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Posidonia oceanica
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ProYectOS:  

● SERVICIO PARA LA MEJORA DE LA INFORMACIÓN CARTOGRÁFICA  SOBRE LA DISTRIBUCIÓN DE POSIDONIA  OCEANICA (2022),

● Servicio para el Cálculo de Probabilidad de Presencia de Posidonia oceAnica mediante teledetección  PasivA (2024).

Objetivos:  

● Mapas de extensión y probabilidad para la costa mediterránea española en 2019, 2021 y 2023, basados en los datos 

RGB de Sentinel-2.
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Preparación de datos y procesado de imágenes satelitales
● Descarga y control de calidad (CC) inicial:

○ 2019: 31 % de imágenes descartadas antes de CA
○ 2021: 48 % de imágenes descartadas antes de CA
○ 2023: 32 % de imágenes descartadas antes de CA

● Corrección atmosférica DE las imágenes disponibles para 19 tiles de la area 
de interes

● Control de calidad después de CA:
○ 2019: 79% De imágenes descartadas
○ 2021: 80% De imágenes descartadas
○ 2023: 76% De imágenes descartadas
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Datos adicionales

● Datos batimétricos de EMODNET con resolución de 100 m

8

● Datos in-situ proporcionados por de comunidades autonomas
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Datos de entrada
● Batimetría de emodnet remuestreada a la resolución de datos satelitales 

● Los datos in-situ - dos versiones:
○ dos clases - pixeles con po 1, los demÁs 0
○ Tres clases - pixeles con po 1, pixeles con fondo conocido sin po 0, los demás Nan

● Preparación de entradas rgb:
○ Stacks anuales para 2019, 2021 Y 2023 
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Pipeline De procesado
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Image taken from Chowdhury, M., Martínez-Sansigre, A., Mole, M. et al. AI-driven remote sensing enhances Mediterranean seagrass monitoring and 
conservation to combat climate change and anthropogenic impacts. Sci Rep 14, 8360 (2024). https://doi.org/10.1038/s41598-024-59091-7.
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Pipeline de procesado

● Selección de bandas a usar como entradas de la red neuronal (posibles bandas 
adicionales):
○ Banda 1: aporta información adicional - mejora en exactitud de 1-2%
○ Bandas 5-7: no mejoran el resultado - bandas NIR son absorbidas en aguas poco 

profundas
○ Bandas 11-12: no aportan información adicional

● Aprendizaje por transferencia
○ facilita adaptación de modelos a cada región
○ Usado para los tiles con pocos datos in-situ 
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Muro Martín, Javier. (2019). Mapping intra- and inter-annual dynamics in wetlands with multispectral, thermal and SAR time series. 10.13140/RG.2.2.20077.54245.

https://www.oceanopticsbook.info/view/absorption/absorption-by-oceanic-constituents
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Resultados

Resultados
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ISLAS BALEARES

● precisión positiva: 0.67 y 0.83
● exhaustividad positiva: 0.41 y 0.82
● 2019 y 2023:

○ subestiman la presencia de 
Posidonia oceanica en la Isla de 
Ibiza y en la parte suroeste de 
Mallorca

○ complicado obtener una imagen 
RGB buena, debido a la presencia 
de destello solar, olas y 
turbidez

13
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ISLAS BALEARES
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ISLAS BALEARES

15



QUASAR S. R. | Valsain | 09/04/25 | Slide The contents of this presentation are the property of  Quasar Science Resources, S.L., therefore, its reproduction, 
copy or distribution is not permitted without consent.

ISLAS BALEARES

técnica estadística de utilizar los cuantiles (percentiles) 
● Primer cuartil (0 a 0.25): Probabilidad muy baja.
● Segundo cuartil (0.25 a 0.5): Probabilidad baja.
● Tercer cuartil (0.5 a 0.75): Probabilidad media.
● Cuarto cuartil (0.75 a 1): Probabilidad alta.

16



QUASAR S. R. | Valsain | 09/04/25 | Slide The contents of this presentation are the property of  Quasar Science Resources, S.L., therefore, its reproduction, 
copy or distribution is not permitted without consent.

Comunidad autónoma de la región de MURCIA

● precisión positiva entre 0.4 y 0.77
● exhaustividad positiva entre 0.6 y 0.82
● 2021 - falsos positivos en mar menor

las diferencias en los mapas de probabilidad:
● en tan sólo cuatros años no son 

significativAs
● se pueden achacar al ruido o incertidumbre 

en la clasificación por parte del modelo
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Comunidad autónoma de la región de MURCIA

Evento de eutrofización en verano 2021 en mar menor:
● Clorofila Elevado - modelo puede confundir 

altas concentraciones con presencia de 
posidonia oceanica
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Comunidad autónoma de CATALUÑA

● precisión positiva entre 0.51 y 0.8
● exhaustividad positiva entre 0.38 y 0.56
● Tiles problemáticos - T31TDG y T31TDF:

○ Los datos in-situ para estos dos tiles no son de la 
misma calidad como para los demás tiles

○ complicado obtener una buena imagen RGB debido a 
turbulencias.

19



QUASAR S. R. | Valsain | 09/04/25 | Slide The contents of this presentation are the property of  Quasar Science Resources, S.L., therefore, its reproduction, 
copy or distribution is not permitted without consent.

Comunidad autónoma de CATALUÑA

● La probabilidad media se puede utilizar 
como punto de referencia cuando no hay 
cambios en la extensión de po

● Cambios significativos en la probabilidad: 
○ Suele ocurrir en el borde de los 

campos.
○ Más común cerca de la costa y en 

profundidad límite.
○ Puede indicar un área donde PO ha 

desaparecido.
● Ejemplo: 

○ Cubelles, cataluña 
○ 1.67° E 41.19° N

20
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Propuesta trabajo a futuro
Mejoras en la red neuronal:

● clasificaciones de las diferentes especies
● bandas espectrales adicionales de Sentinel-2
● ajuste de precisión de los hiperparametros
● generación de un modelo global

Otras mejoras:
● presencia de las praderas en relación con calidad de 

agua
● Realizar un estudio temporal completo (2017 - 2023)

Datos de entrada:
● Imágenes satelitales comerciales de mayor resolución
● seguir trabajando con los de datos batimétricos (Datos 

ihm) y datos in-situ de mayor resolución espacial
● Datos in-situ - varios tipos del fondo marino
● Mejora de la técnica de generación de stacks de 

imágenes satelitales

21
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MAPAS DE presión de los barcos

22

● bASADOS EN DATOS sar DE sENTINEL-1
● Posibilidad de estudiar variación por temporada

● Identificación de zonas de alta presión
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● La turbidez es un indicador importante para evaluar la calidad del agua y los ecosistemas acuáticos.
● Es importante monitorizar la turbidez para cumplir con:

○ La Directiva Marco sobre la Estrategia Marina (DMEM) de la Unión Europea
⇒ Descriptor 1.6.3 → evaluación del estado del hábitat
⇒ Descriptor 5.2.2 → evaluación de la transparencia del agua

○ La Directiva Marco del Agua de la UE
○ La Directiva sobre el Agua Potable de la UE

En Quasar SR , desarrollamos:
● Modelo global de turbidez (entrenado con 83 cuerpos de agua de 17 países)
● Precisión del modelo >80%, dependiendo de los tipos ópticos de agua
● Sistema operativo de monitoreo: monitoreo en casi tiempo real (<3 horas desde la disponibilidad de 

datos satelitales para Sentinel-2; y satélites comerciales — desarrollo en fase piloto)

24

Monitoreo de turbidez en casi tiempo real
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● Avanzando las capacidades del monitoreo de turbidez en casi tiempo real en aguas españolas

● Rango de turbidez: 0 a 2.200 FNU

25

Monitoreo de turbidez en casi tiempo real

ESTUARIO DEL Guadalquivir Y doñana

LA Albufera

Mar menor

Delta del ebro

ESPAÑA y PÓRTUGAL
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Monitoreo de turbidez durante la Dana de Valencia de 2024 

● Evolución espacial y temporal de la turbidez 
durante la Dana de Valencia de 2024, abarcando 
tanto las aguas costeras como las zonas interiores, 
incluyendo el lago de la Albufera.

● Tras las intensas lluvias y el aumento del caudal 
fluvial el 29 de octubre de 2024, se observó una 
fuerte pluma de turbidez el 31 de octubre de 2024, 
lo que indica un evento de inundación de alto 
impacto con una importante resuspensión y 
transporte de sedimentos.
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Rendimiento del modelo de turbidez en aguas globales

● Rendimiento en diversos sistemas acuáticos ● Rendimiento en distintos tipos ópticos de agua

Lake taihu, china Red river, vietnam Guiana, south atlantic Gironde, france

Para cualquier pregunta adicional, por favor contactAR A  Masuma Chowdhury 
(mchowdhury@quasarsr.com).
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Monitoreo de la contaminación fecal en Cala Vinyes 2024

Date: 23/09/2024

● En septiembre de 2024, comenzó un evento significativo de 
contaminación fecal en Cala Vinyes, una de las 34 playas de 
Calvià.

● Quasar S. R. fue contactado el 23 de octubre, un mes 
después, debido a los continuos vertidos.

● Los resultados derivados del modelo confirmaron eventos 
recurrentes de contaminación por FIB, con concentraciones 
más altas de FIB en la parte sur de la playa.

● El 16 de noviembre de 2024, la autoridad identificó la 
fuente como una fuga de un pozo séptico perteneciente a un 
hotel cercano, precisamente en la zona señalada por los 
mapas de FIB (parte sur de la playa).

Para cualquier pregunta adicional, por favor contactAR A
Masuma Chowdhury (mchowdhury@quasarsr.com).
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● La SEP de Quasar SR es una infraestructura 
robusta local.

● La SEP integra de manera fluida los recursos 
de hardware y software para optimizar la 
eficiencia computacional y la gestión del 
almacenamiento.

● Permite la ejecución automatizada, distribuida 
y escalable de los pipelines, apoyando tanto la 
investigación científica como la prestación de 
servicios operacionales.

● Mediante el aprovechamiento de una 
arquitectura modular, despliegue en 
contenedores y recursos de computación de 
alto rendimiento, la SEP proporciona una base 
sólida para las aplicaciones actuales y 
futuras de monitoreo ambiental basadas en EO.

30

Plataforma de Explotación Científica (SEP)
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comunidad autónoma de Andalucía
● precisión positiva: 0.39 - 0.52
● exhaustividad positiva: 0.05 - 0.57
● las aguas de la comunidad están 

bastante turbulentas, lo que no 
permite obtener una buena imagen 
RGB y resulta en sobreestimación 
de presencia de Posidonia Oceanica

● La exactitud de mapas mejora 
mucho con el uso de aprendizaje 
por transferencia, especialmente 
en la parte oeste de la comunidad
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comunidad autónoma de Andalucía

33



QUASAR S. R. | Valsain | 09/04/25 | Slide The contents of this presentation are the property of  Quasar Science Resources, S.L., therefore, its reproduction, 
copy or distribution is not permitted without consent.

comunidad autónoma de Andalucía
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Comunidad Valenciana

● precisión positiva: 
0.48 y 0.76

● exhaustividad positiva: 
0.59 y 0.78

● T30SYJ y T31TBE:
○ Resultados mejoran con 

el aprendizaje de 
transferencia

○ complicado obtener una 
buena imagen RGB debido 
al destello solar, olas y 
turbulencias
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Comunidad Valenciana
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Comunidad autónoma de CATALUÑA
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