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A SCIENTIFIC EXPLOITATION PLATFORM TO PROTECT EARTH'S ECOSYSTEMS FROM SPACE
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SIMBAD (SENTINEL IMAGERY MULTIBAND ANALYSIS AND DISSEMINATION) ES UN
MODULO DE NUESTRA SEP PARA EL PROESADO DE DATOS DE LAS MISIONES SENTINEL
Y LA PROVISION DE SERVICIOS PERSONALIZADOS BASADOS EN SUS PRODUCTOS.
SIMBAD FUE INCUBADO POR EL ESA BIC DE LA COMUNIDAD DE MADRID EN 2018, Y
FUE DISENADO ESPECIFICAMENTE PARA EL CARTOGRAFIADO DE LAS PRADERAS DE
POSIDONIA OCEANICA EN EL MAR MEDITERRANED. DESDE ENTONCES, VARIOS
PRODUCTOS DIFERENTES HAN SIDO, 0 ESTAN EN PROCESD, DE SER INCORPORADOS
ASIMBAD.
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QUASAR
SEP

LA PLATAFORMA DE EXPLOTACION CIENTIFICA (SEP) PARA
LOS DATOS DE SENTINEL, ES UNA INICIATIVA DE QUASAR
SCIENCE RESOURCES PARA LA TRANSFORMACION DE
DATOS EN BRUTO DE SENTINEL EN PRODUCTOS
CIENTIFICOS UTILES, PARA SU USO EN APLICACIONES
DIARIAS.
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Posidonia

~SIMBAD

POSIDONIA OCEANICA

PROYECTOS:
o SERVICIO PARA LA MEJORA DE LA INFORMACION CARTOGRAFICA SOBRE LA DISTRIBUCION DE POSIDONIA OCEANICA(2022),
e  SERVICIO PARA EL CALCULO DE PROBABILIDAD DE PRESENCIA DE POSIDONIA OCEANICA MEDIANTE TELEDETECCION PASIVA (2024).

OBJETIVOS:

e  MAPAS DE EXTENSION Y PROBABILIDAD PARA LA COSTA MEDITERRANEA ESPANOLA EN 2019, 2021 Y 2023, BASADOS EN LOS DATOS
RGB DE SENTINEL-2.

Posidonia
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PREPARACION DE DATOS Y PROCESADO DE IMAGENES SATELITALES

e  DESCARGA Y CONTROL DE CALIDAD (CC) INICIAL:
o 2019:31% DE IMAGENES DESCARTADAS ANTES DE CA
o 2021:48 % DE IMAGENES DESCARTADAS ANTES DE CA
o 2023: 32 % DE IMAGENES DESCARTADAS ANTES DE CA

e  CORRECCION ATMOSFERICA DE LAS IMAGENES DISPONIBLES PARA 19 TILES DE LA AREA
DE INTERES

Uso de imagenes
i 2019 [ 2021 2023

1500

1000

e  CONTROL DE CALIDAD DESPUES DE CA:
o 2019:79% DE IMAGENES DESCARTADAS
o 525 - o 2021:80% DE IMAGENES DESCARTADAS
l. lﬁ e s o 2023:76% DE IMAGENES DESCARTADAS

N disponibles N CC inicial N CC después AC Razonal bles Buenas En stacks

500

QUASAR S. R. | Valsain | 09/04/25 | Slide 7
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DATOS ADICIONALES
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DATOS IN-SITU PROPORCIONADOS POR DE COMUNIDADES AUTONOMAS
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DATOS DE ENTRADA

e  BATIMETRIA DE EMODNET REMUESTREADA A LA RESOLUCION DE DATOS SATELITALES

o  LOS DATOS IN-SITU - DOS VERSIONES:
o DOS CLASES - PIXELES CON PO 1, L0S DEMAS 0
o TRES CLASES - PIXELES CON PO 1, PIXELES CON FONDO CONOCIDO SIN PO 0, LOS DEMAS NAN

e  PREPARACION DE ENTRADAS RGB:
o STACKS ANUALES PARA 2019, 2021 Y 2023

Islas Baleares
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Stack-raz. [ Stack - buen.
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2019 2021 2023

Murcia

W AC-raz. [ AC-buen.
Stack-raz. [ Stack- buen.

e

2019 2021 2023

Valencia

W AC-raz. [ AC- buen.
Stack - raz. [ Stack - buen.

2019 2021 2023

Cataluia

M AC-raz. M AC-buen.
Stack-raz. [ Stack- buen.

ke

2019 2021 2023
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PIPELINE DE PROGESADO

Deep Learning

Made out of a number of layers, in each

input input layer = hidden layers lnyer n neurons, each a combination
Ilfd of neurons from the previous loyer
= I 1 O \ L]
Green % A”@
| : O SRR output layer
Blue 3 O A = i‘—> output
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IMAGE TAKEN FROM CHOWDHURY, M., MARTINEZ-SANSIGRE, A., MOLE, M. £T AL. AI-DRIVEN REMOTE SENSING ENHANCES MEDITERRANEAN SEAGRASS MONITORING AND
CONSERVATION TO COMBAT CLIMATE CHANGE AND ANTHROPOGENIC IMPACTS. SC/ REP 14, 8360 (2024). HTTPS://D0I.0RG/10.1038/541598-024-59091-7.

The contents of this presentation are the property of Quasar Science Resources, S.L., therefore, its reproduction,
copy or distribution is not permitted without consent.
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SELECCION DE BANDAS A USAR COMO ENTRADAS DE LA RED NEURONAL (POSIBLES BANDAS

ADICIONALES):

o BANDA 1: APORTA INFORMACION ADICIONAL - MEJORA EN EXACTITUD DE 1-2%
o BANDAS 5-7: NO MEJORAN EL RESULTADO - BANDAS NIR SON ABSORBIDAS EN AGUAS POCO

PROFUNDAS
o BANDAS 11-12: NO APORTAN INFORMACION ADICIONAL

APRENDIZAJE POR TRANSFERENCIA
o FACILITA ADAPTACION DE MODELOS A CADA REGION
o USADO PARA LOS TILES CON POCOS DATOS IN-SITU
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ISLAS BALEARES
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ISLAS BALEARES
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ISLAS BALEARES
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. Probability
' quartiles
. [ <=0
3 B : B o0-025 | &
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e  SEGUNDO CUARTIL (0.25 A 0.5): PROBABILIDAD BAJA. 5l P
e  TERCER CUARTIL (0.5 A 0.75): PROBABILIDAD MEDIA.
e  CUARTO CUARTIL (0.75 A 1): PROBABILIDAD ALTA.
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e  PRECISION POSITIVA ENTRE 0.4 Y 0.77 : A ‘
e  EXHAUSTIVIDAD POSITIVA ENTRE 0.6 Y 0.82 = :

2021 - FALSOS POSITIVOS EN MAR MENOR 3
LAS DIFERENCIAS EN LOS MAPAS DE PROBABILIDAD: e ,&j ‘
e EN TAN SOLO CUATROS ANOS NO SON A e R S |
SIGNIFICATIVAS : e | B
e  SEPUEDEN ACHACAR AL RUIDO O INCERTIDUMBRE =
EN LA CLASIFICACION POR PARTE DEL MODELO L
M% S:'S,"
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COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA

EVENTO DE EUTROFIZACION EN VERANO 2021 EN MAR MENOR:

e  CLOROFILA ELEVADO - MODELO PUEDE CONFUNDIR
ALTAS CONCENTRACIONES CON PRESENCIA DE
POSIDONIA OCEANICA
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Chlorophyll (mg m~-3)

A e

éonc_chl [mg m”-3]

0.1 0.25 0.62 1.55 3.87 9.65 24.06 60.0

Date: 7th September, 2021
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CDOM absorption
coefficient (m~-1)

o5

iop_agelb [mA-1]

M, .

0.0 0.14 0.29 0.43 0.58 0.72 0.87
THIS IMAGE SHOULD NOT BE USED FOR SCIENTIFIC PURPOSES

Water Quality

spain - e IMBAD

PROTOTYPE

<°
% PROTOTYPE MAPPING WATER QUALITY PARAMETERS
USING SENTINEL-2

Suspended matter (g m”~-3)

O
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S e
conc_tsm [g m”-3]

A A A
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COMUNIDAD AUTONOMA DE CATALUNA
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e  LAPROBABILIDAD MEDIA SE PUEDE UTILIZAR
COMO PUNTO DE REFERENCIA CUANDO NO HAY
CAMBIOS EN LA EXTENSION DE PO i N s

e  CAMBIOS SIGNIFICATIVOS EN LA PROBABILIDAD: : ; g |

o SUELE OCURRIR EN EL BORDE DE LOS o
CAMPOS. grlmers &S A
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PROPUESTA TRABAJO A FUTURO

DATOS DE ENTRADA: MEJORAS EN LA RED NEURONAL:
o IMAGENES SATELITALES COMERCIALES DE MAYOR RESOLUCION e CLASIFICACIONES DE LAS DIFERENTES ESPECIES 2|00 iy sy Lo z
° SEGUIR TRABAJANDO CON LOS DE DATOS BATIMETRICOS (DATOS ° BANDAS ESPECTRALES ADICIONALES DE SENTINEL-2 ¥ ¥
[HM) Y DATOS IN-SITU DE MAYOR RESOLUCION ESPACIAL ° AJUSTE DE PRECISION DE LOS HIPERPARAMETROS
° DATOS IN-SITU - VARIOS TIPOS DEL FONDO MARINO ° GENERACION DE UN MODELO GLOBAL
° MEJORA DE LA TECNICA DE GENERACION DE STACKS DE z z
IMAGENES SATELITALES OTRAS MEJORAS: , 2l e g
° PRESENCIA DE LAS PRADERAS EN RELACION CON CALIDAD DE VL By 3
AGUA
° REALIZAR UN ESTUDIO TEMPORAL COMPLETO (2017 - 2023) | =
- Hyperspectrum vs Convolved Sentinel-2 MuItispe_ctruSr:‘onEd —— 0.10 : Ezg:‘;k < Dregiction
52 Band 1 —— Rockweed W Posidonia Oceanica
Z; :::Z ; 0.08 — Maerl [] Cymodocea Nodosa
2 Band 4 ' = Chorda filum In-situ data
0.0 e z | I Other habitats
52 Band 7 S | B Posidonia Oceanica
g gi :::2 g 0.06 S| Cymodocea Nodosa
% 0.04
400 500 600 Wavelength 'nm7'00 800 900 0.00
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MAPAS DE PRESION DE LOS BARCOS

o  BASADOS EN DATOS SAR DE SENTINEL-1 e IDENTIFICACIGN DE ZONAS DE ALTA PRESION
e POSIBILIDAD DE ESTUDIAR VARIACION POR TEMPORADA

a0 e i s Intensity map of ships in the months of June-August 2021 by SAR S1 images

Intensity
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] MACHINE LEARNING GLOBAL TURBIDITY MODELS

—
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WATER QUALITY M ITURING

‘ - " TURBIDITY MEASUREMENTS ARE A WAY TO ASSESS WATER CLARITY BASED ON SCATTERED I.IGHT ol
i “_HIGHER TURBIDITY IMPLIES MORE SCATTERED LIGHT DUE TO VARIOUS MATERIALS, INCLUDING -~ -
NUTRIENTS, BACTERIA, ALGAE, AND ORGANIC/INORGANIC PARTICLES. HIGHER TURBIDITY AFFECTS . .

| MARINE ECOSYSTEMS BY IMPEDING PHYTOPLANKTON GROWTH AND INDICATES NUTRIENT LOADING - 2 T
\_\*\ . THAT CAN INITIATE EUTROPHICATION. ESTIMATIONS OF TURBIDITY ARE ESSENTIAL FOR COMPLYING* , :
3 WITH THE EU MARINE STRATEGY FRAMEWORK DIRECTIVE.
A
GIRONDE ESTUARY D % LAKE CHAOHU (CHINA)
- ;} "] e

(FRANCE) 4

QUASAR SCIENCE RESOURCES HAS DEVELOPED ALGORITHMS
BASED ON SENTINEL-2 (S2) SATELLITE DATA FOR THE ESTIMATION

OF TURBIDITY USING MACHINE-LEARNING APPROACHES. HYPERSPECTRAL
AND TURBIDITY IN SITU MEASUREMENTS, TOGETHER WITH S2-MULTISPECTRAL
IMAGER (MSI) MEASUREMENTS ARE COMBINED Illi NEW DATASET, WHICH COMPRISES
REPRESENTATIVE GLOBAL DATA FROM 425 WATER BODIES WHERE THE MODELS

CAN LEARN AND PREDICT MEDIUM TO VERY HIGH 'IilHBIIlITY UP TO 3000 FNU.

MALLORCA (SPAIN)

Bl

Quasar Science Resources participates
in the ESA Business Incubation Centre Madrid Regwn \?

Cesa business incubation centre l% n ;:,q"u:é.;..'.:; ’Y.. wASAR

SCIENCE RESOURCES, S.L.
Matrid Region



Water Quality

~SIMBAD

MONITOREQ DE TURBIDEZ EN CASI TIEMPO REAL

e  LATURBIDEZ ES UN INDICADOR IMPORTANTE PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL AGUA Y LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS. [ semautomanc scientirc reeLin
e  ESIMPORTANTE MONITORIZAR LA TURBIDEZ PARA CUMPLIR CON:
o LADIRECTIVA MARCO SOBRE LA ESTRATEGIA MARINA (DMEM) DE LA UNIGN EUROPEA
= DESCRIPTOR 1.6.3 — EVALUACION DEL ESTADO DEL HABITAT
=>  DESCRIPTOR 5.2.2 — EVALUACION DE LA TRANSPARENCIA DEL AGUA
o LADIRECTIVA MARCO DEL AGUA DE LA UE
o LADIRECTIVA SOBRE EL AGUA POTABLE DE LA UE

DATA COLLECTION & ATMOSPHERIC S EXPLORATORY M MODEL
SYNCRONIZATION CORRECTION (AC) ANALYSIS DEVELOPMENT

FULLY AUTOMATED OPERATIONAL PIPELINE

EN QUASAR SR , DESARROLLAMOS: —
° MODELO GLOBAL DE TURBIDEZ (ENTRENADO CON 83 CUERPOS DE AGUA DE 17 PAISES) i w |

e PRECISION DEL MODELO >80%, DEPENDIENDO DE LOS TIPS GPTICOS DE AGUA
e SISTEMA OPERATIVO DE MONITOREO: MONITOREO EN CASI TIEMPO REAL (<3 HORAS DESDE LA DISPONIBILIDAD DE . 3
DATOS SATELITALES PARA SENTINEL-2; Y SATELITES COMERCIALES — DESARROLLO EN FASE PILOTO) e evedoomm | [ aeeoomeon
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MONITOREQ DE TURBIDEZ EN CASI TIEMPO REAL

®  AVANZANDO LAS CAPACIDADES DEL MONITOREO DE TURBIDEZ EN CASI TIEMPO REAL EN AGUAS ESPANOLAS ESPANA Y PORTUGAL
®  RANGO DE TURBIDEZ: 0 A 2.200 FNU

ESTUARIO DEL GUADALQUIVIR Y DORANA MAR MENOR
L% - X Byee | LANBUFERA
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‘ \\;;\ 30§
\ k. [, 3
| %

QU ASARS. R | Valsain | 09/04/25 ‘ Slide 25 The contents of this presentation are the property of Quasar Science Resources, S.L., therefore, its reproduction,

copy or distribution is not permitted without consent.



Water Quality ""‘". wASAR
~SIMBAD

2024/10/26

EVOLUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA TURBIDEZ
DURANTE LA DANA DE VALENCIA DE 2024, ABARCANDO
TANTO LAS AGUAS COSTERAS COMO LAS ZONAS INTERIORES,
INCLUYENDO EL LAGO DE LA ALBUFERA.

TRAS LAS INTENSAS LLUVIAS Y EL AUMENTO DEL CAUDAL
FLUVIAL EL 29 DE OCTUBRE DE 2024, SE 0BSERV0 UNA
FUERTE PLUMA DE TURBIDEZ EL 31 DE OCTUBRE DE 2024,

2024/11/30

Turbidity (FNU)
[ ]

2024/12/15° 2024/12/20° 2024112125 2024/12/30. LO QUE INDICA UN EVENTO DE |NUNDAC|(]N DE ALTO
P P 2 IMPACTO CON UNA IMPORTANTE RESUSPENSION Y

TRANSPORTE DE SEDIMENTOS.
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RENDIMIENTO DEL MODELO DE TURBIDEZ EN AGUAS GLOBALES

e  RENDIMIENTO EN DIVERSOS SISTEMAS ACUATICOS e RENDIMIENTO EN DISTINTOS TIPOS OPTICOS DE AGUA
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@ I m B H n SENTINEL-2 ENABLED E. COLIAND ENTEROCOCCUS FAECAL BACTERIA SURVEILLANCE

IN COASTAL-RECREATIONAL WATERS

CALVIA, MALLORCA (SPAIN)

WATER QUALITY MONITORING

May 2, 2023 E. coli

WATER WITH HIGH ANTHROPOGENIC FAECAL POLLUTION POSES A GREATER
PUBLIC AND ECOSYSTEM HEALTH RISKS. MANAGEMENT OF THIS PROBLEM
DEPENDS ON IDENTIFYING THE CORRECT FAECAL MATTER, THEIR SOURCE
AND FLUXES AS WELL AS THEIR RISK MAPPING.

39.54°N

UNLIKE THE OTHER WATER QUALITY PARAMETERS, SUCH AS TURBIDITY,
CHLOROPHYLL-A, SUSPENDED MATTER, ETC., FAECAL BACTERIA MAPPING
AND MONITORING USING SATELLITE REMOTE SENSING HAS RECEIVED MUCH
LESS RESEARCH ATTENTION.

QUASAR SCIENCE RESOURCES HAS DEVELOPED NEW ALGORITHMS

TAKING A STEP FORWARD IN RESEARCH EFFORTS TO IDENTIFY TWO TYPES
OF FAECAL BACTERIA, LE., E. COLI AND ENTEROCOCCUS USING SENTINEL-2
SATELLITE DATA.

THE DERIVED INFORMATION THROUGH OUR MODELS WILL HELP IN MONITORING E 2 o !
SEWAGE DISCI'IARGES Tl] MAI BATHING WATER QUALITY, PROMOTING 45°E 2.45°E 2.45°E 2.45°E 2.45°E 2.45°E 2.45°E 2.45°E 2.45°E
SAFE, HEALTHY AND ESTHETICAL COASTA .
LA LA SPM (gm?) Turbidity (FNU) CDOM aborption coefficient (m)
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MONITOREO DE LA CONTAMINACION FECAL EN CALA VINYES 2024

~ 3}' &f*v y ‘i-;,_ o 7 2 3 s : Th August 19, 2024 E, coli Enterocqfcus
EN SEPTIEMBRE DE 2024, COMENZ0 UN EVENTO SIGNIFICATIVODE S . Al : o5 T ,-E' _';T
CONTAMINACIGN FECAL EN CALA VINYES, UNA DE LAS 34 PLAYAS DE (i8S if : g S
CALVIA.

QUASAR S. R. FUE CONTACTADO EL 23 DE OCTUBRE, UN MES
DESPUES, DEBIDO A LOS CONTINUOS VERTIDOS.

LOS RESULTADOS DERIVADOS DEL MODELO CONFIRMARON EVENTOS
RECURRENTES DE CONTAMINACION POR FIB, CON CONCENTRACIONES
MAS ALTAS DE FIB EN LA PARTE SUR DE LA PLAYA.

EL 16 DE NOVIEMBRE DE 2024, LA AUTORIDAD IDENTIFICO LA
FUENTE COMO UNA FUGA DE UN POZ0 SEPTICO PERTENECIENTE A UN
HOTEL CERCANO, PRECISAMENTE EN LA ZONA SENALADA POR LOS
MAPAS DE FIB (PARTE SUR DE LA PLAYA).

November 17, 2024 ™

-l
045 90m [!

-
2.54°E 254°E 2.54°E 254°E  254°E 254°E 254°E 254°E  254°E
E. coli (CFU/100ml)  Enterococcus (CFU/100ml) Chl-a (mgm?) SPM (gm?) Turbidity (FNU)

PARA CUALQUIER PREGUNTA ADICIONAL, POR FAVOR CONTACTAR A i 4 :
MASUMA CHOWDHURY (MCHOWDHURY@QUASARSR.COM). :. &

DATE: 23/097/2024
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PLATAFORMA DE EXPLOTACION CIENTIFICA (SEP)

e LASEP DE QUASAR SR ES UNA INFRAESTRUCTURA Technology e S

ROBUSTA LOCAL. Architecture
E[EIE P Data Hub
Service Request — o i o |
] ESA Astronomy

e  LASEPINTEGRA DE MANERA FLUIDA LOS RECURSOS
DE HARDWARE Y SOFTWARE PARA OPTIMIZAR LA
EFICIENCIA COMPUTACIONAL Y LA GESTION DEL
ESDC Missions
(ESAC Science Data !
Centre)

EO missions

ALMACENAMIENTO.

e PERMITE LA EJECUCION AUTOMATIZADA, DISTRIBUIDA
Y ESCALABLE DE LOS PIPELINES, APOYANDO TANTO LA
INVESTIGACION CIENTIFICA COMO LA PRESTACION DE
SERVICIOS OPERACIONALES.

e  MEDIANTE EL APROVECHAMIENTO DE UNA
ARQUITECTURA MODULAR, DESPLIEGUE EN
CONTENEDORES Y RECURSOS DE COMPUTACION DE
ALTO RENDIMIENTO, LA SEP PROPORCIONA UNA BASE o JI SR
SOLIDA PARA LAS APLICACIONES ACTUALES Y Y 4 ~ edia upy
FUTURAS DE MONITOREO AMBIENTAL BASADAS EN EO. | Virtas) infrastructure

Product Delivery

QUASAR Scientific Exploitation Platform
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SCIENCE RESOURCES, S.L. CUNTACT[]

WWW  HTTPS://QUASARSR.COM

f HTTPS:/FACEBOOK.COM/QUASARSR

y HTTPS:/TWITTER.COM/QUASAR_SR

—

- /—\\
HTTPS:/WWW INSTAGRAM.COM/QUASAR_SR/ You Tube QJ/
Linked In  H17pS:/ES LINKEDIN.COM/COMPANY/QUASAR-SCIENCE-RESOURCES - Q<
. EDIFICIO CEUDAS, CTRA. DE LA CORURA KM 22.300,
. COTAC NS B DM . el . 28232 LAS ROZAS DE MADRID, MADRID (SPAIN)

ENHANCE YOUR RESEARCH



Posidonia

~SIMBAD

e PRECISION POSITIVA: 0.39 - 0.52

e  EXHAUSTIVIDAD POSITIVA: 0.05 - 0.57

e  LAS AGUAS DE LA COMUNIDAD ESTAN
BASTANTE TURBULENTAS, LO QUE NO
PERMITE OBTENER UNA BUENA IMAGEN
RGB Y RESULTA EN SOBREESTIMACION
DE PRESENCIA DE POSIDONIA OCEANICA

e LA EXACTITUD DE MAPAS MEJORA
MUCHO CON EL USO DE APRENDIZAJE
POR TRANSFERENCIA, ESPECIALMENTE
EN LA PARTE OESTE DE LA COMUNIDAD

QUASAR S. R. | Valsain | 09/04/25 | Slide 32

COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA
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COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA
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COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA

"""" fference map
(2023 -2019)
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COMUNIDAD VALENCIANA
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COMUNIDAD VALENCIANA
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COMUNIDAD AUTONOMA DE CATALUNA

1.0°E 41.5°N

41.0°N  2.0°E i 41.5°N 3.0°E

The contents of this presentation are the property of Quasar Sci R S.L.,th
copy or distribution is not permitted without consent.

QUASAR S. R. | Valsain | 09/04/25 | Slide 37



