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Nuevos proyectos aplicados al
seguimiento de ecosistemas con
teledeteccion

II Seminario: Las nuevas tecnologias aplicadas al conocimiento de los ecosistemas
CENEAM Valsain (Segovia), 19-21 Abril 2023

M. Pilar Martin
SpecLab-CSIC §a «JV¢
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https://pti-teledetect.csic.es/2022/04/28/curso-uimp-2022/

Recursos TELEDETECT

Tipos de instrumentacion de medicion proxima y remota de los grupos que conforman la PTI TEL

nes de teledeteccién aeroportada (hiperespectral 6ptica y multiespectral térmica) disponibles en el INTA a
través de la PTI TELEDETECT. Detalles y condiciones de uso.
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ESPECTRO-RADIOMETROS H CAMARAS PLATAFORMAS OTROS INSTRUMENTOS
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SENSOR AHS

productos de teledeteccion aeroportada, generados a partir de

imagenes hiperespectrales (rango 6ptico) y multiespectrales

(rango térmico) obtenidas con el sensor AHS (Airborne
Hyperspectral System) del Area de Sistemas de Teledeteccion

del INTA. Dependiendo de la campafia, se ofrecen productos

con diferentes niveles de procesado: radiancia espectral a nivel
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PRODUCTOS DATA ,

Catdlogo de servicios de teledeteccién actualmente ofertados por grupos del CSIC y del INTA (el catdlogo esta en

proceso de construccion)
DATOS OFTWARE TROS
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Series temporales (1981-2019) de MNCN https://postel.theia.cnes.fr AVHRR, re, clima g < N " ' )

Servicio de adquisicién de imagenes 6pticas, EBD https://www.csic.es/es/investigacion ecology, biodiversity
productos globales LAI, fAPAR y FCOVER /atdistrib/postel/client biophysical change, ecology, e - ®
¢ N térmicas, multiespectrales e hiperespectrales /catalogo-de-servicios-cientifico-tecnico
kil variables, forestry, global mediante plataformas no tripuladas (UAV, dron, /unidades-de-servicio/laboratorio-de-
vegetation change RPAS) SEteaE

Adquisicién de informacién geogréfica con GPS, PDA EBD https://www.csic.es/es/investigacion ecology, biodiversity

htt ps: / / pt i-teledetect.csic.es / , @teledetect o e

sistemas


https://pti-teledetect.csic.es/que-hacemos_instrumentacion/
https://pti-teledetect.csic.es/datos-inta/
https://pti-teledetect.csic.es/productos_data/
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HUMEDALES

Estacion Experimental de Aula Dei - CSIC

P ISABEL - El regadio y la salinidad ante la
agricultura y el medioambiente

AEI + PRTR (PID2021-1271700B-I100)
Duracion: 2022-2025

IP: C. Castaneda (EEAD)

AGROWET - Evaluacion de la sostenibilidad de la
agricultura regulada por la PAC en cuencas de
humedales salinos protegidos

AEI + EU (TED2021-130303B-100)

Duracion: 2023-2024

IP: C. Castaneda (EEAD)

OPT4CYAN - Deteccion temprana de
proliferacion de cianobacterias mediante
radiometria optica

Organismo Autonomo Parques Nacionales.
Duracién: 2021-2023

IP: M. Talone (ICM)
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ccastaneda@eead.csic.es

ISABEL

Problema concreto que estudia: Valorizacion
conjunta de componentes geo y bio

Aplicacion: Teledeteccidén optica y radar (PAZ,
Sentinel) para el seguimiento de la lamina de agua
y coberturas asociadas en los humedales; Lidar
para la fotointerpretacion y delimitacion de
geoformas y procesos actuales relacionados con la
dinamica de inundacion y los suelos
Resultados esperados: Cartografia tematica de
los humedales y su entorno: unidades morfo-
edaficas, cartografia de habitats (Corine-EUNIS) e
identificacion de habitats de estepa susceptibles de
degradacién, evolucidon de la lamina de agua, mapa
de suelos y datacion de unidades clave.

|

ccastaneda@eead.csic.es

AGROWET

Problema concreto que estudia: Conservacion de los
humedales frente a la intensificacion agricola.
Aplicacion: Teledeteccién optica y lidar para el
estudio multidisciplinar de humedales de interior
protegidos: vegetacidon natural y cultivos,
delimitacion y evolucion de la lamina de agua,
parametros de calidad del agua mediante
teledeteccion.

Resultados esperados: Cuantificar la presion
agricola y ganadera en la cuenca vertiente de los
humedales, establecer bioindicadores de calidad
para aguas salinas, y evaluar la sostenibilidad
agricola actual y su adecuacion a futuros escenarios
de la PAC (Politica Agraria Comunitaria).


mailto:ccastaneda@eead.csic.es
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Imagenes PAZ de la Laguna de Gallocanta y su entorno hasta la cota 995 m (Incluye habitats protegidos)
Ajustando el rango de grises al contorno inundable actual (992 m) se observan diferencias significativas de radiometria
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Oct-2019

Estacian Experimental de Aula Dei - CSIC

CHA denuncia la aparicion de algas y agua
dulce en las Saladas de Chiprana

El Grupo ha pedido explicaciones y medidas al Ejecutivo para que no se pierda el humedal.

HERALDO.ES. ZARAGOZA NOTICIA

La DGA invertira 500.000 euros parala
mejora ambiental de la Laguna de Sarifiena

El proyecto cuenta con el apoyo del ayuntamiento, la CHE, la comunidad de regantes asi como de
colectivos ecologistas como SEO BirdLife o el Grupo Ornitolégico Oscense.

HERALDO.ES NOT: f ¥y o

Agua limpia del Alcanadre para regenerar la
laguna de Sarifiena

El Gobierno de Aragén firma un acuerdo con la comunidad de regantes para utilizar sus
infraestructuras.

i Feb-2 May-1 May-2 Jun-2020

H.A N fvope

CHA denunciala aparicién de algas y agua duice en las Saladas ce Chiprana | Heraldo.es
. . Comparacion de las diferentes fuentes de datos de satélite y su correspondencia con datos de campo:
Chunta Aragonesista ha denunciado el estado de deterioro en el que se ETIQUETAS
encuentra la Reserva Natural de las Saladas de Chiprana, enla € 3 ( ) ( T ‘) PAZ SENTINEL-1 SENTINEL-2 (RGB 8/11/12)
comarca Bajo Aragon Caspe por la aparicion de algas y agua dulce. ey . o — N—
¢ ( D)
- o
: C ) (49)

Desde el Grupo Parlamentario han anunciado que se van a registrar
preguntas en las Cortes de Aragon para conocer la posicion del
Gobierno asi como se va a trasladar el tema a la Fiscalia para
conocer si se esta cometiendo un delito.

Lalag ena | Laura Uranga

El Consejo de Gobierno ha aprobado este miércoles un acuerdo entre la

Direccioén General de Medio Natural y Gestion Forestal y el Sindicato de
CHA ha explicado que la Reserva Natural de las Saladas de Chiprana Riegos de la Huerta Vieja para colaborar en la regeneracién del agua de la
es un espacio unico internacional. La unica laguna endorreica salina Laguna de Sarifiena "’edia"‘“ eluso temporal de parte de su
de aguas permanentes profundas de Europa occidental y esta declarado Infrasstracrarade regadio. PAZ1_SAR_EEC_RE_SL_S_S S1A_IW_GRDH_1SDV_ S2A_MSIL2A_20191016T11
Humedal de Importancia Internacional RAMSAR entre otras En la laguna esta prevista una inversion de 500.000 euros. Gracias a la RA_20191016T061138 20191016T060957 0041_N0213_R094_T30TX
figuras de proteccién. Sin embargo, en los iltimos anos ha sufrido la misma, se podri utilizar la acequia Valdera para llevar agua limpia desde Polarizacion: HH Polarizacién: VV L _20191016T133547

- - - - - - - el rio Alcanadre a través de un brazal. Esto permitira incrementar la Banda X (31 cm) Banda C (56 cm), 10m p. R

heterogeneidad del ecosistema y aumentar las posibilidades de gestion

del humedal para mejorar la calidad del agua y su biodiversidad. Pasada descendente Pasada descendente



, o N | “ Lnstéggt _
' Humedales.sallnos de & ' del Mar

interior tegldos
(agua) ?m

OPT4CYAN

Problema concreto que estudia : muertes masivas
de aves debido a las toxinas producidas por las
cianobacterias

Aplicacion: apoyo a la gestion del parque nacional

Resultados esperados: desarrollar un sistema de
soporte a la deteccion temprana de
proliferaciones de cianobacterias

talone@icm.csic.es



BOSQUES
INCENDIOS

PYRICLABS - Living-labs de herbivorismo pirico:
desafios de la interaccion fuego-herbivoro para
crear paisajes resilientes en areas de alto valor
natural y riesgo de incendio forestal.

AEI (PID2020-116786RB-C32)

Duracion: 2021-2024

IP: Rosa Ma. Canals (UPNA)

Subproyecto SP2 BIOPYMED: Above and
belowground diversity, fuel load in Mediterranean
mountains managed with pyric hervibory.
MCIN/AEI (10.13039/50110001103)

Duracion: 2021-2024

IP: Ana Belén Robles Cruz (EEZ-CSIC)
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PYRICLABS & BIOPYMED

Problema concreto que estudia: Reduction of fuel
load in Mediterranean mountains managed with pyric
herbivory.

Aplicacion: Fuel load reduction for fire prevention

Resultados esperados: knowledge and understanding
of possible impacts to emulate ancestral practices
and to adapt them to the current scenarios of global
change, climate and land use. Testing and application
of innovative technologies in extensive systems in
remote areas (drones, satellite images, GPS) for
the purpose of impact monitoring, livestock
management and surveillance of the efficiency of the

practices carried out. Agustin.Lobo@geo3bcn.csic.es
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https://diapiro.geo3bcn.csic.es/alobo/blog/pyriclabsPC2022.html

https://diapiro.geo3bcn.csic.es/alobo/blog/PC Campaigns2022.h
tml
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DiverSpec-TGA - Emerging trends in adaptive
management of tree-grass agroecosystems:
Exploring the links between spectral and
functional diversity to monitor ecosystem
functioning

AEI + PRTR (PID2019-108313RB-C32)

Duracion: 2020-2023

IP: M. Pilar Martin (IEGD-SpeclLab)

EO4WUE - Providing Earth Observation-based
tools for the assessment and management of
Water Use Efficiency and productivity in
Mediterranean pastures and grain crops

AEI + EU (TED2021-129814B-100)

Duracion: 2022-2024

IPs: M. Pilar Martin + Héctor Nieto (IEGD-SpeclLab
+ ICA)
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Above and
below ground

DiverSpec-TGA h— o
Management : Biodiversity Ecosystem
—~ function and
@L services

Problema concreto que estudia: Relacion entre tipos de

manejo, diversidad funcional y servicios
ecosistemicos con teledeteccion proxima y remota @mm
o .7 - = -7 .- . (] - A
Aplicacion: Toma decisiones de gestion, resiliencia = ey
. - © 'g Cotinuous Water Fluxes
frente efectos cambio global. Observatorio largo 5 g\ owang Garbon Fiuces
plazo 2009-2023. Cal/val productos o L [pasae proscen
E 8
’ - - ’ - 6 g g bn Rm
Resultados esperados: Cartografia variables biofisicas § e -
- Py . . 2
esenciales de la vegetacion en sistemas complejos = 2
(dehesas) y biodiversidad. Relacion con productividad y .@ i
secuestro de carbono segun manejo. > Eono
CONTROL: Businessas GRAZING ABANDOMENT ROTATIONAL GRAZING LEGUME ENRICHED
Long Resting Period Y_over-een

Usual . (> 10 years,
LIS 3%

New &Old (<5 &> 10y)

mpilar.martin@csic.es

- Biodiversity
+ Carbon sequestration
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Pastizales

Long-term monitoring para-
callbracmn/valldacmn de productos RS

Nitrogeno en pastos de dehesa 58 campafias de muestreo 2009-2022

N concentration Grass Majadas

Quadrant Green+dry fractions

5
N %
4

2009-March-23

x
X

2022-May-26

Sampling date

mpilar.martin@csic.es

N %

N canopy concentration

INTEGRATED
CARBON
OBSERVATION
SYSTEM

FUNDACIOMN
CEMTRO DE ESTUDIOS
AMBIEMTALES DEL
MEDITERRAMED

0’ INIA

Instituto Nacional de Investigacion
v Tecnologia Agraria y Alimentaria

Comparacion N por tipo de manejo en dehesas

2021 May + 2022 May, grass biomass peak

Green + Dry fractions (P<0.0000)
4 F =
i % ]
- X .
3 N ]
i b d ]
- bd -
1 —
0= a
Ungrazed Legume old Control Legume  IN-Fertlization Rotacional
Young
Treatment


mailto:mpilar.martin@csic.es

Pastizales

Long-term monitoring para
calibracion/validacion de productos RS

CWC predicted (g / cm?)
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N (test): 76
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RMSE(test): 0 27
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CWC predicted (g / cm?)
o

0.00

002 004 006 008

l CWC observed (g / cm?)

Producto Sentinel-2 CWC

0’ INIA

Instituto Nacional de Investigacion
v Tecnologia Agraria y Alimentaria

N (test): 44
R itest): 0.66
TRMSEitest): 0.19

N (train): 66

R? itrain): 0.68
rRMSE: (train) 0.13

0 002 004 006

CWC observed (g / cm?)

CWC SpeclLab

008

Diferencia

mpilar.martin@csic.es

CWC diff (g/cm?) 0,02

-0,02
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EO4WUE

Problema concreto que estudia: Estimacion del rendimiento il

T T T T T
0 2000 4000 6000 8000 10000

de pastos y cultivos cerealista a través de productos de Predicted (kg DM/ha)

satélite combinando informacion del crecimiento(biomasa Sentinel-3LST
foliar), junto con mapas de ET y de estrés hidrico
generados también a partir de satélites (Sentinel 2 + 3/

PRISMA+ECOSTRESS)

Aplicacion: Toma decisiones de gestion, resiliencia y | :
efectos cambio global ‘ i

Jan

Resultados esperados: Mejorar/generalizar la estimacion
del rendimiento de pasto/cultivos, incluidos los modelos de
crecimiento de cultivos a escala de sub-finca (10-20m)

C TSEB-PT TerraClimate




Nuevas tecnologias
Nuevo paradigma

{cesa

Multisensor/multiplataforma/multiescala/multitemporal
°* Modelos/métodos integracién/fusion datos
* Multidisciplinar

cience

w.esa.int

Nuevas misiones= productos nuevos/mejorados

* Hiperespectral EnM P
* Térmico

DEFINE

Combinacion medidas in situ-satelitales: up-scaling, down-scaling,
validacion, calibracion
® Long term monitoring sites



