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SISTEMA REMOTE

SISTEMA REMOTE: Monitoreo de la Red de Parques 

Nacionales mediante técnicas de teledetección
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Características de la iniciativa de Seguimiento:

Sistema semiautomático de seguimiento del funcionamiento de los ecosistemas 
naturales a partir datos Landsat, MODIS, Sentinel 2 y CMEMS:

• LANDSAT: dotado por los sensores TM (L5), ETM+ (L7) y OLI (L8 y L9), con una resolución temporal de 16 días y 
una resolución espacial de 30 metros. Desde 1984 hasta actualidad.

• MODIS-TERRA: cuenta con una resolución temporal diaria y una resolución espacial de 250 metros. Se utiliza el 
producto MOD13Q1, generado cada 16 días. Desde 2001 hasta la actualidad.

• COPERNICUS - Sentinel 2A y Sentinel 2B:  dotado por el sensor MSI, presenta una resolución temporal de 5 
días y una resolución especial de 10 metros. 

• CMEMS (Servicio de Monitoreo Ambiental Marítimo de COPERNICUS):  Se descargan los productos de 
temperatura superficial del mar (1981 hasta actualidad) y la clorofila–a (1997 – actualidad) de los parques marítimo 
terrestres. Presenta una resolución espacial de 1 km y una resolución temporal diaria.
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Características de la iniciativa de Seguimiento:

• Análisis realizados en cada Parque Nacional
• Desarrollo de seguimiento funcional a través del 

seguimiento de la productividad primaria.
• La parametrización de la curva anual de los índices de 

vegetación espectrales permite conocer la 
productividad, la estacionalidad y la fenología.

SISTEMA REMOTE
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Características de la iniciativa de Seguimiento:

Condiciones de Referencia
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Características de la iniciativa de Seguimiento:

Tendencias
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Características de la iniciativa de Seguimiento:

Anomalías en la serie
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Anomalías por Sistema Natural Vegetal
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Parques Nacionales Marítimos-Terrestres. Datos medio marino:
Temperatura superficial del mar y Clorofila-a
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Situación actual del proyecto:

• Realizando mejoras en los informes

• Concretando respuestas a problemas de gestión

• Convergencia e integración en sistema EIKOS (Imágenes, estadísticos, metadatos)

• Aplicación al seguimiento del estado de Conservación

• Mejoras en la difusión

• Incorporación de otras variables al sistema

• Análisis cruzado con resultados de otras iniciativas
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SISTEMA REMOTE

Posibles procesos ecológicosResultados de tendencias 

INFORME ANUAL DE RESULTADOS DEL SISTEMA 
REMOTE 2021

TRAGSATEC - UAL - CAESG

Tendencias (% de superficie del sistema 

Sistema Natural 
natural) Procesos de cambio ecológico compatibles 

PPN Estacionalidad Fenología 

Agua (+): 0,5 (+): 36,6 Retraso: 
3,9 

(-): 87,7 (-): 2,5 Adelanto: 
6,7 

Subtipos Sistemas abióticos. 

Dehesas (+): 45,1 (+): 0,8 Retraso: 
0,9 

Disminución de la superficie inundada debido al 
descenso del nivel freático, además, existe 
contaminación de estas aguas debido al mal 
funcionamiento o saturación de las plantas de 
tratamiento (Jódar-Abellán, Albadalejo-García y 
Fernández-Rodríguez, 2016). 
El parque es un buen ejemplo de humedal sensible de la 
región mediterránea semiárida, que ha experimentado 
procesos de degradación debido a la escasez de agua y 
a una gestión inadecuada. Antes de 1970, en 
condiciones naturales, la superficie inundada alcanzaba 
más de 150 km2 debido a la descarga de aguas 
subterráneas y el desbordamiento de los ríos (Álvarez-
Cobelas et al. 2001). Como consecuencia del impacto 
humano, la superficie máxima de inundación se ha 
reducido a menos de 19 km2. 

Procesos muy similares a los que suceden en pastizales. 

(-): 0,0 (-): 12,3 Adelanto: 
0,4 

Subtipos Sistemas seminaturales. 

Lagunas de agua 
dulce, carrizales, 
espadañales y 
juncales, y 
herbazales de 
tabla con 
encharcamiento 

(+): 4,5 (+): 31,4 Retraso: 
10,4 

(-): 34,2 (-): 4,8 Adelanto: 
1,6 

El masegar se está viendo desplazado por Phragmites 
australis en zonas poco profundas o con inundación 
ocasional, debido a que el primero no es capaz de 
soportar grandes periodos de sequía. 

Alteración de la superficie y forma de los humedales, con 
especial mención a la superficie de turberas, cuya 
superficie emergida aumenta como consecuencia del 

Tendencias (% de superficie del sistema natural) 

Sistema Natural 
PPN Estacionalidad Fenología 

Procesos de cambio ecológico 
compatibles 

Dehesas 
(+): 54,62 (+): 6,86 Retraso: 4,40 Procesos de matorralización en las áreas 

en las que disminuye la estacionalidad. 
(-): 6,60 (-): 44,12 Adelanto: 3,65 

Subtipos Dehesas; Dehesas de alcornoque; Dehesas de encina; 
Sistemas seminaturales 

Disminución de la escorrentía. 

Las áreas en las que se reduce la 
estacionalidad podrían corresponder a 
presión de herbivoría sobre el pastizal. 

Encinares, 
carrascales, 

(+): 86,24 (+):6,47 Retraso: 1,5 Repoblación con especies autóctonas. 

alcornocales y 
acebuchales 

(-): 1,42 (-): 21,86 Adelanto: 5,7 Disminución de la escorrentía. 

Subtipos Alcornocales luso-extremadurenses; Encinar-alcornocal; 
Encinares y carrascales interiores silícolas 

Matorrales (+): 83,07 (+): 5,10 Retraso: 2,85 Procesos de matorralización. Expansión 
de matorrales de Cistus ladanifer. 

(-): 3,45 (-): 27,98 Adelanto: 5,95 

Subtipos Brezales enanos de Halimium ocymoides y Erica umbellata 
(quirolares); Brezales luso-extremadurenses de Erica 
australis; Brezales negros con jara macho; Escobonales de 
Cytisus sp.; Jarales luso-extremadurenses dominados por 
jara pringosa con o sin Genista hirsuta y Lavandula 
pedunculata; Madroñales con olivillas, aladiernos y brezos 
(Erica australis, E. scoparia, E. arborea). Formaciones tipo 
"maquis" o "mancha" arbustivas; Zarzales termófilos luso-
extremadurenses con brezo de escobas y madreselvas. 

Disminución de la escorrentía. 

Presión de herbivoría en las áreas con 
descenso en la estacionalidad. 

Quejigares y 
melojares 

(+): 68,98 (+): 13,52 Retraso: 1,54 Los aumentos en productividad primaria 
neta y estacionalidad del dosel, podrían 

Tendencias (% de superficie del sistema 

Sistema 
Natural 

natural) 

PPN Estacionalidad Fenología 

Procesos de cambio ecológico compatibles 

Matorrales 
(+): 0,2 (+): 57,3 Retraso: 1,5 Disminución de la superficie que ocupa la retama de 

cumbre (Spartocytisus supranubius) (Martín-Esquivel, 

(-): 96,2 (-): 0,3 Adelanto: 12,5 

Subtipos Piornales, retamares (Spartocytisus spp.) y 
codesares (Adenocarpus spp.). 

Marrero-Gómez y González-Mancebo, 2021), cuyo 
reclutamiento también se está viendo muy afectado por 
la presencia de herbívoros (Cubas et al, 2018). 

Sustitución progresiva de Spartocytisus supranubius por 
Pterocephalus lasiospermus. Este taxón no sufre 
predación por herbivoría, que además se ve beneficiada 
por los excrementos secretados por los herbívoros, 
aumentando  así  su  aporte  de  nutrientes (Martıń-
Esquivel et al., 2020). El aumento de la temperatura 
afecta positivamente a Pterocephalus lasiospermus, ya 
que es una especie termófila. El efecto de este factor 
climático se ha incrementado el aumento de la nubosidad 
también observado, refuerza el forzamiento radiativo 
positivo de la atmósfera en las cumbres del parque. Esto 
conlleva la reducción del Rango Diurno de Temperatura 
(DTR), lo que beneficia a Pterocephalus lasiospermus 
sobre sus competidores directos (Martín-Esquivel et al., 
2021).

El adelanto en amplias zonas de este sistema natural 
debe corresponder a la proliferación de Pterocephalus 
lasiospermus, una especie sensible al frío (Perera-
Castro et al, 2017), que incrementa disminución su tasa 
de supervivencia con el incremento de la temperatura 
(Cubas et al, 2017) . 

Pastizales 
(+): 0,4 (+): 48,8 Retraso: 0,7 Presencia de herbívoros. Las comunidades de conejos 

tienen una influencia directa sobre la abundancia de 

(-): 96,0 (-): 0,6 Adelanto: 15,6 

Subtipos Comunidad de alhelí del Teide (Erysimum 
scoparium) y rosalillo de cumbre (Pterocephalus 
lasiospermus). 

taxones vegetales en ambas zonas. Sin embargo, la 
especie beneficiada por su presencia es Pterocephalus 
lasiospermus. 

Pinares (+): 5,0 (+): 31,7 Retraso: 0,7 Cambios altitudinales en la distribución del pinar. Se 
prevé un ascenso altitudinal del pinar debido al aumento 

Tendencias (% de superficie del sistema natural) 
Sistema Natural 

PPN Estacionalidad Fenología 

Procesos de cambio ecológico 
compatibles 

Dehesas 

(+): 78,56 (+): 12,57 Retraso: 1,19 Las áreas con descenso en la 
estacionalidad podrían 

(-): 0,85 (-): 38,74 Adelanto: 
16,72 

Subtipos Dehesas, Dehesas de encina; Sistemas 
seminaturales. 

corresponder a una excesiva 
presión de herbivoría por 
superpoblación de ciervos. No 
obstante, son más frecuentes las 
áreas en que aumenta la 
estacionalidad de la cubierta 
vegetal (buena cobertura de 
herbáceas), lo que sugiere un 
buen control de la población de 
ungulados por el lobo. 

Encinares, carrascales, 
alcornocales y acebuchales 

(+): 86,80 (+): 20,64 Retraso: 0,75 Aumentos en la cobertura de 
especies arbóreas. 

(-): 0,87 (-): 20,37 Adelanto: 
15,37 

Subtipos Acebuchares (Olea europaea var. sylvestris); 
Alcornocales luso-extremadurenses; Bosque mixto 
esclerófilo termoxerófilo; Bosque mixto 
esclerófilo/subesclerófilo de umbría; 
Encinar-alcornocal; Encinares y carrascales interiores 
silicícolas carpetano-leoneses, ibéricos-meridionales y 
luso-extremadurenses. 

Matorrales (+): 70,4 (+): 16,4 Retraso: 0,68 La falta de pastores y la escasa e 
impredecible rentabilidad de la 

(-): 3,57 (-): 19,6 Adelanto: 
14,02 

Subtipos Aulagares de Genista polyanthos; Brezales enanos 
de Halimium ocymoides y Erica umbellata (quirolares); 
Brezales luso-extremadurenses de Erica australis; 
Cantuesares de Lavandula pedunculata y L. stoechas; 
Codesares de Adenocarpus argyrophyllus; Enebrales 
de Juniperus oxycedrus; Escobonales de Cytisus 
multiflorus; Jaral-brezal de Cistus ladanifer y Erica 
australis, E. scoparia y/o E. arborea; Jarales luso-
extremadurenses dominados por jara pringosa con o 
sin Genista hirsuta y Lavandula pedunculata; 
Madroñales con olivillas, aladiernos y brezos (Erica 
australis, E. scoparia, E. arborea). Formaciones tipo 
"maquis" o "mancha" arbustivas; Retamares de 
Retama  sphaerocarpa;  Variante  de  jarales luso-
extremadurenses dominados por jara pringosa con 
Genista hirsuta y Lavandula pedunculata, con romero  
y  torvisco;  Zarzales  termófilos luso-
extremadurenses con brezo de escobas y 
madreselvas. 

ganadería extensiva propicia el 
aumento de la cobertura del 
matorral (matorralización) en 
amplias zonas antes ocupadas 
por pastizales. 

Repoblaciones (+): 64,3 (+): 6,95 Retraso: 1,02 Los aumentos en la 
estacionalidad podrían 

Análisis de los 
posibles procesos 
ecológicos 
compatibles con los 
resultados obtenidos

Difusión de los resultados a los Parques Nacionales.
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SISTEMA REMOTE

Análisis de los 
posibles procesos 
ecológicos 
compatibles con los 
resultados obtenidos

Posibles Causas

 Recuperación cubierta 
vegetal tras incendio 
2012

 Desvitalización

 Labores de gestión 
para la eliminación de 
la especie invasora 
Tradescantia 
fluminensis

…
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Difusión de los resultados a los Parques Nacionales.
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Análisis de las 
tendencias negativas en 
base a los sistemas 
naturales vegetales, 
pendiente y
orientación

Ejemplo: Parque Nacional 
de Garajonay

Difusión de los resultados a los Parques Nacionales.
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Análisis de las tendencias 
negativas en base a los 
sistemas naturales 
vegetales, pendiente y
orientación

Ejemplo: Parque Nacional de 
Garajonay

Difusión de los resultados a los Parques Nacionales.

CLASE PIX. NEGATIVOS/TOTAL PIX %PÍX. NEGATIVOS PIX. NEGATIVOS/TOTAL PIX %PÍX. NEGATIVOS

N < 15 115 0.79% 3.77% 0.50% 2.08%

N 15-35 135 1.89% 8.79% 2.39% 10.42%

N > 35 190 0.35% 0.42% 0.00% 0.00%

E < 15 215 1.25% 3.77% 0.00% 0.00%

E 15-35 235 5.37% 19.25% 5.10% 16.67%

E > 35 290 1.99% 1.26% 0.00% 0.00%

S < 15 315 3.74% 7.95% 2.03% 8.33%

S 15-35 335 13.52% 27.62% 8.33% 22.92%

S > 35 390 6.10% 2.09% 0.00% 0.00%

O < 15 415 2.47% 7.95% 3.37% 14.58%

O 15-35 435 5.32% 15.06% 3.90% 12.50%

O > 35 490 3.03% 2.09% 31.58% 12.50%

LAURISILVA FAYAL-BREZAL

Porcentaje de recintos afectados con tendencia negativa entre los años 2013 - 2022
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Creación de paneles de 
control para analizar 
los datos

Ejemplo: Parque Nacional 
Tablas de Daimiel

Difusión de los resultados a los Parques Nacionales.

Clave Sistema Natural: id

Carrizales ibéricos (Phragmites spp.) 147

Agua 251

Praderas juncales salinas y subsalinas 126

Pastizales terofíticos basófilos o lastonares anuales 221

Pastos terofíticos nitrificados 244

Tarayales halofilos 70

Espadañales ibéricos (Typha spp.) 148

Cultivos 276

Encinares y carrascales interiores calcícolas castellano-maestrazgo-manchegos, aragoneses y prepirenaicos 33

Dehesas de encina 246

Sisallares (Salsola vermiculata) y ontinares (Artemisia herba-alba) 131

Saladares dominados por Suaeda vera 128

Formaciones de grandes cárices y otros helófitos 152

Juncales de junco churrero (Holoschoenus vulgaris) 154

Tagardinales o cardales subnitrófilos (Scolymus spp., Onopordum spp., Cynara spp., Sylibum marianum...) 245

Zonas edificadas 280

Choperas y alamedas (Populus alba, P. nigra) 60

Infraestructura técnicas 284

Pastizal terófitico graminoides halófilo 129

Repoblaciones con frondosas autóctonas 264

Saladares dominados por Limonium 130
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Difusión de los resultados a los Parques Nacionales

Problemática Tablas de Daimiel
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Difusión de los resultados a los Parques Nacionales

Imagen VHR de 
Tablas de Daimiel 

CARACTERÍSTICAS DE PLEIADES NEO

Bandas espectrales
Deep Blue (400-450), Blue (450 – 520), Green (530 –
590), Red (620 – 690), Red-edge (700 – 750), Near
Infrarred (770 – 880), Pancromática (0,3 metros)

Resolución espacial
30 cm para pancromático, 1,2 m para bandas 

multiespectrales

Ancho de banda 14 km en el nadir
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Difusión de los resultados a los Parques Nacionales

Imagen VHR de 
Tablas de Daimiel 
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Difusión de los resultados a los Parques Nacionales

Avance de la 
clasificación de 
coberturas 
vegetales de 
Tablas de 
Daimiel

18

TA TY HT CA HE AG LD

TA 44 6 2 7 59

TY 5 125 4 22 2 158

HT 2 11 17 6 2 1 39

CA 2 40 2 2 1 47

HE 1 30 31

AG 129 129

LD 5 4 26 35

Totales 58 143 23 79 36 132 27 498

% precision 82.53%

Índice kappa 78.15%
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MAPA



Gracias por su atención
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Jorge Bonache
Área de Gestión de la Red de Parques Nacionales

Raquel Álvarez
Javier Castaños
Departamento de Teledetección
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