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O EIKOS - Sistema de alertas y cambios anuales: Objetivos

* Implementar un sistema de monitorizacion altamente automatizado y escalable a nivel nacional,
basado en el analisis de datos de observaciéon remota (OR), fundamentalmente COPERNICUS.

* Proporcionar informacion objetiva, periddica y sistematica sobre los cambios significativos
producidos en la vegetacion.

* Primera fase:
— Monitorizacion de la superficie forestal para obtener alertas mensuales y cambios anuales,
— Accesible a través de la plataforma del IEPNB, a distintos organismos publicos,
— De utilidad como apoyo a los reportes a la Comisidon Europea
— Generacion de cartografias tematicas, como Foto Fija o ecosistemas.
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O EIKOS - Sistema de alertas y cambios anuales: Arquitectura

Vertex.ai

°° EIKOS
o * Integrada en la plataforma de Google Cloud del
Process run M ITECO
* Procesado de datos en maquinas virtuales

Google Earth Engine (GEE] Cloud Storage Cloud SQL
e * Acceso y procesado de los datos de OR en Google
Earth Engine

* Almacenamiento de la informacién en Google
Cloud Storage (datos raster) y Cloud SQL

oottt e )\ = ) e (informacion alfanumérica y vectorial).
\’- / * Visualizacién y distribucion de datos de PostgREST

CLIENT APPS

y GeoServer

Distributed IEPNB L.dlto;:rapm IEPNB
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) EIKOS - Sistema de alertas y cambios anuales: Datos de partida

* Datos de OR:

— Coleccion: “Sentinel-2 MSI: MultiSpectral Instrument, Level-2A” y — Sentinel 2 (MSI)
“Harmonized Sentinel-2 MSI: MultiSpectral Instrument, Level-2A” i Resolucion | Resolucidn espectral (um)
(>25/01/2022) banda | P2 Ventana Rango

60 A O 4 04

— Bandas de calidad: Sentinel-2: Cloud Probability” y banda SCL (Scene 2 10 Azl 0.4575.0,5225

Classification Map) para eliminar zonas de nieve, nubes y sombras. 3 10 Verde 0,5425-0,5775
4 10 Rojo 0,65-0,68

* Otros datos:
— Incendios: EFFIS (European Forest Fire Information System, para
incendios >30 ha sobre superficie forestal) y HS (MODIS y VIIRS)
— Mapa Forestal de Espafia (MFE) / Foto Fija (FF)
— SIGPAC

Revisita: 5 dias (Se-2 Ay B) desde 2018
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O EIKOS - Sistema de alertas y cambios anuales: Procesado

* Escala nacional (EPSG: 25830 Peninsula y Baleares y 32628 Canarias)

* Descarga a nivel de tesela Sentinel-2

* Extraccidon de senales y cdlculo de alertas ajustadas a la malla del
IEPNB (25x25 m)

10 m de resolucién espacial 25 m de resolucion espacial

Tiempo de Procesado
(min) |  (GB)(Geotiff

T ““““

NDVI maximo

120

20 1,5 0,3

mensual
Condlclonets de 60 20 24 03
referencia
. [ ]
Anomalia 120 40 1,2 0,16 Iepnb
300 80 &8l 0,76
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D EIKOS - Sistema de alertas y cambios anuales:
Automatizacion del sistema

Entradas
X Numero de escenas  Volumen procesado Volumen Generado

Productos Frequencia de descarga Total Meses Sentinel procesadas (GB) Tiempo de descarga (GB)
Datos historicos
NDVI mdximo mensual interpolado anual p.e 48 (4afos) 60720 63242,3 21hy50min 48,76
Frecuencia del dato historico (QF)
Datos del afio en curso
NDVI mdximo mensual mensual méximo 12 meses 15180 15810,59 13hy 43 min 35,5
BAIl mdximo mensual
MNDWI maximo mensual

Total 60 meses 75900 79,1TB 35hy33min 0,08 TB

Salidas

Volumen Generado

Productos Frequencia de procesado Total Imdgenes/Capas Tiempo de procesado (GB)

Generacion de Alertas mensuales
COdICIon.ES de referer.ma 97 teselas con un ' 34GB
Anomalias estandarizadas mensual , . 3dias

- maximo de 12 bandas
Anomalias absolutas
Alertas 1,2GB
Generacion de Alertas anuales anual 1 capa vectorial 2 dias aprox 600 MB

iepnb
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) EIKOS - Sistema de alertas y cambios anuales

Alertas mensuales y anuales




) EIKOS - Sistema de Alertas: Cdlculo de Alertas

NDVio EVI .
Maximo
“____!__' (Méxgnz} < i
L4 ’ . . 7 ac‘iv' a b . I I
* Basado en la evolucién anual del indice de vegetacion, NDVI o [ , g bl o
(relacionado con la productividad primaria en los ecosistemas o
) 06
terrestres) £3
%_g 04
* A partir de la serie temporal de NDVI se definen las condiciones de 83 | .,
. . 7 . m\-' %
referencias (histérico) contra las que se compara el valor del mesy Vs s
afio en curso. e @ mar sx fay n w1 sgolsep o nov de
Dia del maximo Dia del minimo Tiempo
(fenologia) (fenologia) (meses)

NDVI Maximo Mensual: Histérico vs Actual
- Evolucion del indice de vegetaciéon, NDVI, (Cabello et al, 2021).
Ano en curso

B Datos histéricos (2018 a 2020)

By
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G0 -
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O EIKOS - Sistema de Alertas: Flujo de Datos

4 A
Plataforma de catdlogo y procesado Big Data de [

datos de satélite Plataforma Sistema Integrado

%% EIKOS

Calculo de anomalias mensuales

Filtrado de Datos en curso vs Condiciones de referencia
calidad, |j‘> Depuracién de anomalias
procesado de

series y calculo |:> w0

de indices @
(NDVI, MNDWI,
BAIS2, ...)

» Construccion de la alerta mensual

2

N

. . Alertas mensuales
E Se— i I . dlertan Menssates 5021
:lIlIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:

Alerta anual

alertas

et 5 .
B Ganancia & - : Ie n
Il Incendio Forestal I Sin cambio Il ncendio
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O EIKOS - Sistema de Alertas: Seleccion y Preprocesado de Datos

Seleccion de imagenes:

o Cobertura nubosa <80%

npv = MIRZR

" NIR+R
( VREZ2 = RE3 N]R) SWIRZ — NIR

BAIS2 =(1-— x ( )
RED SWIR2 + NIR

Calculo de indices espectrales:
o NDVI maximo mensual = Biomasa fotosintéticamente activa

Serie histdrica corta (max. 5 afios) y afio en curso
Tendencia de la serie histdrica (desde 2018)

o BAIS2 -> Superficie afectada por incendios en el afio en curso
o MNDWI - Superficie inundada y afectada por bruma en el afio en curso

Mascaras de calidad del dato de OR:

o Disponibilidad de datos histéricos, n2 de observaciones disponibles en el mes (>50%)

Interpolacion datos histdricos:

@)

Interpolacién de NDVI maximo mensual en la serie histdrica

MNDWI =

GREEN — SWIR

Senales [

GREEN + SWIR

NDV$




D) EIKOS - Sistema de Alertas: Cdlculo de anomalias

*  Descarga de datos historicos (2018 a 2020)
* Condiciones de referencia:

Caracterizado por la media y desviacion estdndar mensual de los

agregados de NDVI maximo mensuales interpolados para la serie
historica.

* Calculo de anomalias e identificacion de cambios significativos
(parametrizacién por regidn agroclimdtica) a partir de:

— Anomalia absoluta

202012

— Anomalia estandarizada

Calculo de anoma'll’f'is mensuales ' ° Tendencia:
Datos en curso vs Condiciones de referencia
Media de NDVI Mdximo s e o 7’ ey . .
Miensualde Referencia a1 El andlisis de las anomalias positivas (ganancias) se complementa
== u=1Y, — - con la tendencia del NDVI max. mensual histérico, tendencias
s _— y . positivas significativas.
Desviacion estdndar de NDVI Mdximo
E Mensual de Referencia a0
B T (T : ” i
6 ai = N-I ° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
* Descarga de datos del afio en curso (2021) ﬁ 2 i I
30 Inventario Espanol
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D) EIKOS - Sistema de Alertas: Generacion de Alertas Mensuales

e m e — - ==

NDVI MAXIMO MENSUAL
HISTORICO

ed

2018-03

DISPONIBILIDAD DEL DATO
HISTORICO

Month_3

>66% (2 de 3)

[ ]
COMPARACION CON NDVI MAXIMO MENSUAL I n
CONDICIONES DE REFERENCIA ARNO EN CURSO

-,

1D 03

2021-03

ANOMALIAS ‘

4 N

Anpmaly_abs_03 Ancmaly_est_03 J -

MNDWI

BN sin cambio
I Pérdida vigor vegetal

[ ]
B Incendio Ie n
Sup. Forestal sin dato
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) EIKOS - Sistema de Alertas: Generacion de Alertas Anuales

Ejemplo de detalle
$-22020/06 S-22021/11

Frecuencia de alertas
Pérdidas (1a12) "l

e s I ". . \J-:

Alertas mensuales o f"" -

i combio s X« Alertas anuales 2021
I rérdida vigor vegetal

I incendio

[ sin dato dentro de la sup. forestal

(opemicus P &
™ “ E
Iepnb Alertas anuales Shay cod rx | class | X | unom o r suma

frg ini fin §|
e . 0]Polygon | 5835 -3 1] 583 5835 ] G B
Superficie Forestal Fiabilidad Baja (frec. 1y 2) 1[Polygon | 5335 ) 1] 583 5835 3 s8] eles | L
il ; 2[Polygon | 5835 -3 1] 583 5835 ] G B
Fiabilidad Media (frec. 3y 4) T = T oo S| elen r Ie n
EF F I s FIRMS B riabilidad alta (frec. >= 5) 4]Polygon [ 5635 = ifses|  sess S| sol eliem
5 [Polygon | 5835 -3 1] 583 5835 ] G B ) B
6|Polygon | 5835 -3 1] 583 5835 -3 39]  6][4,9] L Inventario Espafiol
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) EIKOS - Sistema de alertas y cambios anuales

Cambios anuales




O EIKOS - Sistema de cambios anuales: Capa de Cambios Anual

e

%4 EIKOS

waEsEsEREEEN

Iy

v

Visor cartografico

4 N
Otras fuentes de informacion
SIGPACH f

‘Il:" Land Monitoring
Y] Service
Gpernic:us
Europe’s eyes on Earth F I R M S
8 J
N

&

A

J

Plataforma EIKOS

Alertas anuales

Geoprocesamiento:
Clasificacion del tipo
de cambio segun
MFE + SIGPAC

i

|§:=°| validacién

=
ﬁ{g integracién

h consolidacién

4

Incendios
[ 1

- Pérdidas
- Ganancias

4

Capa de cambios anual

/
| [N Il ncendio Fa
-Corla FAr -Incendio FAr
- Deforestacion FA - Incendio FD
-Deforestacién FAr

Deforestacion FD - Ganancias

Incidencio Agr

https://pre.iepnb.es/veikos
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O EIKOS - Sistema de alertas y cambios anuales: Conclusiones

* Sistema altamente automatizado, integrado en la Plataforma de conocimiento (Google Cloud
del MITECO).

* Proporciona informacion periddica y sistematica de los principales cambios de la vegetacidon en
la superficie forestal a escala nacional. Lo que supone una mejora en la actualizacion de la
cartografia de cambios y su disponibilidad para distintos organismos.

* Ampliable a otros ecosistemas: humedales, ....

* Mejora en la accesibilidad y usabilidad de los datos a través de los distintos componentes de |la
plataforma: portal de datos, visor cartografico, servicios web (WFS/WCS).
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O EIKOS - Sistema de alertas y cambios anuales: Proximos pasos

Alertas Mensuales 2021

* |dentificacion de incendios en el mes en
curso

* Parametrizacion del modelo de célculo de
alertas por regiones bioclimaticas

e Publicacidon de alertas a nivel nacional.
Planificado para finales de 2023

* Publicacion de la capa de cambios anual
2023 a nivel nacional en 2024

* Integracidn de otras fuentes de
informacion: 3 cobertura LiDAR, datos
Sentinel-1, etc.

T T T T
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O EIKOS - Sistema de alertas y cambios anuales: Difusion

* Metadatos por producto (NDVI, alertas, cambios anuales, ...)
* Acceso por perfiles
* Capas disponibles:
— Alertas mensuales y anuales
— Cambios anuales
— NDVI afio en curso e historico “corto” (5 ultimos afios que se irdn actualizando en cada campana)
— Otros indices y capas auxiliares:
*  BAIS2 y MNDWI del afio en curso, raster de anomalias absolutas y estandarizadas,
* Raster de calidad de datos histéricos (numero de imdagenes libres de nubes, nieve y sombras),
* Réaster de tendencia del NDVI histdrico (5 ultimos afios),

* Raster de frecuencia de las alertas mensuales.

iepnb
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Muchas gracias ...
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