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1. CONTEXTO

ENCOMIENDA DE GESTION MITECO-INIA

Andlisis y desarrollo de la metodologia para inventariar la biodiversidad forestal en el IFN

considerando las metodologias europeas
Analisis metodoldgico y analisis cientificos de la Red de Dainos ICPForest
Determinacion de una metodologia adaptada al IFN que permita la evaluacion del estado de

conservacion de los diferentes habitats forestales arbolados contemplados en la Directiva

mediante indicadores consensuados y armonizados a nivel europeo.
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2. INVENTARIO FORESTAL MULTIOBJETIVO
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Ne de
Inventario Ciclo Estratificacion Parcelas de muestreo parcelas
Malla variable en cada
IFN-1 1965-1974 |provincia, sobre fotografias | Afijacion dptima. Parcelas temporales 65.000
aéreas
Malla sobre el Mapa de
Cultivos y Malla UTM 1-km x 1-km. Parcelas
IFN-2 1986-1996 . 84.203
Aprovechamientos Escala |permanentes
1:50.000
Malla sobre el Mapa Malla UTM 1-km x 1-km. Parcelas
IFN-3 1997-2007 |Forestal de Espana escala |permanentes. Repeticidon de parcelas. 95.327
1:50000 (MFE 50) Parcelas remedidas aprox. 85%.
Malla sobre el Mapa
. Malla UTM 1-km x 1-km. Parcelas No
IFN-4 2008-2019 |Forestal de Espaina escala o _ )
permanentes. Repeticion de parcelas. disponible
1:25000 (MFE 25)




2. 4 INVENTARIO FORESTAL MULTIOBJETIVO

XI SEMINARIO DE SEGUIMIENTO A LARGO PLAZO EN LA RED DE PARQUES NACIONALES

28, 29y 30 SEPTIEMBRE 2022 (CENEAM, VALSAIN)

1 :

Datos de campo clasicos IFN 2-3-4:

Identificacidon de la parcela,
Usos suelo y caracterizacion del
bosque,

Identificacidn especies (arbdreas
y arbustivas)

Medidas dendrométricas de los
arboles (d,h,forma...)
Regenerado arbdreo

Medidas cobertura y altura de
los matorrales

Dafios en los arboles

Gestion forestal
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2. INVENTARIO FORESTAL MULTIOBJETIVO
28, 29y 30 SEPTIEMBRE 2022 (CENEAM, VALSAIN)

Mas de 20 parcelas IFN en PPNN:

Formaciones arboladas N parcelas PPNN Porcentaje
Bosques mixtos de frondosas en region biogeografica atlantica 24 1,24%
Bosques mixtos de frondosas en region biogeografica
mediterranea 26 0,97%
Encinares (Quercus ilex) 48 0,57%
ayedos (Faqgus sylvatica) 91 3,82%
Mezcla de coniferas autdctonas en la regidon biogeografica
Mediterranea 46 1,56%
Mezcla de coniferas y frondosas autdctonas en la regién
biogeografica Mediterranea 31 0,65%
Pinar de pino albar (Pinus sylvestris 164 3,009
Pinar ino negro (Pin ncinat 21 Vi
Pinar de pino pinaster en region mediterranea (P.pinaster) 50 0,99%
Pinar de pino pifionero (Pinus pinea) 39 1,89%
Pinsapares (Abies pinsapo) 26 59,09%

Total general 715 0,90%




2. INVENTARIO FORESTAL MULTIOBJETIVO XI SEMINARIO DE SEGUIMIENTO A LARGO PLAZO EN LA RED DE PARQUES NACIONALES
28, 29y 30 SEPTIEMBRE 2022 (CENEAM, VALSAIN)

INDICADORES DE BIODIVERSIDAD FORESTAL EN EL INVENTARIO FORESTAL NACIONAL
BASADOS EN TOMA DE DATOS DE CAMPO 75% Parcelas

. Naturalidad de la masa
. Cobertura del suelo
. Rigueza de especies arbdreas y de matorral
. Estructura de la masa
4.1. Estructura horizontal
4.2. Estructura vertical
. 4.3. Estructura vertical y horizontal combinadas arbérea y de matorral
4.4. Arboles afosos
. Madera muerta
. Ramoneo
. Edades
. Frecuencia de elementos singulares
. Especies invasoras

NN —

IFN-4

IFN-3

N0 00N OO

6. Abundancia de plantas herbdceas y de helechos
7. Liguenes epifitos
9. Especies amenazadas




2. INVENTARIO FORESTAL MULTIOBJETIVO

La parcela de toma de datos de

ESTRUCTURA DE LA MASA
R:25m

NATURALIDAD DE LA MASA
R:25m (Teselq)

ELEMENTOS SINGULARES
R:25m

EDAD
R:25m
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Biodiversidad

DENSIDAD ESPECIES INVASORAS
Arbdreas R:10m
" Matorrales y herbdceas R:5m

5m

10m COBERTURA DEL SUELO/Matorral
R:10m

" FCC ESPECIES NO ARBOREAS
T R: 10m

10m
GRADO DE RAMONEO
R: 10m

—Ed

——— 1sm_
A MADERA MUERTA

R:15m
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1.NATURALIDAD
DE LA MASA

Se describe el grado de naturalidad de la masa en funcioén
de las 5 categorias de FAO:

“bosques primarios, naturales alterados, sem-inaturales y de
proteccion y productivos”

Superficie relativa de cada una de las categorias de

naturalidad para cada formacion forestal
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2.COBERTURA

DEL SUELO *Roca madre, piedras, suelo
desnudo
CUANTIFICACION DE LA *Turberas, encharcamientos, agua
SUPERFICIE (%) *Caminos, terrazas con/sin
OCUPADA POR: mamposteria, infraestructuras
creadas por el hombre
* Materia orgdnica

*Vegetacion
*La suma de todos los porcentajes debe serigual a 100

Encinares andaluces

Diferentes tipos de
cobertura implican una
mayor diversidad de
micro-hdbitats (patrones
de biodiversidad,
reflejan asociaciones de
especies...)
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Tradicionalmente se

3.RIQUEZA , han tomado datos en
DE ESPECIES ARBOREAS Y DE MATORRAL |OSI inventarios
“clasicos”

Salamanca
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3.RIQUEZA ]
DE ESPECIES ARBOREAS Y DE MATORRAL

Cataluna

Bosques mixtos de frondosas en Pinares de pino negro
la regidn alpina (Pinus uncinata)
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4 ESTRUCTURA
DE LA MASA

*Variables apropiadas para su medicion en IFNs (facilidad en la toma de datos y exactitud)
«Se utilizan las variables dasométricas inventariadas en el IFN cldsico y ademas:

Toma de datos adicional (Adaptacion al IFN) :

« Anteriormente: Mediciones de distribucion espacial
(rumbo y distancia)

e Altura de la copa
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4 ESTRUCTURA
DE LA MASA

Indicadores de estructura horizontal: Variacion. Mayores valores indican mayor
diversidad estructural

*Mezcla de coniferas/frondosas

eDensidad arbdérea Distribucion de los pies

*Rango de variacién de los didmetros (agregados, aleaforiedad,
«Desviacion tipica de los didmetros regularidad)

* Asimeftria diamétrica y )

eindice de Clark Evans Probabilidad de que los arboles
«indice de uniformidad de dngulos de Gadow vecinos sean de la misma especie

eindice de Mingling
* Arboles afnosos (didmetros, calidad, localizacién)
*Porcentaje de superficie muestreada (parcelas)

ocupadas por matorral en clases de fraccidon de
cabida cubierta
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4 ESTRUCTURA
DE LA MASA
Indicadores de estructura vertical:

*Porcentaje de parcelas ocupadas por masas con subpiso y sin subpiso
*Porcentaje de parcelas con masas coetdneaq, regular, semirregular e irregular

* Altura dominante
e Altura media y desviacion fipica de la altura

Valores mayores indican mayor
eindice de perfil de especies diversidad estructural vertical

Indicadores combinados de estructura horizontal y vertical:

— _ ) Valores de importancia relativa
*Indice de Importancia arboreo (IVI) de cada especie en cada

eindice de Importancia de matorral (IVI) hdbitat en funcién de varias
variables
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4 ESTRUCTURA
DE LA MASA

indice de importancia
Arboreo
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4 ESTRUCTURA
DE LA MASA

indice de importancia
de matorral
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5.MADERA MUERTA

Elemento fundamental del funcionamiento del sistema. Relacidon con
la naturalidad, complejidad estabilidad y equilibrio de la
Biodiversidad.

Requerimiento internacional relativo a la biodiversidad forestal.

Elemento esencial de los ciclos geoquimicos (carbono, nitrégeno,
etc.),ayuda a mantener la humedad del bosque, contribuye a
mantener su productividad y facilita la regeneracion del mismo.

Datos de cantidad y calidad
de la madera caida y en pie
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5.MADERA MUERTA

Variables medidas en cada tipologia de madera muerta

XI SEMINARIO DE SEGUIMIENTO A LARGO PLAZO EN LA RED DE PARQUES NACIONALES

28,29y 30 SEPTIEMBRE 2022 (CENEAM, VALSAIN)

GRADO DE DESCOMPOSICION
(relacionado con el carbono fijado)

Tipologias de

madera Diametro Altura-Longitud
muerta

Pies mayores | d h (altura total)
muertos en pie

Pies mayores | d | (longitud total)

muertos caidos

Pies menores
muertos en pie

d medio por especie

h media por especie

Pies menores
muertos caidos

d medio por especie

| (longitud total media por
especie)

Valores de Volumen y

Ramas

d, (diametro maximo) y d,
(didmetro minimo)

| (longitud de cada rama)

n° pies por especie,

Tocones

d, (diametro a la mitad de
su altura)

h (altura total de cada
tocdn)

clase y grado de
descomposicion
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5.MADERA MUERTA

Volumen de madera muerta por
categoria y formacion forestal
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5.MADERA MUERTA
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5.Madera mvuerta

Alberdi et al 2020



2. INVENTARIO FORESTAL MULTIOBJETIVO
6.Ramoneo

*Primera toma de datos homogénea a nivel nacional de ramoneo
Toma de datos: Especie, Estado de desarrollo, Fcc (Recurso), Intensidad de
ramoneo (grado ramoneo)

ALGUNOS INDICADORES :
*Indice de preferencia o forage ratio
sIndice de preferencia relativa

Relacion densidades de poblacion,
palatabilidad, estado de conservacion, etfc.
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6.Ramoneo

Es pecie arbodrea

Pinus sylvestris
Castanea sativa
Sambucus nigra
Salix atrocinerea
Crataegus monogyna

Quercus suber
Populus nigra

Ulmus minor
Fraxinus angustifolia
Salix alba

Sorbus aucuparia
Olea europaea

Quercus ilex ssp. ballot

llex aquifolium
Quercus pyrenaica
Acer monspessulanum
Quercus faginea

Taxus baccata

Preferencia

<+

Especie de matorral

Halimium ocymoides
Amelanchier ovalis
Genista cinerascens
Retama sphaerocarpa
Genista scorpius
Phillyrea angustifolia
Retama spp.
Rhamnus alaternus
Genista florida
Ligustrum vulgare
Cytisus oromediterrane
Osyris alba

Jasminum fruticans
Cytisus scoparius
Spartium junceum
Calluna vulgaris

Erica arborea
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7.Edades

> Definicidn de la edad de las masas regulares o
coetdneas y en masas irregulares o semirregulares.
> Definicion internacional para IFN. COST E43

Estado de masa Procedimiento de estimacion de la edad

Repoblado o , L : . ,
P Métodos indirectos (ej. Conteo verticilos en coniferas)

Monte bravo

Método Assmman simplificado para el calculo de la altura dominante, Ho :

*Se localizan los 100 pies mas gruesos por hectarea y se calcula su altura media.

eldentificacion del pie con altura mas proxima a Ho.

Latizal o
Fustal
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7. Edades

Edad masas Pinus sylvestris Edad masas
(dbh>7.5cm) Quercus pyrenaica
45,00% 80,00%
40,00% 70,00% B
35,00% 60,00%
30,00% 50,00%
25,00%

40,00%

20,00%

15,00% 30,00%

10,00% 20,00%

I N oo L

0,00% : . : r 0,00% . . S

0-25 26-50 51-75 76-100  101-150 >151 0-25 26-50 51-75 >75
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7. Edades

Extremadura
Superficie con

Nombre de la formacién arbolada datos
Bosques riberefios 37,84%
Castafiares (Castanea sativa) 62,22%
Melojares (Quercus pyrenaica) y quejigares
(Quercus faginea) 68,18%
Mezclas de Pinus pinaster y otras frondosas 53,52%
Pinares de pino pifionero (Pinus pinea) 55,33%
Pinares de Pinus pinaster 71,29%
Otras formaciones 29,15%

Cataluna

Arboles aRosos

Arboles mas longevos
(>150 ainos)



2. INVENTARIO FORESTAL MULTIOBJETIVO XI SEMINARIO DE SEGUIMIENTO A LARGO PLAZO EN LA RED DE PARQUES NACIONALES
28, 29 y 30 SEPTIEMBRE 2022 (CENEAM, VALSAIN)

8.Frecuencia de elementos singulares

Presencia de elementos indicadores

de naturalidad:

e Cavidades en troncos

*Nidos

e Hormigueros

*Toperas /Madrigueras / Cuevas

*Huellas y rastros (fauna)

eExcrementos de fCIUﬂCI Encinares andaluces

Elementos indicadores de la
presencia humana:

e Montones de ramas o lenas
* MUros

eSetos
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8.Frecuencia de elementos singulares

Burgos
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9.Especies Invasoras Hoy en dia las invasiones bioldgicas constituyen un importante reto
ambiental, ya que tienen importantes consecuencias en la flora nativa.

Determinacion de presencia y densidad.

Lista provincial

Esta lista es elaborada conjuntamente con las CCAA

Objetivo

Entender su evolucion y los factores determinantes de su distribucion
actual es el primer paso para llevar a cabo medidas de control
eficaces en ecosistemas forestales

Distribucion de Acacia sp. en 2010 en Galicia Constatar hdbitats vulnerables a la invasion
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Variables de los procedimientos de evaluacion del estado de conservacion de habitats de bosques

LA ORGANIZACION DE LAS BASES DE DATOS. NUEVAS VARIABLES

Bases de datos provinciales (Access):

Parcela, Pies mayores, Regenerado\

4 IFN4p Datos de campo brutos de
dendrometria y Matorral
Superficie por formaciones,
Sigdp Datos elaborados relacionados con asignacion parcelas a formaciones,
K superficies y dendrometria Densidad, G, Volumen /

/I3i04p Datos brutos relacionados con Coberturas de la superficie, \

indicadores de biodiversidad Elementos singulares....
. Rigueza de especies, indicadores de
IndBiodp Datos elaborados relacionados con
indicadores de biodiversidad la estructura de la masa, ....
Edad de los pies barrenados y edad
Edad4
adsp  Datos de la edad dominante parcela
Qalldad4p Datos de calidad visual fuste Indicadores relacionados calidad /




2. INVENTARIO FORESTAL MULTIOBJETIVO XI SEMINARIO DE SEGUIMIENTO A LARGO PLAZO EN LA RED DE PARQUES NACIONALES
28, 29y 30 SEPTIEMBRE 2022 (CENEAM, VALSAIN)

Variables de los procedimientos de evaluacion del estado de conservaciéon de habitats de bosques

Variables clasicas (Ifn4p — Sig4p) Biodiversidad (BioD4p-IndBio4p)

1) Suelo desnudo (SD) //IfnBiop-Cobertura del suelo

2) Riqueza especies arboreas (Ri arborea) (Ifnp) //IndBio4p
3) Riqueza especies arbustivas (Ri arbustiva) (Ifnp) //IndBio4p
4) Densidad especifica (Di) (Sigp)

5) Area basimétrica especifica (ABi) (Sigp)
6) Volumen madera muerta (VCCi muerta) //IfnBiop-IndBio4p

7) Densidad de regenerado (IRi) (Ifnp)

8) Numero de clases diamétricas (N-CDi) (Sigp)

9) Diametro a la altura del pecho promedio (DBHi) (Ifnp)

10) Numero de clases de altura (N-CAi) (Ifnp)

11) Altura dominante especifica (ADOMi) (Ifnp)

12) Tasa de cambio de biomasa por unidad de tiempo (Ifnpi-i+1) // Anadir
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Variables de los procedimientos de evaluacion del estado de conservaciéon de habitats de bosques

OTRAS VARIABLES

Robledales montanosy
robledales y carballeiras
colinas termofilos
Robledales montanosy
robledales y carballeiras
colinas termofilos

Laurisilva

Laurisilva
Laurisilva

Pino canario
Pino canario

Pino canario

Pino canario

Tamafio y aislamiento de las unidades del tipo de habitat (recomendable) - MFE

Estado fitosanitario del dosel (recomendable) (Ifnp) //REDES DE DANOS

Presencia y abundancia de especies exéticas (Ifnp) // IfnBiop

Sefales de actividad antrépica //IfnBiop

Daiios en la vegetacién (Ifnp) //REDES DE DANOS //IfnBiop-Ramoneo
Produccidn de hojarasca (recomendable) //REDES DE DANOS?

Seguimiento de la composicidon ornitolégica (recomendable) X

Seguimiento de la comunidad de invertebrados del mantillo (recomendable) X

Fragmentacion artificial (red viaria) de la masa (recomendable) - MFE
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28,29y 30 SEPTIEMBRE 2022 (CENEAM, VALSAIN)

3. REDES DE DANOS

Andalucia 9
Aragon 7
Cantabria 4
Castilla-La Mancha 5
Castilla-Leon 14
Extremadura 15
ICP 3 (2 en ZPP)
Madrid 15
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Variables de los procedimientos de evaluacion del estado de conservaciéon de habitats de bosques

PRESIONES Y AMENAZAS
Cambio climatico Efectos
Incendios Efectos
Presiones humanas: agricola, ganadero, turistico Cambios uso del suelo //MFE; IfnBiop
Plagas Dafios en la vegetacién (Ifnp) //REDES DE DANOS
Herbivoria Daiios en la vegetacion (Ifnp) //REDES DE DANOS //IfnBiop
Cambios de usos MFE
Intensificacién uso forestal (descorche) (Ifnp)
Invasiones bioldgicas (fnp) // IfnBiop VEGETALES
Contaminacion atmosférica Efectos

Erosién INES
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Regiones

Picos de defoliacion

Alpina
(+3,9%)

Mediterranea
(+4,0%)

Atlantica

(+5,3%)




3. REDES DE DANOS
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Tipos de masa

Mixtas
(+3,9%)

Coniferas
(+4,3%)

Frondosas
(+4,4%)
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3. REDES DE DANOS XI SEMINARIO DE SEGUIMIENTO A LARGO PLAZO EN LA RED DE PARQUES NACIONALES
28, 29 y 30 SEPTIEMBRE 2022 (CENEAM, VALSAIN)

Incidencia >0% Incidencia >15%
5010 2010

Probabilidad
0-0.20

B oz0-040
B o0<0-060
Il oc0-020

2019 W oe0-10
2019

Adame et al. 2021
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4. ESTUDIOS DESARROLLADOS PARA ESTABLECER UNA
METODOLOGIA EUROPEA PARA LA EVALUACION DEL
ESTADO DE CONSERVACION DE LOS HABITATS
FORESTALES BASADAS EN IFNS

Herndndez et al. 2021 AEET
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IFN- Informacion extensa, homogénea,

iy clpanlsle an ods & METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE
superficie arbolada. Estado de LA BIODIVERSIDAD Y ESTADO DE

estructura y funcionalidad de habitats

boscosos CONSERVACION DE LOS BOSQUES EN
(DEHESAS...) EUROPA

33 socios de instituciones cientificas en 25
DIABOLO has received funding from the European Union’s ’
Horizon 2020 research and innovation programme under grant pa ISes euro pEOS (IFN)
European agreement No 633464. Project duration: 1.3.2015-28.2.2019.
Commission  Coordinator: Natural Resources Institute Finland (Luke)




XI SEMINARIO DE SEGUIMIENTO A LARGO PLAZO EN LA RED DE PARQUES NACIONALES

4. METODOLOGIA EUROPEA EC-IFNS 28, 29 y 30 SEPTIEMBRE 2022 (CENEAM, VALSAIN)

Cuestionario: “Forest Habitat Types -Natura 2000”

Identificacion nacional FHTs

Indicadores cuantitativos y/o cualitativos
Fuentes de informacién y escala
Modificaciones previstas

Uso de la informacidén de las IFN

Retos

AN NI NI NI NN

62,4%

Representantes de IFN de paises europeos que
participaban en la red N2k
13 paises (delegados de IFN y corresponsales de N2k)
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Identificacion del FHT: vegetacidn actual frente a la potencial natural

Conjunto homogéneo de indicadores para todos los
habitats frente a un conjunto especifico de indicadores
por habitat

Datos o informacion utilizados para el estado de conservacion de
la FHT evaluado en los informes de 2007-2012 (%Area)

Alberdi et al. 2019
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Alberdi et al. 2019
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Retos

Alberdi et al. 2019
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 Enumeracion de variables (IFNs) y de los
indicadores que pueden ser derivados
 Clasificacion y definiciones de los indicadores

Indicator group Observed variable Indicator name/FHT indicator Range/Area Structure Function Prospects
FHT species Forest plant community, rock /soil ~ FHT identity 4 v
type, other variables
Tree species count Tree species richness 4 4
Tree species count Tree species density v
Tree species count Share of native/alien tree 4 4
species
Tree species count Proportion of invasive tree v v
species
Tree species count Proportion of FHT dominant v 4 4
tree species
Tree species count Shannon index v
Tree species count Simpson index 4
Tree species count Sorensen index v
FHT development No. saplings Current regeneration density 4 4
phase Development stage Current regeneration (pole, v v v
saw-log) aggregation area
No. saplings Potential regeneration density 4 4

AN
AN

Developmental stage Potential regeneration area
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e Estudio cuantitativo y cualitativo de la calidad de Quality data dimension
informacidn que proporcionan Consistency
Uniqueness

e “Seleccion de posibles indicadores” e —
Timeliness
Accuracy
Precision
Validity

Measurement Reliability

Kovac et al. 2020
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Cuestionario (2021): Variables de biodiversidad forestal; uso de IFN Satisfacer
Requerimientos de Informacidon (Directiva Habitat)

North Europe 6 91.8%
Central-West Europe 6 89.8%
Central-East Europe 6 73.0%
South-West Europe 3 99.9%

South-East Europe 4 20.3%
25 76.1%

Uso actualmente de la informacion de los IFN

18/25 N2000k (65% Paises)

Uso datos de IFN: 39% (Npaises)

ENFIN Webinar, 27.1.2022
Alberdi et al. 2021
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Composicion



) XI SEMINARIO DE SEGUIMIENTO A LARGO PLAZO EN LA RED DE PARQUES NACIONALES
4. METODOLOGIA EUROPEA EC-IFNS 28, 29 y 30 SEPTIEMBRE 2022 (CENEAM, VALSAIN)

Estructura

Estructura/Funcion
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TRABAJOS ACTUALES: ANALISIS METODOLOGICOS PARA LA EVALUACION ARMONIZADA DE LOS

HABITATS FORESTALES DE LA RN2000
CONSIDERACION DE VARIABLES BIODIVERSIDAD Y PROPUESTOS IFN EUROPEOS (IFN4)

ESTABLECIMIENTO DE CIFRAS DE REFERENCIA

- Actualmente: Criterio de experto (MITERD)
- Comparacion:

- Distribuciones de datos

- Determinacion de lugares de referencia

BARRERAS/ * Numero minimo de parcelas
e Determinar zonas de referencia en

DESAFiOS .,
buen estado de conservacion

ESTABLECIMIENTO DE CRITERIOS PARA LA EVALUACION e —— e

- Actualmente: Ponderados segun criterio de experto (MITERD)
- Comparacion con modelos que permitan evaluar sexenalmente:
- Modelos empleados por otros paises e Instituciones
- Modelos ponderando el EC de los lugares de referencia buen
estado conservacion/zonas degradadas
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