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-> Sensorizacidon y nuevas tecnologias: mejorar el
conocimiento para preservar a biodiversidad y los servicios
ecosistémicos

-> Ciencia ciudadana y divulgacion: La salud global del planeta,

especialmente tras la pandemia, pasa por potenciar la reconexion
entre sociedad y naturaleza
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Ordesa y Monte Perdido
1918 (+1982)

Montana: complejidad,
heterogeneidad ambiental, alta
diversidad...
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Seguimiento ecologico

Trabajo de campo, sensorizacion
vV nuevas tecnologias
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CLIMA

Monitorizando temperaturas extremas,

sequias, permafrost, el papel refugio de los
humedales...

AEMET, 1982-

>100 minisensores
(650 a 2800 m)
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Bosques, humedales, pastos, rocas...
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PAISAJES TERMICOS y SONOROS

]2 2 ]2

Audiomoths
Caracterizacion de habitats y
deteccion de perturbaciones

L teepttbereneeetets
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PAISAJES TERMICOS y SONOROS

]2 2 ]2

Audiomoths
Caracterizacion de habitats y
deteccion de perturbaciones
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Camaras y drones
térmicos

Thermal
Summer Tmax

Thermal
Spring Tmin

Thermally stable areas
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Aerosoles, polvo sahariano,
Ozono, NO2 ...
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* Temperatura en
superficie y profundidad
 Quimicay microbiologia

Marboré

Aerosoles, polvo sahariano,
Ozono, NO2 ... /
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913 U4 H14 914 YIS 515 915 116 516 918 U7 SAT 9T 118 518 918 119 S19 99
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CUEVAS HELADAS B
(HIC 8310)

* Tasa de fusion
* Temperatura aire
* Quimica del agua



CUEVAS HELADAS B
(HIC 8310)

* Tasa de fusion
* Temperatura aire

* Quimica del agua Laser-scanner terrestre, Drones...
-> Espesor, pérdidas anuales
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Treeline
2100 ma.s.l.

Protected areas

— Ordesa National Park (1918)

Peripheral Protection Zone

——— Ordesa and Monte Perdido National Park (1982)

Land use (changes > 1% total surface)

[ Grassland + rocky to Shrubland

[ ] Shrubland to Dense forest
- Sparse forest to Dense forest
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NDVI

REMOTE SENSING: LANDSAT
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NDVI

REMOTE SENSING: LANDSAT
(> 30 aflos de cambios NDVI)

4 PHENOCAMS
StarDot NetCam SC 5.0 IR

a

hhedu/webcam/r.. @ & ¥ B B # §

y Map Data~ Morelnfo v Login

Landsat, BACO

allation, Spain

Lat:37.0733 Lon:-6.4334 Elev(m): 1
Image Count: 39555  Start Date: 2017-11-12 Last Date: 2021-12-15
ROI Name: WL_1000 (entire wetland in FOV)
gec (green chromatic coordinate) timeseries plot
site: donanaresoliman ROI: WL_1000

D_
.
Google Earth Engine et

Provisional Data Links

The data i the links below. This data is provisional and subject to change. For a
description of the data files see our tools page. See our fairuse policy for citation information.

Provisional Data
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Comunidades de pastos
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Transectos semi-permanentes (point intercept). 1992-2010

350
300 .
e Fest uca eskia
250
200
150 e Nardus stricta
100 *7; o
0 nbinim
0 T \
1992 2010

Increase
27%

--- Predicted
Sampling error

s b2l 77 “Decrease
16%

Pastos de alta montaia caliza (HIC 6170), de
Festuca eskia (IC 6140) y de Nardus (HIC 6230)

Only a few species shifted in abundance between the 1990s and 2010s
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2013 -> 2016
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Humedales
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GLORIA Termofilizacion comunidades flora
— en cumbres alpinas
= Descomposicion en suelos

~ Nival/ 7D
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Especies tipicas, amenazadas...
Tendencias, perturbaciones...

Androsace cylindrica

Androsace pyrenaica
Astragalus sempervirens
orderea pyrenaica

Calamintha grandiflora
Carduus carlinoides
Carex bicolory

Carex ferruginear

. Carex frigida-
Cirsium eriophorum-
Cypripedium calceolus
Eleocharis quinqueflora
Erodium glandulosum-
Galanthus nivalis

_ Iris latifolia .

Juncus alpinoarticulatus: ®
Leontodon duboisiit S
Leontopodium alpinum-
Narcissus alpestrisy
Nardus stricta ’
Petrocoptis crassifoliar
 Pinguicula alpinay
Pinguicula longifolia
Plantago monospermar
Poa alpina

Polygonum viviparumy
amonda myconiy
Ranunculus parnassiifoliusq
alix herbacear

Salix retusa
Sarcocapnos enneaphylla;
Saxifraga oppositifoliar
‘Silene acaulis{
_Thalictrum alpinum? €}
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Nivel de amenaza
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No Amenazada

Taxon en seguimiento
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Sensibilidad y respuesta de organismos indicadores al cambio climatico

B Topillo nival (refugios) Bufo spinosus

6 sensores para
medicion de
temperatura y presion
en sus localizaciones

J
)] ‘\é‘

FRESHWATER MARINE

MCFT3 Series

Garcia et al. OAPN. Valsain. 2022



Ciencia con/para la sociedad

ciencia ciudadana y educacion
ambiental



v Observatorio del cambio de paisajes

PAISAJES :csic 11
CENTENARIOS
BEEE B8

https://paisajescentenarios.csic.es

Repeticion de imagenes mediante

Ciencia ciudadana

%M gé%\?'IAEgIFISARi;gQS Inicio  Galerfas fotografias v Iméagenes que necesitan ser repetidas  Contacto

S

¥ Punto de captura

OBSERVATORIO DE LOS
CAMBIOS CENTENAEOS DEL

Andlisis detallado de 30 imagenes, envio por parte de guardas
(Ordesa, AigliesTortes, Guadarrama, Picos Europa...)
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Seguimiento de especies Proyecto
“Adopta una planta” LIFE RESECOM

* Todo el mundo puede participar

* Seguimiento de abundancia de plantas con diversos
tipos de interes, con metodos cientificos

* asociarla a motores de cambio global

Objetivos:

1- Construir una red de colaboradores comprometidos con el
monitoreo a largo plazo de poblaciones de plantas

2- Recoger Yy analizar datos de alta calidad para estimar
tendencias poblacionales como “alerta temprana®”




Garcia et al. OAPN. Valsain. 2022

Formacion personalizada

ento: cypeal_salt
Gillego, AMIA 2, Alto Gillego
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Cypripedium calceolus

Charlas y reuniones

Formacion personalizada

y contacto directo
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guimiento: cypeal_sal1
it de Gallego, AMA 2, Alto Gilego
n: 307 715698 4738313 WGs84

quens R

Certificado

Charlas y reuniones

Formacion personalizada
y contacto directo

Presentacion de resultados
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El t=0 para el seguimiento de la biodiversidad

* Muy adecuado para personal de los PPNN ademas de visitantes
¥*
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La biodiversidad con apps

Esfuerzo:
Difusion

Dinamizacion

Blsqueda de validadores

Resultados:

Trazables
Distintos grados de validez
En ordenador

id
59244611
59244591
109862101
93024772
93024775
110561197
112143997
112362312
116733584
109990302
109854970
95832999
59244573
105323457
112362020
116734704
111286038
108750829
113207628
112143896
108440899
8159977
63875293
63875296
63875309
63875297
63875302
63875303
63875310
63875306
63875312
111314715
109874322
112294017
63894959
63894960
63894961
63894962
63894965
63894966
63894967
63894968
63894969
105498525
50151680
50151685
50151688
50151700
50151703
50151717
50151718
50151724
50151728
50151731
50151735
50151737

observed_on
12/04/92
21/09/02
23/06/03
19/06/04
19/06/04
24/07/04
24/07/04
24/07/04
06/07/05
23/07/05
05/08/06
30/09/06
13/10/06
27/04/08
04/05/08
14/06/08
11/07/08
18/04/09
31/05/09
26/07/09
04/08/09
10/11/09
03/06/10
03/06/10
03/06/10
04/06/10
04/06/10
04/06/10
04/06/10
05/06/10
05/06/10
05/06/10
10/07/10
10/07/10
27/07/10
28/07/10
28/07/10
29/07/10
29/07/10
30/07/10
31/07/10
04/08/10
04/08/10
26/04/11
30/04/11
30/04/11
30/04/11
30/04/11
30/04/11
30/04/11
30/04/11
30/04/11
30/04/11
30/04/11
30/04/11
30/04/11

fecha_form
abril-92
septiembre-02
junio-03
junio-04
junio-04
julio-04
julio-04
julio-04
julio-05
julio-05
agosto-06
septiembre-06
octubre-06
abril-08
mayo-08
junio-08
julio-08
abril-09
mayo-09
julio-09
agosto-09
noviembre-09
junio-10
junio-10
junio-10
junio-10
junio-10
junio-10
junio-10
junio-10
junio-10
junio-10
julio-10
julio-10
julio-10
julio-10
julio-10
julio-10
julio-10
julio-10
julio-10
agosto-10
agosto-10
abril-11
abril-11
abril-11
abril-11
abril-11
abril-11
abril-11
abril-11
abril-11
abril-11
abril-11
abril-11
abril-11

scientific_name

Pinus uncinata

Sorbus aucuparia
Helianthemum canum
Androsace villosa
Androsace villosa
Jasione crispa
Sempervivum montanum
Thymus serpyllum
Doronicum grandiflorum
Eryngium bourgatii
Carlina acanthifolia
Sambucus racemosa
Aria edulis
Anemonoides ranunculoides
Taraxacum officinale
Misopates orontium
Dryas octopetala
Arctostaphylos uva-ursi
Cymbalaria muralis
Sempervivum arachnoideum
Lilium pyrenaicum
Ramonda myconi
Aquilegia vulgaris

Caltha palustris

Primula integrifolia
Erigeron uniflorus
Gentiana alpina
Gentiana vema
Pulsatilla vernalis

Oxalis acetosella
Vaccinium myrtillus
Vincetoxicum nigrum
Cardamine resedifolia
Primula hirsuta
Vincetoxicum hirundinaria
Potentilla alchimilloides
Caltha palustris
Epipactis atrorubens
Eryngium bourgatii
Gentiana nivalis
Epipactis atrorubens
Hypericum nummularium
Campanula cochleariifolia
Cardamine heptaphylla
Pulmonaria

Polystichum lonchitis
Soldanella alpina
Narcissus pseudonarcissus
Ranunculus pyrenaeus
Carex

Crocus

Hepatica nobilis
Myosotis

Potentilleae

Viola tricolor
Dactylorhiza sambucina

taxon_id
198880
56063
61301
207816
207816
207662
145650
322051
133030
208803
56303
57824
900799
950596
47602
59270
83541
68049
55727
334591
207716
193952
51807
56224
209626
162543
742558
132603
60905
69624
127029
208963
490731
207827
498350
556928
56224
82160
208803
163230
82160
450389
336223
346983
125137
78697
132616
55848
468777
48571
55770
639660
49131
885411
55739
60885




Garcia et al. OAPN. Valsain. 2022

PATRIMONIO
- NATURAL <=

LA MONITORIZACION DEL
PATRIMONIO NATURAL A
LARGO PLAZO, TANTO BIOTICO
(MICROORGANISMOS,
ANIMALES, PLANTAS,
HABITATS...) COMO ABIOTICO
(ATMOSFERA, HIELO,
CUEVAS...), PERMITE A LOS
CIENTIFICOS ESTUDIAR LA
CAPACIDAD DE RESISTENCIA Y
RESILENCIA DE LOS
ECOSISTEMAS, SU POSIBLE
EVOLUCION EN EL FUTURO Y
LAS MEJORES MEDIDAS PARA SU
CONSERVACION.

montafia, a través del proyecto FLORAMON en

; ‘en valor del patrimonio natural
en los Parques Nacionales de montaia,
a través de los proyectos de

investigacién del CSIC.

Te explicamos como

P. N. DE AIGUESTORTES Y
LAGO DE SANT MAURICI

PARQUE NACIONAL DE
ORDESA Y MONTE PERDIDO

csic

INsTTUTO.
LA 1PE. PIRENACO
TSiE DE ECOLOGIA

PARQUE NACIONAL DE
SIERRA NEVADA

6008
PARQUES NACIONALES.

SIERRA DE GUADARRAMA

FLORAMON  P.N. Ordesay Monte Perdido v O

Los Parques Nacionales de Sierra Nevada,
Aigiestortes i Estany de Sant Maurici, y
Ordesa y Monte Perdido, forman parte de la
Red Espaiola de Investigacion Ecologica a
Largo Plazo (LTER-Espafia)

Ayudanos con tu mévila conocer la flora de los Parques Nacionales de

Naturalist

Video de monitorizaciones en el P.N. de
Ordesa y Monte Perdido

PARQUE NACIONAL PARQUE NACIONAL DE LOS

PICOS DE EUROPA

PARQUE NACIONAL SIERRA
DE LAS NIEVES

PATRIMONIO
PP NATURAL <5

e s e “csic
PATRIMONIO
¥ NATURAL <5

Monitorizacién
de cuevas

Monitorizacién
Glaciar de
Monte Perdido

Speleotemas como

liméticos p

Impacto
climatico en
lagos y turberas

Monitorizacion del L

Dindmica de los
bosques

Marboré mediante sondeo irboles nos

Cuevas de hielo Cambios en el
paisaje

parativo de

imagenes para determinar

la evolucién del paisaje

+informacioi

Estrategias
parala
conseryvacion
de pastos

Monitorizacién
individual de
especies

simiento del topilo aival

Seguimien
global de
ET

alpinos

Proyecto GLORIA

nfor

Monitorizacién
de plantas

idad de la flora del

Algunas de las plantas de més intéres se monitorizan gracias a la colaboracién de Agentes,
personal de SARGA y voluntarios, como Manuel Grasa, Javier Gémez, Rafael Gimén
Benedé, Jose M. Miranda, Daniel Cazo, Helena Bueno, Marta Quintana, Silvia Martinez,

s P Patricia Abadia y Maria Jarne.
Monitorizacion
de la c d
del aire

Analisis daja comp

ESPECIES
DE PLANTAS

distribucion

Refugios
microclimaticos
Relacién de microclimasy

biodiversi

SEGUIMTERTGDE

Web

https://patrimonionatural.csic.es

FLORAMON  P.N. Ordesay Monte Perdido v O

L

P

Nacional

1400 especies

de plantas, lo que
supone el 10% de
la biodiversidad
de plantas
vasculares de
Europa

En el ParcLue
ay
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ESPACIOS EXPOSITIVOS

2021- ORDESA
2023 — PICOS EUROPA
2023 - AIGUESTORTES




Garcia et al. OAPN. Valsain. 2022

= ©oulube Search
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"~ "PATRIMONIO NATURAL :
EN PARQUES NACIONALES DE MONTANA

https://www.youtube.com/watch?v=IENofCvpJXE&t=8s

Videos T



Hay claves para el éxito?
LUGARES PERMANENTES, COORDINACION, TRABAJO EN RED...
FORMACION, Y APOYO CON FINANCIACION CONTINUADA!

B
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Gracias!

PPNN
Proyectos de investigacion
Plataforma Salud Global (FFRR)
APNs, Voluntarios...

Maria Begofia Garcia
mariab@ipe.csic.es
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