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g — CONCEPTO DE ESTADO

ESTADO de una masa
de agua

Peor
valor de

ESTADO QUIMICO ESTADO ECOLOGICO
1 v 1
NORMAS DE ELEMENTOS ELEMENTOS
CALIDAD FLEMENTOS HIDROMORFO- FISICO-

AMBIENTAL (NCA) BIOLOGICOS LOGICOS QuimIcos




B e CONCEPTO DE BUEN ESTADO ASP

= Estado ecoldgico: calidad de la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas
acuaticos que se clasifica mediante elementos de calidad

= Estado quimico: concentracion de sustancias prioritarias en las masas de agua:
normas de calidad ambiental

colégico <t + :’> uimico
Bueno Bueno
Sustancias del Anexo |
Indicadores bioldgicos: Dir. 2008/105/CE =~ =
Ligera desviacion respecto a C < NCA legal

condiciones inalteradas

. . . ;. Concentracion en agua, sedimento y
Indicadores fisicoquimicos: :
biota, que no debe superarse en aras

Contaminantes generales de la salud humana y el medio
y sustancias preferentes ambiente
Indicadores hidromorfologicos
Condiciones que permiten
gue los indicadores bioldgicos
estén en buen estado




Elementos de calidad para cada categoria (DMA)

CATEGORIAS

Lagos Transicion Costeras

ELEMENTO DE CALIDAD

CATEGORIAS
Lagos Transicion Costeras

ELEMENTO DE CALIDAD

CATEGORIAS
Lagos Transicion Costeras

ELEMENTO DE CALIDAD




ELEMENTOS DE CALIDAD

Flora acuatica: Organismos

Subelementos

Fitoplancton (en lagos)

Macrofitos y fitobentos

\ 4

Elementos de Calidad - Rios y Lagos (DMA)

Parametros

Composicion
Abundancia

BIOLéGICO S Fauna bentoénica de

invertebrados

Composicion
Abundancia

\ 4

Fauna ictiologica

Composicion
Abundancia
Estructura de edades

\ 4

Régimen hidrolégico

Caudales e hidrodinamica del flujo

Velocidad media, caudal medio

\ 4

Conexién con aguas subterraneas

Caudal de origen subterraneo, Nivel
del agua, Tasa de descarga

\ 4

\ 4

Tiempo de residencia (en lagos)

A 4

HIDRO- Continuidad del rio
MORFOLOGICOS

Longitud media sin barreras, Nimero y
tipo de barreras,
Escalas etc..

Condiciones morfologicas

Variacion en profundidad y anchura

Perfiles transversales

\ 4

Estructutra del sustrato y lecho del rio

Tamano de particulas
Secciones transversales

A 4

Estructura de la zona ribereina

Anchura,vegetacion de ribera y grado
de cobertura

A 4

Generales

FisIico-

Cond. térmicas, oxigenacion,
salinidad, acidificacion, nutrientes,
transparencia (en lagos)

T2, oxigeno disuelto; conductividad,
pH, Pt, Nt...

\ 4

QUIMICOS

Contaminantes especificos

Sustancias prioritarias
Otras sustancias vertidas

\ 4
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INDICADORES DEL ESTADO ECOLOGICO

ELEMENTOS DE CALIDAD: RiOS

PARAMETROS DE ANALISIS (METRICAS E INDICES)

Flora acuatica: macrofitos,
fitoplancton y fitobentos

Fitobentos: indice de Polusensibilidad especifica (IPS), MDIAT
Macrofitos: IVAM, IM, IBMR

BIOLOGICOS Fauna bentdnica de Iberian Biomonitoring Working Party (IBMWP)
invertebrados Multimétrico especifico del tipo; IMMIT
Fauna ictioldgica Proporcién de individuos de especies autéctonas; IBIMED; EFI+
- . - Caudal ecoldgico, indices de alteracién hidroldgica, Conexién con aguas
Régimen hidroldégico .
subterraneas
HIDRO-

MORFOLOGICOS

Continuidad del rio

Longitud media sin barreras
Tipologia de las barreras

Condiciones morfoldgicas

Indice de vegetacién de ribera (QBR)
indice de hébitat fluvial (IHF)

Condiciones térmicas

T2 media del agua

Condiciones de oxigenacion

02 disuelto, % saturacion de oxigeno, DBO.

Salinidad

Conductividad, Opcional: dureza total, Cl, SO4

FiSICO-QUiMICOS

Estado de acidificacion

pH, Opcional: alcalinidad

Nutrientes

NH4, NO3, PO4, Opcional: Nt, Pt

Contaminantes vertidos

Contaminantes especificos




e CONTAMINANTES EN ESTADO QUIMICO V
ECOLOGICO

Dir. 2008/105/CE, transpuesta por R.D. 60/2011

B Sustancias prioritarias y otros contaminantes

(riesgo europeo) ESTADO

iMI
L] anexol QU

Sustancias preferentes (riesgo
O anexoll

Procedimiento para calcular NCA S | ESTADO

especificos vertidos en cantidades sign ivas ECOLOGICO
(riesgo en DH: contaminantes especi :
cuenca)

(1 anexo lll-(anexo | + )




R T NCA PARA SUSTANCIAS PRIORITARIAS V¥
OTROS CONTAMINANTES

ANEXO I: sustancias prioritarias y otros contaminantes

(1) (2) (3) (4) (3) (6) (7)
NCA-MA
- - (d)
o Nombre de la N° CAS NEut ®) NE{El NCA-CMA
N . A sup. A sup.
sustancia @) . Otras a . Otras a sup
Continentales SUp continentales
(1) Alacloro 15972-
60-8 0,3 0,3 0,7 0,7
) -12-
(2) Antraceno 120712 0,1 0,1 0,4 0,4
(3) Atrazina 1912-
24-9 0,6 0,6 2,0 2,0

(4) Benceno 71-43-2 10 8 50 50
(5) Difeniléteres

bromados (PBDE 32534- . no

nos 28, 47, 99, 81-9 0,0005 0,0002 no aplicable aplicable

100, 153 y 154)

(6 bis) | Tetracloruro de
Gl 56-23-5 12 12 no aplicable no
aplicable
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NCA PARA SUSTANCIAS PREFERENTES

ANEXO II: sustancias preferentes

(1)

(2)

(3)

(4)

(3)

Nombre de la

NCA-MA ®)

NCA-MA ®)

N° . N° CAS @ Aguas superficiales Otras aguas
sustancia . N
continentales © superficiales
(1) Etilbenceno 100-41-4 30 30
(2) Tolueno 108-88-3 50 50
A 71-55-6 100 100
Tricloroetano
Xileno
4 1330-20-7 30 30
) (X0, myp)
(5) Terbutilazina 5915-41-3 1 1
(6) Arsénico 7440-38-2 50 25
(7) Dureza del agua NCA-MA
(mg/L CaCo,)
CaCO, <10 5
(d) -50- 3 =
Cobre 7440-50-8 10 < CaCO, <50 27 25
50 < CaCO, < 100 40
CaCO, > 100 120




F T —-— NCA PARA CONTAMINANTES DEL

ANEXO 1l

Los 6rganos competentes deberan identificar, los contaminantes
especificos vertidos en cantidades significativas incluidos en el anexo lll, y
no contenidos en los anexos | y Il

Estableceran la NCA con arreglo al procedimiento fijado en el anexo IV.

Las NCA propuestas deberan proporcionar el mismo nivel de proteccion
en toda la Demarcacion Hidrografica.

Los valores derivados se aprobaran en la parte normativa del PHC



B 55 CONTAMINANTES DEL ANEXO 1l

ANEXO lll: contaminantes especificos de cuenca

Compuestos organohalogenados y sustancias que puedan dar origen a
compuestos de esta clase en el medio acuatico.

Compuestos organofosforados.
Compuestos organoestannicos.

Sustancias y preparados, o productos derivados de ellos, CMT o
disruptores endocrinos

HC persistentes y sustancias organicas toxicas persistentes y
bioacumulables.

Cianuros.
VERTIDOS EN

CANTIDADES
SIGINIFICATIVAS

Metales y sus compuestos.
Arsénico y sus compuestos.
Biocidas y productos fitosanitarios.
Materias en suspension.
Sustancias que contribuyen a la eutrofizacion (en particular NO3 y PO4)
Influyen desfavorablemente sobre el balance de oxigeno (DBO o DQO).



SIGINIFICATIVAS

Anexo lll. Contaminantes especificos de

cuenca

> Fuentes puntuales
» Fuentes difusas

W Agricola
VERTIDOS EN O Plaguicidas
CANTIDADES

B Depuradoras urbanas
B Deposicion atmosférica

O Abonos de origen urbano

B Lixiviado de suelos, de sedimentos

Vertidos

Emisiones
Pérdidas

>
>
>

Presente en las Autorizaciones de vertido (C > LD)
Presente en inventarios (E-PRTR)
Presente en el medio ambiente
M Analisis de baterias de sustancias mediante técnicas de criba
O Realizar sobre una matriz preferente

SIGNIFICATIVO
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EQR

EQR=1 Grado de alteracion

Sin alteracion o de muy
escasa importancia

Valor Ligera desviacion de CR

__observado

~ Valor de

referencia

Alteraciones importantes

Alteraciones graves
(severas)

EQR ~ 0

CLASIFICACION DEL ESTADO ECOLOGICO-Concepto de
Ratio de Calidad Ecolégica (RCE=EQR)

ESTADO

MUY BUENO
CR

MODERADO

DEFICIENTE




i CONDICIONES DE REFERENCIA

» Para cada tipo de masa de agua superficial se estableceran:

B Condiciones hidromorfoldgicas y fisicoquimicas
especificas del tipo

B que representen los valores de los indicadores de calidad
hidromorfoldgicos y fisicoquimicos en un muy buen estado
ecologico

B Condiciones bioldgicas de referencia especificas del tipo

B que representen los valores de los indicadores de calidad
bioldgica en un muy buen estado ecologico. Estado de las
poblaciones correspondientes a los elementos de calidad
bioldgicos en ausencia de presiones




La tabla siguiente refleja las condiciones de referencia de los indicadores de los elementos de calidad de rios obtenidos hasia la fecha, asi como los limites de cambio de

clase.

Tabla 44. Valores de condiciones de referencia y limites de cambio de clase de estado ecoldgico de los indicadores de los elementos de calidad de rios

CONDICIONES DE REFERENCIA Y LIMITES DE CAMBIO DE CLASE DE ESTADO ECOLOGICO

Resultados preliminares
valores Orden ARM/2656/2008
(Instruccién Planificacién)

ANEXO Il

RIOS

) . Condidénde  Limite muy Limite Limite Limite
Tipo Elemento Indicador referencia  bueno/bueno  bueno/moderado  moderado/deficiente  deficiente/malo
1. Rios da lanuras sficeas 06l TaI0Y  organismos fiobentsnicos IPS 13 0,94 070 047 023
uadiana
1, Rios dellanuras siiceas el Ta0Y  ayng pentonica de invertebrados  IBMWP 7 0,78 0,50 039 0,20
1. Rias delanuras siiceas el Ta0Y  cogiciones morfologicas IHF 615 0,91
EURHE;:!: llanuras siliceas del Tajoy Condiciones morfologicas QBR 80 0,81
1. Rios de llanuras siliceas del Tajoy . . .
Guadiana Condiciones de oxigenacion Oxigeno (mg/L) 88 7.5 6.6
{13' Rios de llanurse slioeas del TaioY g jiniqeq Conductividad (uS/em) 160 <320 <600
uadiana
{13' Rios dallanwras sliceas del Tajoy £, 40 4o ariifcacitn pH 7.7 69-65 62-9
uadiana
2. Rios do las penilanuras sliceas €212 o na pontorica de invertebrados  IBMWP 103 0,83 062 041 0,21
3. Rios dalas penilanuras siiceas 6212 ¢oniones morfolbgicas IHF T 0,89
3. Rios de a5 perilanuras siiceas 2212 . niiones morfologicas QBR 64 07
3. Rios de las penilanuras siliceas de la Condici de o 5 Oxi % 82 7 6.2
Mesela Norte iciones de oxigenacion igeno (mg , ,
3. Rios oe |z penillanuras siliceas de la . .
Meseta Norte Salinidad Conductividad (pS/cm) 150 <300 <500
3. Rios oe las penillanuras siliceas de la Estado de acidificacién oH 68 61-75 6-82

Meseta Norte




%Ei ZEEeenen  SISTEMA DE CLASIFICACION DEL ESTADO ECOLOGICO

Los valores de los Las condiciones Las condiciones
elementos de calidad | fisico- quimicas | hidromorfolégicas
biolégica alcanzan los alcanzan el muy buen alcanzan el muy buen
valores de referencia estado estado

bo *NO NO

Los condiciones fisico-
Los valores de los .

elementos de calidad quimicas aseguran el

bioldaica se desvian S| funcionamiento del Sl BUEN
li eramgnte de los valores ecosistema y cumplen los ESTADO
ligeramente

X OCAs para los
de referencia

contaminantes especificos

— e NO e e  — —— —— —— e —— — —
NO
Clasificacién en base a la
desviacién de los vanr.es de S| Desviacion S| ESTADO

los elementos de calidad moderada
biolégica respecto a los —— MODERADO

valores de referencia NO

Desviacion Sl
grande

ayor




PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO DEL
ESTADO EN AGUAS CONTINENTALES
SUPERFICIALES




i z==e... PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO EN LA DMA

O Se disefiaran de tal manera que ofrezcan una vision general coherente y
completa del estado de cada demarcacién hidrografica.

Q Programas a implantar:

" Control de vigilancia: Estado general en cada cuenca y cambios a
largo plazo

" Control operativo: Estado de las MAS identificadas en riesgo
" Control de investigacion: Evaluar causas de incumplimientos OMA
" Control adicional de zonas protegidas



= PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO

La SGGIDPH recopila informacion relativa a la
calidad de las aguas generada por:

NUMERO DE PUNTOS DE CONTROL 2011
B Confederaciones Hidrograficas DUGIEENCE OPERATIVO
B Administraciones Hidrdaulicas RIOS 2.201 1.760
Autondmicas LAGOS 169 88
EMBALSES 434 296

2011: 27.758 muestreos, 5.456 elementos
calidad bioldgicosy 22.302 elementos de
calidad fisicoquimicos

INFORMACION PARA:

- Estrategias y Programas de ambito nacional
- Informes anuales (MA en Espafa, Perfil ambiental, CEMAS...)

- Establecimiento de condiciones de referencia

- Informes de cumplimiento de legislacién comunitaria (DMA, Nitratos, Bafios, Aguas

residuales)
- Otras obligaciones (WISE SoE, OSPAR, BARCELONA, EUROSTAT ...)



e . CONTROL DE VIGILANCIA

& Y DO AHEIENTE

Obtener una visidon general y completa del estado

completar y aprobar la evaluacién de impacto (art. 5)

concepcion eficaz y efectiva de futuros programas de control
evaluacion de los cambios a largo plazo en las condiciones naturales

evaluacion de los cambios a largo plazo resultado de una actividad
antropogénica muy extendida

El nivel de flujo sea significativo (rios)

El volumen de agua sea significativo (lagos y embalses)
Las masas de agua transfronterizas

Las estaciones de intercambio de informacion

Puntos para estimar la carga de contaminacion transfronteriza y de
emisiones al mar

Indicadores de calidad biologicos
Indicadores de calidad hidromorfoldgicos
Indicadores de calidad fisico-quimicos
Sustancias prioritarias y contaminantes



§ RS eemon Subprogramas Control Vigilancia

Vision global del estado en la demarcaciéon y control de tendencias debidas a la
actividad antropica

Control de emisiones al mar y transfronterizas
e Atlantico (Convenio OSPAR)

e  Mediterraneo (Convenio Barcelona)

e  Portugal (Convenio Albufeira)

Control de tendencias debidas a cambios en condiciones naturales: Red de
referencia

Control para el intercambio de informacion



" CONTROL DE VIGILANCIA

M (Existe en (Europa, Espana, una cuenca) un problema de (cont. organica de
origen urbano, cont. por nutrientes, plaguicidas...)?

B (Estan aumentando los niveles de (cont. organica, nutrientes...) en (Europa,
Espafa, una cuenca)?

B (Es necesario adoptar medidas (directivas, leyes...) para remediar los
problemas de (cont. organica, nutrientes...)?

B (Estan consiguiendo las medidas de caracter general invertir las tendencias?



\ T CONTROL DE VIGILANCIA

FRECUENCIA

> Al menos, durante 1 afio dentro plan hidrolégico de cuenca (cada 6 afios)

> Frecuencia reducida (1 vez cada 18 anos, durante un ano) en los siguientes casos:
® Masa en buen estado
B Masa sin repercusiones sobre masa de la incidencia de la act. humana




oL oot CONTROL OPERATIVO

& Y DO AHEIENTE

B Determinar el estado de las masas que pueden no cumplir Obj.
medioambientales

B Evaluar la eficacia de los programas de medidas en esas masas

B Masas de agua con riesgo de incumplir los OMA

B Masas sometidas a presiones significativas de origen puntual, difuso o
hidromorfologico

B Masas de agua en las que se vierten sustancias prioritarias

B Parametros correspondientes al indicador biologico o hidromorfoldgico
mas sensible a la presion detectada

B Sustancias prioritarias y contaminantes



e — CONTROL OPERATIVO

¢Esta una masa en concreto en estado peor que bueno por un
problema de (cont. organica de origen urbano, cont. por nutrientes,
plaguicidas...)?

¢Qué medidas hay que adoptar para devolver esa masa al buen
estado? (construccion de una depuradora, revisidon o revocacion de
autorizaciones de vertido)?

éUna vez adoptada la medida se ha recuperado el estado hasta al
menos el bueno?



CONTROL OPERATIVO

FRECUENCIA

> Indicadores de calidad bioldgicos: Fitoplancton (6 meses), Otra flora acuatica (3 anos),
Macroinvertebrados y peces (3 anos)

> Indicadores de calidad hidromorfoldgicos: Hidrologia: continuo, Continuidad y morfologia (6
anos)

> Indicadores de calidad fisico-quimicos

B Parametros globales: 3 meses
B Contaminantes vertidos: 3 meses
B Sustancias prioritarias vertidas: 1 mes




L RS

FRECUENCIAS DE MUESTREO

HINSTERIC
Q DE AGRHLLTURA ALEMENTALION
¥ HEDAD AMBIENTE

> Obijetivo: calcular el estado (con aceptable precisién y confianza)

Unidad temporal de computo de datos: ninguna (todos los datos disponibles)
Minimo numero de datos para calculos estadisticos de precision y confianza: 5
Frecuencia minima para QE bioldgicos 3 afos

Periodo de tiempo que debe discurrir para el calculo del estado: 15 afos

Existe continua demanda de datos (¢ podemos contestar con datos de hace 6
anos?)

B AEMA WISE SoE (disefio = programa vigilancia): solicitud de datos anual

Informe Medio Ambiente en Espafia (anual), Perfiles ambientales en Espaia
(anual)

> ¢éCual es una precisidon y confianza “aceptable”?

Normalmente nivel de confianza 90%

Utilizando ese nivel comprobar la precision alcanzada (serd adecuada caso a
caso)



e oo .. FRECUENCIAS DE MUESTREO DE LOS ELEMENTOS DE CALIDAD

e '.,': ﬁ&cummr -
s T BIOLOGICOS
Control de Vigilancia
Rios Lagos Embalses
Elemento de )
calidad Frecuencia de muestreo Epocia de muestreo | Frecuencia de | Epoca de muestreo| Frecuencia de |Epoca de muestreo
y n? de muestras muestreo y n? de muestras muestreo y n? de muestras
2 veces al ano 2 veces al ano
FITOPLANCTON o se muestrea No se muestr Anual en funcion de la Anual en funcion de la
estratificacion estratificacion
FITOBENTOS Anual Primavera-verano/1 No se muestrea
MACROFITOS Anual Primavera-verano/1 Anual Primavera-verano/1 | | No se:
INVERTEBRADOS Anual Primavera-verano/1 Anual Primavera-verano/1 lo se mue'sue'a Nd 'se' 'mU'e's'tr&”
1 vez cada 3 afios - 12 PHC . . . . .
PECES - o Primavera-verano/1 | 1 vez cada 6 afos | Primavera-verano/1 1 vez cada 6 anos | Primavera-verano/1
1 vez cada 6 anos - 2° PHC

Elemento de Rios : Laqos Emba’Ises
calidad Frecuencia de muestreo Epoca de muestreo | Frecuencia de | Epoca de muestreo| Frecuencia de |Epoca de muestreo
y n? de muestras muestreo y n? de muestras muestreo y n? de muestras
2 veces al afno en 2 veces al afio en
FITOPLANCTON NO: se miestr Anual funcién de la Anual funcién de la
estratificacion estratificacion
FITOBENTOS T TP p— e e | e Wanena
MACROFITOS Primavera-verano/1 Anual Primavera-verano/1 | i No se muestrea | Nose| 3
INVERTEBRADOS Anual Primavera-verano/1 Anual Primavera-verano/1 lo se‘mues'trea 1 No 's'e‘ mueStfeﬂ .
A 0]
PECES* 1z cada s ar~1os - 1; PHC Primavera-verano/1 | 1 vez cada 6 afos | Primavera-verano/1 1 vez cada 6 anos | Primavera-verano/1
1 vez cada 6 anos - 2° PHC

* Nota: La frecuencia, época y n® de muestras se podran ajustar a las caracteristicas de cada masa de agua (morfologia, usos, interanualidad...)



s s e CONTROL DE INVESTIGACION

M |nvestigar las causas desconocidas de incumplimientos

B Suplir al control operativo (si este aun no se ha establecido), cuando el
control de vigilancia indique posibles incumplimientos, a fin de
determinar las causas por las que una masa o unas masas de agua no
han podido alcanzar los objetivos medioambientales

B Determinar la magnitud y los impactos de una contaminacion
accidental



CONTROL DE ZONAS PROTEGIDAS

] HIMESTERID)

> La DMA establece requisitos adicionales para las zonas designadas para la
captacion de agua destinada al consumo humano cuando las extracciones

superen los 100 m3/d
> Incrementa la frecuencia de los controles:

ABASTECIMIENTOS
Poblacion
abastecida Periodicidad
(habitantes)
< 10.000 4 veces al aiho
10.000 a 30.000 8 veces al aiho
>30.000 12 veces al aino

> Zonas de proteccion de habitats y especies. No hay requisitos adicionales
(si estan en riesgo se deben incluir en el control operativo, idem al resto de

masas)



e RED AUTOMATICA (SAICA)

» OBIETIVO

M Visidon instantanea y global del estado de la calidad de las aguas
superficiales de Espafia en cerca de 200 puntos

> SELECCION DE LOS PUNTOS DE CONTROL
B Control y vigilancia de vertidos
B Evolucion de episodios de contaminacion
B Proteccion de areas de interés medioambiental

B Proteccion de captaciones

 24% |




EL SISTEMA SAICA EN ESPANA

O Implantacién: 1993 —1995

J N2 EAA: 185

 Centro de Control Principal: MAGRAMA
J Centros de Control de cuenca




RESUMEN ESTACIONES SAICA

i VPSRN
CC. HH. N¢ total estaciones :\:z i‘;t:f;;c:: Nigztr:t:ii\?:ses Parametros Infoprr;;ci:(i:gn al
y?n'?rﬂl) 'fs(ﬁ)"‘“‘éb"“ 29 0 29 FQ P4gina Web
DUERO 30 0 30 FQ Pagina Web
TAJO 23 0! 23 FQ Pagina Web
GUADIANA 30 1 29 FQ Pagina Web
GUADALQUIVIR 21 0 21 FQ Pagina Web
SEGURA 8 1 7 FQ Pagina Web
JUCAR 13 1 12 FQ Pagina Web
EBRO 31 3 28 FQ Pagina Web
TOTAL 185 6 179

1. 8 estaciones han sido desmanteladas.




ESTANDARIZACION DE LA
EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO
(TESAURO, CLAVES, PROTOCOLOS)




SITUACION DE PARTIDA: 12 Carga de datos

biolégicos 2006
32.000 registros
Errores de / \ Duplicidad
escritura de taxones
Heterogeneidad N at
taxondmica LSS I Sinonimias

abierta

NECESIDAD DE HOMOGENEIZAR
CRITERIOS



B e NECESIDAD DE UN TESAURO Y CLAVES DE

IDENTIFICACION COMUNES

Necesidad de parametrizar el modelo de datos bioldgico para establecer un
vocabulario controlado de taxones y homogeneizar los criterios de
identificacion.

OBIJETIVOS

Correccion de datos historicos y Migracion al nuevo modelo

Definir de forma oficial los taxones utilizados para la clasificaciéon del estado
ecologico y las comunidades de referencia de cada tipo de masa de agua

Nomenclatura comun sin errores y con criterios de identificacion comunes
Relacionar informacion de todo el ambito nacional por tipo de MAS

Estandarizar procedimientos de calculo de métricas (asociar puntuaciones,
valores de tolerancia y sensibilidad)

Revision de métricas existentes (pe. IVAM, IBMWP)
Adaptacion de métricas extranjeras a las particularidades espafolas (pe. IPS)
Desarrollo de una aplicacion para el calculo de métricas

Sistema de informacidn sobre el estado de las MAS con datos sobre
ocurrencia y abundancia de taxones integrando parametros FQ, presiones,
etc.



F T —-— RESUMEN DE RESULTADOS

Grupo VEE@IEE Taxoneg. LELG G N2 Familias N2 Preferentes
Preferentes Secundarios Taxagua Preferentes Género+Especie

ALGAS

ALGAS
FILAMENTOSAS 228 51 279 AT 31 110
CIANOBACTERIAS 560 258 818 CIANOBACTERIAS 23 427
DIATOMEAS 2.061 1.248 3.309 | | DIATOMEAS 63 1.546

FITOPLANCTON 142 1.618
FITOPLANCTON 2.503 1.021 3.524

PECES 28 95
PECES 203 30 233

INVERTEBRADOS 468 8.628
INVERTEBRADOS 12.271 130 12.401 )

MACROFITOS 145 738
ZOOPLANCTON 1.162 29 1.191 TOTAL 1.029 _
TOTAL 20.387 2.922 -




> Lista patrén (vocabulario controlado) de taxones cominmente
utilizados para la clasificacion del estado ecoldgico.

» Herramienta para la consulta.
> Descripcion general:

B Arbol taxondmico con categorias jerarquicas, desde Reino
hasta variedad y forma

B Incluye los siguientes grupos: invertebrados acuaticos,
ictiofauna, fitoplancton, diatomeas, cianobacterias,
macrofitos y algas filamentosas

B Informacion asociada a cada taxén: propiedades, métricas,
sinonimias, muestreos.

i
> Mejoras futuras : autores, nuevos taxones, identificadores | [ =ais it
universales (LSID), propiedades nuevas (pe. biovolimenes y —— e e
formas geométricas, Valores de cdlculo de métricas, etc.), - b
interoperabilidad == == |
Bl —
G e o e e (] .




e CLAVES DE IDENTIFICACION DE ELEMENTOS
DE CALIDAD BIOLOGICOS

OBIJETIVO:

Establecer criterios homogéneos en los procedimientos
para clasificar el estado ecoldgico de las MAS.
Procedimientos para la Identificacion de taxones para el
calculo de indicadores bioldgicos

ALCANCE:

Tesauro taxondmico TAXAGUA con casi 14.000 especies
preferentes, de las que se han seleccionado:

B Taxones muestreados con ocurrencia superior al 5 %
B Taxones con abundancia superior al 5 %

B Taxones pertinentes para el calculo de métricas



.- ID-TAX

M Catalogosy Claves dicotomicas de identificacion para
1.549 taxones de fitobentos (diatomeas), peces,
fitoplancton, macrofitos e invertebrados

B Aplicacion informatica local:
Q Disponible en web de MAGRAMA para descarga

B Aplicacion informatica web para la consulta electronica:
Q Accesible on-line
0 Actualizable y ampliable para el futuro

M 5 Publicaciones del MAGRAMA, una para cada elemento
de calidad:

Q Version pdf descargable en web de MAGRAMA
Q Tirada en papel prevista para 22 semestre de 2012
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Fitobentos: 367 especies

Fitoplancton: 485 especies

Peces: 84 especies

Macréfitos: 379 especies (algunas
hasta variedad) y 59 hasta género

Invertebrados: 160 familias, en
total 175 taxones

Catdlogos y Claves dicotomicas de

identificacién

CLAYES DE IDEXNTIFICACILION

151 Estiise Expevie

152 Frostukes srgueades, ellptoos en visién pleursl, mostindo smultbneamente ol
rafie de amhas wahas . —— | ]
15%h Coambimacifin de caractenes dfBerntn... i 160
1533 Sin copulas. = 154
1536 Con tdoulss ¥
154s Ramins del rafe ) s vl 159
I58h Rarmasdel rafe BEeramanms SUrBEas BBt ... b 155
155 Area darsal ausante = Fiperie Amphara semis
1555 Ares dorsal presant; 156
1508 Punctas 3 i vitibles Lipacie Amphora ndistncta
156h Pumitas doviales no vl Evpeie Amphora pediculus
I5Ta Mibide M etslacen Wpm e Frpene Halamgilusa imcinkana
157h Menesde 20 sseelasen W e R TORTIN TR 158
158s Punctas viibles Eapaicie Hak hacira wEneta
138b Pundctas no visibles. Espaci phaara coffesedormus
158a Aoes darsal central ausnente Eupee Amgihona ovals
1580 Atea darsal central [ Expecie Ampt !
160 Margss werral de la wala andufads, con una ia hinbsa ceneral
Termanaciones peoximales del rafenoeumadas o 1581

100 Combaaciin de carsctanes difarants 162
1618 Vahvad con and 80 churs msdes INFEnar & |68 & WM .., 0G0 ce REimaria Sinuata
1610 Valvas com wna ehchuia medis supeckn @ ke § pm o Dpec e Beimeria unieiiaka
I6Ta Terminaricess proviemales del mfe rurvadas darsalmante, Tereminaciones discales

el rade crvadas VENETAETMBIRE. ...t rrs e e o 15
162b Combanecidn de carsctenes difardnta S
163s Hnltulos curvadcd dor [ frac - artigmoides . T8
1680 Frostukas ma catvadin dorsiventabmente o sddo Iger ameiile, sin esBgmoide 173
Tha Pumchion VBN ... e ees s st s e s s b 2t e et - 165
JEE Pumctaa o VIS e e . J6&
1552 Las punciae son arealas 165
165h Las punctas son linsdlas 17
166a Ratio larpo/and al Especie B phacile
166 Ratio langofancha inferior a § im
167a Vahasee hasa ISpmdpanchn .o .. Faparis Encynesma mrspitosum
167h Valasde mis de 15 pm de anchn Exmnrie E
I6Ha Mbsde 1T aatrias an 30 @M s e B8 ERCyonema fekchard i
1i#b Mencs de 17 satriss &n L0 @m 17r
169 Valvin con una denidad media de stiie de 18 0 10 gm
I16Th Walvas enm una densidad media de st de 15en 10pm. . 171
I708 Vahayde hasta 23 pm de ancha Fapacin Ency slasacum
1rob Valvas da mas de 22 pm da ancho , Vnedad BRcyonema silasiacum v altands
171s Misda 32 punctas an 10 um Ednace Ency WETCOsIm

171h Mencsde 32 punctar on 10 pm Exproie Eney lange- bertalog|
72 Valwes com una densidad medis deestilasde 18pm

................................................................... Lapcis ChEyesEma minutum
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Aplicacion informética local para la consulta

electrénica
BSIES
s = Catalogo de Elementos Biologicos

) oo
F&E‘.éck‘ﬁmmg - m——— Catalogo de identfificacién de los organismos ufilizados como elementos de calidad

B e S i el e e A e e o R o e L e T T R e I e e

EH Catdlogo de elementos biologicos EJI ] @

Macrofitos

Los macrafitos constituyen un grupo de elementos de calidad
Bioldgica muy heterogénes dasde el punte de wvista sistemdatico
svolutive v cuye estudio es requerido por la Directiva Marzo del
Agua. e define como la macroflora que habita en los ecosistemas
agocudticos w  gque puede pertenecer o diferentes  arupos
taxondmicos, come andiospermas, plerddfitos, bridfites v cardfitos
ozl como  microalgas, agregadeos  de algos unicelulares o
clanobacteras.

IFngstmit €




sEsaenes  Aplicacion informéatica web. Consulta electrénica

g8 |- |n ID-TAX - Lampetra Fluviatiis |i'[D-TP.X" - Clave Peces.

Arbol de Claves

E--[Ewu-dus Disponibles
' A Peaoes sin

mandibula....

E B: Peoss con
mandibula....

fi- B

= é - Pagina ~ Seguridad ~ Herramientas - ev|

Clave Glosario

A

Peces sin mandibula. Con siete pares de
aberturas branquiales. Carece de aletas pares.
Boca redonda tipo veniosa y en forma de
embuda

B

Peces con mandibula. Con un par de aberturas
branquiales protegidas por gpérculos.
Presenta aletas pares. Boca sin este conjunto
de caracteristicas

Clave para imprimir

Propiedad/Autor:
CHEbro

Propiedad/Autor:
CHGuadiana

Listado taxonomico

Anadir Favorito .‘

CONTINUAR

”

CONTINUAR

://www.magrama.gob.es/es/agua/temas/estado-y-calidad-de-las-aguas/aguas-superficiales/programas-seguimiento/ID-TAX.aspx#para2




Invertebrados 2010. Pun...
Invertebrados 2009. Pun...
Invertebrados 2008. Pun...

Invertebrados < 2008. P...

Lagos
Hidrografia
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i POSIBLES AMPLIACIONES FUTURAS

B Invertebrados:
Q Ampliar las claves hasta Género (necesario para IBCAEL)

B Macrofitos:
Q Anadir mas macrofitos de lagos
0O Posibilidad de anadir mas macrofitos exoticos o introducidos

B Fitobentos:
Q Incluir mas organismos, ademas de diatomeas bentdnicas

B Fitoplancton:

Q Tratar de incluir todos los organismos muestreados en alguna
ocasion



Bt £ PROTOCOLOS DE MUESTREO: Antecedentes

& Y DO AHEIENTE

> CEN - Comité Europeo de Estandarizacion / Normas UNE

B UNE EN 13946 — Guia para el muestreo en rutina y el pretratamiento
de diatomeas bentdnicas en rios

B UNE EN 14011 — Muestreo de peces con electricidad

B UNE EN 14184 — Guia para el estudio de los macroéfitos en cursos de
agua

B Guidance standard for selection and design of taxonomic keys CEN/TC = |E=F=l=
230/WG 2/TG 6: N62

B Guidance standard on the design and analysis of interlaboratory
comparison studies for ecological assessment

m (.)

» Seminario expertos. Zaragoza, 2004 - CHE

B Metodologia para el establecimiento del estado ecolégico segun la
DMA: Fitoplancton, fauna ictioldgica, invertebrados bentdnicos,
macrofitos y fitobentos.

> Protocolos de muestreo - Agencia Catalana del Agua e Er020 | Eo0m S
B ECOEM - Embalses
B ECOES - Lagos
B HIDRI - Hidromorfologia
|

(...)

filz==— Ble=— [le=—



e

¥ HEDID AMBIENTE

PROTOCOLOS DE MUESTREO y ANALISIS

> Protocolos de muestreo

Protocolo de muestreo y laboratorio de invertebrados bentdnicos en rios
vadeables (ML-Rv-1-2011)

Protocolo de muestreo y laboratorio de flora acuatica (organismos
fitobentdnicos) en rios (ML-R-D-2011)

Protocolo de muestreo de Fitoplancton en lagos y embalses (M-LE-FP-2011)
Protocolo de muestreo de invertebrados en lagos (ML-L-1-2012)

Protocolo analitico de fitoplancton

Protocolo de muestreo de macrofitos en rios
Protocolo de muestreo de macréfitos en lagos
Protocolo de muestreo de peces en rios

Protocolo de caracterizacién Hidromorfoldgica (...)
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F T —-— PROTOCOLOS DE CALCULO DE METRICAS

Necesidad de estandarizar procedimientos de calculo de métricas: METI, IPS, MDIAT,
etc. Valores de tolerancia y sensibilidad asociados a taxones (TAXAGUA)

B Protocolo de calculo del indice IBMWP — 2011
B Protocolo de calculo del indice de invertebrados IBCAEL - 2012

B Protocolo de calculo del indice multimétrico especifico del tipo de
invertebrados bentdnicos en rios (IMMI-T)

B Protocolo de calculo de métricas de otro tipo de flora acuatica
(macroéfitos) en lagos

B Protocolo de célculo del Indice de Poluosensibilidad especifica (IPS)

m (..)

http://www.magrama.gob.es/es/agua/publicaciones/

Aplicacion
SEE— informaticade |-.=:
calculo de métricas ||«

PROXIMAMENTE

i o g b Laad B, ) e




MINISTERIO DE )
5 AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

INFORMACION DISPONIBLE EN PPNN
PENINSULARES




b= MASAS DE AGUA RIOS EN PPNN

RW RW MUY

PARQUE NACIONAL NATURAL MODIFICADO TOTAL

AIGUESTORTES | ESTANY DE SANT MAURICI 4 0 4

CABANEROS 3 1 4

DONANA 1 0 1

MONFRAGUE 2 3 5

ORDESA Y MONTE PERDIDO 6 0 6

PICOS DE EUROPA 16 0 16

SIERRA NEVADA 10 0 10

TABLAS DE DAIMIEL 1 0 1

TOTALES 43 4 47

» Ninguna masa de agua artificial

» Muy modificadas: Embalse Torre de Abraham en Cabafneros y embalses de
Alcantaray Torrejon en Monfragle



? RERamenc MASAS DE AGUA LAGOS EN PPNN

LW LW MUY

PARQUE NACIONAL NATURAL MODIFICADO TOTAL

AIGUESTORTES | ESTANY DE SANT MAURICI 14 4 18

CABANEROS 0 0 0

DONANA 6 1 7

MONFRAGUE 0 0 0

ORDESA Y MONTE PERDIDO 1 0 1

PICOS DE EUROPA 2 0 2

SIERRA NEVADA 1 0 1

TABLAS DE DAIMIEL 1 0 1

TOTALES 25 5 30

>
>

>

Ninguna masa de agua artificial

Muy modificadas: Embalse Tort-Trullé y 3 Estanys en Aigliestortes y Veta de la
Palma en Dofana

Naturales: Marboré en Ordesa, Lagos de Covadonga (Enol y Ercina) en Picos,
Laguna de |la Caldera en Sierra Nevada (Unica masa de agua del tipo 9 de alta
montana meridional), en Dofiana Unicas masas del tipo 30 (temporales sobre
complejo dunar) y Unica posible referencia del tipo 25 (int. cuenca sediment. tipo
llanura inundacion, mineraliz. alta o muy alta)






B R PUNTOS DE MUESTREO Y PROGRAMAS

PARQUE NACIONAL VIG | OPER | REFER. | INVESTIG. PR;??G”;D A | SAICA | TOTAL
A|GUEST0RT|\EASA IUEISI'E?NY DESANT | .o | c 59
CABANEROS 10| 7 7 24
DONANA 8 7 2 17
MONFRAGUE 37 | 28 8 46 2 121
ORDESA Y MONTE PERDIDO 21 | 4 7 5 37
PICOS DE EUROPA 78 | 60 23 1 34 1 197
SIERRA NEVADA 23| 5 11 9 48
TABLAS DE DAIMIEL 5 6 6 17
TOTAL 195 | 121 55 12 104 3 490

» Zonas Protegidas: Zonas sensibles y aguas afectadas por nitratos en Monfraglie y
Tablas Daimiel; “Prepotables” en Cabaneros, Monfraglie, Picos y Sierra Nevada;
proteccion habitats y especies en Monfraglie y Picos. Un mismo punto puede
pertenecer a varios programas.




& e PUNTOS DE MUESTREO Y PROGRAMAS

peta

Puntos de muestreo, segin la red de calidad a la que pertenecen — Masa de agua lineal || Limite de Demarcaci6n Hidrografica
@ INVESTIGACION @ REFERENCIA @ VIGILANCIA [ |Masadeaguapoligonal [ | Comunidad Auténoma
@ OPERATIVO @ SAICA @ Zonas Protegidas [~ Limite del Parque Nacional |:| Mar Mediterranen/ Océano Atidntico

PICOS DE EUROPA “\\M\ AIGUESTORTES | ESTANY DE SANT MAURICI
P
- ¥y ,:/ 7 "

TABLAS DE DAIMIEL




e PARAMETROS ANALIZADOS

En los 8 Parques peninsulares: Biologicos, FQ in situ, FQ laboratorio e
HMF

Biologicos: Invertebrados y diatomeas sobre todo; fitoplancton en lagos
con datos. Algunos PPNN sin informacion en 2011 por ausencia de redes.

FQ laboratorio: FQ generales, nutrientes, metales, plaguicidas, otros
contaminantes (incluyendo sustancias prioritarias y preferentes)

HMF: Solo indices IHF y QBR. Escasez de informacion, especialmente en
lagos.



"
A
F
i
ARG
gk

|. M - -
e ‘ : {5 =
e AL e [
rd" a7 %
e ral :\:h 1) Al
", - ". - Ve
RS

A
|

4 = :'" ey . d :

FELL b : Haag
:!-.':- o ', L o A YT } .E:;gf.ﬁ_&' =

¥ - ] f - s i i T

it A TA SLR caf i

A : 'I; ¥ ) T ':l y=l e - L

'_;‘- { #, AT Fn 3 = i

= e i' ’-'l S :

i e LTy [
LA e e
¥ i ol
. qule o o o i
i [ i i Wi ] TER
- | £y E ) Wl " ")
0 - X " Fd | [ "
= i i e . 7 Ei
= i I - - ™ e ]
r
. o e b L0 [ ey ]
(] Y ™ [ - e ]
o ’ | . 2 v
. ]
i i
e
I, > ¥ E -
We .
W e

=1 o = ] G ATy

i i — ST TR
G o Yo T S R TRt YA

i SR L oM B
.. : P s A - aa J.

- ) 4
s
[

SR
-

Rkt | = e

. il i _-= l::‘it 4 g .| 5 -+ ¥ :
;fi? it @éﬁt‘"ﬂ' Ve |
7: --'II i k% = { i byt 'ﬁ i A ﬂ
I.;.l )
: ]

H - = M
.?f:_' Al _-_—'_ - - i el L) a -




 FEamypemmon TRABAJOS FUTUROS

Mejora del conocimiento sobre indices de macrofitos y peces en rios

Consideracion de variabilidad internanual en zona mediterranea:
Busqueda de métricas que no varien entre afios secos y humedos, o bien
establecer valores de referencia para periodo humedo y para periodo
seco.

Sistemas de evaluacion e intercalibracion de métodos para masas de
agua muy modificadas y artificiales

Mejora del conocimiento sobre métodos de muestreo y analisis en
grandes ejes de los rios

Definicion de procedimientos para la caracterizacion HMF
Obtencion de mayor informacion sobre las presiones sobre lagos

Obtencion de mayor informacion de indicadores HMF en lagos
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