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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacionyl de Donana
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Dotana

Palacio de Dofana
28 4m 16,8°C 5393 mm _
200 El el marco de un clima

tipicamente mediterraneo,
la permanencia del agua
sobre el terreno durante la
estacion seca esta
seriamente comprometida y
la longitud del hidroperiodo
dependera de la relacidon de
las masas de agua con los
cauces superficiales y las
aportaciones del acuifero
subyacente.
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parqgue Nacional de Doiana
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La unidad hidrogeoldgica
05.51, como actualmente se
conoce al acuifero 27, se
extiende desde el interfluvio
B : . con el rio Tinto (UH 04.14)
20 N :_::::31'1""' :‘ . | R al NW y las formaciones de
R s A R e AN Ny margas impermeables que

innnl AR e AR e A AR ol U /1 forman su base y afloran al
£ g oLs ol RN T gl N, el océano Atlantico al SW
y el rio Guadalquivir al E.
Al S alcanza una gran
potencia de materiales
arenosos y limoarenosos de
mas de 100 m de espesor.
Los principales flujos se
dirigen desde las zonas de
recarga, el el domo del
Abalario hacia las zonas de
descarga en el Arroyo de la
Rocina y las lagunas
peridunares.
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Pargue Nacional de Doiiana

* Grandes Ecosistemas (Ecodistritos) de
Donana
—Dominio Litoral
* Ecodistrito Manto Edlico del Abalario-Doiiana

* Ecodistrito Marisma del Guadalquivir
* Ecodistrito Costero de Doiana

—Dominio Continental
* Ecodistrito Arenales del Condado

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doitana
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Dofiana
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COMPLEJO PALUSTRE DE LOS ARENALES LITORALES DE DONANA
EICALA 1:40.000
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiiana







cExperiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Donana

Seguimiento de las masas de agua en el
Espacio Natural de Dofana

*Caudales y comunicacion con el estuario.
*Niveles en marisma y lagunas
*Niveles en el acuifero subyacente
*Calidad de las aguas.

eContaminacion

*Potenciales episodios de mortandad por

cianobacterias toxicas
*Biodiversidad:

*\Vegetacion acuatica

*Macroinvertebrados

*Peces

*Especies introducidas

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiiana

Seguimiento de las masas de agua en el
Espacio Natural de Dofana

*CAUDALES Y COMUNICACION CON EL ESTUARIO

*Niveles en marisma vy lagunas

*Niveles en el acuifero subyacente

*Calidad de las aguas
eContaminacion
*Potenciales episodios de mortandad por
cianobacterias toxicas

*Biodiversidad:
*\Vegetacion acuatica
*Macroinvertebrados

*Peces
*Especies introducidas
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parqgue Nacional de Doiana

1. Vado de la Canaliega. Arroyo
de la Rocina.

2. Estacion red SAICA. Arroyo
del Partido

3. Estacion de Aforos del
Puente de las Monjas.
Arroyo del Partido

4. Nivel en el paso del Arroyo
de la Cafada Mayor por el
Camino de Sevilla.

5. Compuerta del Cherry. Cano
Mareal

6. Compuerta de Brenes. Caiho
Mareal

7. Compuerta de la Figuerola.
Cano del Cherry.

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agus arque Nacional de Dofana
i‘j e m ::..,,. RED SAICA

Estaciones Automdticas de Alerta

Estacion de El Partido Cédigo: 509

Ubicacién de la Estacién

Cauce: ARROYO EL PARTIDO UTM X: 192972 N: 37° 10' 27.78"
Municipio: ~ ALMONTE UTMY: 4.119.889 W: 6° 27' 27.69"
Provincia: HUELVA HUSO: 30

Masa de Agua

Tipologia: 2 - Rios de la depresién del Guadalquivir

Cédigo masa 511002001

Acceso a la E.A.A.

Desde Almonte por la A-483 en direccién hacia El Rocio se toma el camino agricola hacia
Villamanrique de la Duquesa y antes de cruzar el arroyo de El Partido se encuentra la EAA a la

derecha del camino.

Pardmetros de calidad del agua Fotografia de la estacidn

pH

Conductividad

Oxigeno disuelto

Temperatura

Turbidez /Sélidos en suspensidn
Materia Orgdnica (SAK)

Nivel

Mapa de situacién

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiiana
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Dohana
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiana
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cxperiencias de seguimiento de masas de agua en el Pargue Nacional de Donana

Seguimiento de las masas de agua en el
Espacio Natural de Dofana

*Caudales y comunicacion con el estuario

*NIVELES EN MARISMA Y LAGUNAS
*Niveles en el acuifero subyacente
*Calidad de las aguas

eContaminacion

*Potenciales episodios de mortandad por

cianobacterias toxicas
*Biodiversidad:

*\Vegetacion acuatica

*Macroinvertebrados

*Peces

*Especies introducidas
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Dotana
—
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Dotana

A
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Cota
- Max: 733
- Min : <0.96

0 2000 4.

] espacio Natural de Dofiana

Modelo Digital del Terreno

X.

g,‘
¢ 4 i

Variables meteoroldgicas
Nivel

Conductividad

Turbidez

Las estaciones de seguimiento
automatico estan situadas en los
lugares mas adecuados segun un
modelo digital del terreno
realizado con tecnologia Lidar
gue se apoya en un
levantamiento de precision del
terreno realizado a partir de
1994.

Fuente: Plan de Aguas. END.
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doitana

EVOLUCION DE LA INUNDACION DE LA MARISMA DE DONANA VISTA A TRAVES DE UN PERFIL REALIZADO ENTRE EL PALACIO DE DONANA Y VETAS ALTAS
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parqgue Nacional de Doiana

Evolucion de la cota de inundacion en la marisma del Parque Nacional de Dofiana
2009/2010

Cota de la [amina de agua (m.s.n.m.)
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*Otra forma de establecer el
hidroperiodo decada punto de la
marisma es el basado en el analisis
de las imagenes satélite.

*Se han desarrollado los algoritmos
necesarios para determinar el grado
de inundacién en funcion de la
respuesta espectral.

*Mediante |la obtencién y analisis de
imagenes con la mayor periodicidad
posible, se puede establecer para
cada punto (pixel) y cada ciclo
hidrolégico el tiempo de inundacion,
con una precision acorde al nimero
de imagenes disponibles y a su
distribucién temporal.

*Es menos preciso que el analisis de
los valores de las escalas pero
elimina el efecto del viento en los
margenes de los cuerpos de agua
alejados de la escala de referencia.

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



cxperiencias de seguimiento de masas de agua en el Pargue Nacional de Donana

Seguimiento de las masas de agua en el
Espacio Natural de Dofana

*Caudales y comunicacion con el estuario
*Niveles en marisma y lagunas

*NIVELES EN EL ACUIFERO SUBYACENTE
*Calidad de las aguas
eContaminacion

*Potenciales episodios de mortandad por
cianobacterias toxicas

*Biodiversidad:
*\Vegetacion acuatica
*Macroinvertebrados
*Peces
*Especies introducidas
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Pargue Nacional de Doiiana
A IS R g o ik T

*El seguimiento de las aguas
subterraneas es competencia
de la Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir
*Se establece una red de
piezdOmetros que es la
combinacion de las antiguas
redes de exploracion de la FAQ,
de seguimiento del IARA, de
investigacion del IGME y una
red disenNada expresamente a
este fin en la década de los 90.
*Se emiten informes periodicos

Puntos acuiferos en el entorno de Dofiana acerca de la evolucion del
®  Arenasy margas, Parque Natural [: Parque Nacional acCcu |'fe ro.
@ Arenas, Parque Nacional I:] Parque Natural
B Arenas, Parque Natural
O Arenas, limos, arcillas, gravas y cantos, Parque Nacional . . .
@ Limos y arcillas, Parque Nacional 0255 10 15 20 Fuente' CHG Informe de SegU|m|ent0.
B Limos y arcillas, Parque Natural e ™= K 2 OO 7

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiiana

variacion nivel piezométrico 1995-2007

Piezos_hidrogeo_2009_0.shp
® -20--10
999--5
-499-0
001-5
501-10

1

Estacion Bioldogica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doihana
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El Abalario

Sector Occidentat.del
Parque Natural de Dorana

Datos IGME hasta 2001.

En verde los piezdmetros estables. En azu gofiaie
aquellos que han subido su nivel. En rojo |
los que han experimentado descensos /

i
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cxperiencias de seguimiento de masas de agua en el Pargue Nacional de Donana

ICTS. Estaciones de Hidrogeologia

* Red de aguas subterraneas

—Nivel (profundidad de Ia
capa freatica)
—Salinidad y conductividad

* Integracion de la red de
seguimiento del IGME,
CHG, JA, Universidad de

Sevilla y otras

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Seguimiento de las masas de agua en el
Espacio Natural de Dofana

*Caudales y comunicacion con el estuario
*Niveles en marisma y lagunas
*Niveles en el acuifero subyacente

*CALIDAD DE LAS AGUAS

*CONTAMINACION
*Potenciales episodios de mortandad por
cianobacterias toxicas
*Biodiversidad:
*\Vegetacion acuatica
*Macroinvertebrados
*Peces
*Especies introducidas
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INTERPRETACI

PROPIEDADE imic.
pH

C.E. (mSlem, 25°).

DUREZA TOTAL (mg CO3Cal)....
SAR.

CATIONES
CALCIO (meaf)....
MAGNESIO (mea)...
SODIO (megll)..
POTASIO (meaf)..

ANIONES

ALCALINIDAD (meg HCOH)....
CLORUROS (meq CU1).
NITRATOS (meg NO/)...
SULFATOS (meg SO41)...

N DEL ANALISIS n® 17526/A!

Conductividad (microslemensicm)

DaciilFadAace Aa 1ima analidseca raalizadA nar al lIahAratAarvia LD

C+E ANALITICA, S.L.

Cf Maestro Vicente, 7
41308 - LA RINCONADA (Sevilla)
Tino: 955.79.77.07
Fax: 955.79.82.53

Veinticinco afos a su servicio

H
ENTRO ADMINISTRATIVO "EL ACEBUCHE" 21760 MATALASCANAS HUELVA
[PND-22057LACIG

HIERRO (mgll Fe).
COBRE (mg!l Cu)..

ZINC (mgfl Zn)...
MANGANESO (mgfl Mn)..
ARSENICO (mgh As) *
PLOMO (mgh Pb)*...
ANTIMONIO (mg#l Sb) *
CROMO (mg Cr)
NIQUEL (mgh Ni) *
CADMIO (mghl Ce) *..

COBALTO (mg# Ce)

Fuente: Boria

Los res.fiacos s Imitan 2 i muesstra anskzada
de ks enssyoe estan a dspasicicn el clerte. (%) Pa
Informe no pusde Feproduci e parRimente sin

L s uperficiales

Latoraoda colabordor e Crgantsmos de Cuenca, Minisena de Medo Ambiene
Latomsono Autarizacs de Sahud PUSCa con nimero A 265
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Variables fisico-quimicas:

Conductividad (mS)

Conductancia (S)

pH

Turbidez (NHF)

Resistividad (Qm) . (5

Salinidad (ppm) | *,

Total de Sélidos Disueltos (TDS, mg/L) |
Fuente: Borrador de

w Protocolo pdra: eI 3\

’ seguimiento de Ias aguas

A superﬁc:ales en, el Espacm" S

- j Natuml de Donana 3
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Composicion

lones mayoritarios y nutr
Dioxido de Carbono dlsuelto
Alcalinidad (CO;H+CO,)
Cloruro (CI)

Sulfato (SO,%)

Dioxido de silicio (Si,Ox)
Sodio (Na*) Vo s
Potasio (K*) . o
Calcio (Ca*) ‘ *’
Magnesio (Mg*)

Fuente: Borrador de
Nitratos (NO,%) 4

Itré i Protocolo para el ) L
\ !trltos (NO,%) , seguimiento de fas aguas | ',_',
Fosforo (P,05) | superﬁc:ales en eI Espacio’
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Composicion de Metales pesados /

Hierro (Fe)

Cu (Cobre)

Zn (Zinc)

Mn (Manganeso) \ (7
As (Arsénico) | ’b,
Pb (Plomo) :

Sb (Antimonio) Fuente: Borrador de

Cr (Cromo) w Protocoloparael . 4
Ni (Niquel) : ’ seguimiento de Ias aguas
Cd (Cadmio) = superﬁc:ales en eI Espacm
Co (Cobalto) / g Natural de Dvnana 2
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cxperiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Donana

2001

-Diseno del Programa de Seguimiento de
Procesos y Recursos Naturales en el
Espacio Natural Donhana.

-Plan Integrado de Evaluacion Ambiental
(Vegetacion, Fauna y Paisaje) del Proyecto
Donana 2005.

Estacion Biolégica Donana - Consejo Superior de



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parqgue Nacional de Doiana

ICTS. Estaciones

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Dofhana

Sensores de:
Conductividad
Temperatura
pH
Oxigeno disuelto
NO,*

NH,*

Sensores Opticos de:
Clorofila
Ficocianina
Oxigeno disuelto
Turbidez

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de segulmlantn de masas de agua &0 el Parque Nacional de Donana
: , TS Aljarafe:
Bq)ullos de Ia :

WJ'M .M{'m.c'é"

"{ Coria del R

2 ¢Inicialmente se escogieron 60

estaciones que eran representativas

| de los diferentes ecosistemas

acuaticos del PND y de aquellos

¥ afectados por las actuaciones del

Programa Dofana 2005.

*En una segunda fase se eliminaron
aquellas estaciones que no eran
significativas a efectos de la
variabilidad ambiental, o que lo eran
de ecosistemas escasamente

2% representados.

| *Por ultimo, se amplié la red a

aquellas zonas del END no

& consideradas en la primera fase al

no estar incluido el PNatD en el plan

N de seguimiento.

*En la imagen se muestran todas las
estaciones que tienen, al menos, un
dato de seguimiento desde 2002, y
se pretende ampliar esta BD con la
informacidn existente de proyectos
de investigacion anteriores a esta
fecha.
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Clasificacion segun Directiva 78/659/CEE
Contenido en amonio (NH,*) primavera 2008

Aguas salmonicolas (<0,04 ppm)

Aguas ciprinicolas (< 0,2 ppm)

‘ Aguas aptas mejorables (<1 ppm)

Aguas que precisan mejora (> 1 ppm)




Clasificacion segun Directiva 78/659/CEE
Contenido en amonio (NH,*) primavera 2009

Aguas salmonicolas (<0,04 ppm)

Aguas ciprinicolas (< 0,2 ppm)

‘ Aguas aptas mejorables (<1 ppm)

Aguas que precisan mejora (> 1 ppm)
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Pd ‘j

. 1.01-10 ppm NO;~
’ 10.01-50 ppm NO;~

‘ 50.01-100 ppm NO;~

O > 100 ppm NO,~




Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Pg Tl

.1
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Contenido en Nitrato de las aguas en'a

. 1.01-10 ppm NO;~
’ 10.01-50 ppm NO;~

‘ 50.01-100 ppm NO,~

O >100 ppm NO;~




Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiiana

Seguimiento de las masas de agua en el
Espacio Natural de Dofana

*Caudales y comunicacion con el estuario
*Niveles en marisma y lagunas
*Niveles en el acuifero subyacente

*CALIDAD DE LAS AGUAS
Contaminacion

*POTENCIALES EPISODIOS DE MORTANDAD POR

CIANOBACTERIAS TOXICAS
*Biodiversidad:

*VVegetacion acuatica

*Macroinvertebrados

*Peces

*Especies introducidas

Estacion Bioldgica Dofana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiana
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiana

Toma de datos (Cond., oH> 8 Aumento frecuencia muestreo a
pH, OD, Turbidez, Cha®) v | PRN-Jery semanal.
muestras (tapetes y : Analisis en laboratorio:
natas bacterianas) en Determinacion y cuantificacion por
campo quincenalmente. taxones.

Conteos celulares >
5000 cels/mL

SI

Realizacidon de un segundo muestreo a

Toma de los tres dias.

medidas de Andlisis de toxicidad mediante test de

gestion inhibicion de la fosfatasa alcalina ZEU-
inmunotest®

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiiana

Seguimiento de las masas de agua en el
Espacio Natural de Dofana

*Caudales y comunicacion con el estuario
*Niveles en marisma vy lagunas
*Niveles en el acuifero subyacente
*Calidad de las aguas
*Contaminacion
*Potenciales episodios de mortandad por
cianobacterias toxicas

*BIODIVERSIDAD:

*\/EGETACION ACUATICA

*Fauna macroinvertebrada
*Peces

~ *Especies introducidas
Estacion Biolégica Donana - Consejo Su

_ : A=
perior de Investigaciones Cientifica
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Pargue Nacional de Doiiana

Vegetacion Acuatica

Cobertura por grupos funcionales

Riqueza de especies

Cobertura por especies

Fenologia por especies

Estacion Bioldogica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiiana

Vegetacion Acuatica

Agrostis stolonifera

Juncus effusus

Ranunculus peltatus

Althenia orientalis

Juncus heterophyllus

Ranunculus tripartitus

Apium inundatum

Juncus maritimus

Ricciocarpos natans

Azolla filiculoides

Juncus subulatus

Riella sp.

Callitriche brutia

Lemna gibba

Ruppia drepanensis

Callitriche truncata

Lemna minor

Ruppia maritima

Callitriche obtusangula

Myriophyllum alterniflorum

Scirpus fluitans

Callitriche stagnalis

Myriophyllum spicatum

Scirpus lacustris/tabernamontanii

Carum verticillatum

Nitella sp.

Scirpus litoralis

Chara sp. Nitella translucens Scirpus maritimus
Damasonium alisma Nuphar luteum Sparganium erectum
Elatine alsinastrum Nymphaea alba Tolypella sp.
Eleocharis multicaulis Pannicum repens Typha angustifolia

Eleocharis palustris

Phragmites australis

Typha domingensis

Eleocharis uniglumis

Polygonum amphibium

Typha latifolia

Eryngium corniculatum

Potamogeton lucens

Utricularia sp.

Hypericum helodes

Potamogeton natans

Veronica anagallis-aquatica.

Hypericum pubescens

Potamogeton pectinatus

Veronica anagalloides.

lllecebrum verticillatum

Potamogeton polygonifolius

Zannichellia obtusifolia

Isoetes histrix

Potamogeton trichoides

Wolfia arhiza

Isoetes velatum

Estacion Biolégica Donana - C

onsejo Superior d
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Cobertura
— 5 clases semicuantitativas:

Presente un dnico pie o
ejemplar.

Presente aunque con cobertura
muy limitada o escasamente
conspicua. < 5%

Presente aunque su cobertura
es baja. <25%

Amplia cobertura aunque no
mayoritaria. <50%

Se puede considerar entre las
especies dominantes de la
comunidad. >50%

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superi




Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiana

Localizacion
— Orilla (O)
— Vaso (V)
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 Fenologia
— 3 clases semicuantitativas:

1

Estado vegetativo. Los pies en flor o fruto no alcanzan los
niveles de 2 o 3.

Mas del 25% de los pies observados se encuentran en flor

Aunque se alcance nivel 2, mas del 25 % de los pies se
encuentran en fruto

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas




Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiana

Number of Species

Species Richness

\ T~

\ /
Dy
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—7 AN

\}Q

2004-P 2005-P 2006-P 2007-P 2008-P
Year
—Streams —Marsh channels ~——Temporary Ponds

—Brackish and Salt Marsh—Artificial Ponds

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiiana

Seguimiento de las masas de agua en el
Espacio Natural de Dofana

*Caudales y comunicacion con el estuario
*Niveles en marisma vy lagunas
*Niveles en el acuifero subyacente
*Calidad de las aguas
eContaminacion
*Potenciales episodios de mortandad por
cianobacterias toxicas

*BIODIVERSIDAD:
*VVegetacion acuatica
*MACROINVERTEBRADOQOS

*Peces
*Especies introducidas

fu
3
Gl
oy
i)
in

)
b

=,
oy
fu
)

Estacion Bioldgica Dofana - Consejo Superior de Investigacion



m
-
;
M
m
W
]




Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Pargue Nacional de Doiiana

¥ 4

Yleiodologia

—




Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Pargue Nacional de Doiiana

Vletodologla rauna

—




Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Pargue Nacional de Doiana

Vletodologla rauna Acuaiicn




cExperiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Donana
Invertebrados acuaticos

- Cuantificacion por grupos taxondmicos
- Densidades relativas de cangrejo rojo

- Estructura poblacional por tallas de cangrejo rojo

Estacion Biolégica Donana - Consejc



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiana

Ltcm

Ltcm
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Pargue Nacional de Doiana

Sector 1: lagunas sobre arenas Sector 2: marisma dulce
140 120
120 100
100
20
20
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= G0 =
40
40
5 Doy up - 14,66 20 Doy up - 19,27
tMedio - 93,5 tdedio - 28,0
o) i - 491,00 o) N -d31,00
o ‘i?o Po Qo &o (f?o %,, %o \izo Ve ?o '%-'o f’?o %.,
Sector 3: marisma salohre Secior 4: Arroyos temporales
a0 s
40
30,
- =
20
Doy up - 26,24 104 Doy up - 15,57
tddio - 21,1 tddio - 21,3
1} i - 268,00 0 i - 162,00

% % B T (’?,, cﬁ, e A S 4.?., %,,



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Pargue Nacional de Doiiana

Estacion Bioldogica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiiana

Estacion Bioldgica Dofana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Pargue Nacional de Doiana

Red Swamp Crawfish Catch Per Unit Effort (CPUE) by

habitats
1400,0
1200,0
< 1000,0
o0
c
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(1]
fr
~
% 600,0
L
-
Q.
O  400,0
200,0
0,0 T T . .
2004-P 2005-P 2006-P 2007-P 2008-P
Year
—Stream —Marsh Channel ———Temporary Ponds
— Brackish and Salt Marsh — Artificial Pond **++Mean for END

Estacion Biolégica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiana

Ditiscidae & Hidrophilidae Catch per Unit Effort
(CPUE) by habitats
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2004-P 2005-P 2006-P 2007-P 2008-P
Year
—Stream ——Marsh Channel —Temporary Ponds

—Brackish and Salt Marsh—Mean for END

Estacion Biolégica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parqgue Nacional de Doiana

Carcinus maenas Catch Per Unit Effort (CPUE) by
Sampling Sites

160

140

120

100

80

60

40

CPUE (individuals/trap*nigth)

20

2006-I 2006-P 2006-V 2007-P 2008-I 2008-P 2008-V 2009-I

Year-Campaing

—Canal del Cherry ——Caho de Brenes Caio de la Figuerola

——Cano de los Rompidos - -~ Mean
Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



cExperiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Donana

Seguimiento de las masas de agua en el
Espacio Natural de Dofana

*Caudales y comunicacion con el estuario
*Niveles en marisma vy lagunas
*Niveles en el acuifero subyacente
*Calidad de las aguas
eContaminacion
*Potenciales episodios de mortandad por
cianobacterias toxicas

*BIODIVERSIDAD:
*VVegetacion acuatica
*Macroinvertebrados
*PECES
*Especies introducidas

Estacion Biolégica Donana - Consejc



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Dofhana

Peces

- Cuantificacion por especies

- Estructura poblacional de aquellas especies de interés
- Anguila
- Mugilidos
- Ciprinidos

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Eenerlencius de sesulmieniv de masas de asua 2y 8] Pargue Nacional de Dojana

Parametros a medir:
N2 de especies por punto de muestreo
Distribucion de cada especie
Biomasa

1. Gagerakqcé nci

- errtodo"ﬂpo de habrtat‘s; |




Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiiana

Seguimiento de las masas de agua en el
Espacio Natural de Dofana

*Caudales y comunicacion con el estuario
*Niveles en marisma y lagunas
*Niveles en el acuifero subyacente
*Calidad de las aguas
eContaminacion
*Potenciales episodios de mortandad por
cianobacterias toxicas

*BIODIVERSIDAD:
*\Vegetacion acuatica
*Macroinvertebrados
*Peces

*ESPECIES INTRODUCIDAS
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Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiiana

Marisma (zonas profundas)
Marisma (20nas somoras)
Arenas estabilizadas
Aranas moviles

*El seguimiento del helecho
acuatico Azolla filiculoides se
inicio en 2000 y continua en la
actualidad.

*A la forma tradicional de
deteccion mediante observacion
directa se esta sumando la
teledeteccidon, mediante analisis
digital de imagenes
multiespectrales, que ofrecen
una informacion mas amplia
espacial y temporalmente.

*Esta metodologia esta en la
actualidad en una fase de
puesta a punto, tanto para el
helecho acuatico como para
otras especies de amplia
distribucidn en la marisma.

Estacion Bioldgica Dofana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doitana

Estacion Bioldgica Donana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



Experiencias de seguimiento de masas de agua en el Parque Nacional de Doiiana

Mlcropferus Salmo:des 1955 o Ameiurus melas 2010
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