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 Introduccion

Definicion de Teledeteccion:
Una definicidon clasica:

"Teledeteccion es la ciencia, arte y tecnologia de obtener
Informaciones fiables acerca de objetos fisicos y su entorno
mediante procesos de registro, medida e interpretacion de
imagenes fotograficas y datos obtenidos a partir de energia
electromagnética radiante o de fendmenos magnéticos”
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* Introduccion

-

Proceso de la Teledeteccion

imagenes

(A) Fuente de energia
electromagneética (Sol
o emisor artificial, p.e.
Radar)

(B) Radicacion
(atraviesa Atmosfera

e e
—— .

/

[Captura de ] {i}
|

2 veces) (Tratamiento] ® CCRS / CCT
(C) Interaccion con el de imagenes S —
objeto Utll_lza'cmn

e (F) Especialista en de imagenes

(D) El sensor registra
la energia que le llega

Teledeteccion:
Interpretacion y analisis ¢ (G) Especialista de la

(E) Estacion de (Hardware y Software) aplicacion. Toma de
recepcion y centro de decisiones. Ejecucion
procesamiento de las decisiones
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 Introduccion

Radiacion electromagneética

& CCRS FCCT

—>La radiacion electromagnética consiste en una campo eléctrico (E)
gue varia en magnitud en una direccion perpendicular a la de avance
de la radiacion, y un campo magnético (M) orientado en un angulo
recto con respecto al eléctrico

—>Los dos factores basicos son: longitud de onda y frecuencia
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/ 4 u
Espectro electromagnetico Unverscad ce Acait 43
Departamento de Geografia &¥:
Frecuencia (MHz)
14 13 12 10 9 5 4 3 2
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= +«——INF MICRO-ONDAS
z 3 =
RAYOS RAYOS - X o 2 = RADAR
GAMMA = > - _
= 2 '3 RADIO, TV:—
£y o
= | | UHF VHF
0,01 0,1 1 10 100 0,1 1 10 100 0,1 1 10 1 10
Longitud de onda ( \)
Angstroms Micrometros Centimetros Metros

ESPECTRO VISIBLE
Hay varias regiones del espectro que se suelen

utilizar en Teledeteccion:
— Ultravioleta
. — Visible
) 5 — Infrarrojo cercano (o préximo) (NIR:
Near Infrared)
— Infrarrojo medio (MIR: Middle Infrared)

— Infrarrojo Térmico (TIR: Termal
Infrared)

— Microondas (microwaves)

LER L
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Ultravioleta

« Materiales fluorescentes

Espectro visible

« Es la parte que ven nuestros
ojos. Cubre aprox. entre 0.4 um
(violeta) y 0.7 pm (rojo) de
longitudes de onda

e Supone una muy pequeina
porcion del espectro: hay una
gran cantidad de radiacion a
nuestro alrededor que nuestros
0JOS no pueden ver

Frecuencia (M)

" 1w’ 10* 1w’ 10’
MICRO-DNDAS

RADAR

Centimelros Matios

ESFECTRO VISIBLE

e

o4 0.5 06 0,7 pm

g : g L
i i i i

Violeta: 0.4 - 0.446 um
Azul: 0.446 - 0.500 ym
Verde: 0.500 - 0.578 um
Amarillo: 0.578 - 0.592 um
Naranja: 0.592 - 0.620 pm
Rojo: 0.620 - 0.7 pm

27/09/2016  o7:48

VI Seminario CENEAM. Aplicacion de la teledeteccion



 Introduccion

Espectro infrarrojo

RAYOS
GANKA

Frecuencia (M)

RAYOS - X

t] 4 H £l

10" 10 10 10 10

MICRO-ONDAS

RADAR

cubre entre
0.7 micras y 100 micras

« Se puede dividir en:

- Infrarrojo préximo (entre 0.7 y 1.3
micras)

- “Short wave infrared” (SWIR, entre
1.3 y 2.5 micras)

- Infrarrojo medio (entre 1.3y 8.0
micras)

- Infrarrojo térmico (entre 8.0 y 100

micras): representa la radiacion emitida
por los objetos en forma de calor

Longginuadd oy onada )

] \ " 5 1 10 1 10

Angaticms M idrmeliog Cendime ] Ketion

Nota: estos términos varian con los
distintos autores. A veces se usan otros
términos como “infrarrojo lejano” (Far
infrared) entre 14 y 100 micras, etc...
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Frecuencia (M)
H

L .
Microondas R

= MICROGNDAS

RAYOS RAYOS . X g RADAR

GANMA — RADID, TV
q
=

0.0 0.1 1 \

Longgitud der onada

Angaticms M idrmeliog Cendime ] Ketion

« Abarca de 1000 micras (1 mm ) a 1
metro de longitud de onda

Wawelzngth [m] Freguency [(Hz)

« Es la parte del espectro utilizada por los R TR R wﬂ':‘:ﬂ'f’”*‘:zm
sensores radar :uual E :2:“}..: metres) wz!ﬁ

« Los nombres (K, X, L, C,...) de las 0’ Ib“*f.\" roma_ wiswen|
distintas zonas de las microondas m;ﬂl _mzﬂ-w_;nm tesnen]
vienen de claves secretas militares {‘;I i: e E :
procedentes de la segunda guerra o B 4 22zgomi 128
mundial 102 kesmma 075-140m|

10'3—
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Imagen Digital

Una imagen digital es el archivo informatico que
almacena una discretizacidén de una imagen, natural o
sintética, en elementos cuadrados llamados pixeles

Bandas

Las imagenes de una sola banda se llaman
también monocromaticas, las de 3 bandas,

- y 4 y 4 Z
imagenes en color. Las de mas de 3 bandas Estructura de BANDA
(frecuentes en Teledeteccién) > laimagen & /o

. . ()
combinaciones de 3 bandas para

presentarlas. Visualizacién
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 Introduccion

Magnitudes fisicas de Teledeteccion

Energia radiante (Q): total de energia radiada en todas las direcciones (Julios)
Flujo radiante (®) : Energia radiante por unidad de tiempo (watios)
Densidad de flujo radiante en una superficie: (watios/m2):

a) Si la energia es emitida por la superficie > Emitancia (M): Flujo radiado en todas las direcciones por
una unidad de area

b) Si la energia es incidente en la superficie = Irradiancia (E): Flujo incidente desde todas las
direcciones sobre una unidad de area

Intensidad radiante (l): Flujo radiado por una fuente en una direccion determinada por unidad de angulo
soélido (watios/estereorradian)

Radiancia (L): Intensidad radiante desde una unidad de area (watios/m2/estereorradian).
(Es una magnitud fundamental en Teledeteccion. Describe lo que mide directamente el sensor)

Emisividad (¢): relacion entre la Emitancia de una superficie (M) de un cuerpo caliente emisor y la que
ofreceria un emisor perfecto (cuerpo negro) a la misma temperatura (M)

Reflectividad (reflectancia) (p): relacion entre el flujo incidente y el flujo reflejado por una superficie
Absortividad (a): relacion entre el flujo incidente y el que absorbe una superficie

Transmisividad (1): relacion entre el flujo incidente y el transmitido por una superficie
prta+T1=1

—

Nota: todas estas magnitudes también se pueden calcular “espectrales” para una determinada longitud de
onda del espectro, afiadiendo el subindice “landa” (A) a cada simbolo

27/09/2016  ¢7:48 VI Seminario CENEAM. Aplicacion de la teledeteccion



 Introduccion

Universidad de Alcala ;

Transformacion del flujo incidente ol # RN
O. =0, + ¢, + O,
" 0=, ¢, + 9,
O; =0, + ¢, + O,

l =p, +0, + 1

®; Flujo incidente
@, Flujo reflejado
¢; Flujo transmitido

¢, Flujo absorbido
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Curva de respuesta espectral (o “signatura”
espectral o “firma espectral’)

« El valor de reflectividad de una superficie varia segun la longitud de
onda de la radiacion incidente (por eso, en el caso de la luz visible, los
objetos aparecen con distintos colores)

 Los sensores multiespectrales nos permiten medir la radiacion
reflejada (y por tanto, mediante los calculos adecuados, la
reflectividad) en cada longitud de onda.

100

90

« Midiendo la reflectividad en distintas
longitudes de onda (A) de un objeto
determinado, construimos su Curva de 0
Respuesta Espectral. i S

« El conocimiento de la curva para los distintos | o o 5 o oo v e oo s e
objetos (o fendmenos) es importante para
interpretar correctamente lo que vemos en
una imagen.

70 S

=== Quejigo

. Il = e

/ Rebollo

Reflectividad
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 Introduccion

i Universidad de Alcald ol — Agua
Firmas espectrales e, | s

80 — Arena

70 Nieve

Hormigdn

‘ SR VAN

N/ " N\

" / WM
/ | \ P .

N VRN

% reflectividad
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Curvas de suelos Unerscaddoncas  far Lol
— Vertisol
80
Entisol
70
60
2
3 0 (e / =
E / ) K\/\
: 30 ‘V/ Ny
) e
20 / // ,,,,,
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 Introduccion

Resolucion de un sistema de teledeteccion

60.00

5000

.
I=3
P=
S

—59.09
— 3327
—0.00

Reflectance
w
=3
=
=S

>
(=3
=
=

10.00

w11
036 045 054 063 072 080 089 098 116 142 167 191 215 240 Wavelength

Angular

Espacial Espectral

Temporal

Radiométrica

Universidad de Alcala
Departamento de Geografia &
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Espacial

I
|'I|| II|
1A

@ CCRS / CCT

(A)=2IFOV (“Instantaneous Field of View” — campo de vista
instantaneo-). Cono angular de visibilidad del sensor
correspondiente a un pixel.

(B) Area sobre el terreno que es captada dentro del IFOV.
Se llama “célula de resolucion” ¢ “pixel en el terreno”, y
determina la resolucion espacial del sensor ->GSD
(“ground sample distance”).

Existe una relacién inversa entre la resolucion espacial y
la zona abarcada. La relacion entre el tamaio de un objeto
en el terreno y en la imagen se llama escala.

Para que un objeto pueda ser detectado, en general su
tamano debe ser igual o mayor que la “célula de
resolucion”. Sin embargo, en algunas ocasiones objetos
mas pequeinos pueden ser detectados si su reflectancia es
muy distinta de su entorno, y su contribucion al pixel se
hace apreciable (deteccion sub-pixel).
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Numero y ancho de las
bandas espectrales que
registra un sensor.

60.00

La distincidon entre clases 00
muy distintas (Ej: agua y
vegetacion) puede ser
realizable con bandas
espectrales muy anchas.

.
I=3
P=
S

—59.09
— 3327
—0.00

Reflectance
w
=3
=
=S

>
(=3
=
=

10.00

0.00
036 045 054 063 072 080 089 098 116 142 167 191 215 240 Wavelength

Para diferenciar entre
materiales con signaturas
mas parecidas (Ej: diferentes
tipos de rocas) requiere unas 80 —
bandas espectrales mucho
mas estrechas > se
necesita un sensor con mayor
“resolucion espectral”.

Espectral

. = - Limestone
: Arkose

Percent Reflectance

T T
04 08 o8 10 12

Wavelength ® CCRS | CCT
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Es la capacidad de discriminar entre
distintas magnitudes de intensidad
de la energia incidente en el sensor

Las imagenes digitales se codifican
en un numero de bits acorde con la
resolucidén radiométrica del sistema,
para no perder informacion, pero
tampoco sobrecargar
innecesariamente el ancho de banda
ni el almacenamiento a bordo de las
imagenes.

| Imagén de 2 bits Imagen de 8 bits

By

Radiométrica
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 Introduccion

Es la capacidad de un sistema de tomar i%ﬁfé" ;‘}ﬁ

repetidamente la misma zona en un |

intervalo corto de tiempo. El periodo de | /
revisita de los satélites con fines
terrestres es normalmente de varios
dias.

Los satélites meteorologicos y muchos
oceanograficos tienen periodos mucho
mas cortos.

e PRI =V it
. = ,‘ .“#

“'\‘.‘
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 Introduccion

Es la capacidad de observar una zona desde
distintos angulos, para poder comparar la
variacion de reflectancia debida a la “no
lambertianidad” del terreno (BRDF). Es aplicable
solamente a los (pocos) sensores que tienen ‘
capacidad de observar la misma zona desde
distintos puntos de vista.
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Correcciones

Flujo simplificado o e
Aplicaciones Cartograficas e
geométricas -
‘ Fusion (P"'XS) Filtros Extraccion
informacién
— Equilibrado
— Mosaico
Combinacion
bandas
Realce
Filtros Extraccion

automatica de
informacion

27/09/2016

07:48
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Correcciones
geométricas

Preprocesamiento
Equilibrado
Mosaico
Las operaciones de preproceso, a veces llamadas de Combinacién
‘restauracidon” pretenden corregir los efectos de la naturaleza del
sensor, la plataforma y las condiciones de toma — geometria, Racee
atmosfera- (que en cierto sentido se pueden considerar como |
“distorsiones” de lo que seria una “imagen tedérica’) sobre la i Estmodton
geometria y la radiometria Informacin

Las correcciones radiométricas son necesarias por las variaciones en: iluminacion de la
escena, geometria de la toma, condiciones atmosféricas, respuesta del sensor, etc.

Su objetivo es que los datos representen lo mas fielmente posible las propiedades reales del
objeto. A veces puede ser conveniente convertir (“calibrar”) los datos en medidas fisicas
absolutas: radiancia 6 reflectancia para permitir la comparacion entre datos

A menudo se llaman correcciones geomeétricas a los procesos radiometricos que mejorar la
visualizacion de las imagenes, como son equilibrado, realce, filtrado.

Las correcciones geométricas pretenden eliminar las distorsiones debidas a la
geometria de la toma y del sensor y convertir al imagen a coordenadas terreno (geograficas 6
una proyeccion cartografica determinada).

- Modelo Geométrico (puntos de control)
- Remuestreo
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Correcciones

Fusion de imagenes P y XS | e

Mosaico

Una técnica interesante que se ha puesto muy de moda en los Combinackin
ultimos tiempos es la de "mezclar" las imagenes de dos pendes
sensores distintos, para aprovechar las mejores caracteristicas Realce
de ambos. |

Filtros Extraccién
Se aplico en primer lugar a la mezcla de SPOT XS (Multiespectral) ikinicion.

con SPOT P (Pancromatico), para aprovechar la mayor
resolucion del Pancromatico (10 m) y la posibilidad del color con
las tres bandas del XS

El algoritmo mas sencillo de los empleados para ello es el de
transformacion IHS:
1. Se superponen las dos imagenes mediante correccion
geométrica, remuestreando la imagen XS a 10 m de pixel.
2. Se transforma la XS remuestreada de "coordenadas
radiométricas" RGB a "coordenadas" Intensidad, Tono y
Saturacion.
3. Se ajusta el histograma de la Pancromatica al de la
Intensidad.
4. Se sustituye la Intensidad por la imagen Pancromatica.
5. Se vuelve a pasar a RGB.
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Correcciones
geomeétricas

Equilibrado y mosaico .m

Combinacion
bandas

Realce

Filtros Extraccién
automatica de
informacién
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 Introduccion

Correcciones
geométricas
[} u r
Combinacion de bandas
Equilibrado
Banda TM 1: Turbidez del agua Mosaico
Distincion entre coniferas y frondosas
naas
Banda TM 2: Discriminaciéon de estructuras superficiales =t
ealce
Turbidez del agua
Banda TM 3: Discriminaciéon de estructuras superficiales Filtros Extraccion
automitica de
Estudios de vegetacion SHomec)
Banda TM 4: Separacion agua-tierra
Vitalidad de la vegetacion
Banda TM 5: Discriminacion de estructuras superficiales A e T S
wivainngth dands of rasowave. All substances alio raciate waves 3t 3 charcienstic eate

Discriminacion entre nieve y nubes o S waveloog i o w thes heating egeries

Banda TM 7: Discriminacion de zonas de litologia alterada  exmies of Refiscting chavacterstics

Examples of Radhating Charactenstics

Banda TM 6: Temperatura del agua y de la tierra
Temperatura del medio urbano
Tipos de combinaciones de bandas:
a) Combinaciones de color natural:
™ 3,2,1
b) Combinaciones de falso color:
™™ 4,5,3 SPOT 3,2,1
c) Combinaciones de color pseudo-natural:
TM5,43 TM74,3 ETE S SRR D mees
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Correcciones
geomeétricas

Combinacion de bandas

Equilibrado
Banda TM 1-__Turhidez del aniia

A la izquierda vemos una imagen Landsat 5 TM de la zona de Granada y Sierra Nevada en la

g combinacion de bandas 3,2,1 (rojo, verde, azul) correspondientes a la zona visible del espectro. En ella,
la vegetacion es dificil de distinguir del suelo desnudo. A la derecha, la misma imagen en la
combinacion de bandas 5,4,3 que incluye infrarrojo medio y préximo. En ella la vegetacion se distingue

3 perfectamente del suelo desnudo.

6 Viewrr 21 etQ00 349 oo b Ll 3)( Al ) and 1) —== =101 %] 1o)X}

[3 ity 9 Lo octr B sty Yew AQ Bt Yectr Aoty Tarodd b
E SaldlEedenllim+Aal QA A
B

1

B
B
d AE536A 32, 490140 9% LM [ Intermationd 1509)

T™543 TM7,4,3
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Banda

Banda

Banda

Banda

Banda

Banda

Banda

Tipo
a) Co
™
b) Co
™
c) Co
™

27/09/2016

Correcciones
geomeétricas
Combinacion de bandas
Equilibrado
én
tica de
cién
Eorr;bin_ar:’ilé3n2:ie Combinacion de
L L bandas TM 432 s ewaescrn
Combinacion de Combinacion de
bandas TM 543 bandas TM 453
ol
el
il
J,F,J r'vrr,<,9 ot o o e etz el e 2l iy ten o o aaelie I oD D gnaan)
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 Introduccion

Correcciones
geométricas

Realce de imagenes Yy filtros

Procesos destinados a facilitar la interpretacion visual
de las imagenes

Equilibrado

Mosaico

informacién

Ejemplos de funciones de realce:

- expansion del contraste para incrementar la distincion tonal
entre los distintos elementos de la escena

- filtrado espacial, para realzar (o reducir) “patrones
espaciales” especificos

27/09/2016
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 Introduccion

Correcciones
Extraccion automatica de informacion
Equilibrado
Se realiza analizando “automaticamente” los mismos aspectos Combinacién
gue se usan en la interpretacion visual o
; . Filtros Ex:m:‘:{?cn 3
- Geométricos Criterio BRILLO tcrmacion
- Radiométricos espectral COLOR o
- Espectrales ~ mmmmmmmoofmmommmoommmoommmo oo oo “é_
- Semanticos L 3
Criterio A
- Contexto espacial S
’ simple S
- Fenologia P B
- Multitemporalidad 00 TTTTTyTTTTTTTTITTTTTToTooomtoommoommoooN oo o
Criterio -
espacial SOMBRAS CONTEXTO ASOCIACIO
complejo

Criterio

Universidad de Alcala : temporal
Departamento de Geografia &Wa
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Correcciones
geométricas

Correcciones

Flujo simplificado Aplicaciones '
Medioambientales

indices. Clasificacién
Parametros
biofisicos

Correcciones
geométricas

Correcciones
Radiometricas
(At., Top)

|
| |
indices. Clasificacion

Parametros
biofisicos
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Correcciones

Y 4 geométricas
Concepto de Indices —
Radometrcas
(At,, Top)
Se realizan mediante operaciones aritméticas (suma, resta, ndices. Clasificacién
multiplicacion y division) aplicadas a las bandas espectrales biofisicos

originales.

Se trata de generar nuevos valores digitales para cada pixel,
calculados a partir de los valores radiométricos originales captados
por el sensor, que mejoren la interpretacion de la imagen

Las mas utilizados: “indices de vegetacion”

Los indices de vegetacion (1.V.) son transformaciones espectrales (es
decir combinaciones matematicas de dos o mas bandas de una
imagen) disefiadas para realzar la “sefal” de la vegetacion.

Los |.V. permiten hacer comparaciones fiables entre distintas zonas o
distintas épocas de la actividad fotosintética y de las variaciones de la
estructura de la cubierta vegetal
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Correcciones
geométricas

Correcciones
Radiometricas

Clasificacion y analisis de imagenes

Los procesos de clasificacion toman — @
una imagen multiespectral (A) y biofeicos

asignan cada uno de los pixeles a
una “clase” tematica (Ej: bosque,
agua,..) definida por nosotros,
basandose en las caracteristicas
estadisticas de los niveles digitales

llllllli}=

ll_llllli}=|-
--IIII--I-l-
EEEEREEn'NE
EEEEREEE =N
EEEEEEEE on

Los procesos de clasificacion se
suelen dividir entre:
- métodos “supervisados”

- métodos “no supervisados” A B
® CCRS [ CCT

1) Entrenamiento: definicion digital de las clases
2) Asignacion: determinar a que clase pertenece
cada pixel

3) Comprobacion y verificacidn de resultados y
medida de su fiabilidad (validacion)

Fases
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Radar

RADAR - Radio Detection And Ranging
deteccion y localizacion por radio

Centro Canadiense de Percepcién Remota, Ministerio de Recursos Naturales dé Caia
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- :

emandas especificas de las aplicaciones de Teledeteccion:
» Resolucion espacial - Tamano de pixel.
» Resolucion espectral - Numero y tipo de bandas.
» Resolucion temporal - Revisita del sensor.
» Tiempo de entrega de datos,...
Sensor = Propdsito especifico - Aplicacion concreta
\ Seleccion adecuada de las imagenes.
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 Introduccion

Aplicaciones
Geoldogicas

Aplicaciones a la Oceanografia y
dinamica costera

Icebergs
Aplicaciones a la Meteorolologia
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Comision Especializada
de Observacion del
Territorio (CEOT)

» OBJETIVOS:
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Comision Especializada
de Observacion del

a0
Te rrito riO (C EOT) ~ Q': Consejo Superior:

w2 Geografico

» Planes Nacionales de coordinacion para la
adquisicion de imagenes aéreas y de sateélite y de
informacion sobre ocupacion del suelo.

Plan Naeional de Ortofotografia Aérea

ok ": at ~ |
B / '
: 1}:&:42"

Plan Nacional de -q‘-}:u :
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SITUACION GLOBAL. ALGUNOS EJEMPLOS

Resolucidén I pancromathic multispectral

015m| 1m 1 115m| 215m| 6,5m| 10 m | 22m | 30 m |
No duplicar
coste de
procesado Sentinel 2 Landsat 8
Gratuito
€ Pleiades Deimos 2 Alos
No duplicar RapidEye Deimos 1
COSte de Worldview DubaiSat
capturay TH1
procesado
Geoeye lkonos
Y Spot 6/7
g
p & . KomSat
' ;}‘;“' Quickbird
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|Objetivos del PNT

» Facilitar la utilizacion » Disminuir al maximo los
de imagenes y de los plazos entre la captacion de
datos derivados la imagen y la disponibilidad

de la informacioén

» Disminuir al maximo los costes (presupuestarios y de
personal) del uso de las imagenes de satélite y las técnicas
de Teledeteccion.

|Actividades del PNT

» Adquisicién coordinaday » Tratamientos comunesy
compartida de imagenes compartidos

» Especificaciones técnicas
comunes y consensuadas

‘ [Resultados del PNT

» Coberturas periddicas con licencias multiusuario
» Cadenas productivas eficientes siempre en marcha (especificaciones y tratamientos i
» Sistemas de archivo y diseminacién “on line”
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Vi

Produccion

-Alta resolucion
-Media resolucion

-Baja resolucion
-Parametros biofisicos
-Espectro radiometria
-Arquitectura informatica
-Datos y metadatos
-Especificos
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|Para quién?) 20

[Dénde?] [Por quée? ] -

(Cuéndo?)

[Quién? ]

[Cémo? ]

o [Qué?]
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) ) (&)

f P: <1m " p:<5m [ p.<2om ) [ xssom
XS+ <10m XS: 10-30m XS: 10-50m P;:;?;it;zs
{ Cuando? Anual Anual 5-16 dias Diario
Zonas de
W ca’lmblo Complemento Toda Toda
Donde ? Nucleos PNOA Espafia Esparia
urbanos
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PNT PNT PNT PNT
MAR AR MR BR

P

Especificaciones Técnicas
para procesado MODIS

amacho. J C Jedoes. M Rorms

VNIVERSITAT 5_‘[(;}4] 5
ID VALENCIA o ety iy =
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PNT
Datos auxiliares: _
Escena Original Escena Original
MDT Pancromatica 2.5 m Multiespectral 4 bandas 10 m
BD Puntos
de Control
Ortofotos

|

-: Escena Corregida
Escena Corregida Multiespectral 4 bandas 10 m
Pancromatica 2.5 m convolucion cubica y
convolucién cubica \ vecino mas préximo
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Datos auxiliares:

MDT

BD Puntos
de Control

Ortofotos

Escena Corregida _ N A :
Pancromatica 2.5 m : olucién ¢
convolucién cubica

v

ubicay
mas proximo

Fusion 4 bandas 2.5 m
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PNT
Datos auxiliares: .
Escena Original Escena Original
MDT Pancromatica 2.5 m Multiespectral 4 bandas 10 m
BD Puntos
de Control
Ortofotos

|

-: Escena Corregida
Escena Corregida Multiespectral 4 bandas 10 m
Pancromatica 2.5 m convolucién cubica y
convolucién cubica \ vecino mas proximo
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Falso color clasico 321 Color natural SIOSE: - | alor Corine 342
3 bandas 2.5 m 3 bandas 2.5 m 3 bandas 23\

Equilibrado y realce
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o)

/’ —

Escena Original
7 bandas 30y 120 m

-"-u_.

Datos auxiliares:

MDT X =N
B
BD Puntos -
de Control

Imagenes
SPOT5 Correccion Geométrica: polinomio con z,
puntos de control automaticos
Escena Corregida 7 bandas 25 m Escena Corregida 7 bandas 25 m

convolucién cubica vecino mas proximo
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o)

—
Escena Original
7 bandas 30y 120 m
Datos auxiliares: M
MDT ; v , '
B
BD Puntos -
de Control
Imagenes
SPOT5 Correccion Geométrica: polinomio con z,

puntos de control automaticos

Escena Corregida 7 bandas 25 m Escena Corregida 7 bandas 25 m
convolucién cubica vecino mas proximo
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PNT

Escena Corregida 7 bandas 25 m
convolucién cubica

Datos auxiliares:
Temperatura del aire

Escena calibrada en radiancias
7 bandas 25m

Vapor de agua desde:

_ _ Red estaciones Permanentes GPS
Correccion atmosférica 6 Producto MODIS

en el optico 6 desde NOAA AVHRR
l 6 Reanalisis

_—

Escena en reflectividad

6 bandas 25m
e

27/09/2016
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PNT PNT PNT - PNT
MAR AR MR BR

) ? ' ‘ il | il
kComo. — e el

] — = i
P Terwnte ?, ~ ' ‘ﬁ“ '
Qu:en : eSS
‘ = X i S R R S
rem (7 A5 — == l‘ “ _-“ '
ini ; e wAd
SumInIStradoreS Especificaciones Técnicas == ; . U= -';_' \__L._
d .mé enes para procesado MODIS : S ‘- :::-_..,'um
e imag N W == et L
i e ?
..... ”~

8

VNIVERS &l
NIVERSITAT ....%[.Q.il_.

1 VALENCIA
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Suministradores
de imagenes

Grupos de trabajo I
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PNT
MAR

Coordinacio

IGN
Adquisicion
Cofinanciado

CCAA+IGN
50%-50%
Expediente

Produccion
IGN 100%

\gentralizado
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PNT
AR

£
Coordlnacmh

Coordlnacmh

IGN
Adquisicion
Cofinanciado

CCAA+IGN
34%-66%
Expediente

Produccion
IGN 100%

‘,w .‘ﬁH.s i

\Eentralizado J

ll\'

IGN
Adqguisicion
Cofinanciado

CCAA+IGN
66%-34%
Expe./Desc.

Produccion
IGN 100%

\gentralizado )

Coordmacm
IGN
Adquisicion
Acuerdo
colaboracioén

Producccion
Acuerdo

\golaboracién
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3 i i a N £ 1 =
PNT Copemicus_ PNT Copernicgs PNT CDDE"."!@.C% PNT CDDE'T‘!iCLr!S.
MAR | MAR AR AR MR MR
N, N N J
Resolucion <1m 1-10m 10-100 m >100 m
Periodicidad Anual Anual 15 dias 1 dia
Ambito Zonas cambio Compl. PNOA Nacional

] ] ] [ Expedient 1 [ ]

Adquisicion i xpediente Descarga Descarga

q Expediente Descarga Descarga Descarga (¢ d
- - =, = " p— %
. i cinic 66% (IGN) i 34% (IGN) ) . :
Financiaciéon adquisicion Gratuit Gratuit Gratuito Gratuito
: 34% (CCAA) raturto 66% (CCAA) — orulto
Financiacién produccion 100% IGN 100% IGN (especificaciones PNT)
Sistema productivo Centralizado Centralizado (especificaciones PNT)
L, L J
— L NS,
Copemicus_ Copernicqs_. CDDE'T‘!iCL.-!S. CDDE"WCHS. O ' er n] CU S '
MAR AR MR BR ‘ - p Europe’s eyes on Earth ‘
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MAR | MAR AR AR BR

[Pc;r c@ ﬂ @

PNT Copernicus PNT Copernicus P NT I opernicus ' PNT [ pper_r‘!icu;

v

[ Parametros biofisicos

BIERNO  MIMNISTERIO
DE ESPANA  DE AGRICULTURA ALIMENTACION
¥ MEDIO AMBIENTE

=

{Para quién? !

— S it ¥ - d v.»_
{ > 350 usuarios reglstrados i; :
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A=A SIEE]
[Por qué? ] | @ ﬂ

Compuestos semanales sin
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MAR | MAR AR AR BR

J i

LCIasmcacmn multltemporal

PNT ¥ Coperce] [ PNT Y Corerics] [ PNT Igpmus PNT ¥ Gooricws

Ry ¥
3 P -k AT, PRI
. . i i 2 pd
| Ll T ar T80 T
- Lo LSRR wEeY g T GomERNO HENISTERIC eanrin 3
ke £ fias Gy ) & DEESANA  DEFOMENTO =~ oooww e
- o R g T _".'_. £y & & v o
=, - o oA .| .‘
Wi e
By L R
.1 ~ Tplie ¥ GOBERNO  MINISTERIO
¥ “lle = DEESPANA D AGAICULTURA ALIMENTACION
- & T MEDIO AMBIENTE

r_Fri. ‘_.__.
L& 51 N

Sistoma de Ifformacion de Ocupacson del Suelo en Espafia |———

= |Para quién?}

{ > 350 usuarios registrados {i
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PNT PNT Y Goerios] [ PNT Y Gooems| (£ PNT ¥ Gopericns
MAR MAR AR AR MR MR
Por qué?] ﬂ ll

Emergencias

- - ¥ MEDIC AMBIENTE

b T e i

Para quiéen? s

v

S
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PNT | (coemicus| | PNT | Cocermicus| | PNT (ovemcs) [ PNT (opemicus

MAR | MAR AR AR MR MR

Por qué? ] @ ﬂ

Asesorla de riegos

o « 5
|M|}f:\
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PNT Copernicgs_ PNT Copernig:gs_ PNT GDEF_F‘!@CL{S - PNT ‘Copernicg;
MAR | MAR AR AR MR MR

Por qué? @ ﬂ

Identificacién de cultivos
— Deteccion de regadios
J]H]H Informacioén forestal
B ".. ; . b s a3 g v I'lsih;, nmn
e . J
,“,’ f v ¥ 1

MIMISTERIC
ﬂ EJE E bemmmmmn;mm

b )

=7\

Para quien?

-t - Sy —
S g o - -

Composicion de una magen LANDSAT y dos imagenes SPOT de as avenidas ocurridas en el no Ebro en febrero
de 2003. En /3 imagen detalle, aparece la delimitacion de Ia crecida sobre ortofoto digial de! afio 2001 (en color
azu! marino esta representado e cauce habitual del rio).

> 350 usuarios registrados
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MAR | MAR AR AR MR MR BR

{Por qué? ] ﬂ
ﬂformaci()n disponible -

s Parametros biofisicos Copernicus Global Land.
» FAPAR, NDVI, LAI, ALBEDO, FCOVER,...

PNT CDDETT‘!iCHS PNT Coper_r‘!icgs PNT JCDDEF_F‘QCL{S  PNT I opernicg;

http://pnt.ign.es/

FeagoRa0 - |

Ve

LPara quien? §

oy NS

+
-
=
-
-
~e
-
-
=
-
-
-
-
-
-
-
-
]
I~
-
-
=
-
-
=
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=

PNT Copemicus_ PNT Copernicus PNT JCDDEF_F‘QCL{S PNT ‘CDpernicqs_
MAR | MAR AR AR MR MR BR BR

.

{Por que? ]

/I;formaci()n disponible

» Coberturas anuales.

» Landsat 5: 970 Gb de informacion disponible en FTP

» SPOT 4: 28 Gb de informacion disponible en FTP.

» Landsat 7: 48 Gb de informacion disponible en FTP

» Deimos 1: 135 Gb de informacion disponible en FTP.

» Landsat 8: 200 Gb/aino de informacion disponible en FTP
» Sentinel 2: 4 Tb/afno de informacion disponible en FTP

LPara quien? §

\ Tiempo medio de disponibilidad e ;
en FTP desde la toma: 3 dias [ > 350 usuarios registrados I}
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=

PNT CDDETT‘!iCHS PNT Coper_r‘!icgs PNT JCDDEF_F‘QCL{S - PNT ‘Copernicgs_
MAR | MAR AR AR MR MR BR BR

rt"—""u

Por qué?

ﬂ:oberturas disponibles

» Landsat 5 suscripcion (2011 averia)

» Spot4
» Landsat7

» Deimos 1

» Landsat 8

» Sentinel 2
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=

PNT CDDETT‘!iCHS PNT Coper_r‘!icgs PNT JCDDEF_F‘QCL{S - PNT ‘Copernicgs_
MAR | MAR AR AR MR MR BR BR

.

\Por qué? ]

ﬂandsat historico |

» Descarga de imagenes
» 1974 - 2004
» Estimadas = 9.000 escenas

e 3 . EEGEEEECREYR FRENROERERURURRARRARRNE
T arah § (UEEL) 1
Lancus 4 1
ST T, |
IIHITEEE
| 5 b |1 | 7 3] ¥ 1 ¥ | 1 I ] | |
--------- _ il _ | Y 4
B R S IS U SO SR LFara qUIen? N
Pes—— T % | Tmes | youn 0 os apgarenan | : =: r:I f ] ﬁ ] E 7 S
\ [ " [ Trmaa i o pot sppuariecan | = _FTTT':E 3 g = E . ..‘,.vI.- y ‘
[ > 350 usuarios registrados {i
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PNT CDDETT‘!iCHS PNT (:Dperﬂicgs PNT JCDDEF_V‘!@CL@
MAR | MAR AR AR MR MR

_"

-~ PNT ‘CDpernicgs_‘
BR BR

"\

Mosaicos anuales AR

Mosaicos Rapidos anuales MAR
—>complementariedad de

imagenes: PNT, PNOA y .
COPERNICUS Efﬁq A
- J _
h:‘

Sistermna de Informacion de Ocupacion del Suslo en Espafia

\

e

LPara quien? i

R

> 350 usuarios registrados i
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=

PNT opericus PNT Copernicus PNT JCDDEF_F‘QCL{S PNT ‘CDpernicqs_
MAR | MAR AR AR MR MR BR BR

” ? ( Fotointerpretacion y trazado de nuevos ‘\
P Ol’ qu e H elementos cartograficos
Actualizacion de BD de Ocupacion del
Suelo

\ Emergencias y seguridad
Deteccion Automatica de cambios

(RT, Poblaciones...) 2 IGR J

Mosaicos anuales AR

Mosaicos Rapidos anuales MAR
—>complementariedad de
imagenes: PNT, PNOA y

COPERNICUS E —t; R DB o
| J

S-sr{:mu da Informacion de Ccupacion del Suslo en Espafia

\
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PNT | opernicus PNT CDDEFWCUS PNT Gﬂemi?kﬁ PNT C’P@f‘."‘!i?‘ﬁ.
MAR | MAR AR AR MR MR
Por que? ﬂ
Cambios ] Y
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P NT C)pemi;:gs_

PNT Y oooricus] [ PNT Y Gooericus] [ PNT Y Coermicus) |
MAR | MAR AR AR MR MR

Por Y4 R N e
: i - , SVLS f Smam =
O que ] ; i“ ‘"--‘t_{' = hasom RS R

L Incendios forestales ]
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PNT | (opernicus

PNT CDQEFH'CUS |
MR MR

l PNT l
MAR | MAR
[Por que? @

|
|

Deteccion de balsas ]
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P N T Coper_r‘!icus_ P N T Copernicus P N T JCDDEF_F‘QCL{S_ P N T ‘Coper_nicus_
MAR | MAR AR AR MR MR BR BR

e

{Por que? ]

Coberturas disponibles
» Completas

r

» Parciales

r

Numero de imagenes por ano
» =250 SPOTS P(2.5m) + 250 SPOT5 XS
» Mosaicos anuales de toda Espafia (2,5 m)

i

LPara quien? §

10 coberturas

1 eaes
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P NT Copernicgs_ P NT (:Dper_r‘!icqs P NT -’(_DDEFF‘IICUS P NT opernicys
MAR | MAR AR AR MR MR

[Por qué?

ﬂoberturas disponibles —

» Cobertura 2014:

T GOBE MINISTERID
.4 s DEE DE AGHICULTURA ALIMENTACIGN
a & ¥ MEDIC AMBIENTE

Sistemna de Informacidn de Ocupacion del Suslo en Espafia

» Cobertura 2015 - Copernicus
» Propuesta 2016

\

\Para quién?}

[ > 350 usuarios registrados
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PNT opernicus P N T (DDEFHICUS PNT ( opernicus | PNT ) pper_r‘!icu;
MAR | MAR MR BR BR

Porquer) ()

Radar

ﬂentine 1A
Sentinel 1B

y» 23 Tbh/ano
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IGR

Redes de !ransporte Edificaciones

? G

M Natinnal de Octofotogratia Adrea C|aS ificaCién i
‘ automatica

Coberturas
de suelo

Clasificacion automatica
multitemporal

Actualizacion
anual de todo
el territorio
(<0,5 m)

Seleccion de
areas de
interés MAR

Deteccion
automatica de
cambios
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- PNT | (opemicus] | PNT f Gopernics| [ PNT § Copemics| [+ PNT i
MAR | MAR AR AR MR MR
~__ - J
3 L
Acceso ?J DISEMINACION ‘ g
(

0,5m

Tamalio de pikal

F e \\,.1

-Escenas originales

-Escenas corregidas
ll geométricamente
-Metadatos

- Productos Copernicus
Global Land: LAl,
FAPAR, NDVI,
FCOVER...

30 m.

Tamaho da pixel i hede sioal

e~ - - \
(—Escenas originales pan y xs [ -Escenas originales

-Escenas pan georreferenciadas -Escenas corregidas
-Escenas xs georreferenciadas geometricamente
-Escenas fusionadas 4 bandas -Mosaicos
-Mosaicos -Metadatos
-Metadatos \\

J
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1 P N T Coper_r‘!icus_ P N T Copernicus PNT JCDDEF_F‘QCL{S_ P N T ‘Coper_nicus_
MAR | MAR AR AR MR MR BR BR
) < |
SE— ) e
{ Acceso ?7 DISEMINACION
-’ .
-~ —~
A A A
- N 7 FTP D r N\
IBERPIX
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Solicitud a:

PNT _satelite_sensor_pathrow_fecha_producte_sistreferen_huso_gsd_flotante formato

Ejemplos °
pnl_landsats_tm_200034 20080813 _peo_xsbic_sirs88 hud0 gsd25 sidimg pnt@ lgn‘ eS
pnt_spot5_hrg 38-2T6_ 200807 18_real_cnal siose atrs88_ho30 ged? 5ecw
! : DESCARGA s
e ~N { = :
ﬂ L. = 3 -
i = =
La descarga de datos se realiza via = s - < = = = |
FTP. 2 formas: el Ir—— —— —]— =l
URL de la FTP en el Navegador . = 3
Programa de gestion de conexiones |_ | 2 = - i o
FTP (p.e Filezilla) === = = 2

USUARIO v PASSWORD

% organismos registrados
(AGE, CCAA, Universidades,.. g8
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PNT ¥ (coermicus PNT | (opermicus PNT C::perni_cqg - PNT ‘CDpernicgs_‘.
MAR | MAR AR AR MR MR

1+D+i
Escena Landsat

6Ioreado de ortofotos historicas con Landsat

Serie real Landsat

s o . . e
-
v

, - . .. . Serie interpolada Landsat _
Parametros biofisicos con media resolucion mejorados

\ STRS ( Spectro- Temporal Reflectance Surfaces) o

¥ L5
P ety

Deteccion automatica de cambios | ¢
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P N T Coper_r‘!icus_ P N T Copernicqs P N T JCDDEF_F‘QCL{S_ P N T ‘CDpernicu;
MAR | MAR AR AR MR MR BR BR

COMPLEMENTARIEDAD datos PNOA + PNT + Copernicus

Cadena de procesado MAR+AR+MR (especificaciones PNT)

Procesamientos basicos y tratamientos avanzados

\Q J
Almacenamiento, generacion y diseminacién de productos de
valor anadido: clasificaciones multitemporales automaticas,
compuestos semanales sin nubes, mosaicos multitemporales,

\_ MOSAICOS rapidos anuales (0,5m), ...

L

J

Sobreabundancia de datos (Sentinel, Landsat...)
- BigData, WPS, ...
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MUY ALTA
RESOLUCION

RESOLUCION

RESOLUCION

RADAR

INFORMACION DISPONIBLE EN FTP I

2014-> imagenes resoluciéon 0,5 m (Pleiades) de nucleos de poblacién y zona
costera

2014-2016 - Cobertura Copernicus completa de Espafna 0,5 m (Pleiades y
Worldview)

2005-2014-> imagenes resolucién 2,5 m (SPOTS5). Cinco coberturas completas
y cinco coberturas complemento PNOA

2015 > Cobertura Alta Resolucién sustituida por cobertura Copernicus Muy
Alta Resolucion de 0,5 m.

1974-2004-> Histérico Landsat

2005, 2008-2011—> Coberturas Landsat5
2010-2011 > Coberturas SPOT4
1999-2000-> Coberturas Landsat7
2011-2015 > Coberturas Deimos1
2013-2015-> Coberturas Landsat8

2016 - Coberturas Sentinel2

2011-2015-> Distribucion de Parametros Biofisicos Copernicus

2014-2016—> Coberturas Sentinel1

380

Usuarios
Registrados

24TB

almacenamiento
on-line

280 GB

de incremento
anual

27/09/2016

07:48
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2016 I 2017 I

MUY ALTA Adquisicion de imagenes resolucion 0,5 m Propuesta de adquisicion
k de nucleos de poblacién de CCAA de imagenes de MAR de
e interesadas zonas de interés.
Colaboracion con CCAA para correccion Complementariedad con
precisa de la Cobertura Copernicus coberturas Copernicus y
completa de Esparia 0,5 m PNOA
Tramitacion anticipada expediente Propuesta de adquisicion
RESOLUCION Cobertura Alta Resoluciéon de CCAA de imagenes de AR de
complemento PNOA interesadas CCAA interesadas.

Complementariedad con
coberturas Copernicus y

PNOA Distribucién
Adquisicién cobertura Deimos1 de CyL e de productos
D bert Landsats Descarga y distribucion de PNT,

RESOLUCION escarga coberturas Lan lsa coberturas gratuitas et

Descarga coberturas Sentinel2 Landsat8 y Sentinel2 Sentinel2
Distribucion de Parametros Biofisicos Distribucion de Parametros
Copernicus (pendiente) Biofisicos Copernicus

(pendiente).

Descarga y distribucion de
coberturas Sentinel1.
Tratamientos basicos.

RADAR Descarga coberturas Sentinel1
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< Copernicus

(COMPONENTE ) !
ESPACIAL Sistema europeo para
ot monitorizar la Tierra
Cesa 5. Coordinado y gestionado por la
\(_ Socios J Comision Europea

1. Se recopilan datos de

multiples fuentes: ernlcus

r Satélites E opean Earth Observation Programmae
« Sensores in-situ

2. Se procesan los datos y se generan Servicios en
diferentes areas tematicas dando soporte a un amplio

numero de aplicaciones.
4. Los Servicios y

3. Los principales usuarios son las imagenes 2
Administraciones Publicas y oportunidad de
politicos. negocio

/COMPONENTE)
SERVICIOS
|
Socios
L J

6. Componente in-
situ=> Desarrollada
por AEMA+EEMM

7. Parte espacial 2>
Desarrollada por la
ESA

/COMPONENTE)
IN-SITU

European
Env ronment %"}

27/09/2016  ¢7:48 VI Seminario CENEAM. Aplicacion de la teledeteccion



< Copernicus

(COMPONENTE )

/ Sentinel-1: a polar-orbiting, all-weather, day-and-night
ESPACIAL / for land and ocean services. The first Sentinel-1 satellite was launched on a
/ Soyuz rocket from Europe's Spaceport in French Guiana on 3 April 2014.
- Comisién
Europea

Sentinel-2: a polar-orbiting, multispectral high-resolution

- @Sdad for land monitoring to provide, for example, imagery of vegetation,
soil and water cover, inland waterways and coastal areas. The first Sentinel-2
\\ Socios / satellite was launched on a Vega rocket from Europe’s Spaceport in Kourou,

in French Guiana on 23 June 2015.

Sentinel-3: a to measure sea-surface topography,
sea- and land-surface temperature, ocean colour and land colour with high-
end accuracy and reliability. The mission will support ocean forecasting
systems, as well as environmental and climate monitoring.

Sentinel-4: a payload devoted to that will be
embarked upon a Meteosat Third Generation-Sounder (MTG-S) satellite in
geostationary orbit.

Sentinel-5: a payload that will from polar orbit
aboard a MetOp Second Generation satellite.

Sentinel-5 Precursor: satellite mission is being developed to reduce data gaps
between Envisat, in particular the Sciamachy instrument, and the launch of
Sentinel-5. This mission will be dedicated to

Cope_rnlcus Sentinel-6: carries a to measure global sea-surface height,
Dedicated primarily for operational oceanography and for climate studies.
Missions
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< Copernicus

-~ \ /f,
KCOMPONENTE f Misiones SAR: Sensores Radar de Apertura Sintética.
ESPACIAL [ Para observaciones diarias y nocturnas de tierra,
océanos y superficies heladas.
- Comisién
Europea
Misiones Opticas:
@'esa 5 sensores opticos para
informacion de coberturas de suelo, indicadores
\\ Socios / agroambientales, monitorizacion de océanos, dinamica
de costas, ecosistemas...
’ sensores opticos -

pancromaticos y multiespectrales— para actividades de

Copernicus Contributing Missions monitorizaciéon regional y nacional

e W= . sensores Opticos para
o - | % zonas especificas. Especialmente en areas urbanas
P . para aplicaciones de seguridad
BN i i . _ .
. m 2 Radiometros: para monitorizar la temperatura de zonas
é terrestres y de los océanos

Espectrometros: para medida de la calidad del aire y
monitorizacion de la composicion atmosférica

Altimetros: Radar de alta precisiénpara la medida del
nivel del mary aplicaciones climaticas.
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< Copernicus

(CoMPONENTE ) B
edicate L Contributing
Missions g S COparnicus Missions
ESPACIAL - Space
2 e 2 Component

0
- Comisién o 4N
Europea / -

scntinel 3

Information &

Copernicus | ~-oducts
Collaborative - o
Ground L EEL

Segment / =
\F

. Copernicus Services
Qpernicus i S componEntas

F

Ground Segment infrastructure
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< Copernicus

/ Datos In-Situ son datos desde sensores

terrestres, aéreos o marinos
proporcionados a Copernicus como
informacion de referencia o datos
auxiliares.

Estos datos son necesarios para los
servicios copernicus y para el componente
espacial. Ya que estos necesitan acceso
sotenible y fiable para producir, validar y
calibrar productos y servicios demandados
por los usuarios finales.

Hay dos niveles: /COMPONENTE)
» A nivel de servicio Copernicus IN-SITU
» A nivel de programa 3 :}
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< Copernicus

: (COMPONENTE)
‘Se procesan los datos y se | SERVICIOS
proporcionan SERVICIOS en m| oo
diferentes areas tematicas (6) Socios
\o 7 . J

Marine Atmosphere Climate Security Emergency
change management
) \ ( [ Meteorological Y Spanish Climate Change\ o h
National Ports of the State Agency Office and ] DG F""I
Geographic State (Ministry Meteorological State In.te.rlor Protection -and
Institute (Ministry of Agriculture, Food Agency Ministry Em.erger!a'es
(Mm";t\;y (I)(f )PUbI'c Public Works) and Environment) (Ministry Agriculture, (Interior Ministry)
orks .
- ) \ L L\ J \Eood and Enwronment)) " ) N y,
Coordinacion general: Unit of Strategic Environmental Information (Ministry Agriculture, Food and Environment) ]
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< Copernicus

rd ‘\
{f FCARMMIDAAEATE

Gpernicus Programme

Europe's eyes on Earth

Sk = G:-pemicus

oW
Committee

Programme Manager |

User Forum

]
Gpernlcu‘s In-Situ Componant® — Dp'emici"lﬁ
Services

Space Component

|
| | s

= & | ira [ | - 1 aritim.
DA with __.;u...: B DA with P ey Land Emargancy Atmesphars | izrity Cirmata =
— f e TR for o R LR o Senurity
C e [ 2 W ——. Manitoring Managemant Mankaring | EnErCrmanT Chanaa
~8s5a S{iacs Camasnent EUMETSAT R E g i Changa
= - ! pormponent: | = - ! oo
| i R = v
Lopamicss [ Copamicus F
Boamd Proasemaent Egem = = . e X
as Far Eueedas & el S aur) By WA
Board 2l el IeDigen P
= PR S
CEFEthITE i
ia=s pEmwewrize = o
e
a2 =@ rzass =rEzeae R, =itz ——

-4 with ST T F i

[_:" Fminach e i widh )

Fam o B Care fr="" " N

e tam ey (e Cerzs N
iR iR maRs b L'_] —
r. rg AT = o ¥4
EEmsturR (R - - s
LT LA 1 H

-
o S s Zani =1 [ Siwrw |
e e | i S e F g = | Prsices |
bl Grpuns Segere=nt Cevelopment and Operations {Ground Segment Development anc Dpemtion: i | ——l \,
Eroar e
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4 . . - v ‘\
/. Informacion de coberturas del suelo y de variables "\ (COMPONENTE

.. SERVICIOS
Tres componentes (+ in situ)
» Global, variables biofisicas, estado de vegetacion... -
» Pan-europea, coberturas(artificial, bosque,..) cocios
s Local (hotspot) detalles de usos y coberturas de suelo> \ J
\ Urban Atlas
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< Copernicus

(. Mejora de servicios de transporte maritimo N
Proteccion y mantenimiento sostenible de recursos
marinos
Monitoreo de la calidad del agua y control de la polucion

\ J

ancon
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SERVICIOS

- Comisién
Europea

Socios

J




< Copernicus

Datos continuos de la composicion atmosférica R
» Calidad del aire » Radiacién solar
» Gases de efecto invernadero s CO,
» Ozono J
\ Situacion actual (diaria) y prondstico (4 dias) /

Atmosphere
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SERVICIOS
|
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< Copernicus

-

COMPONENTE

-

Da respuesta a los cambios sociales y medioambientales\ﬁ
asociados con los cambios climaticos inducidos por la S
actividad humana | oo
\‘ J'J K Socios )
(. Indicadores climaticos k.
» Incremento de temperatura
» Aumento del nivel del mar _
, Deshielo Climate
» Calentamiento de los change
. océanos )
o e e zes )
Indices climaticos
» Basados enla
CAIV!BIO <:| temperatura
CLIMATICO . » Precipitaciones )

27/09/2016  07:49 VI Seminario CENEAM. Aplicacion de la teledeteccion



< Copernicus

Vigilancia de fronteras
Vigilancia maritima
Apoyo a la accidon exterior de la UE

" /COMPONENTE)
SERVICIOS

- Comisién
Europea

Socios

g J

Security
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/COMPONENTE)

Proyectos - Emergencias
SERVICIOS

#act  IncREO - Comisién
E@ Europea
. " Increasing Resilience through Earth Observation
nC iR

(FPT 1 2013 — 2014) socios
IncREO aims to provide actors responsible for disaster management, nsk prevention, civil protection and also spatial planning
with EO-based solutions contributing particularly to an improved preparedness and mitigation planning for areas highly

vulnerable to natural disasters and already noticeable climate change trends

For more information, please visit the IncRED website.

PanGeo
(2011 - 2014 | EC FPT)

Enabling access to geological information in support of Copernicus

PanGeo intends to enable free and open access to geological hazard information for the 52 largest towns in Europe
’ o B s e Emergency

o ag ., L "
encompassing some 13% of the EU's total urban population, thereby aq S 4 | SENSUM

maps
Framework to integrate Space-based and in-situ sENSing for dynamic vUInerability and m a n ag e m e nt

recovery Monitoring

(FPT [ 2013 - 2014)

For more information please visit the PanGeo website

SENSUM will deliver innovative methodologies and software tools for dynamic, multi-resolution monitoring of pre-disaster
vulnerability and preparedness and post-disaster recovery planning and monitoning, based on current and future space-based
products and a novel approach to in-situ observation for data rich and data poor countries

For more information, please wisit the SENSUM website

PREFER

Space-based Information Support for Prevention and REcovery of Forest Fires
Emergency in the MediteRranean Area

(FP7 { 2012 - 2015)

Every year Southem Europe is affected by uncontrolled forest fires having large impacts on the local environment and
economy. PREFER aims to support forest fire prevention in this region. The project will offer a portfolio of EO-based products
focused on pre-crisis and post-cnsis phases

For more information please visit the PREFER website
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/COMPONENTE)

SERVICIOS
Copernicus B o
Services
Socios

Agriculture, Biodiversity &
Forestry & Environmental A

Flsheties :-- Protection

(A partir de estas ) Y
areas tematicas se

gestionan
\APLICACION ES

OPEMICUS

J
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< Copernicus

Land Manitoring

‘COMPONENTE)
SERVICIOS

(_."t Marine Environment Monitoring

| A traVés de Ios \ Atrmosphere Monitoring

portales de cada Emergency Management Copernicus "

Europea
servicio @ Climate Change Services
- Socios
. J G

O Security \ )

o ——
L — S ——

r \N/
y

Copernicus Land Monitoring Services G}DErﬂiCUS

Home  Global Pan-European Local  In-situ
o o o

£3X v 00 ez i~ : : | I———
L —— Copermnicus - The European Earth Observation Programme 2t
‘.- Y ® & 'z, 3 = gk T BEVICE Dk
[+ ] reo? e, P

= Cohad] opporiunites

$. »V % -
<% e - gy
= | RS S0
ran Attes 2008 o SO O . L
R o G - Copemicus Is 2 Curopean sysbem for monficdng the Earth Data ks codecied by dffarent sources, Induding Carh cheanation satelites and in-situ sensors. The = New
i — . —— data B procegsed and provides relable snd opiocdate indormation about sin thematic arees. land, maine, smosphere, climale change, emogency
. " = Farins
. ” - managemant and sacurity. Tha land thema k& divided inta faur main componants o
-
. g e 1. Glaleal. The Global Lord Senvice provides o sedles of bio-geoptysical products on the stabus and evolution of Bhe land swilace of global scale at mid and W PUDRCMIN
Il spasial resolution. The products are used 1o monibor the veqetalion, the wated cpcle and the anenpy Budget o Tacheikint She
2 PanLuropean The pan-Europsan component provides Information abowt the land cover and land usa (LEALLY, land cover and land use changos and land
” cover characteratics. The Lle ncludes information about impendousness. fonests, natural grasstands, willands and pesmanind waber bodies
> 3 Local The local componant fecuses on dffaront hodsncds, i@ amas thal am prond o spacilfic amdmnmental challenges and problema This ndudes Partrers
artn
detaled LCLL lormalion for the larges EU cities (Urban Atlas], ripatien gones abong Evropean el networks and NATURA 2000 sites. 1 will also mclude r
LT e — (o s of codstal arnas
. A . 4 Inesitu Al of the Copdmicus sendons nned access 1o in-siu datn in ardar bo endwne an officiont and eflactivs use of Cophmicus space-bome data Nead o
data provided by paticipaling coonlries, Ewth observalion from space also yields pan-Ewcpean relgrence datasets, such @ o Digital Elevalion Model m
a EEA
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f.‘uff': Land Manitoring

/COMPONENTE)
SERVICIOS

(_t Marine Environment Monitoring

A

, N
A traves de IOS { Atmosphere Manitoring

portales de cada Emergency Management Copernicus B o
se I'Vi c | o @ Climate Change Services
Socios

J (i:? Security \ /

YOUR SEARCH g
LW SEARCH
AREA Search tarrma
1 amarean

[ Giosat Dcman g4y
[ macsic oo 31y

. K N SHORT-CUT
ADOUT US BENEFITS NEWS SCENCE & LEAGNING TRAINNG SERVICES POATFOLIO TO SE RV‘C[S

[ st 5em g2ay
[ Gropsan sorth wewt Shat Sasa (78] -  —
[ iris Bencay rwtand Regional Sass (7] ACCESS TO PRODUCTS ey
L -mhnﬂ Search and downfoad your datassts!
= VALIDATION
R P .f.'.kr’:)r.r):s‘ B
PARAMETER
ONLINE
TUTORIALS #

o BN paeeriers

[l Beman Temgesnture (53]
|| eean Sateity coa)

|| Beman Cursents (38

COULARORATIVE ( )
rosum J

Mumr NEWS FLASH

Ll sense oy ¥ M
[ g vt oy S9T_GLO_SST_|L4_NRT_ORSE
B FOF ORSERVATIONS i Ty AN

feproCess00

CATALOGUE
INFORMA NON

| ocean opsce 233 OVERVIEW
| Dosan Chemiviry (18]

[ Dcman mitogy (12

MOQELS
OVERVIEW

ONLINE

CATALOGUE ALL 1EWS FLASH

| reean Chicaoptn i (45)
TIME COVERAGE 8 EUROPEAN COMMISSION LAUNCHES
2_, ENDA COPERNICUS ACCELERATOR
bl e corverages
= To speed up the user uptake of the Europesn Union's
L Feaoba Priiecas (1) PARTHRERS AND Earth obsarvation peogramme Copormicus. the European g
| Mrar Brsl T Prodects (500 STAKEMOLDERS Coavniasion's Coparmicus Accalarntor will now fostar he
p— dovelopment of commercial space applications and OpermCus / .
M T Preetette (840 = products occelorctor v -
L] Time breariarn Peoetocts (1) p! FOCVSON —
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Land Maonitoring

‘COMPONENTE)
SERVICIOS

Marine Environment Monitoring

——

A través de los

portales de cada LrmeTgency Marnagement Copernicus -
SerViCiO @ Climate Change Services

" ) (i:} Security \ socios )

"\.\

Atmosphere Monitoring

- D" Cootact uy
(opermicus (7 sungssnee v ¢ E=n

o - Search

\‘\f I ey "~ /O
. L ™ - £ %
N o - N p -}:._/ o gl
_ > e . == 3
|

Aerosol forecasts

Live Map

CATALOGUE NEWS

30 Aug 2016

Solving real-woela
challenges with CAMS
data - Invitstion 1o
1ender

23 Aug 2016

CAMS menitors Siberian
wildfires associated with
warmest moeath on
record

Solving real-world challenges with
CAMS data - Invitation to tender

30 Aug 2016

23 Jun 2016

The Copamicus
‘roadshow’ continues to
roll in Europe
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Land Monitoring ICOMPONENTE\
SERVICIOS

—_——

A traVés de Ios Atmosphere Monitoring

(= Marine Environment Monitoring

= |

portales de cada Emergency Management Copernicus n Coertalbn

Europea

Servicio (:T Climate Change Services )
J (i_:} Security k socios /

Commmission
N

* *
il m
European .

[

LATEST WOWS - J006-0-0 |
Copernicus Emergency Management Service - Mapping

LATEST NEWS - 2016-09-08 | [E Rk b A vervice in support ol [ urcgean smergeny mpons

» Who canouse the servics

= iiem 1o s e e E
EMS = MAPPING RISK AND RECOVERY: * Prodach Ragd Mapping * a
o T =iy o » Produrts: Bel ssd Bectvery
. . & Guably cortiod | #padbais
* Service Overview = List of Activations = Wowm chissa in it ﬁ
» Who can use the service = Map of Activations S S 'g 'm
= How to use the service « GeoRSS Feed | 22 readers = “ | = -
+ Ut of Activatien
» Products: Rapid Mapping ¥ Map of AcBvatiee “8
= Products: Risk and Recovery Ulilgis - ook oot (I ol 5
* Quality control / Feedback » Map of Activations of Other e
= New phase in brief Organizations * Map ol Risvatiens
s GaokSS feed T | =3
= User Guide = Map Coverage Planner —— l W=

= Meetings, Workshops

Map of Ackvations of Cthar

RAPTD MAPPING

o rq S gLt
* Citation Guidelines & Hap Caverage Manses Labest Coparmiciis [HS - Mappisg Aotiealions
= List of Activations = Citatinne o Hestingu, Warkubogs Al Cds  Title Bweni Bale  Typs Euustry Fewd
= Citation Guidebras | w=air . 0 ;
= Map of Activations + Otateen | o -
e L » Colln for Tasdar | m=mirs 05
= GeoRSS Feed | 108 [raaders ety . =t

Bl e e 2
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r—

A través de los
portales de cada
servicio

-\ﬁ

W J

Latest Monthly Maps

Surtece ar eOeratiae Averaged from 158202 1o 196301
e 23 &3 1981 2010 average

(“7 - '\‘__‘> .
o ey
- 2 25~
1 & )
nF - -

o

Pl
2 ) YA
e )
e
{ !’
|
.
— ,.’ ———
- s
Cisbad Fvorage
1979 e 1991 1907 a0 20m 2018

Land Maonitoring

Marine Environment Monitaring
Atmosphere Monitoring

erment

Climate Change

Security

= | g

Copernicus
Services

(opermicus (7 gmae v

# ABOUT C3S

0%

2 IN FOCUS

; : N -~
SECTEUR

0os

. 00+ 00O

oc o -

o , -‘.""-‘ -

The IEA leads an industry sector
analysis for Copernicus

30 Aug 2016

NEWS & MEDIA EVENTS

TENDERS PRODUCTS SERVICES

Average surface air temperatures
for August 2016

August 2016

‘COMPONENTE)
SERVICIOS

Comisién
Europea

Socios

N J

0ow

USER SUPPORT

The Copernicus Climate Change Service
(C3S) will combine observations of the
climate system with the latest science to
develop authoritative, quality-assured
information about the past, current and
future states of the climate in Europe and
worldwide.

NEWS
“NASESS 30 Aug 2016
PO The 1EA leads an industry
00 e sector analysis for
' > Copernicus
2 e 23 Aug 2016
CAMS monitors Sibeian
wildfires Jscodated with
ke warmest month on record
O 22 Jun 2016
How can Copernicus data
- % transform the water
- sector?
S~ .
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< Copernicus

\

¢ Land Monitoring

A través de los

portales de cada

servicio

ll‘t Marine Environment Monitoring

"\.\

Atmosphere Monitoring

Emergency Management

( '“'"i Climate Change

J (O secuty

‘COMPONENTE)
SERVICIOS
Copernicus [
Services
Socios

LATEST NEWS ) FEATURE STORSES
Ay remaered wnder Lircpenn Sorder quarts

g sary preveere W Aagut  cemplete Fromes’s unipe
D wtiensl (ot ve

Prodmrg from miery o
. imaggiens bring pecphe 15
furvon

PHOTOS © vieo

vt Operation Trigs 2014 The role of Frastes in Retias

Cver srterm

T s MR S, —
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f > t Aczeso a daios terceras misiones 9]

[ Através de los portales de descarga: ) registro previo
- ESA (Mayoria de datos) bajo condiciones
- CNES

\_- EUMETSAT

Copernicus Contributing Missions

— m— — \\ 5“7';‘7;,’,—,,, __._- =
A través de los portales de descarga: . -
_ESA [ registro previo ]
Copernicus
Dedicated - EUMETSAT
Missions (N _
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< Copernicus

/Desde que se inicio Copernicus se han ido desarrollando proyectos
de investigacion que estan disponibles para todos los usuarios
(proyectos finalizados y proyectos en marcha de cada una de las
areas tematicas)

(

. . Agriculture, Bl sdiversity &
Application examples: Forestry & B Girorinsntal s > 3 Climate &

Flsheries [ P1 stection
= Food watch from space - How satellites support agriculture {Source ESA Briefs)
= Monitoring soil moisture for optimised irrigation planning {Source Window on GMES

= Information on forest structure and damages for sustainable forest management {Source
Window on GMES)

= Satellites support sustainable aquaculture development (Source ESA Briefs)

= Monitoring Europe's green lungs (Source ESA Briefs)

= Monitoring toxical algal blooms (Source ESA Briefs)
= Supporting the monitoring of fish stocks and habitats (Source ESA Briefs)
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< Copernicus

/Desde que se inicio Copernicus se han ido desarrollando proyectos
de investigacion que estan disponibles para todos los usuarios

(proyectos finalizados y proyectos en marcha de cada una de las
areas tematicas)

Application examples:

Agriculture, Biodiversity &
Forestry & Environmental s > a3 1 limate &
Flsheties [ Protection .

» Copernicus helps locating plastic convergence areas in oceans (Source ESA Briefs)

» Satellites aid reindeer herders (Source ESA Briefs)

= Monitoring the loss of natural soil (Source ESA Briefs)

» Monitoring Natura 2000 habitats at the local, regional and continental scales (Source Window
on GMES)

» Solutions for biodiversity monitoring (Source Window on GMES)

» Snow and land ice monitoring for a better management of water resources {Source Window on

GMES

Satellite-based monitoring service for coastal water quality (Source GMES4Regions)

Monitoring of surface and ground water pollution by pesticides (Source GMES4Regions)

Monitoring of European lakes and rivers (Source ESA Briefs)

Tracking oil spills and illicit discharges (Source ESA Briefs)
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/Desde que se inicio Copernicus se han ido desarrollando proyectos
de investigacion que estan disponibles para todos los usuarios
(proyectos finalizados y proyectos en marcha de cada una de las
areas tematicas)

Biodiversity & '
Environmental
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Agriculture,
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Bl Climate &
Energy

Application examples:

» Copernicus support tracking El Nifio (Source ESA Briefs)
» Copernicus suppors climate change research {Source ESA Briefs)
= Facing the renewable energy challenge (Source ESA Briefs) |
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/Desde que se inicio Copernicus se han ido desarrollando proyectos
de investigacion que estan disponibles para todos los usuarios
(proyectos finalizados y proyectos en marcha de cada una de las
areas tematicas)

. . Agriculture, Biodiversity &
Application examples: Forestry & Ervlracskntal
Flsheties [ Protection

Bl Climate &

= Satellite tracks typhoon hitting the Philippines (Source ESA Briefs)
s A century flood hitting Europe (Source ESA Briefs)

= How satellites help manage humanitarian crises (Source ESA Briefs)
= Snow monitoring supports hydrological flood prognosis {Source GMES4Regions)

= Tracking forest fires and assessing burmnt areas (Source ESA Briefs)
= Tracking floods (Source ESA Briefs)
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/Desde que se inicio Copernicus se han ido desarrollando proyectos
de investigacion que estan disponibles para todos los usuarios
(proyectos finalizados y proyectos en marcha de cada una de las
areas tematicas)

Agriculture, Biodiversity &
Forestry & Environmental
Flaheries [ Protection

Bl Climate &
Energy

Application examples:

= Monitoring and assessing air pollutants from global to city scale (Source Window on GMES)
= Monitoring the air we breathe from space (Source ESA Briefs)
= How satellites track a mass killer {Source ESA Briefs)

= Safer sunbathing thanks to ozone monitoring (Source ESA Briefs)
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de investigacion que estan disponibles para todos los usuarios
(proyectos finalizados y proyectos en marcha de cada una de las
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Agriculture,
Forestry &

Fisheries I
Application example: J-

» Monitoring bathing conditions (Source ESA Briefs)
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Fisheries [ Protection Energy
Application examples: A

= Keeping Europe on the move (Source ESA Briefs)

* Mapping and monitoring landslides and ground subsisdence (Source Window on GMES)
s Safer shipping through sea ice (Source ESA Briefs)
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< Copernicus

/Desde que se inicio Copernicus se han ido desarrollando proyectos
de investigacion que estan disponibles para todos los usuarios
(proyectos finalizados y proyectos en marcha de cada una de las
areas tematicas)

Agriculture, Biodiversity &
Forestry & - Environmental Climate &
Application examples: Fisheries i Protection

» Exploring Copernicus Urban Atlas data potential for urban planning applications at regional and
city level {Source Window on GMES)

s Satellite Earth Observation data provides regions with monitoring services to improve waste
management practices (Source GMES4Regions)
. Desmmna more habltable C|t|es (Source ESA E!rle-_j_

s Support to regional and local authorities for the exglmtatlon of renewable energies (Source
window on GMES)

= Waste monitoring service to improve waste management practices and detect illegal landfills

(Source Window on GMES)

®= Monitoring how sea level changes our coastlines (Source ESA Briefs)
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