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Proyecto ARTeMISat

Evolucidon de la cobertura de nieve en el P. N. del Teide

Evolucion de la cobertura vegetal en el P. N. del Teide

Cartografia de especies vegetales de en el P. N. del Teide

Plataforma web de anotacidn
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Proyecto ARTeMISat

Analisis de Recursos Terrestre y Marinos mediante el procesado de
Imagenes de Satélites de alta resolucion (ARTeMISat)

[m -

* Investigacion: Desarrollo de técnicas avanzadas de procesado de
imagenes usando satélites de alta resolucién para la conservacion de
zonas naturales marinos-costeras y terrestres.

Objetivos:

e Aplicacidon: Generacion de productos de alta y media resolucién que
permitan estudios sobre el estado de conservacidon en cada zona.

Investigadores: ULPGC, UPM, UPC, US-UK, UC-Chile
Colaboradores: Parque Nacional del Teide, INTA, Cabildo GC, IOCAG, IEO, etc.
Duracion: 2014 - 2016
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Proyecto ARTeMISat

Zonas de estudio

Parque Nacional del
Teide
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Proyecto ARTeMISat

Tareas
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Proyecto ARTeMISat

Satélites opticos de alta resolucion

WORLDVIEW-2 * 8 bandas multiespectrales y 1 Pan

* Resolucion espacial: 0.5 m Pan, 2 m MS
* Resolucion temporal: 1 -4 dias

* Ancho de exploracion: 16,4 km

* Periodo orbital: 100 minutos

* Nuevas aplicaciones costeras de alta resolucion
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Proyecto ARTeMISat

TERRASAR-X

e
//TERRA SAR

TerraSAR-X Image Products can be acquired in five main image modes with flexible resolutions (0.25m / 1Tm /
3m / 18.5m / 40m) and scene sizes. Thanks to different polarimetric combinations and processing levels the
delivered imagery can be tailored specifically to meet the requirements of the application.

High Resolution

Satélites radar de alta resolucion

Staring SpotLight SpotLight StripMap ScanSAR Wide ScanSAR
* Upto 25cm e Upto 1m e Upto 3m e Upto 18.5m e Upto40m
resolution resolution resolution resolution resolution
* Scene size e Scene size 5to * Scene size 30km * Scene size * Scene size up to
depending on 10km (width) x (width) x 50km 100km (width) x 270km (width) x
incidence angle, 5km (length) (length*) 150km (length®) 200km (length**)
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Proyecto ARTeMISat

Satélites opticos de media resolucion

LANDSAT 5-7-8
Landsat1 ;
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Proyecto ARTeMISat

LIDAR

GRAFCAN — Gob. Canarias (2012 y 2014) IGN — Min. Fomento

LIDAR (2012) LIDAR. Modelo digital de superficies obtenido mediante sensores LIDAR
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Proyecto ARTeMISat

Inicio ‘I Acerca de IGN vl Senicios del CNIG

Datos DEM

TITUTO
EOGRAFICO

Actividades . Herramientas J Publicaciones © Prequntas frecuentes
|

Informacidn Sismica
Datos Geodésicos
Datos Geomagnéticos
Datos Gravimétricos
Vigilancia Volcanica

Cartografia y Bases de
Datos Geograficas

Atlas Nacional de
Esparia (ANE)

Fotos aéreas e
Imagenes de satélite

Coberturas y Usos del
suelo

Modelo Digital de
Elevaciones

Cartoteca, Biblioteca,
Archivo e Instrumentos

Fototeca Digital

Eclipse
Solar

Inicio > Modelo Digital de Elevaciones

El Modelo Digital de Elevaciones (MDE)
es el conjunto de

> Modelos Digitales del Terreno
(MDT), a nivel del suelo.

> Modelos Digitales de Superficies,
incluye copa de los drboles,
viaductos, puentes, __etc.

Los Modelos Digitales del Terreno (MDT)
se obfienen mediante interpolacion de
modelos digitales del terreno de 5 m de paso de malla procedentes del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA)

MDT5

Modelo digital del terreno con paso de malla de 5 m, con la distribucién oficial de hojas 1:25.000. Sistema
geodésico de referencia ETRS89, en el Archipiélago Canario REGCANSS5, compatible con ETRS89. Proyeccion
UTM en el huso correspondiente
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Proyecto ARTeMISat

Maspalomas (4 Junio 2015)

Radiometria campo

Calidad agua

Batimetria

Mapeo fondo marino

Teide (5 Junio 2015)

- Radiometria campo

Campaina de medida

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA
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Proyecto ARTeMISat

Campaiia de medida
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Tareas
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Proyecto ARTeMISat

Productos Marinos

Clasificacion béntica
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Proyecto ARTeMISat

Productos Terrestres

WORLDVIEW-2
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TEIDE

Proyecto ARTeMISat

Arena Seca
Arena Himeda
Costra Salina
Charca
Callaos
Aluviales

Productos Terrestres

“Tamarix canariensis”
“Traganum moquinii”
“Juncus acutus”
“Suaeda mollis”
[ “Tetraena fontanesii”
[ “Launaea arborescens”
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TFIDE Proyecto ARTeMISat

Tareas

Correcciones y Generacion de

* mejoras de los datos productos

Correccion radiomeétrica Generacion de
indices espectrales

Productos
Marinos

Correccion atmosférica

Banda 1 | Correccion topografica

||||||||||\
>

Correccion reflejo solar

auxiliares Fusion (pansharpening)

&

Productos
terrestres

/g
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Proyecto ARTeMISat

http://www.artemisat.es/

SAT ANALISIS DE RECURSOS TERRESTRE Y MARINOS MEDIANTE EL PROCESADO DE
IMAGENES DE SATELITES DE ALTA RESOLUCION

LANDSAT, SPOT Y WORLDVIEW-2

[magenes de

Hibitat dunar haléfilo, de gram singulandad cuyo entomo se Ocupa la zoca mis alta de la iska de Tenende, declarado e Pequedio islote situado en la isla de Foerteventua. Alberga

encuentia fuertemente antiopuzado, lo cual sepone una sena 1954 como Paque Naconal, es ol mayor y mis aslyguo de mas de 130 especies vegetales. Sus fondos mainos won aea

- LDENATA PEA U SUPEVTVEDGIA - Ios pasgaes de Cananas y of teroero mas antigeo de Espaia. de resena submanma y conbenen W pam DQuea
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Proyecto ARTeMISat

Productos de teledeteccion para el Parque Nacional Teide

Evolucion de la cobertura de nieve (15 afios, Landsat — 30m)

Evolucidn de la cobertura vegetal (30 afios, Landsat — 30m)

Evolucién de la cobertura vegetal zonas piloto (47 afios, WV2 — 0.5 m)

Cartografia de especies vegetales (afio 2011, WV2 — 0.5m)

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
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Evolucion de la cobertura de Nieve en el Teide
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Evolucion de la cobertura de Nieve en el Teide

Analisis cuantitativo con datos Landsat

* Imagenes Landsat (30 m) disponibles donde la zona del
Teide esta despejada.

* Andlisis final: 15 aiios de imagenes (2000-2014)

2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001 | 2000 | 1999 | 1984 | Total

Enero 2 1 1 4 1 2 1 1 1 1 1 16
Febrero 2 | 2 | 1|3 |11 4 | 1 1 1 1| 2 20
Marzo 2 1 2 1 1 2 1 1 1 2 2 16
Abril 2 1 2 1 2 1 2 1 1 13
Mayo 2 1 1 2 1 2 1 2 2 2 2 18
Junio 2 2 1 2 2 2 1 1 13
Julio 2 2 1 2 2 1 10
Agosto 2 2 1 2 2 2 2 1 14
Septiembre | 1 2 2 1 1 1 1 10
Octubre 2 4 1 1 2 2 1 1 1 15
Noviembre | 1 1 2 2 2 2 1 2 1 2 1 17
Diciembre 1 1 1 1 1 2 1 3 1 1 1 1 16
Total 21 19 11 14 10 17 7 18 6 7 3 9 15 10 9 1 1

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
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Evolucion de la cobertura de Nieve en el Teide

Analisis cuantitativo con datos Landsat

Landsat: Febrero 2001- 2014
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Evolucion de la cobertura de Nieve en el Teide

Analisis cuantitativo con datos Landsat

Protocolo de procesado de Nieve — Landsat
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Evolucion de la cobertura de Nieve en el Teide

Analisis cuantitativo con datos Landsat

Protocolo de procesado Nieve — Landsat

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CAMNARIA



Evolucion de la cobertura de Nieve en el Teide

» Estimacion de pixeles y superficie cubierta con nieve

— Cada pixel comprende 30x30 m sobre superficie plana.
— Estimar la superficie de nieve en una zona tan abrupta

requiere de un Modelo Digital de Elevacion del Terreno

Analisis cuantitativo con datos Landsat

Sensor Fecha N° pixeles connieve | Superficie con nieve en kin?
157.338
160.000 05-Diciembre-2014 4.000 3,92
140.000 03-Noviembre-2014 0 0
11-Mayo-2014 0 0
100.000 25-Abri-2014 1816 1,80
£0.000 54.148 09-Abril-2014 982 0,98
60.000 40, K i
39.113 . 8020 823 32445 31438 Landsat 8 24-Marzo-2014 4.186 4,24
40.000 - 21959 5, 03-Marzo-2014 12.128 12,16
20000 |3.0802.301 - 100 0 20-Febrero-2014 132.575 124,28
0 —_4 04-Febrero-2014 2.690 2,67
19-Enero-2014 2.994 2,96
o A D 9 O A& & O 0D A D LD )
S R I I M M M X 03-Enero-2014 6.819 676
18-Diciembre-2013 24.676 24,37
24-Mayo-2013 0 0
Superficie Total PNT: 189.9 km?
|
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Evolucion

de la cobertura de Nieve en el Teide

Analisis cuantitativo con datos Landsat
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Evolucion de la cobertura de Nieve en el Teide

Analisis cuantitativo con datos Landsat
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Evolucion de la cobertura de Nieve en el Teide

Analisis cuantitativo con datos Landsat

Mapas mensuales de persistencia espacial de nieve (2000-2014)

Febrero

Diciembre

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
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Evolucion de la cobertura de Nieve en el Teide (@

Analisis visual con datos Landsat y SPOT

e Analisis visual de la cobertura nival de las imagenes (242 Landsat + 64 SPOT)

- Landsat y SPOT
- Incluye 2015y 2016
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Evolucion de la cobertura de Nieve en el Teide

Analisis visual con datos Landsat y SPOT

Analisis visual de la cobertura nival de las imagenes (242 Landsat + 64 SPOT)

Enero

Febrero Marzo

Abril Mayo Junio Julie

Agosto Septiembre

Octubre

MNoviembre

Diciembre

1984

1987

1988

1989

r

1990

1991

1994

1995

1996

1997

1998

2000

2001

Mucha

Media - Poca
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Evolucion de la cobertura de Nieve en el Teide

Compromiso resolucion espacial-temporal

* Limitacién Landsat/SPOT: resolucion temporal mensual (bien en grandes nevadas)

10 Febrero 2016 26 Febrero 2016

-~

13 marzo 2016

157

o -Ja.s
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Evolucion de la cobertura de Nieve en el Teide

Compromiso resolucion espacial-temporal

* MODIS: buena resolucidon temporal pero mala espacial (500 m)

26 Febrero 2016
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Landsat

* Evolucion vegetal tras 30 afios a media resolucién (Landsat 30 m).
e 2 imagenes Landsat del mismo mes.

* Limitaciones: resolucion espacial, tamafio y distribucion vegetal
PNT.

Landsat 5 (9 Junio 1984) Landsat 8 (12 Junio 2014)

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA




Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Landsat

* Metodologia de procesado
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Worldview-2

* indices de vegetacion analizados

NDVI Vegetacién sana

NIR = RED =
NDVI= NIR+ RED 5 x o
- o o
-1<NDVI<1 iy G

Vegetacion enferma

ARVI

NIR — 2 + (RED) — BLUE

ARVl = S 2+ (RED) — BLUE
-1<ARVi<1
NIR — RED
" (2+NIR+1—./(2+NIR +1)2 -8+ (NIR — RED))
£l 2’5".ﬂrnre+Ewm-:ﬂ-:r,&-;_ic.u;ari.=:+1 MSAVI -2 = v >
-1<EVi<1 -1<MSAVI-2< 1
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Landsat
MSAVI2

max

min

|} Universidad
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Landsat
* Problema resolucidn: Seleccién del umbral (veg/no veg) — variacién de la superficie vegetal
(aunque la diferencia entre las 2 fechas correcta)
RGB - Google RGB - Landsat

MSAVI2 MSAVI2

0.41

0.39

0.28
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Landsat

NDVI MSAVI2
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

TEIDE

Analisis con datos Landsat

* Mapa de cambios en 30 afios: diferencia entre vegetacién tras umbralizar IV 1984 y 2014

NDVI: 1984 a 2014

‘B ld;liversidagir
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

TEIDE

Analisis con datos Landsat

* Mapa de cambios en 30 afios: diferencia entre vegetacién tras umbralizar IV 1984 y 2014

MSAVI2: 1984 a 2014

‘B ld;liversidagir
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Landsat

Incendio 2007

Ortofoto - 1998

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Landsat

* Mapa de cambios en 30 afios: diferencia entre indices de vegetacién 1984 y 2014

Superficie vegetal (km?)
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Worldview-2

e 3 zonas de estudio en el P. N. del Teide
e Ortofotos aéreas de 1964 - 1985 - 1996
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Analisis con datos Worldview-2

P |
coostal | W |
ooe |
Green ' =

Yellow |

Red | =

0.5m/2m NIRs | -
16-Mayo-2011 wee | | || )

350 450 550 650 750 850 950 1050
Wavelength (nm)
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Worldview-2

 Metodologia de procesado

Pre-procesado

Ortorectificacion

©
Q
‘=
‘O
=
(7]
()
S
e
©
c
°
Q
(8]
(V)
.
S
(]
o

Calibraciéon Radiométrica

Pansharpening
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide @‘m
|

Analisis con datos Worldview-2

Pansharpening

— Mejorar la calidad espacial sin degradar la calidad espectral a partir de la
informacion de la banda PAN.

— Método de fusion = Gram-Schmidt.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

1 LUNIVERSITY OF

S




Cartografia de especies vegetales en el Teide

Analisis con datos Worldview-2

Correccion atmosférica

¢ Algoritmos basados en la imagen. \
Utilizacion de datos propios de la escena 9 :

Analizados: DOS y QUAC.

¢ Algoritmos basados en parametros fisicos.

. BN N\ 8 -8, /
Definen o modelan: N ¢
- Angulos cenitales y acimutales solares y de sensor. E—
- Componentes atmosféricos .
- Parten de ecuacion:
: i ( o4, SUP + 0y; e)
Analizados: FLAASH, ATCOR vy 6S. A= o7 di dif
(1-.8)
d2 LTOA LO
kOZ ka k}’ kUZ ka kr
o . cos ; _ cos
= ;. =e y =e
sup i o
Ep c08 T E,
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Worldview-2

* Metodologia de procesado

Pre-procesado

C
o]0] o]
= S
C ©
] o
o =
© ©
e ()]
7 bad
[ (@]
[¢o] -+
o | -

@)

Calibraciéon Radiométrica
Correccidon atmosférica
Generacion de indices de

vegetacion + umbralizacion
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Worldview-2

Estudio de la dindmica vegetal en un periodo de 47 afos:

- Imagenes aéreas tomadas en tres afos diferentes: 1964, 1985 y 1996.
) — MSAVI 2

Llano de Maja
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Analisis con datos Worldview-2

Llano de Maja — Muestra territorial A

1964 1985
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Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

Analisis con datos Worldview-2

Llano de Ucanca — Muestra territorial C

1964 1985 1996
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%E Evolucion de la cobertura vegetal en el Teide

e . Y 4 o L] L]
e Analisis con datos Worldview-2
=0 Muestras territoriales (Llano de Maja)
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Cartografia de especies vegetales en el Teide @*M
|

Clasificacion de especies vegetales

Objetivo

Obtener la cartografia mas precisa posible de las especies vegetales
presentes en el area de estudio

Evaluacion de los resultados

e Numeérica
e Visual
e Validacion gestores del PNT
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Clases del Parque Nacional Teide

* Arbustos: - Retama

- Rosalillo de cumbre
- Hierba pajonera

« Arboles: - Pinos

e Otros: - Suelo desnudo
- Carreteras
- Construcciones
- Nubes
- Sombras, bordes, etc.

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales
Metodologia

[ Definicion de clases tematicas ] -

\/ v

— ~N

* Clasificacion a nivel de pixel

* Clasificacion a nivel de objetos

Pre-procesado
v
v
Post-clasificacién
v
Evaluacion calidad

RN 2N U
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Fusion
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Metodologia Muy importante

para validar

para entrenar \
[ Definicion de clases tematicas ] - ,
\/
4 N\

Muy importante

— / ! \ , \

* Clasificacion a nivel de pixel

* Clasificacion a nivel de objetos

Pre-procesado
v
v
Post-clasificacién
v
Evaluacion calidad

L) 2N U
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

ALGORITMOS DE
PANSHARPENING

Gram — Schmidt.
Fast Intensity Hue Saturation.

Hyperspherical Color Sharpening.

Modulation Transfer Function -

Generalized Laplacian Pyramid.

Modulation Transfer Function -
Generalized Laplacian Pyramid - High

Pass Modulation non-matching within
PAN and MS bands.

Wavelet 'a trous'.

Weighted Wavelet ' a trous' through
Fractal Dimension Maps

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Muchas soluciones posibles

ALGORITMOS DE ENVI

5 CLASIFICACION
= W
z asach en Maximum Likelihood -
O o pixeles &) EN
C = Mahalanobis distance o w»
%z 7 O
= 5 K-nearest neighbourhood eCognition 8 &
=3 Support Vector Machine Zz =
% E P & 2
% =2 Bayes -‘eCognition‘"’ - =
) Nearest neighbourhood
2 Basado en SOt
= objetos K-nearest neighbourhood
=2
Support Vector Machine Desarr.oHos
propios
Deep Learning

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Resultados de la clasificacion basada en pixeles

it t Vect
CLERRTEAI Maximum Likelihood | Mahalanobis Distance | >UPPert Vector
techniques Machine

Pansharpening Overall Overall Overall
Accuracy appa Accuracy appa Accuracy appa
85.06% 0.79 72.89% 0.64 89.60% 0.85
82.73% 0.76 74.28% 0.65 88.45% 0.85
83.71% 0.77 76.14% 0.67 88.83% 0.84
82.99% 0.76 74.33% 0.65 88.90% 0.84
85.36% 0.8 74.87% 0.66 88.51% 0.83
82.78% 0.76 73.68% 0.64 88.64% 0.83
88.74% 0.84 80.79% 0.73 92.15% 0.89
89.12% 0.85 80.41% 0.73 92.75% 0.89
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Resultados de la clasificacion basada en pixeles

Pansharpening: WAT @ FRAC
Clasificacion: Maximum Likelihood =2 OA=89.12% K=0.85

¥ SURREY
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Resultados de la clasificacion basada en pixeles

Pansharpening: WAVE_ATROUS
Clasificacidon: Mahalanobis distance=> OA=80.79% K=0.83

¥ SURREY

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA




Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Resultados de la clasificacion basada en pixeles

Pansharpening: WAT QFRAC
Clasificacion: SVM—> OA=92.75% K=0.89

¥ SURREY
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2 Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Resultados de la clasificacion basada en objetos

4 Support
| Classification Example Bayes KNN Vector Deep Learning
techniques Based
Machine

Pansharpening
Algorithms (‘V)

OA
Kappa ((y) Kappa ((y) Kappa (‘V) Kappa ((y) Kappa (%) Kappa

7544 0.67 7948 0.71 77.58  0.67 77.67 0.67 80.61 0.72 - -

_ 8185 0.75 7780 069 7793 0.68 &1.50 0.73 8241 0.74 - -
80.79 0.74 8192 074 7925 0.70 8277 0.75 83.72  0.76 - -
IS A _ 79.67 0.73 7827 070  79.10 0.70 8230 0.74 82.72  0.74 - -
! 80.88 0.74 75.12 0.66 7637 0.66 8l.16 0.73 83.14  0.75 - -
80.76  0.74 7827 070 7792 0.68 8255 0.74 83.18  0.75 - -
81.13 0.74 86.04 0.80 82.84 0.75 8522 0.78 87.68  0.82 - -
7490 0.69 89.14 084 84.07 0.77 8854 083 8939 085 9460 0.92
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Resultados de la clasificacion basada en objetos

Pansharpening: GS
Clasificacion: Basado en ejemplos - OA=81.85% K=0.75
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Resultados de la clasificacion basada en objetos

Pansharpening: WATQFRAC
Clasificacion: Bayes—> 0A=89.14% K=0.84

/2
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Resultados de la clasificacion basada en objetos

Pansharpening: WATQFRAC
Clasificacion: Nearest Neigborhood—> OA=84.07% K=0.77

/2
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Resultados de la clasificacion basada en objetos

Pansharpening: WATQFRAC
Clasificacion: K-Nearest Neigborhood—> OA=88.54% K=0.83
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Resultados de la clasificacion basada en objetos

Pansharpening: WATQFRAC
Clasificacion: SVM—> OA=89.39% K=0.85

/2
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Cartografia de especies vegetales en el Teide

Clasificacion de especies vegetales

Resultados de la clasificacion basada en objetos

Pansharpening: WATQFRAC
Clasificacion: Deep Learning—> 0OA=94.60% K=0.92

ﬁ' LINIVERSITY OF

.
.!r._‘ )

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA




Cartografia de especies vegetales en el Teide (@

Clasificacion de especies vegetales

Conclusiones

El ecosistema objeto de estudio presenta una complejidad alta,
dificultando la discriminacién de las diferentes cubiertas vegetales
presentes

La aproximacion basada en objetos reduce en general los tiempos de
computo y de forma notable en el caso del algoritmo SVM

De las clasificaciones realizadas con productos comerciales la de
mayor precision corresponde a la imagen fusionada con WAT@FRAC y
clasificada con SVM basado en objetos > 0A=89.39% y K=0.85

Las técnicas de Deep Learning mejoran notablemente las
clasificaciones obtenidas con software comercial = OA=94.60% y
K=0.92

Deep Learning requiere de GRANDES bases de datos anotados

ﬁ g;ﬁuersidaq
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Proyecto ARTeMISat

Evolucidon de la cobertura de nieve en el P. N. del Teide

Evolucion de la cobertura vegetal en el P. N. del Teide

Cartografia de especies vegetales de en el P. N. del Teide

Plataforma web de anotacion
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Plataforma Web de anotacion

Arquitectura

~——Serverlayef - - - ——————— — — — — — — — — — — o ————

|
| |
| |
| |
: Map Server > Web Server > Process Server |
| |
|
|

- —— Client Layer - ————-—-—-—-—-—-—————————————— | Users
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Plataforma Web de anotacion

~——Serverlayer - - - —————— —— — - —

|
|
|
: Map Server > Web Server <> Process Server
|
|

Server layer: Map server

. L T

C
@
Q
5
£
o
o
®

- ——Client Layer - ———————=-——-—-—————————— - Users

Este mddulo contiene las imagenes fuente (raster) y los datos vectoriales

PostGIS|
@ @GeoServer

Spatial PostgreSQL Rendering raster and vector data

Postgre SQL

Almacenamiento de los datos
estructurados y de los datos
vectoriales

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
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Plataforma Web de anotacion

~——Serverlayer - - - —————— —— — - —

Map Server < Web Server <> Process Server

Server layer: Web server

[
@
@
3
g
D
15}
®

——ClientLayer ———————————————————————— - Users

Este mddulo alojalos codigos fuente y regula el trafico entrante y las
demandas de los usuarios

NGINX & python

HTML ESS

EEIW django

-M UNWERSRT"TY OF n
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Plataforma Web de anotacion

~——Serverlayer - - - —————— —— — - —

Map Server <> Web Server < Process Server

__________________________________________________

Server layer: Process
server

C
@
Q
5
£
o
o
®

- ——Client Layer - ———————=-——-—-—————————— - Users

* Las tareas principales de este modulo son la segmenatciony
clasificacion de las imagenes

e Las solicitudes de los usuarios recibidas por el Web Server son
reenviadas a este modulo

@ python’

Fq Universidad
15 de Concepcion
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS .
DE GRAN CANARIA




Plataforma Web de anotacion

~——Serverlayer - - - —————— —— — - —

I
I
I
I
Map Server <> Web Server <> Process Server |
I
I
I

__________________________________________________

Client layer: Process
server

c
@
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=
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=
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o
o}

- ——Client Layer - ———————=-——--—————————— - Users

* Este mddulo define las interacciones entre los usuarios y la
plataforma a través de un navegador de Internet

* Lainterfaz de usuario es una pagina web implementada mediante
tecnologias AJAX y Javascript

&
Q OpenlLayers 3.0 J_K-’ B

Quervy Bootstrap

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
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Plataforma Web de anotacion

Estructura de |la plataforma

-
Vector Segments Image Input data Raster
segmentation Data
5|2 -
? % Initial setup
© | -
a
\
4
Actiye Initial setup Web page Visualization
Larning
Sampling
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Plataforma Web de anotacion

Funcionalidades de la interfaz de usuario

Es configurable a través de una

interfaz de administracién T S T
Seleccidén de diferentes
composiciones en color
Localizacidon de un punto a
partir de sus coordenadas
geograficas

Mostrar y ocultar los limites de
los segmentos

Etiquetado de uno o mas
segmentos simultaneamente

Zoom
@ UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAMN CANARIA
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£ Plataforma Web de anotacion

ﬁ.*' App para dispositivos | =
& moviles: offline - |

e Seleccion de diferentes
composiciones en color

e Localizacion de un punto a
partir de sus coordenadas
geograficas

 Mostrar y ocultar los limites de
los segmentos

* Etiguetado de uno o mas
segmentos simultaneamente

e /Zoom

* Sincronizable con la plataforma
web
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