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cComo definimos una planta invasora?

« Son especies aléctonas (exdticas, no nativas) con introduccion antropogénica

« Son generalmente neéfitos (introducidos después del 1500 CE)

» Capaces de producir descendencia reproductora, 3 menudo en grandes cantidades
+ Se dispersan a distancias considerables, generalmente en grandes niUmeros
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cComo definimos una planta invasora?

CRITERIO CIENTIFICO
‘\ * No hay consenso sobre si deben causar efectos negativos
o
‘Enviornmental Weeds': Son taxones de plantas exdticas que invaden la vegetacion natural y suelen

afectar negativamente a la biodiversidad autéctona y/o al funcionamiento de los ecosistemas.

Convention on CRITERIO DE GESTION

Biological Diversity
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* | Especie Exotica Invasora: Especies aldctonas que se establecen en ecosistemas o0 habitats
naturales o semi-naturales, son un agente de cambio y tienen un efecto negativo en |3

(— biodiversidad nativa, el ecosistema, |a economia o |a salud.

Richardson, D. M., Pysek, P.,, Rejmanek, M., Barbour, M. G., Panetta, F. D., & West, C. J. (2000).
Naturalization and invasion of alien plants: concepts and definitions. Diversity and distributions,
6(2), 93-107.

IUCN (International Union for Conservation of Nature) (2000). Guidelines for the Prevention of
Biodiversity Loss Caused by Alien Invasive Species. IUCN, Gland.
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cPorqué su gestion es prioritaria?
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Simberloff, D., & Von Holle, B. (1999). Positive interactions of nonindigenous species: invasional
meltdown?. Biclogical invasions, 1, 21-32.
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(2017). No saturation in the accumulation of alien species worldwide. Nature communications,
8(1), 14435,
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cPorqué su gestion es prioritaria?

+ Las areas protegidas no son inmunes a las invasiones; sufren severas amenazas de invasion
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Liu, X., Blackburn, T. M., Song, T., Wang, X., Huang, C., & Li, Y. (2020). Animal invaders threaten
- protected areas worldwide. Nature Communications, 11(1), 2892,
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cPorqué su gestion es prioritaria?

(a) (b)
(c':J 50 0.50 |
+ Las AP limitan |a presencia de EEI al ofrecer s
CondiCiOnes Climéticas menos favorables % e o 500 1000 1500 o 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
i Accessibility (travel time) Year of PA designation
>
FRC) (d)
* Solo una cuarta parte en Europa han sido 5 .
colonizadas, pese a su idoneidad climatica g ool ’ . i
£
1.00 i
i Surfacezn;f protected ;nr:ea (km?) o - Type of PA o

' LIFE
med
CLIFFS

www.lifemedcliffs.org

Gallardo, B., Aldridge, D. C., Gonzalez-Moreno, P., Pergl, J., Pizarro, M., Pysek, P., ... & Vila, M. (2017).
- Protected areas offer refuge from invasive species spreading under climate change. Global
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Mejorar la gestion de las
plantas invasoras en el
HIC 1240 de la Costa
Brava
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HIC 1240 Acantilados con vegetacion de las costas mediterraneas
con Limonium Spp. endemlcas
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Objetivos especificos

1 2 5 4

Prevencioén Deteccidén rapida Respuesta rapida Erradicacion

» Lista de consenso » Ciencia ciudadana » Sistema de modelizacion  Mejora o adaptacién de los
* Lista de vigilancia * Redes participativas del riesgo de invasion protocolos de control de

» Lista blanca * Voluntarios/as  Mapas de riesgo para plantes invasoras agresivas

Cédigo de conducta y
etiqueta de calidad
Impulsar la actualizacién
del marco legal
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» Seguimiento de zonas
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especies invasoras y
potencialmente invasoras

eficaces en acantilados
Acciones en jardines
privados



Prevencion: Listas y codigo de conducta

Socio Coordinador:

Federacio d’Agricultors
o

F Viveristes
de Catalunya

www.lifemedcliffs.org

Grupo de trabajo multidisciplinario: administracion pablica,
investigacion y academia, jardines botanicos, viveros, paisajistas,
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Prevencion: Listas y codigo de conducta

CONSENSUS LIST

f
CODE QF CONDICY
Species whose aggressive invasive character advises to avoid
or discontinue their use.

A

— |
I I
I . X .
Species excluded from the consensus list, with no restriction e o A \
of use but which may become invasive in certain conditions. E— E— % W
I v
WHITE LIST Etiqueta de calidad
Native and non-invasive exotic ornamental species, that : :
would substitute those included in the consensus list. (Slg uiente paso)
T— -
Figure C4-2. Proposed “traffic lights like” system for the consensus, watch and white lists.
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Prevencion: Listas y codigo de conducta
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Deteccidon Rapida: Ciencia ciudadana

» Cobertura: Expande el monitoreo en especies y area, minimizando costes . o
¥y iNaturalist

* Rapidez: Acelera la deteccidon de poblaciones y especies invasoras

- Divulgacion cientifica: Conciencia a la poblacion

EJEMPLOS

*  Primer registro en Nueva Zelanda (4 especies y 1 variedad)

. Primer registro y diversas poblaciones en Texas (Noccaea perfoliata)

*  Primer registro en Espana (Asparagus falcatus)

+  Nuevos registros, delimita la distribuciéon y su expansiéon en Ecuador (16 especies de Kalanchoe) Socio Coordinador:

. Nuevos registros, delimita la distribucién y caracterizan poblaciones en NW Italia (Phyllostachys \ Flora Catalana
Vi, gaadedc i apren amb ba nostra ffora
aurea) '@\‘ pancece 7 g y
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-‘ ._‘_, Lépez-Guillén, E., Herrera, |., Bensid, B.,, Gémez-Bellver, C., Ibadfiez, N., Jiménez-Mejias, P., ... &
Lopez-Pujol, J. (2024). Strengths and challenges of using iNaturalist in plant research with
— focus on data quality. Diversity, 16(1), 42.
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Deteccidon Rapida: Ciencia ciudadana

* Red de Observadores LIFE medCLIFFS
Deteccidn potencial de 183 especies

* Red de Voluntarios LIFE medCLIFFS
Seguimiento anual de 33 especies en mas de 100 km de costa

%y iNaturalist
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Deteccidon Rapida: Red de Observadores

« Proyecto publico en iNaturalist — Captura observaciones de 183 especies

Estadisticas ©
Acerca de M' Grado de investigacidn: 6.014 observaciones (78.17

Saber on creixen les espécies de plantes
al-loctones invasores és clau per conservar la
flora autdctona dels penya-segats de la Costa
Brava, bressol d'endemismes tinics al mén. Ens
hi ajudes?
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LIFE medCLIFFS vol millorar la gesti6 actual de

plantes alloctones invasores que amenacen la

Conocer mas >

@ Grado de investigacion
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Deteccion Rapida: Red de Voluntarios

» Proyecto privado en iNaturalist - Captura observaciones de 33 especies en >100 tramos de 1 km

Los voluntarios reciben:

Formacién virtual
Formacién de campo

Protocolo de monitoreo

Material suplementario
Feedback

CLIFFS

www.lifemedcliffs.org
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Totales

3613

Observaciones »

33

Especies »

66

Personas »

110

Voluntarios
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Deteccion Rapida: Red de Voluntarios

Opuntia stricta(shel Mound Prickiypear) @ ===y

& Observation Fields (10)

Opuntia stricta
(Shell Mound Pricklypear)
Puerto de la Selva... = Apr 30, 2023

Codi del transsecte:
N38

Ape 30,2023 - 424 PM CEST Apr 30,2023 - 4:25 PM CEST

Preséncia d'adults reproductors:
ey no

ents o morts:

> - oz . éncia d'adults
no

Preséncia d'adults vegetatius:

si
[P g iy prerey ey ey pe—p—

@ Puerto de la Selva, 17489, Giron

Preséncia de Dactylopius opuntiae:
no

Preséncia de plantules/juvenils:
si
Validacié:

Las observaciones van acompafnadas de informacidn adicional

si

Area (m2):
més de 20 m2

a. Estado de desarrollo (juvenil, adulto reproductor/vegetativo o senescente)

b. Area
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Deteccidon Rapida: Ciencia ciudadana

Algunos retos de la ciencia ciudadana

1. Baja calidad de las observaciones

A B

Socio Coordinador:

\ ' Flora Catalana

'@‘ Vi, gaadesc  gpren amb ta nostra flora
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Lépez-Guillén, E., Herrera, |., Bensid, B.,, Gémez-Bellver, C., Ibadfiez, N., Jiménez-Mejias, P., ... &
Lopez-Pujol, J. (2024). Strengths and challenges of using iNaturalist in plant research with

focus on data quality. Diversity, 16(1), 42.




Deteccidon Rapida: Ciencia ciudadana

Algunos retos de la ciencia ciudadana

Baja calidad de las observaciones

Sesgo taxondmico — Las especies comunes y atractivas suelen estar mas documentadas

Socio Coordinador:

) Flora Catalana
@@ @D Vi, posceic / qpren amb la nastna flora

DEAD.OR ALIVE \

' 3y - BUT MOSTLY DEAD -

LIFE | i | | M : |
mEd ._»‘;_—‘.— Lopez-Guillén, E., Herrera, |., Bensid, B., Gomez-Bellver, C., Ibadfiez, N., Jiménez-Mejias, P., ... &
CLIFFS

Lopez-Pujol, J. (2024). Strengths and challenges of using iNaturalist in plant research with
www.lifemedcliffs.org

i

— focus on data quality. Diversity, 16(1), 42.

e

Ne——
NATURA 2000




Deteccidon Rapida: Observadores / Voluntarios

+ Sesgo taxonémico: Voluntarios formados registran especies mas dificiles de identificar!

Red de Observadores LIFE medCLIFFS

.~ Ty

v

933 observaciones 718 observaciones 476 observacidiies 414 observaciones 377 obsemaciones
Indian Fig Opuntia Japanese Cheesewood American Century Plant Sea Fig Creeping Groundsel
Opuntia ficus-indica Pittosporum tobira Agave americana Carpobrotus edulis Senecio angulatus

Red de Voluntarios LIFE medCLIFFS
T

555 observaciones 216 observaciones 197 observaciones

Nopal de Castilla Clavo Verde Asiatico Maguey Blanco Planta Sudafricana de Hielo Chenopodium nutans

‘ LIFE
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Deteccidon Rapida: Ejemplo

Kalanchoe x houghotnii en |la Reserva Natural Integral del Parque Natural de Cap de Creus
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Prevencion y deteccidn rapida: Otros recursos

Journal of Environmental Management
volume 345, 1 November 2023, 118696

Horizon Scans - Identifican especies con potencial invasor

=== o 2 Reserch ot
Journal for Nature Conservation Identification of potential invasive
Volume 18, Issue 1, X - E 1 H 1 H 1
olume 18, Lssue 1, Jonuary 2010, Poges 34-44 k| alien species in Spain through horizon
Horizon scanning to identify invasion risk of Scanning
. C s . . ornamental plants marketed in Spain
Risk analysis of potential invasive P P CalosCano-Barbacit 2, B, Martina orrte®, parCasro D,
” o " v Miguel Delibes-Mateos ©, Josep A. Jaques °, Marta Lépez-Darias ’, Manuel Nogales ',
plantS n Spaln Alvaro Bayén', Montserrat Vil Joan Pina 8", Macarena Ros ', Anna Traveset ), Xavier Turon ¥, Montserrat vila | ™,
\ Estacién Bioldgica de Dosiana (EBD-CSIC), Avda. Américo Vespucio 26, ila de la Cartuja, 41092 Marfa Altamirane %, Inés Alvarez®, Andrés Arfas %, Dani Boix, Carles Cabido %,
Jara Andreu %, Montserrat Vila ® & & Sevill, Spain Eva Cacabelos ", Fernando Cobo *, Joaguin Cruz °...Emili Garcia-Berthou

Weed Risk Assessment (WRA) - EvalUa el potencial de una planta de 5

B Species Risk Score

H ~ PO - . 4.5 Invasive Status

volverse invasora y causar dafo E‘C0|OQICO y economico i T % 2?:"
¥ | Non-Invaders %,
235 o L # ¥
‘§ x ::Zii::: ; W ok Xoxxx
S 3 - ® Eyaluate Further ‘-‘*x T x® x
t A Low Risk w o ox
325 | xo' .Af o
E A X %

' ’ A ® e “’x
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Respuesta rapida: Modelizacion ecologica

Infieren que las condiciones de ocurrencia se encuentran
dentro de el rango de tolerancia de la especie y las
condiciones similares a ese rango se ponderan a favor de
una prediccidon de presencia

§
K]
°
< e
: : T v ! 8 ==
Ecological niche model € o 3 <
\ [
% _—
L g Correlative
<
Precipitation
Correlative models Prediction of species g 1
: . distribution c
Occurence points Environmental layers o
5
Q
(=]
(=]
s
o
.
=
5
©
E=]
2
' a 0|oo o oo

>

Environmental variable
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Respuesta rapida: I\/\odehzacuon eco 0gica

Density of points:
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Especies en no-equilibrio — Expansion activa de las invasores
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Respuesta rapida: Modelizacion

Algunos retos al modelizar invasoras

Especies en no-equilibrio — Expansion activa de las invasores

Truncamiento del nicho: Centrarse solo en una parte de toda la
distribucién puede resultar en la consideracion de solo un
subconjunto del nicho ecolbgico de |a especie

4

Enfoques jerarquicos
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Respuesta rapida: Modelizacion ecologica

Covariate hierarchical strategy

Spatially Nested Hierarchical Models S s | —
il ?!ﬁf ',x"_m
b AN

. Global species data Global covariates
Modelo global calibrado con datos de todo el [ ]
mundo (baja resolucion y impreciso) !
Global 3
prediction — a
+ AdditionalL
covariate

Modelo regional calibrado con datos precisos
pero espacialmente restringido

Regional species data Regional covariates

[ T ] Socio Coordinador:
TSP Covariate C S l c
final
prediction CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
' Chevalier M, Zarzo-Arias A, Guélat J, Mateo RG and Guisan A (2022) Accounting for niche truncation to
LIFE improve spatial and temporal predictions of species distributions. Front. Ecol. Evol. 10:944116. doi:

d 10.3389/fevo.2022.944116.

CLI FFS Goicolea, T., Adde, A., Broennimann, O., Garcia-Vifias, J. |., Gastén, A., José Aroca-Fernandez, M., ... & G.
Mateo, R. (2024). Spatially-nested hierarchical species distribution models to overcome niche truncation in

www.lifemed cliffs.org national-scale studies. Ecography, e07328.




Respuesta rapida: Modelizacion ecologica

Global species distribution

AZ GBI

Global Biodiversity
Information Facility

4

Climatic predictors
» Bioclimatic variables

!

Global Climatic Niche

Global Biodiversity
Information Facility

AZ GBIF

z23e1s

% iNaturalist

Ecoregional species distribution\\ Predictors

“4> Global climatic niche
» Topography
» Land use
» Soil properties

|

Ecoregional Habitat Suitability

¥ o
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Respuesta rapida: Modelizacion ecologica

Algunos retos al modelizar invasoras

Especies en no-equilibrio — Expansion activa de las invasores

No considerar la dispersion — Tipos de dispersion, dindmica poblacional, barreras geograficas, etc.

00001010000 Ecography 35: 872-878, 2012
00010001000 doi: 10.1111/j.1600-0587.2012.07608.x
00100000100

01000000010

© 2012 The Authors. Ecography © 2012 Nordic Secicty Oikos
10000000001 Subject Editor: Thiago Rangel. Accepted 11 May 2012
Software notes

The MIGCLIM R package — seamless integration of dispersal
constraints into projections of species distribution models

Robin Engler, Wim Hordijk and Antoine Guisan

R. Engler (robin.engler@gmail.com), W. Hordijk and A. Guisan, Dept of Ecology and Evolution, Univ. of Lausanne, CH-1015 Lausanne,
Swirtzerland.
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Respuesta rapida: Modelizacion ecologica

MIGCLIM - Incluir 1a dispersion y el cambio climatico en modelos

¥ : . , %~ | | suitable (1000)
' Absence (0) ©.....'o._____. 7 B, i : - & ! [ Unsuitable (0)

_______________ HS map 1 HS map 2 HS map i
' 1 2 3 4 5 Distance [cells]
§ § 1 """ + Potencial produccion propagulos
8 . ﬁ + Eventos dispersién Larga Distancia
- Y NG
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Engler, R., Hordijk, W., & Guisan, A. (2012). The MIGCLIM R package-seamless integration of dispersal

N constraints into projections of species distribution models. Ecography, 35(10), 872-878.
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Respuesta rapida: Modelizacion ecologica

Incluir |3 dispersion y el cambio climatico en modelos

Global Climatic Niche

!

Ecoregional Habitat Suitability

Ecoregional species distribution  Predictors
“> Ecoregional habitat suitability

KGBlF Gedseies S iNaturalist T > Species traits
* Dispersal kernel
* Maturity age
* Long-distance dispersal
J

|
|
Spatial Risk Assessment

< ganens << zoms <<Iasl
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Respuesta rapida: Modelizacion ecologica

InvApp - Incluir |13 dispersion y el cambio climatico en modelos

InvApp - Models de dispersié d'espécies invasores a Catalunya

Model llest per descarregar!

Seleccioni l'espécie: alf

. J(\/\
Acacia dealbata v s | b, /
- L r{. Andorra F 3
Anys a modelitzar (max. 99): Vil o
Santjula
20 beloia
elve
su
Llindar d'idoneitat (0-1000)
500
Determinar un llindar per determinar que es considera un lloc idoni per establiment i
desenvolupament de l'espécie en questié, els mapes didoneftat han estat creats amb
models de distribucié d'espécies i mostren valors del 0 al 1000. El valor estandar és 500,
perd es pot reduir si es vol més sensibilitat o augmentar si es vol menys sensibilitat
de I'area d'estudi
Latitud maxima (< 42.8584)
Longitud minima (> 0.1584) Longitud maxima (< 3.325)
Latitud minima (> 40.525)
Opcionalment pots determinar una area d'estudi concreta amb coordenades decimals
(EPSG:4326) Dispersié
--100
Afegeix noves localitats per 'espécie (Opcional, arxiu .csv): - -50
0
Browse. No file

Opcionalment selecciona un anxiu format .csv, amb les columnes X i Y de coordenades en
graus decimals per afegir noves localitats (EPSG:4326). Els decimals han de ser comes i ; NA
els separadors de columnes han de ser un punt i coma.
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Mitigacion de impactos: Control de invasoras

Opuntia spp. Carpobrotus aff, acinaciformis Gazania rigens

: Q"

Distribuida en una area de ca 4500 Distribuido en 340 hectares Distribuida en 77 hectares
hectares

Cerca de 80% corresponde a O. ficus-
indicay el 20% restante a O. strictay O.
engelmanniivar. lindheimeri
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Mitigacion de impactos: Control de invasoras

Acciones de control en jardines privados

Diputacio de Girona

CLIFFS M Socio Coordinador:
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Mitigacion de impactos: Control de invasoras

Acuerdos con propietarios de jardines

Actuacidon particular con visita de
comprobacion

Actuacidon publica

LIFE
med

CLIFFS

www.lifemedcliffs.org

COMMITMENT TO PARTICIPATE IN THE REMOVAL
‘WORK OF INVASIVE ALIEN PLANT SPECIES, WITHIN THE
FRAMEWORK OF THE LIFE medCLIFFS

1, 300« (name), with tax identification number [NIF],

Declare:

3

That T am the owner of the properties detailed in Appendix I of this authorisation.

. That I am aware of the objectives of the LIFE medCLIFFS project (LIFE20 NAT/ES/001223), as described in
Appendix 2 of this authorisation, and that I understand the inportance of the actions to be carried out under this
project.

That T wish to participate in the project as follows:

[JOption A
Iundertake

3) To remove with my own resources the invasive alien plant species present on my property and described in
Appendix 3 of this document before the end of the LIFE medCLIFFS project in 2026, using the
methodology that will be provided to me by the projects technical team.

b) To allow the LIFE medCLIFFS project partnership to camry out a visit to verify the correct exceution of the
removal works, in my presence or in the presence of someone authorised by me

) To respect the purpose of these tasks for the next ten years, which implies not replanting the plant species
targeted for temoval under the LIFE medCLIFFS project (hottentot fig (Carpobrofus spp.). prickly pear
(Opuntia spp.) and gazania (Gazania rigens)) nor any other invasive alien plant species that the LIFE
medCLIFFS project partership may report as being harmful fo sea cliff habitats

COption B

| authorise:

The LIFE medCLIFFS project through the agreement dated 21
December 2021, and the persons delegated by the partnership, nnder its supervision and responsibility, to
carry out the removal of the invasive alien plant species on my property as defailed in Appendix 1 of this
authorisation. These removal works shall have no cost for me and shall be carried out in my presence or in the
presence of someone authorised by me, whenever I consider it appropriate.

T also undertake to respect the purpose of these tasks for the next ten years, which implies removing amy
invasive alien plant species that may grow back and not replanting the plant species targeted for removal under
the LIFE medCLIFFS project project (hottentot fig (Carpobrotus spp.), prickly pear (Opuntia spp.) and.
gazania (Gazania rigens)) not any other invasive alien plant species that the LIFE medCLIFFS project
partnership may report as being harmful to sea cliff habitats.

[Townl, [Day] [Month] 202[Year]

[Signature]
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Mitigacion de impactos: Control de invasoras

Acciones de control en dreas publicas
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Mitigacion de impactos: Control Opuntia

Tratamiento biolégico de Opuntia ficus-indica

Accelerar |a dispersién del parasito
Dactylopius opuntiae
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Mitigacion de impactos: Control Carpobrotus

Tratamiento manual / mecanico de Carpobrotus aff. acinaciformis

« Trabajos horizontales

« Trabajos verticales

; E-—3
CLIFFS M‘. Socio Coordinador: G@b Diputacio6 de Girona
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Mitigacion de impactos: Control Gazania

Tratamiento quimico de Gazania rigens (glifosato)

) 4 LIF
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Mitigacion de impactos: Control Gazania

Tratamiento quimico de Gazania rigens (glifosato)

+ Demasiado reclutamiento y persistencia del banco de semillas

+ Alternativa: Mantenimiento mecanico / manual

E-—3
-— Socio Coordinador: G@b Diputacié de Girona

www.lifemedcliffs.org NATURA 2000
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iMuchas gracias!
Moltes gracies!

https://lifemedcliffs.org/es/

@LIFEmedCLIFFS @life_medcliffs @LIFE_medCLIFFS

TATIN Generalitat de Catalunya museu de
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