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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

Sistemas de prevencion y alerta temprana para la identificacion de amenazas y
acciones para evitar su introduccion en el area: ¢éQué se hace en el PPNN?
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

Sistemas de prevencion y alerta temprana para la identificacion de amenazas y
acciones para evitar su introduccion en el area: ¢Qué se hace en el PPNN?

Seguimiento ordinario

Seccion de Espacios
Naturales y Especies
Protegidas

Agentes medioambientales

Codirector Parque Nacional
de la Sierra de Guadarrama
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

Sistemas de prevencion y alerta temprana para la identificacion de amenazas y
acciones para evitar su introduccion en el area: ¢{Qué se hace en el PPNN?

Seguimiento SARE

Alerta temprana de EEl ligadas al agua: Batrachochytrium dendrobatidis (BD) o Azolla filiculoides.
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
Sistemas de prevencion y alerta temprana para la identificacion de amenazas y
acciones para evitar su introduccion en el area: ¢{Qué se hace en el PPNN?

Centro de Rescate de Anfibios Valsain (CRAV)
N N

Creacion 2017 Objetivo principal
Conservacion ex situ
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
Sistemas de prevencion y alerta temprana para la identificacion de amenazas y

acciones para evitar su introduccion en el area: ¢{Qué se hace en el PPNN?

'

https://www.inaturalist.org/projects/invasore

iNaturalist

s-en-el-pn-de-la-sierra-de-guadarrama

Obtener citas ->trasladar esta informacién a
Agentes Medioambientales y Celadores.
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

Especies mas problematicas en el PPNN y Experiencia demostrativa de interés

» 17 especies exdticas invasoras detectadas en Parque Nacional y ZPP
* En Parque Nacional 3 especies:
1. Salvelino (Salvelinus fontinalis). Solo en PN
2. Quitridio (Batrachochytrium dendrobatidis). PN y ZPP.
3. Visén americano (Neovison vison ). PNy ZPP.

Didymo, Moco de roca ZPP
Quitridio PNy ZPP
Ailanto ZpP
Carrizo de la Pampa ZPP
Almeja de rio asiatica. ZPP
Cangrejo rojo, cangrejo americano, cangrejo de las ZPP
marismas

Cangrejo seial, cangrejo de California, cangrejo del Pacifico. ZPP
Chinche americana del pino ZpPP
Trucha arcoiris ZPP
Pez sol, percasol ZPP
Carpa ZPP
Salvelino PNy ZPP
Pseudorasbora ZPP
Tritdn alpino (sélo poblaciones Sierra de Guadarrama) PN
Galdpago de Florida, de orejas amarillas, tortuga pintada ZPP

so Visdén americano PNy ZPP {
Wg‘m Mapache ZpPp e T . o
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:
Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

SALVELINO Salvelinus fontinalis (Mitchill)

Nativo del NE Norteamérica

Rios y lagos de aguas frias, bien oxigenadas y limpias.

Introducido alrededor de 1970 en la Laguna de Pefialara.

Anteriormente no habia peces > R« . 2
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Estudios previos
Limnocorrales
Datos historicos
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e Zooplancton y macroinvertebrados
* Desaparicién sp gran tamafno
e Cambios en densidades
* Anfibios
* Desaparicidn Salamandra, Partero
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* Permanece Sapo Comun
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

ERRADICACION DE SALVELINO EN LA LAGUNA DE PENALARA

* Inicio: afio 1999. Fin 2004. Ultima captura primavera 2002.
« Meétodo: 5 redes de agalla de 30 x 1,5 m. 12 paneles de distinto diametro de luz de malla (5-55 mm)
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

ERRADICACION DE SALVELINO EN LA LAGUNA DE PENALARA

* Las poblaciones de invertebrados acuaticos se incrementan
(en torno a doble de taxones).

* Hareaparecido el cladédero Daphnia pulicaria

Ahora 5 especies de anfibios. Antes solo B. spinosus

10
: | Coleopteros Heterbopteros

22 Erradicacion

N2 de familias (o mayor rango taxonémico)
—
N

N H Lo > O A O
<>,°J o,"5 o)% O)O) q 0’9 0)0) QQ QQ QQ QQ QQ ”&0 ’»QQ ”&Q ’»QQ

SlymbGles gp, Plea minutissima

A

Oulimnius tuberculatus
/*r

Micronecta sp.

e
Helophorus sp.
& 3

Hydroporinae indet.

Hesperocorixa sp.

0.5cm

Gyrinus sp.
Dytiscus sp.

Sigara sp.

‘Agabus Spp.
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

ERRADICACION DE SALVELINO EN LA LAGUNA DE PENALARA

\ Salamandra e éépo p‘érte‘r
(Salamadra salamandra) ™ (Alytes obstetricans )

1 Sapo Comun
(Bufo spinosus)

Rana comun \ Trlton Jaspeado
(Phelophilax perezi) (Triturus marmoratus)
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

SITUACION ACTUAL DEL SALVELINO

e Erradicado de la Laguna de Pefialara
* Actualmente poblacidon aislada en la Hoya del arroyo de Pefalara (300 metros).
* Anualmente pesca eléctrica, con equipo portatil.
* Ano 2020: 28 ejemplares

 Ano 2023: 26 adultos y 74 alevines

-
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

VISON AMERICANO (Neovison vison)

* Mitad S.XX suelta de granjas peleteras. Depreda: Desman ibérico, anfibios, rata de agua, reptiles.

* Anos 2019y 2020:
CONTROL DE LAS POBLACIONES DE VISON AMERICANO MEDIANTE CAMPANAS DE SEGUIMIENTO,
TRAMPEO Y MANEJO DE LOS EJEMPLARES CAPTURADOS EN EL PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE

GUADARRAMA
32 plataformas. 5 capturas en total.
* Ano 2025: Erradicacion de vison americano en el valle del Lozoya. Fondos PRTR.

CONTROL DE LAS POBLACIONES DE VISON AMERICANO
MEDIANTE CAMPANAS DE SEGUIMIENTO, TRAMPEO Y

IIIIIIIIIIIIII
Julio de 2020
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

VISON AMERICANO (Neovison vison)

Fase de deteccion.
Ano 2019 Otono: 30 plataformas. 5 positivos
Ano 2020 Primavera: 32 plataformas: 16 positivos

Fase de captura
Ano 2019 Otono: 9 plataformas. 2 capturas.
Ano 2020 Primavera: 16 plataformas: 3 capturas.

* *
*****
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

QUITRIDIO (Batrachochytrium dendrobatidis)

1. El declive del sapo partero comun (Alytes obstetricans) en Peialara
fue el primer caso documentado de quitridiomicosis en Europa. La
especie desaparecio del 86% de las masas de agua en sdélo 3 afios.

2. En 2008, y ante la posibilidad real de la completa extincion de la
poblacion de sapo partero de Pefalara, se puso en marcha el Centro
de Cria en Cautividad de Anfibios Amenazados de la Sierra de
Guadarrama.

3. Centenares de ejemplares se han liberado en las zonas altas del
pargue, aunque soélo han servido para que las poblaciones no
llegasen a extinguirse.

4. Equipo SOS Anfibios Guadarrama. Blog divulgativo en la web del PN.

5. Dr Jaime Bosch (CSIC) principal investigador en el P

6. Actuaciones: INVESTIGACION y MITIGACION

SOS
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:
Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

QUITRIDIO (Btrachochytrium dendrobatidis)

Trabajos de mitigacion de la enfermedad

- La recuperacion de las poblaciones de A. obstetricans del PNSG no es posible de forma natural,
por lo que hubo que recurrir a la cria en cautividad y el refuerzo poblacional para evitar su total
extincion (Bosch et al. 2010)

- En el Centro de Cria de Cautividad de los Anfibios Amenazados de la Sierra de Guadarrama se
han puesto a punto técnicas de reproduccidn asistida que permiten la produccién masiva en
cautividad de la especie para tareas de refuerzo de poblaciones (Arregui & Bosch 2023)

- La resistencia a Bd parece tener un componente hereditario que podria emplearse en la
obtencidn de ejemplares resistentes, (Palomar et al 2016)

- La exposicidon a temperaturas elevadas, aunque evita la proliferacién de Bd en los anfibios y
controla la infeccién, no es suficiente para eliminar completamente el patégeno
(Fernandez-Loras et al. 2019)

- La disposicidon de puntos de calor artificiales en el medio natural podria ayudar a los anfibios a

elevar su temperatura y reducir su carga de infeccion evitando su muerte, (Hettyey et al 2019)
Ne—A

B SIERRA DE . I .
“]( GUADARRAMA Junta de
PARQUE NACIONAL de Madrid Castilla y Leon



GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

QUITRIDIO (Batrachochytrium dendrobatidis)

Trabajos de mitigacion de la enfermedad

- El estrés que provoca en los anfibios su tratamiento con bacterias anti-Bd cultivadla en
laboratorio es superior al beneficio que aportan a los animales en su lucha con el hongo &
(Kearns et al 2017) |

- La mitigacion mediante la retirada de hospedadores del medio resulta
extremadamente costoso y poco efectiva (Bosch et al. 2020b)

- El uso de fungicidas ‘suaves’ en animales infectados puede no ser suficiente en
ejemplares con cargas altas y que han sido infectados en estados muy tempranos de
desarrollo (Fernandez-Loras et al. 2018)

- La desinfeccidon quimica mediante azoles en el medio podria ser la Unica forma efectiv
de controlar la enfermedad en condiciones naturales (Thumsova et al 2024b)

- Actualmente nuestros trabajos se centran en la desinfeccion anual de una masa de
agua del parque mediante la aplicacion ligera de un azol, junto con la liberacién de
ejemplares nacidos y metamorfoseados en cautividad en dicha charca
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

QUITRIDIO (Batrachochytrium dendrobatidis)

Investigaciones sobre la dinamica de la quitridiomicosis en el PNSG

- La emergencia de Bd en el PNSG se produjo a finales de los anos 90, siendo el primer
caso conocido de presencia del patégeno en Europa (Bosch et al. 2001)

- La emergencia de Bd en el PNSG a finales de los 90 se produjo, probablemente, como
consecuencia del aumento de la temperatura por el cambio climatico y el consecuente
estrés ambiental de sus anfibios adaptados a zonas frias (Bosch et al. 2007)

- El incremento del ozono atmosférico en el PNSG también puede actuar de forma
sinérgica en la incidencia de Bd (Bosch et al. 2020a)

- La alta radiacion de UV de las zonas altas no sélo no favorece el desarrollo de Ia
quitridiomicosis como se postulaba, sino que reduce la carga como consecuencia,
probablemente, de la destruccidn de zoosporas (Ortiz-Santaliestra et al 2011, Hite et al
2016)

- La historia de vida y, concretamente, la condicidn corporal de los anfibios es
determinante para conseguir combatir a Bd ty superar la infeccidon (Garner et al 2009)
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

QUITRIDIO (Batrachochytrium dendrobatidis)

Investigaciones sobre la dinamica de la quitridiomicosis en el PNSG

- La duracion de la fase acuatica de los anfibios, tanto de las larvas, como de los adultos,
determina en gran medida la incidencia de Bd sobre ellos (Medina et al 2015, Daversa et al
2018a, Bosch et al. 2023b)

- La incidencia de Bd en anfibios adultos puede también estar produciéndose durante la
hibernacion, y provocando mortalidades casi imposibles de detectarse (Daversa et al 2018b,
Palomar et al 2022)

- La composicidn de las comunidades de anfibios determinan la dinamica de la quitridiomicosis,
aunque no a nivel especifico, pero si a nivel de grupos funcionales (Daversa et al 2022)

- A. obstetricans se comporta como un superproductor de zoosporas de Bd, condicionando
enormemente el desarrollo de la enfermedad en las especies con las que coexiste
(Fernandez-Beaskoetxea et al 2016)

- La exposicion temprana a Bd causa una profunda inmunodepresion en los anfibios, por lo
gue, en teoria, se podria tomar ventaja retrasandola en el tiempo (Fernandez-Loras et al. 2017)
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

ESPECIES EXOTICAS INVASORAS DETECTADAS EN LA ZPP

Didymosphenia geminata Didymo, Moco de roca
Ailanthus altissima Ailanto
Cortaderia selloana Carrizo de la Pampa

Corbicula fluminea Almeja de rio asiatica
Procambarus clarkii Cangrejo rojo, cangrejo americano, cangrejo de las marismas
Pacifastacus leniusculus Cangrejo sefial, cangrejo de California, cangrejo del Pacifico. Rapida

o LA LN R

expansion por los cursos fluviales de la ZPP. 2006 coloniza rio Lozoya. Ailo 2020 coloniza
arroyo Navacerrada (Cuenca del Guadarrama).

N

Leptoglossus occidentalis Chinche americana del pino

%

Oncorhynchus mykiss Trucha arcoiris
9. Lepomis gibbosus Pez sol, percasol
10. Cyprinus carpio Carpa
11. Pseudorasbora parva Pseudorasbora
12. Trachemys scripta subspp. Galapago de Florida, de orejas a

13.  Procyon lotor Mapache
14. Sus scrofa domestica Cerdo vietnamita
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama

ACTUACIONES SOBRE ESPECIES ALOCTONAS, NO INCLUIDAS EN EL CATALOGO
DE EEls. C de Madrid.

¢éTritdn Alpino. Ichthyosaura alpestris??
e Arizénica. Cupressus arizoniza. Introducido en el macizo de Penalara

Apeo de ejemplares. Ainos 2017 en adelante. Pedriza.
Total inversion: 360.000 Euros

* Abeto de Douglas. Pseudotsuga menziesii
Apeo de ejemplares. Calderuelas.

Total inversion: 45.825 Euros

* Perdiz chucar. Alectoris chukar.

Hibridacion de perdiz roja (A. rufa) con perdiz chucar (n=330) Un 28,5% presentaban
hibridacién. Origen: repoblaciones en Cotos de caza. Poca hibridacion en el PN.
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GESTION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA RED DE PARQUES NACIONALES:

Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
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iMUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION!
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