To Bee or Not To Bee
El papel de los visitantes florales ignorados como polinizadores
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Polinizacion y polinizadores

La polinizacidn es el proceso por el cual el polen es transferido desde las anteras (parte masculina de la
flor) hasta el estigma (parte femenina), permitiendo la fecundacion y la formacién de semillas.

1. Produccion del polen. 2. Polinizacion.
La flor produce granos de polen Los insectos transportan el polen
(esporas masculinas) en las anteras. hasta el gineceo de otra fler.

e

5 y 6. Maduracion
de las semillas y el fruto
¥ germinacion.

Grano
de polen
El fruto y las semillas maduran
y la semilla, si encuentra

las condiciones adecuadas,

da origen a una nueva planta,
un nuevo espordfito.

Tubo polinico

Saco embrionano

(gametdfito femening)

3. Fecundacion del évulo.
El grano de polen da lugar al tubo polinico
(el gametdfite maseuling), que contiene el
gameto masculino, El tubo crece y llega hasta
4. Formacién de las semillas y el fruto. el interior del évulo, donde se encuentra el
gametdfito femenine o saco embrionario.
El gameto masculino fecunda la oosfera, el
gameto femenino.

El dvulo fecundado se transforma en la semilla,
que lleva un embrién en su interior. A su vez,
el ovario se transforma en el fruto.

(gametdfito masculing)

~290.000 species de
plantas terrestres (Embriofitas)

Hoshiba, & Sasaki 2008. Entomol Research, 38, S15-S21.



Polinizacion y polinizadores

Hay un sesgo taxondmico en los estudios de polinizacion hacia las abejas, y en particular,

abejas meliferas y abejorros

Study number

4000

30001

3974 estudios

3000+

20001

Taxonomic orders

. Hymenoptera

. Lepidoptera

. Diptera

. Apodiformes

. Chiroptera

. Passeriformes

- Coleoptera
Hemiptera

. Other =55 6rdenes

Millard et al. 2020. Ecography, 43, 44-59.



Sirfidos

Avispas solitarias
Avispas sociales
Bombilidos
Arafnas

Trips

Chinches

Acaros

Abejas sociales
Colémbolos

Cucarachas

~ 8 Abejas melifera
~ 250 Abejorros
~ 550 meliponinos

Neuroptera

Friganeas

Saltamontes

Hormigas

Moscas escorpion

Piojos de Ebro

babosas y caracoles
Plecoptera

Tijeretas

Cochinillas de la humedad

Diversidad de visitantes florales
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Diversidad de visitantes florales

Un nicho de polinizacidn describe el patrdn especifico de interacciones que una planta o un polinizador
tiene dentro de la red de polinizacion.

PN Garraf

Novella, .... & Bosch 2019. PLoS One 14, e0225930



Diversidad de visitantes florales
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Proportion of visits
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Diversidad de visitantes florales

Linum narbonense

PN Cazorla/
PN Huétor

Diptera, Bombyliidae: Diptera, Bombyliidae: Diptera, Bombyliidae:

i Usia cf. aenea Parageron sp. Usia cf. subg. Micrusia
| @ Usia

\ » Malachius

\ g v @ > Bombylius

\ ’ // _—» Parageron

‘ / // ' Halictus
- / / 4 Lasioglossum F

"UC{ Anthophora Coleoptera, Melyridae: Hymenoptera, Halictidae:  Lepidoptera, Hesperidae:
Oﬁv\ Malachius cf. lusitanicus  Lasioglossum cf. xanthopus cf. Glaucopsyche sp.

Valverde 2026. Ann Bot 137, 713-724



Especies

Argynmis paphia
Caffiphonidae gen sp.
Other Satyridae
Melanargis galsthea
Macroglossum stellatarum
Fabnciana adippe
Cerating spp.
Thymeilcus acleon
Anthidieflum breviuscuium
Sembix zonata
Pandoriana pandora
Volucells spp.
Sphaerophoria scripta
Hesperia comma
Eristalis tenax
Anthophora albigena
Anthidium florentinum
Cther Anthaphors
Xylocopa violacea
Megachile piliderns
Bombus lucorum

Anthophora ochroleuca
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Diversidad de polinizadores efectivos
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Diversidad de polinizadores efectivos

Abejas Moscas Escarabajos
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Roquer-Beni ----- Boch 2022. Entomol General 6, 875-882



Sistemas generalistas con

Erysimum (Brassicaceae), over 220 species

E. penyalarense E. baeticum E. ruscinonense

R TRER NSRS

E. semperflorens E. nevadense E. myriophyllum

E. rhaeticum E. popovii E. duriaei

polinizadores efectivos

Erysimum mediohispanicum

v'"Monocarpic
v'Short life
v'Self-compatible, but needs pollen vectors



Sistemas generalistas con polinizadores efectivos

Erysimum pollination system is extremely generalized

Over 160 species, 62 families, 6 orders in E. mediohispanicum.

More than 700 species in approx. 50 spp.

Lasioglossum Osmia brevicornis
interruptum

Lasioglossum
aureatum

Dasytes subaeneus Proctemug Allotarsus badui
granatensis

N . ST T
A nearly complete list is available at evoflor.ugr.es



http://www.evoflor.ugr.es/

Sistemas generalistas con polinizadores efectivos

e |
pr— rondae 0,42 0,07 0,03 0,31 0,01 0,06 0,04 0,06
— mexmuellieri 0,10 0,01 0,03 0,02 0,09 0,08 0,13
fitzii 0,41 0,04 0,02
— b. baeticum 0,08 0,37 0,05 0,03 0,22 0,11
— nevadense 0,13 0,02 0,25 0,01 0,01 0,03 0,27 0,15 0,14
mediohispanicum 0,29 0,15 0,04 0,02 0,12 0,04 0,20 0,07 0,08
popovii 0,26 0,15 0,07 0,27 0,01 0,11 0,07 0,05
— collisparsum 0,11 0,43 0,34 0,07 0,02 0,02
I gomezcampoi WO 004 0,01 0,54 003 RN
cheiranthoides 0,12 0,09 0,01 0,52 NG 0,21

incanum ——p Selfer

A. thaliana




Sistemas generalistas con polinizadores efectivos

Consecuencias ecoldgicas Consecuencias genéticas

(a) Quantity subcomponents (c) Quality subcomponents
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Population: Em21, Em02, Em08, Em113. Year: 2012, 2013 Valverde et al. 2019. New Phytol



Sistemas generalistas con polinizadores efectivos
Consecuencias evolutivas

First Second
Choice Choice

Large Bees

Small Bees

Beeflies

1344 visits made by 552 insects belonging to 30 species.

Hoverflies

. Gomez et al. 2008. Proc. Roy. Soc. Lond.
Population: Em02, Em25. Year: 2005, 2006 Gdmez et al. 2008. Ann. Bot.



Sistemas generalistas con polinizadores efectivos

Consecuencias evolutivas
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Gomez, Perfectti, Jordano 2011. PLoS ONE



Sistemas generalistas con polinizadores efectivos

Consecuencias evolutivas

Gomez et al. 2009. Ecol. Monogr.



Sistemas de polinizacion singulares
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Zamora 1999. Ecology 80: 786-795; Scott-Brown et al. 2019. Planta 250: 367-379.; Garcia-Fayos 2008. IJPS 169, 776-781
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Sistemas de polinizacion singulares

Proformica longiseta
(Foto J. Guirado - A. Tinaut)

PN Sierra Nevada

Hormathophylla ~ Hormathophylla ~ Arenaria Sedum
spinosa purpurea tetraquetra anglicum
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Sirfidos 1
Bomib(Bdos 1
Apis y Bombus 4
Hoamigas 1

.|.'."|' b IH'il"ﬂl‘.!i 4
Mutilidos -
Edfingidos -
Palillas diurnas 4
Escarabajos 1
Hasmipiara 1

Abajas manores 1

Aviapas pequedias 4
Mariposas diumas |

Wostas pequedas 1
Moscas grandes

Santamaria & Méndez 2013, Gomez & Zamora 1992, Gémez et al. 1996



Algunas conclusiones

v" Muchas plantas, muchas de ellas amenazadas y protegidas, son polinizadas de
forma eficaz por animales que pasan desapercibido al ojo de los observadores.

v' Para muchas especies de plantas la contribucién de estos grupos supone un
aumento significativo en la produccion de semillas y el éxito reproductivo.

v" En algunos casos las consecuencias de la polinizacién por estos polinizadores
fantasmas van mas alld de este efecto cuantitativo y tiene consecuencias

genéticas y evolutivas.

Una reflexion

Pollination crisis, what crisis?
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