Conservacion de los servicios de polinizacion en areas
protegidas de alta montaia

Marcos Méndez Iglesias
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Limitantes a la polinizacidn en alta montaia

Baja diversidad relativa en riqueza y abundancia de polinizadores

Bajas tasas de visita por los polinizadores presentes

Baja calidad de los polinizadores

Escasez e impredecibilidad espacio-temporal




Amenazas a las interacciones polinizador-planta
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Objetivos

. Caracterizar las redes de interacciones polinizador-planta
en dos montanas contrastadas
Proporcionar un "punto cero" de comparacion con el futuro

. Valorar la robustez de las interacciones polinizador-
planta a la extincion simulada de algunos de sus
participantes

. Cambios de robustez a la extincidon simulada cuando se
iIncorpora la polinizacion nocturna

. Efecto de considerar la heterogeneidad de habitat a
pequena escala




Area de estudio 1

Picos de Europa (2050 m) - 146 especies de plantas

124 entomofilas
17 anemofilas
5 autégamas

62% especies de montafna

32 endemismos de algun
tipo:

- 7 Cordillera Cantabrica
- 13 cantabropirenaicos

- 7 montainas N P Ibérica
- 5 montanas P Ibérica

Datos para 92 especies



Area de estudio 2

Sierra Nevada (2850) - 52 especies de plantas

49 entomofilas
3 anemofilas

(faltan especies)

83% especies de montaia

25 endemismos de algun
tipo:

- 13 Sierra Nevada

- 6 montanas S P Ibérica
- 6 montanas P Ibérica

Datos para 34 especies



Resultados 1. Grupos de polinizadores

PICOS DE EUROPA
n = 9680 visitas

H' =0,37

SIERRA NEVADA
n = 11932 visitas
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Resultados 1. Especializacion

PICOS DE EUROPA H' = 0,37

Polinizadores Plantas




Resultados 2. Robustez ante las extinciones

Extincion de especies:
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Resultados 2. Robustez ante las extinciones

Robustez de las plantas ante la extincion Robustez de los polinizadores ante

de especies de polinizadores, la extincion de especies de plantas,
comenzando por: comenzando por:
las especies las especies
menos conectadas menos conectadas
al azar al azar
las especies
las especies mas conectadas
mas conectadas

Picos de Europa




Resultados 2. Robustez ante las extinciones

Indice de robustez R.,: porcentaje de extinciones de uno de los grupos que
es necesario para que se extinga el 50% de las especies del otro grupo.

Secuencia de extincion

Mas a menos Menos a mas Al azar

Lugar

P A P A P A
RSO RSO RSO RSO RSO RSO

Picos de Europa

Sierra Nevada

0,59 0,45 1,00 0,98 0,93 0,79
0,59 0,30 1,00 0,99 0,94 0,88

Comparacion con una
muestra de 12 lugares

52 y 62 42 y 59 12y 29 29y 4¢

puesto puesto puesto puesto




Resultados 2. Robustez ante las extinciones

Las redes polinizador-planta suelen estar organizadas en mddulos.

Los modulos son grupos de especies de plantas y polinizadores que
tienden a interactuar entre si mas frecuentemente que con especies de

otros modulos.




Resultados 2. Robustez ante las extinciones

Picos de Europa (4 modulos)
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Resultados 2. Robustez ante las extinciones

Sierra Nevada (5 mddulos)
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Resultados 2. Robustez ante las extinciones

Nucleos de red

Picos de Europa Sierra Nevada
Armeria cantabrica Arenaria tetraquetra
Seseli sp. Leontodon microcephalus
Silene acaulis Ranunculus demissus
Sysimbrium austriacum Sideritis glacialis
Thymus praecox

Eristalis tenax/similis




Resultados 3. Polinizacion nocturna

Polinizacion nocturna




Resultados 3. Visitas nocturnas

Polinizacidon nocturna de especies diurnas




Resultados 3. Cambios con la adicion de la
polinizacidn nocturna




Resultados 4. Heterogeneidad a pequena
escala

VISITAS (%)

INTERACCIONES (%)
Picos de Europa Sierra Nevada

Picos de Europa Sierra Nevada
FISURAS CANCHAL PRADERA CANCHAL

FISURAS CANCHAL PRADERA CANCHAL
14.4
1.8

REEMPLAZO
DE ESPECIES

REEMPLAZO
DE ESPECIES

COMPARTIDAS

MATORRAL PRADERA

DIFERENCIAS EN LAS
INTERACCIONES ENTRE
SPECIES COMPARTIDAS

COMPARTIDAS

MATORRAL PRADERA

DIFERENCIAS EN LAS
INTERACCIONES ENTRE
ESPECIES COMPARTIDAS

La pérdida del habitat de pradera supondria perder:
Sierra Nevada

Picos de Europa

Especies: 9 % 28 %
Interacciones: 31% 44 %
16 %

Visitas: 18 %




Conclusiones

Las moscas pequeiias son los visitantes mas frecuentes en Picos de Europa,
mientras que hormigas y abejorros (incluida Apis) son los principales
visitantes en Sierra Nevada.

Las plantas son visitadas por mas gremios de polinizadores en Sierra
Nevada que en Picos de Europa, pero no hay grandes diferencias en el
porcentaje de visitas por el gremio mas frecuente.

Las dos comunidades son robustas ante la extincion de especies...
... pero quiza no lo sean tanto a la extincién de interacciones.

Los nucleos de red son especies generalmente abundantes.

Anadir los polinizadores nocturnos disminuye la robustez ante la extincion
de especies.
La heterogeneidad a pequefia escala aumenta la diversidad de

interacciones, incluso entre especies ya presentes, no sélo por adicion de
interacciones unicas.
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