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Introduccion

El nimero de angiospermas presentes en la peninsula ibérica y en los archipiélagos
balear y canario es aproximadamente de 6.953 especies, mientras el numero de
potenciales polinizadores, supera con creces las 5.200 especies, con mas de 1.500
himendpteros (abejas, avispas portasierra, numerosas avispas y algunas hormigas) y
el resto se reparten entre los dipteros floricolas (bombilidos, sirfidos y otros),
lepiddpteros (mariposas diurnas y numerosas especies nocturnas) y coleépteros o
escarabajos floricolas (cetonias, numerosos escarabeidos y cerambicidos...).
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Los himenodpteros (abejas, avispas y hormigas) polinizan flores en las que se combinan formas,
color y aroma, con guias de miel; pero sobre todo necesitan visitar flores que producen mucho
polen y néctar.

NUESTRAS PLANTAS FANEROGAMAS pueden ser tan variables como la enorme diversidad de
himendpteros presentes en la peninsula ibérica, que superan las 10.000 especies.
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Polinizadores: Las abejas y avispas



Biodiversidad, polinizacion y equilibrio

Cuando un ecosistema se encuentra en equilibrio, en principio cada flor dispone de al
menos un polinizador y cada insecto polinizador de la flor que le provee sus alimentos.
La fenologia de las especies con flor y los habitos delos polinizadores, se encuentran
ajustados con precision para asegurar la supervivencia de ambos.

De este modo en un sistema natural los mecanismos de interaccion planta-polinizador
son tan variados como el numero de angiospermas (o plantas con flor) que necesitan ser
polinizadas (aproximadamente de 6.953 especies en la peninsula ibérica y los
archipiélagos) y el nUmero de polinizadores que existen en la naturaleza (mas de 5.000
especies solo en la peninsula).




Las abejas sociales/solitarias algunas diferencias

En las "abejas sociales” y los abejorros en sus patas posteriores, la mayoria de las hembras poseen una corbicula o "cestillo"
preparado para la recogida y transporte del polen. Abeja miel inhibe el polen con la prolina de su saliva.
Los abejorros polinizan por vibracion.

Ademas hay especies de lengua corta y larga, para alcanzar el néctar de las diferentes flores.

Abejas solitarias muchas polinizan por vibracion, muchas poseen lengua larga, al menos unos 420 especies son oligolécticas de una
especie o género de plantas (especifidad), en general no roban el néctar a deiferencia de Apis asi como de algunos Bombus de lengua
corta y Xylocopa. Viven aisladas o en pequenas comunidades de apenas unas decenas de individuos frente a los millares de individuos
gue constituyen una colmena.




Las abejas solitarias

El resto de las familias de abejas son consideradas como “abejas solitarias”, debido a que en general no hay un reparto ni una
organizacion de tareas, es decir cada hembra construye su nido y cuida sus larvas, aunque algunas especies puedan realizar sus nidos
muy proximos formando colonias.

Las hembras de las abejas solitarias a lo largo de su vida pueden visitar y transportar el polen de entre 12.000 y 15.000 flores; y a
diferencia de la mayoria del polen que transporta la “abeja de la miel” Apis mellifera, casi todo el polen que transportan es viable o

fértil.
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Las abejas sociales

La familia Apidae se caracteriza por tener una buena organizacion social, con presencia de castas (reina y obreras) con tareas
perfectamente diferenciadas. Dentro de las “abejas soci s las abejas y abejorros.




Bombus terretris, especie de a
flor para robar el néctar; mientras a
lengua por el agujero realizado en la flor, m

iendo un agujero en una
individuo introduciendo su



ongitud lengua







Las abejas sociales
y solitarias: Causas
de la pérdida de
polinizadores
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Abstract

Due to the contribution of honey bees (Apis mellifera) to wild flower and crop pollination, beekeeping has traditionally been
considered a sustainable practice. However, high honey bee densities may have an impact on local pollen and nectar availability,
which in turn may negatively affect other pollinators. This is exacerbated by the ability of honey bees to recruit foragers to
highly rewarding flower patches. We measured floral resource consumption in rosemary (Rosmarinus officinalis) and thyme
(Thymus vulgaris) in 21 plots located at different distances from apiaries in the scrubland of Garraf Natural Park (Barcelona),
and related these measures to visitation rates of honey bees, bumblebees (Bombus terrestris) and other pollinators. In the same
plots, we measured flower density, and used pan traps to characterize the wild bee community. Flower resource consumption
was largely explained by honey bee visitation and marginally by bumblebee visitation. After accounting for flower density, plots
close to apiaries had lower wild bee biomass. This was due to a lower abundance of large bee species, those more likely to be
affected by honey bee competition. We conclude that honey bees are the main contributors to pollen/nectar consumption of the
two main flowering plants in the scrubland, and that at the densities currently occurring in the park (3.5 hives/km?) the wild
bee community is being affected. Our study supports the hypothesis that high honey bee densities may have an impact on other
pollinators via competition for flower resources.

Zusammenfassung

Wegen des Beitrages der Honigbiene (Apis mellifera) bei der Bestaubung von Wildblumen und Nutzpflanzen wurde die
Bienenhaltung traditionell als eine nachhaltige Aktivitit angesehen. Indessen konnen hohe Honigbienendichten Auswirkungen
auf die lokale Verfiigbarkeit von Nektar und Pollen haben, was wiederum andere Bestiduber negativ beeinflussen konnte. Dies
wird verstirkt durch die Fihigkeit der Honigbiene, Sammlerinnen zu lohnenden Sammelstellen zu dirigieren. Im Buschland
des Garraf-Naturparks bei Barcelona mafien wir den Verbrauch von Bliitenressourcen an Rosmarin (Rosmarinus officinalis)
und Thymian (Thymus vulgaris) an 21 Standorten, die unterschiedlich weit von Bienenstinden entfernt lagen, und setzten
diese Werte in Bezug zu den Besuchsraten von Honigbienen, Hummeln (Bombus terrestris) und sonstigen Bestdubern. An
den gleichen Standorten bestimmten wir die Bliitendichte und setzten Farbschalen ein, um die Wildbienengemeinschaft zu
erfassen. Die Nutzung der Bliit enressou wurde weitgehend durch die Besuchsraten der Honigbiene erklirt und in geringfiigigem
Male durch Hummelbesuch. Nach Beriicksichtigung der Bliitendichte wiesen Standorte in der Nihe von Bienenstinden eine
geringere Wildbienen-Biomasse auf. Dies war auf eine geringere Abundanz der grolen Wildbienenarten zuriickzufiihren, also
der Arten, die wahrscheinlich durch die Konkurrenz der Honigbiene beeintrichtigt werden. Wir schliefen, dass Honigbienen
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Honeybees disrupt the structure
and functionality of plant-pollinator
networks

i AlfredoValido(®*?, Maria C. Rodriguez-Rodriguez* & Pedro Jordano(®*

i The honeybee is the primary managed species worldwide for both crop pollination and honey

production. Owing to beekeeping activity, its high relative abundance potentially affects the structure

and functioning of pollination networks in natural ecosystems. Given that evidences about beekeeping

impacts are restricted to observational studies of specific species and theoretical simulations, we still
lack experimental data to test for their larger-scale impacts on biodiversity. Here we used a three-year

\ field experiment in a natural ecosystem to compare the effects of pre- and post-establishment stages
. of beehives on the pollination network structure and plant reproductive success. Our results show that

beekeeping reduces the diversity of wild pollinators and interaction links in the pollination networks. It

disrupts their hierarchical structural organization causing the loss of interactions by generalist species,
. and also impairs pollination services by wild pollinators through reducing the reproductive success of
: those plant species highly visited by honeybees. High-density beekeeping in natural areas appears to

have lasting, more serious negative impacts on biodiversity than was previously assumed.

i The western honeybee (Apis mellifera) is an economically important species native to Eurasia and Africa, which
. has been introduced almost worldwide for crop pollination and honey production’. Except in Africa, most of
i their present-day populations are actually supported by the beekeeping activity”. The role of honeybees as polli-
* nators is currently under debate®-*. On one hand, due to the global pollinator decline, honeybees are promoted to
: improve crop production®®. Yet, on the other hand, they have been shown to supplement, rather than substitute,
: pollination services by wild insects®”.

Beekeeping has globally increased by ~45% during the last half century®, in such a way that A. mellifera is

. considered a “massively introduced managed species” in both its native and introduced range’. Some studies have
: shown that the expansion of this agroindustry affects mutualistic interactions, potentially disturbing the structure
. and functioning of pollination networks in natural ecosystems®'°. Alternatively, the addition of super-generalist
: species, such as A. mellifera, may increase the overall ‘cohesiveness’ of the mutualisitic networks because of its

. positive effects on network components such as nestedness, modularity, and redundancy of interactions

13,16,17

. However, given the difficulty in carrying out field experiments in absence of honeybees, these predictions remain
: untested, limiting our ability to predict if the structural networks change under beekeeping, and if so, the impli-
. cations for plant reproductive success.

The honeybee is considered a super-generalist pollinator that monopolizes a sizeable fraction of floral

© resources'®', and generally disrupts the interactions between wild pollinators and plants'®!>2°, It promotes
. non-mutual dependences between partners', and also increases both selfing and interspecific pollen deposition,

: impairing fruit- and seed-set

21,22

. Yet, the effects of honeybees on the overall plant-pollinator network structure

: and functioning remain largely unexplored in natural ecosystems (but see Magrach et al.?®).

Here, we investigated the ecological influence of beekeeping by using a replicated, three-year (2007-2009)

¢ human-induced experiment in Teide National Park (Tenerife, Canary Islands). Up to 2,700 beehives are intro-
¢ duced there for honey exploitation at the peak of spring bloom. We compare the pre- and post-establishment
: stages of beehives on the pollination network structure, but also the consequences on plant reproductive success
: by using two complementary field experiments (comparing the reproductive outcome at individual level in five

: Department of Integrative Ecology, Estacién Bioldgica de Dofiana (EBD-CSIC), C/Americo Vespucio 26, La Cartuja,
© 41092, Sevilla, Spain. 2Present address: Island Ecology and Evolution Research Group, Instituto de Productos

Naturales y Agrobiologia (IPNA-CSIC), C/ Astrofisico Francisco Sanchez 3, 38206, La Laguna, Tenerife, Spain.
Correspondence and requests for materials should be addressed to A.V. (email: avalido@ipna.csic.es)
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En el interior de los Picos de Europa durante
varios anos de manera continua se han
introducido en zonas altas centenares de
colmenas manejadas de Apis mellifera para
Mejorar la produccion del Arandano con el fin
de aumentar su produccion, mas frutos mas
alimento para el 0so...0 eso esperaban.

Resultados: en el primer afio desplazamiento
de las mariposas de la zona tales como Erebia
palarica y otras muchas Erebias, Parnassius
apolo...esto solo durante los primeros meses.
Desplazamiento también de algunas abejas del
género Andrena polinizadores del grosello.

Con la llegada del otofio Apis colmenas han
multiplicado hasta unos 0 0 100.000 individuos
por colmena, necesitan alimento y son tan
agresivas que desplazan incluso a los
abejorros.



Segundo afio ya hay una pérdida de
bidoiversidad notable porque numerosas
plantas anuales y bianuales no polinizables por
Apis comienzan a desaparecer...

La pérdida de biodiversidad comienza a
alcanzar ala vegetacion pero también a las aves
qgue en algunos casos al no haber sido
polinizadas cruciferas de montafia que
producen semillas para ellas, comienzan a
buscar otras zonas donde alimentarse...

Antes de realizar cualquier introduccion de
colmenas en zonas sensibles por existencia de
especies endémicas o sensibles tanto de
insectos como de plantas, es fundamental
conocer la opinidn, experiencia y estudios de
distintos cientificos y/o entidades que pueden
aportarnos informacion muy valiosa. .










Las abejas sociales y solitarias: dida de polinizadores

En el caso de zona




Y estos son los mismos en la mayor parte de Europa.

Pollinators play a very important role in terrestrial ecosystems [1). Indeed, by contributing to the pollination of most of our wild and
S A PO L cultivated flowering plants, they provide an essential ecosystem service [2]. The main goal of the SAPOLL project is to elaborate an action
plan for the conservation of wild pollinators in Belgium and north of France. In order to do so, prior assessments are needed. Here we

Sauvons nos pollinis.laleurs present our first review of wild pollinators situation at global and regional level. This report, made by regional experts, addresses the decline
Samenwerken voor pollinators : : : " " his decling
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« =350 species in the region
+ Only 2dults are feeding on pollen and nectar




CAUSES AND
CONSEQUENCES

Las abejas sociales y solitarias: Causas de la pérdida de polinizadores
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Fig, 6 : The main causes of wild pollinators decline [13] and other pessible causes (in grey). These causes of decling can &t in
symergy (red amows).

The decline of wild pollinators in our region is plurifactorial
and synergies between causes make it difficult to evaluate the
relative importance of each factor.

The assesses the causes of
decline of wild bees in Belgium and shows the |

relative importance of 5 main factors : \,\\'
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HOVERFLIES
There is a lack of studies to assess hoverflies decline factors. It
appears that habitat loss would be the main factor but
climate change and pesticides also represent considerable
risks.

BUTTERFLIES
It seems that habitats loss and unadapted management
practices are the main causes of butterflies decline. The lack of
nectar ressources and climate change are agravating factors.




» Canvi d'usos del sol
» Destruccio d’habitats
» Intensificacio agricola
» Plaguicides

» Invasions biologiques

» Canvi climatic







Las abejas sociales y solitarias: Causas de la pérdida de polinizadores
Obsérvese el increible aumento en el nimero de las colmenas cultivadas.
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Herrera, C. 2019. Gradual replacement of wild bees by honeybees in flowers of the Mediterranean Basin over the last 50 years
Sustitucion de las abejas solitarias por las abejas sociales en los tultimos 50 aiios en la Cuenca mediterranea




Las abejas sociales y solitarias: Causas de la pérdida de polinizadores

Obsérvese el increible aumento en el numero de las colmenas cultivadas, especialmente en Espafia que
destaca por encima de toda la Union Europea y estados Unidos.
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Fig. 2. Percent change in number of managed bee colonies between 1961 and 2006 in selected countries in Europe and North America (FAO, 2009).

Dennis van Engelsdorp A.,*Meixner, M. D. 2010. A historical review of managed honey bee populations in Europe and the United States and the factors that may affect them.



Las abejas solitarias: Causas de la pérdida de diversidad por las interacciones de Apis mellifera

Las causas son varias y muy distintas.

- En el caso de zonas completamente naturales y espacios protegidos (Parques regionales, P.
Nacionales...) la desaparicion o pérdida de polinizadores se debe principalmente a la
introduccion de colmenas.

- Una sola colmena desplaza anualmente de 90.000 a 135.000 abejas
solitarias (Vereecken, 2019) y ademas la reduccion de manera
importante de la biodiversidad (flora, reptiles, aves...).
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Las abejas sociales y solitarias: Causas de la pérdida de polinizadores
El otro gran problema de las colmenas es la trashumancia.

Durante este trasiego de millones de colmenas, ademas de agotar los recursos
alimenticios disponibles para el resto de las especies, se provoca una
elevadisima pérdida de biodiversidad.

Las abejas domésticas estan transmitiendo sus diferentes enfermedades a las
poblaciones de abejas solitarias. Por ejemplo la Nosema ceranae es transmitida a las
abejas del género Osmia, abejas de suma importancia para la polinizacion de nuestros

cultivos. .
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Uta Mdller. 2019. sustainable agriculture through protection of wild bee health: Investigation of transmission risk of the honey bee pathogen Nosema ceranae. Department of Biology,
Chemistry and Pharmacy of Freie Universitat Berlin






Como ayudar a los polinizadores en los espacios naturales

Se debe de regular la Apicultura especialmente la trashumancia de colmenas en zonas
naturales.

Se debe de impedir su establecimiento en P. Nacionales, cumbres y zonas especialmente
delicadas o sensibles por la presencia de plantas o insectos amenazados o protegidos
como es el caso de numerosas mariposas y especies de abejorros o Bombus, en su

mayoria presentes en zonas de montana o en bosques muy bien conservados con mucha
biodiversidad.



SE DEBE DE PRACTICAR UNA APICULTURA SOSTENIBLE Y
RESPETUOSA CON EL RESTO DE LOS POLINIZADORES

« MEJORA DE LA GESTION DE LOS POLINIZADORES, REDUCCION DE RIESGOS POR PLAGAS,
« PATOGENOS Y ESPECIES INVASORAS Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

J - Mantenimiento de habitats favorables en la medida en que disponer de habitats muy diversificados permite a estos animales conseguir aquello
que necesitan para afrontar con garantias su ciclo biolégico y encarar los nuevos retos a los que se tienen que enfrentar como especie.

. - Confiar en la capacidad regeneradora de dichas especies en condiciones favorables. En este sentido conviene tener enfoques a largo plazo
bajo el prisma de su enorme capacidad para superar situaciones adversas por si solas siempre y cuando las condiciones ambientales sean las

adecuadas.
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APICULTURA SOSTENIBLE Y RESPETUOSA CON EL RESTO DE LOS
POLINIZADORES

MEJORA DE LA GESTION DE LOS POLINIZADORE = REDUCCION DE RIESGOS POR PLAGAS,

MENOS PATOGENOS Y MENOS ESPECIES INVASORAS Y MEJOR ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO

- Se debe de actuar en el control de especies de flora aléctona invasora, con especial intensidad sobre aquellas que presentan una gran capacidad de
atraccion a los insectos polinizadores, asi como sobre las que compiten con la flora autéctona por el espacio y la desplazan.
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A MAYOR DIVERSIDAD, MEJOR POLINIZACION \

Por lo general, la polinizacion por insectos se suele asociar a las abejas, y en concreto a
las abejas domésticas como la abeja de la miel o melifera, pero lo cierto es que el éxito
de la polinizacién en cultivos agricolas y silvestres reside en la abundancia y diversi-
dad de los insectos polinizadores silvestres que los visitan.

El primer paso para entender la importancia de la polinizacién por insectos, es saber
que estas especies son tremendamente variadas y que esa variacion es su valor princi-
pal. Por tanto, es muy importante que la sociedad conozca que los insectos polinizado-
res son:

Complementarios: Las distintas especies de insectos se complementan entre si ge-
nerando un efecto aditivo que mejora el servicio de polinizacién. Estudios recientes
han demostrado que las explotaciones agricolas con una mayor abundancia y rique-
za de polinizadores obtienen una mayor produccién (Carvalheiro et al. 2010; Saeed
etal. 2016).

Las funciones que rea MOSCas 0 mosquitos)
son especialmente important ituadas a elevadas
altitudes y latitudes, a primeras h
ambientes relativamente himedo










4. Especies manejadas

Para aumentar la produccién agricola existen estrategias de manejo basadas en la in-
troduccion de colmenas de abeja melifera (Apis mellifera) y algunas especies de abe-
jorros (Bombus), en el momento que su floracion lo requiere (Free 1993). Una medida
que puede tener efectos negativos sobre las poblaciones de insectos silvestres nati-
vas, si se produce un aumento importante en la abundancia de estas especies maneja-
das o existe escasez de recursos florales.

La presencia de la abeja melifera en altas densidades incluso en zonas donde es na-
tiva, ha demostrado tener efectos negativos sobre los polinizadores silvestres, provo-
cando factores de estrés por competencia floral, la transmision y prevalencia de paté-
genos (Goulson 2003; Fiirst et al. 2014); afectando a su crecimiento, reproduccién y
supervivencia (Thomson 2004; Elbgami et al. 2014; Herbertsson et al. 2016; Thomson
2016) y como consecuencia a la polinizacion de la comunidad de plantas.

En cambio, el efecto negativo de la abeja melifera es poco importante o nulo cuando
estd presente de forma moderada (Thomson, 2016; Torné-Noguera et al. 2016; Hung
et al. 2018) o cuando hay una saturacion de recursos florales. Estudios realizados en

16

zonas vegetales de garrigas al principio de la temporada, coincidiendo con la floracién
masiva del romero, han registrado un impacto negativo poco importante o nulo de la
abeja melifera sobre los insectos silvestres (trabajo en revision de Reverté et al.). Sin
embargo, estudios realizados en esos mismos lugares de garrigas, con la temporada
mas avanzada cuando la floracién es mucho menor, han demostrado un efecto nega-
tivo de la abeja melifera por competencia con los polinizadores silvestres (Torné-No-
guera et al. 2016). Dicha evidencia sugiere la regulacion del manejo de polinizadores,
especialmente en areas como son las islas o los ambientes naturales aledaios a los
cultivos, donde las comunidades de plantas y abejas silvestres son mas vulnerables.







3. Disponibilidad de recursos de nidificacién y oviposicién
La gran mayoria de abejas solitarias anidan en el suelo. Por ello, entre las medidas mas
efectivas para proporcionar sitios de anidamiento a abejas silvestres estan aquellas
que reduzcan los niveles de perturbacién del suelo, como no “limpiar” de forma muy
frecuente los restos de hojas o ramas del suelo. Tratar de respetar los espacios de nidi-
ficacion permite asentar comunidades de polinizadores silvestres (Sardifias y Kremen
2014) como, por ejemplo, las abejas del género Osmia, que construyen sus nidos en
cavidades preexistentes como agujeros abandonados de escarabajos de la madera o
tallos huecos de plantas (Vicens et al. 1993).
En el caso de la mariposa macadn, que utiliza para poner sus huevos plantas como el hi-
nojo y la zanahoria silvestre, muy comunes en los bordes de cultivos, es muy importante
no someter estos margenes a tratamientos
con herbicidas, ni a siegas excesivamente
frecuentes. En general, se puede favorecer
la presencia de muchas especies de mari-
posas facilitando lugares de oviposicion.
Plantando arboles como elalmezen el caso
de la mariposa Libythea celtis o aladiernos
para las mariposas cleopatra y limonera.
Existen otras medidas, como la introduc-
cién en cultivos de estructuras coloniza-
bles artificiales u hoteles para insectos que
pueden mejorar la productividad de las
cosechas (Bosch y Kemp 2001; Magalh3es
y Freitas 2013), pero que no son recomen-
dables como medida de conservacién, ya
que estos nidos artificiales benefician so-
lamente a unas pocas especies.
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4. Reduccion del uso de plaguicidas

La utilizacion de plaguicidas no deberia ser antagonista a la conservacion de los poli-
nizadores. El seguimiento estrecho de las poblaciones de plagas, el reemplazo de los
fertilizantes tradicionales y plaguicidas sintéticos por métodos alternativos de bajo
impacto ambiental (Furlan y Kreutzweiser 2015) y la limitacion del uso de plaguici-
das inicamente en aquellos casos estrictamente necesarios, podrian disminuir enor-
memente los riesgos para los polinizadores que habitan estos ambientes (Douglas y
Tooker 2016).

Podria ser muy beneficioso para los polinizadores y la productividad de los agrosis-
temas a largo plazo, incrementar la inversién destinada a investigar mecanismos que
permitan la reduccién del uso de plaguicidas y programas de asesoramiento indepen-
diente para los agricultores sobre coémo aplicar herramientas de control bajo el Manejo
Integrado de Plagas (MIP) como por ejemplo el proyecto Poshbee de la Unién Europea,
asi como fomentar la comunicacién entre la administracion, los agricultores y los api-
cultores a la hora de realizar los tratamientos.







6. Acciones de sensibilizacion y educacion sobre los beneficios que los polinizadores
silvestres proporcionan al ser humano y al medio ambiente
Es muy importante difundir los beneficios que los insectos polinizadores proporcio-
nan al ser humano, tanto directos (productos apicolas) como, mas importante, indirec-
tos (polinizacién). Iniciativas como la colocacion de nidales artificiales y colmenas de
observacion en lugares publicos como parques o centros educativos (Aguado Martin
etal. 2015) tienen un papel didactico muy importante de cara a sensibilizar a la pobla-
cion sobre la necesidad de conservar los insectos polinizadores. Teniendo siempre en
cuenta, que el paso de las colmenas a estos espacios debe realizarse bajo un control
sanitario que prevenga la propagacién de enfermedades a otros polinizadores.
También es sumamente importante, sensibilizar a la poblacién sobre la enorme im-
portancia de los polinizadores silvestres para otras plantas no cultivadas (orquideas,
antirrinas, acénitos, etc.). La mayoria de especies de plantas silvestres dependen es-
trictamente de insectos polinizadores silvestres y conservarlos es también una obliga-
cién que tenemos para no comprometer la viabilidad de la flora silvestre.

7. Legislacion que proteja a las especies mas sensibles

Para conservar a los polinizadores mas vulnerables (por lo general los silvestres), se requiere
desarrollar medidas y legislacion que eviten ataques a las especies mas sensibles, asi como
regular la introduccién de especies manejadas y el comercio internacional de especies.
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En cuanto a la introduccion de especies manejadas y su efecto negativo sobre polini-
zadores silvestres, es necesario regular el nimero de colmenas introducidas en base
a las condiciones ecolégicas del sitio para evitar la competencia con polinizadores sil-
vestres; ya que como muestra el reciente trabajo de Werken (2018) una sola colmena
puede consumir los recursos de un minimo de 90.000 polinizadores o abejas solitarias.
Esta medida es especialmente importante en las dreas mas vulnerables, como pueden
ser los sitios degradados donde el recurso floral se ha visto afectado y la presencia de
la abeja melifera puede hacer a las especies silvestres mas vulnerables.

En relacién a la transmision y prevalencia de patégenos en polinizadores silvestres
por la presencia de especies manejadas, Graystock et al. (2016) establecen una serie
de medidas que pueden minimizar este tipo de impacto. En primer lugar, es necesario







La biodiversidad es le mayor garantia para la
conservacion de los polinizadores, los bosques, el agua

y el suelo y en definitiva para la propia conservacion del
der humano. Luis Oscar Aguado 2026
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