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Fitoplancton Virioplancton

RST e Bl Processos

A partir de la ilustracién
cientifica de 14 especies
damos informacién general
sobre los principales grupos
del plancton (zooplancton
fitoplancton, protozoos,
bacterioplancton,
virioplancton)
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Format per organismes eucariotes pluricel-lulars
que s'alimenten d’altres éssers vius (son
heterotrofics). De totes maneres, el
microzooplancton, format per protozous
(organismes unicel-lulars heterotrofs) pot ser
considerat també part del zooplancton. Podem
diferenciar els organismes de zooplancton que
passen tot el seu cicle vital formant part del
plancton (holoplancton) dels que només hi passen
una partdel seu cicle vital (meroplancton). Els
copépodes (crustacis microscopics) son un
exemple d’holoplancton, mentre que els ous i
larves de peixos (ictioplancton), les larves

Zooplancton

Preses

de crustacis decapodes i algunes espécies de
meduses son exemples de meroplancton. Les
larves de peixos formen part del plancton fins
que arriben a una mida suficient que els permet
desplagar-se activament i independentment
dels corrents oceanics, a partir d’aquest moment
formen part del nécton. Algunes meduses tenen
una fase polip que es troba unida al substrat
(bentos), del qual es desprenen les éfires (larves
lliures), que donaran lloc a les meduses adultes,
ambdues planctoniques. El polip, I'éfiraila
medusa son fases diferents del cicle de vida dels
individus d'una mateixa espécie.

Processos

Els organismes del zooplancton s’alimenten de
fitoplancton i protozous. Amb I'activitat
metabolica del zooplancton s’excreten productes
com sén la matéria organica dissolta, font
d'aliment de bacteris, i la matéria organica
particulada. Una part del detritus pot ser utilitzada
per altres organismes, mentre que una altra, més
petita, sedimenta i queda immobilitzada al fons
mari. Els principals depredadors del zooplancton
sOn peixos i tortugues marines, que son
organismes del nécton (no planctonics). Els virus
els poden produir infeccions.

 — Depredadors

Algunos ejemplos ...
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MEDUSES
Aurelia aurita

Les meduses son invertebrats marins i formen part
del plancton gelatinds. Les més conegudes
pertanyen al filum Cnidaria, que inclou també els
coralls, les anemonesi les gorgonies. Les espécies
d'aquest grup tenen cél-lules urticants anomenades
cnidocits, distribuides per tot el cos amb la funcié
d’alimentaci6 i defensa.

Estan compostes per un 95% d'aiguai en la majoria
d'espeécies el cos esta dividit en dues zones:
ombrel-laiels bragos oralsi/o tentacles, el nombre i
la longitud dels quals varia entre espécies. La majoria
de meduses (p. ex. Aurelia aurita) presenten un cicle
de vida amb dues fases, planctonicai bentonica,amb
reproduccio sexual i asexual.

Aurelia aurita (medusa comuna o lluna) habita les
aigiies costaneres i de poca fondaria. A les costes de
la conca Mediterrania s'observa, generalment, cap al
finalde la primaveraial'estiu. Ala costa catalanala
seva preséncia ha disminuit al llarg dels anys, essent
actualment molt poc fregiient. Es una espécie de
baixa capacitat urticant per al'ésser huma.

Més informacio:

El cnidocit és una capsula de doble paret de queratina
amb un arpé enrotllat en el seu interior que conté el
veri. La capsula presenta un cili exterior anomenat
cnidocili que actua com un gallet per a provocar

Processos
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Heterotrof  Pluricel-lular Meroplancton Holoplancton Aurelia aurita

Medusa como ejemplo de zooplancton




El grup reuneix els organismes del plancton que
fan la fotosintesi (son autotrofics), i esta
format per microalgues (eucariotes),
flagel-lades o no, i cianobacteris (procariotes).
En general, son unicel-lulars, pero alguns poden
formar colonies (agrupacions de cél-lules,
algunes de les quals poden presentar una certa
especialitzacid). Son els principals productors
primaris de Pocea, capten energiadela llumi
utilitzen aigua, dioxid de carboni (CO,)iels

Fitoplancton

nutrients inorganics dissolts a I'aigua per
produir matéria organica i alliberar oxigen (O,).
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d'energia i
nutrients

Algunes espécies son mixotrofiques, poden produir
el seu propi aliment a través de la fotosintesi i
també alimentar-se d'altres microorganismes.
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Processos

Amb I'activitat metabolica del fitoplancton
s’excreten productes com son la matéria organica
dissolta, font d'aliment de bacteris, i les cél-lules,
un cop mortes, generen mateéria organica
particulada. Una part de les cél-lules i els detritus
pot ser utilitzada per altres organismes, mentre
que una altra, més petita, sedimenta i queda
immobilitzada al fons mari. El zooplanctonii els
protozous son els seus principals depredadors. Els
virus els poden produir infeccions.
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DINOFLAGEL-LADES
Alexandrium minutum

Les dinoflagel-lades son microorganismes eucariotes
unicel-lulars, molt abundants als oceansi n’hi ha per
tots els gustos, de formes arrodonides, fusiformes,
aplanades, amb expansions... Lamajoria es troben
com a cél-lules aillades, algunes formen cadenesi,
unes poques, pseudocolonies. Presenten estratégies
alimentaries ben diverses: fotosintétiques,
heterotrofiques, mixotrofiquesi, fins i tot, poden ser
simbionts (com les zooxantel-les dels coralls). Tenen
cicles de vida complexos que alternen fases de vida
activa (al plancton o al bentos) i inactiva (formen
“quists”, ollavors, que resten al fons marii germinen
en condicions ambientals favorables).

El seu nom ve del grec dinos (girar) i del llati flagellum
(fuet), i és que es caracteritzen per nedar gracies als
seus dos flagels: el transversal, que generaun
moviment rotatori, i el longitudinal, que funciona
com a timéi propulsor. Aixo els permet migrar: de dia
es desplacen amunt i, de nit, avall de la columna
d’aigua. Quan assoleixen elevades abundancies
poden fer canviar el color de I'aigua i donen lloc a les
proliferacions conegudes per marees roges. Algunes
especies, com |'Alexandrium minutum, sintetitzen
compostos toxics per als humans o altres
organismes; per tant, les seves proliferacions sén
toxiques.

Catala | Castellano
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Tecadecel-lulosa
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Autotrof Unicel-lular Alexandrium minutum

Dinoflagelado como ejemplo de fitoplancton




Protozous

Son organismes d’una tnica cél-lula
(unicel-lulars) que presenta un nucli diferenciat
(eucariotes) i que en general s'alimenten
d’altres organismes (son heterotrofics), és a dir,
son protists sense cloroplast. Les seves preses
s6n molt variades: altres protozous, espécies
del fitoplancton, bacteris. Alguns son parasits, i
d’altres, com la Myrionecta, son mixotrofics, ésa
dir, poden produir el seu propi aliment a través
de la fotosintesi, que fan amb cloroplasts
retinguts de les preses, i també alimentar-se
d’altres microorganismes.
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Amb la seva activitat metabolica excreten
mateéria organica dissolta, font d'aliment de
bacteris, i detritus particulats. Una part del
detritus pot ser utilitzada per altres
organismes, mentre que una altra, més petita,
sedimenta i queda immobilitzada al fons mari.
Els seus principals depredadors son el
zooplancton i altres protozous. Els virus els
poden produir infeccions.

* il Depredadors




Bacterioplancton

So6n organismes formats per una Gnica cél-lula
(unicel-lulars) que no presenta un nucli
diferenciat (procariotes) i que majoritariament
s'alimenten absorbint substancies (matéria
organica dissolta i particulada) produides per
altres éssers vius (la majoria son heterotrofics).
Alguns bacteris, els cianobacteris, fan la
fotosintesi, atrapen el didxid de carboni (CO,)

atmosfeéric o dissolt a l'aigua, i els nutrients
inorganics del medi per produir matéria
organicai alliberar oxigen (0,) al'atmosfera.
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Amb la seva activitat metabolica excreten
matéria organica dissolta, font d’aliment
d'altres bacteris, i detritus particulats. Una part
del detritus pot ser utilitzada per altres
organismes, mentre que una altra, més petita,
sedimenta i queda immobilitzada al fons mari.
Els seus principals depredadors sén els
protozous. S6n infectats per virus bacteriofags.

~ il Depredadors




Virioplancton

Zooplancton
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Els virus marins s6n agents microscopics
acel-lulars (tipus de vida sense estructura
cel-lular) que només poden replicar-se dins les
cél-lules d'altres organismes. Els virus estan
formats per molécules d’ADN o ARN que es
troben dins d’'un recobriment (capsida) format
per proteines. En infectar una cél-lula, utilitzen
la maquinaria cel-lular d’aquesta per sintetizar
els acids nucleicsi les proteines necessaries per
formar nous virus.
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Processos

Infecten tot tipus d’organismes del plancton, i
també els organismes del nécton i del bentos.
En el procés d'infeccid i generacié de nous virus
s'alliberen substancies al medi com s6n matéria
organica dissolta, font d’aliment de bacteris, i
detritus particulats. Una part del detritus pot
ser utilitzada per altres organismes, mentre
que una altra, més petita, sedimentaiqueda
immobilitzada al fons mari.
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Els productors primaris son, principalment,
organismes que contenen clorofil-lai altres
pigments. La clorofil-la captura la radiacié
solar que déna al'organisme I'energia
necessaria per dur a terme la fotosintesi. En
aquest procés, els organismes agafen el didxid
de carboni (CO,) atmosfeéric o dissolt a l'aigua

i utilitzen els nutrients inorganics del medi per
produir matéria organica alhora que alliberen
oxigen (0,) almedi mari. Mentre que les

plantes sén els principals productors primaris
dels ecosistemes terrestres, al mar aquest
paper el fan sobretot les microalgues
(fitoplancton) i els bacteris fotoautotrofics
(cianobacteris).

Sense aquests organismes productors de
matéria organica no hi hauria l'aliment
necessari per a lavida de la resta d'organismes
marins: els herbivors, els carnivorsiels
remineralitzadors, com ara bacteris i fongs.

Sense |'existéncia d’aquests organismes
productors d'oxigen des de fa milions d'anys,
ara no tindriem una atmosferaamb un 21%
d’0,, que ens permet respirar.

Ales capes del mar on hiarriba la llum hi creix
el fitoplancton. En zones amb grans
concentracions de nutrients, la densitat de
fitoplancton pot ser molt elevada. Les
comunitats de fitoplancton estan formades
per una barreja de moltissimes espécies
diverses que sén la font d’aliment del
zooplancton. Son la primera baula d'una
veritable xarxa d’organismes que s’alimenten
els uns dels altres, el que anomenem la xarxa

trofica marina. Tan és aixi que, a l'ocea, els
principals caladors de pesca es troben en les
zones d’aflorament d’aiglies profundes, on
arriben a la superficie aigiies fredes i riques en
nutrients que permeten el creixement de
denses comunitats de fitoplancton.

Amés d’'aquest paper com iniciadors de les
xarxes trofiques, hi ha ocasionsonla
comunitat fitoplanctonica esta dominada per
una o poques espécies molt abundants
formant proliferacions (veure il-lustracié),
llavors 'aigua deixa de ser transparent,
agafant coloracions, sobretot verdoses o
marronoses, i menys freqlientment
vermelloses, grogoses o lletoses... Algunes
d'aquestes espécies produeixen compostos
toxics, que poden ocasionar danys als
organismes marins que se n'alimenteni, finsi
tot, afectar la salut de les persones; en aquests
casos, parlemn de proliferacions algals nocives
(PAN). Les PAN de microalgues toxiques poden
produir intoxicacions alimentaries si s’han
consumit mol-luscs bivalves (musclos, ostres,
petxines, cloisses, etc.) que s’han alimentat
d’aquestes microalgues, i produeixen
simptomatologies diarreiques, amnésiques i
fins i tot paralitzants a les persones que els
consumeixen. En els darrers 25 anys s’ha
detectat irritacions respiratories lleus a
persones que, prop de la platja, respiraven els
aerosols marins en zones on proliferen
determinades espécies toxiques. Les xarxes de
control i vigilancia del medi mari eviten queels
aliments contaminats arribin al consumidor i
s6n una garantia per gestionar la seguretat
ambiental de les platges.

Es reprodueixen
exponencialment i donen
lloc a individus haploides.
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Procesos: algunos ejemplos
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EL PLANCTON | EL CONTROL
DEL CLIMA

Alguns grups de fitoplancton mari sintetitzen
compostos de sofre que els permeten
adaptar-se per viure en un medi sali, evitant
que les cél-lules explotin o es deshidratin.
Quan el fitoplancton és depredat per altres
organismes transfereix aquests compostos de
sofre al llarg de la xarxa trofica. No obstant
aixd, part dels compostos son excretats per les
cel-lules o alliberats al medi quan aquestes es
moren os6n lisades per virus. En el medi mari,
aquests petits compostos son degradats per
bacteris marins formant-se nous compostos
volatils, responsables de I'olor de sofre
caracteristic del mar. S’ha observat que davant
d'unincrement de la temperatura superficial
de les aigiies, el fitoplancton produeix una
major concentracié de compostos de sofre.

La particularitat d'aquests compostos volatils
és que quan arriben al'atmosfera, actuen com
anuclis de condensaci6 de vapor d'aigua
donant lloc a la formacié de niivols. En
augmentar la nuvolositat augmenta I'albedo
perqué el color blanc reflecteix la llum solar (a
diferéncia del color blau mari que I'absorbeix).

En reflectir-se la llum solar disminueix la
temperatura, provocant que arribial'ocea
una menor quantitat de radiacié solar, que
comporta alhora una disminucié de la
produccié de fitoplancton i, per tant, una
disminuci6 dels compostos de sofre.

Es tracta d'unaretroalimentaci6 negativa,
un cicle que s’autoregula; per aix0 diem que
el plancton actua com un regulador del
climadel planeta.

"abundancia d’alguns

nilaproducciéde
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hi ha menys nuvolositat

augmenta la temperatura.

Els niivols reflecteixen part de
I'energia del sol (albedo) i

impedeixen que latemperatura _
del planeta incrementi més.
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Els raigs del sol
escalfen I'ocea

Els compostos del sofre
actuen com a nuclis de
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Els bacteris transformen c Almorir alliberen
el DMSP en dimetilsulfur dimetilsulfonipropionat
(DMS) que és volatil i (DMSP).

passa a l'atmosfera.
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visita'ns regularment per descobrir
nous recursos de divulgacié:

Recursos:

Guies
Guiad'identificacio del plancton  Descarrega el document

Petita guia d'identificacié del plancton (versié reduida)  Descarrega el document

Contes de mar

"El peix llunaielraigdesol"  Escoltal'audioconte | Descarregaeltext
"EmdicMarina" Escoltal'audioconte | Descarregael text

"'Sr. Flamingo estas fetun nyap!"  Escoltal'audioconte | Descarregael text

"Labalenalena" Escoltal'audioconte | Descarrega el text

Maquetes 3D d’organismes del pléncton Descarrega el document

Video "Les quatre estacions del plancton™  Veure video
EXpOSiCié "dONes: motor de la recrea marina i ambiental" Disponible en préstec

Ens agradaria saber la teva opinié sobre els recursos
que hem generats. Aqui pots fer la teva valoracié.

Moltes gracies! Equip PlanctON

Mes informacion

Valoracié

Recursos: Links y documentos descargables libres
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Que és el plancton?

PlanctON

Sota les onades de I'ocea es belluguen una
immensitat d’espécies. Moltes les coneixem
pero, t'has plantejat mai que algunes arribena
ser tan petites que no poden ser vistes a simple
vista? Submergeix-te en el mar d’espécies que
esdeixen portar pel vaivé de les ones.
Descobriras el plancton, un mén fascinant!

La paraula plancton ve del grecisignifica
aladeriva". Entenem per plancton
el conjunt d’organismes aquatics que, totique
alguns poden tenir una certa capacitat de
moviment,sén arrossegats pels correntsino
els poden vencer. El plancton el componen un
elevat nombre d'organismes,amb una gran
diversitat de mides i formes, que pertanyen a
diferents grups taxonomics i que tenen
diverses funcions dins I'ecosistema mari.

Classificacio

Fitoplancton Zooplancton

Bacterioplancton Virioplancton

Y también en version mov

X @ PlanctON info...

plancton.science
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Fitoplancton

Microalgues unicel-lulars (eucariotes) i cianobacteris
(procariotes) del plancton que fan la fotosintesi (sén
autotrofics). Principals productors primaris de'ocea.
Algunes son mixotrofiques, poden produir el seu propi
aliment i també alimentar-se d'altres organismes.

Zooplancton i protozous

Depredadors Els virus els poden infectar
Font €Oy, llum, nitrogen i fosfor
d'energia Fan la fotosintesi, algunes son mixotrofigues
Emissions Gugen

Durant la fotosintesi s'allibera oxigen al medi
Compostos Excreten i generen matéria organica
organics dissolta i particulada (un cap mortes)

a PlanctON info...
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Procesos

(ﬁ\l Lincrement de CO2 i l'acidificacio

dels oceans

: . d

+C0; atmosféric

+ (0, dissolt = pH + acid La combustid genera CO; que

difona l'oceai Pacidifica.
|
|
| Els organismes fotosintétics
| utilitzenel CO; per realitzar la
fotosintesi.

@ I Algunes espécies l'utiitzen per

formar estructures calcificades
(cacos).

Enmorir, els esquelets passen
a formar part delsediment.
EICO3 haquedat segrestat.

Enuna ocea més acid les estructures de
CaCO3 sonmenys robustes.
Els organismes es veuenafectats i també es
redueix I'eficiéncia de la bomba del carboni.

+ El dioxid de carboni(CO5) en el medimari prové de la
solubilitzacio d'aquest gas procedent de I'atmosfera o bé




Si tienes cualquier duda, contactanos!

Magda Vila: magda@icm.csic.es

Vanessa Balagué: vbalague@icm.csic.es




