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Selvicultura
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¢ Por qué selvicultura adaptativa?

Habitat Climate Invasive Ovar Pollution
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Driver’s impact on biodiversity
over the last century
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_ - Very rapid increase |I|
Very high of the impact Source: Millennium Ecosystem Assessment

Driver's current trends

MEA, 2005




Evolucion de la selvicultura en masas
artificiales hacia:

-Selvicultura preventiva frente a los incendios. Importancia
de la estabilidad de las masas y su diversidad.

-Selvicultura productiva en el entorno Mediterraneo.

-Diversificacion y mejora evolutiva de pinares de repoblacion
(naturalizacion).

-Uso multifuncional (ocio, produccion, fijacion Carbono..).

-Selvicultura de emergencia (Decaimiento forestal, plagas)

-Selvicultura adaptativa al cambio climatico

Alejano y Martinez, 2003. Ecosistemas,

Serrada, 2012 OECC. MAGRAMA




Cambios enila selvicultura'y laordenacion

Objetivos

Los objetivos de la
selvicultura han avanzado
hacia la multifuncionalidad,
lo cual cuestiona los
modelos selvicolas
tradicionales (por ejemplo,
mantenimiento de la especie
principal en masas
artificiales)

pies/ha

Problemas

Los ecosistemas
forestales (en particular
los de origen artificial)
afrontan situaciones
nuevas y complejas que
comprometen su
persistencia (por ej. los
decaimientos,
estacamientos).

—+—P. halepensis
—o— A. pinsapo
—0— Q. ilex

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
clase diamétrica

Herramientas

La selvicultura debe
incorporar nuevas
aproximaciones
tedricas (por ejemplo,
desde la ecologia) y
nuevas técnicas de
analisis (SIG,
geoestadistica, etc.)

- -
i .
‘Q S TN S0 e
- .
'







Selvicultura — —




Selvicultura adaptativa al decaimiento




Impactos y vulnerabilidad en masas mediterraneas

Repoblaciones vs. Distribucion natural especies

Especies ejemplo (Pinus spp.)
P. sylvestris (1.377.716 ha-772.516 ha repobladas)
P. nigra (1.242.388 ha- 358.500 ha repobladas)

Predispuestas a decaimiento

- 10.000 ha afectadas FILABRES

- Ausencia de patogenos

- Sequias extremas (1994-95, 1999)
- Aumento variabilidad climatica

Factor principal: CLIMA

Declive crecimiento Decaimiento
Danos copa forestal




Filabres . 1960 s 6o e iia o Filabres . 2000 s

' Filabres . 2001-2012




Selvicultura de “emergencia” . Ord;’:,ﬁf: de

Sensores multiespectrales I Indices de competencia

Adecuacion al
habitat de las

. Respuesta inicial a los
especies

Cartografia de variables tratamientos selvicolas
ecofisiolégicos

Estudio Tratamientos selvicolas en
dendrocronolégico masas artificiales

Analisis fitoclimatica sobre la

Estudio fisiologico

Estabilidad de pino silvestre y pino salgarefio
Selvicultura adaptativa al cambio climatico

Modelos general de Cartografia a distintas Modelos selvicolas para
decaimiento de pinares escalas masas con riesgo climatico
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Mejora del vigor y la estabilidad de masas artificiales

Navarro-Cerrillo, 2008. ERSAF-DPTO. INGENIERIA FORESTAL. ETSIAM. UNIVERSIDAD DE CORDOBA



Selvicultura de “emergencia” Ordenacion de
montes

Diagndstico de causas

Sensores multiespectrales Indices de competencia

Adecuacion al
o habitat de las

. Respuesta inicial a los
especies

Cartografia de variables tratamientos selvicolas
ecofisiolégicos

Estudio Tratamientos selvicolas en
dendrocronolégico masas artificiales

Anadlisis fitoclimatica sobre la
Estabilidad de pino silvestre y pino salgarefio

i

Estudio fisiologico

Selvicultura adaptativa al cambio climatico

Modelos general de Cartografia a distintas Modelos selvicolas para
decaimiento de pinares escalas masas con riesgo climatico
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Mejora del vigor y la estabilidad de masas artificiales

Navarro-Cerrillo, 2008. ERSAF-DPTO. INGENIERIA FORESTAL. ETSIAM. UNIVERSIDAD DE CORDOBA



¢, Como es el decaimiento de una repoblacién?

Repoblacion
s

Estructura

‘ Calidad estacién

repoblacion
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Sanchez-Salguero et al., 2012 Ecosistemas
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Repoblaciones

Relacion Clima-crecimiento

P. halepensis

P primavera Crecimiento
T prim-ver Crecimiento

Precipitacion de Primavera tardia y
principio de Verano
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La respuesta al estrés hidrico del
crecimiento de los arboles mas
vulnerables (P.sylvestris y P. nigra) fue
mayor que los mas adaptados (P.
pinaster y P. halepensis) a las sequias

asondJFMAMJ JAS

Month

Sanchez-Salguero ef al., 2012, Climatic Change



Repoblaciones

Tendencias similares entre especies

1997

- Alto crecimiento 1992

1995, 1999 y 2005

entre 0.43 y 0.81 (P. sylvestris)

- Muy bajo crecimiento 1994,
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Repoblaciones vs. Naturales

Relacion media crecimiento-clima:

mmm Natural
Plantation

P primavera Crecimiento
T prim-ver Crecimiento
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Sanchez-Salguero et al., 2013 (en revisién) For. Ecol. Mang.



Repoblaciones vs. Naturales

Modelo de crecimiento (logBAl) por ORIGEN

Efectos fijos REPO/NATURAL

Intercepcion -0.1095/1.4680
Tiempo 0.0056/-0.0223

Dbh 0.0354/0.0023
Defoliacion -0.0018/-0.0006
Densidad -0.0136/-0.0022

Apgrow 0.0036/0.0021
Atgrow -0.3595/-0.2451
summerP/PET 2.3838/1.0834
Densidad x summerP/PET -0.0027/0.0071
ATgrow x APgrow -0.0026/0.0037

Sanchez-Salguero et al., 2013 (en revisién) For. Ecol. Mang.




Selvicultura de “emergencia” Ordenacion de
montes

Diagnostico de causas

Sensores multiespectrales [ndices de competencia

Adecuacion al
o habitat de las Respuesta inicial a los

especies Cartografia de variables tratamientos selvicolas
ecofisiolégicos

Cartografia de daios

Estudio Tratamientos selvicolas en
dendrocronolégico masas artificiales

Anadlisis fitoclimatica sobre la
Estabilidad de pino silvestre y pino salgarefio

i

Estudio fisiologico

Selvicultura adaptativa al cambio climatico

Modelos general de Cartografia a distintas Modelos selvicolas para
decaimiento de pinares escalas masas con riesgo climatico
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Mejora del vigor y la estabilidad de masas artificiales

Navarro-Cerrillo, 2008. ERSAF-DPTO. INGENIERIA FORESTAL. ETSIAM. UNIVERSIDAD DE CORDOBA



Cartografia procesos de decaimiento

HIWATE (EL)

¢ HIGUERAL |

GRANADA COLLADOS (LOS)

0

‘ MENAS (LAS)
°

5 OLULADE CASTRO @
FIflANA o °

ESPECIE Sin danos Modera Elevados Totales
dos

Pino 905,8 6272,3 325,7 7503,8

® Poblaciones (area >60000 ha)
salgareiio

! Limite provincial

Niveles de afectacion en PS
- PS sin afactacion
Totales 2520,2 10233,8 649,7 - PS dafio Moderado

- PS dafio Intenso

Pino 1614,4 3961,5 324,0 5899,9
silvestre

Navarro-Cerrillo et al., 2010, Ecosistemas
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Cartografia de bioindicadores
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Predlctores tempranos del decalmlento y modelo ecoflsmloglco

Hernandez-Clemente et al., 2012, 2013



Selvicultura de “emergencia” Ordenacion de
. montes
I Il
Sensores multiespectrales I

Adecuacion al v
habitat de las

. Respuesta inicial a los
especies

Cartografia de variables tratamientos selvicolas
ecofisiolégicos

Selvicultura

Estudio Tratamientos selvicolas en
dendrocronolégico masas artificiales

Analisis fitoclimatica sobre la

Estudio fisiologico

Estabilidad de pino silvestre y pino salgarefio
Selvicultura adaptativa al cambio climatico

Modelos general de Cartografia a distintas Modelos selvicolas para
decaimiento de pinares escalas masas con riesgo climatico
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Mejora del vigor y la estabilidad de masas artificiales

Navarro-Cerrillo, 2008. ERSAF-DPTO. INGENIERIA FORESTAL. ETSIAM. UNIVERSIDAD DE CORDOBA



Red de ensayos selvicolas permanentes

Junio 2010 Filabres (en decaimiento) y Baza (vulnerable)

2 spp. x 3 daiios x 1 parcela/daiio x 3 int.claras = 18 subparcelas/ZONA

5-10m Fenologia

S pies/subparcela x 18 subp = 90 pies/zona

Dendrometros
40 m 30 %AB 0 %AB 60%AB Monitorizacion de arbolado

control
; 5
30 m =
Vo e oR

-Mayor crecimiento sanos que decaidos - 3 P Q
-Mayor crecimiento en los individuos con : D R T ey
claras antiguas frente a masa no tratadas. \ :
-Activacion del crecimiento anticipada en | .
sanos. = ~
-Mayor capacidad de reaccion frente a claras R

de los sanos frente a danados.

Navarro-Cerrillo, RM & Sanchez-Salguero, R. 2013 (en preparacion)
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Conclusiones
-La aproximacion mediante modelos de crecimiento y defoliacion, identificando

factores bidticos y abidticos del decaimiento, puede ayudar a la toma de decisiones

selvicolas y la gestion adaptativa al cambio climatico.

-Las masas artificiales presentan una mayor vulnerabilidad frente a las masas

naturales y menor resiliencia frente a los efectos del cambio climatico.

-La préximas revisiones de los planes de ordenacion (plan especial) deben incluir
medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, con medidas adecuadas al
origen de la masa forestal y especies incluso con una “selvicultura de emergencia’

en aquellos bosques en procesos de decaimiento forestal.
Limitaciones al modelo actual de selvicultura
1. Limitaciones presupuestarias para llevar a cabo las actuaciones selvicolas

propuestas.

2. Falta de investigacion en programas de claras en masas artificiales en Andalucia

(transferencia investigador-gestor).




Conclusiones selvicolas de adaptacion

*Manejo de la densidad, clara, limpias y clareos (Parcelas permanentes)
-Reduccion competencia por el agua
-Disminucion del riesgo de incendios y decaimientos forestales
-Conversion subpiso y naturalizacion de masas repobladas
*Regeneracion y restauracion (Aceleracion de la naturalizacion)
-Regeneracion natural
-Restauracion forestal (regeneracion asistida)
-Diversificacion subpiso repoblaciones
*Estructura y composicion de las masas forestales (disminuir vulnerabilidades)
-Masas irregulares
-Masas mixtas
*Proteccion forestal
-TTSS sanitarios e Incendios- (cortafuegos verdes, pastoreo, quemas..)
-Decaimiento forestal (selvicultura de emergencia)
*Planificacion forestal (acorde con los presupuestos actuales)
-Revision de las Ordenaciones
-Investigacion y propuesta de modelos incluyendo Cambio climatico
-Autofinaciacion con el mercado de la biomasa (Guzman-Alvarez et al. 2012)
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