
Evaluación de los Recursos Hídricos 
Procedentes de la Innivación

Programa ERHIN

Garona - Colomérs (Pirineo)



Imagen MODIS

Pirineos

Sistema Ibérico

Cordillera Cantábrica

Sierra Nevada

Sistema Central

Programa ERHIN ÁMBITO GEOGRÁFICO DE ACTUACIÓN



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

ACTUACIONES DESTINADAS A LA EVALUACIÓN DE LOS 
RECURSOS NIVALES

� CAMPAÑAS PERIÓDICAS DE MEDICIONES NIVALES

� ANÁLISIS DE IMÁGENES SATÉLITE DE TELEDETECCIÓN

� MODELO ASTER. SIMULACIÓN CONTINUA DE RECURSOS

TERA, CUBILLAS (DUERO). Dic 2008



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

RED DE CONTROL NIVAL: PÉRTIGAS Y TELENIVÓMETROS



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

RED DE CONTROL NIVAL: PÉRTIGAS Y TELENIVÓMETROS

Ordiceto, CINCA (Pirineo)



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL. ANÁLISIS DE TELEDETECCI ÓN



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

CAMPAÑAS DE MEDICIÓN NIVAL. INFORMES DE SUPERFICIES  INNIVADAS 
MEDIANTE ANÁLISIS DE TELEDETECCIÓN

EBRO

TAJO DUERO MIÑO-SIL GUALDAQ. CANTÁBRICO



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. EVALUACIÓN CONTÍNUA DE RE CURSOS 
NIVALES



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. EVALUACIÓN CONTÍNUA DE RE CURSOS 
NIVALES

MODELO

PREVISIÓN 
METEOROLÓGICA

OBSERVACIONES 
TEMPERATURA -
PRECIPITACIÓN 

SAIH

OBSERVACIONES 
CAUDAL SAIH EN 
PTO. DE CIERRE

DATOS NIVALES 
(ERHIN)

PREVISIÓN 
CAUDALES EN 

PTO. DE CIERRE

PREVISIÓN NIEVE 
ACUMULADA EN 

LA CUENCA

EVOLUCIÓN DEL ESTADO 
HIDROLÓGICO



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. EVALUACIÓN CONTÍNUA DE RE CURSOS 
NIVALES
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OBSERVADO CAUDAL CALCULADO
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Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. EVALUACIÓN CONTÍNUA DE RE CURSOS 
NIVALES



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. RESULTADOS Y SUS APLICACI ONES

CARACTERIZACIÓN DEL COMPORTAMIENTO NIVAL. SIMULACIÓ N ESCENARIOS FUTUROS

COMPORTAMIENTO NIVAL

DISTRIBUCIÓN RESERVAS NIVALESPERMANENCIA NIVAL

COMPORTAMIENTO NIVAL



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

MODELO HIDROLÓGICO ASTER. RESULTADOS SERIES HISTÓRI CAS

SIMULACIONES CON SERIES AEMET: 1950-2005 Y SERIES S AIH: 2002/03 – 2006/07

EVOLUCIÓN DE LAS PRECIPITACIONES EVOLUCIÓN DE LAS TEMPERATURAS

EVOLUCIÓN DE LA NIEVE PRECIPITADA COMPARATIVA DE LA ACUMULACIÓN NIVAL



Programa ERHIN EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS NIVALES

NECESIDAD DE DISPONER DE DIVERSAS HIPÓTESIS DE ESCENARIOS 

FUTUROS EN EL COMPORTAMIENTO DE LAS VARIABLES 

METEOROLÓGICAS PARA EXTENDER LAS SERIES ACTUALES

ESCENARIOS FUTUROS DE CAMBIO CLIMÁTICO

REALIZAR LAS SIMULACIONES CON EL MODELO HIDROLÓGICO

ASTER PARA EVALUAR CÓMO AFECTAN ESTOS ESCENARIOS A LA 

DISTRIBUCIÓN DEL MANTO NIVAL



Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES

GLACIAR DEL ANETO-MALADETA (PIRINEO), Sep/2006



Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES

MANTENIMIENTO BASE DE DATOS HISTÓRICA DE EVOLUCIÓN GLACIAR



Programa ERHIN ESTUDIO DE LOS GLACIARES

FUTURO DE LOS GLACIARES ESPAÑOLES. ESCENARIOS DE CA MBIO 
CLIMÁTICO

GLACIAR DE LA MALADETA

AÑO 1857

AÑO 2002

GLACIAR DEL MONTE PERDIDO

AÑO 1920

AÑO 2002



CUENCA DEL RÍO SELLA (C. CANTÁBRICA)

GRACIAS POR SU ATENCIÓN


