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Servicios climaticos para la adaptacion al cambio climatico de la agricultura
Seminario cientifico-técnico
9 de mayo de 2024, de 10:00 a 17:00 horas.
Sede de la Fundacidn Biodiversidad - ¢/ Pefiuelas 10 — 28005 — Madrid

Organiza: FB, OECC, AEMET, PTI-Clima+ CSIC.

Facilita: Considera.

Los servicios climaticos: aliados de la agricultura en un mundo cambiante

En un mundo donde el clima se transforma a un ritmo sin precedentes, la agricultura se enfrenta a un
panorama repleto de desafios: sequias prolongadas, inundaciones repentinas, olas de calor y heladas
inesperadas amenazan a los cultivos y ponen en riesgo la seguridad alimentaria. Es en este contexto donde
los servicios climaticos emergen como herramientas indispensables para la toma de decisiones informadas
y la gestion sostenible de la actividad agricola.

¢éQué son los servicios climaticos?

Los servicios climaticos se definen como la provision de informacién y herramientas que permiten a los
agricultores y otros agentes interesados comprender mejor las condiciones climaticas actuales, anticipar su
evolucidn futura, y prepararse para enfrentar eventos meteorolédgicos adversos. Estos servicios se basan en
la recopilacidn, andlisis y procesamiento de datos climaticos provenientes de observaciones terrestres,
satélites y modelos de prediccidn climatica. A diferencia de los prondsticos del tiempo que utilizan variables
meteoroldgicas simples como la temperatura y la precipitacidn, los servicios climaticos se basan en la
utilizacién de indices climaticos, medidas sintéticas que resumen informacién compleja sobre el tiempo
meteoroldgico y que se han disefiado con relacién a impactos especificos. Un ejemplo de indice climatico es
el indice de estrés hidrico, que evalua la disponibilidad de agua para cultivos, y que tiene en cuenta en su
calculo una gran cantidad de variables meteorolégicas, asi como su evolucion reciente.

¢Como benefician a la agricultura?
Los servicios climaticos ofrecen una amplia gama de beneficios para la agricultura, entre los que destacan:

e Planificacién agricola: La informacion climdtica precisa permite a los agricultores seleccionar los cultivos
mas adecuados para cada zona, determinar los momentos éptimos para la siembra y la cosecha, y
optimizar el uso de recursos hidricos y fertilizantes, entre otras posibilidades.

e Reduccion de riesgos climaticos: La capacidad de monitorizar a tiempo real la evolucidn del clima y los
sistemas de alerta temprana permiten anticipar eventos climaticos adversos como sequias,
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inundaciones, heladas o plagas, permitiendo a los agricultores tomar medidas preventivas para proteger
sus cultivos, minimizar pérdidas econédmicas y garantizar la seguridad alimentaria.

e Gestion sostenible de recursos: A largo plazo, la informacidn sobre la posible evolucién del clima en el
futuro facilita la implementacidn de practicas agricolas sostenibles, como la agricultura de precisién o la
conservacién de suelos, que contribuyen a reducir el impacto ambiental de la actividad agricola y
mejorar su resiliencia al cambio climatico.

¢Como se accede a los servicios climaticos?

La accesibilidad a los servicios climaticos es un aspecto crucial para garantizar su impacto positivo en la
agricultura. En la actualidad, existen diversas iniciativas que trabajan para brindar informacién climatica
oportuna y de facil comprension a los agricultores, a través de plataformas digitales, servicios de extension
agricola o incluso mediante mensajes de texto o en redes sociales. A continuacién se ofrecen enlaces a
algunos servicios climaticos desarrollados por los organizadores de esta Jornada,

e Visor de Escenarios de Cambio Climatico en Espafia: https://escenarios.adaptecca.es/. Proyecciones de

cambio climatico regionalizadas.
e Monitor de la Sequia Meteoroldgica en Espafa: https://monitordesequia.aemet.es/. Sistema de

vigilancia de la sequia meteoroldgica.

e Atlas Agroclimatico de Espafia: https://agroclima.csic.es/. Valores anuales de diversos indices
agroclimaticos para el periodo 1981-2010.

e Atlas Interactivo del IPCC: https://interactive-atlas.ipcc.ch/. Proyecciones de cambio climatico bajo

distintos escenarios de emisiones, a escala global.

Objetivo de la Jornada

La Jornada de Trabajo tiene como objetivo principal fortalecer la colaboracion entre el sector
agroalimentario y los proveedores de servicios climaticos para garantizar que los servicios climaticos se
adapten mejor a las necesidades reales del sector. Esta informacion servird como base para el disefio de
servicios climaticos mas centrados en el usuario final, garantizando su relevancia y utilidad para los diferentes
sectores de actividad.

La jornada busca reunir informacion desde diversos angulos, abarcando desde cuestiones basicas como la
identificacion de los indices climaticos mas relevantes para cada sector, hasta aspectos mas técnicos
relacionados con el disefio de interfaces de usuario intuitivas y amigables. A través de una serie de
actividades, se pretende explorar las siguientes areas:

o Necesidades de informacion climatica: ¢ Qué tipo de informacidn climatica es mas critica para el sector
agroalimentario? ¢ Cudles son los indices climaticos mas relevantes? ¢Como se utiliza actualmente esta
informacidn en la toma de decisiones? ¢ Qué informacidn adicional o alternativa seria de utilidad?
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e Disefio de interfaces de usuario: ¢ Qué caracteristicas deberia tener una plataforma o herramienta de
servicios climaticos para ser considerada Util y atractiva para el sector agroalimentario? ¢ COmo se puede
facilitar el acceso y la comprensidn de la informacidn climatica compleja?

e Herramientas y aplicaciones: ¢ Qué tipo de herramientas o aplicaciones de servicios climaticos podrian
ser mas beneficiosas para el sector agroalimentario? ¢ Cdmo se podrian integrar estas herramientas con
los sistemas de gestion agricola existentes?

Actividades conjuntas

Durante la Jornada se desarrollaran tres talleres participativos centrados en los tres bloques tematicos
definidos en la seccidn anterior. A continuacion se ofrece informacion mas detallada sobre cada uno de estos
talleres.

Taller 1: Descifrando las necesidades de informacion climatica en el sector agroalimentario.

En este primer taller haremos una aproximacion a las necesidades de informacién climatica del sector,
profundizando en las siguientes cuestiones:

¢Qué tipo de informacion climdtica es mds critica para el sector agroalimentario?
éCudles son los indices climdticos mds relevantes?
¢Qué informacion adicional o alternativa seria de utilidad?

Para ello, nos centraremos en los indices agroclimaticos. Estos indices cuantifican aspectos especificos del
clima que tienen un impacto directo en el crecimiento, desarrollo y rendimiento de los cultivos. Sintetizan
amplia gama de datos climaticos como la temperatura, la precipitacion, la humedad y la radiacién solar en
informacidn util y manejable para el sector agroalimentario. Algunos ejemplos de indices agroclimaticos de
amplio uso son:

e indice de Aridez: Determina la disponibilidad de agua y es crucial para cultivos en zonas propensas a la
sequia. Este indice se utiliza para la planificacion estratégica de cultivos y la identificacion geografica de
areas idéneas para los cultivos.

e indice de Grados-Dia de Crecimiento: Mide la acumulacién de calor necesaria para el desarrollo de los
cultivos, siendo Util para la planificacién de la siembra y la cosecha en cultivos como maiz y trigo, para
monitorizar el desarrollo de los cultivos y para predecir rendimientos.

e indice de Estrés por Frio: Relevante para cultivos sensibles a bajas temperaturas, como los citricos y
otros frutales, siendo util tanto para la planificacidn como para la monitorizacién y alerta temprana.
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e indice de Necesidades Hidricas del Cultivo: Cuantifica la necesidad de agua tedrica de un cultivo, en un
lugar y momento determinados. Comparandolo con la disponibilidad de agua para el cultivo
(precipitacion, riego), permite evaluar el estrés hidrico de los cultivos. También permite calcular las
necesidades de riego en un momento dado, o planificar a largo plazo.

Estos indices, al ser especificos para las necesidades de cada cultivo, juegan un papel clave en el disefio de
estrategias de manejo agricola adaptadas a las condiciones climaticas de cada region.

Los objetivos concretos del ejercicio son:

e Validacion de indices agroclimaticos: Obtener la opinién del sector sobre la seleccién de indices
climdticos actualmente implementados en los servicios climaticos disponibles.

e Identificacion de nuevas necesidades: Identificar otros indices climaticos que podrian ser de utilidad
para el sector agroalimentario y que no estan actualmente incluidos en los servicios climaticos.

® Priorizacidn de necesidades: Priorizar las necesidades de informacion climatica expresadas por el sector,
considerando su relevancia e impacto potencial en la gestidn agricola.

® Recopilacidn de informacidon detallada: Recopilar informacién sobre cémo el sector utiliza actualmente
la informacion y los indices climaticos en la toma de decisiones.

La actividad se desarrollara en grupos de cinco a diez personas para facilitar la discusién y el intercambio de
ideas. Se realizara una dinamica de lluvia de ideas basada en fichas individuales para identificar las
necesidades de disefio mds importantes en cuanto a escalas espaciales, y horizontes temporales.
Posteriormente, y en sesidn plenaria, cada grupo presentara sus conclusiones y recomendaciones al conjunto
de los participantes.

En conclusion, esta primera actividad conjunta representa un paso crucial para comprender mejor las
necesidades de informacidn climdtica del sector agroalimentario y sentar las bases para el desarrollo de
servicios climaticos innovadores, relevantes y efectivos que contribuyan a la toma de decisiones informadas,
la gestion sostenible de los recursos y la adaptacidn al cambio climatico en el sector.

Taller 2: Descifrando las necesidades de diseno de interfaces en los servicios climaticos.

El segundo taller abordard aspectos concretos del disefio de la interfaz de los servicios climaticos,
centrandonos en conocer cudles son las escalas especiales y horizontes temporales mas importantes para el
sector. Buscamos profundizar en las siguientes cuestiones:

¢Qué niveles de agregacion espacial (global, regional, local) son mds utiles para los distintos sectores de
actividad y tipos de usuarios?
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¢Qué horizontes temporales (corto plazo, mediano plazo, largo plazo) son mds relevantes para la toma de
decisiones en el sector agroalimentario?

¢Coémo se utiliza actualmente la informacion climdtica a diferentes escalas y horizontes temporales?

Los servicios climaticos se ofrecen en diferentes niveles de agregacidon espacial para adaptarse a las
necesidades de sus usuarios. A nivel global, proporcionan informacién sobre patrones y tendencias
climaticas que afectan a todo el planeta, siendo esencial para comprender el cambio climatico. A escala
regional, se enfocan en caracteristicas climaticas especificas de dreas delimitadas, como cuencas
hidrograficas o zonas climdticas, permitiendo adaptar las estrategias de gestion y planificacion a las
condiciones prevalecientes en esas regiones. En el nivel local, los servicios climaticos ofrecen datos
detallados relevantes para comunidades, ciudades o zonas agricolas especificas, donde la precisién es crucial
para la toma de decisiones cotidianas.

En cuanto a la dimensién temporal, los servicios climaticos abarcan también una gama de horizontes
temporales que se adaptan a diversas necesidades de planificacién y gestién. A corto plazo, los pronésticos
meteoroldgicos que van desde las siguientes horas hasta algunos dias son cruciales para la toma de
decisiones operativas inmediatas. En el mediano plazo, las proyecciones estacionales o mensuales permiten
anticipar condiciones climaticas futuras, facilitando la planificacién agricola, la gestién del agua vy la
preparacidn para eventos climaticos extremos. Por ultimo, a largo plazo los resimenes climatolégicos y las
proyecciones climaticas resumen la variabilidad climatica durante periodos de treinta afios, considerando
tanto el pasado reciente como la evolucion esperada del clima en el futuro, proporcionando informacién vital
para la planificacidn estratégica, la adaptacidn al cambio climdtico y el desarrollo de politicas de mitigacion.

Este enfoque multinivel de los servicios climaticos asegura la utilidad efectiva de la informacién en diversos
contextos, permitiendo a los usuarios tomar decisiones informadas para minimizar riesgos y aprovechar
oportunidades bajo una multitud de supuestos de uso.

Los objetivos concretos de la actividad son:

e Identificar escalas espaciales Utiles: Determinar qué niveles de agregacidn espacial son mas utiles para
los distintos sectores de actividad y tipos de usuarios.

® Priorizar horizontes temporales: Priorizar los horizontes temporales mas relevantes para la toma de
decisiones en el sector agroalimentario.

e Comprender el uso de diferentes escalas y horizontes: Recopilar ejemplos concretos de como se utiliza
actualmente la informacidn climatica a diferentes escalas espaciales y horizontes temporales.

e Obtener retroalimentacion sobre el disefio: Obtener retroalimentacion sobre las caracteristicas de
disefio que hacen que una plataforma de servicios climaticos sea util y atractiva para el sector
agroalimentario.
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La actividad se desarrollard en grupos de cinco a diez personas para facilitar la discusion y el intercambio de
ideas. Se realizard una dindmica de lluvia de ideas basada en fichas individuales para identificar las
necesidades de disefio mds importantes en cuanto a escalas espaciales, y horizontes temporales.
Posteriormente, y en sesidn plenaria, cada grupo presentara sus conclusiones y recomendaciones al conjunto
de los participantes.

En conclusidn, esta segunda actividad conjunta permitird comprender mejor las necesidades de disefio de
interfaces en los servicios climaticos, asegurando que estos servicios sean Utiles, atractivos y adaptados a las
necesidades reales del sector agroalimentario.

Taller 3: Descifrando las necesidades de herramientas y aplicaciones en los servicios climaticos.

El tercer taller se centra en las herramientas y aplicaciones que deberian tener los servicios climaticos,
atendiendo a las necesidades y capacidades de distintos tipos de usuario. Las cuestiones que queremos
abordar son:

¢Qué tipo de herramientas o aplicaciones de servicios climdticos podrian ser mds beneficiosas para el sector
agroalimentario? ¢ Qué funciones o caracteristicas especificas deberian tener estas herramientas?

¢Qué formato de acceso a la informacion climdtica es mds util para cada usuario, de acuerdo con su nivel
de capacidad técnica y recursos disponibles?

éCudl es el nivel técnico de los distintos usuarios de servicios climdticos en el sector agroalimentario? ¢ Qué
tipo de formacion o capacitacion necesitan para utilizar las herramientas y aplicaciones disponibles de
manera mds efectiva?

La personalizacién de la experiencia del usuario es fundamental en los servicios climaticos. Para ello, se
ofrecen diferentes niveles de acceso a los datos, adaptados a las necesidades y la capacitacion técnica de
cada usuario. Algunos ejemplos de tipos de interfaz son los siguientes:

1. Visores interactivos online:

e Funcionalidades: Interfaz intuitiva, selecciéon de indicadores pre-calculados, interactividad basica
(niveles de zoom, navegaciéon temporal, consulta de valores puntuales, generacién de graficas
automaticas).

e Nivel técnico: Bajo.

Usuarios: Publico general sin conocimientos avanzados en analisis de datos, con necesidades de
informacién climatica simplificada.
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2. Informes y asistentes virtuales:

e Funcionalidades: Interfaz tipo chatbot, permitiendo la traduccidn de datos cuantitativos a lenguaje
natural, obtencién de informes climaticos y respuestas personalizadas a consultas especificas del
usuario.

e Nivel técnico: Bajo a intermedio.

Usuarios: Publico general sin conocimientos avanzados en analisis de datos, con necesidades de
informacién climatica simplificada.

3. Operaciones basicas a nivel de cliente:

e Funcionalidades: Operaciones de analisis personalizadas sobre la propia interfaz (agregacion
temporal y espacial de datos, cdlculo de anomalias y otras transformaciones de variables,
personalizacién de graficos y tendencias, determinacidn de fechas de cultivo personalizadas, calculo
de indices agroclimaticos personalizados), descarga de datos en formatos especializados.

Nivel técnico: Medio-alto.
e Usuarios: Usuarios profesionales con formacidon en manejo de datos y estadisticas.

4. Acceso a los datos brutos a nivel programatico:

e Funcionalidades: Acceso directo a los datos a través de una interfaz de programacion de aplicaciones
(API).
Nivel técnico: Alto.

e Usuarios: Profesionales y desarrolladores que necesitan integrar datos en sus propios sistemas o
aplicaciones, sin necesidad de utilizar la interfaz interactiva de usuario.

Los objetivos concretos de la actividad son:

e Evaluar la capacidad técnica de los usuarios: Determinar el nivel técnico de los distintos usuarios de
servicios climaticos en el sector agroalimentario.

e Identificar la interfaz adecuada: Identificar la interfaz de usuario mas adecuada para cada tipo de
usuario, considerando su nivel técnico y recursos disponibles.

e Comprender las necesidades especificas: Recopilar informacién sobre las caracteristicas vy
funcionalidades especificas que requieren los distintos usuarios en cuanto a herramientas y aplicaciones
de servicios climaticos.

e Fortalecer las capacidades técnicas: Identificar las necesidades de formacién o capacitacién que
requieren los usuarios para utilizar las herramientas y aplicaciones de manera efectiva.

La actividad se desarrollara en grupos de cinco a diez personas para facilitar la discusién y el intercambio de
ideas. Se utilizardn encuestas o cuestionarios individuales para recopilar informacion sobre la capacidad
técnica, las preferencias de interfaz y las necesidades especificas de los usuarios. Se presentaran estudios de
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caso que ejemplifiquen el uso de diferentes herramientas y aplicaciones de servicios climaticos por parte de
distintos tipos de usuarios. Cada grupo debatira los resultados de las encuestas para elaborar un documento
conjunto de conclusiones, que posteriormente se presentardn y debatiran en sesién plenaria junto con el
resto de los grupos.

En resumen, la tercera actividad conjunta permitird comprender mejor las necesidades de herramientas y
aplicaciones de servicios climaticos en el sector agroalimentario, lo que servira de guia para el desarrollo de
este tipo de plataformas en los proyectos en curso y futuros.



