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Balance Hídrico. Productos y aplicaciones.



Ri = Ri-1 + (Pi– Esi) +Ii -ETci – Di

Donde: 

Ri Reserva del suelo en el día actual (hoy)
Ri-1 Reserva del suelo del día anterior (ayer)
Pi Precipitación
Ii Cantidad de agua aportada por el riego
Esi Escorrentía superficial
ETci Evapotranspiración
Di Drenaje fuera de la zona radicular (negativo si es ascenso capilar)
(Pi-Esi)  Precipitación efectiva 

Ecuación del Balance Hídrico



Cálculo diario de ETo según FAO 

Datos meteorológicos diarios utilizados:
• Temperatura media (valor medio 4 pasadas

HARMONIE)
• Humedad relativa media (HARMONIE)
• Velocidad media diaria del viento a 10 m de

altura (HARMONIE)
• Nº de horas de sol (estaciones sinópticas)
• Presión media al nivel de referencia de la

estación (HARMONIE)

Determinación ETo Penman-Monteith:



Los valores de la Reserva Máxima en mm para cada
punto, estimados como Agua Disponible Total

R. Botey, y J.V. Moreno. (2015). Metodología para estimar la humedad del suelo
mediante un balance hídrico exponencial diario. AEMET.

Disponible en:

http://www.aemet.es/documentos/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/
balance_hidrico/Metodologia.pdf

http://www.aemet.es/documentos/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/balance_hidrico/Metodologia.pdf


Análisis diario en tiempo cuasi-real, con aproximadamente 800 estaciones automáticas.

(Interpolación: krigeado universal; revisión y filtrado de datos).

Productos del Balance Hídrico en tiempo real



Productos del Balance Hídrico en tiempo real

Precipitación acumulada en diferentes periodos: año hidrológico



Productos del Balance Hídrico en tiempo real

Porcentaje de la precipitación acumulada en diferentes periodos: Año hidrológico.



Productos del Balance Hídrico en tiempo real

Carácter del año hidrológico



Productos del Balance Hídrico en tiempo real

Evapotranspiración de referencia(Eto): análisis diario de
variables que intervienen en su cálculo.



Productos del Balance Hídrico en tiempo real

Evapotranspiración de referencia(Eto)



Productos del Balance Hídrico en tiempo real

Evapotranspiración de referencia(Eto): previsión a 7 días



• Precipitación acumulada (mm) 
desde el 1 de septiembre

• Porcentaje de la precipitación 
acumulada desde el 1 de 
septiembre sobre la normal  
(Periodo1991-2020)

• Precipitación acumulada (mm) 
en la decena

Productos periódicos: Boletín decenal

Mapas:



• ETo Acumulada (mm) desde el 1
de septiembre.

• ETo Acumulada (mm) en la
decena.

• % Humedad del suelo sobre
capacidad ADT 25 mm (Capa
superficial)

• % Humedad del suelo como AD
respecto de ADT máx (Capa
total).

• Variación decenal del %
Humedad del suelo del mapa 7.

• Situación embalses a fecha xx
(Fuente: Dirección General del
Agua, con agrupación de la
información por AEMET)

Productos periódicos: Boletín decenal



La mayoría de los prototipos se desarrollan para múltiples escalas, desde climatología o monitorización a 
escenarios climáticos futuros



Objetivo

• Desarrollo de una
predicción de 
rendimiento de cosechas
de cereal de secano en
Castilla y León

Colaboración con DT Castilla y León e Instituto de 
Técnica Agraria de Castilla y León desde 2015
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Diciembre Junio



Asimilación del estado 
exacto de la atmósfera y 
perturbación de las 
condiciones iniciales

Climatología

Forzamiento
to
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Sustituimos el ensemble basado 
en observaciones por predicción 
estacional (SEAS5)





Evaluación de resultados:
Se compara, desde el 1 de abril:
CLIM: ensemble basado en climatología pasada + pred medio plazo (primeros 10 días)
SEAS: ensemble basado en el modelo de estacional de ECMWF

Tercil inferior (producción 
por debajo de lo normal)

Tercil superior (producción 
por encima de lo normal)



Evaluación de resultados:
Se compara, desde el 1 de abril:
CLIM: ensemble basado en climatología pasada + pred medio plazo (primeros 10 días)
SEAS: ensemble basado en el modelo de estacional de ECMWF

Tercil inferior (producción 
por debajo de lo normal)

Tercil superior (producción 
por encima de lo normal)

Importancia de las información anterior a abril: lo que ha sucedido desde que se siembra y el 
estado del suelo aportan información muy relevante



Ejemplo: 2023

A 1 de abril, la predicicón basada en la climatología estaba entre el tercil normal y el superior



Ejemplo: 2023

La predicicón del primer mes (abril) no apuntaba cálido y seco



Ejemplo: 2023

La predicicón del primer mes (abril) no apuntabaa cálido y seco



Ejemplo: 2023

Sin embargo, al aplicar aquacrop al modelo, el escenario es claramento peor que 
considerando la climatología.



Principales conclusiones:

-La experiencia muestra potencial predictivo, especialmente para eventos que 
puedan afectar a la cosecha.

-Los diferentes elementos de la cadena aportan pericia

-Posibles líneas futuras: puesta en operación y extensión a otras 
áreas/estaciones/cultivos


