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Balance Hidrico. Productos y aplicaciones.
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Ecuacion del Balance Hidrico
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Donde:
R, Reserva del suelo en el dia actual (hoy)
Riq Reserva del suelo del dia anterior (ayer)
P, Precipitacion
F Cantidad de agua aportada por el riego
Es; Escorrentia superficial
ET, Evapotranspiracion
D, Drenaje fuera de la zona radicular (negativo si es ascenso capilar)

(P-Es,) Precipitacion efectiva



Determinacion ETo Penman-Monteith:

Calculo diario de ETo segun FAO

Datos meteorologicos diarios utilizados:

Temperatura media (valor medio 4 pasadas
HARMONIE)

Humedad relativa media (HARMONIE)
Velocidad media diaria del viento a 10 m de
altura (HARMONIE)

N2 de horas de sol (estaciones sindpticas)
Presion media al nivel de referencia de la
estacion (HARMONIE)

ETD =

donde:

ET,

€5
€a

65-

€a

900

0,408 A(Rn- G)+¥ 73

Uz (85 - &3)

A+y(1 40,34 uz)

evapotranspiracion de referencia (mm dia’’)

radiacién neta en la superficie del cultivo (MJ n° dia)
flujo de calor del suelo (MJ m* dia™)

temperatura del aire a 2 m de altura (°C)

velocidad del viento a 2 m de altura (m s™')

presién de vapor de saturacion (kPa)

presion real de vapor (kPa)

déficit de presicn de vapor (kPa)

pendiente de la curva de presién de vapor (kPa °C')

constante psicroméirica (kPa *C"')

Amet

Agencia Estatal de Meteorologia



[ AGUA DISPONIBLE TOTAL (ADT=Rmax) estimada segun suelo y vegetacion J

Los valores de la Reserva Mdaxima en mm para cada
punto, estimados como Agua Disponible Total

9
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R. Botey, y J.V. Moreno. (2015). Metodologia para estimar la humedad del suelo
mediante un balance hidrico exponencial diario. AEMET.
Disponible en:

http://www.aemet.es/documentos/es/serviciosclimaticos/vigilancia clima/
balance hidrico/Metodologia.pdf



http://www.aemet.es/documentos/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/balance_hidrico/Metodologia.pdf

Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Anadlisis diario en tiempo cuasi-real, con aproximadamente 800 estaciones automaticas.

(Interpolacion: krigeado universal; revision y filtrado de datos).

ANALISIS DIARIO (06 a 06Z) de la PRECIPITACION 25/09/2022
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Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Precipitacion acumulada en diferentes periodos: afio hidrologico

4 B

PRECIPITACION ACUMULADA EN EL PERIODO 01/0ct/2020 a 30/sep/2021

@ Agencia Estatal de Meteorologia




Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Porcentaje de la precipitacion acumulada en diferentes periodos: Ao hidrolégico.

-

PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION EN EL PERIODO 01/0ct/2020 a 30/sep/2021 (normal:81-10)
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Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Caracter del aio hidroldégico

ESPARA
Orden | Afio | Prec total | Pocentaie | Cardcter
1 2004-05 41649 EE M5
2 201112 4635 74 M5
3 1934-95 4912 7 M5
4 193599 4951 78 M5
5 138081 521.0 82 M5
B 201E17 5338 25 M5
P 19E4-E5 5401 25 M5
8 201819 h45.2 26 M5
9 198589 54319 a7 M5
10 193500 &5 28 M5
11 199394 hE2.2 23 5
12 1991-92 hE4.2 23 5
13 199293 BEZ.0 23 5
14 198182 BEY.4 23 5
15 198283 5723 a0 5
16 200102 57349 a0 5
17 198687 5756 | M
18 200708 5834 32 M
19 197576 534.0 32 M
20 196E-E7 5869 32 M
21 200508 5973 34 M
22 200809 5976 34 M
23 2020-1 5933 34 M
24 1985-86 k00,7 35 M
25 201415 OG0 35 M
26 1974-75 BO7.2 3k M
27 1972-73 6101 3k M
28 201516 E11.5 3k M
29 197580 6184 7 M
30 1330-91 B22.1 a8 M
N 201314 6333 1o H
32 196768 6459 102 H
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Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Evapotranspiracion de referencia(Eto): andlisis diario de

variables que intervienen en su calculo.

[ ANALISIS DIARIO de la INSOLACION (de 00Z a 24Z)

dia: 01/10/2020

[ ANALISIS DIARIO de la HUMEDAD RELATIVA dia: 01/10/2020
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[ ANALISIS DIARIO de la TEMPERATURA dia: 01/10/2020




Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Evapotranspiracion de referencia(Eto)

[ ANALISIS DIARIO de la EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (de 06Z a 06Z D+1)  dia: 01/10/2020
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Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Evapotranspiracion de referencia(Eto): prevision a 7 dias

EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA PREVISTA y VALIDACION

Mapas de ETP previstos para 7 dias a partir del 03 octubre 2020
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Productos periddicos: Boletin decenal

VICEPRESIDENOA-
. 2 GOMRNO s .
Numero 12/2024 E igq CEEMAA TN 30 de abril de 2024
a HCOLOGICA

BALANCE HiDRICO NACIONAL
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Mapas:
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Productos periddicos: Boletin decenal
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La mayoria de los prototipos se desarrollan para multiples escalas, desde climatologia o monitorizacion a

escenarios climaticos futuros

Plataforma Temdtica Interdisciplinar (PTI+)
Clima y servicios climaticos

La plataforma PTl Clima del CSIC (http:/pti-clima.csices) retne a
cientificos de cinco centros del CSIC que trabajan en
variabilidad climatica y servicios climaticos con amplia
experiencia en el desarrollo de productos y servicios en colaboracion con
instituciones nacionales e internacionales, como AEMET, OECC vy el
IPCC. La PTI Clima tiene como objetivo avanzar en el conocimiento de
las bases fisicas de la variabilidad y el cambio climédticc mediante el
desarrollo de métodos analfticos y modelos climdticos que puedan
transformarse en productos y servicios adaptados a los usuarios finales,
asi como cuantificar sus impactos socioecondmicos y ambientales. Somos
expertos en el estudio de los distintos componentes del sistema climatico
a partir de observaciones y simulaciones climdticas en una amplia gama de
escalas espaciales y temporales. Tenemos experiencia en digitalizacion y
tratamiento de datos para el desarrollo de productos climéticos como
eventos extremos, indices de sequfa, riesgo de incendios e indices
agricolas para el amplio rango de escalas temporales implicadas en los
servicios climdticos: climatologia, monitorizacidn y alerta temprana,
prediccién estacional y proyecciones de cambio climético.

Sobre las PTls

Las Plataformas Temdticas Interdisciplinares son un instrumenito finalista

de investigacién e innovacion creado para abordar retos
multidisciplinares de gran impacto cientifico, econdmico vy social. Estdn
integradas por grupos de investigacion de diferentes centros del CSIC y
abiertas a la participacién de empresas, administraciones publicas, otras
instituciones y agentes sociales. El objetivo es fomentar un proceso
participativo en la consecucién de misiones que pretendan llegar a las

empresas y tengan perspectivas de comercializacion.

Desarrollo de

10 servicios climaticos y un almacén de datos climaticos

7%y Datos de prediccién estacional
Pra

Qg

Riesgo de incendio meteorolégico

Sequia meteorologica

Agro-climatologia

Indicadores de cambio climatico

O
we
Nz
\7

[ ] —>

CLIMATOLOGIA
Informacién histérica

MONITORIZACION
Tiempo real

— e

Eventos extremos de temperatura

Eventos de precipitacién extrema

ol
v @0 000
Jg) Viento
o ® 000

Radiacién

Atribucion de extremos al cambio climatico

L
%:—. o
Escala temporal

—

ALERTA TEMPRANA
Prediccidn a corto plazo

—

ESTACIONAL
Prediccion estacional

CAMBIO CLIMATICO
Proyeccicnes dimaticas

pti-clima.csic.es
pti-clima@csic.es

‘ X @PTI_Clima

it CLIMA
2. e

&= wma " CSIC L&

[ i

e LM

VL NE DA

Plan de Recuperacion,
Transformacién
W v Resiliencia

Aguecia Estatal do Metecrslogia

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU



b

e Desarrollo de una
prediccion de
rendimiento de cosechas

~ de cereal de secano en

~ (Castillay Leodn

et L
S

el 7 \‘ "
Colaboracion con DT Castilla y Ledn e Institut
Técnica Agraria de Castilla y Ledn desde 2015

NN

o de

N O R i T e R TR



AQUACROP
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51 Evaluacion de resultados:
W"\ A Se compara, desde el 1 de abril:
3 ““ CLIM: ensemble basado en climatologia pasada + pred medio plazo (primeros 10 dias)
\f ) SEAS: ensemble basado en el modelo de estacional de ECMWF
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Evaluacion de resultados:
Se compara, desde el 1 de abril:

CLIM: ensemble basado en climatologia pasada + pred medio plazo (primeros 10 dias)
SEAS: ensemble basado en el modelo de estacional de ECMWF
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Importancia de las informacidn anterior a abril: lo que ha sucedido desde que se siembray el
estado del suelo aportan informacidn muy relevante



Expected yield of 2022-2023 wheat harvest
bl d from cli

e Gt e Ejemplo: 2023

A 1 de abril, la predicicon basada en la climatologia estaba entre el tercil normal y el superior

C3S: ECMWEF contribution

Prob(most likely category of precipitation) AMJ 2023
Nominal forecast start: 01/03/23
Ensemble size = 51, climate size = 600

C3S: ECMWF contribution

Prob(most likely category of 2m temperature) AMJ 2023
Nominal forecast start: 01/03/23
Ensemble size = 51, climate size = 600
<—- below lower lercile above upper tercile —->
<-—- below lower tercile above upper tercile ——>
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e e Ejemplo: 2023

(based on g logy of last 30 years from 1st April
Most likely tercile

La predicicé del primer mes (abril) no apuntaba calido y seco

C3S: ECMWF contribution C3S: ECMWF contribution
Prob(most likely category of precipitation) APR 2023 Prob(most likely category of 2m temperature) APR 2023
Maminal forecast start: 01/03/23 Nominal forecast start: 01/03/23
Ensemble size = 51, climata size = 600 Ensemble size = 51, climate size = 600
<= balow lower lercile abave upper tarcile - <--- below lower lercile above upper tercile —->
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Expected yield of 2022-2023 wheat harvest
ble g d fr 1i logy of last 30 years from 1st April

(based on om
Most likely tercile

La predicicc’) del primer mes (abril) no apuntabaa calido y seco

C3S: ECMWF contribution
Prob(most likely category of precipitation)
Maminal forecast start: 01/03/23

Ensemble size = 51, climate size = 600

== halow lower tercile abave upper tercile ~->
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C3S: ECMWF contribution

APR 2023 Prob(most likely category of 2m temperature)

Nominal forecast start: 01/03/23
Ensemble size = 51, climate size = 600
<--- below lower lercile

Wl 70.100% [leo.70% [Es0..60% []40.50% [ Jother

above upper tercile ~->
[J40.50% [Es0..60% [Mleo.70% [l70.100%

60'E

Cimate
Change Service

Ejemplo: 2023

ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA - ABRIL 2023

APR 2023

% DE LA PRECIPITACION RESPECTO DE LA MEDIA 1991-2020 - ABRIL 2023
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Expected yield of 2022-2023 wheat harvest
(based on ble g d from climatology of last 30 years from 1st April

Most likely tercile

Expected yield of 2022 - 2023 wheat harvest
(based on SEASS forecasts started on 1st April 2023 )
Most likely tercile

latitude

middie

Sin embargo, al aplicar aquacrop al modelo, el escenario es claramento peor que

considerando la climatologia.

C3S: ECMWF contribution

Prob(most likely category of precipitation)
Maminal forecast start: 01/03/23

Ensemble size = 51, climate size = 600

< balow lower lercile abave upper lercile —->
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C3S: ECMWF contribution
AFR 2023 Prob(most likely category of 2m temperature)

Nominal forecast start: 01/03/23
Ensemble size = 51, climate size = 600

<—- below lower tercile above upper tercile >

Wl 70.100% [leo.70% [Es0..60% []40.50% [ Jother

APR 2023

[J40.50% [Es0..60% [Mleo.70% [l70.100%

Ejemplo: 2023

ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA - ABRIL 2023

% DE LA PRECIPITACION RESPECTO DE LA MEDIA 1991-2020 - ABRIL 2023
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Principales conclusiones:

-La experiencia muestra potencial predictivo, especialmente para eventos que
puedan afectar a la cosecha.

-Los diferentes elementos de la cadena aportan pericia

-Posibles lineas futuras: puesta en operacion y extension a otras
areas/estaciones/cultivos



