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DOCUMENTO N° 1 - MEMORIA
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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO.

En el municipio de Aia se va a proceder a la ejecucidén de un acceso a
las propiedades de Juan José Lazkano mediante un puente que salva la ria

Altxerri y el correspondiente vial de acceso.

Para posibilitar el acceso a dichas propiedades, dada la dificultad y el
riesgo de accidentes que supone actualmente la entrada desde la carretera
nacional N-634 en ambos sentidos de circulacidn se proyecta un nuevo acceso

desde el camino adyacente a las naves industriales de la margen derecha de la

ria Altxerri.

Por parte de Juan José Lazkano encarga a ASMATU S.L. el “Proyecto

de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las propiedades de Juan José

Lazkano”.

La redaccion del presente proyecto de construccion tiene como objeto
reflejar dichas obras de acceso mediante la construccién de. un puente y sus

accesos que unan el mismo con el camino existente en la margen derecha y

los terrenos privados anteriormente mencionados en la margen izquierda.

Consecuencia de las consultas a l{as distintas administraciones, se

incluye en este proyecto las propuestas por estas realizadas.
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2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

A continuacion se realiza una descripcién de las obras objeto del

presente Proyecto, reflejando sus principales capitulos:
2.1.- Puente

El puente que cruza sobre la ria Altxerri tiene 3,00 metros de anchura y

15,060 m de longitud, estando la rasante del vial a la cota 11,68 m.

Esta compuesto por tablero nervado a base de 4 vigas de hormigdn
pretensado, seccion “doble T" tipo BN 60 de 60 c¢cm de canto y una losa de
compresién de 25 cm de espesor de hormigon armado “in situ” HA-30 y acero
B 500S, resultando asi de 85 c¢m el canto total del tablero. La losa superior de
25 cm servira como capa de rodadura de los vehiculos ligeros que utilizaran el

puente.

La parte superior de las vigas se encuentra unida mediante un encofrado
perdido de 60 cm logrando asi un apoyo continuo para la losa de hormigdn que

solidariza dichas vigas.

Las vigas tienen 15 m de longitud, apoyando sobre los correspondientes
muros estribo a ambos margenes del rio, a través de unas placas de neopreno

zunchado.

El muro estribo de la margen derecha a base de hormigon armado HA-
30 y acero B 500S tiene 3 metros de longitud y 4,55 metros de altura. La
cimentacion del estribo se realizara en roca o se cimentara sobre escollera

hormigonada, que si debe estar apoyada en roca.

La zapata tiene 3,70 m de anchura y 0,70 m de espesor con taién de

1.60 my puntera de 1,40 m.

(P-05-42) Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las propiedades de Juan José
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El muro estribo de la margen izquierda a base de hormigon armado HA-
30 y acero B 5008 tiene 3 metros de longitud y 2,95 metros de altura habiendo
que excavar hasta la cota a la que se encuentra el sustrato rocoso con una

alteracion moderada y permitiendo el empotramiento de la zapata.

La zapata tiene 1,70 m de anchura y 0,40 m de espesor con un talén de

0,60m y una puntera de 0,40 m.

Los dos muros estribo llevan material filtrante, pantalla de geotextil y
drenes en el trasdos para evitar posibles empujes hidrostaticos que

desestabilicen el muro.

A lo largo del puente se coloca en ambos lados una barandilla de 1

metro de altura.

2.2.- Accesos al puente

El] camino de acceso al puente desde la margen izquierda se proyecta
como una capa todo uno de zahorra artificial de 20 cm de espesor scbre relleno
con terreno seleccionado procedente de la excavacion del vial o las de los
estribos de! propio puente. Este camino, de 3 m de anchura, se prolonga hasta

las proximidades de la vivienda de Juan José Lazcano.

El relleno posterior al estribo de la margen izquierda se resuelve
mediante escollera seca, que se prolonga 3 metros en el sentido de avance del

vial.

Este proyecto contempla el desmontaje y recomposicion de la escollera

de piel existente en el tramo de vial en el que el nuevo talud lo modifica.

Junto al estribo se realiza un retaluzado minimo con el fin de mantener

el paso existente, en las proximidades del estribo izquierdo.
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El camino de acceso al puente desde Ia margen derecha, también de 3
m de anchura se proyecta como una capa de base de zahorra artificial de 20
cm de espesor sobre relleno con terreno seleccionado procedente de otras
excavaciones o las de los estribos del propio puente, y una losa de hormigon
armado HA-20 de 20 cm con juntas de contraccion cada 5 metros con 2% de
pendiente a dos aguas para drenaje superficial. Este camino parte de la
carretera de acceso a las naves industriales adyacentes y recorre 22 m hasta
llegar al puente. A ambos lados de la losa de hormigon se coloca bordillo
‘jardin” sin recibir juntas para evacuar las aguas de la calzada. Los cuatro
ultimos metros del camino antes de Ia junta de dilatacion del puente se
proyectan con seccion de calzada igual a la anteriormente descrita pero
anadiendo colorante rojo al hormigéon para remarcar el paso de peatones
futuro. Asimismo se coloca un bordillo enterrado en los 3 m. de anchura de la
calzada para pasar del hormigon convencional al hormigén con colorante, y

también al pasar de dicho hormigén con colorante al tablero del puente.

2.3.- Acera

Existe en la margen derecha de la ria Altxerri una acera de 4 m de
anchura con muro de mamposteria de 0.60 m de ancho x 0.60 de alto con
albardilla prefabricada que discurre paralelo a la ria. Al estar la acera a cota
10.00 y el acceso al puente a cota 11,68 se va a proceder a rellenar esa
diferencia de cota a lo largo de 12 m con terreno seleccionado y volver a
disponer acera de adoquines sobre hormigén HM-20 de 10 cm de espesor
sobre una subbase mediante zahorra artiﬁci'al de 15 cm de espesor,
lateralmente rematado con bordillo jardin. Se recrece el muro de mamposteria
con albardilla hasta asegurar la continuidad del itinerario peatonal en vista de

futuras ampliaciones del mismo hacia aguas arriba.

Se continta el muro anterior en su misma directriz a lo largo de 3 m

medidos desde el borde de la calzada de acceso al puente.

(P-05-42) Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las propiedades de Juan José
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2.4.- Senalizacién y jardineria

Se dispone una sefal vertical de stop en la incorporacién desde el
puente a la carretera existente. Se dispone una capa de tierra \;egetai de 20
¢m de espesor cubriendo toda la superficie de los rellenos realizados para los
accesos del puente. Se realiza una siembra de hierba en esta superficie y se
plantan en la misma arboles de la especie fraxinus excelsior (fresno) y arbustos

de la especie corylus avellana (avellano), que son autdctonos.
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3.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO.
El presente proyecto consta de los siguientes documentos:
Documento N° 1.- MEMORIA.

1.- Antecedentes y objeto del Proyecfo

2.- Descripcion de las obras.

3.- Documentos que integran el Proyecto.
4.- Presupuesto. '

5.- Plazo de Ejecucion.

6.- Declaracion de Obra Combp'leta |

ANEJOS:
1.- Geotécnico
2.- Hidraulico
3.- Estructural
4.- Trazado Geométrico
5.- Evaluacién Simplificada de Impacto Ambiental
6.- Control de Calidad
7.- Plan de Obra
8.- Justificacion de precios
9.- Estudio basico de Seguridad y Salud
10.- Reportaje fotografico
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Documento N° 2. PLANOS.

1.- Situacion

2.- Estado Actual

3.- Humedales

4 .- Deslinde maritimo terrestre

5.- Planta Superpuests

6.- Planta General

/.- Definicion Geométrica Yy Perfil Longitudinal
8.- Perfiles transversaleg

9.- Puente: Estribos Yy Tablero

10.- Puente: Secciones Y detalles
11.- Planta de Pavimentacion y Sefalizacion
12.- Detalles de Pavimentacion y Sefializacién

Documento N° 3.-PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TE'CNICA_S_
PARTICULARES,.

Documento N° 4.- PRESUPUESTOS.

4.1. - Mediciones,

4.2.- Cuadro de Precios n° 1.

4.3.- Cuadro de Precios n° 2.

4.4.- Presupuesto Ejecucién Material,

4.5.- Presupuesto Ejecucion por Contrata incluido 1.V A,

Documento N° 5.-ANEXO COSTAS

(P-05-42) Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri 3 las propiedades de J uan José
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4.- PRESUPUESTO.

El Presupuesto de Ejecucién Material, obtenido de multiplicar las
unidades de obra por su precio, asciende a la cantidad de CIENTO CUATRO
MIL OCHO CIENTAS TREINTA Y SEIS EUROS CON OCHENTA CENTIMOS.
(104.836,80 Euros)

El Presupuesto de Ejecucién por Contrata, obtenido de aumentar al de
Ejecucion Material en un 13 %, en concepto de Gastos Generales de la
Empresa, Gastos Financieros, Gastos Fiscales, Tasas de la Administracion y
demas derivados de las Obligaciones del Contrato, mas un 6 % en concepto de
Beneficio Industrial del Contratista, y el Presupuesto de Seguridad y Salud, e
incrementando a este total un 16 % en concepto de |.V.A., asciende a la
cantidad de CIENTO CUARENTA Y CUATRO MIL STECIENTOS DIECISEIS
EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS (144.716,72 Euros)

(P-05-42) Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las propiedades de Juan José
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5.- PLAZO DE EJECUCION.

Considerando el tipo de trabajo a realizar y los medios p}evistos, el
Plazo de Ejecucion previsto seria de 11 (ONCE) SEMANAS, siempre y cuando

no se fije otro distinto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

(P-05-42) Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las propiedades de Juan José
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6.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA.,

Con arreglo al articulo 21 de la Ley de Contratos del Estado y el Articulo
58 del Reglamento General de Contratacién del Estado, se declara que la obra
proyectada constituye una obra completa susceptible de ser entregada al uso
publico. o |

Doylostia-San Sebastian, octubre de 2005

7
Fdo: D. Pedro Iddrreta Lapazaran
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 8.701

S6E

02.DIC 2005

3

A O

DT I AN R RTINS 0 v raes K

(P-05-42) Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las propiedades de Juan José
[.azkano 11




ASMATU

l

ANEJO N°1.- GEOTECNICO

ANEJO N° 1.- GEOTECNICO



ASMATU

l

INTRODUCCION

A continuacion se adjunta el estudio geoldgico-geotécnico de la zona en la

gue se ubica el proyecto del acceso mediante puente sobre la ria Altxerri.

EXCAVACIONES, TALUDES Y RELLENOS

La explanacién requerida para los accesos al puente asi como la cimentacion
del mismo contara con la ejecucion de excavaciones y rellenos de poca entidad. La
explanacion se realizara rellenando las zonas de terreno préximas al puente, desde
la cota 9.96 en la margen derecha de la ria hasta la cota 11,68 a la que se proyecta
el puente. Asimismo se debe efectuar un relleno de la excavacion que se efectuara

para ejecutar el estribo de dicha margen.

En la margen izquierda de la ria se proyecta asimismo otro relleno desde la
horizontal del puente situada a cota 11,68. Para el enlace del tablero del puente con

el vial de acceso a la propiedad de Juan José Lazcano.

Los rellenos del presente proyecto se efectuaran mediante tierra seleccionada
procedente de la excavacién necesaria para la ejecucion del vial, salvo el volumen
de material permeable indicado en los planos que se colocara junto al trasdds de los

estribos, todos ellos se realizaran con talud 3H/2V.

En el estribo de la margen derecha se procedera a excavar el terreno hasta la
capa de roca de debajo de los depdsitos superficiales. Posteriormente se llevara a
cabo un relleno mediante escollera hormigonada que proporcione las condiciones de

cimentacion que se describiran a continuacion.

La excavacion a realizar en la margen derecha presenta un grado de dificultad
FACIL, al ser el terreno a excavar depdsitos superficiales de sedimentos de la ria.
En la otra margen las excavaciones pasaran previsiblemente a un grado de dificultad
MEDIO donde sera necesario el empleo parcial de martillo romperrocas, si bien dado
el grado de fracturacién observado en la roca el arranque del material rocoso no

parece que se deba suponer la utilizacién de medios especiales.

ANEJO N° 1.- GEOTECNICO
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En cuanto a los taludes, el Unico existente en el presente proyecto es aquel

gue conlleva el trazado de acceso al puente desde la margen izquierda.

Los Unicos terraplenes a considerar son los adyacentes al estribo de la
margen izquierda del puente, que no tiene aletas por ser este terraplén de tan sélo
1,65 m. de altura.

CIMENTACIONES

La cimentacion del estribo de la margen derecha de la ria se sitia en una
zona de la llanura aluvial con depdsitos superficiales no consolidados, por lo que el
proyecto del puente contempla su excavacion y relleno mediante escollera hasta
alcanzar el sustrato rocoso subyacente. La profundidad al sustrato rocoso resulta del
orden de 4.50-5.00 m, con lo cual pueden realizarse pozos rellenos de ciclépeo o
escollera hormigonada. Puntualmente la presencia de agua puede dificultar la
ejecucion de esta cimentacion cuando la profundidad de la excavacion sea superior

adm.

En cuanto a las tensiones admisibles por el sustrato rocoso, teniendo en
cuenta la posible presencia de juntas de diaclasado o pequefios sectores de
alteracion imprevistos asi como el indice de calidad de la roca (alternancia de

margocalizas, margas calizas y calcarenitas), se recomienda no sobrepasar una

Sadm de 5 kp/cm? .

La cimentacion del estribo de la margen izquierda se ejecutara sobre sustrato
rocoso (el mencionado anteriormente) que en esta margen se encuentra en
superficie; no existen depdsitos superficiales, sélo una cubierta de tierra vegetal. Las
tensiones admisibles de acuerdo con las caracteristicas del sustrato rocoso descritas

previamente, seran también de 5 kp/cm?.

ANEJO N° 1.- GEOTECNICO



ASMATU

l

CONCLUSIONES

De las investigaciones realizadas hasta la fecha en la zona objeto de estudio
se pueden establecer las conclusiones siguientes, estas han de ser comprobadas en
la ejecucion del proyecto realizando un recalculo de los estribos en el caso de

variacion de de la tension admisible sefialada...

El subsuelo de la zona objeto de estudio esta constituido por lo siguiente:

Llanura aluvial (margen derecha): Tierra vegetal con espesor variable de 0.10

a 0.60 m. Gravas Yy bolos en un nivel inferior de espesor muy variable de depdsitos
superficiales de la ria hasta el sustrato rocoso subyacente a 4.50-5.00 m. en el que
la tensi6n admisible serd de 5 kp/cm?. Se recomienda la cimentacién mediante
pozos rellenos de hormigon ciclépeo-escollera hormigonada en el sustrato rocoso
sano siempre que sea factible su ejecucién, siendo en tal caso 1,5 kp/cm? la tensién

admisible debajo de la zapata.

Lado monte (margen izquierda): En la parte superior se encuentra una capa

de tierra vegetal con espesor variable de 0.10 a 0.60 m., e inmediatamente debajo el
sustrato rocoso de alternancia de margocalizas, margas calizas y calcarenitas; la

tension admisible sera de 5 kp/cm?.

Las aguas procedentes de la ladera que se filtran a través del sustrato rocoso
en la margen izquierda no presentan agresividad hacia el hormigén, tampoco las

aguas de la llanura aluvial.

Los materiales de préstamo procedentes de las excavaciones de los estribos
y desmonte son tolerables-adecuados y formaran parte de los pequefios rellenos y

terraplenes de acceso al puente si son debidamente disgregados y compactados.

ANEJO N° 1.- GEOTECNICO
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CALCULO HIDRAULICO

Para puentes en rios, el periodo de retorno es de 500 afios. Partiendo de la tabla G.N.1
“Caudales especificos de avenidas en funcién de la cuenca afluente y del periodo de
retorno T” de la “Confederacion Hidrogréafica del Norte. Plan Hidrologico Norte 11l. Normas”
gue se adjunta a continuacion, obtenemos que para la cuenca que nos concierne de 12

Km?® aproximadamente:
T =500 afios Qs00 = 90 m*/seg

Para obtener los parametros de disefio necesarios se ha utilizado la férmula de Manning:

V :9:19%\]%
S n

donde: Q= Caudal (n/seg)
n=  Coeficiente de rugosidad
J=  Pendiente (en tanto por uno)
e = Radio hidraulico (e= % , S: superficie, P: perimetro mojado)

Para el valor del coeficiente n se toma del cuadro 5.6. “Valores del coeficiente de
rugosidad n” para Canal excavado, sin mantenimiento, pastos y arbustos sin cortar en los
lados, proporcionado por el libro “Hidraulica de los canales abiertos” del autor Ven Te
Chow:

n=0.050

En cuanto a la pendiente, se toma una media debido a los tramos tan irregulares que
tenemos en la zona:

J =0.0150 (en tanto por uno)

ANEJO Ne 2.- CALCULO HIDRAULICO
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Datos:
Q=90m’/sg
n =0.05
J =0.0150

Siendo laincognita el radio hidraulico e, ha resultado ser e = 1.68. Por lo tanto la lamina de
agua de los 500 afios estara a la cota de +9.285, siendo la cota de la parte inferior del

puente de 10,83. (Siendo 10,03 la cota de la urbanizacién del poligono)

ANEJO Ne 2.- CALCULO HIDRAULICO
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CALCULO DE LOS ESTRIBOS DEL PUENTE

(ESTRIBO DERECHO)

1.- HIPOTESIS DE CALCULO

Se ha puesto el relleno de trasdés constituido por material granular g= 1,8
tn/m?) con angulo rozamiento f = 30°, drenaje bueno. Angulo de rozamiento
entre terrenoy muro S = 0°.

Terreno de cimentacion: consideramos S agm= 1,5 Kg/cm2 teniendo en cuenta
gue el calculo acepta tensiones en borde superiores en un 25%. Tomamos un
coeficiente de rozamiento entre zapata y terreno de cimentacion u=0,5777. La
cimentacion se realizara sobre escollera sustentada en el sustrato rocoso de

S agm= 5 Kg/cm?

Hormigones: Hormigon HA-30
Acero B-500S
Coeficientes de Seguridad =15
& =1,15
=16

Esquema de célculo: Calculamos las hipdtesis mas desfavorables que
resultan de suponer actuando ademas del empuje de tierras, el de sobrecarga
de tréfico, y la reaccion vertical maxima o minima y reaccién horizontal
méaxima del tablero obtenidas a partir de los calculos de éste.

Asimismo, comprobamos la hipétesis de construccion, es decir la hipétesis en

la que el tablero no ha sido colocado todavia.

Coeficiente de estabilidad: Csv 3 2
Csd>1,5

Reacciones verticales y horizontales para calculos de zapata de cimentacion:

Rvmax= 16,50 tn/ml
Rvmin = 9 tn/ml
Rh = 0,19 tn/ml

ANEJO N° 3.- ESTRUCTURAL
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2.- DIMENSIONAMIENTO DEL MURO Y COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD

Densidad del terreno: g= 1,8 tn/m*

Coeficiente de empuje del terreno: K= 0,43

Hipotesis 1

Reaccion vertical maxima, reaccion horizontal maxima y sobrecarga de trafico

Rvmax= 16,50 tn/ml
Rhmin =0,19 tn/ml
S =1 tn/m?

A) Seguridad al deslizamiento: Csd = 1,94

B) Seguridad al vuelco: Csv = 3,68

C) Tensiones en la cimentacion s p=17,88 tn/m?
s¢=5,97 tn/m?
all=1

Hipotesis 2

Reaccion vertical minima, reaccion horizontal maxima y sobrecarga de trafico

Rvmin= 9 tn/ml
Rhmin = 0,19 tn/ml
S =1 tn/m?

A) Seguridad al deslizamiento: Csd =1,61

B) Seguridad al vuelco: Csv = 3,19

C) Tensiones en la cimentacion s p=15,19 tn/m?
st = 4,60 tn/m?
all=1
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Hipotesis 3

Construccion: Reaccidn vertical nula, reaccion horizontal nula y sobrecarga de trafico

Rvmax= 0 tn/ml
Rhmin = 0 tn/ml
S =1tn/m?

En este caso k = 0,33

A) Seguridad al deslizamiento: Csd = 1,61 (Fase provisional)
B) Seguridad al vuelco: Csv = 3,51
C) Tensiones en la cimentacion s p =9,10 tn/m?

st =5,83 tn/m?

all=1
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(ESTRIBO IZQUIERDO)
1.- HIPOTESIS DE CALCULO

Se ha puesto el relleno de trasdds constituido por material granular g= 1,8
tn/m®) con angulo rozamiento f = 30°, drenaje bueno. Angulo de rozamiento
entre terreno y muro S = 0°.

Terreno de cimentacién: consideramos s agm= 5 Kg/cm? teniendo en cuenta
gue el calculo acepta tensiones en borde superiores en un 25%. Tomamos un

coeficiente de rozamiento entre zapata y terreno de cimentacion u=0,5777.

Hormigones: Hormigon HA-30
Acero B-500S
Coeficientes de Seguridad =15
& =1,15
=16

Esquema de célculo: Calculamos las hipétesis mas desfavorables que
resultan de suponer actuando ademas del empuje de tierras, el de sobrecarga
de tréfico, y la reaccion vertical maxima o minima y reaccién horizontal
méaxima del tablero obtenidas a partir de los calculos de éste.

Asimismo, comprobamos la hipétesis de construccion, es decir la hipétesis en

la que el tablero no ha sido colocado todavia.

Coeficiente de estabilidad: Csv 3 2
Csd > 1,5 (empotrado en roca)

Reacciones verticales y horizontales para calculos de zapata de cimentacion:

Rvmax= 16,50 tn/ml
Rhmax= 0,19 tn/ml
S = 1tn/m?
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2.- DIMENSIONAMIENTO DEL MURO Y COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD

Densidad del terreno: g= 1,8 tn/m*

Coeficiente de empuje del terreno: K= 0,43

Hipotesis 1

Reaccion vertical maxima, reaccion horizontal maxima y sobrecarga de trafico

Rvmax= 16,50 tn/ml
Rhmax = 0,19 tn/ml
S = 1tn/m?

D) Seguridad al deslizamiento: Csd = 1,94

E) Seguridad al vuelco: Csv = 3,68

F) Tensiones en la cimentacion s p= 22,20 tn/m?
$¢=5,97 tn/m?
a/l =1,00

Hipotesis 2

Reaccion vertical minima, reaccion horizontal maxima y sobrecarga de trafico

Rvmin= 9,00 tn/ml
Rhmax= 0,19 tn/ml
S =1 tn/m?

D) Seguridad al deslizamiento: Csd =1,77
E) Seguridad al vuelco: Csv=2,4

F) Tensiones en la cimentacion S p = 28,65 tn/m?
st= 0,00 tn/m?
al=1
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Hipotesis 3
Construccion: Reaccion vertical nula, reaccion horizontal nula y sobrecarga de trafico

Rvmax= 0 tn/ml
Rhmin = 0 tn/ml
S =1tn/m?

En este caso k = 0,33

D) Seguridad al deslizamiento: Csd = 1,23(Este célculo ha sido realizado sin tener
en cuenta que la zapata va a ir empotrada en roca, luego el deslizamiento sera
nulo).

E) Seguridad al vuelco: Csv = 1,78 (Fase provisional)

F) Tensiones en la cimentacion s p =5,75 tn/m?

sy =3,11 tn/m?
al=1
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LISTADO DE EJES

PLANTA
|Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro  Longitud
Rec 0,000 216,978 207,043 78,5667 0,000 0,000 36,960
Cur 36,960 251,864 219,253 78,5667 5,000 0,000 3,547
Rec 40,508 255,337 219,191 123,7339 0,000 0,000 60,639
Cur 101,147 311,81 197,104 123,7305 -150,052 0,000 45,000
146,147 355,533 187,197 104,6387
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Listado de Rasante

ALZADO

[P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente |
844 9,65 0,00 0,00 0,00 0,1447
22,47 11,68 0,00 0,00 0,00 0,0000
37,62 11,68 0,00 0,00 0,00 0,1881
83,55 20,32 507,00 40,10 1,59 0,0299

147,87 22,24 0,00 0,00 0,00
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EVALUACION SIMPLIFICADA DE IMPACTO AMBIENTAL

DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE UN ACCESO MEDIANTE PUENTE
SOBRE LA RiA ALTXERRI (AIA, GIPUZKOA)
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1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES
1.1.- ASPECTOS NORMATIVOS

Teniendo en cuenta la opinion de técnicos y cientificos, de que la mejor
politica de medio ambiente consiste en evitar, desde un principio, la creacion
de afecciones contaminantes y dafios mas que combatir a posteriori sus
consecuencias, este Informe simplificado de EIA, pretende identificar las
previsibles afecciones que se derivaran sobre el medio de una actuacion dada,
en nuestro caso el acceso mediante puente sobre 1a ria Altxerri en el municipio

de Aia.

El presente Informe ambiental tiene un enfoque informativo y preventivo en
el que la eficacia de las consideraciones ambientales no es la 6ptima, cabiendo

la posibilidad de aceptacion, modificacion o rechazo del informe en cuestién.

Este proyecto tiene como fin fundamental el diagnostico ambiental de ias

posibles afecciones que el nuevo acceso podria tener.

1.2.- ANTECEDENTES DEL PROYECTO

La ria Altxerri se encuentra en la margen izquierda del rio Oria, a 900
metros del pueblo de Orio. La ubicacion del puente se encuentra a 700 metros

de la confluencia de la ria Altxerri con el rio Oria.

Este proyecto trata de facilitar la entrada a las propiedades de Juan José
Lazkano ya que actualmente el acceso se hacia a través de la carretera
nacional N-634, y mediante la nueva solucidn se accedera a dichas
propiedades con un nuevo accesc desde la otra orilla de la ria Altxerri que

incluye un puente.
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2.- DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

2.1.- DEFINICION DE LA ACTUACION

El proyecto objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental corresponde
al disefic de un nuevo acceso mediante puente sobre la ria Altxerri y el vial de

acceso a la vivienda de Juan José Lazcano.
2.2.- LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El acceso mediante puente dél présente ‘proyecto se encuentra a 450 m. del
rio Oria, en su margen izquiekda ,remontando la ria Altxerri. Aproximadamente
la zona se encuentra a 3000 metros del mar Cantabrico. El proyecto se sitla en
la depresion producida por dicha ria, entre la carretera nacional N-634 y una

carretera local que discurre por la margen derecha de dicha ria.

La localizacion geogréfica de la actuacion se ve reflejada en el

correspondiente plano.

2.3.- SITUACION DEL PROYECTO EN SU CONTEXTQ
2.3.1. Cumplimiento de la legislacion vigente

El Proyecto de Construccion que nos ocupa debera adecuarse, tanto en la
actualidad como en fases posteriores a la legislacion vigente en cuanto a
proteccion de suelos, habitats y/o especies protegidas, ruidos y actividades

molestas, insalubres y peligrosas.

Resenar que el presente documento trata de una Evaluacion Simplificada

de Impacto Ambiental.
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Al margen de la legislacion ambiental (nacional y autonémica) ya referida
con anterioridad, entre la legislacion de indole sectorial que debe cumplir el
Proyecto cabe significar fundamentalmente: la Ley de Aguas de 2 de Agosto de
1985, la Ley de Carreteras 25/1988, lé Ley 0038/72 de Proteccién del Ambiente
Atmosférico, la Ley 4/89 de Conservacion de Espacios Naturales y de la Flora y

Fauna Silvestres, y los posteriores desarrollos reglamentarios en su caso.

2.4.- ACCIONES CAUSANTES DE IMPACTO

Con el objeto de definir a posteriori los efectos que se derivaran sobre el
medio como consecuencia de la actuacidon proyectada, seguidamenie se
especifican aquellas acciones del Proyecto susceptibles de producir algin tipo

de efecto bien sea este de naturaleza perjudicial o beneficiosa.

La relacion definitiva de acciones trata de atender a criterios de: relevancia
(ajustadas a la realidad del proyecto y capaces de desencadenar efectos
resefiables), de independencia (evitando solapes que puedan dar lugar a la

duplicacién de impactos), de facilidad de identificacion, y en la medida de-lo

posible, de mensurabilidad.

Se diferencian seguidamente las verificables bien durante la fase de

construccion como durante la de explotacion.

FASE DE CONSTRUCCION:

» Demandas de mano de obra y materiales diversos:

- Necesidad de mano de obra.
- Necesidad (demanda) de material técnico y constructivo para el

proyecto.
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» Actividades preconstructivas y de maquinaria:
- Emplazamiento de las instalaciones auxiliares de obr‘a.

- Movimiento de maquinaria.

- Transporte de materiales.
e Movimientos de tierras y actividades constructivas:
- Necesidades de material procedente de préstamos o areas
canterables.
- Tala y desbroce de vegetacién.

e Produccion de residuos:

- Desechos de construccién y vertidos accidentales

e Actividades inducidas

- Incremento de la demanda de servicios de restauracion vy

hospedaje

FASE DE EXPLOTACION:

¢ Presencia estructural del puente y el acceso a la propiedad privada.

« No se utiliza la carretera nacional N-634 como acceso a la propiedad

privada, evitando de esa manera maniobras peligrosas en dicha carretera.

» Utilizacion del camino en la margen derecha de la ria Altxerri para el acceso

anteriormente mencionado.
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3.- INVENTARIO AMBIENTAL

3.1.- DESCRIPCION DEL MEDIO FisSiCO

3.11.- El¢clima

La necesidad de obtener una estacién metereoldgica con una serie de afios
bastante larga ha conllevado la no consideracién de otras que aun estando mas
proximas a la zona de estudio no contemplaban todos los datos necesarios aqui
presentados, y la e!eccnon de aquel!a mas préxima que reuniese la informacién
necesaria. Esta es la ublcada en la localidad de Donostia San Sebastian-lgueldo
y se corresponde con una serie de 30 afios. Por su proximidad a la zona

podemos extrapclar los datos al nticleo de Orio.

Estacién Longitud Latitud Altitud
San Sebastian-lgueldo |2°02' 22" W [43° 18 24N | 259 m

Segun los datos de esta estacion, el temtorlo estudlado presenta los

siguientes parametros climaticos:

3.1.1.1.- Factores térmicos

Temperatura media (T). La temperatura media anual alcanza un valor 13

grados centigrados, por lo que la correspondiente al ambito de estudio es
similar.

A lo largo del afio la temperatura media oscila de manera normal, acorde a su
posicion geografica: un maximo en los meses de verano, Julio y Agosto en los

que se llega a unos 18-20 °C de media, mientras que en los meses mas frios
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son Diciembre, Enero y Febrero, en los que la temperatura media oscila entre
los 8-8.5 °C.

En el siguiente cuadro y la siguiente grafica se puede observar la evolucién

anual de la temperatura media de cada mes:

Orio
8.0
8.5
9.4

10.6

13.5

16,1

18,4

18.7
17,9
15.2
10.9
8.6
13.0

O Z Ol O » « | Z| > 2| nl m| —~

>
=t
(e}

Grafico n°1. Evolucién Temperatura Media Anual
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Temperatura media de las maximas (TM). La evolucidén anual de este

parametro es similar a la del anter.or con maximo veramego Yy un minimo
invernal, como se puede observar en el cuadro y gréafica correspondiente que se
expone a continuacion. Los valores mas altos se alcanzan en Julio y Agosto, en
los que el termbémetro marca entre los 21.5 'y 21.8°C, mientras que en los meses

mas frios, la media de las maximas se situa préxima a los 11°C.

™ Orio
E 10.6
F 1.3
M 12.5
A 13.8
M . 16.8
J 19.3
J 215
A 21.8
S 21.4
O 18.3
N 13.7
D 1.1
Ano 16.0

Grafico n°2. Evolucién Temperatura Media de las Maximas
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Temperatura media de las minimas_(Tm). Este valor, al igual que los
anteriores, presenta la misma oscilacfén anual. Los meses que llegan a
temperaturas medias mas bajas son Enero y Febrero con algo ;nés de 5°C,
seguido de Diciembre que oscila cerca de los 6°C, por el contrario, los meses de
Julio y Agosto son los Que presentan las medias de las minimas mas altas, en
torno a 15.5°C.

Tm Orio
E 53
F 57
M 6.2
A 7.5
M 10.2
J 13.0
J
A
S
@]
N
D

15.3
15.5
14.5
12.1
8.2
6.0
Anc - 10

Grafico n°3. Evolucion de la Temperatura Media de las Minimas
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Un dato de especial interés por su incidencia sobre los ecosistemas: |a
flora, la vegetacion y la fauna, es el periodo en el que Ia temperatura puede

descender por debajo de los 0°C.

La helada es un parametro de gran interés, puesto que la temperatura de
congelacion del agua es un umbral critico en la vida de muchos vegetales; es

importante para conocer la idoneidad de la vegetacion de la zona.

Dias de helada (periodo 1961 - 1990)
Ene Feb |Mar |Ab [Ma [Ju Uul Ago |Se |Oc |No |Di AR

rojr iz |rjy In |. |s. p. |t [v. jc. |o

0. :
29121109 F.‘I 0.0 0.0 0 0.0 0.0pD,0D.8P.1B.9

Ateniéndonos a las series climaticas, los dias de helada se cerresponde con
un numero poco significativo, siendo Diciembre y Enero los meses mas

destacados con casi tres dias de helada.

Al encontrarnos en una zona genuinamente atlantica el nimero de horas de

sol es moderado con alrededor de 1.644 horas de so! al afio.

Segun los valores anuales de Ia humedad relativa se suelen distinguir
climas himedos (valores superiores al 70%), climas de humedad intermedia

(valores entre 65 Y 70%) y climas secos (valores inferiores al 65)

Humedad relativa (periodo 1961 — 1990)

F-ne. Feb. Mar. Abr. May. Lun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. L&no

76 174 |74 |79 | 79 ]82 82 |83 l179 '76 76 76,78

1

ANEJO N° 5.- IMPACTO AMBIENTAL




Vista la tabla anterior se puede hablar de un clima himedo con valores altos
de humedad durante todo el afo. Destaca la alta humedad producida en los
meses de verano, debido a los flujos de componente norte, que proviene del

mar que esta calido.

Respecte a los dias despejados, la zona de estudio registra una media 36 4

dias al afo.

Dias despejados (periodo 1961 — 1990)
En |Fe |Ma |Ab [Ma [Ju [ul Ag |Se |Oc |No |Di |AA
e. (b |r rojy.noj.lo[p. It |v. |c. |o
36.

4,
29122261517 2.6 , 36147 BTBABS

3.1.1.2.- Factores pluviométricos

Precipitacion media mensual (R). La media anual en Orio alcanza los 1581

litros anuales por metro cuadrado. Orio se encuentra en la vertiente cantabrica,
por tanto recibe la influencia de las masas marinas de lleno, lo que le caracteriza

como un clima muy himedo.

Extrapolando los datos de esta estacién meteorologica, se estima que los
meses mas lluviosos son Noviembre, Diciembre y Enero y los que registran
menos precipitaciones son Junio y Julio. Los meses de primavera y otofio,
presentan valores parecidos entre si, pero algo inferiores a los de Diciembre,

Enero y Febrero.

San Sebastian
162
124
128
158

> = n m v
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Grafico n°4. Precipitacion Media Mensual

San Sebastian

Se contabilizan 183,2 dias de lluvia al afio de media, concentrandose en los

meses de abril y mayo significativamente.

Precipitaciones estacidnales (periodo 1961 — 1990)

Invierno Primavera Verano Otofio
450 414 286 431

La nieve suele aparecer unos 7 dias de media al ano, no suelen ser muy

abundantes ni duraderas.
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Dias de nieve (periodo 1961 — 1990)
}Jul. go. Fep. Pct. ,\lov. Pic. }é\ﬁo
}6‘0

Ene.Feb.Naﬂt\br.[\Aay. un. |
1.2 ’1.7 10.9 ,0.5 !o.o ,o.o }oiolo.o )o.o [O:O ,0.8 )2.1

na

A través de todo los parametros anteriormente vistos se puede hacer u

clasificaciéon climatica general.

la zona queda enmarcada dentro del

Segun la clasificacién de Kdppen,
grupo Cfa (clima tipo atlantico). Lo principal de este clima es la influencia del

océano atlantico, dentro de la zona del cinturdn de vientos del W.

Las oscilaciones térmicas no son muy acusadas, se define como un clima
mesotérmico: temperaturas suaves, clima muy lluvioso y sin ningln mes seco,

con un maximo de precipitacicnes en la epoca de otofic-invierno.
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COORDENADAS SEXAGESIMALES:
SEGUNDO GRADO
- LATITUD: 43GRADOS 18MINUTOS 248 NORTE ~ 43.3070S
SEGUNDO GRADO
- LONGITUD: 2GRADOS 2MINUTOS 228 OESTE 2.0390S
PERIODO QUE COMPRENDEN LOS
DATOS:
- PRECIPITACIONES: N°DE ANOS: 3¢ DESDE: 1961 HASTA: 1990
DATOS CLIMATICOS
| \ T \ AGOST
mzmmo\wmmm. MARZO ‘>wm=a MAYO JUNIO | Juuio O |SEPTB.| ocTus, NOVIB.| DICIB.
P. 162.0 Tﬁ.ﬁ 128.0 Tmm.o\ 128.0 \ 91.0 5_ 79.0 \ 116.0 Ta.o\ 140.0 Ta.o “ 164.0

M.A.=T* MAXIMAS
ABSOLUTAS

T.MA=T2 MEDIA DE LA MAXIMAS ABSOLUTAS
T.M.=T2 MEDIA DE LAS MAXIMAS

———— !}la‘:!‘!.lﬂf!f!!‘!!l!’!
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T.=T* MEDIA MENSUAL
T.m=T* MEDIA DE LAS

MINIMAS

T-ma=T* MEDIA DE LA MINIMAS ABSOLUTAS
m.a.=T2 MINIMAS

ABSOLUTAS

P.=PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

!ili!.jfff[l‘/j//fll
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CLIMA CALCULADO DEL MONTE:

N° DE U.
NOMBRE: Orio P.:0
PROVINCI ALTITU
A: Gipuzkoa D: 1O0METROS
COORDENADAS SEXAGESIMALES:
MINUTO SEGUNDO GRADO
LATITUD: 43GRADOS 16S 25 NORTE 43.2670S
LONGITU | . MINUTO SEGUNDO | GRADO
D: 2GRADOS 75 65 OESTE 2.1180S
PERIODO Y ESTACIONES QUE COMPRENDEN LOS DATOS:
igeld N° DE
TEMPERATURAS: o ANOS: 30 DESDE: 1961 HASTA: 1990
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3.1.2.- Aire

Respectoe a la legislacion basica actual en materia de contaminacién

atmosférica se encuentra recogida a nivel nacional en:

e Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccién del Ambiente

Atmosférico.
Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la ley

38/1972, de 22 de diciembre de Proteccién del Ambiente Atmosférico.
Real Decreto 1613/1985, de 1 de agosto, por el que se modifica
parcialmente el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, y se establecen

nuevas formas de calidad del aire en lo referente a contaminacién por

dioxido de azufre y particulas.

3.1.2.1.- Contaminacion atmosférica

Como aproximacion al estado atmosférico de la zona de estudio y a
expensas de la carencia de una red de toma de datos sobre niveles de inmisién
de la contaminacién atmosférica en el entorno, se procedera al estudio de los

focos potenciales de emisidn de contaminantes en la zona de estudio.

Por lo que respecta a los posibles contaminantes existentes en la zona de

estudio cabe realizar las siguientes consideraciones segun su tipologia:

A.- Particulas en suspension o materia particulada

El polvo (Dust): entendido como la suspension de particulas de pequefio
tamafio, entre 10 ¥ micras, y 10 @ micras y forma totalmente irregular,
procedente de la disgregacion, trituracién o pulverizacion de materiales
diversos. En la zona de estudio se estima Gnicamente como fuente generadora

de polvo la derivada de la rodadura ocasional de vehiculos por los caminos de

acceso a cbras.
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Este tipo de polvo, clasificado como polvo inerte, produce molestias
practicamente solo en las vias respiratoirias, por lo que teniendo en cuenta la
pequena dimension de la obra y de los materiales requeridos, la distancia del
foco principal de emision a la poblacion de Orio, la orografia movida de la zona,

y la elevada humedad relativa, se considera minima o practicamente nula.

B.- Hidrocarburos, CO y NOx

Con excepcidon de los hidrocarburos aromaticos, QUe pueden tener accién
muy toxica, y en ocasiones cancerigena, la contaminacion atmosférica debida a
los hidrocarburos no es grave por ellos mismos, sino por contribuir a la
formacién del “smog” fotoquimico. Esta situacion no es especialmente relevante
en la zona de estudio, limitandose a las emisiones de los vehiculos gue transitan

las carreteras circundantes de Orio y los accesos a obra.

Los dos tipos de particulas mas importantes emitidas a la atmésfera por el
trafico son: monoxido de carbono (CO) y 6xido de nitrégeno (NOx). Para estimar
dichas emisiones, se adoptan unidades de peso de carburante consumido por

kilbmetro recorrido.

Los factores usados para el calculo de los niveles de emisién son tedricos y
se determinan experimentalmente. Estos dependen de gran nimero de
pardmetros, y solo se han considerado aquellos aplicables al tipo de datos
disponibles. Con el propdsito de realizar una evaluacion orientativa de la
calidad atmosferica de las zonas en que se dispone de informacion de trafico
de vehiculos mas proximas a la zona de estudio, se proceden a considerar las

siguientes variables:

« Tipo de motor o de combustible utilizado.

s Régimen de conduccién (traducible por tipo de carretera).
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Para el tipo de carretera se han considerado las recomendaciones
N contenidas en los manuales de diseho de la AASHTO, los cuales establecen
categorias de acuerdo a la pendiente y velocidad de disefio.

Los datos disponibles' corresApond'en a las IMD del municipio de Orio en el
ano 1.995 localizadas en la A-8 (con una IMD de 14.531 vehiculos, de los que el
15 % es de pesados) y en la N-634 (Estacién permanente N° 100 SS-45, con
una IMD de 8.796 vehiculos de los que el 10% es de pesados).

Se aplican unos parédmetros adecuados de factores de emision en gr/kKm.,

de acuerdo a la siguiente tabla:

FACTORES DE EMISION

VEHICULO TIPO | TIPO CARRETERA CcO HC + NOx
Zona urbana
enad Y 35 2.5
congestionada
LIGEROS
Carretera no
arrete 20 3.5
congestionada
Z ban
ona urbana y 15 12
congestionada
PESADOS
Carretera no
10 15
congestionada
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La valoracion de emisiones atiende 3 la formula:
E=L-F-V donde:

E = Emision diaria en gr.

L = Longitud en km. de tramo de iguales caracteristicas.
F = Factor de emisién en gr/km.

V = Cantidad de vehiculos por dia.

A partir de estos valores y teniendo en cuenta una IMD orientativa de
23.327 vehiculos/dia en el afio 1.995, considerando la suma de los dos valores
obtenidos para la N-634 y la A-8, y estimando a su vez un 12 % de vehiculos

pesados, los valores de emisién que se obtienen son los siguientes:

e CO : E = 4 km - (20 gr/km - 20.440 veh. lig./dia + 10 gr/km - 2.887
veh.pes/dia) = 1.750.680 gr CO/dia

e HC +NOx: E=4km - (3,5 gr/km - 20.440 veh. lig./dia + 15 gr/km - 2.887
veh. pes./dia ) = 459.380 gr (HC + NOx/dia)

Estos valores extrapolados de emisién indican una considerable presencia
de contaminacion atmosférica en el area coincidente con el paso de la A-8 yla
N-634 en los limites de los municipios de Zarautz y Orio y coincidiendo con la

cuenca del rio.

Los valores hallados deben incorporar para obtener los niveles de inmision
los valores de dispersién de los gases (Formula de Pasquill-Guiford o
equivalente), ademas debe tenerse en cuenta que la morfologia del terreno y las
elevaciones de Mendibeltz y Beastegi, suponen un obstaculo natural para la

dispersion de los gases contaminantes en la direccion hacia Zarautz. Contando
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igualmente con los vientos dominantes procedentes del NO, la contaminacion
derivada de las vias de transito principales tendra un efecto totalmente

secundario en la zona de actuacion.
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La contaminacién atmosférica procedente de HC, NOx y CO, procedera

basicamente de las carreteras locales de acceso a la poblacion de Orio y del

propio transito por la villa.

A pesar de los niveles de emisién de contaminantes estimados para la zona
de estudio, se puede afirmar que la calidad atmosférica del area es alta dada la
dispersion de la contaminacion, la cual hace perfectamente asumible los niveles

de inmisidn existentes.

DECLARACION DE ZONAS DE ATMOSFERA CONTAMINADA Y
SITUACIONES DE EMERGENCIA - (VALORES EXPRESADOS EN pg/m3)

VALORESDE | =~ ISITUACION-DE EMERGENCIA
~ REFERENCA.|" "~ | VALORES DE REFERENCIA
CONTAMINA | = O e i
- |CONCENTRA | o , : _
CION "~} L - Emergenc Emergenc Emergenc
: oo Mensu o b
PROMEDIA |Anual | | a1 a2 | a3
MAXIMA o o
45 [1500en2 2500 en 2 |4000en 2
700 en 2 h 1’2 h h h
, >,
DIOXIDO DE 400 dia ) 800 en 24 | 1400 en | 2200 en
AZUFRE > 1,20 ) h 24 h 24 h
(502) 256 mes
} >115
150 ano 610en7 1100en 51900 en b5
(3) d d d
PARTICULAS 300 di >1,30 1600 en 24 { 1000 en | 1600 en
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Dada la falta de datos sobre los niveles de inmision de la zona de estudio y

a expensas de otro mecanismo mas fiable de valoracién del medio, basandonos

L

en elementos indirectos como la inexistencia de zonas industriales

; contaminantes en la zona de estudio, la presencia de nucleos de poblacién de

P

mediano tamafio como Orio (causa de contaminacion atmosférica y energética
en general), el no muy elevado transito de vehiculos por las carreteras locales
circundantes, y en la existencia de una climatologia que con sus vientos facilita

ocasionalmente la dispersion de contaminantes.

3.1.3.- Ruidos

En cuanto se refiere a legislacion sobre el ruido en Espafia, como marco
basico legislativo de referencia para su regulacion solo cabe referirse a la Ley
38/1972, de 22 de diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico. En elia
: se considera como contaminacién, la preséncia en el aire de materia o de
energia que impliquen riesgo, dafio o molestia grave para las personas o para

los bienes de cualquier naturaleza.

Esta ley autoriza al Gobierno a establecer los niveles de inmision para cada‘
tipo de contaminante. No obstante, hasta el momento no se ha desarrollado, a
nivel nacional, la reglamentacion que establezca los valores limites de inmision
sonoros en el ambiente exterior. Si bien, se ha realizado un proyecto de Real

Decreto en este sentido que, todavia, no ha sido aprobado.

Por otro lado, diversas Comunidades Auténomas e incluso ciertos
Ayuntamientos, como es el caso de Madrid, Zaragoza y otrcs, han desarrollado
disposiciones diversas sobre los niveles de emisiones exigibles, insonorizacién y

medidas correctoras a aplicar en cada caso.
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3.1.4.- Geologia y geomorfologia

A pesar de que el Patrimonio Geoldgico constituye un bien cultural de
primera magnitud que permite reconstruir los procesos geologicos que han
modelado nuestro entorno, no existe actualmente un marco legal especifico
sobre proteccién del Patrimonio Geoldgico. En un sentido amplio la Ley de
Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre (Ley 4
de 1989, de 27 de Marzo) refiere indirectamente en sus articulos 13 y 16 la
importancia de proteger los Monumentos Naturales constituidos por formaciones
de notoria singularidad, rareza o belleza. Se consideran en ese sentido
Monumentos Naturales a las formaciones geologicas, los yacimientos
paleontoldgicos y demas elementos de la gea que rednan interés especial por la

singularidad o importancia de sus valores cientificos, culturales o paisajisticos.

El Instituto Tecnolégico y Geominero de Espafa (1.T.G.E.) define el
Patrimonio Geologico como “... todos aquellos recufsos naturales, no
renovables, ya sean formaciones rocosas, estructuras, acumulaciones
sedimentarias, formas, paisajes, yacimientos minerales o paleontolégicos ...
especialmente adecuados para reconocer, estudiar e interpretar la evolubién de

la historia geoldgica que ha modelado la Tierra.”
3.1.4.1.- Geologia general

Historia geologica

La Cuenca Cantabrica ha contado con caracteres marinos o de transicion
marino continental a lo largo del Mesozoico y Terciario Inferior. Resultado de
una tectdnica epirogénica de fondo se fracturd el zdcalo creandose pequenas
cuencas o surcos secundarios, para posteriormente, en el Cretacico, tener lugar
una regresién marina y una emersion de la cuenca motivadas por la orogenia
alpina. Esta Gltima situacion dio lugar a la creacion de un medio con

caracteristicas netamente continentales.
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En el Trias Medio comienza previsiblemente la regresidbn marina para

continuar hasta el Trias Superior. En ese momento la cuenca de sedimentacion
adquiere caracteres someros y evoluciona hacia una mayor sequédad, dando
lugar al depdsito de evaporitas, yeso y sal gema junto a las arcillas triésicas:
Erupciones de material volcanico (ofitas), parecen tener lugar al final de la

sedimentaciéon de estos materiales.

En el Jurésico, y coincidiendo con un periodc de tranquilidad, el mar jurasico
se extendié por la regidén vasca, y mas extensamente hasta cubrir los Macizos

Hercinianos de la Meseta.

Durante el Lias comienza a disminuir el aporte arcilloso, que caracterizo el
ambiente del Trias Superior. Después del Jurasico Inferior y Medio sobrevino un
rejuvenecimiento del relieve, sin el cual no podriamos explicar la naturaleza

: litoldgica de los sedimentos cretacicos.

Al final del Jurasico el mar estaba bordeado por una extensa zona
continental a consecuencia de la emersion del Macizo Vasco y Cantabrico. En
esie drea, comprendida entre las tierras emergidas, se individuaiizo’ por primera
i vez el Golfo Vasco-Cantabrico, cuyas aguas cubrian Vizcaya y todo el centro y

oeste de Guipuzcoa.

Durante la siguiente etapa sedimentaria que comprende desde el Cretacico
Inferior hasta el Aptense, se crean las condiciones para el establecimiento de Ia
;' facies Weald, coincidente con la sedimentacion terrigena activa que posibilitd

una sedimentacion caliza con algunos aportes arcillo-areniscosos.

Desde el Aptense y hasta el Albense Inferior, se instala un dominio
francamente marino. La gran potencia de las calizas urgoaptenses de la escama
de Aralar, Aitzgorri, Monte Erio y casi todo el anticlinal de Vizcaya, hace suponer
la existencia de uncs umbrales, pero con una subsidencia muy lenta vy

continuada.
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Durante el Albense Superior de nuevo tiene lugar la puesta en marcha de
importantes movimientos epirogénicos, con el consecuente rejuvenecimiento del
relieve en las dreas emergidas. En este proceso, las calizas arrecifales dejan de
proliferar con tanta profusién y quedan restringidas al sur del Aitzgorri y entre

Cegama y Alsasua.

En el Cenomanense comienza una nueva transgresion marina, generalizada
en el Cenomanense Superior. Serd en el sinclinorio de Vizcaya donde tiene
lugar una erupcion volcanica que suministra grandes cantidades de material
eruptivo de naturaleza endesitica (basaltos espiliticos) que se localizan

esencialmente en Guipuzcoa, al sur de Azcoitia y en Elgoibar.

En el Campaniense Superior, y tras una importante erosion, debida a una
elevacion de la cuenca con su consiguiente descenso del nivel de
sedimentacion, se instalan condiciones en que se facilita la formacion de

arrecifes y depdsitos carbonatados.

El Maestrichtiense, coincidente con una paulatina regresién con varias
fluctuaciones, muestra tramos litolégicos con microfacies que sugieren un medio

sedimentario marino alejado de la costa.

Esta regresion lleva las orillas de mar Eoceno en Guipuzcoa a la proximidad
de las actuales. Al final del Paledgeno, la implantacién de la orogenia alpina
provoca el plegamiento pirenaico y una erosion y sedimentacion en éareas
estructuralmente favorables y que continuara a lo largo de todo el Nedgeno y

Cuaternario.
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Tectonica

En el marco geotecténico, la estructura actualmente cbservable en la
Cordillera Vascocantabrica es el resultado de una serie de procesos
geodinamicos que han tenido lugar durante el Mesozoico y el Terciario en el

area comprendida por ei Golfo de Vizcaya vy los Pirineos.

Las etapas sedimentaria y tectogenética corresponden en lineas generales
con los procesos rifting y deriva antihoraria de la Placa Ibérica, y de

aproximacion posterior de ésta a Europa, respectivamente.

Partiendo del Ciclo Hercinico, sobre terrencs paleozoicos (Devoénico
superior - Carbonifero inferior) este queda configurado basicamente por
pizarras, cuarcitas y grauvacas, y algunas intercalaciones de liditas, brechas y

conglomerados.

Estos materiales presentan una primera fase de deformacion con pliegues

isoclinales tumbados y con una esquistosidad de flujo de plano axial.

En una segunda deformacion, se originan pliegues de rumbo NE - SO y NO
- SE. Ya en una tercera fase de deformacién, se generan pliegues oblicuos a los
anteriores desarrollando una esquistosidad grosera. La edad de la fase principal

de deformacion puede fijarse como intrawestfaliense.

En una fase tardihercinica, se verifica una fracturacion con fallas de
direcciones principales NE - SO y NO - SE, en régimen de desgarre y
posteriormente, durante el Pérmico, con preponderancia de movimientos
verticales, controlando la ubicacion y geometria de las cuencas pérmicas. Las
fallas tardihercinicas constituyen un elemento estructural importante en la
Cadena Pirenaica y su extremidad vascocantabrica, asi como en las demas

zonas alpinas y cuencas terciarias peninsulares.
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E! ciclo Alpino en la Cordillera Vascocantabrica comprende dos pericdos de
caracter geodindmico diferente: un largo periodo de unos 200 m.a. de duracion
durante el que la region estudiada se encuentra situada en un dominio de
divergencia y traslacién de placas, con creacion de cuencas y sedimentacion, y
un periodc mas corto, de unos 20 m.a. en el que se produce la convergencia de
las placas de lberia y Europa con colision en los Pirineos y subduccién limitada
en el Golfo de Vizcaya, lo que origina la deformacion de la pila sedimentaria

mesozoica y paledgena y eventualmente del zocalo herciniano.

La elevacion y denudacion de la Cadena hasta adquirir la configuracion

actual se produce durante el Neégeno y el Cuaternario.
3.1.4.2.- Relieve y topografia

Las elevaciones mas considerables, estan constituidas por Beasteqi,
localizado al noroeste de Oric con 141 m de altitud sobre el nivel del mar;
Mendibeltz al oeste con 137 m., Andu-Aitz de 217 m al noreste y al sureste de

Orio, a 166 m de altitud el monte Aya.

La topografia de esta unidad presenta unas elevadas pendientes a medida
que se aproxima al litoral, configurando una morfologia de hondonada a ambos
lados de la depresion donde se localiza la poblacion de Orio. La depresion
donde se localiza la poblacion esta focalizada y abierta al norte y sur por la

propia ria del Oria.

E! conjunto de la zona costera tiene un trazado complejo, generalmente
adaptado a la estructura, con una configuracion rocosa y acantilada, donde la

red fluvial se encaja y conforma rias parcialmente rellenas de aluviones.
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3.1.4.3.- Litologia
La zona de estudio, cuenta con las siguientes formaciones:

e Depositos superficiales. Este tipo de litologia se sitia en la margen
derecha de la ria Altxerri, por lo que esta presente en los lugares de
actuacion de las obras.

s Rocas detriticas de grano grueso (Areniscas). Aparecen en brechas a lo
largo de la costa. No aparece en los lugares de actuaciéon de las obras
pero si en sus proximidades, en la margen izquierda de la ria.

e Detriticos alternantes. Estos aparecen al suroeste del municipio de Orio.
Con respecto a su afeccion o influencia en la zona de estudio, no afecta a
efectos de este Informe de Impacto Ambiental.

e Calizas impuras y calcarenitas. Es la base principal de la litologia de la
sona de los alrededores de Orio. No aparece en la zona del proyecto
pero si en las proximidades en la margen derecha de la ria. Son zonas

que dada la pendiente donde se encuentran no aportan estabilidad al

territorio. Su contencion resulta dificil en tramos de la carretera.

e Alternancia de margocalizas, margas calizas y calcarenitas. Este
complejo aparece a o largo del municipio. Es un complejo muy
caracteristico en la zona, dando afloramientos de roca caliza con grandes
contenidos de margas carbonatadas. Aparece en la zona de la obra, en la

margen izquierda de la ria.

3.1.4.4.- Geomorfologia

La geomorfologia mas destacable en la zona de estudio de Norte a Sur ss

divide en los siguientes grupos:

s Intermareal (genérico). Corresponde a la zona de la ria de Crio, e incluye

también la zona de la confluencia de la ria Altxerri con dicha ria.
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¢ Supramareal (genérico). A esta geomorfologia corresponde la siguiente

zona de aproximadamente 500 metros remontando la ria Altxerri, y en

ella se ubica la obra.

s Aluvial. El resto de la ria Altxerri tiene depdsitos aluviales, gquedan

inmediatamente al Sur de nuestra zona de estudio.

3.1.5.- Suelos

Los principales suelos que aparecen en la zona de estudio en relacion a su

capacidad de uso son los siguientes:

s Litosol con capacidad de uso muy baja.f Son suelos en los que el
“horizonte A no tiene mas de 10 cm y apoya directamente sobre el
horizonte C.

e Cambisol hiimico con capacidad de uso muy baja. Se trata de un suelo
mineral cuya formacién esta condicionada por su limitada edad.

o Luvisol ortico con capacidad de uso baja. Se trata de un suelo mineral
cuya formacion ha sido condicionada por el clima y la vegetacion,
coincidiendo con praderas y bosques subhimedos.

e Arenocsol con capacidad de uso muy baja. Se trata de una textura basta,
arenosa y sin mas horizontes que un A écrico o un E albico. Forma la
Playa de la zona de estudio.

e« Cambisol districo con capacidad de uso baja. Se trata de un suelo
mineral cuya formacion esta condicionada por su limitada edad.

e Cambisol districo con capacidad de uso muy elevada. Se trata de un
suelo mineral cuya formacion esta condicionada por su limitada edad.

o Gleysol. Este suelo se encuentra en la margen derecha de la ria Altxerri.
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e Cambisol districo. Su grado de saturacion es inferior al 50 %, siendo los
tipos de cambisoles mas acidos. Estos suelos, combinados con el
Cambisol humico y gleyco, aparecen en las laderas de la margen
izquierda del entorno portuaric. A su vez, y combinados en§exciusividad
con el cambisol himico, aparecen en la ladera de exposicién sur situada

al norte del casco urbano.

o Cambisol humico: son los que presentan un horizonte A Gmbrico.

Litosoles

Este tipo de suelos presentan como caracteristica esencial el estar limitados
en profundidad por la presencia de la roca del sustrato. La roca subyacente se
encuentra como maximo a 10 cm de la superficie. Ef perfil que presentan es
muy superficial, y la posicion fisiografica que ocupan coincide con grandes

pendientes, por no decir abruptas, y grandes riesgos de erosion.

En la zona de estudio coinciden con la linea de costa acantilada, tanto en ia
margen sureste como noroeste de la ensenada de Orio. En la practica se trata
de afloramientos rocosocs. El escaso aprovechamiento de estos suelos hace que
no se haga ninguna diferenciacion, si bien sus caracteristicas fisio-quimicas y
bioldgicas varian seglin se desarrollan sobre rocas calizas o siliceas. Los
litosoles se encuentran en areas de abundantes afloramientos rocosos y

asociados a cambisoles himicos en el caso de las rocas siliceas.

Los suelos incluidos bajo la denominacion de arenoscles son aquelios
formados a partir de materiales no consolidades, de textura mas o menos
gruesa, poco evolucionados y cuya caracteristica fundamental es la de estar
constituidos casi exclusivamente por arenas de diversos corigenes, las cuales

ofrecen una gran resistencia a los procesos de edafizacion.

ANEJO N° 5.- IMPACTO AMBIENTAL




El material originario de estos suelos, la arena, presenta una composicion
quimica casi exclusivamente silicea, localizandose fundamentalmente en las
zonas costeras de playa y en acumulaciones arenosas de potencial origen

eolico. \
3.1.6.- Componente hidrico

3.1.6.1.- Hidrologia

Como antecedente necesario de este capitulo, se hace seguidamente una

breve referencia a la legislacion basica nacional en materia de aguas.

‘La proteccion de las aguas en el derecho espafiol recibe un tratamiento
diferenciado segun se trate de aguas continentales o marinas; esta distincién,
que responde a razones tradicionales, no ha variado a pesar de que la
normativa europea no establece diferencias adoptando un tratamiento

normativo conjunto con independencia de la clase de aguas a que se refiera.

En materia de aguas continentales, la principal norma a tener en cuenta es
la ’Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas que constituye la cabecera del grupo
normativo. Esta Ley ha sido desarrollada mediante dos Reglamentos separados,
el primero, relativo al Dominio PUblico Hidraulico, fue aprobado mediante Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, y el segundo, referido a la Administracion
Publica del Agua y Planificacién Hidrolégica, se aprobd por el Real Decreto
927/1988, de 29 de julio.

La legislacion general sobre aguas se completa con algunas normas
relativas especificamente al saneamiento, aunque falta adn por desarroliar

enteramente esta materia para adaptaria a la normativa europea.

En materia de calidad de las aguas el gruesc de la legislaciéon viene
recogida en los Anexos del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, en los

que se refleja el contenido de las Directivas CEE del Consejo, sobre la materia.

ANEJO N° 5.- IMPACTO AMBIENTAL




<SHsmATY

3.1.6.2.- Hidrologia superficial .

Calidad de los rios

El rio Oria ha sido hasta hace poco aflos un rio fuertemente contaminado
desde ia cabecera en Zegama hasta su desembocadura en Orio. Esto fue
debido a la importante contaminacion industrial que recibia principalmente
desde las fabricas de papel. En los Uitimos anos se ha dado un importante
procesc de mejora en la calidad del rio debido a una mejora general en la
contaminacion industrial, pero sobretodo debido a la fuerte reconversion que ha
sufrjdo y sufre el sector papelero. En este sentido ya ho existen en la Cuenca
del Oria fabricas de pasta de papel, se han cerrado varias papeleras y las
existentes han conseguido reducir su contaminacion de forma apreciable al
disminuir el consumo de agua y al mejorar los procesos de recirculacion. Hoy en
dia, el papel es un sector con varias inversiones en depuradoras dentro de las

propias fabricas con el fin de reducir drasticamente la contaminacién del vertido.

Por tanto la contaminacion que hoy dia se encuentra en la Cuenca del rio
Oria tiene un origen urbano muy elevado, ya que no existen apenas redes de

colectores construidas y no existen depuradoras de caracter comarcal.

La contaminacién empieza en Zegama, pero €s apreciable a partir de
Idiazabal en la zona de Ampo en donde se juntan los colectores de Segura e

Idiazabal. A partir de aqui el rio deja de tener vida piscicola hasta la confiuencia

con el Araxes en Tolosa. En la zona media coexiste la vida en el rio con unas

concentraciones de contaminantes organicos elevada.

Los principales afluentes se encuentran mucho menos contaminados
destacando asi el rio Leizaran y el Araxes. Entre los contaminados es preciso

citar al rio Zelay y Estanda aguas abajo de Ormaiztegt.

En estos afluentes mas limpios se encuentran calidades de agua

correspondientes a vida piscicola a nivel de salménidos en muchos casos.
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Otro problema detectado en la cuenca es la existencia de falta de agua en
estiaje en tramos concretos del rio, sobre todo en su cabecera por tomas de

agua industrial predominantemente.

3.1.7.- Vegetacion
3.1.7.1.- Vegetacion potencial

Cronolégicamente, Orio pertenece a la Regién Eurosiberiana, Provincia
Cantabro Atlantica, Subprovincia Cantabro Euskalduna, Sector Cantabro
Euskaldun. La zona de estudio pertenece al piso bioclimatico Colino (T >12°, m
>2°,> M >10° It >240), ampliamente distribuido en casi todas las provincias
corologicas  de la regidn Eurosiberiana de la peninsula Ibérica; la

cantabroatlantica, en este caso.

En el Piso Colino (de 8 m de altitud para la zona de estudio), la temperatura
media anual es de 13,7 grados centigrados, y la variante de invierno es fria, es
decir, posee una media de las minimas del mes mas fric de, aproximadamente,
4,7 grados centigrades. En general, las precipitaciones son abundantes (1334
mm. anuales) suponiendo un ombroclima que oscila del himedo al

hiperhtimedo.

El Piso Colino ocupa un extenso territorio en el norte y noroeste peninsular,
especialmente el en sector Cantabroeuskaldlin referido, entre otros. En esta
zona, representa una cintura o escaldn altitudinal costero de amplitud variable,
que se extiende desde la ria de Aveiro en Portugal, al ric Bidasoa en la frontera
francesa. En general, a este piso bioclimatico colino pertenecen los territorios
costeros, valles y montafas desde el mar hasta los 300 a 400 m de altitud,

aunque esta cota puede oscilar apreciablemente en algunas comarcas.

En todo este piso bicclimatico, las cabezas de series o etapas maduras de

las sinasociaciones o sigmetum, tienen una estructura boscosa en la que
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preponderan los arboles caducifolios con excepcion de las series relictas de
carrascas y encinas, que son perennifolias.

La zona de estudic pertenece a la, peculiar, desde los puntos de vista
floristico, fitosociolégico y catenal, serie de las fresnedas y robledales
mesofiticos colino-montanos y, en concreto, a la serie colino-montana
orocantabroatlantica mesofitica del fresno (Fraxinus excelsior) Polysticho

setiferi-Fraxineto excelsioris sigmetum.

Las series de las fresnedas y los robledales mesofiticos colino-montanos,
ocupa un amplio territorio en el sector Euskaldun sefalado; la Fraxinus
excelsior corresponde en su etapa madura o cabeza de serie a un bosque
mixto de fresnos y robles, que puede tener mayor o menor proporcion de tilos,
hayas, olmos, céstaﬁos, encinas, avellanos, arces, cerezos, etc. El sotobosque
es bastante rico en arbustps como endrinos, rosas, madreselvas, zarzamoras,
etc, asi como en ciertas hierbas y helechos escidfilos (Polysticho setiferi-

Fraxineto excelsicris = Corylo Faxinetum cantabricumn)

Tales bosques se desarrollan sobre suelos profundos y frescos, mas o
menos hidromorfos, en general ricos en bases. Existen suelos particularmente

feraces en los que, tanto la agricultura como la ganaderia, son prosperas.

La explotacién del territorio, al modo tradicional de praderas de siega y
abonado con estiércol de cuadra, conduce al desarrolio de praderias muy
productivas ricos en grandes hierbas (Arrhenatherion elatioris) que, si no se
tratan adecuadamente o se pastorean intensivamente, se truecan en praderas
mucho mas magras y duras (Mesobromion: Carlino cynarae-Brachypodietum

rupestris).

La degradacion del suelo por acidificacion, solo activa sobre sustratos
particularmente pobres en bases, favorece la aparicion de plantas mas
oligotrofas (Genistello-Agrostienion) o en casos extremos del brezal (Calluno-

Genistion pilosae: Violo-Callunetum).
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Entre los bicindicadores de esta serie colino-montana del fresno, cabe

referir los siguientes:

Fraxinus excelsior, Corylus avellana, Hypericum adrosaemum, Rosa arvensis,
Rubus ulmifolius, Rubus pedatifolius, Erica vagans, Polystichum setiferum,
Dryopteris borrerii, Angelica sylvestris, Pulmonaria affinis, Pulmonaria longifolia,
Anemone ranunculoides, Narcissus poeticus, Daboecia cantabrica, Lithodora

diffusa, etc.

ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES DE LA
SERIE DE ROBLEDALES Y FRESNEDAS MESOFITICAS COLINO-

MONTANAS '
Nombre de la serie Orocantabroatlantica colino-montana del
Arbol dominante fresno
Nombre fitosociolégico Fraxinus excelsior

Polysticho setiferi-Fraxineto excelsioris

sigmetum
I. Bosque
Cornus sanguinea
Il Matorral denso Corylus avellana

Smilax aspera

Rubus ulmifolius

Daboecia cantabrica

Il Matorral degradado Ulex gallii
Erica vagans

Lithodora diffusa

Festuca pratensis
IV Pastizales . - _ Cynosurus cristatus

Trifolium repens

Por dltimo, y en cuanto a la productividad potencial forestal, ia zona de

estudio se enmarca en la dencminada Clase |.
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Se trata de tierras sin limitaciones importantes para el crecimientc de
bosques productivos; en estas zonas las condiciones climatoldgicas son tales,
que permiten los mejores crecimientos de las masas forestales: elevadas
precipitaciones, y régimen térmico suave, hacen que el peh’odo végetativo en
muchas estaciones se extienda a todo el afio. El suelo no impone grand'es
limitaciones, por lo que la productividad potencial sera superior a 7,5 m*/ha/afio.
En concreto, la zona de estudioc se encuadra dentro de la denominada Clase 1a,

con productividad superior a 9 m*/ha/afio.
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3.1.7.2.- Comunidades de vegetacion y habitats actuales

3.1.7.2.1.- Ecosistemas terrestres. Comunidades

El area de estudio presenta unos condicionantes que se manifestaran en la
vegetacion presente en la zona. En este sentido, destaca la alta pluviosidad del
territorio traducida en un total predominio de los suelos acidos frente a los
neutros basicos, y el relieve de caracter muy accidentado de toda la zona; el
paisaje, muy transformado en la actualidad salvo excepciones, se compone en
su mayoria de montafias y estrechos valies formando un conjunto intrincado y
tortuoso. El grueso del paisaje lo'componyen los prados con parcelas de cultivos,

y las repoblaciones forestales de Pinus radiata.

Zona de los alrededores de QOrio-

Debido al entorno antropizado correspondiente ai ntcleo urbano de Orio,
‘predomina la vegetacion de caracter antropdgena y nitrofila. Asi, destaca en la
zona portuaria vegetacion ruderal-nitréfila del ndcleo habitado, y aquella
correspondiente a parques urbanos y jardines; ademés, en la zona costera,
destaca la vegetacion correspondiente a los acantilados litorales. Por tltimo, en

las proximidades del puerto se advierten plantaciones forestales, en concreto de

Pinus radiata.

El resto del entorno de la zona portuaria presenta, ademas de dichas
plantaciones forestales, frecuentes superficies de praderia y cultivos atlanticos,
presentando ya en menor importancia manchas de robledal acidofilo y robledal
mixto atlantico y, asimismo, en su fase juvenil o muy degradada de Robina

pseudoacacia.
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Las unidades de vegetacion de la zona son basicamente:

Vegetacion ruderal — nitréfila. Se trata de vegetacion presente en las

zonas mas humanizadas, que comprende un numMeroso y heterogéneo
grupo de plantas adaptadas a vivir en dichas condiciones. La vegetacion

de este tipo es por lo general limitada.

Plantaciones forestales. Las plantaciones forestales son formaciones

arboreas homogéneas, tanto en edad de los &rboles como en
esparcimiento entre los mismos, Yy generalmenfe monoespecificas
aunque con frecuencia alternen pequefas parcelas de especies
diferentes. Se tratan casi siempre a turnos cortos (20-30 afios). En

particular, la especie mas difundida es el Pinus radiata (P. insignis).
Debido al caracter de formaciones vegetales “cultivadas” por el hombre, y
que nada tienen que ver con las agrupaciones climaticas de la comarca,

no hay una composicion floristica mas o menos definida.

Parques urbanos vy jardines. Corresponde a las zonas ajardinadas de la

poblacién de Orio con independencia de que sean pubticas o privadas.

Prados vy cultivos atlanticos. Junto con las repoblaciones forestales de

coniferas, son los elementos principales del paisaje en la vertiente
cantabrica. En su mayor parte, se sittan en el piso del roble pedunculado
y, en menor medida, en la zona inferior del piso del haya. Los mejores
prados ocupan suelos profundos de valles, pero tampoco faltan en

terrencs mas secos con suelos mas superficiales.
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Plantas caracteristicas de la flora de los prados son Anthoxanthum
odoratum, Cynosurus cristatus, Lolium sp., Festuca arundinacea, Poa
pratensis y Dactylis glemerata, entre las gramineas. Taraxacum gr,
praestans- officinale, Crepis vesicaria subsp. haenseleri, y Bellis
perennis, entre las compuestas. Leguminosas como Trifolium pratense,

T. repens, T. dubium, Lotus corniculatus, y otras.

Los prados incluyen con mucha frecuencia pequefios manzanales.
Otros frutales como el nogal, cerezo, peral, etc, aun siendo frecuentes,
solo se cultivan en pequefa cantidad. Los cultivos, excepto en las vegas
de los rios principales, ocupan casi siempre pequenas parcelas. Se
cultivan forrajeras como remolacha y nabo, y ademas maiz junto con

legumbres y hortalizas variadas para el consumo humano.

¢ Especies foraneas naturalizadas con dominio de la Robinia pseudoaccia.
Perteneciente a una fase juvenil o degradada del bosque mixto atlantico,
se trata de arboles y arbustos colonizadores, siendo pequefia su
proporcién. La robinia se localiza en la darsena del puerto de Orio, se
comporta como una planta invasora naturalizada a partir de su cultivo

como arbol ornamental.

+ Complejo de comunidades de acantilados litorales. Se incluyen en esta
unidad la vegetacion de casi toda la linea litoral, exceptuando pequenas
areas de playas y marismas. Comprende diferentes agrupaciones
vegetales, dependiendo por un lado de la intensidad de la influencia
marina, y por otro del tipo de sustrato y formacion de los suelos. Son

frecuentes las plantas crasas debido a la salinidad del medio.
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Se encuentran dentro de este complejo el siguiente tipo de vegetacion:

Vegetacion casmofita, preferentemente en la parté baja de los
acantilados, sometida a intensa influencia marina. Plantas
crasas como Plantago maritima y Crthmum maritimum, que
viven a lo largo de todo el litoral.

Sobre suelos algo mas desarroll'ados y estables, avanzando
hacia la base de los acantilados, se forman céspedes
caracterizados por una graminea con abundante hoja muy
larga y fina: Festuca rubra subsp. pruinosa, y Daucus carota
subsp. gummifer, Leucanthemum vulgare subsp., carssifolium,
Silene vulgar/'s' subsp.; y mas localmente el endemismo
Armeria euskadiensis.

En la parte alta de los acantilados, se instala ya un tipo de
vegetacidbn no propiamente Iitorél, aungue con alguna
caracteristica especial en su fisonomia o composicidon
floristica. Sobre terrenos calizos 0 margosos se desarrolla un
prebrezal, muy frecuente en la zona de estudio: Genista
hispanica subsp. occidentalis, Erica vagans, Brachypodium

pinnatum, etc.

Interior del municipio de Crio.

En general, la vegetacion representada en la zona anterior, se repite en el

conjunto de la zona de estudio a salvar aquella eminentemente propia del litoral,

y nucleos urbanocs. Por ello, en lo relacionado a las unidades ya descritas, nos

remitiremos a lo anteriormente expuesto.
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El predominio de Ia vegetacion de este entorno kconsiste en, amplias,
superficies de prados y cultivos atlénticbs rodeadas por masas de plantaciones
forestales (Pinus radiata). Ademas, en menor extension, se !ocalfzan bosques
de robledal acidéfilo y mixto atiantico v, asimismo, éstos en sy fase jtjvenil o}
mas degradada. Dichos bosques, se encuentran dispersos en pequenas
superficies rodeadas de las plantaciones forestales sefaladas, y praderia. Por
ultimo, en el lado més sur de la zona de estudio de este entorno delimitado, se
encuentra vegetacion Correspondiente a bosques de encinar cantabrico. Estos
bosques, sitos entre plantaciones forestales, tienen esporadicamente g

presencia de matorral de tipo brezal -argomal- helechal atlantico.

R Robledal Acidofilo v Robledal- Bosque Mixto aﬂéntico_, y su fase juvenil o

muy degradada. Son las agrupaciones vegetales ampliamente
dominantes, en lo potencial, del piso colino de la vertiente cantabrica del
Pais.

Los bosques con dominio del roble pedunculado (Quercus robur), pueden
ser de dos tipos, segln se sittien sobre suelos fuertemente acidos de
ladera, o en vaguadas, valles y barrancos con el pH de sus suelos
proximos al neutro.

o En el primer caso encontramos agrupaciones de plantas
marcadamente aciddfilas como Blechnum spicant, Dryopteris
dilatata, Pteridium aquilinum, Hypericum pulchrum, Teucrium
scorodonia, Deschampsia flexuosa, Pseudarrhenatherum, etc.

o Por el contrario, sobre sustratos basicos, suelos proximos al
neutro, débilmente acidos, se asienta un tipo de bosque también
dominado por el roble pedunculado pero albergando una flora mas
variada. Destaca la presencia de gran variedad de arboles y
arbustos, tales como fresno (Fraxinus excelsior), avellano (Corylus
avellana), castafio (Castanea sativa), arce menor (Acer
campesire), algun tilo (Tilia platyphyllos), olmo de montafa (Umus

glabra), aliso, haya, espino, cornejo, acebo...
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El estrato herbaceo es igualmente variado, albergando muchas plantas que
también viven en los hayedos éutrofos (Polystichum setiferum, Asplenium
scolopendrium, Hypericum androsaemum, Mercurialis perennis, Sanicula

europaea, Geum urbanum ...).

Es muy frecuente observar, ain en las maltratadas muestras que perduran,
el transito de uno a otro tipo de bosque dependiendo de la topografia local. En
un territorio tan accidentado como el de la zona de estudio, el relieve adquiere

importancia primordial como condicionante de la vegetacion.

En cuanto a la fase juvenil o muy degradada de la anterior unidad descrita,
se trata de bosques constituidos en buena parte por arboles o arbustos
colonizadores, siendo pequefia la proporcion de arbolado adulto de robles,
castafios, etc. Pueden abundar por el contrario los sauces (Salix atrocinerea),
abedules (Betula celtiberica), rebrotes de cepa de castafo, robles jovenes,
avellanos (Corylus avellana), fresnos, etc. Con mucha frecuencia se comporta
como invasora una especie foranea, naturalizada a partir de su cultivo como

arbol ornamental, la fase acacia (Robinia pseudacacia).

Retazos de bosques degradados del dominio del roble, se encuentran

por toda la zona.

o Prados vy Cultivos atlanticos. Este tipo de vegetacion herbacea, se

encuentra nuevamente representada en este entorno. Como elementos
esenciales del paisaje de la vertiente Cantabrica, presentan las mismas

caracteristicas anteriormente expuestas a las cuales nos remitimos.

o Robledal Acidifolio v Robledal- Bosque Mixto atldntico, y su fase juvenil o

muy degradada. Lo mismo cabe decir respecto de este tipo de bosques,

agrupaciones vegetales ampliamente dominantes, en lo potencial, del

piso colino de la vertiente cantabrica del Pais.
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* Encinar cantdbrico. Sin embargo, este tipo de bosques no se

encontraban representados en la zona mas inmediata al puerto; los
bosques de encinar cantabrico representan un tipo de vegetacion
marcada‘mente mediterraneo, relicta de edades y climas pretéﬁtos. Se
extiende por la vertiente cantibrica del Pais, y por alguncs valles y

barrancos abrigados, a baja altitud, de la mediterranea.

La encina, Quercus ilex, es frecuente por la mayor parte de Vizcaya, y en
la mitad occidental guipuzcoana, en especial en las areas costeras. Se
establece sobre suelos secos, con frecuencia esqueléticos, en

exposiciones soleadas del Piso Colino, propio de la zona de estudio.

Entre las plantas mas caracteristicas que acompafian a la encina, se
pueden citar las siguientes: Phillyrea latifolia, Smilax aspera, que forma una
barrera impenetrable en los encinares bien conservados, Rosa sempervirens,
Rubia peregrina, Rhamnus alaternus, Arbutus unedo, Laurus nobilis, Hedera

helix, etc.

Subsiste aln el encinar debido, en buena medida, a que ocupan terrenos
muy pocc aptos para cualquier explotacion agropecuaria, y haberse
abandonado la practica del carboneo. Las encinas son, como consecuencia de

estas practicas, de porte mediocre.

e Brezal- Argomal- Helechal atldntico. Este tipo de matorral, que aparece

ocasionalmente junto a los bosques de encinar, constituye un conjunto de
agrupaciones vegetales que ofrecen diferentes aspectos fisonémicos,
pero cuya interrelacion es muy patente. Es el tipo de matorral mas
abundante de la vertiente cantabrica y sustituye a diferentes bosques

aciddfilos: robledales, tocornales, hayedos acidéfilos.
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El caracter de la formacion, la dominancia de unas plantas sobre otras,
depende tanto del grado de acidez- oligotorofia del suelo, como del
manejo al que se ha visto sometido por parte dei hombre: quemas,

pastorea, siega.

Sobre los suelos mas pobres y acidos dominan los brezos: Calluna
vulgaris, Erica cinerea, E. vagans, Daboecia cantabrica; pueden ser
frecuentes también matas de arandano (Vaccinum myrtillus)
principalmente en el piso del haya, y algunas argomas (Ulex gallii),
helecho comun (Pteridum aquilinum), Arenaria montana, etc. Entre las
matas de brezos, puede haber “pasilios” de pasto en el que abunda

Agrostis  curtisii, sefialando suelos arenoscs y extremadamente

oligétrofos.

En muchos lugares, al hombre ha favorecido mediante siegas el helecho
comun (Pteridium aquilinum), que es todavia un elemento importante en
las labores del caserio (cama de ganado- estiércol). En estos casos, el

helecho forma un estrato superior monoespecifico.

Los argomales (Ullex europaeus, U. gallii), constituyen una etapa mas
avanzada hacia la vegetacion permanente, el bosque, e indican suelos
mejor conservados que en el caso de los brezales. A las argomas
acompania generalmente una graminea de talla elevada:
Pseudarrhenatherum longifolium, asi como el helecho comun y algunas

matas de brezos antes citados.
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3.1.8.- Fauna
3.1.8.1.- Comunidades de faunay hébftats actuales
Vertebrados terrestres Comunidades faunisticas.
Para la avifauna de la zona de estudio, se ha recogido como referencia
basica el Atlas de las Aves de Espafia (1975 - 1995) editado por SEO/Birdlife, y

los habitats existentes en la zona de Orio.

Respecto a la presencia de mamiferos y vertebrados, ésta ha sido inferida

directamente a partir de los habitats considerados.

Especies faunisticas asociadas a las plantaciones forestales de pinares.

Teniendo en cuenta que se trata de plantaciones desarrolladas en estado latizal,
una lista de las especies principales asociadas a este tipo de habitat son las
siguientes:

e Aves. El aguila culebrera (Ciercaetus gallicus), el gavilan coman
(Accipiter nisus), busardo ratonero (Buteo buteo), cernicalo vulgar (Falco
tinnunculus), tértola comin (Streptopelia turtur), cuco comun (Cuculus
canorus), chotacabras gris (Caprimulgus europaeus), pito real (Picus
viridis), pico picapinos (Dendrocopos major), petirrojo  (Erithacus
rubecula), zorzal charlo (Turdus viscivorus), curruca capirotada (Sylvia

atricapifla), reyezuelo listado (Regulus ignicapillus),

mito (Aegithalos caudatus), herrerillo capuchino (Parus cristatus),
carbonero garrapinos (Parus ater), arrendajo (Garrulus glandarius),
corneja negra (Corvus corone), cuervo (Corvus corax), pinzén vulgar
(Fringilla coelebs), camachuelo comun (Pyrrhula pyrrhula), alondra
(Alondra arvensis), carbonero comuan (Parus major), torcecuello (Jynx

torquilla), alcotan (Falco subbuteo) vy otros.
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o Mamiferos.  Gardufia (Martes faina), raton de campo (Apodemus

sylvaticus), ardilla (Sciurus vulgaris), zorro (Vulpes vulpes) y comadreja

(Mustela erminea).

o Reptiles. Lucion (Anguis fragilis), culebra de Esculapio (Elaphe

longissima) y lagarto verde (Lacerta viridis).

Especies faunisticas asociadas a vegetacion de entornos urbanos. parques v

jardines.

s Aves. Autillo (Otfus scops), carbonero comin (Parus major), estornino
pinto (Sturnus vulgaris), gorrion comun (Passer domesticus), verderdn
comun (Carduelis chloris), jilguero (Carduelis carduelis), lechuza comun
(Tyto alba), avién comun (Delichon urbica), chochin (Troglodytes

froglodytes), etc.

o Mamiferos. Rata comun (Ratftus norvegicus ), rata campestre (Rattus
rattus), raton casero (Mus musculus), murciélago comun (Pipistrelius

pipistrellus), etc.

o Reptiles y anfibios. Lagartija (Lacerta hispanica)

Especies faunisticas asociadas a vegetacion de prados y cultivos atlanticos.

o Aves. Alondra comun (Alauda arvensis), acentor comun (Prunella
modularis), tarabilla comun (Saxicola torquata), buitrén (Cisticola
juncidis), buscarla pintoja (Locustella naevia), curruca zarcera (Sylvia
communis), curruca mosquitera (Sylvia borin), alcaudén dorsirrojo (Lanius
collurio), bisbita comun (Anthus pratensis), triguero (Emberiza calandra),
jilguero (Carduelis carduelis), golondrina comun (Hirundo rustica),

mochuelo comun (Athene noctua), urraca (Pica pica), efc.
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¢ Mamiferos. Topillo oscuro (Pitymis lusitanicus), rata de agua nortefa
(Arvicola terrestris), raton espiguero (Micromys minutis), topo comun
(Talpa europaea), musaraia conﬁfm (Croccidura russula), ratbn comun
(Mus domesticus), comadreja (Mustela njva/is), ratilla agreéte (Microtus

agrestis), erizo (Erinaceus europaeus), etc.

o Reptiles y anfibios. Lagartija comin (Lacerta muralis), lucién (Anguis

fragilis), culebra de collar (Natrix natrix), eslizdbn (Chalcides chalcides),
vibora (Vipera seoanei), sapo partero (Alhytes obstetricans), rana

bermeja (Rana temporaria).

Especies faunisticas asociadas a vegetacion de acantilados litorales.

e« Aves. Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), halcon peregrino (Falco
peregrino), gaviota argentea (Larus argentatus), gaviota patiamarilla
(Larus cachinans), paloma bravia (Columba livia), vencejo comun (Apus
apus), avién roquero (Ptyonoprogne rupestris), colirrojo tizén
(Phoenicurus ochruros), roquero solitario (Monticola solitarius), mirlo

comun (Turdus merula), chova piquirroja (Pyrrohocorax pyrrhocorax), etc.
e Mamiferos. Comadreja (Mustela nivalis), zorro (Vulpes vulpes), etc.
o Reptiles. Lucion (Anguis fragilis), lagarto de Schreiber (Lacerta

schreiberi), lagartija comun (Lacerta muralis), culebra de collar (Natrix

natrix), vibora comun (Vipera seoanei), etc.
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4. - DEFINICION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

4.1. - Introduccion

Se analizan en este apartado las principales alteraciones ambientales que
pueden generarse por la construccion y uso del nuevo acceso mediante puente
sobre la ria Altxerri junto al pueblo de Orio (Guiplizcoa). Para ello se han
considerado los principales impactos sobre los distintos factores o
componentes del medio afectado, en cada una de las dos fases: construccién y
explotacién.

La valoracion de los impactos previsiblemente génerados en las distintas fases

de construccion y uso, se ha llevado a cabo sobre la base de los siguientes

criterios:

« Magnitud: Se refiere al grado de afeccion de un impacto concreto sobre
un determinado factor. Cualitativamente se han establecido cinco
clases: Muy bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy Alto.

¢ Signo: Muestra si el impacto es positivo, negativo o no afecta.'

o [Escala espacial: En los casos en los que es posible cuantificarla, se
tiene en cuenta la superficie espacial afectada por un determinado
impacto. '

e Persistencia: Escala temporal en la que actia un determinado impacto.
Se establecen cualitativamente dos c‘lases: Temporal y Permanente.

e Recuperabilidad: Tiene en cuenta la posibilidad de que la alteracién
producida pueda eiiminarse, minimizar o compensar, bien por accion
natural, bien mediante la aplicacion de medidas correctoras.

Se consideran dos clases cualitativas: Recuperable e Irrecuperable.

e Sinergia: Hace referencia a la accion conjunta de dos 0 mas impactos,

en la que el impacto total es superior al de la suma de los impactos

parciales. Se distinguen Simple, Acumulativo y Sinérgico.
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Los impactos ambientales generados por el proyecto han sido asi mismo
calificados de acuerdo con los siguientes conceptos definidos en el R.D.
1131/88:

» Compatible: Impacto cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa de practicas protectoras o correctoras.

¢ Moderado: Aguel cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones
ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

e Severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige la adecuacion de medidas correctoras, y en el que, aiin con esas
medidas, la recuperacion precisa de un tiempo dilatado.

o Critico: Aquel con el cual se produce una pérdida permanente de la
calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso

con la adopcién de medidas correctoras.

4.2. - Identificacion de impactos

Los principales impactos generados por el proyecto se resumen a

continuacion:

Impactos positivos:

-Sobre el medio socioecondmico: Necesidad de mano de obra, de material de
obra, incremento de la demanda de servicios, presencia del acceso alternativo

a la carretera nacional N-634.

Impactos negativos:

-Sobre el medio socioecondmico: Instalaciones auxiliares de obra, movimiento

de magquinaria, transporte de materiales, necesidad de material canterable,

generacion de residuos y vertidos.
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-Sobre el medio fisico: Instalaciones auxiliares de obra, movimiento de
magquinaria, transporte de materiales, necesidad de material canterable,
generacion de residuos y vertidos, tala y desbroce de vegetacion, presencia del

acceso y del puente.
4.2.1.- Impactos sobre el aire. Contaminacion atmosférica

Se entiende por contaminaciéon atmosférica a la presencia en el aire de
sustancias y formas de energia que alteran la calidad del mismo, de modo que
implique riesgo, dafio o molestia grave para las personas y bienes de cualquier

naturaleza.

Al objeto de evaluar el efecto de la actuacidn proyectada sobre el aire se
considera como indicador de impacto la degradacion de la calidad del medio

atmosférico por unidad de superficie afectada.
4.2.1.1.- Caracterizacion de efectos

- Deterioro de la calidad del aire por produccion de polvos en suspensici

como consecuencia de las obras de construccion, movimiento de tierras y

operaciones de relleno, movimiento de maquinaria, etc.

El tipo de polvo que se generard tendra diametros comprendidos entre 1 y
1.000 micras (recuérdese que la materia en suspension oscila entre 0.1 y 10
micras), tendiéndose a depositar por la accion de la gravedad. Estas particulas
son conocidas como particulas sedimentables y son una fuente de polucion del

aire importante cuando los vientos coadyuvan a la erosién o a su transporte.

Teniendo en cuenta que las vias de acceso estaran pavimentada la
contaminacion atmosférica derivada de la rodadura de los vehiculos de obra se

considera como de muy escasa entidad.
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El hecho de que el polvo sea desplazado y dirigido por el viento hace que su
difusion dependa de distintos pardmetros dificiles de valorar muchos de ellos:

~  Estado del suelo y tipo de vehiculo de transporte (depende del niimero

de ruedas)
— Estacién del afo y hora del dia.
— La velocidad y direccion del viento.

— La turbulencia del aire ( este aspecto esta relacionado con la
rugosidad del suelo y los obstaculos que el viento encuentra a su
paso, a mayor turbulencia mayor compiejidad en el transporte de

polvos)
— Humedad y temperatura del suelo

— Relacion entre la direccion del viento v los efectos de la lluvia caida en

los dias inmediatamente precedentes.
— Rugosidad del terreno
— Presencia de vegetacion

— Presencia de laminas de agua

Es evidente que los efectos de la contaminacion ambiental por pulverulencias
son irregulares, estando sometidos a momentos de maxima concentracién

distribuidos en intervalos discontihuds'y desiguales.

- Deterioro de la calidad del aire por emisiéon de particuias contaminantes,
CO, NOx, HC, S0O2, etc. como consecuencia de las emisiones de los

vehiculos de obra, incluidos excavadoras y camiones.

Debido al transito de maquinaria durante el periodo que duren las obras, se
prevé un incremento en los niveles de inmision de: CO, NOx, HC, SO2, etc.
Como consecuencia, cabe estimar un deterioro de la calidad del aire al

incrementarse los niveles de inmision de estas sustancias contaminantes.
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Todos estos efectos se veran mitigados con las correspondientes medidas

correctoras
4.2.1.2.- Valoracion de impactos

A continuacion se procede a valorar los impactos previamente caracterizados

segUin su importancia relativa procediendo a definir su magnitud e impacto global:

- Deterioro de la calidad del aire por produccion de polvos en suspension
como consecuencia de las obras de construccion, movimiento de tierras,

magquinaria, etc.

A partir de la importancia y magnitud del efecto resulta un impacto catalogable

como BAJO.

_ Deterioro de la calidad del aire por emision de particulas contaminantes, CO,
NOx, HC, SO2, etc. como consecuencia de las emisiones de los vehiculos de

obra, incluidos excavadoras y camiones.

A partir de la importancia y magnitud del efecto resulta un impacto catalogable

como BAJO.

A partir de los valores referidos de impacto y teniendo en cuenta la previsible
certidumbre de los mismos, ¥y considerando que a pesar que durante la fase de
construccién los dos impactos referidos actuaran de forma acumulativa, el
impacto mayor derivara dela contaminacion de los vehiculos durante la fase de
explotacion -dada su prolongacién en el tiempo-, el impacto global se considera

como BAJO.

4.2.2.- Impactos acusticos
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Se entiende por contaminante acustico, todo aquél estimulo que directa o
indirectamente interfiere desfavorablemente con el ser humano, a través del

sentido del oido, dando lugar a sonidos indeseables, o ruidos.

En este sentido se considera COMo indicador de impacto, adaptandose a cada
caso especifico, el nivel de presion acustica (L) ejercido por cada fuente emisora

de ruidos concreta.

4.2.2.1.- Caracterizacion de efectos

- Incremento del nivel de ruidos en el entorno de la zona de actuacion como
consecuencia del movimiento de magquinaria, de tierras y relienos, del
transporte de materiales y de 1a construccién del puente y sus caminos de

acceso en general.

Entre los vehiculos de transporte y demas maquinaria de obra, el transito de
camiones y volquetes serd el que mayor afeccion producira sobre la poblacion
referida al constituir el tipo de vehiculo que con mas frecuencia atravesara el

area.

Considerando como mucho gue a 2 m de distancia el ruido de un volquete es
de 92 dB (A) y estimando que el nivel scnoro al alejarse la fuente puntual
productora del mismo disminuye en 6 dB cada vez que se duplica la distancia a la

misma en campo libre, cabe extrapolar los siguientes valores acusticos:

_A2mdedistancia 92 dB(A)
- A 4 m de distancia 86 dB(A)
. A8 mdedistancia 80 dB(A)
- A 06 mde distancia 56 dB(A)
- A 192 m de distancia 50 dB(A)
_ A 384 m de distancia 44 dB(A)
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Genéricamente la cuantificacion de la inmisidn acustica se lleva a cabo
adoptando criterios fisicos de presidén sonora comparando umbrales inferiores y
superiores, y obteniendo unos valores de referencia comunmente aceptados por
la practica diaria. Estos valores son para una medicion a 15 m de la calzada y a

60 Km/h los siguientes:

- 60 vehiculos / hora 61 dB(A)
- 100 vehiculos / hora 63 dB(A)
- 500 vehiculos / hora 70 dB(A)

El ruido (al margen de las actividades generadoras de ruido en las zonas
canterables) afectard basicamente a las edificaciones colindantes a la la

construccion del nuevo puente.

Este deterioro de la calidad acustica del entorno repercutira indirectamente
sobre otros aspectos del medio como la poblacion, y la fauna que seran tratados

convenientemente en sus apartados correspondientes.
4.2.2.2.- Valoracién de impactos

Como elemento de partida y a partir del diagnéstico realizado en el inventario
sobre este aspecto del medio, cabe referir que la valoracion de impactos

producidos tienen lugar sobre un medio de calidad sonora calificada como Alta.

A continuacion se procede a valorar los impactos previamente caracterizados

segUin su importancia relativa procediendo a definir su magnitud e impacto global:

- Incremento del nivel de ruidos en el entorno de la zona de actuacion como
consecuencia del movimiento de maquinaria, de tierras y rellenos, del transporte

de materiales y de la construccion del puente en general.

Durante las obras se prevé unas molestias acusticas derivadas
fundamentalmente del transito de vehicules de cbra que seran percibidas

especialmente por las viviendas e instalaciones proximas a la actuacion.
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A partir de la importancia y magnitud del efecto resulta un impacto catalogabie
como MODERADO - BAJO.

A partir de los valores referidos de impacto, teniendo en cuenta la previsible
certidumbre de los mismos y su no acumulatividad entre si, y considerando el
impacto mayor, que tendra lugar durante la fase de explotacion dada su
prolongacion en el tiempo, el impacto global sobre el medio acustico se
considera como MODERADO-BAJO.

4.2.3.- Impactos sobre Ia geologia y geomorfologia

En este apartado se entiende como impacto geologico o geomorfoldgico
cualquier actividad o proceso que directa o indirectamente incida en el modelado
superficial o marino o en el nivel de los recursos culturales, econdmicos o

cientificos de! area afectada por la actuacion proyectada.

Globalmente serd considerado como indicador de impacto la afeccion
geomorfologica al modelado o a los procesos de erosidn, transporte,
sedimentacion, contaminacion, etc. (superficiales o submarinos) en funcion del

volumen o extension afectado por cada actuacion concreta.
4.2.3.1.- Caracterizacioén de efectos

- Alteracion del modelado terrestre de las inmediaciones de la zona de

actuacion como consecuencia de los movimientos de tierras propios de las

obras de acceso al puente.
4.2.3.2.- Valoracion de impactos

A continuacion se procede a valorar los impactos previamente caracterizados

segun su importancia relativa procediendo a definir st magnitud e impacto global:
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- Incremento de los procesos potenciales de erosidon, sedimentacidn e
inestabilidad como consecuencia de los movimientos de tierras, movimientos de
maquinaria, despeje y desbroce, etc. en las dreas canterables elegidas para

cubrir las necesidades del proyecto ( aun sin determinar).

A partir de la importancia y magnitud del efecto resulta un impacto catalogable

como BAJO.

A partir de la importancia y magnitud de dichos efectos positivos y negativos

resulta un impacto catalogable como COMPATIBLE.

A partir de los valores referidos de impacto y teniendo en cuenta la previsible
certidumbre de los mismos y considerando de acuerdo a la metodologia
especificada los valores perjudiciales de las extracciones de material canterable,
construccion y presencia de las obras del puente y accesos, el impacto global

sobre el medio geomorfolégico se considera como BAJO.

4.2 4.- Impactos sobre la edafologia

EnAeste apartado se tomara como referencia e indicador de impacto la
ocupacion de suelo, considerando también todos aquellos aspectoé fisicos que
suponen una variacion del riesgo de erosion, la hidromorfia o el riesgo de
inundacion, y el incremento de las limitaciones de suelo en la zona radical
(pedregosidad, baja retencién de agua, baja fertilidad, salinidad o alcalinidad

elevadas).
4.2.4.1.- Caracterizacion de efectos

- Ocupacion temporal de suelo en el emplazamiento finalmente elegido para

las instalaciones auxiliares de obra.

- Riesgo potencial de contaminacion del suelo por vertidos accidentales de
aceites, hidrocarburos, hormigon, etc. procedentes de la maquinaria o de

las instalaciones y operaciones propias de la obra.
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Como consecuencia de las actividades de las instalaciones auxiliares de obra,
de las operaciones de mantenimiento, asi como del transito de vehiculos, se
corre el riesgo de que se produzcan vertidos accidentales ‘de aceites,
hidrocarburgs, hbrmigén, cemento, etc. que deterioren el suelo en distinto grado

dependiendo del lugar del vertido accidental.

Cuando la contaminacién sea debida a vertidos de hidrocarburos
(fundamentaimente saturados alifaticos, aromaticos y anillos policondensados) el
efecto seria de cierta importancia para suelos ricos en materia organica, dado
que el caracter hidrofobico de este tipo de suelos absorbe (disuelve) de manera

acusada esta tipologia de hidrocarburos.
4.2.4.2.- Valoracién de impactos

A continuacién se proceden a valorar los impactos previamente caracterizados

segun su importancia relativa procediendo a definir su magnitud e impacto global:

- Ocupacidn de suelo en el emplazamiento de las instalaciones auxiliares de

obra.

A partir de la importancia y magnitud del efecto resulta un impacto catalogable

como MODERADO - BAJO.

- Riesgo potencial de contaminacion del suelo por vertidos incontrolados o
accidentales de aceites, hidrocarburos, hormigon, etc. procedentes de la

maquinaria o de las instalaciones y operaciones propias de la obra.

A partir de la importancia y magnitud del efecto resulta un impacto catalogable
como MODERADO - BAJO.

A partir de los valores referidos de impacto y teniendo en cuenta la no

acumulatividad de los mismos, y considerando el impacto mayor, que tendra lugar
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durante la fase de construccion, el impacto global sobre los suelos se considera
como MODERADO - BAJO.

4.2.5.- Impactos sobre la hidrologia

A los efectos de este apartado se entiende por contaminacion del agua la
alteracion de su calidad natural por la accion del hombre, que hace que no sea,

parcial o totalmente, adecuada para Ia aplicacion o uso a que se destina.

Se entenderd por contaminantes del agua todos aquellos compuestos,
normalmente emanados de la accidn humana. que modifican su composicion o

estado disminuyendo su aptitud para alguna de sus posibles utilizaciones.
4.2.5.1.- Caracterizacién de efectos

Seguidamente se especifica, la intensidad o importancia relativa de los efectos
derivados de la actuacion proyectada durante las fases de construcciéon y de
explotacion, para posteriormente evaluar el impacto atendiendo a su magnitud,
entendida ésta cormo la cuantificacion o extension y la calidad del area, unidad o

entorno afectado.

La construccién del puente y sus accesos contara con las pertinentes
garantias respecto a los materiales de obra de acuerdo a las prescripciones

fijadas en el Pliego del Proyecto.

- Riesgo de vertidos accidentales de hidrocarburos, grasas, etc. que

deterioren la calidad de las aguas afectadas.

Como consecuencia de las operaciones propias de la obra, como son el
manejo de combustible, aceites, hormigones, etc, se corre el riesgo de que

tengan lugar vertidos accidentales que en Gitima instancia afecten al medio

marino.
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Su procedencia es casi siempre la maquinaria de obra civil y suelen ser
combustibles y lubrificantes de motores y maquinas. Un buen control de obra y
la correcta puesta a punto de la maqumaria de obra deberia ser suﬂcxente para

minimizar el rlesgo de estos vertidos accadentales
4.2.5.2.- Valoracién de impactos

- Riesgo de vertidos accidentales de hidrocarburos, grasas, etc. que deterioren la

calidad de las aguas afectadas.

A partir de la importancia y magnitud del efecto resulta un impacto catalogable
como MODERADO.

- Potencial deterioro de la calidad de las aguas de las zonas adyacentes, como
consecuencia de los posibles vertidos de grasas, aceites, decapantes y cuerpos

flotantes que pueden acompafiar al ligero aumento de las actividades portuarias.

A partir de la importancia y magnitud del efecto resulta un impacto catalogable

como MODERADO.

En el conjunto de la actuacion y a partir de los valores referidos de impacto
negativo acumulables coincidentes con la potencial contaminacién de las aguas
obtenemos un resultado de impacto global catalogable como MODERADO -

BAJO.
4.2.6.- Impactos sobre la vegetacion

Entendida la vegetacion como el manto vegetal superficial y marino de un
territorio dado, se entienden por contaminantes de la vegetacion y flora, todas
aquellas acciones fisicas, quimicas y biolégicas, normaimente debidas a las

actuaciones humanas, que directa o indirectamente degradan, transforman o

destruyen la cubierta vegetal.
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Se considera por lo tanto como indicador de impacto ambiental I3 calidad de las
especies afectables y la extensién superficial de la vegetacién afectada por las
distintas acciones causantes de impacto.

4.2.6.1.- Caracterizacién de efectos

- Desbroce y tala de Ia vegetacion del emplazamiento de los accesos,
rellenos y puente asi como instalaciones auxiliares de obra y depésitos de
materiales.

- Ligera afeccién y deterioro potencial del sistema foliar de Ia vegetacion
circundante a las obras por deposicion de pulverulencias y recepciéon de
contaminantes procedentes de los aportes de materiales y escollera y de

las emisiones gaseosas de I3 maquinaria e instalaciones auxiliares de obra.
4.2.6.2-. Valoracion de impactos
- Desaparicion de la vegetacion Caracteristica del lugar.

- Ligera afeccion y deterioro potencial del sistema foliar de la vegetacion
circundante a las obras por deposicion de pulverulencias y recepcion de
contaminantes procedentes de los aportes de materiales y escollera y de las

emisiones gaseosas de la maquinaria e instalaciones auxiliares de obra.

A partir de la importancia y magnitud del efecto resuita un impacto catalogable
como MODERADO.

Considerando el impacto global sobre la vegetacion se considera como

MODERADO .
4.2.7. Impactos sobre la fauna

Se entiende por afeccion o contaminacion de la fauna a todos aquellos

factores fisicos, quimicos y bioldgicos, generalmente antropogénicos, que
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degradan directa o indirectamente, y en mayor o menor medida, la comunidad

faunistica de la zona de estudio.

Se considera como indicador de impacto ambiental, a los efectos de este
estudio, el grado de afeccién a los biotopos y biocenosis faunisticas atendiendo a
las caracteristicas de la alteracién, a la superficie de los habitats receptores del
impacto y a la singularidad, abundancia, diversidad y grado de proteccion o

amenaza de las especies potencialmente afectables.
4.2.7.1. Caracterizacion de efectos

Seguidamente se especifica, la intensidad o importancia relativa de los efectos
derivados de la actuacion proyectada durante las fases de construccién y de
explotécién, para posteriormente evaluar el impacto atendiendo a su magnitud,
entendida ésta como la cuantificacion o extensién y la calidad del area, unidad o

entorno afectado.

~ Ligera alteracion de la etologia de la avifauna colindante a la zona de
actuacion como consecuencia de la ocupacién de suelo y los movimientos

de tierras y de maquinaria durante la construccién del nuevo muelle.

Como censecuencia de las operaciones de construccion del nuevo puente y
accesos se presume una alteracion puntual de las costumbres de las especies de

avifauna préximas a la zona de actuacion.

En general las especies terrestres, que no veran directamente afectado su
habitat como consecuencia de la ocupacion del suelo, sufriran ocasicnalmente
una aiteracion en sus costumbres, al menos temporal, que significara, en el peor
de los casos, un desplazamiento transitoric hacia zonas menos hostiles del

entorno.

4.2.7.2-. Valoracion de impactos
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- Ligera alteracion de la etologia de la avifauna colindante a la zona de actuacion
como consecuencia de la ocupacion de suelo y los movimientos de tierras y de

maquinaria durante la construccion del dique de abrigo.

A partir de la importanc_ia y magnitud del»efect_o resulta un impacto catalogable
como MODERADO - BAJO. |

Considerando ambos impactos, positivo y negativo el impacto global sobre la
hidrologia se considera como COMPATIBLE.

4.2.8. Impactos sobre el paisaje

A partir de los resultados obtenidos de susceptibilidad al impacto paisajistico
(en los que se conjugan tanto la calidad o mérito de conservacion como la
fragilidad visual), se procedera a continuacion a mencionar los impactos sobre el

paisaje en el proyecto constructivo.
4.2.8.1. Caracterizacion de efectos

- Alteracion de las riberas de la ria Altxerri y modificacién de las lineas,
formas, colores, volimenes y configuracion espaciales como consecuencia

de la construccién del acceso y nuevo puente.

- Intrusion visual definitiva sobre la morfologia, cromatismo, escala,

espacio, textura y linealidad del lugar de empiazamiento del puente.

4.2.8.2. Valoracion de impactos

- Deterioro del paisaje preexistente (degradacion de la forma, color, cromatismo,
linealidad y textura) como consecuencia de las necesidades de materiales

canterables.

A partir de la importancia y magnitud del efecto resulta un impacto catalogable
como MODERADO - BAJO.
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- Intrusion visual definitiva sobre la morfologia, cromatismo, escala, espacio,
textura y linealidad del lugar de emplazamiento del nuevo puente,

A partir de la importancia y magnitud del efecto resulta un impacto catélogable
como MODERADO - BAJO.

A partir de los valores referidos de impacto, y teniendo en cuenta la sinergia
perceptual entre la actuacién de construccion del muelle y su vial de acceso se

puede hablar de un impacto global sobre el paisaje considerable como
COMPATIBLE.

4.3.- CARACTERIZACION DE EFECTOS Y VALORACION DE IMPACTOS
SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Impactos sobre las infraestructuras y el transporte
Caracterizacion de efectos

- Ligera mejora en la fluidez del trafico Yy ausencia de maniobras peligrosas
en la carretera nacional N - 634.

Valoracion de impactos -

- Ausencia de incorporaciones y salidas peligrosas de vehiculos desde la

carretera nacional N — 634 hacia propiedades privadas.
El'impacto global a partir de la situacion generable sera BENEFICIOSO.

5.- PROPUESTA DE MEDIDAS FROTECTORAS, CORRECTORAS O
COMPENSATORIAS

Identificados y evaluados los impactos principales en las fases anteriores,

corresponde ahora considerar la proposicion de medidas correctoras, que
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aminoren los efectos derivados de la actividad contemplada, al tiempo que se

analiza si dichas medidas no produjesen a su vez, repercusiones negativas en

el entorno.

La correccion de los impactos puede consistir en:

- Reducir el impacto.
- Cambiar la condicién del impacto.

- Compensar el impacto.

La reduccion del impacto, se consigue limitando la intensidad o agresividad
de la accion que lo provoca. El cambio de la condicién del impacto, puede
realizarse mediante actuaciones favorecedoras de los procesos de
regeneracion natural que disminuyen la duracion de los efectos. La

compensacién ha de contemplarse cuando ¢l impacto sea recuperable.

La eficacia de estas medidas, depende de su aplicacién en las diferentes

fases de desarrollo del proyecto, pudiendo adoptarse:

- En el propio disefio, cuando ée redacte el proyecto o como
modificacion al mismo si ya esta redactado.

- En la fase de construccion de la obra como precaucion a adoptar por
la direccion de obra, en la forma de hacer las cosas y en el replanteo

de los diferentes elementos que la componen.
- En la fase de funcionamiento, que pueden también quedar recogidas

en el pliego de condiciones de explotacion del propio proyecto.

6.- MEDIDAS PROTECTORAS, CORRECTORAS O COMPENSATORIAS
SOBRE EL MEDIO FisICO

6.1.- Medidas protectoras, correctoras o compensatorias sobre el impacto

ge ia contaminacion atmosférica
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- Riego o humectacion de las zonas de obra susceptibles de generar
polvos como zonas con movimiento de tierras y caminos de rodadura

ademas de la zona de instalaciones auxiliares de obra.

- Reduccién de la velocidad de los vehiculos de obra con el objeto de
disminuir la produccion de polvos y la emisidn de contaminantes

gaseosos.

- Revisién periddica de los vehiculos de obra y mantenimiento de los
mismos al objeto de adecuar a la legislacién vigente las emisiones

contaminantes de CO, NOx, HC, S02, etc.

6.2.- Medidas protectoras, correctoras o compensatorias del impacto

acustico

- Medicién y control de los niveles de inmisién actistica en el entorno de
la zona de actuacion al cbjeto de evaluar su incidencia y proceder a

posteriori a la aplicacién de medidas correctoras.

- Control en la concentracion de maquinaria de obra y vehiculos de
transporte con el objeto de evitar un incremento acusado en ia emisién de

ruidos

6.3.- Medidas protectoras, correctoras o compensatorias del impacto

sobre la geclogia y geomorfologia

- Emplazamiento de las instalaciones de obra y parque de maquinaria en
zonas adecuadas geomorfolégicamente y que no requieran una

explanacién previa del terreno.

Previamente a la construccién proyectada, el contratista debera presentar

en su Plan de Obra la ubicacion exacta de las distintas instalaciones auxiliares
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de obra y zonas de acopio, considerando junto con el aspecto técnico-funcional

todos los considerandos ambientales referidos en el estudio.

- Integracion ambiental de las zonas elegidas para las instalaciones

auxiliares de obra una vez concluida la misma.

Una vez concluidas las obras se procedera al acondicionamiento de todas
las areas donde se haya verificado la existencia de las instalaciones auxiliares
de obra reacondicionandolas a su estado anterior a la presencia de las mismas.
Para ello se procederd a tomar como referencia lé situacion preoperacional,
reacondicionando la zona y dejandola en el mismo estado previc a la actuacion
realizada. Estos aspectos se complementaran en los apartados de vegetacion y
paisaje. Previamente al inicio de las obras se realizara un reportaje fotografico
de todas aquellas areas susceptibles de ocupacion para la realizacion de las
obras con el fin de que sirva de referencia para su acondicionamiento una vez

concluyan las mismas.

6.5.- Medidas protectoras, correctoras o compensatorias del impacto

sobre la hidrologia

- Control sobre ios posibles vertidos de tierras en la ria Altxerri al

construir los estribos del puente, asi como del resto de material

auxiliar utilizado en la obra.

6.6.- Medidas protectoras, correctoras o compensatorias del impacto

sobre la vegetacién

- Control del recubrimiento con tierra seleccionada de los estribos y la
restauraciéon de la antigua escollera para que sean rodeados de la

vegetacion de ribera preexistente.

- Recubrimiento de ios taludes generados con tierra vegetal, y siembra de

hierba.
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- Plantacién de arboles y arbustos autéctonoes.

- Posible riego, del sistema foliar de las especies proximas a la zona de
actuacién que pudieran verse afectadas por deposicion de polvos y
particulas contaminantes procedentes de las obras y de los vehiculos de

obra.

6.7.- Medidas protectoras, correctoras o compensatorias del impacto

sobre ia fauna

- Control de las actuaciones propias de la obra (movimientos de
maquinaria, de tierras, etc.) que puedan afectar potencialmente a la
etologia y habitos de las especies faunisticas por produccion de

contaminantes, ruidos, etc.

- Control sobre los posibles vertidos de tierras en la ria Altxerri al
construir los estribos del puente, asi como del resto de material auxiliar

utilizado en la obra que pueda influir en las especies de la ria.

- Control scbre la posible turbidez del agua al reponer la antigua

escollera.

6.8.- Medidas protectoras, correctoras o compensatorias del impacto

sobre el paisaje

- Acondicionamiento paisajistico del puente con el recubrimiento con
tierra seleccionada del hormigon visto de los estribos que suponga la

integracion dei puente y sus accesos con el entorno de la ria.

- Reposicion de la antigua escollera asegurando la continuidad de ésta de Ia

manera mas homogénea posible.

ANEJO N° 5.- IMPACTO AMBIENTAL
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PROYECTO DE ACCESO MEDIANTE PUENTE SOBRE LA RIA
ALTXERRI A LAS PROPIEDADES DE JUAN JOSE LAZKANO

1.- MEMORIA

1.1.- Introduccién

El presente Programa de Control de Calidad se desarrolla de acuerdo con el
“Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las propiedades de
Juan José Lazkano” redactado por Asmatu S.L., incorporandose como

Documento Anejo al Proyecto.

La programacion de ensayos que se acompafia, realizado por los autores del
Proyecto tras el estudio del Proyecto de ejecucion, las caracteristicas y requisitos
gue deben cumplir los materiales que intervienen, y las unidades de obra que la

componen, tiene un caracter orientativo.

Tanto el tipo de ensayos a realizar como la cantidad de los mismos debera ser
confirmado por el Director de obra, pudiendo variar a criterio de la Direccion de

obra segun el desarrollo de las obras.

El programa consta de los siguientes apartados :

-Memoria
-Ensayos, Analisis y Pruebas a realizar.

-Valoracién econémica

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas, se contratara, con el
conocimiento de la Direccidon Facultativa, los servicios de un Laboratorio de

Ensayos debidamente acreditado y antes del comienzo de la obra el Director de

Memoria Control de Calidad del Proyecto de acceso mediante puente a las propiedades de Juan
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la Obra dara traslado del “Programa de Control de Calidad” a dicho Laboratorio

con el fin de coordinar de manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra, el Director de la Obra anotara en el “Libro de Control
de Calidad” y reflejara en le correspondiente “Libro de Ordenes” los criterios a
seguir en cuanto a la aceptacion o no, de materiales o unidades de obra, en el

caso de resultados discordes con la calidad definida en el Proyecto.

Los materiales que no cumplan las condiciones seran retirados y remplazados a

Su costa por el contratista.

Los ensayos y reconocimientos no tienen otro caracter que el de simples
antecedentes para su recepcion y no atentan las obligaciones que el contratista
contrae de subsanar o reparar las obras que parcial o totalmente resulten

inaceptables en las recepciones.

Finalmente para la expedicion del “Certificado Final de Obra” se presentara en el
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas el “Certificado de
Control de Calidad” siendo preceptivo para su visado la aportacion de “Libro de
Control de Calidad” . Este Certificado de Control sera el documento oficial

garante del control realizado.

Nota: La relacion de ensayos y pruebas del presente Programa de Control de Calidad
debe considerarse como minima. La Direccion de Obra a la vista de los resultados de
los mismos, de su apreciacion, aun subjetiva, de la no conformidad de materiales u
operaciones, o del empleo de nuevas unidades de obra, sefialara las variaciones del

programa estimado.
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1.2.- Descripcién de las obras

A continuacion se realiza una descripcion de las obras objeto del presente

Proyecto, reflejando sus principales capitulos:

1.2.1- Puente

El puente que cruza sobre la ria Altxerri tiene 3,00 metros de anchura y

15,00 m de longitud, estando la rasante del vial a la cota 11,68 m.

Estd compuesto por tablero nervado a base de 4 vigas de hormigon
pretensado, seccion “doble T” tipo BN 60 de 60 cm de canto y una losa de
compresion de 25 cm de espesor de hormigén armado “in situ” HA-30 y acero B
500S, resultando asi de 85 cm el canto total del tablero. La losa superior de 25
cm servira como capa de rodadura de los vehiculos ligeros que utilizaran el

puente.

La parte superior de las vigas se encuentra unida mediante un encofrado
perdido de 60 cm logrando asi un apoyo continuo para la losa de hormigén que

solidariza dichas vigas.

Las vigas tienen 15 m de longitud, apoyando sobre los correspondientes
muros estribo a ambos margenes del rio, a través de unas placas de neopreno

zunchado.

El muro estribo de la margen derecha a base de hormigén armado HA-30
y acero B 500S tiene 3 metros de longitud y 4,55 metros de altura. La cimentacion
del estribo se realizara en roca o se cimentara sobre escollera hormigonada, que

si debe estar apoyada en roca.

La zapata tiene 3,70 m de anchura y 0,70 m de espesor con talén de 1.60

my puntera de 1,40 m.
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El muro estribo de la margen izquierda a base de hormigén armado
HA-30 y acero B 500S tiene 3 metros de longitud y 2,95 metros de altura
habiendo que excavar hasta la cota a la que se encuentra el sustrato rocoso con

una alteracion moderada y permitiendo el empotramiento de la zapata.

La zapata tiene 1,70 m de anchura y 0,40 m de espesor con un talén de

0,60m y una puntera de 0,40 m.

Los dos muros estribo llevan material filtrante, pantalla de geotextil y
drenes en el trasdos para evitar posibles empujes hidrostaticos que

desestabilicen el muro.

A lo largo del puente se coloca en ambos lados una barandilla de 1 metro

de altura.

1.2.2.- Accesos al puente

El camino de acceso al puente desde la margen izquierda se proyecta
como una capa todo uno de zahorra artificial de 20 cm de espesor sobre relleno
con terreno seleccionado procedente de la excavacion del vial o las de los
estribos del propio puente. Este camino, de 3 m de anchura, se prolonga hasta

las proximidades de la vivienda de Juan José Lazcano.

El relleno posterior al estribo de la margen izquierda se resuelve mediante

escollera seca, que se prolonga 3 metros en el sentido de avance del vial.

Este proyecto contempla el desmontaje y recomposicion de la escollera de

piel existente en el tramo de vial en el que el nuevo talud lo modifica.
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Junto al estribo se realiza un retaluzado minimo con el fin de mantener el
paso existente, en las proximidades del estribo izquierdo.

El camino de acceso al puente desde la margen derecha, también de 3 m
de anchura se proyecta como una capa de base de zahorra artificial de 20 cm de
espesor sobre relleno con terreno seleccionado procedente de otras
excavaciones o las de los estribos del propio puente, y una losa de hormigon
armado HA-20 de 20 cm con juntas de contraccion cada 5 metros con 2% de
pendiente a dos aguas para drenaje superficial. Este camino parte de la carretera
de acceso a las naves industriales adyacentes y recorre 22 m hasta llegar al
puente. A ambos lados de la losa de hormigon se coloca bordillo “jardin” sin
recibir juntas para evacuar las aguas de la calzada. Los cuatro Ultimos metros del
camino antes de la junta de dilatacion del puente se proyectan con seccion de
calzada igual a la anteriormente descrita pero afiadiendo colorante rojo al
hormigdn para remarcar el paso de peatones futuro. Asimismo se coloca un
bordillo enterrado en los 3 m. de anchura de la calzada para pasar del hormigon
convencional al hormigén con colorante, y también al pasar de dicho hormigon

con colorante al tablero del puente.

1.2.3.- Acera

Existe en la margen derecha de la ria Altxerri una acera de 4 m de anchura
con muro de mamposteria de 0.60 m de ancho x 0.60 de ato con albardilla
prefabricada que discurre paralelo a la ria. Al estar la acera a cota 10.00 y el
acceso al puente a cota 11,68 se va a proceder a rellenar esa diferencia de cota
a lo largo de 12 m con terreno seleccionado y volver a disponer acera de
adoquines sobre hormigon HM-20 de 10 cm de espesor sobre una subbase
mediante zahorra artificial de 15 cm de espesor, lateralmente rematado con
bordillo jardin. Se recrece el muro de mamposteria con albardilla hasta asegurar
la continuidad del itinerario peatonal en vista de futuras ampliaciones del mismo

hacia aguas arriba.
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Se continbda el muro anterior en su misma directriz a lo largo de 3 m

medidos desde el borde de la calzada de acceso al puente.

1.2.4.- Sefnalizacion y jardineria

Se dispone una sefal vertical de stop en la incorporacion desde el puente
a la carretera existente. Se dispone una capa de tierra vegetal de 20 cm de
espesor cubriendo toda la superficie de los rellenos realizados para los accesos
del puente. Se realiza una siembra de hierba en esta superficie y se plantan en la
misma arboles de la especie fraxinus excelsior (fresno) y arbustos de la especie

corylus avellana (avellano), que son autéctonos.
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1.3.- Normativa Aplicable

- Pliego de Condiciones Generales para la contratacién de obras publicas

del 13 de Marzo de 1.973 y modificaciones posteriores.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes (P.G. 4 de 21 de Enero de 1.988).

- Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigdén en masa o
armado (EHE).

- Instruccion para el proyecto y ejecucion de forjados unidireccionales de

hormigdn armado y pretensado (EF-88)

- Pliego de Condiciones Generales para la recepcion de conglomerados
hidraulicos (RC - 88) (Real Decreto 1312/ 1.988 del 28 de Octubre de
1.988).

- Instruccién EP - 85 para proyecto y ejecucién de obras de hormigén
pretensado (R.D 2695/85, 18/12/85).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones, aprobado por O.M. de 15 de Septiembre de

1.986 (B.O.E. 23 de Septiembre de 1.986).

- Normas Tecnhologicas de la Edificacion del Ministerio de Obras Publicas y

urbanismo.

- Instruccion de normas UNE de aplicacion en el Ministerio de Obras

Publicas y Urbanismo.
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- Normas de ensayo del Laboratorio Central de Materiales del Ministerio de

Obras Publicas y Urbanismo.
- Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte (Madrid).
- En general cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas e

Instrucciones oficiales que guarden relacién con las obras del presente

Proyecto.
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1.4.- Medicion de materiales y unidades de obra objeto de control

Relleno seleccionado en terraplén............ocevveeeeeeeieeeeesesese e 584,90 M®
HOMMIGON HA=30 ...t eeese s e srese e e es s ee e snenees 27,89 M*
HOMMIGON HA-20 ... eeeee s eeeee e ee e enesees 24,72 M®
BaSE ZANOIA AItIfICIAL ... eveeee e e e eeee e es s een e eneseeens 28,20 M®
AdOGUIN PrefabIiCAAD . ........oveeeeeeeeeeeeeeee e e eee s se e eeeeeeeeeees 57,60 M?
Bordillo prefabricado 8X 20 CM ........cooviiiiiiiirieeeee e 438 Ml

Donostia-San Sebastian, Octubre del 2005

Fdo: D. Pedro Idarreta Lapazaran Fdo: D. Igor Urrutia Zulueta
Ingeniero de C.C.y P. Ingeniero de C.C.y P.
Colegiado n° 8701 Colegiado n® 16732

Memoria Control de Calidad del Proyecto de acceso mediante puente a las propiedades de Juan
José Lazkano. Aia (Gipuzkoa) Pag. 9



ASMATU

l

ANEJO N°7.- PLAN DE OBRA

ANEJO N° 7.- PLAN DE OBRA



PROYECTO DE ACCESO MEDIANTE PUENTE SOBRE LA RIA ALTXERRI
A LAS PROPIEDADES DE JUAN JOSE LAZKANO
PROGRAMA DE TRABAJOS

\V]

SASTATY
L

CAPITULO 1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

Desbroce

Excavacion y Rellenos
CAPITULO 2.- PUENTE
Cimentaciones, Estribos
Estructura prefabricada 1

CAPITULO 3.- FIRMES

Base de zahorra artificial

Acera
Pavimento de hormigon
CAPITULO 4.- SENALIZACION Y JARDINERIA

Sefalizacion
Tierra vegetal y siembra hierba

Plantacion arboles y arbustos

SEGURIDAD Y SALUD
CONTROL CALIDAD




ASMATU

l

ANEJO N°9.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO N° 9.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD



<ASMATU

AlA

SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE ACCESO MEDIANTE PUENTE SOBRE LA
RIA ALTXERRI A LAS PROPIEDADES DE JUAN JOSE

LAZKANO. AIA (GIPUZKOA)

MEMORIA




INDICE

1. ANTECEDENTESY OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
2. DATOSGENERALESDEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
3. OBJETIVOSDEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
4. CONDICIONES DEL WGAR EN QUE SE VA A CONSTRUIR Y DATOS DE INTERES PARA A
PREVENCION DE LOSRIESGOSLABORALESDURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA
Descripcién prevencionista de la obray orden de gjecucion de los trabajos
Descripcion del lugar en el que seva arealizar laobra
Descripcion dela climatologia del lugar en el que seva arealizar laobra
Tréfico rodado y accesos
Estudio geotécnico
Interferencias con los servicios afectados, que originan riesgos laborales por la realizacién de los trabajos de
laobra
Unidades de construccion previstasen laobra
Oficios cuya intervencion es objeto dela prevencion delosriesgos laborales
M edios auxiliar es previstos para la e ecucion dela obra
Maquinariaprevistaparalarealizacién delaobra
- Instalacionesde obra
5. UNIDADES DE OBRA QUE INTERESAN A LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
- Determinacion del tiempo efectivo de duracion de los trabajos- plan de ejecucién deobra
Orden de g ecucion de los trabajos
Interacciones e incompatibilidades existentes en la obra o en sus inmediaciones Orden de gecucion de los
trabajos
Célculo mensual del namero de trabajadores a intervenir segln la realizacion prevista, mes a mes, en €l
plan de ejecucion deobra
- Prevision decontratacién mensual
6.INSTALACIONESPROVISIONALES PARA LOSTRABAJADORESY AREAS AUXILIARES DE EMPRESA
Instalaciones provisionales para los trabajador es de construccion tradicional de bloques de hormigén
Acometidas para lasinstalaciones provisionales de obra
7.FASESCRITICASPARA LA PREVENCION
8. ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Andlisisy evaluacion inicial delosriesgos clasificados por las actividades de obra
Andlisisy evaluacion inicial delosriesgos clasificados por los oficios queintervienen en la obra
Andlisisy evaluacion inicial delosriesgos clasificados por 1os medios auxiliares a utilizar en la obra
Andlisisy evaluacion inicid delosriesgos clasificados por lamaquinaria aintervenir en laobra
Andlisisy evaluacion inicial delosriesgos clasificados por lasinstalacionesdelaobra
Andlisis y evaluacion inicial de los riesgos del montaje, construccion, retirada o demolicion de las
instalaciones provisionales para los trabajadores y areas auxiliares de empresa
Andlisisy evaluacion inicial delosriesgos por la utilizacion de proteccion colectiva
Andlisisy evaluacion inicial delosriesgosdeincendiosdelaobra
Localizacion e identificacion de zonas donde se realizan trabajos que implican riesgos especiales
9. PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN LA OBRA
10. EQUIPOSDE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA
11. SENALIZACION DE LOS RIESGOS
Sefializacién delosriesgos del trabajo
Sefializacién vial
12. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL
Primeros auxilios
Local de primeros auxilios
Maletin botiquin de primer osauxilios
Medicina preventiva
Evacuacion de accidentados
13. ANALISIS Y EVALUACION DE LOS RIESGOS PARA LA REALIZACION DE LOS PREVISIBLES
TRABAJOSPOSTERIORES
14. DESCRIPCION DE LAS PREVISIONES E INFORMACIONES PROYECTADAS PARA SU APLICACION,
DURANTE LA REALIZACION DE LOSPREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES
15. SISTEMA DECIDIDO PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA

(P.05.42) Memoria del Estudio Bésico de Seguridad y Slud del Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria
Altxerri alas propiedades de Juan José Lazkano



<ASMATU

16. DOCUMENTOS DE NOMBRAMIENTOSPARA EL CONTROL DEL NIVEL DELA SEGURIDAD Y SALUD,
APLICABLESDURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA ADJUDICADA
17. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



<ASMATU

1. ANTECEDENTESY OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Siendo necesaria la redaccién de un “Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las
propiedades de Juan José Lazkano”, esobligacion legal y filantrépicalaredaccion de un Estudio Bésico de
Seguridad y Salud integrado. En él se analizan y resuelven los problemas de seguridad y salud en el

trabajo. En consecuencia, se encarga por por Juan José Lazkano, a ASMATU, S.L., laredaccion de este
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD

Nombre del Promotor de la obra: Juan José Lazkano
Direccion el Promotor delaobra: Aia (Gipuzkoa)

Nombre del Proyecto sobre el que se trabaja: Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas
propiedades de Juan José Lazkano.

Autor del Proyecto: D. Pedro Idarreta L apazaran— D. Igor UrrutiaZulueta
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del Proyecto: D. Igor Urrutia Zulueta

Direccion y teléfono de contacto del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracion
del proyecto: Parque Empresaria Zuatzu. Edificio Zurriola. Planta 22 Local 7. Donostia-San Sebastian.
Tfno: (943)31.73.00

Autor del Estudio Bésico de Seguridad y Salud: D. Igor UrrutiaZulueta
Presupuesto de Ejecucion por Contratadel Proyecto: 144.716,72 €
Plazo de Proyecto paralaegjecucion delaobraesde: 11 semanas.

Tipologiade laobraaconstruir: Obralinea e hidréulica

3. OBJETIVOSDEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Coordinador en materia de seguridad y salud, al afrontar la tarea de redactar el Estudio Bésico de
Seguridad y Salud parala obra: Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas propiedades
de Juan José Lazkano, se enfrenta con el problema de definir los riesgos detectables analizando el
Proyecto y su construccion.

Define ademés |os riesgos reales, que en su dia presente la gjecucién de la obra, en medio de todo un
conjunto de circunstancias de dificil concrecion, que en si mismas, pueden lograr desvirtuar €l objetivo
fundamental de este trabajo. Se pretende sobre un proyecto, crear los procedimientos concretos para
conseguir una realizacion de obra sin accidentes ni enfermedades profesionales. Ademas, se confia en
lograr evitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en la obra, sean gjenas aellay evitar los
"accidentes blancos" o sin victimas, por su gran trascendencia en el funcionamiento normal de la obra, a
crear situaciones de parada o de estrés en | as personas.

Por 1o expuesto, es necesariala concrecion de los objetivos de este trabajo técnico, que se definen segln
los siguientes apartados, cuyo ordinal de trascripcion es indiferente pues se consideran todos de un
mismo rango:

A. Conocer el proyecto a construir y en coordinacion con su autor, definir la tecnologia adecuada para la
realizacion técnicay econémica de la obra, con el fin de poder analizar y conocer en consecuencia, los
posiblesriesgos de seguridad y salud en el trabajo.

B. Analizar todas las unidades de obra contenidas en el proyecto a construir, en funcion de sus factores:
formal y de ubicacién, coherentemente con la tecnologiay métodos viables de construccion a poner en
préctica.
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C. Definir todos |os riesgos, humanamente detectables, que pueden aparecer alo largo de larealizacion de
los trabajos.

D. Disefiar las lineas preventivas a poner en préctica, como consecuencia de latecnologia que vaa utilizar;
es decir: la proteccion colectiva, equipos de proteccion individual y normas de conducta segura, a
implantar durante todo el proceso de esta construccion.

E. Divulgar la prevencion proyectada para esta obra en concreto, a través del plan de seguridad y salud
que elabore el Contratista adjudicatario en su momento a partir del presente estudio. Esta divulgacion
se efectuara entre todos los que intervienen en el proceso de construccion y esperamos gque sea capaz
por si misma, de animar a los trabajadores a ponerla en préctica con el fin de lograr su mejor y més
razonable colaboracion. Sin esta colaboracion inexcusable y la del Contratista adjudicatario, de nada
servira este trabajo. Por €ello, este conjunto documental se proyecta hacia la empresa constructora y
los trabajadores; debe llegar a todos. de plantilla, subcontratistas y auténomos, mediante los
mecani smos previstos en |os textos y planos de este trabajo técnico, en aquellas partes que les afecten
directamentey en su medida.

F. Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencion de las enfermedades
profesionales sea eficaz.

G. Definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase esta intencion técnico preventivay se
produzcael accidente; de tal forma, que la asistenciaal accidentado seala adecuada a su caso concreto
y aplicada con la méxima celeridad y atencion posibles.

H. Disefiar una linea formativa para prevenir los accidentes y por medio de €lla, Ilegar a definir y a aplicar
en laobralos métodos correctos de trabajo.

|. Hacer llegar la prevencion de riesgos, gracias a su valoracion econémica, a cada empresa o auténomos
gue trabajen en la obra, de tal forma, que se eviten précticas contrarias a la seguridad y salud con los
resultados y tOpicos ampliamente conocidos.

J. Disefiar la metodologia necesaria para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores, es decir: de reparacion, conservacion y mantenimiento. Esto
se realizara una vez conocidas las acciones necesarias para las operaciones de mantenimiento y
conservacion tanto de laobraen si como de sus instal aciones.

El Coordinador en materia de seguridad y salud declara: que es su voluntad la analizar los riegos y
evaluarlos sobre el proyecto y en su consecuencia, disefiar cuantos mecanismos preventivos se puedan
idear a su buen saber y entender técnico, dentro de las posibilidades que el mercado de la construccion y
los limites econémicos permiten. Que se confia en que si surgiese alguna laguna preventiva, el Contratista
adjudicatario, a la hora de elaborar €l preceptivo plan de seguridad y salud, sera capaz de detectarla y
presentarla para que se la analice en toda su importancia, dandole la mejor solucion posible. Todo ello,
debe entenderse como la consecuencia del estudio de los datos que se ha suministrado a través del

proyecto elaborado por ASMATU, S.L.

Ademés, se confia en acertar |0 més aproximadamente posible con la tecnologia utilizable por €l futuro
Contratista adjudicatario de laobra, con laintencién de que el plan de seguridad y salud que confeccione,
se encaje técnicay econémicamente sin diferencias notables con este trabajo.

Corresponde a Contratista adjudicatario conseguir que el proceso de produccion de construccion sea
seguro. Colaborar en esta obligacién desde nuestra posicion técnica, es el motivo que inspiralaredaccion
del contenido de los objetivos que pretende alcanzar este trabajo técnico, que se resumen en la frase:
lograr realizar la obrasin accidentes |aborales ni enfermedades profesional es.

4. DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES
DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA

Descripcién prevencionista dela obray orden de gjecucion delostrabajos

A continuacion se realiza una descripcion de las obras objeto del presente Proyecto, reflejando sus
principal es capitul os:

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

{

Puente

El puente que cruza sobre la ria Altxerri tiene 3,00 metros de anchura y 15,00 m de longitud, estando la
rasante del vial alacota 11,68 m.

Esta compuesto por tablero nervado a base de 4 vigas de hormigén pretensado, seccién “doble T” tipo BN
60 de 60 cm de canto y unalosa de compresion de 25 cm de espesor de hormigén armado “in situ” HA-30y
acero B 500S, resultando asi de 85 cm €l canto total del tablero. La losa superior de 25 cm servird como
capa de rodadura de los vehicul os ligeros que utilizaran el puente.

La parte superior de las vigas se encuentra unida mediante un encofrado perdido de 60 cm logrando asi un
apoyo continuo paralalosade hormigén que solidariza dichas vigas.

Las vigas tienen 15 m de longitud, apoyando sobre los correspondientes muros estribo a anmbos méargenes
del rio, através de unas placas de neopreno zunchado.

El muro estribo de la margen derecha a base de hormigén armado HA-25y acero B 500S tiene 3 metros de
longitud y 4,55 metros de altura. La cimentacion del estribo se realizara en roca o se cimentara sobre
escollera hormigonada, que si debe estar apoyada en roca.

Lazapatatiene 3,70 m de anchuray 0,70 m de espesor con tal6n de 1.60 m y punterade 1,40 m.

El muro estribo de lamargen izquierda a base de hormigén armado HA-25 y acero B 500S tiene 3 metrosde
longitud y 2,95 metros de altura habiendo que excavar hasta la cota a la que se encuentra el sustrato
rocoso con unaalteracion moderaday permitiendo el empotramiento de la zapata.

Lazapatatiene 1,70 m de anchuray 0,40 m de espesor con un talon de 0,60m y una punterade 0,40 m.

Los dos muros estribo llevan material filtrante, pantalla de geotextil y drenes en el trasdos para evitar
posibles empujes hidrostéti cos que desestabilicen el muro.

A lolargo del puente se col oca en ambos lados una barandillade 1 metro de altura.

Accesos al puente
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El camino de acceso a puente desde |la margen izquierda se proyecta como una capa todo uno de
zahorra artificial de 20 cm de espesor sobre relleno con terreno seleccionado procedente de la excavacion
del vial o las de los estribos del propio puente. Este camino, de 3 m de anchura, se prolonga hasta las
proximidades de la vivienda de Juan José Lazcano.

El relleno posterior al estribo de la margen izquierda se resuelve mediante escollera seca, que se
prolonga 3 metros en el sentido de avance del vial.

Este proyecto contempla el desmontaje y recomposicion de la escollera de piel existente en el
tramo de vial en el que el nuevo talud lo modifica

Junto al estribo se realiza un retaluzado minimo con €l fin de mantener el paso existente, en las
proximidades del estribo izquierdo.

El camino de acceso al puente desde la margen derecha, también de 3 m de anchura se proyecta como una
capa de base de zahorra artificial de 20 cm de espesor sobre relleno con terreno seleccionado procedente
de otras excavaciones o las de los estribos del propio puente, y unalosa de hormigén armado HA-20 de 20
cm con juntas de contraccion cada 5 metros con 2% de pendiente a dos aguas para drengje superficial.
Este camino parte de la carretera de acceso alas naves industriales adyacentes y recorre 22 m hastallegar
al puente. A ambos lados de |alosa de hormigén se coloca bordillo “jardin” sin recibir juntas para evacuar
las aguas de la calzada. Los cuatro Ultimos metros del camino antes de lajunta de dilatacion del puente se
proyectan con seccion de calzada igual a la anteriormente descrita pero afladiendo colorante rojo al
hormigén pararemarcar el paso de peatones futuro. Asimismo se coloca un bordillo enterrado en los 3 m.
de anchura de la calzada para pasar del hormigén convencional a hormigén con colorante, y también a
pasar de dicho hormigén con colorante a tablero del puente.

Acera

Existe en la margen derecha de la ria Altxerri una acera de 4 m de anchura con muro de
mamposteria de 0.60 m de ancho x 0.60 de alto con abardilla prefabricada que discurre paralelo alaria. Al
estar la acera a cota 10.00 y €l acceso al puente a cota 11,68 se va a proceder arellenar esa diferencia de
cota alo largo de 12 m con terreno seleccionado y volver a disponer acera de adoquines sobre hormigén
HM-20 de 10 cm de espesor sobre una subbase mediante zahorra artificial de 15 cm de espesor,
|ateralmente rematado con bordillo jardin. Se recrece el muro de mamposteria con abardilla hasta asegurar
lacontinuidad del itinerario peatonal en vista de futuras ampliaciones del mismo haciaaguas arriba.

Se continGia el muro anterior en su misma directriz alo largo de 3 m medidos desde €l borde de la
calzada de acceso al puente.

Sefializacion y jardineria

Se dispone una sefia vertical de stop en laincorporacion desde el puente a la carretera existente.
Se dispone una capa de tierra vegetal de 20 cm de espesor cubriendo toda la superficie de los rellenos
realizados para |los accesos del puente. Se realiza una siembra de hierba en esta superficiey se plantan en
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la misma érboles de la especie fraxinus excelsior (fresno) y arbustos de la especie corylus avellana
(avellano), que son autéctonos.

Descripcion del lugar en el quesevaarealizar laobra

Localidad: Aia

Superficie del areade laobra: 1.800m2

Descripcion de la climatologia del lugar en €l queseva arealizar laobra

Hidrologiahimeday Iluviosa.

Trafico rodado y accesos

Se debera realizar un estudio especifico del proceso de €jecucién de toda la obra y especialmente de
aquellos tramos en |0s que exista menor espacio para efectuar trabajos necesarios, de forma que se busque
laminimaafeccion y se asegure en todo momento el paso de vehicul os en condiciones de seguridad.

Se debera proyectar y presupuestar en el Plan de Seguridad y Salud con todo detalle los desvios, los
pasos alternativos, las barreras o pantallas de proteccion a tréfico rodado durante los movimientos de
tierra, los balizamientos y elementos provisionales de contencion de vehiculos, la sefiaizacion de las
obras, etc.

Interferencias con los servicios afectados, que originan riesgos laborales por la
realizacién delostrabajosdelaobra.

Las interferencias con conducciones de toda indole, han sido causa eficiente de accidentes, por ello se
considera muy importante detectar su existencia y localizacion exacta en los planos con el fin de poder
valorar y delimitar claramente los diversos riesgos; |as interferencias detectadas son:

Accesos rodados alaobra.
Circul aciones peatonal es.
Unidades de construccion previstas en la obra

En coherencia con el resumen por capitulos del proyecto de ejecucion y el plan de ejecucion de obra, se
definen las siguientes actividades de obra:

Demolicion de pavimentos

Construccién de zapatay foso

Encdfrado y desencofrado en madera (Edif. u O.C.)

Excavacion de tierras para construccion de zapatas aisladas y riostras

Instal aciones provisionales paralos trabajadores (vagones prefabricados)

Manipulacion- armado y puestaen obradelaferralla (Edif. u O.C)

Recepcidn de maguinaria- medios auxiliaresy montajes

Vertido de hormigones por bombeo (Edif. u O.C.)

Pavimentacion de viales
Oficios cuya intervencion es objeto de la prevencion de losriesgos labor ales
Las actividades de obradescritas, se complementan con el trabajo de los siguientes oficios:

Albafiileria
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Carpinteros encofradores
Ferralistas
Equipo de extendido

Medios auxiliares previstos para larealizacion dela obra

Del andlisis de las actividades de obra 'y de los oficios, se define la tecnologia aplicable a la obra, que
permitira como consecuencia, la viabilidad del su plan de gjecucién, fiel planificacion de lo que reamente
se desea hacer.

Se prevé lautilizacion delos siguientes medios auxiliares:
Andamios en general (Edif.uO. C.)

Selesuponede propiedad del contratista o dealgln subcontratista bajo el control directo del anterior; se
considera la que €l contratista adjudicatario habra mantenido la propiedad de su empresa, y que en el caso
de subcontratacion, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material
viejo en buen uso que debera resolverse de manerainequivoca.

Escaleras de mano (Edif. uO. C.)

Selesuponede propiedad del contratista o dealgln subcontratista bajo el control directo del anterior; se
considera la que el contratista adjudicatario habra mantenido la propiedad de su empresa, y que en el caso
de subcontratacion, exigira que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que € nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material
vigjo en buen uso que debera resolverse de manerainequivoca.

Puntales metdlicos (Edif. uO. C.)

Selesuponede propiedad del contratista o dealgln subcontratista bajo el control directo del anterior; se
considera la que el contratista adjudicatario habra mantenido la propiedad de su empresa, y que en el caso
de subcontratacion, exigira que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que € nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material
vigjo en buen uso que debera resolverse de manerainequivoca.

Camién cuba hormigonera (Edif. u O.C.)

Selesuponedealquiler puntual realizado por el contratista adjudicatario o por algin subcontratista bajo
control directo de é. La seguridad puede quedar comprometida por las posibles ofertas del mercado de
alquiler en el momento de realizarse la obra. En cualquier caso, la seguridad quedara resuelta de manera
inequivoca.

Camion de transporte de materiaes (Edif. uO.C.)

Selesuponedealquiler puntual realizado por e contratista adjudicatario o por algin subcontratista bajo
control directo de é. La seguridad puede quedar comprometida por las posibles ofertas del mercado de
alquiler en el momento de realizarse la obra. En cualquier caso, la seguridad quedara resuelta de manera
inequivoca.

Camion gria(Edif.uO.C.)
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Selesuponedepropiedad del contratista o de algin subcontratista bajo e control directo del anterior; se
considera la que el contratista adjudicatario habra mantenido |a propiedad de su empresa, y que en el caso
de subcontratacion, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse materia
vigjo en buen uso que debera resol verse de manerainequivoca.

Compresor (Edif. uO.C.)

Selesuponede propiedad del contratista o dealgln subcontratista bajo el control directo del anterior; se
considera la que el contratista adjudicatario habra mantenido la propiedad de su empresa, y que en el caso
de subcontratacion, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material
vigjo en buen uso que debera resolverse de manerainequivoca.

Dobladoramecanicade ferrala (Edif. u O.C.)

Selesuponede propiedad del contratista o dealgln subcontratista bajo el control directo del anterior; se
considera la que el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y que en el caso
de subcontratacion, exigira que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que € nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en d caso de servirse material
vigjo en buen uso que debera resol verse de manerainequivoca.

M aquinas herramienta en general (radiales- cizallas- cortadorasy similares)

Selesuponede propiedad del contratista o dealgin subcontratista bajo € control directo del anterior; se
consideralaque el contratista adjudicatario habrd mantenido la propiedad de su empresa, y que en el caso
de subcontratacion, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de
seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material
viejo en buen uso que debera resolverse de manerainequivoca.

Mesas de sierra circular para madera (Edif. u O.C.)

Selesuponedepropiedad del contratista o de algin subcontrati sta bajo el control directo del anterior; se
consideralaque el contratista adjudicatario habra mantenido la propiedad de su empresa, y que en el caso
de subcontratacion, exigird que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de
segurid ad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material
vigjo en buen uso que debera resol verse de manerainequivoca.

Vibradores de combustible, para hormigones; de sustentaci6n manual

Sele suponede propiedad del contratista o dealgun subcontratista bajo el control directo del anterior; se
consideralaque el contratista adjudicatario habra mantenido la propiedad de su empresa, y que en el caso
de subcontratacion, exigira que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de
seguridad puede ser ato. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material
vigjo en buen uso que debera resol verse de manerainequivoca.

Paa cargadora
Retroexcavadora con equipo de martillo rompedor

Instalaciones de obra
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Por igual procedimiento al descrito en el apartado anterior, se procede a definir las Instalaciones de obra
gue es necesario realizar en laobra.

Instalacion de fontaneriay de aparatos sanitarios (Edif. u O.C.)
Instalacion el éctrica provisional de obra (Edif. u O.C.)

Montaje de lainstalacion eléctrica del proyecto (Edif. u O.C.)

Cuadro de superficies previstas para acopiosy talleres.

Taller y acopio de conformacién delaferralla:

Superficie prevista: 8 m2.

Superficie del tdler fijo: 3m2.

Superficiedel acopio dehierro: 5m2.

Taller y acopio defabricacion de encofrados:

Se prevé acotar unas areas a exterior.

Superficie del taller fijo: 4 m2.

Superficie de acopio de puntales: 1 m2.

Superficie de acopio de madera: 3 m2.

Taller y acopio del montador deestructurametdlica:

Se prevé acotar unas areas a exterior paraacopiosy otraal interior parataller.
Superficie del taller fijo: 3 m2.

Superficie del acopio: 16 m2.

Taller y acopio ddl car pintero de car pinteria de madera:

Se prevé acotar unas areas a exterior paraacopiosy otraal interior parataller.
Superficie del taller fijo: 3m2.

Superficie del acopio: 5 n2.

Cuando una misma empresa instaladora tenga contratada la realizacion de varias instalaciones, los
talleres proyectadospodran ser comunes.

. UNIDADES DE OBRA QUE INTERESAN A LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

Determinacion del tiempo efectivo de duracion de los trabajos - plan de g ecucion de
obra

(Ver Angjo Plan de Obrarecogido en el Proyecto)

Orden de gjecucién de los trabajos

(Ver Angjo Plan de Obrarecogido en el Proyecto)

Interacciones e incompatibilidades existentes en la obra o en susinmediaciones

(Ver Angjo Plan de Obrarecogido en el Proyecto)
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Calculo mensual del nimero de trabajadores a intervenir segin la realizacion prevista,
mes a mes, en €l plan de gecucion de obra
Para ejecutar la obra en un plazo de 7 semanas, se utiliza el cdlculo global de lainfluencia en el precio de

mercado, de la mano de obra necesaria. Se trata de una via como otra cualquiera, que se ha escogido por
ser de uso comun entre los servicios de calculo de ofertas de empresas constructoras.

CALCULO MEDIO DEL NUMERO DE TRABAJADORES

Presupuesto de g ecucién material. 104.836,80 €.
Importe porcentual del coste delamano de obra. 30 §/104.83680 €=31.451,04 €
N° medio de horas trabajadas por los trabajadores | 1.760 horas.
en un afo.
Coste global por horas. 31.451,04: 1.760 =17,87 €/hora.
Precio medio hora/ trabajadores. 1803 €
NuUmero medio de trabajadores/ afio. - 11 .
7,83 Q X ——afios = 4,68 5 trabajadores.
18,035 5o
Redondeo del nimero detrabajadores. 5 trabajadores.

El clculo de trabajadores, base para el cdlculo de consumo de los "equipos de proteccion individual ", asi
como para el célculo de las "Instalaciones Provisionales para los Trabajadores’ que se escoge es 5. En
este segundo nimero, quedan englobadas todas las personas que intervienen en el proceso de esta
construccién, independientemente de su afiliacion empresarial o sistema de contratacion.

Si el plan de seguridad y salud efectia alguna modificacion de la cantidad de trabajadores que se ha
calculado que intervengan en esta obra, deberd justificarlo técnicay documentalmente. Asi se exige en €l
pliego de condiciones técnicasy particulares.

Previsién de contratacién mensual

El plan de gjecucion de obra, ha definido la secuencia mensual de los trabajadores a intervenir en la obra,
se destaca la méxima contratacion durante |os meses:

Mesesejecucion | 1°( 20| 3°
Trabajadores 4141 4

COMO SE OBSERVA, EL NUMERO DE TRABAJADORES PRESENTES EN LA

OBRA VARIA DEPENDIENDO DE LAS ACTIVIDADES QUE SE EJECUTAN EN
ELLA, EN CONSECUENCIA EL CAMINO CRIiTICO PARA LA PREVENCION DE
LOS RIEGOS LABORALES ES EL QUE SE SENALA EN EL CUADRO
PRECEDENTE.

. INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES SERVICIOS
HIGIENICOS, VESTUARIO, COMEDOR, LOCALES DE DESCANSO

Dado el volumen de trabajadores previsto, es necesario aplicar una visién global de los problemas que
plantea el movimiento concentrado y simultaneo de personas dentro de dmbitos cerrados en los que se
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deben desarrollar actividades cotidianas, que exigen cierta intimidad o relacién con otras personas. Estas
circunstancias condicionan su disefio.

Los problemas planteados, quedan resueltos segin los planos de ubicacion y plantas de estas
instal aciones, que contiene este estudio de seguridad y salud.

Al disefiarlas, se ha intentado dar un tratamiento uniforme, contrario a las préacticas que permiten la
dispersion de los trabajadores en pequefios grupos repartidos descontroladamente por toda la obra, con
el desorden por todos conocido y que es causa del aumento de los riesgos de dificil control, falta de
limpiezadelaobraen general y aseo deficiente de las personas.

L os principios de disefio han sido |0s que se expresan a continuacion:

1° Aplicar los principios que regulan estas instal aciones segln la legislacion vigente, con las mejoras que
exige el avance delostiempos.

2° Dar d mismo tratamiento que se da a estas instalaciones en cualquier otra industria fija; es decir,
centralizarlas metddicamente.

3° Dar atodos los trabajadores un trato igualitario de calidad y confort, independientemente de su razay
costumbres o de su pertenencia a cual quierade las empresas: principal o subcontratadas, o setrate de
personal auténomo o de esporadica concurrencia.

4° Resolver de forma ordenada y eficaz, las posibles circulaciones en €l interior de las instalaciones
provisionales, sin gravesinterferencias entre los usuarios.

5° Permitir que se puedan realizar en ellas de forma digna, reuniones de tipo sindical o formativo, con tan
solo retirar el mobiliario o reorganizarlo.

6° Organizar de forma segurael ingreso, estanciaen su interior y salida de la obra.

Instalaciones provisionales para los trabajadores con modulos prefabricados metalicos
comer cializados

Las instalaciones provisionales para los trabajadores se alojaran en el interior de médulos metdlicos
prefabricados, comercializados en chapa emparedada con aislante térmico y acustico.

Se montarén sobre una cimentacion ligera de hormigon. Tendrén un aspecto sencillo pero digno. El pliego
de condiciones, los planos y las mediciones aclaran las caracteristicas técnicas de estos mdédulos
metélicos, que han sdo elegidos como consecuencia de su temporalidad y espacio disponible. Deben
retirarse d finalizar laobra.

En los planos del Plan estudio basico de seguridad y salud, se sefialardn unas &reas, dentro de las
posibilidades de organizacién que permite el lugar en el que se vaaconstruir y la construccion a gjecutar,
para que el Constructor adjudicatario ubique y distribuya las instalaciones provisionales para los
trabajadores, asi como sus oficinasy almacenes exteriores.

Se ha modulado cada una de las instalaciones de vestuario y comedor con una capacidad para
trabajadores, de tal forma, que den servicio a todos los trabajadores adscritos a la obra segiin la curva de
contratacion.

CUADRO INFORMATIVO DE EXIGENCIASLEGALESVIGENTES

Superficiedevestuario aseo: 4trab.x2m2.=8m2.

N° deretretes: 4trab.: 25trab. = 1und.
N° de lavabos: 4trab.: 10trab. = 1und.
N° de duchas: 4trab.: 10trab. = 1und.
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Acometidas paralasinstalaciones provisionales de obra
A piedeobra:

Las condiciones de infraestructura que ofrece €l lugar de trabajo para las acometidas: eléctrica, de agua
potable y desagies, no presentan problemas de mencién parala prevencion de riesgos laboral es.

7. FASES CRITICAS PARA LA PREVENCION

A lavista del plan de gjecucion de obra segura 'y del gréfico de contratacién mensual, asi como de las
caracteristicas técnicas de la obra, se define el siguiente diagrama critico de riesgos, como consecuencia,
de que cada fase de esta obra posee sus riesgos especificos tal y como queda reflejado en el apartado
correspondiente. Cuando dos 0 mas actividades de obra coinciden, 10s riesgos potencial es que se generan
son distintos, se agravan por coincidir vertical y temporalmente, alcanzando valores superiores ala suma
de los riesgos de | as fases coincidentes.

Teniendo presente esto y que todo el proceso de produccion es peligroso en si mismo, se destacan las
siguientes fases globales especialmente peligrosas en si mismas y mas ain cuando coinciden entre si
como esel caso de estaobra.

8. ANALISISY EVALUACION INICIAL DE LOSRIESGOS

Este andlisis inicial de los riesgos se realiza sobre papel antes del comienzo de la obra; se trata de un
trabajo previo necesario, paralacorreccion de los supuestos de riesgos previsibles durante la gjecuciénde
los trabajos, por consiguiente, es una aproximacion realistaalo que puede suceder en laobra.

El siguiente andlisis y evaluacion inicial de riesgos, se realizo sobre el proyecto, en consecuencia de la
tecnologia decidida para construir, que puede ser variada por el Contratista adjudicatario en su plan de
seguridad y salud, cuando |o adapte alatecnol ogia de construccién que le sea propia.

En todo caso, los riesgos aqui analizados, se resuelven mediante la proteccion colectiva necesaria, 10s
equipos de proteccion individual y sefializacion oportunos para su neutralizacién o reduccion a la
categoria de: “riesgo trivial”, “riesgo tolerable” o “riesgo moderado”, porque se entienden “controlados
sobre el papel” por las decisiones preventivas que se adoptan en este estudio bésico de seguridad y
salud.

El éxito de estas prevenciones actuales dependera del nivel de seguridad que se alcance durante la
gjecucion de la obra. En todo caso, esta autoria de seguridad entiende, que el plan de seguridad y salud
gue componga €l Contratista adjudicatario respetard la metodologia y concrecién conseguidas por este
trabajo. El pliego de condiciones técnicas y particulares, recoge las condicionesy calidad que debe reunir
|a propuesta que presente en su momento ala aprobacion de esta autoria de seguridad y salud.

Localizacién e identificacion de zonas donde se realizan trabajos que implican riesgos
especiales

Acometidas para servicios provisionales (fuerza, agua, alcantarillado)
Demolicion de pavimentos existentes

Construccion de zapatas y fosos

Encofrado y desencofrado en madera (Edif. u O.C.)

Excavacion de tierras para construccion de zapatas aisladas
Hormigonado de zapatas (Edif u.0.C)

Montaje de cerramientos a base de bloque de hormigén

Montaje de vigas prefabricadas
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Instal aciones provisional es paralos trabajadores (vagones prefabricados)
Manipulacion- armado y puestaen obradelaferralla(Edif. u O.C.)
Recepcidn de maguinaria- medios auxiliaresy montajes

Pavimentacién de viales

Vertido de hormigones por bombeo (Edif. u O.C.)

Vertido directo de hormigones mediante canaleta

Andlisisy evaluacion inicial delosriesgosclasificadospor lasactividadesdeobra

Ver Anexo 1
Andlisisy evaluacién inicial delosriesgos clasificados por los oficios queintervienen en la obra

Ver Anexo 1
Andlisisy evaluacién inicial delosriesgos clasificados por los medios auxiliaresa utilizar en laobra

Ver Anexo 1
Andlisisy evaluacion inicial delosriesgosclasificados por lamaquinariaaintervenir en laobra

Ver Anexo 1
Andlisisy evaluacion inicial delosriesgosclasificados por lasinstalacionesdelaobra

Ver Anexo 1
Andlisis y evaluacion inicial de los riesgos del montaje, construccion, retirada o demalicion de las
instalacionesprovisionalesparalostrabajadoresy areas auxiliares de empresa

Ver Anexo 1
Andlisisy evaluacién inicial delosriesgos por la utilizacion de proteccion colectiva

Ver Anexo 1

Andlisisy evaluacion inicial delosriesgosdeincendios dela obra

Ver Anexo 1

9. PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN LA OBRA

Del andlisis de riesgos laborales que se ha realizado y de los problemas especificos que plantea la
construccion de laobra, se prevé utilizar |as contenidas en el siguiente listado:

Anclajes especiales Ancim o similar para cinturones de seguridad.
Barandillamodul ar autoportante encadenabl e tipo ayuntamiento.
Barandilla de madera sobre pies derechos por hinca.

Cablesfiadores para cinturones de seguridad.

Extintores de incendios.

Tomadetierranormalizada general delaobra.

Valametdica para cierre de seguridad de la obra, (todos |os componentes).
Chapade acero provisional para zanjas

Camioénriego
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10. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA

Del andlisis de riesgos efectuado, se desprende que existe una serie de ellos que no se han podido
resolver con la instalacion de la proteccion colectiva. Son riesgos intrinsecos de las actividades
individuales a realizar por los trabajadores y por el resto de personas que intervienen en la obra.
Consecuentemente se ha decidido utilizar las contenidas en el siguiente listado:

Botas aislantes de la el ectricidad.

Botas de goma o material pléstico sintético.- impermeables.
Cascosde seguridad.

Cinturdn de seguridad de sujecion.

Comando impermeable, tipo ingeniero.

Proteccidn auditiva

Faja contralas vibraciones.

Faja de proteccién contralos sobre esfuerzos.

Gafas de seguridad contra proyecciones e impactos.
Guantes de cuero flor.

Mandiles de seguridad fabricados en cuero.

Manguitosde cueroflor.

Manoplasde cueroflor.

Mufiequeras contralas vibraciones.

Trajeimpermeable a base de chaquetillay pantal 6n de material pléstico sintético.

Mascarillas antipolvo

11. SENALIZACION DE LOSRIESGOS

Laprevencion disefiada, paramejorar su eficacia, requiere el empleo del siguiente listado de sefializacion:

Sefializacion de losriesgos del trabajo
Como complemento de la proteccion colectiva y de los equipos de proteccion individual previstos, se
decide el empleo de una sefializacién normalizada, que recuerde en todo momento |0s riesgos existentes a
todos los que trabajan en la obra. El pliego de condiciones define lo necesario para el uso de esta
sefializacion, en combinacién con las "literaturas” de las mediciones de este estudio de seguridad y Salud.
Lasefidizacion elegida esladel listado que se ofrece acontinuacion, amodo informativo.

Riesgo en el trab. Banda de advertenciade peligro.

Riesgo en el trab. Prohibido el paso a peatones. tamafio pequefio.

Riesgo en el trab. Prohibido fumar. tamarfio pequefio.

Riesgo en el trab. Proteccidn obligatoria cabeza. tamafio pequefio.

Sefial salvamento Sefial de direccidn de socorro. Tamafio pequefio.

Sefial salvamento. Localizacion de primeros auxilios. Tamafio pequefio.

12. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

Primeros Auxilios
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Aunque el objetivo global de esk estudio basico de seguridad y salud es evitar |os accidentes |aborales,
hay que reconocer que existen causas de dificil control que pueden hacerlos presentes. En consecuencia,
es necesario prever la existencia de primeros auxilios para atender alos posibles accidentados.

Maletin botiquin de primeros auxilios

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacion de un local botiquin de primeros auxilios, por
ello, se prevé la atencidn primaria a los accidentados mediante el uso de maletines botiquin de primeros
auxilios manejados por personas competentes.

El contenido, caracteristicas y uso quedan definidas por el pliego de condiciones técnicas y particulares
deseguridad y salud y en las literaturas de las medicionesy presupuesto.

M edicina Preventiva

Con € fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi como los
accidentes derivados de trastornos fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de las toxicomanias peligrosas,
se prevé que el Contratista adjudicatario y los subcontratistas, en cumplimiento de la legislacién laboral
vigente, realice los reconocimientos médicos previos a la contratacién de los trabajadores de esta obra 'y
los preceptivos de ser realizados al afio de su contratacion. Y que asi mismo, exija puntualmente este
cumplimiento, al resto de las empresas que sean subcontratadas por cada uno de ellos para esta obra.

En el pliego de condiciones técnicas y particulares se expresan las obligaciones empresariales en materia
de accidentesy asistencia sanitaria.

Evacuacion de accidentados

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, estd prevista mediante la
contratacion de un servicio de ambulancias, que el Contratista adjudicatario definira exactamente, a través
de su plan de seguridad y salud tal y como se contiene en el pliego de condiciones técnicasy particulares.

13.SISTEMA DECIDIDO PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD Y
SALUD DE LA OBRA

1° El plan de seguridad es el documento que debera recogerlo exactamente, seglin las condiciones
contenid as en el pliego de condiciones técnicasy particulares de seguridad y salud.

2° El sistemaelegido, esel de"listas de seguimientoy control" paraser cumplimentadas por |os medios del
Contratista adjudicatario y que se definen en el pliego de condiciones técnicas y particulares.

3 La proteccion colectiva y su puesta en obra se controlard mediante la ejecucion del plan de obra
previstoy laslistas de seguimientoy control mencionadas en el punto anterior.
4° El control de entrega de equipos de proteccion individual serealizara

Mediante la firma del trabajador que los recibe, en un parte de almacén que se define en el pliego de
condiciones técnicasy particul ares.

Mediante la conservacion en acopio, de |os equipos de proteccién individual utilizados, yainservibles,
hasta que el Coordinador en materiade seguridad y salud pueda medir las cantidades desechadas.

14. DOCUMENTOS DE NOMBRAMIENTOS PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE
LA SEGURIDAD Y SALUD, APLICABLESDURANTE LA REALIZACION DE LA
OBRA ADJUDICADA
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Se prevé usar los mismos documentos que utilice normalmente para esta funcion, el Contratista
adjudicatario, con el fin de no interferir en su propia organizacién de la prevencion de riesgos. No
obstante, estos documentos deben cumplir una serie de formalidades recogidas en e pliego de
condiciones técnicas y particulares y ser conocidos y aprobados por el Coordinador en materia de
seguridad y salud como partes integrantes del plan de seguridad y salud.

Como minimo, se prevé utilizar los contenidos en el siguientelistado:
Documento del nombramiento del Encargado de seguridad.
Documento del nombramiento de la cuadrillade seguridad.
Documento del nombramiento del sefialista de maniobras.

Documentos de autorizacion del manejo de diversas maguinas.

15. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

Laformacion e informacién de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de trabajo seguro
a utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencidn de los riesgos laborales y realizar la obra sin
accidentes.

El Contratista adjudicatario esta legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a todo el
personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendran conocimiento de |os riesgos propios
de su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las
protecciones colectivasy del de los equipos de proteccion individual necesarios para su proteccién. El
pliego de condiciones técnicasy particulares dalas pautasy criterios de formacion, para que el Contratista
adjudicatario, lo desarrolle en su plan de seguridad y salud.

Donostia-San Sebastian, Octubre de 2.005

Fdo: D. Igor Urrutia Zulueta

Autor del Estudio Bésico de Seguridad y Salud
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ANEXO 1
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Deteccion, analisis y evaluacion inicial de riesgos clasificados por las actividades de la
obra

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad: |nstalaciones provisionales para |los tr abajador es (vagones prefabricados).  Lugar de evaluacion: sobre planos

1fi 1A sas Probabilidadde | Prevencién | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
|dent|f|caC| on y caul que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
Previstas, del peligro detectado [R |P |C |CI [P |Pv[L (G |Gr|T [To M |1 [In
Sobreesfuerzos durante la carga o descarga | X X[ XX X
desde el camioén.
Caida a distinto nivel (salto desde la caja del | X X[ XX X
camién a suelo, empuje por penduleo de la
carga).
Atrapamientos por mangjo de cargas a gancho | X X[ XX X
degria

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

(debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco; guantes de cuero; fajas y mufiequeras contralos sobre esfuerzos; botas de seguridad; ropa de trabgjo.
Sefializacion:

Deriesgos en el trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas;

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C |Cierta Cl  Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R |Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P |Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado
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IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Acometidas para servicios provisionales de obra, (fuerza, agua, Lugar deevaluacion: sobre planos
alcantarillado)

1fi 1A Probabilidadde | Prevencién | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
|dent|f|CaCI on y causas que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
Previstas, del peligro detectado |R |P [C |CL|PI|PVIL G |G |T |TO|M |I [IN
R
Caida a diginto nived (zanja, barro, | X X[ X X X
irregularidadesdel terreno, escombr 0s).
Caida al mismo nivel (barro, irregularidades | X X[ XX X
del terreno, escombr 0s).
Cortespor manejo de herramientas. X X[ XX X
Sobreesfuerzos por posturas forzadas of X X[ XX X
soportar cargas.

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA
Protecciones colectivas a utilizar:
Vallasdecerramiento tipo “ayuntamiento”; vallas por hinca a terreno
Equipos previstos de proteccion individual:
Casco; fgjas contralos sobre esfuerzos; guantes de cuero; botas de seguridad; botas de seguridad paraagua; ropade trabgjo de
algodoén 100 x 100y en su caso, chaleco reflectante.
Sefializacion:
Sefidizacion vid
Prevencionesprevistas:
Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas; Gunitados de estabilizacion temporal de taludes afectados;
limpieza de escombros

I nterpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencién
suceda accidente decidida
C |Cierta CL Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R | Remota Pl Proteccién G  Lesiones graves TO Riesgotolerable | |N Riesgointolerable
individual
P |Posible PV Prevenciones GR Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado
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IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Recepcion de maquinaria, medios auxiliaresy montajes. Lugar de evaluacion: sobre planos|
ifi 1 sas Probabilidad de | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
I dentlflcaC| on y cau que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
Previstas, del peligro detectado [R |P |C |CI [P |Pv[L |G |G |T [To M |1 [In
Caida a distinto nivel (salto desde la caja del | X X X X X

camion al suedlo de forma descontrolada,
empuj6n por penduleo delacarga).

Sobr eesfuer zos por manejo de obj etos pesados.

Caidas a nivel o desde escasa altura (caminar
sobre € objeto que se estd recibiendo o
montando).

Atrapamiento entre piezas pesadas.

Cortes por manejo de herramientas o piezas
metélicas.

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOSLABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivasa utilizar:

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco; fgjas contra los sobre esfuerzos; guantes de cuero; botas de seguridad; botas de seguridad paraagua; ropa de trabajo de
algoddn 100 x 100y en su caso, chaleco reflectante.

Sefializacion:

Deriesgosen € trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivasy para evitar maniobras peligrosas

I nter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C |Cierta C| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R | Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P |Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado
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IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Excavacion detierras para construccion de zapatas Lugar de evaluacion: sobre planos|
ifi Te Probabilidadde | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
IdentlflcaC| on y causas que suceda Aplicada del accidente la prevencién dSi%ida
Previstas, del peligro detectado |R |P [C |CI|A |Pv|L [G [Gr|T |To|M |I [In
Caidas al mismo nivel (caminar sobreterrenos| X X[ XX X
sudtos, embarrados, entre objetos o por
lugar esangostos).
Desprendimientos de cortes por sobrecargadel | X X X X
terreno.
Caidas al interior de las zanjas (subiendo o | X X X[ X[X X
bajando adlas).
Caidas a distinto nivel X X | X[ X X X
Ruido ambiental. X X X[ X[X X
Sobreesfuer zos, sustentacion a brazo de objetos| X X[ XX X
pesados.

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

EN CASO DE TRABAJO JUNTO A LINEASELECTRICAS, TODOS AISLANTES DE LA ELECTRICIDAD; Casco de
seguridad con proteccion auditiva; mascarillas contra el polvo; fgjas contralos sobre esfuerzos; botas de seguridad; ropa de trabgjo.
Sefializacién:

Balizamiento de lineas el éctricas con teodolito; sefializacion de riesgos en el t rabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente de no sobrecarga de bordes de zapata; utilizacion de compresores y martillos con marca CE.; uso de escaleras
de mano.

Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencién decidida
suceda accidente
C |Cierta Cl| Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R | Remota Pi  Proteccion G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P |Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado
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IDENTIFICACION, ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Encofradoy desencofrado de madera. Lugar de evaluacion: sobre planos|
ifi 1 Probahilidadde | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
I dentlflcaﬂ on y causas que suceda Aplicada del accidente la prevencion d:figtliida
pre\/istaS, del pe“gro detectado |R |P |C |CI |A [Pv|L |G |Gr|T |To|M (I In
L osriesgos propiosdd lugar, factoresdeforma
y ubicacion del tajo. (Debe definirlos vy
evaluarlos el usuario).
Caida de tableros, tablas y tablones sobre las | X X X X X
personaspor apiladoincorrectodelamadera.
Vuelco de las primeras crujias de puntales y | X X X X X
sopandas (no utilizar tripodes de estabilizacion
de puntales).
Golpes en las manos durante la clavazén delos | X X X X X
encofrados.
Caida desde altura de los encofradores por | X X | X X X X
empujedurante el penduleo dela carga.
Caida desde altura de los paquetes de maderao | X X X X X

de los componentes del encofrado, durante las
maniobras de izado a gancho de grda (tablones,
tableros, puntales, correas, sopandas, esingado
0 bateas peligr osas).

Caida de madera desde atura durante las| X X | X X X
operaciones de desencofrado (impericia,
ausencia de elementos deretencion).

Caida de personas a distinto nivel, al caminar o | X X | X X X
trabajar sobre los fondillos de las vigas, o
jacenas.

Caida de personas desde altura por losbordeso | X X | X X X
huecos del forjado.

Caida de personas al mismo nivel (obra sucia, | X X X X
desorden).

Cortes al utilizar las sierras de mano o las | X X X X
cepillador as.

Proyeccion violenta de particulas (sierras de | X X | X X X
disco, viento fuerte).

Cortes al utilizar las mesas de sierra circular X X | X X X
(ausencia o neutralizacion de la proteccion del
disco).

Electrocucion por anular lastomas detierra de X X | X X X
la maquinaria eléctrica o por conexiones
peligrosas (empalmes directos con cable
desnudo, empalmes con cinta aislante simple,
cableslacerados o rotos).

Sobre esfuerzos por posturas obligadas, carga | X X
al hombr o de objetos pesados.

Golpesen general por objetosen manipulacién.

Pisadas sobre objetos punzantes (desorden de
obra).

Los riesgos del trabajo realizado en| X X X X
condiciones meteoroldgicas extremas (frio,
calor o humedad intenscs).
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Los riesgos derivados de trabajos sobre| X X X X
superficies mojadas (reshalones, caidas).

Caidas por los encofrados de fondos de losas de | X X X X
escalera y asimilables (ausencia de pates,
presencia de desencofr antes).

Dermatitis por contacto con desencofrantes.

Ruido ambiental y puntual.

Caida de objetos sobre las personas (puntales, | X X X
sopandas).

Atrapamiento por mango de puntales| X X X X X
(telescopaje).

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA
Protecciones colectivasa utilizar:
Plataformasvoladasy entablado continuo de seguridad (o redes sobre horca); protector del disco dela sierra; cuerdasde
guia segura de cargas.
Equipos previstos de proteccion individual:
Casco; guantes de cuero; protectores auditivos, botas de seguridad; fajasy mufiequer as contra los sobr e esfuer zos; trajes
impermeables; ropadetrabajo.
Sefializacién:
De riesgos en €l trabajo.
Prevencionesprevistas:
Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas, del apilado seguro de la madera, de que se mantiene en posicion el
protector de la sierra de disco, de que no se anulan las protecciones eléctricas, del estado de las manguras de alimentacion eléctrica,
del estado de los puntales; limpieza permanente de los tajos; escaleras de mano de tijera; utilizacion de bates emplintadas y flejadas
para el transporte de cargas a gancho de grda; estabilizacién de puntales mediante tripodes comercializados.

Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccion Colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial Y  Riesgoimportante
R Remota Pi  Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
Individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado
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ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Vertido dehormigonespor bombeo. Lugar de evaluacién: sobre planos
ifi 1 sas Probabilidad de | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
I dentlflcaC| on y cau que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
pre\/i stas, del pel i gro detectado |R |P |C |CI |A [Pv|L |G |Gr|T |To|M (I In
Caida a distinto nivel (pisar partesinsegurasde| X X X[ X X X
un forjado tradicional).
Caida desde altura (empuje de la manguera de | X X[ X X X X

expulsion, inmovilizacion  incorrecta de
sistema de tuberias, castilletes peligrosos de

hor migonado).

Sobr e esfuer zos (mangjo de la manguer a). X X[ X] X X

Der matitis (contactos con € hormigén). X X[ XX X
Afecciones reumaticas (trabajos en ambientes X X X|X X
himedos).

Ruido ambiental y puntual (vibradores). X X[ X] X X
Proyeccion a los ojos de gotas de hor migon. X X | X X X
Vibraciones. X X | X X X

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOSLABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivasa utilizar:

(Debe definr el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Cascocon protecién auditiva; botas de seguridad impermeables de media cafia; guantes impermeabilizados; gafas contrala
proyecciones, mandiles impermesables; fgjas de seguridad contra los sobre esfuerzos; ropa de trabajo.

Sefializacién:

Deriesgosen € trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas,

Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
Suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo i mportante
R Remota Pi  Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable |In Riesgointolerable
individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravismas | M Riesgo moderado
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ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje de instalaciones eléctricas Lugar de evaluacion: sobre planos

| dentlfl caci én causas Probabilidadde | Prevencion Consecuencias | Calificacion del riesgo con
y que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida

pre\/istaS, del pe“grodetectado R |P [C JCI (P |Pv|L |G |Gr]T |To|M |I In

Losriesgos propios del lugar de ubicacion dela
obray de su entorno natural: (Debedefinirlosy
evaluarlos el usuario)

Vuelco de las pilas de acopio sobre las| X X X X
personas (nivelacion incorrecta, ausencia de
tablonesintermedios, etc.).

Desprendimiento de cargas suspendidas a| X X X X
gancho de gria.

Derrumbamiento de columnas presentadas y | X X X
atornilladas.
Atrapamientos de miembros, por objetos| X X X X
pesados (ma niobras de recepcion, punzonado).

Golpes y / o cortes en manos y piernas por | X X X X
objetosy / o0 herramientas.

x

x
x
x

Caidas al mismo nivel (tropiezos por desorden, X
manguer as por € suelo).

x

Caidasdesdealtura.

Caidasadistintonive .

Proyeccion violentade particulasalos ojos.

X| X| X X
x| X| X X

Contacto con lacorriente eéctrica. X

Incendios.

Sobr e esfuer zos.

Golpespor objetosen general.

X[ X[ X| X
x
X |IX X [X X X [X X
X[ X[ X| X
x| X[ X| X

Los riesgos derivados del trabajo en
condiciones meteoroldgicas extremas (frio,
calor, humedad intensos).

Los riesgos derivados del vértigo natural | X X | X X X X
(lipotimias y mareos, con caidas al mismo o a

diginto nive, caidas desde altura).

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA
Equipos previstos de proteccion individual:
Casco; botas de seguridad; guantes, mandilesy polainas de cuero; cinturones de seguridad de sujecion y contralas caidas; yelmo de
soldador gafas contra las proyecciones; trajes de trabgjo..
Sefializacion:
Deriesgos en € trabajo.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
Suceda accidente
C Cierta Cl Proteccién Colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
Individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado
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ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Pavimentacion de los viales. Lugar de evaluacion: sobre planos|
ifi 16 sas Probabilidadde | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
! dentlflcaCI on y cau que suceda Aplicada del accidente la_prevencion decidida
previstas, del peligro detectado |R [P [C [C|F [PvIL |G |Gr|T |To|M (I fin

Losriesgos propios del lugar de ubicacion dela
obray de su entorno natural. (Debedefinirlosy
evaluarlosel Plan de Seguridad y Salud)

Colapso de las estructuras sobre las que se
trabaja (errores de gecucion). (Debe definirlos
y evaluarlos el Plan de Seguridad y Salud)

Ruido (maquinaria). X X | X] X X
Caidasal mismonivel. X X X | X X
Sobre esfuerzos (trabajos en posturas| X X | X X X
forzadas).

Cortes y erosiones en las manos por: (mango | X X[ X X X
de materialesy componentes).

Electrocucion . X XXX X X
Proyeccion de grava alos ojos. X X X X X
Pisadas sobr e objetos punzantesy lacer antes. X X X X X
Golpespor objetosen general. X X[ XX X

Los riesgos derivados del trabajo en| X X X|X X

condiciones meteorolégicas extremas (frio,
calor, humedad intensos).

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA
Equipos previstos de proteccion individual:
Casco; casco con proteccion auditiva; botas de seguridad impermeables de media cafia; botas de seguridad; guantes
impermesbilizados, gafas contrala proyecciones, mandiles impermesables; fagjas de seguridad contra los sobre esfuerzos; ropa de
trabajo.
Sefializacién:
De riesgosen € trabgjo.
Prevencionesprevistas:
Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivasy de la respuesta de las protecciones col ectivaso.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencién decidida
Suceda accidente
C Cierta C| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado
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lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



<ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Manipulacién, armado y puesta en obra delaferralla. Lugar de evaluacion: sobre planos|
1fi 1A Probabilidadde | Prevencion Consecuencias | Calificacion del riesgo con
IdentlflcaC| on y causas que suceda Aplicada del accidente la prevencién d:fi%ida
previstas, del peligro detectado |R |P |C |CI [P [Pv|L |G |Gr|T [To|M |l [In
L os riesgos propios del lugar de ubicacion dela
obray de su entorno natural: (Debedefinirlosy
evaluarlos el usuario)
Cortes, heridas en manosy pies, por mangjo de | X X X X X
redondosdeaceroy alambres.
Aplastamiento de miembros, durante las| X X X X X
operaciones de carga y descarga de paguetes o
redondosdeferralla.
Aplastamiento de miembros, durante las| X X X X
oper aciones de montaje de armadur as.
Caidaspor o sobrelasarmadurascon erosiones| X X X X X
fuertes (caminar introduciendo el pie entre las
armaduras).
Tropiezos y torceduras al caminar sobre las | X X X X X
armaduras.
Losriesgos derivados de las eventualesroturas| X X X X X
de redondos de acero durante & estirado o
doblado (golpes, contusiones, caidas).
Sobre esfuerzos (trabajos en posturas forzadas, | X X X X X
cargar piezas pesadasa brazo o ahombro).
Caidas desde altura (por empuje, penduleos de | X X[ X X X X

la carga en sustentacion a gancho de gruia,
trepar por lasarmaduras, no utilizar andamios,
montarlosmal o incompletos).

Golpes por caida o giro descontrolado de la | X X X X
carga suspendida (elementos artesanales de
cuelguepeligroso al ganchodegrta).
Electrocucion (dobladora de ferralla, anulacion X X | X X X
de las protecciones eléctricas, conexiones
mediante cables desnudos, cables lacerados o
rotos).

Los riesgos derivados del vértigo natural | X X | X X X
(lipotimias y mareos, con caidas al mismo o a
distinto nivel, caidas desde altura).

Golpespor objetosen general.

Los riesgos derivados del trabajo en
condiciones meteoroldgicas extremas (frio,
calor, humedad intensos).

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOSLABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA
Protecciones colectivasa utilizar:
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ASMATU

Plataformasvoladasde seguridad (o redes de horca o de bandeja); entablado contralos deslizamientosen el entornodela
dobladora.

Equipos previstos de proteccion individual :

Casco; cuantes de cuer o; botas de seguridad; fajasy mufiequer as contra los sobr e esfuer zos; gafas contra el polvo; trajes
para agua; ropa de trabajo.

Sefializacién:

De riesgos en €l trabajo.

Prevencionesprevistas:

Utilizacion de un sefialista de maniobras. Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del mantenimiento de las
proteciones eléctricas. Escaleras de mano de tijera. Vigilancia del acopio seguro de cargas; utilizacién de horquillas de suspension
segura a gancho, de la ferralla premontada.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta C| Proteccién Colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesg o importante
R Remota Pi  Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable |In Riesgointolerable
Individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado
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ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Construccién de ar queta de conexion de conductos Lugar de evaluacion: sobre planos|
1fi 1A sas Probabilidadde | Prevencion Consecuencias | Calificacion del riesgo con
|dent|f|caC| on y cau que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
previstas, del peligro detectado |R [P [C [C|F [PvIL |G |Gr|T |To|M (I fin
Caidas a mismo nivel por pisadas sobre| X X X|X X
terrenosirregulares o embarrados.
Cortes por mangjo de piezas ceramicas y| X X[ XX X
herramientas de albafileria.
Sobre esfuer zos, (trabajos en posturasforzadas| X X | X X
0 sustentacion de piezas pesadas).
Dermatitis por contacto con e cemento. X X | X X X
Atrapamiento entre objetos, (ajustes de| X X | X X X
conexiones).
Proyeccion violenta de objetos, (corte de| X X | X X X
material ceramico).
Estréstérmico, (altastemperaturas). X X | X X X
Ruido por la maquinaria, (pasteras, serras) X X | X X X X
Pisadas sobreterrenosinestables. X X X X X
Caidasal mismo nivel. X X X X X

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA
Protecciones colectivas:
Valladas encadenadas atadas con 6 vueltas de alambre, tipo “ ayuntamiento”
Proteccion individual prevista:
Proteccion individual prevista: casco con auriculares contra el ruido; fgjas contralas vibraciones; guantes de cuero; botas de
seguridad; botas de seguridad para agua; ropa de trabajo de algodén 100 x 100y en su caso, chal eco reflectante.
Sefializacién:
(Debe definir el usuario)
Prevencionesprevistas:
Si existen, uso de méquinas con marca CE.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencién decidida
suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado
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ASMATU

Anadlisisy evaluacion inicial de riesgos clasificados por los oficios que intervienen en la
obra

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Carpinteria de madera Lugar de evaluacion: sobre planos
1fi 1A sas Probabilidadde | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
|dent|f|caC| on y cau que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
Previstas, del peligro detectado |R |P [C |C (A |PvIL |GG |T [To M |1 fIn
Caidas al mismo nivel (desorden, cascotes, | X X| X|X X
pavimento resbaladizo, montaje de pr ecer cos).
Caidas desde altura (huecos horizontales y| X X X[ X X X

verticales, ventanas, fachadas, lucernarios,
empuje de la carga sustentada a gancho,
montaje de ventanas, andamios de patio y

fachadas).

Cortes por mangjo de maquinas herramienta | X X[ XX X
manuales.

Golpespor objetoso herramientas. X X| X|X X
Atrapamiento de dedos entre obj etos. X X | X | X X
Pisadas sobr e obj etos punzantes. X X[ X] X X
Contactos con la energia eléctrica (conexiones X X X[ X[ X X
directassin clavija, cableslaceradosorotos).

Afecciones respiratorias por trabajos dentro de | X X X|X X
atmosfer as satur adas de polvo.

Incendio (fumar, hacer fuegos para calentarse). | X X X[ X X
Sobre esfuerzos (transporte a brazo de objetos | X X X[ X X
pesados, gjustar hojas).

Intoxicacion por uso de adhesivos, barnicesy | X X | X X X
disolventes.

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

Extintores deincendiosjunto alostajos; anclajesy cuerdas para cinturones de seguridad en aféizares; (el resto, o debe definir el
usuario)

Equipos previstos de proteccion individual :

Cascos; botas contralos deslizamientos; gafas contrael polvo; guantes de cuero gjustados; fajas y mufiequeras contra los sobre
esfuerzos; ropa de trabajo.

Sefializacion:

Deriesgosen € trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivasy del funcionamiento correcto de las protecciones eléctricas.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado
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ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Ferrallistas Lugar de evaluacion: sobre planos|
1fi 1A sas Probabilidadde | Prevencion Consecuencias | Calificacion del riesgo con
I dentlflcaﬂ on y cau que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
pre\/i stas, del pe“gro detectado |R |P |C |CI |A [Pv|L |G |Gr|T |To|M (I In
Caidas a mismo nivel (desorden de obra, | X X X|X X
super ficies embarradas).
Caidasdesdealtura X X X[ X X X
Aplastamiento de dedos (manutencion de| X X | X X X

ferralla para montaje de armaduras, recepcion
depaquetesdeferrallaaganchodegria).

Golpes en los pies (caida de armaduras desde | X X[ X X X
lasborrriguetas de montaje).

Cortes en las manos (montaje de armaduras, | X X X|X X
inmovilizacién de armadur as con alambre€).

Caida de cargas en suspension a gancho de | X X X X

gria (por edingado incorrecto, piezas de
cuelgue de disefio peligroso, mal g ecutadas,
cuelgue directo a los estribos, choque de la
armadur a contra elementos solidos).

Contacto con la energia eléctrica (conexiones X X X[ X[X X
puenteando latoma detierra o losinterruptores
diferenciales, conexiones directas sin clavija,
cables lacerados o rotos).

Contacto continuado con € Oxido de hierro| X X | X|[X X
(der matitis).

Erosiones en miembros (roce con las corrugas | X X[ X] X X
delosredondos).

Sobre esfuerzos (sustentacion de cargas| X X| X|X X
pesadas, mangjo dela grifa, etc.).

Fatiga muscular (manejo derodillos). X X | X ]| X X
Ruido (compr esor es par a pistolas de pintar). X X[ X] X X

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOSLABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

Plataformas voladas de seguridad (o redes sobre horca o sobre bandeja) ; anclajesy cuerdas para cinturones de seguridad; cuerdas de
guia segura de cargas.

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco; guantes y mandiles de cuero; botas de seguridad; fajas y mufiequeras contra los sobre esfuerzos; cinturones de seguridad
contralas caidas; ropade trabajo.

Sefializacién:

Deriesgos en € trabajo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas; utilizacion de escaleras de mano detijeray castilletes de
hormigonado; prohibicién de encaramarse sobre las armaduras; utilizacién de horquillas de seguridad para transporte a gancho dela
ferrallaarmada; vigilancia permanente del funcionamiento correcto de las protecciones eléctricas..

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta C| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | M|  Riesgo moderado
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ASMATU
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ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Electricista Lugar de evaluacion: sobre planos
ifi Te Probabilidadde | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
I dentlflcaﬂ on y causas que suceda Aplicada del accidente la prevencion d:fi?jida
previstas, del peligro detectado [R [P [C |CI [P [Pv|L |G |G T |To M 1 |In
Caidas a mismo nivel (desorden, cascotes, | X X| X| X X
pavimento reshaladizo, montaje de elementos
eléctricos).
Caidasdesdealtura. X X | X[ X X X
Cortes por mango de maquinas herramienta| X X| X| X X
manuales.
Golpespor objetoso herramientas. X X[ X] X X
Atrapamiento de dedos entre objetos. X X | X | X X
Pisadas sobr e obj etos punzantes. X X| X| X X
Contactos con la energia €l éctrica . X X[ X] XX X
Incendio (fumar, hacer fuegos para calentarse). | X X X [ X X
Sobre esfuerzos (transporte a brazo de objetos | X X X[ X X
pesados, ajustar hojas).

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivasa utilizar:

Extintores deincendiosjunto alostajos; anclajesy cuerdas para cinturones de seguridad en aféizares; (el resto, lo debe definir el
usuario)

Equipos previstos de proteccion individual :

Cascos; botas contralos deslizamientos; gafas contrael polvo; guantes de cuero gjustados; fajas y mufiequeras contra los sobre
esfuerzos; ropa de trabajo.

Sefializacion:

Deriesgosen € trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivasy del funcionamiento correcto de las protecciones el éctricas.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del rieggo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Equipo de extensién de capa de rodadura Lugar de evaluacion: sobre planos|
ifi Te Probabilidadde | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
I dentlflcaﬂ on y causas que suceda Aplicada del accidente la prevencion d:fi?jida
pre\/i Stas1 del pel i gro detectado [R [P |C |CI |A |Pv[L |G |Gr|T |To (M (I In
Desprendimiento de la carga. X X[ X X X
Caidas al mismo nivel (desorden de cbra o dd | X X[ XX X
taller de obra).
Caidasadistintonivel. X X[ X[ X X X
Caidas desde altura (mango de maquinaria de | X X X[ X X X
exetendido).
Cortesen las manos por € manejo de maquinas| X X[ XX X
herramienta manuales.
Golpes en miembros por objetos 0 X X| X|X X
herramientas.
Atrapamiento de dedos entre objetos pesadosen | X X[ X X X
manutencion a br azo.
Pisadas sobre objetos punzantes, laceranteso | X X[ XX X
cortantes (fragmentos).
Contactos con la maguinaria de extendido. X X | X]| X|X X
Sobre esfuerzos por sustentacién de elementos | X X[ X] X X
pesados.

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA
Equipos previstos de proteccion individual:
Cascos, botas contra los deslizamientos; guantes de cuero gjustados; fgjasy mufiequeras contra los sobre esfuerzos; ropa de
trabajo.
Sefializacién:
Deriesgos en € trabajo.
Prevenciones previtas
Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas .

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta C| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccion G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Car pinteros encofradores. Lugar de evaluacion: sobre planos|
Probabilidad de | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
L. . que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
| dentificacion Yy causas
R |P [C JCI[A |[Pv|L [G |Gr]|T |To|[M [I ]In

Previstas, del peligro detectado
[Caidas desde altura (fallo del_encofrado, uso | X X I XX X X |1 Comentario:
erroneo de medio auxiliar, penduleo de la
carga).
Caidasal mismo nivel (desorden). X X | X X X

Pisadas sobre fragmentos de madera sueta| X X | X X X

(torceduras).
Cortesy erosiones en las manos (manipulacién | X X[ XX X
dela madera).
Golpes por sustentacion y transporte a hombro | X X[ XX X
detablas de madera.
Pisadas sobr e obj etos punzantes. X X[ X] XX X
Cortespor mangjodelasierracircular. X X X[ X]|X X
Ruido ambiental y directo (mango de la serra X X[ X] X X
circular).
Proyeccion violenta de particulas o fragmentos X X X| X|X X
(rotura de dientes de la sierra, esquirlas de
mader a).
Contacto con la energia eléctrica (puentear las X X X | X X
protecciones eléctricas de la sierra de disco,
conexiones directas sin clavija, cables
lacerados o rotos).
Sobre esfuerzos (trabajos continuados en X X| X|X X
posturas forzadas, carga a brazo de objetos
pesados).

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOSLABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivasa utilizar:

Plataformas voladas de seguridad (o redes sobre horca o sobre bandeja) ; anclajesy cuerdas para cinturones de seguridad; cuerdas de
guia segura de cargas.

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco; guantes y mandiles de cuero; botas de seguridad; fajas y mufiequeras contra los sobre esfuerzos; cinturones de seguridad
contralas caidas; ropade trabgjo.

Sefializacién:

Deriesgos en € trabajo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas; utilizacion de escaleras de mano detijeray cadtilletes de
hormigonado; prohibicidn de encaramarse sobre las armaduras; utilizacion de horquillas de seguridad para transporte a gancho de la
ferralla armada; vigilancia permanente del funcionamiento correcto de Ias protecciones el éctricas..

Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

Andlisis y evaluacion inicial de riesgos clasificados por los medios auxiliares a utilizar
enlaobra

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Andamiosen general. Lugar de evaluacion: sobre planos
A 1 A sas Probabilidadde | Prevencién | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
I dentlflcaC| on y cau que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
Previstas, del peligro detectado [R |P |C |CI [P |Pv[L (G |Gr|T [To M |1 [In
Caidasadistinto nivel. X X X X X
Caidas desde altura (plataformas peligrosas, | X X X X X

vicios adquiridos, montaje peligroso de
andamios, viento fuerte, cimbreo del andamio).

Caidas al mismo nivel (desorden sobre d | X X[ XX X
andamio).

Desplome o caida del andamio (fallo de anclajes| X X X X
horizontales, pescantes, nivelacion, etc.).

Contacto con la energia eléctrica (proximidad a | X X X X

lineas eléctricas aéreas, uso de maquinas
eléctricas sobre € andamio, anula las
protecciones).

Degpplome o0 caida de objetos (tablones, | X X X X
plataformas metalicas, herramientas,
materiales, tubos, crucetas).

Golpespor objetoso herramientas. X X | X X X
Atrapamientosentre objetosen fasedemontaje. | X X[ X X X
Los derivados de padecimiento  de| X X X X
enfermedades no detectadas: epilepsia, vértigo.

Sobre esfuerzos (montaje mantenimiento y | X X| X|X X

retirada)
PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco con imposibilidad de desprendimiento accidental; guantes de cuero; cinturones de seguridad contralas caidas; fajas y
mufiequeras contra los sobre esfuerzos; botas de seguridad; ropa de trabgjo.

Sefializacién:

Deriesgos en el trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivasy del comportamiento correcto de las protecciones eléctricas;
cumplimiento estricto del manual de montaje del fabricante; montaje escrupul oso de todos los componentes del andamio. Control
médico previo de lavision, epilepsiay € vértigo.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Escaleras de mano. Lugar de evaluacion: sobre planos|
ifi 1 sas Probabilidad de | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
I dentlflcaﬂ on y cau que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
previstas, del peligro detectado |R [P [C [C|F [PvIL |G |Gr|T |To|M (I fin
Caidas al mismo nivel (como consecuenciadela | X X | X X X

ubicacién y método de apoyo de la escalera, asi
COMO SU USo 0 abuso).

Caidasadistinto nivel (como consecuenciadela | X X | X X X
ubicacion y método de apoyo de la escalera, asi
COMO SU USo 0 abuso).

Caida por rotura de los eementos| X X | X X X
congtituyentes de la escalera (fatiga de
material, nudos, golpes, etc.).

Caida por dedizamiento debido a apoyo| X X | X X X
incorrecto (falta de zapatas, etc.).

Caida por vuelco lateral por apoyo sobre una | X X | X X X
superficieirregular.

Caida por rotura debida a defectos ocultos. X X | X X

Los derivados de los usos inadecuados o de los | X X[ X X X

montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacion de plataformas de trabajo, escaleras
cortasparalaalturaasalvar).

Sobre esfuerzos (transpotar la escalera, subir
por ela cargado)

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOSLABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion indivi dual :

Casco con imposibilidad de desprendimiento accidental; guantes de cuero; fajas y mufiequeras contra los sobre esfuerzos; botas de
seguridad; ropa de trabgjo.

Sefializacion:

Deriesgosen € trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas, cumplimiento estricto del manua de montaje del fabricante;
utilizacion exclusiva de escaleras metdlicas con pasmanos. Control médico previo de lavision, epilepsiay el vértigo.

Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccion G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Puntales metalicos. Lugar de evaluacion: sobre planos|
i1 1A Probabilidad de | Prevencion Consecuencias | Cdlificacion del riesgo con
IdentlflcaC| on y causas que suceda Aplicada del accidente la prevencién dSi%ida
previstas, del peligro detectado [R [P [C |CI [P [Pv|L G |Gr T |To M [I |In
Caida desde altura de las personas dirantela | X X[ X X X X
instalacién de puntales.
Caida dexde altura de los puntales por X X X X X
instalacion insegura.
Caida desde altura de los puntales durante las X X X X X
maniobr as de transporte elevado (transporte sin
bateasy flg es).
Golpes en diversas partesde cuerpo durantela | X X[ XX X
manipulacion.
Atrapamiento de dedos (maniobras de| X X | X X X
telescopaje).
Caida de eementos condtitutivos del puntal [ X X[ XX X
sobrelospies.
Vuelco de la carga durante operaciones de | X X X X
cargay descarga.
Caidas al mismo nivel (caminar sobre puntales | X X[ XX X
en e suelo).
Heridas en rostro y ojos (vicios peligrosos, | X X X X
utilizar para inmovilizacion de la altura del
puntal clavos largos en vez de pasador es).
Roturade puntal por fatiga del material. X X X X
Rotura de puntal por mal estado (corrosion | X X X X
interna y/o externa).
Dedlizamiento del puntal por falta de acufias o | X X X X
de clavazon.
Desplome de encofrados por causa de la| X X X X
disposicién de puntales.

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOSLABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivasa utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual :

Casco con imposibilidad de desprendimiento accidental; guantes de cuero; en su caso, cinturones de seguridad contralas caidas;
fajas y mufiequeras contralos sobre esfuerzos; botasde seguridad; ropa detrabgjo.

Sefializacién:

Deriesgosen € trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas, cumplimiento estricto del manual de montaje del fabricante;
montaje escrupul oso de todos |os componentes de los puntales. Eliminacién de los puntales incompletos o defectuosos. Control
médico previo de lavision, epilepsiay € vértigo.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencién decidida
Suceda accidente

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano
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(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre

lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano




ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Ma&quinas herramienta eléctricas en general: radiales, cizallas, Lugar deevaluacion: sobre planos
cortadoras, sierras, y similares.

ifi Te Probabilidadde | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
|dent|f|caC| on y causas que suceda Aplicada del accidente la prevencion deefi?jida
Previstas, del peligro detectado [R |P |C |CI [P |Pv[L |G |G |T [To M |1 |In
Cortes (por € disco de corte, proyeccion de | X X X[ X X X
objetos, voluntarismo, impericia).
Quemaduras (por e disco de corte, tocar [ X X[ X X]|X X
obj etos calientes, voluntarismo, impericia).
Golpes (por objetos moviles, proyeccion de| X X X[ X X X
obj etos).
Proyeccion violenta de fragmentos (materiales | X X[ X X X X
o rotura de piezas moviles).
Caida de objetos a lugaresinferiores. X X X X
Contacto con la energia eléctrica (anulacion de | X X X X
protecciones, conexiones directas sin clavija,
cables lacerados o rotos).
Vibraciones. X X | X X X
Ruido. X X | X[ X X
Palvo. X X | X | X X
Sobre esfuerzos (trabajar largo tiempo en| X X[ XX X

posturas obligadas).

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

Cubre discos de seguridad. (El resto, lo debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco con proteccion auditiva; guantes de cuero; botas de seguridad; gafas contra las proyecciones; mascarilla contra el polvo;
mandiles de cuero; Fajas y mufiequeras contra los sobre esfuerzos; ropa de trabajo.

Sefializacion:

Deriesgosen € trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivasy del comportamiento correcto de las protecciones eléctricas; uso
exclusivo de méguinas herramienta, con marcado CE.

Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Mesadeserracircular paramadera. Lugar de evaluacion: sobre planos|
i1 1A Probabilidad de | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
IdentlflcaC| on y Causas que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
previstas, del peligro detectado |R |P |C |CI [P [Pv|L |G |Gr|T [To|M [l [In
Cortes con € disco (por falta de los| X X | X]| X X X

empujadores, falta o anulacion de la carcesa
protectoray del cuchillodivisor).

Abrasiones (por € disco de corte, la maderaa | X X[ X X X X
cortar).

Atrapamientos (falta de la car casa de proteccion | X X | X X X
de poleas).

Proyeccién violenta de particulas yfragmentos | X X | X X X
(adtillas, dientesdelasierra).

Sobr eesfuer zos (corte de tablones, cambios de | X X[ XX X
posicion).

Emision depolvo de madera. X XX XX X
Ruido. X X | X[ X X
Contacto con la energia el éctrica (anulacion de | X X X | X X

las protecciones, conexion directa sin clavijas,
cableslacerados o rotos).
Rotura del disco de corte por recalentamiento. X X X X X

Los deribados del trabajo en la via publica.
(Debe evaluar & usuario)

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOSLABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivasa utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual :

Casco con auriculares contra el ruido; mascarillafiltrante contra el polvo; gafas contralosimpactos; guantes de cuero; fajas contra
los sobre esfuerzos; botas de seguridad; ropa de trabajo de algodén 100 x 100y en su caso, chaleco reflectante.

Sefializacién:

Deriesgosen € trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Utilizacién de Sierras circulares con marcado CE. Vigilancia permanente de la redlizacion del trabgjo seguro; comprobacion del
estado de mantenimiento de lamaguina; vigilancia de la permanencia en funcionamiento de latomadetierraatravés del cable de
alimentacion; vigilanciadel uso del protector contra proyecciones.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo conla prevencion decidida
Suceda accidente
C Cierta Cl Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Camién de transportede materiales. Lugar de evaluacion: sobre planos

| dentlfl caci én causas Probabilidadde | Prevencion Consecuencias | Calificacion del riesgo con
y que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida

Previstas, del peligro detectado [R |P |C |CI [P |Pv[L |G |G |T [To M |1 [In

Riesgos de accidentes de circulacion
(impericia, somnolencia, caos circulatorio).
(Debe definir y evaluar € usuario)

Riesgos inherentes a los trabaj os realizados en
su proximidad. (Debe definir y evaluar €
usuario)

Atropello de personas (por maniobras en
retroceso, ausencia de sefialistas, errores de
planificacion, falta de sefializacion, ausencia de
semaforos).

Choques al entrar y salir de la obra (por
maniobras en retroceso, falta de visbilidad,
ausencia de sefialista, ausencia de sefializacion,
ausencia de seméfor os).

Vuelco del camién (por superar obstaculos,
fuertes pendientes, medias laderas,
desplazamientodelacarga).

Caidasdesdelacajaal suelo (por caminar sobre
la carga, subir y bajar por lugaresimprevistos
para€llo).

Proyeccion de particulas (por  viento,
movimiento dela carga).

Atrapamiento entre objetos (permanecer entre
la car ga en los desplazamientos del camién).

Atrapamientos (labor es de mantenimiento). X X X X
Contacto con la corriente eléctrica ( caja izada X
bajo lineas eléctricas). (Debe definir y evaluar
el usuario)

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco; guantes de cuero; botas de seguridad; ropa de trabajo.

Sefializacion:

Deriesgosen € trabajo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas; utilizacion de un sefialista de maniobras

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano
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ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Camién cuba hor migonera Lugar de evaluacion: sobre planos
i1 1A Probabilidad de | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
IdentlflcaC| on y Causas que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
Previstas, del peligro detectado |R |P [C |CI|A |Pv|L [G [Gr|T |To|M |I [In
Atropello de personas (por maniobras en| X X X X

retroceso, ausencia de sefialista, falta de
visibilidad, espacio angosto).

Colisién con otras maquinas de movimiento de | X X X X
tierras, camiones, etc., (por ausencia de
sefialista, falta de visbilidad, sefializacion
insuficiente o ausencia de sefializacion).

Vuelco del camién hormigonera (por terrenos | X X X X
irregulares, embarrados, pasos préximos a

zanjaso avaciados).

Caida en € interior de una zanja (cortes de | X X X X
taludes, medialader a).

Caida de personas desde € camién (subir o | X X X X
bajar por lugaresimprevistos).

Golpes por e mango de las canaletas| X X X X
(empujonesalosoperariosguiay puedan caer).

Caida de objetos sobre € conductor durantelas| X X X X
operaciones de vertido o limpieza (riesgo por

trabajosen proximidad).

Golpespor € cubilote del hormigén durante las X X X X
maniobrasdeservicio.

Atrapamientos durante el despliegue, montajey X X X X

desmontaje delas canaletas.

Riesgo de accidente por estacionamiento en
ar cenes. (Debe definir y evaluar € usuario)

Riesgo de accidente por estacionamiento en vias
urbanas. (Debe definir y evaluar el usuario)

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco; guantes de cuero; guantesy botas de media cafiaimpermeables; botas de seguridad; ropa de trabajo.
Sefializacion:

Deriesgosen € trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Utilizaci 6n de un sefialista de maniobras. Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta C| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable |In Riesgointolerable
individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravismas | M Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Camién grda. Lugar de evaluacion: sobre planos|
i1 1A Probabilidad de | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
l dentlflcaC| on y Causas que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
Previstas, del peligro detectado |R |P [C |CI|A |Pv|L [G [Gr|T |To|M |I [In
Atropdlo de personas (por maniobras en| X X X X
retroceso, ausencia de sefalista, espacio
angosto).
Contacto con la energia eléctrica (sobrepasar X

los gélibos de seguridad bajo lineas eléctricas
aér eas). (Debedefinir y evaluar € usuario)

Vuelco del camidn gria (por superar obstaculos| X X X X
del terreno, erroresde planificacion).

Atrapamientos (maniobras de carga y| X X X X
descarga).

Golpes por objetos (maniobras de carga y| X X X X
descarga).

Caidas al subir o bajar ala zona de mandos por | X X X X
lugar esimprevistos.

Desprendimiento de la carga por edingado| X X X X
peligr oso.

Golpes por la carga a paramentos verticalesu | X X X X
horizontales durante lasmaniobras de servicio.

Ruido. X X | X[X X

Riesgo de accidente por estacionamiento en
ar cenes. (Debe definir y evaluar el usuario)

Riesgo de accidente por estacionamiento en vias
urbanas. (Debe definir y evaluar € usuario)

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivasa utilizar:
(Debe definir el usuario)
Equipos previstos de proteccion individual:

Casco con protectores contra el ruido; gafas contra los impactos; guantes de loneta impermeabilizada; fajas y
mufiequeras contra los sobre esfuerzos; botas de seguridad; mandil de pléastico; manoplas de pléastico; polainas de
plastico; ropa de trabajo, chal eco reflectante.
Sefializacion:
Deriesgosen € trabgjo.
Prevencionesprevistas:
Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivasy del comportamiento correcto de las protecdones eléctricas.
Utilizacion de sefialista de maniobras; vigilancia permanente de la realizacion del trabajo seguro; limpieza permanente del tgjo;
preparacion de la zona de estacionamiento; vigilancia permanente de que se acceda a camion por los lugares previstos paraelloy
gue estén limpios; utilizacion de cuerdas de guia segurade cargas y de aparejos calculados parala carga a soportar.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccién G Lesiones graves To Riesgotolerable |In Riesgointolerable
individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Compresor. Lugar de evaluacion: sobre planos|
i1 1A Probabilidad de | Prevencion Consecuencias | Cdlificacion del riesgo con
IdentlflcaC| on y Causas que suceda Aplicada del accidente la prevencién dSi%ida
Previstas, del peligro detectado |R |P [C |CI|A |Pv|L [G [Gr|T |To|M |I [In
Riesgosdel transporteinterno:
Vuelco (circular por pendientes superiores a | X X X X
lasadmisibles).
Atrapamiento de per sonas (mantenimiento). X X | X X X
Caida por terraplén (fallo dd sistema de| X X X X
inmovilizacion decidido).
Desprendimiento y caida durante € transporte | X X X X
en suspension.
Sobr eesfuer zos (empujehumano). X X | X X
Riesgosdel compr esor en servicio:
Ruido (modelos que no cumplen las normas de X X[ X X
laUE, utilizarloscon lascar casa abiertas).
Rotura de la manguera de presion (efectoléatigo, | X X X X

falta de mantenimiento, abuso de utilizacion,
tenderla en lugares sujetos a abrasiones o
pasos de vehiculos).

Emanacion de gases tOxicos por escape de X X | X X
motor.

Atrapamiento  durente  operaciones de| X X | X X X
mantenimiento.

Riesgo catastrofico (por utilizar € brazo como X

graa). (Debe definir y evaluar € usuario)

Vuelco de la maquina (por estacion en| X X X X

pendientes superiores a las admitidas por el
fabricante, blandones, intentar  superar
obstaculos).

Caida desde € vehiculo de suministro durante | X X X X
maniobrasen carga (impericia).

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivasa utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco con proteccion auditiva; guantes de cuero; botas de seguridad; ropa detrabajo, y en su caso, chaleco reflectante.
Sefializacién:

Deriesgosen € trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas. Uso de compresores con marca CE; uso de aparejos de suspension
calculados parala carga a soportar; uso de sefiaista de maniobras; vigilancia permanente de lareali zacién del trabajo seguro;
limpieza permanente del tajo; preparacion de la zona de rodaduray estacionamiento; comprobacion del estado de mantenimiento.

Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta C| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable |In Riesgointolerable
individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | M Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Doblador a eléctrica para confor macion de armadurasdeferralla. Lugar de evaluacion: sobre planos|
i1 1A sas Probabilidad de | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
l dentlflcaC| on y Cau que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
Previstas, del peligro detectado |R |P [C |CI|A |Pv|L [G [Gr|T |To|M |I [In
Atrapamiento de dedos entre redondos, durante X X X[ X X
las fases de transporte a mano o de doblado.
Sobre esfuerzos (sujetar redondos, cargarlosa | X X X|X X
brazo u hombro).
Cortesy erosiones por € mangjoy sustentacion | X X[ XX X
deredondos.
Golpes por los redondos (rotura incontrolada, | X X| X| X X
movimientosdebarrido fuerade contral).
Contactos con la energia eléctrica (puentear las| X X X X X

protecciones  eléctricas, mangueras de
alimentacion por € suelo, laceradas o rotas,
conexionesdirectassin clavija).

Proyeccion violenta de gotas o fragmentos de | X X[ X X X
hormigon alos ojos.

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOSLABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivasa utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco; guantes de cuero; botas de seguridad; ropa de trabajo.

Sefializacion:

Deriesgos en €l trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivasy del comportamiento correcto de |as protecciones eléctricas
Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta C| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccién G Lesiones graves To Riesgotolerable |In Riesgointolerable
individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Vibradorespor combustible para hor migones; de sustentacion manual. Lugar de evaluacion: sobre planos|

i1 1A sas Probabilidadde | Prevencién | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
l dentlflcaC| on y Cau que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida

Previstas, del peligro detectado [R |P |C |CI [P |Pv[L (G |Gr|T [To M |l [In

Contacto con la energia eléctrica (puentear las| X X X X X
protecciones eléctricas, conexiones directas sin
clavija, cableslacerados o rotos).

Vibraciones en € cuerpo y extremidades al | X X | X X X
manejar € vibrador.
Sobre esfuerzos (trabajo continuado y| X X| X|X X

repetitivo, permanecer sobre las armaduras del
hor migdn en postur as for zadas).

Pisadas sobre objetos pinzantes o lacerantes | X X[ XX X
(armaduras, forjados, losas).

Ruido. X X | X| X X
Proyeccion violenta de gotas o fragmentos de | X X[ X X X
hormigoén a los ojos.

Explosion (trasiego de combustible) X X X | X X
Incendio (trasiego decombustible) X X X | X X

Los derivados dd trabajo en la via publica
(Debe definir y evaluar € usuario)

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

Extintor deincendios junto al tajo de vibrado (El resto, lo debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco con protectores auditivos; guantes de loneta impermeabilizada; botas de seguridad de media cafia; mandil impermeable; gafas
contralas proyecciones; fajay mufiequeras contra |os sobre esfuerzos; ropa de trabajo.

Sefializacién:

Deriesgos en el trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivasy del comportamiento correcto de |as protecciones eléctricas.
Utilizacion de toma detierraatravés del cable de alimentacion; vigilancia permanente de la realizacion del trabajo seguro; limpieza
permanente del entorno del tajo; comprobacion del estado de mantenimiento de los vibradores.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

Deteccion, andlisis y evaluacion inicial de riesgos clasificados por las instalaciones de
la obra.

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: I nstalacion defontaneriay de aparatos sanitarios. Lugar de evaluacion: sobre plancs|

ifi Te Probabilidadde | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
|dent|f|ca.C| on y causas que suceda Aplicada del accidente la prevencion d:fi?jida

pre\/istas del pe“gro detectado [R [P |C |CI |A |Pv[L |G |Gr|T |To (M (I In

Caidas al mismo nivel (desorden en €l taller, | X X| X| X X

desorden enlaabra).

Caidasadistinto nivel (uso demediosauxiliares| X X[ X X X X

peligrosos).

Caidas desde altura (huecos en e suelo, | X X X[ X X X

trabajos sobre cubiertas, uso de medios

auxiliares peligrosos).

Atrapamientos entra piezas pesadas. X X | X X X

Explosion eincendio (uso de sopletes, formacion | X X X X X

de acetiluro de cobre, bombonas de acetileno

tumbadas).

Pisadas sobre materiales sueltos (rotura de | X X[ XX X

apar atos sanitarios).

Pinchazos y cortes (por alambres, cables| X X X|X X

eléctricos, tijeras, alicates).

Sobre esfuerzos (transporte e instalacion de | X X[ XX X

obj etos pesados).

Cortes y erosiones (por manejo de tubos y| X X X|X X

herramientas, rotura de apar atos sanitarios).

Incendio (por hacer fuego o fumar junto a| X X X[ X X

materialesinflamables).

Ruido (esmerilado, cortes de tuberias, X X X|X X

maguinas en funcionamiento).

Electrocuciéon  (anular  las  protecciones| X X X X X

eléctricas, conexiones directas con cables

desnudos).

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion indivi dual :

Casco con imposibilidad de desprendimiento accidental ; protectores contra el ruido; guantes de cuero; cinturones de seguridad

contralas caidas; fajas y mufiequeras contra los sobre esfuerzos; botas de seguridad; ropa de trabajo.

Sefializacién:

De riesgosen €l trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas'y del comportamiento correcto de las protecciones eléctricas.
Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencién decidida
Suceda accidente
C Cierta C| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable |In Riesgointolerable
individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Instalacion eléctrica provisional dela obra. Lugar de evaluacion: sobre planos
1fi 1A sas Probabilidadde | Prevencion Consecuencias | Calificacion del riesgo con
|dent|f|caC| on y cau que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
Previstas, del peligro detectado [R |P |C |CI [P |Pv[L |G |G |T [To M |1 [In
Caidas al mismo nivel (desorden, usar medios | X X X|X X
auxiliares deteriorados, improvisados o
peligrosos).
Caidas a digtinto nivel (trabajos al borde de | X X X[ X X X

cortes del terreno o de losas, desorden, usar
medios auxiliares deteriorados, improvisados o
peligr 0sos).

Contactos eléctricos directos (exceso de| X X X[ X X X
confianza, empalmes peligrosos, puenteo de las
protecciones eléctricas, trabajos en tension,

impericia).

Contactos eléctricosindir ectos. X X | X X X
Pisadas sobr e materiales sueltos. X X | XX X
Pinchazos y cortes (por alambres, cables| X X[ X] X X
eléctricos, tijeras, alicates).

Sobr eesfuer zos (transporte de cables eléctricos | X X| X|X X
y cuadr os, manejo deguiasy cables).

Cortesy erosiones por manipulacién deguias. | X X[ X] X X
Cortesy erosiones por manipulaciones con las | X X[ XX X
guiasy loscables.

Incendio (por hacer fuego o fumar junto a| X X X | X X

materialesinflamables).

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOSLABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA
Protecciones colectivas a utilizar:
(Debe definir el usuario)
Equipos previstos de proteccion individual:
Casco con imposibilidad de desprendimiento accidental; guantes de cuero; cinturones de seguridad contralas caidas; fajas y
mufiegueras contra |os sobre esfuerzos; botas de seguridad; ropa de trabgjo.
Sefializacién:
Deriesgos en € trabajo.
Prevencionesprevistas:
Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivasy del comportamiento correcto de las protecciones eléctricas.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencién decidida
suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje delainstalacion eléctrica del proyecto. Lugar de evaluacion: sobre planos
1fi 1A sas Probabilidadde | Prevencién | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
|dent|f|caC| on y caul que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
Previstas, del peligro detectado |R |P [C |CI|A |Pv|L [G [Gr|T |To|M |I [In
Caidas al mismo nivel (desorden, usar medios | X X X | X X
auxiliares deteriorados, improvisados o
peligr osos).
Caidas a digtinto nivel (trabajos al borde de | X X X[ X X X

cortes del terreno o de losas, desorden, usar
medios auxiliares deteriorados, improvisados o
peligr 0sos).

Contactos eléctricos directos (exceso de| X X X[ X X X
confianza, empalmes peligrosos, puenteo de las
protecciones eléctricas, trabajos en tension,

impericia).

Contactos eléctricosindir ectos. X X X X
Pisadas sobre materiales sueltos. X X XX X
Pinchazos y cortes (por alambres, cables| X X[ XX X
eléctricos, tijeras, alicates).

Sobre esfuerzos (transporte de cables| X X| X| X X
eléctricosy cuadros, manejo de guiasy cables).

Cortesy erosiones por manipulacién deguiasy | X X| X|X X
cables.

Incendio (por hacer fuego o fumar junto a| X X X | X X

materialesinflamables).

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivasa utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco con imposi bilidad de desprendimiento accidental; guantes de cuero; cinturones de seguridad contralas caidas; fajas y
mufiegqueras contra los sobre esfuerzos; botas de seguridad; ropa de trabgjo.

Sefializacién:

Deriesgos en € trabajo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normaspreventivas'y del comportamiento correcto de |as protecciones eléctricas.

Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencién decidida
Suceda accidente
C Cierta C| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccion G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

Deteccién, andlisis y evaluacion inicial de riesgos del montaje, construccion, retirada o
demoalicién de las instalaciones provisionales para los trabajadores y areas auxiliares
deempresa

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje, mantenimiento y retirada con carga sobre camion de las Lugar de evaluacion: sobre planos
instalaciones provisionales para los trabajadores de médulos prefabricados

metélicos.
1fi 1A Probabilidad de | Prevencion Consecuencias | Calificacion del riesgo con
|dent|f|caC| on y causas que suceda Aplicada del accidente la prevencion deefi?jida
Previstas, del peligro detectado [R |P |C |CI|F |Pv[L |G |G |T [To M |1 |In
Atrapamiento entre objetos durante maniobras | X X | X X X
de carga y descarga de los médulos metélicos.
Golpes por penduleos (intentar dominar la| X X | X X X
oscilacion de la carga directamente con las
manos, no usar cuerdas de guia segura de
cargas).
Proyeccion violenta de particulas a los ojos | X X| X|X X
(polvo de la caja de camidn, polvo depositado
sobrelos médulos, demolicion de la cimentacion
de hormigdn).
Caida de carga por edlingado peligroso (no usar | X X[ X X X
apar g os de descar ga a gancho de grua).
Dermatitis por contacto con e cemento| X X| X| X X
(cimentacion).
Contactos con la energia eléctrica. X X | X[ X X X

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:
(Debe definir el usuario)
Equipos previstos de proteccion individual:
Casco con imposibilidad de desprendimiento accidental; guantes de cuero; fajas y mufiequeras contralos sobre esfuerzos; botas de
seguridad; ropa de trabgjo.
Sefializacién:
Deriesgos en € trabajo.
Prevencionesprevistas:
Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivasy del comportamiento correcto de |as protecciones eléctricas.
Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencién decidida
Suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccion colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccién G Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano



ASMATU

Analisisy evaluacion inicial delosriesgos por la utilizacion de proteccion colectiva

IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Barandillas de mader a sobr e pies der echospor hinca Lugar de evaluacion: sobre planos|
| dentlflcaﬂ én y causas Probabilidad de | Prevencién Consecuencias Calificacion del riesgo
que suceda Aplicada del accidente con la prevencién
decidida
pre\/i stas, del peligro detectado |R|P|C|CI|Pi|Pv|L |G |Gr|T|To|M]|I |In
Caidas desde altura durante € montaje de las | X X | X X X

cazoletas de PVC., en las que posteriormente
recibir los pies derechos.

Caidas a distinto nivel (forjados sin entablado | X X[ X X X
inferior).

Caidas desde altura durante € montaje | X X | X X X
mantenimientoy retirada de lasbarandillas.

Sobr eesfuer zos por manejo de objetos pesados. | X X[ X X X
Erosiones y golpes por mango de tubos y| X X | X X X
alambre.

Cortes por uso de alambres de inmovilizacion | X X| X| X X

de componentes.

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivasa utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco; guantes de cuero; fajay mufiequeras contra los sobre esfuerzos; botas de seguridad; ropa de trabajo; cinturén de seguridad;
anclajes paralos cinturones.

Sefializacién:

Deriesgos en € trabajo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia pemanente del cumplimiento de normas preventivas.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencién Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano
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IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Interruptor diferencial calibrado selectivo de 30 miliamperios. Lugar de evaluacion: sobre planos|
| dentlfl caci én y causas Probabilidadde | Prevencion Consecuencias Calificacion del riesgo
que suceda Aplicada del accidente con la prevencién
decidida

Previ Stasl del pel i gro detectado |R|P[C|CI|Pi|Pv| L | G |G| T|To|M]|I [In

Cortes por € uso de herramientas para cortar | X X[ X X X

cableseléctricos.

Erosionesal clavar elementos para cuelgue. X X[ X] X X

Sobr eesfuer zos por transporte o manipulacion | X X | X X X

de objetos pesados.

Electrocucion por maniobras en tension. X X X[ X X X

Electrocucion por manipulacion de X X X[ X X X

car acter isticas.

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco; guantes aidantes de |a el ectricidad; botas de seguridad aislantes de la electricidad; fajas y mufiequeras contra las vibraciones
y los sobre esfuerzos; ropa de trabgjo.

Sefializacién:

Deriesgos en € trabajo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas'y del comportamiento correcto de las protecciones el éctricas.

Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccion G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano
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IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Toma de tierra normalizada general de la obra. Montaje y Lugar deevaluacion: sobre planos
mantenimiento.

1fi 1A Probabilidad de | Prevencién Consecuencias Calificacion del riesgo
|dent|fICaCI on y causas que suceda Aplicada del accidente conla prevenci?r?
decidida
Previstas, del pe“gro detectado |R|P|[C|CI|Pi|Pv| L | G|[Gr|T|To|M|I [In
Riesgosde montaje:
Caida desde altura (desde puntos elevados dela | X X X[ X X X
construccion.
Caidasal mismonivel. X X X | X X
Caidasadistintonivel. X X X[ X X X
Sobr eesfuer zos por manegjo deobjetospesados. | X X[ X] X X
Erosiones y cortes por mango de redes y| X X X[ X X
cordeleria.
Riesgosdel mantenimiento:
Contactos con la energia eléctricapor contacto X X X[ X X X
directo o por derivacion.
Caldasal mismo nivel. X X| X| X X

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco; guantes de cuero; guantes aidantes de la electricidad; botas contra los dedlizamientos; botas de seguridad aislantes de la
electricidad; fajasy mufiequeras contralos sobre esfuerzos; ropa de trabajo; cinturén de seguridad; anclajes paralos cinturones.
Sefializacién:

Deriesgos en € trabajo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivasy del comportamiento correcto de |as proteccio nes eléctricas.

Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgoimportante
R Remota Pi  Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesiones gravisimas | M Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano
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IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Anclaj es especiales Ancim o similar para cinturones de seguridad. Lugar de evaluacion: sobre planos|
1fi 1A sas Probabilidadde | Prevencion Consecuencias | Calificacion del riesgo con
|dent|f|caC| on y cau que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida
Previstas, del peligro detectado |R |P |C [CI P [Pv L |G |G |T [To M i1 fin
Caidas a distinto nivel durante € acceso al | X X | X X X
punto detrabajo.
Caidasadistinto nivel durantesu realizacion. X X[ X[ X X X
Cortes y erosiones durante su mango e| X X| X|X X
instalacion.
Dermatitis por contacto con aglomer antes. X X[ X] X X

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA
Protecciones colectivas a utilizar:
(Debe definir el usuario)
Equipos previstos de proteccion individual:
Casco; guantes de cuero; fajay mufiequeras contra los sobre esfuerzos; botas de seguridad contra los deslizamientos; ropa de
trabgjo; cinturén de seguridad; anclgjes paralos cinturones.
Sefializacién:
Deriesgos en € trabajo.
Prevencionesprevistas:
Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas.

Inter pretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencién decidida
suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccion G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesonesgravisimas | M Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano
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IDENTIFICACION, ANALISISY EVALUACION INICIAL DE RIESGOS |

Actividad: Barandillamodular autoportante encadenabletipo ayuntamiento. Lugar de evaluacion: sobre planos|
1fi 1A sas Probabilidadde | Prevencion Consecuencias | Calificacion del riesgo con

|dent|f|caC| on y cau que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida

Previstas, del peligro detectado [R [P [c [ci [P [P/ [t [o Jer [T [To[m |1 [in

Erosones y golpes por mango de objetos| X X X| X X

pesados.

Cortes por uso de alambres parainmovilizacion | X X[ X X X

de componentes.

Sobreesfuer zos (por posturas forzadas, mangjo | X X | X X X

de objetos pesados).

Cortes por € wuso de aambres de| X X[ X X X

inmovilizacién.

Sobreesfuerzos por € maneos de objetos| X X X| X X

pesados.

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivasa utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual :

Casco; guantes de cuero; fajay mufiequeras contra los sobre esfuerzos; botas de seguridad; ropa de trabgjo; cinturén de seguridad;
anclajes paralos cinturones.

Sefializacién:

Deriesgos en € trabajo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
suceda accidente
C Cierta Cl Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccion G  Lesiones graves To Riesgotolerable ||n Riesgointolerable
individual
P Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravisimas | ]  Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano
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IDENTIFICACION, ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad:Vallametélica paracierrede seguridad delaobra. Lugar de evaluacién: sobre planos
| dentificacion v causas Probabilidad de | Prevencion | Consecuencias | Calificacion del riesgo con
y que suceda Aplicada del accidente la prevencion decidida

Previstas, del peligro detectado (R |P |C |CI |F L [G |G |T [To|M |1 [In

S [ [ || >< < | >< [ [ > [ [ < |>< | < |><|>x[x x|x x|x| @

PREVENCION PROYECTADA DE RIESGOS LABORALES, CUYA EFICACIA SE EVALUA

Protecciones colectivas a utilizar:

(Debe definir el usuario)

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco; guantes de cuero; botas de seguridad; ropade trabgjo.

Sefializacion:

Deriesgos en € trabgjo.

Prevencionesprevistas:

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del comportamiento correcto de las protecciones el éctricas

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad de que Prevencion Aplicada Consecuencias del Calificacion del riesgo con la prevencion decidida
Suceda accidente
C Cierta Cl| Proteccién colectiva | L Lesiones leves T Riesgo trivial | Riesgo importante
R Remota Pi  Proteccién G  Lesiones graves To Riesgotolerable |In Riesgointolerable
individual
P  Posible Pv Prevenciones Gr Lesionesgravismas | M Riesgo moderado

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano
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{

Analisisy evaluacion inicial de losriesgos deincendios de la obra

El proyecto, prevé el uso en la obra de materiales y sustancias capaces de originar un incendio. Sabemos
que las obras pueden llegar aincendiarse por las experiencias que en tal sentido conocemos. Esta obraen
concreto, esta sujeta al riesgo de incendio porque en ella coincidiran: el fuego y el calor, el comburente y
los combustibles como tales o en forma de objetos y sustancias con tal propiedad.

La experiencia nos ha demostrado y |os medios de comunicacion socia asi lo han divulgado, que las obras
pueden arder por causas diversas, que van desde la negligencia simple, alas précticas de riesgo por vicios
adquiridos en larealizacién delos trabajos o a causas fortuitas.

Por ello, en & pliego de condiciones particulares, se dan las normas a cumplir por el Contratista
adjudicatario en su Plan de Seguridad y Salud, con el objetivo de ponerlas en préctica durante la
realizacion delaobra

A continuacion le suministramos un listado de materiales y trabajos que pueden originar un incendio,
como guia para que efectle la oportuna prevencion:

. Las hogueras de obra.

. Lamadera.

. El desorden delaobra.

. Lasuciedad delaobra

. El almacenamiento de objetos impregnados en combustibles.
. Lafaltao deficiencias de ventilacion de los almacenes.

. El poliestireno expandido.

. Pinturas.

© 0O N O U~ WN P

. Barnices.

10. Disolventes.

11. Desencofrantes.

12. El uso de lamparillas de fundido.

13. Lasoldadura eléctrica, laoxiacetilénicay € oxicorte.

14. El uso de explosivos.

(P-05-42) Memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre
lariaAltxerri alas propiedades de Juan José L azkano
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PROYECTO DE ACCESO MEDIANTE PUENTE SOBRE LA
RIA ALTXERRI A LAS PROPIEDADES DE JUAN JOSE

LAZKANO. AIA (GIPUZKOA)

PLIEGO




o

©

10.

11

12.

<ASMATU

INDICE

DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO DE CONDICIONES

I dentificacion delaobra

Documentos que definen el Estudio Basico de Seguridad y Salud

Compatibilidad y relacién entre dichos documentos

Objetivos

NORMASY CONDICIONES TECNICASA CUMPLIR POR TODOSLOSMEDIOSDE PROTECCION COLECTIVA
Condiciones generales

Condiciones técnicas de instalacion y uso de las protecciones colectivas

Condiciones técnicas especificas de cada una de las protecciones colectivas y normas de instalacion y uso, junto con las
normas de obligado cumplimiento para deter minados tr abaj ador es

CONDICIONES A CUMPLIR POR LOSEQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Condiciones generales

Condiciones técnicas especificas de cada equipo de proteccion individual, junto con las normas para la utilizacion de estos
equipos

SENALIZACION DE LA OBRA

DETECCION DE RIESGOS HIGIENICOS Y MEDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOSRIESGOS HIGIENICOS
SISTEMA APLICADO PARA LA EVALUACION Y DECISION SOBRE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS POR EL
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA

CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOSMEDIOS AUXILIARES, MAQUINASY EQUIPOS

CONDICIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES Y AREAS
AUXILIARES DE EM PRESA

Acometidas: energia eléctrica, agua potable

CONDICIONES TECNICASDE LA PREVENCION DE INCENDIOSEN LA OBRA

Extintores de incendios

Mantenimiento de los extintor es de incendios

Normasde seguridad y salud paralainstalacion y uso delos extintor es de incendios

FORMACION E INFORMACION A LOSTRABAJADORES

Cronograma formativo

MANTENIMIENTO, CAMBIOS DE POSICION, REPARACION Y SUSTITUCION DE LA PROTECCION COLECTIVAY
DE LOSEQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

13. ACCIONESA SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Acciones a seguir
Itinerario mas adecuado a seguir durante las posibles evacuaciones de accidentados
Comunicacionesinmediatas en caso de accidente |aboral
Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral
Maletin botiquin de primer os auxilios
CONTROL DE ENTREGA DE LOSEQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
PERFILESHUMANOS DEL PERSONAL DE PREVENCION

Encargado de seguridad y salud y salud
NORMAS DE ACEPTACION DE RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL DE PREVENCION
NORMAS DE AUTORIZACION DE USO DE MAQUINARIA Y DE LASMAQUINAS HERRAMIENTA
OBLIGACIONESDE LOS CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES AUTONOMOS EN MATERIA
DE SEGURIDAD Y SALUD
Obligacioneslegales del contratistay subcontratistas, contenidas en el articulo 11 del RD 1.627/1997
Obligaciones especificas del contratista con relacién al contenido de este estudio de seguridad y salud
Obligaciones legales de los tr abajador es autGnomos.
NORMASY CONDICIONES TECNICAS PARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS
NORMASY CONDICIONES TECNICAS PARA EL TRATAMIENTO DE MATERIALESY SUBSTANCIASPELIGROSAS
NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO PARA LA PREVENCION GENERAL DE RIESGOS
EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
LIBRO DE INCIDENCIAS
LIBRO DE ORDENES
CLAUSULASPENALIZADORAS
Rescision del contrato
Clausulas penalizadoras

(P.05.42) Pliego del Estudio Bésico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri a
las propiedades de Juan José L azkano.
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26. FACULTADESDE LOSTECNICOSFACULTATIVOS
I nter pretacién de los documentos de este Estudio Béasico de seguridad y Salud
I nter pretacion de los documentos del plan de seguridad y salud apr obado.

(P.04.05) Pliego del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a
las propiedades de Juan José L azkano.
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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO DE CONDICIONES
| dentificacion dela obra

El presente pliego de condiciones de seguridad y salud se elabora para la obra: Proyecto de acceso mediante puente
sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José Lazkano, cuyo promotor es. Juan José Lazkano.

Se construird seguin el proyecto elaborado por: ASMATU, S.L:, siendo el Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la elaboracion del proyecto: D. Igor Urrutia Zulueta.

Documentos que definen el Estudio Basico de Seguridad y Salud

Los documentos que integran el Estudio Basico de Seguridad y Salud a los que les son aplicables este pliego de
condiciones son: Pliego de condiciones particulares, Memoria y Planos. Todos €llos se entienden documentos
contractuales parala gjecucion delaobra.

Compatibilidad y relacion entre dichos documentos

Todos los documentos que integran este estudio basico de seguridad y salud son compatibles entre si; se
complementan unos a otros formando un cuerpo inseparable que debe llevarse a la préactica mediante su adaptacion a
plan de seguridad y salud.

Objetivos

El presente pliego de condiciones técnicas y particulares de seguridad y salud, es un documento contractual de esta
obra que tiene por objeto:

1° Exponer todas | as obligaciones del Contratista, subcontratistas y autébnomos con respecto a este estudio de seguridad
y salud.

2° Concretar la calidad de la prevencion decididay su montgje correcto.

3° Exponer las normas preventivas de obligado cumplimiento en determinados casos o exigir al Contratista adjudicatario
gueincorpore asu plan de seguridad y salud, aquellas que son propias de su sistema de construccion de esta obra.

4° Concretar lacalidad de la prevencion einformacion Utiles, elaboradas paralos previsibles trabajos posteriores.

5° Definir € sistema de evaluacién de las alternativas o propuestas hechas por el plan de seguridad y salud, a la
prevencién contenida en este estudio basico de seguridad y salud.

6° Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la prevencion que se prevé utilizar, con € fin de garantizar su
éxito.

7° Definir lasformas de efectuar €l control de la puestaen obrade la prevencién decididay su administracion.

8° Establecer un determinado programa formativo en materia de Seguridad y Salud, que sirva paraimplantar con éxito la
prevencion disefiada.

Todo ello con el objetivo global de conseguir larealizacion de esta obra, sin accidentes ni enfermedades profesionales, a
cumplir los objetivos fijados en la memoria de Seguridad y Salud, que no se reproducen por economia documental, pero
gue deben entenderse como transcritos a norma fundamental de este documento contractual.

2. NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR POR TODOS LOS MEDIOS DE
PROTECCION COLECTIVA

Condiciones generales

En lamemoria de este estudio béasico de seguridad y salud, parala construccion de: Proyecto de acceso acceso mediante
puente sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José Lazkano, se han definido los medios de proteccidn colectiva.
El Contratista adjudicatario es €l responsable de que en la obra, cumplan todos ellos, con las siguientes condiciones
generales:

1° La proteccion colectiva de esta obra, ha sido disefiada en los planos de seguridad y salud. El plan de seguridad y
salud los respetara fidedignamente, salvo si existiese una propuesta diferente previamente aprobada.

2° Las posibles propuestas alternativas que se presenten en el plan de seguridad y salud, requieren para poder ser
aprobadas, seriedad y una representacion técnicade calidad en forma de planos de gjecucion de obra.

(P.04.05) Pliego del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a
las propiedades de Juan José L azkano.
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3 Las protecciones colectivas de esta obra, estaran en acopio disponible para uso inmediato, dos dias antes de lafecha
decidida para su montaje, segiin lo previsto en €l plan de g ecucién de obra.

4° Serdn nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o si asi se especifica en su
apartado correspondiente dentro de este "pliego de condiciones técnicas y particulares de Seguridad y Salud".
Idéntico principio al descrito, se aplicara alos componentes de madera.

5° Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en laobracon las condiciones idéneas de almacenamiento para
su buena conservacion. Seran examinadas por el Coordinador en materiade seguridad y salud durante la g ecucién de
la obra, 0 en su caso, por el Director de Obra, para comprobar si su calidad se corresponde con la definida en este
estudio basico de seguridad y salud o con ladel plan de seguridad y salud que llegue a aprobarse.

6° Seran instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje. Queda prohibida lainiciacion de
un trabajo o actividad que requiera proteccion colectiva, hasta que esta esté montada por completo en el ambito del
riesgo que neutraliza o elimina.

7° B Contratista adjudicatario, queda obligado a incluir y suministrar en su plan de gjecucion de obra, la fecha de
montaje, mantenimiento, cambio de ubicacion y retirada de cada una de las protecciones colectivas que se contienen
en este estudio basico de seguridad y salud, siguiendo el esquema del plan de gjecucién de obra que suministrara
incluido en los documentos técnicos citados.

8 Sera desmontada de inmediato, las protecciones colectivas en uso en las que se aprecien deterioros con merma
efectiva de su calidad real. Se sustituira a continuacion el componente deteriorado y se volvera a montar la
proteccion colectiva una vez resuelto el problema. Entre tanto se realiza esta operacion, se suspenderan |os trabajos
protegidos por el tramo deteriorado y se aislard eficazmente la zona para evitar accidentes. Estas operaciones
guedaran protegidas mediante el uso de equipos de proteccion individual. En cualquier caso, estas situaciones se
evallan como riesgo intolerable.

9° Durante larealizacién de laobra, puede ser necesario variar el modo o la disposicion de lainstalacion de la proteccion
colectiva prevista en el plan de seguridad y salud aprobado. Si esto ocurre, la nueva situacién serd definida en los
planos de seguridad y salud, para concretar exactamente la nueva disposicion o forma de montaje. Estos planos
deberan ser aprobados por €l Coordinador en materia de seguridad y salud durante la g/ ecucion de laobra.

10° L as protecciones col ectivas proyectadas en este trabajo, estan destinadas a la proteccién de los riesgos de todos | os
trabagjadores y visitantes de la obra; es decir. trabajadores de la empresa principal, los de las empresas
subcontratistas, empresas colaboradoras, trabajadores autbnomosy visitas de los técnicos de direccién de obrao de
; visitas de las inspecciones de organismos oficiales o de invitados por diversas causas.

11° El Contratista adjudicatario, en virtud de la legislacion vigente, esta obligado a montaje, mantenimiento en buen
estado y retirada de la proteccién colectiva por sus medios o mediante subcontratacién, segln las clausulas
penalizadoras del contrato de adjudicacion de obray del pliego de condicionestécnicasy particulares del proyecto.

12° El montajey uso correcto de la proteccion col ectiva definida en este estudio de seguridad y salud, es preferible al uso
de equipos de proteccién individual para defenderse de idéntico riesgo; en consecuencia, no se admitirael cambio de
uso de proteccion colectiva por el de equipos de proteccién individual.

13° El Contratista adjudicatario, queda obligado a conservar en la posicion de uso previstay montada, |as protecciones
colectivas que fallen por cualquier causa, hasta que se realice la investigacion con la asistencia expresa del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la gjecucién de la obra. En caso de fallo por accidente de, se
procedera seguin las normas legales vigentes, avisando ademas sin demora, inmediatamente, tras ocurrir 1os hechos,
al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y al Director de Obra.

Condiciones técnicas de instalacion y uso de las protecciones colectivas

Dentro del apartado correspondiente de cada proteccién colectiva, que se incluyen en los diversos apartados del texto
siguiente, se especifican las condiciones técnicas de instalacién y uso, junto con su calidad, definicion técnica de la
unidad y las normas de obligado cumplimiento que se han creado para que sean cumplidas por los trabajadores que
deben montarlas, mantenerlas, cambiarlas de posicion y retirarlas.

El Contratista adjudicatario, recogera obligatoriamente en su plan de seguridad y salud, las condiciones técnicasy demas
especificaciones mencionadas en el apartado anterior. Si el plan de seguridad y salud presenta alternativas a estas
previsiones, 1o hara con idéntica conmposicion y formato, parafacilitar su comprensiény en su caso, su aprobacion.
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Condiciones técnicas especificas de cada una de las protecciones colectivas y normas de
instalacion y uso, junto con las normas de obligado cumplimiento para determinados trabajador es

Ver Anexo 1

3. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOSEQUIPOSDE PROTECCION INDIVIDUAL
Condiciones gener ales.

Como norma general, se han elegido equipos de proteccion individual ergonémicos, con el fin de evitar las negativas a
su uso. Por lo expuesto, se especifica como condicion expresa que: todos los equipos de proteccion individual utilizables
en esta obra, cumpliran las siguientes condiciones generales:

1° Tendréan lamarca"CE", seglin las normas EPI.

2° Los equipos de proteccion individual que cumplan con laindicacion expresadaen el punto anterior, tienen autorizado
su uso durante su periodo de vigencia. Llegando a la fecha de caducidad, se constituird un acopio ordenado, que
serarevisado por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, para que autorice su
eliminacién delaobra.

3° los equipos de proteccion individual en uso que estén rotos, serdn reemplazados de inmediato, quedando constancia
escrita en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre de la empresay de la persona que recibe el nuevo
equipo de proteccion individual, con el fin de dar laméxima seriedad posible ala utilizacion de estas protecciones.

Condiciones técnicas especificas de cada equipo de proteccion individual, junto con las normas
parala utilizacion de estos equipos.

A continuacioén se especifican los equipos de proteccién individual junto con las normas que hay que aplicar para su

utilizacion.

1° Todo equipo de proteccién individual en uso que esté deteriorado o roto, sera reemplazado de inmediato, quedando
constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el nhombre de laempresay de la persona que recibe el nuevo
equipo de proteccién individual, con e fin de dar la maxima seriedad posible a la utilizacién de estas protecciones.
Asi mismo, se investigaran los abandonos de estos equipos de proteccién, con el fin de razonar con los usuarios y
hacerles ver laimportancia que realmente tienen paraellos.

2° Los equipos de proteccion individual, con las condiciones expresadas, han sido valorados segln las férmulas de
calculo de consumos de equipos de proteccién individual, en coherencia con las manejadas por el grupo de empresas
SEOPAN., suministrados en el Manual para Estudios y Planes de seguridad y salud Construccion del INSHT.; por
consiguiente, se entienden valoradas todas las utilizables por el personal y mandos del contratista principal,
subcontratistas y autébnomos.

Ver Anexo 1

4. SENALIZACION DE LA OBRA
Sefializacion deriesgosen el trabajo

Esta sefializacién cumplird con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997, que no se reproduce por
economiadocumental. Desarrollalos preceptos especificos sobre sefializacion de riesgos en €l trabajo segin laLey 31 de
8 de noviembre de 1.995 de Prevencidn de Riesgos L aborales.

En las"literaturas’ delas medicionesy presupuesto, se especifican: el tipo, modelo, tamafio y material de cada unadelas
sefiales previstas para ser utilizadas en la obra. Estos textos deben tenerse por transcritos a este pliego de condiciones
técnicasy particulares, como normas de obligado cumplimiento.
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Descripcion técnica
CALIDAD: Seran nuevas, a estrenar. Con el fin de economizar costos se eligen y valoran los modelos adhesivos en tres
tamafios comercializados: pequefio, mediano y grande.

Sefial deriesgos en el trabajo normalizada segin el Real Decreto 485 de 1.977 de 14 de abril.

Con € fin de no aumentar innecesariamente el texto de este pliego de condiciones de seguridad y Salud, deben tenerse
por transcritas en él, las literaturas de las mediciones referentes a la sefializacién de riesgos en €l trabajo. Su reiteracion
esinnecesaria.

Normas para el montaje delas sefiales
1° Las sefial es se ubicaran segln lo descrito en los planos.

2° Esta previsto el cambio de ubicacion de cada sefial mensualmente como minimo para garantizar su maxima eficacia. Se
pretende que por integracién en el "paisaje habitual de laobra" no seaignorada por los trabajadores.

3° Las sefiales permaneceran cubiertas por elementos opacos cuando €l riesgo, recomendacion o informacion que
anuncian seainnecesario y no convenga por cualquier causa su retirada.

4° Seinstalaran en los lugares y alas distancias que se indican en | os planos especificos de sefializacion.
5° Se mantendra permanentemente un tajo de limpiezay mantenimiento de sefial es, que garantice su eficacia.
Normas de seguridad de obligado cumplimiento por los montador es de la sefializacién vial

Se hara entrega a los montadores de las sefiales del siguiente texto y firmaran un recibo de recepcién, que estara
archivado a disposicién del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la gjecucion de laobray en su caso, de
laAutoridad Laboral.

Latarea que vaarealizar es muy importante; de su buen hacer depende que no existan accidentes en la obra. Considere
que una sefial es necesaria para avisar a sus comparieros de la existencia de algiin riesgo, peligro o aviso necesario para
su integridad fisica.

La sefializacion de riesgos en el trabajo, no se monta de una forma caprichosa. Debe seguir |0 mas exactamente posible,
los planos que para ello le suministre d Encargado de Seguridad o el Coordinador de Seguridad y Salud, que han sido
elaborados por técnicosy que cumplen con las especificaciones necesarias para garantizar su eficacia.

No improvise el montaje. Estudiey replantee el lugar de sefializacién, segln los planos y normas de montaje correcto que
se le suministran. Si por cualquier causa, observa que una o varias sefiales no quedan |o suficientemente visibles, no
improvise, consulte con el Encargado de Seguridad o con el Coordinador de Seguridad y Salud, para que le den una
solucion eficaz, luego, péngala en practica.

Avise a Coordinador de Seguridad y Salud o al Encargado de Seguridad para que se cambie de inmediato el material
usado o seriamente deteriorado. En este proyecto el material de seguridad se abona; se exige, por lo tanto, nuevo, a
estrenar.

Considere que es usted quien corre |0s riesgos que anuncia la sefial mientras lainstala. Este montaje no puede realizarse
adestajo.

Tengasiempre presente, que la sefializacién de riesgos en el trabajo se monta, mantiene y desmonta por lo general, con la
obra en funcionamiento. Que el resto de |os trabajadores no saben que se van a encontrar con usted y por consiguiente,
gue laboran confiadamente. Son acciones de alto riesgo. Extreme sus precauciones.

Paraeste trabajo y por su Seguridad, es obligatorio que use el siguiente listado de equipos de proteccion individual :
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Casco de seguridad, paraevitar |os golpes en la cabeza.

Ropade trabajo, preferiblemente un "mono™ con bolsillos cerrados por cremallera, fabricado en algodén 100x100.
Guantes de lonetay cuero, para proteccién contralos objetos abrasivosy pellizcos en las manos.

Botas de seguridad, para que le sujete los tobillos en | os diversos movimientos que debe realizar y evitar |os resbalones.

Cinturén de seguridad, clase "C", que es el especial para que, en caso de posible caida al vacio usted no sufra lesiones
importantes.

Debe saber que todos | os equipos de proteccién individual que se le suministren, deben tener la certificacién impresa de
lamarca" CE", que garantizael cumplimiento de la Norma Europea para esa proteccion individual.

Por ultimo, desearle éxito sin accidentes en su tarea, convencidos de su apoyo alaseguridad y Salud de esta obra.

5. DETECCION DE RIESGOS HIGIENICOS Y MEDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS
RIESGOSHIGIENICOS

El contratista adjudicatario, estd obligado a recoger en su plan de seguridad y salud y realizar a continuacién, las
mediciones técnicas de los riesgos higiénicos, bien directamente, o mediante la colaboracion o contratacion con unos
laboratorios, mutuas patronales o empresas especializadas, con €l fin de detectar y evaluar los riesgos higiénicos
previstos o que pudieran detectarse, alo largo de larealizacion de los trabaj os; se definen como tales |os siguientes:

Nivel acustico delostrabajosy de su entorno.
Identificacién y evaluacion de la presencia de disol ventes orgénicos, (pinturas).

Estas mediciones y evaluaciones necesarias para la higiene de la obra, se realizardn mediante €l uso del necesario
aparataje técnico especializado, manejado por personal cualificado.

Los informes de estado y evaluacion, serédn entregados al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
gjecucion de la obra, paralatoma de decisiones.

6. SISTEMA APLICADOSPARA LA EVALUACION Y DECISION SOBRE LASALTERNATIVAS
PROPUESTAS POR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

La autoria del estudio basico de seguridad y salud, para evaluar las aternativas propuestas por el Contratista
adjudicatario en su plan de seguridad y salud, utilizaralos siguientes criterios técnicos:

1° Respecto ala proteccion colectiva:

A. El montaje, mantenimiento, cambios de posicion y retirada de una propuesta alternativa, no tendran mas riesgos o de
mayor entidad, que los que tiene la solucion de un riesgo decidida en este trabgjo.

B. La propuesta aternativa, no exigira hacer un mayor nimero de maniobras que las exigidas por la que pretende
sustituir; se considera que: a mayor nimero de maniobras, mayor cantidad de riesgos.

No pude ser sustituida por equipos de proteccion individual.
. No aumentaréalos costos econémicos previstos.
No implicara un aumento del plazo de gecucion de obra.

No serade calidad inferior ala prevista en este estudio de seguridad y salud.

G m m O O

Las soluciones previstas en este estudio basico de seguridad, que estén comercializadas con garantias de buen
funcionamiento, no podran ser sustituidas por otras de tipo artesanal, (fabricadas en taller o en la obra), salvo que
estas se justifiquen mediante un céalculo expreso, su representacion en planos técnicos y la firma de un técnico
competente.
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2° Respecto a los equipos de proteccién individual:
A. Laspropuestas alternativas no seran de inferior calidad alas previstas en este basico estudio de seguridad.

B. No aumentaran los costos econémicos previstos, salvo si se efectlia la presentacion de una completa justificacion
técnica, que razone la necesidad de un aumento de la calidad decidida en este estudio basico de seguridad.

3° Respecto a otros asuntos:

A. El plan de seguridad y salud, debe contestar fielmente atodas | as obligaciones contenidas en este estudio basico de
seguridad y salud.

B. El plan de seguridad y salud, reproduciréd la estructura de este estudio basico de seguridad y salud, con €l fin de
abreviar entodo lo posible, €l tiempo necesario pararealizar su andlisisy proceder alos tramites de aprobacion.

C. El plan de seguridad y salud, suministrara el "plan de ejecucién de la obra’' que propone el Contratista adjudicatario
como consecuencia de |a oferta de adjudicacion de la obra, conteniendo como minimo, todos | os datos que contiene
el de este estudio basico de seguridad y salud.

7.LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA

Debe entenderse transcrita toda la legislacion laboral de Espafia, que no se reproduce por economia documental. Es de
obligado cumplimiento el Derecho Positivo del Estado y de sus Comunidades Auténomas aplicable a esta obra, porque
el hecho de su transcripcion o no, es irrelevante para lograr su eficacia. No obstante se reproduce con intencion
orientativa el cuadro legislativo siguiente:

LISTADO NO EXHAUSTIVO DE LEGISLACION

L. 31/1995 De Prevencion de Riesgos Laborales.

R. D. 485/1997 Sobre sefializacion de seguridad y salud en el Trabajo

R.D. 486/1997 Sobre las hormas minimas de seguridad y salud en €l
trabajo

R.D. 487/1997 Sobre manipulacién de cargas.

R. D. 488/1997 Sobre condiciones minimas de seguridad y salud de
los puestos de trabajo con pantallas de visualizacion

R.D. 664/1997 Sobre la exposicion de los trabajadores a agentes
biol bgicos.

R.D. 773/1997 Sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
paralautilizacién de equipos de proteccion personal.

R.D. 1215/1977 Sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
detrabgjo.

R.D. 1627/ 1997 Sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

Cdédigo dela Circulacion, 1934 Regulacién del Transito Rodado.

(Reglamento de Circulacion (1992), Regulacién del Transito Rodado.

Ley de Responsabilidad Civil y Seguro en la| Regulaciondel Trénsito Rodado.
Circulacion aMotor, 1995.

Ley de Transporte Terrestre y Reglamento de los| Regulacion del Transito Rodado.
transportes Terrestres, 1987y 1990).

Ley de Seguridad Vial, 1990 y modificaciones (1997). || Regulacién del Transito Rodado.
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8. CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOSMEDIOS AUXILIARES, MAQUINASY EQUIPOS

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maguinasy equipos, de formaparcial; es decir, omitiendo el uso de alguno
o varios de los componentes con |os que se comercializan para su funcion.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maguinas y equipos, se hara siguiendo estrictamente las
condiciones de montaje y utilizacién segura, contenidas en el manual de uso editado por su fabricante.

Todos los medios auxiliares, méquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran incorporados sus propios dispositivos
de seguridad exigibles por aplicacion de lalegislacion vigente. Se prohibe expresamente la introduccién en el recinto de
laobra, de medios auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicion anterior.

Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la marca "CE", el Contratista
adjudicatario, en el momento de efectuar el estudio para presentacion de la oferta de gjecucion de la obra, debe tenerlos
presentes e intentar incluirlos, porque son por si mismos, mas seguros que |os que no |a poseen.

9. CONDICIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS
TRABAJADORES Y AREASAUXILIARES DE EMPRESA

- Instalaciones provisionales par a los tr abaj ador es con médulos prefabricados comer cializados metalicos

Estos servicios quedan resueltos mediante la instalacién de médul os metdlicos prefabricados comercializados en chapa
emparedada con aislamiento térmico y acustico, montados sobre soleras ligeras de hormigén que garantizaran su
estabilidad y buena nivelacién. Los planos y las "literaturas” y contenido de las mediciones, aclaran las caracteristicas
técnicas que deben reunir estos modulos, su ubicacién e instalacion. Se considera unidad de obra de seguridad, su
recepcion, instalacion, mantenimiento, retiraday demolicion de la solera de cimentacion.

Materiales
Dispuestos segln el detalle de los planos de este estudio basico de seguridad y salud.
A.- Cimentacion de hormigén en masa HM -20., de cemento "portland”.

B.- Médulos metalicos comercializados en chapa metélica aislante pintada contrala corrosion, en las opciones de compra
0 de alquiler mensual. Se han previsto en la opcion de alquiler mensual; conteniendo la distribucién e instalaciones
necesarias expresadas en el cuadro informativo. Dotados de la carpinteria metélica necesaria para su ventilacion, con
acristalamiento simple en las ventanas, que a su vez, estaran dotadas con hojas practicables de corredera sobre guias
metalicas, cerradas mediante cerrojos de presion por mordaza simple.

C.- Carpinteriay puertas de paso formadas por cercos directos para mampara y hojas de paso de madera, sobre cuatro
pernos metalicos. Las hojas de paso de los retretes y duchas, serén de las de tipo rasgado a 50 cm., sobre el pavimento,
con cierre de manivelay cerrojillo. Las puertas de acceso poseeran cerrgjaallave.

Instalaciones

A.- Mddulos dotados de fébrica, de fontaneria para agua caliente y fria y desagles, con las oportunas griferias,
sumideros, desagiies, aparatos sanitarios y duchas, calculadas en el cuadro informativo. Todas las conducciones estan
previstasen "PVC".

B.- De electricidad montada, iniciandola desde el cuadro de distribucién, dotado de los interuptores magnetotérmicosy
diferencial de 30 mA.; distribuida con manguera contra la humedad, dotada de hilo de toma de tierra. Se calcula un
enchufe por cada dos lavabos.

(P.04.05) Pliego del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a
las propiedades de Juan José L azkano.



<ASMATU

CUADRO INFORMATIVO DE LASNECESIDADESPARA EL CALCULO DE LASINSTALACIONES
PROVIS ONALESPARA LOSTRABAJADORES
Superficie del vestuario aseo: 4trab.x2m2.=8m2,
N° deinodoros: 4trab.: 25 trab. =1 und.
N° deduchas: 4 trab.: 10trab.=1und.
Ne° delavabos; 4trab.: 10 und. =1 und.
N° de armariostaquilla: 4 und.
N° de bancos para 5 per sonas. 4trab.: 5trab. =1und.
N° de calentadoreseléctricosde 1001.: 4trab.: 20trab. = 1und.
N° de convector es eléctricos de 2000 w.: 6m2.: 40 m2.=1und.
Superficie del comedor: 4trab.x2m2.=8m2,
- Acometidas

Se acometera en los puntos disponibles a pie del lugar de trabajo, dado que cuenta con estos servicios. Las condiciones
técnicasy econémicas consideradas en este estudio bésico de seguridad y salud, son las misnas que | as sefial adas para
el uso de estos servicios en el pliego de condiciones técnicas y particulares del proyecto de la obra o del contrato de
adjudicacion.

Acometidas: energia eléctrica, agua potable

El suministro de energia eléctrica a comienzo de la obray antes de que se realice la oportuna acometida el éctrica de la
obra, se realizara mediante la puesta en funcionamiento de un grupo electrégeno generador trifasico, accionado por un
motor de gasoleo. Se le considera un medio auxiliar necesario para la gjecucion de la obra, consecuentemente no se
valoraen €l presupuesto de seguridad. La acometida de agua potable, serealizara alatuberia de suministro especial para
laobra, que tiene idéntico tratamiento econdémico que el descrito en el punto anterior.

10. CONDICIONES TECNICASDE LA PREVENCION DE INCENDIOSEN LA OBRA

Las obras pueden incendiarse como todo el mundo conoce por todos los siniestros de trascendencia ampliamente
divulgados por los medios de comunicacion social. Esta obra, como la mayoria, estd sujeta a riesgo de incendio, por
consiguiente paraevitarlos o extinguirlos, se establ ecen | as siguientes normas de obligado cumplimiento:

1° Queda prohibida la realizacion de hogueras, la utilizacién de mecheros, realizaciéon de soldaduras y asimilables en
presencia de materiales inflamables, si antes no se dispone del extintor idéneo parala extincion del posible incendio.

2° El Contratista adjudicatario, queda obligado a suministrar en su plan de seguridad y salud, un plano en el que se
plasmen unas vias de evacuacion, paralas fases de construccién segln su plan de ejecucién de obray su tecnologia
propia de construccién. Es evidente, que en fase de proyecto, no es posible establecer estas vias, si asi se
proyectaran quedarian reducidas al campo tedrico.

3 Se establece como método de extincidn de incendios, € uso de extintores cumpliendo la norma UNE 23.110,
aplicandose por extension, lanorma NBE CP1-96

4° En este estudio basico de seguridad y salud, se definen una serie de extintores aplicando las citadas normas. Su lugar
de instalacién queda definido en los planos . El Contratista adjudicatario, respetard en su plan de seguridad y salud €l
nivel de prevencién disefiado, pese a la libertad que se le otorga para modificarlo segin la conveniencia de sus
propios. sistema de construccion y de organizacion.

(P.04.05) Pliego del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a
las propiedades de Juan José L azkano.



<ASMATU

Extintores deincendios
Definicién técnica dela unidad:
Cadlidad: los extintores amontar en la obra serén nuevos, a estrenar.

L os extintores seran los conocidos con los codigos "A", "B" y los especiales para fuegos el éctricos. En las "literaturas"
de las mediciones y presupuesto, quedan definidas todas sus caracteristicas técnicas, que deben entenderse incluidas
en este pliego de condiciones técnicasy particularesy que no se reproducen por economia documental .

Lugares de estaobra en los que seinstalaran los extintores de incendios:
Vestuario y aseo del personal delaobra
Local de primeros auxilios.
Oficinas de la obra, independientemente de que la empresa que las utilice sea principal o subcontratada.
Almacenes con productos o materialesinflamables.
Cuadro general eléctrico.
Cuadros de méaguinasfijas de obra.
Dobladora mecanicadeferrala (Edif. u O.C.)
Almacenes de materia y talleres.
Acopios especiales con riesgo de incendio:

Esta prevista ademés, la existencia y utilizacion, de extintores moviles para trabajos de soldaduras capaces de originar
incendios.

M antenimiento de los extintor es de incendios

Los extintores seran revisados y retimbrados segin el mantenimiento oportuno recomendado por su fabricante, que
debera concertar el Contratista adjudicatario de la obra con una empresa especializada colaboradora del ministerio de
industria para esta actividad.

Normas de seguridad para lainstalacion y uso de los extintores de incendios
1° Seinstalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro, segin las necesidadesde extincion previstas.

2° En cualquier caso, sobre lavertical del lugar donde se ubique el extintor y en tamafio grande, se instalard una sefial
normalizada con la oportuna pictografiay lapalabra"EXTINTOR".

3 Al lado de cada extintor, existira un rétulo grande formado por caracteres negros sobre fondo amarillo, que mostrara
lasiguiente leyenda.

NORMASPARA USO DEL EXTINTOR DE INCENDIOS

En caso deincendio, descuelgue € extintor.

Retired pasador dela cabeza queinmoviliza e mando de accionamiento.

Po6ngase a sotavento; evite quelasllamas o € humo vayan hacia usted.

Accioned extintor dirigiendo €l chorro alabase delasllamas, hasta apagarlas o agotar € contenido.

Si observa que no puede dominar € incendio, pida que alguien aviseal " Servicio Municipal de Bomberos' lo
masrapidamente que pueda.
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11. FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

Cada contratista 0 subcontratista, esta legalmente obligado a formar a todo €l personal a su cargo, en el método de
trabajo seguro; de tal forma, que todos los trabajadores de esta obra: deberan tener conocimiento de los riesgos propios
de su actividad laboral, asi como de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las
protecciones colectivasy del de los equipos de proteccién individual necesarios para su proteccion.

Independientemente de laformacion que reciban de tipo convencional estainformacion especifica se les daré por escrito,
utilizando los textos que para este fin se incorporan a este pliego de condiciones técnicasy particulares.

Cronograma for mativo

A lavista del camino critico plasmado en la memoria de este estudio basico de seguridad y salud, esta prevista la
realizacion de unos cursos de formacién paralos trabajadores, capaces de cubrir 0s siguientes objetivos generales:

A. Divulgar los contenidos preventivos de este estudio basico de seguridad y salud, una vez convertido en plan de
seguridad y salud aprobado.

B. Comprender y aceptar su necesidad de aplicacion.
C. Crear entrelos trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de riesgos laboral es.
Por lo expuesto, se establecen |os siguientes criterios, para que sean desarrollados por €l plan de seguridad y salud:

1° El Contratista adjudicatario suministrara en su plan de seguridad y salud, las fechas en las que se impartiran los
cursos de formacion en la prevencion de riesgos laborales, respetando los criterios que al respecto suministra este
estudio basico de seguridad y salud, en sus apartados de "normas de obligado cumplimiento”.

2° El plan de seguridad recogera la obligacién de comunicar a tiempo a los trabajadores, las normas de obligado
cumplimiento y la obligacion de firmar al margen del original del citado documento, €l oportuno "recibi”. Con esta
accion se cumplen dos objetivos importantes: formar de manerainmediatay dejar constancia documental de que se
ha efectuado esa formacion.

12. MANTENIMIENTO, CAMBIOS DE POSICION, REPARACION Y SUSTITUCION DE LA
PROTECCION COLECTIVA Y DE LOSEQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

El Contratista adjudicatario propondra a Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
dentro de su plan de seguridad y salud, un "programa de evaluacion" del grado de cumplimiento de lo dispuesto en €l
texto de este pliego de condiciones en materia de prevencion de riesgos | aboral es, capaz de garantizar la existenciadela
proteccion decidida en el lugar y tiempos previstos, su eficacia preventiva real y el mantenimiento, reparacion y
sustitucion, en su caso, de todas |as protecciones que se hadecidido utilizar. Este programa contendra como minimo:

1° Lametodologiaaseguir seguin el propio sistemade construccion del Contratista adjudicatario.
2° Lafrecuenciadelas observaciones o de los controles que vaarealizar.

3 Lositinerarios paralas inspecciones planeadas.

4° El personal que prevé utilizar en estas tareas.

5° El informe andlisis, de laevolucion de los controles ef ectuados.

No obstante |o escrito en el apartado anterior, sereiterael contenido de los apartados N° 1°y 2° del indice de este pliego
de condiciones técnicas y particulares de seguridad y salud: normasy condiciones técnicas a cumplir por todos los
medios de proteccién colectivay las de los equipos de proteccién individual respectivamente.

13. ACCIONESA SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL
Acciones a seguir

El accidente laboral significaun fracaso de la prevencion de riesgos por multitud de causas, entre las que destacan las de
dificil o nulo control.
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Por €llo, es posible que pese atodo el esfuerzo desarrollado y nuestraintencién preventiva, se produzca algun fracaso.

El Contratista adjudicatario queda obligado a recoger dentro de su "plan de seguridad y salud” los siguientes principios
de socorro:

1° El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el agravamiento o progresion de las
lesiones.

2° En caso de caida desde altura o adistinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se supondra siempre, que pueden
existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran las precauciones de atencién primaria en la obra, aplicando las
técnicas especiales para la inmovilizacion del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y de reanimacién en el
caso de accidente el éctrico.

3 En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camillay ambulancia; se evitaran en lo posible segin €l
buen criterio de las personas que atiendan primariamente a accidentado, la utilizacion de los transportes particul ares,
por lo que implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

4° El Contratista adjudicatario comunicarg, a través del "plan de seguridad y salud" que componga, la infraestructura
sanitaria propia, mancomunada o contratada con la que cuenta, para garantizar la atencion correcta a los
accidentadosy su mas comoday segura evacuacion de esta obra.

5° El Contratista adjudicatario comunicard, a través del "plan de seguridad y salud" que componga, €l nombre y
direccion del centro asistencial mas proximo, previsto para la asistencia sanitaria de |os accidentados, seglin sea su
organizacion. El nombre y direccion del centro asistencial, que se suministra en este estudio de seguridad y salud,
debe entenderse como provisional. Podra ser cambiado por el Contratista adjudicatario

6° El Contratista adjudicatario, queda obligado ainstalar una serie de rétulos con caracteres visibles a2 m., de distancia,
en el que se suministre a los trabajadores y resto de personas participantes en la obra, la informacion necesaria para
conocer el centro asistencial, su direccion, teléfonos de contacto etc.; este rétulo contendrd como minimo los datos
del cuadro siguiente, cuya realizacion material quedaalalibre disposicién del Contratista adjudicatario:

EN CASO DE ACCIDENTE ACUDIR A:
Nombre del centro asistencial: RELLENAR POR EL CONTRATISTA
Direccion: RELLENAR POR EL CONTRATISTA
Teléfono deambulancias: RELLENAR POR EL CONTRATISTA
Teléfono deurgencias: RELLENAR POR EL CONTRATISTA
Teléfono de informacion hospitalaria: RELLENAR POR EL CONTRATISTA

7° El Contratista adjudicatario instalara el rétulo precedente de forma obligatoria en los siguientes lugares de la obra:
acceso a la obra en si; en la oficina de obra; en el vestuario aseo del personal; en el comedor y en tamafio hoja Din
A4, en € interior de cada maletin botiquin de primeros auxilios. Esta obligatoriedad se considera una condicién
fundamental paralograr la eficaciade la asistencia sanitaria en caso de accidente laboral.

Itinerario més adecuado a seguir durante las posibles evacuaciones de accidentados.

El Contratista adjudicatario queda obligado a incluir en su plan de seguridad y salud, un itinerario recomendado para
evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en situaciones limite que pudieran agravar las posibles
lesiones del accidentado.

Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral

El Contratista adjudicatario queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones gque se recogen en el cuadro
explicativo informativo siguiente, que se consideran acciones clave paraun mejor andlisis de la prevencion decididay su
eficacia:
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COMUNICACIONESINMEDIATASEN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.

El Contratista adjudicatario incluira, en su plan de seguridad y salud, la siguiente obligacién de comunicacion
inmediata de | os accidentes laborales:

ACCIDENTESDE TIPO LEVE.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la g ecucién de la obra: de todos y de cada uno de
ellos, con €l fin deinvestigar sus causas y adoptar |as correcciones oportunas.

Al Director de Obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las
correcciones oportunas.

A laAutoridad L aboral: en las formas que establece lalegislacion vigente en materia de accidentes |aboral es.

ACCIDENTESDE TIPO GRAVE.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la g ecucion de la obra: de todos y de cada uno de
ellos, con el fin deinvestigar sus causas y adoptar |as correcciones oportunas.

Al Director de Obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones
oportunas.

A laAutoridad Laboral: en las formas que establece lalegislacion vigente en materia de accidentes laborales.

ACCIDENTESMORTALES.

Al juzgado de giardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadaver y a las investigaciones
judiciales.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la g ecucion de la obra: de todos y de cada uno de
ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar |as correcciones oportunas.

Al Director de Obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones
oportunas.

A laAutoridad L aboral: en las formas que establ ece lalegislacion vigente en materia de accidentes laborales.

Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral

Con €l fin de informar a la obra de sus obligaciones administrativas en caso de accidente laboral, el Contratista
adjudicatario queda obligado a recoger en su plan de seguridad y salud, una sincopa de las actuaciones administrativas
alas que esté legalmente obligado.

Maletin botiquin de primer os auxilios

En laobray en los lugares sefialados en 1os planos, se instalara un maletin botiquin de primeros auxilios, conteniendo
todos los articul os que se especifican a continuacién:

Agua oxigenada; alcohol de 96 grados; tintura de iodo; "mercurocromo" o "cristalmina"; amoniaco; gasa estéril; algoddn
hidréfilo estéril; esparadrapo antialérgico; torniquetes antihemorragicos; bolsa para agua o hielo; guantes esterilizados;
termdmetro clinico; apdsitos autoadhesivos; antiespasmadicos; anal gésicos; tonicos cardiacos de urgenciay jeringuillas
desechables.

Las "literaturas' de las mediciones y presupuesto especifican las marcas, calidades y cantidades necesarias, que deben
tenerse por incluidas en este pliego de condiciones técnicas y particulares, y que no se reproducen por economia
documental.

14. CONTROL DE ENTREGA DE LOSEQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

El Contratista adjudicatario, incluira en su "plan de seguridad y salud”, el modelo del "parte de entrega de equipos de
proteccion individual" que tenga por costumbre utilizar en sus obras. Si no lo posee debera componerlo y presentarlo a
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la aprobacion del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la € ecucion de la obra. Contendra como minimo
los siguientes datos:

NUmero del parte.

I dentificacion del Contratista principal.

Empresa afectada por € control, sea principal, subcontr atista o0 auténomo.
Nombredel trabajador querecibelosequiposde praeccion individual.
Oficio 0 empleo que desempefia.

Categoria profesional.

Listado delos equipos de proteccion individual querecibed trabajador.
Firmade trabajador querecibe d equipo de proteccién individual.

Firmay sello delaempresaprincipal.

Estos partes estaran confeccionados por duplicado. El original de ellos, quedara archivado en poder del Encargado de
seguridad y salud, la copia se entregara a Coordinador en materia de seguridad y salud durante la €jecucion de la obra.

15. PERFILESHUM ANOS DEL PERSONAL DE PREVENCION
Encargado de seguridad y salud

En estaobra, con el fin de poder controlar diaadiay puntualmente la prevencién y proteccién decididas, es necesariala
existencia de un Encargado de Seguridad, que sera contratado por el Contratista adjudicatario de la obra, con cargo alo
definido paraello, en las medicionesy presupuesto de este estudio basico de seguridad y salud.

Para distinguir esta figura que se proyectay abona através de las oportunas certificaciones al Contratista adjudicatario,
de la existente en los capitulos derogados de las Ordenanzas. de la Construccion Vidrio y Cerdmicay en la General de
seguridad y salud en el Trabajo, este puesto de trabajo se denominara: Encargado de Seguridad.

Perfil del puesto detrabajo de Encar gado de Seguridad:

Auxiliar Técnico de obra, con capacidad de entender y trasmitir los contenidos del plan de seguridad y salud.
Con capacidad de dirigir alos trabajadores de la Cuadrillade seguridad y salud.

Funciones del Encargado de Seguridad en laobra

La autoria de este estudio béasico de seguridad y salud, considera necesaria la presencia continua en la obra de un
Encargado de Seguridad que garantice con su labor cotidiana, los niveles de prevencion plasmados en este estudio
bésico de seguridad y salud con las siguientes funciones técnicas, que se definen en el conjunto de riesgos y
prevencion detectados paralaobra.

Funcionesarealizar por el Encargado de Seguridad
1° Seguirdlasinstrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la €jecucion de la obra.

2° Informara puntualmente del estado de la prevencion desarrollada al Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra.

3 Controlard y dirigira, siguiendo las instrucciones del plan que origine este estudio basico de seguridad y salud, €l
montaje, mantenimiento y retirada de las protecciones colectivas.

4° Dirigiray coordinaralacuadrillade seguridad y salud.

5° Controlard las existencias y consumos de la prevencion y proteccion decidida en el plan de seguridad y salud
aprobado y entregard alostrabajadores y visitas |os equipos de proteccion individual .
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6° Medira el nivel de la seguridad de la obra, cumplimentando las listas de seguimiento y control, que entregara a la
jefatura de obra para su conocimiento y al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la gjecucién de la
obra, para que tome las decisiones oportunas.

7° Realizaralas mediciones de las certificaciones de seguridad y salud, paralajefaturade obra.

8° Se incorporara como vocal, a Comité de seguridad y salud de la obra, si los trabajadores de la obra no ponen
inconvenientes para ello y en cualquier caso con voz pero sin voto si los trabajadores opinan que no debe tomar
parte en las decisiones de este 6rgano de la prevencién de riesgos.

16. NORMAS DE ACEPTACION DE RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL DE
PREVENCION

1° Las personas designadas |o serén con su expresa conformidad, unavez conocidas las responsabilidades y funciones
gue aceptan y que en sintesis se resumen en esta frase: "realizar su trabajo lo megjor que puedan, con la maxima
precaucion y seguridad posibles, contra sus propios accidentes". Carecen de responsabilidades distintas a las de
cualquier otro ciudadano, que trabaje en la obra; es decir, como todos los espafioles, tienen la misma obligacion de
cumplir con lalegislacién vigente. El resto de apreciaciones que se suelen esgrimir parano querer aceptar este puesto
de trabajo, son totalmente subjetivasy falsas.

2° El plan de seguridad y salud, recogera los siguientes documentos para que sean firmados por |os respectivos
interesados. Estos documentos tienen por objeto revestir de la autoridad necesaria a las personas, que por lo general
no estan acostumbradas a dar recomendaciones de prevencion de riesgos laborales o no 1o han hecho nunca. Se
suministra a continuacion para ello, un solo documento tipo, que el Contratista adjudicatario debe adaptar en su plan,
alasfiguras de: Encargado de seguridad y salud, cuadrillade seguridad y para el técnico de seguridad en su caso.

Nombredel puesto detrabajo de prevencion:
Fecha:

Actividades que debe desempefiar:

Nombre del interesado:

Este puesto de trabajo, cuenta con todo € apoyo técnico, dd Director de Obra; del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la g ecucién dela obra, junto
con € delajefaturadelaobra.

Firmas: El Coordinador en materia de seguridad y salud durantela g ecuciéon dela
obra. El jefede obra. Acepto € nombramiento, El interesado.

Sdlo del contratista adjudicatario:

3 Estos documentos, se firmaran por triplicado. El original quedara archivado en la oficina de laobra. La primeracopia,
se entregara firmada y sellada en original, al Coordinador de seguridad y salud; la tercera copia, se entregara firmada
y selladaen original a interesado.

17. NORMAS DE AUTORIZACION DEL USO DE MAQUINARIA Y DE LAS MAQUINAS
HERRAMIENTA

Esta demostrado por la experiencia, que muchos de los accidentes de las obras ocurren entre otras causas, por €l
voluntarismo mal entendido, la falta de experiencia o de formacién ocupacional y laimpericia. Para evitar en lo posible
estas situaciones, se implanta en esta obralaobligacién real de estar autorizado a utilizar una maguina o una determinada
maguina herramienta.

1° El Contratista adjudicatario, queda obligado a componer segiin su estilo el siguiente documento recogerlo en su plan
de seguridad y ponerlo en préactica:
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DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE UTILIZACION DE LASMAQUINASY
DE LASMAQUINASHERRAMIENTA.

Fecha:

Nombre del interesado que queda autorizado:

Seleautoriza el uso de las siguientes méaquinas por estar capacitado paraello:
Lista de maguinas que puede usar:

Firmas:. El interesado. El jefe de obra.

Sello de constructor adjudicatario.

2° Estos documentos se firmaran por triplicado. El original quedara archivado en la oficina de la obra. La copia, se
entregara firmaday selladaen original a Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra;
laterceracopia, se entregarafirmaday selladaen original a interesado.

18. OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES
AUTONOMOSEN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Obligaciones legales del contratista y subcontratistas, contenidas en el articulo 11 del RD
1.627/1997

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

1° (RD. 1.627/1.997) Aplicar los principios de la acciéon preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular a desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del
presente Real Decreto.

Principios de accidn preventiva, articulo 15 de la L ey de Prevencién de Riesgos L aborales.

a) Evitar los riesgos. b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar. ¢) Combatir los riesgos en su origen. d) Adaptar el trabajo a la persona,
en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y métodos de trabajo y de
produccién con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud. €) Tener en
cuenta la evolucion de la técnica. f) Sustituir lo peligroso por o que entrafie poco o ningun peligro. g) Planificar la prevencidn, buscando un
conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo. h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual. i) Dar las
debidas instrucciones a los trabajadores.

A. (RD. 1.627/1.997) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de Seguridad y Salud, a que se
refiere el articulo 7

B. (RD. 1.627/1.997) Cumplir lanormativa en materia de prevencién de riesgos laboral es, teniendo en cuenta en su caso,
las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en €l articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en €l anexo |V del presente Real
Decreto, durante la gjecucion de laobra.

Articulo 24 delaLey de Prevencion de Riesgos Laborales: Coordinacion de actividades empresariales.

Es decir:

Obligaciones de cooperacion entre las empresas que coincidan en una obra

Estableceran los medios de coordinacion que sean necesarios en | Estableceran los medios de coordinacion que sean necesarios
cuanto a la proteccion y prevencion de riesgos laborales de| para la informacion sobre la proteccion y prevencion de
sus respectivos trabajadores. riesgos laborales de sus respectivos trabajadores.

Como deben cumplir con las dos obligaciones anteriores: en los términos previstos en el apartado 1 del articulo 18 de
laLey 31/1.995 de PRL.
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ES DECIR: el empresario adoptara |as medidas adecuadas (las eficaces), para que |os trabajadores reciban todas las informaciones
necesarias en relacion con:

a) Losriesgos paralaseguridad y saluden [b) Las medidas y actividades de| c) Las medidas adoptadas de conformidad
el trabajo, tanto aguellos que afecten ala| proteccion y prevencion aplicables a los | con lo dispuesto en el articulo 20 de esta
empresa en su conjunto como a cada | riesgos sefialados en el apartado anterior. | Ley.

puesto de trabajo o funcion.

ADEMAS: En las empresas que cuenten con representantes de los trabajadores, la informacion a que se refiere el presente
apartado se facilitara por el empresario a los trabajadores a través de dichos representantes; no obstante, debera informarse
directamente a cada trabgjador de los riesgos especificos que afecten a su puesto de trabajo o funcion y de las medidas de
proteccion y prevencion aplicables a dichos riesgos.

ADEMAS: El desarrollo de la obligacién del apartado c), obliga a cumplimiento del articulo 20 de la Ley 31/1.995 de PRL.:
MEDIDAS DE EMERGENCIA: El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible
presencia de personas ajenas ala misma, DEBERA.:

Analizar |as posibles Adoptar las medidas necesarias | Adoptar las medidas necesarias | Adoptar las medidas necesarias
situaciones de emergencia. en materia de primeros en materia de lucha contra en materia de evacuacion de
auxilios incendios. los trabajadores.

Para cumplir con los cuatro puntos anteriores: DEBERA:

Designar para ello a persona encargado | Que este personal encargado, compruebe | Que este personal encargado, posea la
de poner en préctica estas medidas periddicamente, en su caso, su correcto | formacién necesaria, sea suficiente en
funcionamiento. nimero y disponer del material adecuado.

ADEMAS: Para la aplicacion de las medidas adoptadas, el empresario debera organizar |as relaciones que sean necesarias con
servicios externos a la empresa, en particular en materia de primeros auxilios, asistencia médica de urgencia, salvamento y lucha
contraincendios, de forma que quede garantizada la rapidez y eficacia de las mismas.

C. (RD. 1.627/1.997) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a | os trabajadores autbnomos sobre todas | as
medidas que hayan de adoptarse en |o que serefiere asu seguridad y salud en la obra.

D. (RD. 1.627/1.997) Atender las indicacionesy cumplir las instrucciones del coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la gjecucion de obra, o en su caso, de ladireccion facultativa.

2° (RD. 1.627/1.997) Los contratistas y subcontratistas serén responsables de la gjecucion correcta de las medidas
preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones gque les correspondan a ellos
directamente, 0 en su caso, alos trabajadores autbnomos por ellos contratados.

Ademés, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el dan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de
Prevencion de Riesgos L aborales.

El apartado 2 dd articulo 42, Responsabilidades y su compatibilidad, de la Ley de Prevencién de Riesgos L abor ales,
dice:

La empresa principal respondera solidariamente con los contratistas y subcontratistas a que se refiere el apartado 3 del articulo 24 de esta
Ley del cumplimiento, durante el periodo de contrata, de las obligaciones impuestas por esta Ley en relacion con los trabajadores que

aquellos ocupen en los centros de trabajo de la empresa principal, siempre que la infraccion se haya producido en el centro de trabajo de
dicho empresario principal.

El las relaciones de trabajo de las empresas de trabajo temporal, |a empresa usuaria sera responsable de |a proteccion en materia de seguridad
y salud en el trabajo en los términos del articulo 6 de laLey 14/1994, de 1 de julio, por la que se regulan las empresas de trabajo temporal.

El apartado 3 del articulo 42, Responsabilidades y su compatibilidad, de la Ley de Prevenciéon de Riesgos L aborales,
dice:
Las responsabilidades administrativas que se deriven del procedimiento sancionador serédn compatibles con las indemnizaciones por los

dafios y perjuicios causados y de recargo de prestaciones economicas del sistema de la Seguridad Social que pueden ser fijadas por €l 6rgano
competente de conformidad con lo previsto en la normativa reguladora de dicho sistema.

L os contratistasy subcontratistas son responsables:

De la gjecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el | Responsabilidad solidaria con referencia a las sanciones
plan de S+Sen lo relativo aellos o alos trabajadores auténomos | contenidas en el apartado 2 del Articulo 42 de la Ley 31/1.995
gue contraten. de PRL.
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Por Ultimo, el punto 3 del articulo 11, del RD. 1.627/1.997 expresa

3° Las responsabilidades de |os coordinadores, del Director de Obray del promotor no eximiran de sus responsabilidades
alos contratistas y alos subcontratistas.
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Obligaciones especificas del contratista con relacion al contenido de este estudio basico de
seguridad y salud

1° Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas |as obligaciones exigidas por lalegislacion vigente del Estado Espafiol y sus
Comunidades Auténomas, referidaalaseguridad y salud en el trabajoy concordantes, de aplicacién alaobra.

2° Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un plan de seguridad cumpliendo con el
articulado de el Real Decreto: 1.627/1.997 de 24 de octubre., por la que se establece €l "libro de incidencias', que
respetara el nivel de prevencion definido en todos los documentos de este estudio de seguridad y salud paralaobra.
Requisito sin el cual no podra ser aprobado.

3 Incorporar a plan de seguridad y salud, el "plan de ejecucion de la obra' que piensa seguir, incluyendo
desglosadamente, |as partidas de seguridad con el fin de que puedan realizarse a tiempo y de forma eficaz; paraello
seguira fielmente como modelo, €l plan de gjecucién de obra que se suministra en este estudio basico de seguridad y
salud.

4° Entregar el plan de seguridad aprobado, alas personas que define el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre.

5° Notificar a Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, con quince dias de
antelacién, la fecha en la que piensa comenzar |os trabagjos, con el fin de que pueda programar sus actividades y
asistir ala firma del acta de replanteo, pues este documento, es el que pone en vigencia el contenido del plan de
seguridad y salud que se apruebe.

6° En € caso de que pudiera existir alguna diferencia entre los presupuestos del estudio y el del plan de seguridad y
salud que presente el Contratista adjudicatario, acordar las diferencias y darles la solucion mas oportuna, con €l
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la gjecucion de la obra, antes de lafirmadel acta de replanteo.

7° Trasmitir la prevencion contenida en el plan de seguridad y salud aprobado, a todos los trabajadores propios,
subcontratistas y autbnomos de la obray hacerles cumplir con las condicionesy prevencion en €l expresadas.

8° Entregar atodos los trabajadores de |a obra independientemente de su afiliacién empresarial principal, subcontratada
0 auténoma, los equipos de proteccion individual definidos en este pliego de condicionestécnicasy particulares del
plan de seguridad y salud aprobado, para que puedan usarse de formainmediatay eficaz.

9° Montar a tiempo todas las protecciones colectivas definidas en el pliego de condiciones técnicas y particulares del
plan de seguridad y salud aprobado, segiin lo contenido en el plan de gjecucion de obra; mantenerla en buen estado,
cambiarlade posiciony retirarla, con el conocimiento de que se ha disefiado para proteger atodos | os trabajadores de
laobra, independientemente de su afiliacién empresarial principal, subcontratistas o autdnomos.

10° Montar a tiempo seguin lo contenido en el plan de ejecucion de obra, contenido en el plan de seguridad y salud
aprobado: las "instalaciones provisionales para |os trabajadores'. Mantenerlas en buen estado de confort y limpieza;
realizar los cambios de posicidn necesarios, |as reposiciones del material fungible y la retirada definitiva, conocedor
de que se definen y calculan estas instalaciones, para ser utilizadas por todos los trabajadores de la obra,
independientemente de su afiliacién empresarial principal, subcontratistas o autbnomos.

11° Cumplir fielmente con lo expresado en €l pliego de condiciones técnicas y particulares del plan de seguridad y salud
aprobado, en el apartado: " acciones a seguir en caso de accidente laboral".

12°Informar de inmediato de los accidentes: leves, graves, mortales o sin victimas al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, tal como queda definido en el apartado " acciones a seguir en caso
deaccidentelaboral”.

13°Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilizacion, todos los articulos de prevencion contenidos y
definidos en este estudio béasico de seguridad y salud, en las condiciones que expresamente se especifican dentro de
este pliego de condiciones técnicasy particulares de seguridad y salud.

14° Colaborar con el Coordinador de seguridad y salud, en la solucidn técnico preventiva, de |os posiblesimprevistos del
proyecto o motivados por |os cambios de g ecucion decididos sobre lamarcha, durante |a gjecucion de la obra.

15°Incluir en el plan de seguridad y salud, las medidas preventivas implantadas en su empresay que son propias de su
sistema de construccién. Unidas alas que se suministran para el montgje de la proteccion colectivay equipos, dentro
de este pliego de condiciones técnicas y particulares, formardn un conjunto de normas especificas de obligado
cumplimiento en la obra. En el caso de no tener redactadas las citadas medidas preventivas a las que se hace
mencion, lo comunicara por escrito al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la gjecucion de la obra,
con el fin de que pueda orientarle en el método a seguir para su composicion.
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16° Componer en el plan de seguridad y salud, una declaracion formal de estar dispuesto a cumplir con estas
obligaciones en particular y con laprevenciony su nivel de calidad, contenidas en este estudio de seguridad y salud.
Sin el cumplimiento de este requisito, no podra ser otorgada la aprobacion del plande seguridad y salud.

17° Componer en €l plan de seguridad y salud el analisisinicial delosriesgostal como exige laLey 31 de 8 de noviembre
de Prevencién de Riesgos Laborales, para que sea conocido por el Coordinador en materia de seguridad y salud
durante lagjecucion de laobra, y en su caso por €l Director de Obra.

18°A lo largo de la glecucion de la obra, redlizar y dar cuenta de ello al Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la gjecucion de la obra, el andlisis permanente de riesgosal que como empresario esta obligado por mandato
de laLey 31 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales, con €l fin de conocerlo y tomar las decisiones
gue sean oportunas.

Obligaciones legales de los trabajador es auténomos.
| os trabajadores autbnomos estaran obligados a:

1° (RD. 1.627/1.997) Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 1° del
presente Real Decreto.

Principios de accion preventiva, articulo 15 dela Ley de Prevencion de Riesgos L abor ales.

a) Evitar los riesgos. b)Evaluar 1os riesgos que no se puedan evitar. ¢) Combatir los riesgos en su origen. d) Adaptar el trabajo a la persona,
en particular en 1o que respecta a la concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y métodos de trabajo y de
produccién con miras, en particular, a atenuar el trabajo monotono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud. €) Tener en
cuenta la evolucion de la técnica. f) Sustituir 1o peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro. g) Planificar la prevencidn, buscando un
conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organizacién del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo. h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual. i) Dar las
debidas instrucciones a los trabajadores.

2°. (RD. 1.627/1.997)Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo |V del presente
Real Decreto, (1.627/1.997)durante la gjecucion de la obra.

3. (RD. 1.627/1.997)Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece paralos trabajadores el
articulo 29, apartados 1y 2 delaL ey de Prevencion de Riesgos Laborales.

El Articulo 29 apartados 1y 2 delaL ey de Prevencion de Riesgos Laborales dice:

1. Corresponde a cada trabajador velar, segiin sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas de prevencion que en cada caso
sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en €l trabajo y por las de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad
profesional, a causa de sus actos u omisiones en €l trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones del empresario.

2. Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan en particular:

1° Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las méaquinas aparatos, herramientas, substancias
peligrosas, equipos de transporte y, en general, cual esguiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

2° Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario, de acuerdo con las instrucciones recibidas de
este.

3° No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que se instalen en los medios
relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que esta tenga lugar.

4° Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades de proteccion y
prevencion o, en su caso, a servicio de prevencion, acerca de cualquier situacién que, a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un
riesgo parala seguridad y la salud de |os trabajadores.

5° Contribuir a cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger la seguridad y la salud
de los trabajadores en el trabajo.

6° Cooperar con €l empresario para que este pueda garantizar unas condiciones de trabajo que sean seguras y no entrafien riesgos para la
seguridad y la salud de los trabajadores.

3. El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencion de riesgos a que se refieren los apartados anteriores
tendra la consideracion de incumplimiento laboral a los efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores o de falta, en
su caso, conforme a lo establecido en la correspondiente normativa sobre régimen disciplinario de los funcionarios publicos o del personal
estatutario a servicio de las Administraciones publicas. Lo dispuesto en este apartado serd igualmente aplicable a los socios de las
cooperativas cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo, con las precisiones que se establezcan en sus Reglamentos de Régimen
Interno.
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4°, (RD. 1.627/1.997). Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales establecidos en €l articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular
de cual quier medida de actuacién coordinada que se hubiera establecido.

El articulo 24 dela L ey de Prevencién de Riesgos Laborales, dice:

1. Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o méas empresas, éstas deberan cooperar en la
aplicacion de la normativa sobre prevision de riesgos laborales. A td fin, estableceran los medios de coordinacion que sean necesarios en
cuanto a la proteccién y prevencion de riesgos laborales y la informacién sobre los mismos a sus respectivos trabajadores, en los términos
previstos en el apartado 1 del articulo 18 de esta Ley.

El apartado 1 d el articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos laborales dice:

A fin de dar cumplimiento a deber de proteccion establecido en
la presente Ley, el empresario adoptara las medidas adecuadas
para que los trabajadores reciban todas las informaciones

a) los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores en el
trabajo, tanto aquellos que afecten a la empresa en su conjunto
como a cada tipo de puesto de trabajo o funcion.

necesarias en relacién con:

b) Las medidas y actividades de proteccién y prevencion
aplicables a los riesgos sefialados en el apartado anterior.

¢) las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en €l
articulo 20 de esta L ey.

En las empresas que cuenten con representantes de los trabajadores, la informacién a la que se refiere el presente apartado se
facilitara por el empresario a los trabajadores a través de dichos representantes; no obstante, debera informar directamente a cada
trabajador de los riesgos especificos que afecten a su puesto de trabajo o funcién y de las medidas de proteccion y prevencion
aplicables a dichos riesgos.

Para comprender el alcance del apartado c), el articulo 20, Medidas de emergencia de la Ley de Prevencion de Riesgos laborales
dice:

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible presencia de personas agjenas a la
misma, debera analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios,
lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al persona encargado de poner en practica estas
medidas y comprobando peri6dicamente, en su caso, su correcto funcionamiento. El citado personal debera poseer la formacién
necesaria, ser suficiente en nimero y disponer del material adecuado, en funcién de las circunstancias antes sefialadas.

Para |a aplicacion de las medidas adoptadas, €l empresario deberé organizar las relaciones que sean necesarias con |0s servicios
externos a la empresa, en particular en materia de primeros auxilios, asistencia médica de urgencia, salvamento, y lucha contra
incendios, de forma que quede garantizada la rapidez y eficacia de las mismas.

Prosigue el articulo 24 de la Ley de prevencion de Riesgos Laborales:

2. El empresario titular del centro de trabajo adoptara las medidas necesarias para que aquellos otros empresarios que desarrollen actividades
en su centro de trabajo reciban la formacion y las instrucciones adecuadas, en relacion con los riesgos existentes en el centro de trabajo y
con las medidas de proteccién y prevencion correspondientes, asi como sobre las medidas de emergencia a aplicar, para su traslado a sus
respectivos trabajadores.

3. Las empresas que contraten o subcontraten con otras la realizacion de obras o servicios correspondientes a la propia actividad de aquellas
y que se desarrollen en sus propios centros de trabajo deberén vigilar e cumplimiento por dichos contratistas y subcontratistas de la
normativa de prevencion de riesgos laborales.

4. Las obligaciones consignadas en el Gltimo parrafo del apartado 1 de articulo 41 de esta Ley serén también de aplicacion, respecto a las
operaciones contratadas, en los supuestos en que los trabajadores de la empresa contratista o subcontratista no presten servicios en los
centros de trabajo de la empresa principal, siempre que tales trabajadores deban operar con maquinaria, equipos, productos, materias primas
0 Utiles proporcionados por la empresa principal.

El Gltimo parrafo del apartado 1 del articulo 41 de | Ley de Prevencion de Riesgos Laborales dice:

Los fabricantes importadores y suministradores deberan proporcionar a los empresarios , y estos recabar de aquellos, la
informacion necesaria para que la utilizacion y manipulacion de la maquinaria, equipos, productos materias primas, y Utiles de
trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores, asi como para que |os empresarios puedan cumplir con
sus obligaciones de informacién respecto a los trabajadores.

Prosigue el articulo 24 de la Ley de prevencion de Riesgos Laborales:

5. los deberes de cooperacion y de informacion e instruccién recogidos en los apartados 1y 2 (de este articulo), seradn de aplicacion
respecto de los trabajadores auténomos que desarrollen actividades en dichos centros de trabajo.
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50, (RD. 1.627/1.997) Utilizar los equipos de trabajo que se gjusten alo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen | as disposiciones minimas de seguridad y salud para utilizacién por los trabajadores de
equipos de trabajo. (Maquinasy similares).

6°. (RD. 1.627/1.997) Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los
trabajadores de equipos de proteccion individual .

7°. (RD. 1.627/1.997) Atender las indicacionesy cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la gjecucion de laobra o, en su caso, de la direcciénfacultativa.

8. (RD. 1.627/1.997) Los trabajadores autébnomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

19. NORMASY CONDICIONESTECNICASPARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS
Tratamiento deresiduos

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la gjecucion de la obra, identificara en colaboracion con el
contratista, subcontratistas y trabajadores autbnomos, en las evaluaciones de riesgos sobre la marcha del plan de
seguridad y salud, los derivados de la evacuacion de los residuos corrientes de la construccion, escombros. En el plan
de seguridad y salud de esta obra, se recogeran los métodos de eliminacion de residuos. En cualquier caso, se cumplira
con las condiciones siguientes de eliminacion de residuos:

Escombro en general, se evacuara mediante trompas de vertido de continuidad total sin fugas; las trompas, descargaran
sobre contenedor; la boca de la trompa, estara unida a contenedor mediante una lona que abrazando la boca de salida,
cubratodalasuperficie del contenedor.

Escombro especial, se evacuara mediante bateas emplintadas a gancho de gria, cubiertas con una lona contra los
derrames fortuitos.

Escombro derramado, se evacuara mediante apilado con cargadora de media capacidad, con carga posterior a camion de
transporte al vertedero.

Escombr o sobre camion detransporte al vertedero, se cubrira con un lona contralos derramesy polvo.

20. NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS PARA EL TRATAMIENTO DE MATERIALESY
SUBSTANCIAS PELIGROSAS

Materialesy substancias peligr osas existentesen loslugaresdetrabajo

Cuando se identifique la existencia de materiales peligrosos, estos deberan ser evitados siempre que sea posible. Los
contratistas evaluaran adecuadamente los riesgos y adoptaran las medidas necesarias al realizar las obras. Si se
descubriesen materiales peligrosos inesperados, el contratista, subcontratista o trabajadores autébnomos, informaran al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que procedera segiin la legislacion vigente
especifica para cada material peligroso identificado.

21. NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO PARA LA PREVENCION GENERAL DE
RIESGOS

Normas de obligado cumplimiento, clasificados por actividades de obra.

Ver Anexo 2

Normas de obligado cumplimiento clasificados por oficios que intervienen en la obra.

Ver Anexo 2

Normas de obligado cumplimiento clasificados por los medios auxiliares a utilizar en la obra.
Ver Anexo 2

Normas de obligado cumplimiento clasificados por la maquinaria a intervenir en la obra.
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Ver Anexo 2

Normas de obligado cumplimiento clasificados por lasinstalaciones de la obra.

Ver Anexo 2

22. EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El plan de seguridad y salud serd compuesto por el Contratista adjudicatario, cumpliendo los siguientes requisitos; si
incumple alguno de ellos, la aprobacion del plan de seguridad y salud no podra ser otorgada:

10

40

50

8

*

Cumplird las especificaciones del Real Decreto 1.627/1.997 y concordantes, confeccionandolo antes de la firma del
acta de replanteo, que se entiende como el Unico documento que certifica el comienzo real de laobra. Siendo requisito
indispensable, el que se pueda aprobar antes de proceder alafirmade lacitada acta, por el coordinador en materiade
seguridad y salud durante la g/ ecucion de la obray que recogeré expresamente, el cumplimiento de tal circunstancia.

Respetara escrupulosamente el contenido de todos |os documentos integrantes de este estudio basico de seguridad
y salud, limitandose a realizar la adaptacion a la tecnologia de construccion que es propia del Contratista
adjudicatario, analizando y completando todo aquello que crea menester para lograr e cumplimiento de los objetivos
contenidos en este estudio bésico de seguridad y salud. Ademas esta obligado a suministrar, los documentos y
definiciones que en él se e exigen, especialmente el plan de gjecucidn de obra, conteniendo de forma desglosada las
partidas de seguridad y salud. Para ello, tomard como modelo de minimos el plan de gjecucidn de obra que seincluye
en este estudio de seguridad y salud paralaobra.

Reproducira la estructura de este estudio basico de seguridad y salud, con el fin de que su andlisis pueda ser
realizado en el menor tiempo posible.

Suministrara planos de calidad técnica, planos de eecucion de obra con los detalles oportunos para su mejor
comprension.

No contendra croquis de los [lamados "fichas de seguridad” de tipo genérico, de tipo publicitario, de tipo humoristico
o de los denominados de divulgacion, salvo si losincluye en una separata formativainformativa paralos trabajadores
totalmente separada del cuerpo documental del plan de seguridad y salud. En cualquier caso, estos croquis aludidos,
no tendrén la categoria de planos de seguridad y en consecuencia, hunca se aceptardn como substitutivos de ellos.

No podré ser sustituido por ningin otro tipo de documento, que no se ajuste a lo especificado en los apartados
anteriores.

El Contratista adjudicatario estara identificado en cada paginay en cada plano del plan de seguridad y salud. Las
paginas estaran ademés numeradas unitariamente y en el indice de cada documento.

El nombre de la obra que previene, aparecera en el encabezamiento de cada paginay en el cgjetin identificativo de
cada plano.

Se presentara encuadernado atamario DIN A4, con anillas, tornillos, "gusanillo de plastico” o con alambre continuo.

10° Todos sus documentos: memoria, pliego de condiciones técnicasy particulares, medicionesy presupuesto, estarén

sellados en su Ultima pagina con el sello oficial del contratista adjudicatario de la obra. Los planos, tendran impreso el
sello mencionado en su cajetin identificativo o cardtula.

23. LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrard ala obrala Propiedad o el colegio oficial que vise el estudio béasico de seguridad y salud, tal y como se
recoge en el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en la obras de construccion.

Se utilizara seglin lo especificado en €l articulo 13 del citado Real Decreto 1.627/1.997.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante |a gjecucion de la obra estd |egal mente obligado a conservarlo en
su poder y tenerlo a disposicion de: el Director de Obra; Encargado de Seguridad; Comité de seguridad y salud;
Inspeccién de Trabajo y Técnicosy Organismos de prevencion de riesgos laborales de las Comunidades Auténomas.
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24. LIBRO DE ORDENES

Las drdenes corrientes de seguridad y salud, de solucién inmediatay simple, las plasmara el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, mediante la utilizacion del "Libro de Ordenes y Asistencias' de la
obra; las ordenes las dara poniendo fecha y hora de la orden seguida de la fecha y hora en las que comprueba la
gjecucion correcta de las mismas. Las anotaciones asi expuestas, tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de
gjecucion de obray en consecuencia, deberan ser cumplidas por el Contratista adjudicatario y por €l resto de empresasy
trabajadores autdnomos presentes en la obra.

(P.04.05) Pliego del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a
las propiedades de Juan José L azkano.



<ASMATU

25. CLAUSULASPENALIZADORAS
Rescision del contrato

El incumplimiento continuo de la prevencion contenida en el plan de Seguridad y Salud aprobado, es causa suficiente
para larescision del contrato con cualquiera de las empresas intervinientes en esta obra. A tal efecto, y en su caso, €
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, elaborara un informe detallado, de las
causas que le obligan a proponer larescision del contrato, que elevara ante el Promotor, para que obre en consecuencia.

26. FACULTADESDE LOSTECNICOS FACULTATIVOS

La Direccion de Obra de, esta compuesta por 10s técnicos resefiados en este estudio bésico de seguridad y salud.
Realizaran la gecucién conceptual y material de la obra segun las atribuciones reconocidas legalmente para sus
profesiones respectivas.

El Coordinador en materiade seguridad y salud, el figuraintegrante de la direccion de obra.

El Director de Obra se expresa en la obra por érdenes de construccion detipo oral, o de tipo escrito, en este caso, 1o hace
atravésdel libro de érdenesy asistencias.

Inter pretacion de los documentos de este basico estudio de seguridad y salud

La interpretacion de los documentos de este estudio béasico de seguridad y salud, es competencia exclusiva del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto, en colaboracion con el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la gjecucion delaobra, si es que se da el caso de tratarse de personas distintas.

Interpretacion de los documentos del plan de seguridad y salud aprobado.

La interpretacion de los documentos del plan de seguridad y salud aprobado, es competencia exclusiva del Coordinador
en materia de seguridad y salud durante la gjecucién de la obra, en colaboracién estrecha con el resto de componentes
delaDireccién de Obra, que debe tener en consideraci 6n sus opiniones, decisiones e informes.

Donostia-San Sebastian, Octubre de 2.005

Fdo: Igor Urrutia Zulueta
Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud
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ANEXO 1
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Condiciones técnicas especificas

Condiciones técnicas especificas de cada una de las protecciones colectivasy normas de
instalacién y uso, junto con las normas de obligado cumplimiento para deter minados
trabajadores

- BARANDILLASDE MADERA SOBRE PIESDERECHOS POR HINCA

Especificacion técnica
Barandillas de madera sobre pies derechos por hinca al borde de forjados y losas, formadas por: pies derechos de acero,

pintados anticorrosion; casquillos de sustentacion de plastico; madera de escuadria, para el pasamanos y tramo
intermedio, de escuadria parael rodapié; incluso parte proporcional de montaje, mantenimiento, y retirada.

Calidad: El material aemplear y sus componentes, sera nuevo, a estrenar.
Cazoletasde sustentacion

Fabricadasy comercializadas en PV C, para este menester.

Pies derechos

L os soportes seran pies derechos comercializados, de acero , por hinca mediante tetdn a un cagjetin especial de PVC,
ubicado en el zuncho antes de hormigonar el forjado o losa.

Barandilla

La barandilla se formara con madera de pino inmovilizada con alambre, sobre los dngul os soporte de | os pies derechos;
entre |os tramos de madera montada existira un solape no inferior a20 cm.

Sefializacion
Los pies derechos y la madera que forman esta barandilla, se suministraran a obra pintadas en franjas alternativas de

colores amarillo y negro. No es necesaria una terminacion preciosista, solo se pretende sefializar e identificar de
"seguridad” |os materiales, para evitar usos para otros menesteres.

Rodapié

El rodapié sera de madera de pino idénticamente sefializada mediante pintura a franjas aternativas, en colores amarilloy
negro, paraevitar, ademas, su uso para otros menesteres.

Normas de obligado cumplimiento para €l montaje de bar andillas de madera sobr e pies derechos por hinca
1° Recibir la cuerda de a pinismo ala que deben amarrar 10s cinturones de seguridad, |os montadores de barandillas.

2° Replantear correctamente | as cazol etas especiales de PV C pararecibir el tetdn del pie derecho en laarmadura perimetral
del forjado o losa.

Comprobar lacorreccion y verticalidad, corregir los erroresy hormigonar.

3° Recibir los pies derechos ordenadamente y en bateas emplintadas, sobre el lugar de montaje. Proceder a montarlos
ordenadamente, cada uno en su lugar de hinca.

4° Recibir ordenadamente y en bateas emplintadas, sobre el lugar del montaje, la madera que conforman |os pasamanos y
tramo intermedio. Hacer de idéntica manera larecepcion del rodapié.

5° Por médul os formados entre dos pies derechos consecutivos, montar los elementos constitutivos de la barandilla por
este orden: rodapié, pasamanos, barraintermedia.

Repetir la operacién de idéntica manera en el siguiente médulo y asi sucesivamente hasta concluirla.
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6° Si hay que recibir material en la planta, solo se desmontara momentaneamente el médulo de barandillas por €l que deba
recibirse. Concluidala maniobra se montara de nuevo.

7° Este modelo de barandillas esta estudiado para no obstaculizar el aplomado. No se eliminaran para estas tareas.

8° Esta proteccién solo queda eliminada por €l cerramiento definitivo. No se admite toda su eliminacion lineal y aun
tiempo. La barandilla sera desmontada médulo a médul o conforme se empiece a construir exactamente en el lugar que
ocupa.

Normas de seguridad de obligado cumplimiento por los montador es ddl sistema de proteccion mediante barandillas

A los montadores de barandillas de proteccion se les hara entrega del texto siguiente. Firmaran un recibo de recepcion
gue quedara a disposicion de la Direccién Facultativa de Seguridad y en su caso, dela Autoridad Laboral.

Latarea que vaarealizar es muy importante; de su buen hacer depende que sus comparieros no se caigan. Asegurese de
gue monta correctamente |l as barandillas.

Considere que es usted quien corre €l riesgo de caer mientras instala el sistema de proteccién mediante barandillas. Este
montaje no puede realizarse a destajo. No descuide estar constantemente sujeto con el cinturén de seguridad, clase "C",
que es el especialmente disefiado para que en su caso poder amortiguar la caida sin dafios.

No improvise el montgje. Estudie y replantee el sistema de barandillas segun los planos y normas que se le suministran.

El sistema de proteccion mediante barandillas no se monta de forma caprichosa. Debe seguir los planos que paraello le
suministre el Encargado de Seguridad o el Coordinador de Seguridad y Salud de la obra, que han sido elaborados por
técnicos. Los soportes y demas componentes, han sido cal culados para su funcién especifica.

Transporte a hombro los componentes sin sobrecargarse. Intente hacerlo de la forma mas ordenada posible y obtendra
mayor seguridad y mejor rendimiento en su trabajo.

Los pies derechos y la madera, son objetos abrasivos; para evitar accidentes en su manejo, utilice guantes de loneta'y
cuero.

Replantee primero las cazoletas para los pies derechos y los anclajes inferiores de la red. Instalelos cuidadosamente en
sus lugares respectivos. Hormigonar.

Paramontar la barandillared siga estos pasos.
1° Introduzcaen su lugar los pies derechos, unavez quitada cada un de sus tapas.

2° Monte €l rodapié, es fundamental para su seguridad y la de sus compafieros, si por accidente caen y ruedan haciala
excavacion o el vaciado en su momento.

3° Instale &l tramo intermedio de madera. De estaformael conjunto ademas de seguridad, tendra mayor consistencia.
4° Por Ultimo, monte el pasamanos de madera.
Si sigue usted esta forma de montaje que le describimos, es seguro que no olvidarainstalar ningiin componente.

El material y componentes a utilizar deben ser nuevos, a estrenar. Avise de lo contrario al Encargado de Seguridad o
Coordinador de Seguridad y Salud. Asi se havalorado en el presupuesto.

Paraeste trabajo y por su seguridad, es obligatorio que use los siguientes equipos de proteccién individual :
Casco de seguridad, para evitar |os golpes en la cabeza.

Ropa de trabajo, preferiblemente un mono con bolsillos cerrados por cremallera, fabricado en algodén 100x100.
Guantes de lonetay cuero, para proteccién contralos objetos abrasivosy pellizcos en las manos.

Botas de seguridad con plantilla contra los clavos y puntera reforzada, para que le sujete los tobillos en los diversos
movimientos que debe realizar y evitar |os reshalones, pinchazosy gol pes.

Cinturdn de seguridad, clase "C", que es el especial paraque, si cae al vacio, no sufra usted lesiones.

Debe saber que en todas los equipos de proteccién individual que se le suministren deben tener impresa la marca CE,
que garantizael cumplimiento de la Norma Europea para esa proteccién individual .
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Por ultimo, desearle éxito sin accidentes en su tarea, convencidos de su apoyo ala seguridad y salud.

- OCLUS ON DE HUECO HORIZONTAL POR MEDIO DE UNA TAPA DE MADERA DE ALTA RESISTENCIA

Especificacion técnica
Oclusién de hueco horizontal por tapa de madera de pino de alta resistencia fabricada con tabla de escuadria mediante

encolado con cola blanca y clavazén de acero, segun detalle de planos. Incluso parte proporcional de instalacion,
retogquesy retirada.

Calidad: El materia autilizar seranuevo, aestrenar.
Dimensionesy montaje

La oclusién provisional de cada hueco de esta obra queda definida, en cuanto a sus dimensiones y montaje, en los
planos de este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Tapademadera

Formada por tablén de madera de pino, sin nudos, unido mediante clavazén previo encolado con "cola blanca" de
carpintero.

Instalacién

Como norma general, los huecos quedaran cubiertos por |atapa de madera de alta resistencia, en toda su dimension + 10
cm., de lado en todo su perimetro. La proteccion quedara inmovilizada en e hueco para realizar un perfecto encaje,
mediante un bastidor de madera que seinstala en la parte inferior de latapa.

Normas de seguridad de obligado cumplimiento para el montaje de la oclusién provisional de huecos horizontales con
tapasdemaderadealtaresistencia

1° Durante la fase de encofrado, se fabricaran las tapas de oclusion, considerando el grosor de las tabicas del encofrado
para que encajen perfectamente en el hueco del hormigén unavez concluido y seinstalaran inmediatamente. Al retirar
latabica, se ajustara el bastidor deinmovilizacién para que encaje perfectamente en el hormigén.

En el caso de ser necesario cubrir arquetas, |as tapas se formaran con idénticos criterios.

2° Durante la fase de desencofrado y en el momento en el que el hueco quede descubierto, se instalard de nuevo latapa
de oclusion.

3° Los huecos permaneceran cerrados hasta que se inicie su cerramiento definitivo.

4° La labor de aplomado permitira la retirada de las tapas en una misma vertical hasta su conclusién. Entre tanto, se
adaptaran las tapas con cortes que permitan sin estorbos, el paso del cordel de aplomado. Se repondréan de inmediato
paraevitar accidentes.

5° Lainstalacion de tubos y asimilables en la vertical de un mismo hueco, como se ha permitido el paso de los cordeles
de aplomedo, solo exigiradescubrir el hueco en el que se actlie en una planta concreta.

6° Adaptar latapa al hueco libre que quede tras el paso de tubos y asimilables o iniciar, hasta alcanzar 1m. de altura, €l
cerramiento definitivo.

- CABLESFIADORESPARA CINTURONESDE SEGURIDAD

Especificacion técnica

Cables fiadores para cinturones de seguridad, fabricadas en acero torcido con un didmetro de 5 mm, incluso parte

proporcional de aprietos atornillados de acero paraformacion de lazos, montaje mantenimiento y retirada.

Calidad: El material aemplear serdnuevo, aestrenar.
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Cables

Cables de hilos de acero fabricado por torsion , con un resistenciaalatraccion .

Lazos

Se formaran mediante casquill os electrofijados protegidos interiormente con guardacabos.

Si en alguna ocasién, deben formarse mediante el sistema tradicional de tres aprietos, €l lazo se formara justo en la
amplitud del guardacabos.

Ganchos

Fabricados en acero timbrado, instalados en los lazos con guardacabos del cable para su instalacién rapida en los
anclajes de seguridad.

Disposicion en obra
Segun el disefio de los plano del Estudio basico de Seguridad y Salud.

El plan de seguridad a lo largo de su puesta en obra, y en colaboracién con el coordinador en ,materia de seguridad y
salud durante la gjecucién de la obra, suministrara los planos de ubicacion exacta segun las nuevas solicitaciones de
prevencion que surjan.

- EXTINTORESDE INCENDIOS

Especificacion técnica
Extintores de incendios. Incluso parte proporcional de instalacion, mantenimiento y retirada.
Calidad: Los extintores a montar en la obra serédn nuevos, a estrenar.

Los extintores a instalar seran los conocidos con el nombre de “tipo universal”, dadas las caracteristicas de la obraa
construir.

Lugaresen losqueesta previstoinstalarlos:

Vestuario y aseo del personal de laobra.

Comedor del personal delaobra.

Local de primeros auxilios.

Oficinas de la obra, independientemente de que la empresa que las utilice sea principal osubcontratada.
Almacenes con productos o materiales inflamables.

Cuadro general eléctrico.

Cuadros de maquinasfijas de obra.

Almacenes de material y talleres.

Acopios especiales con riesgo deincendio.

Extintores méviles paratrabajos de soldaduras capaces de originar incendios.
Mantenimiento delos extintor es de incendios

Los extintores seran revisados y retimbrados segiin el mantenimiento oportuno recomendado por su fabricante, que
deberéa concertar €l contratista principal delaobracon unaempresa especiaizada.

Normas de seguridad paralainstalacién y uso delos extintoresdeincendios
1° Seinstalaran sobre patillas de cuelgue 6 sobre carro, seguin | as necesi dades de extincion previstos.

2° En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor y en tamafio grande, se instalara una sefial
normalizada con la palabra"EXTINTOR".

3° Al lado de cada extintor existira un rétulo grande formado por caracteres negros sobre fondo amarillo recogiendo la
siguiente leyenda.
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- INTERRUPTORESDIFERENCIALES CALIBRADOSSELECTIVOSDE 30 MILIAMPERIOS

Especificacion técnica

Interruptor diferencial calibrado selectivo de 30 mA. , incluso parte proporcional deinstalacion y retirada.
Calidad: Nuevos, aestrenar.

Tipo de mecanismo

Interruptor diferencial de 30 miliamperios comercializado, para la red de alumbrado; especialmente calibrado selectivo,
ajustado para entrar en funcionamiento antes que lo haga él del cuadro general eléctrico de la obra, con el que esta en
combinacion junto con lared eléctrica general detomadetierrade lacbra

Instalacion

En los cuadros secundarios de conexién para iluminacion eléctrica de la obra.
Seinstalaran en los puntos sefialados en |os planos.

Mantenimiento

Se revisara diariamente, procediéndose a su sustitucién inmediata en caso de averia.

Diariamente se comprobara que no han sido puenteados, en caso afirmativo, se eliminara el puentey se investigara quién
es su autor, con €l fin de explicarle lo peligroso de su accién y conocer los motivos que le llevaron a ella con el fin de
eliminarlos.

- Conexioneseléctricasde seguridad

Todas las conexiones eléctricas de seguridad se efectuaran mediante conectores o empalmadores estancos de
intemperie. También se aceptaran aquellos empalmes directos a hilos con tal de que queden protegidos de forma
totalmente estanca, mediante el uso de fundas termorretréctiles aislantes o con cinta aislante de auto fundido en una sola
pieza, por auto contacto.

- RED DE TOMA DE TIERRA NORMALIZADA (MONTAJEY MANTENIMIENTO)

Especificacion técnica
Red de toma de tierra general de la obraformada por: cable desnudo de cobre, presillas de conexidn; arqueta de fabrica

de ladrillo hueco doble , para conexion, dotada de tapa de hormigén y tubo pasacables. Incluso parte proporcional de
construccién, montaje, mantenimiento y demolicién.

- ANCLAJESESPECIALESANCIM O SIMILAR PARA CINTURONESDE SEGURIDAD.

Especificacion técnica

Anclgjes especiales Ancim o similar para amarre de cinturones de seguridad recibidos ala estructura.
Calidad: El material aemplear serdnuevo, a estrenar.

Anclajes

Fabricados en acero, entre 6 y 12 mm., de diametro, recibidos ala estructura.
Disposicion en obra

Segun el disefio de los planos.

El plan de seguridad alo largo de su puesta en obra en colaboracion con el coordinador de seguridad y salud durante la
gjecucion de la obra, suministrara los planos de ubicacion exacta segiin las diversas solicitaciones de prevencion que
surjan.
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- BARANDILLA MODULAR AUTOPORTANTE ENCADENABLE TIPO AYUNTAMIENTO.

Especificacion técnica

Barandillas modular autoportante encadenable tipo ayuntamiento formadas por: una pieza realizada en tubos de acero
pintados anticorrosion en color amarillas.

Calidad: El meterial y sus componentes sera nuevos, a estrenar.

Elementos:

Labarandilla estaformada por un marco en tubo de acero con tubos de menor diametro en sentido vertical auna
distancia de unos 10 cm. Poseen unas patas de sustentacion y anclajes en los |laterales pararealizar €l encadenado entre
ellas.

-VALLA METALICA PARA CIERRE DE SEGURIDAD DE LA OBRA, (TODOSLOSCOMPONENTES).
CALIDAD: Seran nuevos, aestrenar.

Cuerdasde sustentacion,

CALIDAD: Seran nuevas, a estrenar.

Cablesde sustentacion
CALIDAD: Serén nuevos, aestrenar.
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Condiciones técnicas especificas de cada equipo de proteccion individual, junto con las normas
para la utilizacion de estos equipos.

A continuacion se especifican |os equipos de proteccion individual que se van a usar, junto con las normas que hay que
aplicar parasu utilizacion.

- BOTASDE PVC.,IMPERMEABLES
Especificacion técnica
Unidad de par de botas de seguridad, fabricadas en PVC., 0 goma, de media cafia. Comercializadas en varias tallas; con

taldn y empeine reforzado. Forrada en loneta de algodén resistente, con plantilla contra el sudor. Suela dentada contra
los deslizamientos. Con marca CE., segiin normas E.P.I.

Obligacién de su utilizacién

Todos aquellos trabajadores que deban caminar o estar sobre suelos embarrados, mojados o inundados. También se
utilizaran por idénticas circunstancias, en dias lluviosos.

Ambito de obligacion de su utilizacion

En toda la extensién de la obra, especialmente con suelo mojado, en las fases de movimiento de tierras, cimentacion,
fabricacion y gjecucion de pastas hidraulicas: morteros, hormigonesy escayolas.

L osque estén obligados a la utilizacion de botasde PV C., imper meables:

M aquinistas de movimiento de tierras, durante las fases embarradas o encharcadas, para acceder o salir de la méaquina.
Peones especialistas de excavaci6n, cimentacion.

Peones empleados en la fabricacién de pastas y morteros.

Peongj e suelto de ayuda que deban realizar su trabajo en el ambiente descrito.

Personal directivo, mandos intermedios, Direccion Facultativa y personas de visita, si deben caminar por terrenos
embarrados, superficies encharcadas o inundadas.

- CASCO DE SEGURIDAD, CONTRA GOLPESEN LA CABEZA
Especificacion técnica
Unidad de casco de seguridad contra golpes en la cabeza, con arnés de adaptacién de apoyo sobre el craneo con cintas

textiles de amortiguacion y contra el sudor de la frente frontal; gjustable a la nuca, de tal forma que se impide la caida
accidental del casco. Con marca CE., segin normas E.P.I.

Cumplimiento de normas UNE:

L os cascos de seguridad cumpliran las siguientes normas UNE:
UNE.EN 397/95 + ERRATUM/96

UNE.EN 966/95 + ERRATUM/96

Obligacién de su utilizacién

Durante toda la realizacion de la obra y en todos los lugares, con excepcion del: interior de talleres, instalaciones
provisionales para los trabajadores; oficinas y en el interior de cabinas de maquinariay siempre que no existan riesgos
paralacabeza.

Ambito de obligacion de su utilizacion
Desde el momento de entrar en la obra, durante todala estancia en ella, dentro de los lugares con riesgos para la cabeza.
L osque estan obligados ala utilizacion dela proteccion del casco de seguridad:

Todo el personal en general contratado por la Empresa Principal, por los subcontratistas y |os auténomos si 1os hubiese.
Se exceptua, por carecer de riesgo evidente y solo "en obra en fase de terminacion”, alos pintoresy personal que remate
laurbanizaciony jardineria.

Todo el personal de oficinas sin exclusion, cuando accedan alos lugares de trabajo.

(P.04.05) Pliego del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a
las propiedades de Juan José L azkano.



<ASMATU

Jefaturade Obray cadena de mando de todas | as empresas parti ci pantes.
Direccion Facultativa, representantesy visitantes invitados por la Propiedad.

Cualquier visita de inspeccién de un organismo oficial o de representantes de casas comerciales para la venta de
articulos.

- CINTURON DE SEGURIDAD DE SUJECION.
Especificacion técnica
Unidad de cinturdn de seguridad de sujecién para trabajos estaticos, que no requieren desplazamientos. Formado por

faja dotada de hebilla de cierre, argollaen "D" de cuelgue en acero estampado. Cuerda fijadora de un m., de longitud y
mosquetdn de anclaje en acero. Con marca CE., segiin normas E.P.I.

Cumplimiento de normas UNE:

L os cinturones de seguridad de sujeccion, cumpliran las siguientes normas UNE:
UNE.EN 358/93

UNE.EN 361/93

Obligacién de su utilizacion

En larealizacion de todo tipo de trabajos estaticos con riesgo de caida desde altura, contenidos en el andlisis de riesgos
delamemoria.

Ambito de obligacion de su utilizacion
En cualquier punto de laobra en la que debarealizarse un trabajo estético con riesgo de caida de altura.
Losque estan obligadosa la utilizacién del cinturén de seguridad, clase” A", tipo " 1":

Oficiales, ayudantes y peonaje de ayuda que realicen trabajos estéticos en puntos con riesgo de caida desde altura,
(ajustes, remates y asimilables).

- COMANDO IMPERMEABLE, TIPO " INGENIERO"
Especificacion técnica
Unidad de comando impermeable tipo "ingeniero". Fabricado en tejido sintético impermeable, sin forrar; dotado de dos

bolsillos en el pecho y dos en los faldones. Con capucha de uso a discrecién del usuario. Cerrado con cremalleras y
clips. Fabricado en los colores: verde, amarillo y naranja, a€legir. Con marca CE., segin normas E.P.I.

Cumplimiento de normas UNE:

L os comandos impermeables, cumpliran las siguientes normas UNE:
UNE.EN 702/96

UNE.EN 702/94

Obligacién de su utilizacion

En tiempo himedo o luvioso, avoluntad del usuario.

Ambito de obligacion de su utilizacion

Todalaobra.

Losque estan previstos para que utilicen d comando imper meable:
Encargados, capataces.

Personal técnico de medicionesy topografia.

Jefaturade obray sus ayudantes.

Direccién Facultativa.

Personal en general delaobra.
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- FAJA DE PROTECCION CONTRA SOBREESFUERZOS

Especificacion técnica

Unidad de faja de proteccion contra sobreesfuerzos, para la proteccion de la zona lumbar del cuerpo humano. Fabricada
en cuero y material sintético ligero. Ajustable en la parte delantera mediante hebillas. Con marca CE., segiin normas E.P.1.
Obligacién de su utilizacion

Para todos los trabajos de carga, descargay transporte a hombro de objetos pesados y todos aquellos otros sujetos al
riesgo de sobre esfuerzo segln el "analisis de riesgos" contenido en la"memoria’.

Ambito de obligacion de su utilizacion

En cualquier punto de laobraen el que se realicen trabajos de carga, transporte ahombro y descarga.

Losque estan obligados a la utilizacion dela faja de proteccién contra sobr eesfuer zos:

Peones en general, que realicen trabajos de ayudantia en los que deban transportar cargas.

Peones dedicados alabores de carga, transporte a brazo y descarga de objetos.

- FAJA DE PROTECCION CONTRA LASVIBRACIONES

Especificacion técnica

Unidad de faja elastica contra las vibraciones para la proteccion de la cinturay de las vértebras lumbares. Fabricada en

diversas tallas, para proteccion contra movimientos vibratorios u oscilatorios. Confeccionada con material eléstico
sintético y ligero; gjustable mediante cierres"Velkro". Con marca CE., segiin normas E.P.I.

Obligacién de su utilizacion

En larealizacion de trabajos con o sobre maguinas que transmitan al cuerpo vibraciones, segin el contenido del "analisis
deriesgos' dela"memoria".

Ambito de obligacion de su utilizacion

Todalaobra.

Losque estan obligados a la utilizacion defaja de proteccion contralasvibraciones:

Peones especialistas que manejen martillos neumaticos.

Conductores de las maquinas para el movimiento detierras o de escombros.

Conductores de los motovol quetes autopropul sados, (dumperes).

- GAFASDE SEGURIDAD CONTRA EL POLVO Y LOSIMPACTOS

Especificacion técnica

Unidad de gafas de seguridad contra el polvo y los impactos en los ojos. Fabricadas con montura de vinilo, pantalla
exterior de policarbonato, pantalla interior contra choques y camara de aire entre las dos pantallas para evitar

condensaciones. Modelo panoramico, ajustable a la cabeza mediante bandas elasticas textiles contra las alergias. Con
marca CE., segin normas E.P.I.

Cumplimiento de normas UNE:

Los ensayos de las gafas de seguridad contra el polvo y losimpactos, cumpliran las siguientes normas UNE:
UNE.EN 167/96

UNE.EN 168/96

Obligacién de su utilizacion

En laredizacion de todos | os trabaj os con riesgos de proyeccién o arranque de particul as, resefiados dentro del "andlisis
deriesgos" dela"memoria’.

Ambito de obligacion de su utilizacion

En cualquier punto de laobraen el que se trabaje produciendo o arrancando particul as.
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Losque estan obligados al uso de gafas de seguridad contra e polvoy losimpactos:

Peones y peones especialistas, que manejen sierras circulares en via seca, rozadoras, taladros, pistola fija clavos,
lijadorasy pistolas hincaclavos.

En general, todo trabajador que ajuicio del coordinador en materia de seguridad y salud durante la gjecucion de la obra,
esté sujeto al riesgo de recibir particulas proyectadas en los ojos.

- GUANTESDE CUERO FLOR

Especificacion técnica

Unidad de par de guantes totalmente fabricados en cuero flor, dedos, palmay dorso. Ajustables a la mufieca de las
manos mediante tirastextil elasticas ocultas. Comercializados en variastallas. Con marca CE., segiin normas E.P.I.
Cumplimiento de normas UNE:

L os guantes fabricados en cuero flor, cumpliran la siguiente norma UNE:

UNE.EN 388/95

Obligacién de su utilizacion

Trabajos de cargay descarga de objetos en general.

Descarga amano de camiones.

Ambito de obligacion de su utilizacion

En todo € recinto de la obra.

Losqueestan obligados a la utilizacién de los guantesde cuero flor:

Peones en general.

Oficialesy ayudantes de soldadura eléctrica, oxiacetilénicay oxicorte.

- MANDIL DE SEGURIDAD FABRICADOSEN CUERO

Especificacion técnica

Unidad de mandil delantal de cuero, para cubricién desde el pecho hasta media antepierna. Fabricado en serraje; dotado
de unacintade cuero paracuelgue al cuelloy cintas de cuero de gjuste ala cintura. Con marca CE., segin normasE.P.l.
Obligacién de su utilizacion

En larealizacién de los trabajos de: soldadura eléctrica; soldadura oxiacetilénicay oxicorte.

Manejo de maquinas radiales, (rozadoras, sierras).

Manejo de taladros portatiles.

Manejo de pistolas fijaclavos.

Ambito de obligacién de su utilizacion

Trabajos en los que se produzcan o exista el riesgo de produccion de particulas o chispas proyectadas y en todos
aguellos asimilables por analogia a los descritos en |os puntos anteriores.

Losqueestan obligados a la utilizacién de mandiles de seguridad fabricados en cuero:

Oficiales, ayudantes y peones que realicen trabajos de soldadura eléctrica, oxiacetilénica, oxicorte, manejo de maguinas
radiales, taladros, aterrajadoras, pistolas hincaclavosy asimilables.

- MANOPLASDE CUERO FLOR

Especificacion técnica

Unidad par de manoplas. Fabricadas totalmente en cuero flor, palmay dorso; gjustables mediante unas bandas textiles
€lasticas ocultas. Con marca CE., segiin normas E.P.1.

Cumplimiento de nor masUNE:

L os guantes fabricados en cuero flor, cumpliran la siguiente norma UNE:
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UNE.EN 388/95

Obligacién de su utilizacion

Trabajos de cargay descarga de objetos en general.

Ambito de obligacion de su utilizacion

Todalaobra.

Losque estan obligados a la utilizacién de manoplas de cueroflor:

Peones en general.

- MUNEQUERASDE PROTECCION CONTRA LASVIBRACIONES

Especificacion técnica

Unidad de par de mufiequeras €elasticas de proteccion contra las vibraciones. Fabricadas en material sintético elastico
antialérgico, gjustable mediante tiras"Velkro". Con marca CE., segiin normas E.P.I.

Cumplimiento de normas UNE:

Las mufiequeras el asticas de proteccion contralas vibraciones, cumpliran la siguiente norma UNE: UNE.EN,ISO 10819/9%
Obligacién de su utilizacion

En los lugares en los que se manegjen herramientas 0 maquinas herramienta, con produccion de vibraciones transmitidas
al usuario.

Ambito de obligacién de su utilizacion

En todo laobra.

Losqueestan obligados a la utilizacién de mufiequer as de proteccidn contralas vibraciones:

Oficiales, ayudantesy peones que manejen la siguiente maguinaria:

Vibradores.

M otovol quete autotransportado, (dimper).

Radial paraaperturade rozas.

Martillos neuméticos.

Sierras circulares para madera o ladrillo.

- MANGUITOSDE CUERO FLOR

Especificacion técnica

Unidad de par de manguitos protectores de los antebrazos, contra particulas u objetos. Fabricados en cuero flor en
variastallas. Con marca CE., segin normasE.P.l.

Obligacién de su utilizacion

En loslugares en los que se realicen trabajos de soldadura o de carga, descarga, transporte a brazo y hombro.
Ambito de obligacion de su utilizacion

En todo laobra.

L os que estan obligados a la utilizacién de manguitos de cueroflor:

Oficiales, ayudantes y peones que realicen trabajos de soldadura eléctrica, oxiacetilénicay oxicorte, trabajos de carga,
descargay transporte a brazo de objetos.

- TRAJE IMPERMEABLE DE PVC., A BASE DE CHAQUETILLA Y PANTALON

Especificacion técnica

Unidad de traje impermeable par trabajar. Fabricado en los colores: blanco, amarillo, naranja, en PVC., termosoldado;
formado por chagueta y pantalén. La chaqueta esta dotada de dos bolsillos laterales delanteros y de cierre por
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abotonadura simple. El pantalén se sujeta y gjusta a la cintura mediante cinta de algodén embutida en el mismo. Con
marca CE., segin normas E.P.I.

Obligacién de su utilizacion

En aguellos trabaj os sujetos a sal picaduras o realizados en lugares con goteos o bajo tiempo lluvioso leve.
Ambito de obligacion de su utilizacion

Entodalaobra

Losque estan obligados a la utilizacion detrajeimpermeable de PV C., a base de chaquetillay pantal6n:

Todos los trabajadores de la obra, independientemente ce que pertenezcan a la plantilla de la empresa principal o
subcontratistas.

- PROTECCION AUDITIVA

Proteccion auditiva con marca CE., segin normasE.P.l .:

L as protecciones auditivas, cumpliran las siguientes normas UNE:
UNEEN 358/93

UNE.EN 361/93

Obligacién de su utilizacion

En larealizacion de todo tipo de trabajos con riesgo para el aparato auditivo, contenidos en el analisis de riesgos de la
memoria

Ambito de obligacion de su utilizacion
En cualquier punto de la obra en la que deba realizarse un trabajo con riesgo para el aparato auditivo.
Losque estan obligados a la utilizacién de la Proteccién colectiva:

Oficiales, ayudantesy peonaje de ayuda que realicen trabajos con riesgo para el aparato auditivo.
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ANEXQO 2
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NORMASDE OBLIGADO CUMPLIMIENTO PARA LA PREVENCION GENERAL DE
RIESGOS
Normas de obligado cumplimiento, clasificados por actividades de obra.

- DEMOLICION

1° Normasde prevencién deriesgoslabor ales de obligado cumplimiento
Lademolicion se realizara exclusivamente por medios mecanicos empleando para ello una retroexcavadora.
Para evitar afecciones a personal delaobra se acotaralazona de trabajo de la méaquina evitando el paso alamisma.
Si selevantard polvo en exceso se procederaaregar el escombro.

El escombro sera cargado con posterioridad sobre caminos evitando pasar con la cuchara por encima de la cabina del
conductor del camién.

2° Riesgos mas frecuentes
- Desplome delaestructura.
- Polvo.
- Ruido.
- Proyeccion de particulas
- Golpes por objetos o herramientas
3° Protecciones personales
- Casco.
- Calzado de seguridad.
- Guantes de uso general.
- Proteccion auditiva
- Mascarillas antipolvo
4° Maquinariasy mediosauxiliaresa emplear
Maquinariadeobra
- Camion basculante.
- Retroexcavadora.
- PAVIMENTADO DE LOSVIALES
1° Normasde prevencién deriesgoslaborales de obligado cumplimiento

Estaréa usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imp erativo legal.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura. Los trabajos de aglomerados de
zapatas, estan sujetos a los riesgos que se han detectado, analizado y evaluado en este estudio bésico de seguridad y
salud, que contiene ademas €l disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos. Usted esta
legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado sobre los fallos que detecte, con el fin de
gue sean reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pida que se lo explique el Encargado; tiene obligacién de
hacerlo.

Los riesgos por impericia, los mas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la obligatoriedad de demostrar la
Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van arealizar |os trabajos de hormigonado de zapatas, saben realizarlos
de manera segura.

2° Normas de prevencién de obligado cumplimiento a entregar atodoslostrabajadores de la especialidad:

Con €l fin de evitar €l riesgo catastréfico, antes del inicio , el Encargado revisara el buen estado de seguridad de los
materiales y maguinaria. Unavez comprobado su buen estado ordenaré el aglomerado.
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Para |a prevencién de accidentes por pisadas sobre objetos punzantes y lacerantes, esta previsto mantener un tajo de
limpieza esmerada. Colabore en la eliminacion de clavos, restos de madera, redondos y alambres sueltos antes del
aglomerado.

Contra el riesgo de caida de vehiculos al interior de las zanjas, esta previsto instalar a una distancia minimade 2 m., del
borde de ellas, fuertes topes de final de recorrido. Estos topes deben ser cambiados conforme cambie €l lugar de
aproximacioén necesaria para el aglomerado.

El extendido del encachado de grava se realizard mediante la retroexcavadora y su conpactacion con €l rodillo vibrante
autopropul sado.

Durante los trabajos de extendido y compactado del encachado de grava, €l personal permanecera fuera del radio de
accién delamaguinaria

Normasy medidas preventivas. Extendido degrava

En las opciones de riego €l operario empleara botasy ropa de trabajo impermeablesy una pantallafacial que le protejade
posibles sal picaduras.

El equipo de extendido tendrala zona de trabajo despejaday se evitara en todo momento la interferencia de maguinaria o
personal, delaobrao ajeno alamisma, en € tajo.

Los vehiculos que intervengan en este trabajo tendran sefializacién acustica o luminosa de indicacion de marcha atras.
Riesgos masfrencuente

- Caidas al subir o bajar de lamaquina

- Colisiones

- Atropello por maquinaria o vehiculos

- Golpes o heridas con maquinaria, materiales o herramientas
- Proyeccién de particulas

- Atrapamientos

- Quemaduras

- Trabajos a altas temperaturas

Pr otecciones per sonales

- Casco

- Calzado de seguridad

- Botas impermeables

- Ropa de trabajo impermeable

- Plantillas aislantes (extendido de aglomerado)
- Guantes anticorte

- Guantes impermeables

- Gaf as anti proyecciones

- Pantallas faciales

Maquinariay medios auxiliaresa emplear

Maguinaria de obra

- Camion hormigonera
- Retroexcavadora

- Rodillo vibrante autopropul sado
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- HORMIGONADO DE ZAPATAS, (ZARPAS, RIOSTRASY ASIMILABLES)
1° Normasde prevencién deriesgoslaborales de obligado cumplimiento

Estara usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura. Los trabajos de hormigonado de
Zapatas, estan sujetos a los riesgos que se han detectado, analizado y evaluado en este estudio basico de seguridad y
salud, que contiene ademas el disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos. Usted esta
legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado sobre los fallos que detecte, con el fin de
que sean reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pida que se lo explique el Encargado; tiene obligacién de
hacerlo.

Los riesgos por impericia, los més dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la obligatoriedad de demostrar la
Jefatura de Obra, que todos | os trabajadores que van arealizar |os trabajos de hormigonado de zapatas, saben realizarlos
de manera segura.

2° Nor mas de prevencién de obligado cumplimiento a entregar atodoslostrabajadores de la especialidad:

Con € fin de evitar €l riesgo catastrofico, (reventdén de encofrados), antes del inicio del vertido del hormigon, el
Encargado revisara el buen estado de seguridad de los encofrados. Una vez comprobado su buen estado ordenara el
hormigonado.

Para |a prevencion de accidentes por pisadas sobre objetos punzantes y lacerantes, esta previsto mantener un tajo de
limpieza esmerada. Colabore en la eliminacion de clavos, restos de madera, redondos y alambres sueltos antes del vertido
del hormigon.

Para la prevencion del riesgo de caida en €l interior de las zanjas durante el paso sobre ellas o durante el hormigonado,
esta previsto instalar sobre las mismas, unas pasarelas de circulacion para los trabajadores; estaran formadas por un
minimo de tres tablas trabadas mediante listones y clavazén de escuadria2’5 x 20 cm.

Contra el riesgo de caida de vehiculos al interior de las zanjas, esta previsto instalar a una distancia minima de 2 m., del
borde de ellas, fuertes topes de final de recorrido. Estos topes deben ser cambiados conforme cambie el lugar de
aproximacién necesariapara el vertido del hormigén.

Contra el riesgo de caida al interior de la zanja que se hormigona o por caminar sobre |las armadura durante €l vertido y
vibrado del hormigén esta previsto utilizar unas plataformas de trabajo moviles, formadas por un tablero de 2'5 cm., de
espesor que se montara perpendicularmente al eje de la zanja o0 zapata y se ird cambiando de posicién conforme se
avance en €l hormigonado y vibrado.

- VERTIDO DE HORMIGONESPOR BOMBEO
1° Normas de prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimiento

Estaréa usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

El vertido de hormigones mediante el manejo de equipos de bombeo, esta sujeto a los riesgos que se han detectado,
analizado y evaluado en este estudio basico de seguridad, que contiene ademas el disefio del procedimiento técnico
preventivo eficaz para neutralizarlos. Usted estd legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al
Encargado sobre los fallos que detecte, con el fin de que sean reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pida
que selo explique el Encargado; tiene obligacion de hacerlo.

2° Nor mas de seguridad de obligado cumplimiento para € vertido de hor migones mediante e manejo de equipos de bombeo.

L os peones especialistas de vertido de hormigones mediante bombeo, lo acreditaran ante el Jefe de Obra con € fin de
eliminar los accidentes por impericia.

Las empresas subcontratistas, presentardn al jefe de Obra € justificante de haber efectuado previamente a la
contratacién de cada operario, €l reconocimiento médico en el que se hara constar si es apto o no para €l trabajo en
altura. De estaforma se eliminara el riesgo intolerable de caidas desde altura por enfermedad.

Paraevitar los riesgos de reventdn de tuberiay sus dafios se realizaran las siguientes maniobrasy precauciones:
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Después de hormigonar s lavaray limpiara el interior de los tubos de impulsién y antes de hormigonar de nuevo, se
lubricaran las tuberias bombeando masas de mortero de dosificacién pobre, para posteriormente, bombear €l hormigén
con ladosificacién requerida.

Evitar los “tapones de hormigén” en €l interior de la tuberia antes de proceder a desmontar la tuberia. En €l trazado
ayuda a evitar estos tapones, eliminar codos de radio pequefio.

La manguera de vertido posee € resto de la fuerza residual de la accién de bombeo y la de la sobrepresion del paso del
hormigon hacia el vertido, puede dominar la fuerza del operario de guiay hacerle caer. Para evitarlo, esta previsto que la
manguera de salida sera guiada por dos operarios.

El vertido por bombeo requiere caminar por encima de la ferralla con el riesgo de caida por tropiezo o empujén por la
manguera. Para evitarlo, se ha previsto que un pedn, instale y cambie de posicién de manera permanente tableros de
apoyo sobre las parrillas de |os que manegjan la manga de vertido del hormigén.

El comienzo de bombeo y su cese, origina movimientos inesperados de la manguera que pueden hacer caer a los
trabajadores de guia. Para evitar este riesgo, esta previsto el uso de unasirenacon el siguiente cddigo de mensajes:

Un toque largo: “comienza el bombeo”.
Tres togues cortos: “concluye el bombeo”.
Para vertidos a distancia de gran extension se instalara una cabria para soporte del final del tubo y manguera de vertido.

Se evitaran los movimientos de la tuberia de la bomba de hormigonado, colocandola sobre caballetes arriostrandose las
partes mas susceptibles de movimiento en prevencién de golpes por reventon.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, debera realizarse con maximas precauciones
eincluso estaran dirigidos los trabajos por un trabajador especialista.

Lasalidade la“pelotade limpieza’ del circuito se realiza por proyeccién violenta. Para evitar €l riesgo de golpes esta
previsto usar, la red de detencion de la proyeccién de la pelota. Los operarios se alejaran del radio de accién de su
posible trayectoria.

Se deberan revisar periédicamente |os conductos de aceite a presion de la bomba de hormigonado, y se cumpliracon las
operaciones de mantenimiento expuestas por el fabricante.

- MONTAJE DE ESTRUCTURAS PREFABRICADAS
1° Normasde prevencién deriesgoslabor ales de obligado cumplimiento

Estaréd usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura. Los trabajos de montagje de
estructuras metalicas, estan sujetos a los riesgos que se han detectado, analizado y evaluado en este estudio basico de
seguridad y salud, que contiene ademéas el disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos. Usted
esta legalmente obligado arespetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado sobre los fallos que detecte, con €l fin
de que sean reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pida que se lo explique el Encargado; tiene obligacion de
hacerlo.

Los riesgos por impericia, los més dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la obligatoriedad de demostrar la
Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a realizar |os trabajos de montaje de la estructura metdlica, saben
realizarlos de manera segura; es decir, son verdaderos montadores.

2° Nor mas de prevencién de obligado cumplimiento a entregar atodoslostrabajadoresdela especialidad:
Acopio de materiales.
Pregunte al Encargado €l lugar de acopio previsto pararealizar el acopio de laestructuray cumplalas siguientes normas:

Para evitar los riesgos por vuelco del transporte, se ha previsto compactar aquella superficie del solar que debade recibir
los camiones de alto tonelaje, segln se sefiala en los planos.

Deposite el material en el lugar en el que seleindique. Hagalo sobre unos tablones de reparto, por cada capa de acopio;
le seramas facil manipularla. Con esta accion se eliminan os riesgos por atrapamiento y golpes.

Como debe transportar y manipular material pesado, solicite al Encargado que le entregue un cinturén contra |os sobre
esfuerzos con el fin de evitar laslumbalgiasy Uselo porque ademas se cansara menos en su trabajo.
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Seguridad en € lugar detrabajo.

A la zona de montaje debe usted acceder por lugares de transito facil y seguro; es decir, sin verse obligado a realizar
saltos y movimientos extraordinarios. Solicite al encargado las escal eras o pasarelas que estan previstas.

Mantenga en todo momento limpio y ordenado, €l entorno de su trabajo. Y a sabemos que es dificil de conseguir en su
tajo, pero recuerde que es una situacion de riesgo que esté |leno de obstacul os capaces de rodar al ser pisados o en su
caso, capaces de hincarse en los pies al caminar. Estos incidentes que en principio pueden parecerle de poca
importancia, pueden originar la muerte por caida desde altura, depende del lugar en el que ocurran.

Seguridad en € movimiento de car gas suspendidas a gancho.

No balancee las cargas para alcanzar descargarlas en lugares inaccesibles; es un riesgo intolerable que usted no debe
correr.

El izado de cargas se guiara con dos cuerdas de control seguro paraevitar penduleos, oscilacionesy choques con partes
de la construccion. Con esta precaucion se eliminan los riesgos de golpes, atrapamientos 'y empujones por la carga que
pueden hacerle caer desde altura.

Para evitar los riesgos por golpes a la estructura y atrapamientos, las maniobras de ubicacion en su lugar definitivo de
pilares y vigas seran realizadas por tres operarios. Dos de ellos guiaran €l perfil mediante sogas sujetos a sus extremos
siguiendo |as directrices del tercero que en su momento procedera a su punzonamiento de inmovilizacion.

Seguridad paraevitar losriesgos catastr 6ficos.

Para evitar €l riesgo catastréfico de vuelco de la estructura, se prohibe elevar una nueva altura sin que en la inmediata
inferior se hayan concluido los cordones de soldadura definitiva.

Seguridad para € riesgo de caidas desde altura.
Se prohibe trepar directamente por la estructura.
Se prohibe desplazarse sobre las alas de unavigasin atar el cinturén de seguridad ala cuerdade circulacion.

El ascenso o descenso de un nivel superior, se readlizara mediante una escalera de mano provista de zapatas
antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma, que sobrepase la escalera 1 m. la altura de
desembarco.

Para evitar €l riesgo de caida desde altura, esta previsto instalar cuerdas de seguridad sobre los perfiles y antes de su
montaje en la obra, a los que amarrar el mosquetén del cintur6n de seguridad que sera usado durante los
desplazamientos sobre las aas de las vigas. Colabore con el cumplimiento de esta medida preventiva. Desconfie de su
periciapersonal y en sus capacidades para caminar sobre la perfileria.

Para evitar €l riesgo de caida desde altura durante la realizacion de las operaciones de soldadura de la perfileria, los
trabajos se realizaran desde el interior de una “guindola de soldador” provista de una barandilla perimetral de 1 m. de
altura formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador ademas, amarrara el mosqueton del cinturén de
seguridad alacuerda de seguridad dispuestaatal efecto en laperfileria.

Para evitar € riesgo de caida desde altura durante las maniobras de cambio de posicién de la guindola de soldador, €l
soldador procedera como sigue:

Desde €l interior de la guindola procedera a su eslingado.

Amarrara acontinuacion el mosqueton de su cinturén de seguridad ala cuerdade circulacion de la perfileria.

El soldador saldralaguindolay se apartaraaun lugar seguro.

Dara la orden d gruista para que realice la maniobra del cambio de posicion hasta presentarla en €l lugar de nueva
utilizacion.

El soldador se aproximara sujeto como esta a nuevo lugar y procedera alarecepcion definitiva de la guindola.

Penetraraen suinterior y procedera asu deseslingado del gancho delagria
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- MANIPULACION - ARMADO Y PUESTA EN OBRA DE LA FERRALLA
¢EN qué consisten lostrabaj os de construccion y montaje de armaduras en obra?

Son los trabajos necesarios para construir las armaduras que comunicaran la el asticidad necesaria alos hormigones que
se van arealizar en una obra. Por lo general a estas armaduras se las denomina “ferralla’, cuando aparecen en barras
sueltas; “ferralla armada’ o “armaduras’ cuando ya esta conformada en la disposicién requerida por los célculos, y por
Ultimo “parrillas’ cuando laformaes la de este instrumento culinario.

Estos trabajos pueden darse en tres etapas:
Recepcion de ferrallaarmada en obra: esta viene sobre camion, seladescargay acopia.
Recepcion de ferralla en barras para su manipul acion: esta viene sobre camién, se la descargay acopia.

Fabricacién de ferralla armada: se monta un taller en obra con una dobladora para barras de aceros y sobre unas
borriquetas y siguiendo unos planos de montaje determinados se construyen cada uno de |os elementos de acero que
luego se piensainstalar para ser rodeados por hormigon.

Montaje en obrade laferrallaarmada: conjunto de acciones mediante las cuales seinstalaen el lugar definitivo de la obra
las armaduras.

Laferralla armada puede estar destinada a: pilares, grandes pilares, pilotes, zapatas, vigas y forjados o |osas todos ellos
posteriormente hormigonados.

Todo €ello, condicionalaexistenciay evaluacién de los diversos riesgosposibles.
1° Normasde prevencién deriesgoslaborales de obligado cumplimiento

Estaréa usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los més dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la obligatoriedad de demostrar la
Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a realizar 1os trabajos de ferrallista, saben realizarlos de manera

segura.
2° Nor mas de prevencién de obligado cumplimiento a entregar atodoslostrabajadores de la especialidad:
Acopio de materiales.
Pregunte al Encargado el lugar de acopio previsto pararealizar €l acopio delaferrallay cumplalas siguientes normas:

Deposite el material en el lugar en el que seleindique. Hagalo sobre unos tablones de reparto, por cada capa de acopio;
le sera més facil manipularla. Con esta accién se eliminan los riesgos por atrapamiento y golpes.

Como debe transportar y manipular material pesado, solicite al Encargado que le entregue un cinturén contra los sobre
esfuerzos con €l fin de evitar las lumbalgiasy Uselo porque ademas se cansara menos en su trabajo.

Seguridad en € lugar detrabajo.

Para el uso de borrigquetas o escaleras de mano es de aplicacion |o especificado para estos medios auxiliares dentro del
apartado correspondiente de este estudio de seguridad y salud. Si debe usarlos, solicite al Encargado estas normas si es
que no se las han entregado. Cunplacon ellas, 1o que se pretende es que usted no se accidente.

A lazonade montaje de laferralla debe usted acceder por lugares de transito facil y seguro; es decir, sin verse obligado a
realizar saltos y movimientos extraordinarios. Solicite al encargado las escal eras o pasarel as que estan previstas.

Mantenga en todo momento limpio y ordenado, €l entorno de su trabajo. Y a sabemos que es dificil de conseguir en su
tajo, pero recuerde que es una situacion de riesgo que esté lleno de obstacul os capaces de rodar al se pisados o en su
caso, capaces de hincarse en los pies al caminar. Esto accidentes que en principio pueden parecerle de pocaimportancia,
pueden originar la muerte por caida desde altura, depende del lugar en €l que ocurran.

Este estudio basico de seguridad y salud ha previsto que los huecos en el suelo y en los perimetros de lo que se
construye, permanezcan constantemente seguros, con las protecciones colectivas establecidas en fase de estructura.
Respételas y avise de los defectos que tengan si usted no puede resolverlos sobre la marcha, asi se sabrén y podran
resolverse.
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Seguridad en € movimiento de car gas suspendidas a gancho.

No balancee las cargas para alcanzar descargarlas en lugares inaccesibles; es un riesgo intolerable que usted no debe
correr.

El izado de cargas se guiara con dos cuerdas de control seguro paraevitar penduleos, oscilacionesy choques con partes
de la construccién. Con esta precaucion se eliminan 10s riesgos de golpes, atrapamientos y empujones por la carga que
pueden hacerle caer desde altura.

Los fragmentos sueltos de ferralla, se transportaran apilados ordenadamente en el interior de plataformas con plintos en
rededor, vigilando que no puedan caer |os objetos por desplome durante el transporte a gancho.

Seguridad en € taller de montajedelaferralla

Esta previsto en este estudio bésico de seguridad y salud, un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de
ferralla proximo a lugar de montaje de armaduras y con acceso a gancho de la gria torre. Inspeccionelo con el
Encargado antes de comenzar a realizar €l trabajo y cerciérese de que esta bien disefiado. Una eleccion errénea o una
disposicién equivocada es origen de riesgos intol erables para usted y el rendimiento |6gico de su trabajo.

Los paquetes de redondos esta previsto que se almacenen en posicién horizontal sobre durmientes de madera capa a
capa; evite las alturas de las pilas superiores al 1,50 m., con estas precauciones, latareade retirar barras, es mas segura.

Normalmente utiliza unas borriquetas fabricadas con la propia ferralla, sobre las que sitla la barras para montar los
latiguillos o estribos con alambre. El riesgo de caida del redondo de ferrallaal suelo, puede evitarlo doblando ligeramente
hacia arriba los extremos de | os redondos superiores de cada una de las borriquetas.

La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) esta previsto que se acopie en los lugares designados a tal efecto con su
colaboracion personal; debe separarlo del lugar de montaje, con el fin de que no tenga obstaculosen larealizacién de su
trabajo.

L os desperdicios o recortes de acero, sabe que son origen de accidentes: caidas y pinchazos en los pies; esta previsto
gue los recoja mediante mano o escobay acopie en el lugar que permita su carga posterior y transporte al vertedero. No
olvide efectuar un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco o borriquetas de montaje y
deladobladoradeferralla.

Seguridad en € transportea ganchodelaferralla

La ferralla montada esta previsto que se transporte al punto de ubicacion definitiva, suspendida del gancho de la graa
mediante eslingas que la sujetaran de dos puntos distantes para evitar deformaciones y desplazamientos no deseados;
puede transportarla en posicién vertical pero no olvide, sujeta de dos puntos distintos por si fallaalguno de los lugares
delos quelacolgd. Esta prevencion evitalos accidentes por caida de la carga sobre | os trabajadores.

El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gancho de gruia, esta previsto ejecutarlo en posicion horizontal,
suspendiendo la carga mediante eslingas de dos puntos separados. Puede utilizar el sistemade “bragas’ si lograimpedir
gue las eslingas se deslicen alo largo del paquete de armaduras; para ello, puede usar latiguillos o alambre. Usted sabe
gue si una eslinga no se une a gancho de la grda mediante una argolla de cuelgue, puede deslizarse lateralmente
provocando €l riesgo intolerable de caida de la carga; para asegurar mejor €l transporte a gancho, procure que el angulo
superior, en el anillo de cuelgue que formen las dos hondillas de laeslingaentre si, ser igual 0 menor que 90°.

Seguridad en € montajedelaferrallaen sulugar definitivo

Para evitar €l riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel, esta prohibido en esta obra trepar por las armaduras en
cualquier caso. Pida al Encargado las borriquetas necesarias o las escal eras de mano que tenemos previstas para realizar
estos trabajos.

Para evitar el riesgo de caidas sobre las armaduras, que como sabe tienen unas consecuencias muy dolorosas, esta
previsto que monte sobre las armaduras sobre las que deba caminar, unos tableros de madera. Con esta precaucion
ademas, evitaraen parte el cansancio de sus pies.

Caminar sobre los fondillos de zunchos y vigas es un riesgo intolerable de caida por multitud de causas: un golpe ligero
en las posaderas contra la tabica de cierre, al agacharse para montar la ferralla puede matarle. La caida se produce de
frente rodando hasta golpear con lanucaen el suelo inferior. Las soluciones con cinturones de seguridad, por lo general,
son inviables. Esta previsto que monte la ferralla desde el exterior, contacte con el Encargado para instalar la proteccion
prevista.
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Las maniobras de ubicacién “in situ” de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de tres hombres; dos, guiaran
mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del tercero que proceder manualmente a
efectuar las correcciones de aplomado. De esta manera se evitan los riesgos de caidas por penduleo de la cargay de
atrapamiento grave por desplome.

- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MADERA
1° Normas de prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimiento

Estara usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura. La construccion de encofrados de
madera, esta sujeta a los riesgos que se han detectado, analizado y evaluado en este estudio basico de seguridad, que
contiene ademaés el disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos. Usted esta legalmente
obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado sobre los fallos que detecte, con el fin de que sean
reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pidaque selo explique el Encargado; tiene obligacion de hacerlo.

El personal carpintero encofrador, lo acreditara ante el Jefe de Obracon €l fin de eliminar los accidentes por impericia.

Las empresas subcontratistas, presentaran al jefe de Obra el justificante de haber efectuado previamente a la
contratacién de cada operario, €l reconocimiento médico en el que se hara constar si es apto 0 no para €l trabajo en
altura. De estaformase eliminara el riesgo intolerable de caidas desde altura por enfermedad.

2° Nor mas de seguridad de obligado cumplimiento para & movimiento cargas a gancho de gr Ga.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas, durante las operaciones de izado de tablones,
sopandas y puntales. Con esta accion se eliminael riesgo de accidentes por caidafortuita de objetos.

Para el manejo de cargas suspendidas a gancho de grua se cumplira con las siguientes condiciones. El Encargado es
responsabl e de su cumplimiento:

Las cargas suspendidas a gancho de la gria, se dirigiran con cuerdas de guia segura de cargas. Asi se evitaran dos
riegos importantes, caida desde altura por penduleo de lacargay atrapamiento por objetos pasados.

Esta previsto que lamaderay puntales, se transporten siempre flejados o atado de dos puntos extremos. Con esta accion
se evita el arracimamiento heterogéneo de los componentes en el aire, con el riesgo de enganche y desprendimiento
parcia delacarga.

3 Normas de seguridad de obligado cumplimiento para los movimientos de per sonas por los encofrados o para acceso a
ellos.

El ascenso y descenso del personal alos encofrados se efectuara através de escal eras de mano seguras. Ver el apartado
de escaleras de mano dentro de este estudio basico de seguridad y salud.

Queda prohibido correr sobre los encofrados. Sobre €ellos se caminara en su caso a paso ligero, para evitar las alarmas
infundadas en el resto del personal delaobra.

Se instalaran listones antirresbal 6n sobre los fondos del encofrado de madera de las|osas inclinadas. Con esta accién se
controlaran |os riesgos de caida al mismo nivel o de rodar por unarampa.

Esta previsto cubrir las esperas de ferralla de |as losas inclinadas, instalando sobre las puntas de |os redondos, tapones
de presién. Con esta accion se elimina el riesgo de ensartarse en la“ferralla de espera’ en caso de caida.

Esta previsto que se extraigan o remachen los clavos existentes en la madera usada. Los tgjos se limpiaran de inmediato
de clavos y fragmentos de madera usada. Con esta accién se evitara en accidente de pisada sobre un objeto punzante o
lacerante, que dependiendo del lugar en el que suceda, puede ser causa eficaz de un accidente mortal.

4° Otrasnormas de seguridad de obligado cumplimiento en lostrabaj os de encofrado

Para utilizar las maquinas herramienta y las mesas de sierra circular, esta previsto utilizar el impreso de autorizacion del
uso de méaquinas herramienta contenido en este estudio bésico de seguridad y salud, la autorizacién la da el Jefe de Obra.

El desencofrado se realizara con la ayuda de ufias metdlicas realizandose siempre desde el lado del que no puede
desprenderse la madera; es decir, desde el ya desencofrado. Con esta accion se elimina €l riesgo de caida de objetos
sobre las personas.
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Para evitar el riesgo de incendio, se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se
efectuaran en el interior de recipientes metalicos aislados de los encofrados mediante bovedillas u otros materiales
incombustibles.

Queda pohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde atura mediante la instalacion de las
protecciones colectivas previstas en este plan de seguridad y salud.

Se extremara la vigilancia de taludes, durante las operaciones de encofrado y desencofrado del trasdds de los muros de
hormigén, en prevencién de derrumbamientos. Estas operaciones se realizaran bajo vigilancia constante.

El acopio de lamadera, tanto nueva como usada, debe ocupar el menor espacio posible, estando debidamente clasificada
y no estorbando |os sitios de paso. El orden de laobradaun gran nivel de seguridad en el trabajo.

L os puntales metalicos deformados se retiraran del uso sin intentar enderezarlos paravolverlos a utilizar.
L os puntal es se dispondran de forma ordenada en hileras para permitir el paso asu través.
El desencofrado se realizara previo aflojado de | os puntal es desde un lugar sin riesgo de caida de objetos.
El desencofrado se continuard en linea, crujia acrujia desde un lugar sin riesgo de caida de objetos.

- EXCAVACION DE TIERRAS PARA CONSTRUCCION DE ZAPATASAISLADAS
¢Queesuna excavacion detierras para construccién de zapatas aisladas?

El trabajo de romper, trocear, fragmentar los terrenos con martillos neumaticos manejados por trabajadores o con
retroexcavadoras; en ocasiones este trabajo también se realiza por el procedimiento de picar y extraer tierras mediante
picos y palas de accionamiento manual. El terreno asi roto, es retirado por lo general con la pala de carga cela
retroexcavadora, sobre camiones, para que en su lugar pueda realizarse el encofrado en su caso, el armado y
hormigonado de |as zapatas de cimentacién de una construccion.

Estos trabajos, por disefio, sus dimensiones y maquinaria, estan sujetos a riesgos laboral es que han sido ya analizados,
evaluadosy prevenidosy sevan a evitar en esta obra con su colaboracion.

1° Nor mas de prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimiento

Estara usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los mas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante |a obligatoriedad de demostrar la
Jefatura de Obra, que todos |os trabajadores que van a utilizar los martillos neumaticos, saben realizar de manera segura
su trabajo y que los conductores de maguinas y camiones para movimiento de tierras, son poseedores del Permiso de
Conducir y estan en posesion del certificado de capacitacion.

2°Para uso delos martillos neumaticos siga lasinstrucciones que seindican a continuacion:

Cada tgjo con martillos, estaprevisto sea trabajado por un minimo de dos personas que se turnaran cada hora, por
prevencién de lesiones por permanencia continuada recibiendo ruido y vibraciones sobre el cuerpo.

Este trabajo produce ruido peligroso proveniente de dos puntos claros. €l martillo neumatico y el compresor. Esta
obligado a evitar las posibles lesiones utilizando |os equipos de proteccion individual: taponcillos simpleso si o prefiere
cascos orejeras antirruido.

El trabajo que va arealizar puede desprender particulas que dafien su cuerpo por sus aristas cortantes y gran velocidad
de proyeccion. Esta obligado a evitar |as posibles | esiones utilizando | os siguientes equi pos de proteccion individual que
debe solicitar a Encargado:

Ropa de trabajo: mono cerrado con cremalleras.
Gafas contralas proyecciones de objetos y particulas.
Mandil, manguitosy polainas de cuero.

Botas de seguridad.

Igualmente, el trabajo que realiza comunica vibraciones a su organismo. Esta obligado a protegerse de posibles lesiones
internas utilizando:

Una faja elastica de proteccion de cintura, firmemente apretada. Absorberéd lavibracion de su cuerpo y usted se cansara
menos que si no la usa.
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M ufiequeras bien ajustadas. Absorberalavibracién de su cuerpo y usted se cansara menos que si no la usa.

Las lesiones que de esta forma puede usted evitarse son: el doloroso lumbago y las no menos dolorosas distensiones
muscul ares de | os antebrazos.

Para evitar las lesiones en los pies, utilice unas botas de seguridad. Eliminara asi: los pinchazos, torceduras de tobillo y
magulladuras.

El polvillo invisible que se desprende al romper el pavimento, que sin duda lo hay aunque no lo perciba, puede dafiar
seriamente sus pulmones. Para evitar €l posible dafio, moje repetidamente el objeto a romper y ademas utilice una
mascarilla con filtro mecanico recambiable que retendrala entrada de polvo a su organismo.

No deje el martillo rompedor hincado en el suelo o pavimento. Piense que al querer después extraerlo puede ser dificil de
dominar y producirle serias |esiones.

Antes de accionar el martillo, asegurese de que el puntero rompedor, esta perfectamente amarrado al resto del martillo.

Si observa deteriorado o gastado, su puntero, pida que se lo cambien, evitard accidentes y conservarala produccién de
obraprevistaarealizar por usted.

No abandone nunca el martillo conectado a circuito de presién especialmente si trabajaen o junto a una aceratransitada
por otros ciudadanos. Evite posibles accidentes cerrando lallave del circuito de presién.

No permita usar su martillo a compafieros inexpertos. Al utilizarlo, pueden accidentarse.

3° Para realizar de manera segura el picado detierrasamano o lastareas derefino delos cortesrealizados en € terreno,
siga los pasos que leindicamos a continuacion:

Latarea que va a realizar es considerada por |o general como algo natural que cualquiera puede hacer, esta opinién es
erréneay origen de accidentes laborales.

Maneje el pico sujetandolo con ambas manos protegidas por guantes antideslizantes. Ponga las manos en €l tercio
posterior del astil o palo del pico, transmitira de manera més efectiva su fuerza al asestar |os golpes en el terreno.

Maneje la pala sujetandola con ambas manos protegidas por guantes antideslizantes. Ponga la mano con la que va ha
transmitir la fuerza a la hoja de la pala sobre el asa superior del astil. La otra mano sitGela en €l tercio inferior del astil o
palo de la pala, transmitird de manera mas efectiva su fuerza al asestar los golpes en el terreno ya movido y levantara
mejor latierra.

Estas labores debe hacerlas con las piernas ligeramente flexionadas para evitar los dolorosos lumbagos y las
distensiones muscul ares (mufiecas abiertas).

Todas estas tareas debe realizarlas vistiendo | os siguientes equipos de proteccion individual :
Ropa de trabajo: mono cerrado con cremalleras.
Gafas contralas proyecciones de objetos y particulas.

Unafaja de proteccién de cintura, firmemente apretada. Absorbera los esfuerzos de su cuerpo y usted se cansara menos
quesi no lausa.
M ufiequeras bien ajustadas. Absorberala vibracion de sus mufiecasy usted se cansard menos que si no las usa.

Las lesiones que de esta forma puede usted evitarse son: el doloroso lumbago y las no menos dolorosas distensiones
muscul ares de | os antebrazos.

Para evitar las lesiones en los pies, utilice unas botas de seguridad. Eliminara asi: los pinchazos, torceduras de tobillo y
magulladuras.

4° Para la prevencién de las caidas a distinto nivel son de obligado cumplimiento las siguientes normas:

La zona de zapatas excavadas estara protegida mediante barandillas autoportantes en cadena tipo "ayuntamiento”,
ubicadas a2 m. del borde superior del corte del ambito de la excavacion.

Para pasar sobre riostras, (zanjas de union entre las zapatas), esta previsto montar pasarelas a base de modulos
antideslizantes, de 90 cm., de anchura, (minimo 3 médulos de andamio metélico de 30 cm., de anchura), bordeados con
barandillas tubulares de 100 cm., de altura, formadas por pasamanos, barraintermediay rodapié de 15 cm.

Para hacer posible el paso seguro de vehiculos sobre riostras, (zanjas de unidn entre las zapatas), esta previsto montar
pasarel as a base pal astros (chapones de acero de alta resistencia) continuos.
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El lado de circulacion de camiones o de maquinaria quedard balizado a una distancia de las zanjas y zapatas no inferior a
2 m., mediante el uso de cinta de sefializacion de riesgos a franjas alternativas de colores amarillo y negro.

A las zanjas y zapatas, solo se puede bajar o subir por escaleras de mano solidas y seguras, que sobrepasan en 1 m. €l
borde de la zanja, estando amarradas firmemente al borde superior de coronacion.

Se prohibe €l acopio de tierras o de materiales en las inmediaciones de |as zanjas 0 zapatas a una distanciainferior a2 m.
del borde. De estaforma se elimina el riesgo de los vuel cos o deslizamientos de |os cortes por sobrecarga.

En tiempo de lluvia o de nivel fredtico alto, se vigilard el comportamiento de los taludes en prevencién de
derrumbamientos sobre |os operarios. Se realizaran en su caso |0s achiques necesarios.

- RECEPCION DE MAQUINARIA - MEDIOS AUXILIARESY MONTAJES
Normas de prevencion deriesgos labor ales de abligado cumplimiento.

1° Estard usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

2° Queda prohibido subir o bajar a las maguinas y camiones por lugares distintos a los dispuestos para €ello por su
fabricante.

3° Queda prohibido bajar de |as maquinasy camiones saltando directamente al suelo.

4° Queda prohibido caminar sobre los componentes de las maquinas y camiones sin haber resuelto previamente el riesgo de
caida desde alturao adistinto nivel. Paraello, consulte la situacién concreta con el Encargado y siga sus instrucciones.

4° | as cargas sustentadas mediante el gancho de grua, se guian con cuerdas. Esta prohibido hacerlo con las manos de
maneradirecta, pese a usar guantes.

- ACOMETIDASPARA SERVICIOSPROVISIONALES. FUERZA - AGUA - ALCANTARILLADO.
Normas de prevencion deriesgos labor ales de obligado cumplimiento
1° Acometida de ener gia eléctrica.

En todo momento se seguira las instruccion que especifique la compafiia suministradora de energia el éctrica, que es la
responsabl e de lainstalacion del [lamado “ cuadro de la compaiiia’.

Laacometida el éctrica provisional de obra propiamente dicha, seinicia en latoma que dejala compariia suministradora. A
partir de estaseinstala el cuadro general eléctrico de a definir.

El personal que realizara estas labores es electricista acreditado, con esta accion se evitan los riesgos derivados de la
impericiaen €l trabajo.

NORMAS DE ACTUACION PARA EL RESPONSABLE DE SEGURIDAD Y SALUD. PARA LA SUPERVISION Y
CONTROL DE LA ACOMETIDA ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

Se hace entrega al Responsable de Seguridad y salud la siguiente normativa de seguridad para que sea seguida, durante
susrevisiones de lainstalacion de la acometida el éctrica provisional de obra:

No permita las conexiones a tierra a través de las tuberias para conducciones de agua. Esta accién puede ocasionar
accidentes muy graves.

Esta previsto que no se extiendan sobre el suelo las mangueras el éctricas. Van elevadas sobre postes si ello es necesario.
Pese alo dicho y en su caso, no permita el transito de: camiones, maguinas, carretillas y personas sobre las mangueras
eléctricas, pueden pelarsey producir accidentes muy graves.

Impida el transito bajo lineas eléctricas de la compafiia suministradora con elementos longitudinales transportados a
hombro: pértigas, regles, escaleras de mano y asimilables. La inclinacion de la pieza transportada puede llegar a producir
€l contacto eléctrico; o que se denominael arco voltaico que puede matar alas personas.

Impida la anulacion del “neutro” o del cable de toma de tierra, (es el de colores verde y amarillo) de las mangueras de
suministro eléctrico. Revise los enchufes, suele estar desconectado, o bien doblando sobre si mismo y oculto bajo cinta
aislante.

Impida la ubicacion de cuadros de distribucién o conexion eléctrica en las zonas que tras la excavacion queden
inaccesibles o con acceso peligroso. Retirelos hacia lugares seguros.
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Compruebe diariamente la respuesta correcta de los interruptores diferenciales al inicio de la jornada y tras la pausa
dedicada para la comida. Para hacerlo, asegurese que esta calzado con las botas aislantes previstas para usted en este
estudio bésico de seguridad y salud; ahora, ya puede pulsar €l botén de prueba.

Asegurese de que existe siempre en el almacén un interruptor diferencial de repuesto de: media, altay baja sensibilidad,
con el que sustituir rapidamente el que pudiere estar averiado. Lo mismo debe prever paralos interruptores automaticos,
son esos quellaman  magnetotérmicos.

Latomadetierrageneral de esta obra esta prevista con una arqueta de fabrica de ladrillos dentro de la cual debe estar la
picao placaen su caso, de conexion atierra.

Vigile el buen estado del extintor para fuegos eléctricos que debe estar instalado junto a puerta de entrada al cuarto del
cuadro general eléctrico delacbra.

Mantenga las sefiales normalizadas de “peligro electricidad” sobre todas las puertas de acceso a estancias que
contengan el transformador o el cuadro eléctrico general.

Normas de prevencion deriesgos labor ales de obligado cumplimiento
2° Acometida para agua potable.
Normas de prevencion deriesgos labor ales de obligado cumplimiento
3° Acometida par a desagties.
- INSTALACIONESPROVISIONALESPARA LOSTRABAJADORES (VAGONES PREFABRICADOS)

En el Plan de Seguridad y Salud se describira la marca comercial y modelo de vagon prefaricado y el plazo donde se
concreta su ubicacion en laobra.

- VERTIDO DIRECTO DE HORMIGONESMEDIANTE CANALETA
1° Normasde prevencién deriesgoslabor ales de obligado cumplimiento

Estaréa usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho aimperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

El vertido de hormigones mediante canal eta de camidn cuba, esta sujeto a los riesgos que se han detectado, analizado y
evaluado en este estudio de seguridad, que contiene ademas el disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para
neutralizarlos. Usted esta legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado sobre los fallos
que detecte, con el fin de que sean reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pida que se to explique €l
Encargado; tiene obligacion de hacerlo.

2° Nor mas de seguridad de obligado cumplimiento para € vertido de hor migones mediante canaleta de camion cuba

Previamente al inicio del vertido del hormigon de la cuba del camién hormigonera, se instalaran cal zos antideslizantes en
dos de las ruedas traseras. De esta manera se elimina €l riesgo de atropello de personas o de caida del camién (riesgo
catastroéfico).

Queda prohibido situarse detras de los camiones hormigonera durante las maniobras de retroceso; estas .maniobras,
seran dirigidas desde fueradel vehiculo por uno de | os trabajadores.

Queda prohibido situarse en el lugar de hormigonado, hasta que el camién hormigonera no este en posici6n de vertido.

Se prohibe el cambio de posicién del camidn hormigonera a mismo tiempo que se vierte € hormigén. Esta maniobra
deberd efectuarse en su caso con la canaleta fija para evitar movimientos incontrolados y |os riesgos de atrapamiento o
golpes alostrabajadores.

Los camiones hormigonera no se aproximaran a menos de 2 m., de los cortes del terreno para evitar sobrecargasy en
consecuenciael riesgo catastrofico de lacaida del camién.

- MONTAJE DE VIGASPREFABRICADAS
1° Normasde prevencién deriesgoslaborales de obligado cumplimiento

Estara usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura. Los trabajos de montaje y de cubiertas
con paneles, estan sujetos a los riesgos que se han detectado, analizado y evaluado en este Estudio de Seguridad y
Salud, que contiene ademés €l disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos. Usted estara
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legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado sobre los fallos que detecte, con el fin de
gue sean reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pida que se lo explique el Encargado; tiene obligacion de
hacerlo.

Los riesgos por impericia, los mas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante |a obligatoriedad de demostrar |a
Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a realizar los trabajos de montaje, saben realizarlos de manera

segura.
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2° Nor mas de prevencion de obligado cumplimiento a entregar atodos lostrabajador es de la especialided:
Seguridad durante e montajedelasvigas

Para evitar €l riesgo de caida de |as vigas durante el transporte a gancho de gria, esta previsto que el izado de las vigas
prefabricadas se efectle suspendiendo la carga de dos puntos extremos, de tal manera, que la carga permanezca estable.
Lasuspension serealizara mediante el uso de un aparejo de | as siguientes caracteristicas:

Extremos derecho eizquierdo: eslingas de acero trenzado de 10 mm., de diametro.

Extremo de cada eslinga para la suspension de los paneles. gancho para 1.000 Kg., montado mediante un lazo con
guardacabos sujeto con un casquillo electrosol dado.

Extremo de cada eslinga para €l cuelgue al gancho de la gria lazo con guardacabos sujeto con un casquillo
electrosoldado. Ambas eslingas, estan unidas entre si mediante el lazo descrito, a un argolla acero para 1.000 Kg, de
cuelgue a gancho de lagria que garantizalainmovilidad del aparejo.

El angulo superior anivel de laanillade cuelgue de las dos eslingas que forman el aparejo, sera igual o inferior a 90°.

El cuelgue de cada viga se realizara con este aparejo, abrazando cada uno de sus extremos, con cada eslinga a modo de
“lazo bragas”.

Las vigas en suspension a gancho de la gria se controlaran mediante una cuerda de guia segura de cargas. Para evitar
golpes, arrastres por penduleo de la carga y erosiones, queda expresamente prohibido guiarlas directamente con las
manos.

Para recibir las vigas en el lugar de trabajo evitando los riesgos intolerables de caida desde altura o a distinto nivel, esta
previsto utilizar: €l sistema de redes bajo las vigas de los puentes, descrito en este Estudio de Seguridad y Salud, un
entablado continuo de seguridad descrito en este Estudio de Seguridad y Salud. Para evitar |os riesgos descritos, los
trabajadores deben respetar escrupul osamente |as normas de montaje, mantenimiento y retirada de esta proteccion.

Seguridad contra el riesgo de caida a distinto nivel o desde altura

Con € fin de evitar los riegos de caidas al mismo o a distinto nivel, se prohibe transitar pisando directamente sobre las
vigas. Colabore con esta elemental prevencion.

Para evitar €l riesgo intolerable de caida desde altura por el perimetro de las vigas, esta previsto proteger perimetralmente
todos los bordes de las vigas con barandillas de 100 cm., de altura formadas sobre pies derechos segin las
caracteristicas especificadas en el pliego de condiciones de este Estudio de seguridad y salud. Si algunas zonas estan
destinadas a la subida de material es, tnicamente se desmontaran las barandillas en el momento de la entrada del material
alaplanta, reinstalandose unavez concluidalamaniobra.

Para evitar €l riesgo intolerable de caida de objetos o materiales, a otro nivel inferior, estd previsto acotar la zona de
riesgo paraimpedir el paso. se instalaralavisera de proteccién prevista en este Estudio de Seguridad y Salud.
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Normas de obligado cumplimiento clasificados por oficiosque intervienen en la obra.
- CARPINTEROS ENCOFRADORES
1° Normas de prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimiento

Estard usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura. La construccion de encofrados de
madera, esta sujeta a los riesgos que se han detectado, analizado y evaluado en este estudio basico de seguridad, que
contiene ademas el disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos. Usted esta legalmente
obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado sobre los fallos que detecte, con el fin de que sean
reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pida que selo explique el Encargado; tiene obligacion de hacerlo.

El personal carpintero encofrador, lo acreditara ante el Jefe de Obracon el fin de eliminar 1os accidentes por impericia.

Las empresas subcontratistas, presentardn a jefe de Obra el justificante de haber efectuado previamente a la
contratacién de cada operario, €l reconocimiento médico en el que se hard constar si es apto 0 no para el trabajo en
atura. De estaformase eliminara el riesgo intolerable de caidas desde altura por enfermedad.

2° Nor mas de seguridad de obligado cumplimiento para & movimiento cargas a gancho de grta.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas, durante las operaciones de izado de tablones,
sopandasy puntales. Con esta accion se elimina el riesgo de accidentes por caida fortuita de objetos.

Para el manejo de cargas suspendidas a gancho de grua se cumplira con las siguientes condiciones. El Encargado es
responsable de su cumplimiento:

Las cargas suspendidas a gancho de la grua, se dirigiran con cuerdas de guia segura de cargas. Asi se evitaran dos
riegos importantes, caida desde altura por penduleo delacargay atrapamiento por objetos pasados.

Esté previsto que la maderay puntales, se transporten siempre flgjados o atado de dos puntos extremos. Con esta accién
se evita el arracimamiento heterogéneo de los componentes en el aire, con el riesgo de enganche y desprendimiento
parcia delacarga.

3 Normas de seguridad de obligado cumplimiento para los movimientos de personas por los encofrados o para acceso a
ellos.

El ascenso y descenso del personal alos encofrados se efectuara através de escal eras de mano seguras. Ver el apartado
de escal eras de mano dentro de este plan de seguridad y salud.

Queda prohibido correr sobre los encofrados. Sobre ellos se caminara en su caso a paso ligero, para evitar las alarmas
infundadas en el resto del personal de laobra.

Esta previsto que se extraigan o remachen |os clavos existentes en la madera usada. Los tajos se limpiaran de inmediato
de clavos y fragmentos de madera usada. Con esta accion se evitara en accidente de pisada sobre un objeto punzante o
lacerante, que dependiendo del lugar en el que suceda, puede ser causa eficaz de un accidente mortal.

4° Otras normas de seguridad de obligado cumplimiento en lostrabaj os de encofrado

Para utilizar las méquinas herramienta y las mesas de sierra circular, esta previsto utilizar el impreso de autorizacion del
uso de méquinas herramienta contenido en este plan de seguridad y salud, laautorizacion ladael Jefe de Obra.

El desencofrado se realizard con la ayuda de ufias metdlicas realizandose siempre desde el lado del que no puede
desprenderse la madera; es decir, desde el ya desencofrado. Con esta accion se elimina el riesgo de caida de objetos
sobre las personas.

Para evitar el riesgo de incendio, se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se
efectuaran en el interior de recipientes metdlicos aislados de los encofrados mediante bovedillas u otros materiales
incombustibles.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante la instalaciéon de las
protecciones colectivas previstas en este plan de seguridad y salud.

Se extremard la vigilancia de taludes, durante las operaciones de encofrado y desencofrado del trasdds de los muros de
hormigdn, en prevencién de derrumbamientos. Estas operaciones se realizarén bgjo vigilancia constante.
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El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe ocupar el menor espacio posible, estando debidamente clasificada
y no estorbando los sitios de paso. El orden de laobradaun gran nivel de seguridad en el trabajo.

L os puntales metalicos deformados se retiraran del uso sin intentar enderezarlos paravolverlos a utilizar.
L os puntales se dispondran de forma ordenada en hileras para permitir el paso a su través.
El desencofrado se realizara previo aflojado de | os puntal es desde un lugar sin riesgo de caida de objetos.
El desencofrado se continuarden linea, crujiaa crujia desde un lugar sin riesgo de caida de objetos.

- FERRALLISTAS

1° Normas de prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimiento

Estara usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

La construccion de armaduras, esta sujeta a los riesgos que se han detectado, analizado y evaluado en este estudio
bésico de seguridad, que contiene ademas el disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos.
Usted esta legalmente obligado arespetarlo y aprestar su ayuda avisando al Encargado sobre |os fallos que detecte, con
el fin de que sean reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pida que se lo explique el Encargado; tiene
obligacién de hacerlo.

El personal ferrallista, 10 acreditara ante el Jefe de Obra con € fin de eliminar 1os accidentes por impericia.

Las empresas subcontratistas, presentardn al jefe de Obra € justificante de haber efectuado previamente a la
contratacién de cada operario, €l reconocimiento médico en el que se hara constar si es apto 0 no para €l trabajo en
altura. De estaforma se eliminara el riesgo intolerable de caidas desde altura por enfermedad.

2° Normas de seguridad de obligado cumplimiento para € transportea gancho delaferralla.

El izado de paquetes de armaduras, en barras sueltas o montadas, se hara suspendiendo la carga en dos puntos
separados, para que la carga permanezca estable. El angulo superior formado por los dos extremos del aparejo alaaltura
de la argolla de cuelgue, seraigual o inferior a 90°. Con esta accion se evitard €l derrame de componentes de la carga
sobre las personas.

Las maniobras de ubicacién “in situ” de pilares, vigas, zunchosy parrillas suspendidas a gancho de gria, se gjecutaran
por un minimo de tres operarios; dos de ellos guiando con des cuerdas de guia segura de cargas en dos direcciones la
ferralla suspendida, mientras un tercero procede manualmente a efectuar las correcciones de aplomado. Todos ellos
estan obligados a vestir |os guantes previstos en este plan de seguridad y salud.

Se prohibe que la ferralla armada transportada a gancho de gria, pase sobre las personas. El cuelgue se realizara con
garantia de firmeza par evitar la caida de la pieza; para ello se aplicara el criterio de los que se exponen a continuacion,
que mejor se adecue a cada caso seguin €l buen criterio del Encargado:

Zunchos y pilares: eslingados del extremo superior mediante una pieza colgador de redondo de acero “omegas con lazo
de entrega al gancho de la grda y garrotas antideslizamiento en |los extremos® para evitar €l desprendimiento. La pieza
colgador se insertara tras el quinto estribo: este estribo de cuelgue, tendra reforzada su unién a las barras con mas
alambre del que se usa corrientemente. Megjor si se permite la soldadura solo aceros especiales.

Parrillas de ferralla: eslingadas de dos puntos separados en el extremo superior mediante dos piezas colgador de redondo
de acero “omegas con lazo de entrega al gancho de la griay garrotas antideslizamiento en |os extremos’ para evitar €l
desprendimiento. La pieza colgador se insertara tras la quinta barra: esta barra de cuelgue, tendra reforzada su unién al
resto de las barras, con mas alambre del que se usa corrientemente. Megjor si se permite la soldadura solo aceros
especiales.

Las barras de ferralla se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos, se acopiaran sobre durmientes por
capas ordenadas de tal forma que sean evitados |os enganches fortuitos entre paguetes. De esta maneray con el uso de
guantes de eliminan | os riesgos de erosiones, cortesy golpes.

3° Normas de seguridad de obligado cumplimiento paralainmovilizacion seguradelaferralla presentada“in situ”.

El Encargado vigilara que toda la ferralla presentada “in situ” pendiente del gancho de gria, quede apuntalada de
inmediato antes de ser desprendida del aparejo de cuelgue. Con esta precaucion se evita el riesgo de desplome de la
ferralla armada sobre | os trabajadores.
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4° Otras normas de seguridad de obligado cumplimiento parala manipulacién seguradelaferralla.

Se prohibe trepar por las armaduras. Para ascenso o descenso se utilizaran escaleras de mano seguras, (vea el apartado
de escaleras de mano y sigalasinstrucciones en él contenidas).

Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes posible, mediante la gria utilizando bateas
bordeadas por plintos que eviten posibles derrames de | os fragmentos sobre | os trabajadores.

Seinstalaran sobre las parrillas de ferralla, planchas de madera, afin de que el personal no puedaintroducir el pie al andar
por encima. De idéntica manera se marcaran pasos sobre los forjados antes del hormigonado, para facilitar en lo posible
estatarea.

En los planos de este estudio basico de seguridad se define la ubicacién del taller de ferralla de tal forma que, teniendo a
él acceso lagria, las cargas suspendidas no pasan por encimade los ferrallistas.

Las borriquetas de armado de ferralla estardn rematadas en angulo hacia arriba, para evitar que al rodar sobre €ella los
redondos, caigan al suelo. De esta manera se evitan los golpes y erosiones por caida de redondos sobre |os pies de los
trabajadores.

Se acotara la superficie de posible barrido de | as barras conformadas a base de dobladora mecéanica, para evitar golpes al
resto de los trabajadores.

- EQUIPO DE EXTENDIDO
1° Normasde prevencién deriesgoslabor ales de obligado cumplimiento

Estaréa usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas lasinstrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los més dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la obligatoriedad de demostrar la
Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van arealizar |os trabajos de extendido de aglomerado, saben realizarlos
de manera segura.

2° Nor mas de prevencién de obligado cumplimiento a entregar atodoslostrabajadores de la especialidad:
Acopio de materiales.
Pregunte al Encargado el lugar de acopio previsto pararealizar €l almacenamiento y cumplan las siguientes normas.

Como debe transportar con maquinaria el material pesado, cumplala normativa de seguridad para maquinaria expuesta en
este Estudio de Seguridad y Salud.

Seguridad en € trabajo

Para evitar los accidentes por tropiezos o por pisadas sobre objetos cortantes esta previsto que mantengan limpios y
ordenados los lugares de trabajo.

Maneje las herramientas con cuidado paraevitar golpesy pequefias roturas.
Normas de obligado cumplimiento para € afirmadoy pavimentacion

El extendido del encahado de grava se realizara mediante la retroexcavadora y su compactacion con €l rodillos vibrante
autopropul sado.

Durante los trabajos de extendido y compactado del encachado de grava, €l personal permanecera fuera del radio de
accién delamaguinaria

El aglomerado se realizara vertiendo directamente del camion. Los operarios empleardn calzado y guantes resistentes ala
penetraciony absorcion del aglomerado.

Otrasnormas de seguridad de obligado cumplimiento para € extendido de aglomerado

En las operaciones de riego el operario empleara botasy ropa de trabajo impermeablesy una pantallafacial quele proteja
de posibles salpicaduras.

El aglomerado se vertera con la extendedora de productos bituminosos. El equipo de extendido tendréa la zona de trabajo
despejado y se evitara en todo momento la interferencia de maguinaria o personal, de la obra o ajeno ala misma, en €l
tgjo.

Los vehiculos que intervengan en este trabaj o tendran sefiali zacion aclstica o luminosa de indicaci6n de marcha atras.
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Riesgos mas frecuentes

- Caidas al subir o bajar de lamaquina

- Colisiones

- Atropello por maquinaria o vehiculos

- Golpes o heridas con maquinaria, materiales o herramientas
- Proyeccién de particulas

- Atrapamientos

- Trabajos a altas temperaturas

Protecciones per sonales

- Casco

- Calzado de seguridad

- Botas impermeables

- Ropa de trabajo impermeable

- Plantillas aislantes (extendido de aglomerado)

- Guantes anticorte

- Guantes impermeables

- Gafas anti proyecciones

- Pantallas faciales

Normas de seguridad de proteccion utilizacion de la extendedora
No se permitirala permanencia sobre |a extendedora en marcha a otra persona que no sea el conductor.

Todos los operarios de auxilio permaneceran en la cuneta delante de la maguina durante las operaciones de aproximacién
y vertido de productos asfalticos en la tolva. Los bordes laterales de la extendedora se pintaran a bandas amarillas y
negras en prevencion de atrapamientos.

Todas las plataf ormas de estancia o seguimiento y ayuda al extendido tendran barandillas tubulares, a 90 cm. con rodapié
de 15 cm. y barraintermedia, desmontables para permitir unamejor limpieza.

No se permitira expresamente el acceso alareglavibrante durante las operaciones de extendido.
Riesgos mas frecuentes
- Caida de personas desde |la maguina
- Atropellos durante |as maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte del aglomerado asfaltico
Pr otecciones per sonales
- Calzado de seguridad impermeable
- Guantes impermeables
- Mandil impermeable
- Polainas impermeables
- Plantillas aislantes
- ALBANILERIA
¢Que son lostrabajos de albafiileria?

L os necesarios para construir fabricas de ladrillo o de blogues de hormigén utilizando aglomerantes hidraulicos. Pueden
realizarse al nivel del suelo o sobre los diversos andamios existentes en el mercado actual de la construccién. Todo ello,
condicionalaexistenciay evaluacion de los diversos riesgos posibles.
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1° Normasde prevencién deriesgoslaborales de obligado cumplimiento

Estara usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los mas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante |a obligatoriedad de demostrar |a
Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a realizar los trabajos de albafiileria, saben utilizarlos de manera

segura.
2° Nor mas de prevencién de obligado cumplimiento a entregar atodoslostrabajadores de la especialidad:

Acopi o de materiales.

Pregunte al Encargado el lugar de acopio previsto para realizar el acopio de ladrillos y componentes de los morteros y
cumplalas siguientes normas:

Deposite el material en el lugar en el que se le indique. Hagal o sobre unos tablones de reparto, si es que no esta servido
paletizado. Con esta accion se eliminan los riesgos catastroficos por sobrecarga.

Si debe transportar material pesado, solicite al Encargado que e entregue un cinturdn contra los sobre esfuerzos con €l
fin de evitar laslumbalgias y Uselo porque ademas se cansara menos en su trabajo.

Para el manejo de andamios colgados, de borriquetas o escaleras de mano es de aplicacion lo especificado para estos
medios auxiliares dentro del apartado correspondiente de este estudio basico seguridad y salud. Si debe usarlos, solicite
al Encargado estas normas si es que no se las han entregado. Cumpla con €llas, 1o que se pretende es que usted no se
accidente.

Seguridad en € lugar detrabajo.

A la zona de trabajo debe usted acceder por lugares de transito facil y seguro; es decir, sin verse obligado a realizar
saltos y movimientos extraordinarios. Solicite al encargado |as escal eras o pasarel as que estan previstas.

Mantenga en todo momento limpio y ordenado, el entorno de su trabajo. Recuerde que es una situacién de riesgo que
esté o resulte reshaladizo, el piso por el que usted u otros trabajadores deban transitar.

Este estudio basico de seguridad y salud ha previsto que los huecos en el suelo permanezcan constantemente
protegidos, con las protecciones colectivas establecidas en fase de estructura. Respételas y avise de los defectos que
tengan si usted no puede resolverlos sobre lamarcha, asi se sabran y podran resolverse.

Las barandillas de cierre perimetral, se desmontaran Uinicamente en el tramo necesario para introducir la carga de en un
determinado lugar. Pararealizar esta accion se le ordena que utilice amarrado un cinturdn de seguridad; si no sabe como
hacerlo, consulte con el Encargado. Una vez terminada la maniobra segura, reponga durante el tiempo muerto entre
recepciones de carga la barandilla y repita la operacién cuantas veces sea necesario. Al terminar no olvide reponer de
nuevo labarandilla

Las barandillas | as instalamos para que usted no se caiga. Si considera que le molestan hable con el Encargado, sin duda
le dira como trabajar bieny seguro utilizando labarandilla o el elemento que deba sustituirla.

Seguridad en € movimiento de car gas suspendidas a gancho.

No balancee las cargas para alcanzar lugares inaccesibles es un riesgo intolerable que usted no debe correr; estan
previstas plataformas de descarga. Ademas el material se suministrarda empaquetado sobre bateas protegidas
perimetralmente con plintos que eviten derrames fortuitos.

El izado de cargas se guiara con dos cuerdas de control seguro para evitar penduleos y choques con partes de la
construccion.

L os escombros resultantes de la gjecucion de los trabajos se retiraran mediante trompas de vertido; no olvide regar con
frecuencia los materiales para evitar la formacion de polvo durante la caida, este polvo resultante, es nocivo para su
salud.

Prohibicionestajantes paralostrabajos de albafileria en esta obra:

Montar andamios de borriquetas sobre otros andamios; estas situaciones son muy peligrosasy estan calificadas riesgos
intolerables; si cree que debe montar borriquetas sobre otros andamios, consulte con el Encargado; no lasimprovise siga
sus instrucciones montando primero |as protecciones col ectivas que sea menester.
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Realizar trabajos sobre andamios colgados, sininmovilizar con elementos rigidos, (tubos rectangulares; tubos cilindricos
o0 puntales), amarrandol os a sitios seguros 'y firmes de la construccién. Si no sabe como hacerlo, pregunte al Encargado y
siga sus instrucciones. Con esta previsién se eliminan los iiesgos de caida por separacion inopinada del andamio
durante laaccion de salir de él; este hecho ha producido muchos accidentes mortales.

Trabajar sin respetar el buen estado de |as protecciones colectivas.
Retirar las protecciones colectivas sin reinstalarlas tras realizar € trabajo que exijatal maniobra.

Trabajar en la vertical de otras tareas, sin interposicion de viseras resistentes de recogida de objetos. Se trata de una
situacion peligrosa, si ladetecta, consulte la solucién con el Encargado.

Trabajar a lado de huecos existentes en el suelo que no permanezcan cerrados con tapas fijas al forjado, paraimpedir las
caidas.

Destapar todos los huecos de una vertical (bajante por ejemplo) para el aplomado correspondiente, concluido el cual, se
comenzara €l cerramiento definitivo del hueco y no volver a cubrirlo o aislarlo. Como principio general, los huecos
permaneceran constantemente protegidos con las protecciones instaladas en la fase de estructura. Reponiéndose las
protecciones deterioradas.

Seguridad a aplicar durantelosreplanteosen lugares sujetos al riesgo de caida desde altura

Esta previsto montar unas cuerdas de seguridad amarradas entre los pilares en los que enganchar el mosgueton del

cinturdn de seguridad durante las operaciones de replanteo e instalacion de miras. Compruebe antes de replantear que
estan instaladas, luego que lleva puesto el cinturén de seguridad obligatorio. Atese con el fiador del cinturdn ala cuerda
de seguridad. Comience €l replanteo cambiando de posicién y repitiendo |la maniobra descrita cuantas veces sea
necesario. Solo pretendemos evitar que usted se accidente.

A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura; es decir, mediante escaleras de mano o pasarelas con
barandillas. Se prohibe €l uso delosllamados “ puentes de un tablon”.

Seguridad durantela construccion defabricas

Se prohibe izar hastiales de gran superficie bajo régimen de vientos fuertes. Con esta accion se elimina el riesgo
catastrofico de caida sobre el personal, de lafabricarecién construida.

Se prohibe trabajar junto alos paramentos recién levantados antes de transcurridas unas 48 h. Con esta accion se elimina
el riesgo catastrofico de caida sobre €l personal, de lafabricarecién construida.

Se prohibe “reclamar material” desde €l borde de huecos sin proteccion y entre las guias de montacargas, cables de
maguinillos o gruas. Esta accién cumplida, evita el riesgo intolerable de caida por €l hueco por empujon, resbhalén o
pérdidade equilibrio.
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Normas de obligado cumplimiento clasificados por los medios auxiliares a utilizar en la obra.
- PUNTALESMETALICOS
1°Normasde prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimiento.

Estard usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabgjo de forma segura.

El trabajo puntales metalicos, esta sujeto alos riesgos que se han detectado, analizado y evaluado en este estudio basico
de seguridad, que contiene ademés el disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos. Usted esta
legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado sobre los fallos que detecte, con el fin de
gue sean reparados. Si no comprende €l sistema preventivo, pida que se lo explique el Encargado; tiene obligacién de
hacerlo.

2° Normas de seguridad de obligado cumplimiento para €l trabajo con puntales metalicos.

Para evitar el riesgo catastréfico por mal aplomado de los puntales, estd previsto que el Encargado compruebe el
aplomado correcto de los puntales antes de autorizar proseguir con el resto de los trabajos. Si fuera necesario instalar
puntales inclinados, se acuiiard el durmiente de tabldn, nuncael husillo de nivelacion del puntal.

Para evitar el riesgo catastréfico por desplomado de los puntales, esta previsto realizar el hormigonado uniformemente
repartido tratando de no desequilibrar las cargas que van a recibir los puntales para lo cual €l Encargado tendra en
cuenta, los gjes de simetria.

Paraevitar el riesgo catastréfico por sobrecarga, esta previsto que el Encargado controlara que los puntales ya en carga,
no se aflojen ni tensen y si por cualquier razon, se observa que uno o varios puntales trabajan con exceso de carga, se
instalaran a su lado otros que absorban este exceso de carga sin tocar para nada el sobrecargado.

Para evitar €l riesgo catastrofico por deformacion del apuntalamiento, se prohibe usar los puntales extendidos en su
aturaméxima. El encargado controlara el cumplimiento de esta norma.

Para evitar el riesgo de caida de las sopandas sobre |os trabajadores, el desmontaje de los puntales se desde el lugar ya
desencofrado en direccidén hacia el aln encofrado que se pretende desmontar. EI Encargado controlara que el
desencofrado no se realice por lanzamiento violento de puntales u objetos contra los puntales que se pretende
desmontar. Al desmontar cada puntal, el trabagjador controlard la sopanda con €l fin de evitar su caida brusca y
descontrolada.

Para evitar el riesgo de caida de objetos durante su transporte a gancho de la grua, esta previsto, que el Encargado, tras
el desencofrado, controle que los puntales u sopandas se apilen sobre una batea emplintada por capas de una solafila
de puntales o de sopandas cruzados perpendicularmente. Se inmovilizardn mediante eslingas a la bateay a continuacion
daralaorden deizado agancho de grua.

- ESCALERAS DE MANO, (INCLINADAS, VERTICALES Y DE TIJERA FABRICADAS EN ACERO MADERA O
ALUMINIO).

1°Normasde prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimiento

Estara usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

El uso de las escaleras de mano, esta sujeto a los riesgos que se han detectado, analizado y evaluado en este estudio
basico de seguridad y salud, que contiene ademés el disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para
neutralizarlos. Usted esta legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado sobre los fallos
que detecte, con el fin de que sean reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pida que se lo explique €l

Encargado; tiene obligacion de hacerlo.

2° Normas de seguridad de obligado cumplimiento por las escaleras de mano, (cumplelas exigenciasdel rd. 486/1.997,
de 14 de abril, lugares de trabajo; anexo i punto 9° escaleras de mano. (condicidn expresa a cumplir seguin € anexo iv
partec, punto 5., apartado e, del rd. 1.627/ 1.997).

Para evitar €l riesgo de caida desde altura o a distinto nivel, por € uso de escaleras de mano, esta previsto utilizar
model os comercializados que cumplirdn con las siguientes caracteristicas técnicas:
A. De aplicacion alas escaleras de mano fabricadas con madera.

L os largueros estaran construidos en una sola pieza, sin grietas o nudos que puedan mermar su seguridad.
L os pel dafios de madera estaran ensambl ados.

Lamadera estard protegida mediante barnices transparentes, para que no oculten los posibles defectos.
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Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la longitud necesaria para salvar la altura que se necesite

mas 100 cm., de seguridad.
L as escaleras de madera se guardaran a cubierto con el fin de garantizar el buen estado de uso.
Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contralos deslizamientos.

B. Deaplicacién a las escaler as de mano fabricadas con acero.
Los largueros estaran construidos en una sola pieza; estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar

su seguridad.
Estaran pintadas contrala oxidacion.
Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la longitud necesaria para salvar la altura que se necesite

mas 100 cm., de seguridad.
No estaran suplementadas con uniones sol dadas.
El empalme de escaleras metalicas se realizar mediante la instalacion de los dispositivos industriales fabricados

paratal fin.
Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contralos deslizamientos.

C. Deaplicacion a las escaler as de mano fabricadas con aluminio
Los largueros estaran construidos en una sola pieza; estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar

su seguridad.
Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran lalongitud necesaria para salvar la altura que se necesite

mas 100 cm., de seguridad.
No estaran suplementadas con uniones soldadas.
El empalme de escaleras de aluminio se realizar mediante lainstalacion de |os dispositivos industrial es fabricados

paratal fin.
Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contralos deslizamientos.

D. De aplicacion alas escaler as de mano fabricadas con acer o, escalera vertical de comunicacion.
Pates en hierro dulce con texturallisa, recibidos firmente al paramento de soporte.
L os pates se montaran cada 30 cm. uno de otro para mitigar los posibles sobreesfuerzos.

A lamitad del recorrido se montara una plataforma para descanso intermedio.
Estara anillada de seguridad en todo su recorrido, hasta una distancia no superior al 1'70 m. medida desde €l

acceso inferior, que se dgjaralibre parafacilitar las maniobras de aproximacion, inicio del ascenso o conclusion del

descenso.
Laescalera se mantendraen |o posible limpia de grasa o barro para evitar |os accidentes por resbal 6n.

E. Deaplicacion alasescalerasdetijerafabricadas en madera.
Los largueros estaran construidos en una sola pieza, sin grietas o nudos que puedan mermar su seguridad.

L os peldafios de madera estaran ensambl ados.
Lamadera estaréa protegida mediante barnices transparentes, para que no oculten los posibl es defectos.
L as escaleras de madera se guardaran a cubierto con el fin de garantizar el buen estado de uso.

Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contralos deslizamientos.
Estaran dotadas en su articulacién superior, con topes de seguridad de méaxima apertura.
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Dotadas hacialamitad de su altura, con una cadenilla (o cable de acero) de limitacion de apertura maxima.

Las escaleras detijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su seguridad. No
se utilizardn como escaleras de mano de apoyo a elementos verticales.

F. De aplicacion alas escaleras detijerafabricadas en acero.

Los largueros estaran construidos en una sola pieza; estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar
su seguridad.

Estaran pintadas contrala oxidacion.

Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contralos deslizamientos.

Estarén dotadas en su articulacion superior, con topes de seguridad de maxima apertura.

Dotadas hacialamitad de su altura, con una cadenilla (o cable de acero) de limitacion de apertura maxima.

Las escaleras detijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su seguridad. No
se utilizardn como escal eras de mano de apoyo a elementos verticales.

G. De aplicacion alasescalerasdetijerafabricadas con aluminio

Los largueros estaran construidos en una sola pieza; estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar
su seguridad.

Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la longitud necesaria para salvar la altura que se necesite
mas 100 cm., de seguridad.

No estaran suplementadas con uniones soldadas.

El empalme de escaleras de aluminio serealizar mediante lainstalacion de |os dispositivos industrial es fabricados
paratal fin.

Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contralos deslizamientos.
Estaran dotadas en su articulacion superior, con topes de seguridad de maxima apertura.
Dotadas hacialamitad de su altura, con una cadenilla (o cable de acero) de limitacion de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos | argueros para no mermar su seguridad. No
se utilizarén como escal eras de mano de apoyo a elementos verticales.

Normas de seguridad de obligado cumplimiento para e uso de las escaleras de mano, independientemente de los
materiales que las constituyen.

Por ser un riesgo de caida intolerable, queda prohibido en esta obra el uso de escaleras de mano para salvar alturas
iguales o superioresa5m.

Para evitar €l riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por oscilacion o basculamiento lateral de al escalera, esta
previsto que €l Encargado, controle que las escaleras de mano, estén firmemente amarradas en su extremo superior al
objeto o estructuraal que dan acceso.

Para evitar €l riesgo de caidas desde altura o adistinto nivel por pérdida del equilibrio o falta de visibilidad, esta previsto
que € Encargado, controle que las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasen en 1 m., laalturaasalvar. Esta
cota se mediraen vertical desde el plano de desembarco, al extremo superior del larguero.

Para evitar €l riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por oscilacion o basculamiento lateral de al escalera, esta
previsto que el Encargado, controle que las escaleras de mano, estan instaladas cumpliendo esta condicién de
inclinacion: largueros en posicion de uso, formando un angulo sobre el plano de apoyo entorno alos 75°.

Para evitar €l riesgo de caidas desde altura o adistinto nivel por pérdida del equilibrio o faltade visibilidad, es prohibe en
esta obra, transportar sobre las escaleras de mano, pesos a hombro o a mano, cuyo transporte no sea seguro parala
estabilidad del trabajador. EI Encargado controlara el cumplimiento de esta norma.
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Para evitar el riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por oscilacion o basculamiento lateral de al escalera, esta
previsto que el Encargado, controle que las escaleras de mano, no estan instaladas apoyadas sobre lugares u objetos
poco firmes que pueden mermar la estabilidad.

Para evitar €l riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por pérdida del equilibrio o faltade visibilidad, esta previsto
que el acceso de trabajadores a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en uno. Se prohibe expresamente la
utilizacion al mismo tiempo de la escalera a dos 0 mas personas y deslizarse sobre ellas apoyado solo en los largueros. El
ascenso y descenso por las escaleras de mano, se efectuara frontalmente; es decir, mirando directamente hacia los
peldafios que se est n utilizando.

- ANDAMIOSEN GENERAL

1° Normasde prevencion deriesgoslaborales de obligado cumplimiento

Esta usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

El trabajo sobre andamios, esta sujeto alos riesgos que se han detectado, analizado y evaluado en este estudio basico
de seguridad, que contiene ademas €l disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos. Usted esta
legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado sobre los fallos que detecte, con el fin de
gue sean reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pida que se lo explique el Encargado; tiene obligacion de
hacerlo.

2° Normas de seguridad de abligado cumplimiento para € trabajo sobre andamios.

Para evitar |os riesgos de caida al mismo nivel, adistinto nivel y por resbalén, esta previsto el uso de una plataforma de
trabajo de 90 cm., de anchura, (tres médul os plataforma metalicos).

Para evitar los riesgos de caida al mismo nivel, a distinto nivel y por resbalén, esta previsto el uso de una plataforma de
trabajo de 90 cm., de anchura, (tres tablones). Los tablones estaran montados de tal forma que no dejen huecos que
permitan la caida de material a través de ellos, trabados entre si y encajados a la plataforma perimetral de apoyo. La
escuadria segun los esfuerzos a soportar seré& 9x 20, 7x 206 5x 20 cm.

Para evitar el riesgo de caida de objetos sobre las personas, esta previsto que cuando se tenga que instalar un andamio
en un lugar de paso obligado de personas, se instalarda unaviseraresistente alaalturadel primer nivel del andamio.

Para evitar €l riesgo de caida de objetos sobre las personas, esta previsto que el Encargado compruebe que no se dejan
sobre los andamios al fin de lajornada, materiales ni herramientas.

Paraevitar el riesgo de caida de objetos sobre |as personas, esta previsto que el Encargado compruebe que no se vierten
directamente escombros u otros materiales desde los andamios; se descargaran hacia la planta mas préxima de forma
ordenada con el fin de que sean retirados posteriormente mediante “trompas de vertido” o bien sobre bateas emplintadas
manejadas a gancho de grua.

Para evitar el riesgo de caida por pisadas sobre superficies reshaladizas, esta previsto que el Encargado compruebe que
no se fabrican morteros en las plataformas de los andamios. El andamio se mantendra en todo momento libre de todo
material que no sea estrictamente necesario y el acopio que sea obligado mantener, estara debidamente ordenado sin
producir sobrecargas.

Para evitar €l riesgo de caida por pisadas sobre superficies reshaladizas, esta previsto que las plataformas de trabajo de
|os andami os sean antideslizantes.

Para evitar €l riesgo de caida a distinto nivel o desde altura, esta previsto que las plataformas estén protegidas en todo
su perimetro, por barandillas de 1 m., de altura, formadas por tubo pasamanos, barra intermedia y rodapié de 15 cm., de
altura.

Paraevitar €l riesgo catastrofico, esta previsto que las dimensiones de los diversos componentes sean |os disefiados por
el fabricante del andamio y utilizadas segiin su manual de instrucciones.
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Normas de obligado cumplimiento clasificados por la maquinaria a intervenir en la obra.

- VIBRADORES POR COMBUSTIBLE PARA HORMIGONES; DE SUSTENTACION MANUAL.
1°Normasde prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimiento

Estara usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas lasinstrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

El manegjo de vibradores por combustible para hormigones, esta sujeto a los riesgos que se han detectado, analizado y
evaluado en este estudio basico de seguridad, que contiene ademas el disefio del procedimiento técnico preventivo
eficaz para neutralizarlos. Usted esta legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando a Encargado sobre
los fallos que detecte, con el fin de que sean reparados. Si ho comprende el sistema preventivo, pidague selo explique el
Encargado; tiene obligacién de hacerlo.

2° Normas de seguridad de obligado cumplimiento para el uso de vibrador es para hor migones.

Para evitar la transmision de vibraciones a resto de los trabajadores y la desunion de las armaduras con el hormigén,
esta previsto que el Encargado controle que no se vibre apoyando la aguja directamente sobre las armaduras.

Para evitar €l riesgo de caida a caminar sobre las armaduras durante el vibrado del hormigén, esta previsto que se
efectle desde tableros dispuestos sobre |a capa de compresi 6n de armaduras.

Para evitar €l riesgo de explosion, el Encargado controlara que se realice €l abastecimiento de combustible en un lugar
apartado sin la presencia de otros trabgjadores y que el almacenamiento de combustible serealice en un lugar seguroy a
lasombra.

Para evitar los riesgos derivados del trabajo repetitivo, sujeto a vibraciones, estd previsto que las tareas sean
desarrolladas por etapas con descansos mediante cambio de los trabajadores, de tal forma que se evite la permanencia
constante manejando el vibrador durante todas las horas de trabajo.

Para evitar los riesgos por impericia, €l Encargado controlarda que los trabajadores no abandonen los vibradores
conectados alared de presion.

Para mitigar el riesgo por ruido ambiental, esta previsto alejar el compresor a distanciasinferiores a 15 metros, del lugar de
manejo de los vibradores.

A los trabajadores encargados de manejar 1os vibradores para hormigones, se les hard4 entrega de la siguiente normativa
preventiva. Del recibi sehara entregaa Jefe de Obra.

M edidas de seguridad para el manejo delosvibradores para hormigones.

El trabgjo que va arealizar proyecta liquidos y particulas hacia los 0jos que pueden producirle accidentes a usted o al
resto de los trabajadores; las particulas poseen minusculas aristas cortantes, gran velocidad de proyeccion. Evite las
posibleslesiones utilizando |os siguientes equipos de proteccion individual:

Ropadetrabgjo.
Gafas contralas proyecciones.
Mandil, manguitosy polainas de impermeables.

Igualmente, el trabajo que va a realizar comunica vibraciones a su organismo gque provocan cansancio muscular y
lesiones. Para evitar estos riesgos esté previsto que utilice unafaja el astica de proteccion de cintura, firmente apretaday
unas mufiequeras bien gjustadas. La lesion mas conocida que de esta forma puede usted evitar es. el doloroso lumbago,
("dolor de rifiones'), y las distensiones musculares de los antebrazos, (mufiecas abiertas), también, sumamente
dolorosas.

No abandone nunca el vibrador conectado a circuito de presion, evitara accidentes.
No deje usar su vibrador atrabajadoresinexpertos; a utilizarlo, pueden sufrir accidentes.

Evite trabgjar encaramado sobre muros, pilaresy salientes. Pida que e monten plataformas de ayuda, evitaralas caidas.
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- DOBLADORA MECANICA PARA FERRALLA
1° Normasde prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimiento

Estaréa usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

Para garantizar la prevencion de los riesgos por impericia. El personal encargado del manejo de la perforadorajustificara
ante el Jefe de Obra, que es especialista en |os trabaj os seguros con esta maguina.
2° Normas de seguridad de obligado cumplimiento para el entorno general detrabajo

Para evitar los riesgos de caida de objetos sobre |os trabajadores que manejan |a dobladora de ferralla, esta previsto
ubicar estamaquinaen el lugar sefialado en |os planos de este estudio basico seguridad y salud. El Encargado controlara
la ubicacion prevista.

Para evitar € riesgo de pisadas sobre objetos cortantes o punzantes, esta previsto efectuar un barrido diario del entorno
deladobladoradeferralla.

Para evitar los riesgos de atrapamiento por fallos mecanicos, esta previsto que la dobladora mecéanica de ferralla sera
revisadas semanal mente con el fin de detectar |a respuesta correcta de |los mandos.

Para la prevencién del riesgo eléctrico, esta previsto que la dobladora de ferralla tendréa conectada a tierra todas sus
partes metdlicas, através del cuadro eléctrico de suministro en combinacion con €l interruptor diferencial.

Para la prevencion del riesgo eléctrico por deterioros de la manguera de alimentacién eléctrica por roce y aplastamiento
durante el manejo deferralla, esta previsto que lamanguera de la dobladora se || evara hasta esta de forma enterrada.

Con €l fin de informar permanentemente sobre los riesgos del uso de la dobladora mecanica de ferralla, esta previsto que
se adheriran lamismallas siguientes sefiales de seguridad en el trabajo:

Peligro, energiaeléctrica.
Peligro de atrapamiento”, (sefial normalizada).
Roétulo: No toque el "plato y tetones” de aprieto, pueden atraparle las manos.

Para evitar los riesgos de golpes por movimientos de las barras durante su doblado, esta previsto acotar mediante
sefiales de peligro sobre pies derechos, de toda la superficie de barrido de redondos durante |as maniobras de doblado y
que serealicen tareasy acopios en el areasujetaal riesgo.

Paraevitar €l riesgo de atrapamiento por caida o movimientos pendulares, esta previsto que la descarga de ladobladoray
su ubicacién “in situ”, se realice suspendiéndola de cuatro puntos, (los 4 angulos), mediante eslingas, de tal forma, que
se garantice su estabilidad durante el recorrido suspendida a gancho.

Con € fin de evitar los riesgos por tropiezo, esta previsto instalar en torno a la dobladora mecanica de ferralla, un
entablado de tablade 5 cm., sobre una capa de gravilla, con unaanchura de 3 m. en su entorno.

- COMPRESOR

1° Normasde prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimiento

Estaréa usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

El trabajo en la proximidad de compresores, esta sujeto a los riesgos que se han detectado, analizado y evaluado en este
estudio béasico de seguridad, que contiene ademas el disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para
neutralizarlos. Usted esta legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado sobre los fallos
que detecte, con el fin de que sean reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pida que se lo explique €l
Encargado; tiene obligacién de hacerlo.

2 NORMASDE SEGURIDAD DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO PARA EL USO DE COMPRESORESDE AIRE

Para evitar €l riesgo por ruido esta previsto utilizar compresores aislados. EI Encargado controlara que sean utilizados
con las carcasas aislantes cerradas para evitar €l ruido ambiental.

Para evitar el riesgo por ruido a los trabajadores en la proximidad de los compresores, esta previsto la utilizacion de
cascos auriculares. El Encargado controlara que sean utilizados por todos los trabajadores que deban permanecer a
menos de 5 m., del compresor o trabajar sobre su maguinaria en funcionamiento. Ademas se trazara un circulo de 5 m., de
radio en torno al compresor, paramarcar €l areaen laque es obligatorio el uso de cascos auriculares.
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Para evitar los riesgos & desplazamiento incontrolado del compresor sobre cuatro ruedas, esta previsto que el
Encargado compruebe que antes de su puesta en marcha que quedan calzadas | as ruedas.

Para evitar los riesgos de caida y de atrapamiento de trabajadores, esta previsto que los cambios de posicién del
compresor, serealicen aunadistanciasuperior alos 3 m., del borde de las zanjas.

Para evitar el riesgo de contacto con la energia eléctrica, esta previsto que el Encargado controle el buen estado del
aislamiento de las mangueras eléctricas y ordene cambiar de inmediato, todas |as mangueras que aparezcan desgastadas
0 agrietadas. EI empalme de mangueras se efectuard por medio de racores.

Para evitar el riesgo de golpes por rotura de las mangueras a presion, esta previsto que el Encargado controle su buen
estado y ordene cambiar de inmediato, todas las mangueras que aparezcan desgastadas o agrietadas. EI empalme de
mangueras se efectuara por medio de racores.

Para evitar los riesgos de intoxicacién, esta previsto que el Encargado controle que no se efectlen trabajos en las
proximidades del tubo de escape de |os compresores.

Para evitar los riesgos de intoxicacién en lugares cerrados, esta previsto que el Encargado controle que |os compresores
utilizados son model os de accionamiento el éctrico.

Para evitar los riesgos de atrapamiento y quemaduras, esta previsto que el Encargado controle que no se realicen
maniobras de engrase y 0 mantenimiento en él mismo, con el compresor en marcha.
- CAMION CON GRUA

1° Nor mas de prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimiento

Estaréa usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

El suministro de materiales, componentes y objetos diversos, mediante camiones grua, esta sujeto a los riesgos que se
han detectado, analizado y evaluado en este estudio basico de seguridad, que contiene ademas el disefio del
procedimi ento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos. Usted esta legalmente obligado a respetarlo y a prestar su
ayuda avisando al Encargado sobre |os fallos que detecte, con €l fin de que sean reparados. Si no comprende el sistema
preventivo, pida que se lo explique el Encargado; tiene obligacion de hacerlo.

2° Normas de seguridad de abligado cumplimiento para € suministro de car gas mediante camiones con grda.

L os camiones con gria son propiedad de la empresa alquiladora o suministradora de algunos materiales y componentes,
corresponde a €ella la seguridad de sus propios operarios en su trabajo, que en cualquier caso tienen la categoria de
visitantes esporadicos de nuestra obra.

Queda expresamente prohibido el estacionamiento y desplazamiento del camién gria a una distanciainferior alos 2 m.
del borde de las zanjas o cortes del terreno no sujeto mediante muros. En caso de ser necesaria una aproximacion inferior
ala citada se debera entibar la zona de la zanja afectada por €l estacionamiento del camion gria, dotandose ademas al
lugar de un tope firmey fuerte paralaruedatraseradel camién, paraevitar |os deslizamientosy vuelcos de la maquina.

Con €l objetivo de evitar los riesgos de vuelco y atrapamiento, esta previsto que el Encargado, controle el cumplimiento
de las siguientes condiciones:

No superar la capacidad de carga del gancho instalado.

No superar la capacidad de carga de la griainstalada sobre el camioén.

Las maniobras sin visibilidad seran dirigidas por un sefialista.

L as operaciones de guia de carga se realizaran mediante cuerdas de guia segura de cargas.

En €l portén de acceso alaobra, selehard entregaal conductor del camién gria, de la siguiente normativa de seguridad:
Normas de seguridad paralosvisitantes.

Atencion, penetra usted en una zona de riesgo. Siga las instrucciones que se le han dado parallegar al lugar de cargay
descarga.

Respete |as sefial es de trafico internas de la obra.
Cuando debasalir delacabinadel camién utilice el casco de seguridad que se le ha entregado junto a esta nota.

Unavez concluida su estanciaen esta obra, devuelvael casco ala salida. Gracias.
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NORMAS DE SEGURIDAD PARA LOSOPERADORESDEL CAMION GRUA
Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos. Puede volcar y sufrir lesiones.
Evite pasar €l brazo delagrla, con cargao sin ellasobre el personal. Puede producir accidentes fortuitos.

No de marcha atras sin la ayuda de un sefialista. Tras la maguina puede haber operarios objetos que usted desconoce al
iniciar lamaniobra.

Subay baje del camién gria por los lugares previstos paraello. Evitar las caidas.
No salte nunca directamente al suelo desde lamaguinasi no es por un inminente riesgo para su integridad fisica.

Si entra en contacto con una linea eléctrica. Pida auxilio con la bocina y espere recibir instrucciones. No intente
abandonar |la cabina aunque €l contacto con la energia eléctrica haya cesado, podria sufrir lesiones. Sobre todo, no
permita que nadie toque el camién grla, puede estar cargado de electricidad.

No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pidala ayuda de un sefialistay evitar accidentes.

Antes de cruzar un puente de obra, cerciérese de que tiene la resistencia necesaria para soportar €l peso de la maguina.
Si lo hunde, usted y lamaquina se accidentaran.

Asegure la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningin desplazamiento. Péngalo en la posicién de viaje y
evitar accidentes por movimientos descontrolados.

No permita que nadie se encarame sobre la carga. No consienta que nadie se cuelgue del gancho. Es muy peligroso.

Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir ala cabina. Si se resbalan |os pedal es durante una
maniobra o durante lamarcha, puede provocar accidentes.

No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La griia puede volcar y en el mejor de los casos, las presionesy
esfuerzos realizados pueden dafiar |os sistemas hidraulicos del brazo.

Mantengaalavistalacarga. Si debe mirar haciaotro lado, pare las maniobras. Evitar accidentes.

No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada. Los sobreesfuerzos pueden dafiar la gria y sufrir
accidentes.

Levante una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede resultar probleméticay dificil de gobernar.

Aseglrese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los gatos estabilizadores
totalmente extendidos, es la posicion ms segura.

No abandone |la méaquina con una carga suspendida, no es seguro. Pueden suceder accidentes.
No permita que haya operarios bajo |as cargas suspendidas. Pueden sufrir accidentes.

Antes de izar una carga, compruebe en |as tablas de cargas de la cabina, |a distancia de extensién maxima del brazo. No
sobrepase el limite marcado en ellas, puede volcar.

Respete siempre lastablas, rétulos y sefiales adheridas ala maquinay haga que las respeten el resto del personal.
Antes de poner en servicio lamaquina, compruebe todos | os dispositivos de frenado. Evitar accidentes.
No permitaque €l resto del personal acceda ala cabina o maneje los mandos. Pueden provocar accidentes.

No camine sobre el brazo de la grda, camine solamente por los lugares marcados en la maquina. Puede caer y sufrir serias
lesiones.

No consienta que se utilicen, aparejos, eslingas o estrobos, defectuosos o dafiados. No es seguro.

Aseglrese de que todos |os ganchos de los aparejos, eslingas o estrobos, poseen el pestillo de seguridad que evite €l
desenganche fortuito. Evitar accidentes.

Utilice siempre las prendas de proteccion que sele indiquen en laobra.
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- CAMION HORMIGONERA.
1° Nor mas de prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimiento

Estaréa usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

El suministro de hormigones de hormigones, mediante camiones hormigonera, esta sujeto a los riesgos que se han
detectado, analizado y evaluado en este estudio basico de seguridad, que contiene ademas el disefio del procedimiento
técnico preventivo eficaz para neutralizarlos. Usted esta |egalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando
al Encargado sobre los fallos que detecte, con el fin de que sean reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pida
que se lo explique el Encargado; tiene obligacion de hacerlo.

2° Normas de seguridad de obligado cumplimiento para € suministro de hor migones mediante camiones hor migonera.

Los camiones cuba hormigonera son propiedad de la empresa fabricante y suministradora de los hormigones,
corresponde a ella al seguridad e sus propios operarios en su trabajo, que en cualquier caso tienen la categoria de
visitantes esporadicos de nuestra obra.

Queda expresamente prohibido el estacionamiento y desplazamiento del camién hormigonera a una distancia inferior a
los 2 m. del borde de las zanjas o cortes del terreno no sujeto mediante muros. En caso de ser necesaria una aproximacion
inferior a la citada se debera entibar la zona de la zanja afectada por el estacionamiento del camién hormigonera,
dotandose ademas al lugar de un tope firme y fuerte para la rueda trasera del camion, para evitar los deslizamientos y
vuelcos de laméquina.

Normas de seguridad paralosvisitantes.

Atencion, penetra usted en una zona de riesgo. Siga las instrucciones que se le han dado parallegar al lugar de vertido
del hormigon.

Respete | as sefial es de trafico internas de la obra.
Cuando deba salir de lacabinadel camidn utilice el casco de seguridad que se le ha entregado junto a esta nota.

Unavez concluida su estanciaen esta obra, devuelvael casco ala salida. Gracias.
- CAMION DE TRANSPORTE DE MATERIALES
1° Normasde prevencién deriesgos labor ales de obligado cumplimiento

Estaréa usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los mas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la obligatoriedad de demostrar a
la Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a trabajar con el camion de transporte de materiales, saben
hacerlo de manera segura. En consecuencia, €l personal que maneja estas maguinas, tiene autorizacion expresaparaello.
2° Normas de prevencién de obligado cumplimiento a entregar atodoslostrabajadores de la especialidad:

Paraevitar los riesgos por mal estado de |los camiones de transporte interno de obra, se exige expresamente que todos los
vehiculos dedicados al transporte de materiales, deberén estar en perfectas condiciones de uso. a definir, se reserva €l
derecho de admision en la obra en funcidn de la puesta al dia de la documentacion oficial del vehiculo. El Encargado
controlara el cumplimiento de esta prevision.

Normas paralacargay transporte seguro.

Para evitar los riesgos por fatiga o rotura de la suspension, las cajas se cargaran de manera uniformemente repartida
evitando descargas bruscas, que desnivelen la horizontalidad de la carga. Queda expresamente prohibido por ser un
riesgo intolerable de caida a distinto nivel, encaramarse en los laterales de la caja del camidn durante las operaciones de
carga.

Para evitar el riesgo de caida de los objetos transportados, el Encargado controlara que el “colmo” del material a
transportar supere una pendiente ideal en todo el contorno del 5%. Se cubriran las cargas con unalona, sujeta con flejes
de sujecion.

Para evitar €l riesgo de vehiculo rodando fuera de posible control, esta previsto que el Encargado obligue alainstalacion

de los calzos antideslizantes, en aquellos casos de estacionamiento del vehiculo en pendientes. Se prohibe
expresamente, el abandono del camién con el motor en marcha.
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Para evitar d riesgo de atoramiento o de vuelco del camién esta previsto que se cuiden los caminos internos de la obra.
El Encargado dara las 6rdenes necesarias parala correccion de los baches y roderas.

Para evitar los riesgos de vuelco del camiédn o de vertido de la carga sin control, el Encargado vigilara que no se realicen
vaciados de caja con movimientos simultaneos de avance o €l retroceso con la caja en movimiento ascendente o
descendente.

Paraevitar €l riesgo intolerable de caida de personas, se prohibe transportar personas encaramadas en cualquier parte del
camiony en especial, en el de materialesdelacaja.
Normas de seguridad de obligado cumplimiento paralostrabajos de carga y descar ga delos camiones.

Antes de proceder arealizar su tarea, solicite que le doten de guantes o manoplas de cuero. Utilicel os constantemente y
evitara pequefias | esiones molestas en |as manos.

Utilice siempre las botas de seguridad, evitara atrapamientos en |os pies.

No trepe ala caja de los camiones, solicite que le entreguen escalerillas para hacerlo, evitard esfuerzos innecesarios.
Afiance bien los pies antes de intentar realizar un esfuerzo, evitara caer o sufrir lumbalgiasy tirones.

Sigasiempre las instrucciones del Encargado, es un expertoy evitara que usted puedalesionarse.

Si debe guiar las cargas en suspensién hagal o mediante cuerdas de control seguro de cargas suspendidas atados a €llas.
Evite empujarlas directamente con las manos para no tener lesiones.

No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitara un riesgo grave. Puede en el salto fracturarse los
talonesy eso esunalesion grave.

El Encargado controlara que a los conductores de los camiones, al ir atraspasar la puerta de la obra, se les entregue la
siguiente normativa de seguridad:

Nor mas de seguridad para visitantes.
Atencion, penetra usted en una zona de riesgo, sigalasinstrucciones del sefialista.

Si desea abandonar la cabina del camién utilice siempre €l casco de seguridad que se le ha entregado al Ilegar junto con
esta nota.

Circule inicamente por los lugares sefializados hasta llegar al lugar de cargay descarga.

Unavez concluida su estanciaen la obra, devuelvael casco al salir. Gracias.
- MESASDE S ERRA CIRCULAR PARA CORTE DE MADERA.
1° Nnormas de prevencion de riesgos labor ales de obligado cumplimiento

Estaréa usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Sigatodas las instrucciones que se le den pararealizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los més dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la obligatoriedad de demostrar la
Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a manejar una sierra de disco para corte de madera, saben
redlizarlos de manera segura. En consecuencia, €l personal que la manejatiene autorizacién expresa paraello.

2° Normas de prevencion de obligado cumplimiento a entregar atodoslostrabajadores dela especialidad:

En prevision de los riesgos por deformaciones de lamesa de sierracircular y de los de caida de objetos o0 componentes
desde altura, se prohibe el cambio de ubicacion de las mesas de sierra circular mediante eslingado y cuelgue directo del
gancho de la grua. El transporte elevado, se realizara subiendo la mesa de sierra a una batea emplintada a la que se
amarrara firmemente. La batea se suspenderdel gancho de la gria mediante eslingas, conformadas por casquillos
termosol dados con guardacabos. ademas se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspension del gancho de la
grualas mesas de sierra durante | os periodos de inactividad.

Paraevitar en lo posible el riesgo de roturadel disco con proyeccién de particulas, esta previsto que el Encargado, con la
maguina desconectada de la red eléctrica, comprobara diariamente, el buen estado de |os discos de corte, ordenando la
sustitucion inmediata de | os deteriorados.

Para evitar |os riesgos por impericia, esta previsto que el mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra sera realizado
por personal especializado paratal menester.
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Para evitar los riesgos eléctricos, esta previsto que la alimentacién eléctrica de las sierras de disco, se realice mediante
mangueras contra la humedad, dotadas de clavijas estancas de intemperie con conexion alared de tierra en combinacion
con €l interruptor diferencial de proteccién. El Encargado vigilara el cumplimiento de esta normay en el caso de que la
conexion se realice mediante clemas, vigilara la permanente instalacion de la carcasa protectora contra los contactos
el éctricos.

Para evitar €l riesgo de caidas al mismo nivel y potenciar la posibilidad del riesgo eléctrico, esta previsto ubicar lasierra
circular sobre lugares secos evitandose expresamente |os lugares encharcados. Ademas, se la limpiard permanentemente
delavirutay serrin delos cortes.

Paraevitar los riesgos de proyeccion de particulas y de produccion de polvo, se usaralasierra de disco con lacarcasade
proteccion en servicio con cuchillo divisor y €l personal que la maneje, utilizara obligatoriamente gafas contra las
proyecciones y mascarilla de proteccion de las vias respiratorias. Ademas, |os cortes de otros materiales distintos de la
madera se realizaran en via himeda; es decir, bajo el chorro de agua que impida €l origen del polvo. No obstante lo
expresado, en caso de corte de materiales como los descritos en el punto anterior pero en los que no es posible utilizar la
“viahumeda’ se procedera como sigue:

El operario se colocara para realizar €l corte a sotavento, es decir, procurando que €l viento incidiendo sobre su espalda
esparzaen direccién contrariael polvo proveniente del corte efectuado.

El operario utilizara siempre una mascarilla de filtros mecani cos recambiables apropiada al material especifico a cortar; y
quedara obligado a su uso.

Normas de seguridad paralosoperarios que mangjan lasierra dedisco.

Antes de poner la sierra en servicio, compruebe que no esta anulada la conexion a tierra, en caso afirmativo, avise a
Encargado para que sea subsanado el defecto. Entre tanto, no trabaje con lasierra, puede sufrir accidentes por causa de
electricidad.

Compruebe que €l interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al Encargado para que sea sustituido,
evitard accidentes el éctricos.

Utilice e empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede perder los dedos de sus manos.
Desconfie de su destreza. Esta maquina es peligrosa.

No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de observar la “trisca’. El empujador
Ilevar la pieza donde usted desee y alavelocidad que usted necesita. Si lamadera“no pasa’, el cuchillo divisor estad mal
montado. Pida que se lo ajusten.

Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ellay avise al Encargado para que sea reparada. No intente realizar
ni ajustes ni reparaciones, puede sufrir accidentes.

Antes de iniciar € corte: -con la maguina desconectada de |a energia €eléctrica-, gire el disco a mano. Haga que lo
sustituyan si esta fisurado, rajado o le falta algin diente. Si no lo hace puede romperse durante el corte y usted o sus
compafieros, pueden resultar accidentados.

Para evitar dafios en los 0jos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad antiproyeccién de particulas y Uselas
siempre, cuando tenga que cortar.

Extraiga previamente todos los clavos o partes metélicas hincadas en la madera que desee cortar. Puede fracturarse €l
disco o salir despedida la madera de forma descontrolada, provocando accidentes serios.

- MAQUINASHERRAMIENTA EN GENERAL : RADIALES, CIZALLAS, CORTADORASY SIMILARES

1° Normasde prevencion deriesgos laborales de obligado cumplimieNTO

Estaréa usted protegido en esta obra, por un plan de seguridad y salud que debe respetar por derecho e imperativo legal.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura. Los trabajos con las maquinas
herramienta en la obra, estan sujetos a los riesgos que se han detectado, analizado y evaluado en este plan de seguridad
y salud, que contiene el disefio del procedimiento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos. Usted esta legalmente
obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado sobre los fallos que detecte, con el fin de que sean
reparados. Si no comprende el sistema preventivo, pidaque selo explique el Encargado; tiene obligacion de hacerlo.
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Los riesgos por impericia, los més dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la obligatoriedad de demostrar la
Jefatura de Obra, que los usuarios de las maguinas herramienta, saben utilizarl as respetando las medidas y resguardos de
prevencion de riesgos laborales.

2° Normas de prevencion de obligado cumplimiento a entregar atodoslos usuarios delas maquinas her ramienta.

Para evitar los riesgos por transmision corporal de vibraciones las maquinas herramienta, (martillos neumaticos,
apisones, remachadoras, compactadoras, vibradores), esta previsto que se suministren con dispositivos amortiguadores.

Para evitar el riesgo de contactos con la energia eléctrica, esta previsto que los motores eléctricos de las maquinas
herramienta, estén provistos de doble aislamiento. En su defecto, deberdn estar conectadas a la “toma de tierra” en
combinacién con los correspondiente interruptores diferenciales.

Para evitar |os riesgos de atrapamiento y cortes, esta previsto, que las maguinas herramienta movidas mediante correas,
permanezcan cerradas por sus carcasas protectoras. El Encargado, comprobara diariamente el cumplimiento de esta
norma. Queda expresamente prohibido, maniobrarlas amano durante la marcha.

Para evitar los riesgos de atrapamiento y cortes, esta previsto, que las maquinas herramienta, con discos de movimiento
mecanico, estén protegidos con carcasas completas, que sin necesidad de levantarlas permiten ver el corte realizado.

Para evitar los riesgos de atrapamiento y cortes, estd previsto, que las maguinas herramienta averiadas o cuyo
funcionamiento sea irregular, sean retiradas de la obra hasta su reparacién o sustitucién. El Encargado, comprobara
diariamente & cumplimiento de esta norma.

Para evitar los riesgos de explosion e incendio, esta previsto que si se hubieren de instalar las maguinas herramienta
accionadas por motores el éctricos en lugares con materias facilmente combustibles, en locales cuyo ambiente contenga
gases, particulas o polvosinflamables o explosivos, poseeran un blindaje antideflagrante.

El riesgo por produccion de ruido de la maguinas herramienta, esta previsto se neutralice mediante el uso de auriculares
aislantes o amortiguadores del ruido. El encargado vigilardel cumplimiento exacto de esta prevencion.

El riesgo por produccion de polvo de la maquinas herramientas, esta previsto se neutralice mediante el uso de mascarillas
aislantes del polvo. El encargado vigilarael cumplimiento exacto de estaprevencion.

Queda expresamente prohibido el abandono de méaquinas herramienta en el suelo o las plataformas de andamios, aunque
estén desconectadas de lared el éctrica.
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Normas de obligado cumplimiento clasificados por lasinstalaciones de la obra.

- INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

Lainstalacion eléctrica provisional de laobra, es un medio auxiliar que integra por si mismala prevencion contra el riesgo
eléctrico, en consecuencia se establecen | as siguientes condiciones para que sean cumplidas en laobra.

Estudio previo.

Se han determinado las secciones de los cables, 10s cuadros necesarios, su situacion, asi como los interruptores
diferenciales para la proteccién de las personas en las lineas de alumbrado y en las de alimentacion a las diversas
maquinas; asimismo se han definido los interruptores magnetotérmicos para la proteccion de las lineas de suministro;
todo ello queda plasmado en los planos de la instalacion eléctrica provisional de la obra que completa este plan de
seguridad y salud. Todo ello se ha calculado por un técnico competente segin el contenido del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Cablesy empalmes.

Los calibres de los cables manguera son los adecuados para la carga que han de soportar en funcién del calculo
realizado.

L os cables manguera a emplear en la obra, poseen un aislamiento de 1.000 v.; la funda de los cables tiene un aislamiento
para 1.000 v.; el Encargado controlard que no se utilicen las que apareciesen peladas, empalmadas o con sospecha de
estar rotas.

La distribucién a partir del cuadro general se hace con cable manguera antihumedad perfectamente protegido; siempre
gue es posible va enterrado con sefializacién superficial y tablas de proteccién de su trayecto en los lugares de paso.

Los empalmes provisionales y alargadores, esta previsto realizarlos con conectores especiales antihumedad, del tipo
estanco paralaintemperie.

Los empalmes definitivos se hacen mediante cgjas de empalmes, admitiéndose en ellos una elevacién de temperatura
igual alaadmitida paralos conductores, con lo que la proteccién de los magnetotérmicos previsto les cubre. Las cgjas de
empalmes son de model os normalizados para intemperie.

Para evitar €l riesgo de rotura de las mangueras tendidas por el suelo y el de caidas a distinto o al mismo nivel de los
trabajadores por tropiezo, esta previsto que siempre que es posible, los cables del interior de la obra, van colgados de
puntos de sujecion perfectamente aislados de la electricidad; el Encargado controlara que no sean simples clavos, en su
caso, los clavos se revestiran con cintaaislante.

Interruptores

Los interruptores estédn protegidos, en cajas blindadas, con cortacircuitos fusibles y ajustandose a las normas
establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Se han previsto instalados dentro de cajas normalizadas
con puertay cierre, con una sefial de “Peligro Electricidad” sobre la puerta.

Cuadroseléctricos:

Cada cuadro eléctrico va provisto de su toma de tierra correspondiente, a través del cuadro eléctrico general y de una
sefial normalizada de “ Peligro electricidad” sobre la puerta, que esta provistade cierre.

Van montados sobre tableros de material aislante, dentro de una caja que los aisle, montados sobre soportes o colgados
delapared, con puertay cierre de seguridad.

El cuadro eléctrico general se acciona subido sobre una banqueta de aislamiento eléctrico especifico. Su puerta estara
dotada de enclavamiento. Se hainstalado en el interior de un receptaculo cerrado con ventilacion continua por rejillasy
puerta con cerradura. La llave quedaré identificada mediante Ilavero especifico en el cuadro de llaves de la oficina de la
obra.

Tomasdecorriente.

Las tomas de corriente son blindadas, provistas de una clavija para toma de tierra y siempre que es posible, con
enclavamiento.
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Se emplean dos colores distintos en los tomacorrientes para diferenciar con claridad y seguridad el servicio eléctrico a
220v. del de 380 v.

I nter ruptor es automaticos magnetotér micos.

Se ha previsto instalar todos los que el proyecto de instalacién eléctrica provisional de obrarequiere, con un calibre tal,
que desconecten antes de que la zona de cable que protegen llegue a la carga maxima. Con ellos se protegen todas las
maguinasy lainstalacién de alumbrado.

Interruptoresdiferenciales.
Todas las maguinas asi como lainstalacién de alumbrado van protegidas con un interruptor diferencial de 30 mal.

Las maquinas eléctricas fijas, quedan protegidas ademas en sus cuadros, mediante interruptores diferenciales calibrados
selectivos; calibrados con respecto al del cuadro general para que se desconecten antes que aquel o aquellos de las
maguinas con fallos, y evitar asi la situacion de riesgo que implicala desconexién general imprevista de todalaobra.

Tomasdetierra

La instalacién del transformador, se ha previsto en el proyecto dotada de la toma de tierra calculada expresamente,
ajustandose alos reglamentos y exigencias de laempresa suministradora.

Latoma de tierra de la obra asi como de la maguinaria el éctrica fija se ha calculado en el proyecto de instalacion eléctrica
provisional delaobra. El Encargado controlara su exactainstalacion

Los carriles de la griatorre se han previsto con continuidad el éctrica ef ectiva para hacer eficaz |latomade tierra. Se unen
entre si mediante un cable desnudo de cobre conectado alatoma de tierraindependiente especifica.

Latoma de tierra de la maguinaria se hace mediante un hilo de toma de tierra especifico y por intermedio del cuadro de
tomade corriente y del cuadro general, en combinacion con los interruptores diferenciales generales o selectivos.

Para mantener la conductividad del terreno en el que se ha instalado cada toma de tierra, esta previsto mantenerla
regandola periddicamente con un poco de agua. El Encargado controlara que esta operacién se realice por un trabajador
vestido con guantes y botas aislantes especial es de |a el ectricidad.

Las picas de toma de tierra quedaran permanentemente sefializadas mediante una sefial de riesgo eléctrico sobre un pié
derecho hincado en el terreno.

Alumbrado.

El alumbrado de la obra en general y de los tajos en particular, se ha previsto bueno y suficiente, con la claridad
necesaria para permitir la realizacion de los trabgjos. El Encargado controlara que nunca sea inferior a 100 lux medidos
sobre el plano de trabajo.

El alumbrado esta protegido por un interruptor diferencial de 30 mal., instalado en €l cuadro general eléctrico.

Siempre que es posible, las instalaciones del alumbrado son fijas. Cuando es necesario se utilizan portalamparas
estancos con mango aislante, rejilla de proteccion de bombillay ganchos de cuelgue.

Cuando se utilizan portatiles en los tajos con humedad elevada, |atoma de corriente se hace através de un transformador
portéatil de seguridad a24 V. El Encargado controlara el cumplimiento permanente de esta norma.

Cuando se utilizan focos, se sitllan sobre pies derechos de madera o sobre otros elementos recubiertos de material
aislante, colocados a un minimo de 2 m. de atura sobre el pavimento para evitar los deslumbramientos que suelen
producir losfocos abajaaltura.

El Encargado, vigilara que todas las zonas de paso de la obra, y principalmente las escaleras estén bien iluminadas,
evitando los rincones oscuros y lailuminacién acontraluz.

Mantenimientoy reparaciones.

El Jefe de Obra, controlara que todo el equipo eléctrico se revise periéddicamente por €l electricistainstalador de laobray
ordenaralos ajustes y reparaciones pertinentes sobre la marcha.

El Encargado controlard que las reparaciones jamas se efectlien bajo corriente. Antes de realizar una reparacion se
abriran los interruptores de sobreintensidad y los interruptores diferenciales, concluida esta maniobra, seinstalard en su
lugar unaplacacon el texto siguiente: “NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".
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Para evitar los riesgos eléctricos por impericia, el Encargado controlara que las nuevas instalaciones, reparaciones y
conexiones, Unicamente las realicen los el ectricistas autorizados para tan trabajo.
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Sefializacion y aislamiento.
Si en la obra hubiera diferentes voltajes, (125 V., 220 V., 380 V.), en cada toma de corriente se indicara € voltaje a que

corresponda.

Todos los cuadros eléctricos generales de maquinaria y carcasas de maquinaria eléctrica esta previsto que estén
sefializados por una sefial normalizada, del tipo adhesivo de “Peligro Electricidad”.

Para evitar el contacto eléctrico, esta previsto que todas las herramientas a utilizar en la instalacion eléctrica provisional
delaobra, tengan mangos aislantes contralos riesgos el éctricos. El Encargado controlard el cumplimiento de esta norma.

Si se utilizan escal eras 0 andamios para hacer reparaciones, cumpliran con las especificaciones y normativas estipuladas
en sus correspondientes apartados dentro de este plan de seguridad y salud.

Normas de seguridad de obligado cumplimiento para € responsable de la supervisién y control de la instalacion
eléctrica provisional deabra.

Se hara entrega al Responsable de Seguridad la siguiente normativa de seguridad para que sea seguida, durante sus
revisiones de lainstal acion el éctrica provisional de obra; el recibi quedara en posesion del Jefe de Obra.

No permitalas conexiones atierra através de conducciones de agua. No permita conectar alas tuberias, ni hacer en ellas
o asimilables, (armadura, pilares, etc.) la“masa’ parala soldadura eléctrica.

No permita el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, puede pelarse su aislamiento y producir
accidentes.

No permita el transito bajo lineas eléctricas aéreas Ilevando componentes longitudinales transportados a hombro
(pértigas, reglas, escaleras de mano etc.). Lainclinacién de la pieza puede llegar a producir el contacto el éctrico.

No permita la anulacién del “neutro” de las mangueras, es una accion que implica un riesgo intolerable de contacto con
la energia eléctrica. Revise las conexiones, el cable de toma de tierra suele no estar conectado, o bien, estar doblando
sobre si mismo y oculto bajo cintaaislante.

No permitalas conexiones directas cable-clavija. Son en si un riesgo intolerable.

Vigile existencia de conexiones el éctricas mediante cables inmovilizados con pequefias cufiitas de madera. Son en si un
riesgo intolerable.

No permita que se desconecten las mangueras por el procedimiento del “tiron”. Obligue a la desconexion amarrado y
tirando de la clavija enchufe, evitarala desconexion interna del cable detomadetierra

No permita la ubicacién de cuadros de distribucion o conexién eléctrica en las zonas de los forjados con huecos, retirelos
hacialugares firmes aunque cubralos huecos con protecciones.

No permita la ubicacion de cuadros de distribucidn o conexion eléctricajunto a borde de forjados, retirelos a zonas mas
seguras aunque estén protegidos |os bordes de | os forjados.

No permita la ubicacion de cuadros de distribucién o conexién eléctricaen las mesetas de | as escaleras, retirelos hacia el
interior de laplanta procurando que el lugar €legido sea operativo.

Compruebe diariamente el buen estado de los interruptores diferenciales a inicio de la jornaday tras la pausa dedicada
para la comida, accionando €l botén de test. Si no responden correctamente, ordene su sustitucion inmediata, si no lo
hace esta permitiendo un riesgo intolerable.

Tenga siempre en el almacén un interruptor diferencial de repuesto de media, altay bajasensibilidad con el que sustituir
répidamente el averiado.

Tenga siempre en € almacén interruptores automaticos (magnetotérmicos) con los que sustituir inmediatamente los
averiados.

Vigile que los electricistas de obrariegan las tierras siempre provistos de guantes y botas aislantes de la el ectricidad.

Vigile el buen estado del extintor de polvo quimico seco instalado junto alaentrada al cuarto del cuadro general eléctrico
delaobra

(P.04.05) Pliego del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a
las propiedades de Juan José L azkano.
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Mantenga | as sefiales normalizadas de “ peligro electricidad” sobre todas las puertas de acceso al que contiene el cuadro
€l éctrico general.

Mantenga un buen estado y sustituya ante su deterioro, todas las sefiales de “peligro electricidad” que se ha previsto
instalar en laobra.

(P.04.05) Pliego del Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a
las propiedades de Juan José L azkano.
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CONTACTO DE UNA MAQUINA CON UN ELEMENTO EN TENSION

ScQUE HACER EN CASO DE ACCIDENTE?

EL CONDUCTOR

PERMANECERA EN LA CABINA Y MANIOBRARA HACIENDO QUE CESE EL CONTACTO.

ALEJARA EL VEHICULO DEL LUGAR HACIENDO QUE NADIE SE ACERQUE A LOS NEUMATICOS QUE PERMANEZCAN

HINCHADOS SI LA LINEA ES DE ALTA TENSION.

SI NO ES POSIBLE CESAR EL CONTACTO NI MOVER EL VEHICULO, PERMANECERA EN LA CABINA INDICANDO

A TODAS LAS PERSONAS QUE SE ALEJEN DEL LUGAR HASTA QUE LE CONFIRMEN QUE LA LINEA HA SIDO

DESCONECTADA.

Sl EL VEHICULO SE HA INCENDIADO Y SE VE FORZADO A ABANDONARLO, PODRA HACERLO:

* COMPROBANDO QUE NO EXISTEN CABLES DE LA LINEA CAIDOS EN EL SUELO O SOBRE EL VEHICULO,
EN CUYO CASO, LO ABANDONARA POR EL LADO CONTRARIO.

* DESCENDERA DE UN SALTO DE FORMA QUE NO TOQUE EL VEHICULO Y EL SUELO A UN TIEMPO, PROCURARA
CAER CON LOS PIES JUNTOS Y SE ALEJARA DANDO PASOS CORTOS SORTEANDO SIN TOCAR LOS OBJETOS
QUE SE ENCUENTRAN EN LA ZONA.

LAS PERSONAS PRESENTES

SE ALEJARA DEL LUGAR NO INTENTANDO SOCORRER DE INMEDIATO A LOS ACCIDENTADOS S| LOS HUBIERA.
Sl EL CONTACTO CON LA LINEA PERSISTE O SE HA ROTO ALGUN CABLE, AVISARAN A LA COMPARNIA
ELECTRICA PARA QUE DESCONECTEN LA LINEA.

Sl HAY ACCIDENTADOS, SOLICITARAN AYUDA MEDICA Y AMBULANCIA.

AUXILIO A LOS ACCIDENTADOS

EN LINEAS DE ALTA TENSION

UNICAMENTE CUANDO EL CONTACTO CON LA LINEA HAYA CESADO.

SI HAY CABLES CAIDOS CERCA DEL ACCIDENTADO, UNICAMENTE CUANDO LA COMPANIA ELECTRICA LOS HAYA
DESCONECTADO. AUNQUE APARENTEMENTE LA CORRIENTE HAYA CESADO AL NO APRECIARSE CHISPORROTEOS
EN LOS CABLES, VOLVERAN A CONECTARSE DESPUES DE UN FALLO.

EN LINEAS DE BAJA TENSION

S| PERSISTE EL CONTACTO O HAY CABLES CAIDOS, PODRAN SOCORRERSE USANDO OBJETOS AISLANTES:
PALOS DE MADERA, IMPROVISANDO GUANTES AISLANTES MEDIANTE BOLSAS DE PLASTICO, ETC.
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CAPITULO Ill.- EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Pliego del Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José L azkano.
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3.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las Unidades de obra cumpliran las condiciones especificadas en las Normas e Instrucciones
relacionadas en el Art 1.1 del presente Pliego.

Si alguna unidad no tuviese especificaciones concretas se ejecutara de acuerdo con lo sancionado
por las practicas de la buena construccion y con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

Las unidades de obra se abonaran a los precios del Cuadro de Precios numero 1, afectado de los
coeficientes de contrata y adjudicacion. Los precios se refieren a unidades totalmente terminadas,
ejecutadas de acuerdo con la definicion de los Planos y las condiciones del Pliego, aptas para ser
recibidas por la Direccién de Obra.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la correcta ejecucién de acabado
de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma.

Todos los gastos que por su concepto séan asimilables a cualquiera de los que figuran bajo el titulo
genérico de costes indirectos en el Art 67 del Reglamento General de Contratacion, se consideraran
siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto.

Pliego del Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José L azkano.
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3.2.- DESBROCE DEL TERRENO

3.2.1.- Definicidn

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los &rboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o
a juicio del Director de las Obras.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

= Remocion de los materiales objeto de desbroce.
= Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo indicado
en el Proyecto o por el Director de las Obras.

3.2.2.- Ejecucion de las obras

3.2.2.1.- Remocion de los materiales de desbroce

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes,
segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser inadecuada,
por poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno subyacente. En
estos casos y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el Director de las Obras, el
mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la vegetacion,
objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos
resulten dafiados por el Contratista, éste debera reemplazarlos, con la aprobacion del Director de las
Obras, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados hasta
una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la
explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacién que a juicio del Director de las Obras sea
necesario retirar, en funciéon de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacion y de la
incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme a
lo indicado en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones del Director de las Obras.
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Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaran en trozos
adecuados vy, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la Administraciéon y
separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo indicacion en contra
del Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizardn de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

3.2.2.2.- Retirada y desposicién de los materiales objeto de desbroce

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director de
las Obras. En principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacion esté permitida y
sea aceptada por el Director de las Obras. El Contratista debera disponer personal especializado para
evitar los dafios tanto a la vegetacion como a bienes proximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe
quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que sefiale
el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el
menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe
guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al
paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su almacenamiento, y los
traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en capas
dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacioén de huecos. Cada capa debe cubrirse o
mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al
menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos materiales no se
extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectta fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera conseguir, por
sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser
aprobados por el Director de las Obras, y deberd asimismo proporcionar al Director de las Obras
copias de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

3.2.3.- Medicién y abono

El desbroce del terreno se abonara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. Si en dicho Pliego no se hace referencia al abono de esta unidad, se
entendera comprendida en las de excavacion.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencion de los permisos necesarios para el vertido
del material procedente del desbroce.

Las medidas de proteccién de la vegetacion y bienes y servicios considerados como permanentes, no
seran objeto de abono independiente. Tampoco, se abonara el desbroce de las zonas de préstamo.
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3.3.-BORDILLOS

Comprende la extraccion, carga y transporte a vertedero o lugar de empleo, del terreno que ocupa el
emplazamiento d ela sobras a realizar, de acuerdo con las cotas y superficies indicadas en los
planos. Se medir4 y abonara por los metros cubicoas ( m3) realmente extraidos, medidos por
diferencia entre perfiles antes y después d erealizada la excavacion, de acuerdo con los planos
mencionados y las indicaciones d ela Direccion d eObra. Se incluye en el precio los agotamientos,
ataguias, entibaciones, perfilado y refino d etaludes y todas las operaciones precisas para su
ejecucion asi como accesios provisionales e indemnizaciones por vertedero. No seran de abono los
aumentos que no hayan sido definidos y aprobados por la Direccién de Obra.

Pliego del Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José L azkano.
Aia(Gipuzkoa) Pag. 53



<ASMATU

3.4.-BORDILLOS

3.4.1.- Ejecucién de las Obras

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se especificaran
en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5
mm). Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

3.4.2.- Medicién y abono

Los bordillos se mediran y abonaran por metros (m) realmente colocados, de cada tipo, medidos en
el terreno.
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3.5.-ESCOLLERA EN PROTECCION DE TALUDES

3.5.1.- Definicién y alcance

Se define como el conjunto de piedras de tamafio medio igual o superior a doscientos kilogramos
(200 kg), diametro medio superior a cincuenta y cinco centimetros (55 cm), en proteccién de los pies
de taludes de terraplén y apoyo de estructuras de suelo reforzado cuando, o bien las condiciones del
relleno disponible con material de obra, o los taludes excesivos de la capa de apoyo, aconsejen forzar
los angulos de los derrames a realizar garantizando una correcta y adecuada transmision de
esfuerzos asi como proteccion de los taludes de desmonte, ya sea como espaldon estabilizador en
pie de desmontes o0 bien como saneo en zonas de superficies que permita sustituir los materiales
plasticos inestables para los taludes proyectados por otros cuya cohesién sea nula, el angulo de
rozamiento elevado y la permeabilidad alta.

En esta unidad se incluyen las siguientes actividades:
- Preparacion, replanteo y nivelacion.

- Drenaje y agotamiento de los niveles freaticos.

- Suministro.

- Vertido y colocacion.

3.5.2.- Materiales

Para los materiales se seguira lo previsto en el Articulo 658 del PG-3/75.

3.5.3.- Ejecucién de las obras

La escollera de proteccién de taludes se colocara en seco.

En el caso de que el terreno natural de apoyo no relna, a juicio de la Direccion de Obra, las
condiciones adecuadas para las funciones de estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se
colocard una capa de material granular "seleccionado" procedente de cantera con un minimo de
veinte (20) centimetros de espesor, que se ejecutara y abonara de manera independiente, segin los
m?® realmente colocados, previa aprobacién por parte de la Direccién de Obra y medido sobre perfil,
segun los criterios y prescripciones recogidos en la unidad: M3. Relleno con material "seleccionado”
procedente de cantera, en formacion de explanada mejorada.

La excavacion del terreno a sustituir se ejecutard y abonara de manera independiente, segin los m?
realmente excavados (saneados), previa aprobacion por parte de la Direccion de Obra y medido sobre
perfil, segun los criterios y prescripciones recogidos en la unidad: "M3. Excavacién en todo tipo de
terreno” para excavacion de saneos y cajeos, incluyéndose el bajo rendimiento por la necesidad de
ejecutar bataches, etc.

Las escolleras de estabilizacién en cabezas de talud exigiran:

- Haber decutado el drenaje de la parte superior a la zona de estabilizacion (de manera individual
o0 combinada) a base de:

Pliego del Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José L azkano.
Aia(Gipuzkoa) Pag. 55



Zanjas drenantes.
Drenes californianos.
Cuneta de guarda en zona saneada no afectada por ningiin movimiento.

- Haber suspendido las labores de excavacion en la parte inferior del talud si es que esto se habia
comenzado.

- Realizar de forma secuencial la excavacion, vertido y colocacion por bataches de no mas de 10
metros de frente o aquella dimension que las condiciones geotécnicas lo permitan.

- Saneo e implantacion de la escollera sobre la zona sana, con habilitacion de un resguardo por
delante de la escollera hasta la cabeza del talud, de al menos 1,50 m, al objeto de permitir su
inspeccion e incluso la colocacién de algun zécalo para el anclaje de su pie.

Las escolleras en taludes se colocardn de manera que el talud formado por las tierras quede
enrasado con la cara exterior de las escolleras, segun se indique en los planos o por indicacion
expresa de la Direccion de Obra.

Para la colocacion de la escollera se utilizara una pala excavadora o medio analogo, y una vez
posicionada se afirmara con golpes de cazo perpendiculares y paralelos al talud.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o mas fuerte que el definido por la
perpendicular al paramento tedrico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o
deslizamiento motivados por un posible fallo de la parte alta.

En las escolleras colocadas en pie de taludes y apoyo de estructura de suelo reforzado tanto el
Proyecto como el Director de las Obras podra determinar el relleno total o parcial con Hormigén H
150 de los huecos de la escollera cuyo abono resultara independiente a base de la unidad "M3 H-150
en hormigén de limpieza" no dando derecho aabono el bajo rendimiento que se pudiera producir
debido a esta operacion.

3.5.4.- Control de calidad

Se asegurara que el frente es uniforme y no habra bloques sobresalientes o hundidos respecto a la
superficie general de acabado, debiendo, como minimo, el 80% de los bloques de piedra tener el
peso indicado en la Documentacion Técnica.

Las tolerancias de ejecucion no sobrepasaran los valores siguientes:

- Planeidad - 30 mm
+ 120 mm
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3.5.5.- Medicién y abono

Las escolleras se mediran por toneladas (t) realmente colocadas, considerandose incluidas dentro de
esta unidad, ademas de la propia escollera, su suministro, vertido y colocacion.

Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N7L
independientemente de que su uso se trate de proteccién de taludes o desmontes, resultando
exclusivamente el peso de la piedra de tamafio medio la que clasifique el tipo de escollera.
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3.6. MURO DE MAMPOSTERIA

3.6.1.- Definicién y alcance

Se define como mamposteria la fabrica formada por piedras 0 mampuestos mas o menos trabajados
y trabados entre si con o sin la adicion de morteros.

3.6.2.- Materiales
3.6.2.1.- Mortero

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar tendra una dosificacion de doscientos
cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro cibico de mortero (250 kg/m®).

3.6.2.2.- Piedra

La piedra a emplear en los muros de mamposteria debera cumplir las caracteristicas sefialadas en el
Articulo 226 del Capitulo Il del presente Pliego.

3.6.3.- Ejecucion de las obras

Los mampuestos se mojaran antes de ser colocados en obra. Se asentaran sobre bafio flotante de
mortero, debiendo quedar enlazados en todos los sentidos. Los huecos que queden en la fabrica se
rellenarén con piedras de menor tamafio; las cuales se acufiaran con fuerza, de forma que el conjunto
quede macizo, y que aquella resulte con la suficiente trabazon.

Después de sentado el mampuesto, se le golpeara para que el mortero refluya. Debera conseguir que
las piedras en distintas hiladas queden bien enlazadas en el sentido del espesor; levantandose
siempre la mamposteria interior simultdneamente con la del paramento; y ejecutandose por capas
normales a la direccion de las presiones a que esté sometida la fabrica.

Cuando el espesor del muro sea inferior a sesenta centimetros (60 cm), se colocaran mampuestos de
suficiente tizén para atravesarlo en todo su espesor; de forma que exista al menos una (1) de estas
piezas por cada metro cuadrado (1 nf). Si el espesor es superior se alternaran, en los tizones,
mampuestos grandes y pequefios, para conseguir una trabazon perfecta.

Los paramentos se ejecutaran con el mayor esmero, de forma que su superficie quede continua y
regular. Cuando, excepcionalmente, se autorice la construccién de la fabrica de mamposteria con
pizarra, los planos de asiento de los mampuestos seran horizontales, salvo prescripcion en contrario
del Director de las Obras.

Si en el Proyecto no se especifica ningun tipo de acabado de juntas de paramento, éstas se
rascaran, para vaciarlas de mortero u otras materias extrafias, hasta una profundidad no inferior a
cinco centimetros (5 cm); y se humedeceran y rellenaran inmediatamente con un nuevo mortero,
cuidando e que éste penetre perfectamente hasta el fondo descubierto previamente; la pasta se
comprimird con herramienta adecuada; acabandola de tal modo que, en el frente del paramento
terminado, se distinga perfectamente el contorno de cada mampuesto.
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Salvo que el Director de Obra disponga lo contrario, el Contratista vendra obligado a dejar en la fabrica
mechinales u orificios, regularmente dispuestos, para facilitar la evacuacion del agua del trasdés de la
misma, a razén de uno (1) por cada cuatro metros cuadrados (4 m?).

3.6.4.- Control de calidad

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlaran mediante inspecciones periddicas a
efectos de comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

El Director de Obra podra ordenar la realizacién de ensayos sobre muestras de los materiales para
comprobar alguna de sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.

3.6.5.- Medicién y abono

Los muros de mamposteria se abonaran por metros cibicos (m? realmente colocados en obra,
medidos sobre los Planos.
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3.7. TERRAPLENES

3.7.1. Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente articulo.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un programa de trabajos en que
se especificard, al menos: maquinaria prevista; sistemas de arranque y transporte; equipo de
extendido y compactacion; y procedimiento de compactacion, para su aprobacién por el Director de
las Obras.

3.7.2. Ejecucién de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.7.2.1. Preparacién de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de
acuerdo con lo estipulado en los articulos 3.3. del presente Pliego y 320 del PG3, el desbroce del
citado terreno y la eliminacion de la capa de tierra vegetal.

Sin embargo el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el aparta

do 3.3.2.1. del pesente Pliego, podran eximir de la eliminacion de la capa de tierra vegetal en
rellenos tipo terraplén de mas de diez metros (10 m) de altura, donde los asientos a que pueden dar
lugar, en particular los diferidos, sean pequefios comparados con los totales del relleno y siempre que
su presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de
suelos organicos 0 en zonas pantanosas, la vegetacion podrd mejorar la sustentacion de la
magquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de compactaciéon de las primeras
tongadas. En estos casos el Proyecto o el Director de las Obras, podran indicar su posible
conservacion.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extension y
profundidad especificada en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyaré el relleno tipo terraplén, se
escarificara el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto y se tratar4 conforme a
las indicaciones relativas a esta unidad de obra, dadas en el articulo 302 del PG3, siempre que estas
operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o laminas
geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno. Si el
relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificara y compactara
segun lo indicado en el articulo 302 del PG3.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipos terraplén se prepararan éstos,
mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el
nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o, en su
defecto, por el Director de las Obras.
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Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial,
se conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion,
mediante obras que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran con arreglo a lo
previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones del
Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se construiran, de
acuerdo con el Proyecto, con un material en el que la granulometria impida el arrastre de particulas y
en el que las deformaciones que puedan producirse al saturarse sean aceptables para las
condiciones de servicio definidas en el proyecto.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal como
longitudinalmente, de la forma mas suave posible segun lo indicado en el Proyecto o en su defecto,
excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha
pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un
metro (1,0 m).

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural del terreno
de acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas
en terreno suficientemente firme. Su anchura y pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda
trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea la
presencia de agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar las obras
necesarias, recogidas en el Proyecto, para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la
superficie de terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan
llevarse a cabo hasta el momento previsto y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el
tiempo de exposicion, salvo que se recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad

de aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberan ser contempladas
en la adopcion de estas medias de proteccion.

3.7.2.2. Extension de las tongadas

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construccion del mismo,
empleando los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en
tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en
todo su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion
en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, sera de treinta centimetros (30 cm). En todo
caso, el espesor de tongadas ha de ser superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del material
a utilizar.

El extendido se programard y realizar4 de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no
se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada
su extension por el Director de las Obras.
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Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos
de movimientos y compactacion de tierras.

Pliego del Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José L azkano.
Aia(Gipuzkoa) Pag. 62



<ASMATU

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente

transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de
las aguas sin peligro de erosion y evitar la concentracion de vertidos. En rellenos de méas de cinco
metros (5 m) de altura, y en todos aquellos casos en que sea previsible una fuerte erosion de la
superficie exterior del relleno, se procedera a la construccion de caballones de tierra en los bordes de
las tongadas que, ayudados por la correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta
bajantes dispuestas para controlar las aguas de escorrentia. Se procedera asimismo a la adopcion de
las medidas protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las
Obras, frente a la accién, erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de transporte de
tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el
sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para
lo cudl, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el
acercamiento cel compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono
estos sobreanchos.

3.7.2.3. Humectacién o desecacion

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se
efectuard esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de
procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo
los sistemas adecuados para asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de
rodillos «pata de cabra», etc).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las

medidas adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacion
por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

3.7.2.4. Compactacion

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacion mecanica de la
tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en el apartado 2.8.4.2. y
2.8.4.3. del presente Pliego, o los que, en su caso, fijen el proyecto o el Director de las Obras.

La zona de trasdos de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida extension, u otras causas,
no puedan compactarse con los medios habituales tendra la consideracion de rellenos localizados y
se estara a lo dispuesto en el articulo 332. «Rellenos localizados» del PG3.

3.7.2.5. Control de la compactacion

a) Generalidades

El Control de la compactacion tendra por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple las
condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido en el apartado 2.8.4.6. del presente
Pliego asi como por el Proyecto y el Director de las Obras, y por otro lado, que las caracteristicas de
deformabilidad sean las adecuadas para asegurar un comportamiento aceptable del relleno.
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A este efecto, el control se efectuara por el método de «Control de Producto Terminado», a través de
determinaciones «in situ» en el relleno compactado, comparandose los resultados obtenidos con los
correspondientes valores de referencia. En circunstancias especiales, el Proyecto o el Director de las
Obras podran prescribir, ademas, la realizacion de ensayos complementarios para caracterizar las
propiedades geotécnicas del relleno (resistencia al corte, expansividad, colapso, etc).

Con este método de «Control de Producto Terminado» se considerara que la compactacion de una
tongada es aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

La densidad seca «in situ» es superior al maximo \alor minimo establecido en este Pliego,
en el Proyecto o por el Director de las Obras, y el grado de saturacién se encuentra dentro de los
limites establecidos en el Proyecto, o en su defecto en este Pliego. Estos aspectos se
comprobaran conforme a lo indicado en el apartado 3.5.2.5.d del presente Pliego.

El médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con
placa ( Ev2 ) es como minimo, segun el tipo de material y en funcién de la zona de obra de que
se disponga, el siguiente:

— En cimiento, Nucleo y Espaldones, cincuenta megapascales ( Ev2 > 50 MPa) para los suelos
seleccionados y treinta megapascales ( Ev2 > 30 MPa) para el resto.

— En coronacién, cien megapascales ( Ev2 > 100 MPa) para los suelos seleccionados y sesenta
megapascales (E v2 > 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa, la relacion, K, entre el médulo de deformacién obtenido en el
segundo ciclo de carga, Ev2 , y el médulo de deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1l ,
no puede ser superior a dos con dos ( K< 2,2).

Cuando lo indique el Proyecto o lo aconsejen las caracteristicas del material o de la obra, y previa
autorizacion del Director de las Obras, las determinaciones «in situ» de densidad, humedad, y
mobdulo de deformacion se complementaran por otras, como los ensayos de huella o el método de
«Control de Procedimiento» a partir de bandas de ensayo previas. En estas Ultimas deberan quedar
definidas, para permitir su control posterior, las operaciones de ejecucion, equipos de extendido y
compactacion, espesores de tongada, humedad del material y numero de pasadas, debiendo
comprobarse en esas bandas de ensayo que se cumplen las condiciones de densidad, saturacion,
moédulo de deformacién y relacion de modulos que se acaban de establecer. En estas bandas o
terraplenes de ensayo el nimero de tongadas a realizar sera, al menos, de tres.

El Proyecto o el Director de las Obras podran establecer la utilizacion de ensayos complementarios
para la comprobacién del comportamiento del elleno o de determinadas caracteristicas del mismo
(como los ensayos de Crosshole, ondas superficiales, ensayos penetrométricos, asentome-tros,
células de presion total o intersticial, etc.).

b) Ensayos de referencia

b.1 Ensayo de Compactacién Proctor

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialara, entre el Proctor Normal (UNE 103
500) o el Proctor Modificado (UNE 103 501), el ensayo a considerar como Proctor de Referencia. En
caso de omision se considerara como ensayo de referencia el Proctor Modificado.

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas caracteristicas
sean similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales en los que se cumpla,
en un minimo de tres muestras ensayadas, lo siguiente:

Pertenencia al mismo tipo de clasificacion definida en el apartado 2.8.3.2.
Rango de variacion de la densidad seca maxima en los ensayos Proctor no superiores al
tres por ciento (3%).
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Rango de variaciéon de la humedad 6ptima en los ensayos Proctor no superiores al dos por
ciento (2%).

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la densidad maxima y
de la humedad éptima que servirdn dé referencia para efectuar el analisis de los resultados del
control. Se determinara asimismo la zona de validez indicada en el apartado 3.5.2.5.d del presente
Pliego.

El volumen de cada uno de esos grupos sera mayor de veinte mil metros clbicos (20.000 m®).
En caso contrario se recurrira a otro procedimiento de control.

En € caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extraccion no puedan
agruparse de la forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su aprovechamiento, no
sera aplicable el método de control de Producto Terminado mediante ensayos Proctor, debiéndose
recurrir al empleo intensivo del ensayo de carga con placa, con alguno complementario

como el de huella, o el método de control de procedimiento, segin determine el Director de las
Obras.

b.2 Ensayo de carga con placa

Para determinar el médulo de deformacion del relleno tipo terraplén se utilizara el ensayo de carga
con placa. Las dimensiones de dicha placa seran tales que su didmetro o lado sea al menos cinco
(5) veces superior al tamafio maximo del material utilizado. En ningln caso la superficie de la placa
serd inferior a setecientos centimetros cuadrados (700 cm 2 ). El ensayo se realizara segun la
metodologia NLT 357 aplicando la presion, por escalones, en dos ciclos consecutivos de carga.

En caso de necesidad, el Proyecto podra fijar otras condiciones de ensayo que las de la Norma
indicada, en cuyo caso debera establecer los valores correspondientes a exigir para el médulo de
deformacién del segundo ciclo de carga Ev2 , y para la relacion K entre modulos de segundo y primer
ciclos de carga.

b.3 Ensayos de la huella

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizara NLT-256, en la que se indica el control de
asientos, sobre diez puntos separados un metro (1 m), antes y después del paso del camién
normalizado.

El ensayo & huella se efectuara correlacionado con el ensayo de placa de carga y por tanto los
valores de huella admisibles seran aquellos que garanticen el resultado de la placa de carga. Los
mismos seran establecidos por el Director de las Obras a propuesta del Contratista apoyada por los
correspondientes ensayos de contraste.

En todo caso los valores de huella admisible no seran superiores a los siguientes:

En cimiento, nucleo y espaldones cinco milimetros (5 mm).
En coronacion tres milimetros (3 mm).

c) Determinacion “in situ”
c.1l Definicién de lote
Dentro del tajo a controlar se define como «lote», que se aceptara o rechazara en conjunto, al menor
que resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:
Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a

quinientos metros (500 m).
En el caso de la coronacién una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) y en e!
resto de las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m 2 ) si el terraplén es de
menos de cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados (10000 m 2 ) en caso
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contrario. Descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas franjas de dos metros (2 m)
de ancho en los bordes de lacalzada y los rellenos localizados segun lo definido en el articulo 332 del
PG3.

La fraccion construida diariamente.
La fraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y
procedimiento de compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas,
siendo por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.

c.2 Muestras y ensayos a realizar en cada lote
Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:

Muestra de superficie: Conjunto de 5 puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie
definida como lote. En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y densidad.

Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un punto por cada cien
metros lineales o fraccién. Estas muestras son independientes de la anterior e independientes
entre si.

En cada uno de estos puntos se determinard su humedad y densidad.

Determinacion de deformaciones: En coronacién se hard un ensayo de placa por cada uno de
los lotes definidos con anterioridad. En el resto de las zonas el Director de las Obras podra elegir
entre hacer un ensayo de placa de carga por cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada
lote, como puede ser el de huella, de forma que estando convenientemente correlacionadas se
exijan unos valores que garanticen los resultados del ensayo de placa de carga, aspecto este
gue se comprobara, al menos, cada cinco (5) lotes.

La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las condiciones de
densidad y grado de saturacion exigidas, aspecto que en caso de duda, y en cualquier caso que el
Director de las Obras asi lo indique, habra de comprobarse e incluso podra obligar a eliminar la costra
superior de material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca «in situ» podran emplearse procedimientos de sustitucion (método de la
arena, UNE 103 503, método del densémetro, etc), o preferentemente métodos de alto rendimiento
como los métodos nucleares con is6topos radiactivos. En todo caso, antes de utilizar estos ultimos,
se calibraran sus resultados con las determinaciones dadas por los procedimientos de sustitucion.
Esta calibracion habra de ser realizada para cada uno de los grupo de materiales definidos en el
apartado 3.5.2.5.b1) y se comprobard al menos una vez por cada diez lotes ensayados. De forma
analoga se procedera con los ensayos de humedad, por secado (UNE 103 300) y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habra de garantizarse que
la densidad y humedad medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.

d) Andlisis de los resultados

Las determinaciones de humedad y densidad «in situ» se compararan con los valores de referencia
definidos en el apartado 3.5.2.5.b

Para la aceptacion de la compactacion de una muestra el valor medio de la densidad de la

muestra habra de cumplir las condiciones minimas impuestas en este articulo y en particular en los
apartados 2.8.4.2., 2.8.4.3. y 3.5.2.4.

Ademas al menos el sesenta por ciento (60%) de los puntos representativos de cada uno de los
ensayos individuales en un diagrama humedaddensidad seca, han de encontrarse dentro de la zona
de validez que a continuacion se define, y el resto de los puntos no podran tener una densidad inferior
en mas de treinta kilogramos por metro cubico (30 kg/m 3 ) a las admisibles segun lo indicado en
este Pliego _en el Prayecta o por el Director de las Qbras
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La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de Referencia, Normal o Modificado
segln el caso, y entre las lineas de isosaturacion correspondientes a los limites impuestos al grado
de saturacion, en el Proyecto o en su defecto en este Pliego.

Dichas lineas limite, segun lo indicado en el apartado 2.8.4.3. y salvo indicacion en contrario del
Proyecto, seran aquellas que pasen por los puntos de la curva Proctor de Referencia
correspondientes a humedades de menos dos por ciento 2%) y mas uno por ciento (+1%) de la
Optima. En el caso de suelos expansivos o colapsables los puntos de la curva Proctor de referencia
seran los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y més tres por ciento (+3%)
de la éptima de referencia.

Se recuerda que el grado de saturacién viene dado por:

R
R-R

S

r

S :w.&.
PW

Y que las lineas de igual saturacion vienen definidas por la expresion:

Sr
Py =P,—5
w.—+S
P

En donde:

Sr : Grado de saturacion.

w: Humedad del suelo.

rd : Densidad seca.

rw : Densidad del agua (puede tomarse igual a 1.000 kg/m 3).
rs : Densidad de las particulas de suelo (UNE103 302).

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacién de la zona superficial o de borde de la
cual la muestra sea representativa.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir la
frecuencia e incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el apartado 3.5.2.5. del presente

Pliego o los valores aceptables indicados por el Director de las Obras para el ensayo alternativo de
correlacion con el de placa de carga, se procedera asimismo a recompactar el lote.

3.7.3. Limitacién de la ejecucién

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos grados Celsius (2 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la
consecucién de las caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de las
Obras.
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El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar
el extendido y compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacién. Si ello no es factible se eliminard el espesor de tongadas
afectado por el paso del tréfico.

3.7.4. Medicién y abono

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cubicos (m 3 ), medidos sobre los Planos de
perfiles transversales, siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sea
inferior, segln los calculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la altura media del relleno tipo
terraplén.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso ejecutado sobre el
tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la instrumentacion
adecuada, cuya instalacion y coste correra a cargo del Contratista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas
proyectadas debidos a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta
imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente
autorizados por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos
defectos sin derecho a percepcion adicional alguna.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a todas las zonas del
terraplén.
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3.8. HORMIGONES

3.8.1. Ejecucién

3.8.1.1. Fabricacién y transporte del hormigén

La fabricacion y transporte del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo 69
de la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se produzca
desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta minutos
(30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de
transporte (pintandolos de blan co, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una consistencia
adecuada en obra.

3.8.1.2. Entrega del hormigén

La entrega del hormigon debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera
continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ninglin caso, los treinta minutos
(30 min), cuando el hormigén pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento
estructural.

Se cumplirdn las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente «Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

3.8.1.3. Vertido del hormigén

Se cumpliran las prescripciones del articulo 70 de la vigente «Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por la vigente
«Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya, si se emplean productos
retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias
para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones favorables de humedad y
temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado que
las armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva. Asimismo, los medios de
puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberan ser aprobados por el Director de
las Obras antes de su utilizacién.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando
prohibido verterlo con palas a gan distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar més de un
metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurard siempre que la distribucion del hormigén se
realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigén, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los
recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigén proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la
precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a méas de tres metros (3 m) del punto
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de aplicacion, que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea superior a un quinto de
metro cubico (0,2 m 3 ), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro no se dirija
directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigén pretensado, no se verterd el hormigén directamente sobre las vainas para
evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de avance o un
tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguird un proceso de vertido tal

que se inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente hormigonado, y de
este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra en el
momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa,
de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura,
y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzca segregaciones ni la lechada
escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las filas y los elementos horizontales apoyados
en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir dichos
elementos horizontales, a fin de que el hormigdon de los elementos verticales haya asentado
definitivamente.

En el hormigdn ciclépeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3 m) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los
mampuestos.

3.8.1.4. Compactacion del hormigén

La compactacion del hormigon se realizard de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la
vigente «Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara los casos y elementos en los cuales
se permitira la compactacion por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigon, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extiende a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados.
La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los parametros y rincones del encofrado y en
las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardan moviéndolos lentamente, de modo que la
superficie del hormigén quede totalmente humedecida.

S| se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada,.de forma que su
punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se
introducird y retirara lentamente a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se
superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).
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La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de masa vibrada
un aspecto brillante, como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a
vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la Ultima pasada de forma que la aguja no
toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente
para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la
proxima junta prevista.

En el caso del hormigén pretensado a la compactacién se efectuara siempre mediante vibrado. Se
pondréa el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o
su rotura y consiguiente obstruccion. Durante el vertido y compactado del hormigdn alrededor de los
anclajes, debera cuidarse de que la compactacién sea eficaz, para que no se formen huecos ni
coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

3.8.1.5. Hormigonado en condiciones especiales

a) Hormigonado en tiempo frio
Se cumplirdn las prescripciones del aticulo 72 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las 48
horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero grados
Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de
la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede interpretarse como motivo
suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos de
gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigébn mediante sacos, paja u otros
recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la helada no
afectara al hormigon recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un
grado Celsius bajo cero 1 °C), la de la masa de hormigdn no baje de cinco grados Velsius (+5 °C),
y no se vierta el hormigdén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a
cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Sl se
utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en
cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la superficie del hormigén no debera bajar
de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizaciéon de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las Obras.
Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que
contengan iones cloruro.

En los que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director delas Obras, se hormigone en
tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las
masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los aridos, éstos
deberdan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no sobrepase los
cuarenta grados Celsius (40 °C), afadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El
tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin
formacidon de grumaos
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Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el
hormigdn, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas
adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.
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b) Hormigonado en tiempo caluroso
Se umpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente «Instruccién de Hormig6n Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el ntratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén
deberan ser aprobados por el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

c) Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios que protejan al
hormigon fresco. Cono norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia, adoptandose
las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso.
Asimismo. ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el
proceso se realice correctamente.

3.8.1.6. Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilatacién deberan venir
definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se fijardn de acuerdo con el
plan de obra y las condiciones climatoldgicas, pero siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras grobara, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas que no
aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direccion
de los maximos esfuerzos de compresién y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos
perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el
vibrado de las zonas prOximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de una junta
presenta una mala orientacion, se demolera la parte del hormigén que sea necesario para dar a la
superficie la direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales
juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se
picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacién al hormigonado, se
humedecera la superficie del hormigon endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se
reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigdn pretensado, no se dejaran mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando por razones
imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberan hacerse perpendiculares
a la resultante del trazado de las armaduras activas. No podra reanudarse el hormigonado sin el
previo examen de las juntas y autorizacion del Director de las Obras, que fijara las disposiciones que
estime necesarias sobre el tratamiento de las mismas.
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El Pliego de Transcripciones Técnicas Particulares especificara, en su caso, de forma expresa, los
casos y elementos en los que se permitira el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas
(por ejemplo, impregnacion con los productos adecuados), siempre que tales técnicas estén avaladas
mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los resultados seran eficaces, al
menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

3.8.1.7. Curado del hormigén

Durante el fraguado y el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso de
curado que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de Transcripciones Técnicas
Particulares, o en su fecto, el que resulte de aplicar las indicaciones del articulo 74 de la vigente
«Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el mantenimiento de la
humedad del hormigén, para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no produzcan
ningun tipo de dafio en superficie, cuando ésta haya de quedar vista, ni suponga la aportacién de
sustancias perjudiciales para el hormigén.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riesgo directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigén), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos
analogos de alto poder de retencion de humedad, laminas de plastico y productos filmégenos de
curado, de forma que la velocidad de evaporacifion no supere en ningin caso el medio litro por metro
cuadradoy hora (0,50 I/m 2 /h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C) debera
curarse el hormigén por via hiumeda. El proceso de curado debera prolongarse sin interrupcion durante
al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran hiumedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se
comenzard a curar el hormigén.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que
la temperatura no sobre pase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad de
calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20 °C/h). Este ciclo
debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmogenos las superficies del hormigén, se recubriran,
por pulverizacion, con un producto que cumpla los condiciones estipuladas en el articulo 285 de este
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, «Productos filmégenos de curado».

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes
del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de curado sobre superficies de
hormigon sobre las que se vaya a adherir hormigén adicional u otro material, salvo que se demuestre
que el producto de curado no perjudica la adherencia, 0 a menos que se tomen medidas para eliminar
el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilzacion de técnicas especiales de cuarado, que
se aplicaran de acuerdo a las normas de buena préctica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacion previa para la utilizacion de curado al vapor, asi como del
procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.
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S| el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigon y
garanticen un correcto proceso de curado.

3.8.2. Control de calidad

No se admitird el control a nivel rediucido para los hormigones contemplados en este articulo.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se indicaran expresamente los niveles de
control de calidad de los elementos de hormigén, los cuales se reflejaran ademas en cada Plano.
Asimismo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se establecera un Plan de Control
de la ejecucién en el que figuren los lotes en que queda dividida la obra, indicando para cada uno de
ellos los distintos aspectos que seran objeto de control.

3.8.3. Especificaciones de la unidad terminada

3.8.3.1. Tolerancias

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd un sistema de tolerancias, asi como
las decisiones y sistematica a seguir en caso de incumplimientos.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras
podra fijar los limites admisibles correspondientes.

3.8.3.2. Reparacién de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las
Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procedera a
efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riesgo no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

3.8.4. Recepcidn

No se procederd a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se
haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

3.8.5. Medicién y abono

El hormigén se abonara por metros clibicos (m 3 ) medidos sobre los Planos del proyecto, de las
unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, éaridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y vertido del
hormigdn, quedan incluidos en el precio unitario del hormigén, asi como su compactacion, ejecucion
de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares podra definir otras unidades de medicion y abono distintas del
metro cubico (m 3 ) de hormigdn que aparece en el articulado, tales como metro (m) de viga, metro
cuadrado (m 2 ) de losa, etc., en cuyo caso el hormigdon se medir4 y abonara de acuerdo con dichas
unidades
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3.8.6. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en la
vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.
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3.9.- ZAHORRAS

3.9.1.- Equipo necesario parala ejecucién de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningln equipo que no haya sido previamente
aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

3.9.1.1.- Central de fabricacién de la zahorra artificial

La fabricacion de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras con
categoria de trafico pesado TOO a T3 se realizara en centrales de mezcla. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares fijara el tipo y la produccién horaria minima de la central.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de
arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo. El nimero
minimo de fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente
para que su alimentacién se efectie correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el
tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al
funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una separacion suficiente para evitar
contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan, asimismo, estar provistas a su salida de
dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos; no obstante, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer que
sean ponderales, para la fabricacién de zahorras artificiales que se vayan a emplear en calzadas de
nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T0O a T1 y cuando la obra tenga
una superficie de pavimentacién superior a setenta mil metros cuadrados (70 000 m?).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del
dosificador sera superior al dos por ciento (+ 2%).

El agua afadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al dos por
ciento (x 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.

3.9.1.2.- Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su
transporte. Por seguridad de la circulacion vial serd inexcusable el empleo de cobertores para el
transporte por carreteras en servicio.
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3.9.1.3.- Equipo de extensién

En calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1, y cuando
la obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70 000 m?), para la puesta
en obra de las zahorras artificiales se utilizardn extendedoras automotrices, que estaran dotadas de
los dispositivos necesarios para extender el material con la configuracién deseada y proporcionarle un
minimo de compactacion, asi como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del
material desde los camiones, ésta deberd realizarse a través de dispositivos de preextension
(carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del
equipo de extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecénicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extension pudieran
acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las existentes en la
extendedora.

3.9.1.4.- Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha
de accién suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y debera estar
compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metélico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no inferior
a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos
quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de
al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una
presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8
MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibraciéon al invertir el
sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuraciéon
tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactaciéon que se vaya a emplear, su composicién
y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del
material granular ni arrollamientos.
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En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros de
tamario y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

3.9.2.- Ejecucion de las obras

3.9.2.1.- Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo

La produccion del material no se iniciar4 hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia
del material (apartado 510.9.1).
Dicha férmula sefialara:

En su caso, la identificacién y proporcién (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definiciéon del huso
granulométrico.

La humedad de compactacion.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la
férmula de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobard una nueva si varia la procedencia de los
componentes, o si, durante la produccién, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas
en la tabla 510.4.

- TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO EN ZAHORRA
ARTIFICIAL.

Cernido por los[>4 mm

tamices UNE-EN|E 4 mm (% sobre la masa total +4 +6

933-2 0,063 mm +1,5 +2
Humedad de compactacion |% respecto de la éptima |+1 -15/+1

3.9.2.2.- Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara

las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar
las zonas deficientes.

3.9.2.3.- Preparacion del material

Cuando las zahorras se fabriqguen en central la adicion del agua de compactacion se realizara

también en central, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares permita
expresamente la humectacion in situ.
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En los demas casos, antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacion previa en central u otros
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las
caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

3.9.2.4.- Extension de la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahorra, en tongadas de
espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion.
Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la
ejecucion de la tongada siguiente.

3.9.2.5. Compactacién de la zahorra

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el apartado 3.8.2.1.,
se procederda a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada en el apartado 3.8.4.1. La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el
Director de las Obras en funcién de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extension de la zahorra se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya
al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desague,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningln caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

3.9.3.- Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de
prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y de
compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una
capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de pueba se analizard la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la
longitud del tramo de prueba, que no sera en ningln caso inferior a cien metros (100 m). El Director
de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

Si es aceptable o no la férmula de trabajo.

o] En el primer caso se podra iniciar la ejecucién de la zahorra.
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o] En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
férmula, correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra,
correccion de la humedad de compactacion, etc.).

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
o] En el primer caso, definird su forma especifica de actuacion.

o] En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o0 incorporar
equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

3.9.4.- Especificaciones de la unidad terminada
3.9.4.1.- Densidad

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacién de la zahorra artificial debera
alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de
referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.

En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas de
carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad no
inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor
modificado, segun la UNE 103501.

3.9.4.2.- Capacidad de soporte

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(E.»), segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

Los especificados en la tabla 510.5, establecida segun las categorias de trafico pesado.

TABLA 510.5 - VALOR MINIMO DEL MODULO E,, (MPa)

ARTIFICIAL 1180 1150 (100 (80
NATURAL B 0 [s0

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno
coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de modulos E,/E, sera inferior a dos unidades y dos
décimas (2,2).

3.9.4.3.- Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la
superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningln punto ni quedar por debajo de ella en
mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T0O a
T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran modificar los limites anteriores.
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En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningln caso debera
ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la capa no
debera ser inferior en ningln punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso
contrario se procedera segun el apartado 3.10.7.3.

3.9.4.4.- Reqularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segln la NLT-330, debera cumplir en zahorras artificiales
lo fijado en la tabla 510.6, en funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre
ella.

- INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <3,5 <3,5
100 <5,0 <4,5 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran,
deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

3.9.5.- Limitaciones de la ejecucién

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias
especificadas en el apartado 3.8.2.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico. Si esto no
fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un riego de imprimacién con una proteccion
mediante la extension de una capa de arido de cobertura, segun lo indicado en el articulo 3.7 de este
Pliego. Dicha proteccion se barrerd antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En
cualquier circunstancia, se procurard una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura
de la traza. El Contratista serd responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su
reparacién con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

3.9.6.- Control de calidad

3.9.6.1.- Control de procedencia del material

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesiéon de una marca, sello o
distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado 3.8.9., los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia del material no seran de aplicacion obligatoria,
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.
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Antes de iniciar la produccién, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su
aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizard de la forma mas
representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, 0 a la
salida de la cinta en las instalaciones de fabricacién, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos
de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccion previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras,
afladiéndose una (1) méas por cada diez mil metros cubicos (10 000 nt) o fraccién, de exceso sobre
cincuenta mil metros cibicos (50 000 m?).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE -EN 1097-2.

Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun la
UNE-EN 933-9.

indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).
Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).
Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:
La retirada de la eventual montera en la extracciéon de la zahorra.

La exclusion de vetas no utilizables.

3.9.6.2.- Control de ejecucién

a) Fabricacion

Se examinara la descarga al acopio o en el @jo, desechando los materiales que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo aceptado en la
férmula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como
distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a
la salida del mezclador. En los deméas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los
acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros clbicos (1 000 n¥) de material producido, o cada dia si se fabricase
menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:
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0 Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.

o] Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 nt) de material producido, o una (1) vez a la
semana si se fabricase menos material:

o] Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

o] Proctor modificado, segin la UNE 103501.

o] indice de lajas, segtin la UNE -EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).

o] Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

o] Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m®) de material producido, o una (1) vez al mes si
se fabricase menos material:
o] Coeficiente de Los Angeles, segln la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase
que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad
terminada (apartado 3.10.6.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

b) Puesta en obra
Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.
Se comprobaran frecuentemente:

El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.

La humedad de la zahorra en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.

La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

o] Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

o] El lastre y la masa total de los compactadores.

o] La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
o] La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
o] El nUmero de pasadas de cada compactador.

3.9.6.3.- Control de recepcién de la unidad terminada
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Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los
tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.

La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal
forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran
antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos deatorios, con una
frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos
rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacién del tramo de
prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el espesor
de la capa de zahorra.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a cabo
una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con
placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la teorica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad de h distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los
semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién
y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacién del indice de
regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, que deberd cumplir lo especificado en el apartado
3.8.4.4.

3.9.7.- Criterios de aceptacidn o rechazo del lote
3.9.7.1.- Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el apartado 3.8.4.1.; no mas de dos
(2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo
de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta
conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituirdn, por si solos,
base de aceptacion o rechazo.

3.9.7.2.- Capacidad de soporte

El médulo de compresibilidad E, y la relacion de médulos E,/E,;, obtenidos en el ensayo de carga
con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 3.8.4.2. De no alcanzarse los
resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los médulos especificados.

3.9.7.3.- Espesor
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El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no mas
de dos (2) individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del
especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la siguiente
manera:

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
afadird el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa
por cuenta del Contratista.

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%)
del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por
cuenta del Contratista.

3.9.7.4.- Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 3.8.4.3., ni existiran zonas
gue retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director
de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con
el espesor adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista, siempre
que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los
Planos.

3.9.7.5.- Reqgularidad superficial

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada
exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la
capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar por
cuenta del Contratista.

Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara
una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

3.9.8.- Medicién y abono

La zahorra se abonard por metros cubicos (m® medidos sobre los planos de Proyecto. No seran de
abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacién de una merma
de espesores en las capas subyacentes.

3.9.9.- Especificaciones técnicas v distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
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cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.
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El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras,
la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los Organismos
espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el
ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28
de diciembre.
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3.10.- ADOQUINADO

3.10.1.- Definicién y alcance

Se define como adoquinados los pavimentos constituidos por adoquines de piedra o artificiales,
colocados de forma regular sobre una base preparada, generalmente de mortero de cemento.

Se considera incluido en la unidad:

- Base de asiento con mortero de cemento.

- Colocacion de los adoquines con las tolerancias en la nivelaciéon que se indiquen en Proyecto.
- Relleno de las juntas con lechada de cemento.

- Regado y curado del pavimento.

3.10.2.- Materiales
Los materiales se ajustaran alo especificado en el Articulo 220 del Capitulo Il del presente Pliego que

hace referencia a materiales para embaldosado y adoquinado, y también se cumpliran las
especificaciones referentes a morteros y lechadas que se sefialan en el Articulo 216 del Capitulo II.

3.10.3.- Ejecucidén de las obras

Sobre la capa de base se extendera una capa de mortero, de espesor inferior a cinco centimetros (5
cm), para absorber la diferencia de tizén de los adoquines cuando estos son de piedra labrada.

Sobre esta capa de asiento se colocardn a mano los adoquines; golpeandolos con un martillo para
reducir al maximo las juntas y realizar un principio de hinca en la capa de mortero; quedaran bien
sentados, y con su cara de rodadura en la rasante prevista en los Planos, con &s tolerancias
previstas en el Proyecto.

Asentados los adoquines, se maceardn con pisones de madera, hasta que queden perfectamente
enrasados. La posicion de los que queden fuera de las tolerancias antedichas una vez maceados, se
corregira extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas; y el espesor de
éstas sera el menor posible, y nunca mayor de ocho milimetros (8 mm).

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a regarlo; y seguidamente se rellenaran las juntas
con lechada de cemento.
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Entre tres (3) y cuatro (4) horas después de realizada esta operacion, se efectuara el llagueado de las
juntas, comprimiendo el material en éstas y echando mas lechada si al efectuar esta operacion
resultaran descarnadas.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados tres dias (3), contados a partir de la

fecha de terminacion de las obras; y en este plazo, el Contratista cuidard de mantener
constantemente himeda la superficie del mismo.

3.10.4.- Control de calidad

Pasados los tres dias contados a partir de la fecha de terminacién, el Contratista cuidara de corregir
la posicion de los adoquines que pudieran hundirse o levantarse.

Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes
de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10 m), se comparara la superficie
acabada con la tedrica que pase por dichas referencias.

Salvo especificacion en contra en el Proyecto o indicacion del Director de Obra, la superficie acabada
no debera diferir de la tedrica en mas de doce milimetros (12 mm) y no debera variar en mas de cinco
milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela
como normalmente al eje de la carretera.

Las zonas en gque no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie,
deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las Obras.

3.10.5.- Medicién y abono

Los adoquinados se abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente
ejecutados, medidos en el terreno.

A esta medicién se aplicara el correspondiente precio del Cuadro de Precios N? 1, para contabilizar
su abono.
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3.11.- MEDICION Y ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas a justificar se abonaran en la cuantia de los gastos reales.

En estos casos no seran aplicables las revisiones de precios a estos gastos.
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3.12.- MEDIOS AUXILIARES

Para todas las obra comprendidas en este Proyecto esta incluido en el precio de la unidad todos los
medios auxiliares necesarios, tanto para la consrtruccion de éstas, como para garantizar la seguirdad
personal de las operaciones, no teniendo derecho el Contratista , bajo ningun concepto, a
reclamacion para que se abone cantidad alguna para los gastos que puedan ocasionarle los medios
auxiliares, siendo de su absoluta responsabilidad los dafios y perjuicios que pueda producirse tanto
en las obras como en los operarios por falta, escasez 0 mal empleo de éstos en la construccion de
las mismas.

Si la Administracién acordarse prorrogar el plazo de ejecucién de la obras, o no pudieran recibirse a
su terminacion por defecto de las mismas el Contratista no tendré derecho a reclamacién alguna o
pretexto de mayores gastos en la conservacion y vigilancia de las obras.

Quedan igualmente comprendidos todos los gastos imprevistos que puedan resultar de los
transtornos atmosféricos,terrenos movedizos y abundancia de agua.
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3.13.- OBRAS DEFECTUOSAS

Si alguna obra que no se halle exactamente ejecutada con arreglo a las condiciones de la Contrata,
fuese, sin embargo admisible, podra ser recibida provisional y definitivamente en su caso, pero el
Contratista quedaria obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion de ningan genero, con la
rebaja que la Administracion apruebe, salvo el caso en que el Contratista prefiere demolerla a su
costa y rehacerla con arreglo a las condiciones de la Contrata.
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3.14.- UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Se ejecutaran, mediran y abonaran de acuerdo a lo definido en los documentos del Proyecto y
conforma a las Normas e Instrucciones especificadas en el Articulo 1 del presente Pliego.

En el caso de unidades que no figuren en Proyecto, su ejecucion debera ser previamente aprobada
por la Direccion de Obra, debiendo ser asimismo previa la definicién del precio unitario contradictorio
correspondiente.  Se realizaran conforme a las condiciones especificadas en las Instrucciones
anteriormente mencionadas y de acuerdo con las normas de la buena ejecucion.
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CAPITULO IV.- DISPOSICIONES GENERALES

Pliego del Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José L azkano.
Aia(Gipuzkoa) Pag. 95



<ASMATU

4.1.- CONDICIONES GENERALES

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Condiciones deberan quedar terminadas en el plazo
que se se ale en las condiciones de la licitacion para su ejecucion en el contrato subsiguiente.
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4.2.- RESIDENCIA OFICIAL DEL CONTRATISTA

Desde el comienzo de las obras hasta su recepcion definitiva el Contratista Adjudicatario estara
representado permanentemente, en el lugar donde radiquen las obras, por persona o personas con
poder suficiente para disponer sobre todas las cuestiones relativas a las mismas, debiendo estar
vinculada a la misma a persona con conocimientos técnicos suficientes, adaptadas a la naturaleza de
la obra, a juicio de la Direccion de la Obra, que no se ausentard sin ponerlo en conocimiento de la
misma, dejando siempre quien le sustituya para dar disposiciones, hacer pagos, continuar las obras
y recibir &rdenes. El personal directivo estara auxiliado en obra por el nimero de técnicos y operarios
gue por la Direccion Facultativa de la Obra se estime conveniente.
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4.3.- PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al
efecto se dicten por quien corresponden, u ordene el Ingeniero Director de las Obras sera ejecutado

obligatoriamente por el Contratista, alin cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego de
Condiciones.

Todas las obras se ejecutaran siempre atendiéndose a las reglas de la buena construccion y con
materiales de primera calidad con sujecion a las normas del presente Pliego; en aquellos casos que
no se detallan en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras, se
atenderd a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.
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4.4.- CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera conformar inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le hayan
sido facilitados y debera informar prontamente al Ingeniero Director sobre cualquier contradiccion.

El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera
responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.
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4.5.- CONTRADICCIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos del Proyecto, o viceversa, debera
ser ejecutado como si estuviera contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los planos del Proyecto y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo
prescrito en este ultimo.
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4.6.- DISPOSICIONES LEGALES

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene y
Seguridad de Trabajo de 31 de Enero de 12.940 (B.O.E. del 3 y del 28 siguiente) y de cuantas
disposiciones legales de caracter social, de proteccion a la industria nacional, etc... fijan en la fecha
en gue se ejecuten las obras.

Viene también obligado al cumplimiento de cuanto le dicte el Ingeniero Director encaminado a
garantizar la seguridad de los obreros y buena marcha de las obras, bien entendido que en ningin
caso dicho cumplimiento eximir4 al Contratista de responsabilidad.

El Contratista renunciara al fuero de su domicilio cuantas cuestiones surjan con motivo de estas
obras.
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4.7.- INSTALACIONES SANITARIAS PROVISIONALES

El Contratista debera construir y conservar en lugar debidamente apartado las instalaciones sanitarias
provisionales para ser utilizadas por los obreros empleados en las obras.

Deberan conservarse estas instalaciones en todo tiempo, en perfecto estado de limpieza. Su
utilizacién sera estrictamente obligatoria.

A la terminacion de la obra, tendran que ser retiradas estas instalaciones, procediéndose, por la
Contrata, a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas y dejando, en todo caso, éstos
limpios y libres de inmundicias.
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4.8.- CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES

El contratista queda obligado a construir por su cuenta y retirar al fin de las obras, todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicios, etc.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director en lo que se refiere a su
ubicacion, cotas, etc. y en su caso, en cuanto al aspecto de las mismas, cuando la obra principal asi
lo exija.
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4.9.- OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista estar4 obligado a notificar los oportunos permisos de todos los Organismos y
Entidades que puedan verse afectados por las obras.

Queda obligado el Contratista al cumplimiento de la O.M.. de 14 de Marzo de 1.960 sobre se
alizacion de las obras.

Donostia - San Sebastian, Octubre del 2005.

Fdo: D. Pedro Idarreta Lapazaran Fdo: D. Igor Urrutia Zulueta
Ingenerio de Caminos, Canales y Puertos Ingenerio de Caminos, Canales y Puertos.
Colegiado n° 8.701 Colegiado n° 16.732

Pliego del Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José L azkano.
Aia(Gipuzkoa) Pag. 104



<ASMATU

CAPITULO Ill.- EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
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3.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las Unidades de obra cumpliran las condiciones especificadas en las Normas e Instrucciones
relacionadas en el Art 1.1 del presente Pliego.

Si alguna unidad no tuviese especificaciones concretas se ejecutara de acuerdo con lo sancionado
por las practicas de la buena construccion y con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

Las unidades de obra se abonaran a los precios del Cuadro de Precios numero 1, afectado de los
coeficientes de contrata y adjudicacion. Los precios se refieren a unidades totalmente terminadas,
ejecutadas de acuerdo con la definicion de los Planos y las condiciones del Pliego, aptas para ser
recibidas por la Direccién de Obra.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la correcta ejecucién de acabado
de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma.

Todos los gastos que por su concepto séan asimilables a cualquiera de los que figuran bajo el titulo
genérico de costes indirectos en el Art 67 del Reglamento General de Contratacion, se consideraran
siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto.
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3.2.- DESBROCE DEL TERRENO

3.2.1.- Definicidn

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los &rboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o
a juicio del Director de las Obras.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

= Remocion de los materiales objeto de desbroce.
= Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo indicado
en el Proyecto o por el Director de las Obras.

3.2.2.- Ejecucion de las obras

3.2.2.1.- Remocion de los materiales de desbroce

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes,
segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser inadecuada,
por poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno subyacente. En
estos casos y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el Director de las Obras, el
mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la vegetacion,
objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos
resulten dafiados por el Contratista, éste debera reemplazarlos, con la aprobacion del Director de las
Obras, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados hasta
una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la
explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacién que a juicio del Director de las Obras sea
necesario retirar, en funciéon de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacion y de la
incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme a
lo indicado en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones del Director de las Obras.
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Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaran en trozos
adecuados vy, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la Administraciéon y
separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo indicacion en contra
del Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizardn de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

3.2.2.2.- Retirada y desposicién de los materiales objeto de desbroce

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director de
las Obras. En principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacion esté permitida y
sea aceptada por el Director de las Obras. El Contratista debera disponer personal especializado para
evitar los dafios tanto a la vegetacion como a bienes proximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe
quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que sefiale
el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el
menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe
guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al
paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su almacenamiento, y los
traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en capas
dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacioén de huecos. Cada capa debe cubrirse o
mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al
menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos materiales no se
extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectta fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera conseguir, por
sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser
aprobados por el Director de las Obras, y deberd asimismo proporcionar al Director de las Obras
copias de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

3.2.3.- Medicién y abono

El desbroce del terreno se abonara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. Si en dicho Pliego no se hace referencia al abono de esta unidad, se
entendera comprendida en las de excavacion.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencion de los permisos necesarios para el vertido
del material procedente del desbroce.

Las medidas de proteccién de la vegetacion y bienes y servicios considerados como permanentes, no
seran objeto de abono independiente. Tampoco, se abonara el desbroce de las zonas de préstamo.
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3.3.-BORDILLOS

Comprende la extraccion, carga y transporte a vertedero o lugar de empleo, del terreno que ocupa el
emplazamiento d ela sobras a realizar, de acuerdo con las cotas y superficies indicadas en los
planos. Se medir4 y abonara por los metros cubicoas ( m3) realmente extraidos, medidos por
diferencia entre perfiles antes y después d erealizada la excavacion, de acuerdo con los planos
mencionados y las indicaciones d ela Direccion d eObra. Se incluye en el precio los agotamientos,
ataguias, entibaciones, perfilado y refino d etaludes y todas las operaciones precisas para su
ejecucion asi como accesios provisionales e indemnizaciones por vertedero. No seran de abono los
aumentos que no hayan sido definidos y aprobados por la Direccién de Obra.
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3.4.-BORDILLOS

3.4.1.- Ejecucién de las Obras

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se especificaran
en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5
mm). Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

3.4.2.- Medicién y abono

Los bordillos se mediran y abonaran por metros (m) realmente colocados, de cada tipo, medidos en
el terreno.
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3.5.-ESCOLLERA EN PROTECCION DE TALUDES

3.5.1.- Definicién y alcance

Se define como el conjunto de piedras de tamafio medio igual o superior a doscientos kilogramos
(200 kg), diametro medio superior a cincuenta y cinco centimetros (55 cm), en proteccién de los pies
de taludes de terraplén y apoyo de estructuras de suelo reforzado cuando, o bien las condiciones del
relleno disponible con material de obra, o los taludes excesivos de la capa de apoyo, aconsejen forzar
los angulos de los derrames a realizar garantizando una correcta y adecuada transmision de
esfuerzos asi como proteccion de los taludes de desmonte, ya sea como espaldon estabilizador en
pie de desmontes o0 bien como saneo en zonas de superficies que permita sustituir los materiales
plasticos inestables para los taludes proyectados por otros cuya cohesién sea nula, el angulo de
rozamiento elevado y la permeabilidad alta.

En esta unidad se incluyen las siguientes actividades:
- Preparacion, replanteo y nivelacion.

- Drenaje y agotamiento de los niveles freaticos.

- Suministro.

- Vertido y colocacion.

3.5.2.- Materiales

Para los materiales se seguira lo previsto en el Articulo 658 del PG-3/75.

3.5.3.- Ejecucién de las obras

La escollera de proteccién de taludes se colocara en seco.

En el caso de que el terreno natural de apoyo no relna, a juicio de la Direccion de Obra, las
condiciones adecuadas para las funciones de estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se
colocard una capa de material granular "seleccionado" procedente de cantera con un minimo de
veinte (20) centimetros de espesor, que se ejecutara y abonara de manera independiente, segin los
m?® realmente colocados, previa aprobacién por parte de la Direccién de Obra y medido sobre perfil,
segun los criterios y prescripciones recogidos en la unidad: M3. Relleno con material "seleccionado”
procedente de cantera, en formacion de explanada mejorada.

La excavacion del terreno a sustituir se ejecutard y abonara de manera independiente, segin los m?
realmente excavados (saneados), previa aprobacion por parte de la Direccion de Obra y medido sobre
perfil, segun los criterios y prescripciones recogidos en la unidad: "M3. Excavacién en todo tipo de
terreno” para excavacion de saneos y cajeos, incluyéndose el bajo rendimiento por la necesidad de
ejecutar bataches, etc.

Las escolleras de estabilizacién en cabezas de talud exigiran:

- Haber decutado el drenaje de la parte superior a la zona de estabilizacion (de manera individual
o0 combinada) a base de:
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Zanjas drenantes.
Drenes californianos.
Cuneta de guarda en zona saneada no afectada por ningiin movimiento.

- Haber suspendido las labores de excavacion en la parte inferior del talud si es que esto se habia
comenzado.

- Realizar de forma secuencial la excavacion, vertido y colocacion por bataches de no mas de 10
metros de frente o aquella dimension que las condiciones geotécnicas lo permitan.

- Saneo e implantacion de la escollera sobre la zona sana, con habilitacion de un resguardo por
delante de la escollera hasta la cabeza del talud, de al menos 1,50 m, al objeto de permitir su
inspeccion e incluso la colocacién de algun zécalo para el anclaje de su pie.

Las escolleras en taludes se colocardn de manera que el talud formado por las tierras quede
enrasado con la cara exterior de las escolleras, segun se indique en los planos o por indicacion
expresa de la Direccion de Obra.

Para la colocacion de la escollera se utilizara una pala excavadora o medio analogo, y una vez
posicionada se afirmara con golpes de cazo perpendiculares y paralelos al talud.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o mas fuerte que el definido por la
perpendicular al paramento tedrico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o
deslizamiento motivados por un posible fallo de la parte alta.

En las escolleras colocadas en pie de taludes y apoyo de estructura de suelo reforzado tanto el
Proyecto como el Director de las Obras podra determinar el relleno total o parcial con Hormigén H
150 de los huecos de la escollera cuyo abono resultara independiente a base de la unidad "M3 H-150
en hormigén de limpieza" no dando derecho aabono el bajo rendimiento que se pudiera producir
debido a esta operacion.

3.5.4.- Control de calidad

Se asegurara que el frente es uniforme y no habra bloques sobresalientes o hundidos respecto a la
superficie general de acabado, debiendo, como minimo, el 80% de los bloques de piedra tener el
peso indicado en la Documentacion Técnica.

Las tolerancias de ejecucion no sobrepasaran los valores siguientes:

- Planeidad - 30 mm
+ 120 mm
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3.5.5.- Medicién y abono

Las escolleras se mediran por toneladas (t) realmente colocadas, considerandose incluidas dentro de
esta unidad, ademas de la propia escollera, su suministro, vertido y colocacion.

Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N7L
independientemente de que su uso se trate de proteccién de taludes o desmontes, resultando
exclusivamente el peso de la piedra de tamafio medio la que clasifique el tipo de escollera.
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3.6. MURO DE MAMPOSTERIA

3.6.1.- Definicién y alcance

Se define como mamposteria la fabrica formada por piedras 0 mampuestos mas o menos trabajados
y trabados entre si con o sin la adicion de morteros.

3.6.2.- Materiales
3.6.2.1.- Mortero

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar tendra una dosificacion de doscientos
cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro cibico de mortero (250 kg/m®).

3.6.2.2.- Piedra

La piedra a emplear en los muros de mamposteria debera cumplir las caracteristicas sefialadas en el
Articulo 226 del Capitulo Il del presente Pliego.

3.6.3.- Ejecucion de las obras

Los mampuestos se mojaran antes de ser colocados en obra. Se asentaran sobre bafio flotante de
mortero, debiendo quedar enlazados en todos los sentidos. Los huecos que queden en la fabrica se
rellenarén con piedras de menor tamafio; las cuales se acufiaran con fuerza, de forma que el conjunto
quede macizo, y que aquella resulte con la suficiente trabazon.

Después de sentado el mampuesto, se le golpeara para que el mortero refluya. Debera conseguir que
las piedras en distintas hiladas queden bien enlazadas en el sentido del espesor; levantandose
siempre la mamposteria interior simultdneamente con la del paramento; y ejecutandose por capas
normales a la direccion de las presiones a que esté sometida la fabrica.

Cuando el espesor del muro sea inferior a sesenta centimetros (60 cm), se colocaran mampuestos de
suficiente tizén para atravesarlo en todo su espesor; de forma que exista al menos una (1) de estas
piezas por cada metro cuadrado (1 nf). Si el espesor es superior se alternaran, en los tizones,
mampuestos grandes y pequefios, para conseguir una trabazon perfecta.

Los paramentos se ejecutaran con el mayor esmero, de forma que su superficie quede continua y
regular. Cuando, excepcionalmente, se autorice la construccién de la fabrica de mamposteria con
pizarra, los planos de asiento de los mampuestos seran horizontales, salvo prescripcion en contrario
del Director de las Obras.

Si en el Proyecto no se especifica ningun tipo de acabado de juntas de paramento, éstas se
rascaran, para vaciarlas de mortero u otras materias extrafias, hasta una profundidad no inferior a
cinco centimetros (5 cm); y se humedeceran y rellenaran inmediatamente con un nuevo mortero,
cuidando e que éste penetre perfectamente hasta el fondo descubierto previamente; la pasta se
comprimird con herramienta adecuada; acabandola de tal modo que, en el frente del paramento
terminado, se distinga perfectamente el contorno de cada mampuesto.
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Salvo que el Director de Obra disponga lo contrario, el Contratista vendra obligado a dejar en la fabrica
mechinales u orificios, regularmente dispuestos, para facilitar la evacuacion del agua del trasdés de la
misma, a razén de uno (1) por cada cuatro metros cuadrados (4 m?).

3.6.4.- Control de calidad

Los materiales y la ejecucion de esta unidad se controlaran mediante inspecciones periddicas a
efectos de comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

El Director de Obra podra ordenar la realizacién de ensayos sobre muestras de los materiales para
comprobar alguna de sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.

3.6.5.- Medicién y abono

Los muros de mamposteria se abonaran por metros cibicos (m? realmente colocados en obra,
medidos sobre los Planos.
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3.7. TERRAPLENES

3.7.1. Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente articulo.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un programa de trabajos en que
se especificard, al menos: maquinaria prevista; sistemas de arranque y transporte; equipo de
extendido y compactacion; y procedimiento de compactacion, para su aprobacién por el Director de
las Obras.

3.7.2. Ejecucién de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.7.2.1. Preparacién de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de
acuerdo con lo estipulado en los articulos 3.3. del presente Pliego y 320 del PG3, el desbroce del
citado terreno y la eliminacion de la capa de tierra vegetal.

Sin embargo el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el aparta

do 3.3.2.1. del pesente Pliego, podran eximir de la eliminacion de la capa de tierra vegetal en
rellenos tipo terraplén de mas de diez metros (10 m) de altura, donde los asientos a que pueden dar
lugar, en particular los diferidos, sean pequefios comparados con los totales del relleno y siempre que
su presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo en el caso de
suelos organicos 0 en zonas pantanosas, la vegetacion podrd mejorar la sustentacion de la
magquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de compactaciéon de las primeras
tongadas. En estos casos el Proyecto o el Director de las Obras, podran indicar su posible
conservacion.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extension y
profundidad especificada en el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyaré el relleno tipo terraplén, se
escarificara el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto y se tratar4 conforme a
las indicaciones relativas a esta unidad de obra, dadas en el articulo 302 del PG3, siempre que estas
operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan capas de materiales granulares gruesos o laminas
geotextiles que permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas del relleno. Si el
relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificara y compactara
segun lo indicado en el articulo 302 del PG3.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipos terraplén se prepararan éstos,
mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién con el
nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las indicadas en el Proyecto o, en su
defecto, por el Director de las Obras.
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Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial,
se conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion,
mediante obras que podran tener el caracter de accesorias, y que se ejecutaran con arreglo a lo
previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones del
Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se construiran, de
acuerdo con el Proyecto, con un material en el que la granulometria impida el arrastre de particulas y
en el que las deformaciones que puedan producirse al saturarse sean aceptables para las
condiciones de servicio definidas en el proyecto.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal como
longitudinalmente, de la forma mas suave posible segun lo indicado en el Proyecto o en su defecto,
excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha
pendiente se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un
metro (1,0 m).

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se escalonara la pendiente natural del terreno
de acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi originadas deberan quedar apoyadas
en terreno suficientemente firme. Su anchura y pendiente deberan ser tales que la maquinaria pueda
trabajar con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto y largo plazo, se prevea la
presencia de agua en la zona de contacto del terreno con el relleno, se deberan ejecutar las obras
necesarias, recogidas en el Proyecto, para mantener drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de las pendientes dejan la
superficie de terreno facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan
llevarse a cabo hasta el momento previsto y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el
tiempo de exposicion, salvo que se recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad

de aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberan ser contempladas
en la adopcion de estas medias de proteccion.

3.7.2.2. Extension de las tongadas

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construccion del mismo,
empleando los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en
tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en
todo su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion
en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, sera de treinta centimetros (30 cm). En todo
caso, el espesor de tongadas ha de ser superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del material
a utilizar.

El extendido se programard y realizar4 de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no
se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada
su extension por el Director de las Obras.
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Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos
de movimientos y compactacion de tierras.
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Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente

transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de
las aguas sin peligro de erosion y evitar la concentracion de vertidos. En rellenos de méas de cinco
metros (5 m) de altura, y en todos aquellos casos en que sea previsible una fuerte erosion de la
superficie exterior del relleno, se procedera a la construccion de caballones de tierra en los bordes de
las tongadas que, ayudados por la correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta
bajantes dispuestas para controlar las aguas de escorrentia. Se procedera asimismo a la adopcion de
las medidas protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las
Obras, frente a la accién, erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, los equipos de transporte de
tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el
sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para
lo cudl, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el
acercamiento cel compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono
estos sobreanchos.

3.7.2.3. Humectacién o desecacion

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se
efectuard esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de
procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo
los sistemas adecuados para asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de
rodillos «pata de cabra», etc).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las

medidas adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacion
por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

3.7.2.4. Compactacion

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacion mecanica de la
tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en el apartado 2.8.4.2. y
2.8.4.3. del presente Pliego, o los que, en su caso, fijen el proyecto o el Director de las Obras.

La zona de trasdos de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida extension, u otras causas,
no puedan compactarse con los medios habituales tendra la consideracion de rellenos localizados y
se estara a lo dispuesto en el articulo 332. «Rellenos localizados» del PG3.

3.7.2.5. Control de la compactacion

a) Generalidades

El Control de la compactacion tendra por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple las
condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido en el apartado 2.8.4.6. del presente
Pliego asi como por el Proyecto y el Director de las Obras, y por otro lado, que las caracteristicas de
deformabilidad sean las adecuadas para asegurar un comportamiento aceptable del relleno.
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A este efecto, el control se efectuara por el método de «Control de Producto Terminado», a través de
determinaciones «in situ» en el relleno compactado, comparandose los resultados obtenidos con los
correspondientes valores de referencia. En circunstancias especiales, el Proyecto o el Director de las
Obras podran prescribir, ademas, la realizacion de ensayos complementarios para caracterizar las
propiedades geotécnicas del relleno (resistencia al corte, expansividad, colapso, etc).

Con este método de «Control de Producto Terminado» se considerara que la compactacion de una
tongada es aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

La densidad seca «in situ» es superior al maximo \alor minimo establecido en este Pliego,
en el Proyecto o por el Director de las Obras, y el grado de saturacién se encuentra dentro de los
limites establecidos en el Proyecto, o en su defecto en este Pliego. Estos aspectos se
comprobaran conforme a lo indicado en el apartado 3.5.2.5.d del presente Pliego.

El médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con
placa ( Ev2 ) es como minimo, segun el tipo de material y en funcién de la zona de obra de que
se disponga, el siguiente:

— En cimiento, Nucleo y Espaldones, cincuenta megapascales ( Ev2 > 50 MPa) para los suelos
seleccionados y treinta megapascales ( Ev2 > 30 MPa) para el resto.

— En coronacién, cien megapascales ( Ev2 > 100 MPa) para los suelos seleccionados y sesenta
megapascales (E v2 > 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa, la relacion, K, entre el médulo de deformacién obtenido en el
segundo ciclo de carga, Ev2 , y el médulo de deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1l ,
no puede ser superior a dos con dos ( K< 2,2).

Cuando lo indique el Proyecto o lo aconsejen las caracteristicas del material o de la obra, y previa
autorizacion del Director de las Obras, las determinaciones «in situ» de densidad, humedad, y
mobdulo de deformacion se complementaran por otras, como los ensayos de huella o el método de
«Control de Procedimiento» a partir de bandas de ensayo previas. En estas Ultimas deberan quedar
definidas, para permitir su control posterior, las operaciones de ejecucion, equipos de extendido y
compactacion, espesores de tongada, humedad del material y numero de pasadas, debiendo
comprobarse en esas bandas de ensayo que se cumplen las condiciones de densidad, saturacion,
moédulo de deformacién y relacion de modulos que se acaban de establecer. En estas bandas o
terraplenes de ensayo el nimero de tongadas a realizar sera, al menos, de tres.

El Proyecto o el Director de las Obras podran establecer la utilizacion de ensayos complementarios
para la comprobacién del comportamiento del elleno o de determinadas caracteristicas del mismo
(como los ensayos de Crosshole, ondas superficiales, ensayos penetrométricos, asentome-tros,
células de presion total o intersticial, etc.).

b) Ensayos de referencia

b.1 Ensayo de Compactacién Proctor

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialara, entre el Proctor Normal (UNE 103
500) o el Proctor Modificado (UNE 103 501), el ensayo a considerar como Proctor de Referencia. En
caso de omision se considerara como ensayo de referencia el Proctor Modificado.

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas caracteristicas
sean similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales en los que se cumpla,
en un minimo de tres muestras ensayadas, lo siguiente:

Pertenencia al mismo tipo de clasificacion definida en el apartado 2.8.3.2.
Rango de variacion de la densidad seca maxima en los ensayos Proctor no superiores al
tres por ciento (3%).
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Rango de variaciéon de la humedad 6ptima en los ensayos Proctor no superiores al dos por
ciento (2%).

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la densidad maxima y
de la humedad éptima que servirdn dé referencia para efectuar el analisis de los resultados del
control. Se determinara asimismo la zona de validez indicada en el apartado 3.5.2.5.d del presente
Pliego.

El volumen de cada uno de esos grupos sera mayor de veinte mil metros clbicos (20.000 m®).
En caso contrario se recurrira a otro procedimiento de control.

En € caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extraccion no puedan
agruparse de la forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su aprovechamiento, no
sera aplicable el método de control de Producto Terminado mediante ensayos Proctor, debiéndose
recurrir al empleo intensivo del ensayo de carga con placa, con alguno complementario

como el de huella, o el método de control de procedimiento, segin determine el Director de las
Obras.

b.2 Ensayo de carga con placa

Para determinar el médulo de deformacion del relleno tipo terraplén se utilizara el ensayo de carga
con placa. Las dimensiones de dicha placa seran tales que su didmetro o lado sea al menos cinco
(5) veces superior al tamafio maximo del material utilizado. En ningln caso la superficie de la placa
serd inferior a setecientos centimetros cuadrados (700 cm 2 ). El ensayo se realizara segun la
metodologia NLT 357 aplicando la presion, por escalones, en dos ciclos consecutivos de carga.

En caso de necesidad, el Proyecto podra fijar otras condiciones de ensayo que las de la Norma
indicada, en cuyo caso debera establecer los valores correspondientes a exigir para el médulo de
deformacién del segundo ciclo de carga Ev2 , y para la relacion K entre modulos de segundo y primer
ciclos de carga.

b.3 Ensayos de la huella

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizara NLT-256, en la que se indica el control de
asientos, sobre diez puntos separados un metro (1 m), antes y después del paso del camién
normalizado.

El ensayo & huella se efectuara correlacionado con el ensayo de placa de carga y por tanto los
valores de huella admisibles seran aquellos que garanticen el resultado de la placa de carga. Los
mismos seran establecidos por el Director de las Obras a propuesta del Contratista apoyada por los
correspondientes ensayos de contraste.

En todo caso los valores de huella admisible no seran superiores a los siguientes:

En cimiento, nucleo y espaldones cinco milimetros (5 mm).
En coronacion tres milimetros (3 mm).

c) Determinacion “in situ”
c.1l Definicién de lote
Dentro del tajo a controlar se define como «lote», que se aceptara o rechazara en conjunto, al menor
que resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:
Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a

quinientos metros (500 m).
En el caso de la coronacién una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) y en e!
resto de las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m 2 ) si el terraplén es de
menos de cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados (10000 m 2 ) en caso
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contrario. Descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas franjas de dos metros (2 m)
de ancho en los bordes de lacalzada y los rellenos localizados segun lo definido en el articulo 332 del
PG3.

La fraccion construida diariamente.
La fraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y
procedimiento de compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas,
siendo por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.

c.2 Muestras y ensayos a realizar en cada lote
Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:

Muestra de superficie: Conjunto de 5 puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie
definida como lote. En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y densidad.

Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijara un punto por cada cien
metros lineales o fraccién. Estas muestras son independientes de la anterior e independientes
entre si.

En cada uno de estos puntos se determinard su humedad y densidad.

Determinacion de deformaciones: En coronacién se hard un ensayo de placa por cada uno de
los lotes definidos con anterioridad. En el resto de las zonas el Director de las Obras podra elegir
entre hacer un ensayo de placa de carga por cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada
lote, como puede ser el de huella, de forma que estando convenientemente correlacionadas se
exijan unos valores que garanticen los resultados del ensayo de placa de carga, aspecto este
gue se comprobara, al menos, cada cinco (5) lotes.

La determinacion de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las condiciones de
densidad y grado de saturacion exigidas, aspecto que en caso de duda, y en cualquier caso que el
Director de las Obras asi lo indique, habra de comprobarse e incluso podra obligar a eliminar la costra
superior de material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca «in situ» podran emplearse procedimientos de sustitucion (método de la
arena, UNE 103 503, método del densémetro, etc), o preferentemente métodos de alto rendimiento
como los métodos nucleares con is6topos radiactivos. En todo caso, antes de utilizar estos ultimos,
se calibraran sus resultados con las determinaciones dadas por los procedimientos de sustitucion.
Esta calibracion habra de ser realizada para cada uno de los grupo de materiales definidos en el
apartado 3.5.2.5.b1) y se comprobard al menos una vez por cada diez lotes ensayados. De forma
analoga se procedera con los ensayos de humedad, por secado (UNE 103 300) y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habra de garantizarse que
la densidad y humedad medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.

d) Andlisis de los resultados

Las determinaciones de humedad y densidad «in situ» se compararan con los valores de referencia
definidos en el apartado 3.5.2.5.b

Para la aceptacion de la compactacion de una muestra el valor medio de la densidad de la

muestra habra de cumplir las condiciones minimas impuestas en este articulo y en particular en los
apartados 2.8.4.2., 2.8.4.3. y 3.5.2.4.

Ademas al menos el sesenta por ciento (60%) de los puntos representativos de cada uno de los
ensayos individuales en un diagrama humedaddensidad seca, han de encontrarse dentro de la zona
de validez que a continuacion se define, y el resto de los puntos no podran tener una densidad inferior
en mas de treinta kilogramos por metro cubico (30 kg/m 3 ) a las admisibles segun lo indicado en
este Pliego _en el Prayecta o por el Director de las Qbras
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La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de Referencia, Normal o Modificado
segln el caso, y entre las lineas de isosaturacion correspondientes a los limites impuestos al grado
de saturacion, en el Proyecto o en su defecto en este Pliego.

Dichas lineas limite, segun lo indicado en el apartado 2.8.4.3. y salvo indicacion en contrario del
Proyecto, seran aquellas que pasen por los puntos de la curva Proctor de Referencia
correspondientes a humedades de menos dos por ciento 2%) y mas uno por ciento (+1%) de la
Optima. En el caso de suelos expansivos o colapsables los puntos de la curva Proctor de referencia
seran los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y més tres por ciento (+3%)
de la éptima de referencia.

Se recuerda que el grado de saturacién viene dado por:

R
R-R

S

r

S :w.&.
PW

Y que las lineas de igual saturacion vienen definidas por la expresion:

Sr
Py =P,—5
w.—+S
P

En donde:

Sr : Grado de saturacion.

w: Humedad del suelo.

rd : Densidad seca.

rw : Densidad del agua (puede tomarse igual a 1.000 kg/m 3).
rs : Densidad de las particulas de suelo (UNE103 302).

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacién de la zona superficial o de borde de la
cual la muestra sea representativa.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir la
frecuencia e incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el apartado 3.5.2.5. del presente

Pliego o los valores aceptables indicados por el Director de las Obras para el ensayo alternativo de
correlacion con el de placa de carga, se procedera asimismo a recompactar el lote.

3.7.3. Limitacién de la ejecucién

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos grados Celsius (2 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la
consecucién de las caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de las
Obras.
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El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar
el extendido y compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacién. Si ello no es factible se eliminard el espesor de tongadas
afectado por el paso del tréfico.

3.7.4. Medicién y abono

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cubicos (m 3 ), medidos sobre los Planos de
perfiles transversales, siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sea
inferior, segln los calculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la altura media del relleno tipo
terraplén.

En caso contrario podra abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso ejecutado sobre el
tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la instrumentacion
adecuada, cuya instalacion y coste correra a cargo del Contratista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas
proyectadas debidos a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta
imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente
autorizados por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos
defectos sin derecho a percepcion adicional alguna.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a todas las zonas del
terraplén.
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3.8. HORMIGONES

3.8.1. Ejecucién

3.8.1.1. Fabricacién y transporte del hormigén

La fabricacion y transporte del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo 69
de la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se produzca
desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta minutos
(30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de
transporte (pintandolos de blan co, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una consistencia
adecuada en obra.

3.8.1.2. Entrega del hormigén

La entrega del hormigon debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera
continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ninglin caso, los treinta minutos
(30 min), cuando el hormigén pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento
estructural.

Se cumplirdn las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente «Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

3.8.1.3. Vertido del hormigén

Se cumpliran las prescripciones del articulo 70 de la vigente «Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por la vigente
«Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya, si se emplean productos
retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias
para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones favorables de humedad y
temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado que
las armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva. Asimismo, los medios de
puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberan ser aprobados por el Director de
las Obras antes de su utilizacién.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando
prohibido verterlo con palas a gan distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar més de un
metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurard siempre que la distribucion del hormigén se
realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigén, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los
recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigén proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la
precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a méas de tres metros (3 m) del punto
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de aplicacion, que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea superior a un quinto de
metro cubico (0,2 m 3 ), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro no se dirija
directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigén pretensado, no se verterd el hormigén directamente sobre las vainas para
evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de avance o un
tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguird un proceso de vertido tal

que se inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente hormigonado, y de
este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra en el
momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa,
de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura,
y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzca segregaciones ni la lechada
escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las filas y los elementos horizontales apoyados
en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir dichos
elementos horizontales, a fin de que el hormigdon de los elementos verticales haya asentado
definitivamente.

En el hormigdn ciclépeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3 m) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los
mampuestos.

3.8.1.4. Compactacion del hormigén

La compactacion del hormigon se realizard de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la
vigente «Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara los casos y elementos en los cuales
se permitira la compactacion por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigon, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extiende a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados.
La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los parametros y rincones del encofrado y en
las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardan moviéndolos lentamente, de modo que la
superficie del hormigén quede totalmente humedecida.

S| se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada,.de forma que su
punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se
introducird y retirara lentamente a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se
superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).
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La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de masa vibrada
un aspecto brillante, como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a
vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la Ultima pasada de forma que la aguja no
toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente
para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la
proxima junta prevista.

En el caso del hormigén pretensado a la compactacién se efectuara siempre mediante vibrado. Se
pondréa el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o
su rotura y consiguiente obstruccion. Durante el vertido y compactado del hormigdn alrededor de los
anclajes, debera cuidarse de que la compactacién sea eficaz, para que no se formen huecos ni
coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

3.8.1.5. Hormigonado en condiciones especiales

a) Hormigonado en tiempo frio
Se cumplirdn las prescripciones del aticulo 72 de la vigente «Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las 48
horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero grados
Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de
la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede interpretarse como motivo
suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos de
gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigébn mediante sacos, paja u otros
recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la helada no
afectara al hormigon recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un
grado Celsius bajo cero 1 °C), la de la masa de hormigdn no baje de cinco grados Velsius (+5 °C),
y no se vierta el hormigdén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a
cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Sl se
utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en
cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la superficie del hormigén no debera bajar
de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizaciéon de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las Obras.
Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que
contengan iones cloruro.

En los que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director delas Obras, se hormigone en
tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las
masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los aridos, éstos
deberdan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no sobrepase los
cuarenta grados Celsius (40 °C), afadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El
tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin
formacidon de grumaos
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Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el
hormigdn, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas
adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.
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b) Hormigonado en tiempo caluroso
Se umpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente «Instruccién de Hormig6n Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el ntratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén
deberan ser aprobados por el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

c) Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios que protejan al
hormigon fresco. Cono norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia, adoptandose
las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso.
Asimismo. ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el
proceso se realice correctamente.

3.8.1.6. Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilatacién deberan venir
definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se fijardn de acuerdo con el
plan de obra y las condiciones climatoldgicas, pero siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras grobara, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas que no
aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direccion
de los maximos esfuerzos de compresién y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos
perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el
vibrado de las zonas prOximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de una junta
presenta una mala orientacion, se demolera la parte del hormigén que sea necesario para dar a la
superficie la direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales
juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se
picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacién al hormigonado, se
humedecera la superficie del hormigon endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se
reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigdn pretensado, no se dejaran mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando por razones
imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberan hacerse perpendiculares
a la resultante del trazado de las armaduras activas. No podra reanudarse el hormigonado sin el
previo examen de las juntas y autorizacion del Director de las Obras, que fijara las disposiciones que
estime necesarias sobre el tratamiento de las mismas.
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El Pliego de Transcripciones Técnicas Particulares especificara, en su caso, de forma expresa, los
casos y elementos en los que se permitira el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas
(por ejemplo, impregnacion con los productos adecuados), siempre que tales técnicas estén avaladas
mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los resultados seran eficaces, al
menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

3.8.1.7. Curado del hormigén

Durante el fraguado y el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso de
curado que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de Transcripciones Técnicas
Particulares, o en su fecto, el que resulte de aplicar las indicaciones del articulo 74 de la vigente
«Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el mantenimiento de la
humedad del hormigén, para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no produzcan
ningun tipo de dafio en superficie, cuando ésta haya de quedar vista, ni suponga la aportacién de
sustancias perjudiciales para el hormigén.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riesgo directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigén), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos
analogos de alto poder de retencion de humedad, laminas de plastico y productos filmégenos de
curado, de forma que la velocidad de evaporacifion no supere en ningin caso el medio litro por metro
cuadradoy hora (0,50 I/m 2 /h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C) debera
curarse el hormigén por via hiumeda. El proceso de curado debera prolongarse sin interrupcion durante
al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran hiumedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se
comenzard a curar el hormigén.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que
la temperatura no sobre pase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad de
calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20 °C/h). Este ciclo
debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmogenos las superficies del hormigén, se recubriran,
por pulverizacion, con un producto que cumpla los condiciones estipuladas en el articulo 285 de este
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, «Productos filmégenos de curado».

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes
del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de curado sobre superficies de
hormigon sobre las que se vaya a adherir hormigén adicional u otro material, salvo que se demuestre
que el producto de curado no perjudica la adherencia, 0 a menos que se tomen medidas para eliminar
el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilzacion de técnicas especiales de cuarado, que
se aplicaran de acuerdo a las normas de buena préctica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacion previa para la utilizacion de curado al vapor, asi como del
procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.
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S| el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigon y
garanticen un correcto proceso de curado.

3.8.2. Control de calidad

No se admitird el control a nivel rediucido para los hormigones contemplados en este articulo.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se indicaran expresamente los niveles de
control de calidad de los elementos de hormigén, los cuales se reflejaran ademas en cada Plano.
Asimismo, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se establecera un Plan de Control
de la ejecucién en el que figuren los lotes en que queda dividida la obra, indicando para cada uno de
ellos los distintos aspectos que seran objeto de control.

3.8.3. Especificaciones de la unidad terminada

3.8.3.1. Tolerancias

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd un sistema de tolerancias, asi como
las decisiones y sistematica a seguir en caso de incumplimientos.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras
podra fijar los limites admisibles correspondientes.

3.8.3.2. Reparacién de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las
Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procedera a
efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riesgo no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

3.8.4. Recepcidn

No se procederd a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se
haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

3.8.5. Medicién y abono

El hormigén se abonara por metros clibicos (m 3 ) medidos sobre los Planos del proyecto, de las
unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, éaridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y vertido del
hormigdn, quedan incluidos en el precio unitario del hormigén, asi como su compactacion, ejecucion
de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares podra definir otras unidades de medicion y abono distintas del
metro cubico (m 3 ) de hormigdn que aparece en el articulado, tales como metro (m) de viga, metro
cuadrado (m 2 ) de losa, etc., en cuyo caso el hormigdon se medir4 y abonara de acuerdo con dichas
unidades
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3.8.6. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en la
vigente «Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.
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3.9.- ZAHORRAS

3.9.1.- Equipo necesario parala ejecucién de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningln equipo que no haya sido previamente
aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

3.9.1.1.- Central de fabricacién de la zahorra artificial

La fabricacion de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras con
categoria de trafico pesado TOO a T3 se realizara en centrales de mezcla. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares fijara el tipo y la produccién horaria minima de la central.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de
arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo. El nimero
minimo de fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente
para que su alimentacién se efectie correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el
tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al
funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una separacion suficiente para evitar
contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan, asimismo, estar provistas a su salida de
dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos; no obstante, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer que
sean ponderales, para la fabricacién de zahorras artificiales que se vayan a emplear en calzadas de
nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T0O a T1 y cuando la obra tenga
una superficie de pavimentacién superior a setenta mil metros cuadrados (70 000 m?).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del
dosificador sera superior al dos por ciento (+ 2%).

El agua afadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al dos por
ciento (x 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.

3.9.1.2.- Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su
transporte. Por seguridad de la circulacion vial serd inexcusable el empleo de cobertores para el
transporte por carreteras en servicio.
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3.9.1.3.- Equipo de extensién

En calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1, y cuando
la obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70 000 m?), para la puesta
en obra de las zahorras artificiales se utilizardn extendedoras automotrices, que estaran dotadas de
los dispositivos necesarios para extender el material con la configuracién deseada y proporcionarle un
minimo de compactacion, asi como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del
material desde los camiones, ésta deberd realizarse a través de dispositivos de preextension
(carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del
equipo de extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecénicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extension pudieran
acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las existentes en la
extendedora.

3.9.1.4.- Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha
de accién suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y debera estar
compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metélico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no inferior
a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos
quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de
al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una
presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8
MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibraciéon al invertir el
sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuraciéon
tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactaciéon que se vaya a emplear, su composicién
y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del
material granular ni arrollamientos.
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En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros de
tamario y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

3.9.2.- Ejecucion de las obras

3.9.2.1.- Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo

La produccion del material no se iniciar4 hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia
del material (apartado 510.9.1).
Dicha férmula sefialara:

En su caso, la identificacién y proporcién (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definiciéon del huso
granulométrico.

La humedad de compactacion.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la
férmula de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobard una nueva si varia la procedencia de los
componentes, o si, durante la produccién, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas
en la tabla 510.4.

- TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO EN ZAHORRA
ARTIFICIAL.

Cernido por los[>4 mm

tamices UNE-EN|E 4 mm (% sobre la masa total +4 +6

933-2 0,063 mm +1,5 +2
Humedad de compactacion |% respecto de la éptima |+1 -15/+1

3.9.2.2.- Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara

las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar
las zonas deficientes.

3.9.2.3.- Preparacion del material

Cuando las zahorras se fabriqguen en central la adicion del agua de compactacion se realizara

también en central, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares permita
expresamente la humectacion in situ.
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En los demas casos, antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacion previa en central u otros
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las
caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

3.9.2.4.- Extension de la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahorra, en tongadas de
espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion.
Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la
ejecucion de la tongada siguiente.

3.9.2.5. Compactacién de la zahorra

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el apartado 3.8.2.1.,
se procederda a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada en el apartado 3.8.4.1. La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el
Director de las Obras en funcién de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extension de la zahorra se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya
al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desague,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningln caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

3.9.3.- Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de
prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y de
compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una
capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de pueba se analizard la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la
longitud del tramo de prueba, que no sera en ningln caso inferior a cien metros (100 m). El Director
de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

Si es aceptable o no la férmula de trabajo.

o] En el primer caso se podra iniciar la ejecucién de la zahorra.
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o] En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
férmula, correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra,
correccion de la humedad de compactacion, etc.).

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
o] En el primer caso, definird su forma especifica de actuacion.

o] En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o0 incorporar
equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

3.9.4.- Especificaciones de la unidad terminada
3.9.4.1.- Densidad

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacién de la zahorra artificial debera
alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de
referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.

En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas de
carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad no
inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor
modificado, segun la UNE 103501.

3.9.4.2.- Capacidad de soporte

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(E.»), segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

Los especificados en la tabla 510.5, establecida segun las categorias de trafico pesado.

TABLA 510.5 - VALOR MINIMO DEL MODULO E,, (MPa)

ARTIFICIAL 1180 1150 (100 (80
NATURAL B 0 [s0

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno
coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de modulos E,/E, sera inferior a dos unidades y dos
décimas (2,2).

3.9.4.3.- Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la
superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningln punto ni quedar por debajo de ella en
mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T0O a
T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran modificar los limites anteriores.
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En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningln caso debera
ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la capa no
debera ser inferior en ningln punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso
contrario se procedera segun el apartado 3.10.7.3.

3.9.4.4.- Reqularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segln la NLT-330, debera cumplir en zahorras artificiales
lo fijado en la tabla 510.6, en funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre
ella.

- INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <3,5 <3,5
100 <5,0 <4,5 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran,
deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

3.9.5.- Limitaciones de la ejecucién

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias
especificadas en el apartado 3.8.2.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico. Si esto no
fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un riego de imprimacién con una proteccion
mediante la extension de una capa de arido de cobertura, segun lo indicado en el articulo 3.7 de este
Pliego. Dicha proteccion se barrerd antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En
cualquier circunstancia, se procurard una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura
de la traza. El Contratista serd responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su
reparacién con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

3.9.6.- Control de calidad

3.9.6.1.- Control de procedencia del material

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesiéon de una marca, sello o
distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado 3.8.9., los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia del material no seran de aplicacion obligatoria,
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.
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Antes de iniciar la produccién, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su
aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizard de la forma mas
representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, 0 a la
salida de la cinta en las instalaciones de fabricacién, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos
de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccion previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras,
afladiéndose una (1) méas por cada diez mil metros cubicos (10 000 nt) o fraccién, de exceso sobre
cincuenta mil metros cibicos (50 000 m?).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE -EN 1097-2.

Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun la
UNE-EN 933-9.

indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).
Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (s6lo para zahorras artificiales).
Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:
La retirada de la eventual montera en la extracciéon de la zahorra.

La exclusion de vetas no utilizables.

3.9.6.2.- Control de ejecucién

a) Fabricacion

Se examinara la descarga al acopio o en el @jo, desechando los materiales que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo aceptado en la
férmula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como
distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a
la salida del mezclador. En los deméas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los
acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros clbicos (1 000 n¥) de material producido, o cada dia si se fabricase
menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:
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0 Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.

o] Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 nt) de material producido, o una (1) vez a la
semana si se fabricase menos material:

o] Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

o] Proctor modificado, segin la UNE 103501.

o] indice de lajas, segtin la UNE -EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).

o] Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

o] Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m®) de material producido, o una (1) vez al mes si
se fabricase menos material:
o] Coeficiente de Los Angeles, segln la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase
que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad
terminada (apartado 3.10.6.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

b) Puesta en obra
Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.
Se comprobaran frecuentemente:

El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.

La humedad de la zahorra en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.

La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

o] Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

o] El lastre y la masa total de los compactadores.

o] La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
o] La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
o] El nUmero de pasadas de cada compactador.

3.9.6.3.- Control de recepcién de la unidad terminada
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Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los
tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.

La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal
forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran
antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos deatorios, con una
frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos
rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacién del tramo de
prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el espesor
de la capa de zahorra.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a cabo
una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con
placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la teorica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad de h distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los
semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién
y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacién del indice de
regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, que deberd cumplir lo especificado en el apartado
3.8.4.4.

3.9.7.- Criterios de aceptacidn o rechazo del lote
3.9.7.1.- Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el apartado 3.8.4.1.; no mas de dos
(2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo
de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta
conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituirdn, por si solos,
base de aceptacion o rechazo.

3.9.7.2.- Capacidad de soporte

El médulo de compresibilidad E, y la relacion de médulos E,/E,;, obtenidos en el ensayo de carga
con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 3.8.4.2. De no alcanzarse los
resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los médulos especificados.

3.9.7.3.- Espesor
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El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no mas
de dos (2) individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del
especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la siguiente
manera:

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
afadird el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa
por cuenta del Contratista.

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%)
del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por
cuenta del Contratista.

3.9.7.4.- Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 3.8.4.3., ni existiran zonas
gue retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director
de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con
el espesor adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista, siempre
que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los
Planos.

3.9.7.5.- Reqgularidad superficial

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada
exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la
capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar por
cuenta del Contratista.

Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara
una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

3.9.8.- Medicién y abono

La zahorra se abonard por metros cubicos (m® medidos sobre los planos de Proyecto. No seran de
abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacién de una merma
de espesores en las capas subyacentes.

3.9.9.- Especificaciones técnicas v distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
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cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

Pliego del Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José L azkano.
Aia(Gipuzkoa) Pag. 87



<ASMATU

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras,
la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los Organismos
espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el
ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28
de diciembre.
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3.10.- ADOQUINADO

3.10.1.- Definicién y alcance

Se define como adoquinados los pavimentos constituidos por adoquines de piedra o artificiales,
colocados de forma regular sobre una base preparada, generalmente de mortero de cemento.

Se considera incluido en la unidad:

- Base de asiento con mortero de cemento.

- Colocacion de los adoquines con las tolerancias en la nivelaciéon que se indiquen en Proyecto.
- Relleno de las juntas con lechada de cemento.

- Regado y curado del pavimento.

3.10.2.- Materiales
Los materiales se ajustaran alo especificado en el Articulo 220 del Capitulo Il del presente Pliego que

hace referencia a materiales para embaldosado y adoquinado, y también se cumpliran las
especificaciones referentes a morteros y lechadas que se sefialan en el Articulo 216 del Capitulo II.

3.10.3.- Ejecucidén de las obras

Sobre la capa de base se extendera una capa de mortero, de espesor inferior a cinco centimetros (5
cm), para absorber la diferencia de tizén de los adoquines cuando estos son de piedra labrada.

Sobre esta capa de asiento se colocardn a mano los adoquines; golpeandolos con un martillo para
reducir al maximo las juntas y realizar un principio de hinca en la capa de mortero; quedaran bien
sentados, y con su cara de rodadura en la rasante prevista en los Planos, con &s tolerancias
previstas en el Proyecto.

Asentados los adoquines, se maceardn con pisones de madera, hasta que queden perfectamente
enrasados. La posicion de los que queden fuera de las tolerancias antedichas una vez maceados, se
corregira extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas; y el espesor de
éstas sera el menor posible, y nunca mayor de ocho milimetros (8 mm).

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a regarlo; y seguidamente se rellenaran las juntas
con lechada de cemento.
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Entre tres (3) y cuatro (4) horas después de realizada esta operacion, se efectuara el llagueado de las
juntas, comprimiendo el material en éstas y echando mas lechada si al efectuar esta operacion
resultaran descarnadas.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados tres dias (3), contados a partir de la

fecha de terminacion de las obras; y en este plazo, el Contratista cuidard de mantener
constantemente himeda la superficie del mismo.

3.10.4.- Control de calidad

Pasados los tres dias contados a partir de la fecha de terminacién, el Contratista cuidara de corregir
la posicion de los adoquines que pudieran hundirse o levantarse.

Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes
de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10 m), se comparara la superficie
acabada con la tedrica que pase por dichas referencias.

Salvo especificacion en contra en el Proyecto o indicacion del Director de Obra, la superficie acabada
no debera diferir de la tedrica en mas de doce milimetros (12 mm) y no debera variar en mas de cinco
milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela
como normalmente al eje de la carretera.

Las zonas en gque no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie,
deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las Obras.

3.10.5.- Medicién y abono

Los adoquinados se abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente
ejecutados, medidos en el terreno.

A esta medicién se aplicara el correspondiente precio del Cuadro de Precios N? 1, para contabilizar
su abono.
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3.11.- MEDICION Y ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas a justificar se abonaran en la cuantia de los gastos reales.

En estos casos no seran aplicables las revisiones de precios a estos gastos.

Pliego del Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José L azkano.
Aia(Gipuzkoa) Pag. 91



<ASMATU

3.12.- MEDIOS AUXILIARES

Para todas las obra comprendidas en este Proyecto esta incluido en el precio de la unidad todos los
medios auxiliares necesarios, tanto para la consrtruccion de éstas, como para garantizar la seguirdad
personal de las operaciones, no teniendo derecho el Contratista , bajo ningun concepto, a
reclamacion para que se abone cantidad alguna para los gastos que puedan ocasionarle los medios
auxiliares, siendo de su absoluta responsabilidad los dafios y perjuicios que pueda producirse tanto
en las obras como en los operarios por falta, escasez 0 mal empleo de éstos en la construccion de
las mismas.

Si la Administracién acordarse prorrogar el plazo de ejecucién de la obras, o no pudieran recibirse a
su terminacion por defecto de las mismas el Contratista no tendré derecho a reclamacién alguna o
pretexto de mayores gastos en la conservacion y vigilancia de las obras.

Quedan igualmente comprendidos todos los gastos imprevistos que puedan resultar de los
transtornos atmosféricos,terrenos movedizos y abundancia de agua.
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3.13.- OBRAS DEFECTUOSAS

Si alguna obra que no se halle exactamente ejecutada con arreglo a las condiciones de la Contrata,
fuese, sin embargo admisible, podra ser recibida provisional y definitivamente en su caso, pero el
Contratista quedaria obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion de ningan genero, con la
rebaja que la Administracion apruebe, salvo el caso en que el Contratista prefiere demolerla a su
costa y rehacerla con arreglo a las condiciones de la Contrata.
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3.14.- UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Se ejecutaran, mediran y abonaran de acuerdo a lo definido en los documentos del Proyecto y
conforma a las Normas e Instrucciones especificadas en el Articulo 1 del presente Pliego.

En el caso de unidades que no figuren en Proyecto, su ejecucion debera ser previamente aprobada
por la Direccion de Obra, debiendo ser asimismo previa la definicién del precio unitario contradictorio
correspondiente.  Se realizaran conforme a las condiciones especificadas en las Instrucciones
anteriormente mencionadas y de acuerdo con las normas de la buena ejecucion.
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CAPITULO IV.- DISPOSICIONES GENERALES
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4.1.- CONDICIONES GENERALES

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Condiciones deberan quedar terminadas en el plazo
que se se ale en las condiciones de la licitacion para su ejecucion en el contrato subsiguiente.
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4.2.- RESIDENCIA OFICIAL DEL CONTRATISTA

Desde el comienzo de las obras hasta su recepcion definitiva el Contratista Adjudicatario estara
representado permanentemente, en el lugar donde radiquen las obras, por persona o personas con
poder suficiente para disponer sobre todas las cuestiones relativas a las mismas, debiendo estar
vinculada a la misma a persona con conocimientos técnicos suficientes, adaptadas a la naturaleza de
la obra, a juicio de la Direccion de la Obra, que no se ausentard sin ponerlo en conocimiento de la
misma, dejando siempre quien le sustituya para dar disposiciones, hacer pagos, continuar las obras
y recibir &rdenes. El personal directivo estara auxiliado en obra por el nimero de técnicos y operarios
gue por la Direccion Facultativa de la Obra se estime conveniente.
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4.3.- PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al
efecto se dicten por quien corresponden, u ordene el Ingeniero Director de las Obras sera ejecutado

obligatoriamente por el Contratista, alin cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego de
Condiciones.

Todas las obras se ejecutaran siempre atendiéndose a las reglas de la buena construccion y con
materiales de primera calidad con sujecion a las normas del presente Pliego; en aquellos casos que
no se detallan en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras, se
atenderd a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.
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4.4.- CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera conformar inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le hayan
sido facilitados y debera informar prontamente al Ingeniero Director sobre cualquier contradiccion.

El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera
responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.
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4.5.- CONTRADICCIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos del Proyecto, o viceversa, debera
ser ejecutado como si estuviera contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los planos del Proyecto y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo
prescrito en este ultimo.
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4.6.- DISPOSICIONES LEGALES

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene y
Seguridad de Trabajo de 31 de Enero de 12.940 (B.O.E. del 3 y del 28 siguiente) y de cuantas
disposiciones legales de caracter social, de proteccion a la industria nacional, etc... fijan en la fecha
en gue se ejecuten las obras.

Viene también obligado al cumplimiento de cuanto le dicte el Ingeniero Director encaminado a
garantizar la seguridad de los obreros y buena marcha de las obras, bien entendido que en ningin
caso dicho cumplimiento eximir4 al Contratista de responsabilidad.

El Contratista renunciara al fuero de su domicilio cuantas cuestiones surjan con motivo de estas
obras.

Pliego del Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José L azkano.
Aia(Gipuzkoa) Pag. 101



<ASMATU

4.7.- INSTALACIONES SANITARIAS PROVISIONALES

El Contratista debera construir y conservar en lugar debidamente apartado las instalaciones sanitarias
provisionales para ser utilizadas por los obreros empleados en las obras.

Deberan conservarse estas instalaciones en todo tiempo, en perfecto estado de limpieza. Su
utilizacién sera estrictamente obligatoria.

A la terminacion de la obra, tendran que ser retiradas estas instalaciones, procediéndose, por la
Contrata, a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas y dejando, en todo caso, éstos
limpios y libres de inmundicias.
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4.8.- CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES

El contratista queda obligado a construir por su cuenta y retirar al fin de las obras, todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicios, etc.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director en lo que se refiere a su
ubicacion, cotas, etc. y en su caso, en cuanto al aspecto de las mismas, cuando la obra principal asi
lo exija.
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4.9.- OTRAS OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista estar4 obligado a notificar los oportunos permisos de todos los Organismos y
Entidades que puedan verse afectados por las obras.

Queda obligado el Contratista al cumplimiento de la O.M.. de 14 de Marzo de 1.960 sobre se
alizacion de las obras.

Donostia - San Sebastian, Octubre del 2005.

Fdo: D. Pedro Idarreta Lapazaran Fdo: D. Igor Urrutia Zulueta
Ingenerio de Caminos, Canales y Puertos Ingenerio de Caminos, Canales y Puertos.
Colegiado n° 8.701 Colegiado n° 16.732
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CUADRO DE PRECIOS N°1



CUADRO DE PRECIOS N°2



PRESUPUESTO



PRESUPUESIO
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coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 PUENTE
TDzZC27 M3 EXCAVACION
Excavacién en todo tipo de terreno o roca, zona de fangos o marismas, reali-
zada con medios mecanicos, incluso extraccién a los bordes , canon de ver-
tido, p.p. de achique de agua en caso necesario y perfilado de fondo y latera-
les. Medida la superficie teérica por profundidad real.
166,81 9,50 1.584,70
DESESC1 M3 DESMONTAJE ESCOLLERA
Desmontaje de escollera de piedras de material calizo de peso mayor de
500 kg., incluso transporte, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares.
16,00 9,01 144,16
TDZC35 M3 RELLENO EN OBRAS DE FABRICA
Relleno de zanjas y trasdds de muros y obras de fabrica con material selec-
cionado de excavacion o de préstamos, incluso extendido, segin PG-3. Me-
dida la superficie tedrica por profundidad real.
136,35 8,25 1.124,89
ESCOLO1 M3 COLOCACION ESCOLLERA DESMONTADA
Colocacion de la escollera anteriormente desmontada, incluyendo transpor-
te, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares totalmente ejecutada.
16,00 9,63 154,08
ECOHORO1 M3 ESCOLLERA HORMIGONADA
Escollera hormigonada a base piedras de material calizo y hormigén HM-30
Ilic de peso mayor a 500 kg, incluso transporte, preparacion, vertido y coloca-
cion, incluyendo maquinaria, mano de obra y medios auxiliares totalmente
ejecutado.
28,20 59,79 1.686,08
TDzZC22 M3 MATERIAL FILTRANTE
De relleno localizado de trasdds de muros y obras de fabrica con material
granular filtrante procedente de cantera incluso colocacioén en tongadas y
compactacion, incluso materiales, transporte, mano de obra y medios auxi-
liares.
30,46 15,62 475,79
S3226016 Ml TUBO DREN PVC 200 mm
De tubo dren circular de PVC ranurado, de diametro 200 mm., incluso p.p.
de suministro y colocacién de geotextil, juntas, colocacion y pruebas.
12,00 15,83 189,96
OF002000 M2 ENCOFRADO
De encofrado plano, incluso apeos, arriostramientos, distanciadores, pe-
quefio material, medios auxiliares y desencofrado.
96,54 19,59 1.891,22
OF001146 M3.HA-30 EN MUROS Y LOSAS
De hormigén HA-30 llic en cimientos y alzados de muros, o losas seguln la
norma EHE, incluso vertido, bombeo, extendido, vibrado, curado, acabado
de superficies y medios auxiliares.
37,18 86,51 3.216,44
06AACES501 Kg. ACERO REDONDOS B500S
Acero en redondos para armar B500S segun la norma EHE, que incluye su-
ministro, elaboracion, colocacion, despuntes, mermas, solapes, alambre de
atar, reparadores y rigidizadores.
4.614,19 1,19 5.490,89
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coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
VIGP0001 Ml VIGA PREFABRICADA BN-60
Viga prefabricada pretensada de hormigdén BN-60 de Alvisa o similar incluso
juntas de dilatacién de mortero elastico (JME) obtenidas mediante la aplica-
cion de un mortero asfaltico elastico, p.p. neopreno, de encofrado perdido
entre vigas y placa de encofrado perdido mas tape VZ, etc. segun planos de
Proyecto, transporte a pie de obra, maquinaria y preparacion del terreno, ac-
cesos para su colocacion , suministro de neoprenos y colocacion totalmente
terminada.
60,00 175,00 10.500,00
ENCPRO1 M2 ENCOFRADO PERDIDO
Encofrado metalico perdido entre vigas en parte superior, mediante taladros
y resinas, con tratamiento antioxidacion, incluyendo materiales, plataformas
y medios necesarios para su ejecucién, maquinaria, mano de obra y me-
dios auxiliares totalmente ejecutada la unidad.
27,00 64,35 1.737,45
VALLAO1 Ml BARANDILLA
Barandilla de aluminio de 1,00 m de altura incluso p. p. de material de aga-
rre y colocacion, medida la longitud ejecutada.
44,00

130,00 5.720,00

TOTAL CAPITULO 1 PUENTE ....cutiiiiiitieitte ittt ettt nee e 33.915,66
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coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 FIRMES Y PAVIMENTOS
T0002000 M2 DESPEJE, DESBROCE Y TALA
Despeje y desbroce en todo tipo de terreno y vegetacion hasta 0,30 cm de
espesor, incluso tala de arboles, extraccién de tocones, carga transporte y
canon de vertido o incineracion.
1.470,72 1,88 2.764,95
TDZC27 M3 EXCAVACION
Excavacién en todo tipo de terreno o roca, zona de fangos o marismas, reali-
zada con medios mecénicos, incluso extraccién a los bordes , canon de ver-
tido, p.p. de achique de agua en caso necesario y perfilado de fondo y latera-
les. Medida la superficie teérica por profundidad real.
4.484,02 9,50 42.598,19
TDZC23 M3 RELLENO SELECCIONADO EN TERRAPLEN
Relleno en terraplén con material seleccionado de excavacion o de présta-
mos, incluso extendido, humectacion y compactado por tongadas con una
densidad no inferior al 95% P.N., segin PG-3. Medida la superficie teérica
por profundidad real.
487,26 10,30 5.018,78
U42109 M3 BASE ZAHORRA ARTIFICIAL
Base granular de zahorra artificial tipo Z1, a ejecutar con material de cante-
ra, incluso extendido, humectacion, compactacion y nivelacion de superficie,
totalmente ejecutada.
427,99 20,59 8.812,31
ADO130 M2 ADOQUIN PREFABRICADO IGUAL AL EXISTENTE
Adoquin de dimensiones, material y textura superficial igual al existente, co-
locado con mortero de cemento 1:5, sobre solera de hormigén HM-20 inclu-
so rebajes, cortes, enlechado y limpieza.
57,60 36,32 2.092,03
03WHO200 M3 HA-20 INCLUYENDO JUNTAS
Hormigon de resistencia caracteristica 20 N/mm2 HA-20 en cualquier clase
de elemento que incluye suministro vertido, vibrado, curado, bombeo en ca-
SO hecesario, tratamiento de juntas mediante chorreo de arena o picado y
limpieza con aire a presion y medios auxiliares.
22,32 88,13 1.967,06
HORFRRO M3 HA-20 CON COLORANTE ROJO
Hormigdn de resistencia caracteristica 20 N/mm2 HA-20 con adicién de co-
lorante rojo, en cualquier clase de elemento que incluye suministro vertido,
vibrado, curado, bombeo en caso necesario, tratamiento de juntas mediante
chorreo de arena o picado y limpieza con aire a presién y medios auxiliares.
2,40 96,21 230,90
U42078 ML BORDILLO CALZADA
Bordillo Calzada "americano" o de isleta de hormigén prefabricado de di-
mensiones 25/7x13/7 cm, con arista biselada, incluso base de asiento de
hormigon HM-20, pequefia excavacion, curvas, cortes, ingletes, rejuntado y
limpieza, totalmente colocado.
6,00 18,07 108,42
BORDIO8 ML BORDILLO "JARDIN" 20x8 CM
Bordillo tipo "jardin" de hormigén prefabricado de 8x20cm, caras planas (to-
lerancia 3mm/m), sin recibir juntas para drenaje, incluso base de asiento de
hormigon HM-20, pequefia excavacion, curvas, cortes, ingletes, rejuntado y
limpieza, totalmente colocado.
48,00 12,70 609,60
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PRECIO

IMPORTE

MURMP

ALBPRF

DEMMAP

DESESC1

ESCOLO1

ECOHORO1

M3 MURO MAMPOSTERIA

Muro de mamposteria de dimensiones iguales a las del existente, con alza-
do de mamposteria recibida con mortero de cemento, incluso rejunteo con
mortero de cemento, excavacién y cimiento a realizar con hormigén armado
HA-25, con zapata, encofrados, desencofrados, hormigén de limpieza si fue-
ra encesario, rellenos posteriores, empleo de medios mecanicos, manua-
les y auxiliares. Medida la longitud ejecutada.

ML ALBARDILLA PREFABRICADA

Albardilla prefabricada de hormigén similar a la existente, incluso base de
asiento de hormigén HM-20, rejuntado y limpieza, totalmente colocada.

M3 DEMOLICION MURO MAMPOSTERIA

M3 DESMONTAJE ESCOLLERA

Desmontaje de escollera de piedras de material calizo de peso mayor de
500 kg., incluso transporte, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares.

M3 COLOCACION ESCOLLERA DESMONTADA

Colocacion de la escollera anteriormente desmontada, incluyendo transpor-
te, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares totalmente ejecutada.

M3 ESCOLLERA HORMIGONADA

Escollera hormigonada a base piedras de material calizo y hormigén HM-30
Ilic de peso mayor a 500 kg, incluso transporte, preparacion, vertido y coloca-
cion, incluyendo maquinaria, mano de obra y medios auxiliares totalmente
ejecutado.

4,86

15,00

1,08

5,00

5,00

71,76

30,99

46,12

9,01

9,63

TOTAL CAPITULO 2 FIRMES Y PAVIMENTOS ......ooiiiiiiitieiiieie et

348,75

464,85

49,81

45,05

48,15

2.092,65

67.251,50
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MST030

JC000015

JC000100

JVA150

JVB300

CAPITULO 4 SENALIZACION Y JARDINERIA
U SENAL VERTICAL

Sefial vertical segin dimensiones de planos, reflexiva incluso pie derecho,
cimentacion de hormigén HM-20, anclaje y colocacion.

M3 TIERRA VEGETAL

Aportacién y extendido de tierra vegetal, procedente de la obra o de présta-
mos, incluso carga y transporte desde acopio.

M2 SIEMBRA DE HIERBA

Siembra de hierba con semilla de especie autéctona, segun especificacio-
nes, previa roturacion del terreno, incluso rastrillado, apisonado y medios
auxiliares.

U FRAXINUS EXCELSIOR

Arbol Fraxinus Excelsior, Castanea Sativa, Acer Campestre o similares es-
pecies autdctonas a elegir por la D.O., en tallo alto, de 18-20 cm de perime-
tro a 1m. de altura, en cepelldn, incluso excavacion de hoyo de 0.8x0.8x1m,
plantacion, tutor, relleno de tierra vegetal y primer riego.

U CORYLUS AVELLANA

Arbusto Corylus Avellana, Cornus Sanguinea, o similares especies autdcto-
nas a elegir por la D.O.. Incluso excavacién de hoyo, plantacion, relleno de
tierra vegetal, suministro de abonos y primer riego.
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RESUMEN DE PRESUPUES | O <ASMATU

ACCESO MEDIANTE PUENTE SOBRE LA RIA ALTXERRI. AIA

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 PUENTE ...ttt e et e e e e e e s e sttt e e et e eeaeeeeeesaa s s st eeaeeeeeaaeeeeeea s ssbbeneeeeeaaeeeeesennsssbnnnnnnneaen 33.915,66
FIRMES Y PAVIMENTOS......coiiieiiiiiiitieeitt et e e e e e e e st ee et e e e e e e s s assss b aseeeeeaaeeeasasasnssbeaeeaeaaaeeeessannsssssnnnneeeaes 67.251,50
SENALIZACION Y JARDINERIA ......covieeieeteteteteteeeeeeete e e e esaste et ese s st seses s s seastetesessnnsstesesesasanensees 3.669,64
TOTAL EJECUCION MATERIAL 104.836,80
13,00% Gastos generales...........ccc.e.... 13.628,78
6,00% Beneficio industrial................... 6.290,21
SUMA DE G.G.yBL.l. 19.918,99
16,009 LV. Ao 19.960,93 19.960,93
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 144.716,72
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 144.716,72

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CUATRO MIL SETECIENTOS DIECI-

SEIS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

Donostia-San Sebastian, a Octubre de 2005.

Pedro Idarreta Igor Urrutia
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n? 8701 Colegiado ne 16732

ASMATU S.L. ASMATU S.L.
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INDICE

1. Justificacién de la necesidad de ocupacion del dominio publico

maritimo-terrestre.
2. Indicacion de la superficie maritimo-terrestre ocupada por el

proyecto.

3. Cumplimiento del articulo 96 del Reglamento General para el

desarrollo y ejecuciéon de la Ley de Costas.

(P-05-42) Anexo 3 al acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las propiedades de Juan José
Lazakano
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1. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE OCUPACION DEL DOMINIO
PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

Se justifica la necesidad de ocupacion del dominio maritimo-terrestre

debido a que por su naturaleza no puede tener otra ubicacion.

La mejora de la actual entrada desde la N634 a las propiedades de
Juan Jose Lazkano no se considera viable, debido a la negativa de Diputacion
de permitir girar a izquierda en sentido Zarautz. El actual acceso pone en
peligro a las usuarios del mismo asi como al resto de los conductores,
obligando a los vehiculos pesados que descienden el alto de Orio a disminuir
su velocidad de forma inesperada y sin previo aviso para los que le preceden.
Siendo un punto peligroso para la integridad de los conductores que circulan

por la N-634, una carretera con una intensidad de vehiculos alta.

(P-05-42) Anexo 3 al acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las propiedades de Juan José
Lazakano
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2. INDICACION DE LA SUPERFICIE MARITIMO-TERRESTRE OCUPADA
POR EL PROYECTO

Atendiendo al limite maritimo-terrestre facilitado por la Demarcacion de
Costas en el Pais Vasco, el Proyecto ocupa superficie dentro de dicho ambito
exceptuando el imprescindible para la ejecucion del estribo derecho del puente

y un tramo del vial de unién puente -margen derecha.

Dicha superficie queda resefiada en el plano n°® 9 (adjunto anteriormente),

que incluye el deslinde y la superficie estimada en 46,21 m?.

(P-05-42) Anexo 3 al acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las propiedades de Juan José
Lazakano
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3._CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 96 DEL_REGLAMENTO GENERAL
PARA EL DESARROLLO Y EJECUCION DE LA LEY DE COSTAS

Este proyecto cumple las disposiciones de la Ley de costas y de las
normas generales y especificas distadas para su desarrollo y aplicacion,
respondiendo los autores de las exactitud y veracidad de los datos técnicos y

urbanisticos.

Donostia-San Sebastian, a octubre de 2005

Fdo: D. Pedro Idarreta Lapazaran Fdo: D. Igor Urrutia Zulueta
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 8.701 Colegiado n°® 16.732

(P-05-42) Anexo 3 al acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las propiedades de Juan José
Lazakano
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(P-05-42) Anexo 3 al acceso mediante puente sobre la ria Altxerri a las propiedades de Juan José
Lazakano
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INDICE PLANOS

1.- Situacion

2.- Estado Actual

3.- Humedales

4.- Deslinde maritimo terrestre

5.- Planta Superpuesta

6.- Planta General

7.- Definicion Geométrica y Perfil Longitudinal
8.- Perfiles transversales

9.- Puente: Estribos y Tablero

10.- Puente: Secciones y detalles

11.- Planta de Pavimentacién y Sefalizacion

12.- Detalles de Pavimentacion y Sefializacion

(P-05-42) Proyecto de acceso mediante puente sobre laria Altxerri alas propiedades de Juan José
Lazkano
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Muros de cimentacién|HA-30/B/20/IlIb 20 N/mm ! 300 kg 0,50 70+10 mm ESTADISTICO 1,5
Cimentacién HA-30/8/20/lib| 20 N/mm* 300 kg 0,50 35 mm ESTADISTICO 1,5
Resto de estructura |HA-30/8/20/illb] 20 N/mm* 300 kg 0,50 35 mm ESTADISTICO 1,5
Macizos y zanjas |HA—20/B/20/lla| 16.67 N/mni 275 kg 0,60 ESTADISTICO 1,5
LOCALIZACION DESIGNACION | RESISTENCIA DE CALCULO PRODUCTO CERTIFICADO MVELDE | cOEFICIENTE 7¢
Todos los elementos B 500 s 435 N/mm’ MARCA N / AENOR NORMAL 1,15
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Variables 7q NORMAL 1,60
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