PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
RAMPA DE ACCESO
PARA EMBARCACIONES EN
PLAYA DEL GACHERO

TM MAZARRON
(MURCIA)

1. MEMORIA

CONCEJALIA SERVICIOS DEL LITORAL
MI AYUNTAMIENTO DE MAZARRON

PROMOTOR

DNA. JOSEFA DIAZ CALVO

ARQUITECTA



Proyecto Basico y de Ejecucion de Rampa de Acceso para embarcaciones en Playa del
Gachero del TM Mazarrén, promovido por M.l Ayuntamiento de Mazarrdon y redactado por la
arquitecta Dia. Josefa Diaz Calvo.

FEBRERO 2021
INDICE
1.- MEMORIA
1.1.- Memoria Descriptiva
1.1.1.- Agentes Intervinientes
1.1.2.- Antecedentes y Objeto
1.1.3.- Estado Actual
1.1.4.- Solucion Adoptada
1.1.5.- Caracteristicas Constructivas
1.1.6.- Justificacion de Normativa
1.1.7.- Superficies
1.2.- Memoria de Datos Estadisticos
1.3.- Normativa de Aplicacién Obligatoria
ANEXO I.-  Declaracién Cumplimiento Ley 22/1988 de 28 de Julio de Costas.
ANEXO Il.-  Estudio Basico Dinamica Litoral.
ANEXO Ill.-  Justificaciéon Estructura.
ANEXO IV.- Gestion de Residuos.
2.- PLANOS
1 Situacién segun PGMO E: 1/1000
2 Plano Propuesta E: 1/1000
3 Plano Planta E: 1/100
4 Seccién Transversal y Longitudinal E: 1/100
EO1 Plano Estructura E: 1/100
EO02 Plano Secciones y detalles E: S/E

3.- PLIEGO DE CONDICIONES
4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.- MEDICION Y PRESUPUESTO



Proyecto Basico y de Ejecucion de Rampa de Acceso para embarcaciones en Playa del
Gachero del TM Mazarrén, promovido por M.l Ayuntamiento de Mazarrén y redactado por la
arquitecta Dia. Josefa Diaz Calvo.

FEBRERO 2021
1.1.- MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1.1 AGENTES INTERVINIENTES
Promotor: M.l Ayuntamiento de Mazarrén
Arquitecta: Dna. Josefa Diaz Calvo, colegiada n® 1575 del COAMU
Director Ejecucion de la Obra: Dia. Josefa Diaz Calvo, colegiada n® 1575 del COAMU

Otros técnicos intervinientes:

Instalaciones: No se requiere

Estructuras: D. José Luis Pérez Molina, colegiado n° 8649 del CITOP
Alicante

Telecomunicaciones: No se requiere

Energia Solar Térmica: | No se requiere

1.1.2 ANTECEDENTES Y OBJETO

El objeto del presente proyecto es la redaccién de la documentacion necesaria para la ejecucion de
una Rampa de Acceso para embarcaciones situada en Playa del Gachero del TM Mazarrén y
afectada por el Dominio Publico Maritimo Terrestre.

1.1.3 ESTADO ACTUAL

Actualmente no existe ningun tipo de acceso para embarcaciones desde la zona de estacionamiento
situada al Este de la Playa del Gachero y la Rivera del Mar. El emplazamiento de la intervencién
presenta una acumulacién de bolos sobre la Rivera del Mar, en el extremo suroccidental del Cabezo
de los Aviones, generados por el vertido de desechos industriales de mineria en el siglo pasado.

1.1.4 SOLUCION ADOPTADA

Se pretende establecer un itinerario de acceso desde la zona de estacionamiento hasta el mar. Dicho
itinerario se desarrolla en linea recta y con una longitud de 103,11m y una anchura constante de
5,5m. En este recorrido se establecen las siguientes secciones:

1. CAMINO DE ACCESO
Corresponde al primer tramo del itinerario. Tiene una longitud de 46,5m y 5,5m de
anchura. No presenta pendiente. Ocupa el espacio existente desde la zona de
estacionamiento actual hasta el area de bolos.

2. PASO DE HORMIGON
Corresponde al segundo tramo del itinerario. Tiene una longitud de 36,6m y 5,5m de
anchura. No presenta pendiente. Permite salvar la zona de bolos desde el camino de
acceso hasta la Rampa de acceso al mar.

3. RAMPA ACCESO AGUA
Corresponde al Gltimo tramo del itinerario. Tiene una longitud de 20m y una anchura
de 5,5m. Presenta una pendiente del 10%. Permite el acceso al mar hasta una
profundidad de 1m sobre el nivel de mar.



1.1.5 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
A continuaciéon se establecen las caracteristicas de los diferentes elementos constructivos que
conforman la rampa de acceso al mar:

1. CAMINO DE ACCESO
La intervencién sobre el primer tramo de itinerario consiste en una estabilizacion de
explanada, mediante el extendido en tongadas de material adecuado, y posterior
compactacion hasta alcanzar un espesor de 25 a 35 cm y una densidad seca no
inferior al 100% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

2. PASO DE HORMIGON
Se realiza mediante una solera de hormigén armado de 25cm de espesor y al nivel de
la arena. Dicha solera estara reforzada mediante fibras de polipropileno y un mallazo
de acero corrugado situado en la mitad del espesor, de cuadricula de 15x15cm vy
8mm de didmetro. El hormigbén a emplear ser4& HA-35/B/12/lllc, realizado con
cemento CEM | o CEM II. Dicha solera apoyara sobre una capa de 10cm de hormigén
de limpieza.

En el perimetro de esta seccién de camino se ha previsto la reutilizacion de los bolos
0 gacheros retirados. Se conforman unas jaulas de malla de acero galvanizado a
modo de gaviones. Estos elementos se rellenan con parte de los bolos extraidos,
delimitando el perimetro de dicho itinerario.

3. RAMPA ACCESO AGUA
Para su ejecucion se ha optado por realizar una losa armada apoyada sobre una
cimentacion por pilotes.
La cimentacién cuenta con 10 pilotes de 35cm de diametro y 10m de profundidad,
armados mediante un armado vertical de 6 barras de acero corrugado de 20mm de
diametro y estribadas helicoidalmente mediante un cordén de 10mm cada 10cm. Para
su ejecucién se empleara hormigén HA-35/B/20/1lic.

A su vez las cabezas de los pilotes se arriostran mediante un entramado de vigas de
atado de 50x35cm de canto, embebidas en la propia losa. Estas iran armadas
superiormente por 5 barras de diametro 16mm y de armado inferior 5 barras de
diametro 16mm. Las vigas presentan estribos dobles de 8mm de didmetro cada
15cm.

La losa presenta un canto de 35cm y un armado formado por parrilla superior de
diametro 16mm cada 15cm y parrilla inferior de diametro 16mm cada 15cm. En el
perimetro se sitia un zuncho de borde de de 20x35cm, armado con 4 redondos de
16mm y un estribo de 8mm de diametro cada 15cm.

La losa, junto con los zunchos de borde y vigas de atado; se realizaran mediante
hormigén armado HA-35/B/12/Illc. Todo el conjunto se apoyara sobre una capa de
10cm de hormigon de limpieza.

1.1.6 JUSTIFIACION DE NORMATIVA

1.1.6.1 CUMPLIMIENTO LEY 22/1988 DE COSTAS

De acuerdo con el Articulo 44 de la Ley de Costas, el presente proyecto de Rampa de Acceso para
embarcaciones en Playa del Gachero del TM de Mazarron se adapta a lo establecido en la LEY
22/1988 de 28 de Julio de Costas y de las normas generales y especificas que se dicten para su
desarrollo y aplicacion. (Ver Anexo 1)

1.1.6.2 OCUPACION DPMT / ACTIVIDAD PREVISTA

De acuerdo con el articulo 85 del R.G.C aprobado por RD 876/2014, de 10 de octubre; las obras
descritas se encuentran situadas en la Playa del Gachero del TM Mazarrén. Tienen una extension de
567,10m2, y corresponden a una rampa de acceso para embarcaciones de 103,11m de longitud y
una anchura constante de 5,5m.

La actividad prevista y su implantacion no suponen una alteracion importante del DPMT. Las
caracteristicas y extension de la intervencién quedan descritas en el presente documento.



1.1.7 SUPERFICIES

CAMINO DE ACCESO 255,75 m? 255,75 m?
PASO HORMIGON 201,30 m? 201,30 m?
RAMPA ACCESO AGUA 110,00 m? 110,00 m2

TOTAL 567,05 m? 567,05 m?

1.2.- MEMORIA DE DATOS ESTADISTICOS

1.- Superficie Intervencién 567,05 m?
2.- Superficie Total Construida 567,05 m?
3.- Presupuesto Total de Ejecucion Material 66.419,01 €

1.3.- NORMATIVA DE APLICACION OBLIGATORIA
« LEY 22/1988 de 28 de Julio de Costas.

» Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Costas.

« Ley 13/2015, de 30 de marzo, de ordenacion territorial y urbanistica de la Regién de Murcia.

» Plan General Municipal de Ordenacion de Mazarrén, aprobado definitivamente en sesion de la
Comisién Territorial de Urbanismo de fecha 22 de Junio de 1994.

+ Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y demolicién.

» Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigén
estructural (EHE-08).

« Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Mazarrén, Febrero 2021

Arquitecta Josefa Diaz Calvo
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CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON Y SUS COMPONENTES
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Y DEL ACERO (Segun instruccion EHE-08)
ESPECIFICACIONES
CARACTERISTICAS Elementos que varian
PILARES FORJADOS [ CIMENTACION MUROS
é Clase Seqln tablo A1.1.3 RC/08[Segn tabla A1.1.3 RC/08
S| Tipo CEMJ & CEMII s/RC-08|CEMI & CEMII s/RC-08
§ Clase Segln art. 28|Segin art. 28
€ [ Tamafio maximo mm 12 mm. 20 mm.
Tipo de hormigdn. Art. 39.2 HA-35/B/12/IlIe | HA-35/B/20/11le
& m |Kg. Cemento (Minimo) (Maximo) 350—-500 350-500
gt Relacidn Agua—Cemento < 0.45 < 0.45
—~ | Clase de exposicion Il Il
o [ Aditivos -
© g Consistencia antes de aditivo BLANDA BLANDA
= g Compactacioén VIBRADO VIBRADO
o | 8 | Asiento en Cono de Abrams antes de aditivo 6-9 (cm.) 6-9 (cm.)
2 §% A los 7 dias N/mm2 22.75 22.75
By
g% A los 28 dias N/mm2 35 35
Curado mediante riego con agua minimo 5 dfas
fé Tipo de acero B 500 S B 500 S
2 Resistencia caracteristica N/mm2 500 500
é Recubrimiento mfnimo armaduras (cm.) 3 5
é 3 Nivel ESTADISTICO | ESTADISTICO
g & Clase de probetas C 15x30 C 15x30
z § Edad de rotura 7 y 28 dias | 7 y 28 dias
2| o | Limites méximos para el Segin Segdn
E o establecimiento de lotes tabla 86.5.4.1 | tabla 86.5.4.1
gl 8
= g N* minimo de amasados por lote 4 4
g & N* minimo de probetas por amasada 5 5
§8 Nivel NORMAL NORMAL
'28 Establecimiento de lotes Segln art. 87 | Segln art. 87
8 <[ Suministro | Solo se admitir6n productos certificados segln art. 69.1
CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN EHE-08 CONTROL
RESISTENCIA RESISTENCIA NIVEL DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD
ELEMENTO| TIPO DE ACCION | upatTERISTICA | DE CALCULO | CONTROL | %o | % | T
HORMIGON
CIMENTACION | Persistente o transitoria | ok =35 N/mm2 [ Fd—20.00 N/mm2 [ ESTADISTICO 1.50
Accidental Rk —35 N/mm2| R¢-23.07 N/mm2| ESTADISTICO 1.30
HORMIGON
Persistente o transitoria | Fok —35 N/mm2 | Fea—20.00 N/mm2 | ESTADISTICO 1.50
FORWDOS [ Accidental Fo—35 N/mm2| Fea—23.07 N/mm2| ESTADISTICO | 1.30
Persistente o transitoria | Fjx—500 N/mm2 | Fq-343.78 N/mm2 NORMAL 1.15
ACERO Accidental Fx—500 N/mm2 | Fq—500 N/mm2 NORMAL 1.00
Permanente - - NORMAL 1.35
EJECUCION \Z?:rm nzelg:ng;nte - - NORMAL 1.50
Variable - - NORMAL 1.50
N°EXPEDIENTE OFT. 2235 marzo 2021 MODIFICADO
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CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON Y SUS COMPONENTES
Y DEL ACERO (Segun instruccion EHE-08)

ESPECIFICACIONES

CARACTERISTICAS

Elementos que varian

PILARES FORJADOS | CIMENTACION MUROS
m Clase Segln tabla A1.1.3 RC/08|Segin tabla A1.1.3 RC/08
& | Tipo CEM.I & CEM.I s/RC-08|CEMI 6 CEMII s/RC-08
3| Clase Segtn art. 28|Segdn art. 28
m Tamafio maximo mm 12 mm. 20 mm.
Tipo de hormigén. Art. 39.2 HA-35/B/12/1Ilc | HA-35/B/20/1Ilc
g m [Kg. Cemento (Minimo) (Maximo) 350-500 350—-500
gk Relacion Agua—Cemento < 0.45 < 0.45
— | Clase de exposicion IIIc IIIc
o | Aditivos -
© W Consistencia antes de aditivo BLANDA BLANDA
= W Compactacion VIBRADO VIBRADO
o | & |Asiento en Cono de Abrams antes de aditivo 6—9 (cm.) 6—9 (cm.)
o=y .
|8 & A los 7 dias N/mm2 22.75 22.75
e
MW A los 28 dias N/mm2 35 35
Curado mediante riego con agua minimo 5 dias
m Tipo de acero B 500 S B 500 S
2 Resistencia caracteristica N/mm2 500 500
ann Recubrimiento minimo armaduras (cm.) 3 5
m nlu_ Nivel ESTADISTICO ESTADISTICO
W & Clase de probetas C 15x30 C 15x30
M m Edad de rotura 7y 28 dias | 7 y 28 dias
2| . | Limites méaximos para el Segilin Segin
m M establecimiento de lotes tabla 86.5.4.1 | tabla 86.5.4.1
x| O
3 W N* minimo de amasados por lote 4 4
&g
m & N® minimo de probetas por amasada 5 5
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Persistente o transitoria | Fx =500 N/mm2 | Fq-343.78 N/mm2 NORMAL 1.15
ACERO Accidental mxlmoo N/mm2 ma -500 N/mm2 NORMAL 1.00
Permanente - - NORMAL 1.35
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del Gachero del TM Mazarrén, promovido por M.l Ayuntamiento de Mazarrén y
redactado por la arquitecta DAa. Josefa Diaz Calvo.

FEBRERO 2021

3.1 Pliego de clausulas administrativas
3.1.1 Disposiciones generales

Naturaleza y objeto del pliego general

Articulo 1. El presente pliego general de condiciones tiene caracter supletorio del pliego de
condiciones particulares del proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitecténico, tienen por finalidad regular la ejecucion de las
obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que
corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al promotor o duefio
de la obra, al contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al arquitecto y
al aparejador o arquitecto técnico y a los laboratorios y entidades de control de calidad, asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

Documentacién del contrato de obra

Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion
en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccién:

12 Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento
de obra, si existiera.

2° El pliego de condiciones particulares.

3¢ El presente pliego general de condiciones.

4° El resto de la documentacion de proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).
En las obras que lo requieran, también formaran parte el estudio de seguridad y salud y el
proyecto de control de calidad de la edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacién de laboratorios y
entidades de control de calidad, si la obra lo requiriese.

Las érdenes e instrucciones de la direccién facultativa de la obras se incorporan al proyecto
como interpretacion, complemento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

3.1.2 Disposiciones facultativas

Delimitacién general de funciones técnicas

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3. Ambito de aplicacion de la Ley de Ordenacion de la Edificacion

La Ley de Ordenacién de la Edificacion (LOE) es de aplicacion al proceso de la edificacién,
entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio de caracter permanente,
publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones
(referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y
aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las
obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los
grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos
indicados en el grupo a) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.



Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos
indicados en el grupo b) la titulacién académica y profesional habilitante, con caracter general,
sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las
disposiciones legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus respectivas
especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos
indicados en el grupo c¢) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus especialidades y competencias
especificas.

EL PROMOTOR

Sera promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente decida, impulse, programe o financie, con recursos propios o ajenos, las obras
de edificacién para si o para su posterior enajenacién, entrega o cesién a terceros bajo
cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto,
asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como
suscribir el acta de recepcion de la obra.

d) Designar al coordinador de seguridad y salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la LOE.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro
documento exigible por las administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4. Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor
del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en
el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5. Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida
en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacién profesional que habilita para el cumplimiento de las
condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra 'y
que por su titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacién del estudio correspondiente,
y disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad y salud en
el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro
de los limites establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.



j) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que
intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que
se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del aparejador o arquitecto técnico, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

[) Custodiar los libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de seguridad y salud
y el del control de calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en
ellos se practiquen.

m) Facilitar al aparejador o arquitecto técnico con antelacién suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

0) Suscribir con el promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de danos a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion
de la obra ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los laboratorios y entidades de control de calidad contratado y
debidamente homologado para el cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafnos materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccion previstas en el articulo 19 de la LOE.

EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo 6. Corresponde al director de obra:

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesiébn. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectada a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordinandola con el proyecto de ejecucion, facilitando su interpretacion
técnica, econdmica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver
las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el libro de Ordenes y
asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacién del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones
del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se
adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccién del
proyecto.

f) Coordinar, junto al aparejador o arquitecto técnico, el programa de desarrollo de la obra y el
proyecto de control de calidad de la obra, con sujecion al Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE) y a las especificaciones del proyecto.

g) Comprobar, junto al aparejador o arquitecto técnico, los resultados de los analisis e
informes realizados por laboratorios y/o entidades de control de calidad.

h) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccién con funcion propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
conformar las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de la
recepcion.

[) Preparar con el contratista la documentacién gréfica y escrita del proyecto definitivamente
ejecutado para entregarlo al promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcién, la relacién
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como
la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacion constituira el libro
del edificio y sera entregada a los usuarios finales del edificio.



EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7. Corresponde al aparejador o arquitecto técnico la direccion de la ejecucion de la
obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la
ejecucioén material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la
calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesién de la titulaciébn académica y profesional habilitante y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesiébn. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la titulacién profesional
habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del proyecto para elaborar los programas de
organizacion y de desarrollo de la obra.

c¢) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacion, el control de calidad y econdmico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Estudio de seguridad y salud para la
aplicacion del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de la edificacion,
desarrollando lo especificado en el proyecto de ejecucién.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union
del arquitecto y del constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de seguridad y
salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades
de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como
efectuar las demdas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados
informara puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas; de
no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda, dando cuenta al
arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

j) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de
ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de
acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

[) Consignar en el libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de
obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la obra debera
desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autonomos apliquen de manera coherente y responsable
los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a
la obra. La direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la
designacioén de coordinador.



LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION

Articulo 8. Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en
la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién prestan asistencia
técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas
o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del
encargo vy, en todo caso, al director de la ejecucioén de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente
acreditacion oficial otorgada por las comunidades autbnomas con competencia en la materia.

De las obligaciones y derechos generales del constructor o contratista

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9. Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra
contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10. El constructor, a la vista del proyecto de ejecucidn conteniendo, en su caso, el
estudio de seguridad y salud, presentara el plan de seguridad y salud de la obra a la
aprobacion del aparejador o arquitecto técnico de la direccién facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11. El constructor tendra a su disposicién el proyecto de control de calidad, si para la
obra fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan
cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales,
segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, analisis y pruebas a
realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el proyecto por el arquitecto o
aparejador de la direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12. El constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o
tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina
tendra siempre el contratista a disposicion de la direccion facultativa:

- El proyecto de ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el
arquitecto.

- La licencia de obras.

- El libro de 6rdenes y asistencias.

- El plan de seguridad y salud y su libro de incidencias, si hay para la obra.

- El proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para la obra.

- El reglamento y ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el constructor.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13. El constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de jefe de obra de la misma, con
dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el pliego de condiciones
particulares de indole facultativa, el delegado del contratista sera un facultativo de grado
superior o grado medio, segun los casos.

El pliego de condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el
constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion
comprometido.



El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte
del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultarq al arquitecto para ordenar la
paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14. El jefe de obra, por si 0 por medio de sus técnicos, o encargados estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompanara al arquitecto o al aparejador o arquitecto
técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de
los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para
la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15. Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en
los documentos de proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion,
lo disponga el arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten
para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

En defecto de especificacion en el pliego de condiciones particulares, se entendera que
requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, promotor, toda
variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20% del
total del presupuesto en mas de un 10%.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS
DEL PROYECTO

Articulo 16. El constructor podréa requerir del arquitecto o del aparejador o arquitecto técnico,
segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la
correcta interpretacién y ejecucién de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los pliegos de condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se
comunicaran precisamente por escrito al constructor, estando éste obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie
de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del aparejador o arquitecto
técnico como del arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno
hacer el constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de 3 dias, a quién la
hubiere dictado, el cual dara al constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17. Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las 6rdenes o
instrucciones dimanadas de la direccion facultativa, sélo podra presentarlas, a través del
arquitecto, ante la propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los pliegos de condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del arquitecto o del aparejador o arquitecto técnico, no
se admitirg reclamacion alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al arquitecto, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
ARQUITECTO

Articulo 18. El constructor no podra recusar a los arquitectos, aparejadores o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en
el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la
marcha de los trabajos.



FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19. El arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podra requerir al contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20. El contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas
e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el pliego de condiciones
particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como contratista general de la obra.

Responsabilidad civil de los agentes que intervienen en el proceso de la edificacidén

DANOS MATERIALES

Articulo 21. Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion
responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los
mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes danos materiales
ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de
recepcién de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante 10 anos, de los dafnos materiales causados en el edificio por vicios o defectos que
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecénica y la
estabilidad del edificio.

b) Durante 3 anos, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o defectos de
los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los
requisitos de habitabilidad del articulo 3 de la LOE.

El constructor también respondera de los dafos materiales por vicios o defectos de ejecucién
que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de 1 afo.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22. La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto
por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se
deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase
debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de
intervencién de cada agente en el dafo producido, la responsabilidad se exigira
solidariamente. En todo caso, el promotor respondera solidariamente con los demas agentes
intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados
por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la
responsabilidad del promotor que se establece en la LOE se extendera a las personas fisicas
o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencién decisoria en la promocion, actien
como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades
de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los
mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictimenes o informes de otros
profesionales, seran directamente responsables de los dafos que puedan derivarse de su
insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer
contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por
vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica,
negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas
fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecuciéon de
determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafos
materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere
lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que suscriban el certificado final de
obra seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.



Quien acepte la direcciéon de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira
las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto,
sin perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos
responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el
proceso de la edificacién, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito,
fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafo.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que
alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al
contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo
Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa.

Prescripciones generales relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23. El constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o
vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El aparejador o arquitecto
técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24. EIl constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefalando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del contratista e incluidos en su oferta.

El constructor sometera el replanteo a la aprobacién del aparejador o arquitecto técnico y una
vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acompanada de un plano que debera
ser aprobada por el arquitecto, siendo responsabilidad del constructor la omision de este
tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25. El constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el pliego de
condiciones particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquellos sefalados queden ejecutados los trabajos correspondientes v,
en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el contrato.
Obligatoriamente y por escrito, debera el contratista dar cuenta al arquitecto y al aparejador o
arquitecto técnico del comienzo de los trabajos al menos con 3 dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26. En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su
variacion la direccion facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27. De acuerdo con lo que requiera la direccion facultativa, el contratista general
debera dar todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demés contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio
de las compensaciones econdémicas a que haya lugar entre contratistas por utilizacion de
medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos contratistas estaran a lo que resuelva la direccion facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 28. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por
el arquitecto en tanto se formula o se tramita el proyecto reformado.

El constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la direccién de
las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en
un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.



PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del constructor, éste
no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas
en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del arquitecto. Para ello, el constructor expondra, en escrito
dirigido al arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso
que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que
por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 30. El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la direccion facultativa,
a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen
proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el arquitecto o el aparejador
0 arquitecto técnico al constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32. De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacién del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente
definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al arquitecto;
otro, al aparejador; y, el tercero, al contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos
planos, que deberan ir suficientemente acotados, se considerardn documentos
indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33. El constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en las condiciones generales y particulares de indole técnica del pliego de condiciones y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan
existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o
aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al
aparejador o arquitecto técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el aparejador o arquitecto técnico
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no relnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de
la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion
ante el arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34. Si el aparejador o arquitecto técnico tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al arquitecto.



Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario seran a cargo de la propiedad.

MATERIALES Y APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35. EIl constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas
clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el pliego
particular de condiciones técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el constructor debera presentar
al aparejador o arquitecto técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a
utilizar en la que se especifiqguen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia
e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36. A peticion del arquitecto, el constructor le presentard las muestras de los
materiales siempre con la antelacién prevista en el calendario de la obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37. El constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente
y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que
no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el pliego
de condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo
ordene el aparejador o arquitecto técnico, pero acordando previamente con el constructor su
justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la
calidad prescrita en este pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la
falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el arquitecto a instancias del aparejador o arquitecto técnico, dara
orden al constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto
a que se destinen.

Si a los 15 dias de recibir el constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la propiedad cargando los gastos a la
contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables
a juicio del arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquel determine, a no ser
que el constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40. Es obligacién del constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto
de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41. En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este pliego ni en la restante
documentacién del proyecto, el constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones
que dicte la direccion facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de
la buena construccion.



De las recepciones de edificios y obras anejas

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42. La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida
ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin
reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma,
cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de
la misma.

c) El coste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso,
éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos
observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por
los firmantes de la recepcién.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el
director de la ejecucién de la obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control de
calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo
deberéa ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la
recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendrd lugar dentro de los 30 dias
siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contara a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entendera
tacitamente producida si transcurridos 30 dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera
puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

RECEPCION PROVISIONAL

Articulo 43. Esta se realizar4a con la intervencion de la propiedad, del constructor, del
arquitecto y del aparejador o arquitecto técnico. Se convocara también a los restantes
técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcidon propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a
correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los técnicos de la direccion facultativa extenderdn el correspondiente
certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se
daran al constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a
fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la
fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44. El arquitecto, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren intervenido en
la obra, redactaran la documentacion final de las obras, que se facilitara a la propiedad. Dicha
documentacion se adjuntard, al acta de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes
que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que
le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el libro del edificio, que ha de ser
encargado por el promotor y sera entregado a los usuarios finales del edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:



a) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacién segun el CTE se compone de:

- Libro de érdenes y asistencias, de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de
marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de
24 de octubre.

- Proyecto, con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la
obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones
administrativas.

La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en su colegio de
arquitectos.

b) DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido, cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecuciéon de obra, se
compone de:

- Documentacioén de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus
anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales
y suministros, que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente
recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor
y autorizada por el director de ejecucion en su colegio profesional.

c¢) CERTIFICADO FINAL DE OBRA

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en donde el
director de la ejecucién de la obra certificara haber dirigido la ejecucién material de las obras
y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de
acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena
construccion.

El director de la obra certificar4d que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de
conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacion técnica que lo
complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia.

- Relacién de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA
Articulo 45. Recibidas provisionalmente las obras, se procederda inmediatamente por el
aparejador o arquitecto técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del constructor
o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por
el arquitecto con su firma, servird para el abono por la propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el articulo 6 de la LOE).

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46. El plazo de garantia debera estipularse en el pliego de condiciones particulares y
en cualquier caso nunca debera ser inferior a 9 meses (1 afio en contratos con las
administraciones publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47. Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza
y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por
vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serén a cargo de la contrata.



RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48. La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia
en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara
la obligacion del constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la
normal conservacion de los edificios y quedaran soOlo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49. Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el
arquitecto director marcard al constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las
obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con
pérdida de la fianza.

RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50. En el caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el
plazo que se fije en el pliego de condiciones particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites
establecidos en este pliego de condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran
definitivamente segun lo dispuesto en este pliego.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del arquitecto director, se
efectuara una sola y definitiva recepcion.

3.1.3 Disposiciones economicas

Principio general
Articulo 51. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir

puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién, con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

Fianza

Articulo 52. El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes
procedimientos segun se estipule:

a) Depdsito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4% y el 10% del
precio total de contrata.

b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijard en el pliego de condiciones
particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53. En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depédsito
provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia
sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el pliego de condiciones particulares vigente
en la obra, de un 4% como minimo, del total del presupuesto de contrata.

El contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma,
debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta, o el que se
determine en el pliego de condiciones particulares del proyecto, la fianza definitiva que se
sefale y, en su defecto, su importe serd el 10% de la cantidad por la que se haga la
adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el pliego de
condiciones particulares, no excedera de 30 dias naturales a partir de la fecha en que se le
comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o
recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y
el adjudicatario perdera el deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la
subasta.



EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54. Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas, el arquitecto director, en nombre y
representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio
de las acciones a que tenga derecho el propietario, en el caso de que el importe de la fianza
no bastara para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55. La fianza retenida sera devuelta al contratista en un plazo que no excedera de 30
dias una vez firmada el acta de recepcién definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que
el contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de
la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES
PARCIALES
Articulo 56. Si la propiedad, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer
recepciones parciales, tendra derecho el contratista a que se le devuelva la parte proporcional
de la fianza.

De los precios

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57. El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de
sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

a) COSTES DIRECTOS

- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente
en la ejecucién de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad
de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

- Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y protecciéon de
accidentes y enfermedades profesionales.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de
obra.

- Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.

b) COSTES INDIRECTOS

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

c) GASTOS GENERALES

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracién, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la administracién publica este
porcentaje se establece entre un 13% y un 17%).

d) BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del contratista se establece en el 6% sobre la suma de las anteriores
partidas en obras para la administracion.

e) PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominard precio de ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcion del beneficio industrial.



fy PRECIO DE CONTRATA

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y
el beneficio industrial.

El' IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58. En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se entiende por precio de contrata el que importa el coste total
de la unidad de obra, es decir, el precio de ejecucién material, mas el % sobre este ultimo
precio en concepto de beneficio industrial del contratista. El beneficio se estima normalmente
en el 6%, salvo que en las condiciones particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59. Se produciran precios contradictorios sélo cuando la propiedad por medio del
arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o
cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto y el
contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el
pliego de condiciones particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al
concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al
banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60. Si el contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucioén de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61. En ningun caso podra alegar el contratista los usos y costumbres del pais
respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obras
ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al pliego general de condiciones técnicas y
en segundo lugar, al pliego de condiciones particulares técnicas.

REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62. Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los
precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por
realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al 3% del importe total del
presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el pliego de condiciones
particulares, percibiendo el contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del
IPC superior al 3%.

No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados
en el calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63. El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de
obra que la propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario son, de la exclusiva propiedad
de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el contratista.

Obras por administracién
ADMINISTRACION




Articulo 64. Se denominan obras por administraciéon aquellas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un
representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administraciéon delegada o indirecta

a) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65. se denominan obras por administracion directa aquellas en las que el propietario
por si o por mediacidén de un representante suyo, que puede ser el propio arquitecto director,
expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la
ejecuciéon de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en
suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los
obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el
encargado de su realizacién, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado
suyo o como auténomo contratado por él, que es quien reldne en si, por tanto, la doble
personalidad de propietario y contratista.

b) OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66. Se entiende por obra por administracion delegada o indirecta la que convienen un
propietario y un constructor para que éste, por cuenta de aquel y como delegado suyo, realice
las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las obras por administracion delegada o indirecta
las siguientes:

1) Por parte del propietario, la obligacién de abonar directamente, o por mediacion del
constructor, todos los gastos inherentes a la realizacién de los trabajos convenidos,
reservandose el propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
arquitecto director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de
los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los
elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

2) Por parte del constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los trabajos,
aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo
que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo
por ello del propietario un % prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67. Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o
indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en las condiciones particulares
de indole econémica vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las
presentara el constructor al propietario, en relacion valorada a la que debera acompanarse y
agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados
por el aparejador o arquitecto técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento
adecuado que justifique el depésito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su
categoria, acompanando. a dichas néminas una relacién numérica de los encargados,
capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y
sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a
que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de
escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demés cargas inherentes a la obra que haya pagado
0 en cuya gestion haya intervenido el constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del
propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya
intervenido el constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un 15%, entendiéndose
que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de



accidentes, los gastos generales que al constructor originen los trabajos por administracién
que realiza y el beneficio industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Articulo 68. Salvo pacto distinto, los abonos al constructor de las cuentas de administraciéon
delegada los realizara el propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados
aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el aparejador o arquitecto técnico redactard, con igual periodicidad, la
medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas
valoraciones no tendran efectos para los abonos al constructor, salvo que se hubiese pactado
lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69. No obstante las facultades que en estos trabajos por administracién delegada se
reserva el propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al constructor se le
autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al propietario, 0 en su
representacion al arquitecto director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos
ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70. Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe
presentar el constructor al arquitecto director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano
de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales
o similares, se lo notificara por escrito al constructor, con el fin de que éste haga las gestiones
precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefalada por el arquitecto director.

Si hecha esta notificacion al constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no
llegasen a los normales, el propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia,
rebajando su importe del 15% que por los conceptos antes expresados corresponderia
abonarle al constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben
efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos
de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71. En los trabajos de obras por administracién delegada, el constructor so6lo sera
responsable de los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él
ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a
terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales
vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera
responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con
arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el constructor esta obligado a reparar por su cuenta
los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en
el parrafo anterior.

Valoracién y abono de los trabajos

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72. Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras, y salvo que en el
pliego particular de condiciones econémicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos
se efectuar asi:

1) Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2) Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y
se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada
una de ellas, se abonara al contratista el importe de las comprendidas en los trabajos
ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el proyecto,
los que serviran de base para la medicién y valoracion de las diversas unidades.



3) Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las érdenes del arquitecto
director.

Se abonara al contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4) Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente
pliego general de condiciones econdmicas determina.

5) Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73. En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los pliegos de
condiciones particulares que rijan en la obra, formara el contratista una relacién valorada de
las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el
aparejador.

Lo ejecutado por el contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al
resultado de la medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefalados en el presupuesto para
cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente pliego general de
condiciones econdémicas respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras
accesorias y especiales, etc.

Al contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion,
se le facilitaran por el aparejador los datos correspondientes de la relacién valorada,
acompanandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de 10 dias a partir
de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el contratista examinarlos y devolverlos firmados
con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas.

Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptara o rechazara las
reclamaciones del contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién,
pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el propietario contra la resolucion del
arquitecto director en la forma referida en los pliegos generales de condiciones facultativas y
legales.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el
arquitecto director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto
por cien que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del propietario, podra
certificarse hasta el 90% de su importe, a los precios que figuren en los documentos del
proyecto, sin afectarlos del % de contrata.

Las certificaciones se remitiran al propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere. En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las certificaciones se
extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74. Cuando el contratista, incluso con autorizacién del arquitecto director, emplease
materiales de mas esmerada preparacién o de mayor tamafno que el sefalado en el proyecto
o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase
con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin
pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del arquitecto director, no
tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de
que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o
adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75. Salvo lo preceptuado en el pliego de condiciones particulares de indole
econdmica, vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se
efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se
expresan:



a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.
c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonara integramente al contratista, salvo el caso de que en el presupuesto de la
obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el arquitecto
director indicara al contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de
seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de administracion, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el presupuesto aprobado o, en su defecto, a
los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su
importe total con el porcentaje que se fije en el pliego de condiciones particulares en concepto
de gastos generales y beneficio industrial del contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 76. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos
de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del
contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el contratista la obligacion de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran
abonados por el propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al contratista, se le abonara juntamente
con ellos el tanto por cien del importe total que, en su caso, se especifique en el pliego de
condiciones particulares.

PAGOS

Articulo 77. Los pagos se efectuaran por el propietario en los plazos previamente
establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra
conformadas por el arquitecto director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78. Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1) Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo; y el arquitecto
director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que
figuren en el presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los pliegos
particulares o en su defecto en los generales, en el caso de que dichos precios fuesen
inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos
ultimos.

2) Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el propietario, se
valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3) Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al
contratista.

Indemnizaciones mutuas

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79. La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil
del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir
del dia de terminacién fijado en el calendario de obra, salvo lo dispuesto en el pliego particular
del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80. Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes
siguiente al que corresponde el plazo convenido el contratista tendra ademas el derecho de
percibir el abono de un 5% anual (0 el que se defina en el pliego particular), en concepto de



intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacion.

Si adn transcurrieran 2 meses a partir del término de dicho plazo de 1 mes sin realizarse
dicho pago, tendra derecho el contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la
liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre
que éstos reunan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la
necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato
fundada en dicha demora de pagos, cuando el contratista no justifique que en la fecha de
dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de
presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

Varios

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76. No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el arquitecto director
haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del proyecto a menos que el arquitecto director ordene, también por escrito, la
ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de
su ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas,
los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas
estas mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.
Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director introduzca
innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes de las unidades de
obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77. Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del arquitecto director de las obras, éste determinara el precio o partida de
abono después de oir al contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el
caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con
arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78. El contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el
tiempo que dure su ejecucién hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en
cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en
cuenta a nombre del propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se
construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de
los trabajos de la construcciéon. En ningln caso, salvo conformidad expresa del contratista,
hecho en documento publico, el propietario podra disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el contratista
pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales
acopiados, etc., y una indemnizaciéon equivalente al importe de los dafos causados al
contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero s6lo en proporcion
equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la compafia aseguradora,
respecto al importe de los dafos causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos
por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe
ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de seguros, los
pondra el contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del propietario, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.



Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y
defectos de la construccién, segun se describe en el articulo 81, en base al articulo 19 de la
LOE.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79. Si el contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
propietario antes de la recepcién definitiva, el arquitecto director, en representacion del
propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacién, abonandose todo ello por
cuenta de la contrata.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras, como en el
caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que
el arquitecto director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del
edificio corra a cargo del contratista, no deberd4 haber en él mas herramientas, Utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esté obligado el contratista a revisar y reparar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente pliego de
condiciones econémicas.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80. Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el contratista, con la necesaria y
previa autorizacion del propietario, edificios 0 haga uso de materiales o Utiles pertenecientes
al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacién, reponiendo los que se hubiesen
inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los
edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo
realizara el propietario a costa de aquel y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y por
conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata,
siempre que en las condiciones particulares del proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR,DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE
LA CONSTRUCCION

Articulo 81. El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo
de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la LOE (el apartado c¢) exigible para
edificios cuyo destino principal sea el de vivienda, segun disposicién adicional segunda de la
LOE), teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante 1 aro, el
resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de ejecucidon que afecten a
elementos de terminacién o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencién
por el promotor de un 5% del importe de la ejecuciéon material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante 3 anos, el
resarcimiento de los dafnos causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o
de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad
especificados en el articulo 3 de la LOE.

c) Seguro de dafnos materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante 10 anos, el
resarcimiento de los dafos materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica vy
estabilidad del edificio.



3.2 Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1 Prescripciones sobre los materiales

Condiciones generales

Articulo 1. Calidad de los materiales
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccién.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o
pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad.
Cualquier otro que haya sido especificado, y sea necesario emplear, debera ser aprobado por
la direccién de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no reuna las condiciones
exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la direccién facultativa, no
teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con
arreglo a las buenas préacticas de la construccion, de acuerdo con las condiciones
establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura,
aprobado por el Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos en fecha 24 de abril de
1973, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la direccion facultativa, no
pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta para variar esa esmerada
ejecucién, ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

Condiciones que han de cumplir los materiales

Articulo 5. Materiales para hormigones y morteros

5.1. Aridos

5.1.1. Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigon, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a
éste en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes
en yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre
sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados
en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplird las condiciones de la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE).

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran
ensayos de identificacién mediante analisis mineralégicos, petrograficos, fisicos o quimicos,
segun convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arido, se comprobara previamente que son
estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino” el arido fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5
mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por “grava” o “arido grueso” el que resulta detenido
por dicho tamiz; y por “arido total” (o simplemente “arido”, cuando no hay lugar a
confusiones), aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava
adecuadas para fabricar el hormigdén necesario en el caso particular que se considere.



5.1.2. Limitacién de tamafo
Cumplira las condiciones sefialadas en la EHE.

5.2. Agua para amasado

Habréa de cumplir las siguientes prescripciones:

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de 15 gr/l, segun UNE 7130:58.

- Sulfatos expresados en SO,4, menos de 1 gr/l, segun ensayo UNE 7131:58.

- lon cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr/l, segun UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de 15 gr/l, segun UNE 7235.

- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos, segun ensayo UNE 7132:58.
- Demas prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o
liquidos, excepto cemento, aridos o agua, que mezclados durante el amasado modifican o
mejoran las caracteristicas del mortero u hormigdn, en especial en lo referente al fraguado,
endurecimiento, plasticidad e inclusién de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del 2% del
peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del 3,5% del peso
del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucién de
la resistencia a compresion producida por la inclusiéon del aireante sea inferior al 20%. En
ningun caso la proporcion de aireante serd mayor del 4% del peso del cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcién sera inferior al 10% del peso del cemento.
No se emplearan colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacion de la EHE.

5.4. Cemento

Se entiende como tal un aglomerante hidraulico que responda a alguna de las definiciones de
la Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-03).

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la
intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no
podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacién de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que
los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran
retiradas de la obra en el plazo méximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los
detallados en la RC-03. Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.

Articulo 6. Acero

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefnales indelebles para evitar confusiones en
su empleo. No presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccion
superiores al 5%.

El médulo de elasticidad seré igual o mayor que 2.100.000 kg/cm?.

Entendiendo por limite elastico la minima tension capaz de producir una deformacion
permanente de 0,2%, se prevé el acero de limite elastico 4.200 kg/cm?, cuya carga de rotura
no serd inferior a 5.250 kg/cm2. Esta tension de rotura es el valor de la ordenada méxima del
diagrama tensién-deformacion.

Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.



6.2. Acero laminado

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la
norma UNE EN 10025, también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas
UNE EN 10210-1:1994 y UNE EN 10219-1:1998.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A
Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefales indelebles
para evitar confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de
seccion superiores al 5%.

Articulo 7. Materiales auxiliares de hormigones

7.1. Productos para curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en
forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del
hormigon para impedir la pérdida de agua por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la
absorcién del calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante 7 dias al
menos después de una aplicacion.

7.2. Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados,
disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigén, facilitando la labor de desmoldeo. El
empleo de estos productos debera ser expresamente autorizado, sin cuyo requisito no se
podran utilizar.

Articulo 8. Encofrados y cimbras

8.1. Encofrados en muros

Podran ser de madera o metdlicos, pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales
para que la deformacién maxima debida al empuje del hormigén fresco sea inferior a 1 cm
respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara
sobre la superficie desencofrada una regla metdlica de 2 m de longitud, recta si se trata de
una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente habran de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos

Podran ser de madera o metalicos, pero cumplirdn la condicién de que la deformacién
maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de 1 cm de la
longitud tedrica. Igualmente deberan tener el confrontado lo suficientemente rigido para
soportar los efectos dinamicos del vibrado del hormigén, de forma que el maximo movimiento
local producido por esta causa sea de 5 mm.

Articulo 9. Aglomerantes, excluido cemento

9.1. Cal hidraulica

Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho
décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacién al rojo blanco menor del 12%.

- Fraguado entre 9 y 30 h.

- Residuo de tamiz 4900 mallas menor del 6%.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los 7 dias superior a 8 kg/cm2. Curado de la
probeta un 1dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion del mortero normal a los 7 dias superior a 4 kg/cm2. Curado por la
probeta 1 dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los 28 dias superior a 8 kg/cm? y también superior
en 2 kg/cm? a la alcanzada al 7° dia.



9.2. Yeso negro

Debera cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato calcico semihidratado (SO,Ca/2H,0) serda como minimo del 50% en
peso.

- El fraguado no comenzara antes de los 2 min y no terminara después de los 30 min.

- En tamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del 20%.

- En tamiz 0,08 UNE 7050 no sera mayor del 50%.

- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm de pasta normal ensayadas a flexiébn, con una
separacion entre apoyos de 10,67 cm, resistirdn una carga central de 120 kg como minimo.

- La resistencia a compresién determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a
flexion, sera como minimo 75 kg/cm?2. La toma de muestras se efectuard como minimo en un
3% de los casos mezclando el yeso procedente hasta obtener por cuarteo una muestra de 10
kg como minimo una muestra. Los ensayos se efectuaran segun las normas UNE 7064 y
UNE 7065.

3.2.2 Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra y Prescripciones
sobre verificaciones en el edificio terminado

Articulo 20. Movimiento de tierras

20.1. Explanacién y préstamos

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi
como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los
productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

20.1.1. Ejecucion de las obras

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién
contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el
desbroce, se aceptara para su utilizacién posterior en proteccion de superficies erosionables.
En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos
excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcion hecha de la tierra vegetal,
se podran utilizar en la formacién de rellenos y demas usos fijados en este pliego y se
transportaran directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran
aplicacion dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechara ningln material excavado sin previa autorizacion. Durante
las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendran en
perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podrd colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para
evitar dafno a las construcciones colindantes y existentes.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de la limpieza, acotandose las
zonas de vegetacién o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro serdn eliminados hasta una
profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm
por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccidén de tocones y raices se rellenaran con material
analogo al existente, compactandose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacién por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a 3
m.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las
zonas habitadas préximas al terreno desbrozado.



20.1.2. Medicién y abono

La excavacion de la explanacién se abonard por m® realmente excavados, medidos por
diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los
datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medicion se hara sobre los
perfiles obtenidos.

20.2. Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado
para las obras de fabrica y estructuras, y sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u
otras andlogas. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacién y evacuacion
del terreno y el consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de
empleo.

20.2.1. Ejecucion de las obras

El contratista de las obras notificara con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacién o se modificard ni renovara sin
autorizacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse
una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, la direccion
facultativa podra modificar la profundidad, si a la vista de las condiciones del terreno lo
estimara necesario, a fin de conseguir una cimentacién satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fijos de referencia, tanto de cotas
como de nivel, siempre fuera del area de excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacién de zanjas se realizard cuando existan todos los elementos
necesarios para su excavacion, incluida la madera para una posible entibacion.

La direccion facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la
zanja, aunque sea distinta a la de proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.
La contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las
excavaciones que realice, aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y
proteccién superficial del terreno que considere necesario, a fin de impedir desprendimientos,
derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafo a personas o a las obras,
aunque tales medios no estuvieran definidos en el proyecto, o no hubiesen sido ordenados
por la direccion facultativa.

La direccion facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacién de entibaciones,
apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptaran por la contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua,
manteniendo libre de la misma la zona de excavacién, colocandose las ataguias, drenajes,
protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desaglie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la contrata y canalizadas antes de que
alcancen los taludes, las paredes y el fondo de la excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas
de terreno inadecuado o cualquier elemento extrano que pudiera debilitar su resistencia. Se
limpiaran las grietas y hendiduras, rellenandose con material compactado u hormigon.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no serd mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca
permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacién, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras, para observar si se han producido
desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se
conservaran las entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como
las vallas, cerramientos y demas medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanja, que sean aprovechables para un
relleno posterior, se podran depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a
una separacion del borde de la misma de 0,60 m como minimo, dejando libres, caminos,
aceras, cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.



20.2.2. Preparacion de cimentaciones

La excavacién de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en el proyecto. Las
corrientes 0 aguas pluviales o subterraneas que pudieran presentarse, se cegaran o
desviaran en la forma y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigdn y la colocacion de las armaduras de cimentacién,
se dispondra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor debidamente
nivelada.

El importe de esta capa de hormigén se considera incluido en los precios unitarios de
cimentacion.

20.2.3. Medicién y abono

La excavacion en zanjas o pozos se abonarda por m3 realmente excavados, medidos por
diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los
datos finales, tomados inmediatamente después de finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos
Consiste en la extension o compactacion de materiales terrosos, procedentes de
excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.

20.3.1. Extension y compactacion

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera el adecuado a los medios
disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacion exigido.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente transversal maxima del
2%. Una vez extendida la tongada, se procedera a la humectacion si es necesario.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir
la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas procediendo incluso a la
desecacién por oreo, o por adicion de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas
(cal viva, etc.).

Conseguida la humectacion mas conveniente, posteriormente se procedera a la
compactacion mecanica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su composicién.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizar4 en primer lugar el
desbroce y limpieza del terreno, se seguird con la excavacién y extraccion de material
inadecuado en la profundidad requerida por el proyecto, escarificandose posteriormente el
terreno para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o
subterraneas, se desviaran las primeras y se captaran y conduciran las segundas, antes de
comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurara la
eliminacién de este material o0 su consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que
el humedecimiento sea uniforme.

El relleno del trasdés de los muros se realizard cuando éstos tengan la resistencia requerida y
no antes de los 21 dias si son de hormigén.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hasta
que la ultima se haya secado, o se escarificara anadiendo la siguiente tongada méas seca,
hasta conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme,
sin que existan encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicién y abono

Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por m3 realmente ejecutados, medidos por
diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciarse los trabajos, y
los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno.



Articulo 21. Hormigones

21.1. Dosificacién de hormigones

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacion de
agua y consistencia del hormigdn de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en
cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

21.2. Fabricacion de hormigones

En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones
generales de la EHE.

Los éaridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las
instalaciones de dosificacién, lo mismo que todas las demas para la fabricacion y puesta en
obra del hormigdn habran de someterse a lo indicado en la normativa vigente.

Las tolerancias admisibles en la dosificacién seran del 2% para el agua y el cemento, 5%
para los distintos tamanos de aridos y 2% para el arido total. En la consistencia del hormigon
se admitird una tolerancia de 20 mm medida con el cono de Abrams.

La instalacién de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes proporcionando un hormigdn de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa en la que se haga constar la capacidad y la
velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca
deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado de una
parte de la cantidad de agua requerida por la masa completdndose la dosificacién de este
elemento en un periodo de tiempo que no debera ser inferior a 5 segundos ni superior a la
tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los
aridos se hayan introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la
hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado
parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefalada para la mezcla
en central.

21.4. Transporte de hormigén

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible.

En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones conicos,
que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacion central, su transporte
a obra debera realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén

Como norma general no deberd transcurrir mas de 1 h entre la fabricacién del hormigén, su
puesta en obra y su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a 1 m, quedando
prohibido arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, 0 hacerlo avanzar mas
de 0,5 m de los encofrados.

Al verter el hormigén se removerd enérgica y eficazmente para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se relne gran cantidad de
acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacion entre las
armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el avance se realice en todo su
espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su
altura y procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la
lechada escurra a lo largo del encofrado.



21.6. Compactacion del hormigén

La compactaciéon de hormigones debera realizarse por vibracién. Los vibradores se aplicaran
siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en
la tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos
transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducira y retirara
lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los 10
cm/seg, con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos
sucesivos de inmersién no sera superior a 75 cm, y sera la adecuada para producir en toda la
superficie de la masa vibrada una humectacién brillante, siendo preferible vibrar en pocos
puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm de la pared del
encofrado.

21.7. Curado de hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso de
curado segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatol6gicas del lugar.

En cualquier caso, deberd mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas
tanto externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del
elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se mantendrdn humedas sus
superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos anélogos durante 3 dias si el
conglomerante empleado fuese cemento Portland I-35, aumentandose este plazo en el caso
de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento més lento.

21.8. Juntas en el hormigonado

Las juntas podran ser de hormigonado, contracciéon o dilatacion, debiendo cumplir lo
especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales
a la direccion de los maximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos
perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales
juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya
quedado suelto, y se humedecera su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su
superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigén. Se procurara alejar las
juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacion de los paramentos vistos

Si no se prescribe otra cosa, la méxima flecha o irregularidad que pueden presentar los
paramentos planos, medida respecto a una regla de dos 2 m de longitud aplicada en
cualquier direccion serd la siguiente:

- Superficies vistas: 6 mm.

- Superficies ocultas: 25 mm.

21.10. Limitaciones de ejecucion

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las
medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigén fresco o
lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y
continuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado.

- Colocacién de armaduras.

- Limpieza y humedecido de los encofrados.

Durante el hormigonado:

- El vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m, salvo que se utilicen métodos de
bombeo a distancia que impidan la segregacion de los componentes del hormigén. Se
realizara por tongadas de 30 cm. Se vibrara sin que las armaduras ni los encofrados
experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se
mantenga el recubrimiento adecuado.



- Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0° C, o lo vaya a hacer
en las préximas 48 h. Se podran utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo
la autorizacion de la direccion facultativa.

- No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la
limpieza, rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a continuacién mortero rico
en cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h se tratara
la junta con resinas epoxi.

- No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

- El curado se realizar4 manteniendo humedas las superficies de las piezas hasta que se
alcance un 70% de su resistencia.

- Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las
horizontales no antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la direccidon
facultativa.

21.11. Medicion y abono

El hormigén se medira y abonard por m?® realmente vertido en obra, midiendo entre caras
interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacion que no necesiten
encofrado se medird entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el cuadro de
precios la unidad de hormigdn se exprese por m2, como es el caso de soleras, forjado, etc., se
medira de esta forma por m? realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las
desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el
cuadro de precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se
considerara la misma medicién del hormigén por m3 o por m2. En el precio van incluidos
siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

Articulo 22. Morteros

22.1. Dosificacién de morteros
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual
ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

22.2. Fabricacion de morteros

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la
forma y cantidad fijada, hasta obtener una pasta homogénea de color y consistencia uniforme
sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades
a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional
se medird y abonara por m3, obteniéndose su precio del cuadro de precios, si lo hay, u
obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 23. Encofrados

23.1. Construccién y montaje

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado, y
especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacion exigido
o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en
obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los
encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sélidos y sencillos, de
modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre se dispondran
con la contraflecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el elemento, éste
conserve una ligera cavidad en el intradds.

Los moldes ya usados y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente
rectificados y limpiados.



Los encofrados de madera se humedeceradn antes del hormigonado, a fin de evitar la
absorcion del agua contenida en el hormigén, y se limpiardn especialmente los fondos
dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el
hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado adecuado.

Se tendran en cuenta los planos de la estructura y de despiece de los encofrados.

Confecciodn de las diversas partes del encofrado:

Montaje segun un orden determinado segun sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero
se coloca una cara, después la armadura y, por ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la
armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a continuacion la
armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigon después de desencofrar,
sobre todo en ambientes agresivos.

Se anotard la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado.

El apoyo sobre el terreno se realizar4 mediante tablones/durmientes.

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos intermedios con tablones
colocados perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la
limpieza y humedecido de las superficies.

El vertido del hormigén se realizara a la menor altura posible.

Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras.

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion de
vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segun las siguientes
tolerancias:

Espesores en m Tolerancia en mm
Hasta 0,10 2

De 0,11 2 0,20 3

De 0,21 a2 0,40 4

De 0,41 2 0,60 6

De 0,61 a 1,00 8

Mas de 1,00 10

Dimensiones horizontales o verticales entre ejes:
Parciales 20

Totales 40

Desplomes:

En una planta 10

En total 30

23.2. Apeos y cimbras. Construcciéon y montaje

Las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir su peso propio y el del elemento
completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas
(operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesaria para que en ningun
momento los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5
mm, ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigon

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a 1 dia
de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas
temperaturas y otras cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del
hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberan retirarse antes de
los 2 dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente, a menos que se emplee
curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura, en el
resultado de las pruebas de resistencia el elemento de construccion sustentado haya
adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al



descimbrar. El descimbrado se hard de modo suave y uniforme, recomendandose el empleo
de cunas, gatos, cajas de arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de
cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

- No se procedera al desencofrado hasta transcurrido un minimo de 7 dias para los soportes y
3 dias para los demas casos, siempre con la aprobacion de la direccion facultativa.

- Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de
la NTE-EH y la EHE, con la previa aprobacion de la direccion facultativa. Se procedera al
aflojado de las cunas, dejando el elemento separado unos 3 cm durante 12 h, realizando
entonces la comprobacién de la flecha para ver si es admisible.

- Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente, también se podra
aplicar desencofrante superficial.

- Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una
cuidadosa limpieza.

23.4. Medicién y abono

Los encofrados se mediran siempre por m? de superficie en contacto con el hormigén, no
siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de
sujecidon o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicién correcta y segura
contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen, ademas, los desencofrantes y las
operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de
precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado
como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del hormigon.

Articulo 24. Armaduras

24.1. Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras
Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con la EHE.

24.2. Medicién y abono

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado se abonaran los kg realmente
empleados, deducidos de los planos de ejecucion, por medicion de su longitud, afadiendo la
longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios
correspondientes a los distintos diametros empleados.

En ningln caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo
resultante de la medicion efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicién, los transportes de cualquier clase hasta el punto de
empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el
izado, sustentacion y colocacién en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la
pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 25. Estructuras de acero

25.1 Descripcién
Sistema estructural realizado con elementos de acero laminado.

25.2 Condiciones previas

- Se dispondra de zonas de acopio y manipulacion adecuadas.

- Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.

- Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
- Las piezas estaran protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.

25.3 Componentes

- Perfiles de acero laminado.
- Perfiles conformados.

- Chapas y pletinas.

- Tornillos calibrados.

- Tornillos de alta resistencia.
- Tornillos ordinarios.

- Roblones.



25.4 Ejecucién

- Limpieza de restos de hormigon, etc. de las superficies donde se procede al trazado de
replanteos y soldadura de arranques.

- Trazado de ejes de replanteo.

- Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su
estabilidad durante el montaje.

- Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para
el corte de chapas.

- Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas.

- No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las
piezas.

- Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano.

- Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad.

Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

- Se colocara una arandela, con bisel conico, bajo la cabeza y bajo la tuerca.

- La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos un filete.

- Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.
- Los agujeros tendran un diametro 2 mm mayor que el nominal del tornillo.

Uniones mediante soldadura:

Se admiten los siguientes procedimientos:

- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido.

- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmésfera gaseosa.

- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido.

- Soldeo eléctrico por resistencia.

- Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta,
las longitudes de soldado y la separacién entre los ejes de soldadura en uniones
discontinuas.

- Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de
cada cordon se eliminara la escoria con piqueta y cepillo.

- Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras.

- Los elementos soldados para la fijaciébn provisional de las piezas se eliminaran
cuidadosamente con soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminaran con
radial o lima.

- Una vez inspeccionada y aceptada la estructura se procedera a su limpieza y proteccion
antioxidante, para realizar por ultimo el pintado.

25.5 Control

- Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.

- Se controlara la homologacion de las piezas cuando sea necesario.

- Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.

25.6 Medicién

Se medird por kg de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier
caso se seguiran los criterios establecidos en las mediciones.

25.7 Mantenimiento

Cada 3 afos se realizara una inspeccion de la estructura para comprobar su estado de
conservacion y su proteccién antioxidante y contra el fuego.

Articulo 26. Estructuras de madera

26.1 Descripcién

Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un
edificio.

26.2 Condiciones previas

La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:

- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.

- No tendra defectos ni enfermedades, putrefaccién o carcomas.

- Estara tratada contra insectos y hongos.



- Tendra un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada
contendra entre el 10 y el 15% de su peso en agua; si es madera seca pesara entre un 33 y
un 35% menos que la verde.

- No se utilizara madera sin descortezar y estara cortada al hilo.

26.3 Componentes

- Madera.

- Clavos, tornillos, colas.

- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucion

Se construirdn los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocacién y reparto
definidas en proyecto.

Los bridas estaran formadas por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre
40x7 y 60x9 mm; los tirantes seran de 40 6 50x9 mm y entre 40 y 70 cm. Tendran un talén en
su extremo que se introducird en una pequena mortaja practicada en la madera. Tendran por
lo menos tres pasadores o tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinacion.

Los tornillos se introduciran por rotacion y en orificio previamente practicado de diametro muy
inferior.

Los vastagos se introducirdn a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.

Toda unién tendra por lo menos 4 clavos.

No se realizaran uniones de madera sobre perfiles metalicos, salvo que se utilicen sistemas
adecuados mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general mediante piezas que
aseguren un funcionamiento correcto, resistente, estable e indeformable.

26.5 Control

Se ensayardan a compresion, moédulo de elasticidad, flexion, cortadura, traccion; se
determinara su dureza, absorcién de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobara la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.

Se comprobara su grado de humedad; si esta entre el 20 y el 30%, se incrementaran sus
dimensiones un 0,25% por cada 1% de incremento del contenido de humedad; si es inferior al
20%, se disminuiran las dimensiones un 0,25% por cada 1% de disminucion del contenido de
humedad.

26.6 Medicion
El criterio de medicion varia segun la unidad de obra, por lo que se seguiran siempre las
indicaciones expresadas en las mediciones.

26.7 Mantenimiento

Se mantendra la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente.

Se observara periédicamente para prevenir el ataque de xil6fagos.

Se mantendran en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas o barnices.

Articulo 27. Canteria

27.1 Descripcién

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacién, utilidad, etc., utilizados en
la construccién de edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: chapado, mamposteria, sillarejo, silleria, piezas especiales.

- Chapado

Revestido de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, no tiene misién
resistente sino solamente decorativa. Se puede utilizar tanto al exterior como al interior, con
junta o sin ella. EI mortero utilizado puede ser variado.

La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, etc.

- Mamposteria

Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede tener mision resistente o
decorativa, y que por su colocacién se denomina ordinaria, concertada y careada. Las piedras
tienen forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El peso estard comprendido
entre 15y 25 kg.

Se denomina:




A hueso: cuando las piezas se asientan sin interposiciéon de mortero.

Ordinaria: cuando las piezas se asientan y reciben con mortero.

Tosca: cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural de
cantera o la que resulta de la simple fractura del mampuesto con almahena.

Rejuntada: aquella cuyas juntas han sido rellenadas expresamente con mortero, bien
conservando el plano de los mampuestos, o bien alterdndolo. Esta denominacién sera
independiente de que la mamposteria sea ordinaria o en seco.

Careada: obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos.

Concertada: se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos; puede ser
a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.

- Sillarejo

Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede tener mision resistente o
decorativa, que por su colocacion se denomina ordinaria, concertada y careada. Las piedras
tienen forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El peso de las piezas
permitira la colocaciéon a mano.

- Silleria

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que
puede tener mision resistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores
uniformes. Necesitan Utiles para su desplazamiento, teniendo una o mas caras labradas. El
peso de las piezas es de 75 a 150 kg.

- Piezas especiales

Elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas,
cornisas, canecillos, impostas, columnas, arcos, bovedas y otros. Normalmente tienen misién
decorativa, si bien en otros casos ademas tienen misién resistente.

27.2 Componentes

Chapado:

- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
Mamposteria y sillarejo:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Formairregular o lajas.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metdlico o ladrillo.
Silleria:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma regular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
Piezas especiales:

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

- Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 0 morteros especiales.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metdlico o ladrillo.

27.3 Condiciones previas

- Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y detalles.

- Muros o elementos base terminados.

- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
- Colocacién de piedras a pie de tajo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.



27.4 Ejecucién

- Extraccién de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camién.

- Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Replanteo general.

- Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccion
facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acunado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procedera o no).

- Ejecucion de las mamposterias o sillares, tanteando con regla y plomada o nivel,
rectificando su posicién.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccién de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas
con plasticos u otros elementos.

- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control

- Replanteo.

- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos, etc.

- Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.

- Distancias maximas de ejecucion de juntas de dilatacién.
- Planeidad.

- Aplomado.

- Horizontalidad de las hiladas.

- Tipo de rejuntado exigible.

- Limpieza.

- Uniformidad de las piedras.

- Ejecucion de piezas especiales.

- Grueso de juntas.

- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicion,
fisuracion, disgregacion.

- Morteros utilizados.

27.6 Seguridad

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene el Trabajo.

Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida.

En operaciones donde sea preciso, el oficial contara con la colaboracién del ayudante.

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento II.

27.7 Medicién

Los chapados se mediran por m?, indicando espesores, 0 por m2, no descontando los huecos
inferiores a 2 m2,

Las mamposterias y sillerias se mediran por m?, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.
Los solados se mediran por m2.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bdvedas se mediran por m
lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas,
escudos, fustes, etc.

27.8 Mantenimiento



Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracién de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.

Se evitara la caida de elementos desprendidos.

Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizaran con productos idéneos las fabricas que estén en proceso de
descomposicion.

Se trataran con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.

Articulo 33. Carpinteria de taller

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos del
proyecto. Todas las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien
montadas a plano y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medira por m2 de carpinteria, entre lados exteriores de cercos, y del
suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicién se incluye la medicién
de la puerta o ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La
colocacion de los cercos se abonara independientemente.

Condiciones técnicas:

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes, segun los ensayos que figuran en el
anexo lll de la Instruccion de la marca de calidad para puertas planas de madera.

- Resistencia a la accién de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicién de las dos caras a atmésfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracion dinamica.

- Resistencia a la flexién por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersién.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros, en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de
refuerzo. En caso contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos.
- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitira un ajuste de 20 mm. Las hojas sin
cantear permitiran un ajuste de 20 mm repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm y cuando no esté
canteado el hueco para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o machihembradas de
forma que no permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por ensamble, y deberan ir
encoladas. Se podran hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan
las condiciones descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas o azulado por hongos.
Si va a ser pintada, se admitir4 azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

- Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en
el pavimento.

- Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones
ensambladas y con los orificios para el posterior atornillado en obra de las plantillas de
anclaje. La separacion entre ellas sera no mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros
20 cm debiendo ser de acero protegido contra la oxidacién.

- Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una
proteccion para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:

- Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10x40 mm.

Articulo 34. Carpinteria metdlica

Para la construccién y montaje de elementos de carpinteria metalica se observaran
rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa
fabricante o personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del
perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las
piezas sobre rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna
que sufra alabeo o torcedura alguna.




La medicién se hara por m2 de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el precio se
incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera,
pintura y colocacién de cercos.

Control de la obra

Articulo 39. Control del Hormigon

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento
dictamine la direccion facultativa de las obras, se realizaran todos los que prescribe la EHE:
El control de la obra sera el indicado en los planos de proyecto.

Articulo 40. Control de Perfiles Acero

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento
dictamine la direccion facultativa de las obras, se realizaran todos los que prescribe la EAE:

El control de la obra sera el indicado en los planos de proyecto.

Anexos
ANEXO 1. EHE INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

1. Caracteristicas generales
Ver cuadro en planos de estructura.

2. Ensayos de control exigibles al hormigén
Ver cuadro en planos de estructura.

3. Ensayos de control exigibles al acero
Ver cuadro en planos de estructura.

4. Ensayos de control exigibles a los componentes del hormigén
Ver cuadro en planos de estructura.

5. Cemento

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro:

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el RC-03.

Durante la marcha de la obra:

Cuando el cemento esté en posesion de un sello o marca de conformidad oficialmente
homologado no se realizaran ensayos.

Cuando el cemento carezca de sello o marca de conformidad se comprobara al menos una
vez cada 3 meses de obra; como minimo 3 veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo
indique el director de obra, se comprobara al menos: perdida al fuego, residuo insoluble,
principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen, segin RC-03.

6. Agua de amasado

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si
varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique el director de obra se realizaran los
ensayos del articulo correspondiente de la EHE.

7. Aridos

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las
condiciones de suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya
sancionados por la practica y siempre que lo indique el director de obra se realizaran los
ensayos de identificacion mencionados en los articulos correspondientes a las condiciones
fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas de la EHE.

Mazarron, Febrero 2021

Arquitecta Josefa Diaz Calvo
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1 Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, establece en el apartado 2 del
Articulo 4 que en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado
1 del mismo Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto
se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que sedan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450.000 €.

PEC = PEM + 21 % IVA = | 95.636.73€
PEM = Presupuesto de Ejecucién Material.

b) La duracién estimada de la obra es superior a 30 dias, no empleandose en ningun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

Plazo de ejecucion previsto = meses.
N¢ de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente =

( En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias. El plazo de ejecucion de la
obra es un dato a fijar por la propiedad de la obra. A partir del mismo se puede deducir una
estimacion del numero de trabajadores necesario para ejecutar la obra, pero no asi el nimero
de trabajadores que lo haran simultaneamente. Para esta determinacion habra que tener
prevista la planificacion de los distintos trabajos, asi como su duracion. Lo mas prdactico es
obtenerlo por la experiencia de obras similares. )

c) Elvolumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra).

N¢ de trabajadores-dia = 279

Este numero se puede estimar con la siguiente expresion:

PEM x MO

CM
PEM = Presupuesto de Ejecucion Material.
MO = Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto por uno (varia
entre 0,4 para obra nueva y 0,5 para rehabilitacion).
CM = Coste medio diario del trabajador de la construccion (varia entre 120 y 144 €.).

(Esta es la condicion mas restrictiva de todos los supuestos. Con la estimacion indicada son
necesarios PEM inferiores a 170.000€ aproximadamente para no alcanzar dicho volumen).

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.
1627/1.997 se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.



1.2 Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Béasico
debera precisar:

Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.

Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se
lleve a cabo en la misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos
en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.3 Datos del proyecto de obra.

Tipo de Obra : RAMPA DE ACCESO PARA EMBARCACIONES
Situacion : PLAYA DEL GACHERO

Poblacién : PUERTO DE MAZARRON, MURCIA
Promotores :MIAYUNTAMIENTO DE MAZARRON
Proyectista : JOSEFA DIAZ CALVO

Coordinadores de Seguridad y Salud en fase de proyecto: JOSEFA DIAZ CALVO

3.

NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefalizacion de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccion
Individual.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-
77, O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

(El redactor del Estudio Basico debera elegir las fases de obra, los riesgos mas frecuentes y
las medidas preventivas aplicables a cada caso.)

3.1 Movimientos de tierras

1. Riesgos mas frecuentes

» Caidas de operarios al mismo nivel

» Caidas de operarios al interior de la excavacion

» Caidas de objetos sobre operarios

» (Caidas de materiales transportados

» Choques o golpes contra objetos

» Atrapamientos y aplastamientos por partes moéviles de maquinaria



» Lesiones y/o cortes en manos y pies

» Sobreesfuerzos

* Ruido, contaminacion acustica

» Vibraciones

* Ambiente pulvigeno

» Cuerpos extranos en los ojos

» Contactos eléctricos directos e indirectos

» Ambientes pobres en oxigeno

» Inhalacién de sustancias toxicas

* Ruinas, hundimientos, desplomes en edificios colindantes.
» Condiciones meteorol6gicas adversas

» Trabajos en zonas humedas o0 mojadas

» Problemas de circulacion interna de vehiculos y maquinaria.
» Desplomes, desprendimientos, hundimientos del terreno.
» Contagios por lugares insalubres

+ Explosiones e incendios

» Derivados acceso al lugar de trabajo

2. Medidas preventivas

* Talud natural del terreno

» Entibaciones

+ Limpieza de bolos y viseras

» Apuntalamientos, apeos.

» Achique de aguas.

» Barandillas en borde de excavacion.

» Tableros o planchas en huecos horizontales.

» Separacion transito de vehiculos y operarios.
» No permanecer en radio de accién maquinas.
» Avisadores 6pticos y acusticos en maquinaria.
» Proteccién partes méviles maquinaria

» Cabinas o porticos de seguridad.

» No acopiar materiales junto borde excavacion.
» Conservacién adecuada vias de circulacion
 Vigilancia edificios colindantes.

» No permanecer bajo frente excavacion

» Distancia de seguridad lineas eléctricas

3. Protecciones Individuales

» Casco de seguridad

» Botas o calzado de seguridad
» Botas de seguridad impermeables
» Guantes de lonay piel

» Guantes impermeables

» Gafas de seguridad

» Protectores auditivos

» Cinturén de seguridad

+ Cinturdn antivibratorio

* Ropa de Trabajo

» Traje de agua (impermeable).

3.2 Cimentacién y estructuras

1. Riesgos mas frecuentes

» Caidas de operarios al mismo nivel

» (Caidas de operarios en altura

» (Caidas de operarios al interior de la excavacion
» Caidas de objetos sobre operarios



» Caidas de materiales transportados

» Choques o golpes contra objetos

» Atrapamientos y aplastamientos por partes méviles de maquinaria
» Lesiones y/o cortes en manos y pies

* Sobreesfuerzos

* Ruido, contaminacion acustica

* Vibraciones

»  Cuerpos extranos en los ojos

» Contactos eléctricos directos e indirectos

* Ambientes pobres en oxigeno

» Inhalacién de sustancias toxicas

» Condiciones meteoroldgicas adversas

» Trabajos en zonas humedas o0 mojadas

»  Problemas de circulacién interna de vehiculos y maquinaria.
» Desplomes, desprendimientos, hundimientos del terreno.

» Contagios por lugares insalubres

» Explosiones e incendios

» Derivados acceso al lugar de trabajo

2. Medidas preventivas

+ Talud natural del terreno

» Entibaciones

* Limpieza de bolos y viseras

* Apuntalamientos, apeos.

» Achique de aguas.

» Barandillas en borde de excavacion y forjado.
» Tableros o planchas en huecos horizontales.

» Separacion transito de vehiculos y operarios.

» No permanecer en radio de accion maquinas.
» Avisadores 6pticos y acusticos en maquinaria.
» Proteccion partes méviles maquinaria

» Cabinas o porticos de seguridad.

* No acopiar materiales junto borde excavacion.
» Conservacion adecuada vias de circulacién

» Vigilancia edificios colindantes.

» No permanecer bajo frente excavacion

» Distancia de seguridad lineas eléctricas

* Redes de proteccion de caidas en altura

» Escaleras auxiliares adecuadas.

3. Protecciones Individuales

» Casco de seguridad

» Botas o calzado de seguridad
» Botas de seguridad impermeables
* Guantes de lonay piel

» Guantes impermeables

» Gafas de seguridad

* Protectores auditivos

»  Cinturén de seguridad

»  Cinturén antivibratorio

* Ropa de Trabajo

» Traje de agua (impermeable).

3.3 Terminaciones (carpinteria, cerrajerias, acabados suelo)

1. Riesgos més frecuentes
» Caidas de operarios al mismo nivel



» Caidas de operarios a distinto nivel.

« Caida de operarios al vacio.

» Caidas de objetos sobre operarios

» Caidas de materiales transportados

» Choques o golpes contra objetos

» Atrapamientos y aplastamientos

» Atropellos, colisiones, alcances, vuelcos de camiones.
* Lesiones y/o cortes en manos

» Lesiones y/o cortes en pies

» Sobreesfuerzos

* Ruido, contaminacién acustica

+ Vibraciones

* Ambiente pulvigeno

»  Cuerpos extranos en los ojos

» Dermatosis por contacto cemento y cal.
» Contactos eléctricos directos

+ Contactos eléctricos indirectos

* Ambientes pobres en oxigeno

* Inhalacién de vapores y gases

» Trabajos en zonas himedas o0 mojadas
»  Explosiones e incendios

» Derivados de medios auxiliares usados
» Radiaciones y derivados de soldadura

e Quemaduras

» Derivados del acceso al lugar de trabajo
» Derivados del almacenamiento inadecuado de productos combustibles

2. Medidas preventivas
* Marquesinas rigidas.
+ Barandillas.
» Pasos o pasarelas.
* Redes verticales.
* Redes horizontales.
* Andamios de seguridad.
+ Mallazos.
» Tableros o planchas en huecos horizontales.
» Escaleras auxiliares adecuadas.
» Escalera de acceso peldafieada y protegida.
» Carcasas o resguardos de proteccion de partes méviles de maquinas.
+ Mantenimiento adecuado de la maquinaria
» Plataformas de descarga de material.
» Evacuacion de escombros.
» Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.
* Andamios adecuados.

3. Protecciones Individuales

e Casco de seguridad

» Botas o calzado de seguridad

» Botas de seguridad impermeables
* Guantes de lonay piel

* Guantes impermeables

» Gafas de seguridad

» Protectores auditivos

»  Cinturdn de seguridad

* Ropa de trabajo

» Pantalla de soldador



4. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar
las curas de urgencia en caso de accidente y estard a cargo de una persona capacitada
designada por la empresa constructora.

5. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD
En el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo
con una partida alzada de 838,90 Euros para Seguridad y Salud.

(El Real Decreto 1627/1.997 establece disposiciones minimas y entre ellas no figura, para el
Estudio Basico la de realizar un Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos
para la aplicacion de dicho Estudio. Aunque no sea obligatorio se recomienda reservar en el
Presupuesto del proyecto una partida para Seguridad y Salud, que puede variar entre el 1 por
100 y el 2 por 100 del PEM, en funcidn del tipo de obra.)

6. TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico
se contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

(El redactor del Estudio Basico debera elegir para los previsibles trabajos posteriores, los
riesgos mas frecuentes y las medidas preventivas aplicables en cada caso.)

Reparacién, conservacién y mantenimientos

1. Riesgos mas frecuentes

» Caidas al mismo nivel en suelos

» (Caidas de altura por huecos horizontales

» Caidas por huecos en cerramientos

» Caidas por resbalones

» Reacciones quimicas por productos de limpieza y liquidos de maquinaria

» Contactos eléctricos por accionamiento inadvertido y modificacion o
deterioro de sistemas eléctricos.

» Explosion de combustibles mal almacenados

» Fuego por combustibles, modificacion de elementos de instalacion
eléctrica o por acumulacién de desechos peligrosos

» Impacto de elementos de la maquinaria, por desprendimientos de
elementos constructivos, por deslizamiento de objetos, por roturas debidas
a la presién del viento, por roturas por exceso de carga

» Contactos eléctricos directos e indirectos

» Toxicidad de productos empleados en la reparacién o almacenados en el
edificio.

» Vibraciones de origen interno y externo

»  Contaminacion por ruido

2. Medidas preventivas

» Andamiajes, escalerillas y demds dispositivos provisionales adecuados y
seguros.

» Anclajes de cinturones fijados a la pared para la limpieza de ventanas no
accesibles.

* Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas.

» Anclajes para poleas para izado de muebles en mudanzas.

3. Protecciones Individuales

» Casco de seguridad

* Ropa de trabajo

» Cinturones de seguridad y cables de longitud y resistencia adecuada para
limpiadores de ventanas.



» Cinturones de seguridad y resistencia adecuada para reparar tejados y
cubiertas inclinadas.

7. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designard un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0
una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.

(En la introduccidn del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece
que el contratista y el subcontratista tendran la consideracion de empresario a los efectos
previstos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales. Como en las obras de
edificacion es habitual la existencia de numerosos subcontratistas, sera previsible la
existencia del Coordinador en la fase de ejecucion.)

La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de
las responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo
de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto
1627/1.997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizdndose si fuera
necesario.

8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
La designacién del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra
podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera
desarrollar las siguientes funciones:

» Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de accién
preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales durante la ejecucién de la obra, y en particular, en las actividades a que se
refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

* Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

» Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

» Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

La Direccién Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacion
del Coordinador.

9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicaciéon del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la
obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio
sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccién
previstos en este Estudio Basico.



El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Este podra ser
modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucién de la misma, de la evolucion
de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de
la obra, pero que siempre con la aprobacién expresa del Coordinador. Cuando no fuera
necesaria la designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas
por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de
la Direccién Facultativa.

(Se recuerda al Arquitecto que el Plan de Seguridad y Salud, tnico documento operativo, lo
tiene que elaborar el contratista. No sera funcion del Arquitecto, contratado por el promotor,
realizar dicho Plan y mds teniendo en cuenta que lo tendra que aprobar, en su caso, bien
como Coordinador en fase de ejecucion o bien como Direccion Facultativa.).

10. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos laborales y en particular:

» El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

» La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

* La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

» El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

» La delimitaciéon y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito
de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

» El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

* Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

» La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

» La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

» Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta
las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el
Articulo 24 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y
en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los
trabajos autonomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no eximiran de
sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.



11. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
Los trabajadores autonomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

» El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

» El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

» Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

* La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

» La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

» Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29,
apartados 1y 2 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

12. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y
Salud, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el
Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y
Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las
personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

(Solo se podran hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el
cumplimiento del Plan).

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir
en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de
la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y
a los representantes de los trabajadores.

13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS
Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal



incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de
riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacion de tajos 0, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccioén de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su
caso a los subcontratistas y/o autbnomos afectados de la paralizacién y a los representantes
de los trabajadores.

14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo
que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de
su conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

15. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN
LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Mazarron, Febrero 2021

Arquitecta Josefa Diaz Calvo
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RAMPA ACCESO EMBARCACI ONES Pagi na 1

Pr esupuest o parci al

n° 1 ACONDI Cl ONAM ENTO DEL TERRENO

Cédi go

Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

1.1 ADE002

Excavaci 6n a cielo abierto, en suelo de arcilla seni dura, con nedios
mecani cos, y carga a cam 6n

I ncluye: Replanteo general y fijacion de |os puntos y niveles de
referencia. Colocacién de las canillas en las esquinas y extrenos de | as
al i neaci ones. Excavaci 6n en sucesivas franjas horizontal es y extracci 6n
de tierras. Refinado de fondos y laterales a nano, con extracci6n de |as
tierras. Carga a cam 6n de |los material es excavados

Criterio de nedici 6n de proyecto: Vol umen nmedi do sobre | as secciones
teoéricas de | a excavaci 6n, segln docunentaci 6n grafica de Proyecto
Criterio de nediciéon de obra: Se medira el volunen teorico ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavaci 6n no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccion tedrica por defectos inputables al Contratista. Se
medira |l a excavaci 6n una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectle ninglin tipo de relleno. Si el Contratista cerrase |a excavaci 6n
antes de confornmada | a nedici 6n, se entenderd que se aviene a |l o que
unil ateral nente deternine el director de la ejecucié6n de |la obra
Criterio de val oraci 6n econ6m ca: El precio no incluye el transporte de
los material es excavados

Lar go Ancho Al to Subt ot a

CAM NO DE
ACCESO
PASO
HORM GON
RAVPA DE
ACCESO

46, 500 5, 500 0, 350 89, 513
36, 600 5, 500 0, 350 70, 455

20, 000 5,500 0, 450 49, 500
Total n? ............: 209, 468 5,53 1.158, 36



RAMPA ACCESO EMBARCACI ONES Pagi na 2

Pr esupuest o parci al

n° 2 Cl MENTACI ON

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
2.1 CPIOO1 Transporte, puesta en obra y retirada de equi po conpleto de perforaci6n,
para |l a realizaci 6n de pilotes de extracci 6n con cam sa perdida, CPl-5, a
una di stancia de hasta 50 km
Incluye: Transporte a la obra. Montaje del equipo. Desnontaje del equipo.
Retirada del equi po.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Ninero de uni dades previstas, segun
docunent aci 6n grafica de Proyecto.
Criterio de nedicion de obra: Se nmediré el nunero de uni dades real mente
ej ecut adas segun especificaci ones de Proyecto.
Criterio de val oraci 6n econdm ca: El precio incluye el desplazaniento a
| a obra del personal especializado.
Total Ud ............: 1, 000 5. 830, 83 5. 830, 83
2.2 CPI 050 Pil ote de cinmentaci 6n de horm gon armado de 35 cm de di anetro, para grupo
de pilotes CPI-5 segun NTE-CPl. Ejecutado por extracci6n de tierras
nedi ante si stema nmecéani co que se despl aza por el interior de una
ent ubaci 6n perdida y posterior horm gonado continuo en seco del pilote.
Real i zado con horm gén HA-35/B/20/111c fabricado en central, y vertido
desde cami 6n a través de tubo Tremie, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 8,1 kg/m Incluso alanbre de atar y
separ ador es.
Incluye: Replanteo y trazado de |os ejes de | os grupos de pilotes. Hinca
del tubo aconpafiando a | a excavaci 6n. Col ocaci 6n de | a armadura. Puesta
en obra del hormigén. Linpieza y retirada de sobrantes.
Criterio de nedicio6n de proyecto: Longitud nmedi da segun docunentaci 6n
grafica de Proyecto.
Criterio de nedicion de obra: Se nedira la |longitud, tonada en el terreno
antes de horm gonar, del pilote real nente ej ecutado segln
especi ficaci ones de Proyecto, desde |la punta hasta la cara inferior del
encepado, sin incluir el exceso de horm gén consumi do sobre el vol unmen
teérico correspondi ente al di anetro nomi nal del pilote.
Criterio de val oraci 6n econémca: El precio incluye el transporte, la
instal aci 6n, el nontaje y el desnontaje del equipo mecéanico, la
el aboraci 6n de la ferralla (corte, doblado y conformado de el ementos) en
taller industrial y el nontaje en el lugar definitivo de su col ocaci 6n en
obr a.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
10 10, 000 100, 000
Total m............: 100, 000 256, 89 25. 689, 00
2.3 CRLO10 Capa de hormi gén de |inpieza y nivel ado de fondos de cinentaci 6n, de 10
cm de espesor, de horm gon HL-150/B/ 20, fabricado en central y vertido
desde cami 6n, en el fondo de |a excavaci 6n previ anente realizada.
I ncl uye: Repl anteo. Col ocaci 6n de toques y/o formaci 6n de nmmestras.
Vertido y conpactaci 6n del horm gén. Coronaci 6n y enrase del horm goén.
Criterio de nedicio6n de proyecto: Superficie nedida sobre |a superficie
teérica de | a excavaci 6n, segun docunentaci 6n grafica de Proyecto.
Criterio de nedicion de obra: Se nedirad |la superficie teorica ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los increnmentos por
excesos de excavaci 6n no autori zados.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
CAM NO DE
ACCESO 1 46, 500 5,500 255, 750
PASO
HORM GON 1 36, 600 5,500 201, 300
RAMPA DE
ACCESO 1 20, 000 5,500 110, 000
Total n? ............: 567, 050 6, 65 3.770, 88
2.4 ACE010 Transporte, puesta en obra y retirada de bormba para rebajam ento del
nivel freatico en trabaj os de excavaci on.
Incluye: Transporte a la obra. Mntaje de |a bonba. Desnontaje de |a
bonba. Retirada de |a obra.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Ninero de uni dades previstas, segun
docunent aci 6n grafica de Proyecto.
Criterio de nedicion de obra: Se nmediré el nunero de uni dades real mente
ej ecut adas segun especificaci ones de Proyecto.
Criterio de val oraci 6n econdm ca: El precio incluye el desplazaniento a
| a obra del personal especializado.
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
1 1, 000

Total Ud ............: 1, 000 84,72 84,72



RAMPA ACCESO EMBARCACI ONES Pagi na 3

Pr esupuest o parci al

n° 2 Cl MENTACI ON

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
2.5 ACB020 Apunt al am ento y entibaci 6n cuaj ada para una protecci 6n del 100%
medi ant e nddul os net &l i cos, conpuestos por panel es de chapa de acero y
codal es extensibles, anortizables en 200 usos, en zanjas, de hasta 3 mde
profundi dad y de hasta 1 mde anchura.
I ncluye: Montaje de |os nmddul os netdlicos fuera de |la zanja. Descenso y
col ocaci 6n de | os nbdul os netdalicos en |la zanja, con nedi os nmecani cos.
El evaci 6n de | os mddul os netalicos fuera de |la zanja. Desnontaje de |os
nmddul os netél i cos.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Superficie que corre peligro de
desprendi m ento, que puede ser una parte o el total de cada una de |as
paredes de | a excavaci 6n, nedi da segun docunentaci 6n grafica de Proyecto.
Criterio de nedicién de obra: Se nedira |a superficie real nente enti bada
segun especi ficaci ones de Proyecto.
Uds Lar go Ancho Ato Subt ot al
20, 000 2,000 80, 000
5,500 2,000 11, 000
Total n* ............: 91, 000 17,52 1.594, 32
2.6 ACA020 Rebaj ami ento del nivel freatico en trabajos de excavaci 6n, con bonba
aut oaspirante, para un caudal maxi o de 18 n#/h.
I ncl uye: Rebajamiento del nivel freatico.
Criterio de nedicio6n de proyecto: Tienpo estinmdo segin estudio
geot écni co del terreno.
Criterio de nedicion de obra: Anortizaci 6n en forma de al quiler por
horas, segln condi ci ones definidas en el contrato suscrito con | a enpresa
sumi ni st rador a.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
24,000 168, 000
Total h ............: 168, 000 6, 49 1. 090, 32
2.7 CsSLO10 Losa de cinmentaci 6n de horm géon arnado, realizada con horm gén
HA-35/B/12/111c fabricado en central, y vertido con bonba, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproxi mada de 85 kg/ n?; acabado
superficial liso nediante regla vibrante. Incluso arnmaduras para
formaci 6n de foso de ascensor, refuerzos, pliegues, encuentros, arranques
y esperas en nuros, escaleras y ranpas, canbios de nivel, alanbre de
atar, y separadores.
Incluye: Replanteo y trazado de la |losa u otros el ementos estructural es
que apoyen en |a misma. Col ocaci 6n de separadores y fijacion de |as
armadur as. Conexi onado, ancl aje y enboquillado de | as redes de
i nst al aci ones proyectadas. Vertido y conpactaci 6n del horm gén.
Coronaci 6n y enrase de cimentos. Curado del horm gon.
Criterio de nedicio6n de proyecto: Vol unen nmedi do sobre | as secci ones
teéricas de | a excavaci 6n, segun docunentaci 6n grafica de Proyecto.
Criterio de nedicion de obra: Se nedira el volunen teérico ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los increnmentos por
excesos de excavaci 6n no autorizados.
Criterio de val oraci 6n econémica: El precio incluye | a el aboraci6n y el
nontaje de la ferralla en el lugar definitivo de su col ocaci 6n en obra,
pero no incluye el encofrado.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
RAMPA DE
ACCESO

20, 000 5, 500 0, 350 38, 500
Total n¥ ............ : 38, 500 169, 08 6. 509, 58



RAMPA ACCESO EMBARCACI ONES Pagi na 4
Presupuesto parcial n° 2 Cl MENTACI ON

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

2.8 CAV010 nm Viga de atado de hormi gén arnmdo, realizada con horm gén HA-35/B/12/111c
fabricado en central, y vertido desde canmi6n, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproxinada de 60 kg/n?. Incluso alanbre de atar, y
separadores. Horm gon incluido en partida de | osa.

I ncluye: Col ocaci 6n de | a arnadura con separadores honol ogados. Vertido y
conpact aci 6n del hormi gén. Coronaci 6n y enrase. Curado del horm gon.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Vol umen nmedi do sobre | as secciones
teodricas de | a excavaci 6n, segln docunentaci 6n grafica de Proyecto.
Criterio de nedici6on de obra: Se medira el volunen teorico ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los increnmentos por
excesos de excavaci 6n no autori zados.

Criterio de val oraci 6n econdmca: El precio incluye | a el aboracio6n de |la
ferralla (corte, doblado y confornado de el enentos) en taller industrial
y el nontaje en el lugar definitivo de su col ocaci 6n en obra, pero no

i ncluye el encofrado.

Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
Vi gas
Longi tudin
al es 2 0, 500 0, 350 19, 600 6, 860
Vi gas
Transver sa
les 5 0, 500 0, 350 5, 140 4,498
Zuncho de
Bor de 1 0, 200 0, 350 51, 000 3,570
Total nd ............: 14,928 67, 84 1.012,72
2.9 ANSO010 n? Sol era de hormi géon arnado de 25 cm de espesor, realizada con hormni gén
HA-35/B/12/111c fabricado en central y vertido desde cam 6n, extendido y
vi brado manual nedi ante regla vibrante. Incluso panel de poliestireno
expandi do de 3 cm de espesor, para |la ejecuci 6n de juntas de dilataci6n.
I ncluido mall azo de 15x15cm con acero de 8mm de di &anetro.
I ncluye: Preparaci 6n de |a superficie de apoyo del horm gén. Repl anteo de
las juntas de construcci 6n y de dil ataci 6n. Tendi do de nivel es nedi ante
toques, nmmestras de hormigén o reglas. Riego de |la superficie base.
For maci 6n de juntas de construcci 6n y de juntas perinmetral es de
dil ataci 6n. Vertido, extendido y vibrado del horm gén. Curado del
horm gén. Replanteo de las juntas de retracci 6n. Corte del horm gon.
Li npi eza final de las juntas de retracci on.
Criterio de nedici6n de proyecto: Superficie nmedida segiun docunentaci 6n
grafica de Proyecto.
Criterio de nedicion de obra: Se nediréa |a superficie real nente ejecutada
seguln especificaciones de Proyecto, sin deducir |a superficie ocupada por
| os pilares situados dentro de su perinetro.
Criterio de val oraci 6n econémca: El precio no incluye | a base de |la
sol era.
Uds. Lar go Ancho Alto Subt ot al
PASO
HORM GON 1 36, 600 5, 500 201, 300

Total n? ............: 201, 300 33,31 6. 705, 30



RAMPA ACCESO EMBARCACI ONES Pagi na 5
Presupuest o parcial n° 3 REVESTI M ENTCS

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

3.1 MEEO10 nm?  Estabilizaci 6n de expl anada, nedi ante el extendido en tongadas de
mat eri al adecuado, y posterior conpactaci 6n hasta al canzar un espesor de
25 a 35 cmy una densidad seca no inferior al 100% de | a maxi ma obteni da
en el ensayo Proctor Mdificado, realizado segin UNE 103501. | ncluso
aporte de material adecuado, carga, transporte y descarga a pie de tajo
del material y humectaci 6n del nisno.
I ncluye: Preparaci 6n de |a superficie de apoyo. Carga, transporte y
extendi do por tongadas de espesor uniforme. Hunectaci 6n o desecaci 6n de
cada tongada. Conpactaci 6n por tongadas.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Volunen nedido sobre |os perfiles de
| os pl anos topograficos de Proyecto, que definen el novimiento de tierras
a realizar en obra.
Criterio de nedicion de obra: Se nmedira el volunen de relleno sobre |os
perfiles transversal es del terreno real nente ej ecutados, conpactados y
ter m nados segln especificaciones de Proyecto.
Criterio de val oraci 6n econdm ca: El precio no incluye la realizaci 6n del
ensayo Proctor Modificado.

Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot al

CAM NO DE
ACCESO 1 46, 500 5, 500 0, 350 89, 513

Total n? ............: 89, 513 17, 80 1.593, 33



RAMPA ACCESO EMBARCACI ONES Pagi na 6
Presupuesto parcial n° 4 GAVI ONES

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

4.1 04GV/a01 m Formaci 6n de jaulas de nmalla el ectrosol dada de 250x100x100cmy posteri or
rell eno con gacheros. Incluido el sellado de las jaulas y el transporte a
su posicion definitiva. Malla el ectrosol dada, de 50x50 nm de paso de
malla y 4 mmde di anetro, acabado gal vani zado.

I ncluye: Fabricacion y relleno de jaulas. Replanteo y col ocaci 6n.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Uni dades segun docunentaci 6n grafica de
Proyect o.

Criterio de nedici 6n de obra: Se nediran | as unidades real nente

ej ecut adas segun especificaci ones de Proyecto.

Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
26 26, 000
Total m............: 26, 000 164, 30 4.271, 80
4.2 04GV@02 m Formaci 6n de jaulas de nmalla el ectrosol dada de 150x100x100cmy posterior

rell eno con gacheros. Incluido el sellado de las jaulas y el transporte a
su posicién definitiva. Malla el ectrosol dada, de 50x50 nm de paso de
malla y 4 mmde di anetro, acabado gal vani zado.

I ncluye: Fabricacion y relleno de jaulas. Replanteo y col ocaci 6n.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Uni dades segun docunentaci 6n grafica de
Proyect o.

Criterio de nedicion de obra: Se nediran | as uni dades real nente

ej ecut adas segun especificaci ones de Proyecto.

Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot al
27 27, 000
Total m............: 27,000 131, 50 3. 550, 50




RAMPA ACCESO EMBARCACI ONES Pagi na 7

Pr esupuest o parci al

n° 5 SEGURI DAD Y SALUD

Cédi go Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
5.1 05SS01 Conjunto Sistenas de Protecci 6n Col ectiva
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
1, 000
Total Ud ............: 1, 000 579, 60 579, 60
5.2 05SS02 Conjunto de el ementos de balizam ento y sefiali zaci 6n de obras
Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot al
1, 000

Total Ud ............: 1, 000 259, 30 259, 30



RAMPA ACCESO EMBARCACI ONES Pagi na 8
Presupuesto parcial n° 6 GESTI ON DE RESI DUCS

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
6.1 06GRO1 Ud Gestion de Residuos
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
1 1, 000

Total Ud ............: 1, 000 658, 45 658, 45



RAMPA ACCESO EMBARCACI ONES Pagi na 9
Presupuesto parcial n® 7 ENSAYOS

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

7.1 XUX010 Ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un |aboratorio acreditado
en el area técnica correspondiente, necesarios para el cunplimento de |la
normativa vigente.

Criterio de nedici 6n de proyecto: Pruebas y ensayos a realizar, segun
docunent aci 6n del Plan de control de calidad.

Criterio de val oraci 6n econém ca: El precio incluye el alquiler,
construcci 6n o adaptaci 6n de | ocal es para este fin, el manteninmento en
condi ci ones seguras durante todo el periodo de tienpo que se requieray
la denplicion o retirada final.

Total Ud ............: 1, 000 2. 060, 00 2. 060, 00



Pr esupuest o de ej ecuci 6n materi al

1. ACONDICIONAM ENTO DEL TERRENO . ... 1. 158, 36
2. CIMENTACI ON .. e e 52. 287, 67
3. REVESTIMENTOS ... . e, 1. 593, 33
4. GAVIONES . .. 7.822,30
5. SEGURIDAD Y SALUD . .. ..t 838, 90
6. GESTION DE RESIDUCS .. .... ...t e, 658, 45
7. ENSAYOS . .o 2. 060, 00
Total : 66. 419, 01
Asci ende el presupuesto de ejecucion material a |la expresada canti dad de

SESENTA Y SEI'S M L CUATROCI ENTOS DI ECI NUEVE EURCS CON UN CENTI MO,

Mazarr é6n, Febrero 2021
Arquitecta

Diia. Josefa Diaz Cal vo



Proyect o: RAMPA ACCESO EMBARCACI ONES

Capitulo | nporte
Capitul o 1 ACONDI Cl ONAM ENTO DEL TERRENO 1. 158, 36
Capitul o 2 CI MENTACI ON 52. 287, 67
Capitul o 3 REVESTI M ENTOS 1. 593, 33
Capitul o 4 GAVI ONES 7.822,30
Capitul o 5 SEGURI DAD Y SALUD 838, 90
Capitul o 6 GESTI ON DE RESI DUCS 658, 45
Capitul o 7 ENSAYCS 2. 060, 00
Presupuest o de ej ecuci 6n nateri al 66. 419, 01
13% de gastos general es 8. 634, 47
6% de beneficio industrial 3.985,14
Suma 79. 038, 62
21% 1 VA 16. 598, 11
Presupuest o de ej ecuci 6n por contrata 95. 636, 73

Asci ende el

Mazarr6n, Febrero 2021
Arquitecta

Dfia. Josefa Diaz Cal vo

presupuest o de ej ecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de NOVENTA Y CINCO M L
SEI SCI ENTOS TREI NTA Y SEI'S EURCS CON SETENTA Y TRES CENTI MOS.
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Proyecto Basico y de Ejecucién de Rampa de Acceso para embarcaciones en Playa
del Gachero del TM Mazarrén, promovido por M.l Ayuntamiento de Mazarrén y
redactado por la arquitecta DAa. Josefa Diaz Calvo.
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DECLARACION SOBRE CUMPLIMIENTO
DE LA LEY 22/1988 DE 28 DE JULIO DE COSTAS

Dna. JOSEFA DIAZ CALVO, Colegiada con el numero 1575, en el Colegio Oficial de
Arquitectos de Murcia (COAMU), en relacién con la documentacién para proyecto de Rampa
de Acceso para embarcaciones en Playa del Gachero del TM de Mazarron,

DECLARA:

Que el presente proyecto se adapta a lo establecido en la LEY 22/1988 de 28 de Julio
de Costas, asi como a las normas generales y especificas que se dicten para su
desarrollo y aplicacion.

Y para que conste a los efectos oportunos de conformidad con la normativa, expido la presente
Declaraciéon de Cumplimiento en Mazarrén, a veintisiete de Febrero de dos mil veintiuno.---------

Fdo: DONA JOSEFA DIAZ CALVO




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
RAMPA DE ACCESO
PARA EMBARCACIONES EN
PLAYA DEL GACHERO

TM MAZARRON
(MURCIA)

ANEXO II. ESTUDIO BASICO DINAMICA LITORAL

CONCEJALIA SERVICIOS DEL LITORAL
MI AYUNTAMIENTO DE MAZARRON

PROMOTOR

DNA. JOSEFA DIAZ CALVO

ARQUITECTA
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Gachero del TM Mazarrén, promovido por M.l Ayuntamiento de Mazarrén y redactado por la
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1.1.- OBJETO

El objetivo del presente Estudio Basico de la Dinamica Litoral es describir los cambios
experimentados por el litoral de la zona donde se pretende intervenir. Se trata de las obras para la
construccién de una rampa de acceso para embarcaciones situada en la Playa del Gachero del TM
Mazarrén. Tienen una extension de 567,10m2, 103,11m de longitud y una anchura constante de
5,5m.

1.2.- AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra en la costa de Puerto de Mazarrén, donde alternan los promontorios
rocosos con las calas resguardadas y las playas, relacionadas generalmente estas ultimas con las
desembocaduras de las ramblas.

Es una costa expuesta sélo a vientos y temporales del segundo y tercer cuadrantes, cuya area de
arrastre es relativamente pequena. La pendiente media de las playas oscila entre 1,5 y 39, hasta los
20 metros de profundidad.

Por la ubicacion de las obras, centraremos el Estudio en la Playa del Gachero. Se extiende desde el

Cabezo de los Aviones a la Punta de la Rella. Forma parte de un segmento de costa orientado de
Este a Oeste.

1.3.- CAPACIDAD DEL TRANSPORTE LITORAL

Se trata de un segmento de costa expuesta a
los temporales de segundo y tercer cuadrante
(SE y SW), aunque la presencia de la Isla
situada enfrente de la playa la protege de los
efectos de los mismos.

El sedimento procede de la erosion de los fé

cabos y de la Rambla de las Moreras, que
desemboca al Oeste, pero el transporte del |/ M (ij
mismo estd muy limitado por los salientes y \/\\/

tombolos que hay entre dicha playa y la rambla. SUNTA DE // L& iSLA }
LA RELLA

CABEZD
DE LOS
AVIONES

250m
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En condiciones naturales la playa tiende a una
forma que resulta del equilibrio dindmico entre
los efectos contrapuestos de los vientos y
oleajes del sureste y de los del suroeste.

Cualquier modificacion de los salientes de la
costa se refleja en la playa; asi, un crecimiento
natural o artificial de éstos crea zonas
resguardadas del oleaje en las que se acumula
sedimento, apareciendo una componente neta
de deriva litoral en ese sentido que provoca la
erosion de la playa hasta que se alcanza una
nueva forma de equilibrio.




A través del analisis de la modificacion de la linea de costa
sobre el emplazamiento en un periodo de tiempo desde
1969 hasta 2019, podemos comprender y evaluar los
diferentes condicionantes que han influido en el estado
actual.

Podemos observar como en el extremo suroccidental al
Cabezo de los Aviones, tras el vertido de los desechos de
mineria generados en el siglo pasado, han provocado la
descompensacion de los temporales.

Los efectos de los temporales del sureste y los del sur no
se compensan con los del suroeste a causa de la
interposicion de la Isla, por lo que se ha desarrollado una
flecha litoral que crece activamente hacia el oeste, influida
también por el grueso de los gacheros.

Al crecer la flecha ha creado un abrigo que se rellena de
arena. La flecha y la Isla resguardan a la playa en su
seccion central y oriental, de los temporales del sur,
provocando que el sedimento se acumule y se estabilice
alli.

La construccion del Puerto Deportivo de la Punta de la
Rella produce una pequefna area de sombra frente a los
leveches, pero su efecto es reducido por la presencia de la
Isla. Dicho espigdn reduce aun més el transporte litoral.

Como se puede apreciar en la evolucion reflejada por la
sucesion de imagenes, la parte oriental ha progresado a
partir del limite de las salinas, mientras que la central ha
retrocedido a la vez que crecia la flecha del Gachero.

La flecha y la Isla resguardan también las secciones central
y oriental de la playa de los temporales del sur y el
sedimento que se acumula alli no vuelve a movilizarse; por
esta razén el sector central de la playa se erosiona e
igualmente un témbolo sumergido que, hace algunos anos,
lo unia a la Isla.

Los sedimentos aportados por la actividad humana en la
zona donde se pretende realizar la rampa objeto de este
estudio, por su morfologia y composicién, han favorecido la
modificaciéon de la linea de costa sobre aquellas zonas de

playa.

Podemos considerar que la evolucion de la linea de costa,
alterada por las modificaciones interpuestas por la actividad
humana, ha alcanzado una estabilizacién en los Ultimos
anos.

No obstante, la zona prevista para la intervencién
planteada, ha permanecido practicamente inalterada,
gracias al grosor de los sedimentos industriales vertidos en
la zona.




1.5.- ANALISIS CLIMA MARITIMO

La costa de Mazarrdn forma parte del area de clima subtropical, con caracteristicas térmicas y
dinamicas de las masas de aire tropical maritimo y continental, polar maritimo y polar maritimo de
retorno, mediterrdneo, y excepcionalmente, de aire polar continental y &rtico.

Las temperaturas medias del mes mas frio estan por encima de 13°C; la media de las minimas de ese
mes es de 9°C. La influencia maritima se refleja en los datos de temperaturas: la temperatura media del
mes mas calido esta entre 26-27°C; la temperatura media de maximas de dicho mes esta entre 29 y
31°C.

La precipitacion media anual se sitia entre 150 y 200 mm; por tanto, los periodos secos tienen una
duracién entre 11 y 12 meses, y se concentran en primavera y otofio, con la formacién, en ocasiones,
de episodios de «gota fria» que afectan a la fachada mediterranea.

Se caracteriza por presencia de viento NE y SO, con intensidades dominantes de 0-3 en la escala de
Beaufort, oleajes de poca intensidad.
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1.6.- PROPUESTA PARA LA MINIMIZACION
La propuesta establecida para el desarrollo de la rampa de acceso al mar no supone una invasion
agresiva del espacio litoral. Para reducir la incidencia de las obras sobre el medio existente, se ha
optado por establecer una serie de condicionantes basados en la jerarquia de los recursos paisajisticos
de interés ambiental.
MORFOLOGIA
La intervencion sobre el terreno se organiza mediante dos medios paisajisticos diferenciados.
Por un lado encontramos la zona de playa caracterizada por su composicion en arena fina y
caracter natural. Por otro la zona del gachero, caracterizada por los bolos acumulados
originados por la actividad humana.

FRAGILIDAD VISUAL ADQUIRIDA

Es la que presenta un territorio en funcion de los potenciales observadores fijos en los ndcleos
de poblacion, puntos singulares y los teodricos observadores moviles que se desplazarian por
las principales vias de comunicacién del &rea estudiada.

Dada la morfologia descrita, podemos considerar que el emplazamiento de la intervencion
sobre el area de costa afectada por la actividad humana supone un menor grado de invasion
en la porcion de linea litoral.

COLOR E INTEGRACION

En cuanto a la integracién cromatica de la propuesta, se pretende intervenir sobre los bordes
del itinerario ejecutado, a fin de reducir el impacto. Para ello se aporta como medida de
reduccién de la incidencia la generaciéon de un dique perimetral de gaviones conformados por
los bolos o gacheros.

BORDES Y ZONAS DE SOMBRA VISUAL

Sobre los elementos de contorno se han aplicado sistemas de integracion paisajistica y visual
para disminuir la percepcion de las implantaciones en el territorio. A través del empleo de
materiales, texturas y colores adecuados se pretende asimilar las obras a los patrones del
paisaje circundante.

1.7.- CONCLUSIONES

Las irregularidades del litoral y los tdmbolos que suelen formarse a sotavento de las islas limitan
notablemente el transporte litoral y la morfologia resultante refleja el equilibrio entre los efectos
contrapuestos de los oleajes que les afectan. Las obras costeras, al igual que los cabos ylos témbolos,
crean zonas de sombra y erosiones por deriva litoral que tienden a recuperar el equilibrio en el nuevo
régimen dinamico, de este modo las partes resguardadas se aterran, mientras que las partes
expuestas se erosionan y retroceden.

En el caso de las obras previstas, dada su baja envergadura, no supondrian una modificacién de la
linea litoral existente al no producir una incidencia considerable sobre los transportes de sedimentos
actuales. La linea de rivera del mar parece estabilizada en la zona seleccionada para el desarrollo de la
rampa y la posicion prevista se encuentra alejada del abrigo generado en el extremo de la playa, sobre
el que si se aprecia un régimen dinamico.

Mazarrén, Febrero 2021

Arquitecta Josefa Diaz Calvo
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Listado de datos de la obra
RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON

Fecha: 01/03/21

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2021
Numero de licencia: 112401

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON

Clave: OFT 2235

3. NORMAS CONSIDERADAS
Hormigoén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m?2)
Rampa 0.20 2.00
Cimentacion 0.00 0.00

4.2. Viento
Sin accion de viento

4.3. Sismo

Norma utilizada: NCSE-02

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Anélisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

4.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

ap: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

K: Coeficiente de contribucién (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo II

Sistema estructural
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

ap: 0.090 g
K: 1.00
Q: 500 %
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. j Listado de datos de la obra

RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON

s

Fecha: 01/03/21

Parametros de calculo
Numero de modos de vibraciéon que intervienen en el analisis: Segun norma

Fraccion de sobrecarga de uso
Fraccion de sobrecarga de nieve

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de analisis
Accién sismica segun X

Accién sismica segun Y

EeY

Eje X

Proyeccion en planta de la obra

4.4. Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

5. ESTADOS LIMITE

0.50
0.50

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

DAAinAa 2



Listado de datos de la obra
RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON Fecha: 01/03/21

- Situaciones persistentes o transitorias
- Con coeficientes de combinaciéon

zijij +YeP + Vo1qu1Qk1 + ZVQquaiQki

j=t i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z VoG + YeP + Z YalQy

j=21 i1

- Situaciones sismicas
- Con coeficientes de combinacion

2 V6Gig + VoP +Va Ac + 3 Vo W.Qy

j= i1

- Sin coeficientes de combinacion

z yGinj + yPPk + yAE AE + Z yQiQki

j=t i>1

- Donde:

Gy Accidon permanente

P Accion de pretensado

Qx Accidn variable

Ag Accidn sismica

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vy Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

Yo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Yo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accidn sismica

Yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién ()
Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (@,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
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Listado de datos de la obra
RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON

Fecha: 01/03/21

Sismica
Coeficientes par(E;a)les de seguridad Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.3001)
Notas:

) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del

anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (@p) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sismica
Coeficientes par(a/a)les de seguridad Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y5)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300M
Notas:

) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del

anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (¢,) | Acompafiamiento (y5)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (¢,) | Acompafamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
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Listado de datos de la obra

RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON

Fecha: 01/03/21

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (,) | Acompanamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (,) | Acompanamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
6.2. Combinaciones
= Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
SX Sismo X
SY Sismo Y
m E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb.| PP CM Qa SX SY

1 |1.0001.000

2 [1.350/1.350

3 [1.0001.000|1.500

4 |1.350/1.350|1.500

5 11.0001.000 -0.300/-1.000

6 [1.000/1.000/0.300-0.300{-1.000

7 [1.000/1.000 0.300|-1.000

8 [1.000/1.000|/0.300 0.300|-1.000

9 |1.000/1.000 -1.000/-0.300

10 |1.000/1.000|0.300/-1.000{-0.300

11 |1.000/1.000 -1.000| 0.300

12 |1.000/1.000|0.300-1.000|0.300

13 |1.000/1.000 0.300|1.000

14 11.000/1.000|0.300 0.300|1.000

15 [1.000/1.000 -0.300/1.000

16 |1.000/1.000|0.300-0.300|1.000

17 |1.000/1.000 1.000|0.300

18 |1.000/1.000|0.300 1.000|0.300

19 |1.000/1.000 1.000 [-0.300
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Listado de datos de la obra
RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON Fecha: 01/03/21

Comb.] PP | CM | Qa SX SY
20 |1.000{1.000|0.300| 1.000 |-0.300

m E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones

Comb.| PP CM Qa SX SY
1.000|1.000
1.600|1.600
1.000/1.000|1.600
1.600(/1.600|1.600
1.000|1.000 -0.300/-1.000
1.000/1.000|0.300{-0.300{-1.000
1.000|1.000 0.300|-1.000
1.000/1.000|0.300|0.300 |-1.000
1.000(1.000 -1.000/-0.300
1.000/1.000|0.300{-1.000{-0.300
1.000|1.000 -1.000| 0.300
1.000/1.000|0.300(-1.000| 0.300
1.000(1.000 0.300|1.000
1.000/1.000|0.300(/0.300 | 1.000
1.000|1.000 -0.300| 1.000
1.000/1.000|0.300(-0.300| 1.000
1.000(1.000 1.0000.300
1.000/1.000|0.300| 1.000 | 0.300
1.000|1.000 1.000 |-0.300
1.000/1.000|0.300| 1.000 |-0.300
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= Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb.| PP CM Qa SX SY
1 |1.000(1.000
2 [1.000{1.000{1.000
3 [1.000{1.000 -1.000
4 ]1.000(1.000/1.000{-1.000
5 [1.000{1.000 1.000
6 [1.000/1.000(1.000|1.000
7 |1.000/1.000 -1.000
8 [1.000/1.000(|1.000 -1.000
9 [1.000/1.000 1.000
10 (1.000(1.000(|1.000 1.000

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
1 Forjado 1 1 Forjado 1 1.00/1.00
0/Cimentacién 0.00
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;,“‘Eﬁ.-.,}l' Listado de datos de la obra
i PTTRI,
-'%-%',ﬂ" RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON Fecha: 01/03/21

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILOTES

8.1. Pilotes
GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior |Ang./Punto fijo/Canto de apoyo
El ( 11.00, 15.00)] 0-1 Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.55
E2 (11.00, 10.50)] 0-1 Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.55
E3 ( 15.50, 15.00)| 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 | Centro 0.55
E4 ( 15.50, 10.50)| 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 | Centro 0.55
ES (20.00, 15.00)| 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.55
E6 (20.00, 10.50)| 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.55
E7 ( 24.50, 15.00)] 0-1 Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.55
ES ( 24.50, 10.50)| 0-1 Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.55
ES ( 29.00, 15.00)| 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 | Centro 0.55
E10 (29.00, 10.50)| 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.55

9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos los pilares

Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . . .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 Diametro 35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

10. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA

Referencias Datos de calculo

El Encepado de 1 pilote

No se considera la interaccidon
E2 Encepado de 1 pilote

No se considera la interaccidon
E3 Encepado de 1 pilote

No se considera la interaccidon
E4 Encepado de 1 pilote

No se considera la interaccidon
ES Encepado de 1 pilote

No se considera la interaccidon
E6 Encepado de 1 pilote

No se considera la interaccidon
E7 Encepado de 1 pilote

No se considera la interaccidon
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Listado de datos de la obra
RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON

Fecha: 01/03/21

Referencias

Datos de calculo

E8 Encepado de 1 pilote

No se considera la interaccion
E9 Encepado de 1 pilote

No se considera la interaccion
E10 Encepado de 1 pilote

No se considera la interaccion

11. MATERIALES UTILIZADOS

11.1. Hormigones

Arido
Elemento | Hormigdn Fa Y r':'amaﬁo maximo B
(kp/cm?) c Naturaleza (mm) (kp/cm?2)
Todos HA-35 357 1.30 a 1.50 |Cuarcita 15 303558
11.2. Aceros por elemento y posicion
11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero i Y
(kp/cm?) °
Todos B 500 S 5097 1.00a 1.15

11.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles| Acero Limite elastico/Mddulo de elasticidad
> SEIE (kp/cm2) (kp/cm2)

Acero conformado 5235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673
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Esfuerzos y armados de pilotes
RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON

Fecha: 01/03/21

1. MATERIALES

1.1. Hormigones

Arido
_ fex . , . E.
Elemento Hormigon (kp/cm?) Ye Naturaleza Tama?rc];r:)axmo (kp/cm2)
Todos HA-35 357 1.30 a 1.50 |Cuarcita 15 303558
1.2. Aceros por elemento y posiciéon
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero ik Y:
(kp/cm?) °
Todos B 500 S 5097 1.00 a 1.15
1.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles| Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P para p (kp/cm?) (kp/cm?)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
2. ARMADO DE PILOTES
2.1. Pilotes
Armado de pilares
Hormigon: HA-35, Yc=1.5
Geometria Armaduras
Pilar Planta Dimensiones | Tramo Barrzsant’a Estrlbossepa p— AE)(,;:)V' Estado
cm m n u | s (1) raci
(cm) (m) | Esquina (%) | Descripcién (cm)
E1 |Rampa Diametro 35 |0.00/0.74 |6@20 1.96 1le@10 10 0.0 Cumple
Cimentacion |- - 6020 1.96 1e@10 - 52.7 |Cumple
E2 |Rampa Diametro 35 |0.00/0.74 |6@20 1.96 1e@10 10 0.0 Cumple
Cimentacion |- - 6020 1.96 1le@10 - 52.7 |Cumple
E3 |Rampa Diametro 35 |0.00/1.10 (6@20 1.96 1e@10 10 66.8 Cumple
Cimentacion |- - 6020 1.96 1le@10 - 36.4 |Cumple
E4 |Rampa Diametro 35 |0.00/1.10 (6@20 1.96 1e@10 10 66.8 |Cumple
Cimentacion |- - 6020 1.96 1le@10 - 36.4 |Cumple
E5 |Rampa Diametro 35 |0.00/1.46 (6320 1.96 1e@10 10 54.0 Cumple
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Esfuerzos y armados de pilotes
RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON

Fecha: 01/03/21

Armado de pilares

Hormigoén: HA-35, Yc=1.5

Geometria \ Armaduras
. . . \ Barras Estribos Aprov.
Pilar Dimensiones | Tramo - = (%) Estado
Planta . _ | Cuantia ... (1) | Separacion 0
(cm) (m)  Esquina| g Descripcion
(%) (cm)
Cimentacion |- - 6020 1.96 1e@10 - 37.2 |Cumple
E6 |Rampa Diametro 35 [0.00/1.46 6320 1.96 1e@10 10 54.0 |Cumple
Cimentacion |- - 6020 1.96 1e@10 - 37.2 |Cumple
E7 |Rampa Diametro 35 |0.00/1.83 6@20 1.96 1e@10 10 40.2 |Cumple
Cimentacion |- - 6020 1.96 1e@10 - 37.0 |Cumple
E8 |Rampa Didmetro 35 |0.00/1.83 6@20 1.96 1e@10 10 40.2 | Cumple
Cimentacion |- - 6020 1.96 1e@10 - 37.0 |Cumple
E9 |Rampa Diametro 35 [0.00/2.19 6320 1.96 1e@10 10 35.8 |Cumple
Cimentacion |- - 6020 |1.96 1e@10 - 33.6 Cumple
E10 |Rampa Diametro 35 [0.00/2.19 6320 1.96 1e@10 10 35.8 |Cumple
Cimentacion |- - 6020 |1.96 1le@10 - 33.6 Cumple
Notas:
) e = estribo, r = rama
r
3. ESFUERZOS DE PILOTES POR HIPOTESIS
m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
m Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
. ., Base Cabeza
Soporte| Planta RNl iame Hipotesis
p (cm) (m) N Mx | My Qx Qy T N Mx | My Qx Qy T
(t) [Em)|(tm)| (1) | (t) [(tm) (&) [(Em)|(tm)| (t) | (&) |(t:m)
El Rampa Diédmetro 35| 0.00/0.74|Peso propio 7.49-0.15 0.56 -0.65| 1.41| 0.00| 7.31| 0.32|-0.48-0.65| 1.41| 0.00
Cargas muertas  |16.54|-0.35| 1.27 -1.49| 3.23| 0.00|16.54| 0.74|-1.10|-1.49| 3.23| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.65|-0.04| 0.13 -0.15| 0.32| 0.00| 1.65| 0.07|-0.11|-0.15| 0.32| 0.00
Sismo X Modo 1 | 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 |-1.78| 6.20|-0.03 10.91|-0.07| 0.00|-1.78|-1.83| 0.02|10.91|-0.07| 0.00
Sismo X Modo 3 | 0.39| 0.14| 0.96 0.24| 1.73|-0.00| 0.39|-0.04|-0.32| 0.24| 1.73|-0.00
Sismo Y Modo 1 |-0.32| 3.05| 0.92 5.46| 1.66|-0.06|-0.32|-0.97|-0.30| 5.46| 1.66|-0.06
Sismo Y Modo 2 | 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 | 1.09| 0.38| 2.66 0.68| 4.81|-0.01| 1.09|-0.12|-0.88| 0.68| 4.81|-0.01
E2 Rampa Diémetro 35| 0.00/0.74|Peso propio 7.49|-0.16/-0.56 -0.65|-1.41| 0.00| 7.31| 0.32| 0.48-0.65|-1.41| 0.00
Cargas muertas  |16.54|-0.35|-1.27 -1.49|-3.23| 0.00|16.54| 0.74| 1.10|-1.49|-3.23| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.65|-0.04|-0.13 -0.15|-0.32| 0.00| 1.65| 0.07| 0.11|-0.15|-0.32| 0.00
Sismo X Modo 1 | 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 [-1.79| 6.20| 0.0310.91| 0.07| 0.00|-1.79|-1.83|-0.02|10.91| 0.07| 0.00
Sismo X Modo 3 [-0.39|-0.14| 0.96 -0.24| 1.73|-0.00|-0.39| 0.04|-0.32|-0.24| 1.73|-0.00
Sismo Y Modo 1 | 0.32|-3.05| 0.92 -5.46| 1.66|-0.06| 0.32| 0.97|-0.30|-5.46| 1.66|-0.06
Sismo Y Modo 2 | 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 [-1.09|-0.38| 2.66 -0.68| 4.81|-0.01|-1.09| 0.12|-0.88|-0.68| 4.81|-0.01
E3 Rampa Didmetro 35| 0.00/1.10|Peso propio 12.12] 0.24| 0.44] 0.34| 0.81] 0.00[11.86/-0.13|-0.45| 0.34| 0.81| 0.00
Cargas muertas  [26.92| 0.56| 1.01 0.77| 1.85| 0.00|26.92|-0.29|-1.02| 0.77| 1.85| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.68| 0.06| 0.10 0.08| 0.18| 0.00| 2.68|-0.03|-0.10| 0.08| 0.18| 0.00
Sismo X Modo 1 | 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 | 1.53| 3.69| 0.03 4.74| 0.06| 0.00| 1.53|-1.53|-0.03| 4.74| 0.06| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilotes
RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON

Fecha: 01/03/21

. ., Base Cabeza
Soporte| Planta DIRCHEED | e Hipdtesis N Mx | M ox | @ T N Mx | M ox | Q T
(cm) (m) Y v y W
® [(tm)tm)] ®) | (1) [Em)] (&) [(Etm)jtm)] (&) | (t) [Em)
Sismo X Modo 3 0.17| 0.08| 0.34| 0.10| 0.43/-0.00| 0.17|-0.03|-0.13| 0.10| 0.43(-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.78| 1.73|-3.31| 2.21|-4.19 -0.04|-0.78|-0.71| 1.30| 2.21|-4.19|-0.04
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.47| 0.22| 0.94| 0.29| 1.19/-0.00| 0.47|-0.09|-0.37| 0.29| 1.19(-0.00
E4 Rampa Diametro 35| 0.00/1.10|Peso propio 12.12| 0.24|-0.44| 0.34|-0.81| 0.00(11.86|-0.13| 0.45| 0.34|-0.81| 0.00
Cargas muertas 26.92| 0.56|-1.01| 0.77|-1.85| 0.00|26.92|-0.29| 1.02| 0.77|-1.85| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.68| 0.06|-0.10| 0.08|-0.18| 0.00| 2.68|-0.03| 0.10| 0.08|-0.18| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 1.53| 3.69|-0.03| 4.74|-0.06| 0.00| 1.53(-1.53| 0.03| 4.74|-0.06| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.17/-0.08| 0.34|-0.10| 0.43 -0.00|-0.17| 0.03|-0.13|-0.10| 0.43|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.78|-1.73|-3.31|-2.21{-4.19/-0.04| 0.78| 0.71| 1.30|-2.21|-4.19(-0.04
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.47|-0.22| 0.94|-0.29| 1.19 -0.00|-0.47| 0.09(-0.37|-0.29| 1.19|-0.00
ES5 Rampa Diametro 35| 0.00/1.46|Peso propio 10.68| 0.11| 0.30| 0.11| 0.44| 0.00(10.33|-0.05(-0.34| 0.11| 0.44| 0.00
Cargas muertas 23.44| 0.26| 0.69| 0.25| 1.00| 0.00|23.44|-0.11|-0.77| 0.25| 1.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.34| 0.03| 0.07| 0.03| 0.10| 0.00| 2.34|-0.01|-0.08| 0.03| 0.10| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.04| 2.14| 0.00| 2.07|-0.00 0.00|-0.04|-0.89| 0.00| 2.07|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.04| 0.05| 0.10| 0.05| 0.10/-0.00| 0.04|-0.02|-0.04| 0.05| 0.10(-0.00
Sismo Y Modo 1 -1.48| 1.02(-4.27| 0.99|-4.13 -0.03|-1.48|-0.43| 1.77| 0.99|-4.13|-0.03
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.11| 0.13| 0.28| 0.13| 0.27/-0.00| 0.11|-0.05|-0.11| 0.13| 0.27(-0.00
E6 Rampa |Didametro 35| 0.00/1.46|Peso propio 10.68| 0.11{-0.30| 0.11|-0.44| 0.00(10.33|-0.05| 0.34| 0.11|-0.44| 0.00
Cargas muertas 23.44| 0.26|-0.69| 0.25|-1.00| 0.00|23.44|-0.11| 0.77| 0.25|-1.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.34| 0.03|-0.07| 0.03|-0.10| 0.00| 2.34|-0.01| 0.08| 0.03|-0.10| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 -0.04| 2.14| 0.00| 2.07| 0.00 0.00|-0.04|-0.89|-0.00| 2.07| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.04|-0.05| 0.10|-0.05| 0.10-0.00|-0.04| 0.02|-0.04|-0.05| 0.10{-0.00
Sismo Y Modo 1 1.48|-1.02|-4.27|-0.99|-4.13|-0.03| 1.48| 0.43| 1.77|-0.99|-4.13|-0.03
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.11/-0.13| 0.28|-0.13| 0.27/-0.00|-0.11| 0.05|-0.11|-0.13| 0.27|-0.00
E7 Rampa |Diametro 35| 0.00/1.83|Peso propio 12.42| 0.04| 0.24| 0.01| 0.29| 0.00(11.98| 0.01|-0.29| 0.01| 0.29| 0.00
Cargas muertas 27.21| 0.09| 0.56| 0.03| 0.67| 0.00|27.21| 0.03|-0.67| 0.03| 0.67| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.71| 0.01| 0.06| 0.00| 0.07| 0.00| 2.71| 0.00(|-0.07| 0.00| 0.07| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.05| 1.44| 0.00| 1.13| 0.00 0.00| 0.05|-0.63| 0.00| 1.13| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.03|-0.00| 0.02(-0.00-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02|-0.00(-0.00
Sismo Y Modo 1 -1.48| 0.68(-4.36| 0.53|-3.41 -0.02|-1.48|-0.29| 1.87| 0.53|-3.41|-0.02
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.09|-0.01| 0.07(-0.01/-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.07|-0.01(-0.00
E8 Rampa |Diametro 35| 0.00/1.83|Peso propio 12.42| 0.04|-0.24| 0.01|-0.29| 0.00(11.98| 0.01| 0.29| 0.01|-0.29| 0.00
Cargas muertas 27.21| 0.09|-0.56| 0.03|-0.67| 0.00|27.21| 0.03| 0.67| 0.03|-0.67| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.71| 0.01(-0.06| 0.00(|-0.07| 0.00| 2.71| 0.00| 0.07| 0.00(-0.07| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.05| 1.44| 0.00| 1.13| 0.00 0.00| 0.05|-0.63| 0.00| 1.13| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00|-0.03|-0.00(-0.02{-0.00-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02|-0.00(-0.00
Sismo Y Modo 1 1.48|-0.68|-4.36|-0.53|-3.41|-0.02| 1.48| 0.29| 1.87|-0.53|-3.41|-0.02
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00/-0.09(-0.01|-0.07|-0.01 -0.00| -0.00| 0.04| 0.00|-0.07|-0.01{-0.00
E9 Rampa |Diametro 35| 0.00/2.19|Peso propio 7.71| 0.20| 0.17| 0.19| 0.17| 0.00| 7.18|-0.21|-0.21| 0.19| 0.17| 0.00
Cargas muertas 16.23| 0.46| 0.38| 0.43| 0.40| 0.00(16.23|-0.48(-0.49| 0.43| 0.40| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.62| 0.05| 0.04| 0.04| 0.04| 0.00| 1.62|-0.05|-0.05| 0.04| 0.04| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.24| 1.00| 0.00| 0.65| 0.00 0.00| 0.24|-0.43|-0.00| 0.65| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 -0.01| 0.02(-0.05| 0.01|-0.03 0.00|-0.01|-0.01| 0.02| 0.01|-0.03| 0.00
Sismo Y Modo 1 -1.22| 0.47|-4.16| 0.31|-2.73-0.02|-1.22|-0.20| 1.81| 0.31|-2.73|-0.02
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.03| 0.06(-0.14| 0.04|-0.09 -0.00|-0.03|-0.03| 0.06| 0.04|-0.09|-0.00
E10 Tma‘ Didmetro 35| 0.00/2.19 .
Peso propio 7.71| 0.20|-0.17| 0.19(-0.17| 0.00| 7.18|-0.21| 0.21| 0.19|-0.17| 0.00
Cargas muertas 16.23| 0.46(-0.38| 0.43|-0.40| 0.00(16.23|-0.48| 0.49| 0.43|-0.40| 0.00
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= Nota:

RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON Fecha: 01/03/21
. ., Base Cabeza
Soporte| Planta DIT:;S)IOH TE?,:;O Hipotesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| () | (t) [(tm) (&) [(Em)|Etm)| (t) | (&) |(t:m)
Sobrecarga de uso| 1.62| 0.05|-0.04| 0.04|-0.04| 0.00| 1.62|-0.05| 0.05| 0.04|-0.04| 0.00
Sismo X Modo 1 | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 | 0.24| 1.00| 0.00| 0.65| 0.00| 0.00| 0.24|-0.43| 0.00| 0.65| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 | 0.01|-0.02|-0.05/-0.01|-0.03| 0.00| 0.01| 0.01| 0.02|-0.01|-0.03| 0.00
Sismo Y Modo 1 | 1.22|-0.47|-4.16|-0.31|-2.73|-0.02| 1.22| 0.20| 1.81|-0.31|-2.73|-0.02
Sismo Y Modo 2 | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 | 0.03|-0.06|-0.14|-0.04|-0.09|-0.00| 0.03| 0.03| 0.06|-0.04|-0.09|-0.00
4. ARRANQUES DE PILOTES POR HIPOTESIS
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipodtesis N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(tm)|(tm)| (t) | (t) [(t-m)
El Peso propio 7.49|-0.15| 0.56|-0.65| 1.41| 0.00
Cargas muertas 16.54|-0.35| 1.27|-1.49| 3.23| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.65(-0.04| 0.13|-0.15| 0.32| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 |-1.78| 6.20/-0.03/10.91|-0.07| 0.00
Sismo X Modo 3 0.39| 0.14| 0.96| 0.24| 1.73|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.32| 3.05| 0.92| 5.46| 1.66|-0.06
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 1.09| 0.38] 2.66| 0.68| 4.81|-0.01
E2 Peso propio 7.49|-0.16|-0.56|-0.65|-1.41| 0.00
Cargas muertas 16.54/-0.35|-1.27|-1.49(-3.23| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.65(-0.04|-0.13|-0.15|-0.32| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 |-1.79| 6.20| 0.03/10.91| 0.07| 0.00
Sismo X Modo 3 |-0.39/-0.14| 0.96|-0.24| 1.73|-0.00
Sismo Y Modo 1 0.32]-3.05| 0.92|-5.46| 1.66|-0.06
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -1.09|-0.38| 2.66|-0.68| 4.81|-0.01
E3 Peso propio 12.12| 0.24| 0.44| 0.34| 0.81| 0.00
Cargas muertas |26.92| 0.56| 1.01| 0.77| 1.85| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.68| 0.06| 0.10| 0.08| 0.18| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 1.53| 3.69| 0.03| 4.74| 0.06| 0.00
Sismo X Modo 3 0.17| 0.08| 0.34| 0.10| 0.43|-0.00
Sismo Y Modo 1 -0.78| 1.73|-3.31] 2.21|-4.19|-0.04
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.47| 0.22| 0.94| 0.29| 1.19|-0.00
E4 Peso propio 12.12| 0.24(-0.44| 0.34(-0.81| 0.00
Cargas muertas 26.92| 0.56/-1.01| 0.77/-1.85| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.68| 0.06/-0.10| 0.08(-0.18| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 1.53| 3.69/-0.03| 4.74/-0.06| 0.00
Sismo X Modo 3 |-0.17/-0.08| 0.34|-0.10| 0.43|-0.00
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Esfuerzos en arranques
Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(tm)/(tm)| () | () |(t-m)
Sismo Y Modo 1 0.78|-1.73|-3.31|-2.21/-4.19|-0.04
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.47|-0.22| 0.94/-0.29| 1.19|-0.00
E5 Peso propio 10.68| 0.11| 0.30| 0.11] 0.44| 0.00
Cargas muertas |23.44| 0.26| 0.69| 0.25| 1.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.34/ 0.03| 0.07| 0.03| 0.10/ 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 |-0.04| 2.14| 0.00| 2.07|-0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.04| 0.05| 0.10| 0.05| 0.10/-0.00
Sismo Y Modo 1 -1.48| 1.02|-4.27| 0.99|-4.13|-0.03
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.11| 0.13| 0.28| 0.13| 0.27/-0.00
E6 Peso propio 10.68| 0.11|-0.30| 0.11/-0.44| 0.00
Cargas muertas (23.44| 0.26/-0.69| 0.25/-1.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.34| 0.03|-0.07| 0.03|-0.10| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 |-0.04| 2.14| 0.00| 2.07| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 |-0.04(-0.05/ 0.10/-0.05| 0.10/-0.00
Sismo Y Modo 1 1.48{-1.02|-4.27/-0.99|-4.13|-0.03
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.11{-0.13| 0.28|-0.13| 0.27|-0.00
E7 Peso propio 12.42| 0.04| 0.24| 0.01| 0.29| 0.00
Cargas muertas |27.21| 0.09| 0.56| 0.03| 0.67| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.71| 0.01| 0.06| 0.00| 0.07| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.05| 1.44| 0.00| 1.13| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00| 0.03/-0.00| 0.02|-0.00/-0.00
Sismo Y Modo 1 -1.48| 0.68|-4.36| 0.53|-3.41|-0.02
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.00| 0.09/-0.01| 0.07|-0.01}-0.00
E8 Peso propio 12.42| 0.04/-0.24| 0.01|-0.29| 0.00
Cargas muertas |27.21| 0.09|-0.56| 0.03|-0.67| 0.00
Sobrecarga de uso| 2.71| 0.01|-0.06| 0.00|-0.07| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.05| 1.44| 0.00| 1.13| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.00(-0.03/-0.00|-0.02|-0.00{-0.00
Sismo Y Modo 1 1.48|-0.68|-4.36/-0.53|-3.41|-0.02
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 -0.00{-0.09|-0.01|-0.07|-0.01|-0.00
E9 Peso propio 7.71| 0.20| 0.17| 0.19| 0.17| 0.00
Cargas muertas 16.23| 0.46| 0.38| 0.43| 0.40| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.62| 0.05| 0.04| 0.04| 0.04| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.24| 1.00/ 0.00| 0.65| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 |-0.01| 0.02/-0.05| 0.01|-0.03| 0.00
Sismo Y Modo 1 -1.22| 0.47|-4.16| 0.31|-2.73/-0.02
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilotes

RAMPA DE ACCESO DE EMBARCACIONES - PLAYA EL GACHERO - MAZARRON

Fecha: 01/03/21

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy T
(t) |[(Em) (tm) () | (B) [(t-m)
Sismo Y Modo 3 -0.03| 0.06/-0.14| 0.04/-0.09|-0.00
E10 Peso propio 7.71| 0.20(-0.17| 0.19(-0.17| 0.00
Cargas muertas 16.23| 0.46|-0.38| 0.43(-0.40| 0.00
Sobrecarga de uso| 1.62| 0.05/-0.04| 0.04|-0.04| 0.00
Sismo X Modo 1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2 0.24| 1.00| 0.00| 0.65| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 3 0.01}-0.02(-0.05/-0.01|-0.03| 0.00
Sismo Y Modo 1 1.22/-0.47/-4.16|-0.31|-2.73|-0.02
Sismo Y Modo 2 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 3 0.03]-0.06|-0.14|-0.04|-0.09|-0.00
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
RAMPA DE ACCESO
PARA EMBARCACIONES EN
PLAYA DEL GACHERO

TM MAZARRON
(MURCIA)

ANEXO IV. ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS

CONCEJALIA SERVICIOS DEL LITORAL
MI AYUNTAMIENTO DE MAZARRON
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Proyecto Basico y de Ejecucién de Rampa de Acceso para embarcaciones en Playa
del Gachero del TM Mazarrén, promovido por M.l Ayuntamiento de Mazarrén y
redactado por la arquitecta DAa. Josefa Diaz Calvo.

FEBRERO 2021

1. MEMORIA

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta para las
obras de RAMPA DE ACCESO PARA EMBARCACIONES EN Playa del
Gachero del TM Mazarrén, de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion.

Este Estudio realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se
produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir
de base para la redaccion del correspondiente Plan de Gestidon de Residuos por
parte del Constructor. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este documento en funcion de los proveedores
concretos y su propio sistema de ejecucién de la obra.

Articulo 5. Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicion.

1. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona
fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de
la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacion con los residuos de construccién y demolicion que se vayan
a producir en la obra, en particular las recogidas en el articulo 4.1 y en este
articulo. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. El poseedor de residuos de construcciéon y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en
un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos
de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.

3. La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte
del poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al
menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en
su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o
en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.
En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los
residuos de construccién y demolicion por parte de los poseedores a los gestores
se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

4. El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como
a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacion o eliminacion.

5. Los residuos de construccién y demolicién deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones,



la cantidad prevista de generaciéon para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Toneladas Ratio (Tn) | Separacion individualizada de residuos
Hormigén 6,12 80 NO
Ceramicos 27,56 40 NO
Metal 1,28 2 NO
Madera 2,04 1 Sl
Vidrio 0,26 1 NO
Plasticos 0,77 0,5 Sl
Papel y cartén 0,15 0,5 NO

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de
los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.
Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacién
de fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este Gltimo caso, el
poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa
de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligaciéon recogida en el presente
apartado.

6. El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma
en que se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de
los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra,
podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicién de la
obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

7. El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los
certificados y demas documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a
que se hace referencia en el apartado 3, asi como a mantener la documentacién
correspondiente a cada ano natural durante los cinco afios siguientes.

Mazarrén, Febrero 2021



ESTUDIO DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

(REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el que se regula la

produccién y gestion de residuos de construcciéon y demolicion)

1,- ESTIMACION DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y METROS CUBICOS, DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION, QUE SE GENERARAN EN LA OBRA, CON ARREGLO A LA LISTA
EUROPEA DE RESIDUOS (LER)

S m2 \" d Tn
Usos principales|  sup. Construida m? volumen residuos | densidad tipo entre | toneladas de residuo
del edificio (Sx02 1,5y 0.5 tn/m3 (v xd)
VIVIENDA 0,00 1,0 0,00
SOTANO 0,00 1,0 0,00
TRASTEROS 0,00 1,0 0,00
OTROS* 170,12 34,02 1,5 51,04
TOTAL m2 170,12 TOTAL Tn 51,04
(*) Se aplica un 30% de la superficie total ya que se trata de una obra de poca entidad
Residuos procedentes de la m3 d Tn
excavacion de la obra excavacion (densidad) (toneladas residuo)
tierras y pétreos 0,00 2,00 0,00
o n d v
Evaluacu?n teor!ca del Codigo LER % Tonelafjas de densidad | m3 volumen residuos
Peso por tipologia de RC en peso cada tipo de tn/m3 (Tn/d)
RC (Tn X %)
RC : Nivel | procedentes de la excavacion de la obra
1 tierras y pétreos - [ 2,00 ] -
RC: Nivel Il procedentes de la construccion de la obra
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 17 03 5 2,55 1,00 2,55
2. Madera 17 02 4 2,04 1,50 1,36
3. Metales 17 04 2,5 1,28 1,50 0,85
4. Papel 20 01 0,3 0,15 0,75 0,20
5. Plastico 17 02 1,5 0,77 0,75 1,02
6. Vidrio 17 02 0,5 0,26 1,00 0,26
7. Yeso 17 08 0,2 0,10 1,00 0,10
Total estimacion (tn) 14 7,15 6,35
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 01 04 4 2,04 1,50 1,36
2.Hormigoén 17 01 12 6,12 1,50 4,08
3. Llad_nllos, azulejos y otros 17 01 54 27.56 125 22,05
cerdmicos
4. Piedra 17 09 5 2,55 1,50 1,70
Total estimacion (tn) 75 38,28 29,19
RC: Potencialmente Peligrosos y otros
1.Basura 2002 - 20 03 7 3,57 0,75 4,76
07 07 - 08 01 - 13 02
1307 - 14 06 - 15 01
) 1502 - 16 01 - 16 06
2. Pot. Peligrosos y otros 701 1702-1703 4 2,04 0,60 3,40
17 04 -17 05 - 17 06
17 08 -17 09 - 20 01
Total estimacion (tn) 11 5,61 8,17
EXCAVACION OBRA TOTAL
Estimacion Total Tn de residuos - 51,04 51,04
Estimacion Total m3 Volumen de residuos - 43,70 43,70

2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas, ...

Optimizacion de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

Concentracién de los productos

XXX > PP

Utilizacién de materiales con mayor vida Util

Instalacién de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizabes

Otros (indicar)

3.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A LA QUE SE DESTINARAN
LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA




Operacion prevista

REUTILIZACION

No se prevé operacion de reutilizacién alguna

X [Reutilizacién de tierras procedentes de la excavaciéon

Reutilizacién de residuos minerales o petreos en aridos reciclados o en urbanizaciéon

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

VALORACION

X |No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacién de metales 0 compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decisién Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)

ELIMINACION

No se prevé operaciéon de eliminacion alguna

Deposito en vertederos de residuos inertes

Deposito en vertederos de residuos no peligrosos

XXX

Deposito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar)

4.- MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

Toneladas Ratio (Tn) Separacion individualizada de residuos
Hormigon 6,12 80 NO
Ceramicos 27,56 40 NO
Metal 1,28 2 NO
Madera 2,04 1 Sl
Vidrio 0,26 1 NO
Plasticos 0,77 0,5 Sl
Papel y carton 0,15 0,5 NO

X |Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

X Derribo  separativo/  Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales,
plasticos+cartén+envases, organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta




5.- PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTOS

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestién de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto
de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con el
acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Plano o planos donde se especifigue la situacién de:

Bajantes de escombros.

X Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales,
vidrios, cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos y productos tdéxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacién de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacién de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

6.- PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL PROYECTO

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién en obra.

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
X |auxiliares.....para las partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan
x |pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y
demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1
x |metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
senalizados y segregados del resto de residuos.

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
X |contenedores o en acopios, se debera senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo
de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono
X' |del titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de
Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de
Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contencion. a través de adhesivos. placas. etc

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
X evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos,
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.

X En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion gue se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje
o deposicion. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
x |econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las
posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la
decision a tomar y su justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.




Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) son centros
con la autorizaciéon autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar
s6lo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas
y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacién nacional vigente
(Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autonémica (
Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos
de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y
autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar
dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los
preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de
aplicacion

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacion con otros
materiales.

Otros (indicar)




7.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Valoracién del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion , coste que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

EXCAVACION OBRA TOTAL
Estimacion Total Tn de residuos - 51,04 51,04
Estimacion Total m3 Volumen de residuos - 43,70 43,70

CALCULO DE LA FIANZA

TIPO DE OBRA SUP. M2 COEF. € €/M2 FIANZA
REHABILITACION 170,12 0,269 6,01 € 1,617 € 275,031 €
TASA POR DEPOSITO EN VERTEDERO MUNICIPAL

Toneladas de resiudos Tarifa € xTn TASA
51,04 1,17 € 59,71 €
Mazarrén 2-mar.-21
El Promotor

Firmado MI AYUNTAMIENTO DE MAZARRON
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