PROYECTO CONSTRUCTIVO: PANTALAN
FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA.
EN LOS URRUTIAS, TM. DE CARTAGENA.

MAR MENOR - MURCIA

NOVIEMBRE 2022

Promotores: Autores del proyecto:

s

azentia







“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA

EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

0.- INDICE
I.- MEMORIA 2
1. ANTECEDENTES Y OBJETO 2
2. JUSTIFICACION DE ENCUADRAMIENTO DE LA CONCESION CON EL NUEVO RD 2/2019
DE 26 DE DICIEMBRE, DE PROTECCION INTEGRAL DEL MAR MENOR. 4
3. OBJETO 6
4. DATOS PRELIMINARES 6
4.1. CONDICIONANTES GEOMETRICOS 6
4.2. EMPLAZAMIENTO 7
4.3. NORMATIVA 8
4.4. TOPOGRAFIA 8
4.5, CONDICIONANTES AMBIENTALES 9
4.6. CONDICIONANTES GEOTECNICOS 10
5. DESCRIPCION DEL PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL DESMONTABLE 10
5.1. CARACTERISTICAS DEL PANTALAN PROVISIONAL PROYECTADO 10
5.2. ELEMENTO$ ESTRUCTURALES 12
5.3. CIMENTACION 12
5.4, SEGURIDAD Y MANTENIMIENTO EN CASO DE TEMPORALES 13
6. CANAL DE ACCESO A LA NAVEGACION 15
7. INSTALACION TORRE DE VIGILANCIA 17
8. JUSTIFICACION EMPLAZAMIENTO Y USO 19
9. REPOSICIONES 19
10. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA 20
10.1. SUPERFICIE AFECTADA POR EL DOMINIO MARITIMO TERRESTRE 20
10.2. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS 20
10.3. DECLARACION EXPRESA DEL CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS 22
10.4. ESTRATEGIA LEVANTINO-BALEAR 22
11. PRESUPUESTO 24
12. DOCUMENTACION QUE INTEGRAN EL DOCUMENTO 24
13. CONCLUSION 25
I.- ANEJOS 26
I.- MEMORIA 14
Il.- PLANOS 15
Ill.- PLIEGO 17
IV.- PRESUPUESTO 18

II
profu:o Z’>ntla




“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

l.- MEMORIA

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

PROFUSA, S.A, ha redisefiado el proyecto existente en la playa “Estrella de Mar” de los Urrutias del

Mar Menor (Cartagena), que recoge la instalacion de un pantalan flotante, que permita el uso de

pequefias embarcaciones veleras de escasa entidad (vela ligera), teniendo en cuenta que la batimetria

disponible muestra un calado maximo de 0.8 metros.

Con fecha de 3 de febrero de 2020 se solicita por parte de la mercantil, concesién administrativa de
ocupacion del dominio publico maritimo terrestre de una superficie de diecisiete mil quinientos diez
con cincuenta (17.510,50) metros cuadrados., por un plazo de cinco (5) afios prorrogables hasta un
maximo de veinte (20) afios, si persisten las condiciones de interés publico que motivaron el
otorgamiento. En esa misma comunicacion, se solicita permiso para la instalacién de pantalan flotante,
asi como una serie de instalaciones auxiliares que permitan el desarrollo de la actividad nautico

deportiva, ligada a la actividad del Hotel Mar Menor, promovido por la Mercantil Neilson.

Esta concesion sita en el T.M. de Cartagena, concretamente en la playa estrella de Mar de la localidad

de Los Urrutias.

Finalmente, tras la aprobacion de todos los servicios preceptivos de informacién y consulta, con fecha
25 de febrero, se emite resolucién de la Direccion General de la Costa y el Mar, en el que se informa

favorablemente a la solicitud de ocupacioén del DPMT y de la construccion del Pantalan Flotante.

En dicha resolucién se insta a la mercantil a la aceptacién de los distintos requerimientos del Pliego
de Condiciones generales para concesiones demaniales en las playas. Estos requerimientos fueron
aceptados por la mercantil en Marzo de 2021, mediante escrito presentado a esta demarcacion, junto

con el justificante del pago de la fianza correspondiente.

En la actualidad y por motivos derivados de la crisis econdmica en el sector turistico, originados por
la pandemia de la COVID - 19, la mercantil se ha visto obligada a cesar su actividad en la Region de

Murcia.

Es por ello que, la empresa PROFUSA, S.A., quiere reactivar dicha actividad, solicitando de nuevo la
concesioén de la ocupacién temporal para un plazo de 4 afios. Dandose en esta nueva solicitud una
reduccién de ocupacion del DPMT, pasando de los 17.510,50 m? iniciales, a 10.012,25 m? de
superficie a ocupar, ya que en esta solicitud como se explica mas adelante Gnicamente se instalaria
el canal de navegacion con el correspondiente pantalan flotante, y en playa seca una Torre de

vigilancia.
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Teniendo en cuenta la existencia del hotel, que abrié sus puertas en 2019 y siendo la base del
negocio consistente en el “turismo activo” enfocado a la practica de la vela por la practica totalidad
de los clientes (familias fundamentalmente), Profusa pretende una adecuada gestion de clientes y
embarcaciones con la maxima seguridad, comodidad y respeto con el Medio Ambiente.

En base a lo anterior, y con el objeto de poder disponer de manera segura y accesible a la zona

concesional de uso nautico — deportivo, se propone la instalacion de pantalan flotante, que permita

el uso de pequefias embarcaciones veleras de escasa entidad (vela ligera), teniendo en cuenta que
la batimetria disponible muestra un calado maximo de 0.8 metros.

El objeto del presente documento es el de redefinir y exponer de manera detallada los elementos que
se dispondran en el Dominio Pdblico Maritimo Terrestre, para llevar a cabo dicha actividad, en este
caso gestionada por PROFUSA, S.A.

Es necesario destacar que la estructura proyectada, ya fue puesta en obra y en
funcionamiento durante el verano de 2019, demostrando su viabilidad técnica, ambiental y

econdémica.
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2. JUSTIFICACION DE ENCUADRAMIENTO DE LA CONCESION CON EL NUEVO RD 2/2019 DE
26 DE DICIEMBRE, DE PROTECCION INTEGRAL DEL MAR MENOR.

El pasado 26 de diciembre de 2019 fue aprobado el nuevo Real Decreto RD 2/2019. El texto
significa un nuevo marco legislativo en el entorno del Mar Menor cuyos fines, en el ambito que

afecta al presente proyecto se resumen a continuacion:

- Conseguir que el Mar Menor alcance y mantenga un buen estado ambiental, de forma que
los mdltiples servicios que este ecosistema ofrece al bienestar humano puedan utilizarse de
nuevo de forma sostenible y duradera.

- Preservary recuperar la riqueza biolégica, ambiental, paisajistica, cultural, y socioeconémica
del Mar Menor y su entorno.

- Promover una gestién integral del Mar Menor con enfoque mdltiple e integrado, orientada
a la conservacién del ecosistema y que asegure la viabilidad ambiental de las actividades
que se desarrollen en el mismo.

- Simplificar los procedimientos administrativos que afecten a la autorizacion de
actividades y proyectos.

- Fomentar el desarrollo econémico y la mejora de la calidad de vida de la poblacién
riberefia.

- Diferenciar, promocionary poner en valor los productos y servicios que ofrece el Mar Menor.

- Reconocer y recuperar el patrimonio cultural material e inmaterial ligado al Mar Menor,
singularmente las practicas y conocimientos locales asociados al buen uso de los recursos
naturales del Mar Menor.

El proyecto que nos ocupa, supone una revolucidn técnica en cuanto ala sostenibilidad ambiental
en el &mbito de la actividad nautico deportiva. Una nueva manera de gestionar el aprovechamiento
de uno de los mayores recursos ambientales, mediante el fomento de la actividad nautico-deportiva
(uno de los grandes patrimonios culturales del entorno) y la puesta en valor uno de los mejores

escenarios a nivel mundial.

La puesta en servicio del Hotel, fomenta la actividad nautica de vela, sin equipos a motor. Todos
los elementos instalados tanto en la zona de DPMT, como fuera de ella seran totalmente
compatibles con las figuras de proteccion del entorno.

El nuevo hotel, supone la revitalizacion econdmica del municipio riberefio, incrementando su
actividad en el ambito turistico ambiental.

Para suprimir la posible afeccién a los ecosistemas marinos, se ejecuta un pantalan flotante,
sin muertos de hormigén al fondo, ni cimentaciones de gran profundidad. La sustentacién

mecanica se realizard mediante la utilizacion de anclajes ecolégicos, totalmente inocuos.
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Para asegurar la no afeccién a los ecosistemas marinos, el pantalan no tocaréa el fondo en
ningdn momento, gracias a su disefio técnico mediante pasarela quebrada de aluminio
reforzado. Esto permite volar por encima de ellos sin afectarlos, no modificando en ningdn
momento la dinamica litoral. Ademas, se dota de permeabilidad luminica a los mddulos del

pantaldn, para que laluz pueda continuar llegando al espejo de agua sin impedimentos.
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3. OBJETO

El objeto del presente documento es la completa definicion de las caracteristicas de disefio y
constructivas de un pantalan flotante provisional, destinado a actividades nautico-deportivas, situado
en la playa Estrella de Mar de los Urrutias, término municipal de Cartagena, junto con la instalacién

de la torre de vigilancia.
Los elementos principales que justifican el presente documento son los siguientes:

Reactivar el turismo en la zona.
Fomentar las actividades nautico-deportivas.

Instalacion de un pantalan flotante de caracter temporal y desmontable.

<N X X

Periodo de ocupacion inferior a 12 meses.

Este documento, servird ademas para la solicitud de la concesién definitiva de ocupacién del DPMT.

4. DATOS PRELIMINARES

4.1. CONDICIONANTES GEOMETRICOS

Se plantea la ejecucion de un pantalan flotante de ocupacion temporal destinado al uso de actividades
nautico-deportivas con embarcaciones de vela ligera. El pantalan esta formado por una pasarela
guebrada de 1.5 metros de ancho y 24 metros de longitud, un pantaldn 170 m de longitud y por una
plataforma de 10x5 metros. El pantalan estara compuesto por médulos de 12 metros de largo y 2 de
ancho. La superficie a utilizar por la estructura es de aproximadamente 422 m2. Ademas, se

intercalaran entre médulo y moédulo, un sistema de enrejillado que garantice la permeabilidad

de luz solar. Los detalles son expuestos en los planos correspondientes.

Jl.rr-ula—_ll.a-.-_:.l..'.l—lllll-l—l"alll.l. it | P el e e e L L L T e e L e e T e e L Y e L

Por otro lado, los condicionamientos geométricos del pantalan flotante atienden al paso, de manera
segura y holgada, de los usuarios, permitiendo en todo caso el cumplimiento de las normativas de

accesibilidad para actividades econémicas.

2% profura, JNCH
azentia 6



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

4.2. EMPLAZAMIENTO

Los trabajos proyectados se localizaran dentro del espacio DPMT situado en la playa de Perla de
Levante en Los Urrutias, concretamente frente a la Urbanizacion de la Perla. Sus coordenadas UTM
aproximadas (ETRS89) son:

PUNTO Coordenada X Coordenada Y
PUNTO 1 X:692.112,22 Y:4.171.687,92
PUNTO 2 X:692.148,50 Y:4.171.653,59
PUNTO 3 X:692.252,33 Y:4.171.831,31
PUNTO 4 X:692.288,80 Y:4.171.797,01

Asi mismo y con objeto de asegurar el correcto uso de la infraestructura, el pantalan se emplazara en
el interior de un canal de navegacién de 50 metros de ancho y una longitud de 200 metros. Es
necesario destacar que este canal de navegacion ya fue autorizado con anterioridad por parte de la
demarcacion de Costas de Murcia.

- 2
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4.3. NORMATIVA

La presente memoria es conforme a las especificaciones de la Ley 22/1988, de 28 de Julio, de Costas,
modificada por la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de Proteccidon y Uso Sostenible del Litoral y
Reglamento General para desarrollo de la citada Ley de 28 de Julio, de Costas, aprobado por Real
Decreto 876/2014, de 10 octubre.

Para los materiales objeto de este proyecto, sera de aplicacion cuanta normativa de caracter oficial

pudiera afectarles, al igual que para el resto de las unidades de obra.

Para aquellas cuestiones que no quedasen completamente definidas seran de aplicacion los
siguientes documentos, siempre a criterio del director de las obras, asi como Normativas UNE para

materiales que pudieran resultar de aplicacion.

4.4. TOPOGRAFIA
Para el presente documento, con objeto de optimizar la precisién de las obras proyectadas, se realiza

un estudio topogréfico, asi como la realizacién de una batimetria del fondo marino.

Para el presente documento no han sido necesarios realizar trabajos de topografia de detalle, si no
gue ha sido suficiente con la disposicion de ortofotos y cartografia de precision disponible. Asi mismo

si que se han realizado visitas de obra para la comprobacion visual del emplazamiento y localizacion

- 2
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de la futura infraestructura, asi como la identificacion de servicios y accesos necesarios para la

explotacion de la misma. La batimetria de fondo utilizada se representa en los planos adjuntos.

4.5. CONDICIONANTES AMBIENTALES
El fondo marino se caracteriza en esta zona por modelados suaves, con profundidades comprendidas

entre el 0.00 my 0.80 m.

La zona de playa se caracteriza por ser una zona de playa areno-fangosa carente de cualquier

recubrimiento vegetal que pudiera verse afectado por la nueva actividad.

Asi mismo, los fuertes condicionantes ambientales, al tratarse de una zona muy protegida, obligan a
gue la estructura no afecte al fondo marino de ninguna forma, mas alla de los anclajes ecolégicos
necesarios para la instalacion del balizamiento del canal de navegacion, por lo que ademas de
asegurar la no afeccion fisica (evitando el apoyo directo sobre el fondo) se incluirdn una serie de

rejillas tipo tramex, que permitan la permeabilidad solar.

- 2]
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Asi mismo, es necesario destacar que en ningln caso se utilizard maquinaria pesada que
pudiera afectar al fondo marino, Unicamente seran utilizados medio humanos y embarcaciones
ligeras de escaso calado, que en ningln caso apoyaradn en el fondo marino. De forma

complementaria serén utilizados sistemas de elevacién desde tierra.

4.6. CONDICIONANTES GEOTECNICOS

De acuerdo a las caracteristicas del presente documento no ha sido necesario el estudio geotécnico
de la zona, debido al uso provisional del DPMT por el pantalan flotante y al no producirse afeccion

al fondo marino, ya que el pantalan quedara flotando en la lamina de agua.

5. DESCRIPCION DEL PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL DESMONTABLE

Tal y como se ha comentado con anterioridad, con objeto de favorecer la accesibilidad a
embarcaciones de vela ligera, se contempla la ejecucion de un pantalan flotante provisional

desmontable.

El pantalan esta proyectado de tal manera que sea accesible, de una forma eficiente y segura, y con
una anchura libre mayor a 1.80 m (en este caso sera de 2 m), suficiente como para alojar en

condiciones normales el paso de personas en ambos sentidos.

Teniendo en cuenta los condicionantes anteriormente citados, se procede a la descripcion de la

actuacion propuesta.

5.1. CARACTERISTICAS DEL PANTALAN PROVISIONAL PROYECTADO

Se ha proyectado un pantaldn de 168 x 2 m y una plataforma de 10 x 5 m, tal y como se describe en
los siguientes apartados. Este pantalan dispondra de tres zonas distintas: pasarela quebrada
(disefiada para la no afeccion al fondo marino de los primeros metros de la estructura, hasta alcanzar
calado suficiente que asegure la flotabilidad del sistema), cuerpo central del pantalan (compuesto por
moddulos flotantes de 12 metros de largo y 2 de ancho) y una plataforma perpendicular al eje del

pantalan de 10 x 5 m.
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La estructura se disefia de madera y refuerzos de aluminio, para evitar la corrosion, la superficie sera
antideslizante a base de tablones ranurados de madera tropical de alta densidad.

-_

En cuanto al anclaje, sera ejecutado mediante atornillado directo. En las caras laterales y el frontal de
la rampa se instalara un perfil de madera tropical que protegerd contra posibles golpes o abordajes.
Ademas, se instalara un travesafio sobre el extremo inferior de la rampa para impedir la caida de los

remolques o carretillas para el transporte de embarcaciones.

Se instalaran a la estructura de la rampa flotadores de polietileno con la posibilidad de variar su

posicion, aumentando 0 :

o ) ) DETALLE COMEMJON FLOTACKIN
disminuyendo la distancia entre

la linea de flotadores y el ~~Ramachs Alumini

¥
s Rerache Aurink
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extremo inferior de la rampa.
Este sistema es muy utilizado
por su gran ligereza, capacidad

de flotacion y variedad de

tamafios  existentes.  Este | .00
sistema de flotacion ha sido rordlesia
sobredimensionado, con el
objeto de evitar la afeccion del
. Flatadar PE
fondo marino con el paso de las

personas. Ferill Frndoal &buminis

. 2
8" profusa, azentia 11




“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”
Para la instalacién de los flotadores se realizara en las guias de sujecion de la estructura varios

agujeros para el anclaje de los flotadores.

La estructura metélica que completa el entramado estructural estard compuesta por perfiles metélicos,

tal y como viene definido en el presupuesto del presente documento, con tratamiento anticorrosion.

5.2. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Debido a la importante proliferacion de fango en los primeros metros del fondo marino, se hace
necesaria la implementacién de medidas de seguridad que permitan el libre uso de la actividad
nautico-deportiva, para ello se proyecta una plataforma de 200 metros de longitud aproximadamente,

hasta conseguir el calado funcional.

ﬁ L =y i 1
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Por otro lado, con el objeto de asegurar la sostenibilidad ambiental del sistema se proyecta la
ejecucion de un sistema estructural que permita la total compatibilidad con el fondo marino. De esta
manera, se realizara una estructura cimentada en playa seca consistente una pasarela quebrada que
permita conseguir el calado suficiente en la flotacion de manera segura. De esta forma, los moédulos
flotantes comienzan su funcién a los 24 metros de la orilla, zona en la que se alcanza un calado

suficiente de 60 cm.

, e
ynnmﬁ.:_ﬂ}:._.
o : T i

I ¥ AT

[l 2

5.3. CIMENTACION

La obra proyectada cimentara sobre playa seca, cuyo material es la arena sedimentada, asi mismo
se cuenta con una capa rocosa a una profundidad media. Este tipo de terreno, obliga a la ejecucion
de cimentacion profunda, hasta el nivel necesario para conseguir la resistencia requerida, hasta

alcanzar el estrato duro y poder apoyar sobre el mismo.
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Por otro lado, es necesario tener en cuenta el caracter provisional de la obra, por lo que la cimentacion
proyectada debera ser desmontable. Es por este motivo, por el que se disefia una cimentacion basada
en 4 pernos de gran tamafio de acero inoxidable (2 metros de longitud), con espiral suficiente.

RED
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Este tipo de cimentacion conectara con los pernos, e e i

gue quedaran unidos en un encepado metalico - : : i)
consistente en una chapa metalica de acero H H

inoxidable. . N ml

La chapa metélica sera de 4 metros de largoy 2.5 de
ancho, con un espesor de 2 cm.
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5.4. SEGURIDAD Y MANTENIMIENTO EN CASO DE TEMPORALES

Con el objeto de establecer medidas de seguridad que permitan una estabilidad mayor, en
consonancia con la actividad nautica deportiva prevista y su concomitancia con los posibles
temporales y oleajes que pudieran afectar a la misma, se llevaran a cabo dos medidas de

proteccién: mantenimiento y observacidn continua y sujecién del pantaldn a anclajes ecolégicos
existentes.
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- Mantenimiento y observacién continua. Esta4 prevista la contratacion de empresa

especializada para el control 24 horas de la estabilidad e integridad mecanica del
elemento estructural. De esta manera se realizard una revision periddica, con especial
hincapié tras el paso de temporales, para verificar su correcta disposicion y
funcionamiento. Esto implicara disponer en la zona, de elementos y herramientas para tal
uso. Asi mismo, se realizardn previsiones, mediante las herramientas informaticas
meteorolégicas disponibles, que permitan actuar de manera anticipada a los posibles
temporales. Asi mismo se realizardn revisiones semanales del estado de apriete y

sujecion de los moédulos, flotadores y sujeciones.

- Utilizacién de anclajes ecoldgicos existentes en la zona para la estabilizacion del pantaléan.

Actualmente, en la zona de trabajo existen una serie de anclajes ecolégicos que fueron
utilizados durante el pasado afio, concretamente para la delimitacion del canal de
navegaciéon que fue autorizado por la demarcacién de costas en su informe con fecha 22
de diciembre de 2017 (n° salida 50236).

Este canal fue desmontado tras finalizar el periodo concesionado, tal y como establecia
el propio informe, pero debido a las futuras previsiones de uso, y teniendo en cuenta que
este tipo de anclajes, pueden generar un mayor impacto al ecosistema en su extraccion
gue en su propio mantenimiento, se decidié no realizar la extracciéon de los mismos, por

lo que pueden ser aprovechados para la préxima concesion.

El sistema de sujecidn consistird en una serie de puntos de fondeo existente, a base de anclajes
ecoldgicos, helicoidales de acero galvanizado, tipo Nautiscaphe, Manta Ray o similar, de 2 metros de
longitud, clavados verticalmente sobre el fondo marino por buzos especialistas. Este tipo de anclajes
esta especialmente indicado para evitar la erosion del fondo marino, asi como posibles dafios a las

comunidades y ecosistemas cercanos.
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La conexion se realizara mediante cadena de 8 mm con una longitud apropiada para cada punto, de
manera que asegure el efecto de la catenaria y la tension suficiente para su estabilizacion, siendo la

siguiente:

L = 1’3 (H + h), siendo H la profundidad y h = semiamplitud de la ola maxima previsible.

I I
Estos anclajes se encuentran colocados, en la alineacién sobre la t i

que se colocara el pantalan, cada 5 metros. Por lo que cada uno de _
los anclajes coincidird, de esta manera a “dos anclajes por cada
moédulo de pantaldn instalado, asegurando asi el efecto de la

catenaria de estos anclajes.

6. CANAL DE ACCESO A LA NAVEGACION

Con el objetivo de optimizar la seguridad en la actividad nautico — deportiva, se pretende la instalacion

de canal de acceso a la navegacion.

Segun el articulo 69 del Reglamento General para Desarrollo y Ejecucion de la Ley de Costas
22/1988 de 28 de julio y nueva redaccion del 22 de abril de 1998 para el punto 1° de la

Resolucion Ministerial de 2 de septiembre de 1991, se establece que:

- El balizamiento estara hecho por medio de boyas coénicas de color amarillo de 80 cm.

de didmetro, fondeadas a distancias no superiores a los 200 m.

- Los canales de paso tendrdn una anchura variable entre 25 y 50 m utilizados por
lanchas para hacer esqui acuatico, artefactos de traccién de vuelos ascensionales,

pequefios veleros y las demas embarcaciones y artefactos de recreo de playa.
- Sutrazado salvo casos excepcionales sera perpendicular a la orilla.

- La entrada en estos canales transversales de paso, se balizara por medio de una boya
coénica de color verde para estribor y una boya cilindrica de color rojo la de babor en el

sentido convencional de balizamiento.

- Los lados de los canales transversales de paso se balizaran con las boyas esféricas de
color amarillo con un didmetro minimo de 40 cm solamente, ancladas cada 10 metros
entre unas y otras cuando el canal bordea o atraviesa una zona de proteccion de los

bafistas y cada 25 metros en los otros casos.

En base a lo anterior, se proyecta un canal de 200 m de largo por 50 m de ancho balizado mediante
boyas conicas de color amarillo de 40 cm de diametro, fondeadas cada 25 m hasta una distancia de

50 m perpendicular a la linea de costa.
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El sistema de sujecién consistira en una serie de puntos de fondeo, a base de anclajes ecologicos,
helicoidales de acero galvanizado, tipo Nautiscaphe, Manta Ray o similar, de 1,50 a 2,00 metros de
longitud, clavados verticalmente sobre el fondo marino por buzos especialistas. Este tipo de
anclajes esta especialmente indicado para evitar la erosion del fondo marino, asi como eventuales

dafios a las praderas de fanerégamas marinas o algares, si los hubiere.

Todas las boyas iran unidas por un sistema de fondeo, formado por un cabo de amarre, cadena de
fondo unida a un anclaje “ecoldgico” de los mencionados anteriormente. Se proyecta, para el amarre

de las boyas, una cadena de 8 mm con una longitud, en cada punto de fondeo, de:

L = 1"3 (H + h), siendo H la profundidad y h = semiamplitud de la ola méxima previsible.

Se tomara h = 0,20 m para boyas situadas a mas de 100 m de la playa y h = 0,30 m para el resto.

Con independencia de la canal de navegacion, para garantizar la seguridad de los usuarios de las

playas, y especialmente de los bafiistas, se proyecta una banda litoral, paralela a la costa a 200

metros de la misma (100 m de ancho a cada lado del
canal), en la cual se baliza la zona de bafios y donde
la navegacion esta prohibida. Esta banda esta
formada, tal y como se muestra en la figura siguiente,
por una linea de corcheras blancas y cada 25 m una

boya esférica amarilla. El sistema de fondeo es

idéntico al descrito anteriormente para el balizamiento

del canal de acceso.

A continuacién del canal de navegacion, se ejecuta en su margen derecha una zona de varada para
las embarcaciones nauticas con unas dimensiones de 100 x 65 m, en la que se dispone de una serie

de bandas litorales (corcheras) para delimitar la zona.

7. INSTALACION TORRE DE VIGILANCIA

En la zona en cuestion se ha delimitado una zona de la playa seca en la cual se instalara una Torre
de vigilancia. En los planos adjuntos en el Documento 2. Planos, del presente proyecto se detalla

la superficie ocupada por estos elementos junto con sus detalles constructivos.

La zona se encuentra frente a la ubicacion del canal de navegacion, en la parte posterior de la arena

(proxima al paseo), la cual tendra una superficie de unos 12,25 m? (3,5 x 3,5 m).
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Actualmente, la zona en la que se colocara la caseta se caracteriza por ser una zona de playa arenosa,

carente de cualquier recubrimiento vegetal que pudiera verse afectado por la nueva actividad.

El horario de funcionamiento de las instalaciones coincidira con el horario de servicio del hotel,

ligado a la concesion administrativa.

Caracteristicas de la Torre de vigilancia:

Esta ser4 de madera de pinto de clase V, tratada con autoclave nivel 4 especifico para ambientes

salinos, de base cuadrada con una superficie de 3,5 x 3,5 m.

La estructura tendra una altura de 3 m hasta la plataforma de vigilancia, y de 5,4 m en total. La zona

inferior ird destinada al almacenamiento de utensilios relacionados con actividades nauticas.
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La cubierta de la caseta sera en HPL con una altura de 30 cm, sobresaldra 0,50 m a cada lado. La

caseta sera prefabricada y desmontable.

8. JUSTIFICACION EMPLAZAMIENTO Y USO

Tal como se describe a lo largo del presente proyecto, las actuaciones previstas son indispensables
para el funcionamiento del Hotel, ya que, el mal estado de la playa impide el uso en condiciones de
seguridad 6ptimas. De esta manera, la instalacion del pantalan flotante, permitira evitar la zona de

lodos, accediendo directamente al emplazamiento seguro.

La ejecucion de la pasarela de madera, frente a la parcela concesionada al Ayuntamiento, permite
acceder a los usuarios a la zona de bafio sin afectar de manera directa al ecosistema marino emergido,

existente en la primera franja de playa seca.

El resto de instalaciones: zonas de ocupacion auxiliares, torre de vigilancia, zona de varada y
plataforma flotante. Son indispensables para asegurar el uso de una manera segura de la zona de
bafio.

De esta forma es posible asegurar que, el emplazamiento de las instalaciones proyectadas debe
situarse en las superficies propuestas, ya que no existe localizacion capaz de ajustarse a las

necesidades de la actividad nautico-deportivas en condiciones de seguridad.
9. REPOSICIONES

Debido al emplazamiento del futuro pantalan flotante, no es necesaria la movilizacién ni reposicién de

servicios afectados.
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10. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

La actuacion a realizar playa de Perla de Levante de los Urrutias consiste en la ejecucion de un

pantalan flotante provisional de acceso a embarcaciones de vela ligera mejorando asi la accesibilidad.

10.1. SUPERFICIE AFECTADA POR EL DOMINIO MARITIMO TERRESTRE

A continuacion, se incluye la superficie para la cual se solicita autorizacion:

ELEMENTO DIMENSIONES MEDICION
PANTALAN Y 168 x2my5x10m
422 m?
PASARELA QUEBRADA 24x15m
CANAL DE NAVEGACION 200 x50 m 10.000 m2
TORRE DE VIGILANCIA 3,5x35m 12,25 m?
TOTAL 10.012,25 m?

Tal y como se ha comentado con anterioridad, el pantaldn esta formado por una pasarela quebrada
de 1,5 metros de ancho y 24 metros de longitud, un pantalan 168 m de longitud y un ancho de 2 m, y
finalmente, una plataforma de 10 x 5 metros perpendicular al pantalan. El pantalan estara compuesto
por 14 médulos de 12 metros de largo y 2 metros de ancho. La superficie a utilizar por la estructura
es de aproximadamente 422 m?. Esta superficie queda contabilizada dentro de los 10.000 m2 del

canal de navegacion.

10.2. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS

— Requisitos basicos del uso DPMT

Segun el Articulo 32 que establece la Ley de Costas “Unicamente se podra permitir la ocupacion
del dominio publico maritimo-terrestre para aquellas actividades o instalaciones que, por su

naturaleza, no puedan tener otra ubicacion”.

Segun el Articulo 47: Actuaciones sujetas a autorizacion, del Reglamento General, “Con
caracter ordinario, sélo se permitiran en esta zona las obras, instalaciones y actividades que, por
su naturaleza, no puedan tener otra ubicacién, como los establecimientos de cultivo marino o las
salinas maritimas, o aquéllos que presten servicios necesarios 0 convenientes para el uso del

dominio publico maritimo-terrestre, asi como las instalaciones deportivas descubiertas.”
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» Instalaciones desmontables:

Todas las instalaciones a ejecutar en esta zona seran temporales y desmontables, entendiéndose por

instalaciones desmontables segun la ley (Articulo 51) aquellas que:

0 Precisen alo sumo obras puntuales de cimentacién que, en todo caso, no sobresaldran del

terreno.

= En este caso, la cimentacion versara tan solo de cuatro pernos de anclaje a 2 metros

de profundidad.

o0 Estan constituidas por elementos de serie prefabricados, mddulos, paneles o similares,

sin elaboracion de materiales en obra ni empleo de soldaduras.

» Todas las piezas y elementos de sujecidon serdn prefabricadas y modulares, de

manera que nada sera ejecutado in situ.

0 Se monten y desmonten mediante procesos secuenciales, pudiendo realizarse su

levantamiento sin demolicion y siendo el conjunto de sus elementos facilmente transportables.

= Los moédulos que componen el pantalan son elementos conectados mediante
articulaciones atornilladas. El montaje y desmontaje, puede resolverse en menos de

un mes.

— Requisitos basicos relativos a la sequridad:

» Seguridad estructural:

Los aspectos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para el pantalan
gue nos ocupa son principalmente: resistencia mecénica y estabilidad, seguridad, durabilidad,

economia, facilidad constructiva, modulacién y posibilidades de mercado.

» Seguridad de utilizacion:

La configuracion de los espacios, los elementos méviles que se instalen, se proyectan de tal manera
que puedan ser usados para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso de los mismos, sin
que supongan riesgo de accidentes para los usuarios del mismo. Se incluye fichas correspondientes

de justificacion del cumplimiento de la CTE DB-SU.

— Reguisitos basicos relativos al fondo marino:

Al tratarse de un pantalan flotante:

- No se alterara la cubierta vegetal existente.
- No se realizaran movimientos de arena ni remocion del fondo marino.
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10.3. DECLARACION EXPRESA DEL CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS

En cumplimiento del articulo 44.7 de la Ley de Costas 22/88, de 28 de Julio, se indica que el presente
Documento cumple las disposiciones establecidas por dicha Ley, asi como la Ley 2/2013, de 29 de
mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988. De 28 de julio,

de Costas.

10.4. ESTRATEGIA LEVANTINO-BALEAR

Ademas, en la redaccion del Anejo 2. Cambio Climatico y Compatibilidad con la Estrategia Levantino-
Balear, se ha tomado en consideracion el informe emitido por la Subdireccion General para la
Proteccién del Mar, emitido en fecha 11 de junio de 2019, en el que se analiza la compatibilidad de la
actuacion proyectada en el presente proyecto con la estrategia marina de la Demarcacioén levantino-
balear; dicho informe es preceptivo segun el articulo 3 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de

proteccién del medio marino.

Las actuaciones proyectadas ocupan tanto zonas terrestres de la costa como superficies de lamina
de agua marina situadas en la Demarcacion Marina Levantino-Balear, establecida en la Ley 41/2010,

de 29 de diciembre de proteccién del medio marino, fuera de espacios protegidos en el medio marino.

Como se indica en dicho informe, se verifica la compatibilidad de la construccion del pantalan flotante
y demas instalaciones auxiliares con la Estrategia Levantino-Balear, con las siguientes observaciones

destacadas:

1. Todos los elementos de la instalacién deberan ser dimensionados para resistir los esfuerzos
que puedan sufrir a lo largo del periodo en el que se encuentren instalados en el mar, de
manera que no pueda producirse la rotura de estos y la pérdida en el mar de las boyas
empleadas o ninguno de los elementos necesarios. Se seleccionardn los materiales de
manera que no se produzca contaminacion del medio marino ni se favorezcan procesos de

corrosién que puedan restar eficacia a la instalacion.

2. La instalacion de los sistemas de fondeo ecoldgico debera realizarse de forma correcta
garantizando la menor afeccion posible a los fondos. Aun tratdndose de un sistema de fondeo
considerado ecoldgico, si la instalacién no es adecuada se puede producir afeccion al mismo.
Se recuerda la importancia de instalar la boya de profundidad correctamente en cada punto
de fondeo para evitar que la linea de fondeo arrastre por el lecho marino. Si los elementos
que se prevé instalar en el medio marino tienen una vocacion de permanencia en el tiempo,
durante sucesivos periodos de autorizacién, y los elementos de fondeo se ubican en fondos
con comunidades especialmente sensibles (praderas de fanerégamas marinas), debe evitarse
la retirada y recolocacion reiterada de aquellos elementos, que no son susceptibles de

interactuar con los usuarios del DPMT, al finalizar cada uno de los periodos de autorizacion.
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En ese caso se pueden retirar, las boyas, cabos, boyarines y cadenas, pero se dejara en el

lecho el punto de anclaje, de manera que el impacto sobre los fondos sea el minimo posible.

3. Dado que estas actuaciones se van a llevar a cabo en el espacio de la Red Natura 2000 LIC
y ZEPA “Mar Menor”, se recomienda recabar informe del érgano gestor autonémico, ya que
es el competente para determinar la viabilidad de las actuaciones propuestas desde el punto
de vista de la afeccion a dichos espacios. La ejecucion del proyecto podria generar molestias
a la avifauna marina presente en la zona, por lo que se recomienda que dichas obras no
coincidan con la época de reproduccién y nidificacion de las aves por las que se ha declarado
la ZEPA. Asimismo, se sugiere incluir en el Programa de equipamiento y Vigilancia Ambiental
desarrollado el seguimiento del comportamiento de las aves de la ZEPA en el ambito del

proyecto

4. Se realizara un seguimiento de los efectos de la actividad sobre las praderas de faner6gamas.
Este trabajo debe permitir evaluar si ha habido cambios superficiales en estas, explicables

por la presion ejercida.

5. Pinna nobilis, esté sufriendo un episodio de mortalidad masiva causada por un protozoo. Dada
la gravedad de la situacion se ha declarado la situacién critica de la especie, por Orden
TEC/1078/2018, de 28 de septiembre. Cualquier elemento que se quiera instalar sobre fondos
marinos en los que pudiera estar presente algun ejemplar de la especie, debera ejecutarse
comprobando y evitando su presencia. En el supuesto de que se localice ejemplares vivos en
alguno de tales puntos, se contactara con esta Subdireccion General para la Proteccion del
Mar, a los efectos de establecer las medidas que resultan mas convenientes para asegurar la

proteccion de la especie.

6. El funcionamiento de la actividad se desarrollara con una gestion adecuada de los residuos
generados, conforme a los planes de gestién presentados. Se comunicara a los usuarios el
valor del entorno en el que se encuentran y las precauciones a tener en cuenta para evitar

dafios ambientales al medio marino, y en particular a las praderas de fanerégamas existentes.

7. Agquellas actividades que tengan lugar en instalaciones terrestres para las que solicita
autorizacion deben desarrollarse de manera que no supongan efectos perjudiciales en el
medio marino, por llegada a este de basuras, residuos, vertidos liquidos contaminados o

contaminantes de cualquier tipo.

8. Segun lo establecido en el articulo 10 del Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero este informe
tendra un periodo de vigencia de cuatro afios desde su notificacién. Siendo necesario volver

a consultar a esta Direccion General si se produjese alguna modificacion de la actuacion.
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Considerando _que las obras solicitadas recaen en Dominio Publico Maritimo Terrestre, siendo

esta Demarcacion de Costas organismo competente para las autorizaciones en Dominio Publico

Maritimo Terrestre de acuerdo al articulo 51 y siguientes de la Ley de Costas.

11. PRESUPUESTO

Asciende el presupuesto de Ejecucioén Material de las obras a la cantidad de CIENTO NOVENTA Y
SIETE MIL CINETO TREINTA Y CUATRO EUROS CON TRECE CENTIMOS (197.134,13 €).

12. DOCUMENTACION QUE INTEGRAN EL DOCUMENTO

o DOC 1: MEMORIA'Y ANEJOS
ANEJO N° 1.- DESCRIPCION DE LA ZONA

ANEJO N° 2.- ANALISIS DE CAMBIO CLIMATICO Y COMPATIBILIDAD CON LA
ESTRATEGIA LEVANTINO-BALEAR

ANEJO N° 3.- ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
ANEJO N° 4.- REPORTAJE FOTOGRAFICO

ANEJO N° 5.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO N° 6.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO N° 7.- CALCULO ESTRUCTURAL Y DE ESTABILIDAD
ANEJO N° 8.- PLANO DE REPLANTEO

ANEJO N° 9.- GESTION DE RESIDUOS DURANTE LA EJECUCION, EXPLOTACION Y
DESMANTELAMIENTO DE LA ACTUACION

ANJO N°10.- ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO
ANEJO N°11.- INFORME DE VEGETACION

ANEJO N°12.- MEMORIA AMBIENTAL

o DOC 2: PLANOS
PLANO N° 1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

PLANO N° 2.- PLANTA DPMT
PLANO N° 3.- PLANTA GENERAL

PLANO N° 4.- BALIZAMIENTO Y ANCLAJES ECOLOGICOS
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PLANO N° 5.- SECCION PANTALAN DETALLES

PLANO N° 6.- DETALLES PANTALAN FLOTANTE

PLANO N° 7.- DETALLES PANTALAN FLOTANTE (8x2 m)

PLANO N° 8.- DETALLES PANTALAN FLOTANTE (12x2 m)
PLANO N° 9.- DETALLES MODULO APOYO PASARELA (4.2x6 m)
PLANO N° 10.- DETALLES PASARELA QUEBRADA

PLANO N°11.- DETALLES CONSTRUCTIVOS TORRE DE VIGILANCIA
o DOC 3: PLIEGO

o DOC 4: PRESUPUESTO

13. CONCLUSION

De acuerdo con el contenido de este documento quedan suficientemente definidas las actuaciones
proyectadas con un nivel de detalle suficiente para su ejecucion material.

Asi mismo, ha quedado puesto de manifiesto que las obras, son de caracter provisional, que no
afectan al fondo marino ni a los ecosistemas existentes, asi como a la dinamica litoral (al no afectarse

en planta ni en perfil a la superficie costera).

Por todo ello, considerando las actuaciones lo suficientemente justificadas, y comprendiendo todos
los elementos precisos para su adecuado funcionamiento y durabilidad, lo elevamos a la
consideracion de la Propiedad, PROFUSA, S.A, para su tramitacion, si procede.

En Murcia, noviembre de 2.022

El Ingeniero Autor del Documento

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 33.639
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ANEJO N°3.- ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
ANEJO N°4.- REPORTAJE FOTOGRAFICO

ANEJO NO9.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO N9.- JUSTIFICACION DE PRECIOS
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ANEJO N°8.- PLANO DE REPLANTEO
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l.- ANEJO N°1. DESCRIPCION DE LA ZONA

1. DESCRIPCION GENERAL

El pantalan provisional a instalar se sitla en la zona de los Urrutias, al Sur Oeste del Mar Menor.
Dicho mar se ubica en el SE de la peninsula ibérica espafiola, en la costa mediterranea (véase
Figura 1). Es, tanto desde el punto de vista geomorfolégico como ambiental, un espacio Unico en
todo el litoral espafiol. Con mas de 20 kildmetros de longitud, este singular corddn litoral compuesto
por numerosas playas encajadas entre formaciones rocosas da lugar a unos espacios litorales, a
ambos lados del mismo, con un alto valor ecol6gico, como queda reflejado en las diferentes figuras

de proteccion que los amparan.

La comunicacién de agua entre el Mar Menor y el Mar Mayor se realiza por medio de tres golas.
Entender su funcionamiento, y analizar los efectos del intercambio de agua y de sedimento entre las
dos unidades a través de las golas es fundamental porque afecta a la hidrodinamica de cada unidad,

e interviene en el balance de sedimento de cada unidad.

Figura 1. Situacion Mar Menor
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2. MAR MENOR
2.1. DESCRIPCION GENERAL

El Mar Menor tiene una superficie de 135 km?, con una anchura maxima (eje oeste-este) de 10 km
entre la Rambla del Albujon (oeste) y la Manga (este), y una maxima altura (eje sur-norte) de 20 km,
entre la playa Honda (sur) y la playa Villanitos (norte). Su profundidad media es de 4.5 m, y se

observa profundidades de hasta 7 m.

Por un lado, el Mar Menor comunica con el mar exterior a través de las golas, asi que su
comportamiento esta afectado por los cambios de nivel del Mar Mediterraneo. Esos cambios pueden
ser debidos a varios procesos: a las mareas astronémicas y meteorologicas debido a los cambios de

presiéon atmosférica, al viento y al oleaje.
1. Esos cambios afectan al nivel medio del Mar Menor.

2. Generan gradientes en la superficie que afectan a la circulacion general del mar interior, y
gue provocan corrientes fuertes cerca de las golas por donde se realiza el vacio y el relleno

de aguas, y por donde puede ocurrir un traspaso de sedimento.

Muweto oe
¥ Sav Pedro
o Pyovatar

Gols
o s
Eocanrashay
Gols o
€V Esteio

MAR MENOR MAR MAYOR

Goda g
Nacchevsic
' (-
p> O Paos

- —— PAw .y
a3 “. L

. 2
azentia :



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

Por otra parte, el Mar Menor tiene un comportamiento independiente del Mar Mediterraneo, debido a
su amplia superficie (135 km?). Acta como un mar, en el cual se puede generar oleaje por viento
que se propaga a lo largo del mar menor y rompe en las costas interiores. Este propio oleaje puede
afectar al nivel del mar menor, ademas que el oleaje genera corriente y transporte de sedimento.
Debido al caracter somero de las playas y a la grande superficie del Mar Menor, el viento mismo
puede tener una cierta importancia en la variacion del nivel del mar, y también puede generar

corriente. Se analizara detalladamente ese auto-comportamiento del mar interior.

2.2. PLAYAS Y COSTAS

La mayor parte de la costa del Mar Menor se compone de playas. Sus caracteristicas varian segun
el origen del sedimento que las componen. Se observan playas de arena, la cual proviene del mar
exterior y se acumul6 debido al transporte edlico y al transporte marino tras las golas. También se
compone de playas de arena regeneradas. Por otra parte, se encuentran playas de tierra, debido al

aporte de sedimento del continente, principalmente transportado por las ramblas.

La costa consta de varios tipos de humedales, caracterizando espacios protegidos (. Se distinguen
salinas: las Salinas de San Pedro de Pinatar al norte de la Manga, y las Salinas de Marchamalo
(extremo sur del Mar Menor), Criptohumedales (humedales cripticos) en la costa oeste y en la
Manga, generalmente secos, que pueden constituir tramos de ramblas y Marinas pseudo maréales,

0 encafizadas.
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En la costa del Mar Menor se han llevado a cabo numerosas obras maritimas, cuenta con 10
puertos deportivos (Moreno, 2007), y varios diques transversales y rompeolas que tienen funcién de
interrumpir el transporte de sedimento para ampliar las playas en sitios puntuales. Esas obras han
cambiado la circulacién natural del mar menor, y han provocado la falta de sedimento en otras

zonas. Ademas, algunas obras no cumplen la funcién esperada.

2.3. ISLAS

Como se puede observar en la siguiente imagen, en el interior del Mar Menor, se encuentran una
serie de islas de origen volcanico. La Isla Perdiguera y la Isla del Barén (o Isla Mayor) son las mas
grandes y se encuentran en la zona central del Mar Menor, provocando una divisién norte-sur del
mar interior y condicionando la circulacion de corriente en el Mar Menor. En la zona sureste del Mar
Menor se localizan unas islas de menor tamafio (Isla del Ciervo, de la Isla del Sujeto y de la Isla

Redondela), que afectan a la circulaciéon en la parte sur.
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Se muestran los resultados de dos estudios de circulaciéon en el Mar Menor de Diaz del Rio (1990) y
Bautista et al. (2007) donde se aprecia la influencia de las islas en el patrén de corrientes del Mar
Menor. Cabe destacar que estos estudios previos sélo consideran la corriente generada por la
marea. El presente documento se mostrara la importancia de la corriente debida al oleaje generado

en el Mar Menor.
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2.4. GOLAS

Las golas son los canales de comunicacion entre el Mar Menor y el Mar Mediterraneo. Por medio de
las golas, se produce la transferencia de agua y el paso de sedimento debido a la corriente entre las

dos unidades. A continuacion, se describen con més detalle las tres golas existentes.

GOLA DE LAS ENCANIZADAS

Estas golas forman la abertura norte de la Manga. Se componen de las golas del Ventorrillo, de La
Torre, y de El Charco, todas tienen una profundidad de menos de 1 metro. Esta abertura norte es de
origen natural, no obstante, ha sido adaptada para un tipo de pesca artesanal propio a las lagunas
litorales por medio de "encafiizadas" pesqueras. En particular, la gola de El Charco es artificial,
construida en 1878, y coincide con un descenso importante en la salinidad de las aguas del Mar

Menor.

GOLA DE EL ESTACIO

Est4 situada en el medio de la Manga. Tiene un origen natural, pero ha sufrido cambios importantes
debido a un dragado realizado a principios de los afios 70 para construir el Puerto de Tomas
Maestre, y para abrir un canal navegable. Ha provocado un cambio de la composicion del agua, un
descenso de la salinidad una estabilizacion de las temperaturas, provocando la aparicion de nuevas
especies. En particular, la zona de dragado ha sido colonizada por praderas de Posidonia oceanica

poco densas.
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El canal de El Estacio es la via de comunicacion mas larga (1725 m), mas profunda (profundidad
media de 3.5 m, y hasta 5 m) y con anchura media de 60 m. Representa el mayor caudal de agua y
sedimentos que entran en el Mar Menor, entra y sale diariamente 1.6 millones de m3 de agua (Diaz

del Rio, 1993). Las velocidades observadas alcanzan los 60 cm/s.

GOLA DE MARCHAMALO

Esta gola, situada al sur de la Manga, fue abierta artificialmente para la explotacion de encafiizadas
pesqueras. Hoy en dia, no tiene esa funcion, puede estar seca en algunos momentos del afio. El

caudal es débil comparado con las golas de El Estacio y de las Encafiizadas.

T .5
azentia 6



ANEJO N° 2.- ANALISIS DE CAMBIO
CLIMATICO






“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

0.- INDICE.

0.- INDICE.

I.- ANEJO CAMBIO CLIMATICO Y COMPATIBILIDAD ESTRATEGIA LEVANTINO-BALEAR ___
OBJETO

MARCO LEGAL

INFLUENCIA DEL CAMBIO CLIMATICO Y PREVISION DE CALADOS

PREVISION DEL INCREMENTO DE CALADO

EVOLUCION HISTORICA DE LA DINAMICA MARINA DEL SIGLO XX
5.1. RESULTADOS DEL ESTUDIO

i A N R

5.2. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

6. ESTRATEGIA LEVANTINO-BALEAR

N NPPW N R © © ©O ©O©






“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

l.- ANEJO CAMBIO CLIMATICO Y COMPATIBILIDAD ESTRATEGIA LEVANTINO-BALEAR

1. OBJETO

Durante los ultimos afios, la influencia del cambio climéatico en el medio natural es cada vez mas
palpable y trascendente. La lucha contra el cambio climéatico puede dividirse en dos partes bien
diferenciadas: su mitigacion o disminucion, y su adaptacion. Ambos frentes deberian ser tenidos en
cuenta a la hora de planificar, proyectar y gestionar actuaciones que afecten al medio natural, y con

mayor motivo a zonas especialmente sensibles como la que nos ocupa.

Hay que dejar muy claro cuales son las diferencias entre las medidas de mitigacién y las de

adaptacion:

- Mitigacion: es la intervencion antropogénica para reducir las emisiones netas de gases de
efecto invernadero mediante la reduccion de uso de combustibles fosiles, la reduccion de las
emisiones provenientes de zonas terrestres mediante la conservacion de grandes yacimientos
dentro de los ecosistemas o el aumento del régimen de recogida de carbono por parte de los
ecosistemas. En resumen, la mitigacién es cuando el hombre interviene “para reducir las

fuentes o mejorar los sumideros de gases de efecto invernadero”.

- Adaptacion: es “el ajuste de los sistemas humanos o naturales frente a entornos nuevos o
cambiantes”. La adaptacién al cambio climético se refiere a los ajustes en sistemas humanos
y naturales como respuesta a estimulos climaticos proyectados o reales, o sus efectos, que
pueden moderar el dafio o aprovechar sus aspectos beneficiosos. En resumen, son medidas

encaminadas a minimizar los impactos del cambio climatico.

Es esta filosofia la que se viene defendiendo desde la Administracion Publica y desde el punto de
vista ético de la ingenieria, por lo que en este proyecto se considera necesario tener en cuenta las

variaciones que puedan repercutir de alguna manera en el las instalaciones de la empresa PROFUSA.

2. MARCO LEGAL

El nuevo Reglamento de la Ley de Costas, aprobado el 10 de octubre de 2014, y que deroga el
Reglamento para el desarrollo de la Ley de costas de 1988 y el RD de 1989, establece (articulo 91)
como novedad, que todos los proyectos deben contener una evaluacion de los posibles efectos del
cambio climatico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra realizada. Segun se establece en

el articulo 92 del Reglamento, el contenido de dicha evaluacion sera:
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2 Profusra IFTa 0



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

Articulo 92. Contenido de la evaluaciéon de los efectos del cambio climético.

1. La evaluacion de los efectos del cambio climatico incluird la consideracion de la subida del
nivel medio del mar, la modificacion de las direcciones de oleaje, los incrementos de altura de
ola, la modificacién de la duracion de temporales y en general todas aquellas modificaciones
de las dindmicas costeras actuantes en la zona, en los siguientes periodos de tiempo:

A) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtencién de una concesion, el plazo de
solicitud de la concesion, incluidas las posibles prérrogas.
B) En caso de obras de proteccion del litoral, puertos y similares, un minimo de 50 afios

desde la fecha de solicitud.

2. Se deberan considerar las medidas de adaptacion que se definan en la estrategia para la
adaptacion de la costa a los efectos del cambio climatico, establecida en la disposiciéon

adicional octava de la Ley 2/2013, de proteccion y uso sostenible del litoral, de 29 de mayo.

La disposicién adicional octava de la Ley 2/2013 trata especificamente del informe sobre las posibles
incidencias del cambio climético en el dominio publico maritimo-terrestre, afiadiendo que el Ministerio
para la Transiciébn Ecolédgica procedera, en el plazo de dos afios desde la entrada en vigor de la
presente Ley, a elaborar una estrategia para la adaptacion de la costa a los efectos del cambio
climatico, que se sometera a Evaluacion Ambiental Estratégica, en la que se indicaran los distintos
grados de vulnerabilidad y riesgo del litoral y se propondran medidas para hacer frente a sus posibles

efectos.

Por tanto, el presente anejo viene a cumplir lo establecido en el nuevo Reglamento de Costas,
analizando los posibles efectos del cambio climatico sobre la zona de actuacion, especificando las
medidas de actuacién en la “Estrategia de Adaptaciéon de la Costa Espafiola al Cambio climatico”

aprobada en julio de 2017.

3. INFLUENCIA DEL CAMBIO CLIMATICO Y PREVISION DE CALADOS

Para el analisis de los efectos que el cambio climatico pueda tener en la zona de estudio se realiza el
andlisis y repaso bibliografico de documentacion existente, que permitan elaborar una prognosis con
fundamentos cientificos suficientes para establecer una solucién duradera en el tiempo.

De esta forma se realiza un andlisis con los siguientes pasos:

- Previsién de incremento de calado: analisis de bibliografia y estudios preliminares, con objeto
de obtener una previsién del aumento de calado neto.

- Afeccién del futuro calado a la linea de costa en el afio 2.050 para la alternativa cero (no
actuacion).

- Prevision del estado de la zona de estudio una vez ejecutadas las actuaciones.
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4. PREVISION DEL INCREMENTO DE CALADO

El instituto hidraulico de la universidad de Cantabria realizé un estudio pormenorizado de la afeccién

del cambio climatico en las zonas costeras de la Region de Murcia basado en la siguiente metodologia:

- Determinacion de tendencias historicas a lo largo del siglo XX, para poder realizar una

extrapolacién a un afio horizonte de los cambios en base a dichas tendencias de variacion.

- - i -

- - -
1950 7008 2050

- Realizacion de simulacién numérica para distintos escenarios de emisiones antropogénicas,
cuantificando el cambio climético que previsiblemente se experimentara para cada escenario
a partir de la diferencia en el clima de cada uno de los posibles escenarios futuros y el del

escenario actual.
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1350 2008 2100

Ambas metodologias analizan las siguientes variables:
- Variacion de la direccion del flujo medio de energia de oleaje.
- Variacion del nivel de marea meteorologica.
- Variacion de la intensidad de viento extremal.

En definitiva, la metodologia empleada en el estudio citado se puede considerar como un sistema
hibrido, consistente en la extrapolacién de las tendencias de largo plazo de las dinamicas marinas, es
decir oleaje y marea meteorolégica (UC, 2004), al afio 2050 y la proyeccién de ascenso de nivel medio

del mar global que resulta es de 15 cm para el afio 2050 (ascenso de 3 mm/afio).

5. EVOLUCION HISTORICA DE LA DINAMICA MARINA DEL SIGLO XX

Para el estudio de tendencias en la dinamica litoral es necesario analizar los datos disponibles,
basados fundamentalmente en series histéricas lo suficientemente precisas y numerosas para permitir

una mayor fiabilidad.

Para este objetivo, la determinacion de las tendencias de largo plazo se ha recurrido a los resultados
obtenidos por el Grupo de Ingenieria Oceanografica y de Costas de la Universidad de Cantabria en
2004 en el marco del Convenio Colaboracion entre la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y de la Universidad de Cantabria en “MATERIA DE INVESTIGACION SOBRE IMPACTOS
EN LA COSTA ESPANOLA DEL CAMBIO CLIMATICO”.

Este estudio analiza la dinAmica costera a lo largo del siglo XX al objeto de establecer tendencias de
largo plazo para las siguientes variables: altura de ola significante, direccion del oleaje, marea

meteorolégica e intensidad de viento a 10 m de altura.
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5.1. RESULTADOS DEL ESTUDIO

Los resultados obtenidos por el estudio citado se realizan para tendencias y magnitudes previstas
para el afio 2050 de las siguientes variables, de la base de datos SIMAR-44, localizados en las
coordenadas 37.625°N y 0.375°W. Este es el mas cercano a la zona de estudio. Tal y como se ha

comentado anteriormente, las variables analizadas son las siguientes:

OHs12: Variacién de Hs12 o variacion de altura de ola significante.

- OBFE: Variacion de direccion del flujo medio de energia del oleaje (sentido horario positivo).

Azsmeteo: Variacion de nivel de marea meteoroldgica de periodo de retorno 50 afios.

OW: Variacion de la intensidad de viento extremal.

En la siguiente figura pueden verse los resultados de la variacion de altura de ola significante (Hs12)
y se concluye que, de forma local para el Mar Mediterrdneo no se aprecian cambios relevantes en la
magnitud de la energia del oleaje. Las duraciones de excedencia de altura de ola estimadas tienden

a aumentar ligeramente a lo largo de la costa, lo que implica una disminucién de la operatividad de
los puertos.

Respecto a la direccidon predominante del oleaje, se han producido variaciones en las Islas Baleares
y en la Costa Brava se ha detectado una tendencia de giro horario en los oleajes, de forma que la
direccion predominante tiende a ser mas oriental.
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El régimen medio del viento y marea meteoroldgica presenta una tendencia negativa, pero de muy
pequefia escala. Es importante destacar la gran significancia estadistica que aportan los resultados
de tendencia negativa de marea meteorolégica en el Mediterraneo, Baleares y costa Noroeste gallega,

a pesar de ser sus variaciones muy pequefias.
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Tal y como puede comprobarse en las imagenes anteriores (Variacion del MM T=50 (cm/afio)), los
resultados para la Region de Murcia, se observan variaciones débiles en las variables analizadas,

obteniendo los siguientes valores:

- OHs12.Variacion de altura de ola significante: 2 cm

- OBFE. Variacion de direccion del flujo medio de energia del oleaje: 2 seg

- Ozsmeteo. Variacion de nivel del mar: -0.3 cm

- OW. Variacion de la intensidad de viento: - 0.04 m/s

En la siguiente figura se puede observar la perturbacion del equilibrio del sistema global debido al
cambio climatico (Aumento de transporte temporal, durante temporales de oleaje y aumento de

perdidas por perfil debido a la subida del nivel global):
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5.2. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

Tal y como se ha citado, el estudio elaborado por la Universidad de Cantabria (y puede verse con mas
detalle en los anejos del documento “Estudio de alternativas de actuacion en la manga del Mar
Menor”), evalla los principales indicadores de impacto, integrando la informacion obtenida e

interpolando sus resultados al afio horizonte 2050.

Concretamente, los resultados obtenidos para la zona de estudio muestran que no existe una gran
variabilidad en la mayoria de las variables, siendo el més significativo el relacionado con la subida del

nivel del mar, estimada de 3mm anuales

Ademas, se propone un modelo de funcionamiento de la repercusion del cambio climético en el
sistema Mar Menor/ Mar Mayor, que puede visualizarse en la siguiente imagen. Esta perturbacién del

sistema se caracteriza principalmente con:

- Aumento de la pérdida durante los temporales de oleaje en las playas del Mar Mayor.

- Aumento de perdidas por perfil debido a la subida de nivel global

Es necesario recalcar que, en el caso que nos ocupa la modificacién de los distintos parametros, no
afectaran a la estabilidad ni integridad estructural del pantalan proyectado, ya que, al tratarse de
pantalan flotante, la subida del nivel del mar (3 mm/afio) sera totalmente asumida por los distintos

mecanismos y rétulas que unen los médulos entre si (y los médulos a la cimentacion).

Por otro lado, ni la ejecucién del pantalan ni su explotacién seran objeto de generacién de gases
invernadero, ya que no se utiliza maquinaria pesada ni se dispone de mecanismo alguno que pudiera

emitir dichos contaminantes.

6. ESTRATEGIA LEVANTINO-BALEAR

Ademas, en la redaccion del presente anejo se ha tomado en consideracion el informe emitido por la
Subdireccién General para la Proteccion del Mar, emitido en fecha 11 de junio de 2019, en el que se
analiza la compatibilidad de la actuacion proyectada en el presente proyecto con la estrategia marina
de la Demarcacion levantino-balear; dicho informe es preceptivo segun el articulo 3 de la Ley 41/2010,

de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino.

Las actuaciones proyectadas ocupan tanto zonas terrestres de la costa como superficies de lamina
de agua marina situadas en la Demarcacion Marina Levantino-Balear, establecida en la Ley 41/2010,

de 29 de diciembre de proteccién del medio marino, fuera de espacios protegidos en el medio marino.

Como se indica en dicho informe, se verifica la compatibilidad de la construccion del pantalan flotante

y demas instalaciones auxiliares con la Estrategia Levantino-Balear, con las siguientes observaciones:
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1. Todos los elementos de la instalacién deberan ser dimensionados para resistir los esfuerzos
que puedan sufrir a lo largo del periodo en el que se encuentren instalados en el mar, de
manera que no pueda producirse la rotura de estos y la pérdida en el mar de las boyas
empleadas o ninguno de los elementos necesarios. Se seleccionaran los materiales de
manera que no se produzca contaminacién del medio marino ni se favorezcan procesos de

corrosién que puedan restar eficacia a la instalacion.

2. La instalacién de los sistemas de fondeo ecol6gico debera realizarse de forma correcta
garantizando la menor afeccion posible a los fondos. Aun tratdndose de un sistema de fondeo
considerado ecolégico, si la instalacién no es adecuada se puede producir afeccion al mismo.
Se recuerda la importancia de instalar la boya de profundidad correctamente en cada punto
de fondeo para evitar que la linea de fondeo arrastre por el lecho marino. Si los elementos
que se prevé instalar en el medio marino tienen una vocacién de permanencia en el tiempo,
durante sucesivos periodos de autorizacién, y los elementos de fondeo se ubican en fondos
con comunidades especialmente sensibles (praderas de fanerégamas marinas), debe evitarse
la retirada y recolocacion reiterada de aquellos elementos, que no son susceptibles de
interactuar con los usuarios del DPMT, al finalizar cada uno de los periodos de autorizacion.
En ese caso se pueden retirar, las boyas, cabos, boyarines y cadenas, pero se dejara en el
lecho el punto de anclaje, de manera que el impacto sobre los fondos sea el minimo posible.

3. Dado que estas actuaciones se van a llevar a cabo en el espacio de la Red Natura 2000 LIC
y ZEPA “Mar Menor”, se recomienda recabar informe del érgano gestor autonémico, ya que
es el competente para determinar la viabilidad de las actuaciones propuestas desde el punto
de vista de la afeccion a dichos espacios. La ejecucién del proyecto podria generar molestias
a la avifauna marina presente en la zona, por lo que se recomienda que dichas obras no
coincidan con la época de reproduccion y nidificacion de las aves por las que se ha declarado
la ZEPA. Asimismo, se sugiere incluir en el Programa de equipamiento y Vigilancia Ambiental
desarrollado el seguimiento del comportamiento de las aves de la ZEPA en el ambito del

proyecto

4. Se realizara un seguimiento de los efectos de la actividad sobre las praderas de faner6gamas.
Este trabajo debe permitir evaluar si ha habido cambios superficiales en estas, explicables
por la presioén ejercida.

5. Pinna nobilis, esta sufriendo un episodio de mortalidad masiva causada por un protozoo. Dada
la gravedad de la situacion se ha declarado la situacién critica de la especie, por Orden
TEC/1078/2018, de 28 de septiembre. Cualquier elemento que se quiera instalar sobre fondos
marinos en los que pudiera estar presente algun ejemplar de la especie, debera ejecutarse
comprobando y evitando su presencia. En el supuesto de que se localice ejemplares vivos en
alguno de tales puntos, se contactara con esta Subdireccion General para la Proteccion del

Mar, a los efectos de establecer las medidas que resultan mas convenientes para asegurar la

(@
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proteccion de la especie.

6. El funcionamiento de la actividad se desarrollara con una gestion adecuada de los residuos
generados, conforme a los planes de gestién presentados. Se comunicara a los usuarios el
valor del entorno en el que se encuentran y las precauciones a tener en cuenta para evitar

dafios ambientales al medio marino, y en particular a las praderas de fanerégamas existentes.

7. Aquellas actividades que tengan lugar en instalaciones terrestres para las que solicita
autorizacion deben desarrollarse de manera que no supongan efectos perjudiciales en el
medio marino, por llegada a este de basuras, residuos, vertidos liquidos contaminados o

contaminantes de cualquier tipo.

8. Segun lo establecido en el articulo 10 del Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero este informe
tendrd un periodo de vigencia de cuatro afios desde su notificacién. Siendo necesario volver

a consultar a esta Direccién General si se produjese alguna modificacion de la actuacion.

Considerando que las obras solicitadas recaen en Dominio Publico Maritimo Terrestre, siendo

esta Demarcacion de Costas organismo competente para las autorizaciones en Dominio Publico
Maritimo Terrestre de acuerdo al articulo 51 y siguientes de la Ley de Costas.

El citado informe se adjunta en el presente Proyecto, dentro del Anejo 7. Documentacion

Administrativa.

o
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l.- ANEJO DINAMICA LITORAL

1. INTRODUCCION

Mediante este anejo se pretende realizar un diagnéstico integral de la situacion actual del Mar Menor

y en concreto de la zona de actuacion.

Se estudiara la capacidad de transporte litoral, el balance sedimentario y la evolucién de la linea de

costa, la batimetria de la zona de actuacioén, la naturaleza geolégica de los fondos, etc.

2. OBJETO

El objeto del presente anejo es el de elaborar un andlisis del estado actual de la zona de estudio,
bien es cierto que es necesario sefialar que la actuacion prevista no afectara de manera alguna al

fondo marino, por lo que la dinamica sedimentaria no se vera modificada.

Por otro lado, el pantalan flotante es de escasa entidad y de un material lo suficientemente ligero,

como para que su instalacion no suponga modificacidn alguna en la dinamica litoral del entorno.

3. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS

Segun el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se desarrolla el Reglamento General

de Costas, establece en su Articulo 91, Contenido del proyecto:

3. Cuando el proyecto contenga la prevision de actuaciones en el mar o en la zona maritimo-
terrestre, deberd comprender un estudio basico de la dinamica litoral referido a la unidad fisiogréfica
costera correspondiente y de los efectos de las actuaciones previstas, de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 93 de este reglamento (articulo 44.3 de la Ley 22/1998, de 28 de julio).

A lo largo de todo el documento, se definen los contenidos establecidos en el Articulo 93 del

Reglamento General de Costas aprobado en el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre.

4. DINAMICAS ACTUANTES

4.1. INTRODUCCION
En el presente apartado, se analiza la dinamica marina que en mayor medida gobierna el
comportamiento del Mar Menor. Esto es, el oleaje y el sistema de corrientes de rotura inducido por
éste, y la elevacion del nivel del Mar que afecta considerablemente al Mar Menor. Dado que el

S
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oleaje que afecta al Mar Menor se genera a partir del viento local, se analizara en primer lugar los
regimenes de viento de la zona.

Los datos del presente anejo se han obtenido tras la consulta del documento “Estudio de
alternativas de actuacién en la Manga del Mar Menor, en el tramo de costa entre el puerto de San

Pedro del Pinatar y el de Cabo de Palos” realizado por IH Cantabria.

4.2. VIENTO
En este apartado se describiran las caracteristicas de los vientos que pueden afectar a la zona de

estudio y en particular la distribucién de direcciones, régimen medio y régimen extremal.

Datos de reanédlisis SeaWind

Los datos empleados para tal fin han sido extraidos de la base de datos SeaWind ERAInterim, que
tiene una resolucién temporal de 1 hora durante 20 afios (1989-2009). Los datos proceden de un
"downscaling" dinamico realizado en el marco del proyecto SeaWind (Fita et al., 2009). Dicho
reandlisis utiliza el modelo atmosférico WRF forzado con datos atmosféricos del reandlisis ERA-
Interim (1989-2009). EI modelo WRF (Weather Research and Forecasting) permite evaluar la

velocidad y direccién del viento a 10 m de altura con una resolucion espacial de ~15km.

Puntc MA TPX0 ‘ Boya Caho dé Palos

2unte Seaviing

Figura 1. Localizacion de los puntos de reanalisis. Puntos SeaWind (Viento), GOW (Oleaje), GOS (Marea Meteoroldgica) y
MA TPXO (Marea Astrondmica).

En este estudio se emplea el punto localizado a 37.625° de latitud Norte y longitud - 0.375° Oeste,
ver Figura. 1, ya que, por su cercania a la zona de estudio, se puede considerar que la informacion

proporcionada por este punto representa fielmente las condiciones naturales en esa zona.

A continuacion, se muestra el histograma y la funcion de distribuciéon del modulo de la velocidad del

viento a 10 m sobre la superficie.
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Figura 2. Histograma de velocidad del viento (km/h) (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)
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Figura 3. Funcion de distribucion de velocidad del viento (m/s)

Dado que la velocidad del viento es una variable direccional, en Figura 4 se representa la rosa de
los vientos de la zona de estudio. Para la caracterizacion del viento se han definido sectores de
22.5°,
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Figura 4. Rosa de vientos (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

En Tabla 1 se muestran una serie de estadisticos basicos, por direcciones, del viento. Se determina
tanto la probabilidad de ocurrencia de cada sector de direccion, asi como sus percentiles del 50, 90
y 99%. Los vientos mas frecuentes y mas energéticos provienen del primer cuadrante (NNE/ENE).
Los vientos del tercer cuadrante (SW) tienen una fuerte probabilidad de ocurrencia y una energia

alta.

Tabla 1. Estadisticos bdsicos de la velocidad del viento, por direcciones (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)
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Regimenes medios

A continuacion, se presenta, en la figura 5, el régimen medio escalar de la velocidad de viento. Se
muestra el ajuste obtenido sobre el papel probabilistico Normal, como se expresa en la siguiente
ecuacion, donde el pardmetro y es la media de la distribucion normal, y el parametro s es la

desviacion tipica de la distribucion normal. Los parametros de ajuste (u,0) se recogen en la grafica.

[ 1 5 1 x—uY
y=F(x)=D]| — |= [ -L\p -— —'ill dyi—ee < x < oo

l c | Jore- 2\ o

donde

®( z) es la funcién de distribucion de la variable z normal estandar N(0,1)
M es la media de la distribucién normal

o es la desviacion tipica de la distribuciéon normal

Fapal Karmal

——— i=21.18 £=13.25 R*=0.0916

0o 081 005 02 a.5 (] 085 0899 0598 09599
Probabilidad

Figura 5. Régimen medio de la velocidad del viento (km/h)

Como se observa en el grafico anterior y en la siguiente tabla, el viento medio en el area de estudio
es de baja intensidad (brisa moderada segun la escala de Beaufort), s6lo un 5% del tiempo el viento
es igual o superior a 40 km/h (viento moderado o brisa fuerte segin Beaufort). No obstante, los

temporales pueden afectar a la laguna y el analisis de los regimenes extremales es necesario.

2° profuro, JEEEN s



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

Tabla 2. Clasificacion del viento segun su intensidad (Escala de vientos segun Beaufort).

did DEd §
Grado m/s Km/'h Nombre
0 0-02 0-2 | calma
1 0.3-15 2.5 | ventolina
2 16-33 -1 [ brisa muy debil
3 3.4-5.4 12- 19 | brisa débil, flojo
bonacible, brisa
4 55-7.9 20 29 o
brisa fresca,
5 8.0-10.7 30- 39 [ fresquito
brisa fuerte,
6 10.8-13.8 | 40- 50 moderado |
frescachon,
13.9- 171 51- 61 Gterta e
17.2-20.7 62-74 | temporal
20.8-24.4 75-87 | temporal fuerte
10 24.5-28.4 88 - 11 | temporal durc
} . temporal muy
11 285-326 102 - 117 i
% : temporal
12 mas de 32.7 més de 118 l il

Se pueden calcular los regimenes medios en cada direccion, como se muestra en Tabla 1. De las 3

direccionales principales (con mas probabilidad de ocurrencia), se calculan los 3 siguientes estados:
- Viento del NE, Probabilidad: 15%, W12=69 km/h
- Viento del ENE, Probabilidad: 20%, W12=60 km/h

- Viento del SW, Probabilidad: 10%, W12=69 km/h

Regimenes extremales

Los valores extremos de la velocidad de viento se ajustan a una de estas tres distribuciones,
Gumbel, Fréchet y Weibull, segun el teorema de las tres colas (Fisher y Tippett, 1928). Estos tres

tipos pueden ser combinados en una Unica expresion:

TN /
F(x)=exp| — ]+“’“ 4
L v o)

oo X < oo

donde:

- - M:es el parametro de localizacién
- - Y: es el parametro de escala

- - & es el parametro de forma

2
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- - Cuando -0.05 < & < 0.05 resulta la distribucion de Gumbel
- - Cuando ¢ > 0.05 resulta la distribucién de Fréchet

- - Cuando ¢ < -0.05 resulta la distribucion de Weibull

Por tanto, para la determinacion del régimen extremal escalar de intensidad de viento a 10 metros
de altura, W10, se aplico la distribucién de extremos generalizada, o bien a la maxima intensidad de
viento anual o bien estableciendo un umbral de intensidad de viento y considerando sdlo los vientos

de intensidad mayor a ese umbral (POT).

En Figura 6 se representa el régimen extremal escalar de la velocidad del viento para las
velocidades mayores que un umbral, u (POT). En este caso se ha establecido un umbral de
velocidad de viento asociado a la probabilidad de no excedencia del 99.5 %, es decir, una intensidad
de aproximadamente u = W10 99.5 % = 59 km/h. El valor del pardmetro de forma que aparece en la
figura indica que los datos se ajustan a una distribucion de Weibull y los otros dos parametros tienen

las siguientes expresiones:

F=l+gli—H)

Excedanchs sobwi un umbal P07 e !."ﬂ B0%

1800 i

s i o L LE ot
F 5 T 5 50 18 am
P pniles i e b o Peomy

Figura 6. Régimen extremal de la velocidad del viento (km/h)
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La velocidad de viento extremal con un periodo de retorno de 10 afios es de 80 km/h. Se

considerara el impacto de este viento en el comportamiento de la laguna.

4.3. OLEAJE

4.3.1. Oleaje generado en el Mar Menor

En este apartado se estudia el oleaje que se genera y se propaga en el Mar Menor, considerando la
laguna como un sistema cerrado. Se analiza el oleaje que se ha podido generar y propagar en
profundidad indefinida de la laguna (es decir, en su centro) por el medio de una formula analitica

para cada estado de viento de la base de datos SeaWind.

Oleaje en profundidad indefinida (en el centro del Mar Menor)

Se usa un método simplificado de estimacion del oleaje generado por el viento. Se calcula en el
centro de la laguna, considerando que tiene una forma circular de 10km de rayo. El algoritmo de
célculo se describe en Donelan (1992) y consiste en calcular en primer lugar un fetch (F, distancia
de generacion) corregido a partir del que se introduce por fichero. A continuacion, se evalGa en cada

direccion, con intervalos de un grado sexagesimal, el siguiente funcional:

F(¥) = Ry"° cos(6)

donde:

» ® = direccioén del viento
» Y = direccidén de los posibles oleajes

* 8 = Angulo entre las direcciones del viento y del oleaje =¥ — ®

La direccion W que lo maximice sera aquella que proporciona la mayor altura de ola, pudiéndose
entonces utilizar las mismas féormulas que con Fetch ilimitado, pero introduciendo como longitud de

generacion la corregida correspondiente a la direccién pésima.

La férmula empleada para calcular la altura de ola significante y el periodo de pico para cada estado

de viento es la férmula de oleaje limitado por Fetch de Donelan (1980):

- @)
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donde: W es la velocidad del viento a 10 m de altura.

En la Tabla 3 se muestran una serie de estadisticos basicos, por direcciones, del oleaje generado en
el mar interior. Se determina tanto la probabilidad de ocurrencia de cada sector de direccion, asi

como sus percentiles del 50, 90 y 99%.

Tabla 3. Probabilidad de ocurrencia de oleajes, Hs, por direcciones, en el Mar Menor.

TABLA ESTADISTICOS BASICOS

Wariable medida Hs

direcciones(®) prob, direecion Hs Hs . Hs .. Hs .
M 0.0246 01912 0.5364 0.8998 1.1267
NNE 0.0451 0.2589 06338 0.9988 1.3516
MNE 0.1530 0.3381 0.5939 0.9148 1.1506
ENE 0.1941 0.2911 0.4980 0.7527 0.9566
E 0.0852 0.2024 0.4056 06525 0.8099
ESE 0.0335 0.1356 0.2882 0.5185 06775
SE 0.0210 0.1036 0.2184 0.4218 0.6409
SSE 0.0178 0.1041 02110 0.4565 0.6543
s 0.0218 0.1173 0.2501 0.5332 06799
S3w 0.0427 0.1855 0.3583 06129 0.7845
SW 0.1005 0.3025 0.5964 0.9295 1.1372
VWSWw 0.0828 0.3018 0.6445 0.9801 11577
w 0.0435 0.2308 0.4472 0.6930 0.8648
VWiNW 0.0426 0.2658 0.4884 0.7170 0.86386
NW 0.0580 0.3453 0.5723 0.8269 1.0261
NNV 0.0337 0.2662 0.5570 0.7987 0.9470

El periodo de pico correspondiendo a cada altura de ola se observa en la siguiente figura, y se ve

claramente que es funcién de Hs.

w
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0 — . . )
0 0.5 1 1.5 2

Hs
Figura 7. Periodo de pico Tp (s) como funcién de la altura de ola significante Hs (m) en el Mar Menor. Formula
de Donelan (1980)

Regimenes de oleaje en el Mar Menor

Se muestra en este apartado el régimen medio anual escalar de altura de ola y el régimen extremal,

con base a los datos de retroandlisis de viento Seawind.
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Figura 8. Régimen escalar medio de la altura de ola significante en profundidades indefinidas (centro del Mar
Menor)
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De la Figura 8 se puede deducir la altura de ola que supera las 12 horas al afio, y que da una
indicacion de la altura de ola significante del temporal del afio, corresponde a Hs con la probabilidad
de 0.998. Por otra parte, se puede calcular el periodo de pico que corresponde a esta altura de ola,

mediante la Figura 8.

- Hs12 =1.1m

- Tp=3.7s

Ajuste de exiramos por Maximos Anuales a GEW

a5

25

0.5

| L 1 L T
2 E [ 25 50 100 200

Periodo de Retorno (afos)

§=1.179 % =0.190y =0.117 ||
T I T 3

Figura 9. Régimen extremal escalar de la altura de ola significante en profundidades indefinidas (centro del
Mar Menor)

De la Figura 9, se obtiene, a modo de ejemplo, la altura de ola significante con un periodo de retorno

de 10 afos.

* HsT=10anos= 1.3 m

4.3.2. Oleaje de temporal propagado en el Mar Menor

La propagacion de oleaje en toda la laguna se obtiene del documento “Estudio de alternativas de
actuacion en la Manga del Mar Menor”, donde se analiza la generaciéon y propagacion de oleaje

usando el modelo numérico SWAN para condiciones extrémales de viento.

- (@)
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SWAN es un modelo de oleaje de tercera generacion, desarrollado por Delft University of
Technology (Holanda), basado en la ecuacién de balance de energia que permite propagar el oleaje
hasta la costa teniendo en cuenta los fendmenos que actlan en su transformacion y que permite
simular la generacioén del oleaje por viento.

La batimetria utilizada para aplicar el modelo se presenta en la Figura 10. La malla utilizada es de

50m x 50m. Como se puede comprobar, el fondo de la zona de estudio se encuentra entre los 0y -
2.5m.

ym]

4 L L 1 1

D 2000 4000 6000 BOOO 10000 12000
, % [m] ”
Figura 10. Batimetria Mar Menor (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

Se muestran a continuacion, los resultados de generacion y propagacion de oleaje durante una
tormenta de viento con intensidad de viento de 70 km/h. Se presentan las simulaciones para dos
direcciones de viento caracteristicas de la zona de estudio: tormenta de NE (direccion
predominante) y tormenta de SW.

- e
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y [m]

0 ! ! ! 1 1 1 0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

x [m]
Figura 11. Generacidn y propagacién del oleaje en el Mar Menor. Tormenta del NE (W=70 km/h). Altura de ola
significante (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

Los resultados de altura de ola significante Hs obtenidos de la propagacion de las tormentas del NE
y del SW se muestran en Figura 11 y Figura 12, respectivamente. Se observan alturas de olas
mayores en las zonas con un fetch mayor. Los valores maximos son del orden de 1.1 m para las dos
direcciones. La altura de ola significante Hs en los Urrutias se encuentra en torno alos 0,70 m
en caso de propagacion de las tormentas del NE y en torno a los 0,2 m en caso de
propagacion de tormentas del SW.

.8 orofura
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x 10
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= 402

S 0.1
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x m]

Figura 12. Generacidn y propagacion del oleaje en el Mar Menor. Tormenta del SW (W=70km/h). Altura de ola
significante Hs (m) (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

El oleaje por viento afecta al comportamiento del Mar Menor debido a la rotura y a los corrientes de
rotura que genera. Se notan las zonas de rotura en el lado opuesto a las direcciones de propagacion

por el cambio brusco en Hs.

Se ve la influencia de las islas en la propagacion del oleaje asi que el oleaje que incide en las playas
depende no solamente de la batimetria local (cercana a las playas), pero también de la batimetria
general y de la presencia de las islas.
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g profura azentia ’



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

Ademas de la altura de ola, el modelo SWAM permite obtener el patrén del periodo de pico Tp. La
Figura 13 muestra los resultados de Tp para las dos propagaciones. Los valores simulados tienen
méximos comparables con los resultados obtenidos utilizando la formula analitica de Donelan.

x10° Tplsl

y [m]
y (m]

05 0.5

0

o 1 i '} Il 1 3 1
0 2000 4000 €00C 8OO0 10000 12000 0 2000 4000 6000 8000 100QC 12000

x [m] x [m)

Figura 13. Generacidn y propagacién del oleaje en el Mar Menor. Izq.:Tormenta del NE. Der.:Tormenta de SW
(W=70 km/h). Periodo de pico Tp (sec) (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

Como se puede comprobar, la zona de estudio presenta periodos pico en torno a 2 segundo en
caso de tormenta del NE y 1 segundo si la tormenta proviene del SW.

4.4. NIVEL DEL MAR MENOR
En este apartado se analizan los distintos procesos que generan una subida del nivel del Mar

Menor. En particular se estudian:

- Laelevacion del Mar Menor debido al oleaje generado por el viento local.
- Laelevacion debida a la accion del oleaje.

- Laelevacion debido a la oscilacién propia del Mar Menor.

- Los cambios de nivel debido a la marea exterior.

- Se cuantifica cada uno y se determina cuales son los procesos dominantes.
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4.5. MAREA METEOROLOGICA PROPIA (“STORM SURGE”, SOBREELEAVCION POR
VIENTO)

Debido a las grandes dimensiones del mar menor, se debe considerar la sobreelevacion que genera

el viento local. Se define una férmula analitica, para calcular la elevacion de la superficie libre cerca

de la costa para cada estado de viento.

La sobreelevacién por viento se produce debido a la transmisién de energia cinética que realiza el
viento sobre la lamina de agua a través de las tensiones tangenciales. La componente transversal

(perpendicular respecto a la tangente a la linea de costa), tiene como expresion:

T = O cos(d)
donde W es la velocidad del viento, 8 es el angulo del viento respeto a la costa y k es un factor de
friccion (se usa k=3.3.10-6).

Asumiendo un viento uniforme en el perfil, la ecuacién diferencial que rige la distribucion de

sobreelevaciones a lo largo del perfil de estudio es:

= ©
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donde D es la profundidad total que incluye la sobreelevacion del nivel del mar que se define como:
D=2z -z,

donde zs es la elevacion del mar, y zb el nivel del fondo (negativo).

Se calcula la aproximacién analitica considerando un fondo lineal hasta el limite de la plataforma
continental:

z, =Dy (x/L—1)

donde, DO es la profundidad limite de la plataforma continental, L es la anchura de la plataforma, y x
es la distancia transversal a partir de la profundidad de cierre.

Teniendo en cuenta los perfiles de la figura 14, se puede considerar que la profundidad limite de la

plataforma es 2 m, asi que L depende del perfil analizado.

Linealizando y simplificando la ecuacion diferencial, se obtiene la siguiente formula que permite

obtener, analiticamente, la sobreelevacion en el nivel de reposo (zb=0):

25 :el __
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kWL ' D, ‘[



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

. 2
azentia



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”
Los regimenes para uno de los perfiles continentales (16), cercano a la zona de estudio, calculado

resolviendo la férmula cada hora de los 20 afios de datos de viento son:

Anvie de sreees por Masiorox Anisies 4 GRY

~

— 1y 44 2T2 L+ 0 DBy »0 63)
3 X X :

. S » e 0 120 20
Perads de Redeons (alos)

Figura 15. Regimenes extremales de la sobreelevacion por viento (cm) calculado. (Fuente: Estudio de
alternativas, IH Cantabria)

Las sobreelevaciones por viento, con un periodo de retorno de 10 afios es de 6 cm. (ZS meteorologia

propia T=10 aﬁos).
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Figura 16. Regimenes medios de la sobreelevacidn por viento (cm) (Fuente: Estudio alternativas)
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Analizando los regimenes medios mostrados en la figura anterior, se determina la sobreelevacion
que se supera 12 horas del afio:

- Zs meteoroldgica propia 12 =4 cm

4.6. ELEVACION POR OLEAJE (“SET-UP”)
Mediante el modelo SWAN se calcula también la elevacion del nivel medio debido al oleaje: “Set-
up”. Se muestran a continuacién los resultados obtenidos en el documento “Estudio de alternativas
de actuacion en la Manga del Mar Menor” para dos tipos de tormenta (velocidad de viento de 70
km/h, direccion NE y SW).

X1 0‘ 2, pos [m)
0.08
0.06
4 0.05
0.05
0.04
004 003
E E
> 0.02 o 0.02
=11 0.01
= 0.02
4 0
= 0.01
-0.01
0 L I A A L 1 e 0 L A I A A 't —
[+] 2000 4000 €000 8000 10000 12000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
x [m] % [m]

- - Figura 17. Elevacién del Mar Menor por oleaje (set-up). Izq: Tormenta del NE (W=70 km/h). Der:
Tormenta del SW (W=70 km/h).

Los resultados del set-up en todo el Mar Menor para las dos tormentas en la Figura 17. Los valores
maximos obtenidos en los dos casos para el Mar Menor son de 5 cm. En la zona de estudio se
obtiene un set-up maximo de 0.005.
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La elevacion del Mar Menor por oleaje (set-up) para una tormenta del NE (W=70 km/h) en la zona de
los Urrutias se muestra a continuacion:

10000
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6000
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5000 |
o = o
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
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4.7. OSCILACION PROPIA (MODOS PROPIOS)
Los cuerpos de agua cerrados o semi-cerrados, como lagos, bahias o puertos tienen modos
naturales de oscilacion que pueden ser muy energéticos. Estas oscilaciones pueden aparecer
debido a una excitacién de un forzamiento exterior como el viento o el oleaje. Se propone analizar la
frecuencia de resonancia de la laguna del Mar Menor usando una férmula analitica, con el fin de
determinar, a posteriori, si esta frecuencia se observa en datos de campo, y si las oscilaciones

pueden afectar al comportamiento de las playas del Mar Menor.

Se estudia la oscilacién propia transversal del Mar Menor asumiendo una geometria idealizada. Se
asume un perfil transversal total (en el eje oeste este) de la forma cuartica (polinomio de cuarto
grado):

. 2
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Se obtiene (Bruun, 1973) una férmula para los periodos de oscilacién propia de una laguna, para los
cuatro primeros modos:

k, = 1.000
: 2L 3 k, = 0.680
I =k 1240 —, con
&h, k;, = 0.500
k, =0.388

Asumiendo L=20 km, y hO=5m, se obtiene el periodo del modo fundamental (n=1):

- - T1=2horas

4.8. EFECTO DE LA MAREA EXTERIOR

Modelo hidrodinamico MoCa (“Modelo de Caja”)

En este apartado, se estudia el efecto de la marea exterior sobre el Mar Menor por el medio de un
"Modelo de Caja" (MoCa) desarrollado en el IH Cantabria. Este modelo permite calcular la elevacion
del nivel del Mar Menor en funcién de la elevacion del nivel del mar exterior. Permite igualmente

calcular las velocidades maximas en los canales de comunicacion.

NIVEL EXTERIOR NIVEL INTERIOR
Mo Mo

Vol

1 EXTERIOR 2 CANAL 3 DAHIA INTERIOR

«  se s >

Figura 18. Representacion esquematica de la configuracion geométrica para el modelo MoCa (basado
en Bruun, 1978)
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El forzamiento de las ecuaciones utilizadas es el nivel del mar exterior. Se consideran los datos

presentados en las secciones anteriores:

- Series temporales de la marea meteoroldgica exterior (datos de reanalisis GOS)
- Series temporales de la marea astronémica exterior (datos del modelo TPXO)

Los parametros del modelo utilizados son:

- Anchura de la abertura: A=60 m (representa la anchura del canal de El Estaci6, dado que

representa la abertura principal, segun el estudio de Diaz del Rio, 1993 y Arévalo et al., 2010)
- Profundidad media del canal: D=3.5m

- Longitud media del canal: L=1725 m (Diaz del Rio, 1993)

- Superficie maxima del Mar Menor: A=135.24km?2

- Coeficiente de Chezy: C=40m2/s (Segun el estudio anterior de la laguna de I"Albufera

(Valencia), sistema presentando caracteristicas similares, Baston-Meira, 2008).

- Pérdida de carga localizada inducida por la seccion: K=1 (Baston-Meira, 2008)

Efecto de la marea astrondmica exterior

Se muestra a continuacion el andlisis de las velocidades maximas y la elevacién del Mar Menor con

el forzamiento de la marea astronémica exterior. Se muestra un periodo de estudio de 8 dias

(12/04/2007 12:00 - 20/04/2007 12:00).
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Figura 19. Corriente y niveles de la superficie en el Mar Menor en funcién de la marea astrondmica
exterior (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)
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Se observa una gran diferencia de nivel entre el Mar Mayor y el Mar Menor. Los cambios de nivel del
Mar Menor corresponden a 10% de los cambios de nivel del Mar Mediterraneo (Figura 19 Corriente
y niveles de la superficie en el Mar Menor en funcién de la marea astronémica exterior). Los cambios

de niveles aparecen con el mismo periodo, pero con un desfase de 6 horas.

Las corrientes maximas en las golas son de 1 m/s, de acuerdo con los estudios anteriores (Sanchez-
Badorrey y Losada, 2007).

Efecto de la marea meteoroldgica exterior

Se muestra el periodo de estudio de 8 dias analizado en el péarrafo anterior. La marea exterior ha

sido filtrada de tal manera que los periodos de menos de 12 horas no aparecen.
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Figura 20. Corriente y niveles de la superficie en el Mar Menor en funcién de la marea meteoroldgica
exterior (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

Las velocidades calculadas con el modelo son mas débiles que las que corresponden a la marea
astrondmica. La marea meteoroldgica exterior afecta al Mar Menor provocando unos cambios de
niveles importantes, se calcula con el modelo unos niveles en el interior de magnitud comparable a

los niveles exteriores. Solo aparece un desfase entre el nivel exterior e interior de hasta 10 horas.

Efecto de la marea total

Los célculos anteriores muestran que el cambio de nivel del Mar Mediterrdneo debido a la marea
astrondmica, respeto a los cambios debido a la marea meteorolégica, provoca velocidades en las
golas superiores, pero afecta relativamente menos al nivel del Mar Menor. En este apartado se
presentan los resultados del modelo forzado con la marea total (suma de la marea astronémica y

meteorolégica) que confirman lo anterior.
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Figura 21. Corriente y niveles de la superficie en el Mar Menor en funcién de la marea total exterior
(Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

Regimenes de niveles en el Mar Menor debido a la marea exterior

Dados los resultados presentados previamente, los extremos de nivel del Mar Menor coinciden con
los extremos de nivel de marea meteorolégica del Mar Mayor. Se presenta el régimen extremal del
nivel del Mar Menor asumiendo que coincide con el régimen de la marea meteoroldgica, la cual ha

sido filtrada de tal manera que los periodos de menos de 12 horas no aparecen.

El régimen extremal de la elevacion del nivel del Mar Menor debido a la marea exterior se presenta

en la Figura 22.
Se calcula la elevacion (zs Marea Exterior) con un periodo de retorno de 10 afios:
- Zs Marea Exterior T=10 afios ~ 30 cm

Se analiza también los regimenes medios para determinar la elevaciéon que se supera 12 horas al

afio (Figura 23):

- Zs Marea Exterior 12 ~ 10 cm
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Ajuste de exiremos por Maxmos Anuales a GEV
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Figura 22. Régimen extremal estimado de la elevacion del nivel del Mar Menor debido a la marea
meteoroldgica (cm) (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)
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Figura 23. Régimen medio estimado de la elevacion del nivel del Mar Menor debido a la marea
meteoroldgica (cm) (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria
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4.9. SISTEMA CIRCULATORIO EN LAS PLAYAS DEL MAR MENOR

4.9.1. Tipos de corriente

El oleaje presente en el Mar Menor es de menor energia que en el Mar Mayor. Proviene Unicamente
de los vientos locales. Por tanto, se tiene que considerar los otros tipos de corriente, aunque se

mostrara que la corriente que predomina proviene de la rotura del oleaje.

Corrientes de marea

Como se ha mostrado anteriormente con las simulaciones realizadas con el modelo MoCa, la mayor
corriente de marea en el Mar Menor es debida a la marea astrondmica, las corrientes debidas a la

marea meteoroldgica son menores.

Ademas, analizando la morfologia de las playas del Mar Menor, en particular las playas de la zona
de Los Urrutias, se observa un transporte neto de direccion NW-SE, donde la corriente de marea es
débil siendo una zona alejada de las golas y protegida por la Isla Perdiguera y la Isla Mayor. Al
mismo tiempo, debido a la oscilacion de la marea astrondmica, las corrientes de marea cambian de
direccién provocando un transporte neto despreciable en Los Urrutias, como en la mayoria de las
playas del Mar Menor, lo que implica que las corrientes de marea no controlan la dinamica de las

playas.

Corrientes generadas por viento

En diversos estudios y durante la campafia de campo de 2007 presentado por Sanchez-Badorrey y
Losada (2007) se registré una variacion de velocidad de viento de 30 km/h que no se refleja en los

valores de la corriente medida.

Ademas, un estudio de la morfologia de zonas localizadas muestra que la corriente por viento no es
el motor principal del transporte de sedimento. Por ejemplo, el transporte neto NW-SE en la zona de
las Urrutias, no se explica analizando los vientos dominantes en la zona que llegan

perpendicularmente a la costa (Vientos de SW y de NE).

Corrientes producidas por la rotura del oleaje

En el presente apartado, se estudiara la corriente producida por la rotura del oleaje generado por el
viento usando un modelo hibrido desarrollado por el IH Cantabria que permite acoplar el modelo de

generacion y propagacion de oleaje SWAN con el modelo de corriente COPLA.

Se analizan las corrientes producidas por la rotura del oleaje generado y propagado durante un
temporal de viento de direcciéon NE (direccion predominante) y un temporal SW, asumiendo un
viento de 70km/h a 10 m de altura. Se presentan los resultados de corriente correspondiendo a los

resultados de oleaje simulados en el apartado 4. Dinamicas actuantes.
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La Figura 24 muestra los resultados de corriente en todo el Mar Menor para el temporal del NE
(izquierda) y para el temporal del SW (derecha). Se alcanzan velocidades de 20 cm/s. Los valores
méximos aparecen en el lado opuesto a la direccién de propagacion, en particular se destacan que
los vientos dominantes (del NE) afectan principalmente a las playas de la zona continental mientras
que los temporales del SW afectan a las playas de la Manga, pero también a las playas del NW de

la zona continental.
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Figura 24. Corrientes de rotura de oleaje en el Mar Menor durante un temporal de viento
(W=70km/h) (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

La zona de estudio esta afectada por vientos del NE y del SW, que generan una corriente
longitudinal de direccion alternada: hacia el sur durante los temporales NE (velocidades
maximas inferiores a 0,15 m/s) y hacia el norte durante los temporales del SW (velocidades

maximas inferiores a 0,04 m/s).
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La corriente de rotura de oleaje en la zona de los Urrutias durante una tormenta del NE (W=70km/h),
es:
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Los vientos dominantes, los del NE, afectan principalmente a las playas de la zona continental, y en
particular las playas de la zona de los Urrutias (SW del Mar Menor), generando una corriente

longitudinal hacia el sur de 20 cm /s.

Esta corriente longitudinal oscila debido principalmente a los cambios batimétricos provocados por

los diques construidos para interrumpir el transporte longitudinal.
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5. DINAMICA LITORAL

5.1. INTRODUCCION
En el presente apartado, se analiza cuantitativa y cualitativamente la morfologia y dindmica litoral de
las diferentes unidades sedimentarias existentes en el Mar Menor y en concreto en la playa de los

Urrutias.

5.2. BALANCE SEDIMENTARIO
La costa y las playas del Mar Menor han sufrido importantes cambios en las Ultimas décadas, debido
principalmente a la construccién de estructuras marinas como diques transversales, rompeolas,
escolleras y construccion de puertos. Estas intervenciones han afectado principalmente a las zonas
donde se ha intervenido, pero han afectado poco a la dinamica global del Mar Menor, es decir, no
han perturbado de manera importante el balance de sedimento global que entra y sale del Mar

Menor.

La costa del Mar Menor ha sufrido un retroceso general, debido a otros factores distintos a las
actuaciones citadas anteriormente. Hoy en dia se obtiene una tasa de retroceso de hasta 1m/afio
principalmente en las playas de La Manga. Para entender la razén de esta pérdida global de arena
gue sufren las playas del Mar Menor, se deben entender los mecanismos que controlan la dinamica

sedimentaria.

Analizando el conjunto global del Mar Menor, se ve un comportamiento distinto entre la zona

continental y la zona de La Manga.

Zona Continental

Comparando las ortofotos de 1979 hasta la actualidad en las playas de la zona continental y en
concreto la zona de estudio, se ve que el equilibrio de las playas de la zona continental ha cambiado

considerablemente debido a la construccion de puertos y otras estructuras.
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- La zona de los Urrutias (SW del Mar Menor). Se observan cambios debido a la construccién
del puerto de los Urrutias y de 7 espigones transversales en el norte del puerto. En
particular, se nota la acumulaciéon de sedimento (avance de la linea de costa y acumulacion

en las zonas sumergidas) en las playas adosadas en el lado N de los espigones.
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5.2.1. Estabilidad a largo plazo

Tal y como se ha detallado anteriormente el equilibrio de la costa estd constantemente cambiando
debido a las intervenciones humanas. El comportamiento a largo plazo es distinto en la parte

continental que en las playas de La Manga.

- Las playas de la ribera continental comportan zonas de deposicién y erosién puntuales
debido a la construccion de diques o puertos, pero no se observan cambios generalizados
en la costa continental. El equilibrio natural ha cambiado debido a las intervenciones

humanas, pero la forma de la costa se adapta a la configuracion impuesta.

- Las playas de La Manga, al contrario, sufren una erosion global de hasta 1m/afio. Las
intervenciones humanas son mas dispersas que en la zona continental, y no tienen tantos
efectos. Se puede concluir que el equilibrio natural ha sido perturbado por unos factores

exteriores.

Las pérdidas de sedimento y los problemas de erosién de las playas del Mar Menor ocurren
después de tormentas o de condiciones extremas. A continuacion, se analizara la dindmica del Mar

Menor durante los dos tipos de temporales que tienen mayor efecto en la dindmica de la costa:

- Los que generan una subida de nivel del Mar Menor.
- Los temporales de viento local que generan oleaje en el Mar Menor.

5.2.2. Transporte de temporal debido a la subida del nivel del mar (pérdida
por perfil)
Debido al caracter somero de las playas del Mar Menor (en particular las playas de La Manga) y al
fuerte aumento de nivel del Mar Menor (desarrollado en el Anejo n° 4), se analiza el efecto de la

variacion de nivel del Mar Menor sobre la erosién de las playas.

La respuesta de las diferentes playas del Mar Menor frente el aumento del nivel del Mar Menor
puede ser cuantificada haciendo uso de las conocidas Regla de Bruun, que establecen que un

ascenso del nivel medio del mar, &n, provocara un retroceso del perfil de playa.

Se distinguen el retroceso debido a una subida del nivel global del Mar Menor (debido a la marea

meteorolégica, por ejemplo) o a la subida debido a la sobre elevacion por oleaje.

Profundidad de cierre h*

Se muestra la profundidad de cierre h* del Mar Menor calculada utilizando la férmula de Hallermeier

(1981) para Hs12 y el periodo de pico obtenidos en el apartado anterior.

o Hsi> =1.1m

S
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o Tp=3.7s
Con estos valores la profundidad de cierre del Mar Menor es:
e h*=14m

En las proximidades los Urrutias, donde la altura de ola significante excedida 12 horas al afio y su

periodo asociado son aproximadamente:
e Hs;2=0.7m
e Tp=1s

Se obtiene una profundidad de cierre de:

e h*=0,74m

Subida del nivel por marea exterior y sobre elevacién por viento

En este apartado se considera el efecto de la subida del nivel del Mar Menor debido a la marea

exterior y a la sobre elevacion por viento.

Es importante destacar que, en comparacion con la parte continental, la parte de la Manga estara
mas afectada por la elevacion del nivel de marea meteoroldgica exterior debido a su cercania a las
golas. Ademas, como se determind en el anejo anterior, la sobre elevacion por viento afecta mas a

las playas de La Manga debido a la poca pendiente de las mismas.

Se consideran dos niveles de elevaciéon del Mar Menor en funcion de los resultados obtenidos en el

apartado Dinamicas actuantes:

- 0n=10 cm: una elevacién de 10 cm corresponde a la subida anual del Mar Menor debido a la
marea exterior (subida superada 12 horas al afio). También corresponde a la sobre

elevacion por viento con un periodo de retorno de 10 afios.

- ©®n=30 cm: una elevacion de 30 cm corresponde a la subida Mar Menor debido a la marea

exterior con un periodo de retorno de 10 afios.

El ascenso de nivel medio del Mar Menor o la sobre elevacion por viento generara un incremento de
la profundidad de agua en cualquier punto del perfil de costa En estas condiciones el perfil de
equilibrio no estara en “equilibrio” y sufrira un ascenso, on, para acomodarse al nuevo nivel del mar.
Como este ascenso debe producirse a costa de la arena existente en el perfil (hipétesis de playa
bidimensional) se producird un retroceso, RE, general del perfil, de forma que el retranqueo de la
playa se producira con el objetivo de cubrir el déficit de arena que se generd en la playa (véase

siguiente figura).
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Imponiendo como hipétesis que en el nuevo nivel del mar se establecera un perfil de equilibrio con
forma idéntica al existente antes del ascenso del nivel del mar, y que el volumen de arena de la

playa debe conservarse, se obtiene como valor del retroceso:
donde:

W*= extensién del perfil (m).
h*= profundidad de cierre (m).

B= Berma de la playa.

A partir de la anterior formulacion se puede observar que el retroceso del perfil de playa es
proporcional a la variacién del nivel medio, de forma que cuanto mayor sea el aumento del nivel

medio del mar, mayor sera el retroceso de una determinada playa.

2 we- (&) .

1l Mivel Final w—r
u hlvel Brvicial wr 4

Considerando un tamafio de grano medio de 0.3 mm, una profundidad de cierre h*=1.4m, una altura
de ola significante de Hs12=1.1m, un periodo de pico correspondiente de Tp=3.4s y una altura de

berma de B=1m, se obtiene:

e OnN=10cm: R~ =3m
e 0n=30cm:R»=8.5m

Se utiliza la formula de Kriebel para evaluar el tiempo que tarda el perfil en alcanzar el 63% del

retroceso. El tiempo Ts se calcula con la siguiente férmula:

e In* we}
Ts~320 Zipyr (1 e p e
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Se obtiene un tiempo de Ts=5 horas, es decir un tiempo inferior a la duracién de la mayoria de las
tormentas, lo que muestra la fragilidad de la costa del Mar Menor respeto a las variaciones de nivel

del mar.

Subida del nivel por set-up (sobre elevacién por oleaje)

Con los mismos parametros utilizados anteriormente, se estima el valor de retroceso debido a la
sobre elevacion por oleaje, de R~ = 2 m en condicién extremal, o sea, inferior a los valores
obtenidos para la elevacion debido a la marea exterior.

R bl %)m

A Punto de
B ~Ascenso (set-up) Rotura
» | A A
v 7 1 S
— oy
Descenso (set-down)
Deposito — h* h*

R--0,05 W*

5.2.3. Transporte de temporal debido a la corriente de rotura

En el apartado 3 se ha mostrado que el oleaje generado durante una tormenta tipica de viento local
supera 1 m en la zona central del Mar Menor. Las corrientes de rotura producidas por el oleaje
generado durante una tormenta de viento del NE de 70km/h alcanzan los 20 cm/s en algunas zonas.

Tal intensidad de la corriente genera un transporte importante en el Mar Menor.

Los vientos dominantes (es decir del E-NE) afectan principalmente a las playas del continente,

generando una corriente longitudinal de hasta 20 cm/s.

El andlisis del balance sedimentario de las playas del continente muestra claramente la influencia

del transporte longitudinal, que es el modo de transporte de sedimento predominante en la zona.

La zona de los Urrutias (SW), se ha beneficiado de un aporte de sedimento debido al
transporte longitudinal de direccion N-S relacionado con los vientos dominantes del primer

cuadrante.

Las playas de la Manga estan protegidas de los vientos del E-NE (80% del tiempo), so6lo estan
expuestas a los vientos del S-W (20%), menos frecuentes en la zona. Ademas, debido al caracter
somero y con baja pendiente de las playas, el oleaje alcanza la costa con una energia muy reducida,

generando poca corriente en la costa. Por Ultimo, viendo la falta de eficiencia de los espigones
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transversales, se puede concluir que el modo de transporte que afecta a las playas del Mar Menor

no es el transporte longitudinal.

5.2.4. Modelo de funcionamiento del Mar Menor

Los resultados obtenidos anteriormente permiten definir el modelo de funcionamiento de las playas
del Mar Menor. Se han identificado los mecanismos que controlan la dinamica de las playas y se
han observado los mecanismos distintos que controlan las playas de la ribera continental o las

playas de La Manga.

Zona Continental

- Balance sedimentario: Cambio de equilibrio de varias playas de la zona continental debido a

las estructuras construidas (rompeolas, diques transversales).
- Configuracion de las playas: playas expuestas principalmente al oleaje del E-NE.

- Mecanismos: Evidencia del efecto del transponte longitudinal, debido principalmente al
oleaje generado por vientos del E-NE (vientos dominantes, 80% del tiempo) y en algunas

zonas debido al oleaje del S-W (20 % del tiempo).

La Manga
- Balance sedimentario: Pérdida neta en las playas de la Manga.

- Configuracion de las playas: playas someras con poca pendiente, protegidas del E-NE vy

afectadas principalmente por el mar exterior (a través de las golas).

- Mecanismos: transporte longitudinal débil (confirmado analizando la morfologia) y transporte
transversal debido a la elevacion de nivel del Mar: subida de nivel del mar por viento de 10
cm (perfil somero), subida de nivel del mar por marea meteoroldgica exterior (entrada por las

golas). Marea exterior: 35 cm).

Ademas, debido a la urbanizacion, existe una reduccion de las entradas de sedimento que proviene

del Mar Mediterraneo (corte del transporte edlico debido a la edificacion masiva).
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5.3. MODELO DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA GLOBAL

5.3.1. Transferencia de sedimento entre el Mar Mediterraneo y el Mar Menor

Transporte edlico

Originalmente, el equilibrio dinamico del sistema Mar Menor / Mar Mayor estaba condicionada por la
transferencia de sedimento por transporte edlica que se realizaba a través de las dunas de La

Manga que regulaban el transporte.

Como se ha comentado anteriormente, la urbanizacion masiva en la Manga provocé un corte en el

transporte edlico que ha perturbado el equilibrio natural.

Dado que los vientos dominantes (mas frecuentes y mas energéticos) provienen del primer
cuadrante, la barrera en el transporte edlico provoca una disminucion de sedimento que entra en el
Mar Menor y una acumulacién global de sedimento en las playas del Mar Mayor (Mediterraneo) o en

la parte exterior de La Manga.

Los sistemas dunares que permanecen se ubican generalmente sélo en la parte exterior de La
Manga. Constituyen una zona de deposicion de arena proveniente del Mar Mayor pero no una zona

de transferencia entre el Mar Mayor y Mar Menor.

Los Unicos sistemas dunares que aln existen en La Manga conservando su anchura y que, por
tanto, estan abiertos al Mar Menor, se ubican en el extremo norte de La Manga (dunas de San

Pedro). Estos sistemas dunares constituyen el Gnico sitio donde:
- Se puede acumular arena transportada por los vientos SW

- Se puede realizar la transferencia de sedimento entre el Mar Menor y Mar Mayor por

transporte edlico.

5.3.2. Equilibrio natural

En este apartado se describe la dindmica del sistema Mar Menor / Mar Mediterraneo tal y como
estaria sin la intervencién humana. El esquema presentado en Figura 9 describe el modelo de
funcionamiento. El sistema global estaria en equilibrio dindmico que resulta del balance entre los
procesos de entrada / pérdida / transferencia de sedimento en el sistema dinamico. Estos procesos

se describen a continuacion:

Mar Mediterraneo (Mayor)

- 1. Transporte de temporal en el Mar Mayor. El sedimento se pierde a través de las lajas de

roca por transporte transversal debido a las circulaciones de corriente durante las tormentas
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(corrientes de retorno "rip-currents”) en el Mar Mayor. Ademas, las dunas presentes en la

mayor parte de La Manga se erosionaban.

2. Entrada mar exterior. Las playas del Mar Mayor se recuperan lentamente a partir de
sedimento que proviene del dominio exterior o a partir del sedimento perdido durante los

temporales.

Mar Menor

3. Transporte longitudinal en el Mar Menor. Se ha demostrado la evidencia del efecto del
transporte longitudinal en las playas de la ribera continental del Mar Menor, debido en mayor
parte al oleaje generado por vientos del E-NE (vientos dominantes, 80% del tiempo) y en

algunas zonas debido al oleaje del S-W (20%del tiempo).

4. Pérdida por perfil en el Mar Menor. Se muestra la importancia del transporte transversal
en las playas interiores de la Manga (Mar Menor). Este transporte se debe a la elevacion de
nivel del Mar debido a las tormentas de viento y a la marea meteorolégica exterior que entra

por las golas.

Balance Global

5. Transferencia golas. El sedimento se  y_ ¢ icparte de temparal

transfiere diariamente entre el Mar - Entrads sar exterior
Menor y el Mar Mayor a través de las  3- Transporte longitudinal

b= Perdida por pardil

golas debido a las corrientes de marea,

- Tran=berancia golas
con un saldo neto nulo.

& Traislarencha vEnio

. . . T- Entrads ramblas
6. Transferencia viento. El sedimento

se transferia entre el Mar Mayor y el Mar
Menor debido al transporte edlico a )
través de las dunas presentes en la |
mayor parte de La Manga en su estado
natural equilibrando la erosion que se
producia en el Mar Menor por la subida

de nivel del mar.

7. Entrada ramblas. El aporte de
sedimento del continente se realiza por
las ramblas que desembocan en el Mar

Menor.

Como se ha comprobado a lo largo del documento, en la zona de estudio se da principalmente

transporte longitudinal.
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5.3.3. Modelo conceptual de funcionamiento actual

Se ha mostrado anteriormente que el sistema Mar Menor / Mar Mayor era originalmente un sistema
natural en equilibrio dindmico. La intervencion humana ha perturbado considerablemente el sistema
natural y tiene como repercusion mas preocupante la erosién de las playas de la Manga de hasta
1m/afio en la parte interior (playas del Mar Menor) y la lenta recuperacion tras temporales de las
playas del Mar Mayor. A continuacion, se analizan los cambios principales que han afectado a la

dindmica del sistema.

Afeccién global

- Corte del transporte edlico.

La urbanizacién de La Manga empezé en los afios 60-70. Los edificios altos y masivos constituyen
una barrera para el transporte eélico de direccién predominante E-N, reduciendo considerablemente
el sedimento entrante en el Mar Menor y el sedimento que alimenta las playas interiores de La
Manga. Dichas playas que sufren un retroceso tras cada borrasca, hoy en dia, no estan alimentadas

y sufren una pérdida neta de arena.

- Ralentizacién de recuperacién desde el mar exterior.

La ralentizacion de recuperacion de las playas del Mar Mayor se debe a varios factores antrépicos:

- Desaparicion de las dunas debido a la edificacion de La Manga. Dichas dunas se
erosionaban durante los temporales. Eran una proteccién para La Manga, y una fuente de

arena para realimentar las playas.

- Retirada de la Posidonia. La retirada de la Posidonia provoca una falta de proteccion de las
playas frente al oleaje y un transporte de sedimento mayor en las playas del Mar Mayor.
Ademas, el arrastre de la Posidonia con maquinaria pesada degrada las playas y arrastra

sedimento.

6. GEOMORFOLOGIA Y BIOCENOSIS. NATURALEZA GEOLOGICA DE LOS FONDOS
6.1. INTRODUCCION

En este apartado se describe la morfologia del sistema, la morfologia del Mar Menor (mar interior.
Se analiza la batimetria y el tipo de fondo. El andlisis de la batimetria es fundamental para entender
la dinAmica marina que actlta en las playas del Mar Menor. Un analisis del tipo de fondo, es decir, el

estudio de la geofisica (fondo arenoso, fangoso, rocoso).

6.1.1. Batimetria, geofisicay estudio sedimentologico

En la siguiente figura se muestra la batimetria de la unidad global. Se nota la diferencia morfolégica
entre el Mar Menor y el Mar Mayor. Se representan las lineas batimétricas de 2 my 7 m de

profundidad en azul y rojo, respectivamente. Se aprecia que el Mar Menor solo alcanza los 7 m en

S
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algunos puntos, mostrando que sus playas tienen escasa pendiente. La profundidad de cierre del
Mar Menor es de 2 m. A continuacion, se describe con mas precision la batimetria y la geofisica del

Mar Menor.

6.1.2. Mar Menor

Las playas del Mar Menor tienen un caracter somero y de poca pendiente. La profundidad en la
zona central del Mar Menor es de 6 m y se pueden encontrar profundidades de 7 m muy
puntualmente. La profundidad media del Mar Menor es de 4.5 m y tiene una superficie total de 135
km?, lo cual representa un volumen de agua de 610.106 m®. Se distingue una clara diferencia de
morfologia entre las playas de la costa oeste (costa continental) y de la costa este (La Manga). Los
perfiles batimétricos indican que la pendiente media hasta 1 km de la linea de costa es de 0.005.
Hasta los 2 m, la pendiente tipica de las playas de La Manga es de 0.004, mientras que, en la ribera

continental, la pendiente es de 0.01.

La configuracion batimétrica de las playas del Mar Menor tiene una repercusion en la dindmica
marina que se analizara con detalle mas adelante en este informe. Las playas del Mar Menor, con
una pendiente débil, tienen un caracter muy disipativo. El oleaje generado por viento se disipa en su
mayor parte antes de llegar a la costa. Por otra parte, estan muy afectadas por los cambios de nivel

del mar provocados por viento durante las tormentas.
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Cabe destacar la existencia de irregularidades en las lineas batimétricas de los 4 m de profundidad
en la zona sur oeste del Mar Menor, que revelan zonas de roca en toda la zona sur oeste. La
continuidad de las lineas en las otras zonas indica el caracter blando de los fondos que se confirma

con los estudios sedimentoldgicos y los estudios de biocenosis.

Las islas del Baron y Perdiguera son unos elementos morfolégicos importantes que afectan a la
dinamica del Mar Menor. Afectan al sistema circulatorio debido a la corriente de marea, creando una
separacién norte-sur. De escala mas pequefia, las 3 islas situadas al sureste del Mar Menor afectan
también a la dindmica. Ademas del forzamiento debido a la marea debido a la diferencia de nivel
entre el Mar Menor y el Mar Mediterraneo, se analizard mas adelante el efecto de las islas en el
comportamiento propio del Mar Menor, por ejemplo, su presencia afecta a la propagacion del oleaje
generado por viento, parando, refractando y difractando el oleaje.

La casi-totalidad del litoral del mar interior se compone de playas, de origen natural o artificial. Se
han realizado estudios sedimentoldgicos en las playas del norte, del oeste (al norte del Albujén), del
suroeste (playa de los Urrutias), del sur y de algunas playas de la Manga. Se han encontrado
tamafios de sedimento (d50) de 0.26 mm (norte) hasta 1.02 mm (sur). Una diferencia de tamafio
medio de sedimento por zonas indica la presencia de un transporte longitudinal, con zona de
depésito de sedimento (tamafio de grano mas fino) y zona de erosion (donde solo queda el

sedimento mas grueso).
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[1Barrera roca
© ' Roca - Arena | Cymodocea nodosa
© . Arena
1 Roca - Arena | Posidonia Oceanica
Roca - Arena | Caulerpa 1

1 Roca ! Algas Esclafilas
Roca ! Algas Fotéfilas

La zona de estudio esta compuesta principalmente por arena, con un tamafio de sedimento d50)
de 0.5 mm.
7. CONCLUSION

A lo largo del presente anejo, ha sido posible analizar el comportamiento global del Mar Menor en

cuanto al comportamiento de la dindmica litoral.

Por dltimo, al tratarse de una estructura flotante sin afeccién al fondo marino, la dindmica litoral del

entorno estudiado no se verd modificada en modo alguno.
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5.I- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD:

5.1.1.- OBJETO

El presente anejo constituye el estudio de seguridad y salud de las obras correspondientes a la
“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS, MAR MENOR, MURCIA”

5.1.2- OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, implanta la obligatoriedad de la inclusion de un

Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de construccion en que asi lo indique.

Por ello, el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos que suscribe, redacta el presente
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, con el fin de establecer los medios y regular las
actuaciones, para que todos los trabajos incluidos en el “SOLICITUD PARA LA CONCESION
DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA EMBARCACIONES DE VELA
LIGERA EN LOS URRUTIAS, MAR MENOR, MURCIA” impliquen el menor riesgo posible que

pueda producir accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

En el presente Estudio se propone potenciar al maximo los aspectos preventivos en la
ejecucion de la obra, para garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores y personas
del entorno. Para ello se han de evitar las acciones o situaciones peligrosas por imprevision,

falta o insuficiencia de medios, siendo preciso, por lo tanto:
e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de las actividades de la obra.
e Aplicar técnicas de trabajo que reduzcan en lo posible estos riesgos.

e Prever medios de control para asegurar en cada momento la adopcién de las medidas

de seguridad necesarias.

e Interesar a cuantos intervienen en la obra para que participen en la consecucién de los

objetivos previstos, mediante la formacién e informacién.

Con independencia del contenido de este Estudio, que define los aspectos especificos del
tratamiento de los riesgos de las obras contempladas en este proyecto, y de la organizacion
prevista para regular las actividades de Seguridad y Salud, se tendra en cuenta y se cumplirdn

las disposiciones legales sobre Seguridad, Higiene y Medicina del trabajo.

No deben tomarse como inamovibles o definitivas las soluciones que aqui se apuntan, ya que
una obra es algo vivo y cambiante, por lo cual, antes de iniciarse los trabajos debera redactarse
por parte de la constructora el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, y antes de

comenzarse cualquier unidad constructiva, se analizaran los nuevos riesgos y su prevencion,
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comparandolos con los previstos en el Estudio y en el Plan, por si las soluciones fuesen
susceptibles de alguna modificacién.

5. .3-CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Descripcién y situacion de la Obra

El Proyecto del que es objeto el presente Estudio de Seguridad y Salud es el “SOLICITUD
PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS, MAR MENOR, MURCIA” que

incluye fundamentalmente las siguientes actividades de ejecucion:
o Colocacion y montaje de pantalan flotante, asi como pasarela metalica quebrada.
. Instalacién de Torre de vigilancia.

Las actuaciones se sitlian en la poblacién de Los Urrutias, en el Término Municipal Cartagena,

en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

Condiciones del entorno

Interferencias y servicios afectados: No se prevé interferencias destacables.

Batimetria y geologia: Las condiciones topograficas y geoldgicas de la obra presentan
caracteristicas especiales, tipicas de las actuaciones maritimas, por lo que el personal que

trabaje en esta obra debera contar con experiencia previa en trabajos maritimos.

Climatologia: La climatologia es la tipica del Mar Menor, con veranos calurosos e inviernos
suaves, 300 dias de sol al afio, escasa precipitacién y vientos fundamentalmente en
régimen de brisas.

Presupuesto

El Presupuesto de Ejecucion Material del Estudio de Seguridad y Salud es de QUINIENTOS
EUROS (500,00 €).

Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucién se establecera acorde a las necesidades econdmicas del Club Nautico.

Personal previsto

Punta: La punta de personal prevista en la obra es de ocho (8) operarios trabajando al

mismo tiempo en la fase de ejecucién y colocacion.
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Media: La media de trabajadores que se prevén en la obra trabajando al mismo tiempo es

de tres (3) trabajadores.

Estimacién a lo largo de la obra: El ndmero total de trabajadores que se estima en las

obras es de ocho (8).

5. 1.4.- SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES

La zona de obras cuenta con instalaciones de higiene y bienestar para los marineros que
desarrollan en él su trabajo, y para los clientes de sus instalaciones en verano. Dado que estas
instalaciones se encuentran infrautilizadas el resto del afio, y dado el escaso numero de
trabajadores que tendran presencia simultanea en la obra, se consideran mas que suficientes
para atender las necesidades generadas. Se dispondra de botiquin de urgencias y primeros

auxilios.

Se mantendran en perfecto estado de limpieza y conservacion.

5. 1.5.- CERRAMIENTO PROVISIONAL DE OBRA

Previo al inicio de los trabajos, se procederda a la colocacion de carteles de obra.

También se realizara la delimitacion de las zonas de obra donde se van a desarrollar trabajos,
tanto en la parte terrestre como en la maritima, y se impedira el acceso a personal ajeno a la

misma.
Las condiciones del vallado seran:
Tendran 2 metros de altura.

Porton para acceso de vehiculos de 6 metros de anchura y puerta independiente para

acceso de personal.
Debera presentar como minimo la sefializacion de:

Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.
Prohibido el paso en la zona por la entrada de vehiculos.
Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.

D N N NI NN

Cartel de obra
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5.1.6.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LAS ACTIVIDADES DE OBRA

De acuerdo con las distintas actividades a desarrollar en obra se prevén los siguientes riesgos,

normas preventivas y equipos de proteccion:
Demoliciones

e Riesgos mas comunes:

Caida de personas
Caida de materiales

Hundimientos prematuros

e Normas preventivas

Siempre que se trabaje a distintos niveles se adoptaran las precauciones necesarias para la

proteccion de los trabajadores ocupados en los niveles inferiores.

Los productos de demoliciébn se conducirdan al lugar de carga mediante rampas, tolvas,
transporte mecanico o a mano, u otros medios que eviten arrojar estos productos desde lo

alto.

Iniciada la demolicion de un elemento, con pérdida progresiva de su estabilidad, se
completara su derribo en la jornada o se acotaran las zonas que pudieran ser afectadas por

su derrumbe imprevisto.

Se regaran los elementos a demoler y escombros siempre que puedan producir cantidad de

polvo que resulte insalubre o peligrosa.
e Equipos de proteccion individual:

Serd obligatorio el uso del casco.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a

los trabajadores de los mismos.

e Equipos de proteccion colectiva:

Se acotaran con vallas las areas en las que la caida de materiales pudiera afectar a

peatones o vehiculos.
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. Se estableceran accesos obligados a la zona de trabajo, debidamente protegidos, cerrando

huecos que a nivel del suelo pudieran constituir accesos incontrolados a la obra.

. Se colocara la sefializacion de seguridad adecuada para advertir de riesgos y recordar

obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes.

Trabajos en medio marino/actividades subacuaticas

La presente unidad de obra hace referencia a todos aquellos trabajos en los que es necesaria
la intervencion de un equipo de buceadores para la realizacion de distintos trabajos en la obra.
En todo lo indicado en este capitulo se estara a lo dispuesto en la Resolucién de 25 de enero
de 2012, de la Direccion General de Empleo, por la que se registra y publica el Il Convenio
colectivo de buceo profesional y medios hiperbaricos y en la Resolucion de 18 de octubre de
2016, de la Direccién General de Empleo, por la que se registra y publica el Acta del acuerdo
de modificaciéon del Convenio colectivo de buceo profesional y medios hiperbaricos y el acuerdo

sobre Normas de seguridad en actividades subacuéticas.

e Riesgos mas comunes:

. Caida de personas al agua

Atrapamientos

Peligro de ahogamiento
. Golpes por objetos o herramientas.
. Exposicién a ruido.

Exposicién a vibraciones.

Riesgo de electrocucién.
. Riesgos debidos a variaciones de la temperatura: shocks, sabafiones.
. Lesiones traumaticas: magulladuras, raspaduras, heridas y desgarros.

Riesgos debidos a variaciones de presion (condiciones baropaticas):

- 1. Por accién directa barotraumatica: condiciones otopaticas barotraumaticas,
condiciones sinusopdticas, sindromes de explosion submarina, congestién pulmonar en

sujetos con apnea.

- 2. Por accién indirecta: intoxicacion por aire comprimido (sindrome de profundidad,

oxigeno o dioxido de carbono).
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- 3. Hipobarismo (en el sentido relativo): Por accion directa o barotraumatica:
aeroembolismo disbarico (enfermedad de la descompresién), superdistensién de

pulmones, superdistension gastrointestinal.

- 4. Por accién indirecta: anoxia durante el ascenso de sujetos apneicos.

e Normas preventivas

. Siempre que se trabaje junto al agua se adoptaran las precauciones necesarias para evitar

la caida de los trabajadores.

Los productos que utilicen para el tratamiento se conduciran al lugar de carga mediante
rampas, gruas, tolvas, transporte mecanico o a mano, u otros medios que eviten arrojar

estos productos desde lo alto.

Las embarcaciones empleadas cumplirdn con los requisitos exigidos en la normativa de
aplicacion vigente (Reglamento de Reconocimiento de Buques y Embarcaciones Mercantes
(Decreto 28/10/71), etc.).

Respecto a la ejecucion de los trabajos en tramo maritimo es de suma importancia y
aumentara la seguridad de los mismos, recabar informacion de personas expertas
conocedoras de la zona sobre las caracteristicas del lugar donde vayamos a trabajar

(existencia de bajos, tipos de fondos, corrientes, vientos, etc.).

Comprobar que los buceadores tienen titulacion correspondiente, de acuerdo con la
profundidad y el trabajo a realizar, segun la normativa vigente, desechando titulaciones no

homologadas por la Direccion General de Marina Mercante.

En condiciones desfavorables de trabajo, los buceadores deberan trabajar en parejas.
Deberan permanecer a la vista uno de otro, y con poca visibilidad deberan usar un cabo de
unién de unos dos metros de longitud. Se permite que el buceador trabaje en solitario
cuando realice el trabajo en aguas poco profundas y sea visible desde la superficie, o

cuando vaya sujeto con un cabo salvavidas.

. Previo al inicio de los trabajos tendremos localizada la cdmara hiperbarica mas proxima
(puede ser portétil) y asegurado el traslado adecuado de posibles accidentados por ataque

de presion.

. Se dispondra de una camara de descompresion a menos de dos horas de camino ya sea

por tierra o por mar.

" (@
=" profusa, azentia



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

. Diariamente se obtendra el parte meteorolégico a efectos de determinar las condiciones
desfavorables que un buceador puede encontrar (visibilidad submarina, mareas y corrientes,

temperatura del agua, condiciones de la superficie).

. Inicialmente asegurarse de que el buceador estid fisica y mentalmente capacitado

(periédicamente exigiremos los reconocimientos médicos).

. Establecer rutinas periddicas de instruccion y mantenimiento preventivo. Inspeccionar todos

los componentes del equipo de buceo.

. Tener extremo cuidado en impedir que aceites u otros materiales organicos entren en
contacto con oxigeno a alta presion con el consiguiente peligro de explosion (a tener en
cuenta si usamos mezclas especiales para aumentar el tiempo de permanencia en el

fondo).

e Equipos de proteccion individual:

Proteccion dérmica contra efectos solares.

El personal de embarcacion dispondra de:

Chaleco salvavidas.

- Protecciones auditivas (maquinistas sala de maquinas en embarcaciones).
- Calzado de seguridad con suela antideslizante.
- Cinturdn antivibratorio en manejo de maquinas

- Casco de seguridad.

El personal submarinista dispondré de:

- Traje térmico de neopreno acorde con la temperatura del lugar.
- Cabo de unién

- Intercomunicadores.

e Equipos de proteccidn colectiva:

. Se acotaran con vallas las areas de peligro de caida al mar.

Se estableceran accesos obligados a la zona de trabajo, debidamente protegidos y
sefializados.
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. Se colocara la sefializacion de seguridad adecuada para advertir de riesgos y recordar

obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes.

Colocacién mdédulos en pantalan

e Riesgos mas comunes
. Deslizamientos inesperados por agitacion del mar
. Atropellos y golpes de maquina
Vuelcos o falsas maniobras de maquinaria movil
. Caida de personas al mar

. Golpes y/o atrapamiento con elementos suspendidos (médulos de pantalan)

e Normas preventivas

. Bajo esta denominacidn, recogemos las obras ejecutadas con los mddulos prefabricados de
los pantalanes, asi como sus piezas flotantes, sistemas de anclaje, asi como todas las

actividades para que este quede completamente instalado

. Larealizacion de dichas obras conlleva las siguientes fases

En obras con pantalanes

Preparacién del fondo marino
. Preparacion del asiento de los muertos de anclaje
. Colocacion de médulos, con gria movil
Ensamblaje de los médulos

Sujecion y apoyo en el muelle

e Protecciones individuales
Sera obligatorio el uso del casco.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a

los trabajadores de estos.

e Protecciones colectivas

. Entodo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
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. Cuando sea obligatorio el trafico rodado por zonas de trabajo, éstas se delimitaran
convenientemente, indicandose los distintos riesgos con las correspondientes sefiales de

trafico y de seguridad.

Acopio de materiales

Riesgos mas frecuentes

. Tropiezos

. Caidas al mismo nivel

. Atropellos o arrollamientos
Desplome de elementos en suspension

. Atrapamiento entre objetos

. Golpesy cortes

. Pisadas sobre objetos punzantes
Sobreesfuerzos

. Incendios y explosion

¢ Normas basicas de seguridad y protecciones colectivas

. Los acopios se colocaran fuera de zonas de paso.

. Se garantizar4d su estabilidad, mediante el apilamiento correcto en funcién de las

dimensiones y pesos de los materiales.
. En aquellos acopios que puedan rodar, se colocaran calzos inmovilizadores.
No se superara en altura, niveles que no puedan ser alcanzados por los trabajadores.

Mecanizar, siempre que sea posible, la manipulacion de los materiales, con las
precauciones comunes a todo trabajo con cargas suspendidas. El material pesado sera

retirado del acopio por un minimo de dos hombres.

Se almacenard cada material en recipientes adecuados segun la naturaleza de estos. Las

sustancias peligrosas cumpliran la legislacion vigente.

. Nunca se almacenaran productos inflamables o peligrosos en talleres 0 zonas destinadas a

instalaciones de higiene y bienestar.
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Los bidones, cubas, garrafas, etc. de las sustancias toxicas o inflamables estaran

perfectamente identificados con indicaciones de tal peligro y precauciones para su empleo.

Todos los recipientes se mantendran cerrados, excepto en el momento de extraer su

contenido o proceder a su limpieza.

Se evitara el derrame de liquidos corrosivos o peligrosos, y si se produjera, se sefializara y

resguardara la zona afectada para evitar el paso de trabajadores sobre ella.

5. 1.7.- RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA MAQUINARIA DE OBRA

Grupos electrégenos.

e Riesgos mas comunes:
Heridas punzantes en manos.
Caidas al mismo nivel.

Electrocucion: contactos eléctricos directos e indirectos, derivados esencialmente de:
o Trabajos con tension.

o Intentar trabajar sin tensién, pero sin cerciorarse de que esta efectivamente

interrumpida o que no puede conectarse inopinadamente.
o Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
0 Usar equipos inadecuados o deteriorados.

o Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccién contra contactos

eléctricos indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.
e Normas preventivas:

A) Sistema de proteccién contra contactos indirectos.

Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion
elegido es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de

defecto (interruptores diferenciales). Esquema de distribucion TT (REBT MIBT 008).

B) Normas de prevencion para los cables.

El calibre o seccion del cableado sera el especificado y de acuerdo a la carga eléctrica que

ha de soportar, en funcién de la maquinaria e iluminacién prevista.
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Todos los conductores utilizados seran aislados de tensién nominal 1.000 voltios como
minimo, y sin defectos apreciables (rasgones, repelones o similares). No se admitiran
tramos defectuosos en este sentido.

Normas de prevencion para los cuadros eléctricos

. Seran metalicos, de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave),
segun norma UNE-20324.

. Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras

eficaces, como proteccién adicional.
. Los cuadros eléctricos metdlicos tendran la carcasa conectada a tierra.
. Poseeran, adherida sobre la puerta, una sefial normalizada de "Peligro, electricidad".

. Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o
bien, a "pies derechos", firmes.

Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie,
en numero determinado, segun el calculo realizado. (Grado de proteccion recomendable
IP.447).

Normas de proteccion:

Los cuadros eléctricos de distribucidn se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional, se cubrirdn con viseras

contra la lluvia.

Los postes provisionales de los que colgaran las mangueras eléctricas no se ubicaran a

menos de 2 m. (como norma general) del borde de la excavacion, carretera y asimilables.

El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la

rampa de acceso, para vehiculos o para el personal (nunca junto a escaleras de mano).

Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de seguridad
de triangulo, (o de llave), en servicio.

No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.),

debiéndose utilizar "cartuchos fusibles normalizados" adecuados a cada caso.
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Pala cargadora.

¢ Riesgos mas comunes:
. Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.)
Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

. Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la

maquina).
. Vuelco de la maquina (inclinacién del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).

. Caida de la pala por pendientes (aproximacién excesiva al borde de taludes, cortes y

asimilables).
. Choque contra otros vehiculos.
Contacto con las lineas eléctricas (aéreas o enterradas).
. Interferencias con infraestructuras (agua, gas, electricidad...).
. Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.
. Incendio.
. Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
Atrapamientos.
. Proyeccion de objetos durante el trabajo.
. Caida de personas desde la maquina.
Golpes.
Ruido propio del conjunto.
. Vibraciones.

. Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en los ojos,

afecciones respiratorias, etc.)

. Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

e Normas preventivas:

. Se desplazard a velocidad moderada, especialmente en lugares de mayor riesgo

(pendientes y rampas, bordes de excavacion, cimentaciones, etc.)
. Se extremaran las precauciones en maniobras de marcha atras.

Se cargara el cazo, teniendo en cuenta la estabilidad del material cargado para evitar
caidas.
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. Se asegurara que el area en que se maniobra esta despejada de personal.

En los aprovisionamientos de combustible, se cumplirdn y haran cumplir las normas, para

evitacién de incendios (motor parado, prohibicién de fumar, etc.)

Una vez parada la maquina, la cuchara siempre quedard apoyada sobre el terreno, con

fin de que no pueda caer y producir un accidente.
Siempre que se desplace de un lugar a otro con la maqguina, lo hara con la cuchara bajada.
. Se prohibe terminantemente transportar pasajeros en la maquina.
. Alfinalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes reglas:
. Lacuchara se debe apoyar en el suelo.
Nunca se debera dejar la llave de contacto puesta.
. Se dejard metida una marcha contraria al sentido de la pendiente.

. Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.

e Normas preventivas para el operador de la pala cargadora
. Antes de bajarse de la maquina, apoye el cazo en el suelo.
. Cuide la limpieza del tajo y su entorno.

Cargue el cazo de manera estable para evitar caida de piedras.

Exija que el area de trabajo de su maquina esté despejada para evitar accidentes.

el

El sistema de articulado puede aprisionarle. Extreme las precauciones cuando tenga que

situarse en su radio de accion.

. En ausencia del capataz, la responsabilidad del tajo de carga es de usted.

¢ Equipos de Proteccion Individual:
Casco de seguridad (al bajar la maquina)
. Botas antideslizantes.
. Ropa de trabajo adecuada.
Gafas de proteccion contra el polvo y proyecciones.
. Guantes.
. Cinturdn antivibratorio.

. Auriculares antirruido.
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Camioén basculante.

¢ Riesgos mas comunes:
. Atropello de personas.
Vuelco.
. Colision.
. Atrapamientos.
. Proyeccién de objetos.
Desplome de tierras.
. Vibraciones.
. Ruido ambiental.
. Polvo ambiental.
Caidas al subir o bajar a la cabina.
. Contactos con la energia eléctrica. (lineas eléctricas)
. Quemaduras (mantenimiento).
. Golpes por la manguera de suministro de aire.

Sobreesfuerzos.

¢ Normas preventivas:

. El personal encargado del manejo de esta maquina sera especialista y estara en posesién

del preceptivo carnet de conducir.

. La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga, y antes de

emprender la marcha.
. Respetara las normas del cédigo de circulacion.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa, el vehiculo quedara frenado y

calzado con topes.
Respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

La velocidad de circulacién estard en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y

las condiciones del terreno.

. Durante las operaciones de carga, permanecerd dentro de la cabina (si tiene visera de

proteccién) o alejado del area de trabajo de la cargadora.

2% profura, I
azentia



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

. En la aproximacion al borde de la zona de vertido, tendrd especialmente en cuenta la
estabilidad del vehiculo, asegurandose que de que dispone de un tope limitador sobre el

suelo, siempre que fuera preciso.

. Cualquier operacion de revision, con el basculante levantado, se hard impidiendo su

descenso, mediante enclavamiento.

. No permanecera nadie en las proximidades del camién, en el momento de realizar éste las

maniobras.

. Sidescarga material en las proximidades de la zanja, se aproximara a una distancia maxima

de 1,00 m., garantizando ésta mediante topes.

Se realizaran las revisiones y mantenimiento indicadas por el fabricante, dejando constancia

en el "libro de revisiones".

e Equipos de Proteccion Individual:
. Casco (siempre que baje del camion).

. Durante la carga, permanecera fuera del radio de accion de las maquinas y alejado del

camion (si el camién carece de visera de proteccion).
. Ropa de trabajo.

Calzado antideslizante.

Camién de transporte.

e Riesgos mas comunes:
Se considera exclusivamente los comprendidos desde el acceso a la salida de la obra:
. Atropello de personas.
Choque contra otros vehiculos.
Vuelco del camién.
. Caidas, (al subir o bajar de la caja).

. Atrapamientos, (apertura o cierre de la caja, movimiento de cargas).
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Normas preventivas:
El acceso y circulacién interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se describa.

Las operaciones de carga y descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares

sefialados.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en

perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camidn, se instalaran calzos de inmovilizacién

de las ruedas.

Las maniobras de posicién correcta (aparcamiento), y expedicién (salida), del camion seran

dirigidas por un sefialista.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuard mediante escalerillas
metalicas.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del

proceder mas adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, sera gobernada desde la caja
del camién por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del
final del plano no habrd nunca personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante

el descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5% y

se cubrira con una lona, en prevision de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la

manera mas uniformemente repartida posible.

El gancho de la grda auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

Equipos de Proteccion Individual:
Casco de polietileno.

Cinturén de seguridad clase A o C.
Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Manoplas de cuero.

Guantes de cuero.

Salva hombros y cara de cuero (transporte de cargas a hombro).
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Camioén grua.
¢ Riesgos mas comunes:
. Vuelco del camioén.
Atrapamientos.
. Caidas al subir (o bajar) a la zona de mandos.
. Atropello de personas.
. Desplome de la carga.

Golpes por la carga a paramentos (verticales u horizontales).

e Normas preventivas:

. Antes de iniciar las maniobras de carga, se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro

ruedas y en los gatos estabilizadores.

. Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por especialistas, en prevenciéon de

riesgos por maniobras incorrectas.
Los ganchos de cuelgue estardn dotados de pestillos de seguridad.
. No se sobrepasara la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camion.

. El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible,

las maniobras seran dirigidas por un sefialista.

. Se prohibe estacionar o circular con el camion a distancias inferiores a 2 metros de corte de

terreno.
. No realizar nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camién, a distancias inferiores a 5

metros.
No permanecera nadie bajo las cargas en suspension.
. No dar marcha atras sin la ayuda del sefialista.
. No se abandonaran nunca el camién con una carga suspendida.
. Ninguna persona ajena al operador accedera a la cabina o manejara los mandos.

Todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estribos poseeran pestillo de

seguridad.
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e Equipos de Proteccién Individual:

. Casco de seguridad (siempre que abandone la cabina).
. Guantes de cuero.

. Calzado de seguridad antideslizante.

Ropa de trabajo.

No se deshabilitar4 ningun sistema de seguridad del camidn-grda. En la pontona que contenga
los contenedores, se evitara la presencia de trabajadores en zonas susceptibles de caida de
materiales durante las operaciones de carga de los contendores. Preferentemente los
trabajadores encargados del estrobado/desestrobado e izado de los contenedores se
mantendran en zonas alejadas sobre embarcaciones de apoyo y accederan Unicamente a la
pontona de los contenedores a estrobar/desestrobar, momento en el cual la retroexcavadora no
realizara movimientos de carga y descarga. Volvera a iniciar la carga de los contenedores tan

sélo cuando los trabajadores se hayan alejado en la embarcacion auxiliar.

Al finalizar los trabajos se dejara la pontona perfectamente amarrada a dos puntos fijos que
eviten su movimiento indeseado. Frente al posible riesgo de roturas reponer las amarras que se

encuentren defectuosas.

No se realizaran trabajos sobre la pontona con alerta meteoroldgica por fuertes vientos, lluvias

y/o avenidas.

Grua movil.

e Riesgos méas comunes

. Caidas al mismo nivel.
. Caidas a distinto nivel.
Atrapamientos.
. Derrame o desplome de la carga durante el transporte.
Golpes por la carga a las personas o a las cosas durante su transporte aéreo.

. Contacto con la energia eléctrica.

e Normas preventivas

. Con anterioridad al izado, se conocera con exactitud, o, en su defecto se calculara, el peso

de la carga que se deba elevar.
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. La groa que se utilice sera la adecuada, en cuento a su fuerza de elevacién y estabilidad, a

las cargas que debera izar.

. Recuerde, los materiales que deban ser elevados por la gria, obligatoriamente deben estar

sueltos y libres de todo esfuerzo que no sea el de su propio peso.

. Se adoptaran las medidas necesarias para que la carga en su desplazamiento por la gria,

no se pueda caer.

Posicionada la maquina, obligatoriamente se extenderan completamente y se utilizaran los
apoyos telescépicos de la misma, aun cuando la carga a elevar en funcién del tipo de grda
aparente como innecesaria esta operacion.

Cuando el terreno ofrezca dudas en cuento a su resistencia, los estabilizadores se apoyaran

sobre tablones o traviesas de reparto.

Solo en aquellos casos en que la falta de espacio impida el uso de los telescépicos, se
procedera al izado de la carga sin mediacion de estos cuando se cumpla:

0 Exacto conocimiento del peso de la carga.

0 Garantia del suministrador de la maquina, de que la misma relne caracteristicas de
estabilidad suficiente para el peso al que se debera someter y a los angulos de trabajo con

que se utilizara su pluma.

. El operador procurara, en la medida de lo posible, no desplazar la carga por encima del

personal.

Cuando por efecto de los trabajos, las cargas se deban desplazar por encima del personal,
el gruista utilizara sefial acustica que advierta de sus movimientos, permitiendo que el

personal se pueda proteger.

El gruista cumplira obligatoriamente las siguientes prescripciones:

o0 Desplazara la carga evitando oscilaciones pendulares de la misma.

0 Antes de operar la gria, dejara el vehiculo frenado, calzadas sus ruedas y dispuestos
los estabilizadores.

. Si la carga o descarga del material no fuera visible por el operador, se colocara un
encargado que sefialice las maniobras, debiendo cumplir Gnicamente aquellas que este

ultimo le senale.

e Equipo de proteccidn individual

. Casco de polietileno
. Ropa de trabajo

. Calzado de seguridad
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Compresor.

¢ Riesgos mas comunes:

. Vuelco.

. Atrapamientos entre objetos.

. Caida por terraplén.

. Ruido.

. Rotura de la manguera de presion.

. Los derivados de la emanacién de gases téxicos por escape del motor.

e Normas preventivas:

El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios, se realizard a una
distancia nunca inferior a los 2 m. (como norma general), del borde de coronacién de cortes
y taludes, en prevencién del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por

sobrecarga.

. El compresor a utilizar en esta obra, quedard en estacion con la lanza de arrastre en
posicion horizontal (entonces el aparato en su totalidad estara nivelado sobre la horizontal),
con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de

rueda o de pivote de nivelacién se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

. Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en

prevencion de incendios o de explosién.
Las carcasas protectoras estaran siempre instaladas en posicion de cerradas.

Siempre que sea posible se utilizaran compresores silenciosos. Cuando no sea asi se

advertira el alto nivel sonoro en la zona alrededor del compresor.

Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, en evitacibn de

reventones.

e Equipos de Proteccion Individual:

Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados (en especial para realizar las
maniobras de arranque y parada).

. Protectores auditivos (idem. anterior).
Taponcillos auditivos (idem. anterior)

. Ropa de trabajo.

. Calzado de seguridad.

. Guantes de goma o P.V.C.
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e Riesgos mas comunes:

. Proyeccion de particulas y polvo.
. Descarga eléctrica.
. Rotura el disco.

. Cortes y amputaciones.

e Normas preventivas:

. Las maquinas tendrdn en todo momento colocada, la proteccion del disco y de la
transmision.

. Antes de comenzar el trabajo, se comprobard el estado del disco, si este estuviera

desgastado o resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucion.

La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear éste.

Asimismo, la pieza no presionara el disco en oblicuo o por el lateral.

e Protecciones Personales:

. Casco homologado.
Guantes de cuero.

. Mascarilla con filtro y méascara antiparticulas.

e Protecciones Colectivas:

. La maquina estard montada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas, si no

es del tipo de corte bajo chorro de agua.

. Conservacién adecuada de la alimentacion eléctrica.

Herramientas manuales.

e Riesgos mas comunes:

. Golpes en las manos y los pies.
Cortes en las manos.

. Proyeccion de particulas.

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas a distinto nivel.
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e Normas preventivas:

. Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido

concebidas.

. Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de

conservacion.
. Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

. Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes

adecuados.
. Durante su uso se evitara su depdésito arbitrario por los suelos.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas

que hayan de utilizar.

e Equipos de Proteccion Individual:

. Cascos.
. Botas de seguridad.
. Guantes de cuero o P.V.C.
Ropa de trabajo.
. Gafas contra proyeccion de particulas.

Cinturones de seguridad.

Méquinas-herramienta en general.

En este apartado se consideran globalmente los riesgos y prevencién apropiados para la
utilizacion de pequefias herramientas accionadas por energia eléctrica: taladros, rozadoras,

cepilladoras metalicas, sierras, etc., de una forma muy genérica.

e Riesgos mas comunes:

. Cortes.
Quemaduras.
. Golpes.
Proyeccion de fragmentos.
. Caida de objetos.
Contacto con la energia eléctrica.
. Vibraciones.

Ruido.

2% profura, I
azentia



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

Normas preventivas:

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas

eléctricamente mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto

con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estardn siempre protegidas mediante bastidor que
soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que, permitiendo la observacion de la

correcta transmisién motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran al Encargado o

Vigilante de Seguridad para su reparacion.

Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante

una carcasa antiproyecciones.

Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas a la
red de tierras en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general

de la obra.

Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar

accidentes por impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, o

en marcha, aunque sea con movimiento residual en evitacion de accidentes.

Equipos de Proteccién Individual:

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Guantes de seguridad.

Guantes de goma o P.V.C.

Botas de goma o P.V.C.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad antiproyecciones.
Protectores auditivos.

Mascarilla filtrante.

Mascara antipolvo con filtro mecanico o especifico recambiable.

" (@
=" profusa, azentia



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

Martillos neumaticos.

¢ Riesgos mas comunes:

. Vibraciones en miembros y 6rganos internos del cuerpo.
Ruido puntual.

. Ruido ambiental.

. Polvo ambiental.

. Sobreesfuerzo.
Rotura de manguera bajo presion.

. Contactos con la energia eléctrica (lineas enterradas).

. Proyeccion de objetos y/o particulas.

. Los derivados de la ubicacién del puesto de trabajo:
o Caidas a distinto nivel.
o Caidas de objetos sobre otros lugares.

o Derrumbamiento del objeto (o terreno) que se trata con el martillo

. Los derivados de los trabajos y maquinaria de su entorno. Consulte el indice para

completar.

e Normas preventivas:
. El personal que deba utilizar martillos sera especialista en el uso de esta maquina.

. Antes de desarmar un martillo se ha de cortar el aire. Es muy peligroso cortar el aire

doblando la manguera.

. Mantener los martillos cuidados y engrasados. Asimismo, se verificara el estado de las

mangueras, comprobando las fugas de aire que puedan producirse.

. No apoyar todo el peso del cuerpo sobre el martillo, puede deslizarse y caer.
Hay que asegurarse el buen acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo.
No hacer esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.

. Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandonados, hincados en los materiales a

romper.

. Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno (o elementos estructurales) para

detectar la posibilidad de desprendimiento por la vibracion transmitida.

. La circulacién de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos, se encauzara por

el lugar mas alejado posible.
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e Equipos de Proteccién Individual:

Casco de proteccion.

Calzado de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas de proteccion contra impactos.
Ropa de trabajo.

Protectores auditivos.

Cinturén antivibratorio.

Mascarillas antipolvo.

Sierra circular.

e Riesgos mas comunes:

Cortes.

Golpes por objetos.

Abrasiones.

Atrapamientos.

Emision de particulas.
Sobreesfuerzos (corte de tablones).
Emisidn de polvo.

Ruido ambiental.

Contacto con la energia eléctrica.

Los derivados de los lugares de ubicacion (caidas, intoxicacién, desprendidos, etc.)

e Normas preventivas:

Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra estardn dotadas de los siguientes
elementos de proteccion:

Carcasa de cubricidn del disco.

Cuchillo divisor del corte.

Empujador de la pieza a cortar y guia.

Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.
Interruptor estanco.

Toma de tierra.

Se ubicaran en los lugares sefialados (alejadas de zonas con riesgo de caida en altura,
encharcamientos y embarrados, batido de cargas, ...).
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Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de este.
La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, en evitacién de incendios.
Se evitara la presencia de clavos al cortar.
Se manejara por personal autorizado expresamente.
Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacion.

Extintor manual de polvo antibrasa, junto al puesto de trabajo.

e Equipos de Proteccion Individual:

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas de proteccion contra la proyeccion de particulas de madera.
Calzado de seguridad.

Mascarilla antipolvo.

Faja elastica (corte de tablones).

Taladro portatil.

e Riesgos méas comunes:

Contacto con la energia eléctrica.
Atrapamiento.

Erosiones en las manos.

Cortes.

Golpes por fragmentos en el cuerpo.

Los derivados de la rotura 0 mal montaje de la broca.

e Normas preventivas:
En esta obra, los taladradores manuales estaran dotados de doble aislamiento eléctrico.
Los taladros portatiles seran reparados por personal especializado.

La conexion o suministro eléctrico a los taladros portatiles, se realizard mediante manguera

antihumedad a partir del cuadro de planta, dotada con clavijas macho-hembra estancas.

Se prohibe expresamente depositar en el suelo o dejar abandonado conectado a la red

eléctrica, el taladro portatil.
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e Equipos de Proteccién Individual:

Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad.

Gafas de seguridad (antiproyecciones).

Guantes de cuero.

5. 1.8.- PROCEDIMIENTOS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO, CLASIFICADOS POR OFICIOS
QUE INTERVIENEN EN LA OBRA

Albadil
Procedimientos de seguridad y salud de obligado cumplimiento.
1. Sigatodas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura.

2. Para el manejo de andamios colgados, de borriquetas o escaleras de mano, o cualquier
otro equipo de trabajo, es de aplicacion lo especificado para estos medios auxiliares
dentro del apartado correspondiente de este plan de seguridad y salud. Si debe usarlos,
solicite al Encargado estas normas si es que no se las han entregado. Cumpla con

ellas, lo que se pretende es que usted no se accidente.

Acopio de materiales.

Pregunte al Encargado el lugar de acopio previsto para realizar el acopio de ladrillos y

componentes de los morteros y cumpla las siguientes hormas:

o Deposite el material en el lugar en el que se le indique. Hagalo sobre unos tablones de
reparto, si es que no esté servido paletizado. Con esta accion se eliminan los riesgos

catastrdéficos por sobrecarga.

0 Si debe transportar material pesado, solicite al Encargado que le entregue un cinturén
contra los sobreesfuerzos con el fin de evitar las lumbalgias y Uselo porque se cansara

menos en su trabajo.

Seqguridad en el lugar de trabajo.

1. Ala zona de trabajo debe usted acceder por lugares de transito facil y seguro; es decir,
sin verse obligado a realizar saltos y movimientos extraordinarios. Solicite al encargado
las escaleras o pasarelas que estan previstas. Se le prohibe el uso de los llamados

“puentes de untablon”.
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2. Mantenga en todo momento limpio y ordenado, el entorno de su trabajo. Recuerde que
€s una situacién de riesgo que esté o resulte resbaladizo, el piso por el que usted u otros

trabajadores deban transitar.

3. Este plan de seguridad y salud ha previsto que los huecos en el suelo permanezcan
constantemente protegidos, con las protecciones colectivas establecidas en fase de
estructura. Respételas y avise de los defectos que tengan si usted no puede resolverlos

sobre la marcha, asi se sabran y podran resolverse.

4. Las barandillas las instalamos para que usted no sufra caidas. Si considera que le
molestan hable con el Encargado, sin duda le dird como trabajar bien y seguro utilizando

la barandilla o el elemento que deba sustituirla.

5. Los trabajos en la vertical de otras areas, sélo se haran con la interposicién de viseras

resistentes de recogida de objetos.

6. Se le prohibe destapar huecos de una vertical (bajante, por ejemplo) para el aplomado
correspondiente, concluido el cual, se comenzara el cerramiento definitivo del hueco y
no volver a cubrirlo o aislarlo. Como principio general, los huecos permaneceran
constantemente protegidos con las protecciones instaladas en la fase de estructura.

Reponiéndose las protecciones deterioradas.

7. No se le permite trabajar en el interior de las grandes jardineras de fachada, sin utilizar
un cinturon de seguridad amarrado a algun punto soélido y seguro. Si no sabe cémo
hacerlo, consulte con el Encargado.

8. Se le prohibe saltar del (forjado, peto de cerramiento o alféizares), a los andamios
colgados o viceversa, si estos no estan sujetos a la fachada con elementos rigidos para

evitar balanceos y caidas por esta causa.

9. Estéa previsto montar unas cuerdas de seguridad amarradas entre los pilares en los que
enganchar el mosquetén del cinturén de seguridad durante las operaciones de replanteo
e instalacion de miras. Compruebe antes de replantear que estan instaladas, en cuanto
lleve puesto el cinturon de seguridad obligatorio. Atese con el fiador del cinturén a la
cuerda de seguridad. Comience el replanteo cambiando de posicion y repitiendo la
maniobra descrita cuantas veces sea necesario. So6lo pretendemos evitar que usted se
accidente.

10. Esta prohibido izar hastiales de gran superficie bajo régimen de vientos fuertes. Con
esta accion se elimina el riesgo catastréfico de caida sobre el personal, de la fabrica

recién construida.
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11. Estan prohibidos los trabajos junto a los paramentos recién levantados antes de
transcurridas unas 48 h. Con esta accion se elimina el riesgo catastréfico de caida sobre

el personal, de la fabrica recién construida.

12. Se le prohibe “reclamar material” desde el borde de huecos sin proteccion y entre las
guias de montacargas, cables de maquinillos o grias. Asi se evita el riesgo intolerable

de caida por el hueco por empujén, resbalén o pérdida de equilibrio.
Buzo

Se comprobara que los que los buceadores tienen la titulacion y capacitacién adecuadas y

necesarias de acuerdo con la exposicién hiperbarica a la que se van a someter.

Se asegurard que todas las plantas y equipos utilizados o que vayan a utilizarse en
operaciones hiperbaricas o relacionados con las mismas sean revisados, probados,
controlados y reparados o sustituidos de acuerdo con la legislacién vigente, debiendo mantener

al dia la documentacion de revision correspondiente.
Los gases respirados tendran las siguientes caracteristicas:

* Lapresion relativa maxima a la que se puede utilizar aire comprimido sera de 6 bares.
* El aire o las mezclas respirables utilizadas en el curso de una intervencién en medio

hiperbarico, deben tener:

Una presion parcial de anhidrido carbénico, no superior a 10 milibares.
Una presion parcial de monoxido de carbono, no superior a 0,05 milibares.

Una cantidad de vapor de agua, en exposiciones de mas de 24 horas, comprendida entre el 60
%y el 80 %.

Una cantidad de vapores de aceite, en equivalente a metano, inferior a 0,5 milibares, con una
concentracion inferior a 0,5 mg/m.

Ausencia total de particulas que, en todo caso, deberan ajustarse a la normativa vigente.

Ausencia de gases y vapores peligrosos, especialmente de disolventes y productos de
limpieza, con presiones parciales inferiores a las correspondientes a la presioén atmosférica, a
los valores limites de exposicion.

0 La densidad maxima a la que una persona puede inhalar una mezcla respirable sera de
9 gramos por litro.

o La presién parcial maxima de nitrégeno en una mezcla respirable no podra ser superior
a 5,6 bares. Respecto del oxigeno:

o Lapresidon maxima de oxigeno respirada no sera superior a 1,6 bares.

0 El tiempo maximo de exposicién en las fases de compresion, estancia en el fondo y
descompresion, sera:
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Presion parcial de oxigeno en bares Tiempo de exposicion en horas
1,6 3
1,4 4
1,2 5
1 6
0,9 8

En caso de mezcla de gases respirables se debe disponer de un certificado emitido por el

fabricante de la mezcla de gases respirable que contendra los siguientes datos:

« Nombre, razon social e identificacion fiscal del fabricante
« Porcentaje de los gases que componen la mezcla

« Fechay hora de fabricacion

« Sistema de mezcla utilizado y gases empleados

« Grado de homogeneizacién

« Nombre y firma del técnico encargado de la mezcla. En caso de ser una empresa,
ademaés, cufio y firma del responsable

La duracion maxima diaria de la estancia de un trabajador bajo el agua sera de tres horas (180
minutos). Este tiempo incluird la fase de compresién, estancia en el fondo y la descompresién
en el agua. En caso de realizar inmersiones sucesivas en la jornada, éstas se incluiran en el

tiempo total permitido.

Sdélo en el caso de inmersiones a menos de diez metros, y en el supuesto de que no se supere
esta profundidad en toda la jornada, la estancia bajo el agua podra ser de cinco horas (300

minutos).

Se llevaran registros con la estancia en agua de cada buzo indicando la profundidad en la que

ha realizado los trabajos.

El equipo de trabajo subacuético estara formado por: Un jefe de equipo, dos buceadores y un
buceador de socorro, preparado para intervenir en todo momento. En caso de emergencia o
extrema necesidad, podra bajar uno solo, amarrado por un cabo guia que sostendra un

ayudante en la superficie.
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El equipamiento minimo con el que debe contar cada buceador sera:

= Gafas o facial ligero de buceo.

= Dos reguladores independientes.

= Un sistema de control de la presién del aire de la botella, la cual se recomienda esté
dotado de un mecanismo de reserva.

= Guantes de trabajo.

= Cuchillo.

= Aletas.

= Recipientes con doble griferia.

= Chaleco hidrostatico equipado con un sistema de hinchado bucal y otro automatico
procedente de la botella de suministro principal o de un botellin anexo.

= Traje himedo o seco de volumen variable en funcién de las condiciones ambientales.

= Reloj.

=  Profundimetro.

= Cinturdn de lastre.

*  Brijula.

En caso de llevar traje seco de volumen variable, éste debe llevar un sistema de hinchado
desde la botella de suministro principal y una valvula de purga, no siendo obligatorio, en este
caso, el uso de chaleco hidrostatico.

El jefe de equipo de buceo serd un buceador en posesién de la titulacion y especialidad
adecuada para la realizacion de la operacién a desarrollar, habiendo realizado un curso de

primeros auxilios para accidentes de buceo. Sus funciones seran las siguientes:

« Revisara el material y el equipo a utilizar por el grupo que se sometera al ambiente
hiperbarico.

+ Elaborard un plan deinmersion.
« Confeccionara un plan de emergencia y evacuacion.
« Comprobara el equipo antes de iniciar cualquier inmersion.

«  Comprobara que estan colocadas las sefiales y avisos para la navegacion, teniendo
izada la bandera Alfa en caso de toda intervencion hiperbarica subacuética.

« Tendra un medio de comunicacion adecuado con los medios de evacuacion y la
camara hiperbarica.

« Tendra en el lugar de la intervencién, un botiquin de urgencia, que contenga al menos:
agua sin gas, aspirinas, un vasodilatador, un equipo de oxigeno de alta concentracién y
caudal suficiente para conseguir una concentracion del 100 % y material para cortar
hemorragias.
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« Comprobara que el apoyo desde superficie, tanto a bordo como en tierra, se realiza
desde el lugar adecuado, libre de obstaculos que puedan interferir el desarrollo de la
operacion y que la zona donde se efectlian las operaciones sea facilmente asequible a
todo el personal.

o Deberéa estar presente en el lugar de la inmersién, junto con el resto del personal
necesario para la ejecucion de la operacién, mientras los buceadores se encuentren en
la inmersion.

« Mantendrd, al menos, un buceador de reserva preparado para bucear a la profundidad
de trabajo, con independencia de los buceadores en inmersion.

« Comprobard que estdn colocadas sefiales y avisos, indicadores de que se esta
trabajando en los diferentes paneles, cuadros o instalaciones de suministro, mientras
se estén realizando operaciones de buceo, con indicacion expresa de la prohibicion de
tocar ninguno de los mandos y controles.

« No permitird que ningun buceador participe en una operacion de buceo si, en su

opinién, no se encuentra en condiciones de hacerlo.

El jefe de equipo de las operaciones de buceo debera estar enterado de las previsiones de
movimientos en la darsena o aguas préximas, asi como de la situacién (encendido, apagado de
aspiraciones, etc.) de los buques contiguos a los que se esti trabajando. Antes de hacer
inmersion, el jefe de equipo de la operacion de buceo vigilard el cumplimiento de las

condiciones planificadas para el desarrollo del trabajo.

En caso de ser necesario bucear en las proximidades de las hélices en un barco con los
motores en marcha, es necesario asegurarse de que éstas no pueden ponerse en marcha, para
lo que el jefe de equipo de las operaciones de buceo coordinara con el jefe de maquinas la

condicién mas favorable dependiendo del sistema de propulsion.

Cuando se manejen herramientas neumética-hidraulicas, se seguiran las normas de la

empresa fabricante, teniendo especial cuidado en evitar derrames de liquidos hidraulicos.
Para todos los trabajos se dispondra de una embarcacion de apoyo en superficie, que cumplira:

« La dotacion de la embarcacion vigilara en todo momento las burbujas procedentes de
los equipos respiratorios de los buceadores y estard informada, en lo posible, de la

duracién aproximada de la inmersién.

« Al hacer los buceadores inmersion desde la embarcacion, ésta permanecera

desembragada, mientras los buceadores estén en superficie o préximos a ella.

« Cuando se sepa o haya evidencia del regreso de los buceadores a superficie, el patron
desembragara el motor y no volvera a embragarlo, mientras no se encuentren los

buceadores fuera del agua o hayan vuelto a hacer inmersién.

« Ladotacién de la embarcacion estara alerta para recoger en el menor tiempo posible a

un buceador que saliera a superficie con cualquier problema.
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« La Unica operacion de buceo permitida desde una embarcaciéon en movimiento es la de
busqueda con buceador remolcado. En este caso no se embragard el motor de la

embarcacién hasta que el buceador se encuentre fuera del alcance de las hélices.

Sera obligacion del patrén de la embarcacion desde la que se efectiien o hayan de efectuarse

operaciones de buceo, lo siguiente:

« Impedir que se efectien maniobras o actividades a bordo del bugue o embarcaciéon que
puedan constituir peligro para cualquier persona relacionada con las operaciones de
buceo y consultar con el jefe de equipo de buceo antes de la iniciacion de aquellas

operaciones o actividades y situaciones que puedan afectar.

« Asegurar una perfecta sefializacion de las operaciones de buceo en curso mediante las

banderas, luces y otros elementos de aviso reglamentarios.

«  El motor de la embarcacion estard desembragado siempre que los buceadores estén
en el agua o en sus inmediaciones. Se exigird a la empresa a la que pertenezcan los
buceadores de documento acreditativo de que disponen contrato o compromiso de uso
de una cdmara hiperbérica en las cercanias para hacer frente de inmediato a cualquier

eventualidad que pudiera ocurrir durante los trabajos.

Se exigira a los buceadores la responsabilidad directa del mantenimiento y puesta a punto de su

equipo personal.

No se utilizar4 ningln equipo cuyos componentes no estén especificamente indicados en la
informacidn que aporta el fabricante, asi como su uso en actividades para los que no hayan sido

expresamente disefiados.

Las botellas de buceo de uso continuado deberan ser sometidas anualmente a una inspeccion
visual y de limpieza exterior. Todas las botellas de buceo se someterdn a una verificacion
completa cada cinco afios, seguin norma del Ministerio de Industria sobre recipientes a presion,

o los periodos indicados en la Legislacion de la Comunidad Auténoma competente.

No se cargara ninguna botella, si la fecha de verificacion ha expirado o el aspecto de la botella
no es el adecuado o muestra muescas, golpes, exceso de oOxido, griferias dobladas,
mecanismos de reserva agarrotados, etcétera, que indiquen signos de deficiente estado de

conservacion del equipo.

Ninguna botella se cargara con gases, o mezclas de gases, distinta de la que indiquen sus
marcas reglamentarias. No se cargaran las botellas por encima de la presion de carga prevista

por el fabricante.

Dicho dato debera figurar grabado a punzon sobre el cuello de la botella, asi como su nimero

de fabricacién y demas datos oficiales.
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Se evitara el exceso de calor mientras se cargan los equipos de buceo. Para ello se sumergiran

las botellas en un tanque de agua o se efectuara la carga lentamente.

Se almacenaran y estibaran las botellas en un lugar fresco y a la sombra, evitando que la
temperatura en el local alcance los 50° C. Nunca se dejaran las botellas cargadas en contacto

directo con el sol.

Todas las instalaciones para carga de aire deberan tener las autorizaciones correspondientes
de los organismos competentes en cada Comunidad Auténoma para dedicarse a esta actividad.
Para efectuar carga de botellas con mezclas distintas al aire (21 por 100 Ox), debera poseerse

la autorizacion correspondiente.

Toda instalacion de carga de aire autorizada debera llevar un libro registro, en donde quedara
anotado el nimero de la botella cargada, asi como el nimero del titulo del usuario que se

responsabiliza de la misma y fecha de carga.

Marinero

Estaran en posesién de la cartilla de navegacion expedida por la Comandancia Marina. Usara

de forma correcta el equipo de proteccion individual que tenga asignado.

Cuando exista la posibilidad de caida al agua usara el chaleco salvavidas correctamente

abrochado.

En situacién de embarcado usara calzado con piso antideslizante. Cumplira de forma diligente

las 6rdenes dadas por su patron.

Mantendra su tajo limpio y aseado, los cables y estacas ordenados. Cuando observe el menor
desperfecto en alguno de estos elementos, lo pondra de inmediato en conocimiento de su

patron.

Cuando los cables y estacas estén en tensidn se situara fuera de la trayectoria de una posible
rotura. En el manejo de cables, elementos cortantes y/o punzantes usara guantes del tipo

anticorte.

No manipulara sobre érganos en movimiento que pudiera originar atrapamientos. Embarcara y

desembarcara solo por los accesos dispuestos.

Observara las normas de navegacion respetando la sefalizacién de embarcaciones, artefactos
flotantes y propios de las obras. Tendra conocimiento de natacibn como minimo, para

mantenerse a flote ante una posible caida al agua.

Cuando desempefie labores de ayuda en trabajos subacuaticos estarda atento y cumplira

rigurosamente las 6rdenes dadas por el buzo.
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5.1.9.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

A. Prevencion.

A fin de prevenir y evitar la formacion de un incendio tomaremos las siguientes medidas:

. Ordeny limpieza general en toda la obra.

. Se separaran el material combustible del incombustible amontonandolo por separado en los

lugares indicados para tal fin para su transporte a vertedero diario.

Almacenar el minimo de gasolina, gaséleo y deméas materiales de gran inflamacion.
. Se cumpliran las normas vigentes respecto al almacenamiento de combustibles.
. Se definiran claramente y por separado las zonas de almacenaje.

. La ubicacidn de los almacenes de materiales combustibles, se separaran entre ellos (como
la madera de la gasolina) y a su vez estaran alejados de los tajos y talleres de soldadura

eléctrica y oxiocetilénica.

. La iluminacion e interruptores eléctricos de los almacenes ser4d mediante mecanismos

antideflagrantes de seguridad.

. Se dispondran todos los elementos eléctricos de la obra en condiciones para evitar posibles

cortocircuitos.
Quedara totalmente prohibido encender fogatas en el interior de la obra.

Sefalizaremos a la entrada de las zonas de acopios, almacenes y talleres, adhiriendo las

siguientes sefiales normalizadas:

0 Prohibido fumar.
0 Indicacién de la posicién del extintor de incendios.
o Peligro de incendio.

o0 Peligro de explosion (almacenes de productos explosivos).

B. Extincion.

. Habra extintores de incendios junto a las entradas e interior de los almacenes, talleres y

zonas de acopios.

. Eltipo de extintor a colocar dependera del tipo de fuego que se pretenda apagar (tipos A, B,

C, E), dependiendo del trabajo a realizar en cada fase de la obra.
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Se tendrd siempre a mano y reflejado en un cartel bien visible en las oficinas de obra, el

numero de teléfono del servicio de bomberos.

5.1.10.- CONCLUSION.

El estudio de seguridad y salud que se ha elaborado comprende la previsién de las actividades
constructivas proyectadas y los riesgos previsibles en la ejecucidon de estas, asi como las
normas y medidas preventivas que habran de adoptarse en la obra, la definicién literal y grafica
precisa de las protecciones a utilizar, sus respectivas mediciones y precios y el presupuesto

final del estudio.

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborara y propondréa el plan de seguridad y
salud de la obra, como aplicacion concreta y desarrollo de este estudio, asi como de
presentacion y justificacién de las alternativas preventivas que se juzguen necesarias, en

funcién del método y equipos que en cada caso vayan a utilizarse en la obra.

En relacién con tal funcién y aplicaciones, el autor del presente estudio de seguridad y salud
estima que la redaccion de las paginas anteriores resulta suficiente para cumplir dichos

objetivos y para constituir el conjunto basico de previsiones preventivas de la obra a realizar.

En Murcia, Noviembre 2.022

El autor del proyecto

Jose Antonio Angel Fonta
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n°® 33.639
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EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

5.111- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES:

5.111.0- OBJETO

El presente Pliego de Condiciones Particulares forma parte del Estudio de Seguridad y Salud
del proyecto “SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE
PROVISIONAL PARA EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS, MAR
MENOR, MURCIA”

Se redacta este Pliego en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracion de las normas legales y
reglamentarias aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones organizativas y
técnicas que resultan exigibles en relacion con la prevencion de riesgos laborales en el curso
de la construccion y, en particular, a la definicion de la organizacion preventiva que
corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obra y a sus actuaciones
preventivas, asi como a la definicion de las prescripciones técnicas que deben cumplir los
sistemas y equipos de proteccion que hayan de utilizarse en las obras, formando parte o no de
equipos y maquinas de trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se
encuentra sustancialmente complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria de
este Estudio de Seguridad y Salud, en todo lo que se refiere a caracteristicas técnicas
preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y maquinas, asi como por los sistemas y
equipos de proteccion personal y colectiva a utilizar, su composicion, transporte,
almacenamiento y reposicién, segun corresponda. En estas circunstancias, el contenido
normativo de este Pliego ha de considerarse ampliado con las previsiones técnicas de la
Memoria, formando ambos documentos un sélo conjunto de prescripciones exigibles durante la
ejecucion de la obra.

5.11.1.- LEGISLACION Y NORMAS APLICABLES

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento est& constituido por diversas normas de
muy variados condicién y rango, actualmente condicionadas por la situacién de vigencias que
deriva de la Ley 31/1995, de Prevencidon de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a
los reglamentos dictados en desarrollo directo de dicha Ley que, obviamente, estan
plenamente vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencion de Riesgos Laborales en el ambito
del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo siguiente:

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-
11-95). (Ultima actualizacién publicada el29/12/2014)

e Ley del Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de
octubre) (Ultima actualizacion publicada el 29/12/2018)

¢ Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
B.O.E. 31-01-97)
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e Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 780/1998,

de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98)

e Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencién (O.M. de 27-06-97, B.O.E.
04-07-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
Construccioén (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

¢ Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefializacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

¢ Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares Trabajo
[excepto Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Manipulacién de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

e Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicién a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de
mayo, B.O.E. 24-05-97)

e Adaptacién en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de

marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)

¢ Reglamento de Proteccién de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicién a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997, de 12
de mayo, B.O.E. 24-05-97)

¢ Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real Decreto 773/1997, de
22 de mayo, B.O.E. 12-06-97)

¢ Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por
los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
B.O.E. 07-08-97)

e Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de

profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales

e Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el

trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion

de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacion de la Ley de
Prevencion, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencion laboral que, si
bien de forma desigual y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna parte de sus
respectivos textos. Entre ellas, cabe citar las siguientes:

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 09-03-71, B.O.E.
16-03-71; vigente el capitulo 6 del titulo I1)

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los Equipos de Proteccion
Individual (B.O.E. 28-12-92)

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido. (B.O.E.
2006-4414)

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al

amianto

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

Ademés, han de considerarse otras normas de caracter preventivo con origen en otros
Departamentos ministeriales, especialmente del Ministerio de Industria, y con diferente caracter
de aplicabilidad, ya como normas propiamente dichas, ya como referencias técnicas de interés,

a saber:

Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92)

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las disposiciones de
aplicacion de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecanico
(B.O.E. 20-05-88)

Real Decreto 1495/1986, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las
Maquinas (B.O.E. 21-07-86) y Reales Decretos 590/1989 (B.O.E. 03-06-89) y 830/1991
(B.O.E. 31-05-91) de modificacion del primero.

O.M. de 07-04-88, por la que se aprueba la Instruccién Técnica Reglamentaria MSG-
SM1, del Reglamento de Seguridad de las Maquinas, referente a maquinas, elementos

de maquinas o sistemas de proteccion usados (B.O.E. 15-04-88).
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¢ Real Decreto 1435/1992, sobre disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacion de legislaciones de los estados miembros sobre

Maquinas (B.O.E. 11-12-92).
e Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, que modifica el anterior 1435/1992.

e Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencion (B.O.E. 11-12-85) e instrucciones técnicas

complementarias. en lo que pueda quedar vigente.

e Real Decreto 245/1989 sobre determinacién y limitacion de la potencia acustica
admisible de determinado material y maquinaria de obra (B.O.E. 11-03-89) y Real
Decreto 71/1992, por el que se amplia el ambito de aplicacion del anterior, asi como

Ordenes de desarrollo.

¢ Real Decreto 1389/1997, por el que se establecen disposiciones minimas destinadas a
proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras (B.O.E.
07-10-97).

e Normas Tecnolégicas de la Edificacion, del Ministerio de Fomento, aplicables en

funcién de las unidades de obra o actividades correspondientes.

e Normas de determinadas Comunidades Auténomas, vigentes en las obras en su
territorio, que pueden servir de referencia para las obras realizadas en los territorios de
otras comunidades. Destacan las relativas a los Andamios tubulares (p.ej.: Orden
2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad
de Madrid), a las Gruas (p.ej.: Orden 2243/1997, sobre grlas torre desmontables, de
28 de julio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid y
Orden 7881/1988, de la misma, sobre el carné de Operador de grdas y normas

complementarias por Orden 7219/1999, de 11 de octubre), etc.

e Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos administrativos y
registros que pueden resultar aplicables a la obra, cuya relacion puede resultar
excesiva, entre otras razones, por su variabilidad en diferentes comunidades
autonomas del Estado. Su consulta idonea puede verse facilitada por el coordinador de

seguridad y salud de la obra.

5.111.2.- OBLIGACIONES DE LAS DIVERSAS PARTES INTERVINIENTES EN LA
OBRA

En cumplimiento de la legislacion aplicable y, de manera especifica, de lo establecido en la Ley
31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997, de los Servicios de
Prevencion, y en el Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién, corresponde al Promotor, la designacién del coordinador de
seguridad y salud de la obra, asi como la aprobacién del Plan de Seguridad y Salud propuesto
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por el contratista de la obra, con el preceptivo informe y propuesta del coordinador, asi como
remitir el Aviso Previo a la Autoridad laboral competente.

En cuanto al contratista de la obra, esta este obligado a redactar y presentar, con anterioridad
al comienzo de los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en aplicacion y desarrollo
del presente Estudio y de acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del citado Real Decreto
1627/1997. El Plan de Seguridad y Salud contendra, como minimo, una breve descripcion de la
obray la relacion de sus principales unidades y actividades a desarrollar, asi como el programa
de los trabajos con indicacion de los trabajadores concurrentes en cada fase y la evaluacién de
los riesgos esperables en la obra. Ademas, especificamente, el Plan expresara resumidamente
las medidas preventivas previstas en el presente Estudio que el contratista admita como
vélidas y suficientes para evitar o proteger los riesgos evaluados y presentara las alternativas a
aquéllas que considere conveniente modificar, justificandolas técnicamente. Finalmente, el plan
contemplard la valoracion econdomica de tales alternativas o expresara la validez del
Presupuesto del presente estudio de Seguridad y Salud. El plan presentado por el contratista
no reiterara obligatoriamente los contenidos ya incluidos en este Estudio, aunque si debera
hacer referencia concreta a los mismos y desarrollarlos especificamente, de modo que aquéllos
seran directamente aplicables a la obra, excepto en aquellas alternativas preventivas definidas
y con los contenidos desarrollados en el Plan, una vez aprobado éste reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este Estudio y en el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a cumplir
durante la ejecucién de la obra, sin perjuicio de los principios y normas legales y reglamentarias
que le obligan como empresario. En particular, corresponde al contratista cumplir y hacer
cumplir el Plan de Seguridad y Salud de la obra, asi como la normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos laborales y la coordinacion de actividades preventivas entre las
empresas Yy trabajadores autbnomos concurrentes en la obra, en los términos previstos en el
articulo 24 de la Ley de Prevencion, informando y vigilando su cumplimiento por parte de los
subcontratistas y de los trabajadores autbnomos sobre los riesgos y medidas a adoptar,
emitiendo las instrucciones internas que estime necesarias para velar por sus
responsabilidades en la obra, incluidas las de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2
de la mencionada Ley.

Los subcontratistas y trabajadores auténomos, sin perjuicio de las obligaciones legales y
reglamentarias que les afectan, estaran obligados a cumplir cuantas medidas establecidas en
este Estudio o en el Plan de Seguridad y Salud les afecten, a proveer y velar por el empleo de
los equipos de proteccion individual y de las protecciones colectivas o sistemas preventivos
que deban aportar, en funcién de las normas aplicables y, en su caso, de las estipulaciones
contractuales que se incluyan en el Plan de Seguridad y Salud o en documentos juridicos
particulares.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos
presentes en la obra estardn obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les
formule el coordinador de seguridad y salud, en relacién con la funcién que a éste corresponde
de seguimiento del Plan de Seguridad y Salud de la obra y, de manera particular, aquéllos que
se refieran a incumplimientos de dicho Plan y a supuestos de riesgos graves e inminentes en el
curso de ejecucion de la obra.

5.111.3.- SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion especializada de
prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997,
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citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion
propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente
acreditados ante la Autoridad laboral competente, o, en supuestos de menores plantillas,
mediante la designacion de un trabajador (con plantillas inferiores a los 50 trabajadores) o de
dos trabajadores (para plantilas de 51 a 250 trabajadores), adecuadamente formados y
acreditados a nivel basico, segun se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendard a su organizacién de prevencién la vigilancia de
cumplimiento de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de Seguridad y
Salud, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de
seguridad se planteen a lo largo de la construccion. Cuando la empresa contratista esté
obligada a disponer de un servicio técnico de prevencion, estara obligada, asimismo, a
designar un técnico de dicho servicio para su actuacion especifica en la obra. Este técnico
debera poseer la preceptiva acreditacion superior o, en su caso, de grado medio a que se
refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacién académica y desempefio
profesional previo adecuado y aceptado por el coordinador en materia de seguridad y salud, a
propuesta expresa del jefe de obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de atender a dicha funcién en
todos aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales o dafios o
lesiones, por pequefios que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los
ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de
Prevencidn acreditado.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la informacién a
los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas
pertinentes.

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencidn de las empresas correra a
cargo, en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios
correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de
obligaciones intrinsecas a su condicién empresarial.

5.111.4.- INSTALACIONES Y SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS
TRABAJADORES

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra
guedaran definidos en el Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas especificas de
aplicacion vy, especificamente, con los apartados 15 a 18 de la Parte A del Real Decreto
1627/1.997, citado. En cualquier caso, se dispondra de un inodoro cada 25 trabajadores,
utilizable por éstos y situado a menos de 50 metros de los lugares de trabajo; de un lavabo por
cada 10 trabajadores y de una taquilla o lugar adecuado para dejar la ropa y efectos
personales por trabajador. Se dispondra asimismo en la obra de agua potable en cantidad
suficiente y adecuadas condiciones de utilizacién por parte de los trabajadores.

Como se ha indicado en la memoria del anejo de Seguridad y Salud, para estos servicios se
van a utilizar las propias instalaciones del Club, ya que disponen de medios suficientes y en
épocas no estivales dichas instalaciones estan infrautilizadas.

(@
DS profusrQ EPTEN=ET ,



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas condiciones
de conservacion y contenido y de facil acceso, sefializado y con indicacion de los teléfonos de
urgencias a utilizar. Existird al menos un trabajador formado en la prestacién de primeros
auxilios en la obra.

5.1.5.- CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION
PERSONAL

Todos los equipos de proteccion personal utilizados en la obra tendran fijado un periodo de
vida util, a cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si antes de finalizar
tal periodo, algun equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de un accidente, caida o
golpeo del equipo, etc.) o experimente un envejecimiento o deterioro mas rapido del previsible,
cualquiera que sea su causa, sera igualmente desechado y sustituido, al igual que cuando
haya adquirido mayor holgura que las tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccién individual nunca serd permitido en su empleo si se detecta que
representa o introduce un riesgo por su mera utilizacién.

Todos los equipos de proteccidn individual se ajustaran a las normas contenidas en los Reales
Decretos 1407/1992 y 773/1997, ya mencionados.

Las presentes prescripciones se considerardn ampliadas y complementadas con las medidas y
normas aplicables a los diferentes equipos de proteccion individual y a su utilizacién, definidas
en la Memoria de este estudio de seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar
aqui.

El coste de adquisicion, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion individual de
los trabajadores de la obra correra a cargo del contratista o subcontratistas correspondientes,
siendo considerados presupuestariamente como costes indirectos de cada unidad de obra en
que deban ser utilizados, como corresponde a elementos auxiliares minimos de la produccion,
reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificacion administrativa laboral de la
obra y, consecuentemente, independientes de su presupuesto especifico. Las protecciones
personales que se consideran, sin perjuicio de normativa especifica que resulte aplicable, de
utilizacion minima exigible en la obra, para las diferentes unidades productivas de la obra.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud
los costes de los equipos de protecciéon individual que deban ser usados en la obra por el
personal técnico, de supervisién y control o de cualquier otro tipo, incluidos los visitantes, cuya
presencia en la obra puede ser prevista. En consecuencia, estos costes seran retribuidos por la
Administracidon de acuerdo con este presupuesto, siempre que se utilicen efectivamente en la
obra.

5.111.6.- CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

En la Memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los sistemas
y protecciones colectivas que esté previsto aplicar en la obra, en sus diferentes actividades o
unidades de obra. Dichas definiciones tienen el caracter de prescripciones técnicas minimas,
por lo que no se considera necesario ni Util su repeticién aqui, sin perjuicio de la remision de
este Pliego a las normas reglamentarias aplicables en cada caso y a la concrecion que se
estima precisa en las prescripciones técnicas minimas de algunas de las protecciones que
seran abundantemente utilizables en el curso de la obra.
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Asi, las vallas auténomas de proteccion y delimitacion de espacios estaran construidas a base
de tubos metélicos soldados, tendran una altura minima de 90 cm. y estaran pintadas en
blanco o en amarillo o naranja luminosos, manteniendo su pintura en correcto estado de
conservacion y no presentando indicios de 6xido ni elementos doblados o rotos en ningan
momento.

Los pasillos cubiertos de seguridad que deban utilizarse en estructuras estaran construidos con
porticos de madera, con pies derechos y dinteles de tablones embridados, o metéalicos a base
de tubos y perfiles y con cubierta cuajada de tablones o de chapa de suficiente resistencia ante
los impactos de los objetos de caida previsible sobre los mismos. Podran disponerse
elementos amortiguadores sobre la cubierta de estos pasillos.

Las redes perimetrales de seguridad con pescantes de tipo horca seran de poliamida con
cuerda de seguridad con diametro no menor de 10 mm. y con cuerda de unién de mddulos de
red con didmetro de 3 mm. o mayor. Los pescantes metalicos estardn separados, como
méaximo, en 4,50 m y estaran sujetos al forjado o tablero hormigonado, mientras que el extremo
inferior de la red estara anclado a horquillas o enganches de acero embebidos en el propio
forjado, excepto en estructuras de edificacién, en que tales enganches se realizaran en el
forjado de trabajo.

Las redes verticales de proteccidon que deban utilizarse en bordes de estructuras, en voladizos
o cierres de accesos se anclaran al forjado o tablero realizado o a los bordes de los huecos que
se dispongan.

Las redes de bandeja o recogida se situaran en un nivel inferior, pero proximo al de trabajo,
con altura de caida sobre la misma siempre inferior a 6 metros.

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendran suficiente resistencia, por si
mismas y por su sistema de fijacion y anclaje, para garantizar la retencion de los trabajadores,
incluso en hipétesis de impacto por desplazamiento o desplome violento. La resistencia global
de referencia de las barandillas queda cifrada en 150 Kg./m., como minimo.

Los cables de sujecion de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caida de un trabajador al vacio, con una
fuerza de inercia calculada en funcion de la longitud de cuerda utilizada. Estaran, en todo caso,
anclados en puntos fijos de la obra ya construida (esperas de armadura, argollas empotradas,
pernos, etc.) o de estructuras auxiliares, como pérticos que pueda ser preciso disponer al
efecto.

Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendran anchos minimos de 60 cm. y, cuando se
siten a mas de 2,00 m. del suelo, estaran provistas de barandillas de al menos 90 cm. de
altura, con liston intermedio y rodapié de 15 cm como minimo.

Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran la
suficiente estabilidad. Nunca se utilizaran escaleras unidas entre si en obra, ni dispuestas
sobre superficies irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u otros materiales sueltos.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una tension
maxima de 24 V., de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo,
sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza.

Se comprobara periédicamente que se produce la desconexion al accionar el botén de prueba
del interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revision de éste por
personal especializado o sustituirlo, cuando la desconexion no se produce.
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Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ir4 provisto de un
interruptor general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio.
Los cuadros de distribucién deberan tener todas sus partes metalicas conectadas a tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo
cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que
los bornes de conexiones, que estardn provistas de protectores adecuados. Se dispondran
interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir dejar sin
corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas amperios, de
manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los
tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijardn
eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de los
conductores de alimentaciéon, asi como contactos con elementos metdlicos que puedan
ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la lampara,
teniendo alimentacion de 24 voltios 0, en su defecto, estar alimentadas por medio de un
transformador de separacién de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondrdn de conexion a tierra, con resistencia maxima
permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble
aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexion
a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexion al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010,
colocandose en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m. sobre el suelo
y estaran adecuadamente sefializados.

En cuanto a la sefializacion de la obra, es preciso distinguir en la que se refiere a la deseada
informacion o demanda de atencién por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde al
trafico exterior afectado por la obra. En el primer caso son de aplicacion las prescripciones
establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, ya citado en este Pliego, en tanto
gue la sefalizacion y el balizamiento del trafico, en su caso, vienen regulados por la Norma
8.3IC de la Direccion General de Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicacion
técnica. Esta distincién no excluye la posible complementacién de la sefializacién de tréafico
durante la obra cuando la misma se haga exigible para la seguridad de los trabajadores que
trabajen en la inmediacion de dicho trafico, en evitacién de intromisiones accidentales de éste
en las zonas de trabajo. Dichos complementos, cuando se estimen necesarios, deberan figurar
en el plan de seguridad y salud de la obra.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto estado de
conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales condicione, en las
condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el plan de seguridad y salud.

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las medidas y
normas aplicables a los diferentes sistemas de proteccion colectiva y a su utilizacién, definidas
en la Memoria de este estudio de seguridad y salud y que no se considera necesario reiterar
aqui.

El coste de adquisicién, construccién, montaje, almacenamiento y mantenimiento de los
equipos de proteccién colectiva utilizados en la obra correra a cargo del contratista o
subcontratistas correspondientes, siendo considerados en el presupuesto como costes
indirectos de cada unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a elementos
auxiliares minimos de la produccién, reglamentariamente exigibles e independientes de la
clasificacion administrativa laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su
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presupuesto especifico. Las protecciones colectivas que se consideran, sin perjuicio de
normativa especifica que resulte aplicable, de utilizacion minima exigible en la obra, para las
diferentes unidades productivas de la obra.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud
los sistemas de proteccidn colectiva y la sefializacién que deberan ser dispuestos para su
aplicacion en el conjunto de actividades y movimientos en la obra 0 en un conjunto de tajos de
esta, sin aplicacién estricta a una determinada unidad de obra. En consecuencia, estos costes
seran retribuidos por la Administracién de acuerdo con este presupuesto, siempre que sean
dispuestos efectivamente en la obra.

En Murcia, noviembre de 2.022
El autor del proyecto:

José Antonio Angel Fonta
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n2 33.639
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IV. PRESUPUESTO






PRESUPUESTO PARCIAL N°
N° Ud Descripciéon Medicion

MEDICIONES
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES.

N° Ud Descripciéon Medicion
1.1 Ud. Ud. Casco de seguridad homologado.
Casco de seguridad homologado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total
8 8,000
Total Ud. ... 8,000
1.2 Ud. Ud. Gafas antipolvo y anti-impactos.
Gafas antipolvo y anti-impactos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total
8 8,000
Total Ud. ...: 8,000
1.3 Ud. Ud. Mascarilla respiraciéon antipolvo.
Mascarilla respiracion antipolvo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total
8 8,000
Total Ud. ...: 8,000
1.4 Ud. Ud. Filtro para mascarilla antipolvo.
Filtro para mascarilla antipolvo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total
8 8,000
Total Ud. ...: 8,000
1.5 Ud. Ud. Guantes de goma finos.
Guantes de goma finos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total
8 8,000
Total Ud. ... 8,000
1.6 Ud. Ud. Guantes de cuero.
Guantes de cuero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total
8 8,000
Total Ud. ... 8,000
1.7 Ud. Ud. Botas impermeables al agua y a la humedad.
Botas impermeables al agua y a la humedad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES.

N° Ud Descripciéon Medicion
8 8,000
Total Ud. ... 8,000
1.8 Ud. Ud. Botas de seguridad clase lll.
Botas de seguridad clase Il
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total
8 8,000
Total Ud. ... 8,000
1.9 Ud. Ud. De utilizacion diaria de protector auditivo.
Ud. De utilizacion diaria de protector auditivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total
8 20,000 160,000
Total Ud. ... 160,000
1.10 Ud. Ud. De elementos reflectantes individuales para troncoy e...
De elementos reflectantes individuales para tronco y extremidades.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total
8 8,000
Total Ud. ...: 8,000
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 PROTECCIONES COLECTIVAS.

N° Ud Descripciéon Medicion
21 Ud. Ud. De utilizacién diaria de cartel indicativo de riesgo, con
Ud. De utilizacién diaria de cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico e incluso
colocacion.
Total Ud. ...: 20,000
2.2 Ud. Ud. De utilizacién diaria de sefial normalizada indicativa de
Ud. De utilizacién diaria de sefial normalizada indicativa de SALIDA DE CAMIONES.
Total Ud. ...: 20,000
2.3 Ud. Ud. De utilizacién diaria de seial reflex normalizada de ST...
Ud. De utilizacion diaria de sefial reflex normalizada de STOP con soporte metalico e
incluso colocacion.
Total Ud. ... 20,000
24 Ud. Ud. De utilizacién diaria de sefal normalizada indicativa de
Ud. De utilizacion diaria de sefial normalizada indicativa de obras, velocidad, peligro, etc.
Total Ud. ... 20,000
25 Ud. Ud. De cono senalizacién.
De cono sefalizacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total
4 4,000
Total Ud. ... 4,000
2.6 Mi. MI. Pasillo de seguridad, compuesto por soportes de tubo ...
MI. Pasillo de seguridad, compuesto por soportes de tubo y plataforma de madera.
Total MI. ... 1,000
2.7 Ud. Ud. Utilizacién diaria de valla de 2.5x1.1 m. en cerramiento
Ud. Utilizacion diaria de valla de 2.5x1.1 m. en cerramiento provisional de proteccion
terceros.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total
20 6,000 120,000
Total Ud. ... 120,000
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

N° Ud Descripciéon Medicion
3.1 Ud. Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
Reconocimiento médico obligatorio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total
8 8,000
Total Ud. ... 8,000
3.2 Ud. Ud. Recipiente para recogida de basuras.
Ud. Recipiente para recogida de basuras.
Total Ud. ... 1,000
3.3 Ud. Ud. Reunién del Comite de Seguridad y Salud en el trabajo.
Ud. Reunién del Comite de Seguridad y Salud en el trabajo.
Total Ud. ...: 1,000
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 MEDICINA PREVENTIVA/CHARLAS DE SEGURIDAD

N° Ud Descripciéon Medicion
4.1 Ud. Ud. Botiquin de urgencias y primeros auxilios instalado en
Ud. Botiquin de urgencias y primeros auxilios instalado en obra.
Total Ud. ...: 2,000
4.2 Ud. Ud. Reposiciéon de material sanitario durante el transcurso...
Ud. Reposicidon de material sanitario durante el transcurso de la obra.
Total Ud. ...: 1,000

Ingniero de Caminos, Canales y Puertos

Jose Antonio Angel Fonta
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Num Ud Denominacidn Precio... Precio en letra
1 .- PROTECCIONES INDIVIDUALES.
1.1 Ud. Ud. Casco de seguridad homologado.
Casco de seguridad homologado. 5,13 CINCO EUROS CON TRECE
CENTIMOS
1.2 Ud. Ud. Gafas antipolvo y anti-impactos.
Gafas antipolvo y anti-impactos. 7,6 SIETE EUROS CON SESENTA
CENTIMOS
1.3 Ud. Ud. Mascarilla respiracion antipolvo.
Mascarilla respiracion antipolvo. 3,22 TRES EUROS CON VEINTIDOS
CENTIMOS
1.4 Ud. Ud. Filtro para mascarilla antipolvo.
Filtro para mascarilla antipolvo. 0,51 CINCUENTA Y UN CENTIMOS
1.5 Ud. Ud. Guantes de goma finos.
Guantes de goma finos. 1,71 UN EURO CON SETENTA Y UN
CENTIMOS
1.6 Ud. Ud. Guantes de cuero.
Guantes de cuero. 2,41 DOS EUROS CON CUARENTA Y
UN CENTIMOS
1.7 Ud. Ud. Botas impermeables al agua y a la humedad.
Botas impermeables al agua y a la humedad. 16,6 DIECISEIS EUROS CON SESENTA
CENTIMOS
1.8 Ud. Ud. Botas de seguridad clase lll.
Botas de seguridad clase Il 23,8 VEINTITRES | EUROS CON
OCHENTA CENTIMOS
1.9 Ud. Ud. De utilizacién diaria de protector auditivo.
Ud. De utilizacion diaria de protector auditivo. 0,32 TREINTA'Y DOS CENTIMOS
1.10 Ud. Ud. De elementos reflectantes individuales para tronco y extremidades.

De elementos reflectantes individuales para tronco vy 8,26
extremidades.

OCHO EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

Num Ud Denominacién Precio... Precio en letra

21

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2 .- PROTECCIONES COLECTIVAS.

Ud.

Ud.

Ud.

Ud.

Ud.

MI.

Ud.

Ud. De utilizacién diaria de cartel indicativo de riesgo, con

Ud. De utilizacion diaria de cartel indicativo de riesgo, con 0,6 SESENTA CENTIMOS
soporte metalico e incluso colocacion.

Ud. De utilizacion diaria de sefial normalizada indicativa de

Ud. De utilizacién diaria de sefial normalizada indicativa 0,75 SETENTAY CINCO CENTIMOS
de SALIDA DE CAMIONES.

Ud. De utilizacion diaria de seiial reflex normalizada de STOP

Ud. De utilizacion diaria de sefal reflex normalizada de 0,75 SETENTA Y CINCO CENTIMOS
STOP con soporte metalico e incluso colocacion.

Ud. De utilizacion diaria de sefial normalizada indicativa de

Ud. De utilizacién diaria de sefial normalizada indicativa 0,75 SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
de obras, velocidad, peligro, etc.

Ud. De cono senalizacion.

De cono sefalizacion. 14,25 CATORCE 'EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS

MI. Pasillo de seguridad, compuesto por soportes de tubo y plataforma de madera

MI. Pasillo de seguridad, compuesto por soportes de tubo 34,56 TREINTA Y CUATRO EUROS CON
y plataforma de madera. CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS

Ud. Utilizacion diaria de valla de 2.5x1.1 m. en cerramiento

Ud. Utilizacion diaria de valla de 2.5x1.1 m. en 2,3 DOS EUROS CON TREINTA
cerramiento provisional de proteccion terceros. CENTIMOS

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CUADRO DE PRECIOS N° 1

Num Ud Denominacién Precio...

Pagina 8

Precio en letra

3 .- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

3.1 Ud. Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
Reconocimiento médico obligatorio. 24 VEINTICUATRO EUROS
3.2 Ud. Ud. Recipiente para recogida de basuras.
Ud. Recipiente para recogida de basuras. 25,74 VEINTICINCO EUROS CON
SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
3.3 Ud. Ud. Reunién del Comite de Seguridad y Salud en el trabajo.
Ud. Reunion del Comite de Seguridad y Salud en el 58,7 CINCUENTA Y OCHO EUROS CON

trabajo.

SETENTA CENTIMOS

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

Num Ud Denominacién Precio... Precio en letra

4 .- MEDICINA PREVENTIVA/CHARLAS DE SEGURIDAD

4.1 Ud. Ud. Botiquin de urgencias y primeros auxilios instalado en
Ud. Botiquin de urgencias y primeros auxilios instalado 67,43 SESENTA Y SIETE EUROS CON
en obra. CUARENTA Y TRES CENTIMOS
4.2 Ud. Ud. Reposicion de material sanitario durante el transcurso de
Ud. Reposicion de material sanitario durante el 49,04 CUARENTA Y NUEVE EUROS CON
transcurso de la obra. CUATRO CENTIMOS

Ingniero de Caminos, Canales y Puertos

Jose Antonio Angel Fonta
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES.
Num. Cdédigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
Cl .- PROTECCIONES INDIVIDUALES.
1.1 Ud. Ud. Casco de seguridad homologado.
Casco de seguridad homologado. 8,000 5,13 41,04
1.2 Ud. Ud. Gafas antipolvo y anti-impactos.
Gafas antipolvo y anti-impactos. 8,000 7,6 60,80
1.3 Ud. Ud. Mascarilla respiracion antipolvo.
Mascarilla respiracion antipolvo. 8,000 3,22 25,76
1.4 Ud. Ud. Filtro para mascarilla antipolvo.
Filtro para mascarilla antipolvo. 8,000 0,51 4,08
1.5 Ud. Ud. Guantes de goma finos.
Guantes de goma finos. 8,000 1,71 13,68
1.6 Ud. Ud. Guantes de cuero.
Guantes de cuero. 8,000 2,41 19,28
1.7 Ud. Ud. Botas impermeables al agua y a la humedad.
Botas impermeables al agua y a la
humedad. 8,000 16,6 132,80
1.8 Ud. Ud. Botas de seguridad clase lil.
Botas de seguridad clase Ill. 8,000 23,8 190,40
1.9 Ud. Ud. De utilizacion diaria de protector auditivo.
Ud. De utilizacion diaria de protector
auditivo. 160,000 0,32 51,20
1.10 Ud. Ud. De elementos reflectantes individuales para tro...
De elementos reflectantes individuales para
tronco y extremidades. 8,000 8,26 66,08

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES. :

605,12
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 PROTECCIONES COLECTIVAS.
Num. Cddigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
C2 .- PROTECCIONES COLECTIVAS.
21 Ud. Ud. De utilizacion diaria de cartel indicativo de riesg...
Ud. De utilizacion diaria de cartel indicativo
de riesgo, con soporte metdlico e incluso
colocacion. 20,000 0,6 12,00
2.2 Ud. Ud. De utilizacién diaria de seinal normalizada indic...
Ud. De utilizacion diaria de sefal
normalizada indicativa de SALIDA DE
CAMIONES. 20,000 0,75 15,00
2.3 Ud. Ud. De utilizacién diaria de senal reflex normalizada...
Ud. De uutilizacion diaria de sefial reflex
normalizada de STOP con soporte metalico
e incluso colocacion. 20,000 0,75 15,00
2.4 Ud. Ud. De utilizacién diaria de seinal normalizada indic...
Ud. De utilizacion diaria de sefal
normalizada indicativa de obras, velocidad,
peligro, etc. 20,000 0,75 15,00
2.5 Ud. Ud. De cono seializacion.
De cono senalizacion. 4,000 14,25 57,00
2.6 MI. MI. Pasillo de seguridad, compuesto por soportes d...
MI. Pasillo de seguridad, compuesto por
soportes de tubo y plataforma de madera. 1,000 34,56 34,56
2.7 Ud. Ud. Utilizacién diaria de valla de 2.5x1.1 m. en cerra...
Ud. Utilizacién diaria de valla de 2.5x1.1 m.
en cerramiento provisional de proteccion
terceros. 120,000 2,3 276,00

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 PROTECCIONES COLECTIVAS. :

424,56
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Pagina 17

Num. Cdédigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
C3 .- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

3.1 Ud. Ud. Reconocimiento médico obligatorio.

Reconocimiento médico obligatorio. 8,000 24 192,00
3.2 Ud. Ud. Recipiente para recogida de basuras.

Ud. Recipiente para recogida de basuras. 1,000 25,74 25,74
3.3 Ud. Ud. Reunién del Comite de Seguridad y Salud en el ...

Ud. Reunion del Comite de Seguridad y

Salud en el trabajo. 1,000 58,7 58,70

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR :

276,44
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 MEDICINA PREVENTIVA/CHARLAS DE SEGURI...

Num. Cddigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total

C4 .- MEDICINA PREVENTIVA/CHARLAS DE SE...

41 Ud. Ud. Botiquin de urgencias y primeros auxilios instal...

Ud. Botiquin de urgencias y primeros

auxilios instalado en obra. 2,000 67,43 134,86
4.2 Ud. Ud. Reposicion de material sanitario durante el tran...

Ud. Reposicién de material sanitario durante

el transcurso de la obra. 1,000 49,04 49,04

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 MEDICINA PREVENTIVA/CHARLAS DE SEGURID... 183,9
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1 PROTECCIONES INDIVIDUALES. ..o 605,12
2 PROTECCIONES COLECTIVAS. ... 424,56
3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR ......cccocovviniiiiiii, 276,44
4 MEDICINA PREVENTIVA/CHARLAS DE SEGURIDAD...........cccouvin 183,9

Total ... 1.490,02

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de MIL CUATROCIENTOS
NOVENTA EUROS CON DOS CENTIMOS.

Ingniero de Caminos, Canales y Puertos

Jose Antonio Angel Fonta
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CAPITULO IMPORTE
Capitulo 1 .- PROTECCIONES INDIVIDUALES. 605,12
Capitulo 2 .- PROTECCIONES COLECTIVAS. 424,56
Capitulo 3 .- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 276,44
Capitulo 4 .- MEDICINA PREVENTIVA/CHARLAS DE SEGURIDAD 183,9
Presupuesto de Ejecucién Material 1.490,02
13% de Gastos Generales 193,70
6% de Beneficio Industrial 89,40
Suma 1.773,12
I.V.A.: 21% 372,36
Presupuesto de Ejecucién por Contrata 2.145,48

Asciende el Presupuesto de Ejecucion por Contrata a la expresada cantidad de DOS MIL
CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS.

Ingniero de Caminos, Canales y Puertos

Jose Antonio Angel Fonta
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“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

I.- ANEJO N°6. JUSTIFICACION DE PRECIOS

1. INTRODUCCION

Para la redaccion del presente anejo de justificacion de precios se ha tenido en cuenta lo indicado
en el articulo 130 “Calculo de los precios de las distintas unidades de obra” del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/01, de 12 de octubre).
Conforme a este articulo el célculo de los precios de las distintas unidades de obra se basara en la

determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion.
Se consideran costes directos:

- la mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra, con sus

pluses, cargos y seguros sociales,

- los materiales que quedan integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios

para su ejecucién, a los precios que resulten a pie de obra,

-y los gastos debidos a la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad
de obra correspondiente, asi como los gastos del personal, combustible, energia, etc. que

tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de esta.

Se consideran costes indirectos los que no sean imputables directamente a unidades concretas,
sino al conjunto de la obra, tales como: gastos de instalacion de oficinas a pie de obra,
comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, sistema de control de calidad, asi como los
devengados por el personal técnico y administrativo, adscrito exclusivamente a la obra y que no
intervengan directamente en la ejecucion de unidades concretas, tales como ingeniero, ayudante,
encargados, vigilantes, etc. Estos gastos se cifran en un porcentaje de los costes directos, igual para

todas las unidades de obra.

2. COSTE HORARIO DE LA MANO DE OBRA

Para la determinacion de los distintos precios unitarios, nos atenemos a lo dispuesto en el Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas y a la «Resoluciéon de la Direccién General de
Relaciones Laborales y Economia Social, por la que se dispone la inscripcidon en el registro y
publicacién del convenio colectivo para el sector de las Industrias del Sector de la Construccion y

Obras Publicas de la Region de Murciax.
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“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

2.1. RETRIBUCIONES SALARIALES
Salario Base.

Los trabajadores percibirAn una cantidad total que se obtiene multiplicando por 335 dias las

percepciones diarias contenidas en la Tabla Salarial de los citados Convenios.

Antigiedad

El personal comprendido en el Convenio percibira el complemento salarial de antigiiedad
consistente en las cantidades por dia que figuran en las tablas anejas para el calculo del concepto
de antigiiedad consolidada. Dada la movilidad del personal perteneciente a este sector, se ha
estimado que solo seran personal fijo de la empresa los capataces, con una antigiiedad media de 10

afios, mientras que el resto de personal estara contratado de forma temporal.

El importe correspondiente al “complemento personal de antigliedad consolidada”, segun se define

en el Convenio, sera el derivado de las especificaciones del Articulo 28 del referido Convenio.

Prima de Asistencia

De conformidad con el Convenio, el trabajador tendra derecho a percibir una prima de asistencia,
por jornada normal efectivamente trabajada, segun los importes fijados en la Tabla Salarial del

citado convenido para cada nivel o categoria.

Gratificaciones Extraordinarias

El trabajador tendra derecho exclusivamente a dos gratificaciones extraordinarias al afo, que se
abonaran en los meses de junio y diciembre del importe contenido en la Tabla Salarial del Convenio

y donde se entiende incluida la retribucién de vacaciones.

2.2. RETRIBUCIONES EXTRASALARIALES

Dietas de desplazamiento

Las dietas que, al amparo del vigente Convenio General del Sector en cada provincia, deban percibir
los trabajadores y trabajadoras, se establecen en la cuantia de 46.30€ para la dieta completa y

18.53€ para la dieta media.

(@)
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“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

2.3. SEGURIDAD SOCIAL

La base se obtiene como sumatoria de las percepciones incluidas en la retribucion salarial,

aplicandose sobre las mismas los porcentajes que determina la Ley en concepto de:

Contingencias Comunes 24.40%
Accidentes de Trabajo 7.60%
Desempleo 6.20%
Fondo de Garantia Social 0.40%
Fondo profesional 0.60%

Los costes horarios de las distintas categorias laborales se obtendrdn mediante la aplicacion de la

siguiente férmula:
C=140x (A +B)

siendo:
C = Coste horario para la empresa (Euros/h).
A = Retribucidn total del trabajador que tiene caracter salarial exclusivamente (Euros/h).

B = Retribucién total del trabajador de caracter no salarial, por tratarse de indemnizacion de

los gastos que ha de realizar como consecuencia de la actividad laboral.

3. COSTE HORARIO DE LA MAQUINARIA

Para la determinacién del coste de utilizacién de la maquinaria, se procedera al célculo del coste
medio de la hora de funcionamiento efectivo basado en la adopciéon de valores medios
estadisticos. En la redaccién de este Proyecto se utilizaran los tabulados en el Manual de Costes
de Magquinaria de Construccién (2008), elaborado por la Asociacibn de Empresas de Obras
Publicas de Ambito Nacional (SEOPAN).

Se consideran los siguientes costes para el desarrollo del coste horario de la maquinaria:
- Costes Intrinsecos.

- Costes complementarios: consumos de energia, consumos principales (gasoleo, energia

eléctrica, etc.) y secundarios (grasas y aceites).

- Coste medio de la hora de funcionamiento efectivo, que depende del promedio estadistico
de las horas anuales en funcionamiento de la maquina y el promedio estadistico de las

horas totales de funcionamiento econémico de la maquina.

(@)
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“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

4. COSTE DE LOS MATERIALES
El coste de los materiales es a pie de obra, excepto aquellos procedentes de préstamos, no
considerando incluido el I.V.A. en la formacion de los precios ni en ningln componente de estos.

Los precios utilizados son los medios actuales de los distintos materiales en la zona en que se

ubican las obras del presente Proyecto.

5. COSTES INDIRECTOS

Segun la Orden Ministerial de 12 de junio de 1.968, BOE del 25 de Julio y la comunicacion de la
Secretaria de la Subdireccién General de Fomento Hidraulico de 10 de julio de 1.986, de normas
complementarias del Reglamento General de Contratacion, los precios de ejecucién material se

obtendran por la siguiente férmula:

=(1+- |xc,
|
. s
en la que:
Pn es el precio de ejecucion material de la unidad de obra correspondiente.
Cn es el coste directo de la unidad.

K es el porcentaje que corresponde a costes indirectos, que se compone de dos sumandos:
K=K +K,

K1 porcentaje debido a imprevistos (1% para obras terrestres conforme prevé el Articulo 12
de la Orden de 12 de junio de 1968.)

Costes indirectos
K, = _ <100
B Costes directos _

En primer lugar, se determinan los precios basicos correspondientes a mano de obra, materiales a
pie de obra y maquinaria. Los primeros son iguales necesariamente a los establecidos por el
vigente Convenio colectivo de trabajo del sector de la construccidn, y los terceros se calculan a
partir de los costes de utilizacion de los distintos equipos. El coeficiente K2, se obtiene como
porcentaje de los costes indirectos sobre los costes directos. Los costes indirectos se han

calculado teniendo en cuenta la duracion de la obra y los costes directos coincide con el PEM.

(@)
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“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
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Por lo expresado anteriormente, se obtiene K= 1 + 5 = 6%, porcentaje de costes indirectos
obtenido, que se aplica en los precios de costes directos para obtener el precio total de las

unidades de obra.

6. DESCOMPOSICION DE PRECIOS

Se afiade en el presente documento la descomposicion de precios.

©
azentia



CUADRO DE MANO DE OBRA

Pagina 1 de 1
PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E | NSTALACI ONES AUXI LI ARES
Murci a, novienbre 2022
Num Cddi go Denoni naci 6n de | a nano de obra Precio Hor as Tot al
1 C010A020 Capat az 19, 50 322,075 h. 6. 280, 46
2 o043 Oficial 12 nontador de estructura 18, 10 0,105 h 1,90
net al i ca.
3 Bz Buzo especi al i zado para trabaj os 18, 00 65, 600 H 1. 180, 80
subacuati cos
4 mo086 Ayudant e nontador de estructura 16, 94 0,105 h 1,78
net al i ca.
5 AYU0105 Ayudant e 15, 50 405, 680 H. 6.288, 04
6 O010A070b Peé6n ordinario 14, 20 9, 000 h. 127, 80
Total mano de obra: 13. 880, 78



Cuadro de nmaqui nari a Pagina 1 de 1
PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E | NSTALACI ONES AUXI LI ARES

Murci a, novi enbre 2022

Num Ud. Denom naci 6n de | a maqui nari a Precio

1ud Transporte, puesta en obra y retirada de equipo conpleto para 5.072, 68
perforaci 6n de pernos de ancl aj e.
2h Cami 6n grua 10 Tm 60, 00



Cuadro de materi al es
PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E | NSTALACI ONES AUXI LI ARES

Pagina 1 de 1

Murci a, novienbre 2022
Num ud. Denoni naci 6n del materi al Precio
1 ud Instal aci 6n Torre de Vigilancia prefabricada 3. 475,70
2 kg Acero inoxidable de alta resistencia fabricado en taller. 2.250, 00
3 M. Sum ni stro de pasarel a reforzada de acceso, fija/fija de 850, 00
24x1,5 de ancho interior.
conpuesta por 3 tranps de 8x1,5 netros.
fabricada en estructura de aluninio anticorrosivo, perfil
principal RO6 y estructura reforzada
medi ant e pasanmanos estructural en tubi TC100x100mm
superficie pisable en pavinmento sintético ecol 6gi co WPC de
24mm de espesor.
Incluso barandillas |aterales de 1,5 mde altura.
ranpi | | as en chapa danero para salvar fijaciones, ancl ajes a
nmuel | e de obra civil en al uminio.
inclyendo pernos de anclaje y toda la tornilleria inox.
Mano de obra,nontaje y nedi os auxiliares necesarios para |la
instal aci 6n de todos | os el ementos
definidos en este presupuesto, dejando |a instalacion
conpl etanente instal ada |l ave en nano.
4 ud Boya de sefial i zaci 6n esférica de 80cm fabricada en materi al 303, 00
pl &stico rigido con
anilla reforzada por guardacabo netalico , rellena de
poliuretano de célula cerrada 28kgs./nf.
Tot al ment e term nada.
5 ud Pant al an ronpeol as flotante de 12 x 2 m 250, 00
6 Ud Tacos El ast orrer os 124, 56
7 ud Sum nistro y col ocaci 6n de cornanusa de al um nio para el 19, 00
atraque de | os barcos col ocados con pernos solidarios de |as
gui as de fijacion existentes en los perfiles de borde del
pantalan de 1.6 Kg de peso naxinmo y una resistena a tracci6n
de hasta 3.500 Kg
8 I npri maci 6n de secado réapi do, formulada con resinas 4, 80

al qui di cas nodificadas y fosfato de zinc.






PRECIOS COMPUESTOS

PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E | NSTALACI ONES AUXI LI ARES

Murci a, novi enbre 2022

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
1 PANTALAN FLOTANTE Y PLATAFORMA FINAL
11011 ml  Suministro de pantalan realizado en aluminio marino de las siguientes
caracteristicas:
Perfil principal:
SR2 6,49 KG/M.L.
Ancho;
2,00 metros.
Piso;
WPC (composite de alta densidad de 19mm, color a elegir).
3 placas de tramex en prfv de 2x1 intercaladas en el pavimento.
Defensa lateral realizada con el mismo material de WPC.
Incluye flotacién mediante elementos de poliestileno tipo B2 540 PE, para
francobordo de 550 mm.
O010A020 1,331 h. Capataz 19,50 25,95
AYUO0105 1,696 H. Ayudante 15,50 26,29
Pantalan12 1,000 ud Pantalan rompeolas flotante de 12 x 2 m 250,00 250,00
MQ133GRUA 2,500 h Camion grua 10 Tm. 60,00 150,00
%MA0000300 3,000 % Medios auxiliares 452,24 13,57
%01 6,000 % costes indirectos 465,81 27,95
Precio total por ml ... 493,76
1.201.2 Ud Suministro y ejecucion de unidon entre mddulos de pantalan flotante,
mediante tacos elastomeros de alta resistencia carga nominal rotura
19280 Kp, con 4 tornillos de acero inoxidable AlISI 316 -M16 DIN 931 y tapa
cubrejuntas de aleaccién de aluminio, calidad marina 6005 A T6, tuercas
de seguridad autoblocantes DIN 985, ejecutado y totalmente terminado.
O010A020 2,461 h. Capataz 19,50 47,99
AYU0105 2,900 H. Ayudante 15,50 44,95
TacosElasto... 1,000 ud Tacos Elastomeros 124,56 124,56
%MA 3,000 % Medios auxiliares 217,50 6,53
%01 6,000 % costes indirectos 224,03 13,44
Precio total por Ud ......coocieiiiiiiiieeee e 237,47
1.301.3 Ud Conexion a anclajes ecolégicos existentes desde los moédulos del
pantalan.
Bz 0,200 H Buzo especializado para trabajos 18,00 3,60
subacuéticos
Precio total por Ud ......ccccceieiiiiiiiieee e 3,60
1.401.4 Ud Suministro de cornamusa de amarre modelo RO 4,50 en aluminio
marinizado de 1,60 Kg. de peso con una carga de rotura a traccion de
4.500 Kg. y tornilleria de acero inoxidable AISI-304. (Precio f ranco
fabrica).
COR 1,000 ud Suministro y colocacién de cornamusa de 19,00 19,00
aluminio para el atraque de los barcos
colocados con pernos solidarios de las
guias de fijacion existentes en los perfiles
de borde del pantalan de 1.6 Kg de peso
maximo y una resistena a traccion de
hasta 3.500 Kg
O010A070b 0,800 h. Peodn ordinario 14,20 11,36
Precio total por Ud .......ccccevieiiiiiniinicccee e 30,36

PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E INSTALACIONES AUXILIARES

Pagina 1 de 6



PRECIOS COMPUESTOS

PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E | NSTALACI ONES AUXI LI ARES

Murci a, novi enbre 2022

N°  Caddigo ud

Descripcion

Total

21021 kg

mt07ala010p

mt27pfi010

mo043
mo086

%

2.202.2 MI.

PASAREL

%ClI

2.302.3 ud

mq03pii010g

%

2 ESTRUCTURA Y SOPORTE

Acero inoxidable para ejecuciéon de pernos y chapa de anclaje. Segun
Planos de detalle.

2,050 kg Acero inoxidable de alta resistencia 2.250,00
fabricado en taller.

0,050 | Imprimacion de secado rapido, formulada 4,80
con resinas alquidicas modificadas y
fosfato de zinc.

0,022 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 18,10

0,022 h Ayudante montador de estructura 16,94
metélica.

2,000 % Medios auxiliares 4.613,51

4.612,50
0,24
0,40
0,37

92,27

Precio total por Kg ...ccooceiieeniiiieee e

Suministro de pasarela reforzada de acceso, fija/fija de 24x1,5 de ancho
interior.

compuesta por 3 tramos de 8x1,5 metros.

fabricada en estructura de aluminio anticorrosivo,perfil principal RO6 y
estructura reforzada mediante pasamanos estructural en tubi
TC100x100mm.

superficie pisable en pavimento sintético ecolégico WPC de 24mm de
espesor.

Incluso barandillas laterales de 1,5 m de altura.

rampillas en chapa damero para salvar fijaciones,anclajes a muelle de
obra civil en aluminio.

inclyendo pernos de anclaje y toda la tornilleria inox. Correspondiente
Elemento igual al definido en planos mostrados en las reuniones.

1,000 MI. Suministro de pasarela reforzada de 850,00
acceso, fija/fija de 24x1,5 de ancho
interior.
compuesta por 3 tramos de 8x1,5 metros.
fabricada en estructura de aluminio
anticorrosivo,perfil principal RO6 y
estructura reforzada
mediante pasamanos estructural en tubi
TC100x100mm.
superficie pisable en pavimento sintético
ecolégico WPC de 24mm de espesor.
Incluso barandillas laterales de 1,5 m de
altura.
rampillas en chapa damero para salvar
fijaciones,anclajes a muelle de obra civil
en aluminio.
inclyendo pernos de anclaje y toda la
tornilleria inox.

Mano de obra,montaje y medios auxiliares
necesarios para la instalacion de todos los
elementos

definidos en este presupuesto, dejando la
instalaciéon completamente instalada llave
en mano.

6,000 % % Costes indirectos. 850,00

4.705,78

850,00

51,00

Precio total por ML, ...

Transporte, puesta en obra y retirada de equipo completo para

perforacion de pernos de anclaje.

1,005 ud Transporte, puesta en obra y retirada de 5.072,68
equipo completo para perforacion de
pernos de anclaje.

2,000 % Medios auxiliares 5.098,04

901,00

5.098,04

101,96

Precio total por Ud ......ccooceieiiiiiiiieee e

5.200,00

PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E INSTALACIONES AUXILIARES
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PRECIOS COMPUESTOS

PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E | NSTALACI ONES AUXI LI ARES

Murci a, novi enbre 2022

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
3 CANAL DE NAVEGACION
3.103.1 Ud Unidad de fondeo ecoldgico tipo MANTA RAY, NAUTISCAPHE o similar,
incluyendo p.p. de mano
de obra por cuadilla de buzos profesionales, colocacidn, i. argolla 50mm y
demas elementos
auxiliares, carga, transporte y fondeo, incluso transporte a vertedero o
lugar de empleo del
material sobrante.P.P. de cadena madre de 25 mm de espesor DIN 766,
p.p. de cabo elastico con
elasticidad del 200% y tiro maximo de 1.700 Kg,
grilletes, conectores, quitavueltas y demas elementos aux., totalmente
terminado.
fn 1,000 ud Unidad de fondeo ecoldgico tipoMANTA 215,00 215,00
RAY, NAUTISCAPHE
Bz 0,200 H Buzo especializado para trabajos 18,00 3,60
subacuéaticos
Precio total por Ud .......cccceiiiiiiniiniceeeeee 218,60
3.203.2 Ud Boya de sefializacién esférica de 80cm fabricada en material plastico
rigido con
anilla reforzada por guardacabo metalico , rellena de poliuretano de célula
cerrada 28kgs./ms3.
Totalmente terminada.
BY 1,000 ud Boya de sefializacion esférica de 80cm 303,00 303,00
fabricada en material plastico rigido con
anilla reforzada por guardacabo metdlico ,
rellena de poliuretano de célula cerrada
28kgs./m3.
Totalmente terminada.
Bz 0,200 H Buzo especializado para trabajos 18,00 3,60
subacuéaticos
Precio total por Ud .......ccccevieiiiiiniinicccee e 306,60
3.303.3 Ml Linea de balizamiento de zona de bafio situada a ambos lados de canal de
navegacion compuesta
por boyas de esféricas amarilla de 40 cm cada 25 m fabricadas en material
plastico rigido con anilla reforzada por guardacabo metalico,linea de
corchuelas intermedias
formadas por flotadores fabricados en plastico en colores blancos y
amarillos de 19 cmde
diametro. Incluso p.p. de elementos de fijacion a tren de fondeo y cabo de
unién.
LN 1,000 MI Linea de balizamiento de zona de bafio 31,00 31,00
situada a ambos lados de canal de
navegacion compuesta
por boyas de esféricas amarilla de 40 cm
cada 25 m fabricadas en material
plastico rigido con anilla reforzada por
guardacabo metdlico,linea de corchuelas
intermedias
formadas por flotadores fabricados en
plastico en colores blancos y amarillos de
19 cmde
diametro. Incluso p.p. de elementos de
fijacion a tren de fondeo y cabo de unién.
Bz 0,100 H Buzo especializado para trabajos 18,00 1,80
subacuéticos
Precio total por Ml ......cocoveiiiiiicee e 32,80

PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E INSTALACIONES AUXILIARES
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PRECIOS COMPUESTOS

PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E | NSTALACI ONES AUXI LI ARES

Murci a, novi enbre 2022

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
4 ZONA DE OCUPACION AUXILIAR
4.104.1 ud  Torre de vigilancia segun planos Fabricada en madera de pino silvestre
Clase V, certificada PEFC / FSC y autoclave. Tratada con autoclave Nivel 4,
para ambientes salinos. Tablones piso calidad c24 tornilleria y herrajes en
acero inox. Cubierta en HPL.
TRR10 1,000 ud Instalacion Torre de Vigilancia 3.475,70 3.475,70
prefabricada
O010A070b 1,000 h. Peodn ordinario 14,20 14,20
Precio total por ud ......ccocoveviiieniiice e 3.489,90

PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E INSTALACIONES AUXILIARES
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PRECIOS COMPUESTOS

PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E | NSTALACI ONES AUXI LI ARES

Murci a, novi enbre 2022

N°  Caddigo Ud Descripcién Total
5 SEGURIDAD Y SALUD
5.105.1 PA  Seguridad y Salud para la ejecucion de la totalidad de los trabajos, de

acuerdo con Estudio de Seguridad y Salud contenido en este proyecto.

Sin descomposicion 500,00

Precio total redondeado por PA .......cccooievieiieeneen. 500,00

PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E INSTALACIONES AUXILIARES Péagina 5 de 6



PRECIOS COMPUESTOS

PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E | NSTALACI ONES AUXI LI ARES

Murci a, novi enbre 2022

N°  Caddigo Ud Descripcién Total

6 GESTION DE RESIDUOS

6.1 06.1 PA  Gestion de residuos de acuerdo con el Estudio de Gestion de Residuos
contenido en este proyecto.
Sin descomposicion 300,00
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l.- ANEJO CALCULO ESTRUCTURAL

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se establecen las hipétesis de calculo tomadas en consideracion en el calculo
de los elementos estructurales que configuran la infraestructura portuaria proyectada, asi mismo se
efecttian los dimensionamientos necesarios para comprobar la adecuada resistencia de los mismos

bajo estas hipdtesis.

Se plantea la ejecucién de un pantaldn flotante de ocupacion temporal destinado al uso de
actividades nautico-deportivas con embarcaciones de vela ligera. El pantalan esta formado por una
pasarela quebrada de 2 metros de ancho y 23.7 metros de longitud, un pantalan 170 m de longitud y
por una plataforma de 10x5 metros. El pantaldn estard compuesto por médulos de 12 metros de
largo y 2 de ancho. La superficie a utilizar por la estructura es de aproximadamente 434 m?Z.

Ademas se intercalaran entre modulo y modulo, un sistema de enrejillado gue garantice la

permeabilidad de luz solar. Los detalles son expuestos en los planos correspondientes.

Por otro lado, los condicionamientos geométricos del pantalan flotante atienden al paso de manera
segura y holgada de los usuarios, permitiendo en todo caso el cumplimiento de las normativas de

accesibilidad para actividades econémicas.

Se ha proyectado un pantalan de 168 x 2 m y una plataforma de 10 x 5m, tal y como se describe en
los siguientes apartados. Este pantalan dispondra de tres zonas distintas: pasarela quebrada
(disefiada para la no afeccion al fondo marino de los primeros metros de la estructura, hasta
alcanzar calado suficiente que asegure la flotabilidad del sistema), cuerpo central del pantalan
(compuesto por moédulos flotantes de 12 metros de largo y 2 de ancho) y una plataforma

perpendicular al eje del pantalan de 10 x 5 m.

©
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La estructura se disefia de madera y refuerzos de aluminio, para evitar la corrosién, la superficie
sera antideslizante a base de tablones ranurados de madera tropical de alta densidad.

En cuanto al anclaje, sera ejecutado mediante atornillado directo. En las caras laterales y el frontal
de la rampa se instalara un perfil de madera tropical que protegera contra posibles golpes o
abordajes. Ademas, se instalara un travesafio sobre el extremo inferior de la rampa para impedir la

caida de los remolques o carretillas para el transporte de embarcaciones.

Se instalardn a la estructura de la rampa flotadores de polietileno con la posibilidad de variar su
posicién, aumentando o disminuyendo la distancia entre la linea de flotadores y el extremo inferior
de la rampa. Este sistema es muy utilizado por su gran ligereza, capacidad de flotacion y variedad
de tamafios existentes. Este sistema de flotacién ha sido sobredimensionado, con el objeto de evitar

la afeccion del fondo marino con el paso de las personas.

DETALLE COMEMIGN FLOTACKIN

~~Famachs Alumini

Flatadar PE

Faifll Frindoal Aluminio
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Para la instalacion de los flotadores se realizara en las guias de sujecion de la estructura varios

agujeros para el anclaje de los flotadores.

La estructura metdlica que completa el entramado estructural estara compuesta por perfiles
metalicos, tal y como viene definido en el presupuesto del presente documento, con tratamiento

anticorrosion.

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura proyectada consta de los siguientes elementos:

2.1. CIMENTACION

La obra proyectada cimentara sobre playa seca, cuyo material es la arena sedimentada, asi mismo
se cuenta con una capa rocosa a una profundidad media. Este tipo de terreno, obliga a la ejecucion
de cimentacion profunda, hasta el nivel necesario para conseguir la resistencia requerida, hasta

alcanzar el estrato duro y poder apoyar sobre el mismo.

Por otro lado, es necesario tener en cuenta el caracter provisional de la obra, por lo que la
cimentacion proyectada debera ser desmontable. Es por este motivo, por el que se disefia una

cimentaciéon basada en 4 pernos de gran tamafio de acero inoxidable (2 metros de longitud), con

espiral suficiente.

HE A
- - | ey

T e @

Este tipo de cimentacion conectara con los pernos, que quedaran unidos en un encepado metdlico

consistente en una chapa metalica de acero inoxidable.

©
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La chapa metalica sera de 4 metros de largo y 2.5 de ancho, con un espesor de 2 cm.

A
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2.2. PASARELA QUEBRADA

Debido a la importante proliferacion de fango en los primeros metros del fondo marino, se hace
necesaria la implementacién de medidas de seguridad que permitan el libre uso de la actividad
nautico — deportiva, para ello se proyectan una plataforma de 200 metros de longitud, hasta
conseguir el calado funcional.

De manera adicional y con objeto de limitar al maximo posible la afeccién al fondo marino, proyecta

una pasarela en los primeros 25 metros de la actuacién, de manera que sea posible alcanzar una
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zona en la que el calado sea suficiente para asegurar la flotabilidad del sistema sin afeccion al fondo

marino.

| T L b

Esta pasarela consta de una seccién transversal, con un paso libre de 1584 mm, entre pasamanos.

. 2014 _
, 1890 ,
il 1
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2.3. MODULOS FLOTANTES

El “cuerpo del pantalan” estara compuesto por 14 médulos unidos entre si de 12 m x 2 m, un médulo
de 6 x 4.2 m para apoyo de la pasarela y una plataforma final de 10 x 5 m. Las conexiones entre
moédulos se elaboraran mediante tacos elastomeros de alta resistencia con cargas de rotura

superiores a los 19280 kp y 4 tornillos de acero inoxidable.

(@
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3. IDENTIFICACION DE CARGAS

Las cargas actuantes contra la estructura se pueden dividir en dos bloques: cargas verticales y

cargas horizontales.

Las cargas son definidas utilizando el tomo Il del documento “Recomendaciones para el proyecto y
ejecucién de Obras de Atraque y Amarre”, el programa ROM 2.0-11, editado por Puertos del Estado.
Por otro lado, el analisis estructural se ha realizado mediante la utilizacion de la Instruccion de
hormigon estructural EHE-08 de Ministerio de Fomento. En cuanto a las cargas horizontales, se

propone la utilizacion del método de Goda y la correccion de Takahashi.

3.1. CONDICIONES DE CONTORNO
Las condiciones de contorno de la estructura son las que permiten identificar el comportamiento

global del sistema, enfocadas principalmente en las distintas rigideces de los nudos.

En este caso, es posible establecer que los médulos estaran conectados al fondo marino, mediante

la utilizacion de las conexiones a los anclajes ecologicos existentes.

w w
AMLALE FANTAL AN AHCLAIE PAMTA Lt
CAREMA 17 mm / CADEKA, 12 mm
- KH‘H

El sistema de sujecién consistird en una serie de puntos de fondeo existente, a base de anclajes
ecoldgicos, helicoidales de acero galvanizado, tipo Nautiscaphe, Manta Ray o similar, de 2 metros
de longitud, clavados verticalmente sobre el fondo marino por buzos especialistas. Este tipo
de anclajes esta especialmente indicado para evitar la erosion del fondo marino, asi como posibles

dafios a las comunidades y ecosistemas cercanos.

o



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

La conexién se realizard mediante cadena de 8 mm con una longitud apropiada para cada punto, de
manera que asegure el efecto de catenaria y la tensién suficiente para su estabilizacién, siendo la

siguiente:

3.2. CARGAS VERTICALES
Las cargas horizontales, seran las generadas por los usuarios del pantalan (sobrecarga de uso) y el
peso propio de los médulos. Estas cargas se obtendran por parte del fabricante (en el caso del peso

propio) y mediante la utilizaciéon de la ROM 2.0-11.

En referencia a las sobrecargas de uso para este tipo de estructuras, la ROM establece cargas
minimas de 5 kn/m2, bien es cierto que al tratarse de un uso meramente peatonal con una seccion
reducida (2 mestros), es posible reducirlo a 2.5 Kn/m2, o lo que es lo mismo al distribuirla en el

ancho del pantalan (2 m de ancho), da un total de 5 KN/m

(o)
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Valores nominales minimes e 1as sobrecaryas e estacionamiento y amacenamiontv o abras ue
atraque y amaree (Contingacion)
EN LA FASE DE SERVICIO
Area
SISTEMAS DE operacién!) | aimacenamiento!)
Usos MANIPULACION 5
DE MERCANCIAS | @ | B | G | Ho Y
(KNVmiz}| (m) | (RN/mz2)| (m}
Ordinarios o Sistemas continuos 10 15 100 8.0
Grantles pulverulentos Sistemas discontinuos 30 25 "
solidos Sistemas continuos 0 15
Pesados 200 120
Sistemas discontinuos S0 25
Carga Ondinaria | getamas discontinuos 30 5 &0 55
convenclonal | pasada por elavacién &0 15 100 40
Sistemas discontinuos & n
Contenedores pOR alekacidin 20 (259 | &0 10
COMERCIAL Mercancia
generz| Medios rodantes
Ro-Ro y Ferris Medios rodantas 30 25 50 40
+ alevacion
Multipropésito T (e 0 | 25 | w0 | B0
Medios rodantes 10 i5
Ferris Medios rodantes 50 40
Pasajeros b icka s 20 25
Cruceros y otras 10 15 20 25
R 5 20 15 20
” No accesibles al trifico rodado 5 03 — —
NAUTICO-DEPORTIVO o = x (v)
Accesibles 2l wéfico rodado 10 15 Is 20
INDUSTRIAL 1008 | 25 | 1008 | 25
MILITAR S0 40 50 40

Fuente: “Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de Obras de Atraque y Amarre”, ROM
2.0-11.

En cuanto al peso propio, el fabricante establece un total de 1500 kg por médulo, o lo que es lo
mismo 15 KN, que al distribuirlo por la superficie de cada modulo (12 m x 2 m), la carga superficial
de cada uno es de 15/(12 x 2)= 0.625 KN/m2, al distribuirlo para el ancho del mddulo se obtiene
un total de 1.25 KN/m.

Por lo tanto, las cargas quedan de la siguiente manera:

SOBRECARGAS DE USO (ROM)

- Sobrecarga de uso: S.C.U. > 2.5 kN/m? - 2 m =5 kN/m
PESO PROPIO (FABRICANTE)

- Peso propio: P.P. & 0.625 kN/m? - 2 m = 1.25 kN/m

Las acciones anteriores son combinadas teniendo en cuenta los coeficientes parciales de seguridad
de acciones, para la comprobacion de los estados limite ultimo (E.L.U) y estados limite de servicio
(E.L.S).

(2]
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- Para los estados limite tltimos (E.L.U), las combinaciones consideradas son:

= Sjtuacioén persistente o transitoria

Z Y6,jGrj + Z YemGrem V0101 + Z Y0,i%0,iQk.i

j=1 m=1 i>1
donde:

Gy,; - valor caracteristico de cada accion permanente.
Gy.m valor caracteristico de cada accion permanente de valor no constante.
Q1 valor caracteristico de la accion variable dominante.

10,:0Qy,; valor de combinacion de las acciones variables concomitantes con la accion variable
dominante.

Y6,Yq Coeficientes parciales.

Para los estados limite de servicio (E.L.S), las combinaciones consideradas son:

= Combinacion frecuente

Z Y6,iGr,j + Z YomGim + V0 1¥1,10k1 + Z Y0,i¥2,iQk.i

j21 m=1 i>1

Se muestra a continuacioén los valores de los coeficientes parciales para las acciones (ELS) (Fuente:
IAP-11).

o
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ACCAON

Parmansnie do valor P propio L s

i, Corgn manris 10 0
Fredemandn 7, g g L
Prefermndo Py 1@ i)
Otrme preeclicincioran 1.0 T

Permanente d= valor

e wiie 1G] Feendiyicas 1.0 10
Ergrp de pemrenc 1.0 10
Asenios o 16
Brozanvienio de apoyos deslizand=s 1.0 10
Soihrecargs de usa il 10
Sobrecarge de usa. en terraplenes. i 10
Acciores ofimiboes a 10

Varmbd= i
Ereguips Pidrostdsicn a 10
Erpuje Bidrodingmico a 18
Fobrecarges de corsirucoin a 1.3

11 Pam la gemon dal profensado 3¢ tomandn og cosfioon e que sdique s EHEGE o normeinvg que s merliers, En @
taba higuian ins welores oo Ja EHE-BH racoge pard <l cass ds esmeciune poargsas. En 4 caso de eeimaciures profosss,
(B enle pacaies son 195 v 105 para pledo fremabl v doslaeorabli, mspecivamenta.

Carga total mayorada E.L.U.: qau = (1,35:1.25) + (1,5-5) = 9.18 KN/m

Carga total mayorada E.L.S.: qus 2> (1-1.25) + (1-5) = 6.25 kN/m

3.3. CARGAS HORIZONTALES
Para el célculo de las cargas horizontales actuantes contra el canto de los médulos del pantalan se

empleard el método de e Takahashi et al. (1994) aplicado a la geometria de los médulos.

Se asumen conocidos los valores de altura de ola maxima, periodo y direccion de propagacion, ya
comentados en el anejo correspondiente. Se define el angulo B como la direccion de propagacion,

cuyos valores seran:

518 = 15% entonces 5 = # — 15°.

Sif < 15° entonces 3 =4

= e

|
B
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Asi pues, B se define de forma que el angulo sea lo mas normal posible. Con frecuencia, si su valor

se encuentra entre £20° se toma directamente 0°, quedando del lado de la seguridad.

En concreto, n* se define como la méxima cota hasta la que actla la presion dinamica, h se define a

pie de dique y hb se mide a una distancia del dique de 5 veces la altura de ola significante. En caso

de ser el fondo plano, h = hb, en caso contrario tendran distinto valor.

- Cota que alcanza la presion debida a la onda

Ty = 0.75(1 + cos i) Hinax A1

- Presiones sobre el paramento vertical

M

Pz

M3

P4

Pu

1 :
E{l + cos 3){apA + oA cos” 8t Hiax

m
cosh bl

Oy
¥y

1,
3{1 -+ C0s '.-'I:.:I”] kg ‘j"-'f T HIH:’:}.‘

Los valores de los distintos pardmetros son:

- Los valores de Ai dependen de la tipologia de dique (ej. dique vertical liso, dique ranurado,

etc.). En nuestro caso, se tomaran Ai = 1

- Los coeficientes ai, i =1, 2, 3, 4 seran

S
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1 Anh i
. = 06+ = —LJ
2 | sinh (47 %)
hy—d(H ? ad
iz = min L hcicao T M
R.Frb l’.i Hma):

.h" 1
oy o Beee |
4 h [ um‘h{?n‘%}]

h: .. s
a; = 1——= siendo h. = min{y,, F_.}
m

* Quedaria el valor de a * , que ser

a' = mix{as.a;} siendo a; = apgog

B {f—‘u,u si  Hipay < 2d

¥ =
”’ 2 si Hya > 2d
U E- si <0
X = L si 8y >0

c T
coshdy (coah §:} 7

Finalmente, los valores de 6i seran

i, 20d1; si dyp =10
. 15611 si o =0
49 ﬂ-gz 51 512 s i
2] =
3 doa i daz =0
Siendo:
B hh—d
by o= G2 iY== e
L h
B h—d
b = —0,36 (Tb = {11:;-) 2 n_..qa( f T l},ﬁ)
[
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Finalmente, la carga horizontal aplicado a la geometria del pantalan, sera:
Ph=0,5-(1+ Cos B) x (A-X2 + A-2X* CosB) yw - Hd =
=0,5-(1+1)x(1+0.238) 1.025- 0.3 =0.38 tn/m ==> 3.8 Kn/m
Aplicada a un canto total de 0.4 m =>q =3.8x 0.4 =1.52 Kn/m

Carga total mayorada E.L.U.: qau =2 (1,35-1.52) = 2.052 KN/m

De esta manera, las cargas definidas quedarian de la siguiente manera:

Cargas verticales =9.18 kN/m
Cargas horizontales = 2.052 kN/m

4. MODELIZACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Para la comprobacién y la obtencion de momentos y esfuerzos tensionales resultantes sobre la
estructura, se realiza modelo numérico mediante el uso del Software BIM Cype 3D. De esta manera

se procede a desarrollar el modelo mediante la descripciéon geométrica descrita en los apartados

anteriores.
La tarima estd formada por tablas de madera, que se apoyan sobre una serie de rastreles

dispuestos longitudinalmente, tal y como se aprecia en la figura, los cuales, a su vez, se apoyan en

las diagonales y viguetas de la cercha horizontal. El perfil para la pasarela es el siguiente:

r\-':..
o gl
Perfil SR2
=549 Kgm
be=i 10 o
ly=184 cm
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El material resistente es aluminio T6005A con las siguientes caracteristicas resistentes y de

deformacion:

- Densidad 2.71 Kg /cm2

- Mddulo elastico 68600 Mpa

- Limite elastico 215 Mpa

- Resistencia a traccion 365 Mpa

- Coeficiente de dilatacion lineal 24 10-6 °C-1

1. Estado limite de equilibrio

Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los esfuerzos de

las barras.

2. Estado limite de rotura

La comprobacion a rotura de las barras, sometidas a la accidon de las cargas mayoradas, se

desarrolla de la siguiente forma:

Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno de ellas de los valores de

momentos flectores, cortantes, axil de compresién y axil de traccion.

Célculo de la tension combinada en las siguientes secciones:

- Seccién de maxima compresion

- Seccién de maxima traccion

- Seccién de maximo momento flector segin el eje Yp

- Seccién de maximo momento flector segun el eje Zp

- Seccién de mayor tension tangencial combinada

- Seccién de mayor tension combinada, que puede coincidir con alguna de las

anteriores, aunque no necesariamente.

Obtencion de las seis combinaciones de solicitaciones mas desfavorables para otras tantas

secciones de la barra.

2 profuro, JEERIEE 1
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La comprobacién de agotamiento, referida a los ejes de una seccién cualquiera es:

AV .
F#%}*:'#;'#h‘ﬁat
Tl
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La introduccion de cargas sera realizada sobre las propias barras y elementos estructurales:

@

azentia
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Del andlisis de los resultados obtenidos se llega a una serie de conclusiones:

- Laestructura funciona como una celosia ante las cargas verticales, lo que hace que las

barras trabajen principalmente a traccidon y compresion.

= pia AN, T S . e iGN e |

En efecto, cuando actian conjuntamente las cargas verticales y horizontales la estructura se
encuentra en su maximo nivel de solicitacién, alcanzandose tensiones méximas de 1627.1 Kg/cm2
en la barra 201 de la cercha lateral o barandilla, esto es, en torno al 87% de su tensién méxima.
Esta barra se corresponde con el pasamanos de la zona central de la barandilla sometida a una

compresién por efecto de la flexion de la cercha debido a las cargas actuantes.

AT o0 ek R e o e 3
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En el listado de flechas se puede ver que las flechas maximas (1.44 cm) se producen en las
diagonales de la cercha horizontal que forma la pasarela. Esto es debido a la baja inercia (seccion

de 80x50 mm y 3 mm de espesor) que poseen las diagonales del suelo respecto a su longitud (2.40

metros). que se obtienen cumple con el criterio de deformacién impuesto de 2.40 cm.

Por ultimo concluir que, la estructura cumple los criterios de tensiones y deformaciones bajo la
accion de las cargas de célculo, esto es, los pesos propios, una sobrecarga de uso de 17 KN/m2 y
una carga horizontal de 2 Kn/m.

5. CIMENTACION
Para el célculo de la cimentacion se obtendran los valores méaximos de cortante y momento,

trasladados hasta la estructura.

Son los mostrados a continuacién:

M1 00 0
e 046 i

a2, 3
R -1.403 K
By 145 208 Il
R TH35T N
Mz 3] 4B Hdm
| My 340 fdd-m
M 267 EN-m

M B AT EH-m
My CLES EN-m
ME-1108H-m

Siendo el maximo axil transmitido en el eje z de 73.278 Kn y un momento de 48.67 Knm.

La cimentacion seleccionada constara de 4 pernos atornillados de 2 metros de longitud y un
diametro de 30 cm.

Segun el geotécnico realizado Los materiales extraidos en las muestras son arenas finas con algo

de matriz limosa-fangosa, de las que se han llevando a cabo ensayos de laboratorio.

e
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En cuanto al célculo de la carga de hundimiento para cada uno de los pernos se realizar4d mediante
la metodologia de Mitsch y Clemence 1985, este método consiste en considerar el pilote virtual
compuesto por el terreno atrapado entre las hélices. Es decir, consideramos que las hélices son
capaces de movilizar el terreno que hay entre ellas creando un pilote virtual de terreno de diametro

igual al de las hélices.

a ©
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Q

@y = 2rRL(C" + ayKqtan®) + wRE(1.3¢'N, + ayN, )

R = el radio medio de las helices

Rb = es el radio de la helice inferior

L = ez la longitud entre la primera helice y la ultima
C' = cohesion

K = coeficiente lateral de empuje

& = angule de rozamiente interno del terreno

av' = tensién efectiva en el nivel de las helices

MNe, Ng factores de capacidad de carga

De los resultados de golpeo se puede estimar un valor promedio representativo de N SPT
equivalente de unos 12 golpes, con el que podemos deducir un angulo de rozamiento interno de
unos 30° un peso especifico aparente de 16-17 kN/m3 y una resistencia unitaria por el fuste

para una cimentacién por pilotaje de 30 kPa (s/ DB-SE-C, fs = 2.5N).

Teniendo en cuenta que la superficie por fuste de la cimentacién seleccionada es de 2 «nr x | se

obtiene el siguiente valor una superficie de contacto total de:

2 x 3.1415x 0.06 x 2 = 0.754 m?

as e



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

De esta manera, al multiplicar por la resistencia unitaria por fuste de 30 kPa, o lo que es lo mismo 30
KN/m2.

0.754 m2 x 30 KN/m? = 22.6 KN

Al tratarse de 4 pernos, la carga actuante se dividira entre 4, esto es:

73.23 kN /4 = 18.3 KN

Por lo que se puede comprobar que:

22.6 KN > 18.3 KN

CUMPLE

6. COMPROBACION ANCLAJES ECOLOGICOS

Los anclajes ecolégicos dispuestos en el fondo marino, dispuestos formando efecto catenaria,

deberan ser capaces de soportar los esfuerzos laterales transmitidos por el oleaje.

Para realizar esta comprobacion, se llevar4d a cabo la hipotesis, considerando los modulos del
pantalan como elementos tipo “viga biempotrada” de manera que dichos anclajes sean capaces de

rigidizar estos “empotramientos virtuales” impidiendo el desplazamiento.

De esta hipdtesis, se obtienen los siguientes resultados:

1_;1’.

Siendo g =2 KN/m

Md = (2 x 12)/2 = 12 KN

2 profuro. JEERIEE 2
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45°

Pd = cosa x P = cos (45) x 12 = 8.48 KN

El sistema de sujecion consistird es una serie de puntos de fondeo existente, a base de anclajes
ecoldgicos, helicoidales de acero galvanizado, tipo Nautiscaphe, Manta Ray o similar, de 2 metros
de longitud, clavados verticalmente sobre el fondo marino por buzos especialistas. Este tipo de
anclajes esta especialmente indicado para evitar la erosién del fondo marino, asi como posibles

dafios a las comunidades y ecosistemas cercanos.

La conexién se realizard mediante cadena de 8 mm con una longitud apropiada para cada punto, de
manera que asegure el efecto catenaria y la tension suficiente para su estabilizacion, siendo la
siguiente:

L = 1’3 (H + h), siendo H la profundidad y h = semiamplitud de la ola maxima previsible.

Estos anclajes se encuentran colocados, en la alineacion sobre la que se colocara el pantalan, cada
5 metros. Por lo que cada uno de los anclajes coincidira, de esta manera a “dos anclajes por cada

modulo de pantalan instalado, asegurando asi el efecto catenaria de estos anclajes.
Asi mismo, considerando un didmetro de hélice de 5 cm:

2x3.1415x 0.05 x 2 = 0.62 m?

2
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De esta manera, al multiplicar por la resistencia unitaria por fuste de 30 kPa, o lo que es lo mismo 30
KN/m?2.

0.62 m2x 30 KN/m2 = 18.6 KN
18.6 KN > 8.48 KN
CUMPLE
7. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

Tras lo expuesto, es posible determinar que la estructura planteada, cumple para todas las hip6tesis

de carga supuestas, acordes a la legislacion vigente, se resume a continuacion:

- Para poder salvar los primeros metros de la zona marina, y alcanzar el calado de flotacion
necesario (30 cm), es necesaria la ejecucion de una pasarela quebrada de 24 metros de

la longitud.

- La pasarela ha sido dimensionada con perfileria de aluminio y el predimensionamiento
establecido, cumple en cuanto a capacidad tensional del sistema, tal y como ha podido

verse en las imagenes adjuntas.

- El sistema de cimentacién seleccionado es de pernos atornillados a la arena directamente.
Estos pernos de 2 metros y 12 cm de didmetros son suficientes para soportar tanto
las cargas verticales, como las horizontales obtenidas con el modelo expuesto. Asi
mismo, con objeto de mejorar la resistencia por fuste se realizardn tratamientos

superficiales.

- Se han comprobado los esfuerzos transmitidos a los anclajes ecoldgicos, de manera que las
cargas horizontales y el angulo de aplicaciéon de las mismas han sido tenidas en cuenta,

manteniendo ademas el efecto catenaria.
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ANEJO N° 8.- PLANO DE REPLANTEO






| P6 | P6-P7 | 2500 | 180°00" [ 692182.23 | 417179158 |
| Ps | P8-P9 [ 2420 | 180°00" [ 692218.88 | 417182837 |
P9 | P9-P10 | 9936 | 90°00" [ 692236.02 | 417184558 |

Perimetro: 522.34 ml

| P6 | P6-P7 | 2458 | 179°50'60" | 692217.66 | 4171756.30 |
| Ps | P8-P9 | 2671 | 180°00" [ 69225260 | 4171791.37 |
P9 | Po-P10 | 9936 | 269°50'%60" | 692271.45 | 417181030 |

Perimetro: 522.83 ml

NOTA: LAS COORDENADAS REPLANTEADAS SE HAN OBTENIDO TOMANDO COMO REFERENCIA LOS MOJONES TITULO DEL INFORME: ESCALA: DES'GNA°'°N DEL PLANO:

1
EXISTENTES DE COSTAS Y UTILIZANDO LA RED REGAM DE LA COMUNIDAD DE MURCIA OBTENIENDO REPLANTEO TOPOGRAFICO BALIZAMIENTO 1/1500 freome LEVANTAMIENTO
COORDENADAS EN SISTEMA UTM—ETRS89
AUTOR

SITUACION:

TOPOGRAFIA LOS URRUTIAS JULIO GOMEZ LUCAS

TECNICA CARTAGENA (MURCIA)
TECNICO SUPERIOR EN OPERACIONES TOPOGRAFICAS Y PROYECTOS| JULIO GOMEZ LUCAS
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Plan de Prevencion y Gestion de residuos
generados durante la explotacion de las
instalaciones:

“"Balizamiento de canal de acceso de
embarcaciones”
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Para la explotacidn de la Escuela de vela y alquiler de embarcaciones de vela
ligera, se ejerce una actividad econdmica por cuenta propia, que trabaja de
forma independiente.

Para la sostenibilidad medioambiental, el aprovechamiento de las energias
alternativas o el ahorro energético, todos los esfuerzos son necesarios.

Se pretende difundir la cultura medioambiental, y asi permitir de forma
cualitativa avanzar por este camino, no solo desde una perspectiva ética, sino
también con el razonable interés de mejorar la competitividad de la empresa,
ahorrar en gastos y cumplir obligaciones legales sin costes inasumibles.

Buscar soluciones para la gestion de los residuos, asegurar un gasto energético
razonable y hacer de la empresa, una empresa verde.

El desarrollo sostenible es una concepcion de desarrollo de nuestra actividad
econdmica, que se apoya en una serie de valores,(responsabilidad,
participacién, debate, consenso, innovacion...) y un doble principio: en primer
lugar en el territorio — El derecho a utilizar los recursos de la tierra, y en
segundo lugar, e el tiempo, el derecho a utilizar los recursos, siempre teniendo
el deber de garantizar la perpetuidad de los mismos para las generaciones
futuras.

Cuando nos planteamos implantar acciones en el desarrollo sostenible de
nuestra actividad, asumimos aspectos relativos a la responsabilidad econdmica,
social y ambiental.

Una de las variables ambientales mas significativas es la gestion de los residuos,
cuya correcta gestién, tiene beneficios importantes para luchar contra el
cambio climatico ya que ayuda a conservar recursos, ahorrar energia y reducir
emisiones de gases de efecto invernadero.

Los residuos, ademas de constituir un problema ambiental en si mismos,
contribuyen a generar otros como la contaminacion del suelo, de las aguas y
del aire. Por ellos, es necesario paliar en lo posible los impactos ambientales
causados por los residuos y gestionarlos correctamente.

Por ello, garantizar a largo plazo el desarrollo de esta actividad y de su calidad
impone estar mas alerta frente a los cambios y evolucién de la sociedad actual.
En este sentido, desarrollar a diario la gestion ambiental del establecimiento es
una necesidad que responde a los objetivos del desarrollo sostenible y a las
expectativas de la clientela.

Este estudio tiene como objeto final, definir una metodologia a seguir para
empezar a aplicar y afianzar un planeamiento de trabajo. Presenta asi mismo,
pequenas acciones de mejora y propone simples gestos para poder adoptar a
diario en lo relativo a la correcta gestidon de los residuos.

2.- éPara qué sirve este estudio de gestion| d¢ RASINFRISTRO 24112007
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- La metodologia que debe seguirse para estableces y mantener una politica de prevencion y
gestion de residuos en el establecimiento.

- Una serie de acciones, gestos, consejos y ejemplos relativos a la prevencion y la gestion de
los residuos.

3.- ¢A quién va destinado este estudio de gestion de residuos?

A los miembros de la empresa y en especial a los empleados que estardn en la instalacion. Asi
mismo, se ha concebido como una herramienta que pueda ser utilizada por los trabajadores de los
diferentes departamentos de la empresa. Las acciones se referencian de tal manera, que cada
servicio de la empresa tiene asignados unos consejos y recomendaciones especificas. La direccion de
la empresa tiene la posibilidad de “distribuir” las diferentes recomendaciones a cada uno de sus
trabajadores, facilitando de este modo la difusion de la informacién y las buenas practicas a
implantar.

4.- ¢Qué significado tienen los pictogramas?

O Alerta: Aspectos en los que hay que prestar una especial atencion.

¢ . . .
Sugerencias: Pequenas ideas, reflexiones...

m Legislacién: Sintesis de las exigencias legales e informacién general de
caracter reglamentario relacionado con la gestién de los residuos.

! . . . .. , . . .7
@5 Ampliar horizontes: Ampliar conocimientos. Donde localizar informacion
r - . . 7oy . .7

sobre. Definiciones, contactos utiles, fuentes de informacion para
profundizar en ciertos aspectos.

5.- Estructura de la guia

Implantar acciones para mejorar la gestion de los residuos exige un minimo de
planificacion. Tal planteamiento es un proyecto colectivo que debe movilizar a
todo el equipo de trabajo, incluyendo al responsable del establecimeinto, que
debe asumir un papel de liderazgo.

CONOCER
- Informar y motivar al personal
- Designar un animador ambiental
- Conocer los residuos que producen
- Hacer un inventario de los residuos que se generan

PLANIFICAR Y ACTUAR
A REGISTRO 24/11/2017
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- Implantar un plan de accién
- Hacer un seguimiento de las acciones implantadas

EVALUAR
- Medir los resultados obtenidos.

Conocer

La primera etapa de toda accidn ambiental debe tener como objetivo el
diagndstico de la situacién, en el caso que nos ocupa, en relacién con los
residuos que se producen en un establecimiento de Escuela de vela y alquiler de
embarcaciones de vela ligera.

13

Residuo (Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos)

“Cualquier sustancia u objeto perteneciente a alauna de las cateqorias que figuran en el anejo de esta Ley, del cual su
poseedor se desprenda o del gue tenga la intencidn u chligacion de desprenderse. En tode caso, tendrén esta considera-
cion los que figuren en el Catalogo Europen de Residuos (CER), aprobado por kas Instituciones Comunitarias”.

La informacidon que se obtenga permitira: tener una idea mas precisa de la
cantidad vy tipologia de residuos que se generan, de los equipamientos de los
que se dispone y de los que se carece para separar cada fracciéon y de las
practicas y habitos que se deben llevar a cabo.

Lo anterior, permitira evaluar los progresos realizados tras la implantacidon de
las acciones correctoras y de mejora en la gestién de los residuos. Como paso
previo a la identificacion de las acciones a adoptar, es imprescindible el
diagndstico de la situacion, Es tan sencillo como: observar los habitos y
comportamientos del personal y de los clientes, analizar algunos documentos
como pueden ser las facturas, e incentivar la participacion del equipo humano
que trabaja en el establecimiento.

Asi es imprescindible recoger las opiniones, quejas y sugerencias del personal
que trabaja en el establecimiento. Los empleados conocen de primera mano la
realidad del dia a dia, y tienen que implicarse desde el principio. Ello, contribuira
a aumentar su motivacion, aspecto clave, para el éxito de cualquier accién
ambiental a implantar en el establecimiento.
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La gestion de los residuos: ¢Por qué es necesaria?

En nuestra explotacién, el respeto por el medio ambiente constituye sin ninguna
duda uno de los aspectos que esta adquiriendo mayor importancia en los
ultimos afios.

Independientemente del tamano del establecimiento que se trate, se debe de
actuar de manera concreta y precisa, con la finalidad de lograr los siguientes
beneficios:

5.1 Movilizar e integrar a todos los trabajadores y a la direccion en
un proyecto comin de sostenibilidad

La puesta en marcha de acciones encaminadas a la mejora de la gestién de los
residuos es un proyecto colectivo, en el que cada miembro de la empresa puede
y debe participar. La implantacién del equipo humano en la consecucion de
mejoras ambientales en la mima, mejora el clima laboral y la satisfaccién de los
trabajadores.

&

La participacion de los trabajadores en la gestion ambien-
tal es un factor que favorece |a mejora del clima laboral

y el compromiso de los trabajadores con la empresa.

Los trabajadores, valoran trabajar en empresas comprometidas con proyectos
de caracter social y ambiental. Dichos proyectos refuerzan el espiritu de equipo.

5.2 Reducir los costes de explotacion y la mejora de la gestion

Involucrarse en acciones ambientales consiste en esforzarse en preservar los

recursos naturales y por lo tanto, en vigilar y en reducirlos—consumos—De-este

modo, el establecimiento lograra gestionar y en st
costes de explotacion, contribuyendo a la protecciol
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Para ello, en primer lugar debe identificar los diferentes tipos de residuos que se
generan, para posteriormente proceder a estimar su cantidad y volumen, de
este modo, podrd se prevean las acciones oportunas para: la reduccidon de la
generacion de los residuos de la actividad; la reutilizacién de aquellos
subproductos susceptibles de recuperaciéon y en el caso que ésta no sea posible,
la segregacion y la clasificacién en fracciones diferentes. Finalmente le restara
gestionarlos adecuadamente, bien con los propios medios o contando con los
servicios de gestores autorizados.

La gestion de los residuos no debe constituir un elemento aislado, ni ajeno al

establecimiento de hosteleria, pudiendo incidir y aplicar los criterios de eficacia y
eficiencia, propios de una gestion empresarial correcta.

5.3 Mejorar la imagen ante los clientes

Es obvio, que los clientes estan cada vez mas concienciados con las cuestiones
ambientales. La clientela valora positivamente la implantacion de acciones que
reduzcan los impactos ambientales producidos como consecuencia de la
actividad del establecimiento, contribuyendo de ese modo a la mejora de la
calidad del servicio y por consiguiente, obteniendo el reconocimiento de los
clientes y de la sociedad.

Asi mismo, es imprescindible implicar a los colaboradores y proveedores en la
consecucion de los objetivos ambientales fijados, para posteriormente difundir
eficazmente entre los clientes del establecimiento las acciones emprendidas y
las mejoras alcanzadas.

Por lo tanto, las acciones ambientales deberan ser debidamente planificadas e
implantadas, para permitir que los clientes aperciban" los resultados. De lo con-
trario resultara imposible que estos ultimos las tengan en cuenta y mejoren su
percepcion del servicio prestado por el establecimiento.

Satisfacer = Fidelizar

Lo anteriormente citado permite afirmar, que la mejora en la gestién de los
residuos constituye un elemento diferenciador del establecimientoen relacién—

con su competencia y contribuye a mejorar su imagén)| HA{ MeRREPISED 18526‘@/15’;%3
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La gestion ambiental es un aspecto de diferenciacién que favorece la fidelizacién
de la clientela, no se trata ya de "un mero adorno", sino de un componente tan
inevitable como la calidad del servicio prestado.

5.4 Adaptarse a las posibles nuevas normativas ambientales

Es evidente que resulta obligado cumplir con la normativa vigente en materia de
gestion de residuos, pero no estd de mas anticiparse a sus posibles
modificaciones, asi como a otros requisitos ambientales que en un futuro
puedan ser de obligado cumplimiento. En este sentido, la rapida adaptacion a
las nuevas disposiciones ambientales, puede constituir un factor de recono-
cimiento y prestigio. Para ello, es preciso que el establecimiento ponga en
marcha las acciones oportunas para su cumplimiento, al mismo tiempo que
define las estrategias mas adecuadas para que sus clientes perciban las mejoras
ambientales alcanzadas.

5.5 Hacer progresar la empresa para su permanencia en el tiempo
y diferenciarse de la competencia

Uno de los aspectos claves del desarrollo sostenible es ciertamente el concepto
de progreso y la necesidad de cambio y de mejora. La responsabilidad ambiental
constituye un verdadero sistema de gestién, con herramientas de evaluacion
gue permiten medir las potencialidades y las debilidades, los progresos
realizados y los resultados obtenidos.

Lograr posicionar un establecimiento como concienciado con el medio ambiente"
requiere determinaciéon y esfuerzo. Este elemento no sera el Unico que fije su
posicionamiento respecto a otros establecimientos similares, pero afadira un
elemento singular en un contexto cada vez mas competitivo. Asi, los aspectos
ambientales no seran un aspecto anecdotico y marginal en la estrategia de
posicionamiento, sino que constituirdn un elemento sustancial, que como se ha
mencionado con anterioridad, sera valorado favorablemente por los clientes.

No obstante, para poder ser creible", la gestién ambiental debera basarse en
criterios de eficacia y eficiencia, permitiendo exhibir resultados palpables y
facilmente comprobables por el personal, los proveedores y muy especialmente
por los clientes.

A REGISTRO 24/11/2017

185663/55100
COLEGIO OFICIAL DE 5
ARQUITECTOQS ¥ ACREDITACION DE DGPA
REGION DE MURCIA poCUMENTOS PROFESIONALES

AUTOres: ISABEL TORRES PAGAN

El Colegio Acredita la firma digital de los autores
El presente documento ha sido registrado y acreditado.




)

Ko se Lrata de apuntarse simplemente a la "moda™ del medio ambientz, contentdndase con incidir en aspectos [angen-
chales @ Irrelevantes, ni mucho menos de plantearse [alsear los resullados cbtenidos para presentar logros ambientales,
fuands en realidad no ¢ han alcanzad avances shonificativos. Esta otima estrateqia es muy peligresa, va que © se
descubre, pudide dahar seriamente 1a imagen ded establecimiento, posiciondadoto en o ado opuesto &l Que Se pretendia
niclaimente.

6. ¢Como organizar la gestion de los residuos?

6.1 El papel de la Direccion

Como se ha comentado anteriormente, con independencia del tamafio del
establecimiento, un plan de mejora de la gestién de residuos de un
establecimiento, no puede tener ningun éxito si no se involucra el propietario
y/o la Direccidon de la empresa, ya que constituyen la clave del éxito, si son ellos
los que lo lideran.

Su primera misién consiste en reunir a todos los miembros del equipo de trabajo
del establecimiento y motivarles para hacerles ver la necesidad de integrar la
gestion de los residuos en el dia a dia de la actividad.

Esta primera reunién informativa debera tener como objetivos:

- Presentar el interés del establecimiento por implantar un plan de
prevencion y mejora de la gestion de los residuos generados, asi como las
acciones inicialmente previstas.

- Motivar a todo el personal a aportar ideas y exponer sus puntos de vista
sobre el proceso.

- Elegir a una persona que se denominara animador ambiental", que sera la
persona encargada del desarrollo del plan de gestidn.

No hay que olvidar que la puesta en marcha de un plan de mejora en la gestidn
de los residuos, es un proceso "vivo", en el que el éxito depende de la
motivacion e implicacidén en el proceso del conjunto del equipo.
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La Direccion debe motivar a sus trabajadores para que
estos propongan ideas y propuestas de accion. Una
manera de motivar podria ser recompensar simbolica-
mente, con la finalidad de mantener esa motivacion.

6.2 El papel del «animador ambiental” del establecimiento

Tendra como misién la puesta en marcha, desarrollo y coordinacién del plan de
accién. Sera el responsable del diagndstico de la situacién, recopilara opiniones
y sugerencias y propondra las acciones a implantar. Lo idéneo es que conozca la
dinamica del establecimiento y que sea respetado y conocido por el personal. Su
motivaciéon e implicacién son decisivas. Debera consultar, escuchar y animar a
todo el personal en su conjunto, con el objetivo de favorecer la aportacién de
ideas y sugerencias de mejora. Debera estar en todo momento en contacto con
la Direccién o la propiedad del establecimiento, que en la mayoria de las
ocasiones es la persona mejor informada, siendo muy util sus aportaciones
sobre todo en la fase de diagndstico.

6.3 El papel de los proveedores y demas agentes turisticos

Un establecimiento de esta indole esta en permanente relaciéon con sus
proveedores y el resto de los agentes turisticos (agencias de viaje, guias e
informadores turisticos, empresas de transporte; empresas de actividades,
asociaciones profesionales, etc.). A ellos, también hay que informarles de las
acciones puestas en marcha. Llegado el caso, seria recomendable conocer si en

sus organizaciones tienen implantadas acciones aml:ientﬂe.s "¢ REGISIEES CON Ad1/2017
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organizaciones de proteccidon del medio ambiente. De este modo se establecen
nexos en comun que favorecen la imagen del establecimiento.

&

Se dice muchas veces que el medio ambiente es “cosa
de todos”, pero cada establecimiento debe “realizar
su parte”, llevando a cabo pequefios gestos e iniciati-
vas, sin importar su tamafio.

6.4 El papel de las Administraciones Publicas

Diferentes administraciones y organismos publicos con competencia en aspectos
ambientales pueden ayudar de una manera u otra, facilitando informacion,
aconsejando... e incluso apoyando en algunos casos econdmicamente mediante
ayudas y subvenciones, la implantacion de medidas encaminadas a gestionar de
manera mas correcta los residuos que se generan.

7. éQué residuos genera el establecimiento?

Los residuos producidos estan directamente relacionados con los recursos
materiales que se consumen o utilizan: materias primas y sus envases; equipos
y maquinaria; herramientas y utillajes e instalaciones y equipamientos.

Asi mismo, los residuos se pueden volver a convertirse en recursos mediante
una correcta gestion; reciclaje, recuperacién y/o reutilizacién.
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El origen del concepto Huella Ecoldgica (1996) se en-
cuentra en los estudios realizados por William Rees y
Mathis Wackernagel que lo definen como “el area de
territorio productivo o ecosistema acuatico necesario

para producir los recursos utilizados y para asimilar
b

7.1 Residuos asimilables a los residuos domésticos

Los residuos domésticos son los generados en el ambito urbano o municipal de
acuerdo con la definicidon del apartado b) del articulo 30 de la Ley 10/1998 de
Residuos, es decir, los generados en los domicilios particulares, comercios,
oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan la calificacién de
peligrosos y que por su naturaleza o composicidn puedan asimilarse a los
producidos en los anteriores lugares o actividades.

=
‘._I:'— La Iegiskacidn nacional apiicable a estos residuns es;

La Liy 10/1598. de 21 de abyil, de Residugs.

La Loy AMsT de 24 de abril, de Eenvases y rosidueas de Envases y ol Reglamsanbo qee |3 desamolla aprebado por
Foal Becrote THNS28 v 155 poslerores medificacionas dn ambos

EF BRI GRIN09, e 30 de mayn, sabre ncineracion de Ressdins,
E R 1ET2000, de2T de diciembre. por el que 5 requla I3 efiminacion de residuos mediange deposite en verbeders,
La Ley #2002, de 1de jalin, de Prevencion y Control Inlegrados de i3 Contaminacn
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La mayoria de los residuos producidos son asimilables a los residuos
domésticos. Estos, contienen los mismos componentes que los residuos
producidos en los hogares, en proporciones no obstantes diferentes. Se
gestionan mediante separacion en origen en la matorua de los casos recogida
selectiva domiciliaria: Estos son:

Envases

Envases de papel y carton.
Envases y bolsas de plastico.
Envases de metal.

Envases tipo brick.

Envases de vidrio retornables o no.

Envases de otros materiales (madera, etc.).

Papel

Periddicos, revistas, documentos, sobres...

Residuos biodegradables

Residuos de alimentos de restos de comida dejados por los clientes y/o
empleados.

Residuos procedentes del mantenimiento de los jardines y zonas verdes (restos
de podas, esquileos del césped, hojas muertas, etc.).

Residuos de construccion y demolicion de obras menores

Producidos puntualmente y en poca cantidad con motivo de reformas de
instalaciones.

7.2 Residuos de envases, envoltorios y embalajes

~( é REGISTRO 24/11/2017
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utiliza para contener, proteger, manipular, distribuir, manipular y presentar
mercancias, en cualquier fase de la cadena de fabricacion, distribucién y
consumo. También se consideraran como envases a todos los articulos
desechables utilizados para los fines anteriormente anunciados.

Por lo tanto, desde el punto de vista legal la legislacién ambiental no distingue
entre envases, envoltorios y embalajes, ya que estos ultimos son considerados
como envases.

Qué es el punto verde?

Los envases incluidos en un Sistema Integrado de Ges-
tion (SIG) se reconocen mediante este simbolo, que
identifica a los envases adheridos a los diferentes siste-
mas de reciclado. El punto verde implica una “garantia
de recuperacion”, informado al comprador que el enva-

sador ha pagado para que el envase del producto sea
gestionado correctamente. Asi, los envases que exhiben
el punto verde permiten al comprador asequrarse de
que éstos cumplen con la legislacion vigente, habiendo
abonado el envasador la cantidad correspondiente para
asequrar su reciclado.
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En el caso de servir comida envasada para llevar, hay
que tener presente las obligaciones que tiene el res-
taurante como responsable de la puesta en el mercado
de los productos envasados, debiendo cumplir con la
legislacion en materia de envases y residuos de enva-
ses, que le presenta dos opciones: establecer un siste-
ma de devolucion o retorno (de muy dificil o imposible
aplicacion) o eximirse del mismo mediante su adhesion
a un Sistema Integrado de Gestion, como el que gestio-
na Ecoembes, siendo esta ultima opcion la mas factible
y por lo tanto [a mas recomendable.

El establecimiento abonara a Ecoembes Ia cantidad que
le corresponda en concepto del punto verde de cada
uno de los envases que ponga en circulacion en el mer-
cado nacional, para contribuir a sufragar los costes de
la recogida selectiva de los residuos de envases y su
posterior tratamiento. Del mismo modo, dichos envases
incluiran el simbolo del “punto verde’ para mostrar su
adhesion al citado Sistema Integrado de Gestion.

En relacidon con la separacion de los diferentes tipos de envases en el
establecimiento, se deben habilitar espacios o contenedores distintos para

clasificar los siguientes grupos:

Envases ligeros. Envases de plastico, latas y bricks. Unica y
exclusivamente envases fabricados con los materiales citados. Junto con
estos residuos también se podran adjuntar las bolsas de plastico.

Envases de vidrio. Solamente envases, no d¢
grupo: vidrio plano (procedente de ventanas)

ldmparas.
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Envases de papel y carton y papel y cartdn que no proceda de envases

(papel de periodico, oficina, etc.)

O

Por lo que respecta al reciclaje de los residuos de en-
vases, es muy importante:

No mezclar residuos que no sean envases, salvo
el papel (periddicos, revistas, etc.).

Plegar siempre las cajas de carton para minimi-
zar su volumen, facilitar su recogida y no dejar-

los nunca al pié de los contenedores.

Chafar los envases de plastico para reducir su
volumen tanto en el lugar de almacenamiento
temporal en el propio establecimiento como en
los contenedores de recogida selectiva.

Retirar tapones y tapas de los envases de vidrio
(las tapas metdlicas pueden mezclarse con los

envases ligeros).
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7.3 Residuos biodegradables

Se considera biodegradables aquellos residuos que pueden ser descompuestos
por la accion natural de los organismos vivos, como lombrices, hongos y
bacterias principalmente. Este fendmeno permite que los elementos que forman
tales residuos queden disponibles para su nueva incorporacion a la naturaleza
de una manera util. En esta misma clasificacion entrarian el papel y el carton ya
que también son biodegradables.

Los principales residuos biodegradables producidos en un establecimiento son:

- Restos de alimentos: peladuras de fruta y verdura; cascarones de huevo;
huesos, espinas de pescado; peladuras de patata, etc.

- Restos crudos y cocinados procedentes de cocina, restaurante y bar.

- Seda, lino y algoddn (sin tejidos sintéticos).

- Restos de poda, esquileos de césped y malas hierbas.

Estos residuos deberan ser recogidos en un contenedor adecuado, provisto de
tapa, que evite derrames y malos olores. Ademas, deberan respetarse los
horarios establecidos por autoridades locales para su retirada del
establecimiento.

Una alternativa al alcance de los establecimientos es la elaboracién de compost
a partir de los restos vegetales procedentes de las zonas verdes y ajardinadas
presenta nhumerosas ventajas:

- Permite producir un abono natural de calidad para la tierra y en
consecuencia, limita la utilizacién de fertilizantes quimicos.

- Permite minimizar la generacion de residuos, y todo lo que ello conlleva,
equipamientos, recogida, transporte...
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7.4 Residuos de voluminosos y procedentes de demolicion y obras
menores

Los residuos voluminosos son residuos de gran tamano que deben depositarse
en un punto limpio. El establecimiento debera tener presente el traslado de este
tipo de residuos a los puntos limpios para favorecer su clasificacién y reciclaje..

Los residuos de demolicidn y construccién procedentes de obras menores
realizadas en el establecimiento se producen puntualmente y en poca cantidad.
En ese caso podran ser trasladadas al punto limpio o entregadas a un gestor
autorizado.

7.5 Autoevaluacion

Ya sea antes, durante, o después de implantar el plan de accién, es necesario
cumplimentar este cuestionario para evaluar rapidamente el nivel de "buenas
practicas" del establecimiento.

Una buena gestion requiere un planteamiento de separacion Si No
(recipientes, contenedores, cubos multiples...) En funcion de
su naturaleza. ¢Se pone en practica?

¢Conoce el volumen y/o cantidad de residuos que genera el Si No
establecimiento?

¢Se han puesto en practica acciones encaminadas a disminuir Si No
el volumen de residuos generados en el
establecimiento?(Articulos con menos envases, productos
reutilizables, reciclables...)

Los residuos procedentes de los espacios verdes (jardines, Si No
zonas de esparcimiento...) é¢Suelen ser utilizados como

compost?

¢Todas las personas que realizan la retirada/gestion de Si No

residuos en el establecimiento tienen las instrucciones claras
de como hacerlo?

Comunica Usted a sus clientes las medidas que adopta el Si No

establecimiento para la prevencion y la gestién de los

residuos? A REGISTRO 24/10/2017
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OS que genera el establecimiento (Cumplimentar el cuadro siguiente)

RESIDUOS

LO
GENERO

¢Dénde se destiné?

CONTENEDOR
ESPECIFICO

Se
depositd
en la calle
para una
recogida
especifica

Sistema del Centro
Com./mercado/galeria

No se
encuentra
solucion

Punto
limpio

Gestor
autorizado
propio

Papel y
carton

Vidrio

Envases
ligeros

Plasticos
no

contamin

ados

Residuos

agroalim

entarios

Otros

8. El principio de prevencion en la generacion de residuos

Todo establecimiento debe de poner en practica el principio de prevencion, que

pretende actuar con anterioridad a que surja el problema",

es decir, a la

generacién de residuos. Al hilo de lo anteriormente citado, podria afirmarse que:
"el mejor residuo, es el que no se produce".

No obstante, cualquier producto, aunque tenga una larga duracion, tarde o
temprano su vida util termina, se rompe, deteriora o simplemente queda
obsoleto. A partir de ese momento su poseedor puede decidir desprenderse del
mismo, y entonces pasa a considerarse como residuo.

8.1 Prevencion como primera prioridad: evitar la generacion de
residuos

La mayor parte de los residuos de productos o de sus envases, envoltorios y
embalajes se pueden evitar desde el mismo momento de la decisién de adquirir

unos productos frente a otros. Para ello, entre los ¢
incluir: la durabilidad del producto; cumplimiento de*!
las que fue disefiado durante el mayor periodo de t
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reducen al minimo imprescindible asi como su facilidad para ser reciclados o
reutilizados. Esto es de aplicacidn a los consumibles utilizados en el propio
establecimiento de hosteleria o incluso en la definicion de la politica comercial
gue puede optar por consumir productos a granel o envasados con envases
retornables.

REUTILIZAR

Siempre que sea posible, se debe recurrir a los productos o envases
reutilizables. En ese sentido, hay que reconocer que aunque la Ley 11/1997, de
24 de abril, de Envases y Residuos de Envases recoge en su articulado el
sistema de depdsito, devolucion y retorno de envases usados, la no puesta en
practica optando mayoritariamente por los envases no reutilizables o no
retornables supone eliminar o limitar en la practica la posibilidad de depdsito,
devolucién y retorno de los envases.

No obstante, la eleccidon de productos con este tipo de envases retornables debe
priorizarse para el abastecimiento del propio establecimiento, ya que permiten,
en aquellos productos envasados que se distribuyan con la posibilidad de
acogerse a este sistema, obtener importantes reducciones en el coste de
adquisicion de aquellos productos que utiliza normalmente el establecimiento
(productos para la limpieza, etc.).

En relacién con la reutilizacién de productos es aconsejable plantearse si es
posible dar una segunda oportunidad" a aquellos productos, equipos o utillaje
que han sido sustituidos por otros nuevos, bien en el propio establecimiento o
entregandolos a terceros.

Por ejemplo: la caja registradora del servicio del bar que ha sido sustituida por
un terminal de venta informatizado, podria reservarse para situaciones de
emergencia" o fallo del nuevo terminal

Asi, hay que destacar las labores en materia de reutilizacidon de voluminosos,
residuos textiles, aparatos eléctricos y electronicos, etc., llevadas a cabo por al-
gunas asociaciones de caracter social que favorecen a la vez la insercion laboral
de personas con dificultades y crean mercados de segundo uso. Mediante su
entrega a dichas asociaciones o instituciones el establecimiento puede
desprenderse de este tipo de productos, permitiendo su reutilizaciéon por otras
personas.
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Debe tenerse presente que en todo lo concerniente 3
|a reutilizacion, la colaboracion de productores, dis-
tribuidores y consumidores es imprescindible.

SEPARAR Y CLASIFICAR

Para una correcta gestion de los residuos, tanto procedan de productos y/o
procesos que se llevan a cabo en el quehacer diario del establecimiento, es
precisa su segregacion y clasificacion en el propio establecimiento.

En primer lugar, se debe determinar si el residuo es no peligroso". A
continuacion es imprescindible separar las diferentes fracciones de residuos, tal
y como se ha indicado en el apartado correspondiente.

ENTREGAR EL RESIDUO AL GESTOR

Una vez separados y clasificados los diferentes residuos no peligrosos, resta
depositarlos en los contenedores correspondientes de recogida selectiva: con-
tenedor de envases ligeros (plasticos, latas y bricks); contenedor de envases de
vidrio y contenedor de papel y carton.

9. LA “"VIDA” DE LOS RESIDUOS TRAS SALIR DEL
ESTABLECIMIENTO. LA VALORIZACION.

La valorizacién consiste en el aprovechamiento de los recuersos contenidos en
los residuos, ya sea su materia o la energia en ella contenida: el primer caso es
el reciclaje y el segundo la valorizacién energética.
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Para valorizar los residuos es necesaria una buena se-
paracion de los mismos en el lugar donde se generan.

Evidentemente los residuos se tratan de diferente manera, segun su tipologia.
Las técnicas de tratamiento van mejorando y se van desarrollando dia a dia
favoreciendo su valorizacion en lugar de su eliminacion en los vertederos.

9.1. Reciclaje

Es un medio de valorizar los residuos utilizandolos como materia prima
secundaria". El reciclaje puede llevarse a cabo cada vez con mas materiales: los
papeles, el cartdn, el vidrio, lo metales y los plasticos pueden tener una segunda

vida.

Sha

Art. 11.2 de la Ley 10/1998, de Residuos: “fodo residuo
potencialmente reciclable o valorizable deberd ser des-
tinado a estos fines, evitando su eliminacion en todos

los casos posibles”.

A continuacién se presentan algunos ejemplos de los nuevos productos que se
pueden obtener gracias al reciclado de los residuos de envases.

6 bricks = 1 caja de cartén de zapatos.
40 Botellas de plastico = 1 forro polar.
80 latas de refresco =l llanta de bicicleta.

9.2 Compostaje
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Tiene su origen en la descomposicion natural de las materias orgdnicas en
presencia de oxigeno bajo la accion de los microorganismos (bacterias, hongos
microscopicos, etc.). Permite valorizar los residuos organicos para ser utilizados
posteriormente en agricultura y en jardineria. Puede ser practicado de manera
individual por un establecimiento o en instalaciones colectivas (plantas de
elaboracion de compostaje).

9.3 Valorizacion energética

La valorizacién energética engloba multiples tecnologias que permiten usos
diversos, desde la combustidon directa o en plantas de cogeneracién hasta la
transformacién en combustible sélido, liquido o gaseoso (biometanizacion,
gasificacion, etc.). Hoy en dia, frente al aprovechamiento térmico directo del
residuo cobran gran interés los procesos que permiten transformar los residuos
en combustibles sdélidos o liquidos.

Los residuos que no se pueden reciclar pueden reducirse y valorizarse en
plantas equipadas para recuperar la energia (por regla general para producir
electricidad), ahorrando en consumo de combustibles tradicionales.

Parametros como el contenido energético de los residuos, la eficiencia del
proceso de valorizacion energética, la existencia de una demanda energética
real, y la sustitucion de energia procedente de combustibles no renovables por
la procedente de los residuos, son elementos a tener en cuenta.

Segun el principio de jerarquia, la valorizacidn energética viene después de la
prevencion, la reutilizacion y el reciclaje y antes de la eliminaciéon. O lo que es lo
mismo, solo deben valorizarse energéticamente aquellos residuos que no se
hayan podido evitar y que no sean ni reutilizables ni reciclables. En este caso, lo
que se aprovecha no son los materiales que componen los residuos, sino la
energia contenida en ellos.

.
TR

Existen algunas nuevas tecnologias que, con ciertos
matices pueden ser consideradas de aprovechamiento

energético, en proceso de puesta a punto tecnoldgica que
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podrian constituir alternativas en determinadas circuns-
tancias; se trata de las tecnologias de plasma, gasifica-
ciony pirolisis. En todo caso, el empleo de una determina-
da tecnologia no es el factor determinante para decidir si
un tratamiento es o no una valorizacion energética.

El aprovechamiento por esta via puede hacerse me-
diante técnicas de “blending” o como componentes de
combustibles alternativos a otros recursos energéticos,
en particular a los no renovables. Las normas de calidad
para esas mezclas o “blending” pueden mejorar el control
ecoldgico del proceso de valorizacion.

9.4 Eliminacion

La eliminacién es cualquier operacion que no sea la valorizacién, incluso cuando
la operacién tenga como consecuencia secundaria el aprovechamiento de sus-
tancias o energia. Es la ultima opcion, la menos ecoldgica entre las posibles y
sOlo debe aplicarse cuando no exista otra.

Reservado a los residuos que no se pueden ni reciclar ni tratar. Consiste en el
depdsito en vertedero o en la incineracion con baja o nula recuperaciéon de
energia. Es la ultima opcidn de las posibles, la menos deseable, y, por esta
razon, toda planificacion de residuos debe ser efectiva para minimizar la
cantidad de residuos destinados a eliminacion.

24/11/2017
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10. La gestion de los residuos

10.1 PRIMERA ETAPA: éCOmo se gestionan los residuos fuera del
establecimiento?

10 Caso: Cuando los residuos son gestionados por los servicios municipales

No estd de mas contactar con la entidad local, (organismo competente) con la
finalidad de entrar en relacién con los servicios encargados de la recogida y el
tratamiento de los residuos que genera el establecimiento para informarse sobre
el destino final de los mismos, y conocer de primera mano posibles medidas a
implantar para facilitar su recogida y su posterior tratamiento. En este sentido,
estas son algunas de las cuestiones que debe plantear:

Cuestiones a plantearse

- ¢De qué equipamientos municipales se dispone
para separar los diferentes tipos de residuos?

- Los residuos generados en el establecimiento, épueden ser recogidos por
los servicios de la Entidad Local? (En este caso, hay que saber si debe de
pagar un canon).

- ¢Cuadles son las condiciones de acceso al punto limpio? éCuales son los
residuos se pueden llevar al punto limpio?

29 Caso: Cuando los residuos son gestionados por un gestor autorizado.

Como se ha comentado anteriormente, un gestor autorizado se trata de un
servicio de pago, mediante el cual el establecimiento se asegura de que los
residuos que entrega a dicho gestor, van a ser tratados de la manera mas

idénea.

O

En los sitios web de los Gobiernos autonomicos figuran
enlaces, en los que figuran los listados de los gestores
de residuos peligrosos y no peligrosos autorizados por el
organo competente de cada CC.AA.
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10.2 SEGUNDA ETAPA: Hacer un inventario de los residuos que se
producen en el establecimiento

El objetivo de esta segunda etapa consiste en recabar toda la informacién
posible relativa a los residuos que se generan en los diferentes procesos del
establecimiento. Servird como referencia inicial para fijar a continuacion los
objetivos a alcanzar. Como se ha comentado en apartados anteriores, todo el
personal debe participar quedando a cargo del animador ambiental" la
recopilacion de toda la informacion, a menudo dispersa. En cada proceso y/o
departamento del establecimiento se deben de realizar listados de los residuos
que se generan y los objetivos que se quieren alcanzar.

10.3 TERCERA ETAPA: Analizar el coste

Esta ultima etapa tiene por objetivo la definicion de la importancia de los gastos
relacionados con la gestidn de los residuos. Es interesante realizar este analisis
con los datos del ultimo ejercicio y compararlo con los ejercicios anteriores.

Recopilacion de la documentacién y facturas disponibles en lo relativo a la
gestion de los residuos:

- Tasas locales relativas a la recogida selectiva de la que el establecimiento
se beneficia.

- Facturas de los servicios privados (gestores autorizados) que el
establecimiento disponga (luminarias, equipos eléctricos y electrdénicos...).

- Facturas de inversiones realizadas en equipamientos (contenedores, cubos
de basura, bolsas de basura, trituradoras, compresores...).

- Facturas de costes de alquiler de equipamientos.

11. Planificar y actuar

La fase de diagndstico permitira pasar revista al establecimiento desde el punto
de vista de la generacién y la gestion de los residuos. Con este diagnodstico se
obtendran datos objetivos y en consecuencia surgiran las practicas que se deben
de poner en marcha.

Es a partir de ahora cuando el establecimiento podra establecer un plan de
accion en lo relativo a la gestion de los residuos que genera.

11.1 ¢Como organizarse para la accion?
Definir los objetivos

Lo primero de todo, se deberan seleccionar los ambitos en los cuales se desea

actuar prioritaria mente. En ese sentido, es aconsejat,lc'A REGISTRO 24/11/2017
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- Elegir los ambitos de actuacién e informar al personal implicado. Es
aconsejable comenzar en aquellos departamentos o procesos en los que
se pueda comenzar a trabajar mas rapida y facilmente y en los que se
puedan hacer mas visibles los primeros logros o avances.

- Evitar las dispersiones. Concentrarse sobre uno o dos departamentos o
procesos al principio, sobre todo si el establecimiento es de tamafo
medio.

- Fijar a continuacion los objetivos. Se recomienda fijar en un principio los
objetivos relacionados con el control y la gestidén, para proceder en una
segunda fase a establecer objetivos de mantenimiento o de reduccion,
para posteriormente fijar objetivos de mantenimiento o incluso
minimizacion.

- No hay que temer marcarse objetivos modestos en un primer momento.
Mejorar un aspecto como es la gestion de los residuos lleva su tiempo y
evidentemente requiere una serie de esfuerzos. Es mas aconsejable fijarse
objetivos que se puedan alcanzar, y que se puedan "palpar" que intentar
objetivos desproporcionados de dificil cumplimiento que incluso pueden
conducir a una des-motivacion del equipo de trabajo.

Preparar un plan de accion

La preparacién del plan de accidn se efectia en 5 etapas:

1. Decidir las acciones que deben emprenderse en primer lugar.
2. Definir las etapas para implantarlas.
3. Establecer los medios necesarios para implantar dichas acciones

(presupuesto, recursos materiales, recursos humanos...).

4. Asignar las responsabilidades a cada miembro del equipo de trabajo.
5. Fijar un cronograma y una fecha para implantar estas acciones.

Las acciones de mejora a emprender son aquellas que:

- Deben ser consecuentes con la legislacion vigente.
- Deben ser lo mas simples y con el menor coste posible con la finalidad de
ir mejorando al mismo tiempo que se perciben los resultados.
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El disefio de un plan de accion se basa en la evaluacion
de los resultados esperados, de los costes y resultados
en términos de organizacion de las distintas opciones
consideradas. Para ello, la direccion y el “animador
ambiental” deben trabajar en estrecha colaboracion
con todo el equipo de trabajo del establecimiento.

Sensibilizar al personal empleado: la llave del éxito

Se debe Informar a todo el personal desde el principio del proceso y
evidentemente a lo largo del mismo. Para ello, se pueden utilizar paneles
informativos para dar a conocer los resultados alcanzados en cada uno de los
servicios y/o secciones del establecimiento. Asi mismo, se debe informar al
personal en cuanto se puedan constatar los primeros avances como
consecuencia de las acciones implantadas, todo ello contribuira a alimentar su
motivacién en el proyecto. Una vez consolidados los resultados, se podra
extender su difusidén a los clientes y a los proveedores y agentes turisticos.

Es prioritario dar a conocer los esfuerzos de cada uno. Para ello resulta muy
eficaz mantener reuniones periddicas con los colaboradores y con el equipo de
trabajo con el fin de hacer balance de la evolucion del plan de accién. El
"animador ambiental" debera asegurarse de utilizar las técnicas mas adecuadas
para comunicarse eficazmente con el resto del personal. En definitiva, es como
si se afadiera un punto mas a las reuniones periodicas de trabajo que todo
establecimiento debe llevar a cabo, el punto podria denominarse "la gestién de
los residuos.

Seguimiento de las acciones implantadas y evaluar los resultados
obtenidos

Con cierta periodicidad, es conveniente destacar los resultados obtenidos. Esta
tarea permitira analizar si las acciones implantadas dan resultado y de controlar
mejor estos resultados.

Cuanto mas frecuente sea ese control, mejores resultados se obtendran, puesto
que tras su analisis se podran implantar acciones correctoras.
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Después de haber analizado la situacion de los servicios y/o departamentos del
establecimiento, y haber disefiado un primer plan de accion en lo relativo a la
gestidon de los residuos generados, el proceso requiere lo siguiente:

Poner al dia la informacion

Con la finalidad que la informacién recabada no se quede anticuada, ésta se
debe actualizar con la menor frecuencia posible. No obstante, el periodo de
actualizacion esta relacionado con la frecuencia con la que se accede a los datos,
tanto procedentes de las mediciones internas como de los facilitados por los
gestores. Es también necesario seguir enriqueciendo la informacion relativa a los
nuevos productos que aparecen en el mercado, nuevos prestadores de servicios,
nueva reglamentacién, nuevas técnicas de minimizacion...

Dar a conocer las acciones Implantadas a clientes y proveedores

Los clientes, son cada vez mas sensibles a los aspectos ambientales y en
particular hacia la gestion correcta de residuos. Es muy importante, presentarles
los compromisos y difundir las acciones implantadas en el establecimiento,
informandoles de los logros alcanzados.

Sin embargo, siempre hay que hacer "prueba de una gran humildad" ya que un
establecimiento siempre generara un impacto en el entorno en el que desarrolla
su actividad. Es por ello, que resulta prioritario consolidar la comunicacién con
datos objetivos y de las acciones implantadas.

Es por ello, que se aconseja que para ser mas creible, se comunique la
implantacion de las acciones solamente cuando se obtengan resultados
palpables. Es a partir de entonces cuando el establecimiento podra hacer alusién
en sus materiales de promocién de sus "buenas practicas ambientales" en lo
relativo a la gestion de los residuos. Ademas, es muy aconsejable que aparezca
también en su material de informacién.

Compartir las experiencias con otros establecimientos similares y
colaboradores

Es conveniente que el establecimiento se ponga en contacto con otros
establecimientos, comprometidos con la correcta gestion de los residuos" ya que
la intercomunicacién profesional es muy enriquecedora. Este intercambio de
experiencias no debe porqué limitarse al sector, puede ampliarse a otros pro-
fesionales del sector del turismo, como por ejemplo a las empresas que
pertenecen al sector de los servicios en general. Es también aconsejable actuar

de manera colectiva buscando sinergias con las ent
organismos que tengan relacion con la gestién del 1
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No debe olvidarse que los clientes eligen en primer lugar un destino, y aprecian
la calidad medioambiental del entorno de manera global (calidad del paisajes,
limpieza de los espacios...) mas que las acciones puntuales de una sola
empresa.

Participar en acciones ambientales de ambito local

Es cada vez mas significativa la implicacién de actuaciones locales vinculadas a
la proteccién del medio ambiente, integrandose en asociaciones o participando
en las iniciativas promovidas por las entidades locales. Todo ello resulta positivo
puesto que contribuye a:

- Justificar ante el equipo de trabajo del establecimiento, las acciones
implantadas y comunicar sus resultados.

- Ampliar horizontes y de comunicar a los agentes locales los compromisos
adquiridos, las inquietudes de la clientela y las opiniones de sus colegas y
proveedores.

- Participar en la mejora ambiental del territorio, contribuyendo a preservar
uno de los potenciales de atraccion del destino en su conjunto.

12. Evaluar

A través de la fase de analisis de la situacidn (fase de diagnodstico) y del plan de
accién, se podran obtener datos reales. A través de estos datos, se podran eva-
luar los progresos alcanzados, asi como el ahorro econdmico al que se ha
llegado.
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13. Anexos

13.1 Direcciones de interés

Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino

WWW.marm.es

Agencia Europea de Medio Ambiente
WWW.eea.europa.eu

Fundacidon Biodiversidad
Wwwfundacionbiodiversidad.es

Agencia Europea de Medio Ambiente
WWW.eea.europaeu

Ciudades para un futuro mas sostenible
(Informacion sobre Medio Ambiente
Urbano)

habitat.ag.upm.es

Ecoembes (Ecoembalajes Espafia.
Recogida selectiva de envases y sus
residuos)

WWW.ecoembes.com

Ecovidrio (Asociacion encargada de la
gestion del reciclado de los residuos)

WWwWW.ecovidrio.es

Sigaus (Organizaciéon encargada del
cumplimiento del Real Decreto
679/2006)

ww.sigaus.es

Sigrauto (Asociacién espanola para el
tratamiento medioambiental de los
vehiculos fuera de uso)

WWW.sigrauto.com

wignus (Sistema Integrado de Gestion
de neumaticos usados)
WWW.Signus.es

SIGRE - Sistema Integrado de
Gestion y Recogida de Envases
(Medicamentos)

WWW.sigre.es

13.2 Glosario de términos

Recogida selectiva. Recogida de residuos separados y presentados

aisladamente por su productor.

Recuperacion. Sustraccion de un residuo a su abandono definitivo. Un residuo
recuperado pierde en este proceso su caracter de "material destinado a su aban-
dono", por lo que deja de ser un residuo propiamente dicho, y mediante su
nueva valoracién adquiere el caracter de "materia prima secundaria".

Rechazo. Resto producido al reciclar algo. A REGISTRO 24/11/2017
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Residuos solidos. En funcidon de la actividad en que son producidos, se
clasifican en agropecuarios (agricolas y ganaderos), forestales, mineros,
industriales y urbanos. A excepcidon de los mineros, por sus caracteristicas de
localizacion, cantidades, composicion, etc., los demas poseen numerosos
aspectos comunes desde el punto de vista de la recuperacion y reciclaje.

Residuos Soélidos Urbanos (RSU). Son aquellos que se generan en los
espacios urbanizados, como consecuencia de las actividades de consumo y
gestidon de actividades domésticas (viviendas), servicios (hosteleria, hospitales,
oficinas, mercados, etc.) y trafico viario (papeleras y residuos viarios de
pequefo y gran tamano).

Reutilizar. Volver a usar un producto o material varias

veces sin 'tratamiento”, equivale a un "reciclaje directo".El relleno de envases
retornables, la utilizacién de paleas ("pailets") de madera en el transporte, etc.,
son algunos ejemplos.

Tratamiento. Conjunto de operaciones por las que se alteran las propiedades
fisicas o quimicas de los residuos.

Vertido. Deposicion de los residuos en un espacio y condiciones determinadas.
Segun la rigurosidad de las condiciones y el espacio de vertido, en relacidén con
la contaminacion producida, se establecen los tres tipos siguientes.

Vertido controlado. Acondicionamiento de los residuos en un espacio
destinado al efecto, de forma que no produzcan alteraciones en el mismo, que
puedan significar un peligro presente o futuro, directo o indirecto, para la salud
humana ni el entorno.

Vertido incontrolado. Es aquel cuyos efectos contaminantes son desconocidos.

Almacenamiento. Depdsito temporal de residuos que no suponga ninguna
forma de eliminacién o aprovechamiento de los mismos.

Contenedor de residuos. Recipiente portatil en el cual un residuo es
almacenado, transportado o eliminado.

Disposicion final de residuos. Procedimiento de eliminacion mediante el
depdsito definitivo en el suelo de los residuos, con o sin tratamiento previo.

Envase. Recipiente que se usa para contener una sustancia sélida o liquida.

Gestion. Conjunto de actividades encaminadas a dar a los residuos el destino
final que garantice la proteccién de la salud humana, la conservacion del medio

ambiente y la preservacion de los recursos naturales—Comorende |
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Gestor. Persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las
actividades de gestién de los residuos, sea o no generador de los mismos.

Manejo de residuos. Todas las operaciones a las que se somete un residuo
luego de su generacion, incluyéndose, entre otras, su almacenamiento,
transporte y eliminacion.

Minimizacioén. Acciones para evitar, reducir o disminuir en su origen, la
cantidad y/o peligrosidad de los residuos generados. Considera medidas tales
como la reduccion de la generacion, el reuso y el reciclaje.

Plan de manejo de residuos. Conjunto de acciones sistematizadas y
secuenciales tendientes a la eliminacidon de los residuos, a través de las
operaciones en sus fases de generacion, clasificacion, almacenamiento,
transporte y destino final.

Recuperacion. Proceso industrial cuyo objeto es el aprovechamiento de los
recursos contenidos en los residuos, ya sea en forma de materias primas o
energia.

Reutilizacion. Recuperaciéon de residuos o de materiales presentes en ellos
para ser utilizados en su forma original o previa transformacién como materia
prima sustitutiva en el proceso productivo que le dio origen.

Reciclaje. Recuperacion de residuos o de materiales presentes en ellos, para
ser utilizados en su forma original o previa transformacion, en la fabricacion de
otros productos en procesos productivos distintos a los que los genero.

Relleno de Seguridad. Instalacién de Eliminacidn destinada a la disposicion
final de residuos peligrosos en el suelo, disehada, construida y operada
cumpliendo los requerimientos especificos del Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos, n® 148 publicado el 16 de junio de 2004.

Residuo peligroso. Residuo o mezcla de residuos que, presenta riesgo para la
salud publica y/o efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o
debido a su manejo actual o previsto, como consecuencia de presentar algunas
de las siguientes caracteristicas: toxicidad aguda, toxicidad crénica, toxicidad
extrinseca, inflamabilidad, reactividad y corrosividad.

Riesgo. Probabilidad de ocurrencia de un dafo.
14. Legislacion ambiental

- Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR) 2007-

- La. Ley 1612002, del de julio, de Prevencion [y-Caongroi.in € Ia
y_ - ! ] ! Y IK Ii%%]g I Ed] 24/11/2017
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Ley 42/1975, de 19 de noviembre, sobre recogida y tratamiento de los
Desechos y Residuos Solidos.

RD 653/2003, de 30 de mayo, sobre Incineracidon de Residuos.

RD 1481/2001. de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de
residuos mediante depdsito en vertedero.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

La Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

RD 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y
la gestidn de sus residuos.

Directiva europea 94/62/CEE sobre gestidon de envases.

O Directiva 2006166/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 2006,
relativo a las pilas y acumuladores y a los residuos de pilas y
acumuladores.

RD 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

RD 1383/2002, de 20 de diciembre, sobre gestidon de vehiculos al final de
su vida util.

RD 105/2008, de 1 d febrero por el que se regula la produccién y gestidn
de los residuos de construccion y demolicién.

Plan Nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006.

Isabel Torres Pagan

Arquitecta, Colegiada COAMU 2050
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FINANCIERO






“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”
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“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

l.- ANEJO ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

1. ANTECEDENTES

La empresa PROFUSA, S.A., con animo de fomentar los deportes nauticos en la playa Estrella
de Mar, en Los Urrutias, y en especial para ofrecer a los usuarios del Resort inaugurado en Julio
de 2019, solicita la autorizacion de instalacion de pantalan flotante provisional para
embarcaciones de vela ligera, asi como 10.000 m? de canal balizado en la lamina de agua y una

Torre de vigilancia en la zona de playa seca.

El nuevo Reglamento de la Ley de Costas, aprobado el 10 de octubre de 2014, y que deroga el
Reglamento para el desarrollo de la Ley de costas de 1988 y el RD de 1989, establece (Articulo

131 Ocupaciéon de bienes de dominio publico maritimo-terrestre sujeta a concesion

administrativa) que:

1. Toda ocupacion de los bienes de dominio publico maritimo-terrestre estatal con obras e
instalaciones no desmontables estara sujeta a previa concesién otorgada por la
Administracién General del Estado (articulo 64.1 de la Ley 22/1988, de 28 de julio).

2. Asimismo, necesitard el otorgamiento de concesion la ocupacién del dominio publico
maritimo-terrestre por instalaciones desmontables que, por su naturaleza, finalidad u
otras circunstancias requieran un plazo de ocupacion superior a cuatro afios.

3. La competencia para el otorgamiento de concesiones de ocupacion de los bienes de
dominio pdblico maritimo-terrestre corresponde al Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente, salvo lo previsto en el articulo 223 de este reglamento.
La de otorgamiento de concesiones en el dominio publico adscrito a una comunidad

auténoma correspondera a ésta.

En la misma legislacion, el Articulo 87 respecto al Estudio econdmico-financiero, establece que:

Cuando no se trate de utilizacién por la Administracion, se acompafara un estudio econémico-
financiero cuyo contenido sera el definido en el articulo 89 de este reglamento y el presupuesto
estimado de las obras emplazadas en el dominio puablico maritimo-terrestre (articulo 42.4 de la
Ley 22/1988, de 28 de julio).

Articulo 89. Contenido del estudio econémico-financiero.

En el caso de que no se prevea la gestion directa por la Administracion el estudio econémico-
financiero a que se refiere el articulo 87 de este reglamento desarrollara la evolucion previsible
de la explotacion, considerando diversas alternativas de plazo de amortizacion acordes con las

disposiciones de este reglamento, y contendra:

a) Relacion de ingresos estimados, con tarifas a abonar por los clientes y, en su caso,

descomposicién de sus factores constitutivos como base para futuras revisiones.

@)
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“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

b) Relacion de gastos, incluyendo los de proyectos y obras y los de canones y tributos a
satisfacer, asi como los de conservacion, consumos energéticos, de personal y otros
necesarios para la explotacion.

Ademas, se incluiran, cuando éstos existan, los costes derivados de las medidas
correctoras a imponer, asi como los gastos derivados del plan de seguimiento para la
comprobacion de la efectividad de dichas medidas.

c) Evaluacion de la rentabilidad neta, antes de impuestos.

La empresa PROFUSA, S.A., interesada en cumplir todos los requisitos establecidos en la
legislacion, presenta la solicitud de concesién, y posteriormente las memorias justificativas y
econdmico-financieras que le solicita la administracion, en estricto cumplimiento de todos los
preceptos legales y de las directrices marcadas por la propia Direccién General, con el objeto de
gue se le autorice, a la mayor brevedad posible, la concesion que ampara el marco legal

anteriormente descrito.

2. OBJETO

El objeto del presente documento es solicitar la concesién de las instalaciones nautico-deportivas
en la Playa Estrella de Mar, en Los Urrutias, T.M. Cartagena, en base a lo expuesto en la Ley de

Costas.
3. DATOS IDENTIFICATIVOS

3.1. Identificacién del solicitador de la concesion

El solicitante de la concesion es la empresa PROFUSA, con domicilio en Gran Via del Escultor

Francisco Salzillo, 8, 30004, Murcia.

3.2. Identificacion de la concesién ala que se refiere la solicitud

La concesion a la que se refiere la solicitud es la CONCESION PARA LA INSTALACION DE UN
PANTALAN FLOTANTE PARA EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS.

3.3. Descripcion de la actividad concesional.

La actividad concesional consiste en la ejecucion y explotacién de unas instalaciones nautico
deportivas para amarre de embarcaciones de vela ligera, y sus instalaciones auxiliares en tierra

como es la torre de vigilancia.

(@
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EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

4. MEMORIA ECONOMICO-FINANCIERA

El objeto del presente estudio es demostrar a la Administraciéon otorgante de la concesion,

partiendo de unas hip6tesis razonables, la viabilidad econémica de la obra proyectada.

Las hipotesis que se establecen corresponden a un plan de uso de las instalaciones a través de

las reservas realizadas en el Resort propiedad de la misma empresa.

Hipo6tesis de partida

En funcién de la informacién de la explotacion aportada y de las cifras sectoriales conocidas, se
aplican las hipoétesis adjuntas para la realizacion del presente estudio econémico-financiero para

la viabilidad de la obra:

a) El desembolso total necesario para la construccion de las obras debera estar realizado
completamente al comienzo de la concesion.

b) El uso de las instalaciones, considerdndose 2 temporalidades, los meses de x a x de
temporada baja y el resto temporada alta, siendo los precios de las reservas

incrementados en temporada alta respecto a los de temporada baja.

El importe total de la inversidon necesaria para poner en servicio la instalacién es, ademas del
coste de la obra, el correspondiente a la adquisicién del equipamiento necesario, y debemos
incluir ademas unos gastos iniciales en concepto de proyecto y promocién y una partida para

posibles imprevistos.

Estos ultimos ascienden, segun se justifica en el proyecto de obras que se acompafia mas otros
costes que se describen en el presente documento, a 79.291,64 €, y dado que la superficie total

Gtil de la concesion es 10.012,25 m?, resulta una repercusion de 7,92 €/m? al afio.

4.1. Inversiones

El presupuesto de las obras del presente proyecto para la solicitud de concesion para la
ocupacion temporal del DPMT con el fin de instalar un pantalan flotante e instalaciones

auxiliares, es:

Concepto IMPORTE
Pantalan flotante 106.417,80
Estructura y soporte 49.317,63
Canal de navegacion 37.108,80
Zona ocupacion auxiliar 3.489,90
Seguridad y Salud 500,00
Gestion de residuos 300,00
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 197.134,13
Gastos generales y Beneficio Industrial (19%) 37.455,49
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TOTAL PRESUPUESTO INVERSION 283.589,62
IVA (21%) 49.263,82
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 283.853,44

Asciende el presupuesto de ejecucién por material a la expresada cantidad de CIENTO
NOVENTA Y SIETE MIL CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS CON TRECE CENTIMOS.

Junto a estas inversiones, como se comenta mas adelante, se deben sumar los gastos anuales

de mantenimiento, personal, canones, etc.

En cuanto a los gastos de inversion, se ha incluido la tabla que se expone a continuacion,

donde se indica que los costes de inversion del proyecto constructivo se liquidaran en 4 afios.

El canon de ocupacion, de acuerdo con lo establecido en el Art. 84 de la Ley de Costas, dada su
actual redaccion por la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccién y uso sostenible del litoral y de
modificacion de la anterior, y articulos concordantes de su Reglamento General, debera asciende
a la cantidad anual de DIEZ MIL SEISCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y
OCHO CENTIMOS (10.662,68 €) en concepto de CANON DE OCUPACION DEL DOMINIO
PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE.

Los gastos de personal equivalen a los de un total de 4 empleados en el departamento de playa,
dedicados a todo lo referido con las actividades nautico-deportivas, con un salario medio anual
de unos 14.000 €/empleado. A continuacion, en la tabla se muestran los gastos fijos de personal
junto a los costes de Seguridad social por cada trabajador que se corresponde con un 35% de

los gastos de personal.

Concepto IMPORTE (€)
Proyecto constructivo (pago en 4 afios) 49.283,53
Mantenimiento pantalan (buzo) 10.000,00
Canon 10.448,11
Imprevistos 2.000,00
Personal (4) 5.600,00
Seguridad Social (35% gastos de personal) 1.960,00
TOTAL GASTOS 79.291,64 €

4.2. Ingresos obtenidos

Los ingresos, al igual que los gastos, han sido estimados basandolos en los resultados del

pasado ejercicio, en los meses de actividad que discurren desde Mayo a Noviembre.

Se ha considerado una explotacién que no genere beneficios, es decir sin lucro puesto que se

considera un servicio adherido al Resort. Para ello, parte de las tarifas impuestas a cada cliente

@)
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del Resort Mar Menor Beach Club vienen motivadas por estas actividades, ya que el
funcionamiento del hotel se debe principalmente al gran nimero de actividades que se ofertan

a los usuarios. Todas ellas son para uso diurno y de forma diaria.

A partir de los ingresos anuales de la empresa se estiman los ingresos destinados a las

actividades en cuestion, considerandose para ello un 35 % de dichos ingresos anuales.

«+ Estimacién ingresos uso de actividades deportivas

Temporada 2018-2019 Importe (€/afio)
Ingresos anuales 311.562,35
Ingresos anuales para actividades nautico-deportivas (35%) 109.046,82

NO clientes/ar Ingresos uso instalaciones | Ingresos obtenidos
clientes/afio
(€/aino) (€/persona)

3.108 personas 109.046,82 € 35,08 €

La filosofia del hotel es que todos los ingresos son reinvertidos en los gastos anuales de

mantenimiento y pago de impuestos.

4.3. Equilibrio actual de ingresos y gastos

La empresa Profusa, solicitante de la concesion, es una entidad sin &nimo de lucro cuyo fin es el
de la promocién de las actividades nautico-deportivas. Esta soportado por una estructura social
en la que son los propios clientes (usuarios de las instalaciones) quienes con sus reservas

realizadas en las instalaciones van a cubrir los gastos que se produzcan.

No es, por tanto, una concesion administrativa de la que se derive una rentabilidad econémica
para el concesionario, ni que genere flujos de caja positivos, sino que solo tiene por objeto
obtener una rentabilidad social (la promocién de actividades ndautico-deportivas) sin

aprovechamiento lucrativo alguno.

Durante el afio que lleva en funcionamiento, se ha venido produciendo este equilibrio de ingresos
y gastos, en los que se incluyen los relativos al pago del canon de la concesiéon a la
Administracién, los gastos de personal y funcionamiento, y la amortizacién de las instalaciones,
todo ello costeado fundamentalmente mediante las reservas de usuarios en las instalaciones del

Resort “Mar Menor Beachclub”.

Esta situacion es estable y se puede mantener en el futuro durante el tiempo restante de la
concesién, puesto que existe masa social suficiente y no existe problema alguno en la gestiéon a

dia de hoy.
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De esta manera, tras la estimacién de los gastos e ingresos descritos anteriormente, se observa
un balance de beneficios que justifican la rentabilidad de la concesién. Obteniendo unos
beneficios del 27,90 % de la inversién anual, suponiendo que el PEM sera amortizado en los 4

anos.

Beneficios = Ingresos — Gastos

B=109.046,82 — 79.291,64 = 29.755,18 €

Rentabilidad = 27,29%

Asi mismo y acorde a la legislacion vigente, se elaboran los estudios necesarios para realizar de
la manera mas precisa, la siguiente memoria econdmico-financiera solicitada por la
administracion.

4.4. Memoria economico-financiera futura.

Como se ha dicho anteriormente, los presupuestos de Profusa, S.A., se basan en el equilibrio
entre los gastos y los ingresos, dado que son una entidad sin &nimo de lucro. En este sentido
todos los afios se elabora un presupuesto con los gastos previstos y se adeculan las cuotas de
los socios para cubrirlos, de forma que si hay mas gastos previstos las cuotas serdn mas

elevadas, y si hay contencion del gasto, las cuotas bajan proporcionalmente.

La memoria econémico-financiera, por tanto, se basa en la descripcion de los gastos reales que
se devengan, en contraste con los ingresos que se obtienen. Estos ingresos provienen de las
reservas obtenidas por los clientes y usuarios de las instalaciones del Resort, adaptando sus

tarifas para lograr el citado equilibrio presupuestario.

Segun lo expuesto en el Articulo 181 del Reglamento General de Costas, la estimacion de los
Beneficios se realizara teniendo en cuenta los estudios econémicos que facilite el solicitante de
la concesién o autorizacién, no siendo en ningln caso esta estimacion inferior al 20 por 100 del

importe de la inversion a realizar por el solicitante.

En este caso, la inversion realizada segin el PEM de las obras y demas gastos contabilizados
en apartados anteriores, asciende a 79.291,64 € al afo, siendo el 20 % de esta cantidad igual a
15.858,33 €.
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Por lo tanto, seglin se describe en el anterior apartado este valor de rentabilidad de los beneficios

es superado con un margen de mas de un 7%, obteniendo un 27,29% de rentabilidad.

Haciendo un balance para los 4 afios de concesién que se solicitan, suponiendo los mismos

ingresos anuales y sabiendo que el PEM del proyecto sera amortizado en 4 afios.

RESUMEN DE GASTOS E INGRESOS DURANTE LA CONCESION TOTAL
Total gastos 4 afios de concesion 79.291,64 x 4 317.166,56 €
Total Ingresos 4 afios de concesion 109.046,82 x 4 436.187,28 €
Rentabilidad en 4 afios 436.187,28 — 317.166,56 119.020,74 €

5. CONCLUSIONES

De acuerdo con todo lo anteriormente expuesto, este documento justifica con detalle la solicitud
de concesion de las instalaciones nautico-deportivas en la Playa de Los Urrutias, pertenecientes

a la empresa Profusa, en 4 afios, de forma que la fecha de finalizacién sea en 2.027.
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PROSPECCION SUBACUATICA Y CARTOGRAFIA DE COMUNIDADES BENTONICAS PARA PROYECTO DE
BALIZAMIENTO DE CANAL DE NAVEGACION Y OCUPACION DE ZONA DE ACOPIO TEMPORAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS T.M CARTAGENA MAR MENOR

PROSPECCION SUBACUATICA Y CARTOGRAFIA DE COMUNIDADES BENTONICAS PARA
PROYECTO DE BALIZAMIENTO DE CANAL DE NAVEGACION Y OCUPACION DE ZONA DE
ACOPIO TEMPORAL PARA EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS T.M
CARTAGENA MAR MENOR.

ANTECEDENTES

Con fecha 25 de septiembre de 2017 la mercantil Neilson Holidays Spain S.L.U con CIF: B
87823878 y domiciliada en Avenida Teniente Montesinos Torre A, 72 Planta de MURCIA,
solicita informe de compatibilidad a la Demarcacion de Costas de la Regién de Murcia para la
realizacion del proyecto “Balizamiento de canal de navegacion y ocupacién de zona de acopio
temporal de embarcaciones de vela ligera en Los Urrutias, T.M. de Cartagena (Mar Menor)”

Una vez estudiada la solicitud por parte de esta Direccidon General de Sostenibilidad de la Costa
y del Mar (Divisién para la Proteccidon del Mar) se desprenden las siguientes conclusiones:

-“El informe realizado por esta direccion general se atiene exclusivamente a lo
establecido en el articulo 3 de la ley 41/2010 de 29 de diciembre, de proteccion del medio
marino”.

-“La actividad que se pretende realizar debe ser compatible con los objetivos
ambientales generales y especificos de la Estrategia Marina de la Demarcacion levantino-
Balear. Por la tipologia de la presente actuacion, se considera que el andlisis de su
compatibilidad debe dirigirse, principalmente, a los siguientes objetivos”:

Objetivo especifico A: Proteger el medio marino, incluyendo su biodiversidad, evitar su deterioro y
recuperar los ecosistemas marinos en las zonas que se hayan visto afectados negativamente.

A.1 Asegurar la conservacion y recuperacion de la biodiversidad marina a través de instrumentos y
medidas efectivos.

Objetivo ambiental A.1.1 | Reducir la intensidad y drea de influencia de las presiones antropogénicas
significativas sobre los hdbitats bentdnicos con especial atencion a los
hdbitats biogénicos y /o protegidos.

A.3 Garantizar la conservacion de especies y habitats marinos, especialmente aquellos considerados
amenazados o en declive.

Objetivo ambiental A.3.5 | Mantener tendencias positivas o estables en el drea de distribucion de los
hdbitats biogénicos y/o habitats protegidos y hdbitats singulares

Objetivo especifico B: prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar
progresivamente la contaminacion del medio marino, para velar por que no se produzcan impactos o
riesgos graves para la biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la salud humana, o los usos
permitidos del mar.

B.1. Adoptar y aplicar las medidas necesarias para que la introduccion de materia o energia en el
medio marino no produzca efectos negativos significativos sobre los ecosistemas ni los bienes y
servicios provistos por el medio marino

Objetivo ambiental B.1.5 | Reducir la cantidad de basuras marinas generadas por fuentes tanto
terrestres como marinas.

Objetivo ambiental B.1.6 | Reducir de manera general en la demarcacion el numero total de objetos
visibles de basura marina en la linea de costa para el afio 2020

Objetivo especifico C: Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con
la preservacion de su biodiversidad

C.2. Adoptar y aplicar las medidas necesarias para minimizar el impacto de las actividades humanas
en las condiciones fisicas del medio marino.
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Objetivo ambiental C.2.1 | Garantizar que la superficie afectada por alteraciones fisicas permanentes
causadas por actividades humanas sea una proporcion reducida del drea
total de la demarcacion levantino-balear.

Objetivo ambiental C.2.2 | Garantizar que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes causadas
por actividades humanas no amenacen la perdurabilidad y
funcionamiento de los hdbitats biogenicos y/o protegidos, ni
comprometan el logro o mantenimiento del BEA para estos hadbitats.

-“Con la documentacion disponible no resulta posible establecer la compatibilidad de la
actuacion con la estrategia marina de la Demarcacion levantino balear por cuanto”:

1.-“No se aporta informacion acerca de las comunidades bentdnicas existentes en la
zona. En especial las afecciones de los fondeos sobre Pinna nobilis y Cymodocea nodosa”.

2.-“Resulta por tanto necesaria la realizacion de una prospeccion subacudtica realizada
a cargo de especialistas en la materia..”

3.-“El proyecto deberia adaptarse a las conclusiones del anterior estudio, y en cualquier
caso, para su correcto andlisis por esta unidad deberian definirse los fondeos propuestos con
suficiente precision, indicando las coordenadas de cada uno de ellas en el adecuado sistema de
referencia (ETRS89 H30N)

4.-“Dado que la actuacion se encuentra en espacios protegidos de gestion autonomica,
seria conveniente contar con la opinion del drgano competente de esa administracion
auténomica, en relacion a sus posibles efectos sobre los mismos y las medidas a adoptar para
evitarlos”.

5.-“En relacion a la posible introduccion de basuras y residuos en el medio marino, seria
recomendable la elaboracion y aplicacion de un Plan de prevencion y gestion de residuos,
generados durante la instalacion, explotacion y desmantelamiento de las instalaciones, que
garantice la minima aparicion de basuras marinas”.

Ademas de las conclusiones reflejadas en el informe de la Direccién General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar, la actividad objeto del presente estudio se situa dentro de
los espacios protegidos por diferentes figuras, gestionados por la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia (ZEPA ES000260, LIC ES6200030 Mar Menor, Humedal Ramsar, SEPIM del
Mar Menor y zona mediterranea oriental de la costa murciana. También se encuentra préximo
(a unos 240 m) el LIC ES6200006 Espacios Abiertos e Islas del Mar Menor (también espacio
protegido)

Dada la peculiar situacién del drea de estudio se valoraran las condiciones ambientales
de la zona, ya que estos espacios son muy sensibles a los cambios que se producen en su
entorno.
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DESCRIPCION DEL AREA

Este estudio no pretende describir de forma genérica el drea del Mar Menor en su conjunto ya
que ha sido estudiado por multitud de autores (Julio Mas, Pérez Ruzafa, Diaz del Rio, Javier
Gilabert, Miguel Angel Esteve, etc.) en todos los ambitos geofisicos, ambientales, ecoldgicos,
etc.

Describiremos por lo tanto Unicamente el sector objeto de estudio, eso si enmarcado en el
contexto del Mar Menor.

DESCRIPCION DE LA ACTUACION PARA LA QUE SE REALIZA LA PROSPECCION

Con el objeto de sefializar un pasillo de acceso a embarcaciones ligeras en la orilla del Mar
Menor, se colocardn boyas sefalizadoras mediante anclajes ecoldgicos al fondo. Las boyas se
colocardn cada 25 metros en una longitud de 200 metros totales. La anchura del pasillo sera
de 50 m. (ver memoria de detalle).

LOCALIZACION

El drea de estudio se localiza en la cuenca sur del Mar Menor en un espacio comprendido
entre Los Urrutias y las antiguas salinas de Lo Poyo mas al Sur. Se trata de un drea urbanizada
pero no desarrollada correspondiente a un Suelo Urbanizable Programado (Plan Parcial Estrella
del Mar). Las coordenadas UTM de la zona en proyeccién ETRS 89 son X: 692113 Y: 4171665.

MEDIO FISICO

Geomorfologia

El Mar Menor al igual que otras lagunas litorales es un sistema captador de sedimentos. El
ritmo de captacion de estos sedimentos es funcién del clima, la amplitud mareal y el
comportamiento prodegradante o transgresivo de la costa (Dabrio 1989). Por lo general la
velocidad de colmatacion es superior a la del hundimiento de su fondo por efecto de procesos
tecténicos o subsidencia.

El depdsito mas frecuente en el Mar Menor es el de grano fino con laminacién paralela, debido
al depésito en aguas tranquilas, ya que la barrera del cierre de La Manga lo protege de los
fuertes oleajes marinos.

La secuencia histérica sedimentarea de los fondos del Mar Menor es la siguiente:

SECUENCIA HISTORICA DE LA SEDIMENTACION

Etapas evolutivas Secuencias Edad (afios) Velocidad
sedimentarias sedimentacion
Lagoon costero Fango Negro -60 300 mm/siglo
Fango Pardo -630 40 mm/siglo
Marino Transgresivo  Fango gris -4000 40 mm/siglo
Continental lagunar Fango Beige -5000
-7000 30 mm/siglo
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Continental aluvial

No muestreado

-10000

Fuente ITGE, 1990

Los vertidos industriales generados por la intensa actividad minera en la zona sur del Mar

Menor son el origen de la brusca elevacion de la tasa de sedimentaciéon durante el Siglo

pasado. La velocidad media de sedimentacion de los ultimos 80.000 afios estd comprendida

entre los 1,2 y 2 mm/afio. A este ultimo ritmo la laguna completaria el proceso de colmatacion

dentro de unos 6000-8000 afios. Sin embargo teniendo en cuenta el ritmo actual este proceso

se ha acelerado. Revisando los perfiles batimétricos de los afios 1875 y 1984 (Mas 1996) se

puede apreciar un progresivo proceso de colmatacién.

La zona de estudio se caracteriza por un depdsito de materiales finos en la ribera continental

del Mar Menor. Estos sedimentos permanecen en aguas someras pero son puestos en

circulacidn por los vientos e levante, ocasionando areas de turbidez que a su vez pueden tener

influencia en la penetraciéon de la luz en determinadas zonas el Mar Menor y en épocas

concretas.

Durante la década de los afios 80 y 90 se realizaron una serie de dragados con el fin de crear

superficies destinadas a playas. Estos dragados se produjeron en los fondos marinos de la

laguna. A continuacidn se muestran los voliumenes extraidos y aportados para la creacién de

playas artificiales:

LOCALIDAD SUPERFIE GANADA AL MAR m?> | APORTACION DE ARENA m’
VILLANANITOS (LO PAGAN) | 12.300 36.200

PUNTA BRAVA 34.875 95.196

LOS ALCAZARES 122.100 202.236

LOS NIETOS 42.000 96.901

LA RIBERA LO PAGAN 59.000 209.923

Esta actuacién supuso la aportacion de 640.456 m® de arena y unos 270.275 m” de terreno

ganado al mar.
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Extraccion de sedimentos con maquinaria pesada en 2003 en la zona de Los Urrutias

Los sedimentos localizados en la zona de estudio corresponden por lo tanto a sedimentos
arenosos procedentes de estas “generaciones artificiales de playas” y sedimentos finos
procedentes del arrastre puntual producido por las lluvias. Parte de estos sedimentos
proceden de la actividad minera, que llegan al Mar Menor a través de la Rambla del Llano del
Beal.

En las ultimos afios se ha producido un depdsito considerable de sedimentos finos
procedentes de arrastres de zonas de cultivo proximas. Estos sedimentos tienen un color rojizo
muy caracteristico.

MEDIO BIOLOGICO

Como se ha mencionado anteriormente este trabajo no es una recopilacidon o descripcion del
medio bidtico del Mar Menor. Este ha sido estudiado en profundidad desde comienzos del
siglo XX. En la actualidad se conocen mas de 150 articulos sobre el Mar Menor en revistas de
impacto asi como numerosas tesis doctorales y tesinas.

Se puede avanzar una descripcion del medio bioldgico atendiendo a los trabajos de Calvin
Calvo y otros en su trabajo sobre “El Litoral Sumergido de la Region de Murcia, Cartografia
Biondmica y valores Ambientales” Teniendo como referencia este amplio trabajo podemos
identificar las siguientes biocenosis en la zona de estudio:

*Biocenosis de arenas fangosas en modo calmo. AFMC

Esta biocenosis que se instala principalmente en el infralitoral superior, pero que puede
aparecer a mayor profundidad. Requiere de un sedimento fango-arenoso, circunstancia que va
asociada a un reducido hidrodinamismo o a un aporte excesivo de limos terrestres.

Las especies propias de las biocenosis son:
Flora: Caulerpa prolifera (alga) y Cymodocea nodosa (fanerégama)

Fauna: Bitium reticulatum, Bulla striata, Loripes lacteus, Venerupis decusata, Hinia costulata,
Philine aperta, Cerastoderma edule, Venerupis aurea, Conus mediterraneus, Oxynoe olivacea,
Tellina planata, Venerupis geographica.

*Biocenosis de céped de Caulerpa prolifera. CAU

Esta biocenosis caracterizada por una importante presencia del alga que le da nombre
(Caulerpa prolifera), se instala principalmente en el infralitoral superior, pero puede aparecer a
mayor profundidad. Requiere de aguas calidas y débil hidrodinamismo, instaldandose sobre
sustratos fangosos.

La especie dominantes es Caulerpa prolifera, es una biocenosis mucho mas pobre que la que
se instala en sustrato no fangoso (césped de Cymodocea nodosa).
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La amplia valencia ecoldgica de Caulerpa y demas especies acompafiantes permiten a la
biocenosis asentarse en fondos contaminados o no. Su presencia suele indicar degradacion
ambiental por excesiva sedimentacién o por algun tipo de contaminante.

La degradacion de la biocenosis por aumento de la contaminacién organica o industrial
conduce a una situacién en que solo ciertos poliquetos (Capitella capitata...) sobreviven.

*Biocenosis de césped de Cymodocea nodosa. CY

Caracterizada por una importante presencia de la fanerégama que le da nombre (Cymodocea
nodosa), se instala sobre arenas finas o algo fangosas no expuestas a un hidrodinamismomuy
acentuado.

Flora: Cymodocea nodosa

Fauna: Aglaophenia harpago, Bunodeopsis strumosa, Paranemonia cinerea (cnidarios), Gibbula
racketti, Triconia tenuis, Jujubinus aequistriatus, jujuvinus gravinae, Tricolia tenuis, Smaragdia
viridis, Rissoa oblonga, Bitium reticulatum, Cerithium vulgatum, Hinia costulana, Bulla striata,
Pinna nobilis, Venerupis aureus (moluscos), Astropecten bispinosus, Holoturia tubulosa,
Holoturia polii (Equinodermos), Lithognathus mormyrus (peces).

Esta biocenosis es muy sensible a cualquier tipo de perturbacidn, siendo su presencia
indicadora de alta calidad ambiental.

SITUACION ACTUAL DE LAS PRADERAS SUMERGIDAS

Aunque la actividad cientifica desarrollada en las ultimas décadas ha sido amplia, y recoge
trabajos de diversa indole. Nosotros partiremos de los trabajos realizados en los ultimos afos
por equipos del Instituto Espafol de Oceanografia y de la Asociacion ANSE, los cuales durante
los afios 2014 y 2016 realizaron muestreos intensivos con el objeto de cartografiar las
comunidades del fitobentos del Mar Menor. Estos dos muestreos difieren entre si debido a dos
importantes episodios ocurridos en el Mar Menor y Mediterrdneo y que afectan precisamente
a comunidades o especies catalogadas y que son los siguientes:

Episodio de eutrofizacidn/turbidez provocado por un bloom de fitoplancton que afecté

negativamente a las praderas de fitobentos existentes en el Mar Menor. Desaparecié el 90 %
de las praderas de Cymodocea nodosa y Caulerpa prolifera.

Episodio de mortalidad masiva de Pinna nobilis por efecto de protozoo

Haplosporidium.

Belando, M.D., Bernardeau-Esteller, J., Garcia-Mufioz, T. Ramos-Segura, A., Santos-
Echendia,J).,Garcia Moreno, P., y Ruiz, J.M (2017). Evaluacion del estado de conservacion de las
praderas de Cymodocea nodosa en la laguna costera del Mar Menor. 2014-2016. Informe del
Instituto Espafiol de Oceanografia y la Asociacion de Naturalistas del Sureste.
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Antes de describir los resultados de los trabajos realizados para la caracterizacion de las
comunidades benténicas de la zona de estudio se van a describir los diferentes trabajos
realizados recientemente en la zona.

A continuacidn se exponen los resultados de los trabajos mencionados para la zona objeto de
estudio:
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Como puede observarse en la cartografia anterior, el 54 % de la superficie de la laguna tenia
presencia de Cymodocea nodosa en distintas densidades atendiendo a los trabajos realizados
por ANSE y el IEO durante el afio 2014. Posteriormente en 2016 se constata la desaparicién de
mas del 80 % de las praderas de fitobentos del Mar Menor. Quedando solo las manchas mas
someras donde la luz puede llegar con facilidad.

11
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La zona que nos ocupa aparentemente no sufre cambios. Y se mantienen las comunidades
anteriores al episodio de eutofizacidon registrado durante 2015.

Partiendo de los datos registrados por el IEO y ANSE se plantean unos muestreos detallados de

la zona de actuacién asi como un levantamiento cartografico de la vegetacidn existente.

Como puede observarse en la fotografia aérea del afio 2009 y 2016 existen manchas dispersas
de diversa tipologia que para mas detalle son cartografiadas mediante la visualizacién directa.
En las fotografias aparece marcada la superficie que corresponderia al pasillo para las
embarcaciones ligeras y en cuyo perimetro se colocarian las balizas o boyas mediante anclajes
roscados al substrato.

Las fotografias aéreas son adecuadas para realizar estudios aproximados sobre la ocupacion
cuantitativa y cualitativa del sustrato por el fitobentos. Para mayor detalle se recorrieron las
cuadriculas con menor profundidad 10-60 cm para visualizar lo macrdfitos directamente desde
la embarcacion ligera para evitar provocar turbidez. Las cuadriculas con mayor profundidad se
visualizan mediante inmersidn a snorkel.

12
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SITUACION ACTUAL DE LA PINNA NOBILIS EN EL MAR MENOR

La nacra o ndcar, es un bivalvo perteneciente al orden Mytiloidea. Es el mayor molusco bivalvo
del Mediterraneo, puede llegar a superar los 80 cm de longitud (Zavodnik et al., 1991). Se trata
de una especie endémica del Mediterrdneo que se encuentra distribuido por toda su costa,
aungue estd ausente en el mar de Marmara y en el Mar Negro (Templado y Calvo, 2002). Vive
asociado a praderas de fanerégamas marinas pero puede encontrarse también en fondos
detriticos y arenas fangosas. Su rango batimétrico va desde los 2 a los 60 metros y soporta
valores de salinidad hasta 43 ups. Es una especie longeva que puede llegar a vivir hasta 20
afios (Moreteau y Vicente, 1982). Es hermafrodita proterandrica, un mismo ejemplar es
primero macho y luego hembra, por lo que la probabilidad de fecundacion serd mas alta
cuanto mayor variabilidad de tallas y mas densa sea la poblacién (Templado y Calvo, 2002). La
poblacién de P. nobilis se ha reducido considerablemente en los ultimos decenios como
resultado de la pesca recreativa y comercial y la muerte accidental producida por la pesca de
arrastre y el fondeo de embarcaciones (Rabaoui et al., 2011).

Aunque P nobilis es un molusco comun en un ensenadas semicerradas y lagunas costeras
mediterraneas (Katsanaveski, 2006), estuvo ausente de la laguna del Mar Menor hasta

14
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mediados de los afios 80 (Pérez-Ruzafa, 1989), cuando aparecié el primer ejemplar en las
proximidades del canal del Estacio, rdpidamente se convirti6 en un elemento faunistico
importante y en pocos afios ha colonizado el 52% de la laguna, ocupando una superficie de
7.029 ha. P. nobilis es una de las especies emblemdticas del Mediterrdneo en términos de
interés para la conservacion, pero no podemos ignorar el hecho de que es una especie foranea
en la laguna.

Durante 2013-2014 se realizaron muestreos por parte de Giménez Casalduero y otros. Ademas
se realizaron estudios sobre la base de 113 estaciones muestreadas. Mediante Randomforest
se determind un modelo de probabilidad de ausencia o presencia de la especie en el Mar
Menor. Atendiendo al modelo predictivo la probabilidad de que existieran ejemplares de Pinna
nobilis en la zona de actuacién son practicamente nulas. Los ejemplares mads préximos
detectados en 2013-2014 se localizan a

15
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EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS T.M CARTAGENA MAR MENOR

Las estaciones con presencia registrada de Pinna nobilis en 2013-2014 fueron las reflejadas en
el siguiente mapa:

Zona de
estudio

Como puede observarse la estacion mas proxima con presencia de Pinna nobilis se localiza al
norte del puerto deportivo de Los Urrutias, a unos 2 km de distancia aproximadamente.

Como se ha comentado anteriormente, el Instituto Espafiol de Oceanografia y la Asociacién de
Naturalistas del Sureste realiza paralelamente a los muestreo realizados en el Mar Menor para
cartografiar las praderas sumergidas, un muestreo de la presencia de Pinna nobilis. Estos
muestreos se realizan aprovechando los transectos realizados en los afios 2014-2016.

Durante los muestreos realizados mediante transectos lineales (total 57 puntos) por ANSE y el
IEO durante el afio 2014 se han censado un total de 241 individuos de Pinna nobilis en el Mar
Menor. La especie estaba presente en el 61 % de los puntos muestreados. Aunque en el
analisis de los videos obtenidos en la totalidad de los transectos realizados en el Mar Menor se
localizaron 2072 ejemplares. El drea de distribucion en la especie realizado sobre la base de
este estudio ocupa un drea total de 7672, 94 hectareas.

La mayoria de los ejemplares se han observado en zonas someras con una profundidad
comprendida entre los 0,8 y 1,5 m, localizandose la mayor concentracidn en profundidades
comprendidas entre los 3,5 y 6,6 m. A continuacién se muestra se muestra los mapas de
distribucidn.
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Figura 16. Mapas de distribucion y de Interpolacion de iz ebundancia del bivalvo Piana nobilis en el
Mar Menor. El valor de abundancia cuantitativa se refiere al valor medso de individuos/100 m” en cada
punto de muestreo {n=3). La abundancia cualitativa se ha representado con el valor estandarizade {0 -

1)

En los puntos de muestreo donde la especie esta presente los valores medios de densidad
varian entre 0,17-14,5 / 100m?>. El méaximo valor encontrado en un transecto es de 22,5/ 100m?
en una estacion situada al norte de la cubeta.

Segun informaciones proporcionadas por el equipo de seguimiento del Mar Menor formado
por especialistas en diversas materias. Durante el afio 2016 se han realizado numerosos
muestreos para determinar el estado de las poblaciones de Pinna nobilis en el Mar Menor y se
concluye que mas del 90 % de los ejemplares localizados en 2013 y 2014 han muerto.
Actualmente se trabaja en determinar las causas de la mortalidad masiva, barajandose dos
posibilidades:

1.-Mortalidad debida al episodio agudo de eutrofizacién que se produjo en el Mar
Menor durante el verano de 2015 lo cual provocd una turbidez elevada, mortalidad de
praderas y falta de oxigeno generalizada en los fondos donde se ubicaba la especie.

2.-Mortalidad debida al protozoo Haplosporidium, se analizaron algunos ejemplares
pero no se localizé el protozoo. Actualmente de investiga en las dos hipdtesis.
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METODOLOGIA DE MUESTREO Y MEDIOS EMPLEADOS

Para la realizacién del presente estudio se emplearon los siguientes medios técnicos y
materiales.

-GPS de precisidon centimétrica

-GPS de precisidon métrica.

-Embarcacion ligera.

-Jalones graduados.

-Clavillas y cuerda de seiializacidn.

-Lupa binocular

-Botas de vadeo.

-Camara fotografica sumergible.

-Linterna.

-Disco de secchi.

-Mdscara de buceo a snorkel y traje de neopreno 5 mm.
-Camara réflex subacuatica marca NiKon.

-Embarcacion neumatica.

Los trabajos de sealizacidn y delimitacidn se realizaron durante el dia

Para la realizacion del presente informe se han realizado diferentes tareas de muestreo con el
fin de caracterizar el entorno con un grado de detalle importante.

Los trabajos se realizaron con el fin de caracterizar las comunidades bentdnicas presentes y
especialmente cartografiar las praderas de Cymodocea nososa y determinar la presencia o
ausencia de ejemplares de Pinna nobilis.

En primer lugar se procedié a marcar mediante clavillas metalicas los puntos donde irian los
anclajes de las boyas de sefializacién. Estas clavilla sefializadoras se colocaron cada 25 m. Su
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colocaciéon fue precisa gracias a la utilizacién de un GPS de precision centimétrica.

Posteriormente se unieron con una guia para terminar las cuadriculas de estudio.

Las cuadriculas de muestreo son las siguientes:
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CARTOGRAFIA BIONOMICA DE
DETALLE DE LA ZONA DE ESTUDIO

LEYENDA

P-ude inarossped cu de
Cyimnadoced nacasa

Zracera mixla Caalerpa
Cyrmedacea cor aredom niv
do Cynindoces.

Fraderz vixka Cau eros-
Cynmaanaca con prodnrira
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Cau arog arolisrg

Una vez delimitada el area de estudio se realizaron las siguientes tareas:
1.-Determinacion del nivel de agua existente en cada una de las clavillas colocadas.

2.-Determinacidon de macroéfitos bentdnicos, nivel de cobertura y estado de los
mismos.

3.-Determinacion de presencia o ausencia de ejemplares de Pinna nobilis vivos o
muertos.

4.-Determinacion de fauna vertebrada e invertebrada.

5.-Determinacién de la continuidad de la pradera de Cymodocea nodosa mas densa y
proxima a la orilla.

6.-Estudio de los arribazones depositados en la orilla de la playa
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RESULTADOS

1.-Determinacion del nivel de agua existente en cada una de las clavillas colocadas.

Esta tarea se realizd6 mediante el empleo de un jalédn graduado. Para evitar la turbidez de las
aguas por el levantamiento del sedimento en zonas someras se utilizé una embarcacion ligera
desde la cual se anotaban los niveles al mismo tiempo
que se anotaban las coordenadas UTM.

La determinacidn de la visibilidad de la columna de agua
se realizo mediante el método tradicional, empleando
un disco de secchi. Esta operacion se realizd en las zonas
de mayor profundidad dando una visibilidad de 60 cm en
las zonas de medicion.

2.-Determinacién de macréfitos bentdnicos, nivel de cobertura y estado de los mismos.

Se visualizaron todas las cuadriculas marcadas y se identificaron las especies de fitobentos y se
determind cualitativamente y cuantitativamente su densidad. Determinandose varias
tipologias:

-Tipo 1.-Pradera monoespecifica de Cymodocea nodosa.

-Tipo 2.-Pradera mixta de Cymodocea nodosa y Caulerpa prolifera con predominio de
Cymodocea nodosa.
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-Tipo 3.-Pradera mixta de Cymodocea nodosa y Caulerpa prolifera con predominio de
Caulerpa.

F ’ :
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LOCALIZACION

DEL PUNTO DESCRIPCION FITOBENTOS PROFUND.

1w Playa arenosa artificial con arribazones de algas y | Ocm
fanerégamas y restos de moluscos.

2W Pradera de Cymodocea nodosa 100 % ocupacidon con muchos | 20 cm
epifitos.

3w Pradera mixta de Cymodocea y Caulerpa con predominio de | 50 cm
Cymodocea

4 W Pradera mixta de Cymodocea y Caulerpa con predominio de | 60 cm
Cymodocea

5W Pradera monoespecifica (mancha) de Caulerpa prolifera. 100 cm

6W Sustrato duro, poca iluminacién ausencia de fitobentos. 100 cm

7W Sustrato duro, poca iluminacién ausencia de fitobentos. 85cm

8w Sustrato duro, poca iluminacién ausencia de fitobentos. 110 cm

9w Sustrato duro, poca iluminacién ausencia de fitobentos. 90 cm

1E Playa arenosa artificial con arribazones de algas y | Ocm
fanerégamas y restos de moluscos.

2E Pradera de Cymodocea nodosa 100 % ocupacién con muchos | 15 cm
epifitos.

3E Ausencia de fitobentos, sustrato muy fangoso 60 cm

4E Pradera mixta de Cymodocea y Caulerpa con predominio de | 50 cm
Cymodocea

5E Sustrato duro, poca iluminacién ausencia de fitobentos. 80cm

6E Pradera mixta de Cymodocea y Caulerpa con predominio de | 100 cm
Caulerpa prolifera

7E Sustrato duro, poca iluminacién ausencia de fitobentos. 85cm

8E Sustrato duro, poca iluminacién ausencia de fitobentos. 110 cm

9E Sustrato duro, poca iluminacién ausencia de fitobentos. 90 cm

Tras los resultados de muestreo de las cuadriculas de estudio se determinan las siguientes
superficies de las diferentes tipologias de comunidades bentdnicas:

BIOCENOSIS CARTOGRAFIADA SUPERFICIE
Pradera monoespecifica de Cymodocea nodosa 1.350 m’
Pradera mixta de Caulerpa y Cymodocea con predominio de Cymodocea nodosa 1.250 m*
Pradera mixta de Caulerpa y Cymodocea con predominio de Caulerpa prolifera 1.562,5 m’
Pradera monoespecifica de Caulerpa prolifera 468,75 m’
Ausencia de Fitobentos/macrofitos 5.368,75 m’
TOTAL SUPERFICIE PROSPECTADA DENTRO DE LAS CUADRICULAS 10.000 m’
TOTAL SUPERFICIE APROXIMADA PROSPECTADA FUERA DE LAS CUADRICULAS 10.000 m’

3.-Determinacién de presencia o ausencia de ejemplares de Pinna nobilis vivos o
muertos.

Con el objeto de determinar la presencia o ausencia de ejemplares de Pinna nobilis a pesar de
qgue los muestreos realizados en 2013,2014 y 2016 dieron como negativa la presencia de este
molusco en la zona de estudio debido principalmente a la alta turbidez y sedimentos en
suspensidn, asi como a la poca profundidad y a la dureza del sustrato. Se realizaron recorridos
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en embarcacion ligera por las zonas donde la visibilidad era buena desde la superficie de la
embarcacién y a snorquel en las zonas de mayor profundidad y menor visibilidad.

No se detectaron ejemplares de Pinna nobilis ni vivos ni muertos.

4.-Determinacion de fauna vertebrada e invertebrada en las cuadriculas de estudio.

Durante la prospeccién de las cuadriculas se observd la presencia o ausencia de fauna
invertebrada. Solo se pudo constatar la existencia de la especie Trunculariopsis trunculus
(molusco) y de Holoturia polii (equinodermo).

5.-Determinacién de la continuidad de la pradera de Cymodocea nodosa mas densa y
préxima a la orilla.

Para determinar la continuidad longitudinal a lo largo de la costa de la pradera de Cymodocea
nodosa, se realiza un recorrido a pie desde tierra. Se observa que existe una pradera de 5-20 m
de anchura que se extiende longitudinalmente a lo largo de las isobatas -10 cm y -40 cm
aproximadamente variando la anchura segun las zonas.

6.-Estudio de los arribazones depositados en la orilla de la playa.
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Este trabajo se realizd para conocer de forma cualitativa la composicién de los invertebrados

bentdnicos y localizar posibles restos orillados de Pinna nobilis. No se localizan restos de esta
especie en las orillas. Se consulta al personal de limpieza de playas y nos comunican que no
han visto restos de la especie en la zona, al menos identificables. Los trabajos de limpieza de
arribazones se vienen realizando desde hace un afio y de periodicidad casi diaria.

Debido al alto grado de putrefaccion de los restos estudiados solo se pudieron identificar
restos de Cymodocea nodosa, Caulerpa prolifera, Chaetomorfa linum, Cystoseira compressa,
ademas de algunos de los moluscos como Ptaloconchus glomeratus, Bittium reticulatum, B.
scabrum, Cerithium vulgatum Bruguiere, Hexaplex trunculus , Melaraphe neritoides, Cyclope
donovania C. neritea ,Nassarius corniculus ,Bulla striata , Ascobulla fragilis ,Chrysallida
interstincta, C. clathrata , C. terebellum ,0dostomia plicata ,Cerastoderma edule / Cardium
edule, Arca noae , Mytilaster minimus , Tapes decussatus, Pholas dactylus .

Dada la naturaleza de las arenas (posiblemente extraidas de estratos inferiores en aguas mas
profundas, algunas de estas especies pueden no existir ya en el Mar Menor y solo perduran sus
caparazones o valvas.

CONCLUSIONES

*A pesar de realizar la tareas de muestro a primeras horas de la mafiana cuando el agua estd
mas calmada y sobre una embarcacion ligera para evitar la turbidez por causa de la movilidad
de los sedimentos mas finos, la visibilidad era escasa a partir de los 55-65 cm.

*Se detecta un complejo mosaico de fitobentos con densidades variadas en funcién de las
caracteristicas del sustrato y en la mayoria de los casos se trata de praderas mixtas de
Cymodocea nososa y Caulerpa prolifera con algun alga esporadicamente del tipo Cladophora u
otra.
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*El sedimento es muy fino (fangos negros) en los primeros 30-40 m desde la linea de costa con
una potencia variable entre los 60 cm y los 10 cm esto dificulta el acceso a pie en el primer
tramo ademads de provocar el trasiego una gran turbidez. A partir de una profundidad de 60-70
cm el sustrato es mas duro.

*Existe una pradera monoespecifica de Cymodocea nodosa en la zona mds somera y se
extiende de forma longitudinal paralela a la playa. La cobertura por epifitos de los haces de la
fanerégama es casi del 100 % en aguas someras. En aguas mas profundas los hace se
mantienen con menor densidad de epifitos.

*Tras tras realizar 2,5 km de transectos tanto en embarcacién ligera en zonas someras como
en snorkel en zonas mas profundas no se localiza ninglin ejemplar de Pinna nobilis.

Cartagena a 9 de noviembre de 2017

Fdo: Fdo:

Juan Carlos Blanco Gago Marian Martinez lzquierdo

Lic. Geografia Lic. Ciencias del Mar

Col. N2 2879 Diplomada en Ingenieria y Gestion
Ambiental
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1. INTRODUCCION.

El presente informe es realizado por la consultora ambiental C&C Medio
Ambiente, por encargo PROFUSA, S.A., con C.I.F. n® A30023857, y direccion en Gran
ViaEscultor Francisco Salzillo, n° 8 de Murcia con C.P. 30.008.

2. ANTECEDENTES

LaLey 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino, configura
un marco normativo completo dirigido a garantizar la articulacion de las actividades
humanas en e mar, de manera que no se comprometa la conservacion de los
ecosistemas marinos, con e principal objetivo de lograr 0 mantener un buen estado
ambiental del medio marino. Incorpora asi a Derecho espafiol la Directiva 2008/56/CE
de 17 de junio de 2008, por la que se establece un marco de accién comunitario parala
politica del medio marino (Directiva Marco sobre la estrategia marina). Una de las
principales medidas contenidas en la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, es la regulacion
de las estrategias marinas, como instrumentos de planificacion de cada una de las cinco

demarcaciones marinas en que la Ley subdivide e medio marino espafiol.

Por otra parte, € articulo 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, establece
que «la autorizacion de cualquier actividad que requiera, bien la gjecucion de obras o
instalaciones en las aguas marinas, su lecho o su subsuelo, bien la colocacion o depésito
de materias sobre el fondo marino, asi como los vertidos regulados en € titulo IV de la
presente ley, debera contar con e informe favorable del Ministerio competente respecto
de la compatibilidad de la actividad o vertido con la estrategia marina correspondiente
de conformidad con los criterios que se establ ezcan reglamentariamente».

El RD 79/2019, de 22 de febrero desarrolla € procedimiento de tramitacion de
los informes de compatibilidad que ha de emitir el Ministerio y establece |os criterios de
compatibilidad de las actividades sefidladas en el articulo 3.3 de la Ley con las
estrategias marinas. El anexo | del citado RD contiene las actuaciones que se consideran

en cualquier caso incluidas en el ambito de aplicacion de la norma.

REDACTA: C&C MEDIO AMBIENTE. Ref.: 1373/22-83 2
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El caso que nos ocupa, se solicita la instalacion en DPMT de un pantalén
flotante de ocupacion temporal destinado a uso de actividades nautico-deportivas con
embarcaciones de vela ligera. El pantalan esta formado por una pasarela quebrada de
1,5 metros de ancho y 24 metros de longitud, un pantaldn 170 m de longitud y por una
plataforma de 10x5 metros. El pantalan estard compuesto por modulos de 12 metros de
largo y 2 de ancho. La superficie a utilizar por la estructura es de aproximadamente 422
m2. Con objeto de asegurar & correcto uso de la infraestructura, € pantaldn se
emplazara en € interior de un cana de navegacion de 50 metros de ancho y una
longitud de 200 metros balizado mediante boyas conicas de color amarillo de 40 cm de
diametro, fondeadas cada 25 m hasta una distancia de 50 m perpendicular a la linea de
costa; por tanto se trata de una actuacion sometidas a reserva, adscripcion, autorizacion
0 concesiéon conforme a la Ley de Costas o la legislacion sectoria de ocupacion del
dominio publico maritimo-terrestre y no sujetas a procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental, por tanto sometida ainforme de compatibilidad de acuerdo al Anexo
|. apartado “N. Balizamientos de sefializacion de areas ecoturisticas, areas de custodia
marina 0 asimiladas mediante la instalacién de boyas o cualquier otro dispositivo
flotante siempre y cuando los mismos vayan anclados al fondo marino”, conforme a

|o sefialado en Anexo |. del RD 79/2019, de 22 de febrero.

3. OBJETIVOS,

El objetivo es la redlizacion de un informe técnico relativo a los hébitats y
especies protegidas de la zona donde se quiere llevar a cabo la actividad, asi como
justificar la adecuacion de la misma alos criterios de compatibilidad y la contribucién a
la consecucién de |os objetivos ambientales, de acuerdo alo establecido en € art. 3.3 de
laLey 41/2010 de 29 de diciembre, de proteccion de medio marino y en el articulo 5 del
RD 79/2019, de 22 de febrero, por e que se regula el informe de compatibilidad y se

establecen los criterios de compatibilidad con las estrategias marinas.
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4. LOCALIZACION DE LASACTUACIONES

Los trabgjos proyectados se localizardn dentro del espacio DPMT situado en la
playa de Perla de Levante en Los Urrutias, concretamente frente ala Urbanizacion de la
Perla. Sus coordenadas UTM aproximadas (ETRS89) son:

Tablal. Coordenadas UTM (ETRS89) ambito actuacion
PUNTO Coordenada X Coordenada Y
PUNTO 1 X:692.112,22 Y:4.171.687,92
PUNTO 2 X:692.148,50 Y: 4.171.653,59
PUNTO 3 X: 692.252,33 Y:4.171.831,31
PUNTO 4 X: 692.288,80 Y:4.171.797,01

Se ha proyectado un pantalan de 168 x 2 m y una plataforma de 10 x 5 m, tal y
como se describe en los siguientes apartados. Este pantaldan dispondra de tres zonas
distintas: pasarela quebrada (disefiada para la no afeccion al fondo marino de los
primeros metros de la estructura, hasta alcanzar calado suficiente que asegure la
flotabilidad del sistema), cuerpo central del pantalan (compuesto por médul os flotantes
de 12 metros de largo y 2 de ancho) y una plataforma perpendicular al ge del pantalan
de 10 x 5 m. Debido a la importante proliferacion de fango en los primeros metros del
fondo marino, se hace necesaria la implementacion de medidas de seguridad que
permitan e libre uso de la actividad nautico-deportiva, para ello se proyecta una
plataforma de 200 metros de longitud aproximadamente, hasta conseguir e caado

funcional.

De esta manera, se redlizard una estructura cimentada en playa seca consistente
una pasarela quebrada que permita conseguir e calado suficiente en la flotacion de
manera segura. De esta forma, los médulos flotantes comienzan su funcién a los 24
metros de la orilla, zona en la que se acanza un calado suficiente de 60 cm. La
estabilizacion del pantalan flotante se realizaré en puntos de fondeo existentes, a base de
anclajes ecoldgicos, helicoidales de acero galvanizado, tipo Nautiscaphe, Manta Ray o
similar, de 2 metros de longitud, clavados verticalmente sobre e fondo marino por

buzos especialistas.
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Con objeto de asegurar €l correcto uso de la infraestructura, e pantalan se
emplazara en e interior de un cana de navegacion de 50 metros de ancho y una
longitud de 200 metros balizado mediante boyas conicas de color amarillo de 40 cm de
diametro, fondeadas cada 25 m hasta una distancia de 50 m perpendicular a lalinea de
costa. El sistema de sujecion consistira en una serie de puntos de fondeo, a base de
anclajes ecoldgicos, helicoidales de acero galvanizado, tipo Nautiscaphe, Manta Ray o
similar, de 1,50 a 2,00 metros de longitud, clavados verticalmente sobre el fondo marino
por buzos especialistas.

Todas las boyas irén unidas por un sistema de fondeo, formado por un cabo de
amarre, cadena de fondo unida a un anclge “ecoldgico” de los mencionados

anteriormente.

Con independencia de la canal de navegacion, para garantizar la seguridad de los
usuarios de las playas, y especidmente de los bafistas, se proyecta una banda litoral,
paralela ala costa a 200 metros de la misma (100 m de ancho a cada lado del canal), en
la cua se balizala zona de bafios y donde la havegacion esta prohibida. Esta banda esta
formada, tal y como se muestra en la figura siguiente, por una linea de corcheras
blancas y cada 25 m una boya esférica amarilla. El sistema de fondeo es idéntico al
descrito anteriormente para € balizamiento del canal de acceso. A continuacion del
cana de navegacion, se gecuta en su margen derecha una zona de varada para las
embarcaciones nauticas con unas dimensiones de 100 x 65 m, en la que se dispone de

una serie de bandas litorales (corcheras) para delimitar la zona.

Ademés, se ha delimitado una zona de la playa seca en la cual se instalard una
Torre devigilancia

A continuacion, se incluye la superficie para la cua se realiza en informe de
compatibilidad:
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ELEMENTO DIMENSIONES MEDICION
PANTALAN Y PASARELA 168x2my5x10m 422 m?
QUEBRADA 24x15m
CANAL DE NAVEGACION 200x 50 m 10.000 m?
TORRE DE VIGILANCIA 35x35m 12,25 m?

TOTAL 10.012,25 m?

Lasuperficie a utilizar por la estructura del pantalan es de aproximadamente 422
m?. Esta superficie queda contabilizada dentro de los 10.000 m2 del canal de

navegacion.

5. RESULTADOS.

5.1. ldentificacion de Habitats y especies de la zona donde se quiere realizar la

actuacion.

La determinaciéon de los habitats y biocenosis se ha redlizado en base a la
cartografia legal siguiente basada en |la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion
de los habitats naturales y de lafaunay florasilvestres (Anexo 1):

= Cartografia Biondmicade los LIC marinos (CARM) del afio 2018.

En la siguiente tabla 2, se relacionan los hébitats presentes en la zona marina
afectada por la actuacion prevista, acompariados de con su cédigo UE, prioridad y

categoria de rareza nacional .

Tabla 2. Caracterizacion de los habitats marinos presentes en ambito de estudio
Codigo UE L eyenda UE PO R®
1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, No R

poco profunda
1150* L agunas costeras Si MR
(1) P corresponde a la Prioridad segun la Directiva; equivale a: Sl = Prioritarios, NO = No Prioritarios, SP = Sin
Prioridad (hdbitats no recogidos en la Directiva Habitat). (2) R corresponde a la Rareza Nacional; equivale a: MR
= Muy Raro, R = Raro, NR = No Raro, SR = Sin Rareza (rareza estd sin determinar).

A continuacion, se describe de manera sucinta las caracteristicas principales de los

habitats presentes en la zona objeto de actividad:
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e 1150* Lagunas costeras

Extensiones de agua salina costera, poco profundas, de salinidad y volumen variables,
separadas del mar por bancos de arena o guijarros o, menos frecuentemente, por rocas.
La sdinidad puede variar, desde agua salobre a hipersalina segin la pluviosidad,
evaporacion o aportes de agua marina. Presentan vegetacion vascular sumergida o

ligeramente emergente.

e 1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco
profunda

Bancos de arena sublitorales permanentemente sumergidos, sin vegetacion o con

vegetacion de Zosteretum marinae y Cymodoceion nodosae. La profundidad del agua

raramente superalos 20 metros.

En la tabla 3, se indican los hébitats y biocenosis presentes en e ambito de

estudio segun la cartografia de referencia consultada.

Tabla 3. Biocenosisy habitats marinos presentes en el ambito de estudio,
segun cartografia dereferencia dela CARM.

Habitat ] . E<tado

(Cod_UE) Nombre de la biocenosis
1110/ 1150 Arenas finas bien calibradas Desfavorable alterado
Praderas de C. nodosa en modo calmo Desfavorable alterado

Latabla 4, sereflgan los habitats y biocenosis existentes en el ambito de estudio
(plano 1 de la cartografia adjunta) segin la prospeccion e 01 diciembre de 2022.

Tabla 4. Biocenosisy habitats marinos presentesen e ambito de estudio, prospeccion 01 de diciembre

de 2022.
Habitat Nombre de la biocenosis Elementos pantalan
(Cod_UE)
Pradera mixta rala de Cualerpa prolifera y Cymodocea | - 15 boyas cana balizamiento
nodosa - Pantdén flotante
Pradera mixta densa de Cualerpa proliferay Cymodocea | - 4 boyasdel canal balizamiento
1110 / .
1150 nodosa - Pantalan flotante _ _
- 4boyasdel canal balizamiento
Cymodocea nodosa sobre fondo fangoso - Pantaéan flotante
- Pasarelaquebrada
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4.3 Especies presentes en la zona de actuacion.

En e Mar Menor, segun la legislaciéon de referencia consultada, solo hay cuatro
especies de peces incluidos en normativas 0 convenios de conservacion.

o Pinna nobilis (nacra) a escala internacional, la Directiva 92/43/CEE, relativa a
la Conservacion de los Habitats Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre,
incluye a P.nobilis en su Anexo IV, donde se encuentran “Especies animales y
vegetales de interés comunitario que requieren una proteccion estricta”. De
acuerdo a Convenio de Barcelona se encuentraen el Anexo Il catalogada como
“Especies en peligro o amenazadas”. A nivel nacional, la nacra aparece
catalogado como “Vulnerable” en el Listado de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccién Especial incluyendo € Catalogo Espafiol de Especies Amenazada.

o0 Hippocampus quttulatus (caballito de mar) a escala internacional, se encuentra

como “Especies de fauna estrictamente protegidas”). . De acuerdo al Convenio
de Barcelona se encuentra en el Anexo II catalogada como “Especies en peligro
o amenazadas”. A nivel nacional aparece catalogado como “Régimen de
proteccion Especial” en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccidn Especial incluyendo el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazada.

0 Aphaniusiberus (fartet), a escala internacional, se encuentra como “Especie de

Fauna Protegida” en el Anexo III del Convenio de Berna (1988). La Directiva
92/43/CEE, relativa a la Conservacion de los Habitats Naturales y de la Floray
Fauna Silvestre, incluye a A. iberus en su Anexo |l, donde se encuentran
“Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacion es
necesario designar zonas especiales de conservacion”. A nivel regional, el fartet
aparece catalogado como “En Peligro de Extincién” en las respectivas normasy
leyes autondmicas que regulan los correspondientes catdlogos regionales de
especi es amenazadas.

0 Pomatoschistus marmoratus (gobio _de arena) A nivel regional, aparece

catalogado como “Vulnerable” en las respectivas normas y leyes autondmicas
gue regulan los correspondientes catdl ogos regional es de especi es amenazadas.

o Syngnathus abaster (pez aguja) A nivel regiona, € pez aguja aparece

catalogado como “Casi en Peligro” en las respectivas normas y leyes
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autondmicas que regulan los correspondientes catdlogos regionales de especies

amenazadas.

Tras las prospecciones redlizadas in situ el 01 de diciembre de 2022, no se han
observado: ni g emplares de Pinna nobilis, ni Aphanius iberus (fartet), ni Hippocampus
guttulatus (caballito de mar), ni Pomatoschistus marmoratus (gobio de arena), ni
Syngnathus abaster (pez aguja), lo cual no quiere decir no se distribuyan por areas

adyacentes.

5.2. Contribucion de la actuacién a la consecucién de los objetivos ambientales

dela EstrategiasMarinas

L os objetivos ambientales de Estrategia Marina de aplicacion a la actuacion de acuerdo
a anexo Il del RD 79/2019 de 22 de febrero parala demarcacion Levantino-Balear para
las actuaciones del grupo N. son A1.1; Al.4y Bl

A continuacion, se describen cada uno de los objetivos y la manera en la que las

actuaciones previstas contribuyen a su consecucion.

Objetivos ambientales grupo A: Proteger y preservar € medio marino, incluyendo su
biodiversidad, evitar su deterioro y recuperar 10s ecosistemas marinos en las zonas que
se hayan visto afectados negativamente.

A.l. Asegurar la conservacion y recuperacion de la biodiversidad marina a través de

instrumentos y medidas efectivas.

Objetivos ambientales A.1.1

Definicion: reducir la intensidad y &rea de influencia de las presiones antropogénicas
significativas sobre los habitats bentdnicos, con especial atencién a los habitats biogénicos
y/o protegidos que representan puntos calientes de biodiversidad y son clave para asegurar
los servicios y funciones del medio marino: fondos de maérl, comunidades de laminarias,
comunidades de corales de aguas frias, comunidades dominadas por pennatulé&ceos,

agregaciones de esponjas circalitorales y profundas y jardines de coral. En particular evitar la

pesca con artes y aparejos de fondo sobre los hébitats mas sensibles, como los montes
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Objetivos ambientales A.1.1

submarinos, comunidades de coraligeno y maérl y corales de aguas frias; evitar o reducir la
construccién de infraestructuras que puedan afectar a habitats sensibles; evitar/reducir 1os
efectos directos e indirectos de los dragados sobre los habitats bentdnicos vulnerables, y
evitar los efectos adversos de la explotacion de recursos marinos no renovables sobre 10s
habitats biogénicos y/o protegidos.

Tipo de objetivo: presion

Descripcion con los que serelaciona: D1, D6

Indicador asociado: superficie (o cualquier tipo de indicador apropiado) de hébitats
biogénicos y/o habitats protegidos potencial mente af ectados por actividades humanasy sus

tendencias.

Evaluacion de la obra: Las instalaciones solicitadas no afectan a habitats protegidos y/o de
interés natural ni a especies de flora y fauna. Las actividades nauticas desarrolladas se
basardn en el deslizamiento de elementos nauticos sobre € mar. El principal impacto de la
navegacion se produce sobre la lamina de agua, no sobre e fondo marino. De tal forma que
funcionamiento realiza un proceso de mezcla de la capa superficial de la lamina de agua
(favoreciendo €l proceso de intercambio de atmosfera-agua, lo cua incrementa la
oxigenacion), pero no produciria resuspension de los sedimentos de |os fondos marinos.

L os unicos e ementos que pueden afectar alas manchas de fanerégamas son |os fondeos tipo
ecol6gico de las balizas de sefializacion del canal de acceso y estabilizacién del pantalan que
se redlicen sobre pradera de Cymodocea nodosa o sobre pradera mixta de Caulerpa prolifera
y Cymodocea nodosa. No obstante, los anclgjes propuestos son de tipo ecoldgico
garantizando la menor afeccion posible alos fondos. Estos anclajes no se desmontaran tras la
temporada, permaneciendo en el lecho marino en espera hasta la siguiente temporada, de

manera que e impacto sobre los fondos sea el minimo posible.

Objetivos ambientales A.1.4

Definicion: reducir las principales causas de mortalidad y disminucién de |as poblaciones de
grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena tréfica (mamiferos marinos,
reptiles, aves marinas, elasmobranquios pelagicos y demersales), tales como capturas

accidentales, colisones con embarcaciones, ingestion de basuras marinas, depredadores
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Objetivos ambientales A.1.4

terrestres introducidos, contaminacion, destruccion de habitats y sobrepesca.

Tipo de objetivo: presion

Descripcion con los que serelaciona: D1, D3, D4,

Indicador asociado: mortalidad de las poblaciones de grupos de especies en la cima de la
cadenatréfica

Evaluacion dela obra:

Las instalaciones solicitadas no pueden considerarse una causa principal de mortalidad o
disminucién de grupos de especies en la cima de la cadena tréfica. Por otro lado, € calado de
los elementos nauticos que esta previsto usen el pantalan, es bajo por 1o que no se estima que

sean causantes de colisiones accidental es en la cima de |a cadena tréfica

Objetivos ambientales grupo B: Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a
elimnar progresivamente la contaminacion del medio marino, para velar por que no se
produzcan impactos o riesgos graves para la biodiversidad marina, 10s ecosistemas marinos, la
salud humana o los usos permitidos del mar.

B.1. Adoptar y aplicar las medidas necesarias para que la introduccion de materia o energia en
el medio marino no produzca efectos negativos significativos sobre |os ecosistemas ni 1os bienes

Yy servicios provistos por €l medio marino.

Objetivos ambientales B.1.5

Definicidn: reducir la cantidad de basuras marinas generadas por fuentes tanto terrestres como

maritimas.

Tipo de objetivo: presiéon

Descripcion con los que serelaciona: D10

Indicador asociado: cantidad de basuras marinas en las costas y/o la plataforma continental .

Evaluacion delaobra;
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Objetivos ambientales B.1.5

Se seleccionaran los materiales de manera que no se produzca contaminacion del medio marino
ni se favorezcan procesos de corrosion que puedan restar eficacia a la instalaciéon. Durante €
funcionamiento de la actividad se desarrollara con una gestiéon adecuada de los residuos
generados, conforme a los planes de gestién que acompafian a proyecto. En general, seréan
retirados mediante medios manuales y si fuese necesario la utilizacion de medios mecanicos se
dispondran de barreras antiturbidez. L os residuos serén entregados a gestor autorizado.

5.3. Analisis especifico en relacion a los valores protegidos presentes en
espacio protegido “Mar Menor” y justificacion de compatibilidad con la

conservacion delos valores.

En el presente apartado se indican los valores protegidos relacionados con €l
medio marino presentes en TODO el espacio protegido “Mar Menor”. La determinacion
de dichos vaores se ha redizado de acuerdo a la informacion disponible en los
Formularios Normalizado Red Natura 2000 del Mar Menor.

1150* Lagunas costeras

1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente

Habitats :
por agua marina poco profunda

1170 Arrecifes

Praderas |lagunares y mediterraneas de
Cymodocea nodosa y Zostera nolitii
e 1l1.1.1.4.Asociacion con Zostera noltii en
ambientes eurihalino y euritermo
e [Il.22.1.Asociacion  con  Cymodocea
nodosa en arenas finas bien calibradas
Biocenosis del e Ill1.2.34.Asociacibn  con  Cymodocea
VALORES Convenio de nodosa en arenas fangosas superficiales en
PROTEGIDOS | Barcelona modo calmo
e 111.2.3.5. Asociacion de Zostera noltii sobre
arenas fangosas superficiales de modo
calmo
Praderas lagunares de Ruppia
e |Il.1.1.1.*Asociacién con Ruppia cirrhosa
y/0 Ruppia maritima

Egretta garzetta (Islas Redonda y Perdiguera)

Podiceps nigricollis
Aves Podiceps cristatus
Mergus serrator

Tadorna tadorna
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Pholas dactylus
Especies Pinna nobilis (nacra)
lagunaresy | Aphanius Iberus
marinas Hippocampus guttulatus (= H. ramulosus)

Se considera que la instalacion en DPMT de un pantalan flotante objeto del
presente informe es compatible con los valores protegidos del Mar Menor ya que, tal y

como se haindicado alo largo de todo el documento:

1. Los fondeos para sujecion del pantalan y los fondeos de las boyas del cana de
balizamiento se seran tipo ecoldgico, garantizando la menor afeccion posible a
los fondos.

2. Los fondeos ecoldgicos se dimensionan de forma que € nimero de anclajes
necesarios sea € minimo posible desde € punto de vista técnico y de
funcionalidad de lainfraestructura.

3. Dada la temporadidad de la infraestructura se retirarén las boyas, cabos,
boyarines y cadenas, pero se dejara en el lecho € punto de anclaje, de manera
gue el impacto sobre los fondos sea el minimo posible.

4. Esta prevista la contratacion de empresa especializada para € control 24 horas
de la estabilidad e integridad mecanica del elemento estructural. De esta manera
se redlizard una revision periodica, con especia hincapié tras € paso de
temporales, para verificar su correcta disposicion y funcionamiento. Esto
implicara disponer en la zona, de elementos y herramientas para tal uso. Asi
mismo, se redizaran previsiones, mediante las herramientas informéticas
meteoroldgicas disponibles, que permitan actuar de manera anticipada a los
posibles temporales. Asi mismo se realizarédn revisiones semanales del estado de
apriete y sujecion de los médulos, flotadores y sujeciones.

5. El funcionamiento de la actividad se desarrollara con una gestion adecuada de
los residuos generados, conforme alos planes de gestidn presentados.
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6. CONCLUSIONES.

A lavista de los argumentos y resultados obtenidos, se considera que la instalacion
de un pantalan flotante de ocupacion temporal destinado a uso de actividades nautico-
deportivas con embarcaciones de vela ligera es compatible con los valores protegidos
del Mar Menor y con los objetivos ambientales de la Estrategia Marina Levantino-
Balear.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE UN PANTALAN FLORANTE PROVISIONAL
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Foto 1. Zonalitoral con fondos fangosos.

Foto 2. Franja adyacente alos fondos fangosos, compuesta por pradera de Cymodocea nodosa.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE UN PANTALAN FLORANTE PROVISIONAL
PARA EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOSURRUTIAS (T.M. CARTAGENA)

.
Foto 3. Pradera mixta densa, compuesta por Caulerpa prolifera (mas abundante) y Cymodocea nodosa.

Foto 4. Pradera mixta rala, compuesta por Caulerpa prolifera (mas abundante) y Cymodocea nodosa

Foto 5. Seco existente en la zona fangosa.

CONSULTOR: C & C—-MEDIO AMBIENTE. Ref: 1373/22-83
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CARACTERISTICAS SOLDADURA

e N°DE REFERENCIA: RN-PS-1-1

e CODIGO/NORMA DE ENSAYO: EN-288-4
e PROCESO DE SOLDEO : 131 GMAW

e TIPO DE JUNTA: FW

e GRUPO DEL MATERIAL BASE: 22a
(ALEACION DE ALUMINIO -MAGNESIO 3,5% Mg)

e TIPO MATERIAL APORTE /DESIGNACION:
AWS A5. 10-43:ER 5356

e  GAS/FLUX: ARGON

e TIPO DE CORRIENTE DE SOLDEO: cc

e POSICION DE SOLDEO : PB

DISENO DE LA JUNTA SECUENCIA DE SOLDEO

i

L

| S
TAMANO DEL CORRIENT TIPO DE CORRIENTE
PASADAS PROCESO ELECTRODO E(A) VOLTAJE POLARIDAD
1 GMAW 1.2mm 25.2 380 CC+

4 2010211 TR 200x80x5

3 2010304 L 160X95

2 2010404 U 80x62

1 2010208 TR 80x50
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CARACTERISTICAS SOLDADURA

e N°DE REFERENCIA: RN-PS-1-1

e CODIGO/NORMA DE ENSAYO: EN-288-4
e PROCESO DE SOLDEO: 131 GMAW

e  TIPO DE JUNTA: FW

e GRUPO DEL MATERIAL BASE: 22a
(ALEACION DE ALUMINIO -MAGNESIO 3,5% Mg)

e  TIPO MATERIAL APORTE /DESIGNACION:
AWS A5. 10-43:ER 5356

e GAS/FLUX: ARGON
e TIPO DE CORRIENTE DE SOLDEO: cc

e POSICION DE SOLDEO: PB

SECUENCIA DE SOLDEO

il

B S

DISENO DE LA JUNTA

CARACTERISTICAS

e EXTRUSION PERFILES Y CHAPAS:

ALUMINIO CALIDAD MARINO
ALEACION 6005-T6

e  TORNILLO T Y TORNILLERIA DE ANCLAJE:
ACERO INOXIDABLE AISI 316
e  TORNILLERIA PAVIMENTO:

REMACHE M5 X 35 MM (ALUMINIO)
REMACHE M5 X45 MM (ALUMINIO)

e DEFENSAY PAVIMENTO:

PAVIMENTO SINTETICO TIPO TWINWOOD, ESP. 24 mm

NOTAS:

e TODAS LAS DIMENSIONES SON
NOMINALES

Pavimento Composite Eco. 20 mm

Defensa Composite Eco. 140 Enc.

Cartela 200x200

Guia Flotacion PE Hembra

2010404 U 80x62 mm

2010403 Rastrel 63x32 mm

Njw|h|lO|O|N]|

2010204 TC 63x63x3 mm

1 2010105 SR2
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CARACTERISTICAS SOLDADURA

e N°DE REFERENCIA: RN-PS-1-1

e CODIGO/NORMA DE ENSAYO: EN-288-4
e PROCESO DE SOLDEO: 131 GMAW

e TIPO DE JUNTA: FW

e GRUPO DEL MATERIAL BASE: 22a
(ALEACION DE ALUMINIO -MAGNESIO 3,5% Mg)

e  TIPO MATERIAL APORTE /DESIGNACION:
AWS A5. 10-43:ER 5356

e GAS/FLUX: ARGON
e TIPO DE CORRIENTE DE SOLDEO: cc

e POSICION DE SOLDEO: PB

SECUENCIA DE SOLDEO

il

DISENO DE LA JUNTA

CARACTERISTICAS

e EXTRUSION PERFILES Y CHAPAS:

ALUMINIO CALIDAD MARINO
ALEACION 6005-T6

e TORNILLO T Y TORNILLERIA DE ANCLAJE:
ACERO INOXIDABLE AISI 316
e TORNILLERIA PAVIMENTO:

REMACHE M5 X 35 MM (ALUMINIO)
REMACHE M5 X45 MM (ALUMINIO)

e DEFENSAY PAVIMENTO:

PAVIMENTO SINTETICO TIPO TWINWOOD, ESP. 24 mm

NOTAS:

e  TODAS LAS DIMENSIONES SON
NOMINALES

Pavimento Composite Eco. 20 mm

Defensa Composite Eco. 140 Enc.

Cartela 200x200

Guia Flotacion PE Hembra

2010404 U 80x62 mm

2010403 Rastrel 63x32 mm

N|[wh|]O|O|N]| ©

2010204 TC 63x63x3 mm

1 2010105 SR2
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CARACTERISTICAS SOLDADURA

e N°DE REFERENCIA: RN-PS-1-1

e« CODIGO/NORMA DE ENSAYO: EN-288-4
e PROCESO DE SOLDEO : 131 GMAW

e TIPO DE JUNTA: FW

e GRUPO DEL MATERIAL BASE: 22a
(ALEACION DE ALUMINIO -MAGNESIO 3,5% Mg)

e TIPO MATERIAL APORTE /DESIGNACION:

PERFIL PRINCIPAL

Perfil RO2

P=10,45 Kg/m
Ix=1552 cm
ly=364 cm*

PERFIL PRINCIPAL

d
Perfil RO6
P=7,68 Kg/m
1x=907,27 cm
ly=72,01 cm

Tapa de Apertura Galeria Técnica

Lateral Galeria Técnica

Defensa Perimetral de Madera,
Caucho o E.V.A.

Pe

rfil Principal RO2

11 Guia flotacion PE hembra AWS AS5. 10-43:ER 5356

10 Defensa Sintética 140x19 mm e GAS/FLUX: ARGON

9 Cartela 200x200x5 mm
° TIPO DE CORRIENTE DE SOLDEO: cc

8 Calzo Guia Flot.

7 2010502 Apertura 25 e POSICION DE SOLDEO : PB

DISENO DE LA JUNTA SECUENCIA DE SOLDEO
6 2010404 U 80x62 mm
5 2010403 Rastrel 63x32 mm ’T
(o]
® 4 2010208 TR -

3 2010205 TC 80x80x3 mm

2 2010115 RO6 PASADAS | PROCESO Eﬁgéﬁgo%% COREX)ENTE VOLTAJE Séﬁ%&s

1 2010107 RO2

Marca DeSCFi pCi(’)n 1 GMAW 1.2 mm 25.2 380 CC+
TABLA DESCRIPCION ELEMENTOS
DETALLE B
ESCALA 1:40 , )
Pavimento en Madera de Composite. UNION MODULOS PAVIMENTO EN MADERA DE
MEDIANTE TORNILLERIA INOX. COMPOSITE.
< \\> Rastrel Pavimento £ Qe
7 <4%/ 63x32Xx3 mm. (‘ Eﬁ J
N | JC ]
\ \
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Detalle B
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CUADRO DE PASARELAS

TIPO

DENOMINACION

PASARELA ART. RO6 24x1,5 m

PS-01

VISTA LATERAL
PASARELA RO6 (24 m)

Detalle C

Detalle A

Cardan Pasarela

VISTA PLANTA
PASARELA RO6 (24 m)

Detalle B

Unién Pasarela

Detalle C

Rampilla Pasarela

2000

EJE INOX.

2014

1584

AJ‘—‘]&A

] L

PERFIL DCHO.
PASARELAS RO6

| CARACTERISTICAS SOLDADURA

. N° DE REFERENCIA: RN-PS-1-1

. CODIGO/NORMA DE ENSAYO: EN-288-4
. PROCESO DE SOLDEO : 131 GMAW

. TIPO DE JUNTA: FW

. GRUPO DEL MATERIAL BASE: 22a

(ALEACION DE ALUMINIO -MAGNESIO 3,5% Mg)

. TIPO MATERIAL APORTE /DESIGNACION:
AWS AS. 10-43:ER 5356

. GAS/FLUX: ARGON

. TIPO DE CORRIENTE DE SOLDEO: cc

. POSICION DE SOLDEO : PB

DISENO DE LA JUNTA

il
U:+: B

m | vorae

'SECUENCIA DE SOLDEO

easaon: TAMARO DEL
asaons | proceso | TAMARODEL

1 oA 12mm 2 a0 o

15 Chapa # 4 mm
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3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.

3.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES.

3.1.1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.

3.1.1.1. OBJETO.

El presente pliego tiene por objeto la ordenacién de las condiciones técnico-facultativas que
han de regir en la ejecucion de las obras del “SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN
PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN
LOS URRUTIAS, MAR MENOR, MURCIA”

3.1.1.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

- Instalacién de un pantalan flotante en el DPMT EIl pantalan flotante prefabricado
resultante es de madera y aluminio, tiene una longitud de 168 metros lineales, 2 metros

de ancho.

3.1.1.3. CUERPO NORMATIVO.

El cuerpo normativo de aplicacion en la ejecucion de las obras objeto del presente proyecto
sera el formado por toda la LEGISLACION DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO que le sea de

aplicacion en la fecha de la forma del Contrato de adjudicacion de las obras.

Si entre la normativa de aplicacién existiesen discrepancias, se aplicaran las mas restrictivas,
salvo que por parte de la Direccion Facultativa se manifieste por escrito lo contrario en el Libro
de Ordenes.

Si entre la normativa de aplicacién existiese contradiccidon serd la Direccidon Facultativa quien

manifieste por escrito la decisién a tomar en el Libro de Ordenes.

Sera responsabilidad del Contratista cualquier decisién tomada en los supuestos anteriores si
esta no esta firmada en el Libro de Ordenes por la Direccién Facultativa y por tanto estara
obligado a asumir las consecuencias que deriven de las 6rdenes que debe tomar la Direccion

Facultativa para corregir la situacién creada.
-General

- Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas

Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.
- Ley de Contratos del Sector Publico. Ley 9/2017, de 8 de noviembre.

- Reglamento General de la ley de Contratos de la Administraciones Publicas. Real Decreto

1098/2001 de 12 de octubre, con sus modificaciones.

(@
B profusa e



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

- Ley 32/2006, de la subcontratacion en el sector de la Construccion.

- Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el RD 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la

subcontratacién en el sector de la construccion.

- Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relaciéon de materiales
basicos y formulas tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de
contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamientos de las

Administraciones Publicas.

- Orden FOM/1698/2013, de 31 de julio, por la que se modifica la Orden FOM/4003/2008,
de 22 de julio, por la que se aprueban las normas y reglas generales de los

procedimientos de contratacion de Puertos del Estado y Autoridades Portuarias.

Legislacion portuaria

- Ley 27/92 de 24 de noviembre de Puertos del Estado y de la Marina Mercante

- Orden FOM/4247/2006, de 28 de diciembre, por el que se aprueban las normas y
condiciones generales para la contratacién de Puertos del Estado y las Autoridades

Portuarias.

- ROM 2.1-11. Recomendaciones para el Proyecto y ejecucién de obras de atraque y

amarre.
- ROM 1.0-09. Recomendaciones del disefio y ejecucion de obras de abrigo.

- ROM 5.1-05. Calidad de las aguas litorales en areas portuarias.

- ROM 0.5-05. Recomendaciones geotécnicas para las obras maritima y/o portuaria.

- ROM 0.0-01. Procedimiento general con bases de calculo para el proyecto

- ROM- en las obras portuarias y maritimas.

- ROM 3.1-99. Configuracion maritima del Puerto. Canal de acceso y area de flotacion.
- ROM 0.4-95. Recomendaciones de obras maritimas en Acciones Climaticas IlI: Viento.
- ROM 4.1-94. Recomendaciones para proyectar y construir pavimentos portuarios.

- ROM 0.3-91. Recomendaciones para Oleaje y Atlas de clima maritimo en el Litoral

Espaifiol.

- ROM 02-90. Acciones al proyectar obra maritima y portuaria.
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-Normativa no especifica

- Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)
aprobado por el Ministerio de Obras Publicas, segun Orden Ministerial de 6 de febrero de

1976, publicado en el B.O.E. de 7 de julio de 1976 y las modificaciones posteriores.

- Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51.

- UNE 80 303 Cementos resistentes a los sulfatos y/o agua de mar.

- Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16) aprobado por R.D. 256/2016 de 10 de

junio.
- Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales (M.E.L.C).

- Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, la cual fue modificada por la ley 2/2013 de 29 de
mayo y Reglamento General de Costas, aprobado por RD 876/2014.

- Sistema de balizamiento maritimo de la Asociacion Internacional de Sefializaciébn Maritima
(ISM). Normas de balizamiento de canales y obstaculos varios que puedan representar un

peligro para la navegacion.
- Instruccion 8.3-IC. Sefializacién de obras.

- Normas UNE

Disposiciones en materia de Seguridad y Salud

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre: Prevencion de Riesgos Laborales.

- Estatuto de los Trabajadores. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(O.M. 9/3/71) (B.O.E. 16/3/71).

- R.D.1627/1997 de 24 de octubre: Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud

en las obras de Construccion.

- R. D. 1215/1997 de 18 de julio: Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud

para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.

- R. D. 39/1997 de 17 de enero, desarrollado por la Orden de 27 de junio que aprueba el

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- R.D.773/1997, de 30 de mayo: Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
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- R.D. 485/97 (BOE 23-4-97). “Disposiciones minimas en materia de Sefializacién de

Seguridad y Salud en el Trabajo”.

- R.D. 486/97 (BOE 23-4-97). “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares

de trabajo”.

- R.D. 487/97 (BOE 23-4-97). “Disposiciones minimas para la Manipulacion manual de

cargas”.

- R.D. 773/97 (BOE 12-6-97). “Disposiciones minimas para la Utilizaciéon de protecciones

individuales”.

- R.D. 1215/97 (BOE 7-8-97). “Disposiciones minimas para la Utilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo”.

-Disposiciones en materia ambiental y gestion de residuos

- RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos

de construccion y demolicion.
- Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos contaminados

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Sera de responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas, sin poder alegar, en ningin

caso, que no se le haya hecho comunicacion explicita.

3.1.1.4. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

El presente Pliego, juntamente con los otros documentos, memoria, anejos, planos y

mediciones, forman el proyecto que servira de base para la ejecucion de las obras.
- Documento n°1: Memoria y anejos: Determinacion general de las obras.

- Documento n°2: Planos: Documentos graficos que definen la obra en forma geométrica

y cuantitativa.

- Documento n°3: Pliego de Prescripciones Técnicas: Determina la definicion de las

obras en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.
- Documento n° 4: Definicibn econdémica de las obras.

Las omisiones, o las descripciones erroneas en los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién no expuestos, o que,
por uso y costumbre, deben ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacién de

ejecutar estos detalles de obra omitidos o errobneamente descritos, sino que, por el contrario
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deberan ser ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente especificados en los
Planos y Pliego de Prescripciones Particulares. En el caso de contradiccién entre el Pliego de

Condiciones y los Planos, prevalece lo prescrito en estos ultimos.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como
si estuviera mencionado en ambos documentos, siempre que, a juicio del Director Facultativo,
guede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio en el

contrato.

3.1.1.5. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre los planos y el Pliego, prevalecera lo escrito
en este Ultimo documento. Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos
0 viceversa, habrd de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos,
siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en el

Presupuesto, salvo autorizacion expresa del Ingeniero-Director.

3.1.2. CONDICIONES FACULTATIVAS.

3.1.2.1. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

Art. 1. Condiciones técnicas.

Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacion por el contratista a quien se
adjudique la obra, el cual debera hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar
la obra con estricta sujecion a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base a la
adjudicacion, independientemente del modelo de contratacion por el que se opte (llave en

mano, contrato de medicion por precio o cualquier otro).

Art.2. Marcha de los trabajos.

Antes de la firma del contrato, el contratista presentara un programa de trabajos detallado que,
previa autorizaciébn y aprobaciéon por parte del Promotor, quedara incorporado a la

documentacién contractual de obligado cumplimiento.

Para la ejecucion del programa de desarrollo de la obra, el contratista debera tener siempre en
la obra un nimero de obreros proporcionado a la extension de los trabajos y clases de estos

gue estén ejecutandose.

El incumplimiento de plazos totales, o la desviacién respecto de lo establecido en dicho
programa de trabajo podra ser objeto de sancién econdmica y/o causa de rescisién del mismo

conllevando la expulsion de la obra.
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Art.3. Personal.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio
ordenara su trabajo armdnicamente con los demas procurando siempre facilitar la marcha de
los mismos, en ventaja de la buena ejecucion y rapidez de la construccion, ajustandose a la

planificacidbn econémica prevista en el proyecto.

El contratista permanecera en la obra durante la jornada de trabajo, debiendo estar
representado por un encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones verbales

y firmar recibos y planos o comunicaciones que se lo dirijan.

Art.4. Precauciones a adoptar durante la construccion.

Las precauciones a adoptar en materia laboral durante la construccion seran las previstas en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. También se deberan observar
precauciones de caracter ambiental debido al especial entorno en el que se sitda la obra, en

especial las determinaciones establecidas en la Declaracién de Impacto Ambiental.

El contratista se sujetara a las leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a los que
se dicten durante la ejecucion de las obras.

Art.5. Responsabilidades del contratista.

En la ejecucion de las obras que se hayan contratado, el contratista sera el Gnico responsable,
no teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a que pudiera costarle, ni por
las erradas maniobras que cometiese durante la construccién, siendo de su cuenta y riesgo e
independiente de la inspeccion del Ingeniero. Asimismo, sera responsable ante los Tribunales

de los accidentes que, por inexperiencia, descuido o cualquier otra causa, sobrevinieran.

Art.6. Desperfectos en propiedades colindantes.

Si el contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que restaurarlas
por su cuenta dejandolas en el estado en que las encontr6 al comienzo de la obra. El
contratista adoptard cuantas medidas encuentre necesarias para evitar la caida de operarios,

desprendimiento de herramientas y materiales que puedan herir o matar a alguna persona.

Art.7. Seguro de incendios.

Queda obligado el contratista a asegurar las obras en Compafia de reconocida solvencia

inscrita en el Registro de Ministerio de Hacienda en virtud de la vigente Ley de Seguros.
En caso de no asegurar las obras se entiende que es el contratista el asegurador.

La Pdliza habra de extenderse con la condicién especial de que si bien el contratista la suscribe
con dicho caracter es requisito indispensable que, en caso de siniestros una vez justificada su

cuantia, el importe integro de la indemnizacion lo cobre la entidad propietaria, para ir pagando
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la obra que se reconstruya a medida que esta se vaya realizando, Previas las certificaciones

facultativas, corno los demas trabajos de la construccion.

Art. 8. Obligaciones no especificadas.

Es obligacién del contratista ejecutar cuanto sea necesario para la terminacion completa y
buena construccion y aspecto de las obras, aunque algun detalle complementario no se halle
expresamente determinado en estas condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y

recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero-Director.

Las dudas que pudieran ocurrir en las condiciones y demas documentos del contrato se
resolveran por el Ingeniero-Director asi como la inteligencia e interpretacion de los planos,

detalles y descripciones debiendo someterse el contratista a lo que dicho facultativo decida.

Art.9. Documentos que puede reclamar el contratista.

El contratista conforme a lo dispuesto en el Pliego de Condiciones podra sacar a sus expensas
copias de los documentos del Proyecto de Contrata, cuyos originales le seran facilitadas por el

Ingeniero-Director, el cual autorizara con su firma las copias, si el contratista lo desea.

Art.10. Seguros.

El contratista estard asegurado en Compafiia solvente para cubrir todos los accidentes y
responsabilidades civiles que pudieran originarse en la obra, si la Compafiia no los abonase,
los abonard el contratista directamente.

En cualquier momento estos documentos podran ser exigidos por la propiedad y la Direccion

Facultativa.

3.1.2.2. FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA.

Art.1. Interpretacion de los documentos de Proyecto.

El contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacion de los
documentos del Proyecto o posteriormente durante la ejecucién de los trabajos seran resueltas

por la Direccion Facultativa, previa consulta fehaciente por escrito.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto deben
considerarse como datos en cuenta en la formulacion del Presupuesto por parte de la Empresa

que realice las obras, asi como el grado de calidad de las mismas.

En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran
reflejados en los Planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidira la Direccién Facultativa de
las obras, reciprocamente cuando en los documentos graficos aparecieran conceptos que no
se ven reflejados en los documentos escritos, la especificacion de los mismos sera decidida por

la Direccién Facultativa de las obras.
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La Contrata debera consultar previamente al inicio de la obra cuantas dudas estime oportunas
para una correcta interpretacién de la calidad constructiva y de caracteristicas del Proyecto
completo, no admitiéndose reclamacién econdémica alguna por errores u omisiones de proyecto

una vez comiencen los trabajos.

Art.2. Aceptacion de materiales.

Los materiales seran reconocidos antes de su puesta en obra por la Direccion Facultativa, sin
cuya aprobacion expresa no podran emplearse en dicha obra; para ello la contrata
proporcionara, cuando sea preceptivo, al menos dos muestras para su examen por parte de la
Direccién Facultativa y el Promotor, acompafiadas de sus correspondientes certificados de
calidad, ésta se reserva el derecho de desechar aquellos que no reldnan las condiciones que, a
su juicio, no considere aptas. Los materiales desechados seran retirados de la obra en el plazo
mas breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido aceptados, seran
guardados juntamente con los certificados de los analisis para su posterior comparacion y

contraste.

Art.3. Mala ejecucion.

Si a juicio de la Direccion Facultativa hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada, el
contratista tendr& la obligacién de demolerla y volverla a realizar cuantas veces sea necesario,
hasta que quede a satisfaccion de dicha Direccién, no otorgando estos aumentos de trabajo
derecho a percibir ninguna indemnizacién de ningin género, aunque las condiciones de mala
ejecucion de la obra se hubiesen notado después de la recepcion provisional, sin que ello

pueda repercutir en los plazos parciales o en el total de ejecucion de la obra.

Art.4. Reformas en el proyecto.

Si durante el curso de las obras el Ingeniero-Director estimase conveniente introducir
modificaciones en el proyecto, el contratista estara obligado a realizarlas, siempre y cuando la
cantidad de las obras nuevamente proyectadas no aumentasen en una sexta parte las de igual
indole, consignadas en el Presupuesto de Contrata, abonandosela la parte que resulte con

arreglo a los precios del Proyecto.

3.1.2.3. DISPOSICIONES VARIAS.

Art.1. Replanteo.

Como actividad previa a cualquier otra de la obra se procedera por la Direccién Facultativa a la
comprobacion del replanteo de las obras en presencia del Contratista marcando sobre el
terreno conveniente todos los puntos necesarios para su ejecucion. De esta operacién se
extendera acta por triplicado que firmara la Direccion Facultativa, el Promotor y la Contrata, la
cual, facilitar4 por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucion de los referidos
replanteos y sefialamiento de estos, cuidando bajo su responsabilidad de las sefiales o datos

fijados para su determinacién. Asimismo, para el resto de replanteos que se verifiquen en obra,
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estos se realizaran por el Contratista con la consiguiente aprobacién de la Direccién Facultativa

para el inicio de la correspondiente unidad.

Art.2. Libro de Ordenes, Asistencia e Incidencias.

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e
incidencias de la obra, se llevara, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes Asistencia e
Incidencias, en el que se reflejaran las visitas facultativas realizadas por la Direccion de la obra,
incidencias surgidas y en general, todos aquellos datos que sirvan para determinar con
exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucién previstas para la
realizacion del proyecto. Este libro podra ser sustituido por algin medio equivalente mas
adaptado a las nuevas tecnologias, que permita la constatacion fehaciente de las instrucciones

proporcionadas y su cumplimiento.

El Ingeniero-Director de la obra, y los demés facultativos colaboradores en la direccion de las
mismas, irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e
inspecciones y las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier
modificacién en el proyecto o la ejecucion de las obras, las cuales serdn de obligado

cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, haran fe a efectos de
determinar las posibles causas de resolucién e incidencias del contrato. Sin embargo, cuando
el contratista no estuviese conforme, podra alegar en su descargo todas aquellas razones que

abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes.

Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este Libro, o medio escrito
equivalente, no sera obstaculo para que cuando la Direccién Facultativa lo juzgue conveniente,
se efectde la misma también por oficio. Dicha orden se reflejara también en el Libro de

Ordenes.

Art.3. Modificaciones en las unidades de Obra.

Cualquiera modificacion en las unidades de obra que suponga la realizacion de distinto nimero
de aquellas, mas o menos de las figuradas en el estado de mediciones del presupuesto,
deberd ser conocida y aprobada previamente a su ejecucion por el Director Facultativo,
haciéndose constar expresamente en el Libro de Obra o medio escrito equivalente, tanto la

autorizacion citada como la comprobacion posterior de su ejecucion.

En caso de no obtener esta autorizacién, el contratista no podra pretender, en ningln caso, el
abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mas respecto a las figuradas en

el proyecto.
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Art.4. Controles de obra: Pruebas y ensayos.

Se ordenara cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos, analisis y extraccion
de muestras de obra realizada para comprobar que tanto los materiales como las unidades de
obra estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego. El abono de

todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del contratista.

Art.5. Correspondencia oficial.

El contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones y
reclamaciones que dirija al Ingeniero-Director y a su vez estd obligado a devolver a dicho
Ingeniero, ya en originales, ya en copias, todas las érdenes y avisos que de él reciba poniendo

al pie el "enterado" y su firma.

Art.6. Accesos a la obra.

Se facilitaran los accesos a todas las partes de la obra al personal debidamente autorizado,
disponiendo para ello de los medios auxiliares que fueran necesarios, etc., de tal manera que
todas las personas que accedan a los diversos sitios de la obra tengan la seguridad necesaria

para la revisién de los diferentes trabajos.

Art.7. Gastos de obra.

Seran por cuenta del promotor salvo que se indiqgue en contrato, los gastos referentes a
licencia de obras, honorarios de Proyecto y Direccidn Facultativa, asi como todos los

originados para dotar a la obra de acometidas de agua, electricidad, etc.

3.1.3. CONDICIONES ECONOMICAS.

3.1.3.1. MEDICIONES

Art.1. Forma de medicion.

La medicién del conjunto de unidades de obra que constituyen el proyecto se verificara
aplicando a cada unidad de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a las
mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, partida alzada, metros

cuadrados, cubicos o lineales, kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra, se realizaran
conjuntamente con el contratista, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas

por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra realmente
ejecutadas, no teniendo el contratista derecho a reclamaciéon de ninguna especie por las

diferencias que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el
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proyecto, asi como tampoco por los errores de clasificacion de las diversas unidades de obra

gue figuren en los estados de valoracion.

Art.2. Valoracién de unidades no expresadas en este Pliego.

La valoracién de las obras no expresadas en este Pliego se verificard aplicando a cada una de
ellas la medida que le sea mas apropiada y en forma de condiciones que estime justas el

Ingeniero, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

Art.3. Equivocaciones en el presupuesto.

Se supone que el contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que
componen el Proyecto, y por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacion sobre errores
posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposiciéon alguna en cuanto afecta a
medidas o precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene
mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacién alguna, si por el

contrario el nimero de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.

3.1.3.2. VALORACIONES.

Art.1. Valoraciones.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto se efectuaran
multiplicando el nimero de estas por el precio unitario asignado a las mismas en el

presupuesto.

En el precio unitario aludido en el parrafo anterior se consideran incluidos los gastos del
transporte de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier
concepto, asi como todo tipo de impuestos fiscales que graven los materiales por el Estado,
Provincia o Municipio, durante la ejecucién de las obras, y toda clase de cargas sociales.
También seran de cuenta del contratista los honorarios, las tasas y demas gravamenes que se
originan con ocasion de las inspecciones, aprobacién y comprobacién de las instalaciones con

que esté dotado el inmueble.

El contratista no tendra derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas
enumeradas. En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los
materiales accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicién

de recibiese.

Art.2. Valoracion de las obras no incluidas e incompletas.

Las obras no incluidas se abonaran con arreglo a precios consignados en el Presupuesto, sin
que pueda pretenderse cada valoracién de la obra fraccionada en otra forma que la establecida

en los cuadros de descomposicion de precios.
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Art.3. Precios contradictorios.

Si ocurriese algun caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la designacion de
precios contradictorios entre la propiedad y el contratista, estos precios deberan fijarse con
arreglo a los determinados para unidades analogas, después de haber convenido lo mismo el

Ingeniero en representacién de la Propiedad y el contratista.

Art.4. Relaciones valoradas.

El Contratista de la obra formulara mensualmente una relacion valorada de los trabajos

ejecutados desde la anterior liquidacién con sujecion a los precios del presupuesto.

La Direccion Facultativa, que presenciara las operaciones de valoracion y medicion, tendré un
plazo de diez dias para examinarlas. Debera dentro de este plazo dar su conformidad o, en

caso contrario, hacer las observaciones que considere convenientes.

Estas relaciones valoradas no tendran mas que caracter provisional a buena cuenta, y no
suponen la aprobacion de las obras que en ellas se comprenden. Se formara multiplicando los
resultados de la medicién por los precios correspondientes, y descontando si hubiera lugar la

cantidad correspondiente al tanto por ciento de baja o mejora producido en la licitacion.

Art.5. Obras que se abonaran al contratista: Precio de estas.

Se abonaran al contratista la obra que realmente se ejecute con sujecién al proyecto que sirve
de base al contrato, o a las modificaciones del mismo, autorizadas por la superioridad, o a las
ordenes que con arreglo a sus facultades le haya comunicado por escrito el Director de la obra,
siempre que dicha obra se halle ajustada a los preceptos del contrato y sin que su importe
pueda exceder de la cifra total de los presupuestos aprobados. Por consiguiente, el nimero de
unidades que se consignan en el Proyecto o en el Presupuesto no podra servirle de

fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo en los casos de rescision.

Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacion final, se abonaran las obras hechas
por el contratista a los precios de ejecucion material que figuran el presupuesto para cada
unidad de obra.

Si excepcionalmente se hubiera realizado algun trabajo que no se halle reglado exactamente
en las condiciones de la contrata pero que sin embargo sea admisible a juicio del Director, se
dard conocimiento de ello, proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime justa, y si
aquella resolviese aceptar la obra, quedara el contratista obligado a conformarse con la rebaja
acordada.

Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el
proyecto, se evaluara su importe a los precios asignados a otras obras o materiales analogos si
los hubiera, y cuando no, se discutira entre el Director de la obra y el contratista, sometiéndoles

a la aprobacion superior.
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Los nuevos precios convenidos por uno u otro procedimiento se sujetaran siempre a lo

establecido en el contrato general de la obra.

Al resultado de la valoracion hecha de este modo, se le aumentara el tanto por ciento adoptado
para formar el presupuesto de la contrata, y de la cifra que se obtenga se descontara lo que

proporcionalmente corresponda a la rebaja hecha, en el caso de que exista ésta.

Cuando el contratista, con la autorizacion del Director de la obra emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que lo estipulado en el proyecto, sustituyéndose la
clase de fabrica por otra que tenga asignado mayor precio, ejecutandose con mayores
dimensiones o cualquier otra modificacidn que resulte beneficiosa a juicio de la Propiedad, no
tendra derecho, sin embargo, sino a lo que corresponderia si hubiese construido la obra con

estricta sujecion a lo proyectado y contratado.

Art.6. Abono de las partidas alzadas.

Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida alzada del
presupuesto, no seran abonadas sino a los precios de la contrata, segun las condiciones de la
misma y los proyectos particulares que para ellos se formen o en su defecto, por lo que resulte

de la medicion final.

En caso de que no se encuentren precios de contrata similares para efectuar la valoracién, se
presentara justificacion por escrito del importe de la partida alzada, que debera ser aprobada

por la Direccion Facultativa para proceder a su abono.

Para la ejecucién material de las partidas alzadas figuradas en el proyecto de obra, debera
obtenerse la aprobacion de la Direccion Facultativa. A tal efecto, antes de proceder a su
realizacion se sometera a su consideracion el detalle desglosado del importe de la misma, el

cual, si es de conformidad podra ejecutarse.

3.1.4.- CONDICIONES LEGALES.

3.1.4.1. RECEPCION DE OBRAS.

Art.1. Recepcién provisional.

Una vez terminadas las obras y halldndose al parecer en las condiciones exigidas se procedera
a su recepcion provisional dentro de los tres meses siguientes a su finalizacion, previa

conformidad de los trabajos por parte de la Direccion Facultativa.

Al acto de recepcion concurrirdn la propiedad, el facultativo encargado de la direccion de la
obra y el contratista, levantandose el acta correspondiente. En caso de que las obras no se

hallen en estado de ser recibidas se actuara conforme a lo dispuesto en contrato establecido.
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El plazo de la garantia comenzara a contarse a partir de la fecha de la recepcion provisional de
la obra. Al realizarse la recepcién provisional de las obras debera presentar el contratista las
pertinentes autorizaciones de los Organismos oficiales de la provincia para el uso y puesta en
servicio de las instalaciones que asi lo requieran. No se efectuara esa recepcién provisional de

las obras ni, como es logico, la definitiva, si no se cumple este requisito.

Art.2. Recepcién definitiva.

Dentro del mes siguiente al cumplimiento del plazo de garantia, se procedera a la recepcion

definitiva de las obras.

Si las obras se encontrasen en las condiciones debidas, se recibiran con caracter definitivo,
levantandose el acta correspondiente, quedando por dicho acto el contratista relevado de toda
responsabilidad, salvo la que pudiera derivarse por vicios ocultos de la construccion, debido al

incumplimiento doloso del contrato.

Art.3. Plazo de garantia.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el contrato el contratista
garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y

su buena manipulacion.

El plazo de garantia sera el establecido en contrato y durante este periodo el contratista
corregira los defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que
por dicha causa se produzcan, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacion alguna,

ejecutdndose en caso de resistencia dichas obras por la Administracion con cargo a la fianza.

El contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacién de tercera persona, derivada
del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la
obra. Una vez aprobada la recepcion y liquidacién definitiva de las obras, la Propiedad tomara

acuerdo respecto a las retenciones efectuadas.

Tras la recepcién definitiva de la obra el contratista quedara relevado de toda responsabilidad
salvo lo referente a los vicios ocultos de la construccién debidos a incumplimiento doloso del
contrato por parte del empresario, de los cuales responderd en el término de 10 afos.

Transcurrido este plazo quedara totalmente extinguida la responsabilidad.

Art.4. Pruebas para la recepcion.

Con caracter previo a la ejecucion de las unidades de obra, los materiales habran de ser
reconocidos, probados y aprobados por la Direccién Facultativa. Si se hubiese efectuado su
manipulacion o colocacion sin obtener dicha conformidad deberan ser retirados todos aquellos

que la citada direccién rechaza, dentro de un plazo de treinta dias.
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El contratista presentara oportunamente muestras de cada clase de material a la aprobacién de
la Direcciéon Facultativa, las cuales conservaran para efectuar en su dia comparacién o cotejo

con los que se empleen en obra.

Siempre gue la Direccién Facultativa lo estime necesario seran efectuadas por cuenta de la
contrata las pruebas y andlisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales a

emplear, especialmente en lo que afecta a elementos estructurales.

3.1.4.2. CARGOS AL CONTRATISTA.

Art. 1. Planos segun construccion “as built”.

El contratista, de acuerdo con la Direccidon Facultativa entregard en el acto de la recepcion
provisional, los planos de todas las obras e instalaciones ejecutadas en la obra, con las

modificaciones o estado definitivo en que hay quedado.

Art.2. Autorizaciones y licencias.

El contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que perceptivamente

tienen que expresar las delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc,.
Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales, etc.

Art.3. Conservacion durante el plazo de garantia.

El contratista durante el tiempo que media entre la recepcién provisional y la definitiva, sera el
conservador de la obra, donde tendra el personal suficiente para atender a todas las averias y
reparaciones que puedan presentarse, aunque la obra fuese ocupada o utilizada por la

propiedad antes de la recepcién definitiva.

3.1.4.3. DISPOSICIONES VARIAS.

Art.1. Normas de aplicacion.

Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en especial sobre
las condiciones que deberan reunir los materiales que se emplean en obra, asi como la
ejecucion de cada unidad de obra, y las normas para su medicion y valoracion regira el Pliego

de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Carreteras PG-3.

Se cumplimentaran todas las normas de la Presidencia del Gobierno y Ministerio de Fomento
vigentes y las sucesivas que se publiquen en el transcurso de las obras, muy especialmente la
EHE-08.

Art.2. Suspension de las obras.

Cuando la entidad propietaria desee suspender la ejecucién de las obras tendra que avisarlo

con un mes de anticipacion y el contratista tendra que suspender los trabajos sin derecho a
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indemnizacién, siempre que se le abone el importe de la obra ejecutada y el valor de los
materiales acumulados al pie de obra, al precio corriente en la localidad; igual se hara en los

casos de rescision justificada.

Si la suspension de las obras fuese motivada por el contratista, el propietario se reserva el
derecho a la rescision del contrato, abonando al contratista tan sélo la obra ejecutada con
pérdida de la retencion como indemnizacién de perjuicios irrogados a la entidad propietaria;
quedando obligado el contratista a responder de los perjuicios superiores a esta cantidad, salvo

que se indique lo contrario en el contrato.

En caso de muerte, concurso de acreedores o de quiebra del contratista, quedara
automaticamente rescindido el contrato, a no ser que los herederos o los sindicos de la quiebra
ofrezcan llevarla a cabo bajo las condiciones estipuladas en la misma. El propietario puede
admitir o desechar el ofrecimiento, sin que en este caso tengan aquellos derechos a

indemnizacion alguna.

Tanto en estos casos de rescision como en los que legalmente se pudiesen presentar, las
herramientas y demas elementos de trabajo que sean de pertenencia del contratista, tendra
éste obligacion a recogerlos en un plazo de ocho dias; de no ser asi se entiende que los

abandona a favor de la obra.

Art.3. Prorroga de las obras.

Si se diese el caso de que, por alguna contingencia, la Empresa Constructora solicitase una
ampliacion de plazo para la terminacion de las obras, este se determinara de acuerdo con la
Direccién Facultativa y siempre y cuando las causas alegadas sean de fuerza mayor o por

motivos ajenos al discurrir normal de la obra.

Art.4. Rescision de contrato.

En caso de que hubiese rescision de contrato, la valoracién de las obras incompletas se haria
aplicando los precios del presupuesto, sin que el contratista tenga derecho alguno a
reclamacién. Si no existiesen precios descompuestos, o en el precio dado no estuviesen
claramente especificados, se aplicaran a los materiales los precios corrientes de almacén de la

localidad.

Art.5. Personal en obra.

Todo el personal que desarrolle cualquier actividad en la obra debera tener su situacién laboral

de acuerdo con la legislacion vigente.
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3.2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

3.2.1. CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

ARTICULO 1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

Cada uno de los materiales cumplird las condiciones que se especifican en los articulos
siguientes, que habradn de comprobarse siempre, mediante los ensayos correspondientes. La
puesta en obra de cualquier material no atenuard en modo alguno el cumplimiento de las

especificaciones.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los materiales, salvo
indicacion en contrario del presente Pliego, que habran de ser aprobados por el Ingeniero

Director de las obras previamente a su utilizacion.

ARTICULO 2. ENSAYOS DE RECEPCION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas o el Ingeniero Director de las Obras determinara
los materiales que deban ser ensayados antes de su utilizacion y el tipo de normas de ensayo.
Dichos ensayos se realizaran en los puntos de suministro, en un Laboratorio a pie de obra o en
un Laboratorio Oficial homologado. Esta debera ser avisada con la suficiente antelacion, para
que pueda asistir a los ensayos que se realicen en los puntos de suministro o a pie de obra si
lo estima conveniente. Si no se cursara este aviso, el Ingeniero Director de las Obras pueda
dar como nulo o no realizado el ensayo. No se procedera al empleo de material alguno sin que
antes sean examinados y aceptados en los términos y formas que a continuacion se

prescriben.

En caso de duda o de considerar los ensayos insuficientes, el Ingeniero Director de las Obras
podra ordenar que se realicen otros, en la forma que crea conveniente, en un Laboratorio
Oficial a su eleccién. Los resultados de estos ensayos serdn considerados como definitivos
debiendo aquella tomar las precauciones necesarias para poder demostrar la identidad de las
muestras ensayadas. A su juicio, podran sustituirse los ensayos por un documento de
idoneidad técnica expedido por el Instituto Eduardo Torroja, u otro organismo oficial de

solvencia técnica reconocida.

El tipo y nimero de ensayos a realizar para cada material, serd como minimo el sefialado para
cada uno de ellos en el anejo de control de calidad o los correspondientes articulos del
presente Pliego. El Ingeniero Director de las Obras podra aumentar este nimero si lo estimase
preciso, reservandose, ademas, el derecho de controlar y aprobar, antes de su empleo, la
calidad de los materiales deteriorabas, tales como los aglomerantes hidraulicos exigiendo al
Contratista que envie a Laboratorio una cantidad suficiente de dichos materiales para ser

ensayados.
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El Contratista debera tomar las medidas oportunas, de las que dard cuenta al Ingeniero
Director de las Obras, para distinguir los materiales aceptados de los rechazados durante los
ensayos de recepcion. Los materiales rechazados deberan ser evacuados inmediatamente por
cuenta del Contratista. Si a los quince (15) dias de haber rechazado un material, no hubiera
sido retirado de la obra, se procedera a realizar esta operacion, pasando el correspondiente

cargo al Contratista.

ARTICULO 3. GASTOS CORRESPONDIENTES A LOS ENSAYOS.

Serd de aplicacion lo previsto en la Clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas

General para la Contratacion de Obras del Estado.

ARTICULO 4. ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE.

El Contratista debe cuidar convenientemente el almacenamiento de los materiales que tenga a
pie de obra, siendo de su cuenta el reponer aquellos que presenten defectos, o estén en malas

condiciones, debido a deficiencias de almacenaje, o a otras causas a él imputables.
El almacenamiento debera realizarse de forma que se facilite la inspeccion de los materiales.

El Ingeniero Director de las Obras podra ordenar si lo considera necesario, el uso de
plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la protecciébn de aquellos

materiales que lo requieran.

El hecho de haberse realizado los ensayos de recepcion correspondientes no exime al
Contratista de la obligacion de subsanar o reponer parcial o totalmente aquellos materiales que

puedan haberse estropeado durante su almacenamiento.

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuara en
vehiculos adecuados para cada clase de material, que estaran provistos de los elementos que
se precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su posible

vertido sobre las rutas empleadas.

ARTICULO 5. MATERIALES AMPARADOS POR PATENTES.

El Ingeniero Director de las Obras podra autorizar su utilizacién, previa comprobacién de la

idoneidad del material, demostrada en otras obras anteriores.

ARTICULO 6. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO.

No podran ser utilizados materiales no especificados en este pliego sin contar con previa
aprobacion por el Ingeniero Director de las Obras, que podra rechazarlos si a su juicio no
reunen las calidades requeridas para su finalidad, sin que el Contratista tenga derecho a
reclamacién alguna, quedando obligado a sustituirlos por otros que cumplan las condiciones

requeridas.
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ARTICULO 7. MATERIALES QUE NO CUMPLEN LAS CONDICIONES DEFINIDAS POR EL

PLIEGO.

Podran ser rechazados por el Ingeniero Director de las Obras debiendo quedar perfectamente

marcados y sefialados, para retirarse de la obra en el plazo mas breve posible.

ARTICULO 8. MATERIALES VARIOS.

Todos los materiales a emplear para la ejecucién de las obras proyectadas deberan ser
adecuados al fin a que se destinan, y tendran las caracteristicas técnicas requeridas por este
proyecto. Se considera que han sido tenidos en cuenta en las bases de precios y formacién de
presupuestos, se considera que seran de la mejor calidad dentro de su clase entre los
existentes en el mercado.

Por esta razén, aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no
hayan merecido ser objeto de definicibn mas explicita, su utilizacion en obra quedara
condicionada a la aprobacién por el Ingeniero Director de las Obras de esta, el cual podra

determinar y exigir las pruebas o ensayos de recepcion que estén adecuados al efecto.

En cualquier caso, los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse
de su procedencia, valoracién o caracteristicas, citadas en algin documento del proyecto.
Ademas, deberan atenerse a las normas oficiales y criterios de buena fabricacion en su ramo,
pudiendo exigir en consecuencia el Ingeniero Director de las Obras suministro por firma que
ofrezca las adecuadas garantias y las pruebas y ensayos de control que considere mas

pertinentes al efecto.

ARTICULO 9. PARTES DE LA OBRA QUE QUEDAN OCULTAS.

Para poder efectuar trabajos de relleno, hormigonado, soldadura, etc., que originen el que
gueden ocultas algunas partes de la obra sera necesario obtener la aprobacion del Ingeniero
Director de las Obras.

El Contratista facilitara los medios auxiliares y realizard a sus expensas todos los trabajos que
sean necesarios para comprobar el buen acabado de la fase anterior.

ARTICULO 10. PANTALANES FLOTANTES.

El Contratista debera proporcionar a la direccién facultativa informacion suficiente acerca de las
caracteristicas de los pantalanes, etc. que propone instalar, incluyendo caracteristicas de los
materiales, calculos técnicos justificativos del adecuado comportamiento de la instalacion ante
las diferentes solicitaciones, etc.

La direccién facultativa podra recabar la informaciéon complementaria que estime necesaria, asi
como la realizaciéon de cuantos ensayos considere oportuno para confirmar las caracteristicas
indicadas.
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El Ingeniero Director, a la vista de la documentacién presentada y de los ensayos realizados,
en su caso, podra aceptar o no los pantalanes y pasarelas propuestos por el Contratista, asi

como exigir las modificaciones en los elementos que estime oportunas.

. Estructura.

La estructura de los médulos de pantalan sera fabricada de hormigén armado con microfibras
de polipropileno y alma de poliestireno expandido de densidad 13-15 kg/m® y armadura
galvanizada en caliente. El tipo de perfil lateral deberd permitir fijar (si se considera necesario),
a lo largo de los mismos, los elementos de amarre, cajas de servicios, defensas de goma,

fingers, etc. sin necesidad de soldaduras ni taladros.

- Resistencia a cargas verticales de los pantalanes: 600 kg/m?

- Resistencia a cargas horizontales: 5.500 kg/ml

Los valores que se indican anteriormente son los minimos establecidos entre dos traviesas.
Los valores de calculo de la resistencia a cargas deberan ser certificados por una Sociedad de
Certificacion debidamente homologada, Colegios de Ingenieros o Arquitectos, Sociedad de

Clasificacion, etc.

. Pavimento.

Exceptuando las canalizaciones de servicios, toda la superficie del pantalan esta integrada por
hormigén de alta calidad. Dispone de un posterior pulido que garantiza un pavimento liso sin

oquedades ni resaltes.

. Defensas laterales

Lateralmente, a lo largo de los médulos, lleva montada una defensa, para la proteccion de las
embarcaciones. La defensa tendra que cumplir las caracteristicas adecuadas, ira fijada a lo
largo de los perfiles laterales y consta de resistentes perfiles de madera de pino tratada que

protegen los laterales del pantalan en toda su longitud.

. Unién entre moédulos

Los mddulos seran ensamblados mediante cables de acero inoxidable (Dos, tres y hasta cuatro
cables por caja de unidn. 95 kN de carga de rotura por cable) y tacos elastémeros de manera
que se consigue un conjunto de unidn robusto. Estos elementos forman una unién rigida en el
plano horizontal, mientras que en el vertical permiten un giro parcial de las barras lo que evita
la transmision de momentos entre los modulos, liberando de este modo a la estructura de

tensiones internas innecesarias.

La tornilleria utilizada sera de acero inoxidable tipo A4 con lo que se evitara la corrosion. Para
impedir que se aflojen las tuercas con el movimiento de los pantalanes, se utilizaran tuercas

autoblocantes inaflojables o un sistema de resultados similares.
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Flotadores.

Se dispondran flotadores de hormigén montados en la parte inferior de los mdédulos, para
mejorar la estabilidad del conjunto. Estan formados por un nicleo de poliéster expandido y
cubiertos con una capa de 30 mm. de hormigén con arido fino reforzada con una armadura
interna de acero galvanizado. Los pernos de sujecion quedan embebidos en las esquinas del
flotador y soldados a la armadura interna. Dichos flotadores permiten complementar

instalaciones con capacidades de carga de hasta 350 kg/m?.

Cornamusas

Las cornamusas para amarre de embarcaciones en aluminio marinizado de 7,15 kg de peso
con una carga de rotura a traccion de 10,580 kg. La fijacion de las mismas se realiza con
tornillos de cabeza martillo y tuercas de 16 mm de diametro en acero inoxidable AISI 304,

montadas en el alojamiento, dispuesto para tal fin, de los perfiles laterales.

Estabilidad.

Se valorara especialmente la mejor estabilidad de los pantalanes y no serdn admitidos valores

superiores a los indicados en la siguiente tabla:

PANTALAMDE 205m PANTALAN DE 250 m

ANGULOD DE ESCORA 15° 10¢

El angulo de escora sera calculado desplazando una carga de 100 kg/m2, uniformemente
repartida longitudinalmente sobre el eje del pantaldn, hasta el eje de la mitad lateral,
considerando que el centro de gravedad de esta carga esta situado a un metro sobre el piso
del modulo flotante. Los calculos demostrativos de la escora seran certificados por una
sociedad de certificacion debidamente homologada, Colegios de Ingenieros o Arquitectos,
Sociedad de Clasificacion Naval, etc. Todos los flotadores serdn desmontables individualmente
sin necesidad de tocar los adyacentes y con el pantalan dentro del agua en su lugar de
ubicacién y en servicio. En todos los pantalanes que soporten una pasarela, se montara un
flotador mas para compensar el peso de esta, debiendo quedar el pantalan perfectamente
horizontal al agua. En todo caso, la empresa suministradora de los elementos debera aportar
todos los célculos justificativos visados de los elementos antes de proceder a su aprobacion y

por lo tanto a su colocacion.

ARTICULO 11. MODULOS PREFABRICADOS.

Definicién y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

Estructuras flotantes de hormigén formadas por piezas dispuestas sucesivamente sin mas

elementos de union que sus conexiones, sin pasarelas intermedias.
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La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Suministro y transporte de las piezas
- Descarga
- Botadura, ensamblaje y fondeo en su lugar indicado por la DT

Condiciones generales:

e Los pantalanes estardn sujetos y anclados con elementos de fijacion a base de
amarres y de cabos cruzados transversalmente a uno o mas muertos colocados en el
fondo marino.

e Lalongitud de los amarres serd, como minimo, tres veces la profundidad en el punto de
amarre. Se podran utilizar pilotes para el fondeo si lo autoriza la DF.

e Los pantalanes se dispondran directamente sobre el agua, sin flotadores ni pilotajes.

o El metacentro estara por encima del centro de gravedad una altura que supere la del
pantalan.

e El pavimento seré antideslizante.

e La unién de las piezas tendrd una resistencia a la traccion inferior a 100 kN/m de
anchura.

e EXxistira separacion elastica entre las piezas.

e Escorabilidad: <=5°

e Carga admisible: >= 3,5 kN/m2

e Francobordo: >=0,5m

e Tolerancias de colocacion:

- Distancia libre entre dos elementos de flotacion: + 2,5%

- ESPESOR ZONAS ESPECIALES Y CONEXIONES: * 3%

ARTICULO 12. MADERA.

En los perfiles de los médulos del pantalan se dispondra madera de pino pinaster (Pinus
pinaster) o similar, color marrén, tratada en autoclave mediante el método Bethell, con clase de
usos segun UNE-EN 335.

Todas las maderas deberan emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en sentido alguno.
Estaran completamente exentas de nudos, saltadizo o pasantes, carcomas, azulado, grietas en
general y todos aquellos defectos que indiqguen enfermedad del material y que, por tanto,

afecten a la duracién y buen aspecto de la obra.

La dimension de todas las piezas se ajustara a las indicaciones de los planos. La labra se
ejecutara con la perfeccion necesaria, para el fin a que se destine cada pieza, y las uniones

entre estas se haran con toda solidez y segln las buenas practicas de la construccion.

Todas las maderas que se utilicen en los proyectos deberdn haber sido tratadas previamente

por cualquier producto de proteccion a poro abierto.
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Las maderas que hayan de permanecer a la intemperie no seran nunca pintadas con esmaltes
u otros productos que formen capas o0 tapen poros sino con tratamientos a poro abierto,
provistos de los colorantes que se deseen. En todo caso, se procurard que las maderas
expuestas a intemperie sean pinos, acacias, sabina, ciprés, olmo, enebro o cualquier otra
especie resistente a los ataques de hongos y barrenadores. Estas caracteristicas las retnen,
en general, las maderas de origen tropical. Las maderas que hayan de permanecer sumergidas

en agua seran siempre de sabina o enebro.

La sujecion de las piezas de madera se hara siempre con tornillos pasantes con arandelas y
tuerca, evitando la utilizacién de clavos o tornillos golosos y la escuadrilla de las piezas que

hayan de quedar aisladas, no tendra ninguna dimension inferior a 6 cm.

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, deméas medios auxiliares

y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

- Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos dos (2)

afos.

- No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataque de

hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible
de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7)

de la menor dimension de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas; y paralelas a la mayor

dimension de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazon ni

entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusion. La madera para encofrados debera cumplir lo
especificado en el punto 68.3. Encofrados y moldes de la Instruccion EHE-08. La forma
y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar su

resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

ARTICULO 13. HORMIGONES HIDRAULICOS.

Se definen como hormigones hidraulicos los materiales formados por mezcla de cemento,
agua, arido fino, arido grueso, y eventualmente productos de adicién que al tomarlos y curarlos

adquieren una notable resistencia.
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Los materiales que necesariamente se utilizaran son los definidos por estas obras en los
articulos 202, 281, 291 y 292 del PG-3 y las condiciones exigidas en la Instruccion EHE-08.

Para su uso en las diversas clases de obra, y de acuerdo con la resistencia caracteristica

exigible a los 28 dias, en probeta cilindrica de 15 cm de diametro y 30 m de altura.

La docilidad del hormigdn sera la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta en
obra y compactacién, el hormigdn envuelva las armaduras sin soluciéon de continuidad y llene
los encofrados sin que se produzcan flujos. La docilidad del hormigén se valorara determinando

su consistencia segun la Norma UNE 7103.

Se muestran a continuacion, las especificaciones del hormigén de alta resistencia que pueden

componer los médulos del pantalan:

- Resistencias (en N/mm?): 55-60-70-80-90-100

- Consistencias: Habitualmente fluida o liquida

- Tamafio méximo del arido (mm): 12-20

- Relacién A/C: Inferior a 0,40.

- Contenido del cemento: Superior a los 400 Kg/m?

- Densidad en fresco: Superior a los 2.400 kg/m?3

- Durabilidad: Especialmente recomendado para ambientes

altamente agresivos.

- Composicion: -Cementos de las clases resistentes 52,5y 42,5
‘Arenas y gravas seleccionadas de altas
prestaciones mecanicas.

-Adiciones a base de humo de silice.

-Aditivos superfluidificantes.

ARTICULO 14. POLIESTIRENO EXPANDIDO DE ALTA DENSIDAD.

Los mddulos que conforman el pantalan contendran perlas de poliestireno expandido de
granulado constante, perfectamente esférico y densidad 13-15 kg/m?® dotandolos asi de mayor

resistencia y aislamiento.
- Resistencia térmica (m?K/w): 1.02
- Densidad (Kg/m®): 15

ARTICULO 15. MICROFIBRAS DE POLIPROPILENO.

Se emplearan microfibras de polipropileno en el hormigén armado de los mddulos de los
pantalanes. Se trata de un material polimérico extrusionado adicionado homogéneamente al

hormigén.
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Las microfibras tienen un diametro inferior a 0.3 mm, se emplean para reducir la fisuracién por
retraccion plastica del hormigén, pero no pueden asumir ninguna funcién estructural. También
se utilizan para mejorar el comportamiento frente al fuego, siendo conveniente en este caso

gue el numero de fibras por kg sea muy elevado.

Caracteristicas:

Materia Prima: Polipropileno 100 % - HOMOPOLIMERO
*Densidad: 0,91 gramos/cm3
*Absorcion de humedad: NULA
*Fluidez: 12 gramos/minuto segin método ASTM D-1238
+Color: Blanco Natural
*Proceso de Transformacion: Extrusion
«Sistema: Multifilamento
*Resistencia a la tensién: 300-400 MPa. Segun método ASTM D-638
*Elongacion a la rotura: 80 + 140%
*Elongacion segun el método ASTM D-638: 11%
*Mddulo de elasticidad: 600-1.200 MPa. segun el método ASTM D-790
*Temperatura de distorsion: 110° C segun el método ASTM D-648
*Temperatura de fusion: 160 +170° C
*Temperatura de descomposicién: 280° C segun el método ASTM D-648
*Diametro: < 30 mm.
*Longitud de la fibra: 12, 24, 36 mm. (5, 10, 15, 20, 25, 30 mm. bajo pedido)
*Dosis recomendada: 600 gramos/m?® de mezcla.
*Frecuencia de la fibra: 120,82 Millones/kg.
ARTICULO 16. ARIDOS PARA MORTERO Y HORMIGONES.

Regird lo establecido en el articulo 7 de la instruccién para el Proyecto y Ejecucion de Obras de

Hormigén, aprobado por Decreto 824/1988 de 15 de Julio.

Igualmente serd de aplicacion lo establecido en el articulo 550 del PG-3, cuando se trate de

pavimentos de hormigén.

Las arenas para morteros, enlucidos y fabricas de ladrillo no tendran granos superiores a tres

milimetros (3mm).

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o procedente del machaqueo o

trituracion de piedra de cantera o de la propia grava natural u otros productos cuyo empleo
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haya sido sancionado por la practica. En todo caso, el arido se compondra de elementos
limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u

otras materias extrafias.

Los &ridos deberdn poseer, en igual o mayor grado que las exigidas al hormigon, las
propiedades fisicas tales como densidad, resistencia a compresion, choque y desgaste por

rozamiento e inalterabilidad ante los agentes a que haya de estar expuesta la obra.

Siempre que, a juicio del Ingeniero Director de las Obras, el hormigén vaya a estar sometido a
efectos de abrasion, se realizara el ensayo de desgaste en la maquina de "Los Angeles",

siendo su coeficiente de calidad inferior a treinta y cinco (35).

Las caracteristicas del arido grueso a emplear en los hormigones se comprobaran, antes de su
utilizacion, mediante la ejecucién de las series completas o reducidas de ensayos que estime

pertinente el Ingeniero Director de las Obras.

ARTICULO 17. AGUA PARA MORTERO Y HORMIGONES.

Como norma general podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones, todas aquellas aguas dulces que la practica haya sancionado como
aceptables; es decir que no hayan producido eflorescencia, agrietamientos o perturbaciones en

el fraguado y resistencia de obras similares a las que se proyectan.

Las caracteristicas del agua a emplear en morteros y hormigones se comprobaran, antes de su
utilizacion mediante la ejecucion de las series completas o reducidas de ensayos que estime

pertinente el Ingeniero Director de las Obras.

En caso de duda, se analizara el agua, sobre muestra tomada segun la norma UNE 7236. Si se

cumple las condiciones del siguiente cuadro el agua es utilizable:

L Arsciensneas cioadicibn MOrTnEs de ensavo
Tolal de sistancass diswellas 5 @1 L'WE T130
Sulliaves, expeesados en 504 S LUWE T131E
Cloruros expressdos en C1 6 gl L™ME 7178
Para hammigones en masa 251

Hulranos dé earbons 0 g LTNE 7152
Suslancins prganecas solible =n ¢ter pH 3 LWE T34

Si no cumple alguna, el agua es rechazable, salvo justificacion especial de que no altera,

perjudicialmente, las propiedades exigibles del hormigén o mortero.
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ARTICULO 18. CEMENTO PORTLAND.

De acuerdo con la definicion del "Pliego General de Condiciones para la Recepcion de
Cementos”. aprobados por Decreto de 23 de marzo de 1.997, se entiende por cemento
Portland el conglomerado hidraulico que se obtiene por pulverizacién del Clinker y sin mas
adicién que la piedra de yeso natural.

Los cementos Portland deberan cumplir las condiciones exigidas por el citado Pliego General
de Condiciones y las recomendaciones y prescripciones contenidas en el articulo 5 de la
Instruccién para el Proyecto y la Ejecucién de obras de Hormigén en Masa o Armado, EHE.
Igualmente cumpliran las recomendaciones de la tabla A.4.3.2 del anejo 4 de la EHE/08 relativo
a cementos recomendados para su uso en la fabricaciébn de hormigones destinados a la

construccion de estructuras que formen parte de obras portuarias o maritimas.

Sera capaz de proporcionar al hormigon las condiciones exigidas en el apartado
correspondiente de este Pliego.

El cemento se almacenara en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad, tanto
del suelo como de las paredes.

Las caracteristicas del cemento Portland a emplear en mortero y hormigones se comprobaran
antes de su utilizacién mediante la ejecucién de las series completas de ensayos que estime
pertinente el Ingeniero Director de las Obras.

De acuerdo con el apartado anterior estos ensayos podran limitarse a los de fraguado,
estabilidad al agua caliente y resistencia del mortero normal a los tres (3) y siete (7) dias con
los métodos de ensayo indicados en el Pliego General de Condiciones para la Recepcién de

Conglomerantes Hidraulicos en las obras de caréacter oficial.

ARTICULO 19. HORMIGONES.

Los tipos de hormigon a emplear, de acuerdo con la denominacion del Articulo 39.2 de la
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08), seran los especificados en el presupuesto y
planos.

Los tipos de hormigon a emplear, de acuerdo con la denominacion del Articulo 39.2 de la

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08), seran los siguientes, segln su uso:

O0OHormigén de limpieza en base de cimentaciones: HL-150/B/20
O0OHormigén en masa HM-20/P/20/I

00OVigas, ménsulas y pilares prefabricados de hormigén armado HA-30/ B / 20/ llla
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. Dosificacion, resistencia y consistencia del hormigon.

En el hormigdn, la dosificacién tanto de los aridos como del cemento se hara siempre en peso.

La dosificacion del conjunto de &ridos y cementos debe ser tal, que con el minimo posible de
cemento la densidad que alcance el hormigdn después de colocado en obra sea mayor que

dos enteros y treinta y cinco centésimas (2,35).

La resistencia determinada segun establece la instruccion a los veintiocho (28) dias de probeta

cilindrica de quince (15) centimetros de didmetro y treinta (30) centimetros de altura sera:

» Hormigones de limpieza o regularizacion y para proteccion de tubos: quince newtons

por mm? (15 N/mm?2), segln Anejo 8 de la instruccion (EHE-08).
> Hormigones en masa: veinte newtons por mm? (20 N/mm?2).

> Hormigones para armar: en cimentacion y estructuras veinticinco newtons por mm? (25

N/mm?).
La dosificacién del hormigdn se determinard mediante ensayos realizados en obra.

Para hormigdn en masa, la dosificacion minima del hormigén sera de doscientos kilogramos de
cemento por metro clbico (200 Kg/m®); para hormigén armado, doscientos kilogramos de
cemento por metro cuibico (200 Kg/m?3) y para hormigones pretensados de doscientos setenta y
cinco kilogramos de cemento por metro cubico (275 Kg/m?3), valores establecidos en la

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Se debera reducir al minimo la relacion agua/cemento a fin de obtener la maxima resistencia
con minimo calor de fraguado y minimo consumo de cemento, todo ello previa comprobacion
experimental y permanente de que el hormigén fresco se puede colocar y consolidar con los

medios exigidos al Contratista.

La determinacion de la consistencia se efectuara midiendo los asientos en el cono Abrahams,

segun se establece en la norma UNE 7.103.

Los hormigones en masa tendran un asiento con el cono de Abrahams de dos centimetros
(2cm); los hormigones ligeramente armados tendran asiento maximo de cuatro centimetros
(4cm), mientras que los hormigones armados podran tener asientos de hasta seis centimetros
(6cm).

Estos valores podran ser modificados por el Ingeniero Director, a la vista de los resultados que

se vayan obteniendo.

Los ensayos de consistencia se repetirdn cuantas veces sea necesario, y a ser posible, en el
mismo tajo de colocacién del hormigdn, con objeto de asegurar que el hormigén se coloca en

todo momento con la consistencia deseable.
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. Prueba de hormigén.

Sera de aplicacion lo establecido en el articulo 86 de la EHE-08.
El Ingeniero Director de las Obras fijara el tipo y nimero de los ensayos a realizar.

ARTICULO 20. ADITIVOS PARA HORMIGONES.

Utilizacion
Todos los hormigones que se empleen en esta obra deberan contar con aditivo SR-MR debido

a las especiales condiciones de agresividad del medio en que se encuadra.

El contratista podra proponer el uso de aditivos cuando considere oportuno su uso a fin de
obtener las caracteristicas exigidas a los hormigones, figurando en su propuesta los resultados
de los ensayos efectuados para apoyarla. Correspondera aceptar o0 no las propuestas del

Contratista al Ingeniero Director de las obras.

El Ingeniero Director de las Obras podrd, por su parte, imponer el uso de aditivos en caso de
que probara que, con ellos, se obtienen para los hormigones las condiciones prescritas en el
presente Pliego y que dichas condiciones no se obtienen sin el empleo de los productos de que

se trate.

No podra utilizarse producto aditivo alguno, ya sean acelerantes, aireantes, plastificantes,

cloruro calcico colorantes y otros, sin la autorizacion escrita del Ingeniero Director de las Obras.

Se justificard mediante los oportunos ensayos, que cualquier sustancia agregada en las
proporciones previstas produce el efecto deseado, sin perturbar las caracteristicas del
hormigon. Se recomienda utilizar aquellos cuyas caracteristicas vengan garantizadas por el

fabricante.

. Condiciones generales para aireantes.
Salvo prescripciones especiales impuestas por el Ingeniero Director de las Obras, los aditivos
aireantes Cumplirdn en general las condiciones siguientes:

v/ Seran productos inorganicos exentos de azufre, bajo cualquier forma.

v' La exudacion del agua de los hormigones fabricados con aireantes, no excedera de
sesenta y cinco (65) por ciento (100) de la exudacién que producen respectivamente

los mismos hormigones sin adicion de aireantes.

v' La resistencia caracteristica de los hormigones fabricados con aireantes, no sera
inferior al noventa (90) por ciento (100) de la obtenida de los mismos hormigones,

fabricados sin adicién de aireantes.
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v' La proporcion de aireantes no excedera del cuatro (4) por ciento (100) en peso del

cemento utilizado en la fabricacién de hormigén.
v' La proporcion de aire ocluido sera inferior al tres y medio (3,5) por ciento (100).

Ensayos.

En su caso, se realizaran los ensayos que ordena el Ingeniero Director de las Obras, incluidos
aquellos que permitan la influencia del uso de aditivos en el tiempo de fraguado y en la

retraccion.
En general, sera aplicado el Método M.E.1.6.b. para el ensayo de aireantes y plastificantes.

ARTICULO 21. PRODUCTOS PARA CURADO DE HORMIGONES.

Utilizacion.
Se entienden como productos de curado a emplear en hormigones hidraulicos los que,

aplicados en forma de pintura pulverizada depositan una pelicula impermeable sobre la

superficie de hormigon, para impedir la pérdida de agua por evaporacion.

En la utilizacion de estos productos se entenderan aplicables las condiciones establecidas en el

apartado correspondiente del articulo precedente.

Condiciones generales.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la

absorcioén del calor solar.

No reaccionara perjudicialmente con el hormigén, ni desprendera ninguna clase de vapores

nocivos.

ARTICULO 22. MORTEROS.

El cemento, agua y arena que se utilicen para la fabricacion de morteros cumplirdn lo

establecido en los articulos correspondientes de este mismo capitulo.

La definicién de este material, asi como los tipos y dosificaciones a emplear se ajustaran a lo
establecido en el articulo 611 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes. P. G. 3".
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3.2.2. CONDICIONES DE LA EJECUCION.

ARTICULO 1. TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

3.3.1.1- Replanteo.

De acuerdo con lo establecido en el Pliego Particular de Clausulas Administrativas se

precedera al replanteo de la obra.

El Ingeniero Director de las Obras comprobard la calidad del replanteo y rectificara en cualquier
instante los errores del Contratista. Sin embargo, en ningin caso se responsabilizara de los

errores de replanteo que pueda sufrir la obra y que solo seran imputables a la Contrata.

El Acta de Replanteo reflejara la conformidad respecto a los documentos contractuales de]
Proyecto, refiriéndose expresamente a las caracteristicas geométricas del trazado y obras de
fabrica, a la procedencia de materiales, y plantas, asi como cualquier punto que en caso de

disconformidad puede afectar al cumplimiento del Contrato.

Cuando el Acta de Replanteo refleje alguna variacién respecto a los documentos contractuales
del Proyecto, debera ser acompafiada de un nuevo presupuesto, valorado a los precios del

Contrato.
En cuanto a los gastos de replanteo seran a cargo del Contratista.

3.3.1.2. Fijacién de los puntos de replanteo y conservacion de estos.

El replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos de obra, y ejes
y centros de las obras de fébrica, asi como los puntos fijos auxiliares necesarios para

sucesivos replanteos de detalle.

Los puntos de referencia para sucesos replanteos, se marcaran mediante sélidas estacas o, si

hubiera peligro de desaparicion, con mojones de hormigén o piedra.

Los datos, cotas y puntos se anotaran en un anejo al Acta de Replanteo, que se adjuntara al

expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

El Contratista sera responsable, a partir de este momento, de la conservacion de los puntos de

replanteo que le hayan sido entregados.

3.3.1.3. Replanteos de detalles.

Todos los replanteos no incluidos en el replanteo general que sean necesarios para la
ejecucién de las obras seran apoyados en las sefales del replanteo general y realizados por el
Contratista, segun métodos propuestos por él y aprobados por el Ingeniero Director de las
Obras.
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El Ingeniero Director de las Obras sistematizara normas para la comprobacién de estos
replanteos y podra supeditar el proceso de los trabajos a los resultados de estas
comprobaciones, lo cual, en ningln caso, dispensara de la total responsabilidad al Contratista,
ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacién de las obras, ni en cuanto al cumplimiento

de plazos parciales.

ARTICULO 2. ACCESO A LAS OBRAS.

Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc. para acceso a las obras y a los distintos
tajos seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo, pudiendo exigir el Ingeniero
Director de las Obras mejorar los accesos a los tajos o crear otros nuevo si fuese preciso para
poder realizar debidamente su mision de inspeccién durante la ejecucion de las obras. Todo
cambio o de reposicién de cualquier via de acceso debido a la iniciacion de nuevos tajos o
modificaciones de Proyecto, sera por cuenta del Contratista sin que por ello tenga derecho a

indemnizacion alguna ni a que sean modificados los plazos de ejecucion de las obras.

ARTICULO 3. TRABAJOS DE INVESTIGACION DEL TERRENO.

El Ingeniero Director de las Obras, simultaneamente al replanteo inicial, podra ordenar al
Contratista la apertura de zanjas, pozos y calicatas en los lugares y con las dimensiones que
estime conveniente, o la realizacién de una prospeccion geotécnica submarina de contraste
para verificar los resultados del estudio geotécnico obtenido para la redaccién de este proyecto;
se redactara un Acta con el resultado de estos trabajos, firmada por el Ingeniero Director de las
Obras y el Contratista o por sus respectivos representantes autorizados, no pudiendo aquel

rellenar estos pozos o zanjas, sin previa autorizacion de aquella.

Igualmente, el Ingeniero Director de las Obras podra, por si o por medio del Contratista,
encargar a un laboratorio cuantos tipos de ensayo estime conveniente antes del comienzo de

las obras para un mejor conocimiento del terreno.

El contratista declara expresamente conocer las condiciones del terreno sobre el que se
asienta la obra por lo que asume los riesgos derivados de la aparicion de diferentes unidades
geotécnicas, y costeara a su cargo cualquier modificacion de obra que pudiera surgir

relacionada con este tema.

ARTICULO 4. VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE PRESTAMO.

A excepcién de los casos de escombreras previstas y definidas en el Proyecto, el Contratista
bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la extracciéon y el
vertido de materiales naturales que requiera la ejecucion de las obras, y se hara cargo de los

gastos por canon de vertido o alquiler de préstamos y canteras.

El Ingeniero Director de las Obras dispondra de quince (15) dias de plazo para aceptar o

rehusar los lugares de extraccion y vertido propuestos por el Contratista. Este plazo contara a
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partir del momento en que el Contratista notifique los vertederos, préstamos y/o canteras que
se propone utilizar, una vez que, por su cuenta y riesgo, haya entregado las muestras del
material solicitadas por el Ingeniero Director de las Obras para apreciar la calidad de los

materiales propuestos por el Contratista para el caso de canteras y préstamos.

La aceptacion por parte del Ingeniero Director de las Obras del lugar de extraccion o vertido no
limita la responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la cantidad de materiales,
como al volumen explotable del yacimiento y a la obtencién de las correspondientes licencias y

permisos.

El Contratista esta obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida
gue aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o deposito

previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber aumentado la
proporcién de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, deberd procurarse otro
lugar de extraccion, siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio

de yacimiento natural le dé opcidn a exigir indemnizacion alguna.

El Ingeniero Director de las Obras podra proporcionar al Contratista cualquier dato o estudio
previo que conozca con motivo de la redaccion del Proyecto, pero siempre a titulo informativo y

sin que ello anule o contradiga lo establecido en el primer parrafo de este apartado.

ARTICULO 5. PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES.

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo

provisional.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua
para la ejecucion de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los

reglamentos vigentes.

Los proyectos deberan justificar que las instalaciones y obras auxiliares previstas son
adecuadas para realizar las obras definitivas en las condiciones técnicas requeridas y en los

plazos previstos en el Programa de Trabajos.

Deberan presentarse al Ingeniero Director de las Obras con 15 dias de antelacién respecto del
comienzo de las obras y en cualquier caso con la suficiente para que la misma pueda decidir

sobre su idoneidad.
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La conformidad del Ingeniero Director de las Obras al Proyecto de instalaciones, obras
auxiliares y servicios generales en nada disminuira la responsabilidad del Contratista, tanto en

la calidad como en los plazos de ejecucion de las obras definitivas.

ARTICULO 6. RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES.

La referida de las instalaciones y demolicion de obras auxiliares al finalizar los tajos
correspondientes, debera ser anunciada al Ingeniero Director de las Obras quien lo autorizara
si estd realmente terminada la parte de obra principal correspondiente, quedando éste
facultado para obligar esta retirada cuando, a su juicio, las circunstancias de la obra lo

requieran.

Los gastos provocados por esa retirada de instalaciones y demolicion de obras auxiliares y
acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para que puedan recuperar su
aspecto original, serdn de cuenta del Contratista, debiendo obtener la conformidad del

Ingeniero Director de las Obras que pueda considerarse terminado el conjunto de la obra.

Transcurridos 10 dias de la terminacién de las obras y si el Contratista no hubiere cumplido lo
preceptuado en los parrafos anteriores, el Ingeniero Director de las Obras podra realizar por
terceros la limpieza del terreno y retirada de elementos sobrantes, pasandole al Contratista el
correspondiente cargo.

ARTICULO 7. INSTALACION DE ACOPIOS.

Las ubicaciones de las é&reas para instalacion de los acopios seran propuestas por el

Contratista a la aprobacién del Ingeniero Director de las Obras.

El Contratista debera realizar por su cuenta los trabajos necesarios para restituir los terrenos a

su estado inicial tras la ocupacién temporal de los acopios.

ARTICULO 8. EQUIPOS, MAQUINARIA Y METODOS CONSTRUCTIVOS.

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucion de todas las
unidades de obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el
volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentados al

Ingeniero Director de las Obras para su aprobacion.

Dicha aprobacion cautelar del Ingeniero Director de las Obras no eximird en absoluto al

Contratista de ser el Ginico responsable de la calidad, y del plazo de ejecucién de las obras.

El Contratista no tendra derecho a compensacion econdmica adicional alguna por cualesquiera
que sean materiales, etc, que puedan ser necesarios para la ejecucién de las obras, a no ser
que esté claramente demostrado, a juicio del Ingeniero Director de las Obras, que tales
métodos, materiales, equipos, etc, caen fuera del ambito y espiritu de lo definido en Planos y
Pliegos.
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El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicado a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin justificacion de

que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

ARTICULO 9. REPOSICION DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES
AFECTADAS.

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos, conducciones de agua, gas o
alcantarillado, cable eléctrico o telefonico, cunetas, drenajes y otras estructuras, servicios o
propiedades existentes a lo largo del trazado de las obras a realizar y fuera de los perfiles
transversales de excavacion seran sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por el

Contratista por su cuenta y riesgo, hasta que las obras queden finalizadas y recibidas.

La reposicion de servicios o estructuras afectadas se hard a medida que se vayan completando
las obras en los distintos tramos. Si transcurridos 30 dias desde la terminacion de las obras
correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposiciéon de los servicios o propiedades
afectadas, el Ingeniero Director de las Obras podra realizarlo por terceros, pasandole al

Contratista el cargo correspondiente.

ARTICULO 10. UNIDADES DE OBRA AMPARADAS POR PATENTES.

Se realizaran conforme a las instrucciones dadas por el concesionario de la patente, previa

autorizacion del Ingeniero Director de las Obras.

ARTICULO 11. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES.

Se realizaran con arreglo a las mejores normas de construccion siguiendo las indicaciones del
Ingeniero Director de las Obras y suprimiendo los defectos con que puedan realizarse en la

regioén por vicio de costumbre.

ARTICULO 12. UNIDADES DE OBRA QUE NO CUMPLAN LAS CONDICIONES DEFINIDAS
EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES.

El Ingeniero Director de las Obras podra ordenar la demolicién de aquellas unidades de obra

gue no cumplan las condiciones definidas por el Pliego.

ARTICULO 13. SENALIZACION DE LAS OBRAS.

Durante la ejecucion de las obras, éstas deben estar convenientemente sefalizadas, debiendo
contar el sistema que se emplee con la aprobacion del Ingeniero Director de las Obras, el cual
no asumira en ningdn momento la responsabilidad que pudiera derivarse de cualquier
accidente. El Contratista debera velar por la permanencia del sistema de sefializacién elegido,
debiendo ajustarse a las Normas Vigentes del Ministerio de Fomento responsabilizandose de

cualquier accidente que, por omisidon o mal uso de la sefializacion, se produzca.
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Todo lo relacionado con la sefializacion y balizamiento de las obras maritimas debera contar
con la autorizacion previa y expresa de Capitania General, y deberan observarse
rigurosamente las determinaciones e instrucciones que ésta establezca por cuenta del

contratista.

ARTICULO 14. ENSAYOS Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados por
el Ingeniero Director de las Obras, previa realizacidon en su caso de las pruebas y ensayos

previstos en este Pliego, los cuales se realizaran en el laboratorio que éste determine.

Todos los gastos de las pruebas y ensayos necesarios para definir las cualidades de los

materiales de este Pliego de Prescripciones serdn abonados por el Contratista.

En especial se realizaran pruebas de carga en los pantalanes terminados, que deberan cumplir

con los protocolos que se establezcan a tal efecto.

ARTICULO 15. PRESCRIPCIONES GENERALES.

Todo lo que sin separarse del espiritu general del proyecto o de las disposiciones especiales
que al efecto se dicten por quien corresponda, u ordene el Ingeniero Director de las Obras, aun
cuando no esté obligado expresamente en este Pliego de Prescripciones Técnicas, sera

ejecutado.

ARTICULO 16. OBRAS DE HORMIGON.

Los materiales que entran en su composicion cumplirdn las especificaciones que para cada
uno de ellos se recogen en los correspondientes apartados del capitulo correspondiente del

presente Pliego.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la "Instruccion de Hormigon Estructural
EHE-08" y las que en lo sucesivo sean aprobadas con caracter oficial por el Ministerio de

Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

Siempre que en una misma obra se utilicen cementos de distintos tipos, sera necesario tener
presente cuanto se indica en las Instrucciones y Pliego de Condiciones vigente sobre la

incompatibilidad de hormigones fabricados con distintos tipos de conglomerado.

Para la ejecucion del hormigonado, el Contratista debera contar con la autorizacion del
Ingeniero Director de las Obras, previa comunicacién del Contratista con la suficiente

antelacion.

Durante la ejecucion de la Obra, el Contratista debera efectuar las correcciones necesarias en
la dosificacion de las diversas clases de aridos, para compensar el porcentaje de aridos

extrafios a cada clase que contengan los silos o acopios de aridos clasificados y de esta forma
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asegurar que la curva granulométrica real del conjunto de los aridos quede en todo momento

dentro de los limites exigidos.

3.3.16.1- Hormigon de limpieza, regularizacion y proteccion de tuberias en su caso.

Se extenderd en capas apisonandolo convenientemente, de forma que penetre en todos los
huecos y terminandolo en una superficie rugosa y horizontal especialmente en el caso de

apoyos de cimentaciones.
Se emplearan hormigones de consistencia plastica.
La resistencia especifica minima sera de quince (15) N/mm?.

3.3.16.2. Hormigén en masa.

Se extendera por capas de espesor comprendido entre quince (15) y treinta (30) centimetros,
vibrando el moldeado hasta hacer que refluya la lechada a la superficie, e intensificando el

vibrado junto a los parametros y rincones del encofrado.
Se emplearan hormigones de consistencia plastica.
La resistencia especifica minima sera veinte (20) N/mm?2.

3.3.16.3. Hormigon preparado.

Se entiende por hormigén preparado la mezcla de cemento, aridos y eventualmente algin

aditivo con o sin agua, que se dosifica en una instalacion exterior a la obra.
Dentro de los hormigones preparados se distinguen los siguientes tipos:

» Hormigoén preamasado. Es el que en el momento de la entrega en la obra lleva ya
incorporado el agua necesaria para obtener el hormigén con la consistencia

deseada.

» Hormigon premezclado. Es el que, habiendo sido preparado en seco, debe

afadirsela el agua y proceder a su amasado en el lugar de utilizacion.

Para todo lo relacionado con la fabricacion y transporte del hormigdn preparado, se seguiran

las prescripciones contenidas en la EHE-08.

3.3.16.4. Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo, Ensayos previos,

caracteristicas y de control.

La ejecucion de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya estudiado la correspondiente

férmula de trabajo, la cual debera ser aprobada por el Ingeniero Director de las Obras.
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Dicha féormula sefalara, exactamente, el tipo de cemento Portland a emplear, la clase y tamafio
maximo del arido grueso. La consistencia del hormigén y los contenidos en peso, cemento,

arido fino y arido grueso y volumen en el agua, todo ello por metro ctbico (M%) de mezcla.
Sobre las dosificaciones ordenadas, las tolerancias admisibles seran las siguientes:

= Eluno por ciento (1%), en mas o menos, la cantidad de cemento.

= El dos por ciento (2%), en mas o menos, los aridos.

= Eluno por ciento (1%), en mas o menos, en la cantidad de agua.

La relaciébn agua-cemento, se fijard mediante ensayos que permitan determinar su valor
Optimo, habida cuenta de las resistencias exigidas, docilidad, trabazén, métodos de puesta en
obra y la necesidad de que el hormigén penetre hasta los Ultimos rincones, envolviendo
completamente las armaduras en su caso. Para ello, se utilizardn los ensayos previos

prescritos en la EHE-08.

Salvo que el Ingeniero Director de las Obras disponga otra expresion, la minima resistencia

media en el laboratorio que debe alcanzar cada clase de hormigén sera:
Fem =1,35 foc + 15 kp/cm2

La resistencia media que resulte de estos ensayos servira de base para realizar los ensayos

caracteristicos que seran lo que determinen la dosificacion a emplear.

Igualmente seran de aplicacién, previamente al hormigonado, los ensayos caracteristicos

recogidos en las condiciones alli establecidas.

Como excepcion y para evitar la espera hasta los veintiocho (28) dias de edad de las probetas,
podrian admitirse, a juicio del Ingeniero Director de las Obras, resultados de siete (7) dias,
siempre que se alcance en dicha fecha una resistencia caracteristica de al menos el setenta
(70) por ciento de la exigida, si se utilizan hormigones de endurecimiento normal, y de ochenta

(80) por ciento si son de endurecimiento rapido.

Para obtener esta autorizacion sera imprescindible disponer de dos (2) series de probetas, una
para romper a los siete (7) dias y otra para confirmar, con su rotura a los veintiocho (28) dias,
gue efectivamente se alcanzaron los resultados deseados, dependiendo de esta confirmacion

la admision o no de las dosificaciones establecidas.

3.3.16.5. Transporte de hormigon.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible, empleando
métodos aprobados por el Ingeniero Director de las Obras, que impidan toda segregacion,

exudacion, evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la masa. En ningdn caso
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se tolerard la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o

presenten cualquier otra alteracion.

Las caracteristicas de la masa varian del principio al final de cada descarga de la hormigonera.
Por ello, para conseguir una mayor uniformidad, no debera ser transportada una misma masa

en camiones o compartimentos diferentes.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones cénicos de

altura tal que favorezcan la segregacion.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excedera
de un metro (1 m.), procurandose que la descarga del hormigon en la obra se realice lo mas
cerca posible del lugar de su ubicacion definitiva, para reducir al minimo las posteriores

manipulaciones.

Se deberéa limpiar el equipo empleado para el transporte después de cada recorrido. Para
facilitar esta limpieza sera conveniente que los recipientes utilizados sean metdlicos y de

esquinas redondeadas.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya ejecutado en una instalaciéon central, su transporte

se realizara empleando camiones provistos de agitadores.

Se utilizaran camiones con tambores giratorios o camiones provistos de paletas, cuya
velocidad de agitacion estara comprendida entre dos revoluciones por minuto (2 r.p.m.) y seis
revoluciones por minuto (6 r.p.m.). Su capacidad de transporte no sera superior al ochenta por
ciento (80%) de la total fijada por el fabricante del equipo y, en cualquier caso, serdn capaces
de efectuar el transporte y descarga de la mezcla en obra sin segregacion de los elementos

que constituyen el hormigén.

El periodo de tiempo comprendido entre la carga del mezclador y la descarga del hormigon en
obra sera inferior a una hora (1 h) y durante todo el periodo de transporte y descarga debera

funcionar constantemente el sistema de agitacion.

Cuando se utilicen centrales para dosificar en seco las masas y éstas hayan de ser después
transportadas hasta la hormigonera, dicho transporte se realizard en vehiculos provistos de
varios compartimentos, uno (1) para masa, o bien dos (2) para masa, y no para los aridos y

otro para el cemento.

En estos casos, se pondra especial cuidado para evitar que durante el recorrido puedan

producirse pérdidas de cemento.

Para ello, cuando los aridos y el cemento vayan juntos en un mismo compartimento, al llenar
este se vertera primero una parte del arido, luego el cemento, y finalmente, el resto del arido. Si

el cemento se transporta aislado debera cubrirse adecuadamente.
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3.3.16.6. Colocacién de encofrados.

Salvo prescripcién en contrario, serd de aplicaciéon cuanto sobre particular se sefiala en el

apartado correspondiente.

3.3.16.7. Puesta en obra del hormigon.

Como norma general, no deberd transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacion del
hormigdn y su puesta en obra y compactacion. El Ingeniero Director de las Obras podra
modificar este plazo si se emplean conglomerantes o adiciones especiales, pudiéndolo
aumentar, ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del
agua, o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningin caso
se tolerard la colocacion en obras de amasijos que acusen un principio de fraguado,

segregacién o desecacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro (1 m)
quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo

avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del
hormigén, salvo que el Ingeniero Director de las Obras lo autorice expresamente en casos
particulares.

Para evitar la segregacion de los materiales, el hormigon se colocara cuidadosamente, en una
masa compacta y en su posicién final, mediante cangilones cerrados de fondo mavil, o por
otros medios aprobados por el Ingeniero Director de las Obras, y no debera removerse
después de haber sido depositado. Se tendra especial cuidado en mantener el agua quieta en
el lugar de hormigonado, evitando toda clase de corrientes que pudieran producir el deslavado
de la mezcla. La colocacion del hormigonado se regulard de modo que se produzcan

superficies aproximadamente horizontales.

Cuando se usen trompas de elefantes, éstas se llenardn de forma que no se produzca el
deslavado del hormigdn. El extremo de descarga estara, en todo momento, sumergido por
completo en el hormigén, y el tubo final debera contener una cantidad suficiente de mezcla

para evitar la entrada de agua.

Cuando el hormigén se coloque por medio de cangilones de fondo mévil, su capacidad sera,
por lo menos, un tercio (1/3) de metro cubico. El cangilon se bajard gradualmente y
cuidadosamente hasta que se apoye sobre el terreno de cimentacion o sobre el hormigén ya
colocado. Luego se elevara lentamente durante el recorrido de descarga, con el fin de
mantener, en lo posible, el agua sin agitacién en el punto de hormigonado y de evitar la

segregacion y deslavado de la mezcla.
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3.3.16.8. Compactacion de hormigonado.

La compactacion de los hormigones colocados se ejecutara con igual o mayor intensidad que

la empleada en la fabricacién de las probetas de la formula de trabajo.

La compactacién se cuidara, especialmente junto a los paramentos y rincones del encofrado,

hasta eliminar las posibles coqueras, y conseguir que la pasta refluya a la superficie.
El apisonado se efectuara normalmente al frente de la masa.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin

que se produzcan segregaciones locales.

Si se emplean vibradores de superficies, se aplicaran moviéndolos lentamente de modo que la
superficie del hormigén quede totalmente hiumeda, extendiéndose tongadas de espesor tal que
el efecto de los vibradores alcance a toda la masa.

Si se emplean vibradores de superficies, se aplicaran moviéndolos lentamente de modo que la
superficie del hormigén quede totalmente himeda, extendiéndose tongadas de espesor tal que
el efecto de los vibradores alcance a toda la masa.

Si se emplean vibradores internos, su frecuencia de trabajo no serd inferior a seis mil
revoluciones por minuto (6.000 r.p.m.). Deberan sumergirse en la masa y retirarse
verticalmente, sin desplazarlos en horizontal mientras estén sumergidos en el hormigén. La
aguja se introducira y retirard lentamente y a velocidad constante, recomendandoles a este

efecto que no superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion no sera superior a setenta y cinco
centimetros (75 cm), y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada
una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo, a vibrar
en pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de diez centimetros

(10 cm.) de la pared del encofrado.

Si se vierte hormigdn en un elemento que, simultdneamente, se esta vibrando, el vibrador no

se introducira a menos de metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados, y no se puede sustituir inmediatamente,
se reducird el ritmo del hormigonado, y el Contratista procedera a una compactacién por
apisonado suficiente para terminar el elemento que esta hormigonado, no pudiéndose iniciar el
hormigonado de otros elementos mientras que se hayan reparado o sustituido los vibradores
averiados.

e
BT profusQ JEPEENEN



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

3.3.16.9. Desencofrado.

Salvo prescripcién en contra, sera de aplicacién cuanto sobre este particular se sefiala en el

apartado correspondiente del presente pliego.

3.3.16.10. Curado del hormigonado.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso eficaz de
curado, que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Ingeniero Director de las

Obras, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar.

En cualquier caso, deber4d mantenerse la humedad del hormigén y evitar todas las causas
externas, como sobrecargas o vibraciones, que puedan provocar la fisuracién del elemento

hormigonado.

Una vez endurecido el hormigén, se mantendran himedas sus superficies mediante arpilleras,
esterillas de paja y demas tejidos de alto poder de retencion de humedad, durante tres dias (3
d.) si el conglomerante empleado fuese cemento Portland P-350 y quince dias (15 d) en el caso

de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

Estos plazos, prescritos como minimos deberan aumentarse en un cincuenta por ciento (50%)
en tiempo seco, o cuando superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o

infiltraciones salinas, alcalinas o sulfatadas.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado cumplira las

condiciones que se le exigen en el presente Pliego.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén serdn preferentemente mangueras de
goma, proscribiéndose la tuberia de hierro si no se galvaniza. Asimismo, se prohibe el empleo
de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado,
resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no

sera inferior en més de veinte grados centigrados (20°C) a la del hormigén.

El curado por riego podra sustituirse por la impermeabilizacion de la superficie, mediante
recubrimientos plasticos u otros tratamientos especiales, siempre que tales métodos ofrezcan
las garantias necesarias para evitar la falta de agua libre en el hormigon durante el primer

periodo de endurecimiento.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento sera
aconsejable que la temperatura no sobrepase los ochenta grados centigrados (80°C) y que la

velocidad de calentamiento no exceda de veinte grados centigrados por hora (20°C/h.).

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Ingeniero Director de las Obras podra exigir la
colocacion de protecciones suplementarias, consistentes en una capa de arena, paja o

materiales analogos, que proporcionen el debido aislamiento térmico.
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3.3.16.11. Acabado del hormig6n.

Los paramentos deben quedar lisos, sin defecto alguno y sin necesidad de repaso por
enlucidos o cualquier otra forma, que no podran ser ademas aplicados sin previa autorizacién

escrita del Ingeniero Director de las Obras.

Si fuera necesario repasar alguna superficie, los trabajos que se efectien seran de cuenta del

Contratista, y la obra sera abonada como defectuosa.
Segun el tipo de acabado los paramentos de hormigén se clasifican en cuatro tipos:

v' Acabado 1.- Paramentos ocultos. Se admitird el acuse de la junta entre tablas con
salientes de hasta tres (3) milimetros e irregularidades méximas por bombeo, aplicando

sobre la superficie una regla de dos (2) metros de longitud, de veinte (20) milimetros.

v' Acabado 2.- Paramentos ordinarios. Se permitird un ligero marcado de las uniones
entre tablas, y la irregularidad maxima por bombeo, medida en igual forma que la
anterior, sera inferior a ocho (8) milimetros. El encofrado que se vaya a utilizar en més
de una vuelta deberd empelarse perfectamente limpio, eliminando cualquier material de
su superficie que pueda dejar huella en el hormigén, rellenando los agujeros, caso de

existir, y cepillando nuevamente el tablero si fuera preciso.

v" Acabado 3. Paramentos vistos. No deben acusar de forma perceptibles las uniones
entre tablas, y la irregularidad maxima por bombeo, media en igual forma que los

anteriores, no excedera de cuatro (4) milimetros.

v" Acabado 4. Acabado especial. Si como consecuencia de los posibles tratamientos
posteriores a aplicar en la superficie del hormigén (revestimiento de poliéster,
tratamiento antiacido, etc.) fuera preciso dar un acabado especial a la superficie, las

condiciones oportunas seran indicadas por el Ingeniero Director de las Obras.

Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero se mediran respecto de un

escantillon de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.

3.3.16.12. Limitaciones de la ejecucion.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de
las cuarenta y ocho horas (48 h), la temperatura ambiente pueda descender por debajo de los
cero grados centigrados (0°C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las
nueve horas (9h) de la mafiana (hora solar) sea inferior a cuatro grados centigrados (4°C),
puede interpretarse como motivo suficiente, para prever que el limite prescrito sera alcanzado

en el citado plazo.

Las temperaturas antedichas podran rebajarse en tres grados centigrados (30°C) cuando se

trate de elementos de gran masa, o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén
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mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda
asegurarse que la accién de la helada no afectara al hormigén recién construido y de forma

que la temperatura de su superficie no baje de un grado centigrado bajo cero (-1°C).

Con hormigones de cemento Portland, los limites de temperaturas fijados en los dos primeros
parrafos de este articulo, podran rebajarse en tres grados centigrado (3°C), si se utiliza una
adicién que contenga cloruro calcico, cuyo empleo requerira permiso especial y por escrito del

Ingeniero Director de las Obras.

En los casos en que, por absoluta necesidad y previa autorizacién del Ingeniero Director de las
Obras, se hormigones a temperaturas inferiores a las anteriormente sefialadas, se adoptaran
las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad, calentando
los aridos y/o el agua, sin rebasar los sesenta grados centigrados (60°C). El cemento no se

calentara en ningln caso.

Siempre que existe peligro de helada durante la ejecucion del hormigoén, se prohibira el empleo

de aridos heladizos

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte
al hormigén, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas,

en su caso, las medidas que prescriba el Ingeniero Director de las Obras.

El hormigonado se suspendera como norma general, en el caso de lluvias, adaptandose las
medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén fresco.
Eventualmente, la continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser

aprobada por el Ingeniero Director de las Obras.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidara, especialmente, que no se produzca
la desecacion de los amasijos durante el transporte. Y a tal fin, si este dura mas de treinta
minutos (30 m), se adoptaran las medidas oportunas, tales como cubrir los camiones o amasar
con agua enfriada, para conseguir una puesta en obra correcta sin necesidad de alterar la

relacion agua-cemento.

Si es necesario poner en contacto el hormigdén con otros morteros u hormigones que difieran de
él en la especie del conglomerante, se evitara la circulacion de agua entre ellos, bien sea
mediante una capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los dos
conglomerantes, bien esperando que el mortero u hormigén primeramente fabricado esté seco,

bien impermeabilizando superficialmente el hormigdn més reciente.

3.3.16.13. Ensayos.

En articulos del presente Pliego, se han recogido los tipos, condiciones y nimeros de ensayos

a realizar para garantizar la calidad necesaria de las obras de hormigén.
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En todo caso se adecuan a lo establecido en la "Instruccion de Hormigén Estructural”, EHE-08,

Articulo 86.

En resumen, estos ensayos se refieren, ademas de los correspondientes a los diferentes

materiales constructivos del hormigén, a:

®  Consistencia

B Resistencia
Los de resistencia se subdividen en:
- Previos
- Caracteristicos
- De control
- De informacion
Los tres primeros tienen el caracter de preceptivos, no asi el Gltimo que queda a juicio del

Ingeniero Director de las Obras segun qued6 descrito en los antedichos articulos.

3.3.16.14. Identificacion de probetas.

Las probetas se numerardn marcando sobre su superficie, con pintura negra o roja, dos
nameros, ademas de la fecha de su fabricacion. El primero indicara el lugar al que corresponde
el hormigén con que ha sido fabricada la probeta. El segundo, del uno (1) al dieciocho (18),

indicara su orden dentro de la serie.

El Contratista esta obligado a llevar un libro en el que sefiale los lugares a los que corresponde
el nimero de una misma serie de probetas, viniendo obligado a entregar al Ingeniero Director

de las Obras una copia de cada hoja.

ARTICULO 17. MORTEROS.

El amasado sera mecanico y cuando asi no se pueda, se confeccionara sobre superficie
impermeable y lisa. Se mezclara la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando
el batido después de echar este en la forma y cantidad necesaria para obtener una pasta
homogénea, de color y consistencia uniforme, sin grumos. La cantidad de agua se determinara
previamente, segun lo requieran los componentes, el estado de la atmdsfera y el destino del
mortero. La consistencia de ésta sera blanda, pero sin que el amasar una bola con la mano

refluya entre los dedos.

Si se teme la aparicion de sales eflorescentes se adicionara cloruro calcico, con la proporcion
de un (1) kilogramo por cada cincuenta (50) de cemento. La adicién de cloruro calcico sera

especialmente recomendable en invierno, como proteccién contra el hielo.
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ARTICULO 18. ENCOFRADOS.

Los encofrados serdn de madera o metalicos.

Los encofrados deberan reunir las condiciones que prescribe la "Instruccion de Hormigon
Estructural”, EHE-08.

Los encofrados seran suficientemente resistentes y estancos para soportar la carga y el
empuje de hormigdén fresco, sin acusar ninguna deformacién, especialmente bajo los efectos

dinamicos producidos por el vibrado.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de

modo que su montaje y desmontaje se verifiquen con facilidad sin requerir golpes ni tirones.

Los elementos de encofrado que hayan de volver a utilizarse se limpiardn y rectificaran

cuidadosamente.

En los encofrados de madera, las juntas entre tablas deberan permitir el entumecimiento de las
mismas, pero que no dejen escapar ningln volumen de pasta durante el hormigonado, y
evitando que queden marcadas tales uniones en la superficie del hormigén terminado. Los
encofrados se humedeceran antes del vertido del hormigon, y se limpiardn especialmente en

sus fondos y caras laterales.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del

Ingeniero Director de las Obras la aprobacion escrita del encofrado realizado.
El desencofrado se efectuara con arreglo a lo indicado en la citada "Instruccion EHE.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poca importancia podra efectuarse a
los tres dias (3 d) de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan
producido bajas temperaturas, u otras causas capaces de alterar el proceso normal de
endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales, de elementos de gran canto, o los
costeros horizontales, no deberan retirarse antes de los siete dias (7 d.), con las mismas

salvedades apuntadas anteriormente.

El Ingeniero Director de las Obras podra reducir los plazos anteriores, respectivamente a dos
dias (2 d.) o cuatro dias (4 d.) cuando el tipo de conglomerante empleado proporcione un

endurecimiento suficientemente rapido.

Ademas de la rectificacion segun el material utilizado, encofrado de madera o encofrado
metalico, se establecen las siguientes clases, atendiendo el acabado de la superficie del

paramento de hormigon:
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» Encofrado para superficies ocultas. - Es el utilizado para obtener paramentos de
acabado tipo 1. Podra utilizarse encofrados ya usados en varias vueltas o incluso

los construidos con tablones de facil recuperacion.

» Encofrado ordinario. - Es el utilizado para la obtencion de paramentos de acabado

tipo 2. Deben reservarse para €l los encofrados en sus primeras vueltas.

» Encofrado para superficies vistas. - Es el que se emplea para los paramentos de

acabo tipo 3.

» Encofrado para superficies especiales. - Es el que se utiliza para obtener en los
paramentos del hormigdn una terminacion especial. Las condiciones se detallaran
en los Planos del Proyecto o seran indicadas por el Ingeniero Director de las
Obras.

ARTICULO 19. ARMADURAS DE ACERO.

Para todo lo relacionado con la elaboracidon y colocacion de armaduras de acero en el

hormigon, se seguiran las prescripciones contenidas en la EHE.

Las caracteristicas mecénicas exigibles a cada tipo de acero, se encuentra definidos en los

planos del Proyecto o definira el Ingeniero Director de las Obras.

Las armaduras sufriran un proceso de elaboracidn, con el fin de conseguir las indicadas en los
planos del Proyecto o las instrucciones dadas por el Ingeniero Director de las Obras. Para el

doblado se seguiran las indicaciones dadas en la EHE-08.

Las armaduras se colocaran limpias de suciedad y 6xido no adherente, debiendo quedar con el
recubrimiento que sefialen los planos del Proyecto, para lo cual irdn soportadas las inferiores
sobre pequefios tacos de hormigdbn o dispositivos especiales, y las superiores iran
perfectamente ligadas a ellas, de forma que su separacion permanezca invariable en todos los

elementos estructurales.

En aquellas barras que hayan sido enderezadas, la parte que formé el codo se dispondra en
zonas que no sean de maximo trabajo, y de forma que no coincidan mas de un cincuenta por

ciento (50%) de barras desdobladas en una ocasion.

Se procurara reducir al minimo los empalmes de armaduras, y se seguiran las prescripciones

contenidas en la EHE-08.

Cuando el Ingeniero Director de las Obras autorice el empalme por soldadura, éste se realizara
en una longitud no menor de quince (15) veces el diametro de las barras, y sobre barras de

diametro inferior a veinticinco (25) milimetros.
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Las barras corrugadas de alta resistencia podran soldarse Unicamente previa autorizacion del
Ingeniero Director de las Obras, que le concedera después de realizar ensayos que
demuestren que la resistencia a traccién de una barra soldada es, al menos tan grande como la
de la barra. Estos ensayos de soldabilidad se realizardn en un Laboratorio Oficial. Si resultaran
satisfactorios, se utilizara en obra del mismo procedimiento de soldadura y clase de electrodos
que en ensayos. De no resultar estos satisfactorios, se prohibira el uso de la soldadura en obra

para las barras corrugadas.

Los anclajes extremos de las barras se realizardn por gancho, patilla, prolongacién recta, o
cualquier otro método garantizado por la experiencia, teniendo en cuenta las indicaciones de la
EHE-08.

ARTICULO 20. PANTALANES Y ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS.

Los pantalanes se abonardn por metro o médulo instalado conforme a condiciones del

presupuesto, estando incluidas en el precio las uniones entre los distintos médulos.

Durante el proceso de ejecucion, cuando no se estén trasladando, estaran sujetos a muertos
de manera que no puedan tocarse entre si las piezas, ni chocar contra elementos fijos y
embarcaciones.

Estaran convenientemente sefalizados.

Unidad y criterio de medicidn

m2 de superficie flotante, excluidas defensas.

Normativa de cumplimiento obligatorio

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Los elementos accesorios (cornamusas, etc.) se abonaran por unidad realmente ejecutada y
colocada.
En el precio de todos estos elementos esta incluido el transporte al lugar de ubicacion y toda la

magquinaria, materiales y elementos complementarios necesarios para su correcta instalacion.

3.3.3. MEDICION Y VALORACION DE LAS OBRAS.

ARTICULO 1. MEDICION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

La Direccion de obra realizard mensualmente la medicién de las unidades de obra realizadas
en el periodo inmediatamente anterior, pudiendo estar presente en ésta el Contratista 0 su
delegado. En caso de que en alguno de estos periodos vaya a quedar oculta alguna obra o
parte de ella, se debera avisar con suficiente antelacién al Director de Obra para que, aparte de

los trabajos de control que estime necesarios, proceda a la revisién de la obra, calidades,
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materiales y levante los planos correspondientes, de cara a incluirla en la medicién de ese

periodo. En caso de no producirse el aviso, se procedera a la total apertura de la obra oculta.

Con caréacter general, todas las unidades de obra se mediran por su volumen, superficie,
longitud o peso, expresados en unidades del sistema métrico decimal, o por el nimero de
unidades iguales, de acuerdo a como figuren especificadas en el Cuadro de Precios n° 1 del
Proyecto y en la definicion de los precios nuevos aprobados en el curso de las obras, si los

hubiese.

Las mediciones por longitud, superficie o volumen se -calcularan por procedimientos
geomeétricos a partir de los planos de construccion de la obra o por medicién de planos de
perfiles transversales o sobre planos acotados tomados del terreno. A estos efectos, solo seran

validos los levantamientos topogréficos de campo aprobados por el Director de Obra.

Cuando las mediciones sean por peso y asi se especifique en este Pliego, el Contratista
deberd instalar en puntos accesibles y préximos al tajo en que se empleen los materiales, las
basculas o instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, cuya utilizacién debera ir
precedida de la correspondiente autorizacion del Director de Obra, que, ademas, podra exigir
su contraste periddico, realizando este la medicion en presencia del Contratista. Estas

instalaciones correran a cargo del Contratista.

Solo podré utilizarse la conversién de peso a volumen cuando asi se especifique en el presente
Pliego, incluyendo el correspondiente coeficiente de transformacion. Igualmente, el Director de
Obra podra autorizar la conversion y el correspondiente coeficiente, que, en cualquier caso, lo
notificara por escrito al Contratista con anterioridad a la ejecucion de la unidad de obra o acopio

correspondiente.

Los excesos de magnitud (longitud, superficie, volumen, peso o nimero de elementos) de cada
unidad de obra sobre lo indicado en los planos cuando se especifica medicién realizada sobre
ellos, no seran de abono, a menos que, por ser considerados como inevitables por el Director

de Obra, éste autorice el pago, en comunicacion escrita al Contratista.

El Contratista, en caso de presentar desacuerdo con la medicién realizada por la Direccién, se
lo notificar& por escrito a esta en un plazo de quince (15) dias desde que esta se realice en su
presencia, solicitando en tiempo una medicién contradictoria, que sera realizada por un tercero
independiente, designado de comin acuerdo. En caso de no presentar reclamacion en tiempo,

prevalecerd la decision del Director de Obra.

ARTICULO 2. PRECIOS UNITARIOS Y PARTIDAS ALZADAS

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucién y acabado de cualquier unidad de obra, se consideran incluidos en los precios de la
misma, que recogen la mano de obra, materiales, maquinaria, medios auxiliares y costes

indirectos, aunque no figuren especificados en la descomposicién o descripciéon de los mismos,
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al igual que los que se agrupan como costes indirectos, segln se recoge en el articulo 130 del

RGLCAP y que, de forma especifica, comprenderia los derivados de:
- Policia de las obras.
- Dafos y perjuicios.
- Seguridad e higiene.
- Proteccion del medio ambiente.
- Servidumbres, permisos y licencias.
- Planos y documentacion a suministrar por el Contratista.
- Comprobacion del replanteo de obra.
- Estudio de ejecucion de la obra.
- Programa de trabajos.
- Replanteos en obra a cargo del Contratista.
- Acceso a las obras y tajos.
- Telecomunicaciones.
- Instalaciones auxiliares de obra y obras auxiliares.
- Acopios y servicios del Contratista en obra.
- Control de Produccion y ayudas para el Control de Calidad.
- Conservacion de las obras.

Cada uno de estos en la forma en que se recoge en los correspondientes articulos de este

Pliego.

Las unidades de obra se valoraran de acuerdo a como figuren especificadas en el Cuadro de

Precios n° 1 del Proyecto.

Los conceptos y valores que figuren en el anejo a la memoria correspondiente a la justificacion
de precios o en el cuadro de precios descompuestos, no podran usarse como base de
reclamaciones del Contratista en cuanto a gastos presuntamente no incluidos en el Cuadro de

Precios.

Para las unidades nuevas que puedan surgir y para las que sea precisa la redaccién de un

precio contradictorio, se especificara claramente, al acordarse éste, el modo de abono a seguir,
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aceptando el Contratista el fijado por la Administracion a propuesta del Director de Obra con las
observaciones que este le hiciera. En otro caso se seguira lo admitido en la practica habitual o

costumbre de la construccion.

En el caso de que el valor de la dimension o de la caracteristica que se trate de modificar, este
comprendido entre los correspondientes a dos unidades de obra del mismo tipo cuyo precio
figure en el cuadro de precios del Contrato, el nuevo precio estara comprendido entre los de
estas dos unidades y se calculara por interpolacion en funcion de los precios de mercado del

material basico que se modifica.

En cuanto a las partidas alzadas, las que en el presupuesto se indican a justificar, se abonaran
en base a las mediciones de obra efectuadas de las distintas partidas que las componen a los
precios unitarios fijados en los cuadros de precios. Las que se incluyen como partidas alzadas
de abono integro, incluidas en los cuadros de precios del Proyecto, se abonardn como

unidades sin descomponer a los precios que alli figuran.

En el caso de que alguna parte de una partida alzada con precio a justificar no se incluyera en
los cuadros de precios, se le dara tratamiento similar al especificado en este Pliego para los

precios nuevos, de acuerdo a lo regulado por la clausula 52 del PCAG.

ARTICULO 3. VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

La Direccién, tomando como base las mediciones de la obra realmente ejecutada y los precios
contratados, realizara mensualmente la correspondiente relacion valorada al origen. Esta sera
obligatoriamente realizada con el mencionado caracter mensual, independientemente de que el
volumen de obra realizado en el mes sea pequefio o, incluso nulo. A las cifras obtenidas de
aplicar los precios en letra o los de partidas nuevas autorizadas, se le aplicaran los coeficientes
adoptados para formar el presupuesto de contrata y, sobre esto el coeficiente de adjudicacion,
obteniendo asi la relacion valorada mensual. De este documento y de la correspondiente
certificacion se le remitir4 copia al Contratista, que podra reclamar contra estos durante quince

(15) dias desde la notificacién, pasados los cuales, se consideraran aceptados los documentos.

Independientemente del importe de las certificaciones emitidas durante el periodo natural del
afio, el Contratista no percibira una cuantia econdmica superior a la fijjada en la anualidad
correspondiente, salvo que la Administracién lo aprobase, redactando un nuevo Plan de
Trabajo y revisando las anualidades previstas, siempre y cuando el Organismo dispusiera de

presupuesto suficiente.

Los excesos de obra que resulten al medir la obra ejecutada respecto a lo definido en planos,
no seran de abono al Contratista, salvo que este exceso lo haya autorizado previamente el
Director de Obra, bien por necesidades de obra o bien por tratarse de una medicién estimada
en Proyecto por su dificultad de precisién. En todo caso si el exceso de obra realizado interfiere

las cualidades, caracteristicas constructivas o estéticas del conjunto de la instalacion, el
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Director de Obra podra ordenar su demolicion y reconstruccion en las condiciones fijadas en
Proyecto, o bien a subsanar los errores si no considera imprescindible su demolicién, siempre

con cargo al Contratista.

Las obras defectuosas por causas imputables al Contratista, serdn objeto de rebaja en la
cuantia que estime el Director de Obra, pudiendo el Contratista, como alternativa, optar por la
demolicién y reconstruccidon de acuerdo a Proyecto, en caso de no estar de acuerdo con la

valoracién dada por la Direccion.

ARTICULO 4. UNIDADES PREPARATORIAS

Los trabajos incluidos en este apartado no seran, en general, de abono, excepto cuando asi lo
estipulen otros apartados del Pliego o el Presupuesto. Estos gastos necesarios se consideran
incluidos en los precios de las distintas unidades de obra, dentro del porcentaje de costes

indirectos y adicionales.

ARTICULO 5. DEMOLICIONES

Esta unidad se medirda y abonara por metros cuadrado (m?), correspondientes a la unidad de
obra realmente ejecutada e incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacion,
incluso la carga, transporte, descarga en vertedero designado por la Direccion de Obra y canon

de vertido de los productos procedentes de las demoliciones.
Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

ARTICULO 6. HORMIGONES

Se mediran y abonaran por metros ctbicos (m?) realmente colocados en obra, medidos sobre

los Planos.

El cemento, &ridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién, transporte y vertido del
hormigon, quedan incluidos en el precio, asi como su compactacion, ejecucion de juntas,
curado, vibrado y acabado y toda la mano de obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios

para la completa ejecucion de la unidad.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades superiores a las toleradas o que

presenten defectos.

ARTICULO 7. MOLDES Y ENCOFRADOS PARA HORMIGON

Los encofrados de hormigén se mediran y abonaran por m? en caso de utilizarse.
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En el precio se incluyen la mano de obra, maquinaria y todas las operaciones y elementos
auxiliares necesarios para realizar correctamente las operaciones de encofrado, sostenimiento

del hormigén fresco y desencofrado, asi como la limpieza de dichos elementos.

La superficie correspondiente a agujeros interiores se debe deducir de la superficie total de

acuerdo con los criterios siguientes:

- Huecos de 1,00 m2como maximo: no se deducen

- Huecos de mas de 1,00 m 2: Se deduce el 100%

En los huecos que no se deduzcan, la medicién incluye la superficie necesaria para conformar
el perimetro de los huecos. En el caso que se deduzca el 100% del hueco, se deben medir

también la superficie necesaria para conformar el perimetro de los huecos.

ARTICULO 8. PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO

Los elementos prefabricados de hormigén armado se abonaran por los componentes de que
consta, medidos sobre los planos, habra que tener en cuenta en la medicion los siguientes

articulos de este Pliego.

“Acero en armaduras”
“‘Hormigones”

“Moldes y Encofrados para hormigén”

Los precios incluyen la adquisicion, transporte, almacenamiento si fuera necesario, y montaje
del elemento. Se aplicara a cada tipo de prefabricado el precio previsto en el Cuadro de

Precios n° 1.

3.3. CONDICIONANTES VARIOS.

ARTICULO 1: TRANSPORTE ADICIONAL.

No se considerard transporte adicional alguno, estando incluido en los precios unitarios

correspondientes el transporte, cualquiera que sea la distancia.

ARTICULO 2: LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS.

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion, todas las instalaciones,
materiales sobrantes, escombros, depésitos y edificios construidos con caracter temporal para
el servicio de la obra, y que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de
garantia, deberan ser eliminados y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma

original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion y también a los

terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

.
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Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en

condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

ARTICULO 3: CONSERVACION DE LAS OBRAS.

Se define como conservacion de las obras los trabajos necesarios para mantenerlas en
perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su ejecucion y hasta la
recepcion de estas. El periodo de vigencia para el seguimiento medioambiental, control de
impactos y de la eficacia de las medidas correctoras sera de dos afios a partir de la recepcion
de las obras, siendo exigibles al Contratista las actuaciones referidas durante el plazo de

garantia.

Asi mismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia de dos

afios a partir de la fecha de recepcién de las obras.

ARTICULO 4: SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS.

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista
esté obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencién de riesgos,
accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacion, conservacion, entretenimiento y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar

de los trabajadores.

En todo momento el Contratista estar4 obligado a lo que indica la LEY 31/1995, de 8 de
noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre
por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las
obras de construccion. De acuerdo con el R.D. citado anteriormente, el Contratista elaborara un

Plan de Seguridad y Salud en la obra.

La valoracion de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y
Salud incluido en el presente proyecto de ejecucién, entendiéndose de otro modo que cualquier
exceso esta comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los precios

del proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de
acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en el
Plan de Seguridad y Salud en la obra aprobado por la Administracion y que se considera

Documento del Contrato a dichos efectos.

ARTICULO 5: PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

El plazo de ejecucién de la totalidad de las obras objeto del presente proyecto seréa el que fijen
las condiciones de licitacién, a contar desde el momento que el Contratista reciba la notificacién
de iniciarlas. Dicho plazo de ejecucion incluye el montaje de las instalaciones precisas para la

realizacion de todos los trabajos.

(@
B profusa e



“SOLICITUD PARA LA CONCESION DE UN PANTALAN FLOTANTE PROVISIONAL PARA
EMBARCACIONES DE VELA LIGERA EN LOS URRUTIAS,
MAR MENOR, MURCIA”

ARTICULO 6: OBLIGACIONES AMBIENTALES.

Dada la especial situacién de la obra, ubicada en un entorno de especial proteccién ambiental
como es el Mar Menor, deberan observarse escrupulosamente todas las determinaciones
establecidas en toda la legislacién vigente en la materia. El incumplimiento de esta condicion
es causa inmediata de resolucion del contrato y podra derivar las responsabilidades penales,
civiles y econémicas que permita la legislacion.

Murcia, noviembre de 2.022
El autor del proyecto.

Fdo.- Jose Antonio Angel Fonta
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 33.639

o
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LI STADO DE MEDI Cl ONES
PROYECTO PANTALAN FLOTANTE E | NSTALACI ONES AUXI LI ARES

Mur ci a,

novi enbre 2022

CAPI TULO N° 1 PANTALAN FLOTANTE Y PLATAFORVA FI NAL

Pagina 1 de 6

Conment ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
1.101.1 ml Suministro de pantalan realizado en aluminio marino de las siguientes
caracteristicas:
Perfil principal:
SR2 6,49 KG/M.L.
Ancho;
2,00 metros.
Piso;
WPC (composite de alta densidad de 19mm, color a elegir).
3 placas de tramex en prfv de 2x1 intercaladas en el pavimento.
Defensa lateral realizada con el mismo material de WPC.
Incluye flotacion mediante elementos de poliestileno tipo B2 540 PE, para
francobordo de 550 mm.
Li nea pri nci pal 14 12, 00 168, 000
Pl at af or ma per pendi cul ar 5 5, 00 25, 000
Pl at af or na apoyo pasarel a 2 6, 00 12, 000
Total m............: 205, 000
1.201.2 Ud  Suministroy ejecucion de unién entre modulos de pantalan flotante, mediante
tacos elastomeros de alta resistencia carga nominal rotura 19280 Kp, con 4
tornillos de acero inoxidable AISI 316 -M16 DIN 931y tapa cubrejuntas de
aleaccién de aluminio, calidad marina 6005 A T6, tuercas de seguridad
autoblocantes DIN 985, ejecutado y totalmente terminado.
Conexi ones articul adas 20 20, 000
Total Ud............: 20, 000
1.301.3 Ud Conexién a anclajes ecoldgicos existentes desde los médulos del pantalan.
I ncl uyendo existentes y 40 40, 000
nuevos Ancl ajes de 2 netros
Total Ud............: 40, 000
1.401.4 Ud  Suministro de cornamusa de amarre modelo RO 4,50 en aluminio marinizado de
1,60 Kg. de peso con una carga de rotura a traccion de 4.500 Kg. y tornilleria de
acero inoxidable AISI-304. (Precio f ranco fabrica).
Total Ud............: 10, 000
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Murci a, novi enbre 2022

CAPI TULO N° 2 ESTRUCTURA Y SOPORTE

Conment ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
2.1021 kg Acero inoxidable para ejecucion de pernos y chapa de anclaje. Seglin Planos de
detalle.
Chapa de encepado y ancl aje 7,8 4,00 2,50 0,01 0, 780
Per nos 4 2,00 0, 50 4,000
Total kg............: 4,780
22022 MIl.  Suministro de pasarela reforzada de acceso, fija/fija de 24x1,5 de ancho interior.
compuesta por 3 tramos de 8x1,5 metros.
fabricada en estructura de aluminio anticorrosivo,perfil principal RO6 y
estructura reforzada mediante pasamanos estructural en tubi TC100x100mm.
superficie pisable en pavimento sintético ecolégico WPC de 24mm de espesor.
Incluso barandillas laterales de 1,5 m de altura.
rampillas en chapa damero para salvar fijaciones,anclajes a muelle de obra civil
en aluminio.
inclyendo pernos de anclaje y toda la tornilleria inox. Correspondiente
Elemento igual al definido en planos mostrados en las reuniones.
Total M.............: 24,000
2.302.3 Ud Transporte, puesta en obray retirada de equipo completo para perforacién de
pernos de anclaje.
Total Ud............: 1, 000
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CAPI TULO N° 3 CANAL DE NAVEGACI ON

Pagina 3 de 6

Conment ari o P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
3.103.1 Ud Unidad de fondeo ecoldgico tipo MANTA RAY, NAUTISCAPHE o similar,
incluyendo p.p. de mano
de obra por cuadilla de buzos profesionales, colocacion, i. argolla 50mm y
demas elementos
auxiliares, carga, transporte y fondeo, incluso transporte a vertedero o lugar de
empleo del
material sobrante.P.P. de cadena madre de 25 mm de espesor DIN 766, p.p. de
cabo eléstico con
elasticidad del 200% y tiro maximo de 1.700 Kg,
grilletes, conectores, quitavueltas y demas elementos aux., totalmente
terminado.
Total Ud............ : 34, 000
3.203.2 ud Boya de sefializacion esférica de 80cm fabricada en material plastico rigido con
anilla reforzada por guardacabo metalico , rellena de poliuretano de célula
cerrada 28kgs./m3.
Totalmente terminada.
Boya de sefal i zaci 6n 18 18, 000
esférica color amarilla
Boya Sefial i zaci on Biconi ca 1 18, 00 18, 000
col or verde
Boya Sefal i zaci on Biconica 1 18, 00 18, 000
color roja
Total Ud............: 54, 000
3.303.3 Ml Linea de balizamiento de zona de bafio situada a ambos lados de canal de
navegacién compuesta
por boyas de esféricas amarilla de 40 cm cada 25 m fabricadas en material
plastico rigido con anilla reforzada por guardacabo metalico,linea de
corchuelas intermedias
formadas por flotadores fabricados en plastico en colores blancos y amarillos
de 19 cmde
diametro. Incluso p.p. de elementos de fijacion a tren de fondeo y cabo de
union.
Total M............: 400, 000
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Murci a, novi enbre 2022

CAPI TULO N° 4 ZONA DE OCUPACI ON AUXI LI AR
Conentari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al

4.104.1 ud Torre de vigilancia segun planos Fabricada en madera de pino silvestre Clase V,
certificada PEFC / FSC y autoclave. Tratada con autoclave Nivel 4, para
ambientes salinos. Tablones piso calidad c24 tornilleriay herrajes en acero
inox. Cubierta en HPL.

Total ud............: 1, 000
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Murci a, novi enbre 2022

CAPI TULO N 5 SEGURI DAD Y SALUD
Conentari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al

5.105.1 PA  Seguridad y Salud para la ejecucion de la totalidad de los trabajos, de acuerdo
con Estudio de Seguridad y Salud contenido en este proyecto.

Total PA............: 1, 000
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Murci a, novi enbre 2022

CAPI TULO N° 6 GESTI ON DE RESI DUOS

Conentari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
6.1 06.1 PA  Gestion de residuos de acuerdo con el Estudio de Gestion de Residuos
contenido en este proyecto.
1 1, 000

Total PA. ...........: 1, 000
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

11

12

1.3

14

2.1

1 PANTALAN FLOTANTE Y
PLATAFORMA FINAL

ml Suministro de pantalan realizado en aluminio
marino de las siguientes caracteristicas:

Perfil principal:

SR2 6,49 KG/M.L.

Ancho;

2,00 metros.

Piso;

WPC (composite de alta densidad de 19mm, color a|
elegir).

3 placas de tramex en prfv de 2x1 intercaladas en
el pavimento.

Defensa lateral realizada con el mismo material de
WPC.

Incluye flotacién mediante elementos de poliestileno
tipo B2 540 PE, para francobordo de 550 mm.

Ud Suministro y ejecucion de unién entre médulos
de pantalan flotante, mediante tacos elastomeros
de alta resistencia carga nominal rotura 19280 Kp,
con 4 tornillos de acero inoxidable AISI 316 -M16
DIN 931 y tapa cubrejuntas de aleaccion de
aluminio, calidad marina 6005 A T6, tuercas de
seguridad autoblocantes DIN 985, ejecutado v
totalmente terminado.

Ud Conexion a anclajes ecoldgicos existentes
desde los médulos del pantalan.

Ud Suministro de cornamusa de amarre modelo RO
4,50 en aluminio marinizado de 1,60 Kg. de peso
con una carga de rotura a traccion de 4.500 Kg. V|
tornilleria de acero inoxidable AISI-304. (Precio f
ranco fabrica).

2 ESTRUCTURA'Y SOPORTE

kg Acero inoxidable para ejecucion de pernos y
chapa de anclaje. Segun Planos de detalle.

493,76

237,47

3,60

30,36

4.705,78

CUATROCIENTOS NOVENTA Y
TRES EUROS CON SETENTA 'Y
SEIS CENTIMOS

DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE
EUROS CON CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS

TRES EUROS CON SESENTA
CENTIMOS

TREINTA EUROS CON TREINTA'Y
SEIS CENTIMOS

CUATRO MIL SETECIENTOS CINCO
EUROS CON SETENTA Y OCHO
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

ND

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.2

2.3

3.1

3.2

3.3

4.1

MI. Suministro de pasarela reforzada de acceso,
fija/fija de 24x1,5 de ancho interior.

compuesta por 3 tramos de 8x1,5 metros.

fabricada en estructura de aluminio
anticorrosivo,perfil  principal RO6 y estructura
reforzada mediante pasamanos estructural en tubi
TC100x100mm.

superficie pisable en pavimento sintético ecoldgico
WPC de 24mm de espesor.

Incluso barandillas laterales de 1,5 m de altura.
rampillas en chapa damero para salvar
fijaciones,anclajes a muelle de obra civil en
aluminio.

inclyendo pernos de anclaje y toda la tornilleria]
inox. Correspondiente

Elemento igual al definido en planos mostrados en
las reuniones.

Ud Transporte, puesta en obra y retirada de equipo
completo para perforacion de pernos de anclaje.

3 CANAL DE NAVEGACION

Ud Unidad de fondeo ecoldgico tipo MANTA RAY,
NAUTISCAPHE o similar, incluyendo p.p. de mano
de obra por cuadilla de buzos profesionales,
colocacion, i. argolla 50mm y demas elementos
auxiliares, carga, transporte y fondeo, incluso
transporte a vertedero o lugar de empleo del
material sobrante.P.P. de cadena madre de 25 mm
de espesor DIN 766, p.p. de cabo elastico con
elasticidad del 200% y tiro maximo de 1.700 Kg,
grilletes, conectores, quitavueltas y demas
elementos aux., totalmente terminado.

Ud Boya de sefalizacion esférica de 80cm
fabricada en material plastico rigido con

anilla reforzada por guardacabo metalico , rellena
de poliuretano de célula cerrada 28kgs./m3.
Totalmente terminada.

MI Linea de balizamiento de zona de bafio situada a
ambos lados de canal de navegacion compuesta
por boyas de esféricas amarilla de 40 cm cada 25
m fabricadas en material

plastico rigido con anilla reforzada por guardacabo
metalico,linea de corchuelas intermedias

formadas por flotadores fabricados en plastico en
colores blancos y amarillos de 19 cmde

diametro. Incluso p.p. de elementos de fijacion a
tren de fondeo y cabo de unién.

4 ZONA DE OCUPACION AUXILIAR

ud Torre de vigilancia segun planos Fabricada en
madera de pino silvestre Clase V, certificada PEFC
| FSC y autoclave. Tratada con autoclave Nivel 4,
para ambientes salinos. Tablones piso calidad c24
tornilleria y herrajes en acero inox. Cubierta en
HPL.

5 SEGURIDAD Y SALUD

901,00

5.200,00

218,60

306,60

32,80

3.489,90

NOVECIENTOS UN EUROS

CINCO MIL DOSCIENTOS EUROS

DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS
CON SESENTA CENTIMOS

TRESCIENTOS SEIS EUROS CON
SESENTA CENTIMOS

TREINTA'Y DOS EUROS CON
OCHENTA CENTIMOS

TRES MIL CUATROCIENTOS
OCHENTA'Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA CENTIMOS
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Mur ci a, novi enbre 2022
Cuadro de precios n° 1
Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
5.1 PA Seguridad y Salud para la ejecucién de la
totalidad de los trabajos, de acuerdo con Estudio de
Seguridad y Salud contenido en este proyecto. 500,00 | QUINIENTOS EUROS
6 GESTION DE RESIDUOS
6.1 PA Gestion de residuos de acuerdo con el Estudio
de Gestibn de Residuos contenido en este
proyecto. 300,00| TRESCIENTOS EUROS
Murci a, Novienmbre 2022
Jose Antoni o Angel Fonta
I ngeni ero de Cami nos, Canal es Yy

Puert os
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Cuadro de precios n° 2

NO

Designacién

Importe

Parcial
(Euros)

Total
(Euros)

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

1 PANTALAN FLOTANTE Y PLATAFORMA FINAL

ml Suministro de pantalan realizado en aluminio marino de las siguientes caracteristicas:

Perfil principal:

SR2 6,49 KG/M.L.

Ancho;

2,00 metros.

Piso;

WPC (composite de alta densidad de 19mm, color a elegir).

3 placas de tramex en prfv de 2x1 intercaladas en el pavimento.

Defensa lateral realizada con el mismo material de WPC.

Incluye flotacién mediante elementos de poliestileno tipo B2 540 PE, para francobordo de
550 mm.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales
Medios auxiliares

Ud Suministro y ejecucion de unién entre modulos de pantalan flotante, mediante tacos
elastomeros de alta resistencia carga nominal rotura 19280 Kp, con 4 tornillos de acero
inoxidable AISI 316 -M16 DIN 931 y tapa cubrejuntas de aleaccion de aluminio, calidad
marina 6005 A T6, tuercas de seguridad autoblocantes DIN 985, ejecutado y totalmente
terminado.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

Ud Conexion a anclajes ecolégicos existentes desde los modulos del pantalan.

Mano de obra

Ud Suministro de cornamusa de amarre modelo RO 4,50 en aluminio marinizado de 1,60
Kg. de peso con una carga de rotura a traccion de 4.500 Kg. y tornilleria de acero inoxidable
AISI-304. (Precio f ranco fabrica).

Mano de obra
Materiales

2 ESTRUCTURA'Y SOPORTE

kg Acero inoxidable para ejecucion de pernos y chapa de anclaje. Segun Planos de detalle.

Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

MI. Suministro de pasarela reforzada de acceso, fija/fija de 24x1,5 de ancho interior.
compuesta por 3 tramos de 8x1,5 metros.

fabricada en estructura de aluminio anticorrosivo,perfil principal RO6 y estructura reforzada
mediante pasamanos estructural en tubi TC100x100mm.

superficie pisable en pavimento sintético ecoldgico WPC de 24mm de espesor.

Incluso barandillas laterales de 1,5 m de altura.

rampillas en chapa damero para salvar fijaciones,anclajes a muelle de obra civil en aluminio.
inclyendo pernos de anclaje y toda la tornilleria inox. Correspondiente

Elemento igual al definido en planos mostrados en las reuniones.

Materiales
Medios auxiliares

52,24
150,00
250,00

41,52

92,94
124,56
19,97

3,60

11,36
19,00

0,77
4.612,74
92,27

850,00
51,00

493,76

237,47

3,60

30,36

4.705,78

901,00
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Cuadro de precios n° 2
Importe
Ne Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.3 Ud Transporte, puesta en obra y retirada de equipo completo para perforacion de pernos de
anclaje.
Maquinaria 5.098,04
Medios auxiliares 101,96
5.200,00
3 CANAL DE NAVEGACION
3.1 Ud Unidad de fondeo ecoldgico tipo MANTA RAY, NAUTISCAPHE o similar, incluyendo p.p.
de mano
de obra por cuadilla de buzos profesionales, colocacion, i. argolla 50mm y demas elementos
auxiliares, carga, transporte y fondeo, incluso transporte a vertedero o lugar de empleo del
material sobrante.P.P. de cadena madre de 25 mm de espesor DIN 766, p.p. de cabo
elastico con
elasticidad del 200% y tiro maximo de 1.700 Kg,
grilletes, conectores, quitavueltas y demas elementos aux., totalmente terminado.
Mano de obra 3,60
Resto de Obra 215,00
218,60
3.2 Ud Boya de sefializacion esférica de 80cm fabricada en material plastico rigido con
anilla reforzada por guardacabo metalico , rellena de poliuretano de célula cerrada
28kgs./m3.
Totalmente terminada.
Mano de obra 3,60
Materiales 303,00
306,60
3.3 MI Linea de balizamiento de zona de bafio situada a ambos lados de canal de navegacién
compuesta
por boyas de esféricas amarilla de 40 cm cada 25 m fabricadas en material
plastico rigido con anilla reforzada por guardacabo metélico,linea de corchuelas intermedias
formadas por flotadores fabricados en plastico en colores blancos y amarillos de 19 cmde
diametro. Incluso p.p. de elementos de fijacion a tren de fondeo y cabo de unién.
Mano de obra 1,80
Resto de Obra 31,00
32,80
4 ZONA DE OCUPACION AUXILIAR
4.1 ud Torre de vigilancia segin planos Fabricada en madera de pino silvestre Clase V,
certificada PEFC / FSC y autoclave. Tratada con autoclave Nivel 4, para ambientes salinos.
Tablones piso calidad c24 tornilleria y herrajes en acero inox. Cubierta en HPL.
Mano de obra 14,20
Materiales 3.475,70
3.489,90
5 SEGURIDAD Y SALUD
5.1 PA Seguridad y Salud para la ejecucion de la totalidad de los trabajos, de acuerdo con
Estudio de Seguridad y Salud contenido en este proyecto.
Sin descomposicion 500,00
500,00
6 GESTION DE RESIDUOS
6.1 PA Gestién de residuos de acuerdo con el Estudio de Gestién de Residuos contenido en
este proyecto.
Sin descomposicion 300,00
300,00
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Murci a, Novienbre 2022
Jose Antoni o Angel Fonta
I ngeni ero de Caminos, Canales y Puertos
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CAPI TULO N° 1 PANTALAN FLOTANTE Y PLATAFORVA FI NAL

Cédi go

Ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot a

1.101.1

ml

Suministro de pantalan realizado en aluminio marino de las siguientes caracteristicas:

Perfil principal:

SR2 6,49 KG/M.L.

Ancho;

2,00 metros.

Piso;

WPC (composite de alta densidad de 19mm, color a elegir).

3 placas de tramex en prfv de 2x1 intercaladas en el pavimento.

Defensa lateral realizada con el mismo material de WPC.

Incluye flotacion mediante elementos de poliestileno tipo B2 540 PE, para francobordo de
550 mm.

Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot al
Linea principal 14 12,00 168, 000
Plataforma perpendicular 5 5, 00 25, 000
Plataforma apoyo pasarela 2 6, 00 12, 000
Total ml ............: 205, 000 493,76 101. 220, 80
1.201.2 Ud  Suministroy ejecucion de union entre modulos de pantalan flotante, mediante tacos
elastomeros de alta resistencia carga nominal rotura 19280 Kp, con 4 tornillos de acero
inoxidable AISI 316 -M16 DIN 931 y tapa cubrejuntas de aleaccion de aluminio, calidad
marina 6005 A T6, tuercas de seguridad autoblocantes DIN 985, ejecutado y totalmente
terminado.
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
Conexiones articuladas 20 20, 000
Total Ud ............: 20, 000 237, 47 4.749, 40
1.301.3 Ud Conexién a anclajes ecoldgicos existentes desde los modulos del pantalan.
Uds. Lar go Ancho Al to Subt ot al
Incluyendo existentes y nuevos
Anclajes de 2 metros 40 40, 000
Total Ud ............: 40, 000 3,60 144, 00

1.401.4

Tot a

ud

Capitulo

Suministro de cornamusa de amarre modelo RO 4,50 en aluminio marinizado de 1,60 Kg.
de peso con una carga de rotura a traccion de 4.500 Kg. y tornilleria de acero inoxidable
AISI-304. (Precio f ranco fabrica).

Total Ud ............. 10, 000 30, 36 303, 60

1 106. 417, 80
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CAPI TULO N° 2 ESTRUCTURA Y SOPORTE

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
2.1021 kg Acero inoxidable para ejecucion de pernos y chapa de anclaje. Segin Planos de detalle.
Uds. Lar go Ancho Al'to Subt ot al
Chapa de encepado y anclaje 7,8 4,00 2,50 0,01 0, 780
Pernos 4 2,00 0, 50 4, 000
Total Kg ...........u 4,780 4.705,78 22. 493, 63
22022 MIl.  Suministro de pasarela reforzada de acceso, fija/fija de 24x1,5 de ancho interior.
compuesta por 3 tramos de 8x1,5 metros.
fabricada en estructura de aluminio anticorrosivo,perfil principal RO6 y estructura
reforzada mediante pasamanos estructural en tubi TC100x100mm.
superficie pisable en pavimento sintético ecolégico WPC de 24mm de espesor.
Incluso barandillas laterales de 1,5 m de altura.
rampillas en chapa damero para salvar fijaciones,anclajes a muelle de obra civil en
aluminio.
inclyendo pernos de anclaje y toda la tornilleria inox. Correspondiente
Elemento igual al definido en planos mostrados en las reuniones.
Total M. ............: 24, 000 901, 00 21. 624, 00
2.302.3 Ud Transporte, puesta en obray retirada de equipo completo para perforacion de pernos de
anclaje.
Total Ud ............: 1, 000 5. 200, 00 5. 200, 00
Total Capitulo 2 ... . . . . . 49. 317, 63
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CAPI TULO N° 3 CANAL DE NAVEGACI ON

Cadi go Ud Denoni naci 6n Medi ci 6n Precio Tot a
3.103.1 Ud Unidad de fondeo ecoldgico tipo MANTA RAY, NAUTISCAPHE o similar, incluyendo p.p.
de mano
de obra por cuadilla de buzos profesionales, colocacién, i. argolla 50mm y demas
elementos
auxiliares, carga, transporte y fondeo, incluso transporte a vertedero o lugar de empleo
del
material sobrante.P.P. de cadena madre de 25 mm de espesor DIN 766, p.p. de cabo
elastico con
elasticidad del 200% y tiro maximo de 1.700 Kg,
grilletes, conectores, quitavueltas y demas elementos aux., totalmente terminado.
Total Ud ............: 34,000 218, 60 7.432, 40
3.203.2 Ud Boyade sefializacién esférica de 80cm fabricada en material plastico rigido con
anilla reforzada por guardacabo metdlico , rellena de poliuretano de célula cerrada
28kgs./ms3.
Totalmente terminada.
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
Boya de sefializacion esférica color
amarilla 18 18, 000
Boya Sefializacion Biconica color
verde 1 18, 00 18, 000
Boya Sefializacion Biconica color roja 1 18, 00 18, 000
Total Ud ............: 54, 000 306, 60 16. 556, 40
3.303.3 Ml Linea de balizamiento de zona de bafio situada a ambos lados de canal de navegacion
compuesta
por boyas de esféricas amarilla de 40 cm cada 25 m fabricadas en material
plastico rigido con anilla reforzada por guardacabo metalico,linea de corchuelas
intermedias
formadas por flotadores fabricados en plastico en colores blancos y amarillos de 19
cmde
didmetro. Incluso p.p. de elementos de fijacion a tren de fondeo y cabo de unién.
Total Ml ............: 400, 000 32,80 13. 120, 00
Total Capitulo 3 ... . . . . 37.108, 80
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CAPI TULO N° 4 ZONA DE OCUPACI ON AUXI LI AR

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tota
4.104.1 ud Torre de vigilancia segun planos Fabricada en madera de pino silvestre Clase V,
certificada PEFC / FSC y autoclave. Tratada con autoclave Nivel 4, para ambientes
salinos. Tablones piso calidad c24 tornilleriay herrajes en acero inox. Cubierta en HPL.
Total ud ............ : 1, 000 3. 489, 90 3. 489, 90
Total Capitulo 4 ... .. . . . 3. 489, 90
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CAPI TULO N° 5 SEGURI DAD Y SALUD

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
5.105.1 PA  Seguridad y Salud para la ejecucion de la totalidad de los trabajos, de acuerdo con
Estudio de Seguridad y Salud contenido en este proyecto.
Total PA ............. 1, 000 500, 00 500, 00

Total Capitulo 5 ... . ... 500, 00
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CAPI TULO N° 6 GESTI ON DE RESI DUCS

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tota
6.106.1 PA  Gestion de residuos de acuerdo con el Estudio de Gestién de Residuos contenido en
este proyecto.
Uds. Lar go Ancho A to Subt ot al
1 1, 000
Total PA ............; 1, 000 300, 00 300, 00
Total Capitulo 6 ... ... . . . 300, 00



Presupuesto de ej ecuci 6n materi al

PANTALAN FLOTANTE Y PLATAFORMA FINAL ............... 106. 417, 80
ESTRUCTURA Y SOPORTE ... ... e e, 49. 317, 63
CANAL DE NAVEGACI ON ... e s 37.108, 80
ZONA DE OCUPACI ON AUXILIAR ..., 3. 489, 90
SEGURIDAD Y SALUD . ... 500, 00
GESTION DE RESIDUCS ..o ii oo e e e, 300, 00

Tot al : 197. 134, 13

Asci ende el presupuesto de ejecucion material a | a expresada canti dad
de ClIENTO NOVENTA Y SIETE ML ClI ENTO TREI NTA Y CUATRO EURCS CON TRECE
CENTI MOS.
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Capitulo | mporte
Capitul 0o 1 PANTALAN FLOTANTE Y PLATAFORMA FI NAL 106. 417, 80
Capitul o 2 ESTRUCTURA Y SOPORTE 49, 317, 63
Capitul o 3 CANAL DE NAVEGACI ON 37.108, 80
Capitul o 4 ZONA DE OCUPACI ON AUXI LI AR 3.489, 90
Capitulo 5 SEGURI DAD Y SALUD 500, 00
Capitul o 6 GESTI ON DE RESI DUCS 300, 00
Presupuest o de ej ecuci 6n materi al 197.134, 13
13% de gastos general es 25. 627, 44
6% de beneficio industrial 11. 828, 05
Suma 234. 589, 62
21% | VA 49. 263, 82
Presupuest o de ej ecuci 6n por contrata 283. 853, 44

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |a expresada canti dad de DOSCI ENTOS OCHENTA Y
TRES M L OCHOCI ENTOS CI NCUENTA Y TRES EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTI MOS.

Murci a, Novi enbre 2022

I ngeni ero de Cami nos, Canal es y Puertos
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