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1 INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido encargado por ESTUDIO 7, a TECNOAMBIENTES.L.
y tiene por objeto la evaluacion ambiental del “Proyecto de actuaciones para combatir la erosion de la

parte central de la Playa de la Ferrara. Torrox. Malaga”.

1.1 Antecedentes

A lo largo del 2014 se redacté el proyecto de “Estabilizacion de la playa de Ferrara, término municipal de
Torrox (Malaga)”, publicada en el BOE n° 275 (Seccién lll, paginas 93560-93572) publicado el jueves 13
de noviembre de 2014, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que se formula el informe
de impacto ambiental del proyecto Estabilizacién de la playa de Ferrara, término municipal de Torrox

(Malaga).

Esta resolucién determina la ejecucion de un espigon de escollera en el extremo oriental de la playa,
junto a la Punta de Torrox con las siguientes dimensiones: Dique de levante de 115 metros de longitud, 8
metros de anchura y una profundidad del morro del espigdn de 3 metros. Su orientacién es de 28°N, de
tal modo que los oleajes con direcciébn este y este-sureste inciden sobre el espigon de forma
practicamente perpendicular, con el fin de que pierdan gran parte de la energia que puede alcanzar la
playa. De esta manera, las corrientes de rotura serdn menores y en consecuencia el transporte de

sedimentos en la zona de playa se vera disminuido.

Este proyecto ha estado abierto a un proceso de tramitacién y consultas. En relacion con los recursos

pesqueros se recibieron las siguientes respuestas e indicaciones:

v’ La Direccién General de Pesca y Acuicultura de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo
Rural de la Junta de Andalucia sefala que la zona de influencia del proyecto se encuentra dentro
del area de produccion de moluscos bivalvos, moluscos gasteropodos, tunicados vy
equinodermos marinos AND 35 Torrox-Nerja, donde se encuentra autorizada la actividad
marisquera dirigida a diversas especies. La supervivencia de los recursos marisqueros depende
en buena medida, segun ese organismo, de la calidad de las aguas y de los fondos. Por ello,
cualquier alteracion de esta podria poner en peligro la produccion marisquera; es imprescindible
que los trabajos que impliquen movimiento de sedimentos minimicen estos efectos perniciosos.
Dado que los recursos marisqueros mas importantes de la zona se corresponden con la
extraccion de corruco (Acanthocardia tuberculata) y Concha fina (Callista chione) y sus periodos
de veda son junio y julio para el primero, y febrero y marzo para el segundo, debe evitarse la

afectacion a estas especies durante esos periodos.

v' La Delegacién Territorial de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural en Malaga, de la Junta de

Andalucia, destaca la posibilidad de afecciones significativas a especies de flora silvestre. En la
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zona de sublitoral, a un cuarto de milla nautica rumbo sur desde Punta Torrox, existe una
superficie de arena cubierta permanentemente por agua marina poco profunda, en la que
habitaba en un pasado reciente la especie Cymodocea nodosa, aunque no esta contrastada la
existencia actual de dicha especie en el area. Se considera que las afecciones sobre la flora no
se han estudiado suficientemente. Posteriormente, este organismo emite otro informe
aclaratorio, ante la nueva documentacion del proyecto presentada por el promotor, que plantea
una serie de modificaciones. Expone que el documento presentado indica la inexistencia de finos
en los materiales a emplear para la construccion del dique para minimizar la turbidez que se

produzca en la ejecucion de los trabajos y que pudiera afectar a la Cymodocea nodosa.

v' La Federacion Andaluza de Cofradias de Pescadores emite informe negativo a la realizacién del
proyecto, ya que la zona de actuacion es un importante caladero de coquina (Donax trunculus),

que podria destruirse con la ejecucion del espigén.

De modo complementario a las medidas preventivas y de correccion adoptadas como parte inicial del
proyecto, y otras planificadas en respuesta a las indicaciones presentadas, se decide la realizacion de un
estudio, previo a la ejecucion de las obras, de la posible afeccidon sobre los recursos marisqueros y su
produccion en la zona marisquera AND-35 Torrox-Nerja. En caso de detectarse efectos negativos sobre
los recursos marisqueros por el incremento de sélidos en suspension derivado de la ejecucion del
proyecto, deberan incluirse en el proyecto las medidas preventivas necesarias para minimizar la

alteracion de la calidad del agua.

Como resultado de todo el proceso, finalmente, se ha elaborado un nuevo proyecto, en el que se han
considerado y evaluado nuevas alternativas, y cuya valoracion ambiental se realiza en el presente

Estudio de Impacto Ambiental.

2 DESCRIPCION DEL AMBITO DEL PROYECTO Y LA PROBLEMATICA

2.1 Contexto geografico

La zona de estudio se encuentra en el término municipal de Torrox, en la provincia de Malaga, situada en
la franja costera del municipio, asomandose al Mar Mediterraneo y situandose al sur del T.M. En dicha
franja se localiza la denominada Playa de Ferrara, limitada a poniente por el espigon recientemente

ejecutado, junto al rio Torrox.

Este municipio cuenta con una franja costera de 9 Km de longitud divididos en siete playas (Playa del
Morche, Playa de las Lindes, Playa de Ferrara, Playa de Pefoncillo, Playa de Mazagarrobo, Playa de
Calaceite, Playa de Vilchez), constituyendo el ambito de actuacién 1 de ellas: la playa de Ferrara, de

1.300 metros de largo y 30 de ancho, que alberga el mayor porcentaje de concesiones e instalaciones de
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restauracién y ocio, tanto de temporada como fijas, ubicada entre el Barranco del Mascufar en la playa
de las Lindes y el faro de Torrox. El area de estudio esta delimitada por el Arroyo el Manzano y la Punta

de Torrox como se aprecia en la llustracion 1.

Arroyo del e >

Manzano X

Punta de Torrox

llustracion 1. Zona de estudio Playa Ferrara (fuente: elaboracion propia)

2.2 Caracteristicas del proyecto

La solucién proyectada ha sido seleccionada como la mas favorable entre las alternativas estudiadas
para la mejora de la estabilidad de la playa actual. La soluciéon de proyecto se compone de dos

actuaciones principales:

- Construccién de un dique de 240 metros de longitud, con una orientacién SW-NE, ubicado
en la zona central de la playa en torno a unos 500 m de la punta de Torrox.

- Aportacién de arena para obtener una anchura de playa adecuada para usuarios y bafista
en cualquier época del afio, asi como para recuperar la funcion de la playa como sistema de
defensa de la costa.

- Retranqueo de las dos plazas en la zona central de la playa, disminuyendo la rigidez que

ofrece estas construcciones frente a la incidencia del oleaje.

Estas actuaciones tienen como objetivo conseguir un grado de estabilidad satisfactorio sin llegar a

afectar a las playas adyacentes, en este caso a las playas situadas a poniente de la playa de Ferrara.

Dadas las caracteristicas de la zona, el disefio y dimensionamiento de las obras de defensa y proteccién

de la costa para la estabilizacion de la playa se encuentra condicionado por los siguientes factores:
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- La extensa longitud de playa, ya que para conseguir una eficacia en toda la longitud de playa
es necesario plantear obras de gran envergadura.

- La necesidad de proteccion frente a los temporales, principales causantes de los procesos
de erosion que experimenta la playa de Ferrara, lo que implica que las dimensiones de las

obras planteadas para evitar el desplazamiento del material resulten significativas.

Se llegd finalmente a una soluciéon con la que se conseguia una cierta mejora de las condiciones de
estabilidad de la playa actual en las zonas mas afectadas, y con la que ademas no se prevé un grado de

afeccion apreciable sobre el comportamiento de las playas adyacentes.

2.2.1 Dique exento

Puesto que el espigén ubicado junto a la Punta de Torrox no es suficiente para proteger la playa de
Ferrara de los oleajes de levante, que son los que producen una mayor erosién en la zona central de la
playa, debido a la extensa longitud del tramo de playa objeto de estudio (unos 1900 m), se ha disefado
un dique exento que disipe aun mas la energia del oleaje incidente de levante. A partir de una distancia
de unos 500 m a poniente del espigdn de la Punta de Torrox vuelve a aparecer el problema de la
erosion, localizandose los mayores retrocesos de la linea de costa en torno a la zona situada frente al
restaurante “Mar Chica”. Por lo que para conseguir una mayor consolidacion de esta zona de la playa
que experimenta importantes procesos de erosion y retroceso durante los temporales, se propone
ademas la construccion de un dique exento. El objetivo principal del dique exento es modificar la energia
del oleaje incidente y por tanto modificar el patron de transporte litoral existente en la zona de influencia
del mismo. Esta modificacion produce una disminucion de la capacidad de transporte en la zona de
influencia del dique, favoreciendo la sedimentacion y acumulacién del material. Es por ello por lo se ha

previsto que el dique exento se ubique frente a esta la zona de playa que experimenta mayor erosion.

Dependiendo de la direccion del oleaje incidente sobre la playa el dique exento producird una mayor o
menor disminucién de la energia del oleaje. En este caso la orientacion prevista es 87°N, de modo que el
saliente de arena favorezca la proteccién de la playa, del paseo maritimo y de las urbanizaciones

situadas en el borde litoral.

El dique exento se emplazaria a una profundidad entre 4 y 5 metros, a una distancia del actual paseo
maritimo de unos 288 metros. Se ha previsto una longitud de 230 metros con una anchura en coronacién

de 6.5 metros, situandose la cota de coronacion a la +3.0.

Para el dique exento se ha adoptado una seccion tipo de “dique arrecife” o “dique Ahrens”, constituido
por elementos de escollera de tamafio mas o menos homogéneo (dique monocapa. Este tipo de diques,
debido a su mayor permeabilidad funcionan como diques dinamicamente estables, permitiéndose una
cierta deformacion de la seccion tipo. Ello hace que los tamafios de la escollera a utilizar sean
significativamente menores que en el caso de los diques de tipologia mas convencional (nucleo, filtro,
manto resistente), los cuales funcionan como estaticamente estables (el grado de averias esta limitado

debido a la vulnerabilidad de las capas interiores de la seccion tipo).
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2.2.2 Aportacion de arena

La direccion del flujo medio de energia calculado en la zona es de S16°W. Con la construccion del dique
exento y del espigdén de levante existirian tres polos de difraccion, localizados en los extremos del dique
exento y en el morro del espigdén, que son los que dominarian la nueva configuraciéon de equilibrio en

planta de la playa.

Tal como se ha descrito anteriormente, la actuacién propuesta contempla un avance de la linea de costa
de manera que se disponga de una anchura de playa adecuada, tanto desde el punto de vista de su uso
como elemento turistico como de su efectividad como sistema de protecciéon de la costa. Para ello se
prevé la aportacion de un material, en volumen suficiente, cuyas caracteristicas organolépticas se

ajusten de forma satisfactoria a las caracteristicas de la arena actual.

Esta solucion propuesta es la mas adecuada en lo que respecta a la estabilizacién de la playa objeto de
estudio, ya que presenta los mejores resultados, favoreciendo la disminucion de la capacidad de
transporte en las zonas de la playa mas afectadas para los dos sectores direccionales de temporal
considerados (oleajes de poniente y de levante), a la vez que se evita la afeccién a las playas situadas a

poniente.

La actuacion proyectada permite asegurar una cierta consolidacién y proteccion de las zonas mas
sensibles frente a los temporales de levante que son los que pueden considerarse mas desfavorables

desde el punto de vista de la erosion.
Una vez terminada la construccién del dique exento, se procedera a la aportacion de arena a la playa.

Debido a la problematica existente, la playa de Ferrara ha sido objeto de numerosas regeneraciones y
aportaciones de arena con el fin de acondicionarla de la forma lo mas adecuada posible para el uso

turistico.

Para la obtencion de la arena necesaria para la regeneraciéon se definen como rios potenciales para ser
usados como fuente de aridos para la actuacién en la playa de Ferrara el Rio Vélez, el Rio Algarrobo, el
Rio Benamargosa y el Rio Torrox, todos ellos relativamente cerca del término municipal de Torrox, y

sin encontrarse incluidos en una figura de proteccion.

En el Anejo correspondiente, Anejo n°9 de Recursos de aridos, se analiza y caracteriza las zonas

recomendada para la extraccion de arenas para la regeneracion de la playa de Ferrara.
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ZONA EXTRACCION ARENA
PARA REGENERACION

ZOMA EXTRACCION ARENA
PARA REGENERACION

llustracion 2. Localizacion de potenciales zonas de extraccion de arido

La pendiente de playa se ha definido segun un perfil de Dean obtenido con un tamafo de arena de Ds, =
0,4 mm, lo que supone una pendiente bastante tendida y comoda para el uso que se quiere ofrecer. Es
importante esta pendiente tendida para que parte de la energia del oleaje se disipe. En la figura siguiente

se muestra el fondo junto con el perfil teérico de Dean (Dsg = 0,4mm) adoptado.
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llustracion 3. Perfil de Dean adoptado en la solucion

2.2.3 Retranqueo del paseo maritimo

Con la solucién adoptada se consigue una efectividad aceptable en lo que se refiere a la estabilizacion
de la playa, de manera que ésta podra mantener una anchura adecuada, tanto desde el punto de vista

del uso como elemento turistico y de ocio como desde el punto de vista de su funcion como sistema de

proteccion del frente maritimo.
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No obstante, a la vista de la problematica existente y a partir de los estudios realizados para la
elaboracién del proyecto, se disefia el retranqueo del paseo maritimo en dos de sus plazas,

contribuyendo a una mayor efectividad de funcionamiento del sistema.

La propuesta consiste basicamente en plantear el retranqueo del actual paseo maritimo hacia el interior,
actuando sobre dos de las plazas existentes en la zona central, lo que supondra una cierta reduccién de

su anchura.

llustracion 4. Localizacién de las zonas de remodelacién del paseo maritimo

Una vez retranqueadas estas dos plazas se habilitaran con 2 escaleras de acceso cada una de ellas y
una rampa, cumpliendo de esta forma los requisitos de accesibilidad. A su vez se repondran todos

aquellos servicios afectados por el retranqueo.

3 EXAMEN DE ALTERNATIVAS. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA Y
SUS ACCIONES

En la redaccion del proyecto se han contemplado 6 alternativas, ademés de la alternativa 0 o de no
actuacion, disefiadas con el objetivo de reducir los procesos de erosion, cumpliendo, en distintos grados,

los criterios concretos que se detallan a continuacion:

3.1 Descripcion de las alternativas

3.1.1 Alternativa 0

Plantea la opcion de no actuar dejando que la costa siga evolucionando segun los pardmetros de
erosién/acrecion, actuales en cada tramo y el caudal de transporte estimado. Como consecuencia de

ello, segun los criterios de partida, la costa no es sostenible.
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3.1.2 Alternativa 1

Esta opcion consiste en el relleno de la playa con sedimento para generar una linea de costa en la parte
central de al menos 50 metros de ancho. La arena de regeneracién sera proveniente de los rios en los
que la Direccién General de Sostenibilidad Costa y Mar tienen permiso de extraccion como son el rio
Benamargosa, el rio Torrox, etc. El aporte total sera de unos 117.000 m?, generando una superficie total
de 24.000 m*.

3.1.3 Alternativa 2

Esta alternativa consiste en la construccion de 4 espigones de unos 75 metros aproximadamente,
separados unos 250 metros entre si. La coronacion de los espigones en su empotramiento en la costa se
situa de la cota +1,5 a la +2,5 metros y comienza a disminuir hasta la cota hasta +1 del morro. Todos

ellos son diques de tipologia Ahrens (sin nucleo de todo uno) de 4,5 m de ancho y talud 2/1.

Ademas de la construccion de los espigones se realizara el vertido de arena de la alternativa 1 para

conseguir el ancho de playa de 50 m en la zona central.

3.1.4 Alternativa 3

Esta alternativa consiste en la construccion de 2 espigones de unos 125 m de longitud, separados unos
500 m entre si. La coronacion de los espigones en su empotramiento en la costa se sitia a la cota +1,5 a
+2,5 y comienza a disminuir hasta la cota +1 en el morro, hasta la longitud de 100 metros, siendo los 25
m restantes sumergidos. Ambas alineaciones son similares al espigon existente en el extremo de
levante, practicamente perpendiculares a la playa generada por el vertido de arenas. Los dos son diques

de tipologia Ahrens (sin nucleo de todo uno) de 4,5 m de ancho y talud 2/1.

Ademas de la construccion de los espigones se realizara el vertido de arena de la alternativa 1 para

conseguir el ancho de playa de 50 m en la zona central.

3.1.5 Alternativa 4

Esta alternativa consiste en la construccion de 4 espigones exentos de unos 110 metros, 80 de ellos
emergidos y 30 sumergidos para mitigar la dispersion de los extremos. Estos espigones se disponen
paralelos a la linea de costa generada aproximadamente a una profundidad de -4,00 m. La coronacién
de los espigones se plantea a la cota +1 m. Todos ellos son de tipologia Ahrens (sin nucleo de todo uno)
de 4,5 m de ancho y talud 2/1.

Ademas de la construccion de los espigones se realizara el vertido de arena de la alternativa 1 para

conseguir el ancho de playa de 50 m en la zona central.
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3.1.6 Alternativa 5

Esta alternativa considera la ejecucion de un Unico espigdn exento a una profundidad entre 4 y 5 metros,
a una distancia del actual paseo maritimo de unos 288 metros. Se ha previsto una longitud de 230
metros con una anchura en coronacién de 6.5 metros, situandose la cota de coronacién a la +3.0. La

tipologia del espigén sera de tipo Ahrens (sin nucleo de todo uno) y talud 2/1

Ademas de la construccion del espigon se realizara el vertido de arena de la alternativa 1 para conseguir

el ancho de playa de 50 m en la zona central.

3.1.7 Alternativa 6

Como fruto del analisis de las dos anteriores soluciones, se plantea esta nueva alternativa intermedia
que contempla dos espigones iguales que en la alternativa 5, dispuestos paralelamente a la linea de
costa ubicados en la batimétrica -6,00. Tienen una longitud total emergida 150 m y 15 m sumergidos a
cada lado para mitigar la difraccion. Con la duplicidad de los dos espigones conseguimos abrigar una
mayor area que en el caso anterior, evitando asi la salida de sedimento de la playa. La coronacion de los

espigones también se ubica a la cota +1 m.
Todos ellos son de tipologia Ahrens (sin nucleo de todo uno) de 4,5 m de ancho y talud 2/1

Ademas de la construccién del espigdn se realizara el vertido de arena de la alternativa 1 para conseguir

el ancho de playa de 50 m en la zona central.

3.2 Seleccion de alternativas

Para la seleccion de las alternativas se ha empleado el proceso analitico jerarquico (PAJ en adelante),
que combina una serie de criterios de decisién jerarquizados. En este caso se han tenido en cuenta los

siguientes criterios:

= Comunidades marinas.

= Existencia de HIC’s (no se evaluan respecto a los espacios RN2000, por estar todo el proyecto
dentro de una ZEPA)

= Dinamica litoral.

= Paisaje.

= Consumo de recursos (arenas y escollera)

A continuacién se muestra la matriz de valoracion final de las alterntivas.

Tabla 1. Matriz de decision final

Comunidades HIC's Dinamica Paisaje Consumo TOTAL
marinas litoral de recursos
ALT 1 0.40 0.17 0.39 0.43 0.42 0.38
ALT 2 0.06 0.17 0.14 0.06 0.19 0.13
ALT 3 0.16 0.17 0.05 0.06 0.19 0.10
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ALT 4 0.06 0.17 0.14 0.07 0.07 0.11
ALT 5 0.16 0.17 0.14 0.19 0.07 0.14
ALT 6 0.16 0.17 0.14 0.19 0.07 0.14
Promedio 0.15 0.08 0.45 0.15 0.15

Como se aprecia en la tabla anterior, la alternativa mejor valorada es la alternativa 1, estando en

segundo lugar las alternativas 5 y 6.

En el estudio de alternativas realizado en el proyecto se comparan igualmente las 6 alternativas,
considerando los factores de funcionalidad (peso relativo de 2), estabilidad de playas (peso relativo de
4), impacto ambiental y paisajistico (peso relativo de 5) y coste econdmico (peso relativo de 3). Con
relacion a esta valoracion, los resultados son coherentes, pues en la valoracion del Estudio de
Alternativas del proyecto, la alternativa con mejor puntuacién en el apartado ambiental es la alternativa 1,
seguida de la 5, sin embargo, la alternativa seleccionada para su desarrollo es la 5, puesto que la
alternativa 1 tiene muy baja funcionalidad y estabilidad de playas, pues, al no hacer obras de
estabilizacion (diques o espigones), no se reduce en absoluto el transporte existente, y seran necesarias
aportaciones periodicas como en la actualidad. En cambio, la alternativa 5 reduce un 70% el transporte

actual en la zona central, evitando en gran medida futuras aportaciones.

Por lo tanto, teniendo en cuenta que ambientalmente la alternativa 5 es la segunda mejor alternativa, y
su mucho mejor desempeio funcional, se considera justificado y adecuado el desarrollo de la alternativa
5.

4 INVENTARIO AMBIENTAL

4.1 Sistema fisico y natural

4.1.1 Batimetria y geomorfologia

La costa es uniforme en general, salvo en algunos puntos donde se prolongan las formaciones rocosas
del interior, como es el caso de la Punta de Torrox. Los fondos son en general homogéneos y planos.
Entre la cota -1 y -5 metros de calado, la pendiente varia desde érdenes de 1:65 en la zona W de la

playa, 1:45en el centro y 1:70 en la parte E, proxima a la punta de Torrox.

Entre los -5 metros de profundidad y los -10 / -15 metros de profundidad, los fondos son algo irregulares,
encontrandonos con zonas, como por ejemplo la parte mas W de la playa de Ferrara, en la que la
pendiente media es 1:15 y zonas en las que la pendiente media es de 1:70 como la parte de la

desembocadura del Torrox.
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A partir de los -15 / -20 metros de profundidad las pendientes crecen, hasta alcanzar 6rdenes de 1:10
frente a la zona de la desembocadura del Torrox. A partir de esas profundidades, las pendientes

disminuyen y los fondos son mas homogéneos y con pendientes constantes.

En la batimetria de la zona destacan las plataformas que se encuentran frente a la desembocadura del
rio Torrox. Se ubican en la cota -5 metros y -10 metros, siendo esta Ultima la mas grande, con una
extension de 360 metros de largo por 480 metros de ancho, después de este bajo, nos encontramos con
una batimetria regular, pero con una fuerte pendiente del orden de 1:7. Al noroeste de este bajo y
separado por una pendiente del orden de 1:8,5, se encuentra un pequefio bajo a la profundidad de 25

metros.

Geolégicamente la zona de la Punta de Torrox esta formada por sedimentos aluviales del holoceno
cuaternario y de conglomerados y limos rosados del pleistoceno cuaternario. Las arenas de la playa de
Ferrara son del holoceno cuaternario. El estrato ubicado bajo las arenas de la playa se corresponde con

sedimentos aluviales de origen cuaternario, del holoceno.

En la Playa de Ferrara se puede encontrar de forma mayoritaria sedimento no consolidado de grano muy
fino. En pequefias zonas también se observan sedimentos no consolidados de grano medio grueso y
algunos afloramientos masivos rocosos, principalmente en la zona cercana al extremo de levante. Mas

alejado de la costa también se encuentra vegetacion de alta densidad.

4.1.2 Litologia y sedimentologia

Teniendo en cuenta la informacién de los estudios granulométricos realizados en la playa de la Ferrara
en 2004, 2010 y 2017, a continuacion, se presenta una tabla resumen comparando el tamafo medio del
sedimento Ds, para ver su evolucion en el tiempo, teniendo en cuenta las coordenadas y diferentes
cotas:

Tabla 2. Comparativa Dso.

COTA | X [UTM30-ETRS89] | Y [UTM30-ETRS89] D%
2004 2010 2017
o SECA 414000 4065192 1.07 0.21
413000 4065427 0.38 0.31
414000 4064190 1.81 0.64
0 413000 4065418 0.425 2.22
414000 4065194 1.645 2.49
! 413000 4065410 1.115 3.62
414000 4064843 0.15 0.30 0.16
7 413000 4065060 0.18 0.21 0.16
1015 414000 4064570 0.58 0.17
413000 4064872 0.16 0.21 0.15
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Como se aprecia en la Tabla 2 el tamafio medio del sedimento Dsq en la playa de Ferrara ha disminuido
con el paso del tiempo, pasando de tener arenas muy gruesas, a tener arenas finas, y medias para las

cotas P. Seca, -5a-7 y-10 a-15. Y de arenas muy gruesas a arenas gruesas en la cota 0.

4.1.3 Climatologia

El municipio de Torrox, se integra en el dominio mediterraneo, concretamente en el clima mediterraneo
subtropical, caracterizado por inviernos muy suaves, de gran insolacién y veranos prolongados y calidos.
No registra temperaturas extremas, sus temperaturas medias anuales oscilan en torno a los 17.7°C. Las
mayores temperaturas se alcanzan durante los meses estivales, con medias por encima de los 23° C y la
media de las maximas alrededor de los 27°C. En los meses de invierno la temperatura media se
encuentra alrededor de los 10.2°C, pudiendo llegar la media de las maximas hasta los 15°C. El clima
aqui es suave, y generalmente calido y templado. La lluvia en Torrox cae sobre todo en el invierno, con

relativamente poca lluvia en el verano. La precipitacion aproximada es de 403 mm.
Las principales caracteristicas del clima maritimo son las siguientes:

- Los vientos predominantes proceden de levante y en menor medida, pero presentando un
amplio abanico, de poniente.

- Los oleajes activos en la zona son WSW, SW, ESE y SE.

4.1.4 Hidrologia e hidrogeologia

El término municipal de Torrox se localiza dentro de los limites de la Cuenca Mediterranea Andaluza,
Sistema Il — Sierra Tejeda - Almijara, subsistema 1I-3 Cuencas vertientes al mar entre la desembocadura

del rio Vélez y el rio de la Miel.
Los rios que tienen su desembocadura en la zona de actuacién son los rios Torrox y Algarrobo.

Rio Algarrobo

Este rio nace en el término municipal de Canillas de Albaida, en un paraje denominado La Mina situado
bajo los tajos y pendientes de la Loma de las Chapas donde recoge pequefios caudales de manantiales

de la Sierra Tejeda en cotas superiores a 1200 m.

La valoracion del estado ecoldgico de la masa de agua del rio Algarrobo obtenida es calidad moderada.
La calidad bioldgica e hidromorfolégica son moderadas, mientras que la calidad fisicoquimica es peor

que buena.

El estado general de esta masa de agua se determina por el peor valor del estado ecolégico y quimico.

Bajo este criterio, se determina que el rio Algarrobo no alcanza el buen estado.
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Rio Torrox

El rio Torrox tiene su nacimiento en el paraje de las Lomas de la Mota, en la Sierra de Almijara, y
discurre en direccion norte-sur atravesando los términos municipales de Cémpeta y Torrox hasta su
desembocadura en el Mediterraneo en la punta de Torrox. La cuenca de rio Torrox abarca una superficie
de 64 km? que recoge las aguas de los manantiales de la Sierra de Almijara. El rio Torrox tiene una

longitud de unos 16,5 km.

La valoracion del estado ecoldgico de la masa de agua del rio Torrox obtenida es calidad moderada. La
calidad biolégica es medida a partir del /indice de Poluosensibilidad especifica (IPS) de la flora acuatica. En

promedio, la calidad biolégica es moderada.
La calidad fisicoquimica de esta masa de agua es peor que buena.

El estado general de esta masa de agua se determina por el peor valor del estado ecoldgico y quimico.

Bajo este criterio, se determina que Rio Torrox no alcanza el buen estado.

4.1.41 Aguas subterraneas

La zona de estudio se encuentra enclavada en el ambito de las Cordilleras Béticas. En ella afloran
materiales de las zonas Bética y Subbética y diversos elementos de atribucion dudosa que pudieran
representar la continuacién hacia el E de las Unidades del Campo de Gibraltar, asi como materiales

nedgenos y cuaternarios que alcanzan su mayor desarrollo en las depresiones postorogénicas.

4.1.5 Dinamica litoral

La principal fuerza que gobierna la dinamica litoral es la accién remodeladora del litoral originada por la

combinacion oleaje-corrientes-nivel de marea, redistribuyendo los materiales del frente costero.

Los resultados de la propagacion de oleaje muestran que a medida que aumenta el angulo de la
direccion propagada, éste sufre menor variaciéon. La difraccion del oleaje es menor para los mayores

angulos propagados, debido a que inciden mas directamente sobre la playa de Ferrara.

Sin embargo, para los oleajes del E, ESE y SE, éstos se encuentran en su propagacién hasta la playa
con las irregularidades existentes en el fondo marino frente a la Punta de Torrox, asi como el espigon

construido en esta misma punta en 2016.

De manera analoga ocurre con el angulo de incidencia, en nivel medio, la difraccion del oleaje es mayor
que en pleamar esto es debido a que en pleamar hay mas columna de agua, con lo que la ola tarda mas
en notar los efectos del fondo, por este motivo la difraccién no es diferente para los distintos niveles de

marea.

El estudio de corrientes muestra que las mayores corrientes generadas se obtienen para niveles medios

de marea, por otro lado, los periodos mas elevados son los que generan unas mayores corrientes. Para
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los oleajes del E, se observan corrientes mas débiles debido a la existencia del espigén en la punta de
Torrox. Al W del espigén, en el comienzo de la playa, se crea un pequefio remolino para periodos de ola
mas elevados. A modo general, para los oleajes del sector E (E, ESE y SE) la direccion de la corriente es
hacia el W, siendo los valores de corriente mayores en los niveles medios de marea que en pleamar.
Para la direccion SSE del oleaje, se generan las corrientes en direccion W mas elevadas, localizando
una mayor intensidad en el comienzo de la playa, al W del faro de la punta de Torrox y en la zona central
de la playa. La afeccién al transporte que se genera en esta zona sera estudiada con mas detenimiento
en la dinamica litoral. Con el oleaje de direcciéon S se produce una separacién de la direccién de la
corriente. Al E de la punta de Torrox la corriente discurre en direccion E; y al W de la punta de Torrox la
corriente discurre en direccién W, continuando esta direccion (W) a lo largo de toda la playa de Ferrara.

Siendo mayores los valores obtenidos para la situacién de nivel medio que para la de pleamar.

El estudio de las fotografias muestra el claro desequilibrio existente en la playa de Ferrara,
observandose que la playa en la zona central es muy estrecha. Las simulaciones de transporte litoral
muestran que en condiciones de temporal, los oleajes del ESE sobrepasan el espigon existente,
generando unas elevadas corrientes que arrastraran sedimento hacia al oeste de la playa (excepto en la

parte mas cercana al espigon).

Por lo que, como conclusion, se puede decir que los temporales de levante siguen siendo los que mas
problemas generan en la parte central de la playa, ya que trasladaria el sedimento hacia la parte

occidental, alejandolo del sistema progresivamente.

4.1.6 Riesgos naturales

4.1.6.1 Riesgos costeros

Los riesgos mas importantes asociados a la erosion costera son la pérdida de superficie con valor social,
ambiental o econdmica; la destruccion de defensas costeras naturales como los campos dunares vy el

deterioro de las obras de proteccion que favorecen el riesgo de inundacion.

Los resultados del calculo de transporte litoral arrojan valores, en distintos perfiles a lo largo del frente de
playa, que alcanzan los 32.664 m%afio en el perfil 8, en la zona que menos anchura de playa presenta

en la actualidad.

TRANSPORTE NETO (m®/afio)

P1 | P2 | P3| P4 | P5 | P6 | P7T | P8 | P9 | P10

Hy, | -6.038 | 3.289 | 4.846 | 1.3222 | 2.3178 | 22.714 | 23.770 | 32.664 | 17.910 | -15.080

La inundacién que afecta una playa esta determinada por la accion conjunta de las mareas, la batimetria
en la zona, y el oleaje, el cual al propagarse hacia costa y romper produce un movimiento de ascenso de

la masa de agua a lo largo del perfil de playa denominado remonte del oleaje o run-up. Asi, el nivel
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alcanzado en la playa por la suma de estos fendmenos anteriormente descritos recibe el nombre de cota

de inundacion, y la distancia horizontal correspondiente extension de la inundacién (DI).

En la playa de Ferrara en el municipio de Torrox, perteneciente a las playas de la cuenca mediterranea,
en el escenario RCP4.5, el aumento del nivel medio del mar sera aproximadamente de 45 cm y para el
escenario RCP8.5, el aumento del nivel medio del mar de llegaria a 62 cm. La vulnerabilidad ante subida
del nivel del mar en el municipio de Torrox es de moderada a alta. El area en riesgo corresponde a
1'005.791,24 m?, con longitud y perimetro de 4535,81 m y 9488,81 m respectivamente.

4.1.6.2 Riesgos continentales

La erosién laminar y en regueros es baja entre 0-5 t/ha/afio, mientras que al oeste de la zona de
actuacion se presentan algunas zonas con erosion laminar superior de 5-10 t/ha/afio y al norte del

municipio la erosion supera los 25 t/ha/afio.

En la zona objeto de Proyecto se tiene que los movimientos en masa son media y baja o moderada.
La erosién de los cauces del rio Torrox y del Rio Gui en sus desembocaduras es alto.

El riesgo de sufrir erosién edlica es bajo.

En general, la erosion potencial del borde litoral de las playas de Ferrara y el Morche es baja (0-5) y en

la playa de las Lindes es media (25-50).

En la zona de actuacién estan presentes tres ARPSIs que representan los tramos de rios o de costas en

los cuales la problematica de inundaciones es elevada.

4.1.7 Calidad de las aguas y sedimentos

4.1.7.1 Calidad de las Aguas

En la zona hay 2 vertidos artificiales al cauce del rio Torrox, uno urbano y otro industrial.

La calidad del agua de las playas de Torrox es muy buena, la playa de Ferrara cuenta con dos
distintivos, la bandera Q de calidad, y la bandera azul. Desde el afio 2007 hasta el 2019, la calidad de las
aguas de bafio en las playas de Torrox ha sido excelente, segun los datos del sistema de Informacion de
Aguas de Bafio (NAYADE).

Los valores de las muestras analizadas en las estaciones de control de calidad de las aguas litorales
indican que la calidad de las aguas es buena, sin presencia de contaminantes y con valores de los

principales indicadores de calidad por debajo de los limites legales.

41.7.2 Calidad de los Sedimentos litorales

El contenido de metales en el litoral Mediterraneo es similar a la media obtenida para el resto de las

zonas estudiadas de Andalucia. Cabe destacar que en las estaciones M170 (Vélez Malaga — Playa de

Pagina | 20



° TECNOAMBIENTE C/j estudio 7 EslA del Proyecto de actuaciones para combatir la erosién de la

R — parte central de la Playa de la Ferrara. Torrox. Malaga. Doc.

Sintesis

Benajaraque) y M210 (Nerja) cercanas a la zona de actuacion, las concentraciones de cromo y niquel

son bajas.

4.2 Medio biético

421 Vegetacion terrestre

La zona de actuacion esta altamente urbanizada por lo que no existe vegetacion destacable.

4.2.2 Fauna terrestre

Tal y como se ha indicado anteriormente, dado que el frente costero en el tramo de actuacion es

eminentemente urbano, la fauna terrestre de la zona es irrelevante.

4.2.3 Comunidades marinas

4.2.3.1 Comunidades nectobentdnicas

Tras los muestreos de campo llevados a cabo en la zona de estudio, se ha podido identificar las

siguientes comunidades de los pisos mediolitoral e infralitoral.

Piso mediolitoral
e Comunidad detritica mesolitoral / DM

e Comunidad de las arenas mesolitorales / AM

Piso infralitoral
e Comunidad de los guijarros infralitorales /Gl
e Comunidad de arenas finas superficiales / AS
e Comunidades de arena finas bien calibradas / ABC

e Comunidad de algas fotdfilas infralitorales en modo calmo / AFIC

4.2.3.1 Comunidades pelagicas

Las comunidades pelagicas en la zona de estudio estan constituias principalmente por peces, mamiferos

marinos y quelonios.

Entre los peces pelagicos presentes en el mar de Alboran (parte mas occidental del mar mediterraneo),
destacan las especies pertenecientes a las familias de los Clupeidos, los Engraulidos, los Escémbridos,
los Tunidos y los Carangidos; casi todas ellas con interés comercial. Entre los peces pelagicos, en la
zona de estudio destacan los de menor tamafio como la alacha, el boquerdn o la boga y no tanto los

tunidos y las especies de la familia Myctophidae, mas frecuentes en zonas mas profundas.

Los mamiferos marinos son animales con una gran movilidad geografica. Las areas de distribucion de

muchas especies se extienden sobre amplias regiones oceanicas. Segun el visualizador de Especies
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Protegidas de Andalucia de la REDIAM en la zona marina de las inmediaciones del area de estudio

pueden estar presentes el delfin comun, listado y mular, el rorcual y calderén comun.

La tortuga marina mas frecuente en el Mediterrdneo y en el mar de Alboran es la tortuga boba (Caretta
caretta). También es posible observar, aunque con muy poca frecuencia, la tortuga laud (Dermochelys
coriacea) y mas escasamente, la tortuga verde (Chelonia mydas). Segun el visualizador de Especies
Protegidas de Andalucia de la REDIAM en la zona marina de las inmediaciones del area de estudio

puede estar presente la tortuga boba.

4.2.3.2 Comunidades plancténicas

El mar de Alboran es uno de los lugares donde pueden encontrarse tasas de produccion primaria mas
elevadas, debido a varios procesos que favorecen la inyeccion de nutrientes en las capas superiores
bien iluminadas. (IEO, 2012). Para las comunidades plancténicas, el mar de Alboran presenta las
peculiaridades derivadas de la mezcla de aguas atlanticas y mediterraneas. La presencia de aguas
atlanticas sobre las mediterraneas permite una diversidad alta y la subsistencia de especies que se
vuelven mas raras hacia el este. Una mayor densidad y biomasa planctonica que en el resto del
Mediterraneo esta basada en unas pocas poblaciones, sobre todo del copépodo Paracalanus parvus.
(IEO, 2012).

Los principales afloramientos de aguas profundas en el mar de Alboran se sitian junto a la costa
espafiola, siendo el mas estable el situado frente a Estepona, en las inmediaciones de area de estudio.
En esta zona existen areas de divergencia entre la corriente atlantica y costa. Estas divergencias
provocan un enriquecimiento de las aguas superficiales, por el afloramiento de aguas profundas. Una
produccion fitoplanctonica alta asociada a esta region con altos valores de biomasa zooplancténica. Los
estudios de ictioplancton también sefialan que los alrededores de estos afloramientos litorales son areas
favorables para la puesta de la sardina y el boquerén (Camifias, 1997). Respecto a los huevos de peces,

las cantidades mas elevadas en el mar de Alboran se encuentran en las aguas mas proximas a la costa.

4.2.4 Recursos pesqueros

Las principales conclusiones del estudio de los recursos existentes en la zona, contenido en el anejo

correspondiente del proyecto, son las siguientes:

- El cercano puerto pesquero de Caleta de Vélez es un importante productor de marisco en la
provincia de Malaga

- La franja costera anexa a la playa de Ferrara es una fuente de recursos importante, y muy
valorada, para la flota marisquera que opera desde el Puerto de Caleta de Vélez. La abundancia
de poblaciones de coquina, chirla y concha fina, sumado a la escasa distancia al puerto (apenas
10 kildbmetros lineales), la sitian como un area de pesca muy frecuentada dentro de la zona de

produccion marisquera AND-35.
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- La construccion de la actuacién que se va a implantar, va a suponer obviamente un impacto
permanente, pero con una huella de dimensiones muy pequenas con respecto al area de trabajo
del sector pesquero local, dentro del caladero AND-35. Debido a esto, no se espera una afeccion
notable a aquellas especies de moluscos bivalvos de interés comercial, identificadas en dichos
fondos.

- El efecto inducido con la actuacion es la estabilizacion de la playa. Los cambios esperados en la
playa suponen una mejora el habitat natural de estas especies, ya que se espera que la
actuacion a implantar mantenga y mejore la geometria del perfil de la playa y genere una
situacién de proteccion frente a la accién del mar sobre la franja costera, en condiciones de
temporal. La especie mas vulnerable a la obra proyectada en dicha zona es la coquina, por su
distribucién natural, que parte desde la propia orilla, sera la principal beneficiada tras la
construccion de la actuacion.

- La coquina y la chirla, cuyo habitat esta entre los 0 y los 20 metros de profundidad, serian las
especies afectadas durante el desarrollo de la obra. La afeccién sobre estas poblaciones durante
la obra, se debera sobre todo, en los 8 meses meses que se espera que dure la construccion de
la actuacion, a la puesta en suspensién de sedimentos finos (menor de 0.063mm) que
acompafna al material de cantera. Esta materia en suspension tiene una velocidad de
sedimentacion de entre 1mm/s y 0.1mm/s, con lo cual, la turbidez del agua retornara a un estado
de normalidad en un periodo muy corto; por lo tanto, este impacto sera transitorio, reversible y de
poca duracién. En el caso de la concha fina, cuya area de distribucién alcanza hasta los 200
metros, se espera un efecto despreciable sobre sus poblaciones en el area de afectacion.

- Durante la realizacion de las obras y estabilizacién del entorno afectado es previsible que se
produzca una reduccion del esfuerzo pesquero en la zona AND35 y un incremento del mismo en
la zona AND-34 por parte de la flota marisquera censada en el Puerto de Caleta de Vélez.

- Como accion beneficiosa para la preservaciéon de la biodiversidad, esta construccion obligara a
la flota marisquera y artesanal en general a faenar a mayor distancia de la orilla de la que
actualmente realiza en las zonas colindantes al espigon, ademas de proporcionar una gran
superficie de fijacion y refugio para una gran variedad de especies vinculadas a sustratos duros

O IoCOosOs.

4.3 Medio Perceptual: Paisaje

El paisaje en el que se incluye parte de la actuacion se define como natural y seminatural (lamina de
agua y playas), siendo el elemento primordial la propia masa de agua (el mar Mediterraneo). Se otorga a

este escenario una calidad visual media y, por tanto, una fragilidad media frente a actuaciones.

El paisaje en el que se incluye la zona urbana se define como antrépico. Su configuracion actual es el
resultado de un intenso manejo por parte del hombre, de modo que los elementos que lo configuran no
se disponen de forma arbitraria en el territorio, sino con una intencién de maximo aprovechamiento y

uso. La fragilidad de este escenario ante nuevas actuaciones es baja, mas por cuanto los potenciales
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observadores estan habituados a este entorno transformado en parte que acogera las obras. El elemento

dominante en este paisaje son las edificaciones, en un horizonte plano y poco cambiante.

4.4 Medio socioeconémico

441 Poblacion

El municipio de Torrox cuenta con una poblacién inscrita en el Padrén Municipal de 16.465 personas, a
mes de enero de 2018, segun datos del INE, en 2019 segun el nomenclator del Instituto de Estadistica
de Andalucia, la poblacion era de 17.234 habitantes. No obstante, de acuerdo con los datos de

empresas de servicios, residen durante la mayoria del afio méas de 25.000 personas.

4.4.2 Actividad econdmica

Torrox es un municipio cuyos principales recursos econémicos se basan en el turismo, la agricultura y la
ganaderia. Las principales actividades econdmicas de Torrox son el comercio y reparaciones, hosteleria,
construccion, actividades profesionales, cientificas y técnicas, actividades inmobiliarias, otros servicios,
actividades administrativas y servicios auxiliares y transporte y almacenamiento. Esto refleja un peso

importante del sector terciario en la estructura econémica del municipio.

El desempleo es un problema grave puesto que alcanza el 16.2% de la poblaciéon en edad de trabajar,
equivalente a 1849 parados (2019, Servicio Publico de Empleo Estatal (SEPE)). La ocupacion predomina
en establecimientos vinculados al sector servicios, fundamentalmente ligados directa o indirectamente al

sector turistico.

El turismo es uno de los sectores dominantes en la economia del municipio de Torrox. Este sector
genera un numero elevado de empleos directos. El municipio es considerado en la Comarca de la
Axarquia como uno de los tres municipios que ofertan el 80,61% de las plazas de todo el destino, con el
37,52% de los establecimientos. Torrox tiene una gran oferta de turismo de sol y playa, tal y como se

muestra en los datos de la Tabla 3.

Tabla 3. Establecimientos turisticos en Torrox (fuente: Analisis de la oferta y demanda
turistica de la Comarca de la Axarquia, 2015).

Oferta No. Establecimientos Plazas
Hoteles 13 1048
Apartamentos 10 1281
Casas rurales 35 209
Campamentos 1 1578
TOTAL 4116
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4.4.3 Infraestructuras y vias de comunicacion

Torrox esta situado a unos 45 km al este de la ciudad de Malaga. El acceso a Torrox se puede realizar
tanto a través de la Autovia del Mediterraneo A-7, como a través de la carretera del mediterraneo N-340,
que es la mas larga de las carreteras nacionales en Espafa. Ademas, existe un completo servicio de

autobuses a las principales capitales y ciudades de la geografia espafiola.

4.4.4 Clasificacion y usos del suelo

Las clases de usos a los que se destina el suelo del area de actuacién se han obtenido a partir de la
informacion del PGOU de Torrox y de su adaptacion parcial a la Ley de Ordenacion Urbanistica de
Andalucia (Ley 7/2002) realizada en junio de 2010.

Las playas, quedan calificadas dentro de este Plan como “Suelo no Urbanizable de Especial Proteccién
por Legislacion Especifica SNUEP-LE-ZMT. Zona Maritimo Terrestre (Real Decreto 1/2001, de 20 de
julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas y su
Reglamento aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril), mientras que los terrenos ubicados
en su trasdos, se clasifican como “Suelo Urbano y/o Suelo Urbanizable”, con determinadas restricciones
al uso en algunas parcelas, derivadas de su especial proteccion por formar parte del patrimonio histérico
andaluz — Yacimientos Arqueoldgicos (SNUEP-LE-YYAA. Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del

Patrimonio Histoérico de Andalucia).

445 Deslinde del DPMT vy zonas de servidumbre

En el momento de la aprobacion del PGOU 96, se encontraba en vigor la ley 22/1988 de Costas y su
Reglamento (RK 1.471/1989 de 1 de diciembre), asi como el deslinde aprobado por Orden Ministerial de
19 de abril de 1978.

Posteriormente a la aprobacion del PGOU 96, se han aprobado los siguientes deslindes:

e DES 01/07/29/0006 Arroyo de Frontiles, Torre de Calaceite, Playa de Mazagarrobo y desde los
primeros 200 m de la Playa de Pefoncillo hasta la punta de Torrox.
e DL-18-MA (O.M. 17-9-1999) Playa del Pefioncillo, entre los puntos 140 m a Levante y 639 m a

Poniente del Arroyo del Agua.
Por otro lado, esta en tramitacién el siguiente deslinde:

o DES 01/07/29/0005, desde Punta de Torrox hasta el campo de futbol de El Morche y desde la
Calle Axarquia hasta el Arroyo Guerrico.

En cualquier caso, toda la actuacion se desarrolla dentro del DPMT.

4.5 Medio Cultural
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En la zona objeto del Proyecto, se ha identificado una Zona de Servidumbre Arqueoldgica localizada en

la Punta de Torrox, que se encuentra principalmente al este de la zona de actuacion.

En los alrededores de la zona del Faro de Torrox, se realizaron prospecciones subacuaticas con
recogida de material durante la cual se extrajeron numerosos restos constructivos romanos, asi como

ceramica comun y fragmentos de anforas.

En cuanto al patrimonio inmueble, los Bienes de Interés Cultural declarados en el PGOU de 1996 son la
Torre vigia de Gli o del Morche, la Torre de Calaceite el Torreén arabe en C/ Baja el Convento y Ermita
de N? Sra. de las Nieves y el Conjunto arqueoldgico del Faro de Torrox: restos de termas, hornos

ceramicos, factoria, villa y necroépolis.

En cuanto al patrimonio etnografico, el PGOU de Torrox ha incluido una serie de edificaciones de:
Castillo Romano-Arabe, Iglesia de San Roque, Molino Pérez, Hospital de San José, Fabrica de la

Moneda, Iglesia de N? Sra. de la Encarnacion.

4.6 Medio Administrativo

4.6.1 Espacios Naturales protegidos

La actuacién de proteccion costera (construccion dique exento y aporte de aridos) se desarrolla dentro
de los limites del espacio Red Natura 2000 ZEPA ES0000504 Bahia de Malaga- Cerro Gordo, un
espacio de gran extension. En un ambito mas cercano se hallan dos espacios ZEC, como son, ZEC
ES617007 “Sierras de Tejeda, Almijara y Alhama” y ZEC ES6170002 “Acantilados de Maro- Cerro

Gordo”, aunque a mas de 10 km de la zona de proyecto, por lo que no se ven afectados.

Tras la inspeccién de toda la zona rocosa mediolitoral existente en la zona de estudio, no se ha

detectado la presencia de ningun ejemplar de Patella ferruginea, ni del molusco Dendropoma petraeum.

En cuanto a los Habitats de Interés Comunitario, en la zona se han identificado 3, 1170. Arrecifes, 1110.
Bancos de arenas cubierto permanentemente por agua marina, poco profunda y 1210. Vegetacién anual

sobre desechos marino-acumulados. Aunque sélo se ve afectado por la actuacién el HIC 1210.

5 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS EFECTOS. VALORACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 Elementos Generadores de Impactos
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Tabla 4. Identificacion de los EGI en las fases de construccion y funcionamiento (elaboracion propia).

FASE DE CONSTRUCCION

DESCRIPTOR AcCCION DESCRIPCION

Navegacion de buque para construccion del dique
EGI01 Construccion de dique exento

Vertido del material de escollera que forma el dique

Vertido de material para ampliar la playa
EGI02 Aporte de material

Distribucion de este en el frente de playa

. Presencia y molestias ocasionadas por la maquinaria de
Presencia de las obras y

EGIO03 R . obra (emisiones atmosféricas, ruido, intrusion paisajistica y
magquinaria asociada

riesgo de vertidos accidentales)

FASE DE FUNCIONAMIENTO

DESCRIPTOR AcCCION DESCRIPCION

Funcionalidad del dique Presencia del dique sumergido
EGI04

(asociado a su presencia) Relacion entre el dique y la estabilidad de la playa

Presencia pasiva del aumento de la playa seca

Regeneraciéon, presencia y

EGI05 funcionalidad de la playa de Proteccidon de la urbanizacion y costa de este tramo de

costa de Torrox debido a la presencia de la playa
Ferrara.

Uso actual y futuro de la playa

5.2 Elementos Receptores de Impactos

Tabla 5. Identificacion de los ERI. Medio Inerte (elaboracién propia).

SISTEMA FiSICO-NATURAL (1)

SUBSISTEMA VARIABLE AMBIENTAL DESCRIPTOR
Aire
ERI01
Calidad Atmosférica
MEDIO INERTE Agua
Calidad Hidrolégica ERI02

Parametros Fisicoquimicos

Sedimento
ERIO3
Calidad Sedimentaria
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Fondo Marino y Geomorfologia

Dinamica Litoral
ERI04
Transporte Sedimentario

Riesgos Naturales ERIO05

Consu_mo de recursos y generacion ERI06
de residuos

Tabla 6. Identificacion de los ERI. Medio Biolégico (elaboracion propia).

SISTEMA FiSICO-NATURAL (ll)

SUBSISTEMA VARIABLE AMBIENTAL DESCRIPTOR
Comunidades terrestres ERIO7
Comunidades plancténicas ERIO8

MEDIO BIOTICO Comunidades nectobenténicas ERI09
Comunidades pelagicas ERI10
Especies protegidas ERI11

Tabla 7. Identificacion de los ERI. Medio Perceptual (elaboracion propia).

SISTEMA PERCEPTUAL

SUBSISTEMA VARIABLE AMBIENTAL DESCRIPTOR

Paisaje ERI12
MEDIO PERCEPTUAL
Niveles de Ruido y Vibraciones ERI13

Tabla 8. Identificacion de los ERI. Medio Socioeconémico (elaboracion propia).

SISTEMA ECONOMICO Y SOCIAL (1)

SUBSISTEMA VARIABLE AMBIENTAL DESCRIPTOR
Actividad Pesquera y Marisquera ERI14
ACTIVIDADES ECONOMICAS Turismo y Servicios ERI15
Calidad de Vida y Empleo ERI16

Tabla 9. Identificacion de los ERI. Planificacion territorial (elaboracion propia).

SISTEMA ECONOMICO Y SOCIAL (II)

SUBSISTEMA VARIABLE AMBIENTAL DESCRIPTOR

PLANIFICACION ADMINISTRATIVA Espacios Protegidos ERI17
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Tabla 10. Identificacion de los ERI. Sistema cultural (elaboracion propia).

SISTEMA CULTURAL
SUBSISTEMA VARIABLE AMBIENTAL DESCRIPTOR

MEDIO CULTURAL Patrimonio Histérico ERI18

5.3 Matriz de identificacion de impactos
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MATRIZ DE

IDENTIFICACION

ELEMENTOS GENERADOS DE IMPACTO

FASE DE
FUNCIONAMIENTO

FASE DE CONSTRUCCION

Tabla 11. Matriz de identificacion de efectos (elaboracién propia).

SISTEMA
PERCEPTUAL

SISTEMA FiSICO-NATURAL

MEDIO
PERCEPTUAL

MEDIO BIOTICO

MEDIO INERTE

SISTEMA ECONOMICO Y SOCIAL

ACTIVIDADES
ECONOMICAS

PLANIF.

ADMINISTR.

SIST. CULT

MEDIO

CULTURAL

W ERI02 ERIO3 | ERIO4 | ERIO5 ERI06 ERIO7 ERIO8 | ERIO9 | ERI10 | ERIM1 | ERI12 | ERI13 | ERI14 | ERI15 | ERI16 ERI17 ERI18
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X
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5.4 Identificacion, descripcion, analisis y de los efectos de la vulnerabilidad del

proyecto sobre los impactos identificados

Las caracteristicas propias del proyecto (elementos fijos e inertes, no una planta industrial o estructura
de almacenamiento de sustancias contaminantes), no hay riesgos derivados de una posible rotura o
destruccion de los elementos del proyecto. Es decir, la erosion de la playa o destruccion del dique,
provocarian la vuelta a una situacion similar a la actual, pero no provocaran un evento catastrofico

contaminante sobre el medio.

En cuanto a los efectos del propio proyecto sobre los riesgos, el proyecto provoca una reduccion de los

riesgos costeros de erosion e inundacion.

5.5 Matriz de Importancia o Resumen
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MATRIZ DE

IDENTIFICACION

FASE DE
CONSTRUCCION

FASE DE

ELEMENTOS GENERADOS DE IMPACTO
FUNCIONAMIENTO

TIPIFICACION FASE DE
CONSTRUCCION

TIPIFICACION FASE DE
FUNCIONAMIENTO

VALORACION FINAL
SISTEMA

Tabla 12. Matriz de importancia o resumen (elaboracién propia).

ELEMENTOS RECEPTORES DE IMPACTOS

SISTEMA FiSICO-NATURAL

MEDIO INERTE

MEDIO BIOTICO

SISTEMA

PERCEPTUAL

MEDIO

PERCEPTUAL

ACTIVIDADES
ECONOMICAS

SISTEMA ECONOMICO Y SOCIAL

PLANIF.
ADMINISTR.

SIST. CULT

MEDIO

CULTURAL

COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
COMPATIBLE NEGATIVO COMPATIBLE NEGATIVO NS NS T o
COMPATIBLE POSITIVO COMPATIBLE POSITIVO nggﬁT\'/%E COMPATIBLE POSITIVO NULO NULO
COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
COMPATIBLE NEGATIVO COMPATIBLE NEGATIVO NS NS o NULO
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5.6 Matrices resumen

Tabla 13. Detalles y Resumen de Impactos del Proyecto (l)

DETALLES DE LOS IMPACTOS
. FASE DE FASE DE
SEGUN LAS FASES DEL . . GENERAL
CONSTRUCCION EXPLOTACION
PROYECTO
Impacto Impacto Impacto
Medio Inerte Compatible Compatible Compatible
. Negativo Positivo Negativo
SISTEMA FISICO-
NATURAL
Impacto Impacto Impacto
Medio Biético Compatible Compatible Compatible
Negativo Positivo Negativo
) Impacto Impacto Impacto
SISTEMA Medio
Compatible Compatible Compatible
PERCEPTUAL Perceptual
Negativo Positivo Negativo
Impacto Impacto Impacto
Actividades
L Compatible Compatible Compatible
Econdmicas
Negativo Positivo Negativo
SISTEMA
SOCIOECONOMICO
Planificacion Impacto Impacto
Administrativa Compatible Impacto Nulo Compatible
y Territorial Negativo Negativo
SISTEMA Medio Impacto
Impacto Nulo Impacto Nulo
CULTURAL Cultural Nulo
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Tabla 14. Detalles y Resumen de Impactos del Proyecto (ll)

Sistema Percept. Sistema Fisico-Natural

Sistema Socioecondémico

Sistema

Caracter de los

Cultural

Impactos

Medio

Inerte

Medio

Biotico

Medio

Perceptual

Actividades

Econdmicas

Planificacion
Administrativ

ay Territorial

Medio

Cultural

Nulo o Efecto Efecto Efecto

Poco Compatible Moderado  Sever
Significat. o
1(0) 3(+) 0(+) 0(+)
9(-) 0() 0()

7(0) 1(+) 0(+) 0(+)
2(-) 0() 0()

0(0) 1(+) 0(+) 0(+)
3() 0() 0()

4 (0) 2(+) 0(+) 0(+)
3() 1() 0()

3(0) 0(+) 0(+) 0(+)
1() 0() 0()

2(0) 0(+) 0(+) 0(+)

0() 0() 0()

Efecto

Critico

0(+)

0()

0(+)

0()

0(+)

0()

0(+)

0()

0(+)

0()

0(+)

0()

Intensidad

Importanci

a

BAJA

-7,50

BAJA

-8,33

BAJA

-7,75

MEDIA

-4,50

BAJA

-17

Caracter de

los Impactos

Impacto
Compatible

Negativo

Impacto
Compatible

Negativo

Impacto
Compatible

Negativo

Impacto
Compatible

Negativo

Impacto

Compatible

Negativo

Impacto

Nulo
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Tabla 15. Jerarquizacion de los impactos derivados del Proyecto por fases

NEGATIVOS (-) POSITIVOS (+) NULO

Medio Medio Medio Medio Medio Medio Medi Medio Activ.

. . edio

biético Socioec | |nerte Admin. Percept, Percep Inerte (FF) Biotico | Econ. (FF) Medio
nerte

(FC) (FC) (FC) (FC) (FC) (FF) (FC) +25 Cultural
+13,00

-20,5 19,25 -17,75 -17 -16 +0,5 +16

FC = Fase de Construccion; FF = Fase de Funcionamiento

Recopilacion, valoracion y diagnéstico

De acuerdo con lo visto en las anteriores tablas de resumen y jerarquizacién de impactos, puede

concluirse lo siguiente:

En total, se han identificado 17 Impactos Nulos o Poco Significativos, 25 Impactos

Compatibles, de los cuales 7 son positivos y 18 negativos, y 1 Impacto Moderado negativo.

No se han detectado impactos de caracter Severo o Critico, o que confiere al proyecto una
relativa compatibilidad con el entorno. No obstante, un impacto presenta la calificacion de
Moderado negativo (impacto individual, no a nivel de sistema, es decir entre un efecto generador
y un elemento receptor), lo que obliga a establecer una serie de medidas moderadoras y
correctoras que mitiguen, en la medida de lo posible, estos efectos. Estas medidas se haran
también extensivas a aquellas Variables Ambientales calificadas como Compatibles para asi

dotar al proyecto de una mayor viabilidad ambiental.

De la Matriz de Importancia puede deducirse que la mayoria de los efectos negativos se
centraran sobre el Sistema Fisico-Natural y sobre el Sistema Econémico y social, durante la
Fase de Construccion, pero desprendiéndose algunos positivos en el Funcionamiento, y el
Sistema Perceptual, con signo negativo en la fase de construccién, pero positivo en la fase de

funcionamiento.

El impacto ambiental sobre el MEDIO INERTE se produce exclusivamente en la Fase de
Construccién y es debido a la presencia de la maquinaria de obra encargada de ejecutar las
acciones de obra. Estas también generaran per se efectos sobre todo sobre la calidad del agua.
En concreto, sobre el aire se desprenderan gases de combustion de los motores y particulas,
siendo este efecto mas relevante en caso del transito por caminos no asfaltados (llegada por la
playa a la zona de obras). Sin embargo, el tamafo de la particula suspendida, en mayor medida,
es el de la arena de la playa, no pudiendo llegar a las vias respiratorias. Si lo haran los gases de
combustion y las particulas de los motores, pero el caracter abierto del entorno de las obras y las
condiciones de viento pueden dispersar esta contaminacion, por lo que la intensidad el efecto

sera baja.
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- En el caso del agua, la mayor incidencia vendra dada por la turbidez debido al vertido de
material de escollera y de sedimento para la regeneracion. En estas situaciones se ha calculado
la distancia media y el tiempo que las arenas medias (predominantes en la zona) permanecerian
en la columna de agua, siendo en el peor de los casos de 6 minutos y desplazamiento de 35

metros. Estas cifras permiten catalogar el efecto como negativo de baja intensidad.

- Para la variable sedimentos las incidencias detectadas en la Matriz de Identificacion de Impactos
se han evaluado como compatibles negativas, pues la modificaciéon del fondo tan solo se da
sobre la alineacion del dique, en tanto que se descarta la contaminacion debido al aporte de

material en la playa.

- Finalmente, se califica como compatible el efecto de la presencia del dique en la Fase de
Funcionamiento sobre la dinamica litoral y el transporte sedimentario, ya que la obra no presenta
una barrera total al transporte, y su efecto se limita al trasdds del dique. No obstante, el efecto de
la existencia de una playa méas ancha se valora como moderado positivo, aunque indirecto, con
una intensidad media pues éste se concibe para dar protecciéon a la seccién litoral que pretende
protegerse. Se instaura como una soluciéon a largo plazo que evite la pérdida de arena,
mantenga el perfil de playa y equilibrio dinamico y proporciones salvaguarda a la costa y
urbanizaciones mas cercanas (este efecto se considera y evalla en las variables TURISMO Y
SERVICIO y CALIDAD DE VIDA).

- El impacto ambiental sobre el MEDIO BIOTICO se ha calificado como compatible por los
motivos comentados a continuacién. En el caso de la variable COMUNIDADES
TERRESTRES, se puede decir que la zona de estudio presenta escasos valores naturales por
tratarse de una zona eminentemente urbana, por lo que el impacto se considera nulo o poco

significativo.

- Para la variable COMUNIDADES PLANCTONICAS, los efectos se han catalogado como nulos o

poco significativos.

- Los efectos sobre las COMUNIDADES NECTOBENTONICAS durante la fase de construccion,
se consideran compatibles negativos de intensidad media. El principal vector de impacto sobre
esta variable deriva de la retirada permanente de los organismos asentados en el sedimento de
las zonas del nuevo dique. Logicamente esta accion causara la destruccion total de las
comunidades aqui presentes. La creacién del dique hara que no sea posible la recuperacién de
las comunidades ya que llevan implicadas un cambio de sustrato (zonas de sustrato
sedimentario pasaran a ser de sustrato rocoso). No obstante, hay que tener en cuenta que la
riqueza ecolégica de estas comunidades no es elevada. Ademas de lo anterior, el vertido de
escollera para el dique llevara consigo una remocién que provocara un aumento de los solidos
en suspension y por consiguiente un aumento de la turbidez, afectando ademas de a las
comunidades asentadas sobre sustrato blando. No obstante, como ya se ha dicho anteriormente,
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debido a la granulometria de estas, la pluma de turbidez generada se encontrara muy restringida

tanto en el tiempo como en el espacio.

- Por el contrario, en la fase de funcionamiento se espera que exista una afeccion positiva. Esto
deriva de la construccion del dique, que actuara como sustrato donde podran asentarse
comunidades infralitorales tanto fotéfilas como escidfilas, cuya riqueza ecoldgica, a priori, es

mayor a las de sustrato blando.

- Los efectos sobre la variable ambiental COMUNIDADES PELAGICAS, se consideran poco
significativos. Los mecanismos de impactos se corresponden con la perturbacién que genera el
aumento de la presencia humana en la zona y los ruidos y vibraciones asociados que conlleva el
uso de la maquinaria empleada para las labores de enrase, traslado, y construccion de los
nuevos espigones. De forma general, esta perturbacion se traducira en un espantamiento
temporal de las especies incluidas en esta variable (quelonios, mamiferos marinos y peces
pelagicos), que se dirigiran hacia zonas aledafas mas tranquilas. Teniendo en cuenta que la
zona de trabajo y de influencia de las obras estéa fuera de las rutas normales de migracién por su

cercania a costa y por la temporalidad y escasa entidad de las obras.

- Por ultimo, la afeccion sobre la variable ESPECIES PROTEGIDAS se considera nula o poco

significativa pues no se ha constatado presencia de patella ferruginea.

- El impacto ambiental sobre el MEDIO PERCEPTUAL se ha calificado como Compatible
Negativo considerando el conjunto de la obra por los siguientes motivos: los efectos negativos
identificados se producen mayormente durante la fase de obras y son debidos
fundamentalmente a la maquinaria encargada de ejecutar las actuaciones. Este componente es
intrinseco a toda obra que se desarrolle en el medio, por tanto, también lo es el ruido asociado y
las emisiones de gases de los motores y particulas. El impacto, por tanto, vendra dado por
elementos externos, tales como la distancia a la zona de obras de los principales receptores o el
medio donde se llevan a cabo las actuaciones. En este caso, se trata de una playa urbana,
donde las viviendas se encuentran cercanas a la zona de trabajo, lo cual hace que los niveles de
ruido debido a la maquinaria superen los legales. En el caso del paisaje también se producira
intrusion visual y modificacion de los componentes del paisaje. Estos efectos, de caracter
negativo, se evallan con una intensidad baja o muy baja debido a la temporalidad y a la
capacidad neta de recuperacion del medio, dado que se atribuyen exclusivamente a la Fase de

Construccion.

- Durante el Funcionamiento, no se produciran ruido ni vibraciones por la construccion del dique ni
por la estabilizacion del frente de playa. El dique exento sera visible, pero no extrafio en la zona,
pues son muy comunes estructuras de este tipo en toda esta costa, ademas, el ensanchamiento

de la playa y su mejora implica una mejora del paisaje.
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- EI SISTEMA ECONOMICO Y SOCIAL es el que agrupa la mayor parte de los efectos positivos
detectados por la construccion de los espigones y es debido a que uno de los objetivos de la
construccion de la estructura es la proteccidon de la costa y urbanizaciones a sotavento dado que

una playa bien estructurada y estable constituye precisamente la mejor defensa costera.

- Sobre la actividad pesquera y marisquera se detecta un efecto negativo moderado de baja
intensidad por la relevancia de la zona para esta actividad. En la Fase de Funcionamiento

tampoco habra efectos por la escasa dimensién de apoyo de la obra sumergida.

- Sobre la Calidad de Vida y el Turismo y Servicios se podrian producir efectos negativos por las
ya comentadas perturbaciones producidas por las obras y maquinaria ejecutoria, tanto menor si
el periodo de ejecucion no coincide con la temporada alta de uso turistico. Sin embargo, como se
ha referido, son estas variables que recibiran mas influjos positivos por el efecto de la proteccion

de los espigones.

- Elimpacto sobre el SISTEMA DE PLANIFICACION ADMINISTRATIVA el impacto es compatible

negativo, por el impacto sobre el HIC 1210 en la zona de aportacién de arena para regeneracion.

- Ademas, la construccién evitara la necesidad de aportes peridédicos de material. En efecto, la
obra supone una solucién en el medio y largo plazo y reducira, en los tiempos considerados, los
efectos sobre el medio ambiente que derivarian de obras continuadas de vertido de material, a la

vez que evita el consumo de recursos.

- El Impacto Ambiental sobre el MEDIO CULTURAL se ha calificado como nulo. La actuacién no

se desarrolla dentro de una Zona de Servidumbre Arqueoldgica.

El conjunto de argumentos manejados permite concluir que las acciones englobadas en el Proyecto
valorado, tal y como ha sido formulado, carece de elementos criticos de generaciéon de impactos, siendo
los factores relativamente méas afectados el Medio Bidtico, seguido del socioeconémico y el Inerte. Con
afecciones positivas se encuentra el Medio Perceptual y el medio socioecondmico en la fase de
funcionamiento. Se ha calificado de Impacto nulo el efecto sobre el Medio Cultural, aunque deberan

tomarse las medidas que establezca en su momento el 6rgano competente.

Visto todo esto, el PROYECTO DE ACTUACIONES PARA COMBATIR LA EROSION DE LA PATE
CENTRAL DE LA PLAYA DE LA FERRARA EN TORROX (MALAGA) queda calificado como IMPACTO
AMBIENTAL COMPATIBLE NEGATIVO DE INTENSIDAD BAJA (-7,51), siendo aconsejable la
formulacion de medidas protectoras y correctoras para dotar al proyecto de un mayor grado de

sostenibilidad y seguridad ambiental.

Finalmente, se realiza una identificacién de la relacién entre el proyecto y las metas de los 17 Objetivos
de Desarrollo Sostenible de la Organizacion de las Naciones Unidas. Concretamente, el presente

proyecto esta alineado con 3 metas concretas de 3 de los objetivos, como son
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Objetivo 9: Industria, innovacioén e infraestructuras.

o Meta 9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad,
incluidas infraestructuras regionales y transfronterizas, para apoyar el desarrollo
economico y el bienestar humano, haciendo especial hincapié en el acceso asequible y

equitativo para todos
Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos

o 13.1 Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos relacionados con

el clima y los desastres naturales en todos los paises

Objetivo 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos

marinos para el desarrollo sostenible

o 14.5 De aqui a 2020, conservar al menos el 10% de las zonas costeras y marinas, de
conformidad con las leyes nacionales y el derecho internacional y sobre la base de la

mejor informacion cientifica disponible

6 ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

6.1

Medidas protectoras y correctoras del impacto de la contaminacién atmosférica

6.1.1

Fase de construccion

Medida 1: Eleccion de itinerarios asfaltados para el transporte de materiales

Medida 2: Riego o humectacion de las zonas de obra, areas con movimiento de tierras y

caminos de rodadura asfaltados y no, para reducir la creacion de polvo
Medida 3: Prevencion de las emisiones procedentes de los motores de combustion

Medida 4: Limpieza de los lechos de polvo en las calzadas colindantes a las zonas de obra

donde se hayan depositado

Medida 5: Empleo de toldos en los camiones o riegos del material transportado susceptible de

crear pulverulencias o pérdidas de material en sus recorridos.

6.2 Medidas protectoras y correctoras del impacto sobre la hidrologia
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6.2.1

6.2.2

Fase de construccion

Medida 1: Control de las operaciones de vertido del material del dique, al objeto de evitar el

deterioro de la calidad de las aguas por turbidez y contaminacion.
Medida 2: Control de la contaminacion por vertidos desde tierra

Medida 3: Tener localizadas las barreras de contencion de contaminacion por HC mas préximas.

Si no existen se deben adquirir y tenerlas en el puerto de operaciones.

Fase de explotacion

No se contemplan medidas a este respecto.

6.3 Medidas protectoras y correctoras del impacto sobre los sedimentos

6.3.1

Fase de construccion

Medida 1:Utilizar los medios adecuados que provoquen la menor resuspension posible de

sedimentos al medio.

Medida 2: Control del material vertido para la construccion del dique y los caminos de acceso, al

objeto de que esté libre de sustancias contaminantes y materia organica.

6.4 Medidas protectoras y correctoras sobre la generacion residuos

6.4.1

Fase de construccion

Medida 1: En caso de que sea necesario, se dispondra de una zona impermeable para el acopio
provisional de las tierras contaminadas accidentalmente, que pasaran a considerarse como

residuos peligrosos.

Medida 2: Los residuos de construccion y demolicién se gestionaran segun lo establecido en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicién.

Medida 3: No se realizaran operaciones de limpieza, engrase o mantenimiento de maquinaria ni

de los vehiculos empleados en la realizacion de las obras en el area de actuacion.
Medida 4: Habilitacion de una zona de almacenamiento temporal de residuos

Medida 5: Los residuos generados durante la obra seran gestionados mediante el

establecimiento de contratos con gestores autorizados para los distintos tipos de residuos.
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- Medida 6: Se estableceran medidas de reduccién en la generacion de residuos
- Medida 7: Plan de Gestién de Residuos

- Medida 8:Limpieza Final

6.4.2 Fase de funcionamiento

- Medida 1: Recuperacién y adecuacion ambiental de la franja litoral afectada por las obras, zonas

de acopio y vias de transito una vez concluidas las obras

6.5 Medidas protectoras y correctoras del impacto sobre las comunidades

nectobentonicas marinas/Especies protegidas

6.5.1 Fase de construccion

- Medida 1: Delimitacion y balizamiento exacto de la zona de obras

6.6 Medidas protectoras y correctoras sobre el sistema perceptual

6.6.1 Medidas protectoras v correctoras del impacto paisajistico

Fase de construccion

- Medida 1: Mimetizacién de las instalaciones de obra y creacién de pantallas visuales que
oculten sus vistas, en el caso en que se ubicacion en areas visualmente accesibles lo haga

necesario

6.6.2 Medidas protectoras vy correctoras del impacto acustico

Fase de construccion

- Medida 1: Los procesos de carga y descarga se acometeran sin producir impactos directos
sobre el suelo, tanto del vehiculo como del pavimento, y se evitara el ruido producido por el

desplazamiento de la carga durante el recorrido.

- Medida 2: Se verificara el mantenimiento correcto de la ficha de inspeccion técnica de vehiculos
a toda la maquinaria que vaya a ser empleada y la homologacidn en su caso de la maquinaria

respecto al ruido y vibraciones.

- Medida 3: Se limitara la realizacion de trabajos que impliquen utilizacién y movimientos de
maquinaria o vehiculos pesados, en los horarios y prescripciones marcadas por la legislacion

autondmica en vigor, y las ordenanzas del municipio afectado.
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- Medida 4: Para evitar molestias por vibraciones, toda la maquinaria contara con sistemas de

amortiguacion precisos para minimizar la afeccion.

- Medida 5: Se analizara la posibilidad de limitar el nimero de maquinas que trabajen
simultaneamente, asi como el control de la velocidad de los vehiculos de obra en la zona de

actuacion.

6.7 Medidas protectoras y correctoras del impacto sobre la calidad de vida

6.7.1 Fase de construccion

- Medida 1: Evitar llevar a cabo las obras de vertido en playa en los meses estivales
- Medida 2: Realizacion de un Plan de Transporte de los Materiales

- Medida 3: Promocioén y activacion de la mano de obra local o regional para incrementar la

poblacién activa de la zona de estudio

- Medida 4: Aplicacion de multimedidas genéricas para atenuar en lo posible el deterioro del

confort ambiental del entorno de la actuacion

7 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

7.1 Aspectos e Indicadores Sometidos a Vigilancia Ambiental

A continuacion, se establecen los aspectos que seran objetos de vigilancia, asi como las acciones de
seguimiento y control para cada una de ellas. Del mismo modo, se establecen los criterios e indicadores
que se utilizaran para realizar el seguimiento de su aplicacion. Las medidas y controles a los que se
refiere cada uno de los siguientes apartados para cada variable afectada, se desarrollaran con la
periodicidad que se marca en cada caso, con caracter general y de forma inmediata, cada vez que se
produzca algun accidente o eventualidad que pueda provocar una alteracion sensible en la variable en
cuestion. Aunque los estudios previos se pueden considerar realizados a nivel de detalle, en el caso de
que se detecten carencias o vacios de informacion, se acometeran los trabajos necesarios para

subsanarlos.
El Plan de Vigilancia Ambiental ha quedado estructurado en tres apartados principales:

e Antes del inicio de las obras
e Durante la ejecucién de las obras
e Tras la finalizacion de las obras
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e Plan de vigilancia especifico durante las operaciones de traslado del material y construccion de
los espigones.

7.1.1 Antes del Inicio de las Obras

Aspectos de la vigilancia de indole general

La Direccion Ambiental debera revisar el marco normativo ambiental (comunitario, estatal,

autonémico y municipal) que es de aplicacién en la obra.

La Direccion Ambiental debera revisar y emitir informe de valoracion del Programa de
Actuaciones Medioambientales del Contratista para comprobar que se incluyen todas las
medidas de caracter ambiental definidas en el Pliego de Ejecucién de Obras, Estudio de
Impacto Ambiental, Declaracion de Impacto Ambiental, Autorizacién Ambiental Unificada y

Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Adecuacion y redaccion del Plan de Vigilancia Ambiental en base a los resultados del informe

elaborado en el punto anterior.

Planificacion metodolégica del funcionamiento de la Direccién Ambiental.

Establecimiento de un calendario de obra.

Revision de los Planes de Gestion Ambientales (PGA) propuestos por los diferentes

contratistas.

Elaboracion de un Plan de Gestion de Residuos

Definicion de los valores de referencia.

Aspectos de la vigilancia de indole especifico

Realizacion de una campaina preoperacional para diferentes vectores ambientales

implicados en el seguimiento ambiental de las obras.

Ya realizada.
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7.1.2 Fase de Obra

Aspectos de la vigilancia de indole general

Control de todas las operaciones relacionadas con el movimiento de materiales, como la

vigilancia de la aplicacion de todas las medidas preventivas de impacto (camiones con la carga

cubierta, riego y limpieza de viales, etc.).

Control de que la maquinaria y medios auxiliares dispone de medidas anticontaminantes y

cumplen las especificaciones establecidas a nivel de impacto ambiental.

Control de la gestion de los residuos, sélidos y liquidos, generados en la obra y control de la Zona

o Zonas de Almacenamiento Temporal de Residuos.

Control de vertidos a las aguas

Implantacion e indicacion de normas para evitar la afeccion al entorno.

Aspectos de la vigilancia especificos

Implantacion de un PVA especifico en los rios dentro de ZEC que asegure el

cumplimiento de las medidas protectoras establecidas para esta actividad.

7.1.3 Fase de funcionamiento

CAMPANA DE MEDIDAS POST-OPERACIONALES

Se llevaran a cabo Campanas Post-operacionales sobre aquellas variables ambientales que durante la
Fase de Obras hayan sido afectadas de forma significativa y en las que las incidencias detectadas hayan

supuesto la aplicacién de medidas correctoras adicionales.

SEGUIMIENTO AMBIENTAL DEL TRAMO COSTERO OBJETO DE PROYECTO

El seguimiento ambiental de la playa se llevara a cabo para conocer en qué plazos se han conseguido

las posiciones de equilibrio de la playa. Contemplara las siguientes acciones:

e Levantamiento topo batimétrico.

e Toma de muestras de arena (granulometrias).

Periodicidad
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Anual hasta la estabilizacién de la playa. Estas acciones se desarrollaran al menos una vez al afio y en

un periodo méximo de cinco afos, a contar desde la actuacion de regeneracion.

SEGUIMIENTO DE LOS BANCOS DE MARISQUEQ Y DE LAS CAPTURAS EN LA LONJA DE CALETA
DE VELEZ

Se realizara un muestreo para valorar la densidad de los bancos marisqueros de la zona, asi como un

seguimiento de las capturas en la lonja de Caleta de Vélez.:

Periodicidad

Una antes del inicio de la obra y luego anual durante los 5 afios siguientes a la finalizacién de la obra.

8 Notas Finales y Firmas

El presente documento ha sido realizado en la Delegaciéon Andalucia de TECNOAMBIENTE, sita en

Jerez de la Frontera, Cadiz. Los autores de dicho documento ambiental han sido:

Lcdo. Ciencias del Mar
Jurgi Areizaga 72474180 F
D. Por la Universidad de Cantabria

Lcdo. Ciencias del Mar
Mario Barrientos Marquez 31.259.824 H
Buceador profesional

Jerez de la Frontera, a 19 de agosto de 2020

Mario Barrientos Marquez

Departamento de Consultoria y Estudios

Jurgi Areizaga Casares

Departamento de Consultoria y Estudios o
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