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1 ANTECEDENTES

Con fecha 17 de noviembre de 2015 se publicé en el BOE la Orden HAP/2427 /2015, del 13 de
noviembre, por la que se aprobaron las bases y la primera convocatoria para la seleccién de estrategias
de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado que serian cofinanciadas mediante el Programa Operativo
de Crecimiento Sostenible FEDER 2014-2020. Estas ayudas se dirigen a la ejecucién del Eje 12- Desarrollo
Urbano del Programa Operativo Plurirregional de Espafia (FEDER) y asi dar cumplimiento a lo dispuesto en
el articulo 7 del Reglamento (UE) n.° 1301/2013, sobre Desarrollo sostenible en el medio urbano.

La Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia presentd a esta primera convocatoria la estrategia
DUSI “La Manga Abierta 365", siendo seleccionada con fecha 14 de diciembre de 2016, mediante
publicacion en el BOE de la Resolucién de 12 de diciembre de 2016, de la Secretaria de Estado de
Presupuestos y Gastos, por la que se resuelve definitivamente la primera convocatoria.

Una vez seleccionada la Estrategia DUSI presentada por la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia y adjudicada la cantidad de ayuda FEDER consignada, la Comunidad Auténoma ha de proceder a
la implementacién de la Estrategia DUSI La Manga 365 seleccionada, que tiene por objeto principal la
transformacién del entorno en un nicleo turistico sostenible.

Para conseguir esta meta, se plantearon estrategias enmarcadas en los 4 objetivos temdticos
siguientes:

INVERSION TOTAL
FEDER + CCAA + EELL | ESTRATEGIA DESCRIPCION
(€)

OBJETIVO
TEMATICO

SISTEMAS TIC TURISMO

SISTEMAS TIC MOYILIDAD

SISTEMAS TIC GOBERMANZA

CONSTRUCCION DE APARCAMIENTOS DISUASORIOS

HABILITAR SOLARES PARA APARCAMIENTO TEMPORAL EN SUFERFICIE
MEDIDAS COMPLEMENTARIAS PARA LA MEJORA DE LA INTERMODALIDAD
CONSTRUCCION GEL CARRIL BICI HASTA DOTARLO DE CONTINUIDAD
MEDIDAS PARA GARANTIZAR LA ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO

2.812.500

m

074 4.687.500 PLAN DIRECTOR DE PROTECCION Y PUESTA EN VALOR DE LA ZONA NORTE DE LA MANGA
E10 FACHADAS VERDES
E11 CUBIERTAS VERDES
E12 MOBILIARIO URBANO SOSTENIBLE: ILUMINACION
E13  SISTEWAS DE RECIGLADO DE BASURAS
E14 MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS VIVIENDAS: MEDIDAS PASIVAS
T coNSTRUCCION DE FLAZAS AL MAR
=TI - 1P LIACION DE LOS ESPACIOS DE ESTANCIA. NUEVAS OPORTUNIDADES
s c00000p  MSAANN 0E54RROLLO DE ESPACIOS DE OPORTUNIDAD
CORREDOR VERDE JUNTO AL CARRIL BICI
EEI MEDIDAS DE LIBERALIZACION DEL PAISAJE
E20 INCREMENTAR LA FLEXIBILIDAD DE USOS EN LO'S PLANEAMIENTOS
T PLAN OE EMPLEO NO ESTAGIONARIO, TUTELA EN LA RUTA DEL EMPLEO
I REGENERACION © DEMOLICIAN DE AREAS PROBLEMATICAS
or9 5250000  [IBCEEIIIN RECICLADO DE EDIFICIOS ABANDONADOS / RUINA

E: PLAN DE CREACION DE UN VIVERO DE EMPRESAS
PLAN INTEGRAL CONTRA LA ESTACIONALIDAD

HH

Estrateglas financiables mediante otros programas / fondos.

- Estrategias visibles
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La actuacién se encuadra dentro del Objetivo Temdtico 6 “Conservar y proteger el medioambiente
y promover la eficiencia de los recursos”, concretamente dentro del OE 6.5.2 ACCIONES INTEGRADAS DE
REVITALIZACION DE CIUDADES, DE MEJORA DEL ENTORNO URBANO Y SU MEDIO AMBIENTE, en la linea
de actuacién E19: MEDIDAS PARA LIBERALIZAR EL PAISAJE.

Se trata de actuaciones que atiendan a las siguientes prioridades:

m  Mejorar el medioambiente urbano en su dimensién ambiental, paisajistica y urbanistica, por
el impacto que tienen en el bienestar de la poblacién, la promocién de la cohesién social y
territorial y la competitividad, lo que corresponde a un drea prioritaria del desarrollo urbano
sostenible.

m  Mitigar problemas de declive urbano y ambiental y estimular nuevas dindmicas de
desarrollo.

m  Mejorar el estado de los suelos urbanos, recuperdandolos para usos publicos amables con el
medioambiente.

Es por ello que se firma un Convenio de colaboracién entre la Consejeria de Fomento e
Infraestructuras de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia y el Exemo. Ayuntamiento de Cartagena
para la ejecucidn del proyecto y construcciéon de miradores en la gola de Marchamalo y Monte Blanco,
dentro del objetivo tematico 6 (OT 6) de la estrategia DUSI “La Manga Abierta 365”, cofinanciado en un
80% por el fondo europeo de desarrollo regional (FEDER) en el marco del programa operativo
plurirregional de Espaiia 2014-2020 (POPE).

Asi pues, el Excmo. Ayuntamiento de Cartagena, con fecha 21 de febrero de 2022, autoriza el
contrato menor de servicios para la redaccién del “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN MIRADOR EN
LA GOLA DE MARCHAMALO EN LA MANGA. TM DE CARTAGENA”, donde la ingenieria EDINART
CONSULTING S.L.P. fue adjudicada.

2 OBJETO DEL PROYECTO

En la Gola de Marchamalo sucede algo muy singular a nivel paisaiistico: la unién de dos mares, dos
entidades con distinto cardcter, uno mds cerrado y tranquilo, el Mar Menor y otro abierto y bravo, el Mayor
o Mediterrdneo.

En la actualidad, la Gola de Marchamalo cuenta con un puente para tréfico rodado con dos zonas
peatonales muy estrechas a ambos lados. El objeto del proyecto es construir un nuevo lugar donde pasear,
reunirse, descansar, y por supuesto, mirar al mar.

El presente Proyecto tiene como objetivo principal la ejecucién de un puente peatonal mediante un
ensanchamiento de la acera en el lado del Mar Mayor o Mediterréneo.

3  LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO

El puente existente en la Gola de Marchamalo se encuentra en la Gran Via de La Manga del Mar
Menor dentro del término municipal de Cartagena.
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Figura 1. Ubicacién del nuevo puente peatonal en la Gola de Marchamalo.

4 EsTuDIOS DE CAMPO

SITUACION ACTUAL Y TOPOGRAFIA

Con objeto de conocer la zona del presente Proyecto se ha visitado y reconocido. En el Anejo 1.
Reportaje Fotografico se recogen diversas imdgenes del esto actual de la zona.

Ademds, se ha llevado a cabo un levantamiento topografico del drea de Marchamalo, asi como las
zonas adyacentes a esta que resulten de interés. Se han tomado datos altimétricos y planimétricos de lineas
blancas de la carretera, limites de asfalto, arquetas, bancos, cuerpos de aguaq, lineas de fachada, bordillos,
pasos de peatones, postes de madera, farolas.

El trabajo de levantamiento se ha realizado utilizando un equipo GPS con RTK de doble frecuencia
y precisiéon centimétrica, el modelo empleado es un equipo Leica Viva GNSS, GS14 con correccién
instantdnea, dispuesto de un sistema de 14 canales para seguimiento continuo en L1 (GPS); 14 canales para
seguimiento continuo e L1 (GLONAS); 1 canal para seguimiento SBAS, y en tiempo real (RTK). Conectado a
través de GPRS/UMTS e IP (internet) a redes VRS (REGAM) bajo el protocolo NTRIP.

El Sistema de Coordenadas utilizado es UTM (Universal Transversal de Mercador) y el Sistema de
Referencia Geodésico empleado es ETRS89 (Sistema de Referencia Terrestre Europeo de 1989).

En el Documento 2. Planos, se adjunta un plano de dicho levantamiento.
5 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Los trabajos a ejecutar en el presente Proyecto consisten, principalmente, en el desmontaje de
mobiliario urbano existente (escaleras, barandillas,...), la demolicién parcial de acera y bordillos y la
ejecucién del puente peatonal.
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En el nuevo puente peatonal se instalard una pérgola o marquesina metdlica y, ademds, contard con
una zona ajardinada, bancos para el descanso de los viandantes y varias papeleras.
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Se colocard una sefial panordmica en el mirador donde se destaquen los principales hitos que se
divisan desde el mirador.
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A continuacién, se detallan los trabajos mds relevantes de presente Proyecto.

La estructura es una pasarela de un Unico vano con luces entre apoyos de 36,0 m (longitud total 37,0
m), de planta recta.

El tablero, sin esviaje y de 7,40 m de ancho, estd compuesto por 3 vigas prefabricadas de hormigén
pretensado de 1,85 m de canto con una losa de hormigén in situ” de 0,25 m de espesor. Prelosas
pretensadas entre vigas a modo de encofrado perdido. Para mds informacién sobre el cdlculo estructural
consultar anejo de cdlculo y planos.

Ademds, el puente contard con:

- Pérgola metdlica.

- Bancos para el descanso de los viandantes.
- Papeleras.

- Barandilla galvanizada.
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Figuras 1 y 2. Vista en planta y seccién del puente peatonal en Marchamalo.

5.2 MOBILIARIO URBANO

Se colocardn 3 bancos nuevos de 1800x648x794 mm con estructura soporte de aluminio anodizado,
listones de madera tropical con acabado en barniz de poro abierto y tornilleria de acero inoxidable.

Figura 3. Imagen orientativa de banco (orientativo).

Ademads, se instalard 1 bancada de hormigén prefabricado que se ubicard en la zona mds al norte
de la plataforma.

Figura 4. Imagen orientativa de bancada modular de hormigén prefabricado.

El puente peatonal, asi como su acceso por la rampa Este estardn perimetrados por una barandilla
metélica galvanizada a base de redondos con pasamanos de perfil RHS @100x50x3.2.
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Figura 5. Definicién de la barandilla metalica.

6 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
Se prevé un plazo de ejecucién de obra de tres (3) meses.

En el Anejo 7. Plan de Obra del Proyecto se justifica la planificaciéon de la obra para la obtencién
de dicho plazo, en base a los dias trabajables al afio, de los medios que deberd poner el contratista y de
los rendimientos habituales de cada una de las unidades de obra.

Se establece, ademds, un plazo de garantia de 1 afo.

7 IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Para la evaluacién del impacto ambiental del Proyecto se ha tenido en cuenta la Ley 4/2009, de 14
de mayo, de Proteccién Ambiental Integrada de la Regidn de Murcia y la Ley 21/2013 de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

Segun el articulo 84 de dicha ley (modificado por el articulo tercero de Ley 2/2017, de 13 de
febrero, de medidas urgentes para la reactivacién de la actividad empresarial y del empleo a través de
la liberalizaciéon y de la supresién de cargas burocrédticas («B.O.R.M.» 16 febrero), serdn objeto de
evaluacién de impacto ambiental ordinaria y simplificada en la Comunidad Auténoma de la Regién de
Murcia Unicamente los proyectos comprendidos en la legislacion bésica estatal.

La legislacién estatal en materia ambiental viene definida por la Ley 21/2013 de Evaluacién de
Impacto Ambiental. Segin esta ley, las actuaciones a desarrollar en el presente Proyecto no se encuentran
comprendida en el Anexo |, donde se determina el listado de proyectos que deben ser sometidos a
evaluacién ambiental ordinaria, ni en el Anexo Il donde se indican los proyectos para evaluacién ambiental
simplificada.

8  GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccidn y demolicién, en el Anejo 4. Estudio de gestion de residuos se
presenta el estudio de gestion de los residuos previsto para la obra.

La valoracién econémica de dicha gestién ha sido incluida como capitulo independiente en el
presupuesto del Proyecto.
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9  SEGURIDAD Y SALUD

En el presente Proyecto se ha tenido en cuenta lo dispuesto en el R.D 1627 de 24 de Octubre de
1.997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras, segin se
especifica en el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud.

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

El Estudio de Seguridad y Salud que abarca el dmbito de actuacién, constituye documento
independiente, y se presenta como Anejo 5. Estudio de Seguridad y Salud del presente Proyecto.

10 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

Los documentos que integran el presente Proyecto son los que se enumeran a continuacién:

DOCUMENTO N°1. MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo 1. Reportaje fotogréfico

Anejo 2. Cartografia y Topografia
Anejo 3. Cdlculos estructurales

Anejo 4. Estudio de Gestién de Residuos
Anejo 5. Estudio de Seguridad y Salud
Anejo 6. Justificacién de precios

Anejo 7. Plan de obra

DOCUMENTO N° 2. PLANOS

Plano n® 1. Situacién y emplazamiento
Plano n® 2. Topografia Estado Actual
Plano n° 3. Planta General de Demoliciones
Plano n° 3.1. Planta General de Demoliciones
Plano n° 4. Mirador. Planta y Secciones

Plano n° 4.1.
Plano n° 4.2.
Plano n® 5.
Plano n° 5.1.
Plano n° 5.2.
Plano n° 5.3.
Plano n® 6.
Plano n® 6.1.
Plano n® 6.2.

Plano n° 7.

Planta y Secciones

Planta y Secciones

Estructura Puente

Planta y Seccién
Tablero

Vigas

Cimentacién Puente

Planta y Seccién

Estribos y Micropilotes

Estructura Marquesina

L
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NER Plano n° 8. Acabados y Mobiliario Urbano
o

& Plano n° 8.1. Planta general

w

% Plano n° 8.2. Detalle de Barandilla
Q

> Plano n° 8.3. Bancos y Papeleras

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

MEDICIONES

- Mediciones generales

CUADROS DE PRECIOS UNITARIOS
- Cuadro de precios n° 1

- Cuadro de precios n° 2
PRESUPUESTOS

- Presupuestos parciales

- Resumen del presupuesto

11 FACTORES ECONOMICOS DE LA OBRA

En el Anejo 6. Justificacion de precios, se justifican los precios aplicados a las distintas unidades de
obra, teniendo en cuenta la legislacién laboral vigente y los costes de maquinaria y materiales.

Se incluye ademds la justificacién de la descomposicién de todos los precios utilizados en la
configuracién de las unidades de obra del Proyecto.

En el Documento n° 4: Presupuesto, se incluye la medicién de todas las unidades de obra proyectadas.

Aplicando los precios del Cuadro de precios N° 1 a las mediciones realizadas se obtienen los
siguientes presupuestos:

- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: DOSCIENTOS CICUENTA MIL TRESCIENTOS
OCHO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS (250.308,35 €).

- VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO: DOSCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS
SESENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS (297.866,94 €).

- PRESUPUESTO BASE DE LICITACION: TRESCIENTOS SESENTA MIL CUATROCIENTOS
DIECINUEVE EUROS (360.419,00 €).

A continuacién se muestra una tabla resumen del presupuesto:

L
Al ~ Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado
47 Lo Manga Abierta 365 - EDINART

CONSULTING 5.LP

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN MIRADOR EN LA GOLA DE MARCHAMALO EN LA MANGA. T.M. DE CARTAGENA

Memoria / Pégina 9 de 11

E AYUNTAMIENTO DE CARTAGENA Cédigo Seguro de Verificacion: H2AA LCJ2 3EUE HH7H VFOW
1

PROYECTO - SEFYCU 2644721

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacién esta disponible en https://cartagena.sedipualba.es/ Pag. 11 de 906



https://cartagena.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W
https://cartagena.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=4848701&csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W

: . - A— Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER
Region de Murcia &“1‘ Ayuntamiento
¥ Cartagena
’ MY LI20e  Una manera de hacer EUROPA

UNION EUROPEA

£28
338
=38
N E g RESUMEN DE PRESUPUESTO
(-4 2
By PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN MIRADOR EN LA GOLA DE MARCHAMALO EN LA MANGA. T.M. DE CARTAGENA
E % CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
Wy
Sa
= 3 E01 ACTUACIONES PREVIAS..... 621356 248
5 E02 CIMENTACIONES...... 7307208 2919
; E03 ESTRUCTURAS..... 11874180 47.44
- E0¢ CUBIERTAS 110585 044
g EDS PAVIMENTOS ... ..o e e 17.394 43 695
3 E06 MOBILIARIO URBANO ....... . = 14%T5T 59
E07 Y T ——m 655753 262
E08 REMATES ¥ AYUDAS........ e 659628 264
E09 SEGURIDAD ¥ SALUD ASI08 142
E10 GESTION DE RESIDUOS 208821 083
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 250.308,35
13,00 % Gastos generales ........ 3254008
6,00 % Beneficio industrial...... 15.018.50
B s L 4755859
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 297.866,04
NN o 62.552,06
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 360.419,00
Asciende &l presupuesto a la expresada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA MIL CUATROGIENTOS DIECINUEVE
EUROS

Cartagena, Abril de 2023

12 PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo a lo establecido en el articulo 77 de la Ley de Contratos del Sector Piblico (Ley 9/2017
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2017/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014), para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros
serd requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de
obras de los poderes adjudicadores. Ademds, serd de aplicacién el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Pdblicas, incluyendo el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto.

En nuestro caso, dado que el valor estimado no es superior a 500.000 euros, no es requisito
indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado. No obstante, y a titulo informativo
como ayuda a la preparacién del pliego de condiciones para la Licitacién del Proyecto a continuacién se
determina la clasificacién del contratista:

GRUPO B. PUENTES, VIADUCTOS Y GRANDES ESTRUCTURAS
SUBGRUPO 3. DE HORMIGON PRETENSADO
CATEGORIA 2
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13 CONCLUSION

El conjunto de las obras proyectadas en el presente Proyecto, forman una obra completa, siendo
susceptible de ser entregada al servicio para el que han sido propuestas, sin perjuicio de las ulteriores
ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto, y que comprenderd todos y cada uno de los
elementos que sean precisos para la utilizacién de la obra.

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Cartagena, abril de 2023

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO:
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

D. Gregorio Garcia Martinez
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REPORTAJE FOTOGRAFICO

Figura 1. Acceso al puente margen derecha.

Figura 2. Vista desde margen derecha.
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Figura 3. Vista desd leras de margen derecha.

Figura 4. Vista superior desd leras de margen derecha.
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Figura 6. Estad leras de y barandillas desde Gran Via de La Manga.
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Figura 8. Vista desde Gran Via de la Manga margen izquierda.
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Figura 10. Vista de ferralla al descubierto margen izquierda.
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Figura 12. Descorchamientos de hormigén.
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Figura 13. Vista de accesos desde carril bici.

Figura 14. Vista desde carril bici.
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Figura 16. Esquina vallada de margen izquierda.
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Figura 18. Hueco bajo escaleras de acceso margen derecha.
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Figura 20. Pilar deteriorado.
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Figura 21. Vegetacién y basura bajo escaleras de acceso margen derecha.
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CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Objeto del anejo

Levantamiento topogréfico

Vértice topogrdafico empleado

A w o =

Medios y metodologia empleada

4.1 Medios empleados para la toma de datos en campo

4.2 Medios empleados en trabajos de gabinete
5  Resultados.

5.1 Tipos de resultados

5.2 Listado de puntos
APENDICE 1. Mapa de ubicaciones de redes GNSS

OO O 0 0 A W Wb DN
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1 OBJETO DEL ANEJO

El objeto del presente anejo es poner de manifiesto los medios, sistemas y métodos de trabajo
utilizados para la obtencién de los datos topograficos de partida, necesarios para el disefio de los
correspondientes elementos que integran este Proyecto.

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

2 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El trabajo realizado ha consistido en el levantamiento topogrdfico del drea del canal de
Marchamalo en La Manga del Mar Menor en el término municipal de Cartagena, asi como las zonas
adyacentes a esta que resulten de interés.

Se han tomado datos altimétricos y planimétricos de lineas blancas de la carretera, limites de
asfalto, arquetas, rejillas, imbornales, cuerpos de aguaq, lineas de fachada, bordillos, pasos de peatones,
postes de madera, farolas.

3  VERTICE TOPOGRAFICO EMPLEADO

El vértice geodésico empleado es una Estaciéon de Referencia- GNSS cuya ficha se adjunta a
continuacion:

La Estacion GNSS de Referencia sita en Los Alcdzares (Mar Menor) se encuentra sobre el tejado del
Parque de Bomberos del Consorcio del Servicio de Emergencias de la Comunidad Auténoma de la Regidn
de Murcia.

Las coordenadas estdn referidas al ARP (Antenna Reference Point) de la antena AT504GG.

ESTACION REFERENCIA GNSS DE LOS ALCAZARES (ACAL)

Coordenadas en el Sistema Geodésico de Referencia ETRS89

Geodésicas Cartesianas UTM Huso 30 N

Long(A) = 0° 51" 38.89032" W| % =5050255.296 m A =B38511.867 m

Latip)=37° 43" 50.75340" N ¥ =-75879.958 m ¥=4178097.613m

Altitud elipsoidal =67.371 m| Z=3881893.561m |Hortom.=17.653 m
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4  MEDIOS Y METODOLOGIA EMPLEADA

VICENTE PEREZ ZULUETA
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El trabajo de levantamiento se ha realizado utilizando un equipo GPS con RTK de doble frecuencia
y precisién centimétrica, el modelo empleado es un equipo Leica Viva GNSS, GS14 con correccidn
instantdnea, dispuesto de un sistema de 14 canales para seguimiento continuo en L1 (GPS); 14 canales
para seguimiento continuo e L1 (GLONAS); 1 canal para seguimiento SBAS, y en tiempo real (RTK).
Conectado a través de GPRS/UMTS e IP (internet) a redes VRS (REGAM) bajo el protocolo NTRIP.

Ademads, se ha utilizado un equipo Escdner Laser BLK 360, para la realizacién de una nube de
puntos, para su posterior modelizacion de las infraestructuras existentes en la zona de los frentes 19 y 20.

Sistema de medicion Velocidad de vuelo de alta velocidad mejorada por la
de distancia tecnologia de digitalizacién de forma de onda (WFD)
Clase de laser 1 (de acuerdo con IEC 60825-1: 2014)
Longitud de onda 830 nm
Campo de vision 360 ° (horizontal) / 300 ° (vertical)
Distancia min. 0.6 — hasta 60 m

Tasa de medicion de

punto hasta 360,000 pts. / seg

Precision de precision 4dmmalOm/7mma20m

3 configuraciones de resolucion seleccionables por el

Modos de medicion .
usuario

IMAGEN

Sistema de 3 camaras de 15 megapixeles, captura de domo
Sistema de cdamara | completo de 150Mpx, HDR, flash LED Imagen esférica calibrada,
360°x300°

Camara de infrarrojos de onda larga Imagen panordmica

Camara térmica térmica, 360 ° x 70 °
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El Sistema de Coordenadas utilizado es UTM (Universal Transversal de Mercador) y el Sistema de
Referencia Geodésico empleado es ETRS89 (Sistema de Referencia Terrestre Europeo de 1989).

La Altitud Ortométrica utilizada para definir la planimetria se ha basado en el modelo peninsular
mds actualizado (EGM 2008 REDNAP), que toma como referencia la cota cero al nivel medio del mar
Mediterrdneo en Alicante.

La red VRS REGAM es una Red Geodésica Activa, que recoge las correcciones diferenciales de
siete estaciones, realizando un modelado preciso dentro del dmbito de la Regién de Murcia, y aplicando
correcciones a un punto ponderando su posicidn dentro del modelo, utiliza conjuntamente satélites de la
constelaciéon americana NAVSTAR-GPS y rusa GLONASS, lo que supone alcanzar la cifra de 43 satélites
orbitando, que garantizan la permanencia sobre el horizonte durante las 24 horas de 9 satélites
observables, da cobertura en cuestién de datos brutos disponibles en WEB/FTP y correcciones
diferenciales RTCM (correcciones estdndar) mediante GPRS/UMTS e IP (internet) con objeto de alcanzar
una gran precisién en el posicionamiento (H=£2mm y V=25mm).

Para el postproceso en gabinete se han exportado los puntos del levantamiento topografico desde
el colector de datos del GPS a formato LandXML y se han tratado con el software topografico con el fin
de realizar la triangulacién y curvado de la superficie.
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5 RESULTADOS

Tras el tratamiento de los datos de campo, se han obtenido:

v La totalidad de la planimetria y altimetria de los viales mencionados y las zonas
adyacentes (lineas blancas de la carretera, cunetas, cuerpos de agua, construcciones
existentes, acerados, bordillos, lineas de fachada...)

v Modelo digital del terreno sobre el que se ha curvado con una equidistancia de 0.05m
entre curvas normales y 0.20m entre curvas maestras.

v Planimetrias con indicaciones de las infraestructuras existentes, ubicacién de las nuevas
instalaciones disefiadas y posibles interferencias.

PUNTOS REPLANTEO TOPOGRAFICO
ETRS89 / COORDENADAS UTM 30N (EPSG 25830)
N2 PUNTO p
X Y Z CODIGO

1 701118,43 4169816,93 4,24 acera
2 701123,47 4169810,06 4,22 acera
3 701118,56 4169816,97 4,21 petril
4 701123,94 4169809,63 4,19 petril
5 701128,62 4169803,22 4,20 petril
6 701133,46 4169796,66 4,17 petril
7 701137,59 4169791,07 4,15 petril
8 701138,35 4169790,10 4,09 valla
9 701141,14 4169785,83 4,27 valla
10 701147,31 4169777,43 4,20 valla
11 701153,45 4169769,08 4,17 valla
12 701152,19 4169767,97 4,11 bod
13 701152,14 4169767,97 3,98 aglom
14 701150,83 4169766,77 3,93 aglom
15 701150,42 4169766,46 3,99 aglom
16 701150,43 4169766,48 4,05 bod
17 701150,77 4169766,83 4,04 bod
18 701144,87 4169774,04 4,08 bod
19 701145,30 4169774,28 4,10 bod
20 701146,60 4169775,57 4,18 bod
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3 N2 PUNTO -
< X Y 4 CODIGO
E 21 701146,56 4169775,56 3,99 aglom
5 22 701145,29 4169774,32 3,98 aglom
% 23 701144,86 4169774,02 4,05 aglom
2 24 701137,95 4169783,46 4,08 aglom
25 701138,39 4169783,72 4,03 aglom
26 701139,73 4169784,84 4,06 aglom
27 701138,05 4169783,35 4,15 bod
28 701138,50 4169783,56 4,16 bod
29 701139,89 4169784,68 4,24 bod
30 701138,17 4169786,94 4,04 imborna
31 701137,83 4169786,69 4,04 imborna
32 701137,25 4169787,51 4,04 imborna
33 701137,58 4169787,72 4,04 imborna
34 701139,36 4169788,74 4,00 arqueta
35 701140,49 4169787,23 4,02 arqueta
36 701141,20 4169787,78 4,01 arqueta
37 701140,07 4169789,31 4,00 arqueta
38 701140,71 4169786,78 4,27 pozo
39 701140,98 4169786,26 4,26 pozo
40 701141,06 4169786,71 4,27 pozo
41 701141,42 4169786,41 4,28 base pozo
42 701140,76 4169787,32 4,26 base pozo
43 701140,40 4169787,04 4,26 base pozo
44 701139,06 4169791,03 1,54 canal
45 701142,44 4169789,15 3,22 valla
46 701141,92 4169787,88 3,23 valla
47 701141,03 4169785,77 4,28 barrera
48 701140,98 4169785,87 4,28 barrera
49 701137,25 4169790,94 4,23 barrera
50 701137,18 4169791,04 4,24 barrera
51 701135,08 4169791,27 4,25 bod
52 701133,70 4169790,10 4,18 bod
53 701133,32 4169789,77 4,18 bod
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PUNTOS REPLANTEO TOPOGRAFICO
ETRS89 / COORDENADAS UTM 30N (EPSG 25830)
N2 PUNTO =
X Y Z CODIGO
54 701133,20 4169789,86 4,14 aglom
55 701133,80 4169789,91 4,07 aglom
56 701135,07 4169791,14 4,08 aglom
57 701126,31 4169799,29 4,15 aglom
58 701126,77 4169799,53 4,10 aglom
59 701128,12 4169800,63 4,11 aglom
60 701128,14 4169800,68 4,28 bod
61 701126,76 4169799,56 4,21 bod
62 701126,39 4169799,22 4,20 bod
63 701129,54 4169801,40 4,24 barrera
64 701129,62 4169801,30 4,23 barrera
65 701123,29 4169809,90 4,24 barrera
66 701123,22 4169810,00 4,23 barrera
67 701122,12 4169808,87 4,27 bod
68 701120,69 4169807,79 4,22 bod
69 701120,30 4169807,50 4,22 bod
70 701120,70 4169807,79 4,10 aglom
71 701120,22 4169807,57 4,14 aglom
72 701121,82 4169809,17 4,10 aglom
73 701116,84 4169815,92 4,10 aglom
74 701115,51 4169814,87 4,08 aglom
75 701115,08 4169814,56 4,11 aglom
76 701115,10 4169814,56 4,20 bod
77 701115,55 4169814,76 4,18 bod
78 701116,95 4169815,88 4,24 bod
79 701118,17 4169816,90 4,22 barrera
80 701118,26 4169816,80 4,23 barrera
81 701114,37 4169822,08 4,19 barrera
82 701114,46 4169821,97 4,20 barrera
83 701114,58 4169822,26 4,19 acera
84 701114,12 4169822,89 4,19 arqueta
85 701113,65 4169823,55 4,18 arqueta
86 701114,24 4169823,96 4,07 arqueta
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FIRMADO POR

25/05/2023

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Region E de Murcia

Z
L
4 T gen,

Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER

Una manera de hacer EUROPA

UNION EUROPEA

PUNTOS REPLANTEO TOPOGRAFICO
ETRS89 / COORDENADAS UTM 30N (EPSG 25830)
N2 PUNTO =
X Y Z CODIGO
87 701114,71 4169823,30 4,07 arqueta
88 701112,13 4169822,45 4,15 bod
89 701110,77 4169821,28 4,10 bod
90 701110,36 4169820,98 4,11 bod
91 701110,34 4169820,99 4,03 aglom
92 701110,75 4169821,31 3,97 aglom
93 701112,18 4169822,30 3,98 aglom
94 701103,55 4169830,58 3,84 aglom
95 701104,05 4169830,75 3,79 aglom
96 701105,37 4169831,87 3,79 aglom
97 701105,45 4169831,87 3,91 bod
98 701104,03 4169830,81 3,90 bod
99 701103,61 4169830,55 3,92 bod
100 701106,73 4169833,06 3,94 acera
101 701105,94 4169834,26 3,93 acera
102 701104,05 4169840,08 3,87 acera
103 701104,10 4169839,97 4,09 parterre
104 701105,09 4169840,39 4,13 parterre
105 701107,23 4169841,24 4,02 parterre
106 701108,20 4169841,51 3,90 valla
107 701108,73 4169838,75 3,88 valla
108 701113,25 4169831,81 3,74 valla
109 701116,30 4169827,09 3,81 valla
110 701114,39 4169825,90 3,95 parterre
111 701110,21 4169831,23 3,99 parterre
112 701108,23 4169835,71 4,03 parterre
113 701106,97 4169838,29 4,05 parterre
114 701106,01 4169834,27 4,19 parterre
115 701106,78 4169833,01 4,22 parterre
116 701106,75 4169832,85 3,97 barrera
117 701106,80 4169832,75 3,96 barrera
118 701110,64 4169827,22 4,07 barrera
119 701110,73 4169827,12 4,07 barrera
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O3 E 7 S0OR Una manera de hacer EUROPA  Sovenoees
FIRMADO POR
E28
YEN
E g PUNTOS REPLANTEO TOPOGRAFICO
52
”g 8 ETRS89 / COORDENADAS UTM 30N (EPSG 25830)
3 N2 PUNTO -
< X Y 4 CODIGO
E 120 701103,43 4169818,41 4,07 aglom
5 121 701102,21 4169817,52 4,05 aglom
% 122 701102,24 4169817,55 4,25 bod
2 123 701103,26 4169818,52 4,27 bod
124 701107,93 4169811,10 4,48 farola
125 701108,34 4169810,33 4,48 arq faro
126 701108,67 4169810,58 4,47 arq faro
127 701108,44 4169810,90 4,47 arq faro
128 701108,09 4169810,68 4,46 arq faro
129 701108,15 4169810,95 4,47 farola
130 701107,99 4169810,95 4,49 farola
131 701109,34 4169810,32 4,24 aglom
132 701107,99 4169809,59 4,18 aglom
133 701108,07 4169809,59 4,39 bod
134 701109,19 4169810,45 4,40 bod
135 701115,71 4169801,60 4,36 bod
136 701114,51 4169800,89 4,37 bod
137 701114,44 4169800,94 4,18 aglom
138 701115,82 4169801,49 4,24 aglom
139 701121,88 4169793,27 4,18 aglom
140 701120,74 4169792,38 4,16 aglom
141 701120,75 4169792,44 4,36 bod
142 701121,93 4169793,13 4,39 bod
143 701128,48 4169781,95 4,34 bod
144 701129,57 4169782,77 4,37 bod
145 701129,62 4169782,77 4,18 aglom
146 701128,43 4169781,94 4,16 aglom
147 701133,30 4169777,53 4,39 arq faro
148 701132,98 4169777,29 4,41 arq faro
149 701132,95 4169777,26 4,40 arq faro
150 701132,64 4169777,04 4,40 arq faro
151 701132,87 4169776,74 4,39 arq faro
152 701133,18 4169776,96 4,39 arq faro
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O3 E 7 S0OR Una manera de hacer EUROPA  Sovenoees
FIRMADO POR
E28
YEN
E g PUNTOS REPLANTEO TOPOGRAFICO
52
”g 8 ETRS89 / COORDENADAS UTM 30N (EPSG 25830)
3 N2 PUNTO -
< X Y 4 CoDIGO
E 153 701133,23 4169776,97 4,38 arq faro
5 154 701133,55 4169777,21 4,36 arq faro
% 155 701133,28 4169776,55 4,40 farola
2 156 701133,47 4169776,41 4,42 farola
157 701133,37 4169776,38 4,43 farola
158 701138,55 4169770,81 4,11 aglom
159 701137,18 4169770,10 4,10 aglom
160 701137,19 4169770,14 4,31 bod
161 701138,32 4169771,00 4,30 bod
162 701141,81 4169766,28 4,28 bod
163 701140,56 4169765,60 4,27 bod
164 701140,47 4169765,67 4,08 aglom
165 701141,73 4169766,49 4,09 aglom
166 701143,23 4169767,48 4,07 sanea
167 701143,80 4169767,55 4,06 sanea
168 701143,43 4169767,99 4,07 sanea
169 701132,55 4169761,51 3,93 telec
170 701131,57 4169760,77 3,87 telec
171 701131,09 4169761,38 3,89 telec
172 701132,08 4169762,11 3,92 telec
173 701128,65 4169758,81 3,79 aglom
174 701128,58 4169758,83 3,93 bod
175 701127,44 4169760,42 3,96 bod
176 701127,48 4169760,40 3,79 aglom
177 701126,35 4169759,37 3,98 facha
178 701125,75 4169760,73 3,99 facha
179 701121,22 4169766,59 4,08 facha
180 701123,94 4169768,76 4,08 facha
181 701123,75 4169768,97 4,04 petril
182 701125,93 4169769,23 4,08 bod
183 701127,58 4169770,40 4,17 bod
184 701127,95 4169770,69 4,18 bod
185 701127,99 4169770,68 4,06 aglom
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FIRMADO POR

25/05/2023

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Region de Murcia (A} Arramento
\\ 1Y agena

Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER

Una manera de hacer EUROPA

UNION EUROPEA

PUNTOS REPLANTEO TOPOGRAFICO
ETRS89 / COORDENADAS UTM 30N (EPSG 25830)
N2 PUNTO -
X Y Z CODIGO
186 701127,56 4169770,38 4,04 aglom
187 701125,99 4169769,30 3,97 aglom
188 701118,37 4169782,89 4,03 aglom
189 701116,93 4169781,75 4,06 aglom
190 701118,56 4169783,52 4,09 aglom
191 701118,56 4169783,50 4,12 bod
192 701118,18 4169783,19 4,11 bod
193 701116,62 4169782,12 4,22 bod
194 701114,85 4169781,23 4,16 petril
195 701106,84 4169792,26 4,21 petril
196 701108,27 4169793,52 4,29 bod
197 701109,71 4169794,65 4,19 bod
198 701110,12 4169794,98 4,18 bod
199 701110,11 4169795,01 4,15 aglom
200 701109,71 4169794,65 4,10 aglom
201 701108,31 4169793,60 4,09 aglom
202 701100,84 4169806,68 4,11 aglom
203 701101,11 4169806,88 4,10 aglom
204 701099,54 4169805,65 4,05 aglom
205 701098,52 4169806,99 3,99 aglom
206 701098,72 4169806,69 4,08 bod
207 701098,38 4169807,10 4,00 bod
208 701097,53 4169807,48 3,89 bod
209 701096,04 4169806,72 3,82 bod
210 701097,31 4169805,57 3,98 acera
211 701098,72 4169803,64 4,24 acera
212 701098,60 4169803,56 4,20 petril
213 701114,88 4169821,85 4,25 acera
214 701118,28 4169817,12 4,27 acera
215 701118,38 4169817,21 4,25 escalera
216 701118,59 4169817,37 4,25 escalera
217 701118,62 4169817,39 4,46 escalera
218 701119,16 4169817,76 4,45 escalera
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O3 E 7 S0OR Una manera de hacer EUROPA  Sovenoees
FIRMADO POR
E28
YEN
% g PUNTOS REPLANTEO TOPOGRAFICO
52
ug 8 ETRS89 / COORDENADAS UTM 30N (EPSG 25830)
3 N2 PUNTO -
< X Y 4 CODIGO
E 219 701119,18 4169817,77 4,62 escalera
5 220 701119,69 4169818,18 4,63 escalera
% 221 701119,75 4169818,25 4,81 escalera
2 222 701120,23 4169818,62 4,82 escalera
223 701120,24 4169818,64 5,00 escalera
224 701116,58 4169823,30 5,02 escalera
225 701116,57 4169823,28 4,85 escalera
226 701116,03 4169822,90 4,79 escalera
227 701116,03 4169822,87 4,65 escalera
228 701115,51 4169822,46 4,63 escalera
229 701115,48 4169822,45 4,46 escalera
230 701114,97 4169822,06 4,41 escalera
231 701114,96 4169822,04 4,25 escalera
232 701114,86 4169821,96 4,24 escalera
233 701114,76 4169822,74 3,87 parterre
234 701116,11 4169823,68 3,78 parterre
235 701118,02 4169824,50 4,76 valla
236 701117,70 4169824,98 4,77 valla
237 701120,32 4169825,88 4,74 muro
238 701123,51 4169828,50 4,69 muro
239 701122,89 4169829,28 4,74 valla
240 701124,37 4169827,73 5,58 valla
241 701124,41 4169827,59 5,57 muro
242 701122,45 4169829,90 5,61 muro
243 701122,39 4169829,94 4,72 muro
244 701119,00 4169827,19 4,77 muro
245 701118,65 4169826,87 4,73 muro
246 701117,77 4169824,86 4,73 muro
247 701117,96 4169824,51 4,74 muro
248 701120,71 4169825,81 3,58 farola
249 701120,08 4169826,18 4,89 escalera
250 701121,33 4169824,63 4,92 escalera
251 701121,46 4169824,74 4,92 escalera
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O3 4k E & :ﬁ:_C Uhﬂ manera 6{6’ &acer EUROPA UNION EUROPEA
FIRMADO POR
E28
HER
% g PUNTOS REPLANTEO TOPOGRAFICO
52
g 8 ETRS89 / COORDENADAS UTM 30N (EPSG 25830)
3 N2 PUNTO -
< X Y 4 CODIGO
E 252 701121,47 4169824,77 4,77 escalera
n 253 701121,71 4169824,96 4,76 escalera
% 254 701121,72 4169824,97 4,61 escalera
2 255 701121,94 4169825,19 4,59 escalera
256 701121,97 4169825,20 4,42 escalera
257 701122,20 4169825,42 4,41 escalera
258 701122,21 4169825,44 4,24 escalera
259 701122,45 4169825,65 4,25 escalera
260 701122,46 4169825,66 4,07 escalera
261 701122,71 4169825,88 4,07 escalera
262 701122,71 4169825,88 3,90 escalera
263 701122,96 4169826,10 3,90 escalera
264 701122,98 4169826,10 3,75 escalera
265 701123,21 4169826,32 3,74 escalera
266 701123,24 4169826,33 3,58 escalera
267 701123,47 4169826,54 3,59 escalera
268 701123,49 4169826,56 3,39 escalera
269 701123,72 4169826,78 3,39 escalera
270 701123,74 4169826,79 3,23 escalera
271 701123,97 4169827,01 3,23 escalera
272 701123,98 4169827,00 3,09 escalera
273 701124,22 4169827,23 3,07 escalera
274 701124,39 4169827,56 2,82 facha
275 701124,50 4169827,38 2,91 escalera
276 701124,24 4169827,20 2,92 escalera
277 701123,98 4169826,99 3,07 escalera
278 701127,08 4169824,54 2,70 escalera
279 701127,05 4169824,54 2,92 escalera
280 701126,88 4169824,25 2,93 escalera
281 701126,89 4169824,23 3,10 escalera
282 701126,63 4169824,03 3,10 escalera
283 701126,63 4169823,99 3,25 escalera
284 701126,36 4169823,79 3,25 escalera
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O3 4k E & :ﬁ:_C Uhﬂ manera 6{6’ &acer EUROPA UNION EUROPEA
FIRMADO POR
E28
HER
% g PUNTOS REPLANTEO TOPOGRAFICO
52
§ 8 ETRS89 / COORDENADAS UTM 30N (EPSG 25830)
3 N2 PUNTO -
< X Y 4 CODIGO
E 285 701126,37 4169823,77 3,42 escalera
5 286 701126,12 4169823,56 3,42 escalera
2 287 701126,11 | 4169823553 | 3,58 | escalera
2 288 701125,86 4169823,33 3,57 escalera
289 701125,87 4169823,30 3,73 escalera
290 701125,61 4169823,10 3,74 escalera
291 701125,61 4169823,08 3,90 escalera
292 701125,36 4169822,86 3,91 escalera
293 701125,35 4169822,86 4,07 escalera
294 701125,08 4169822,64 4,07 escalera
295 701125,11 4169822,63 4,24 escalera
296 701124,84 4169822,42 4,23 escalera
297 701124,85 4169822,39 4,40 escalera
298 701124,59 4169822,19 4,40 escalera
299 701124,60 4169822,17 4,56 escalera
300 701124,34 4169821,95 4,55 escalera
301 701124,34 4169821,93 4,73 escalera
302 701124,09 4169821,74 4,72 escalera
303 701124,10 4169821,72 4,89 escalera
304 701123,68 4169821,21 4,46 viga marco
305 701129,66 4169812,97 4,45 viga marco
306 701129,15 4169812,64 4,46 viga marco
307 701134,45 4169806,32 4,43 viga marco
308 701133,98 4169805,97 4,43 viga marco
309 701140,24 4169798,34 4,38 viga marco
310 701139,77 4169797,96 4,39 viga marco
311 701142,49 4169795,25 4,33 valla
312 701143,07 4169795,59 4,46 valla
313 701143,01 4169795,71 2,96 facha
314 701143,21 4169795,93 2,97 facha
315 701144,94 4169791,85 4,31 viga marco
316 701144,48 4169791,48 4,32 viga marco
317 701142,61 4169790,11 4,32 viga marco
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FIRMADO POR

25/05/2023

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Region de Murcia (A} Arramento
\\ 1Y agena

Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER

Una manera de hacer EUROPA

UNION EUROPEA

PUNTOS REPLANTEO TOPOGRAFICO
ETRS89 / COORDENADAS UTM 30N (EPSG 25830)
N2 PUNTO -
X Y Z CODIGO

318 701142,13 4169789,75 4,31 viga marco
319 701142,89 4169790,25 4,34 facha
320 701145,93 4169792,61 5,21 facha
321 701142,43 4169789,21 5,18 valla
322 701140,03 4169792,69 4,33 valla
323 701135,56 4169798,86 4,41 viga marco
324 701136,01 4169799,26 4,41 viga marco
325 701130,93 4169805,28 4,44 viga marco
326 701131,36 4169805,71 4,45 viga marco
327 701125,09 4169813,35 4,48 viga marco
328 701125,65 4169813,60 4,48 viga marco
329 701120,91 4169819,09 4,48 viga marco
330 701121,32 4169819,54 4,48 viga marco
331 701123,11 4169820,98 4,46 viga marco
332 701121,23 4169818,85 2,98 estribo
333 701120,35 4169818,02 2,98 estribo
334 701118,98 4169816,66 2,97 estribo
335 701125,65 4169822,74 2,65 canal
336 701123,60 4169828,49 2,66 facha
337 701125,57 4169822,68 1,97 canal
338 701133,92 4169830,84 2,69 canal
339 701131,16 4169833,13 4,52 facha
340 701133,12 4169832,68 2,74 z
341 701132,80 4169834,51 2,75 farola
342 701133,06 4169834,54 2,76 arq faro
343 701132,79 4169834,80 2,79 arq faro
344 701133,04 4169835,08 2,80 arq faro
345 701133,32 4169834,84 2,75 arq faro
346 701136,28 4169833,10 2,73 canal
347 701144,11 4169840,67 2,70 canal
348 701140,65 4169843,45 2,81 facha
349 701139,26 4169845,14 2,90 facha
350 701139,29 4169845,15 2,85 facha
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La REGAM constituye una Red Geodésica Activa, que por recoger |as correcciones diferenciales de sus
doce estaciones, realiza un modelado preciso dentro del 3mbito de la Region de Murcia y aplica
correcciones a un punto penderando su posicién dentro del modelo.
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se recogen los cdlculos justificativos de la pasarela situada en la Manga del
Mar Menor, Murcia.

La geometria resuelta con un tablero de vigas biapoyado entre dos estribos (estribo 1 y estribo 2).

La cimentacién se resuelve con micropilotes.

2 DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS

A continuacion, se describe en detalle la estructura de la pasarela.

La estructura es una pasarela de un Unico vano con luces entre apoyos de 36,0 m (longitud total
37,0 m), de planta recta.

El tablero, sin esviaje y de 7,40 m de ancho, estd compuesto por 3 vigas prefabricadas de
hormigén pretensado de 1,85 m de canto con una losa de hormigén in situ” de 0,25 m de espesor.
Prelosas pretensadas entre vigas a modo de encofrado perdido.

0.25

210
1.85

040, 2.30 430 040

Figural.-Tablero

Los apoyos serdn elastoméricos, con apoyo horizontal tanto en estribos como en vigas,
materializados por los procedimientos habituales. Los apoyos se pegardn con resina tipo Sikadur 31EF o
similar a la subestructura y a las vigas, para garantizar que no se produzca fallo por deslizamiento de los
apoyos durante el servicio.

Las dimensiones de los apoyos son 350x400x84 (60).

Los estribos estén formados por una viga cargadero con cantos de 1,30 m y 1,60 m de anchura,
sobre 20 micropilotes de 0,20 m de didmetro y armadura tubular 114.3/9 y 15 m de longitud.
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Figura 2.-Alzado estribo
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Figura3.-Alzado aleta.
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El cdlculo de las estructuras del presente anejo se realiza de acuerdo con las siguientes bases de
cdleulo relativas a los materiales, los coeficientes de seguridad y cargas consideradas:

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Las normas de obligado cumplimiento y recomendaciones que se tienen en cuenta para la
comprobacién de la estructura son (se consideran, como minimo, las mismas consideradas en el Proyecto
de Construccién):

e Eurocédigo 0. Bases de cdlculo de estructuras. UNE-EN 1990.

e Eurocédigo 1. Acciones en estructuras. UNE-EN 1991

e Eurocédigo 2. Proyecto de estructuras de hormigén. UNE-EN 1992
e Eurocédigo 3. Proyecto de estructuras de acero. UNE-EN 1993

e FEurocédigo 7. Proyecto geotécnico. UNE-EN 1997

e Eurocédigo 8. Proyecto de estructuras sismorresistentes. UNE-EN 1998

Los materiales utilizados en las estructuras son los contemplados en las normativas anteriores y con
las caracteristicas que se indica en el siguiente cuadro de materiales:
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La comprobacién de los elementos estructurales se realiza siguiendo el método de los coeficientes
parciales, verificando que en todas las situaciones de proyecto, no se sobrepasa ningin estado limite
cuando se incluyen en los modelos de cdlculo, los valores de célculo de las acciones o efectos de acciones
y de las resistencias.

Los coeficientes de minoracién de materiales, se indican a continuacién:

Situacion del proyecto: persistente o transitoria

- Coeficiente de minoracién de hormigén yc = 1.50

- Coeficiente de minoracién del acero ys=1.15

Situacién del proyecto: accidental
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1.20

- Coeficiente de minoracion de hormigén yc

- Coeficiente de minoracién del acero ys = 1.00

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Para el terreno, no se aplica minoracién en los pardmetros geotécnicos, al tratarse del Enfoque de
Proyecto 2.

El nivel de control de la ejecucién que se establece es INTENSO para todos los elementos
estructurales.

La vida 0til queda establecida en 100 afios (UNE-EN 1990 Art. 20.3)

Las cargas aplicadas para el cdleulo de las estructuras en los modelos de cdlculo empleados son las
siguientes:

Acciones permanentes (G).

Se refieren a los pesos de los elementos que constituyen la obra, y se supone que actian en todo
momento, siendo constante en magnitud y posicién. Son:

G1) Peso propio: carga deducida de la geometria tedrica de la estructura, considerando una
densidad del hormigén de 25 kN/m3 y del acero de 78.5 KN/m3.

G2) Carga muerta de la superestructura: las debidas a los elementos no resistentes que en este
caso tenemos:

* Pavimento: 3 kN/m?

* Barandilla: la carga se ha obtenido a partir de la geometria de las barandillas dispuestas en
ambos extremos del tablero. Se ha considerado una accién de 0,75 KN/m.

* Cubierta vegetal: se considera que el peso de las tierras no debe superar 5,6 KN/m?2 (equivalente
a una altura de tierras de aproximadamente 35 cm).

Acciones permanentes de valor no constante (G*)

G*1) Acciones reolégicas: El valor caracteristico de las acciones reolégicas se obtiene a partir de
las deformaciones por la retraccién y fluencia:

* Se considera una deformacién por fluencia del hormigén de acuerdo con el Eurocddigo 2,
adoptando para los coeficientes los valores correspondientes humedad relativa de 70%.

* Las mismas consideraciones se han tomado para evaluar las deformaciones por retraccion.

G*2) Acciones debidas al terreno: Se han incluido los pesos del terreno sobre la cimentacién de los
estribos a razén de 20 kN/m3. Por otra parte, se ha considerado el empuje activo y al reposo del terreno
de relleno sobre los elementos verticales del estribo correspondientes a una ley triangular de presiones
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con un dngulo de rozamiento de 30° No se ha considerado cohesién en el terreno. Se ha considerado
adicionalmente una sobrecarga uniforme en coronacién de 10 kN/m2.

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

G*3) Pretensado: Las acciones debidas al pretensado se deducen de las fuerzas de pretensado de
los tendones que constituyen su armadura activa. Estas acciones varian a lo largo de su trazado y en el
transcurso del tiempo.

El valor caracteristico de la fuerza de pretensado en una seccién serd funcién de la posicién y del
tiempo transcurrido desde el anclaje en funcién de las pérdidas diferidas e instantdneas:

Pi = Py — APy (x) — APg;5 (1)
Pérdidas instantdneas:

El propio programa empleado para los célculos deduce, a partir de la geometria y de la fuerza
aplicada en cada uno de los tendones, la accién del pretensado en cada uno de los puntos del trazado,
teniendo ya en cuenta las pérdidas instantdneas debidas a:

- Penetracién de cuiias. Para este cdlculo se ha tomado un valor de penetracion de cufia de 5.0 mm.
- Acortamiento eldstico del hormigén.

- Rozamiento. Para lo cual se ha considerado un valor del coeficiente de rozamiento en curva U=
0.21 y del coeficiente de rozamiento pardsito por metro lineal K=0.006/m.

Pérdidas diferidas:

Estas son las debidas a la retraccién y fluencia del hormigén, asi como a la relajacién del acero de
pretensar. Cuando estas pérdidas son mdximas, la compresion que intfroduce sobre el hormigén alcanza su
valor minimo, por lo que se ha calculado su valor para tiempo infinito, una vez estabilizados los
fendmenos de retraccién y fluencia.

La consideracion de estas pérdidas diferidas en el estudio a tiempo infinito se materializa mediante
la aplicacién de un coeficiente reductor a la hipétesis de pretensado. Este coeficiente serd funcién del
valor obtenido para las pérdidas diferidas que pueden evaluarse de forma aproximada mediante la

expresion:
ne(t, to)oep + Epecs(t, to) + 0,800,
APqip = 2 Ay P
1+n2(1+=2 |1+ yo(t, to))
AC IC

siendo:

Yp Distancia del centro de gravedad de las armaduras activas al centro de gravedad de la
seccion.

n Coeficiente de equivalencia Ep/Ec
@(t, ty) Coeficiente de fluencia.

Ecs Deformacion de retraccion tras el tesado.

~ Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado
7 Lo Manga Abierta 365 - EDINART

CONSULTING S.LP

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN MIRADOR EN LA GOLA DE MARCHAMALO EN LA MANGA. T.M. DE CARTAGENA

Anejo 3. Célculos estructurales / Pagina 6 de 19

AYUNTAMIENTO DE CARTAGENA Cédigo Seguro de Verificacion: H2AA LCJ2 3EUE HH7H VFOW

PROYECTO - SEFYCU 2644721

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacién esta disponible en https://cartagena.sedipualba.es/ Pag. 52 de 906



https://cartagena.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W
https://cartagena.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=4848701&csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W

¥ ¥ Avuntamiento Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER
b

JSABEN  (fna manera de hacer EUROPA v

Y, Region de Murcia {
OF: 3B kL

FIRMADO POR

Los resultados de la evaluacién de las pérdidas diferidas estdn indicados en los listados de cdlculo
adjuntos en los anexos.

Acciones variables (Q)
Q1) Sobrecargas de uso

<0 m
Lz8
554
-
568
NS & .z oz . .
NEQ Ocp Tensién en el hormigén en la fibra correspondiente al centro de gravedad de las
=9 . . . .
s armaduras activas debidas a la accién del pretensado, peso propio y carga muerta.
(=™
Ez £ 1 I .
é; Adyy Pérdida por relajacién a longitud constante.
=0
5 i . .
& A Area de la seccién de hormigén.
-
w . .7 . s
o I, Inercia de la seccién de hormigén.
w
w
B X Coeficiente de envejecimiento. Se adoptard simplificadamente y = 0.8
S
o
o
]
-4

* Sobrecargas debidas al uso peatonal: 5 kN/m2.
Q2) Acciones climdticas

* Viento: Para el cdlculo de la presion del viento se considera el método recogido en el Eurocédigo
1, Parte 4 “Acciones de viento”. En este sentido se asimila a una carga estdtica, deducida a partir de la
velocidad bdsica fundamental del viento, el factor direccional, el factor estacional, el factor de
probabilidad (para T=100 afios, Cprob=1.04), factor de topografia, factor de rugosidad, el tipo de
entorno, el drea expuesta del elemento, la densidad del aire, coeficiente de fuerza del elemento funcién
de su geometria y del coeficiente de exposicién, su altura y su relacién de solidez y espaciamiento
relativo. Todos esos factores se emplean para obtener las fuerzas estdticas equivalentes en cada
elemento, tanto transversales, como longitudinales y verticales.

Segln el mapa de isostdticas la velocidad bésica de referencia es Vier=27 m/s, adoptada de
forma conservadora.
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- Se considera un entorno tipo O.
- Coeficiente de fuerza viento horizontal 1,65
- Coeficiente de fuerza viento vertical £0,90

- Coeficiente de exposicién 2,55

* Nieve: Por la altitud y posicién geogréfica, la consideracién de cargas procedentes de nieve no es

dimensionante.

* Térmicas: Al considerar estas acciones se tendrd en cuenta tanto la componente de variaciéon
uniforme de temperatura que experimenta el elemento, asociada fundamentalmente al rango anual de la
temperatura ambiente en el lugar de su emplazamiento, como las de los gradientes térmicos en las

secciones transversales, asociados a variaciones diarias.

Para la determinacion de los efectos que producen se considerardn los coeficientes de dilatacién

térmica de los correspondientes materiales utilizados.

La componente de variacién uniforme de temperatura depende de la temperatura efectiva
(temperatura media en sus secciones transversales) minima y mdxima que pueda alcanzar el elemento en

un periodo de tiempo determinado.
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' Cart.agena

Su valor depende de la tipologia estructural del elemento, sus dimensiones, los materiales que lo
constituyen, y de los valores de la temperatura ambiente de la zona climdtica en que se ubique el puente.
En la siguiente tabla se indican las zonas climdticas en las que se divide Espafia a efectos de la evaluacién

de las acciones térmicas.
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Los datos considerados son los siguientes:
Temperaturas medias:
Minimo valor de la temperatura 0 ‘°C
Mdéximo valor de la temperatura o
6.0 C
Temperatura en el momento de la ejecucién de la estructura 0.0 ‘°C
Temperatura en el momento de la disposicién de las juntas 0.0 ‘°C
Gradiente térmico:
Méxima diferencia térmica entre cara superior e
inferior 50 °C

' ::"a"&ﬁ
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Maéxima diferencia térmica entre cara inferior vy i
superior : .0 °C

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Acciones Accidentales (A)

Segun Eurocddigo 8, para el término municipal de La Manga se aplican los siguientes pardmetros:
- Aceleracién bésica: a,=0,10-g
- Coeficiente de suelo C=1,57%*
- Coeficiente de contribucién K=1

*El coeficiente de suelo deberd ser verificado una vez se realice el estudio geotécnico.

3.5.1 Estados Limite Ultimos

Coeficientes de mayoracién de las acciones

Acciones permanentes

ESTADO LIMITE ULTIMO. SITUACION PERSISTENTE
E.L.Equilibrio E.L.Ultimo Estructural y Geotécnico
Tabla A2.4 (A) Tabla A2.4 (B) Tabla A2.4 Q)
Eurocédigo EN - 1992 Eurocédigo EN - 1992 Eurocédigo EN - 1992
Coefic Coeficie Coefic Coeficie Coefic Coeficie
iente nte iente nte iente nte
favorable desfavorable |favorable desfavorable favorable desfavorable
Peso  propio. 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Tablero
Peso  propio. 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Subestructura
Friccién 0.00 1.50 0.00 1.20 0.00 1.00
negativa
Cargas
permanentes sobre las 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
aletas
Descensos  de 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
apoyo
Retraccién 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Fluencia 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Pretesado 0.95 1.05 1.00 1.00 1.00 1.00
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£E28
2R3
R58
N FD_C 3 instantdneo.
& i,
Y Pérdidas  de 0.95 1.05 1.00 1.00 1.00 1.00
Ez pretesado.
g8 Postesad
3 o ostesado 0.95 1.05 1.00 1.00 1.00 1.00
< instantaneo.
o -
° Pérdidas  de 0.95 1.05 1.00 1.00 1.00 1.00
& postesado.
S _ Empuie  del 0.95 1.05 1.00 1.50 1.00 1.30
2 intradés
2
o
_ Peso propio de 0.95 1.05 1.00 135 1.00 1.00
las tierras
Cargas
permanentes en los 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
extremos de las vigas
Superestructura 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Fmpuie  del 0.95 1.05 1.00 1.50 1.00 1.30
trasdés

ESTADO LIMITE ULTIMO. SITUACION ACCIDENTAL

Tabla A2.5 Eurocéddigo EN - 1992

Coeficiente Coeficiente

favorable desfavorable
Peso propio. Tablero 1.00 1.00
Peso propio. Subestructura 1.00 1.00
Friccion negativa 0.00 1.00
Cargas permanentes sobre las aletas 1.00 1.00
Descensos de apoyo 1.00 1.00
Retraccién 1.00 1.00
Fluencia 1.00 1.00
Pretesado instanténeo. 1.00 1.00
Pérdidas de pretesado. 1.00 1.00
Postesado instantdneo. 1.00 1.00
Pérdidas de postesado. 1.00 1.00
Empuje del intradés 1.00 1.00
Peso propio de las tierras 1.00 1.00
igas Cargas permanentes en los extremos de las 1.00 1.00
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Una manera de hacer EUROPA

UNION EUROPEA

Superestructura

Empuje del trasdos

Acciones variables

1.00
1.00

1.00
1.00

ESTADO LIMITE ULTIMO. SITUACION PERSISTENTE
E.L.Equilibrio E.L.Ultimo Estructural y Geotécnico
Tabla A2.4 (A) Tabla A2.4 (B) Tabla A2.4 Q)
Eurocédigo EN - 1992 Eurocédigo EN - 1992 Eurocédigo EN - 1992
Coefi Coeficie Coefi Coeficie Coefi Coeficie
ciente nte ciente nte ciente nte
favorable desfavorable favorable desfavorable favorable desfavorable
Sobrecarga de
uso. Tierras en trasdds. 0.00 1.35 0.00 1.50 0.00 1.30
Empuje
Sobrecarga de
uso. Tierras en trasdds. 0.00 1.35 0.00 1.50 0.00 1.00
Accién vertical
Tréfico en
aceras. Acciones 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 1.15
verticales
Nivel fredtico 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.30
Empuje
hidrodinamico (ELS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Empuje
hidrodinamico (ELU) 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.30
. Empue 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.30
hidrostatico
Cargas
variables en los 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
extremos de las vigas
Viento 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.30
Temperatura. 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.30
Tréafico en
plataforma. Grupo 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 1.15
GR1a. Acciones
verticales
Tréfico en
plataforma. Grupo
GR2. Acciones 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 1.15
horizontales

L
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£E28
2R3
S ESTADO LIMITE ULTIMO. SITUACION ACCIDENTAL
==
Ga Tabla A2.5 Eurocédigo EN - 1992
>
g Coeficiente Coeficiente
ot favorable desfavorable
E Sobrecarga de uso. Tierras en trasdés. Empuje 0.00 1.00
S . Sobrecarga de uso. Tierras en trasdés. Accién 0.00 1.00
§ vertical
Trafico en aceras. Acciones verticales 0.00 1.00
Nivel fredtico 0.00 1.00
Empuje hidrodindmico (ELS) 0.00 0.00
Empuje hidrodindmico (ELU) 0.00 0.00
Empuje hidrostatico 0.00 1.00
Cargas variables en los extremos de las vigas 0.00 0.00
Viento 0.00 1.00
Temperatura. 0.00 1.00
. Tréfico en plataforma. Grupo GR1a. Acciones 0.00 1.00
verticales
' Trafico en plataforma. Grupo GR2. Acciones 0.00 1.00
horizontales i

Acciones accidentales

ESTADO LIMITE ULTIMO. SITUACION ACCIDENTAL
Tabla A2.5 Eurocédigo EN - 1992
Coeficiente Coeficiente
favorable desfavorable
Sismo 1.00 1.00
Impacto contra elementos estructurales 1.00 1.00
Impacto contra sistemas de contencién 1.00 1.00
Empuje hidrodindmico (Situacién accidental) 1.00 1.00
Coeficientes de combinacién
wo w1 2
Sobrecarga de uso. Coronacion. 1.00 1.00 1.00
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UNION EUROPEA

i L e ier Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER
Region de Murcia {&‘i Ayuntamiento
# Cartagena
a ! mamateny  (na manera de hacer EJROPA

Trafico en plataforma. Grupo GR1a. Acciones verticales 0.75 0.75
Trafico en plataforma. Grupo GR2. Acciones horizontales 0.00 0.00
Vehiculo pesado (TS) 0.75 0.75
Sobrecarga uniforme (UDL) 0.40 0.40
Tréfico en aceras. Acciones verticales 0.40 0.40
Viento 0.60 0.20
Temperatura. 0.60 0.60
Nivel fredtico 1.00 1.00
Empuije hidrodindmico (ELS) 1.00 1.00
Empuje hidrodindmico (ELU) 1.00 1.00
Empuje hidrostdtico 1.00 1.00
Empuije hidrodindmico 1.00 1.00
Cargas variables en los extremos de las vigas 1.00 1.00

w2 para la sobrecarga uniforme en
situacion sismica : : 0.200

3.5.2  Estado Limite de Servicio
Coeficientes de mayoracién de las acciones

Acciones permanentes

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.50
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Tabla A2.6 Eurocédigo EN - 1992
Coeficiente Coeficiente
favorable desfavorable

Peso propio. Tablero 1.00 1.00
Peso propio. Subestructura 1.00 1.00
Friccién negativa 0.00 1.00
Cargas permanentes sobre las aletas 1.00 1.00
Descensos de apoyo 1.00 1.00
Retraccion 1.00 1.00
Fluencia 1.00 1.00
Pretesado instantdneo. 1.00 1.00
Pérdidas de pretesado. 1.00 1.00
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Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER

Region de Murcia (\.‘ ‘;ll (\:au[l'i[rgllm[;,ﬁg
a [V maadte  (Jna manera de hacer EUROPA

UNION EUROPEA

Postesado instantdneo. 1.00
Pérdidas de postesado. 1.00
Empuje del intradés 1.00
Peso propio de las tierras 1.00
‘ Cargas permanentes en los extremos de las 1.00
vigas
Superestructura 1.00
Empuje del trasdés 1.00

Acciones variables

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Tabla A2.6 Eurocédigo EN - 1992
Coeficiente Coeficiente
favorable desfavorable
Sobrecarga de uso. Tierras en trasdés. Empuje 0.00 1.00
verﬁmjobrecmrgcl de uso. Tierras en trasdés. Accién 0.00 1.00
Trafico en aceras. Acciones verticales 0.00 1.00
Nivel fredtico 0.00 1.00
Empuje hidrodindmico (ELS) 0.00 1.00
Empuje hidrodindmico (ELU) 0.00 0.00
Empuje hidrostdtico 0.00 1.00
Cargas variables en los extremos de las vigas 0.00 0.00
Viento 0.00 1.00
Temperatura. 0.00 1.00
verﬁcc'll':fico en plataforma. Grupo GR1a. Acciones 0.00 1.00
horizor':'tl::Im::o en plataforma. Grupo GR2. Acciones 0.00 1.00
Coeficientes de combinacidn
wo 2%
Sobrecarga de uso. Coronacion. 1.00 1.00 1.00
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UNION EUROPEA

Reginng(fe Murcia {

“ts
% % < Trafico. Grupo GR1a. Acciones verticales 0.75 0.75 0.00
g § Trafico. Grupo GR2. Acciones horizontales 0.00 0.00 0.00
gs Vehiculo pesado (TS) 0.75 0.75 0.00
% Sobrecarga uniforme (UDL) 0.40 0.40 0.00
E Trafico en aceras. Acciones verticales 0.40 0.40 0.00
< Viento 0.60 0.20 0.00
% Temperatura. 0.60 0.60 0.50
Nivel fredtico 1.00 1.00 1.00
Empuje hidrodindmico (ELS) 1.00 1.00 1.00
Empuje hidrodindmico (ELU) 1.00 1.00 1.00
Empuje hidrostdtico 1.00 1.00 1.00
Empuje hidrodindmico 1.00 1.00 1.00
Cargas variables en los extremos de las vigas 1.00 1.00 1.00

Las hipétesis de carga tomadas en consideracion se forman combinando los valores de cdlculo de
las acciones cuya actuacidon puede ser simultdnea (acciones concominantes), segun los criterios generales
prescritos en Eurocédigo, tanto para los Estados Limite Ultimos, en situaciones persistentes o transitorias y
accidentales, como para los Estados Limite de Servicio. Concretamente:

Estados limites Gltimos

e Situaciones persistentes y ftransitorias: Las combinaciones de las distintas acciones
consideradas en estas situaciones se realizardn de acuerdo con el siguiente criterio:

2 768kit Xy C it ra1Quit X yq; Poi Qi

21 i1 >1
donde:
Gk.j valor representativo de cada accién permanente
G*k,i valor representativo de cada accién permanente de valor no constante
Qk,1 valor representativo (valor caracteristico) de la accion variable dominante
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WO0,i Qk,i valores representativos (valores de combinacién) de las acciones variables concomitantes
con la accién variable dominante

e Situaciones accidentales:
Se distinguen dos tipo de situaciones accidentales:

- Situacién accidental sin sismo: Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas
situaciones se realizardn de acuerdo con el siguiente criterio:

27’G,j kaj+2}/e*’iG*k,i+}/Q,1 W1,1Qk,1+27Q’i Vi Qu,it7a Ak

21 >1 >1
donde:
Gk,j; G*k,i valores representativos de cada accién permanente de valor constante y no
cosntante
v1,1 Qk,1 valor representativo (valor frecuente) de la accién variable dominante

v2,1 Qk,jvalores representativos (valores casi-permanentes) de las acciones variables
concomitantes con la accién variable dominante y la accién accidental

Ak valor representativo (valor caracteristico) de la accién accidental

- Situacién accidental de sismo: Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas
situaciones se realizardn de acuerdo con el siguiente criterio:

276,‘/‘ Gk,j+276*,i G+ VoaV¥a Qk,l T7.4Ax

i1 i1
donde:
Gk,j; G*k,i valores representativos de cada accién permanente de valor cosntante y no
cosntante
w2,1 Qk,j valores representativos (valores casi-permanentes) de las acciones variables

concomitantes con la accién variable dominante y la accién accidental

Ak valor representativo (valor caracteristico) de la accién accidental

Estados limites de servicio

Para estos estados se consideran Unicamente las situaciones persistentes y transitorias,
excluyéndose las accidentales. Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas
situaciones se realizardn de acuerdo con el siguiente criterio:
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- Combinacién caracteristica (poco probable o rara):

27618t Xy Gt rarQuit X yq voi Qi

1 21 >1
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- Combinacién frecuente:

ZyG,j kaj"'Zyg«in*k,i*'J/Qq 1//1,1Qk,1+27/Q’i Vo, Qi

1 i1 >1

- Combinacién casi-permanente:

276,1‘ Gk,j +27G*,i G*kvi+270,i Vi Qi

21 21 >1

Se estiman las siguientes caracteristicas terreno, que deberdn ser verificadas tras la elaboracién
estudio geotécnico, sin lo cual, carecen de validez:

- Arenas: Angulo=35° N30=30. Potencia=10

de

- Arenas limosas con arenisca: Angulo=38°. N30=Rechazo. Potencia=6
- Limos arcillosos: Resistencia compresién simple=150 kPa. Potencia=11
- Limos arcillosos duros: Resistencia compresién simple=370 kPa.

El nivel fredtico se considera a 2 m de profundidad.

En el anejo 5 se detalla el cdlculo de los micropilotes.

Los programas de cdlculo empleados han sido:

*CivilCAD 3000, para el disefio de tableros de vigas, reparto, neoprenos y estribos cargaderos
sobre pilotes. Programa desarrollado por Civil CAD consultores, C/ Marc Aureli, 5-1° 19, 08006,
Barcelona, (Espaiia).

Para el célculo del puente de carretera se ha recurrido al programa informatico CIVILCAD3000. En
dicho programa se realizado un modelo global de la estructura donde se ha estudiado tanto el tablero, el
reparto de cargas, los neoprenos y los estribos.
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El programa realiza un emparrillado para obtener los esfuerzos en tablero y comprueba la
armadura pretensada dispuesta tanto en servicio como en situacion persistente. Con las reacciones del
tablero junto con la rigidez obtenidas de un modelo de elementos finitos de los estribos, realiza el reparto
de acciones horizontales.

Con el reparto comprueba los neoprenos y calcula esfuerzos, armado en los estribos, asi como los
coeficientes de seguridad frente al hundimiento.

En los anejos se adjuntan los listados de célculo ofrecidos en dicho programa.

Cartagena, abril de 2023

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO:
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

D. Gregorio Garcia Martinez
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“PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN MIRADOR EN LA GOLA DE MARCHAMALO EN LA MANGA. T.M.
DE CARTAGENA”

APENDICE 1. MEMORIA GLOBAL.

CONSULTING 5.LP

f
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

Programa: Civil eStudio
Version: 41 - 9
Barcelona, 2020

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Proyecto:
Nombre del proyecto:
Nombre de la estructura:
Nombre del elemento estructural:
Tipo de estructura: Puente de vigas doble T
Funcionalidad de la estructura: Estructura de Carretera
Clase de estructura: 7ablero sin tierras
Vida Util: 100 afos

Normativas:
Ambito: Normas europeas. Eurocodigos

Unidades:
Sistema S.1.

Despiece:
Sistema Métrico Europeo

Médulo del programa:
Mddulo Puente de vigas
Nombre del archivo de proyecto: pasarelamanga.pvh

Informe:
Tipo de informe: Memoria de calculo
Informe generado el dia 25-04-2023 a las 12:43:57.
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1 RESUMEN DE VERIFICACIONES

2 DEFINICION DEL PUENTE

2.1 Ambito normativo
2.2 Geometria
2.2.1 Vanos
2.2.2 Ejes de apoyos
2.2.3  Ejes de las vigas y definicién de los neoprenos
2.2.4 Secciones de las vigas
2.2.4.1 Definicion de las vigas
2.2.4.1.1 Contorno de la seccién
2.2.,5 Losa
2.2.5.1 Planta
2.2.5.2 Superficie de calzada y pavimento
2.2.5.3 Espesor

2.2.6 Zona vial
2.2.7 Prelosas
2.2.8 Juntas

2.3 Subestructura
2.4 Superficie del terreno
2.5 Calendario
2.6 Materiales
2.6.1 Hormigones estructurales
2.6.2 Hormigones no estructurales
2.6.3 Aceros pasivos
2.6.4 Aceros activos de pretesado
2.6.5 Fisuracion
2.7 Acciones
2.7.1 Acciones permanentes
2.7.1.1 Acciones permanentes sobre el estribo 1
2.7.1.2 Acciones permanentes sobre el estribo 2
2.7.1.3  Superestructura
2.7.1.4 Descenso de apoyos
2.7.1.5 Reologia
2.7.2  Acciones variables
2.7.2.1 Acciones variables sobre el estribo 1
2.7.2.2  Acciones variables sobre el estribo 2
2.7.2.3 Sobrecargas de uso
2.7.2.4 \Viento
2.7.2.5 Temperatura sobre el tablero
2.7.3 Acciones accidentales
2.7.3.1 Sismo
2.8 Seguridad
2.8.1 Seguridad I
2.8.2 Seguridad II
2.9 Armadura
2.9.1 Recubrimientos geométricos
2.10 Configuracion. Trafico. Pilas y estribos
2.11 Configuracion. Calculo
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3.1 Modelo de calculo del tablero

3.2 Modelo para el reparto de fuerzas horizontales y verticales del puente
3.3 Modelo para el célculo sismico del puente

3.4 Modelo de célculo del estribo 1

3.5 Modelo de calculo del estribo 2

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

4 CALCULO DE LAS FUERZAS SiSMICAS

4.1 Masas
4.2  Fuerzas sismicas

5 REACCIONES

5.1 Estribo 1
5.1.1 Reacciones correspondientes a las acciones permanentes
5.1.2 Reacciones correspondientes a las acciones variables
5.1.3 Reacciones correspondientes a las acciones accidentales
5.2 Estribo 2
5.2.1 Reacciones correspondientes a las acciones permanentes
5.2.2 Reacciones correspondientes a las acciones variables
5.2.3 Reacciones correspondientes a las acciones accidentales
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Nombre del proyecto:

Nombre de la estructura:

Nombre del elemento estructural:

Tipo de estructura: Puente de vigas doble T
Funcionalidad de la estructura: Estructura de Carretera
Clase de estructura: 7ablero sin tierras

Vida atil: 100 afios

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Estribo 1

Estribo flotante

Estado limite geotécnico tltimo de hundimiento de los pilotes

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacion sismica Cumple

Estado limite geotécnico ultimo de arranque de los pilotes

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacidn sismica Cumple

Estado limite geotécnico de servicio de asientos

Situacion persistente Combinacién cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural ultimo de rotura por flexion

Situacion persistente Envolvente de combinaciones Cumple
Situacion accidental Envolvente de combinaciones Cumple

Estado limite estructural Gltimo de rotura por torsion

Situacion persistente Envolvente de combinaciones Cumple

Situacion accidental Envolvente de combinaciones Cumple
Estado limite estructural de servicio de fisuracion
Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Estado limite estructural ultimo de rotura por cortante

Situacion persistente Envolvente de combinaciones Cumple

Situacion accidental Envolvente de combinaciones Cumple

Estado limite estructural de servicio de deformaciones

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
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Estribo 2
Estribo flotante
Estado limite geotécnico ultimo de hundimiento de los pilotes
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacidn sismica Cumple
Estado limite geotécnico ultimo de arranque de los pilotes
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite geotécnico de servicio de asientos
Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por flexion

Situacion persistente Envolvente de combinaciones Cumple
Situacion accidental Envolvente de combinaciones Cumple

Estado limite estructural Gltimo de rotura por torsion
Situacion persistente Envolvente de combinaciones Cumple
Situacion accidental Envolvente de combinaciones Cumple

Estado limite estructural de servicio de fisuracion

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple

Estado limite estructural Gltimo de rotura por cortante
Situacion persistente Envolvente de combinaciones Cumple
Situacion accidental Envolvente de combinaciones Cumple

Estado limite estructural de servicio de deformaciones
Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple

Obtencion del despiece de la armadura
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FNCivil

eStudio

Civil estudio

‘ Generacion del armado ‘ Cumple
Tablero 1
Viga 1
Estado limite estructural de servicio de fisuracion. Encaje tensional.
Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente No cumple
Combinacion caracteristica Cumple
Estado limite estructural ultimo de rotura por flexion
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacidn sismica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por cortante
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por torsion
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por rasante
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacidn sismica Cumple
Estado limite estructural de servicio de deformaciones
Situacion persistente Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural de servicio de fisuracion. Control de fisuracion.

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por fatiga
Combinacion frecuente Enfoque 2 Cumple
Obtencion del despiece de la armadura
Generacion del armado Cumple
Viga 2
Estado limite estructural de servicio de fisuracion. Encaje tensional.
Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
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5 Combinacion frecuente No cumple
2
Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural ultimo de rotura por flexion

VICENTE PEREZ ZULUETA

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacion sismica Cumple

Estado limite estructural ultimo de rotura por cortante

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por torsion

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural ltimo de rotura por rasante

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural de servicio de deformaciones

Situacion persistente Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural de servicio de fisuracion. Control de fisuracion.

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural Gltimo de rotura por fatiga

Combinacion frecuente Enfoque 2 Cumple

Obtencion del despiece de la armadura

Generacion del armado . Cumple

Viga 3

Estado limite estructural de servicio de fisuracion. Encaje tensional.

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente No cumple
Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural ultimo de rotura por flexion
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

Situacion accidental Combinacidn sismica Cumple

Estado limite estructural Gltimo de rotura por cortante
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eStudio

o3 AR

Estado limite estructural Gltimo de rotura por rasante

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

FIRMADO POR
<< ™M
LgS
2P ituacion persistente nfoque umple
3 E 3 Sit tent Enf 2 Cumpl
N . e . . e P
w E o Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
w
a3
EL Estado limite estructural dltimo de rotura por torsién
w
==
Z s Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
o
<
g Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
w
w
w
-
<C
S
o
o
2
o

Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural de servicio de deformaciones

Situacion persistente Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural de servicio de fisuracion. Control de fisuracion.

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural Gltimo de rotura por fatiga
Combinacion frecuente Enfoque 2 Cumple

Obtencion del despiece de la armadura

Generacion del armado . Cumple

Losa

Estado limite estructural ultimo de rotura por flexion

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacidn sismica Cumple

Estado limite estructural de servicio de fisuracion

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple

Estado limite estructural ultimo de rotura por cortante

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacion sismica Cumple

Obtencion del despiece de la armadura

Generacion del armado . Cumple

Neopreno

Neoprenos

Deformacion maxima de cizalla
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i Civil estudio
B Civil

FIRMADO POR

Situacion persistente Combinacién fundamental Cumple

25/05/2023

Deformacion de disefio maxima

Situacion persistente Combinacion fundamental Cumple

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Tension en placas de refuerzo
Situacion persistente Combinacién fundamental Cumple

Estabilidad relativa a la rotacion

Situacion persistente Combinacién fundamental Cumple

Estabilidad relativa a la torsion
Situacion persistente Combinacién fundamental Cumple

Estabilidad al deslizamiento

Situacion persistente Combinacién fundamental No cumple

Compresion minima

Situacion persistente Combinacion fundamental Cumple

2 DEFINICION DEL PUENTE

2.1 Ambito normativo

EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002

EN 1990 Anexo A2. Bases del disefio estructural. Aplicacion para puentes. 2002

EN 1991-1-1. Acciones en estructuras. Pesos especificos, pesos propios y sobrecargas de uso en edificios. 2002
EN 1991-1-3. Acciones en estructuras. Nieve. 2003

EN 1991-1-4. Acciones en estructuras. Viento. 2005

EN 1991-1-5. Acciones en estructuras. Temperatura. 2003

EN 1991-1-6. Acciones en estructuras. Construccion. 2005

EN 1991-1-7. Acciones en estructuras. Acciones accidentales. 2006

EN 1991-2. Acciones en estructuras. Cargas de trafico en puentes. 2003

EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigon. Disefio general de hormigdn. 2004

EN 1998-1. Disefio de estructuras para resistencia a terremotos. Terremoto, reglas generales. 2004
EN 1998-2. Disefio de estructuras para resistencia a terremotos. Puentes. 2005

2.2 Geometria

2.2.1 Vanos
Puente de 1 vanos.

El estribo inicial es un estribo flotante.
El estribo final es un estribo flotante.

Elemento Clase Tipo
Estribo 1Cargadero sin encepadoEstribo flotante cimentado mediante pilotes
Estribo 2Cargadero sin encepadoEstribo flotante cimentado mediante pilotes
Tablero 1 Tablero sin tierras Vigas pretesadas

Instantes a considerar en el célculo de las pilas y estribos :
- Fase 1 : Construccion.

- Fase 2 : Situacion de servicio.

- Fase 3 : Tiempo infinito.
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En el caso de los estribos flotantes, sdlo se considerara la situacion de servicio.

2.2.2 Ejes de apoyos

Ejes de apoyos

Vano Eje X1 Y1 X2
(m) (m) (m)

| Eel

2 02 1A s o

Y2
(m)

1 1 10.000 0.000 10.000
1 2 46.000 0.000 46.000

7.400
7.400

2.2.3 Ejes de las vigas y definicion de los neoprenos

Vano Viga X1
(m) (m)

Y1 Apoyo eje 1

X2 Y2 Apoyo eje 2

(m) (m)

CONTORNG I2QUIZRDD

LN

1 1 -0.000 7.000ST-350x400x84 56.000
1 2 -0.000 4.700ST-350x400x84 56.000
1 3 -0.000 0.400ST-350x400x84 56.000

Definicion de los apoyos :

Caracteristicas del apoyo de neopreno : ST-350x400x84

Tipo:  Apoyo de neopreno zunchado rectangular.

Pardmetros :

A, Dimensidn del neopreno segun el eje 2

B, Dimension del neopreno segln el eje 3

n, Namero de placas de refuerzo

e1, Espesor de las placas de refuerzo

e, Espesor del elastémero entre 2 placas de
refuerzo

e3, Espesor del elastémero capa superior e
inferior

e4, Espesor lateral del elastomero

Eg, Mddulo de compresibilidad del elastdmero

G, Mddulo de cizalla

350
400

4.0
11.0

2.5

4.0
2000.00
0.90

7.000ST-350x400x84
4.700ST-350x400x84
0.400ST-350x400x84

mm
mm
mm

mm

mm

mm
MPa
MPa
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<< ™M
L:_J % g Fy, Limite eldstico del acero de las placas de 235.00 MPa
3 g8 refuerzo ’
YEN
& i
E g Parémetros de disefio :
z& m, Coeficiente de seguridad del neopreno : 1.000
28 &q,d, Deformacion de cizallla admisible en ELU ~ : 1.000
@ ad,  Deformacién de disefio admisible en 2.000
< ELU '
-
a oc,min, Tension minima de compresion : 3.00 MPa
E ts,min,  Espesor minimo de la placa de 2.0 mm
. refuerzo
§ Kr, Coeficiente de rozamiento base-neopreno : 0.600
&
2
o

2.2.4 Secciones de las vigas

2.2.4.1 Definicion de las vigas

Vano Viga _ Tipo Catdlogo Nombre
1 1 Doble T Pujol H-185-E
1 2 Doble T Pujol H-185-E
1 3 Doble T Pujol H-185-E

2.2.4.1.1 Contorno de la seccidn

Seccion H-185-€ :

Parametro  Valor

(mm

ZE2r"ARu~=IOTMMUOO®>
S
(9]
o

2.2,5 Losa

2.2.5.1 Planta
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Contorno izquierdo:

Punto X Y
(m) (m)

1 -0.000 7.400

2 56.000 7.400

Contorno derecho:

Punto X Y
(m) (m)

1 0.000 0.000

2 56.000 0.000

2.2.5.2 Superficie de calzada y pavimento

ZUPERFICIE DE LA CALZAD A

"

Superficie de la calzada de cota constante
Cota : 100.000 m

Espesor del pavimento

0.000 m
B

2.2.5.3 Espesor

Vigas sin recrecido superior. Losa definida a través de:
a) Un espesor minimo de losa
b) El espesor de losa en el voladizo

Espesor minimo de la losa : 0.250 m
Espes_or de la losa en el 0.250 m
voladizo
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Civil estudio

LOsA
z, . -\ e
| m——— i 1
| viga |
Vano Viga Zy V4]
(m) (m)
1 1 97.900 97.900
1 2 97.900 97.900
1 3 97.900 97.900
2.2.,6 Zona vial
Zona vial coincidente con los contornos.
, | il
- [ i "
i ZOMNA VIAL i’
B B
/Rf/ncm/ ARCEN CaLzADA  ARCEN /ncsul.w/
] PLATAFORMA 4
2.2.7 Prelosas
No se dispone la prelosa en la zona entre vigas.
No se dispone la prelosa en las zonas de los voladizos
2.2.8 Juntas
Junta de dilatacidn B
Li Ly
: I
- I
EjeTipo de junta L1 LoEspesor (E)
(m) (m) (m)
Estribo 1 0.500
Estribo 2 0.500
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FIRMADO POR

2.3 Subestructura

25/05/2023

2.4 Superficie del terreno

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Terreno definido por una cota constante.
Cota : 90.000 m

2.5 Calendario

Operacion Dia
Dia en que se hormigonan las vigas 0
Dia en que se transfiere el pretesado en el parque de 28
vigas
Dia en que se hormigona la losa 30
Dia en que se aplica la carga permanente sobre la 60
losa

2.6 Materiales

2.6.1 Hormigones estructurales

Hormigdn Tableros. Vigas: C50/60
Hormigdn Tableros. Losa: C30/37
Hormigdn Estribo 1. Alzado: C30/37
Hormigdn Estribo 1. Pilotes: C30/37
Hormigdn Estribo 2. Alzado: C30/37
Hormigdn Estribo 2. Pilotes: C30/37

Descripcion de los hormigones estructurales:

Denominacion: C50/60
Resistencia caracteristica a compresion,

fok 50.0 MPa
Resistencia media a compresion, fem : 58.0 MPa
- Resistencia caracteristica a traccion, 2.9 MPa
Resistencia media a traccion, fct,m : -4.1 MPa
Mddulo elastico secante, Ecm : 37277.9 MPa
Mddulo elastico inicial (tangente), Ec : 39141.8 MPa
Coeficiente de Poisson, v : 0.20
Peso especifico, y : 25.0 kN/m3
Coeficiente del tipo de cemento, s : 0.25
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0
Coeficiente de dilatacion térmica, o : 0.00001000 oc-1
Diagrama parabola-rectangulo:
Grado de la parabola, n : 2.00
Deformacion de rotura a compresion simple, &2 : 0.00200
Deformacion de rotura en flexion, scu2 : 0.00350
N Deformacién maxima en armadura traccionada, -0.01000
Coeficiente de intensidad del bloque de 1.00
compresion, k ’
Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de 0.80
compresion, A :
Coeficiente intensidad del bloque de 1.00
compresion, 7 ’
Coeficientes de seguridad:
pagina 14
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FIRMADO POR
ELServicio, : 1.00
ELU, situacion persistente, yc : 1.50
ELU, situacion accidental, = : 1.20

25/05/2023

Factores de cansancio del hormigén:
Factor de cansancio a compresion,
acc
Factor de cansancio a traccion,
act

1.00

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

1.00

Tipo de cemento : Clase N

Denominacion: C30/37

o Resistencia caracteristica a compresion, 30.0 MPa
Resistencia media a compresion, fem : 38.0 MPa

o Resistencia caracteristica a traccion, 2.0 MPa
Resistencia media a traccién, fet,m : -2.9 MPa
Mddulo elastico secante, Ecm : 32836.6 MPa
Mddulo elastico inicial (tangente), Ec : 34478.4 MPa
Coeficiente de Poisson, v : 0.20
Peso especifico, : 25.0 kN/m3

Coeficiente del tipo de cemento, s : 0.25

Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0

Coeficiente de dilatacion térmica, o : 0.00001000 oc-1

Diagrama parabola-rectangulo:
Grado de la parabola, n : 2.00
Deformacion de rotura a compresion simple, &2 : 0.00200
Deformacion de rotura en flexion, &2 : 0.00350

N Deformacién maxima en armadura traccionada, -0.01000
Coeficiente de intensidad del bloque de 1.00

compresion, k ’

Diagrama rectangular:

Coeficiente profundidad del bloque de

compresion, A
Coeficiente intensidad del bloque de

compresion, n

0.80

1.00

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, : 1.00
ELU, situacion persistente, yc : 1.50
ELU, situacion accidental, = : 1.20

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion,
adcc
Factor de cansancio a traccion,
act

1.00

1.00

Tipo de cemento : Clase N
2.6.2 Hormigones no estructurales

Hormigdn Estribo 1. Capa de nivelacion: C15
Hormigdn Estribo 2. Capa de nivelacion: C15

Descripcion de los hormigones no estructurales:
Denominacion: C15

Resistencia caracteristica a compresion,

£ 15.0 MPa
ck

pagina 15

E AYUNTAMIENTO DE CARTAGENA Cédigo Seguro de Verificacion: H2AA LCJ2 3EUE HH7H VFOW

onlok  PROYECTO - SEFYCU 2644721

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacién esta disponible en https://cartagena.sedipualba.es/ Pag. 81 de 906



https://cartagena.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W
https://cartagena.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=4848701&csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W

n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

E.i {5 eStudio

FIRMADO POR

2.6.3 Aceros pasivos

25/05/2023

Acero de la armadura pasiva Tableros. Vigas: B-500-S
Acero de la armadura pasiva Tableros. Losa: B-500-S
Acero de la armadura pasiva Estribo 1. Alzado: B-500-S
Acero de la armadura pasiva Estribo 1. Pilotes: B-500-S
Acero de la armadura pasiva Estribo 2. Alzado: B-500-S
Acero de la armadura pasiva Estribo 2. Pilotes: B-500-S

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Descripcion de los aceros pasivos:

Denominacion: B-500-S

Limite eldstico caracteristico, fyk : 500 MPa

Tension unitaria de rotura , fs : 550 MPa

Moédulo de deformacion longitudinal del 200000 MPa
acero, Es

Deformacion Ultima en compresion, suk,1 : 0.01000

Deformacién Ultima en traccién, euk,2 : -0.01000

Densidad del acero, : 77.0 KN/m3

Coeficientes de seguridad:

ELServicio, s : 1.00
ELU, situacion persistente, s : 1.15
ELU, situacion accidental, 5 : 1.00

2.6.4 Aceros activos de pretesado
Acero de la armadura activa del pretesado Tableros. Vigas: Y 1860 C
Descripcion de los aceros activos de pretesado:

Denominacion: Y 1860 C

Limite eldstico caracteristico, fpo, 1k : 1670 MPa
Tension unitaria de rotura, fpk : 1860 MPa
Médulo de deformacién longitudinal, Ep  : 195000 MPa
Deformacion ultima en compresién, 0.02000
éuk,1
Deformacion Ultima en traccion, euk,2 : -0.02000
Densidad del acero, y : 77.0 kN/m3
Coeficientes de seguridad:
ELServicio, s : 1.00
ELU, situacion persistente, s : 1.15
ELU, situacion accidental, 5 : 1.00

Parametros de relajacion :

Parametro de relajacion, a : 0.660000
Parametro de relajacion, b : 9.090000
moogela]auon a 1000 horas después del tesado, 2.50000 %

g 07501-p]
) 1073

f=a piago &M (m

p : relajacion del acero a longitud constante (%)
1 & proporcion de la tension de trabajo respecto a la tension unitaria maxima
t : tiempo después del tesado (horas)

2.6.5 Fisuracion
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E28
358
558 Clase de Anchura de fisura
NSS Elemento s s s
NEAQ exposicion admisible
g Qa (mm)
w E Tableros. Vigas XS1 0.00
= Tableros. Losa XS1 0.20
Su Estribo 1.
= ] Alzado . 0.20

< Estribo 1.

E Pilotes = 0.20

t Estribo 2.

Lr‘xf Alzado XSl 0.20

s Estribo 2.

I~ Pilotes ,XSI ) 0.20

o

2

o

2.7 Acciones

2.7.1 Acciones permanentes

2.7.1.1 Acciones permanentes sobre €l estribo 1

Se considera el empuje activo en el terreno del trasdos.

2.7.1.2  Acciones permanentes sobre el estribo 2

Se considera el empuje activo en el terreno del trasdos.

2.7.1.3  Superestructura

P lanta del tablero
Definicion de la superestructura

36. 000

SO N Mz

3 00 kN m=z

5O TRNIT

| o |

t f
S eccion transversal del tablero
Definicion de la superestructura. Vano 1

7. 200

8
4

KNm = 3.00 KN M= 7ﬂ KN m=
o

T 1@;0@
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SUPERESTRUCTURA SUPERESTRUCTURA
TZCERDA DERECHA

Se consideran 2 hipdtesis de carga superficial:

Valor minimo : Qmin = Q
Valor méximo : Qmax = Q * (1 + Incremento/100)

Superestructura en borde izquierdo:

Tramo Ancho D Carga superficial Q Incremento
(m) (kN/m2) (%)
1 0.100 7.50 0.0

Superestructura en borde derecho:

Tramo Ancho D Carga superficial Q Incremento
(m) (kN/m2) (%)
1 0.100 7.50 0.0
Pavimento:
Peso del pavimento 3.00 KN/m?2
Incremento de carga del 00 %

pavimento

2.7.1.4 Descenso de apoyos

No se ha definido.
2.7.1.5 Reologia

Humedad
relativa

70.0 %
2.7.2 Acciones variables

2.7.2.1 Acciones variables sobre el estribo 1

Sobrecarga en terraplén :

Sobrecarga en coronacion de las tierras del

trasdds 10.00 kN/m2
2.7.2.2  Acciones variables sobre el estribo 2

Sobrecarga en terraplén :

Sobrecarga en coronacion de las tierras del 10.00

trasdds
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58 kN/m2
- b )
=2 o
NE=ES
NE R
ﬁ i} 2.7.2.3 Sobrecargas de uso
w2
z =
==
> <
w
o
= -t or -
a S = = =
w
w
w et
-
s C C C
o
o
2
o

Trafico peatonal sobre plataforma.

- Valores caracteristicos de las cargas :

Situacion Carga por Sobreca_lrga

rueda repartida
(kN) (kN/m2)

(1:arr|l numero 0.00 5.00

gaml numero 0.00 5.00

garril nudmero 0.00 500

Resto de 0.00 5.00

carriles

Area

remanente 0.00 >.00

2.7.24 Viento

Accidn del viento

\(eloadad basica del 27.0 m/s
viento
Coeficiente de

L, 2.550
€exposicion

Coeficientes de fuerza en el tablero

En direccién 1.650
transversal
En direccion vertical  : 0.900

Coeficientes de fuerza en las pilas
Calculo automatico.

Altura de la barandilla opaca al viento : 1.000 m
Altura equivalente a la sobrecarga de : 1.250 m
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VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

=iy,

FIRMADO POR

- e

25/05/2023

FNCivil

eStudio

uso

Combinaciones de viento :

VI_SS; 1.0 * VLS

L+ 00-VISST + 1.0'VI_SSV

_SS_|
VI.SS; = 0.0°VISS L + 1.0'VLSST + 1.0°VISSV

VI_CSy
VI_CS;

Tipos de combinaciones consideradas de viento:

VI_SS1: Combinacion n°1 de viento sin sobrecarga
VI_SS;: Combinacion n°2 de viento sin sobrecarga
VI_CS1: Combinacion n°1 de viento con sobrecarga
VI_CS;: Combinacion n°2 de viento con sobrecarga

1.0-VICS L + 00-VICST + 1.0-VICSV
00-"VICSL + 1.0"VLCST + 1.0'VICS_V

Civil estudio

VI_SSL, VI_SST, VI_SS_V: hipétesis de viento sin sobrecarga en las direcciones longitudinal, transversal y vertical
VI_CSL, VI_CST, VI_CS_V: hipdtesis de viento sin sobrecarga en las direcciones longitudinal, transversal y vertical

2.7.2.5 Temperatura sobre el tablero

Minimo valor de la temperatura

Maximo valor de la temperatura

Temperatura en el momento de la ejecucion de la
estructura

Temperatura en el momento de la disposicion de las
juntas

Gradiente térmico:

Maxima diferencia térmica entre cara superior e
inferior

Maxima diferencia térmica entre cara inferior y
superior

Combinaciones de temperatura :

TE1 : Combinacion 1

TE; : Combinacion 2

ATU : Aumento de temperatura uniforme
GT : Gradiente térmico

TEp = 0.3 4TU + 1.0'GT
TE2 = 1.0° 4TU + 0.8 GT
2.7.3 Acciones accidentales
2.7.3.1 Sismo

Nombre del sismo : manga

Definicion del espectro por el usuario.
Método de combinacion modal CQC.

2.0
46.0
20.0

15.0 °C

8.0 °C

°C
oC

oC

oC
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<< ™
N z ’ . . .
L;J S Parametros sismicos del empuje de tierras
SE8
N =
NEA
& Coeficiente sismico horizontal :
a
=
z Kh=ag-S/g-r
2 r : 1.000
>

Coeficiente sismico vertical :

Kv=Kn/p1siavg/ag= 0.450 >0.6
Kv=Kn/p2siavg/ag = 0.450 <=0.6
A : 2.000

B2 : 3.000

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Empujes sismicos sobre estructuras de contencion de tierras :

El agua intersticial vibra conjuntamente con el esqueleto solido del suelo.
Espectro definido por el usuario.

Método de combinacion modal : CQC (Complete Quadratic Combination).

Espectro longitudinal

Punto Periodo Aceleracio
(s)  (m/s?)
1 0.000 1.570
2 0.052  2.350
3 0.105  3.140
4 0.157 3.920
5 0.393  3.920
6 0.628  3.920
7 0.895  2.750
8 1.163 2.120
9 1.430 1.720

10 1.698  1.450
11 1.965  1.250
12 2.233  1.100
13 2.500  0.990
14 2.768  0.890
15 3.035 0.810
16 3.303  0.750
17 3.570  0.690
18 3.972  0.560
19 4374  0.460
20 4.776  0.390
21 5.178  0.330
22 5.579  0.280
23 5.981  0.250
24 6.383  0.220
25 6.785  0.190
26 7.187  0.170
27 7.589  0.150
28 7.991  0.140
29 8.393  0.120
30 8.794  0.110
31 9.196  0.100
32 9.598  0.100
33 10.000  0.090

Espectro transversal

Punto Periodo Aceler:]raqo
() (m/s?)

1 0000 1.570
2 0052 2350
3 0105 3.140
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<< m
Lgg 4 0157 3.9
363 5 0393  3.920
NER 6 0628 3.920
4 7 0895 2.750
i g 8 1163 2.120
z= 9 1430 1720
s0 10 1.698  1.450
3 11 1965 1250
< 12 2233 1100
a 13 2.500  0.990
m 14 2768  0.890
" 15 3.035 0.810
3 16 3303 0750
g 17 3570  0.690
2 18 3972 0560
19 4374 0460
20 4776  0.390
21 5178  0.330
22 5579  0.280
23 5981 0.250
24 6383 0.220
25 6785 0.190
26 7187 0.170
27 7589 0.150
28 7.991  0.140
29 8393 0.120
30 8794 0.110
31 9196 0.100
32 9598  0.100
33 10.000  0.090

Espectro vertical

Aceleracid
n

() (m/s?)

Punto Periodo

Coeficientes multiplicadores de las fuerzas sismicas

Sismo

longitudinal 1.000
Sismo 1.000
transversal

Sismo vertical : 1.000

Espectro longitudinal :
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FIRMADO POR

a (m/s=2)

a.doo

25/05/2023

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

0000 2‘.000 4‘.000 6‘.000 8‘.000 a1

Espectro transversal :

a (Im/s=2)

a.dbo

1 1 1
o0.000 2 ooo 4000 6.000 s 000 1

Espectro vertical : No se considera.
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Combinaciones de sismo :

Combinacion 1:
SI; = 1.0°SI.L + 03-SLT + 03-SIV

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Combinacion 2:
SIp = 03-SI.L+ 10'SLLT + 03-SILV

Combinacion 3:
SI3 = 03-SI. L+ 03-SLT + 10-SIV

Tipos de combinaciones consideradas de sismo:
SI;: Combinacién n°1 de sismo
SIp: Combinacion n°2 de sismo
SI3: Combinacion n°3 de sismo

SI_L, SI_T, SI_V: hipétesis de sismo en las direcciones longitudinal, transversal y vertical

2.8 Seguridad

2.8.1 Seguridad I

Coeficientes de mayoracion de las acciones

Acciones permanentes

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Tabla A2.6 Eurocédigo EN - 1992
Coeficiente favorable Coeficiente desfavorable
Peso propio. Tablero 1.00 1.00
Peso propio. Subestructura 1.00 1.00
Friccion negativa 0.00 1.00
Cargas permanentes sobre las aletas 1.00 1.00
Descensos de apoyo 1.00 1.00
Retraccion 1.00 1.00
Fluencia 1.00 1.00
Pretesado instantaneo. 1.00 1.00
Pérdidas de pretesado. 1.00 1.00
Postesado instantaneo. 1.00 1.00
Pérdidas de postesado. 1.00 1.00
Empuje del intradds 1.00 1.00
Peso propio de las tierras 1.00 1.00
Cargas permanentes en los extremos de las vigas 1.00 1.00
Superestructura 1.00 1.00
Empuje del trasdds 1.00 1.00

ESTADO LIMITE ULTIMO. SITUACION PERSISTENTE

E.L.Equilibrio E.L.Ultimo Estructural y Geotécnico
Tabla A2.4 (A) Tabla A2.4 (B) Tabla A2.4 (C)
Eurocddigo EN - 1992 Eurocodigo EN - 1992 Eurocodigo EN - 1992
- Coeficiente . Coeficiente . Coeficiente
Coeficiente Coeficiente Coeficiente
favorable desfavorabl favorable desfavorabl favorable desfavorabl
e e e
Peso propio. Tablero 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Peso propio. Subestructura 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Friccion negativa 0.00 1.50 0.00 1.20 0.00 1.00
Cargas permanentes sobre las aletas 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Descensos de apoyo 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Retraccion 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Fluencia 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
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£48
3 % a8 Pretesado instantaneo. 0.95 1.05 1.00 1.00 1.00 1.00
§ g S Pérdidas de pretesado. 0.95 1.05 1.00 1.00 1.00 1.00
NEAQ Postesado instanténeo. 0.95 1.05 1.00 1.00 1.00 1.00
g it Pérdidas de postesado. 0.95 1.05 1.00 1.00 1.00 1.00
w E Empuje del intradds 0.95 1.05 1.00 1.50 1.00 1.30
z E Peso propio de las tierras 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
§ 2 Cargas permanentes en los extremos de las vigas 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
o Superestructura 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
; Empuje del trasdds 0.95 1.05 1.00 1.50 1.00 1.30
[a)
p
%
2

ESTADO LIMITE ULTIMO. SITUACION ACCIDENTAL
Tabla A2.5 Eurocddigo EN - 1992
Coeficiente favorable Coeficiente desfavorable
Peso propio. Tablero 1.00 1.00
Peso propio. Subestructura 1.00 1.00
Friccion negativa 0.00 1.00
Cargas permanentes sobre las aletas 1.00 1.00
Descensos de apoyo 1.00 1.00
Retraccion 1.00 1.00
Fluencia 1.00 1.00
Pretesado instantaneo. 1.00 1.00
Pérdidas de pretesado. 1.00 1.00
Postesado instantaneo. 1.00 1.00
Pérdidas de postesado. 1.00 1.00
Empuje del intradds 1.00 1.00
Peso propio de las tierras 1.00 1.00
Cargas permanentes en los extremos de las vigas 1.00 1.00
Superestructura 1.00 1.00
Empuje del trasdds 1.00 ) 1.00

Acciones variables

ESTADO LIMITE DE SERVICIO
Tabla A2.6 Eurocddigo EN - 1992
Coeficiente favorable Coeficiente desfavorable
Sobrecarga de uso. Tierras en trasdos. Empuje 0.00 1.00
Sobrecarga de uso. Tierras en trasdos. Accion vertical 0.00 1.00
Tréfico en aceras. Acciones verticales 0.00 1.00
Nivel freatico 0.00 1.00
Empuje hidrodinamico (ELS) 0.00 1.00
Empuje hidrodinamico (ELU) 0.00 0.00
Empuje hidrostatico 0.00 1.00
Cargas variables en los extremos de las vigas 0.00 0.00
Viento 0.00 1.00
Temperatura. 0.00 1.00
Trafico en plataforma. Grupo GR1a. Acciones verticales 0.00 1.00
Trafico en plataforma. Grupo GR2. Acciones horizontales 0.00 ) 1.00

ESTADO LIMITE ULTIMO. SITUACION PERSISTENTE

E.L.Equilibrio E.L.Ultimo Estructural y Geotécnico
Tabla A2.4 (A) Tabla A2.4 (B) Tabla A2.4 (C)
Eurocddigo EN - 1992 Eurocodigo EN - 1992 Eurocodigo EN - 1992
Coeficiente Coeficiente Coeficiente Coeficiente Coeficiente Coeficiente
desfavorabl desfavorabl desfavorabl
favorable e favorable e favorable e
Sobrecarga de uso. Tierras en trasdos. Empuje 0.00 1.35 0.00 1.50 0.00 1.30
sgll?tirsaclelrga de uso. Tierras en trasdos. Accion 0.00 1.35 0.00 1.50 0.00 1.00
Trafico en aceras. Acciones verticales 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 1.15
Nivel freatico 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.30
Empuje hidrodinamico (ELS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Empuje hidrodinamico (ELU) 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.30
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Lxg Empuje hidrostatico ‘ 0.00 1.50 0.00 1.50 ‘ 0.00 1.30
§ S Cargas variables en los extremos de las vigas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NEA Viento 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.30
g Temperatura. 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.30
uEJ I:tfilggleesn plataforma. Grupo GR1a. Acciones 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 1.15
Yy . .

S Trafico en plataforma. Grupo GR2. Acciones ‘ 0.00 1.35 0.00 1.35 ‘ 0.00 115

horizontales

ESTADO LIMITE ULTIMO. SITUACION ACCIDENTAL

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Tabla A2.5 Eurocddigo EN - 1992
Coeficiente favorable Coeficiente desfavorable
Sobrecarga de uso. Tierras en trasdos. Empuje 0.00 1.00
Sobrecarga de uso. Tierras en trasdos. Accion vertical 0.00 1.00
Tréfico en aceras. Acciones verticales 0.00 1.00
Nivel freatico 0.00 1.00
Empuje hidrodinamico (ELS) 0.00 0.00
Empuje hidrodindmico (ELU) 0.00 0.00
Empuje hidrostético 0.00 1.00
Cargas variables en los extremos de las vigas 0.00 0.00
Viento 0.00 1.00
Temperatura. 0.00 1.00
Trafico en plataforma. Grupo GR1a. Acciones verticales 0.00 1.00
Trafico en plataforma. Grupo GR2. Acciones horizontales 0.00 ) 1.00

Acciones accidentales

ESTADO LIMITE ULTIMO. SITUACION ACCIDENTAL

Tabla A2.5 Eurocddigo EN - 1992

Coeficiente favorable Coeficiente desfavorable
Sismo 1.00 1.00
\Impacto contra elementos estructurales \ 1.00 1.00 \
Impacto contra sistemas de contencidn ‘ 1.00 1.00
Empuje hidrodinamico (Situacién accidental) 1.00 ) 1.00
Coeficientes de combinacion

40 y1 y2

Sobrecarga de uso. Coronacion. 1.00 1.00 1.00
Trafico en plataforma. Grupo GR1a. Acciones verticales 0.75 0.75 0.00
Trafico en plataforma. Grupo GR2. Acciones horizontales 0.00 0.00 0.00
Vehiculo pesado (TS) 0.75 0.75 0.00
Sobrecarga uniforme (UDL) 0.40 0.40 0.00
Trafico en aceras. Acciones verticales 0.40 0.40 0.00
Viento 0.60 0.20 0.00
Temperatura. 0.60 0.60 0.50
Nivel freatico 1.00 1.00 1.00
Empuje hidrodinamico (ELS) 1.00 1.00 1.00
Empuje hidrodindmico (ELU) 1.00 1.00 1.00
Empuje hidrostatico 1.00 1.00 1.00
Empuje hidrodinamico 1.00 1.00 1.00
Cargas variables en los extremos de las vigas 100 100  1.00

w2 para la sobrecarga uniforme en situacion sismica 0.200

2.8.2 Seguridad II

Coeficientes de seguridad de la resistencia, y g (Coeficientes R)

Estado limite Gltimo

o ) Situacion
Situacion persistente -
accidental
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E.L.Equilibrio E.L.Ultimo Estructural y Geotécnico
Ap.2.4.7.2 Ap.2.4.7.3 Ap.2.4.7.1
R R1 | R2 | R3 R4 R

Flexion 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Cortante 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Pilotes. Punta 1.00 1.25 1.10 1.00 1.60 1.00
Pilotes. Fuste 1.00 1.00 1.10 1.00 1.30 1.00
Pilotes. Total 1.00 1.15 1.10 1.00 1.50 1.00
Pilotes. Traccidn 1.00 1.25 1.15 1.10 1.60 1.00
Coeficientes de seguridad de los parametros geotécnicos, y m (Coeficientes M)

Estado I'.m.'te Estado limite ultimo

de servicio
Situacion persistente SltL_Jaaon
i accidental
E.L.Equilibrio E.L.Ultimo Igstr'uctural y
Geotécnico
Tabla A.2 . 2.4.7.1 EN-

2.4.8 EN-1997 Anejo A Tabla A.4 Anejo A EN-1997 1097
) M M M1 \ M2 M
Angulo de rozamiento interno 1.00 1.25 1.00 1.25 1.00
Cohesion 1.00 1.25 1.00 1.25 1.00
Densidad de las tierras 1.00 1.00 ) 1.00 ) 1.00 1.00
Enfoque
Para la verificacién de los Estados Limite Ultimos (geotécnicos y estructurales) se ha considerado el Enfoque 2
Se ha considerado pues, la siguiente combinacion de coeficientes de seguridad:

Al "+" M1 "+" R2
donde "+" significa combinado con.
Movimientos admisibles
Desplazamiento maximo horizontal en coronacion  : 50 mm
Desplazamiento maximo vertical en coronacion : 50 mm
Desplazamiento maximo vertical en la
50 mm
zapata/encepado
Flechas relativas admisibles en los tableros (f)
Valor frecuente de la sobrecarga de uso. f <1/ 1000.0
2,9 Armadura
2.9.1 Recubrimientos geométricos
Tableros. Vigas : 35 mm
Tableros. Losa : 35 mm
Estribo 1. 35 mm
Alzado
Estribo 1.
Pilotes 3 mm
Estribo 2.
Alzado 35 mm
Estribo 2.
Pilotes 35 mm
pagina 27

Codigo Seguro de Verificacion: H2AA LCJ2 3EUE HH7H VFOW

Pag. 93 de 906


https://cartagena.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W
https://cartagena.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=4848701&csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W

i Civil estudio
n TN Civil

FIRMADO POR

2.10 Configuracion. Trafico. Pilas y estribos

25/05/2023

Posiciones de los vehiculos para el célculo de las reacciones en pilas y estribos calculadas por el programa

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

El nimero maximo simultaneo de carriles cargados es el nimero de carriles del puente.
NUmero de posiciones sobre los ejes de pilas, 3

nL

NUmero de posiciones en el carril, nt: : 1

Ubicacién de los carriles en la plataforma :
- A la izquierda
- A la derecha
- Centrados

2.11 Configuracion. Calculo

Modos de vibracién

Longitud maxima de los prismas del
tablero

Longitud maxima de las barras de los
pilotes

2.000 m
1.000 m

Discretizacion de la cimentacion

No considerar los pilotes en los estribos cerrados.

No considerar los pilotes en los estribos flotantes.

No considerar las zapatas en la cimentacion de las pilas.
No considerar encepado ni pilotes en las pilas.

No considerar los pilotes en las pila-pilote.

3 MODELOS DE CALCULO

3.1 Modelo de calculo del tablero
Ver memoria de calculo del vano.
3.2 Modelo para el reparto de fuerzas horizontales y verticales del puente

Se generan 4 modelos de célculo.

Modelo 1 para el calculo de: Acciones instantaneas. Seccion simple
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Modelo 2 para el calculo de: Acciones instantaneas. Seccion compuesta

Modelo 3 para el calculo de: Acciones diferidas. Seccion simple

Civil estudio
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eStudio

Modelo 4 para el calculo de: Acciones diferidas. Seccidon compuesta

Cada parte de la estructura se modeliza con placas discretizadas con elementos tipo TCCL1 (Elementos triangulares de lamina
de Reissner-Mindlin, cuadratico en desplazamientos y giros, y lineal en desplazamientos de cortante).

Los pilotes, fustes y capiteles se modelizan mediante elementos tipo barra.
3.3 Modelo para el calculo sismico del puente

Para el calculo se genera un modelo de elementos finitos.

Cada parte de la estructura se modeliza con placas discretizadas con elementos tipo TCCL1 (Elementos triangulares de lamina
de Reissner-Mindlin, cuadratico en desplazamientos y giros, y lineal en desplazamientos de cortante).

Los pilotes, fustes y capiteles se modelizan mediante elementos tipo barra.
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3.4 Modelo de calculo del estribo 1
Ver memoria de calculo del estribo 1.
3.5 Modelo de calculo del estribo 2

Ver memoria de calculo del estribo 2.

4 CAaLCULO DE LAS FUERZAS SiSMICAS

Aceleraciones espectrales

Sismo longitudinalSismo transversalSismo vertical

Modo Periodo T SL St Sv
(s) (m/s2) (m/s2) (m/s?)
1 1.148 2.156 2.156 0.000
2 1.144 2.164 2.164 0.000
3 0.657 3.792 3.792 0.000
4  0.346 3.920 3.920 0.000
5 0.092 2.950 2.950 0.000
6  0.048 2.285 2.285 0.000
4.1 Masas
Tablero

LongitudMasa traslacionalMasa afadida

Peso propio

(m) (kg) (kg)
0.000 13205.4 4306.3
2.769 26410.7 8612.7
5.538 26410.7 8612.7
8.308 26410.7 8612.7
11.077 26410.7 8612.7
13.846 26410.7 8612.7
16.615 26410.7 8612.7
19.385 26410.7 8612.7
22,154 26410.7 8612.7
24.923 26410.7 8612.7
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Q
S 27.692 26410.7 8612.7
g 30.462 26410.7 8612.7
] 33.231 26410.7 8612.7
36.000 132054 43063

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

4.2 Fuerzas sismicas

Fuerzas sismicas totales

Tablero
Sismo longitudinal Sismo transversal Sismo vertical
Longitud Fx Fy Fz Fx Fy Fz Fx Fy Fz
(m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)

0.000 37.9 -2.0 0.0 0.0 -37.5 0.0 0.0 -0.0 0.0
2.769 75.8 -3.4 0.1 0.0 -75.2 0.0 0.0 -0.0 0.0
5.538 75.8 -2.8 0.2 0.0 -75.4 0.0 0.0 -0.0 0.0
8.308 75.8 -2.2 0.2 0.0 -75.5 0.0 0.0 -0.0 0.0
11.077 75.8 -1.6 0.2 0.0 -75.7 0.0 0.0 -0.0 0.0
13.846 75.8 -0.9 0.1 0.0 -75.7 0.0 0.0 -0.0 0.0
16.615 75.8 -0.3 0.0 0.0 -75.8 0.0 0.0 -0.0 0.0
19.385 75.8 -0.3 0.0 0.0 -75.8 0.0 0.0 -0.0 0.0
22.154 75.8 -0.9 0.1 0.0 -75.7 0.0 0.0 -0.0 0.0
24.923 75.8 -1.6 0.2 0.0 -75.7 0.0 0.0 -0.0 0.0
27.692 75.8 -2.2 0.2 0.0 -75.5 0.0 0.0 -0.0 0.0
30.462 75.8 -2.8 0.2 0.0 -75.4 0.0 0.0 -0.0 0.0
33.231 75.8 -3.4 0.1 0.0 -75.2 0.0 0.0 -0.0 0.0
36.000 379 20 0.0 ) 0.0 . -375 0.0 ) 0.0 00 0.0

Masa movilizada

ModoSismo longitudinalSismo transversalSismo vertical

(%) (%) (%)
1 0.0 100.0 0.0
2 100.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0
4 0.0 0.0 81.5
5 0.0 0.0 0.0
6 0.0 0.0 0.0

Total masa movilizada sismo

- 100.0 %
longitudinal
Total masa movilizada sismo 100.0 %
transversal
Total masa movilizada sismo vertical  : 815 %

5 REACCIONES

En este apartado se muestran las reacciones obtenidas en los apoyos de estribos y pilas para cada una de las acciones,
obtenidas del modelo global del puente.

5.1 Estribo1

5.1.1 Reacciones correspondientes a las acciones permanentes
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X y z

(m) (m) (m)
EeL  0.000 -1.000 0.000
EeT  -1.000 0.000 0.000
EjeV  0.000 0.000 -1.000

Cargas :
PP_Tab : Peso propio. Tablero
TI : Pretensado
SE Superestructura del
tablero
RT : Reologia. Retraccion
FL : Reologia. Fluencia
Accidén  Hip. Apoyo FL Fr Fv Tipo +/-
(kN) (kN) (kN)
PP_Tab 1 1 -4.20 -0.26  586.39Excluyentes No
1 2 -6.26 -0.25 673.11
1 3 -1.48 -0.29 470.77
TI 1 1 -2.85 0.18 -3.10Excluyentes No
1 2 -2.86 -0.04 8.91
1 3 -2.98 -0.14 -5.81
SE 1 1 -0.96 0.86 148.45Excluyentes No
1 2 -0.99 -0.40 169.02
1 3 -0.71 -0.49 98.31
RT 1 1 7.50 -2.73 0.36Excluyentes No
1 2 7.55 0.53 -1.02
1 3 7.55 2.20 0.66
FL 1 1 19.59 0.71 0.24Excluyentes  No
1 2 19.12 -0.11 -0.68
1 3 20.79 -0.60 0.43

+/- : indica si se consideran o no las acciones de signo contrario a las introducidas.

5.1.2 Reacciones correspondientes a las acciones variables

Definicién de los ejes de las cargas del tablero :
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X Yy z
m (m  (m)
EjeL  0.000 -1.000 0.000
EjeT  -1.000 0.000 0.000
EjeV  0.000 0.000 -1.000

Cargas :
TE : Temperatura. Efecto global
I\_/I—SS— : Viento. Sin sobrecarga de uso. Componente longitudinal
¥I_SS_ : Viento. Sin sobrecarga de uso. Componente transversal
xI_SS_ : Viento. Sin sobrecarga de uso. Componente vertical
\L/I_CS_ : Viento. Con sobrecarga de uso. Componente longitudinal
¥I_CS_ : Viento. Con sobrecarga de uso. Componente transversal
xl—cs— : Viento. Con sobrecarga de uso. Componente vertical
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero.
GR1
Grupo GR1
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero.
GR2
Grupo GR2
Accién  Hip. Apoyo FL Fr Fv Tipo +/-
(kN) (kN) (kN)
TE 5.23 -0.60 6.84Excluyentes No

5.34 0.11 -19.63
5.23 049  12.79
-0.65 0.62 7.29
-0.53 -0.11  -20.95
-0.65 -0.51  13.66
0.90 -0.44 -3.93
0.84 0.08  11.30
0.90 0.37 -7.37
-4.98 0.77 -3.48
-5.04 -0.14 9.98
-0.63 -6.50
8.99 -1.49 4.73
9.07 0.27 -13.58
8.99 1.22 8.85
-7.80 1.97 6.04
-7.72 -0.35 -17.36
-7.81 -1.62 11.32
5.74 -1.38 -3.34
5.69 0.25 9.61
5.74 113 -6.27
-11.05 2.09 -2.04
-11.10 -0.38 5.84
-11.05 -1.71 -3.80
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VI_SS L 17.27 0.30 -1.73Excluyentes  Si
17.20 0.31 -1.77
17.16 0.31 -2.16
-17.27 -0.30 1.73
-17.20 -0.31 1.77
-17.16 -0.31 2.16
0.06 -68.88 -34.67Excluyentes  Si
0.06 -69.33 -39.77
-0.10 -68.25 74.43
-0.11 67.95 44,93
0.06 69.51 10.28
0.03 69.01 -55.21
1.34 -0.63 -167.86Excluyentes  Si
0.44 0.32 -113.61

25/05/2023

VLSS T

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

VI_SS_V

VI_CS_L 18.67 0.33 -1.87Excluyentes  Si
18.59 0.34 -1.91
18.54 0.33 -2.34

-18.67 -0.33 1.87

-18.59 -0.34 191

-18.54 -0.33 2.34

VI.CS_T 0.12 -74.23 -43.10Excluyentes  Si

. -67.37
1.34  -0.63 -167.86Excluyentes  Si
0.44 0.32 -113.61

-0.20 033 12.64

-0.22 -0.66 -18.68
0.79 0.28 -112.71
1.07 0.40 -137.44

-1.34 0.63 167.86

-0.44 -0.32 113.61
0.20 -0.33  -12.64
0.22 0.66  18.68

-0.79 -0.28 112.71

-1.07 -0.40 137.44
0.35 0.50 8.93Excluyentes No

-0.81 -0.21  106.77

-1.24 -0.31 161.80

-0.95 136 127.42

-0.64 -0.72  141.67

-0.06 -0.66 8.42

-0.59 1.86 136.35

-1.44 -0.93 248.44

-1.30 -0.97 170.22

-0.59 0.21 120.84

-0.90 -0.01  142.59

-0.98 -0.23  143.57

-1.88 1.07 239.33

-0.72 -0.52 177.48

GR1

-1.53 -0.73  284.25
-1.03 -0.89 151.99
-1.58 0.39 193.29
-0.38  -0.19 107.08
0.33 -0.22  -23.60
-0.19 124  54.53
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< U m
Lgg 8 082  -0.45 146.93
362 8 -0.66 -0.81 77.16
NERQ 9 -1.77 1.63 247.82
z9 9 -1.20  -0.64 254.00
e 9 032 -1.03 5355
z2 10 -1.28 0.40 187.49
oA 10 -0.74  -0.31 140.82
. 10 041  -0.13  77.95
g 11 0.10 1.26  48.73
o 11 -1.17  -0.58 180.67
w 11 -1.40 -0.72 178.71
e 12 -1.47 1.65 242.02
s 12 -1.56  -0.76 287.75
= 12 -1.07  -0.93 155.11
§ 13 0.11 0.89 2827
13 -0.83 -0.26 130.75
13 096 -0.65 119.23
14 -1.17 1.12  150.84
14 -0.55 -0.61 131.70
14 0.09 -0.54 -5.04
15 -1.06  2.01 179.11
15 -1.39  -0.87 262.45
15 -0.87 -1.18 114.19
16 -0.22 058 82.98
16 -1.03  -0.20 157.84
16 -1.23  -0.41 166.92
17 -1.50  0.82 205.56
17 -0.75 -0.55 158.79
17 0.17 -030 42.65
18 -1.39 171 233.82
18 -1.58  -0.81 289.54
18 -1.13 -0.95 161.88

GR2 29.50 -2.82 -1.38Excluyentes No
29.81 -3.16  38.14
30.04 -3.15  64.37
30.02 2.37  48.66
29.68 1.57 54.10
29.67 1.57 -1.64
29.12 -2.27  49.58
29.55 -3.45 9481
30.02 -3.42 67.74
30.16 2.57 52.24
29.36 149 96.81

N WNHFHFWNRFRFRWONFWONHFWONRFFOWONF WONFEFONFEFONFWONFEFONFEFWONNFEFWONFRFONFEFWONNFEFWONFRFONFFONFWONFRFONFEFONFEFONRERWON

10

10 29.65 165 68.43
10 29.78 1.60 -8.94
11 28.74 -2.39 9435
11 29.52 -3.37 109.13
11 30.13 -3.38  60.44
12 29.78 245  97.00
12 29.33 1.57 111.14
12 29.28 148 55.78
13 -29.59 3.10 53.29
13 -30.49 3.08 61.60
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< U m
Lgg 13 3 -3093 294 57.78
5G8g 14 1 -31.15  -1.39  98.03
NERQ 14 2 -3023 207 73.56
4] 14 3 2961  -2.06 1.09
oe 15 1 -2997 365 104.26
z2 15 2 -30.74 2,79 118.27
oA 15 3 -30.95 2.67 61.15
. 16 1 -31.01 -1.19 101.60
g 16 2 -3055 -2.16 116.26
o 16 3 -30.10 -2.19  65.81
w 17 1 3025 423  76.24
e 17 2 2970 409 41.23
s 17 3 2943 401 -16.64
= 18 1 2976 -0.26 18.10
§ 18 2 2971  -09 55.13
18 3 29.88 -1.08 28.34
19 1 3017 473  98.06
19 2 2937 391 100.00
19 32917 369 14.22
20 1 2913 -0.11 95.42
20 2 2956 -1.03 97.96
20 3 3001 -1.17  18.90
21 1 -3151 -3.93 78.39
21 2 -30.00 -424 44.44
21 3 -29.16 -419 -2.24
22 1 -29.92 126  25.53
22 2 -3037 059 6241
22 3 -30.41 0.44  33.38
23 1 -31.59 -3.43 100.20
23 2 -3033 442 103.21
23 3 2943 -451  28.62
24 1 -30.55 141 102.84
24 2 -30.52 052 105.25
24 3 -3027 035 23.94
25 1 3037 424 7392
25 2 2955 404 5472
25 3 2913 405 23.98
26 1 2988 -0.25 1578
26 2 2957 -1.00 68.62
26 3 2958 -1.05 68.97
27 1 3029 474 9574
27 2 2923  3.86 113.49
27 3 2887 373 54.84
28 12925 -0.10 93.10
28 2 2942 -1.08 111.45
28 3 2972 -1.13  59.53
29 1 3139 -3.92  76.07
29 2 -30.14 429 57.93
29 3 -2946 -4.15 38.38
30 1 -29.80 126  23.21
30 2 -30.51 0.54 7591
30 3 -3071 0.47  74.00
31 1 -3147 -3.42 97.88
31 2 -3047 447 116.70
31 3 2972  -448  69.24
32 1 -30.43 1.42  100.52
32 2 -30.66 047 118.74
32 3 -30.57 039  64.56
33 1 2964 -153 697
33 2 2975 -2.03 48.19
33 3 2996 -2.15  46.26
34 1 3017 340 58.65
34 2 2967 277 50.60
34 3 2953 275  -8.12
35 1 2917 -1.08 67.31
35 2 2953  -2.27 100.87
35 33000 -237  44.24
36 1 3021 3.75  69.96
36 2 2934 267 102.90
3
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

e

-31.19 -2.27  95.22
-30.53 -3.34  117.90
-29.95 -3.35  70.86

FIRMADO POR
<< m

Lgg 37 1 2955 224 1564
3E3 37 2 3042 1.8 5641
NER 37 3 -3073 163 49.12
2 38 1 -3111 250 6202
oe 38 2 3011 326 5477
z2 38 3 -2946  -3.18 4,09
gu 39 1 -3002 269 7598
. 39 2 -3064 158 109.09
g 39 3 -30.69 142 4711
o 40 1 3106 -2.15 73.33
m 40 2 3045 -3.36 107.07
i 40 3 2984 -344 5178
s 41 1 2951 -1.66 28.86
g 41 2 2968 -2.01 59.03
§ 41 3 2985 -2.06 65.34
4 1 3004 328 80.54
4 2 2960 280 61.43
42 3 2042 285 10.9
43 1 2904 -121  89.20
43 2 2945 225 11171
43 3 2989 -227  63.32
44 1 3008 363 9184
44 2 2926 269 113.73
44 3 2904 259 58.65
45 1 -2968 212 3753
45 2 -3050 185 67.25
45 3 -30.83 173 68.20
46 1 3124 262 8391
46 2 -3019 -3.23  65.60
46 3 -2956 -3.09 23.17
47 1 -3015 257 97.86
47 2 -3072 161 119.93
47 3 -3080 151 66.19

1

2

3

+/- : indica si se consideran o no las acciones de signo contrario a las introducidas.

Combinaciones de viento :

VI.SS; = 1.0-VI.SSL + 0.0-VLSS.T + 1.0°VISSV
VI.SS; = 00"VISS L + 1.0'VI.SST + 1.0'VI_SS_V
VI.CS; = 1.0°VI.CSL + 0.0°VLCST + 1.0°VI_CS_V
VI.CS; = 0.0°VICS_L + 1.0'VLCS.T + 1.0'VICS_V

Tipos de combinaciones consideradas de viento:

VI_SS1: Combinacion n°1 de viento sin sobrecarga
VI_SS;,: Combinacion n®2 de viento sin sobrecarga
VI_CS1: Combinacion n°1 de viento con sobrecarga
VI_CS;: Combinacion n°2 de viento con sobrecarga

VI_SSL, VI_SST, VI_SS_V: hipétesis de viento sin sobrecarga en las direcciones longitudinal, transversal y vertical
VI_CSL, VI_CST, VI_CS_V: hipétesis de viento sin sobrecarga en las direcciones longitudinal, transversal y vertical

5.1.3 Reacciones correspondientes a las acciones accidentales

Definicion de los ejes de las cargas del tablero :
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eStudio
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X Yy z
m (m  (m)
EjeL  0.000 -1.000 0.000
EjeT  -1.000 0.000 0.000
EjeV  0.000 0.000 -1.000

Cargas :
Sismo. Sismo en el eje
SLX global X
Sismo. Sismo en el eje
SLY _global Y
Accién  Hip. Apoyo FL Fr Fv Tipo  +/-
(kN) (kN) (kN)
SIX 1 1 -0.45 163.61 73.47Excluyentes  No
1 2 0.14 163.61 -13.65
1 3 045 163.61 -59.96
SLY 1 1 164.78 7.39 -6.79Excluyentes No
1 2 164.07 7.39 -9.18
1 3 163.69 739 -10.23

+/- : indica si se consideran o no las acciones de signo contrario a las introducidas.

Combinaciones de sismo :

Combinacion 1:
SIy = 1.0-SI.L+ 03-SLT + 03-SLV

Combinacion 2:
SIp = 03-SI.L+ 10'SLT + 03-SLV

Combinacion 3:
SI3 = 03-SI. L+ 03'SLT + 10-SI.V

Tipos de combinaciones consideradas de sismo:
SI1: Combinacién n°1 de sismo
SI,: Combinacion n°2 de sismo

SI3: Combinacion n°3 de sismo

SI_L, SI_T, SI_V: hipétesis de sismo en las direcciones longitudinal, transversal y vertical

5.2 Estribo 2

5.2.1 Reacciones correspondientes a las acciones permanentes

Definicion de los ejes de las cargas del tablero :
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eStudio
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X y z

(m) (m) (m)
EeL  0.000 -1.000 0.000
EeT  -1.000 0.000 0.000
EjeV  0.000 0.00 -1.000

Cargas :
PP_Tab : Peso propio. Tablero
TI : Pretensado
SE Superestructura del
tablero
RT : Reologia. Retraccion
FL : Reologia. Fluencia
Accidén  Hip. Apoyo FL Fr Fv Tipo +/-
(kN) (kN) (kN)
PP_Tab 1 1 -1.48 -0.23  470.77Excluyentes  No
1 2 -6.26 -0.24 673.11
1 3 -4.20 -0.25 586.39
TI 1 1 -2.97 0.14 -5.80Excluyentes  No
1 2 -2.86 0.04 8.91
1 3 -2.86 -0.18 -3.11
SE 1 1 -0.57 0.47  96.92Excluyentes No
1 2 -0.96 0.38 169.50
1 3 -1.13 -0.88 149.37
RT 1 1 7.53 -2.20 0.67Excluyentes No
1 2 7.55 -0.53 -1.03
1 3 7.53 2.73 0.35
FL 1 1 20.75 0.60 0.45Excluyentes No
1 2 19.11 0.12 -0.68
1 3 19.64 -0.71 0.23

+/- :indica si se consideran o no las acciones de signo contrario a las introducidas.

5.2.2 Reacciones correspondientes a las acciones variables

Definicién de los ejes de las cargas del tablero :
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eStudio
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X Yy z
m (m  (m)
EjeL  0.000 -1.000 0.000
EjeT  -1.000 0.000 0.000
EjeV  0.000 0.000 -1.000

Cargas :
TE : Temperatura. Efecto global
I\_/I—SS— : Viento. Sin sobrecarga de uso. Componente longitudinal
¥I_SS_ : Viento. Sin sobrecarga de uso. Componente transversal
xI_SS_ : Viento. Sin sobrecarga de uso. Componente vertical
\L/I_CS_ : Viento. Con sobrecarga de uso. Componente longitudinal
¥I_CS_ : Viento. Con sobrecarga de uso. Componente transversal
xl—cs— : Viento. Con sobrecarga de uso. Componente vertical
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero.
GR1
Grupo GR1
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero.
GR2
Grupo GR2
Accién  Hip. Apoyo FL Fr Fv Tipo +/-
(kN) (kN) (kN)
TE 5.22 -0.48  12.78Excluyentes No

5.34 -0.11  -19.62
5.25 0.60 6.84
-0.65 0.51  13.63
-0.53 0.11  -20.94
-0.65 -0.62 7.31
0.90 -0.37 -7.35
0.84 -0.08  11.29
0.90 0.44 -3.94
-4.97 0.63 -6.50
-5.04 0.14 9.97
-5.00 -0.77 -3.48
8.97 -1.22 8.85
9.07 -0.27  -13.58
9.02 1.50 4.73
-7.79 1.62 11.29
-7.71 035 -17.34
-7.83 -1.98 6.06
5.73 -1.13 -6.25
5.69 -0.24 9.60
5.76 1.38 -3.35
-11.03 171 -3.81
-11.09 0.38 5.84
-11.09 -2.09 -2.03

OO NNNOTOOOUTUNIUTRAR D DWWWNNNF - =
WNEFEF WNRFRFWNEFEFWONFEFWONFEWNEFEWN R WN =
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m C lV” Civil estudio
E'i.' = =7 1 | eStudio
FIRMADO POR
VI_SS L -17.10 0.31 2.16Excluyentes  Si
-17.18 0.31 1.78
-17.32 0.31 1.72
17.10 -0.31 -2.16
17.18 -0.31 -1.78
17.32 -0.31 -1.72
-0.09 68.19  73.27Excluyentes  Si
0.05 69.32 -38.10
0.06 68.95 -35.17
0.03 -68.95 -54.08
0.06 -69.49 8.63
-0.11  -68.01 45.45
-0.29 -0.37 12.70Excluyentes  Si
0.42 -0.31 -112.67
1.45 0.69 -168.86
0.98 -0.35 -135.67
0.77 -0.25 -114.31
-0.11 0.62 -18.85
0.29 0.37 -12.70
-0.42 0.31 112.67
-1.45 -0.69 168.86
-0.98 0.35 135.67
-0.77 0.25 11431
0.11 -0.62 18.85
-18.48 0.33 2.33Excluyentes  Si
-18.57 0.34 1.93
-18.72 0.33 1.86
18.48  -0.33  -2.33

25/05/2023

VLSS T

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

VI_SS_V

VI_CS_L

VI.CS_T -0.12  73.78  80.73Excluyentes  Si
0.03 75.03 -37.06
0.11 7430 -43.67
0.08 -74.36 -66.10
0.06 -75.16 14.59
. 51.51
-0.29  -0.37  12.70Excluyentes  Si
0.42 -0.31 -112.67
1.45 0.69 -168.86
0.98 -0.35 -135.67
0.77 -0.25 -114.31
-0.11 0.62 -18.85
0.29 0.37 -12.70
-0.42 031 112.67
-1.45 -0.69 168.86
-0.98 0.35 135.67
-0.77 0.25 11431
0.11 -0.62 18.85
-1.14 0.25 159.81Excluyentes No
-0.79 0.18 108.66
0.24 -0.45 9.03
0.03 0.67 7.96
-0.61 0.71 141.32
-1.06 -1.40 128.22
-1.11 0.92 167.77
-1.41 0.89 249.98
-0.82 -1.84 137.25
-0.84 0.19 141.80
-0.87 -0.02 143.63
-0.75 -0.20 121.57
0.34 0.62 -10.04
-0.69 0.51 176.28
-2.05 -1.16  240.76
-0.80 0.86 149.77
-1.48 0.69 284.94
-1.81 -1.60 249.79
0.42 0.26 -23.48
-0.35 0.18 105.83
-1.69 -0.46 194.42
-0.57 0.78 75.88

GR1
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

e

FIRMADO POR

< U m
Lgg 8 080 043 147.79
362 8 030 -1.23 54.94
NERQ 9 -0.14 1.04  52.40
z9 9 -1.16  0.61 253.62
e 9 -1.99  -1.69 249.36
z2 10 -0.28 0.13  76.95
oA 10 -0.70 0.29 140.73
. 10 145  -0.44 188.59
g 11 -1.26 0.64 176.31
o 11 -1.15 0.54 182.69
w 11 -0.06 -1.21 49.11
e 12 -0.84 090 152.83
< 12 -1.50 0.72 288.52
= 12 -1.75  -1.67 243.53
§ 13 -0.87 0.60 117.57
13 -0.82 023 132.17
13 -0.00 -0.85 2851
14 0.18 056 -5.28
14 -0.53 0.60 131.02
14 -1.29  -1.18 151.76
15 -0.69 1.15 112.29
15 -1.34  0.83 263.19
15 -1.29  -2.02 180.27
16 -1.08 036 164.80
16 -1.00 0.6 159.43
16 038 -0.55 83.52
17 -0.04 032 41.94
17 -0.71 0.53 158.28
17 -1.67 -0.88 206.78
18 -0.90 091 159.51
18 -1.53 0.76  290.45
18 -1.67  -1.72 23529

GR2 -30.90 -2.93  64.32Excluyentes No
-30.41 -3.01 4797
. 8.59
-29.58 2.10 8.16
-30.15 2.15  59.14
-30.90 1.26  53.57
-30.88 -2.66  67.50
-30.66 -2.72  104.50
-29.76 -3.76  59.88

NHFWNHWNRWONFHFWONFRFWONFRFWONFEFWONFRFWONFRWONFRFWONFRFWONFRWONHEHFWONFEFWONFRFWONEFWONFEFWONFRWONFEFWONFRWONRWONFRWONEFRWN

'

N

o

(%)

N
'

w

()

=}

10 -29.46 2.08 0.96
10 -30.18 207 7313
10 -31.30 1.36  98.59
11 -30.76 -2.68  60.30
11 -30.69 -2.80 118.48
11 -30.16 -3.66 104.89
12 -29.91 2.18 64.88
12 -30.50 2.14 116.59
12 -31.20 1.18 102.20
13 30.11 3.10 56.33
13 29.75 3.07 5295
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

e

FIRMADO POR
< U m
Lgg 13 3 2914 294 4365
5G8g 14 1 2973 -159  -8.99
NERQ 14 2 2963 -166 67.90
4] 14 32966  -2.29  94.02
e 15 1 3012 337 5951
z2 15 2 29.50 336 109.47
oA 15 3 2871 238 9494
. 16 1 2927 -149 54.93
g 16 2 2931 -1.59 111.36
o 16 3 2975 246 97.63
i 17 1 -2903 420 -2.26
e 17 2 -2996 424  44.05
s 17 3 3164 390 78.80
= 18 1 -3027 -0.45 32.88
= 18 2 -3033 -0.60 6275
18 3 -30.04 -1.25  25.69
19 1 -2925 451  28.09
19 2 -30.28  4.41 103.16
19 3 3176 341 100.77
20 1 -30.10 -0.34 23.48
20 2 -3047 -0.53 105.08
20 3 3072 -1.44 103.46
21 1 2937 -3.99 -16.52
21 2 2967 410 40.62
21 3 3029 -427 76.73
22 1 29.82 1.07 27.83
22 2 2969 095 5548
22 3 2980 027 18.26
23 1 2914 -3.68 13.83
23 2 2935 392 99.73
23 3 3017 -476 98.71
24 1 29.99 117  18.44
24 2 29.54 1.02  97.81
24 3 2912  0.08 96.03
25 1 -2931 415 3791
25 2 -30.10 428 5801
25 3 3154 391  76.47
26 1 -30555 -0.50 73.05
26 2 -3047 056 76.71
26 3 2995 -1.24 2336
27 1 -2953 446 68.26
27 2 -3042 446 117.12
27 3 3166 342 98.44
28 1 -3038 -0.40 63.66
28 2 -30.61 -0.49 119.04
28 3 -3062 -1.43 101.13
29 1 2909 -4.05 23.65
29 2 2954 405 54.58
29 3 3038 -426  74.40
30 1 2954 1.02  68.00
30 2 2955 099 69.44
30 3 2990 028 15.93
31 1 2886 -3.74 54.00
31 2 2921 -3.88 113.69
31 3 3026 -475 96.38
32 1 2971 112 58.61
32 2 2941 1.06 111.77
32 32922 0.09 93.70
33 1 -3059 -1.65 48.49
33 2 -3038 -1.83  56.94
33 3 2968 -2.23 15.75
34 1 -2932 319 394
34 2 -30.07 325 5458
34 3 3123 248 6236
35 1 -3052 -1.43  46.37
35 2 -3059 -1.59 109.35
35 3 -30.19 -2.70  76.45
36 1 -2967 343 5097
36 2 -30.40 335 107.44
3
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

e

29.03 -2.60 57.75
29.25 -2.71 114.01
30.05 -3.64  92.46

FIRMADO POR
< U m

Lgg 37 1 2090 213 4557
362 37 2 2972 202 48.79
NERQ 37 3 2968 155  7.06
47 38 1 2947 274 -8.16
e 38 2 2965 -2.78  50.24
£z 38 3 3021 -3.42  59.05
oA 39 1 29.97 235 4346
. 39 2 2951 226 101.20
£ 39 3 29.16 1.08 67.76
o 40 1 2912 -250 38.87
w 40 2 2932 -2.68 103.11
e 40 3 3021 376 7045
s 41 1 -3068 -1.75 67.38
= 41 2 -3045 -1.86 67.84
5 41 3 -2983 211 3775
42 1 -2941  3.09 22.83
42 2 -30.15 323 6548
42 3 3139 260 8437
43 1 -3060 -1.53 65.26
43 2 -30.66 -1.62 120.25
43 3 -30.35 -2.58  98.46
44 1 -2976 333 69.86
44 2 3047 332 118.35
44 3 3139 226 95.77
45 1 2981  2.04 64.46
45 2 29.65 1.99  59.70
45 3 29.53 1.67  29.06
46 12938 -2.84 10.72
46 2 2958 -2.80 61.15
46 3 3005 -3.30 81.05
47 1 2988 226 62.35
47 2 2944 223 11211
47 3 29.01 120 89.77

1

2

3

+/- : indica si se consideran o no las acciones de signo contrario a las introducidas.

Combinaciones de viento :

VI.SS; = 1.0-VI.SSL + 0.0-VLSS.T + 1.0°VISSV
VI.SS; = 00"VISS L + 1.0'VI.SST + 1.0'VI_SS_V
VI.CS; = 1.0°VI.CS.L + 0.0'VLCST + 1.0-VI_CS_V
VI.CS; = 0.0°VICS_L + 1.0'VLCS.T + 1.0'VICS_V

Tipos de combinaciones consideradas de viento:

VI_SS1: Combinacion n°1 de viento sin sobrecarga
VI_SS;,: Combinacion n®2 de viento sin sobrecarga
VI_CS;1: Combinacion n°1 de viento con sobrecarga
VI_CS;: Combinacion n°2 de viento con sobrecarga

VI_SSL, VI_SST, VI_SS_V: hipétesis de viento sin sobrecarga en las direcciones longitudinal, transversal y vertical
VI_CSL, VI_CST, VI_CS_V: hipétesis de viento sin sobrecarga en las direcciones longitudinal, transversal y vertical

5.2.3 Reacciones correspondientes a las acciones accidentales

Definicion de los ejes de las cargas del tablero :
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FNCivil

eStudio

Civil estudio

X Yy z
m (m  (m)
EjeL  0.000 -1.000 0.000
EjeT  -1.000 0.000 0.000
EjeV  0.000 0.000 -1.000

Cargas :
Sismo. Sismo en el eje
SLX global X
Sismo. Sismo en el eje
SLY ~global Y
Accion  Hip. Apoyo FL Fr Fv Tipo +/-
(kN) (kN) (kN)
SI_X 1 1 0.45 -163.61 -59.96Excluyentes No
1 2 0.14 -163.61 -13.65
1 3 -0.45 -163.61 73.47
SLY 1 1 -163.67 -1.45 6.47Excluyentes  No
1 2 -164.06 -1.45 7.86
1 3 -164.79 -1.45 10.08

+/- : indica si se consideran o no las acciones de signo contrario a las introducidas.

Combinaciones de sismo :

Combinacion 1:
SIy = 1.0-SI.L+ 03-SLT + 03-SLV

Combinacion 2:
SIp = 03-SI.L+ 10'SLT + 03-SLV

Combinacion 3:
SI3 = 03-SI. L+ 03'SLT + 10-SI.V

Tipos de combinaciones consideradas de sismo:
SI1: Combinacién n°1 de sismo

SI,: Combinacion n°2 de sismo
SI3: Combinacion n°3 de sismo

SI_L, SI_T, SI_V: hipétesis de sismo en las direcciones longitudinal, transversal y vertical
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i Civil estudio
n TN Civil

FIRMADO POR

Programa: Civil eStudio
Version: 41 - 9
Barcelona, 2020

25/05/2023

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Proyecto:
Nombre del proyecto:
Nombre de la estructura:
Nombre del elemento estructural:
Tipo de estructura: Vigas pretesadas
Funcionalidad de la estructura: Estructura de Carretera
Clase de estructura: 7ablero sin tierras
Vida Util: 100 afos

Normativas:
Ambito: Normas europeas. Eurocodigos

Unidades:
Sistema S.1.

Despiece:
Sistema Métrico Europeo

Médulo del programa:
Mddulo Tablero de vigas
Nombre del archivo de proyecto:

Informe:
Tipo de informe: Informe de la Memoria de calculo
Informe generado el dia 25-04-2023 a las 18:48:33.
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio
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FIRMADO POR

indice

25/05/2023

1 Verificaciones en las vigas y riostras.

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

1.1 Verificaciones en las vigas.
1.2 Verificaciones en las riostras.

2 Verificaciones en la losa.

3 DEFINICION DEL PROYECTO

3.1  Ambito normativo
3.2 Geometria
3.2.1 Definicién de los contornos laterales
3.2.2 Definicién de los ejes de apoyos
3.2.3 Definicidn de los ejes de vigas
3.2.4 Definicion de la losa
3.2.5 Definicién de las vigas
3.2.5.1 Contorno de la seccion
3.2.5.2 Armadura pasiva perimetral
3.2.5.3 Propiedades geomecanicas de la seccion
3.2.5.3.1 Secciones reales
3.2.5.3.2 Secciones eficaces
3.2.6 Geometria de vigas y losa en zona de apoyos
3.2.6.1 Culatas
3.2.6.2 Losa en apoyos
3.2.7 Coacciones en los apoyos
3.2.8 Situacién de transporte / izado
3.3 Materiales
3.3.1 Hormigén Vigas
3.3.2 Hormigdn Losa
3.3.3 Acero de la armadura pasiva Vigas
3.3.4 Acero de la armadura pasiva Losa
3.3.5 Acero de la armadura activa del pretesado Vigas
3.4 Recubrimientos geométricos
3.5 Clases de exposicion y fisuracion
3.6 Calendario de ejecucién
3.7 Definicion del pretesado
3.8 Definicién de la armadura pasiva
3.8.1 Armadura de flexion. Zona central.
3.8.2 Armadura de flexion. Zona de extremos.
3.9 Acciones
3.9.1 Acciones permanentes
3.9.2 Acciones variables
3.9.3 Acciones accidentales
3.10 Coeficientes de seguridad
3.10.1 Coeficientes de mayoracion de las acciones, i
3.10.2 Coeficientes de combinacién
3.10.3 Flechas relativas admisibles
3.11 Configuracion del calculo
3.12  Tréfico. Calculo de la losa

4 Modelo de viga simple (sin losa)
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5 Modelo del tablero para el calculo de las vigas
6 Modelo del tablero para el calculo de la losa
7 ESFUERZOS CARACTERISTICOS EN LAS VIGAS

8 FUERZA DE PRETENSADO

8.1 Fuerzas de pretesado
8.1.1 Fuerza de pretesado a lo largo de cada cable en cada instante
8.1.2 Pérdidas de pretesado totales
8.1.3 Pérdidas de pretesado totales (%)

9 VERIFICACION DEL EL ENCAJE TENSIONAL EN LAS VIGAS

9.1 Tensiones admisibles

9.2 Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente
9.3 Situacion persistente. Combinacion frecuente

9.4 Situacion persistente. Combinacidn caracteristica

9.5 Resumen de verificaciones

10 VERIFICACION DEL EL FISURACION EN LAS VIGAS

10.1 Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente
10.2  Situacién persistente. Combinacion frecuente

10.3  Situacion persistente. Combinacion caracteristica
10.4 Resumen de verificaciones

11 ROTURA POR FLEXION EN LAS VIGAS

11.1 Situacién persistente. Enfoque 2
11.2  Situacién accidental. Combinacion sismica
11.3 Resumen de verificaciones

12 ROTURA POR CORTANTE EN LAS VIGAS

12.1  Situacion persistente. Enfoque 2

12.2  Situacion accidental. Combinacion sismica
12.3 Resumen de armaduras

12.4 Resumen de verificaciones

13 ROTURA POR TORSION EN LAS VIGAS

13.1 Comprobacion del Estado Limite Ultimo por torsion
13.1.1 Situacion persistente. Enfoque 2
13.1.2 Situacion accidental. Combinacion sismica
13.2  Comprobacién de la Interaccion Cortante - Torsion
13.2.1 Situacion persistente. Enfoque 2
13.2.2  Situacion accidental. Combinacion sismica
13.3 Resumen de armaduras
13.4 Resumen de verificaciones

14 RASANTE VIGA - LOSA

14.1 Resumen de armaduras
14.2 Resumen de verificaciones
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15 RASANTE EN EL ALA INFERIOR DE LAS VIGAS

15.1 Resumen de armaduras
15.2 Resumen de verificaciones

16 RASANTE EN EL ALA SUPERIOR DE LAS VIGAS

16.1 Resumen de armaduras
16.2 Resumen de verificaciones

17 Flechas

17.1 Flechas caracteristicas
17.2  Situacion persistente. Combinacion caracteristica
17.3  Verificacion de flechas

17.3.1 Resumen de verificaciones

18 Giros

18.1 Giros caracteristicos
18.2  Situacion persistente. Combinacion caracteristica

19 CALCULO DE LA CUANTIA DE ACERO EN LAS VIGAS

19.1 Calculo de la armadura de difusién del pretensado
19.2 Resumen de cuantias de armadura transversal

20 ROTURA POR FLEXION EN LA LOSA

20.1 Esfuerzos de flexion mayorados

20.1.1 Situacion persistente. Enfoque 2

20.1.2  Situacién accidental. Combinacion sismica
20.2 Armadura de flexion
20.3 Resumen de verificaciones

21 ROTURA POR CORTANTE EN LA LOSA

21.1 Esfuerzos cortantes mayorados

21.1.1 Situacién persistente. Enfoque 2

21.1.2  Situacion accidental. Combinacion sismica
21.2  Comprobacion de las bielas de compresion
21.3 Armadura de cdlculo de cortante
21.4 Armadura minima de cortante
21.5 Resumen de verificaciones

22 VERIFICACION DEL EL FISURACION EN LA LOSA

22.1 Calculo a fisuracién
22.1.1 Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente
22.2 Resumen de verificaciones
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1 Verificaciones en las vigas y riostras.

Nombre del proyecto:

Nombre de la estructura:

Nombre del elemento estructural:

Tipo de estructura: Vigas pretesadas

Funcionalidad de la estructura: Estructura de Carretera
Clase de estructura: 7ablero sin tierras

Vida util: 100 afos

1.1 Verificaciones en las vigas.

Viga 1

Civil estudio

Estado limite estructural de servicio de fisuracion. Encaje tensional.

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente No cumple

Combinacion caracteristica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por flexion

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

Situacion accidental Combinacidn sismica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por cortante

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por torsion

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por rasante

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural de servicio de deformaciones

Situacion persistente Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural de servicio de fisuracion. Control de fisuracion.

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural Gltimo de rotura por fatiga
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Civil estudio

£E28
% § % Combinacion frecuente Enfoque 2 Cumple
% 5 a Obtencion del despiece de la armadura
g § Generacion del armado Cumple
gy
= <
i ;
g Viga 2
t Estado limite estructural de servicio de fisuracion. Encaje tensional.
g Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
o
§ Combinacidn frecuente No cumple
Combinacion caracteristica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por flexion
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacidn sismica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por cortante
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por torsion
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por rasante
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural de servicio de deformaciones
Situacion persistente Combinacion caracteristica Cumple
Estado limite estructural de servicio de fisuracion. Control de fisuracion.
Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple
Estado limite estructural Gltimo de rotura por fatiga
Combinacion frecuente Enfoque 2 Cumple
Obtencion del despiece de la armadura
Generacion del armado Cumple
Viga 3
Estado limite estructural de servicio de fisuracion. Encaje tensional.
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28

Leg

; 5 Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
o

NS
wn

N s

w o Combinacion frecuente No cumple

&

w . . Ty

= Combinacién caracteristica Cumple

g

>

Estado limite estructural ultimo de rotura por flexion
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

Situacion accidental Combinacién sismica Cumple

Estado limite estructural Gltimo de rotura por cortante

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacién sismica Cumple

Estado limite estructural Gltimo de rotura por torsion

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

Situacion accidental Combinacion sismica Cumple

Estado limite estructural Gltimo de rotura por rasante

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
Estado limite estructural de servicio de deformaciones

Situacion persistente Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural de servicio de fisuracion. Control de fisuracion.

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural Gltimo de rotura por fatiga

Combinacion frecuente Enfoque 2 Cumple

Obtencion del despiece de la armadura

Generacion del armado . Cumple

1.2 Verificaciones en las riostras.

2 \Verificaciones en la losa.

Nombre del proyecto:

Nombre de la estructura:

Nombre del elemento estructural:

Tipo de estructura: Vigas pretesadas

Funcionalidad de la estructura: Estructura de Carretera
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o

Estado limite estructural de servicio de fisuracion

FIRMADO POR
P 28
388 Clase de estructura: Tablero sin tierras
L . " ~
R 5 g Vida atil: 100 afos
N
gt
o
wiE Losa
ga
= 2 Estado limite estructural Gltimo de rotura por flexion
w
o
; Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
o
E Situacion accidental Combinacion sismica Cumple
<
o
&
o
2
o

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Estado limite estructural ultimo de rotura por cortante
Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

Situacion accidental Combinacidn sismica Cumple

Obtencion del despiece de la armadura

Generacion del armado . Cumple

3 DEFINICION DEL PROYECTO

3.1 Ambito normativo

EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002

EN 1990 Anexo A2. Bases del disefio estructural. Aplicacion para puentes. 2002

EN 1991-1-1. Acciones en estructuras. Pesos especificos, pesos propios y sobrecargas de uso en edificios. 2002
EN 1991-1-3. Acciones en estructuras. Nieve. 2003

EN 1991-1-4. Acciones en estructuras. Viento. 2005

EN 1991-1-5. Acciones en estructuras. Temperatura. 2003

EN 1991-1-6. Acciones en estructuras. Construccién. 2005

EN 1991-1-7. Acciones en estructuras. Acciones accidentales. 2006

EN 1991-2. Acciones en estructuras. Cargas de trafico en puentes. 2003

EN 1992-1-1. Disefo de estructuras de hormigon. Disefio general de hormigdn. 2004

EN 1998-1. Disefio de estructuras para resistencia a terremotos. Terremoto, reglas generales. 2004
EN 1998-2. Disefio de estructuras para resistencia a terremotos. Puentes. 2005

3.2 Geometria
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3.2.1 Definicion de los contornos laterales
pagina 10
AYUNTAMIENTO DE CARTAGENA Codigo Seguro de Verificacion: H2AA LCJ2 3EUE HH7H VFOW
PROYECTO - SEFYCU 2644721
La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://cartagena.sedipualba.es/ Pag. 123 de 906



https://cartagena.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W
https://cartagena.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=4848701&csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W

n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

CONTORNO IZQUIERDO /

™
o
o
I
~
Ly
o
=
Ly
~

&
=
pu]
=]
N
N
w
o
w
a
w
[
=
w
O
=
>

%]
:
2
G
2
o
B
v
2
.
=
[T]
o
<
]
[°4
<
—
w
o
w
e
]
=
g
o
o
]
o

X CONTORNO DERECHO

Contorno izquierdo:

Punto X Y
(m) (m)
1 -0.000 7.400
2 56.000 7.400

Contorno derecho:

Punto X Y
(m) (m)
1 0.000 0.000
2 56.000 0.000

3.2.2 Definicion de los ejes de apoyos

o

w
ﬂ\ ml
w CONTORNO IZQUIERDO L 2

* CONTORNO DERECHO
X

Coordenadas en planta de los ejes de apoyos :

Punto 1 Punto 2
Eje X1 Y1 X2 Y2
(m) (m) (m) (m)
1 10.000 0.000 10.000 7.400
2 46.000 0.000 46.000 7.400

3.2.3 Definicion de los ejes de vigas

Losa definida a través de:
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FNCivil

eStudio

Espesor minimo de
P 0250 m

losa

Espesor de la losa en los

voladizos

0.250 m

Civil estudio

Coordenadas en planta de las vigas:

Punto 1 Punto 2 Longitudes
Viga X1 Y1 71 X2 Y2 Z Leslculo ‘ L total
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 -0.000 7.000 97.900 56.000 7.000 97.900 36.000 37.000
2 -0.000 4.700 97.900 56.000 4.700 97.900 36.000 37.000
3 -0.000 0400  97.900 56.000 0.400 97.900 36.000 37.000
3.2.4 Definicion de la losa
Definicion de la losa
SUPERFICIE DE LA CALZADA
g0
B ey
JUoJC Jr U o
1 1 1 1 1
Superficie de la calzada de cota constante
Cota : 100.000 m
Espesor del pavimento 0.000 m
(B)
No se dispone la prelosa en la zona entre vigas.
No se dispone la prelosa en las zonas de los voladizos
3.2.5 Definicion de las vigas
Viga Tipo Catglog Nombre
1 Doble T Pujol ~ H-185-E
2 Doble T Pujol  H-185-E
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FIRMADO POR

3 Doble T Pujol H-185-E

25/05/2023

3.2.5.1 Contorno de la seccion

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Seccion H-185-€ :

ZIrRARY—"ITOmTMmMmOoOO®>
N
a1
S

3.2.5.2 Armadura pasiva perimetral

Seccion H-185-E :
Valores calculados por el programa.
3.2.5.3 Propiedades geomecanicas de la seccion

Ienstant Descripcion
I1  Tras la transferencia del pretesado
12 Tras el hormigonado de la losa
B3 Tras la disposicion de la

superestructura
14  Tras la apertura al trafico

I5  Atiempo infinito

En los informes se utilizan las siguientes definiciones y notaciones:

Seccion bruta : Seccidn de hormigén homogeneizada sin considerar la armadura pasiva ni la activa.

Seccion neta : Se corresponde con la seccidn bruta pero afiadiendo los huecos de las vainas de postesado.

Seccion homogeneizada : Se afiade a la seccidn neta la armadura activa que ya esta inyectada en instantes anteriores, que
se homogeneiza respecto del hormigon.

A : Area de la seccion.

Ix : Momento de inercia respecto del eje horizontal que pasa por el centro de gravedad.

V; : Distancia del centro de gravedad a la fibra inferior de la seccion.
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VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

INCivil

eStudio

3.2.5.3.1 Secciones reales

Civil estudio

Las secciones siguientes NO incluyen la reduccién del ancho de losa asociada al coeficiente de ancho eficaz.

Valores en el centro de la luz de calculo.

Viga 1
Seccion real bruta Seccion real neta Seccion real homogeneizada
Instante Canto A Ix Vi A Ix Vi A Ix Vi
(m) (m2) (mt) (m) (m2) (mt) (m) (m2) (mt) (m)
I 1.850 0.630 0267 | -0790 = 0.623 0264 | -0.795  0.660 0283 | -0.766
2 1.850 0.630 0267 | -0790 = 0.623 0264 | -0.795  0.660 0283 | -0.766
13 2.100 0.972 0580 = -1.206 = 0.965 0572 | -1.213 1.001 0.613 -1.178
14 2.100 0.972 0580 | -1.206 = 0.965 0572 | -1.213 1.001 0613 | -1.178
15 2.100 0.972 0.580 | -1.206 0.965 0572 | -1.213 1.001 0.613 -1.178
Viga 2
Seccion real bruta Seccion real neta Seccion real homogenelzada
Instante | Canto A Ix Ak Vi A Ik
(m) (m2) (mt) (m) (m2) (m#) (m) (m2) (mt) (m)
11 1.850 0.630 0267 | -0.790 0.623 0.264 | -0.795 0.660 0.283 -0.766
2 | 1.850 0.630 0.267 | -0.790 0.623 | 0.264 -0.795 0.660 0.283 | -0.766
13 2.100 1.357 0.746 | -1.424 1.350 0734 | -1.430 1.387 0792 | -1.400
4 2.100 1.357 0.746 -1.424 1.350 0.734 -1.430 1.387 0.792 -1.400
15 2.100 1.357 0.746 -1.424 1.350 0.734 -1.430 1.387 0.792 -1.400
Viga 3
Seccion real bruta Seccion real neta Seccion real homogeneizada
Instante Canto A Ix Vi A Ix Vi A Ix Vi
(m) (m2) (m#) (m) (m2) (m#) (m) (m2) (m#) (m)
I1 1.850 0.630 0.267 -0.790 0.623 0.264 -0.795 0.660 0.283 -0.766
12 1.850 0.630 0.267 -0.790 0.623 0.264 -0.795 0.660 0.283 -0.766
13 2.100 1.192 0.688 -1.348 1.185 0.678 -1.354 1.222 0.729 -1.322
14 2.100 1.192 0.688 -1.348 1.185 0.678 -1.354 1.222 0.729 -1.322
15 2.100 1.192 0.688 -1.348 1.185 0.678 -1.354 1.222 0.729 -1.322

3.2.5.3.2 Secciones eficaces

Las secciones siguientes SI incluyen la reduccion del ancho de losa asociada al coeficiente de ancho eficaz.

Valores en el centro de la luz de calculo.

Viga 1
Seccion eficaz bruta viga+losa para Seccion eficaz neta viga+losa para Vsie;i"l)or;:ﬁ;aé Zztrgzgﬁ?rﬁliizddae
estado limite de servicio estado limite de servicio 9 pservicio
Canto Al v A L |V A I Vi
(m) (m2) (m#) (m) (m2) (m*) (m) (m2) (m#) (m)
2.100 0.972 0.580 -1.206 0.965 0.572 -1.213 1.001 0.613 -1.178
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n‘ ‘ 'v” CIVII(:"S['UC//O
7 1 | eStudio
<< ™M
E2S viga2
3tz
NE D . ) ) ) Seccién eficaz homogeneizada
W Secciodn eficaz bruta viga+losa para Seccion eficaz neta viga+losa para - A
[} e . P . viga+losa para estado limite de
o g estado limite de servicio estado limite de servicio o
W@ servicio
z2 Canto A ‘ Ix Vi A Ix Vi A Ix Vi
w
s 2 (m) (m2) (m%) (m) (m2) (m%) (m) (m2) (m#) (m)
i | 2.100 1347 | 0742 | -1420 | 1.340 0731 | -1.426 = 1376 0.788 -1.395 |
2
o
&
W
S Viga 3
o
§ , , Seccion eficaz homogeneizada
Secciodn eficaz bruta viga+losa para Seccion eficaz neta viga+losa para . P
e . P . viga+losa para estado limite de
estado limite de servicio estado limite de servicio servicio
Canto A Ix Vi A Ix Vi A Ix Vi
(m) (m2) (m#) (m) (m2) (m?) (m) (m2) (m#) (m)
2.100 1.181 0.683 -1.342 1.174 0.673 -1.349 1.211 0.724 -1.316
3.2.6 Geometria de vigas y losa en zona de apoyos
LC
7
~ |
BB g I I
= ¥
s LA
ALMA SIN e oy LML
RECRECER LT
3.2.6.1 Culatas
. " Longitud
Eje Viga (LC)
(m)
1 1 0.500
1 2 0.500
1 3 0.500
2 1 0.500
2 2 0.500
2 3 0.500
3.2.6.2 Losa en apoyos
Tipo de junta en el eje 1: junta de dilatacion
D_|stanC|a de los ejes de apoyos al borde de la losa en el 0.500 m
ejel
Tipo de junta en el eje 2: junta de dilatacion
D_|stanC|a de los ejes de apoyos al borde de la losa en el 0.500 m
eje2
3.2.7 Coacciones en los apoyos
Viga ~ Apoyo Vinculacion ) Constantes de rigidez elastica
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FIRMADO POR
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25/05/2023

FNCivil

eStudio

Civil estudio

Movimientos horizontales Movimiento vertical Giros
Kuy Kuz Ku3z Kg1 Kg2
(kN/m) (kN/m) (kN/m) (kNm/rad)  (kNm/rad)
1 1 Apoyo fijo
1 2 Apoyo fijo
2 1 Apoyo fijo
2 2 Apoyo fijo
3 1 Apoyo fijo
3 2 Apoyo fijo
3.2.8 Situacion de transporte / izado
Coeficiente de impacto en situacion de 2.000
transporte ’
3.3 Materiales
3.3.1 Hormigon Vigas
Denominacion: C50/60
o Resistencia caracteristica a compresion, 50.0 MPa
Mddulo elastico secante, Ecm 37277.9 MPa
Diagrama parabola-rectangulo:
Deformacion de rotura a compresion simple, & 0.00200
Deformacion de rotura en flexion, &2 0.00350
. Deformacion maxima en armadura traccionada, -0.01000
Coeficientes de seguridad:
ELServicio, : 1.00
ELU, situacion persistente, yc : 1.50
ELU, situacién accidental, = : 1.20
3.3.2 Hormigon Losa
Denominacién: C30/37
o Resistencia caracteristica a compresion, 30.0 MPa
Mddulo elastico secante, Ecm 32836.6 MPa
Diagrama parabola-rectangulo:
Deformacion de rotura a compresion simple, &2 0.00200
Deformacion de rotura en flexion, su2 0.00350
N Deformacién maxima en armadura traccionada, -0.01000
Coeficientes de seguridad:
ELServicio, : 1.00
ELU, situacion persistente, yc : 1.50
ELU, situacion accidental, = : 1.20
3.3.3 Acero de la armadura pasiva Vigas
Denominacion: B-500-S
Mddulo de deformacion longitudinal del 200000 MPa
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acero, Es
Deformacién Ultima en compresion, euk,1 : 0.01000
Deformacion Ultima en traccion, euk,2 : -0.01000

25/05/2023

Densidad del acero, : 77.0 KN/m3

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, ys : 1.00
ELU, situacion persistente, 55 : 1.15
ELU, situacion accidental, s : 1.00

3.3.4 Acero de la armadura pasiva Losa

Denominacion: B-500-S
Mddulo de deformacion longitudinal del
acero, Es 200000 MPa
Deformacion Ultima en compresion, euk,1 : 0.01000
Deformacion dltima en traccion, euk,2 : -0.01000

Densidad del acero, » : 77.0 KN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, s : 1.00
ELU, situacion persistente, s 1.15
ELU, situacion accidental, 5 : 1.00

3.3.5 Acero de la armadura activa del pretesado Vigas

Denominacion: Y 1860 C
Limite eldstico caracteristico, fpo,1k : 1670 MPa
Médulo de deformacion longitudinal, Ep  : 195000 MPa
Deformacion ultima en compresién, 0.02000

&uk,1
Deformacién Ultima en traccion, euk,2 : -0.02000

Densidad del acero, : 77.0 KN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, : 1.00
ELU, situacion persistente, 55 : 1.15
ELU, situacion accidental, 5 : 1.00

Parametros de relajacion :
Parametro de relajacion, a : 0.660000
Parametro de relajacion, b : 9.090000
ploo(l;{ela]aoon a 1000 horas después del tesado, 2.50000 %

g LTSI
) 1072

p=a piom e (m

p : relajacion del acero a longitud constante (%)
4 & proporcidn de la tension de trabajo respecto a la tensién unitaria maxima
t : tiempo después del tesado (horas)

3.4 Recubrimientos geométricos
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e

FIRMADO POR
Q
a8 Vigas 35 mm
8 Losa : 35 mm
w
o~

3.5 Clases de exposicion y fisuracion

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Vigas:
Ambiente: XS1
Anchura de fisura

admisible L
Losa:

Ambiente: XS1

Anchura de fisura 020 mm

admisible

3.6 Calendario de ejecucion

Operacion Dia
Dia en que se hormigonan las vigas 0
Dia en que se transfiere el pretesado en el parque de 28
vigas
Dia en que se hormigona la losa 30
Dia en que se aplica la carga permanente sobre la 60
losa

3.7 Definicion del pretesado

Viga 1

- Definicion de los cordones :

: » Longitud .
Fila Cota Y Area gel D|am_etro NO de entubamien Long!tud del AItu'ra del
corddén nominal cordones to quiebro quiebro
(mm) (mm2) (mm) (m) (m) (m)
1 50 140.0 15 12 0.000 0.000 0.000
2 50 140.0 15 3 2.000 0.000 0.000
3 100 140.0 15 15 4.000 0.000 0.000
4 150 140.0 15 15 3.500 0.000 0.000
5 1800  140.0 15 ) 5 ~ 0000  0.000  0.000
- Fuerza de tesado :
Introduccidn rapida del pretesado
Pérdidas antes de la
transferencia > mm/100
m
Tensidn inicial de tesado : 1395.00 MPa
Tension final de tesado después de las pérdidas de
transferencia 1385.25 Mpa
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Viga 2
- Definicion de los cordones :
Fila Cota Y Area del Diametro No de erl;t(:J r’g:ﬁ%n Longitud del Altura del
corddn nominal cordones to quiebro quiebro
(mm) (mm2) (mm) (m) (m) (m)
1 50 140.0 15 12 0.000 0.000 0.000
2 50 140.0 15 3 2.000 0.000 0.000
3 100 140.0 15 15 4.000 0.000 0.000
4 150 140.0 15 15 3.500 0.000 0.000
5 1800 140.0 15 5 0.000 0.000 0.000
- Fuerza de tesado :
Introduccion rapida del pretesado
Pérdidas an_tes dela 5 mm/100
transferencia
m
Tension inicial de tesado 1395.00 MPa
Tension fmgl de tesado después de las pérdidas de 1385.25 MPa
transferencia
Viga 3
- Definicion de los cordones :
Fila ~ CotayY Area del Didmetro ~ N©de Longitud Longitud del Altura del
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<< ™

L:_J g corddn nominal cordones entubamien  quiebro quiebro

S68 to

NER (mm)  (mm2)  (mm) (m) (m) (m)

g 1 50 140.0 15 12 0.000 0.000 0.000

w 2 50 140.0 15 3 2.000 0.000 0.000

& 3 100 140.0 15 15 4.000 0.000 0.000

= 4 150 140.0 15 15 3.500 0.000 0.000
5 1800 1400 15 ] 5 ~ 0000  0.000  0.000

- Fuerza de tesado :

Introduccion rapida del pretesado

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Pérdidas antes de la

transferencia 5 mm/100

m
Tensidn inicial de tesado : 1395.00 MPa
Tension fmgl de tesado después de las pérdidas de 138525 MPa
transferencia

3.8 Definicion de la armadura pasiva

3.8.1 Armadura de flexion. Zona central.

Viga 1

Valores calculados por el programa.

Viga 2

Valores calculados por el programa.

Viga 3

Valores calculados por el programa.
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3.8.2 Armadura de flexion. Zona de extremos.

25/05/2023

Viga 1

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Valores calculados por el programa.

Viga 2

Valores calculados por el programa.

Viga 3

Valores calculados por el programa.

3.9 Acciones

3.9.1 Acciones permanentes

A cciones permanentes
Seccion transversal del tablero
Definicion de la superestructura

=) s
") W

7./ﬂ N 5 00 Kknm= 7.[L N
[ ]

C C C

A cciones permanentes
Planta del tablero

Definicion de la superestructura

A

K02,

300 KN M=

SO KN
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SUPERESTRUCTURA SUPERESTRUCTURA
TZCERDA DERECHA

Se consideran 2 hipdtesis de carga superficial:

Valor minimo : Qmin = Q
Valor méximo : Qmax = Q * (1 + Incremento/100)

Superestructura en borde izquierdo:

Tramo Ancho D Carga superficial Q Incremento
(m) (kN/m2) (%)
1 0.100 7.50 0.0

Superestructura en borde derecho:

Tramo Ancho D Carga superficial Q Incremento
(m) (kN/m2) (%)
1 0.100 7.50 0.0
Pavimento:
Peso del pavimento 3.00 KN/m?2
Incremento de carga del 00 %

pavimento

Acciones reoldgicas:

Humedad

0,
relativa 700 %

Coeficientes de retraccion y fluencia:

Viga 1

Acciones que actuan sobre la seccion de la viga. Perimetro de la viga aislada sin la losa encima

PI Pretensado instantaneo de la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de

fraguado 0.3%0
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.315
PV Peso propio de la viga

Coeficiente de fluencia en el instante de 0.390
fraguado )
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.315
SE1 Cargas permanentes sobre la viga

Coeficiente de fluencia en el instante de 0.357
fraguado )
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.298
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< Wn
AL
2= . L. i . i i .
§ g 38 Acciones que actuan sobre la seccion de la viga. Perimetro de la viga aislada con la losa encima
NX D
E E PI Pretensado instantaneo de la viga
e Coeficiente de fluencia en el instante de
= f d 0.375
z& raguado
g a Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.299
3
<
o PV Peso propio de la viga
w Coeficiente de fluencia en el instante de 0.375
= fraguado )
s Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.299
%
2
SE1 Cargas permanentes sobre la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de
0.343
fraguado
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.282
PL  Peso propio de la losa y recrecido de la losa
Coeficiente de fluencia en el instante de
0.343
fraguado
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.282
Acciones que actuan sobre la seccion de la viga + losa
SE2 Cargas permanentes sobre la viga + losa
_Co_ef_laente de fluencia a tiempo 1123
infinito
Coeficiente de retraccion en el instante de 10.698
tesado
Coeficiente de retraccion en el instante de fraguado. Perimetro de la viga aislada sin la losa 12373
encima ’
Coeficiente de retraccion en el instante de fraguado. Perimetro de la viga aislada con la losa 11.381
encima '
Coeficiente de retraccion a tiempo infinito. Perimetro de la viga aislada sin la losa 33.937
encima '
Coeficiente de retraccion a tiempo infinito. Perimetro de la viga aislada con la losa 33.032

encima

Valores multiplicados por 100000
Viga 2
Acciones que actudan sobre la seccion de la viga. Perimetro de la viga aislada sin la losa encima

PI Pretensado instantaneo de la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de

0.390
fraguado
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.315
PV Peso propio de la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de

0.390
fraguado
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.315
SE1 Cargas permanentes sobre la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de : 0.357
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fraguado
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.298
Acciones que actuan sobre la seccion de la viga. Perimetro de la viga aislada con la losa encima

PI Pretensado instantaneo de la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de

0.375
fraguado
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.299
PV Peso propio de la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de

0.375
fraguado
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.299
SE1 Cargas permanentes sobre la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de

0.343
fraguado
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.282
PL  Peso propio de la losa y recrecido de la losa
Coeficiente de fluencia en el instante de 0343
fraguado ’
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.282
Acciones que actuan sobre la seccion de la viga + losa
SE2 Cargas permanentes sobre la viga + losa
Coeficiente de fluencia a tiempo
i 1.123
infinito
Coeficiente de retraccion en el instante de 10.698

tesado

Coeficiente de retraccion en el instante de fraguado. Perimetro de la viga aislada sin la losa
encima

Coeficiente de retraccion en el instante de fraguado. Perimetro de la viga aislada con la losa
encima

Coeficiente de retraccion a tiempo infinito. Perimetro de la viga aislada sin la losa
encima

Coeficiente de retraccion a tiempo infinito. Perimetro de la viga aislada con la losa

encima

Valores multiplicados por 100000
Viga 3
Acciones que actuan sobre la seccion de la viga. Perimetro de la viga aislada sin la losa encima

PI Pretensado instantaneo de la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de

0.390
fraguado
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.315
PV Peso propio de la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de 0.390
fraguado )
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.315

33.937

33.032

Civil estudio

12.373

11.381
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SE1 Cargas permanentes sobre la viga

Coeficiente de fluencia en el instante de 0.357
fraguado ’
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.298

Acciones que actuan sobre la seccion de la viga. Perimetro de la viga aislada con la losa encima

PI Pretensado instantaneo de la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de

fraguado 0.375
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.299
PV Peso propio de la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de

0.375
fraguado
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.299
SE1 Cargas permanentes sobre la viga
Coeficiente de fluencia en el instante de

0.343
fraguado
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.282
PL  Peso propio de la losa y recrecido de la losa
Coeficiente de fluencia en el instante de

0.343
fraguado
Coeficiente de fluencia a tiempo infinito : 1.282
Acciones que actuan sobre la seccion de la viga + losa
SE2 Cargas permanentes sobre la viga + losa
_Co_ef_lqente de fluencia a tiempo 1.123
infinito
Coeficiente de retraccion en el instante de 10.698

tesado

Coeficiente de retraccion en el instante de fraguado. Perimetro de la viga aislada sin la losa
encima

Coeficiente de retraccion en el instante de fraguado. Perimetro de la viga aislada con la losa
encima

Coeficiente de retraccion a tiempo infinito. Perimetro de la viga aislada sin la losa

i 33.937
encima

Coeficiente de retraccion a tiempo infinito. Perimetro de la viga aislada con la losa

! 33.032
encima

Valores multiplicados por 100000

3.9.2 Acciones variables

- Definicion de la zona vial :

Civil estudio

12.373

11.381
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E2S
3 B 5 ZOMA VIAL
RYL
NER 22 o1
g % L0a Dy
EL Ay PLATAFORMA Ap
i [ R
Sa
=<
) i - = e
< f | ;;| il
g e, . = L L «ll_-a
re A1 = ACERA IZQUIERDA A g= ACERA DERECHA
S .
& Distancia D1 : 0.000 m
2 Distancia D2 : 0.000 m
Distancia D3 : 0.000 m
Distancia D4 : 0.000 m
Trdfico sobre plataforma:
- Ancho de los carriles :
Ancho de Ancho de
Punto .
plataforma carril
(m) (m)
1 0.000 0.000
2 3.000 3.000
3 5.399 3.000
4 5.400 2.700
5 6.000 3.000
6 1000.000 3.000
- Definicion de las ruedas del vehiculo pesado :
X
m - A +
o
A s
3 +lyl | B
m
E %
o
-3 | HUELLA
[47)
Y
Rueda X Y
(m) (m)
1 0.000 -1.000
2 0.000 1.000
3 1.200 -1.000
4 1.200 1.000

- Huellas de las ruedas del vehiculo pesado :

Q”Ch”ra' 0.400 m
E°”9't”d' 0.400 m
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< U m
E % a8 - Valores caracteristicos de las cargas :
é 5 § Carga por Sobrecarga
N & & " L,
E E Situacion rueda repartida
a
m g o (kN) (kN/m2)
E E faml numero 0.00 5.00
> L
w Carril nimero
% 2 0.00 5.00
,_u S
o gaml numero 0.00 5.00
é Resto de
5' carriles 0.00 >.00
& Area
§ remanente 0.00 5.00

Modelo de cargas LM2:

Rueda Y Carga por
rueda
(m) (kN)

1 -1.000  200.00
2 1.000  200.00

Anchura
! 0.600 m
A
Longitud
gituc, 0.350 m
B
Coeficiente de amplificacion 1
dinamica
Acciones variables Acciones variables
Seccion transversal del tablero Planta del tablero
ficon de b pataforma y de bs aceras Garres a b zqierda de B ptafarma
25 Wyms= 2 kNms A
<arrl 1
el 2
A
Acciones variables Acciones variables
Planta del tablero Planta del tablero
Grres a b derecha de b petaf orma Garres certrados en h pitaforma
A A
Aealranarerte =
rl..a
el 2
<wrl 1
s
A A
Gradjente térmico:
Maxima diferencia térmica entre cara superior e : 15.0 °C
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™

o . .

8 inferior

5 Maxima diferencia térmica entre cara inferior y 8.0 °C
Py superior '

3.9.3 Acciones accidentales
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Sismo

Fuerzas sismicas calculadas por el programa

Nombre del sismo : manga

Definicion del espectro por el usuario.
Método de combinacién modal CQC.

Parametros sismicos del empuje de tierras

Coeficiente sismico horizontal :

Kh=ag-"S/g-r
r : 1.000

Coeficiente sismico vertical :

Ky = Kh/ﬂl Siavg/ag = 0450 >0.6
Kv=Kh/psiavg/ag = 0.450 <=0.6
p : 2.000

p2 : 3.000

Empujes sismicos sobre estructuras de contencion de tierras :

El agua intersticial vibra conjuntamente con el esqueleto solido del suelo.

Viga 1

Punto Fuerza
(kN)

1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6 0.00
7 0.00
8 0.00
9 0.00
10 0.00
11 0.00
12 0.00
13 0.00
14 0.00
15 0.00
16 0.00
17 0.00
18 0.00
19 0.00
20 0.00
21 0.00

Viga 2

Punto Fuerza
(kN)

1 0.00
2  0.00
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3 0.00
4 0.00
5 0.00
6 0.00
7 0.00
8 0.00
9 0.00
10 0.00
11 0.00
12 0.00
13 0.00
14 0.00
15 0.00
16 0.00
17 0.00
18 0.00
19 0.00
20 0.00
21 0.00
Viga 3

Punto Fuerza
(kN)

1 0.00
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6 0.00
7 0.00
8 0.00
9 0.00
10 0.00
11 0.00
12 0.00
13 0.00
14 0.00
15 0.00
16 0.00
17 0.00
18 0.00
19 0.00
20 0.00
21 0.00

No se ha definido la accion

3.10 Coeficientes de seguridad

3.10.1 Coeficientes de mayoracion de las acciones,

Civil estudio

ESTADOS LiMITE ESTRUCTURALES
Estado I'.m.'te de Estado limite ultimo
servicio

Situacion persistente | Situacién accidental

Coeficiente Favor. Desfavor. Favor. Desfavor. Favor. Desfavor.
Pretesado instantaneo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Postesado instantaneo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Pérdidas de pretesado 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Pérdidas de postesado 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Peso propio de las vigas 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Peso propio de la losa 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Peso propio de las riostras 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
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y % a8 Peso propio de las tierras 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
§ g S Superestructura 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
NEAQ Descenso de apoyos 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
& g Reologia 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
w Tréfico en aceras 0.00 1.00 0.00 1.35 0.00 1.00
% E Tréfico en plataforma 0.00 1.00 0.00 1.35 0.00 1.00
= S Frenado 0.00 1.00 0.00 1.35 0.00 1.00
o Fuerza centrifuga 0.00 1.00 0.00 1.35 0.00 1.00
< Viento vertical 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
a Temperatura 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
re Sismo 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
B Impactos de vehiculos 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
<C
o
o
o
2 3.10.2 Coeficientes de combinacion

Accidn Vo w1 V2
gr1, vehiculos pesados  0.75 0.75 0.00
gr, sobrecarga 040 040  0.00
uniforme
gry, carga en aceras 0.40 0.40 0.00
gra, fuerzas 0.00 0.00 0.00
horizontales
Viento 0.60 0.20 0.00
Temperatura 0.60 0.60 0.50

w2 para la sobrecarga uniforme en situacion sismica 0.20

3.10.3 Flechas relativas admisibles

Valor frecuente de la sobrecarga de uso.  f

<1/ 0.001

3.11 Configuracion del calculo

Coeficientes de anchura eficaz :
Valores calculados automéaticamente por el programa.

Effectos diferidos internos de compatibilizacion :
Se considera la compatibilizacion de deformaciones por retraccion entre viga y losa.
Se considera la compatibilizacion de deformaciones por fluencia entre viga y losa.
Factor Fj con que multiplicar los esfuerzos internos : Se aplica el factor calculado por el programa.

Célculo a rotura por flexion :
La prelosa no colabora en la seccion resistente de la losa en direccion longitudinal.
La prelosa colabora en la seccidn resistente de la losa en direccion transversal.

Gilculo a rotura por cortante y torsion :
El angulo de inclinacion de las bielas de compresion para el célculo a cortante y torsion, se define en una serie de puntos
equidistantes entre los extremos de las vigas :

Viga 1
Angulo
Punto Teta
©
1 45.0
Viga 2

Punto  Angulo
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Teta

©

1 45.0

Viga 3

Angulo

Punto Teta

©

1 45.0

En el célculo a torsion se consideran independientemente la viga y la losa.

Gdlculo a rasante viga - losa
El calculo se realiza a partir del momento de rotura.

Posiciones del vehiculo para el cdlculo de las vigas
NUmero de posiciones en cada 11
carril

Posiciones del vehiculo para el calculo de la losa

NUmero de posiciones longitudinales : 5
Desplazamlento transversal del 0.500 m
vehiculo

Calculo tensional en las vigas

El calculo tensional en las vigas utiliza las secciones homogeneizadas.

3.12 Trafico. Calculo de la losa

Posiciones del vehiculo para el calculo de /a losa

Posiciones de los vehiculos para el calculo de las reacciones en pilas y estribos calculadas por el programa

NUmero de posiciones longitudinales : 5
Desplazamlento transversal del 0.500 m
vehiculo

4 Modelo de viga simple (sin losa)

Para el célculo de la viga simple (antes de fraguar la losa) se adopta un modelo de viga biapoyada discretizada en 10 barras
equiespaciadas.

5 Modelo del tablero para el calculo de las vigas

Para el célculo de las vigas, una vez fraguada la losa, se adopta un modelo de emparrillado plano formado por barras
longitudinales que modelizan la viga mas losa, y por barras transversales que modelizan la losa del tablero.
6 Modelo del tablero para el calculo de la losa

Para el calculo de la losa del tablero se genera un modelo de emparrillado plano. Las vigas se modelizan mediante barras
longitudinales. La losa se modeliza con barras longitudinales y transversales.

7 ESFUERZOS CARACTERISTICOS EN LAS VIGAS

Se listan los valores minimos y maximos a lo largo de cada viga.
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[a] R4
FIRMADO POR
™

é g S Accion Viga Axil (kN) Flector (kNm) Cortante (kN) Torsor (kNm)
NEAQ Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
g it PV 1 0.0 0.0 -2.0 2551.0 -283.5 283.5 0.0 0.0
w E PV 2 0.0 0.0 -2.0 2551.0 -283.5 283.5 0.0 0.0
z E PV 3 0.0 0.0 -2.0 2551.0 -283.5 283.5 0.0 0.0
§ 2 PL 1 0.0 0.0 -1.2 1568.2 -174.3 174.3 0.0 0.0
o PL 2 0.0 0.0 -2.6 3338.7 -371.0 371.0 0.0 0.0
< PL 3 0.0 0.0 -2.0 2579.9 -286.7 286.7 0.0 0.0
a PI 1 0.0 8889.8 -4257.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
E PI 2 0.0 8889.8 -4257.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
N PI 3 0.0 8889.8 -4257.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
S SE 1 0.0 0.0 0.0 996.0 -101.2 101.2 -2.9 2.9
& SE 2 0.0 0.0 -0.3 1371.9 -147.3 147.3 -3.4 3.4
2 SE 3 0.0 0.0 -0.3 1374.3 -144.2 144.2 -1.4 1.4
TRP 1 0.0 0.0 -45.4 1635.4 -167.0 167.0 -18.3 18.3
TRP 2 0.0 0.0 -1.6 2207.4 -239.6 239.6 -25.0 25.0
TRP 3 0.0 0.0 -53.3 2250.0 -236.8 236.8 -17.8 17.8
VI 1 0.0 0.0 -1021.6 1021.6 -109.9 109.9 -12.3 12.3
VI 2 0.0 0.0 -979.3 979.3 -107.2 107.2 -18.3 18.3
VI 3 0.0 0.0 -1403.3 1403.3 -153.7 153.7 -13.2 13.2
GT 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GT 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GT 3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SIV 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SIV 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SIvV 3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RTV 1 0.0 190.9 0.0 229.3 0.0 0.0 0.0 0.0
RTV 2 0.0 240.2 0.0 286.5 0.0 0.0 0.0 0.0
RTV 3 0.0 222.0 0.0 265.6 0.0 0.0 0.0 0.0
FLV 1 -541.5 -2.2 -648.5 -2.6 0.0 0.0 0.0 0.0
FLV 2 -1027.4 -2.1 -1231.2 -2.6 0.0 0.0 0.0 0.0
FLV 3 -818.5 -2.5 -980.3 -3.1 0.0 0.0 0.0 0.0
RTL 1 -190.9 -0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0
RTL 2 -240.2 -0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0
RTL 3 -222.0 -0.0 0.0 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0
FLL 1 2.2 541.5 -8.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
FLL 2 2.1 1027.4 -16.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
FLL 3 2.5 818.5 -13.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
PPS 1 -296.6 0.0 0.0 172.2 0.0 0.0 0.0 0.0
PPS 2 -282.5 0.0 0.0 157.7 0.0 0.0 0.0 0.0
PPS 3 -288.5 0.0 0.0 163.9 0.0 0.0 0.0 0.0
PPC 1 -980.8 0.0 0.0 937.8 0.0 0.0 0.0 0.0
PPC 2 -943.0 0.0 0.0 1102.2 0.0 0.0 0.0 0.0
PPC 3 -955.8 0.0 0.0 1045.3 0.0 0.0 0.0 0.0

Peso propio de las vigas (PV)

Peso propio de la losa (PL)

Pretesado instantaneo (PI)

Superestructura (SE)

Trafico en plataforma (TRP)

Viento vertical (VI)

Gradiente térmico (GT)

Sismo vertical (SIV)

Retraccion (esfuerzos en las vigas, RTV)

Fluencia (esfuerzos en las vigas, FLV)

Retraccion (esfuerzos en la losa, RTL)

Fluencia (esfuerzos en la losa, FLL)

Pérdidas de pretesado hasta el fraguado de la losa (PPS)
Pérdidas de pretesado entre el fraguado de la losa y tiempo infinito (PPC)

8 FUERZA DE PRETENSADO

8.1 Fuerzas de pretesado
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FIRMADO POR
<< ™M
=2 g § Coeficientes de seguridad empleados : unitarios.
NER
ﬁ g 8.1.1 Fuerza de pretesado a lo largo de cada cable en cada instante
w
§ é P1 : Fuerza de pretesado después de tesar.
] Prt1 : Pérdida de pretesado por retraccion del hormigdn entre P1 y P2.
< Pfl1 : Pérdida de pretesado por fluencia del hormigdn entre P1 y P2.
a Pri1 : Pérdida de pretesado por relajacion del acero de la armadura activa entre P1 y P2.
E P2 : Fuerza de pretesado tras el fraguado de la losa.
~ Prt2 : Pérdida de pretesado por retraccion del hormigén entre P2 y P3.
S Pfl2 : Pérdida de pretesado por fluencia del hormigdn entre P2 y P3.
g Prl2 : Pérdida de pretesado por relajacion del acero de la armadura activa entre P2 y P3.
2 P3 : Fuerza de pretesado a tiempo infinito.
Valores en el centro de la luz de calculo.
Viga 1
Fuerza Pérdidas Fuerza Pérdidas Fuerza
Da'fzajzc'la Fila P1 Prt1 Pfi1 Pri1 P2 Prt2 Pfi2 Pri2 P3
(m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
18.000 1 2627.8 6.2 57.7 9.7 2554.2 70.4 124.8 61.7 2297.3
18.000 2 2636.7 6.2 57.4 9.9 2563.2 71.2 122.9 62.4 2306.8
18.000 3 2645.6 6.2 57.1 10.2 2572.2 72.0 121.0 63.0 2316.2
18.000 4 979.8 2.1 15.4 8.2 954.2 32.5 194 28.6 873.7
Valores en el centro de la luz de calculo.
Viga 2
Fuerza Pérdidas Fuerza Pérdidas Fuerza
D;ggc'la Fila P1 Prt1 Pfi1 Pri1 P2 Pri2 Pfi2 Pri2 P3
(m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
18.000 1 2627.8 6.2 42.7 9.7 2569.3 68.8 97.4 61.8 2341.3
18.000 2 2636.7 6.2 43.4 9.9 2577.2 69.8 96.0 62.4 2348.9
18.000 | 3 2645.6 62 | 441 | 102 2585.1 708 | 947 63.1 2356.5
18.000 4 979.8 21 26 | 82 947.0 348 | 16.6 28.7 867.0
Valores en el centro de la luz de calculo.
Viga 3
Fuerza Pérdidas Fuerza Pérdidas Fuerza
D;ff:jgc'la Fila P1 Prt1 Pfi1 Pri1 P2 Prt2 Pfi2 Pri2 P3
(m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
18.000 1 2627.8 6.2 49.1 9.7 2562.8 69.4 106.2 61.8 2325.4
18.000 2 2636.7 6.2 49.4 9.9 2571.2 70.3 104.8 62.4 2333.7
18.000 3 2645.6 6.2 49.7 10.2 2579.6 71.2 103.3 63.1 2342.0
18.000 4 979.8 2.1 19.5 8.2 950.1 33.9 18.1 28.7 869.3
8.1.2 Pérdidas de pretesado totales
PO : Fuerza de tesado.
DP1a : Pérdidas de pretesado previas a la transferencia de la fuerza de tesado al hormigdn.
DP1b : Pérdidas de pretesado por acortamiento elastico.
DP1 : Pérdidas totales instantaneas de pretesado.
P1  : Fuerza de pretesado tras las pérdidas instantaneas.
DP2 : Pérdidas totales diferidas de pretesado.
DP3 : Pérdidas totales de pretesado.
P2 : Fuerza de pretesado a tiempo infinito.
Valores en el centro de la luz de calculo.
Viga 1
Distanciaal PO  DPla  DPlb  DPL Pl  DP2  DP3 P2
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eStudio

ejel
(m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
18.000 97650 682 8069 8752  8889.8 10959 = 19710 = 7794.0

Valores en el centro de la luz de calculo.

Viga 2
D'Stjjch al PO DPla DP1b DP1 P1 DP2 DP3 P2
(m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
18.000 9765.0 68.2 806.9 875.2 8889.8 976.2 1851.4 7913.6
Valores en el centro de la luz de calculo.
Viga 3
D'S':;gc'la al PO DPla DP1b DP1 P1 DP2 DP3 P2
(m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
18.000 9765.0 68.2 806.9 875.2 8889.8 1019.4 1894.6 7870.4

8.1.3 Pérdidas de pretesado totales (%)
DP1 : Pérdidas totales instantaneas de pretesado.
DP2 : Pérdidas totales diferidas de pretesado.
DP3 : Pérdidas totales de pretesado.

Valores en el centro de la luz de calculo.

Viga 1
Distanciaal — ppy DP2 DP3
ejel
(m) (%) (%) (%)
18000 90 112 202

Valores en el centro de la luz de calculo.

Viga 2
Distanciaal = ppy DP2 DP3
egel
(m) (%) (%) (%)
18000 9.0 100  19.0

Valores en el centro de la luz de calculo.

Viga 3
Distanciaal  ppy DP2 DP3
eel
(m) (%) (%) (%)
18000 90 104 194

9 VERIFICACION DEL EL ENCAJE TENSIONAL EN LAS VIGAS

9.1 Tensiones admisibles

Tras la transferencia del pretesado

Combinacion Cuasi permanente Frecuente Caracteristica \
Considerar | oadm (MPa) | Considerar | oadm (MPa) = Considerar = cadm (MPa)
Viga Compresiones Tensiones Si 30.00 Si 30.00 Si 30.00
Tracciones Tensiones No ) Si ) 0.00 No
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Tras el hormigonado de la losa

Civil estudio

Combinacion Cuasi permanente Frecuente Caracteristica \
Considerar | oadm (MPa) =~ Considerar = oadm (MPa) = Considerar | ocadm (MPa) |
Viga Compresiones | Tensiones | Si 30.00 Si 30.00 Si 30.00 |
\ Tracciones | Tensiones  |No Si 0.00 No |
Tras la disposicion de la superestructura
Combinacion Cuasi permanente Frecuente Caracteristica \
Considerar | oadm (MPa) =~ Considerar = oadm (MPa) = Considerar | ocadm (MPa) |
Losa Compresiones | Tensiones | Si 18.00 Si 18.00 Si 18.00 |
Tracciones Tensiones No No No
Viga Compresiones | Tensiones | Si 30.00 |Si 30.00 Si 30.00
Tracciones Tensiones No Si 0.00 No |
Tras la apertura al tréfico
Combinacion Cuasi permanente Frecuente Caracteristica \
Considerar | ocadm (MPa) | Considerar | oadm (MPa) = Considerar | cadm (MPa) |
Losa Compresiones Tensiones Si 18.00 Si 18.00 Si 18.00 |
Tracciones | Tensiones  No No No \
Viga Compresiones Tensiones Si 30.00 Si 30.00 Si 30.00 |
Tracciones Tensiones No Si 0.00 No |
A tiempo infinito
Combinacion Cuasi permanente Frecuente Caracteristica
Considerar \ oadm (MPa) | Considerar | oadm (MPa) | Considerar | cadm (MPa)
Losa Compresiones Tensiones Si 18.00 |Si 18.00 |Si 18.00
Tracciones Tensiones No No No
Viga Compresiones Tensiones Si 30.00 Si 30.00 Si 30.00
Tracciones Tensiones No Si 0.00 No
Verificacion de las tracciones en el hormigdn a la altura de los cables:
Se consideran todos los cables.
9.2 Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente
Cables pretesado : se muestran las tensiones en el hormigdn a la altura del cable mas traccionado.
Viga 1:
Viga 1. Tras la transferencia del pretesado
Distancia | Cables -
al eje 1 | pretesado Viga Losa
Fibra inferior \ Fibra superior Fibra inferior \ Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tensién pésima 0.00 0.00 2219  0.00 6.93
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< Wn m
Lgg Tension admisible 30.00 30.00
SE2
NEAQ Se cumple la verificacion
& i
a3
l'l_-‘ [
z& Viga 1. Tras el hormigonado de la losa
SB Distancia | Cables '
> 2 . Viga Losa
) al eje 1 | pretesado
< Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
"r'j’ omin omin Omax omin Omax omin Omax Omin Omax
E (m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
il Tensidn pésima 0.00 0.00 19.54 0.00 13.03
S Tensién admisible 30.00 30.00
o
o
z Se cumple la verificacion
Viga 1. Tras la disposicion de la superestructura
Distancia | Cables :
aleje 1 | pretesado Viga Losa
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin Omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 18.77 0.00 14.12 0.00 0.96 0.00 1.32
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 1. Tras la apertura al trafico
Distancia | Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
omin omin Omax omin Omax omin Omax omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 18.77 0.00 14.12 0.00 0.96 0.00 1.32
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 1. A tiempo infinito
Distancia | Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima -0.01 0.00 15.80 -0.01 11.99 -0.45 2.15 -0.51 2.23
Tensién admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 2.
Viga 2. Tras la transferencia del pretesado
Distancia | Cables -
aleje 1 | pretesado Viga Losa
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
omin omin Omax omin Omax omin Omax omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 22.19 0.00 6.93
Tension admisible 30.00 30.00
Se cumple la verificacién
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Civil estudio

Viga 2. Tras el hormigonado de la losa
Distancia | Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
omin omin ‘ Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) \ (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 17.65 0.00 19.73
Tensién admisible 30.00 30.00
Se cumple la verificacion
Viga 2. Tras la disposicion de la superestructura
Distancia | Cables :
alejel ‘ pretesado Viga Losa
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 16.63 0.00 20.52 -0.00 0.70 -0.00 1.08
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 2. Tras la apertura al trafico
Distancia | Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
omin omin ‘ Omax omin Omax omin Omax omin Omax
| (m) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) = (MPa) = (MPa)  (MPa) | (MPa) | (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 16.63 0.00 20.52 -0.00 0.70 -0.00 1.08
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 2. A tiempo infinito
Distancia | Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima -0.01 0.00 14.02 -0.01 15.65 -0.29 1.81 -0.29 2.03
Tensién admisible 30.00 30.00 18.00 ~18.00
Se cumple la verificacion
Viga 3.
Viga 3. Tras la transferencia del pretesado
Distancia | Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 22.19 0.00 6.93
Tension admisible 30.00 30.00
Se cumple la verificacidn
Viga 3. Tras el hormigonado de la losa
Distancia | Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
omin omin ‘ omax omin Omax omin Omax omin Omax
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Civil estudio

[ (m (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) = (MPa) & (MPa) | (MPa) | (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 18.46 0.00 16.86
Tension admisible 30.00 30.00
Se cumple la verificacion
Viga 3. Tras la disposicion de la superestructura
Distancia = Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 17.43 0.00 17.87 -0.00 0.89 -0.00 1.31
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 3. Tras la apertura al trafico
Distancia | Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tensién pésima 0.00 0.00 17.43 0.00 17.87 -0.00 0.89 -0.00 1.31
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacién
Viga 3. A tiempo infinito
Distancia = Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin Omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima -0.02 0.01 14.66 -0.02 14.19 -0.34 2.05 -0.37 2.24
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00

Se cumple la verificacion

9.3 Situacion persistente. Combinacion frecuente

Cables pretesado : se muestran las tensiones en el hormigon a la altura del cable mas traccionado.

Viga 1:

Viga 1. Tras la transferencia del pretesado

Distancia = Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin Omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 22.19 0.00 6.93
Tension admisible 0.00  30.00 0.00  30.00
Se cumple la verificacion
Viga 1. Tras el hormigonado de la losa
Distancia = Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado

Fibra inferior \

Fibra superior

Fibra inferior

Fibra superior
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Civil estudio

omin omin Omax Omin Omax omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tensidn pésima 0.00 0.00 19.54 0.00 13.03
Tensién admisible 0.00  30.00  0.00 30.00
Se cumple la verificacion
Viga 1. Tras la disposicién de la superestructura
Distancia =~ Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax omin Omax omin Omax omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 18.77 0.00 14.12 0.00 0.96 0.00 1.32
Tension admisible 0.00  30.00  0.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 1. Tras la apertura al trafico
Distancia =~ Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin Omin ‘ Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) = (MPa) | (MPa) | (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 18.93 0.00 14.84 0.00 1.59 0.00 2.18
Tension admisible 0.00  30.00  0.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 1. A tiempo infinito
Distancia | Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 15.96 0.00 12.71 -0.45 2.78 -0.51 3.09
Tension admisible 0.00  30.00  0.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 2:
Viga 2. Tras la transferencia del pretesado
Distancia | Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 22.19 0.00 6.93
Tension admisible 0.00 30.00 0.00 30.00
Se cumple la verificacion
Viga 2. Tras el hormigonado de la losa
Distancia | Cables -
aleje 1 | pretesado Viga Losa
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin Omin ‘ Omax omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) \ (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tensién pésima 0.00 0.00 17.65 0.00 19.73
Tensién admisible 0.00 30.00 0.00 30.00
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Se cumple la verificacion

Viga 2. Tras la disposicion de la superestructura

Civil estudio

Distancia =~ Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
omin omin ‘ Omax omin Omax omin Omax omin Omax
| (m) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) = (MPa) = (MPa)  (MPa) | (MPa) | (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 16.63 0.00 20.52 -0.00 0.70 -0.00 1.08
Tension admisible 0.00 30.00 0.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 2. Tras la apertura al trafico
Distancia = Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 16.78 0.00 21.03 -0.00 1.15 -0.00 1.78
Tensién admisible 0.00  30.00 0.00  30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 2. A tiempo infinito
Distancia | Cables :
aleje 1 | pretesado Viga Losa
Fibra inferior \ Fibra superior Fibra inferior \ Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 14.17 0.00 16.16 -0.29 2.26 -0.30 2.73
Tension admisible 0.00 30.00 0.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 3:
Viga 3. Tras la transferencia del pretesado
Distancia | Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 22.19 0.00 6.93
Tensién admisible 0.00  30.00 0.00  30.00
Se cumple la verificacion
Viga 3. Tras el hormigonado de la losa
Distancia | Cables -
aleje 1 | pretesado Viga Losa
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin Omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tensién pésima 0.00 0.00 18.46 0.00 16.86
Tension admisible 0.00  30.00 0.00  30.00
Se cumple la verificacion
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° ° . = .
n‘ ‘ 'v” CIVII(ESZ'UC/IO
7 1 | eStudio
< Wn m
L:_J % a8 Viga 3. Tras la disposicion de la superestructura
3 68 Distancia ~ Cables Viga Losa
NEAQ aleje 1 | pretesado 9
ﬁ i} Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
= E omin omin ‘ Omax omin Omax omin Omax Omin Omax
g5 (m) (MPa) (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) = (MPa) | (MPa) | (MPa)
§ 2 Tension pésima 0.00 0.00 17.43 0.00 17.87 -0.00 0.89 -0.00 1.31
w Tension admisible 0.00 30.00 0.00 30.00 18.00 18.00
<
-
a Se cumple la verificacion
w
w
w
§ Viga 3. Tras la apertura al trafico
« Distancia | Cables ;
z al eje 1 | pretesado Viga Losa
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 17.64 0.00 18.53 -0.00 1.48 -0.00 2.17
Tension admisible 0.00 30.00 0.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 3. A tiempo infinito
Distancia =~ Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
omin omin ‘ Omax omin Omax omin Omax omin Omax
| (m) (MPa) | (MPa) | (MPa) = (MPa) = (MPa) = (MPa) = (MPa) | (MPa) | (MPa)
Tension pésima 0.00 0.01 14.87 0.00 14.85 -0.34 2.63 -0.37 3.10
Tension admisible 0.00 30.00 0.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
9.4 Situacion persistente. Combinacion caracteristica
Cables pretesado : se muestran las tensiones en el hormigon a la altura del cable mas traccionado.
Viga 1:
Viga 1. Tras la transferencia del pretesado
Distancia | Cables ]
al eje 1 | pretesado Viga Losa
Fibra inferior \ Fibra superior Fibra inferior \ Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tensién pésima 0.00 0.00 22.19 0.00 6.93
Tensién admisible 30.00 30.00
Se cumple la verificacion
Viga 1. Tras el hormigonado de la losa
Distancia =~ Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 19.54 0.00 13.03
Tensién admisible 30.00 30.00
Se cumple la verificacion
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Viga 1. Tras la disposicion de la superestructura

Civil estudio

Distancia | Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tensién pésima 0.00 0.00 18.77 0.00 14.12 0.00 0.96 0.00 1.32
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 1. Tras la apertura al trafico
Distancia | Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
omin omin Omax omin Omax omin Omax omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 19.59 0.00 16.58 -0.04 3.13 -0.06 4.29
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 1. A tiempo infinito
Distancia | Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado 9
Fibra inferior | Fibra superior Fibra inferior | Fibra superior
omin omin omax omin Omax omin Omax omin | Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima -0.01 0.00 16.62 -0.01 14.45 -0.46 4.32 -0.51 5.20
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 2.
Viga 2. Tras la transferencia del pretesado
Distancia | Cables :
aleje 1 | pretesado Viga Losa
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 22.19 0.00 6.93
Tension admisible 30.00 30.00
Se cumple la verificacidn
Viga 2. Tras el hormigonado de la losa
Distancia | Cables -
aleje 1 | pretesado Viga Losa
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tensién pésima 0.00 0.00 17.65 0.00 19.73
Tensién admisible 30.00 30.00
Se cumple la verificacion
Viga 2. Tras la disposicién de la superestructura
‘ Distancia =~ Cables ‘ Vida e
al eje 1 | pretesado 9
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\ Fibra inferior

| Fibra superior

Civil estudio

Fibra inferior

Fibra superior |

Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 16.63 0.00 20.52 -0.00 0.70 -0.00 1.08
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 2. Tras la apertura al trafico
Distancia =~ Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax omin Omax omin Omax omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tensién pésima 0.00 0.00 17.37 0.00 22.13 -0.00 2.12 -0.00 3.28
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 2. A tiempo infinito
Distancia =~ Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 14.76 -0.01 17.26 -0.30 3.23 -0.30 4.24
Tension admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
Se cumple la verificacion
Viga 3:
Viga 3. Tras la transferencia del pretesado
Distancia | Cables Viga Losa
aleje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 22.19 0.00 6.93
Tensién admisible 30.00 30.00
Se cumple la verificacidn
Viga 3. Tras el hormigonado de la losa
Distancia | Cables -
aleje 1 | pretesado Viga Losa
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 18.46 0.00 16.86
Tensién admisible 30.00 30.00
Se cumple la verificacion
Viga 3. Tras la disposicion de la superestructura
Distancia = Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado 9
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima 0.00 0.00 17.43 0.00 17.87 -0.00 0.89 -0.00 1.31
Tensién admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
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Se cumple la verificacion

[a] R4
FIRMADO POR

E28

229 e s

2 8 Se cumple la verificacion

NER

=N

W

& E Viga 3. Tras la apertura al trafico

z2 Distancia | Cables Viaa Losa

g a aleje 1 | pretesado 9
é Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior
j Omin omin ‘ Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
z | (m) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) = (MPa) = (MPa)  (MPa) | (MPa) | (MPa)
re Tension pésima 0.00 0.00 18.52 0.00 20.15 -0.03 2.90 -0.05 4.26
N Tensién admisible 30.00 30.00 18.00 18.00
S
&
2
o

Viga 3. A tiempo infinito
Distancia = Cables Viga Losa
al eje 1 | pretesado
Fibra inferior Fibra superior Fibra inferior Fibra superior

Omin omin Omax Omin Omax Omin Omax Omin Omax
(m) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Tension pésima -0.02 0.01 15.75 -0.02 16.47 -0.35 4.06 -0.37 5.19
Tensién admisible ) ) - 30.00 ~30.00 - 18.00 ~18.00

Se cumple la verificacion

9.5 Resumen de verificaciones

Viga 1. Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Verifica la comprobacion.

Viga 1. Situacion persistente. Combinacion frecuente. A tiempo infinito. Viga 1. Supera el limite de traccion.
Viga 1. Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Verifica la comprobacion.

Viga 2. Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Verifica la comprobacion.

Viga 2. Situacion persistente. Combinacion frecuente. A tiempo infinito. Viga 2. Supera el limite de traccion.
Viga 2. Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Verifica la comprobacion.

Viga 3. Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Verifica la comprobacion.

Viga 3. Situacion persistente. Combinacion frecuente. A tiempo infinito. Viga 3. Supera el limite de traccion.
Viga 3. Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Verifica la comprobacion.

10 VERIFICACION DEL EL FISURACION EN LAS VIGAS

Variables definidas en el articulo 7.3.4 de la EN -1992

Sd : Distancia al eje de apoyo 1 de la viga.
Nd : Axil de célculo. Compresiones positivas
Md : Flector de calculo. Positivo tracciona la fibra inferior.
Sep : Separacion entre armaduras.
rg : Recubrimiento geométrico de las armaduras traccionadas.
#pas max : Diametro maximo de la armadura pasiva dentro de Acef
Pact max : Didmetro maximo de la armadura activa dentro de Acef
deq : Diametro equivalente
: Area efectiva de hormigdn que envuelve las armaduras activas y pasivas en la zona de altura heef
As : Area total de las armaduras pasivas dentro de Acef
Ap : Area de la armadura activa pretesada dentro de Acef
K1 : Coeficiente que depende de las condiciones de adherencia.
anf : Deformacion de la fibra inferior debida a los esfuerzos de calculo.
Ssup : Deformacién de la fibra superior debida a los esfuerzos de célculo.
o5 : Tension en la armadura en seccion fisurada con los esfuerzos de calculo.
h . Distancia ortogonal a la fibra neutra entre la fibra mas comprimida y la mas traccionada de la seccién de
' hormigén.
Tipo cable : Define el tipo de armadura pretesada
Sr max : Separacidn maxima entre fisuras.
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SR £ : Deformacion de las armaduras.

- .7 . - .
268 Xit : Relacidn entre didmetros de armaduras activas y pasivas.
NEA Kt : Coeficiente que depende de la duracion de la carga.
& Wk : Abertura media de fisura

= Wkadm _Abertura de fisura admisible

&

=

>

NOTA : Sdlo se listan los valores para los que se supera el valor de la tensién maxima de traccion (fct,m).

NOTA : El célculo de las aberturas de fisura se lleva a cabo cuando Ng > 981kN o M 4 > 98.1 kNm.

10.1 Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

No procede la comprobacion.

10.2 Situacion persistente. Combinacion frecuente

No procede la comprobacion.

10.3 Situacion persistente. Combinacion caracteristica

No procede la comprobacion.

10.4 Resumen de verificaciones

Viga 1. Situacién persistente. Combinacion cuasi permanente. Verifica la comprobacion.
Viga 1. Situacion persistente. Combinacion frecuente. Verifica la comprobacion.

Viga 1. Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion persistente. Combinacion frecuente. Verifica la comprobacion.

Viga 2. Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion persistente. Combinacion frecuente. Verifica la comprobacion.

Viga 3. Situacién persistente. Combinacion caracteristica. Verifica la comprobacion.

11 ROTURA POR FLEXION EN LAS VIGAS

MEgda: Momento mayorado sin decalar
MEegg: Momento mayorado decalado
MRrd : Momento resistente

Sd : Longitud de decalaje

Armaduras dispuestas
Viga 1:

Armadura de refuerzo por flexion:

No se ha definido armadura de refuerzo a flexion.

Armadura en extremos:

No se ha definido armadura en extremos.
Viga 2:

Armadura de refuerzo por flexion:
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No se ha definido armadura de refuerzo a flexion.

Armadura en extremos:

Extrem Tipo no 4 Longitu
0 d
(m)
1 Rl 2 @20 3.651
2 R1 2 @20 3.651
Viga 3:

Armadura de refuerzo por flexion:

No se ha definido armadura de refuerzo a flexion.

Armadura en extremos:

Extrem Tipo no 4 Longitu
0 d
(m)
1 Rl 2 0216 3.494
2 Rl 2 @16 3.49%4

Civil estudio

Se listan los valores correspondientes al minimo coeficiente de seguridad y al centro de la viga

11.1 Situacion persistente. Enfoque 2

Viga 1:
Viga 1. Tras la apertura al trafico
Distancia al _ Observacion
eje 1 Mda Sd Mds My K = My/Md es
(m) (kNm) (m) (kNm) (kNm)
18.000 10032.8 1.800 10032.8 16826.7 1.677
36.000 5.2 1.845 1867.6 2182.2 1.168
Viga 1. A tiempo infinito
Distancia al _ Observacion
eje 1 Mda Sd MdB My K = My/Md es
(m) (kNm) (m) (kNm) (kNm)
18.000 10032.8 1.800 10032.8 16826.7 1.677
36.000 52 1845 = 1867.6  2182.2 1.168
Viga 2:
Viga 2. Tras la apertura al trafico
Distancia al _ Observacion
eje 1 Mda Sd MdB My K = My/Md es
(m) (kNm) (m) (kNm) (kNm)
3.000 4151.5 1.845 6273.7 6483.9 1.034
18.000 13664.5 1.800 13664.5 17477.2 1.279
Viga 2. A tiempo infinito
Distancia al M S M M K = My/M Observacion
ele 1 dA d dB u u/Md es
(m) (kNm) (m) (kNm) (kNm)
3.000 4151.5 1.845 6273.7 6483.9 1.034
18.000 136645  1.800  13664.5  17477.2 1.279
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Civil estudio

Viga 3:
Viga 3. Tras la apertura al trafico
Distancia al _ Observacion
eje 1 Mda Sd MdB My K = My/Md es
(m) (kNm) (m) (kNm) (kNm)
18.000 13082.5 1.800 13082.5 17300.8 1.322
36.000 21 0.000 = 2463.1 = 2546.7 1.034
Viga 3. A tiempo infinito
Distancia al M 5 M M K = My/M Observacion
gje 1 dA d dB u u/Md es
(m) (kNm) (m) (kNm) (kNm)
18.000 13082.5 1.800 13082.5 17300.8 1.322
36.000 2.1 0.000 2463.1 2546.7 1.034
11.2 Situacion accidental. Combinacion sismica
Viga 1:
Viga 1. Tras la apertura al trafico
Distancia al _ Observacion
eje 1 Mda Sd Mds My K = My/Md es
(m) (kNm) (m) (kNm) (kNm)
3.000 1624.9 1.845 2463.2 7118.1 2.890
18.000 54423  1.800 54423 = 194456 3.573
Viga 1. A tiempo infinito
Distancia al _ Observacion
eje 1 Mda Sd MdB My K = My/Md es
(m) (kNm) (m) (kNm) (kNm)
3.000 1624.9 1.845 2463.2 7118.1 2.890
18.000 54423  1.800 = 54423 = 194456 3.573
Viga 2:
Viga 2. Tras la apertura al trafico
Distancia al _ Observacion
eje 1 Mda Sd MdB Mu K = Mu/Md s
(m) (kNm) (m) (kNm) (kNm)
3.000 2322.9 1.845 3512.4 7448.3 2.121
18.000 7703.1 1.800 7703.1 20143.0 2.615
Viga 2. A tiempo infinito
Distancia al M S M M K = My/M Observacion
eje 1 dA d dB u u/Md es
(m) (kNm) (m) (kNm) (kNm)
3.000 2322.9 1.845 3512.4 7448.3 2.121
18000  7703.1 1800  7703.1  20143.0 2.615
Viga 3:
Viga 3. Tras la apertura al trafico
Distancia al _ Observacion
eje 1 Mda Sd MdB My K = My/Md es
(m) (kNm) (m) (kNm) (kNm)
3.000 2086.7 1.845 3159.5 7251.7 2.295
18.000 6955.2 1.800 6955.2 19954.6 2.869
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L:_J % a8 Viga 3. A tiempo infinito
5648 Distancia al Observacion
E FD-‘ & eje 1 Mda Sd Mds Mu K = My/Md os
ﬁ i} (m) (kNm) (m) (kNm) (KNm)
w E 3.000 2086.7 1.845 3159.5 7251.7 2.295
é E 18.000 6955.2 1.800 6955.2 19954.6 2.869
; 11.3 Resumen de verificaciones
5
A
< Viga 1. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
5 Viga 1. Situacién accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
§ Viga 2. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
12 ROTURA POR CORTANTE EN LAS VIGAS
Vd-, Vd+ : Cortante minimo y maximo mayorado (sin el pretensado)
Vpd-, Vpd+ : Cortante minimo y maximo de pretensado
Npd-, Npd+ : Axil minimo y méximo de pretensado
Med-, Med+ : Flector minimo y maximo mayorado
VEd : Cortante de calculo (Ved =V d +V pd)
VRd,max : Resistencia de las bielas de compresion
VRd : Resistencia a cortante
At : Armadura de célculo necesaria a cortante
At min : Armadura minima de cortante
S max long : Separacion longitudinal maxima entre cercos de cortante

Se listan los valores correspondientes a la armadura transversal maxima y al resultado mas desfavorable relativo a la
resistencia de las bielas de compresion

12.1 Situacion persistente. Enfoque 2

Viga 1:
Viga 1. Tras la apertura al trafico
Verificacidon por agotamiento de las bielas de compresion
D'Siajgcia a VEd VRd,max VEd/VRd,max Observaciones
(m) (kN) (kN)
0.001 1079.3  2440.7 0.442 Cumple
Viga 1. Tras la apertura al trafico
Armadura de cortante
DISt;ZCia a VEd VRd, s At At min Smax long
(m) (kN) (kN) (cm2/m) = (cm2/m) (m)
0.000 10793 10793 167 20 152
Viga 1. A tiempo infinito
Verificacion por agotamiento de las bielas de compresion
Dlsteajzcia al VEd VRd,max VEed/VRd,max Observaciones
(m) (kN) | (kN)
0.001 1079.3 2429.4 0.444 Cumple
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Viga 1. A tiempo infinito
Armadura de cortante
DlsteajZCla a VEd VRd, S At At min Smax long
(m) (kN) (kN) (cm2/m) | (cmZ/m) (m)
0.001 1079.3 1079.3 16.7 2.0 1.526
Viga 2:
Viga 2. Tras la apertura al trafico
Verificacion por agotamiento de las bielas de compresion
D|s§;2cia a VEd VRd,max VEd/VRd,max Observaciones
(m) (kN) (kN)
35.999 1503.0 2410.1 0.624 Cumple
Viga 2. Tras la apertura al trafico
Armadura de cortante
Dlszajgc:lla a VEd VRd, s At At min Smax long
(m) (kN) (kN) (cmZ/m) | (cmZ/m) (m)
35.999 -1503.0 1503.0 23.2 2.0 1.526
Viga 2. A tiempo infinito
Verificacion por agotamiento de las bielas de compresion
Dlsgzcia al VEd VRd,max VEd/VRd,max Observaciones
(m) (kN) (kN)
35.999 1503.0 2401.9 0.626 Cumple
Viga 2. A tiempo infinito
Armadura de cortante
Dlst:ngia a VEd VRd, S At At min Smax long
(m) (kN) (kN) (cm2/m) | (cmZ/m) (m)
35.999 -1503.0 1503.0 23.2 2.0 1.526
Viga 3:
Viga 3. Tras la apertura al trafico
Verificacion por agotamiento de las bielas de compresion
Dlstggcia a VEd VRd,max VEd/VRd,max Observaciones
(m) (kN) (kN)
0.001 1422.9 2420.8 0.588 Cumple
Viga 3. Tras la apertura al trafico
Armadura de cortante
DISE;ZCia a VEd VRd, s At At min Smax long
(m) (kN) (kN) (cm2/m) | (cmZ/m) (m)
0.001 1422.9 1422.9 22.0 2.0 1.526
Viga 3. A tiempo infinito
Verificacion por agotamiento de las bielas de compresion
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12.2 Situacion accidental. Combinacion sismica

D|st;2cia a VEd VRd,max VEed/VRd,max Observaciones
(m) (kN) (kN)
0.001 1422.9 2411.5 0.590 Cumple
Viga 3. A tiempo infinito
Armadura de cortante
Dlst:ngia al VEd VRd, S At At min Smax long
(m) (kN) (kN) (em2/m) | (cmZ/m) (m)
0.001 1422.9 1422.9 22.0 2.0 1.526

Viga 1:
Viga 1. Tras la apertura al trafico
Verificacion por agotamiento de las bielas de compresion
D|sE;2cia al VEd VRdmax | VEd/VRd,max Observaciones
(m) (kN) (kN)
35.999 592.6 3051.3 0.194 Cumple
Viga 1. Tras la apertura al tréfico
Armadura de cortante
DISZajZCia a VEd VRd, s At At min Smax long
(m) (kN) (kN) (ecm2/m) | (cm2/m) (m)
0.001 592.6 592.6 9.1 2.0 1.526
Viga 1. A tiempo infinito
Verificacion por agotamiento de las bielas de compresion
D|s§2cla a VEd VRd,max | VEd/VRd,max Observaciones
(m) (kN) (kN)
35.999 592.6 3039.3 0.195 Cumple
Viga 1. A tiempo infinito
Armadura de cortante
DlsiajZCla a VEd VRd, s At At min Smax long
(m) (kN) (kN) (cmZ/m) | (cmZ/m) (m)
0.001 592.6 592.6 9.1 2.0 1.526
Viga 2:
Viga 2. Tras la apertura al trafico
Verificacion por agotamiento de las bielas de compresion
D|st;2cia a VEd VRd,max VEd/VRd,max Observaciones
(m) (kN) (kN)
35.999 850.1 3012.9 0.282 Cumple

Viga 2. Tras la apertura al trafico
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E % a8 Armadura de cortante
s638 Distancia al
g ’DD_C % eje 1 VEd VRd, S At At min Smax long
& g (m) (kN) (kN) (cm2/m) | (cmZ/m) (m)
wi 35.999 -850.1  850.1 13.1 2.0 1.526
Z =
ofs
=<
&
< Viga 2. A tiempo infinito
a Verificacion por agotamiento de las bielas de compresion
w . .
b Dlsteajgcia al Ved VRd,max VEd/VRd,max Observaciones
g (m) (kN) (kN)
% 35.999 850.1 3004.2 0.283 Cumple
o
Viga 2. A tiempo infinito
Armadura de cortante
Dlsteangia a VEd ‘ VRd, S ‘ At At min Smax long
(m) (kN) | (kN) | (cm2/m) | (cm2/m) (m)
35.999 -850.1 850.1 13.1 2.0 1.526
Viga 3:
Viga 3. Tras la apertura al trafico
Verificacion por agotamiento de las bielas de compresion
Dlsgzcia a VEd VRd,max | VEd/VRd,max Observaciones
(m) (kN) (kN)
35.999 762.1 3026.3 0.252 Cumple
Viga 3. Tras la apertura al trafico
Armadura de cortante
DISt;gCia a VEd VRd, S At At min Smax long
(m) (kN) (kN) (cm2/m) | (cmZ/m) (m)
35.999 -762.1 762.1 11.8 2.0 1.526
Viga 3. A tiempo infinito
Verificacion por agotamiento de las bielas de compresion
Dlszajzc;a al VEd VRd,max VEd/VRd,max Observaciones
(m) (kN) (kN)
35.999 762.1 3016.5 0.253 Cumple
Viga 3. A tiempo infinito
Armadura de cortante
Distancia al
s eajgc:lla a VEd VRd, s At At min Smax long
(m) (kN) (kN) (cm2/m) | (cm2/m) (m)
35999  -7621 7621 118 2.0 1526
12.3 Resumen de armaduras
Viga 1
Distancia al At At min Ast dispuesta
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<< ™M
L:_J % g gjel
258 (m  (cmm)  (cm%m)  (cm2/m)
NEA -0.490 0.0 0.0 0.0
& g -0.001 0.0 0.0 0.0
= 0.001 16.7 2.0 16.7
é o 0.432 14.4 2.0 14.4
S 2 0.897 14.1 2.0 14.1
& 1.500 13.7 2.0 13.7
5 2.136 133 2.0 13.3
UDJ 2.455 13.0 2.0 13.0
th 3.000 12.6 2.0 12.6
:-t 3.500 12.4 2.0 12.4
s} 3.928 12.1 2.0 12.1
4 4.216 11.9 2.0 11.9
&« 4.500 11.7 2.0 11.7
6.000 10.4 2.0 104
7.500 9.2 2.0 9.2
9.000 0.0 0.0 0.0
10.500 0.0 0.0 0.0
12.000 0.0 0.0 0.0
13.500 0.0 0.0 0.0
15.000 0.0 0.0 0.0
16.500 0.0 0.0 0.0
18.000 0.0 0.0 0.0
19.500 0.0 0.0 0.0
21.000 0.0 0.0 0.0
22.500 0.0 0.0 0.0
24.000 0.0 0.0 0.0
25.500 0.0 0.0 0.0
27.000 0.0 0.0 0.0
28.500 9.2 2.0 9.2
30.000 10.4 2.0 10.4
31.500 11.7 2.0 11.7
31.784 11.9 2.0 11.9
32.072 12.1 2.0 12.1
32.500 12.4 2.0 124
33.000 12.6 2.0 12.6
33.545 13.0 2.0 13.0
33.864 13.3 2.0 13.3
34.500 13.7 2.0 13.7
35.103 14.1 2.0 14.1
35.568 14.4 2.0 144
35.999 16.7 2.0 16.7
36.001 0.0 0.0 0.0
36.490 0.0 0.0 0.0
Viga 2
DISi;anglla al At At min Ast dispuesta
(m) (cm2/m)  (cm2/m)  (cm2/m)
-0.490 0.0 0.0 0.0
-0.001 0.0 0.0 0.0
0.001 23.2 2.0 23.2
0.432 20.0 2.0 20.0
0.897 19.5 2.0 19.5
1.500 19.0 2.0 19.0
2.136 18.3 2.0 18.3
2.455 18.0 2.0 18.0
3.000 17.3 2.0 17.3
3.500 17.0 2.0 17.0
3.928 16.6 2.0 16.6
4.216 16.3 2.0 16.3
4.500 16.0 2.0 16.0
6.000 14.2 2.0 14.2
7.500 12.6 2.0 12.6
9.000 10.9 2.0 10.9
10.500 9.2 2.0 9.2
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m C lV’ ’ Civil estudio
7 1 | eStudio
< Wn m
Lgg 12.000 0.0 0.0 0.0
368 13.500 0.0 0.0 0.0
NE & 15.000 0.0 0.0 0.0
g it 16.500 0.0 0.0 0.0
m § 18.000 0.0 0.0 0.0
il 19.500 0.0 0.0 0.0
§ 2 21.000 0.0 0.0 0.0
w 22.500 0.0 0.0 0.0
< 24.000 0.0 0.0 0.0
a 25.500 9.2 2.0 9.2
re 27.000 10.9 2.0 10.9
B 28.500 12.6 2.0 12.6
§ 30.000 14.2 2.0 14.2
& 31.500 16.0 2.0 16.0
z 31.784 16.3 2.0 16.3
32.072 16.6 2.0 16.6
32.500 17.0 2.0 17.0
33.000 17.3 2.0 17.3
33.545 18.0 2.0 18.0
33.864 18.3 2.0 18.3
34.500 19.0 2.0 19.0
35.103 19.5 2.0 19.5
35.568 20.0 2.0 20.0
35.999 23.2 2.0 23.2
36.001 0.0 0.0 0.0
36.490 0.0 ) 0.0 ) 0.0
Viga 3
DISi;ang]I.a al At At min Ast dispuesta
(m) (cm2/m)  (ecmZ/m)  (cmZ/m)
-0.490 0.0 0.0 0.0
-0.001 0.0 0.0 0.0
0.001 22.0 2.0 22.0
0.432 18.9 2.0 18.9
0.897 18.5 2.0 18.5
1.500 18.0 2.0 18.0
2.136 17.5 2.0 17.5
2.455 17.1 2.0 17.1
3.000 16.5 2.0 16.5
3.500 16.2 2.0 16.2
3.928 15.9 2.0 15.9
4.216 15.6 2.0 15.6
4.500 15.3 2.0 15.3
6.000 13.6 2.0 13.6
7.500 12.0 2.0 12.0
9.000 10.4 2.0 10.4
10.500 8.8 2.0 8.8
12.000 0.0 0.0 0.0
13.500 0.0 0.0 0.0
15.000 0.0 0.0 0.0
16.500 0.0 0.0 0.0
18.000 0.0 0.0 0.0
19.500 0.0 0.0 0.0
21.000 0.0 0.0 0.0
22.500 0.0 0.0 0.0
24.000 0.0 0.0 0.0
25.500 8.8 2.0 8.8
27.000 10.4 2.0 10.4
28.500 12.0 2.0 12.0
30.000 13.6 2.0 13.6
31.500 15.3 2.0 15.3
31.784 15.6 2.0 15.6
32.072 15.9 2.0 15.9
32.500 16.2 2.0 16.2
33.000 16.5 2.0 16.5
33.545 17.1 2.0 17.1
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b 33.864 17.5 2.0 17.5
368 34.500 18.0 2.0 18.0
NER 35.103 18,5 2.0 185
i 35.568 18.9 2.0 18.9
w 35.999 22,0 2.0 22.0
g 36.001 0.0 0.0 0.0
g 36.490 0.0 0.0 0.0

12.4 Resumen de verificaciones

Viga 1. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 1. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

13 ROTURA POR TORSION EN LAS VIGAS

En este apartado se presenta la verificacion a torsion de las vigas. Tanto los esfuerzos de calculo como los resistentes
corresponden a los esfuerzos que actlian sobre la viga. Las armaduras obtenidas corresponden a la armadura de la viga (sin la

losa).

Ted-, Ted+ Torsor mayorado actuando en la viga

NEd-, NEd+ Axiles concomitantes

TRd, max Resistencia a torsion de las bielas de compresion de la viga

Asw : Armadura transversal de torsidn en una cara por unidad de longitud en la viga
Asl : Armadura longitudinal de torsion total de la viga

13.1 Comprobacién del Estado Limite Ultimo por torsion

Se listan los valores correspondientes al centro de la viga, a la armadura transversal maxima, a la armadura longitudinal
maxima y al resultado mas desfavorable relativo a la resistencia de las bielas de compresion

13.1.1 Situacion persistente. Enfoque 2

Viga 1:
Viga 1. Tras la apertura al trafico
Distancia al eje 1 Teo- Ted+ | Nes- | Nea+ TRd,max Ted/TRd, max Asw | Ay
(m) (kNm) (kNm) | (kN)  (kN) (kNm) (em2/m) | (cm?)
3.928 -22.3 14.4 7252.7 7252.7 495.9 0.045 1.2 4.69
18.000 -4.4 4.4 8643.8 8643.8 495.9 0.009 0.2 0.92
Viga 1. A tiempo infinito
Distancia al eje 1 = Ted- Ted+  Nee- | Nea+ Trd,max Ted/TRd, max Asw | Ad
(m) (kNm) | (kNm) | (kN) | (kN) (kNm) (cm2/m)  (cm2)
3.000 -20.9 13.5 3361.1 3361.1 460.2 0.045 11 4.39
3.928 -22.3 14.4 6378.3 6378.3 495.9 0.045 1.2 4.69
18.000 -4.4 4.4 7794.0 7794.0 495.9 0.009 0.2 0.92
Viga 2. Tras la apertura al trafico
Distancia al eje 1 Ted- Ted+ NEd- NEd+ TRd,max Ted/TRd, max Asw Asl
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (cm2/m) (cm2)
3.000 -18.7 13.2 3630.8 3630.8 465.3 0.040 1.0 3.94
\ 18.000 -2.7 2.7 8678.5 8678.5 495.9 0.006 \ 0.1 0.58
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Lgg 32072 -14.1 19.9 7266.1 72661 | 495.9 0.040 10 419 |
3E2
NEAQ Viga 2. A tiempo infinito
g g Distancia al eje 1 Ted- Ted+ ‘ NEd- ‘ Ned+ TRd,max Ted/TRd, max ‘ Asw Agl
= (m) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (cm2/m) (cm2)
g \ 3.000 -18.7 13.2 33736 33736 | 460.4 0.041 .10 3.94 |
sQ \ 18.000 2.7 2.7 7913.6 7913.6 4959 0.006 L0 058 |
& \ 32.072 -14.1 19.9 6427.3 64273 | 495.9 0.040 10 419 |
o
o
S Viga 3. Tras la apertura al trafico
EDE Distancia al eje 1 TEd- TEd+ ‘ NEd- NEd+ TRd,max Ted/TRd, max Asw Al
E: (m) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (cm2/m) (cm?)
6.000 -16.2 13.8 8615.9 8615.9 495.9 0.033 0.8 3.41
18.000 -3.2 3.2 8663.7 8663.7 495.9 0.006 0.2 0.67
Viga 3. A tiempo infinito
Distancia al eje 1 Ted- TEd+ NEd- NEd+ TRd,max Ted/TRd, max Asw Al
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (cm2/m) (cm2)
6.000 -16.2 13.8 7698.6 7698.6 495.9 0.033 0.8 3.41
18.000 -3.2 3.2 7870.4 7870.4 495.9 0.006 0.2 0.67
13.1.2 Situacion accidental. Combinacion sismica
Viga 1:
Viga 1. Tras la apertura al tréfico
Distancia al eje 1 Ted- Ted+ NEd- NEd+ TRd,max TEd/TRd, max Asw Asl
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (cm2/m) (cm2)
3.000 -3.4 -0.2 3628.1 3628.1 564.4 0.006 0.2 0.63
3.928 -3.7 -0.2 7568.0 7568.0 619.9 0.006 0.2 0.67
18.000 -0.6 0.6 8643.8 8643.8 619.9 0.001 0.0 0.10
Viga 1. A tiempo infinito
Distancia al eje 1 TEd- TEd+ \ NEd- \ NEd+ TRd,max Ted/TRd, max Asw \ As|
(m) (kNm) (kKNm) | (kN)  (kN) (KNm) (m2/m) | (cm2)
3.000 -3.4 -0.2 3361.1 3361.1 559.4 0.006 0.2 0.63
3.928 -3.7 -0.2 6687.7 6687.7 619.9 0.006 0.2 0.67
18.000 -0.6 0.6 7794.0 7794.0 619.9 0.001 0.0 0.10
Viga 2:
Viga 2. Tras la apertura al tréfico
Distancia al eje 1 Ted- Ted+ NEd- NEd+ TRd,max Ted/TRd, max Asw Asl
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (cm2/m) (cm2)
3.000 -2.9 0.1 3630.8 3630.8 564.4 0.005 0.2 0.53
3.928 -3.1 0.1 7581.4 7581.4 619.9 0.005 0.2 0.56
18.000 -0.3 0.3 8678.5 8678.5 619.9 0.001 0.0 0.06
Viga 2. A tiempo infinito
Distancia al eje 1 Ted- TEd+ NEd- NEd+ TRd,max Ted/TRd, max Asw Asl
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (cm2/m) (cm2)
3.000 -2.9 0.1 3373.6 3373.6 559.6 0.005 0.2 0.53
3.928 -3.1 0.1 6736.7 6736.7 619.9 0.005 0.2 0.56
18.000 -0.3 ) 0.3 79136 79136 619.9 0.001 0.0 ) 0.06
Viga 3:
Viga 3. Tras la apertura al trafico
Distancia al eje 1 Ted- Tea+ | Nes- | Neat | TRdmax Ted/TRd, max Asw Asl
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13.2 Comprobacion de la Interaccion Cortante - Torsion

< Wn m
b2g (m) (RNm) | Nm) (N (N (m) (cm2/m) | (cm2)
2 g S 6.000 -2.1 0.8 8615.9 8615.9 619.9 0.003 0.1 0.39
g g & 18.000 -0.4 0.4 8663.7 8663.7 619.9 0.001 0.0 0.07
W
E g Viga 3. A tiempo infinito
é = Distancia al eje 1 Ted- TEd+ NEd- NEd+ TRd,max TEd/TRd, max Asw Asl
S (m) (kNm) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (cm2/m) (cm2)
g 6.000 -2.1 0.8 7698.6 7698.6 619.9 0.003 0.1 0.39
- 18.000 -04 0.4 7870.4 7870.4 619.9 0.001 0.0 - 0.07
o
A
g
&
2 Ted : Torsor de célculo (viga + losa)
TRd, max Resistencia a torsion de las bielas de compresion (viga + losa)
VEd : Cortante de célculo
VRd,max Resistencia a cortante de las bielas de compresion

Se listan los valores correspondientes al resultado mas desfavorable y al centro de la viga

13.2.1 Situacion persistente. Enfoque 2

Viga 1.
Viga 1. Tras la apertura al trafico
Distancia al eje 1 Ted TRd,max VEd VRd,max Ted/TRd,max+VEd/VRd,max Verificaciones
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
0.001 5.1 660.1 1079.3 2440.7 0.450 Cumple
18.000 0.1 ) 731.0 58.7 3240.0 0.018 Cumple
Viga 1. A tiempo infinito
Distancia al eje 1 TEd TRd,max VEd \ VRd,max Ted/TRd,max+VEd/VRd,max Verificaciones
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
0.001 5.1 657.2 1079.3 2429.4 0.452 Cumple
18.000 0.1 731.0 58.7 3215.7 0.018 Cumple
Viga 2:
Viga 2. Tras la apertura al trafico
Distancia al eje 1 Ted TRd,max VEd VRd,max Ted/TRd,max+VEd/VRd,max Verificaciones
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
18.000 0.2 764.0 94.1 3089.3 0.031 Cumple
35.999 0.3 693.1 1503.0 2410.1 0.624 Cumple
Viga 2. A tiempo infinito
Distancia al eje 1 Ted TRd,max VEd \ VRd,max Ted/TRd,max+VEd/VRd,max Verificaciones
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
18.000 0.2 764.0 94.1 3045.4 0.031 Cumple
35.999 0.3 690.2 1503.0 2401.9 0.626 Cumple
Viga 3.
Viga 3. Tras la apertura al trafico
Distancia al eje 1 Ted TRd,max VEd VRd,max Ted/TRd,max+VEd/VRd,max Verificaciones
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
0.001 15.1 693.1 1422.9 2420.8 0.610 Cumple
18.000 1.4 764.0 87.3 3157.2 0.029 Cumple
Viga 3. A tiempo infinito
Distancia al eje 1 Ted TRd,max VEd VRd,max Ted/TRd,max+VEd/VRd,max Verificaciones
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
0.001 15.1 690.2 1422.9 2411.5 0.612 Cumple
18.000 1.4 764.0 87.3 3105.5 0.030 Cumple
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13.2.2 Situacion accidental.

Combinacion sismica

Civil estudio

Viga 1:
Viga 1. Tras la apertura al trafico
Distancia al eje 1 TEd TRd,max VEd VRd,max Ted/TRd,max+VEd/VRd,max Verificaciones
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
18.000 0.1 913.8 7.7 3931.7 0.002 Cumple
35.999 1.7 825.3 592.6 3051.3 0.196 Cumple
Viga 1. A tiempo infinito
Distancia al eje 1 Ted TRd,max VEd VRd,max Ted/TRd,max+VEd/VRd,max Verificaciones
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
18.000 0.1 913.8 7.7 3863.7 0.002 Cumple
35.999 1.7 822.1 592.6 3039.3 0.197 Cumple
Viga 2:
Viga 2. Tras la apertura al trafico
Distancia al eje 1 Ted TRd,max VEd VRd,max Ted/TRd,max+VEd/VRd,max Verificaciones
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
18.000 0.2 955.0 13.0 3737.3 0.004 Cumple
35.999 34 866.5 850.1 3012.9 0.286 Cumple
Viga 2. A tiempo infinito
Distancia al eje 1 Ted TRd,max VEd VRd,max Ted/TRd,max+VEd/VRd,max Verificaciones
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
18.000 0.2 955.0 13.0 3693.4 0.004 Cumple
35.999 3.4 863.4 850.1 3004.2 0.287 Cumple
Viga 3.
Viga 3. Tras la apertura al trafico
Distancia al eje 1 Ted TRd,max VEd VRd,max Ted/TRd,max+VEd/VRd,max Verificaciones
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
18.000 0.0 955.0 11.6 3805.2 0.003 Cumple
35.999 1.9 866.5 762.1 3026.3 0.254 Cumple
Viga 3. A tiempo infinito
Distancia al eje 1 TEd TRd,max VEd VRd,max Ted/TRd,max+VEd/VRd,max Verificaciones
(m) (kNm) (kNm) (kN) (kN)
18.000 0.0 955.0 11.6 3753.5 0.003 Cumple
35.999 1.9 863.4 762.1 3016.5 0.255 Cumple
13.3 Resumen de armaduras
Viga 1
Distancia al eje 1 Asw Asl
(m) (cmZ/m) (cm2)
-0.490 0.0 0.00
-0.001 0.0 0.00
0.000 0.8 3.40
0.001 0.8 3.40
0.432 0.9 3.54
0.897 0.9 3.70
1.500 1.0 3.90
2.136 1.0 4.11
2.455 1.0 4.22
3.000 1.1 4.39
3.500 1.1 4.56
3.928 1.2 4.69
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m C lV’ ’ Civil estudio
7 1 | eStudio
<uo
Lgg 4.216 12 4.69
368 4.500 1.2 4.66
N & 6.000 1.1 4.47
g it 7.500 1.0 4.07
m § 9.000 0.9 3.61
it o 10.500 0.8 3.12
E 2 12.000 0.6 2.61
w 13.500 0.5 2.10
j 15.000 0.4 1.61
a 16.500 0.3 1.20
E 18.000 0.2 0.92
B 19.500 0.3 1.20
§ 21.000 0.4 1.61
EDE 22.500 0.5 2.10
x 24.000 0.6 2.61
25.500 0.8 3.12
27.000 0.9 3.61
28.500 1.0 4.07
30.000 1.1 4.47
31.500 1.2 4.66
31.784 1.2 4.69
32.072 1.2 4.69
32.500 1.1 4.56
33.000 1.1 4.39
33.545 1.0 4.22
33.864 1.0 4.11
34.500 1.0 3.90
35.103 0.9 3.70
35.568 0.9 3.54
35.999 0.8 3.40
36.000 0.8 3.40
36.001 0.0 0.00
36.490 0.0 0.00
Viga 2
Distancia al eje 1 Asw Asl
(m) (cm2/m) (cm?)
-0.490 0.0 0.00
-0.001 0.0 0.00
0.000 0.8 3.10
0.001 0.8 3.10
0.432 0.8 3.22
0.897 0.8 3.36
1.500 0.9 3.53
2.136 0.9 3.71
2.455 0.9 3.79
3.000 1.0 3.94
3.500 1.0 4.07
3.928 1.0 4.19
4.216 1.0 4.18
4.500 1.0 4.14
6.000 1.0 3.96
7.500 0.9 3.59
9.000 0.8 3.18
10.500 0.7 2.72
12.000 0.6 2.23
13.500 0.4 1.72
15.000 0.3 1.23
16.500 0.2 0.83
18.000 0.1 0.58
19.500 0.2 0.83
21.000 0.3 1.23
22.500 0.4 1.72
24.000 0.6 2.23
25.500 0.7 2.72
27.000 0.8 3.18
28.500 0.9 3.59
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m C lV” Civil estudio
7 1 | eStudio
< Wn m
Lgg 30.000 10 3.9
368 31.500 10 4.14
NEAQ 31.784 1.0 4.18
g it 32.072 1.0 4.19
i § 32.500 1.0 4.07
&= 33.000 1.0 3.94
s0 33.545 0.9 3.79
w 33.864 0.9 3.71
< 34.500 0.9 3.53
a 35.103 0.8 3.36
re 35.568 0.8 3.22
B 35.999 0.8 3.10
§ 36.000 0.8 3.10
& 36.001 0.0 0.00
z 36.490 , 0.0 , 0.00
Viga 3
Distancia al eje 1 Asw As|
(m) (cm2/m) (cm?)
-0.490 0.0 0.00
-0.001 0.0 0.00
0.000 0.5 1.95
0.001 0.5 1.95
0.432 0.5 2.08
0.897 0.6 2.23
1.500 0.6 2.42
2.136 0.7 2.64
2.455 0.7 2.76
3.000 0.7 2.97
3.500 0.8 3.16
3.928 0.8 3.33
4.216 0.8 3.36
4.500 0.8 3.37
6.000 0.8 3.41
7.500 0.8 3.20
9.000 0.7 2.90
10.500 0.6 2.53
12.000 0.5 2.11
13.500 0.4 1.67
15.000 0.3 1.24
16.500 0.2 0.88
18.000 0.2 0.67
19.500 0.2 0.88
21.000 0.3 1.24
22.500 0.4 1.67
24.000 0.5 2.11
25.500 0.6 2.53
27.000 0.7 2.90
28.500 0.8 3.20
30.000 0.8 3.41
31.500 0.8 3.37
31.784 0.8 3.36
32.072 0.8 3.33
32.500 0.8 3.16
33.000 0.7 2.97
33.545 0.7 2.76
33.864 0.7 2.64
34.500 0.6 2.42
35.103 0.6 2.23
35.568 0.5 2.08
35.999 0.5 1.95
36.000 0.5 1.95
36.001 0.0 0.00
36.490 ) 0.0 ) 0.00
13.4 Resumen de verificaciones
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FIRMADO POR

25/05/2023

Viga 1. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 1. Situacién accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

14 RASANTE VIGA - LOSA

14.1 Resumen de armaduras

Viga 1
Distancia Distancia . Armadura
Tramo s Longitud )
inicial final dispuesta
(m) (m) (m) (cm2/m)
1 -0.500 0.000 0.500 0.0
2 0.000 18.000 18.000 0.9
3 18.000 36.000 18.000 0.9
4 36.000 36.500 0.500 0.0
Viga 2
Distancia Distancia . Armadura
Tramo inicial final Longitud dispuesta
(m) (m) (m) (cm2/m)
1 -0.500 0.000 0.500 0.0
2 0.000 18.000 18.000 5.0
3 18.000 36.000 18.000 5.0
4 36.000 36.500  0.500 0.0
Viga 3
Tramo D{st_apC|a Distancia Longitud A_rmadura
inicial final dispuesta
(m) (m) (m) (cm2/m)
1 -0.500 0.000 0.500 0.0
2 0.000 18.000 18.000 4.2
3 18.000 36.000 18.000 4.2
4 36.000 36500  0.500 0.0

14.2 Resumen de verificaciones

Viga 1. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 1. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.

15 RASANTE EN EL ALA INFERIOR DE LAS VIGAS

15.1 Resumen de armaduras

Viga 1
Tramo Distancia Distancia Lonaitud Armadura
inicial final 9 dispuesta
(m) (m) (m) (cmZ/m)
1 -0.500 0.000 0.500 0.0
2 0.000 18.000 18.000 0.0
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FIRMADO POR
£498
y % a 3 18.000 36.000 18.000 0.0
362 4 36000 36500 0500 0.0
NX D
g
g g Viga 2
wiE Tramo Dl_st_a_nua Distancia Longitud A!'madura
g5 inicial final dispuesta
s2 (m) (m) (m) (cm2/m)
wl 1 -0.500 0.000 0.500 0.0
< 2 0.000 18.000 18.000 0.0
a 3 18.000 36.000 18.000 0.0
E 4 36.000 36.500 0.500 0.0
S Viga 3
& Distancia  Distancia . Armadura
z Tramo inicial final Longitud dispuesta
(m) (m) (m) (cm?2/m)
1 -0.500 0.000 0.500 0.0
2 0.000 18.000 18.000 0.0
3 18.000 36.000 18.000 0.0
4 36.000 36500 0500 0.0

15.2 Resumen de verificaciones

Viga 1. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 1. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.

16 RASANTE EN EL ALA SUPERIOR DE LAS VIGAS

16.1 Resumen de armaduras

Viga 1 Armadura necesaria
Tramo D{st_a_naa Distancia Longitud Ala superior Losa
inicial final viga
(m) (m) (m) (cm2/m)  (cmZ/m)
1 -0.500 0.000 0.500 0.0 0.0
2 0.000 18.000 18.000 0.0 4.3
3 18.000 36.000 18.000 0.0 4.3
4 36.000 36500  0.500 0.0 ) 0.0
Viga 2 Armadura necesaria
Distancia Distancia . Ala superior
Tramo inicial final Longitud viga Losa
(m) (m) (m) (cm2/m)  (cm2/m)
1 -0.500 0.000 0.500 0.0 0.0
2 0.000 18.000 18.000 0.0 5.6
3 18.000 36.000 18.000 0.0 5.6
4 36.000 36.500 0.500 0.0 0.0
Viga 3 Armadura necesaria
Distancia Distancia . Ala superior
Tramo inicial final Longitud viga Losa
(m) (m) (m) (cm2/m)  (cmZ/m)
1 -0.500 0.000 0.500 0.0 0.0
2 0.000 18.000 18.000 0.0 5.3
3 18.000 36.000 18.000 0.0 5.3
4 36.000 36.500 0.500 0.0 0.0
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16.2 Resumen de verificaciones

Viga 1. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 1. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.

17 Flechas

17.1 Flechas caracteristicas

En este apartado se listan las flechas producidas por cada una de las acciones, sin mayorar.
Se listan los valores minimos y maximos a lo largo de cada viga.

Smin : Flecha minima (negativa si es descendente).
Smax : Flecha maxima (negativa si es descendente).

Viga Peso propio de las vigas  Pretesado instantaneo Peso propio de la losa Superestructura (SE)

(PV) (PI) (PL)
Oméx Smin Oméx Smin Oméx Smin Oméx Smin
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 -34.5 1.5 -3.1 63.4 -21.2 0.9 -6.2 0.0
2 -34.5 1.5 -3.1 63.4 -45.2 2.0 -6.7 0.0
3 =345 1.5 -3.1 63.4 -34.9 1.6 -7.2 0.0
) Trafico en plataforma ) P : . Pérdidas de pretesado
Viga Gradiente térmico (GT) Sismo vertical (SIV) hasta el fraguado de la
(TRP) |
osa (PPS)
Oméx Amin Oméx Smin Oméx Amin Oméx Amin
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 -10.1 0.3 -6.2 11.6 0.0 0.0 -2.0 0.1
2 -10.7 0.0 -6.2 11.6 0.0 0.0 -1.5 0.1
3 - -11.8 0.3 -6.2 11.6 0.0 0.0 -1.7 0.1
 awedteguodels Valor recuente del
Viga losa y tiempo infinito Viento vertical (VI) trafico e_lr_1Rp;Iiataforma
(PPC) ( )
Oméx Smin Sméx Smin Oméx Smin
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 -5.6 0.3 -6.4 6.4 -4.1 0.1
2 -4.9 0.2 -4.8 4.8 -4.3 0.0
3 ~ -5.2 0.3 -7.4 7.4 -4.7 0.1

17.2 Situacion persistente. Combinacion caracteristica

Las flechas que se listan en este apartado incluyen las flechas por fluencia de las cargas permanentes en el instante a tiempo
infinito.
Se listan los valores minimos y maximos a lo largo de cada viga.

No se estan compatilizando las deformaciones diferidas entre viga y losa producidas por las acciones permanentes que actdian
inicialmente sobre la viga aislada

Smin ¢ Flecha minima (negativa si es descendente).
Jmax : Flecha maxima (negativa si es descendente).
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Tras la transferencia del  Tras el hormigonado de  Tras la disposicion de la

Viga Tras la apertura al trafico

pretesado la losa superestructura
Omax Smin Oméx Smin Smax Smin Oméx Jmin
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 -1.5 29.1 -0.5 6.4 -0.6 2.2 -14.5 11.8
2 -1.5 29.1 -17.9 0.5 -24.6 0.5 -39.0 0.5
3 -1.5 29.1 -7.8 0.1 -15.0 0.1 -31.3 1.4
Viga Tiempo inﬁn_ito. Todas las Tiempo infinito. Acciones
acciones permanentes
Omax Smin Sméx Smin
(mm) (mm) (mm) (mm)
1 -16.9 11.7 -3.0 3.9
2 -70.9 1.3 -56.5 1.3
3 ~ -51.3 04  -351 0.4

17.3 Verificacion de flechas

En este apartado se comparan las flechas debidas a las cargas variables en situacion frecuente con la flecha admisible.

Flecha

Viga admisible Observacion
Smax Smin Sadmisible
(mm) (mm) (mm)
1 -4.1 0.1 -36.0 Cumple
2 -4.3 0.0 -36.0 Cumple
3 -4.7 0.1 -36.0 Cumple

17.3.1 Resumen de verificaciones

Viga 1. Verifica la comprobacion.
Viga 2. Verifica la comprobacion.
Viga 3. Verifica la comprobacion.

18 Giros

18.1 Giros caracteristicos

En este apartado se listan los giros producidos por cada una de las acciones, sin mayorar.
Se listan los valores en los 2 apoyos de cada viga.

6in : Giro minimo (positivo en sentido antihorario).
fmax : Giro maximo (positivo en sentido antihorario).

Peso propio de las vigas  Pretesado instantaneo Peso propio de la losa

Viga Apoyo (PV) (PD) ) Superestructura (SE)
bméx Gmin Gméx Gmin Gméx Gmin Bméx Gmin
(rad) (rad) (rad) (rad) (rad) (rad) (rad) (rad)
1 1 -0.003069 -0.003069 0.006135 0.006135 -0.001887 -0.001887 -0.000548 -0.000548
1 2 0.003069  0.003069 -0.006133 -0.006133 0.001887  0.001887  0.000548  0.000548
2 1 -0.003069 -0.003069 0.006135 0.006135 -0.004017 -0.004017 -0.000593 -0.000593
2 2 0.003069  0.003069 -0.006133 -0.006133 0.004017  0.004017  0.000593  0.000593
3 1 -0.003069 -0.003069 0.006135 0.006135 -0.003104 -0.003104 -0.000641 -0.000641
3 2 ~0.003069  0.003069 -0.006133 -0.006133 0.003104 0.003104 0.000641  0.000641
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Trafico en plataforma

Civil estudio

Pérdidas de pretesado

Viga Apoyo Gradiente térmico (GT) Sismo vertical (SIV) hasta el fraguado de la
(TRP) |
osa (PPS)

Oméx Ghin Oméx Ghin Oméx Ghin Gméax Gin

(rad) (rad) (rad) (rad) (rad) (rad) (rad) (rad)
1 1 0.000022  -0.000890  0.001286 -0.000686  0.000000  0.000000 -0.000196 -0.000196
1 2 0.000890 -0.000022 0.000686 -0.001286 0.000000  0.000000 0.000196  0.000196
2 1 0.000000 -0.000951 0.001286 -0.000686 0.000000  0.000000 -0.000157 -0.000157
2 2 0.000951  0.000000  0.000686 -0.001286 0.000000  0.000000  0.000157  0.000157
3 1 0.000021 -0.001041 0.001286 -0.000686 0.000000  0.000000 -0.000173 -0.000173
3 2 0.001041  -0.000021 0.000686 -0.001286 0.000000  0.000000  0.000173  0.000173

Pérdi r
| enveeltoguadode s Valor frecuente del
Viga Apoyo losa y tiempo infinito Viento vertical (VI) trafico e?Rpgitaforma

(PPC) (TRP1)

Oméx Ghin Oméx Ghin Oméx Ghin

(rad) (rad) (rad) (rad) (rad) (rad)
1 1 -0.000557 -0.000557  0.000565 -0.000565 0.000009 -0.000356
1 2 0.000557  0.000557  0.000565 -0.000565 0.000356 -0.000009
2 1 -0.000495 -0.000495 0.000426 -0.000426  0.000000 -0.000380
2 2 0.000495 0.000495 0.000426 -0.000426 0.000380  0.000000
3 1 -0.000516  -0.000516  0.000658  -0.000658  0.000009 -0.000416
3 2 ~0.000516  0.000516  0.000658 -0.000658 0.000416 -0.000009

18.2 Situacion persistente. Combinacion caracteristica

Los giros que se listan en este apartado incluyen los giros por fluencia de las cargas permanentes en el instante a tiempo

infinito.
Se listan los valores en los 2 apoyos de cada viga.

6min : Giro minimo (positivo en sentido antihorario).

fmax : Giro maximo (positivo en sentido antihorario).

- Tras la transferencia del
Viga Apoyo

Tras el hormigonado de  Tras la disposicion de la

Tras la apertura al trafico

pretesado la losa superestructura

Gmax 6min Bmax Ghin Gmax 6min bmax Ghin

(rad) (rad) (rad) (rad) (rad) (rad) (rad) (rad)
1 1 0.003066  0.003066  0.000983  0.000983  0.000436  0.000436  0.001730 -0.000866
1 2 -0.003063 -0.003063 -0.000981 -0.000981 -0.000433 -0.000433 0.000869 -0.001728
2 1 0.003066  0.003066 -0.001108 -0.001108 -0.001701 -0.001701 -0.000415 -0.003064
2 2 -0.003063 -0.003063 0.001110 0.001110 0.001704 0.001704 0.003066  0.000418
3 1 0.003066  0.003066 -0.000212 -0.000212 -0.000852 -0.000852 0.000442 -0.002305
3 2 -0.003063 -0.003063  0.000214  0.000214  0.000855 0.000855  0.002307 -0.000439
Viga Apoyo A tiempo infinito

Gmax Gmin

(rad) (rad)
1 1 0.002087  -0.000509
1 2 0.000515 -0.002082
2 1 -0.002679  -0.005327
2 2 0.005333  0.002684
3 1 -0.000765 -0.003512
3 2 ~ 0.003518  0.000771

19 CALCULO DE LA CUANTIA DE ACERO EN LAS VIGAS
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FIRMADO POR

19.1 Calculo de la armadura de difusion del pretensado

25/05/2023

El célculo de la armadura de difusién del pretensado se realiza mediante un modelo de elementos finitos de la viga.

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Viga 1:

Esfuerzos Ny (Tensién normal vertical) :

Difusion del pretensado

Viga 1

Ny (Tensidon normal vertical)

o 306.5 a 613.0
O ©O.0a 306.5
O -0.0 a o.o

O -557.6 a -0.0
Cr1i115.3 a -557.6
r1672.9 a -1115.3
=2230.6 a -1672.9

Em2788.2 a -2230.6

Unidades: kKN/mM

Cuantias de armadura a disponer en los distintos tramos en los que se divide la viga :

Longitu As Longitu As Longitu As Longitud As
d d d
(m) (mmZm (M) (mmZm (M) (mmZm (M) (mmZ/m
) )
0.974 20.2 0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 0.3
0.974 0.3 0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 20.2

0.974 1.1 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 7.7 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 2.1 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 0.5 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 0.1 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 0.1
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 0.5
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 2.1
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 7.7
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 1.1

As : Cuantia vertical a disponer en cada tramo.

Viga 2:
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Esfuerzos Ny (Tensién normal vertical) :
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Difusion del pretensado
Viga 2

Ny (Tensién normal vertical)
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—m 306.5a 613.0
s ©O.0a 306.5
O -0.0 a o.o
—m-557.6 a -0.0
Cr1115.3 a -557.6
Cri1672.9 a -1115.3
E=r2230.6 a -1672.9

Em2788.2 a -2230.6

Unidades: kKN/mM

Cuantias de armadura a disponer en los distintos tramos en los que se divide la viga :

Longitu As Longitu As Longitu As Longitud As
d d d
(m  (mmZ/m (M) (mmZ/m (M) (mmZm (M) (mmZ/m
) )
0.974 20.2 0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 0.3
0.974 0.3 0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 20.2

0.974 11 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 7.7 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 2.1 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 0.5 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 0.1 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 0.1
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 0.5
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 2.1
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 7.7
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 1.1

As : Cuantia vertical a disponer en cada tramo.

Viga 3:

Esfuerzos Ny (Tensién normal vertical) :
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FIRMADO POR
Difusion del pretensado

Viga 3

25/05/2023

Ny (Tension normal vertical)

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

b 306.5a 613.0
—m ©O.0a 306.5
o -0.0 a o.o
—-557.-6 a -0.0
rl1115.3 a -557.6
Cr1672.9 a -1115.3
Er2230.6 a -1672.9

E=2788.2 a -2230.6

Unidades: kKN/mMm

Cuantias de armadura a disponer en los distintos tramos en los que se divide la viga :

Longitu As Longitu As Longitu As Longitud As
d d d
(m) (mmZm (M) (mmZm (M) (MmZm (M) (mMmZ/m
) ) ) )
0.974 20.2 0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 0.3
0.974 0.3 0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 20.2

0.974 1.1 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 7.7 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 2.1 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 0.5 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 0.1 0.974 0.0 0.974 0.0
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 0.1
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 0.5
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 2.1
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 7.7
0.974 0.0 0.974 0.0 0.974 1.1

As : Cuantia vertical a disponer en cada tramo.

19.2 Resumen de cuantias de armadura transversal

Asq: Cuantias por cortante (mm2/m)

Asqmin: Cuantias minimas por cortante (mm2/m)

AsT: Cuantias por torsion (mmz2/m)

Aspret: Cuantias por introduccion del pretensado (mm2/m)

AsTotal: Cuantias totales en el alma (mm2/m)

AsRasvL calculo: Cuantias por rasante Viga-Losa (mm2/m)

AsRasVL refuerzo: Cuantias de refuerzo por rasante Viga-Losa (mm2/m)
AsRasvL minima : Cuantias minimas por rasante Viga-Losa (mm?2/m)
Asrasar: Cuantias por rasante en el ala inferior (mm2/m)

Asrasas: Cuantias por rasante en el ala superior (mm2/m)
Numero Estribos: numero de estribos
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m C lV” Civil estudio
E'i.' = =7 1 | eStudio
FIRMADO POR
£28
W % 8 Barra: Barra usada en los estribos
é g 38 Sep.: separacion de las armaduras (mm)
NX D
E % Las armaduras se refieren siempre al total de todas las ramas que atraviesan las seccion.
w
Ez Viga 1:
8w
; o
é Armadura transversal en el alma
<
Z . As AsQMin AsT Aspret AsTotal Ndmero
E Longitud (mm23m) (mn$2/m) (mm2/m)  (mm2/m)  (mm2/m) Estribos Barra Sep. (mm)
Lr'\f 0.543 1334.3 203.6 169.2 2024.0 3527.5 6 216 100
S 0.500 1334.3 203.6 176.3 2024.0 3534.6 5 216 100
& 1.950 1301.7 203.6 208.9 774.5 2285.0 13 @16 150
2 2.400 1299.8 203.6 209.2 774.5 2283.5 16 216 150
2.500 1131.9 203.6 228.5 50.8 1411.1 25 210 100
0.800 927.6 203.6 203.1 1.3 1132.0 8 @10 100
2.500 484.6 107.3 191.2 1.3 677.2 25 28 100
2.400 0.0 0.0 151.5 0.2 151.7 8 26 300
2.700 0.0 0.0 109.2 0.5 109.7 9 @6 300
2.207 0.0 0.0 70.4 0.4 70.8 7 26 300
2.207 0.0 0.0 70.4 0.4 70.8 7 26 300
2.700 0.0 0.0 109.2 0.5 109.7 9 @6 300
2.400 0.0 0.0 151.5 0.2 151.7 8 26 300
2.500 484.6 107.3 191.2 1.3 677.2 25 28 100
0.800 927.6 203.6 203.1 1.3 1132.0 8 @10 100
2.500 1131.9 203.6 228.5 50.8 1411.1 25 210 100
2.400 1299.8 203.6 209.2 774.5 2283.5 16 216 150
1.950 1301.7 203.6 208.9 774.5 2285.0 13 216 150
0.500 1334.3 203.6 176.3 2024.0 3534.6 5 216 100
0543 13343 2036  169.2 20240 = 35275 6 @16 ) 100
Armadura de rasante viga-losa
AsRasvL AsRasvL AsRasvL ‘
Longitud célculo refuerzo minima E;Jtrrr:scr)g Barra Sep. (mm)
(mm2/m)  (mm2/m)  (mm2/m)
0.543 93.8 0.0 0.0 0 @6 0
0.500 93.8 0.0 0.0 0 26 0
1.950 93.8 0.0 0.0 0 a6 0
2.400 93.8 0.0 0.0 0 @6 0
2.500 93.8 0.0 0.0 0 26 0
0.800 93.8 0.0 0.0 0 @6 0
2.500 93.8 0.0 0.0 0 @6 0
2.400 93.8 0.0 0.0 0 26 0
2.700 93.8 0.0 0.0 0 @6 0
2.207 93.8 0.0 0.0 0 76 0
2.207 93.8 0.0 0.0 0 26 0
2.700 93.8 0.0 0.0 0 26 0
2.400 93.8 0.0 0.0 0 @6 0
2.500 93.8 0.0 0.0 0 26 0
0.800 93.8 0.0 0.0 0 @6 0
2.500 93.8 0.0 0.0 0 @6 0
2.400 93.8 0.0 0.0 0 26 0
1.950 93.8 0.0 0.0 0 @6 0
0.500 93.8 0.0 0.0 0 @6 0
0543 938 0.0 ) 0.0 0 @6 0
Armadura de rasante en el ala inferior
Longitud (rﬁsn':is/ﬁ] ) Estr:?sgg Barra  Sep. (mm)
0.638 233.0 4 @6 200
0.400 233.0 2 26 200
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

El:'.. eStudio

FIRMADO POR

<V m
Lgg 2.000 233.0 10 26 200
363 2.400 233.0 12 06 200
NER 2.400 233.0 12 06 200
i1 0.800 233.0 4 06 200
g 2.600 233.0 13 06 200
g5 2.400 233.0 12 @6 200
g8 2.600 233.0 13 06 200
3 2.262 233.0 11 o6 200
< 2.262 233.0 11 o6 200
a 2.600 233.0 13 06 200
b 2.400 233.0 12 06 200
b 2.600 233.0 13 06 200
g 0.800 233.0 4 06 200
z 2.400 233.0 12 06 200
2 2.400 233.0 12 06 200
2.000 233.0 10 26 200
0.400 233.0 2 o6 200
0.638 233.0 4 o6 200

Armadura de rasante en el ala superior

Longitud (er;:azs/ﬁ) g:tﬁggg Barra  Sep. (mm)
0.638 0.0 3 @6 300
0.300 0.0 1 26 300
2.100 0.0 7 76 300
2.400 0.0 8 @6 300
2.400 0.0 8 @6 300
0.900 0.0 3 76 300
2.400 0.0 8 @6 300
2.400 0.0 8 @6 300
2.700 0.0 9 76 300
2.262 0.0 7 @6 300
2.262 0.0 7 @6 300
2.700 0.0 9 @6 300
2.400 0.0 8 @6 300
2.400 0.0 8 @6 300
0.900 0.0 3 76 300
2.400 0.0 8 @6 300
2.400 0.0 8 @6 300
2.100 0.0 7 @6 300
0.300 0.0 1 26 300
0.638 0.0 3 @6 300
Viga 2:
Armadura transversal en el alma
. As AsQMin AsT Aspret AsTotal NUmero
Longitud (mmzc}m) (mn?Z/m) (mm2/m)  (mm2/m)  (mm2/m) Estribos Barra Sep. (mm)
0.495 1847.7 203.6 154.3 2024.0 4026.0 4 220 150
0.600 1847.7 203.6 160.4 2024.0 4032.1 4 @20 150
2.500 1799.6 203.6 187.9 774.5 2762.0 25 216 100
2.500 1729.0 203.6 196.2 774.5 2699.7 25 216 100
2.500 1475.1 203.6 199.1 8.6 1682.8 25 @12 100
2.500 1193.1 203.6 170.6 1.3 1365.1 25 210 100
2.400 886.2 195.5 134.0 0.2 1020.4 16 210 150
2.700 0.0 0.0 92.8 0.4 93.2 9 a6 300
2.305 0.0 0.0 53.8 0.4 54.3 7 26 300
2.305 0.0 0.0 53.8 0.4 54.3 7 26 300
2.700 0.0 0.0 92.8 0.4 93.2 9 a6 300
2.400 886.2 195.5 134.0 0.2 1020.4 16 210 150
2.500 1193.1 203.6 170.6 1.3 1365.1 25 210 100
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m C lV” Civil estudio
7 1 | eStudio
< U m
Lgg 2.500 1475.1 203.6 199.1 8.6 1682.8 25 o1 100
§ g S 2.500 1729.0 203.6 196.2 774.5 2699.7 25 216 100
NEAQ 2.500 1799.6 203.6 187.9 774.5 2762.0 25 216 100
g it 0.600 1847.7 203.6 160.4 2024.0 4032.1 4 @20 150
w g 0.495 1847.7 203.6 154.3 2024.0 4026.0 4 220 150
= <
&
< Armadura de rasante viga-losa
w
o
e AsRasvL AsRasvL AsRasvL ’
LF'\IJ Longitud céleulo refuerzo minima E;Itr::t?(l;g Barra Sep. (mm)
s (mm?/m)  (mm2/m) (mm2/m)
E 0.495 0.0 0.0 0.0 0 26 0
2 0.600 502.2 0.0 0.0 0 26 0
2.500 502.2 0.0 0.0 0 26 0
2.500 502.2 0.0 0.0 0 26 0
2.500 502.2 0.0 0.0 0 26 0
2.500 502.2 0.0 0.0 0 26 0
2.400 502.2 0.0 0.0 0 26 0
2.550 502.2 313.7 0.0 17 26 150
2.455 502.2 330.5 0.0 16 26 150
2.455 502.2 330.5 0.0 16 26 150
2.550 502.2 313.7 0.0 17 26 150
2.400 502.2 0.0 0.0 0 26 0
2.500 502.2 0.0 0.0 0 26 0
2.500 502.2 0.0 0.0 0 a6 0
2.500 502.2 0.0 0.0 0 26 0
2.500 502.2 0.0 0.0 0 26 0
0.600 502.2 0.0 0.0 0 @6 0
0.495 0.0 0.0 0.0 0 26 0
Armadura de rasante en el ala inferior
Longitud (2;':27?:1) E:tnr?ggz Barra Sep. (mm)
0.338 153.8 2 @6 300
0.750 207.7 3 @6 250
2.500 207.7 10 @6 250
2.500 207.7 10 76 250
2.500 207.7 10 26 250
2.500 207.7 10 76 250
2.500 207.7 10 76 250
2.500 207.7 10 26 250
2.412 207.7 9 @6 250
2.412 207.7 9 76 250
2.500 207.7 10 26 250
2.500 207.7 10 @6 250
2.500 207.7 10 @6 250
2.500 207.7 10 26 250
2.500 207.7 10 @6 250
2.500 207.7 10 @6 250
0.750 207.7 3 @6 250
0.338 153.8 2 76 300
Armadura de rasante en el ala superior
Longitud (Qs;azs/ﬁ) g:tﬁggg Barra  Sep. (mm)
0.638 0.0 3 26 300
0.600 0.0 2 76 300
2.400 0.0 8 76 300
2.400 0.0 8 26 300
2.700 0.0 9 76 300
pagina 70
Codigo Seguro de Verificacion: H2AA LCJ2 3EUE HH7H VFOW
La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacién esta disponible en https://cartagena.sedipualba.es/ Pag. 183 de 906



https://cartagena.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W
https://cartagena.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=4848701&csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W

m C lV” Civil estudio
E'i.' = =7 1 | eStudio
FIRMADO POR
£28
Lgg 2.400 0.0 8 6 300
368 2.400 0.0 8 76 300
NEAQ 2.700 0.0 9 26 300
ﬁ i} 2.262 0.0 7 @6 300
w2 2.262 0.0 7 @ 300
g5 2.700 0.0 9 @6 300
§ 2 2.400 0.0 8 76 300
o 2.400 0.0 8 26 300
< 2.700 0.0 9 26 300
a 2.400 0.0 8 @6 300
E 2.400 0.0 8 26 300
B 0.600 0.0 2 26 300
§ 0.638 0.0 3 76 ) 300
o
o
2
Viga 3:
Armadura transversal en el alma
: A AsqMin AsT Aspret AsTotal NUmero
Longitud (mm2Q/m) (mn?2/m) (mm2/m)  (mm2/m)  (mm2/m) Estribos Barra sep. (mm)
0.543 1757.4 203.6 97.2 2024.0 3878.6 6 216 100
0.500 1757.4 203.6 103.9 2024.0 3885.3 5 216 100
1.950 1713.0 203.6 136.5 774.5 2624.0 13 216 150
2.400 1710.5 203.6 137.0 774.5 2621.9 16 @16 150
2.600 1475.2 203.6 167.8 50.8 1693.8 26 012 100
2.500 1203.3 203.6 159.1 1.3 1363.7 25 210 100
2.500 935.8 203.6 132.3 0.3 1068.4 25 @10 100
2.400 0.0 0.0 98.1 0.4 98.5 8 26 300
2.700 0.0 0.0 62.0 0.2 62.2 9 26 300
0.407 0.0 0.0 37.0 0.3 37.3 1 @6 300
0.407 0.0 0.0 37.0 0.3 37.3 1 26 300
2.700 0.0 0.0 62.0 0.2 62.2 9 26 300
2.400 0.0 0.0 98.1 0.4 98.5 8 @6 300
2.500 935.8 203.6 132.3 0.3 1068.4 25 210 100
2.500 1203.3 203.6 159.1 1.3 1363.7 25 210 100
2.600 1475.2 203.6 167.8 50.8 1693.8 26 @12 100
2.400 1710.5 203.6 137.0 774.5 2621.9 16 216 150
1.950 1713.0 203.6 136.5 774.5 2624.0 13 216 150
0.500 1757.4 203.6 103.9 2024.0 3885.3 5 @16 100
0543 17574 2036 972 20240 = 38786 6 216 ] 100
Armadura de rasante viga-losa
AsRasvL AsRasvL AsRasvL Y
Longitud céleulo refuerzo minima E;tr:s;z Barra Sep. (mm)
(mm2/m)  (mm2/m)  (mm2/m)
0.543 419.1 0.0 0.0 0 26 0
0.500 419.1 0.0 0.0 0 26 0
1.950 419.1 0.0 0.0 0 76 0
2.400 419.1 0.0 0.0 0 26 0
2.600 419.1 0.0 0.0 0 26 0
2.500 419.1 0.0 0.0 0 76 0
2.500 419.1 0.0 0.0 0 26 0
2.200 419.1 230.6 0.0 11 26 200
2.800 419.1 230.6 0.0 14 76 200
0.507 419.1 280.2 0.0 2 26 200
0.507 419.1 280.2 0.0 2 26 200
2.800 419.1 230.6 0.0 14 76 200
2.200 419.1 230.6 0.0 11 26 200
2.500 419.1 0.0 0.0 0 26 0
2.500 419.1 0.0 0.0 0 76 0
2.600 419.1 0.0 0.0 0 26 0
2.400 419.1 0.0 0.0 0 26 0
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e

FIRMADO POR

25/05/2023

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

N

Civil

eStudio

1.950 419.1 0.0 0.0 0

0.500 419.1 0.0 0.0 0

0.543 419.1 0.0 0.0 0

Armadura de rasante en el ala inferior
Longitud (n'i;':‘;jﬁ ) g:tﬁggg Barra  Sep. (mm)
0.638 169.2 3 26 300
0.300 169.2 1 26 300
2.100 169.2 7 26 300
2.400 169.2 8 26 300
2.700 169.2 9 26 300
2.400 169.2 8 76 300
2.400 169.2 8 26 300
2.400 169.2 8 26 300
2.700 169.2 9 26 300
0.462 169.2 1 26 300
0.462 169.2 1 26 300
2.700 169.2 9 26 300
2.400 169.2 8 26 300
2.400 169.2 8 26 300
2.400 169.2 8 26 300
2.700 169.2 9 26 300
2.400 169.2 8 26 300
2.100 169.2 7 26 300
0.300 169.2 1 26 300
0.638 169.2 3 @6 300
Armadura de rasante en el ala superior
Longitud (:_lsr;:azs/ﬁ) g:tr;?sgg Barra  Sep. (mm)

0.638 0.0 3 26 300
0.300 0.0 1 26 300
2.100 0.0 7 26 300
2.400 0.0 8 26 300
2.700 0.0 9 26 300
2.400 0.0 8 26 300
2.400 0.0 8 26 300
2.400 0.0 8 @6 300
2.700 0.0 9 26 300
0.462 0.0 1 26 300
0.462 0.0 1 @6 300
2.700 0.0 9 26 300
2.400 0.0 8 26 300
2.400 0.0 8 26 300
2.400 0.0 8 26 300
2.700 0.0 9 26 300
2.400 0.0 8 26 300
2.100 0.0 7 26 300
0.300 0.0 1 26 300
0.638 0.0 3 @6 300

20 ROTURA POR FLEXION EN LA LOSA

26
26

26

o

Civil estudio

En este apartado se presentan las envolventes de los esfuerzos flectores para cada combinacion, y las armaduras de flexion

obtenidas. La flexion positiva corresponde a tracciones en la cara inferior de la losa.
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258 20.1 Esfuerzos de flexion mayorados
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E é 20.1.1 Situacion persistente. Enfoque 2
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é NMomento transversal. HAexion positiva (W-A) (KNNnvim)
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RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURA

m Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

NMomento transversal. Hexion negativa (W-A) (KNnvm)

S ituacion persistente. E nfoqque 2

20.1.2 Situacion accidental. Combinacion sismica

NMomento transversal. Hexion positiva (W-A) (KNNnvim)

Situacion accidental. Combinacion sismica
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RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURA

m Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

NMomento transversal. Hexion negativa (W-A) (KNnvm)

S ituacion accidental. Combinacion sismica

20.2 Armadura de flexion

En este apartado se presenta la armadura méaxima de entre la necesaria por calculo y la minima.

A mMmadura de calculo transversal inferior (mm&m)

E nvolvente global
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A nmMmmadura de calculo transversal superior (mm¥m)

E nvolvente global

20.3 Resumen de verificaciones

Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.

21 ROTURA POR CORTANTE EN LA LOSA

En este apartado se presentan las envolventes de los esfuerzos cortantes para cada combinacion, y las armaduras de cortante

obtenidas.

21.1 Esfuerzos cortantes mayorados

21.1.1 Situacion persistente. Enfoque 2
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"‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

Cortante transversal

S ituacion persistente. E nfoqque 2

21.1.2 Situacion accidental. Combinacion sismica

Cortante transversal

Situacion accidental. Combinacion sismica

21.2 Comprobacion de las bielas de compresion
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Resultado de |la comprobacion (/ Edx/\V/ Rdmax, <X+ Edy/\V/ Rdrr

—-C
21.3 Armadura de célculo de cortante
Armadura de cortante
E nvolvente global
O -C
Unid
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21.4 Armadura minima de cortante

ArmMmadura minima de cortante

E nvolvente global

Unid

21.5 Resumen de verificaciones

Situacion persistente. Enfoque 2. Verifica la comprobacion.
Situacion accidental. Combinacion sismica. Verifica la comprobacion.

22 VERIFICACION DEL EL FISURACION EN LA LOSA

22.1 Calculo a fisuracion

22.1.1 Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente

Mk: Flector maximo.Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente
Nk: Axil concomitante.Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente
Wk: Abertura de fisura.

Wadm: Abertura de fisura admisible.

Armadura inferior longitudinal

Zona Armadura por flexion Armadura Mk Wk Wadm Resultado
(mm2/m) (kNm/m) (mm) (mm)
1 290.7 212/ 0.250 g4 0.09 0.20 Cumple
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L:_J g Armadura superfor longitudinal

5648

E Y Zona Armadura por flexion Armadura Mk Wk Wadm Resultado
& (mm2/m) (kNm/m) (mm) (mm)

g 1 290.7 012/0.250 46 0.07 0.20 Cumple

Q

s

Armadura inferior transversal

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Zona Armadura por flexion Armadura Mk Wk Wadm Resultado
(mm2/m) (kNm/m) (mm) (mm)
1 983.7 220/ 0.250 1674 0.06 0.20 Cumple
2 1188.8 220/ 0.250 5454 0.08 0.20 Cumple
3 983.7 220/ 0.250 1674 0.06 0.20 Cumple

Armadura superior transversal

Zona Armadura por flexion Armadura Mk Wk Wadm Resultado
(mm2/m) (kNm/m) (mm) (mm)
1 765.7 216/ 0.250 731 0.14 0.20 Cumple
2 549.9 :?116/ 0.250 5031 0.11 0.20 Cumple
3 765.7 216/ 0.250 5731 0.14 0.20 Cumple

22.2 Resumen de verificaciones

Situacion persistente. Combinacion cuasi permanente. Verifica la comprobacion.
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Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés

Proyecto:
Nombre del proyecto:
Nombre de la estructura:
Nombre del elemento estructural:

Normativas:
Ambito: Normas europeas. Eurocodigos

Unidades:
Sistema S.1.

Modulo del programa:
Mddulo Neopreno
Nombre del archivo de proyecto:

Informe:
Tipo de informe: Memoria de calculo
Informe generado el dia 25-04-2023 a las 12:46:26.
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FIRMADO POR

1 RESUMEN DE VERIFICACIONES

25/05/2023

Nombre del proyecto:
Nombre de la estructura:
Nombre del elemento estructural:

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Neoprenos

Deformacion maxima de cizalla

Situacion persistente Combinacion fundamental Cumple
Deformacion de disefio maxima
Situacion persistente Combinacién fundamental Cumple

Tension en placas de refuerzo

Situacion persistente Combinacién fundamental Cumple

Estabilidad relativa a la rotacion

Situacion persistente Combinacion fundamental Cumple
Estabilidad relativa a la torsion
Situacion persistente Combinacién fundamental Cumple

Estabilidad al deslizamiento

Situacion persistente Combinacién fundamental HAY QUE PEGARLOS
Compresion minima

Situacion persistente Combinacién fundamental Cumple

2 COMBINACION DE ACCIONES EN NEOPRENOS

F perm: Carga permanente

F2: Fuerza en direccion eje 2

F3: Fuerza en direccion eje 3

F2: Fuerza en direccion eje z

Uy: Desplazamiento en direccion eje 2
U3: Desplazamiento en direccion eje 3
Gg: Giro respecto al eje 2

G3: Giro respecto al eje 3

Situacion persistente. Enfoque 2. Fase de construccién 1

Eje FilaOrdinal ap. NeoprenoEnvolvente  Fz perm F2 F3 F;

(kN) (kN) (kN) (kN)

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 Fz- 291.55 0.00 0.00 291.55
Estribo 1 1 ST-350x400x84  Fz+ 393.59 0.00 0.00 393.59
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  291.55 0.00 0.00 291.55
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 393.59 0.00 0.00 393.59
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 Fz- 291.55 0.00 0.00 291.55

1

Estribo 1 ST-350x400x84  Fz + 393.59 0.00 0.00 393.59
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<M

Lgg Estrbo1 1 ST-350x400x84Fz Perm - 29155  0.00  0.00 291.55
§ G S Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 393.59 0.00 0.00 393.59
N ,oD_c & Estribo 1 1 3ST-350x400x84 Fz- 291.55 0.00 0.00 291.55
xh Estribo 1 1 ST-350x400x84  Fz + 393.59 0.00 0.00 393.59
&5 E Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  291.55 0.00 0.00 291.55
% =] Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 393.59 0.00 0.00 393.59
oA Estribo 2 1 1ST-350x400x84 Fz- 291.55 0.00 0.00 291.55
. Estribo 2 1 ST-350x400x84  Fz +  393.59 0.00 0.00 393.59
£ Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  291.55 0.00 0.00 291.55
g Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 393.59 0.00 0.00 393.59
w Estribo 2 1 2ST-350x400x84 Fz- 291.55 0.00 0.00 291.55
A Estribo 2 1 ST-350x400x84  Fz + 393.59 0.00 0.00 393.59
SI Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  291.55 0.00 0.00 291.55
2 Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 393.59 0.00 0.00 393.59
§ Estribo 2 1 3ST-350x400x84 Fz- 291.55 0.00 0.00 291.55
Estribo 2 1 ST-350x400x84  Fz + 393.59 0.00 0.00 393.59
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  291.55 0.00 0.00 291.55
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 393.59 0.00 0.00 393.59

Eje FilaOrdinal ap. = NeoprenoEnvolvente Uz U3 Gz G3

(mm) (mm) (rad) (rad)

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 u2 - 0.0 0.0-0.000001 -0.002357

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2 + 0.0 0.0-0.000001 -0.003447

Estribo 1 1 ST-350x400x84 u3 - 0.0 0.0-0.000001 -0.002357

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 + 0.0 0.0-0.000001 -0.003447

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 - 0.0 0.0-0.000001 -0.002357

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 + 0.0 0.0-0.000001 -0.003447

Estribo 1 1 ST-350x400x84  G3 - 0.0 0.0-0.000001 -0.003447

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 + 0.0 0.0-0.000001 -0.002357

Estribo 1 1 2ST-350x400x84 u2 - 0.0 0.0-0.000001 -0.002368

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2 + 0.0 0.0-0.000000 -0.003455

Estribo 1 1 ST-350x400x84 u3 - 0.0 0.0-0.000001 -0.002368

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 + 0.0 0.0-0.000000 -0.003455

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 - 0.0 0.0-0.000001 -0.002368

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 + 0.0 0.0-0.000000 -0.003455

Estribo 1 1 ST-350x400x84  G3 - 0.0 0.0-0.000000 -0.003455

Estribo 1 1 ST-350x400x84  G3 + 0.0 0.0-0.000001 -0.002368

Estribo 1 1 3ST-350x400x84 u2 - 0.0 0.0-0.000001 -0.002387

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2 + 0.0 0.0-0.000001 -0.003469

Estribo 1 1 ST-350x400x84 u3 - 0.0 0.0-0.000001 -0.002387

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 + 0.0 0.0-0.000001 -0.003469

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 - 0.0 0.0-0.000001 -0.002387

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 + 0.0 0.0-0.000001 -0.003469

Estribo 1 1 ST-350x400x84  G3 - 0.0 0.0-0.000001 -0.003469

Estribo 1 1 ST-350x400x84  G3 + 0.0 0.0-0.000001 -0.002387

Estribo 2 1 1ST-350x400x84 u2 - 0.0 0.0-0.000004 0.003472

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2 + 0.0 0.0-0.000006 0.002416

Estribo 2 1 ST-350x400x84 u3 - 0.0 0.0-0.000004 0.003472

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3 + 0.0 0.0-0.000006 0.002416

Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 - 0.0 0.0-0.000004 0.003472

Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 + 0.0 0.0-0.000006 0.002416

Estribo 2 1 ST-350x400x84  G3 - 0.0 0.0-0.000006 0.002416

Estribo 2 1 ST-350x400x84  G3 + 0.0 0.0-0.000004 0.003472

Estribo 2 1 2ST-350x400x84 u2 - 0.0 0.0-0.000004 0.003464

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2 + 0.0 0.0-0.000006 0.002405

Estribo 2 1 ST-350x400x84 u3 - 0.0 0.0-0.000004 0.003464

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3 + 0.0 0.0-0.000006 0.002405

Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 - 0.0 0.0-0.000004 0.003464

Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 + 0.0 0.0-0.000006 0.002405

Estribo 2 1 ST-350x400x84  G3 - 0.0 0.0-0.000006 0.002405

Estribo 2 1 ST-350x400x84  G3 + 0.0 0.0-0.000004 0.003464

Estribo 2 1 3ST-350x400x84 u2 - 0.0 0.0-0.000004 0.003450

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2 + 0.0 0.0-0.000005 0.002386

Estribo 2 1 ST-350x400x84 u3 - 0.0 0.0-0.000004 0.003450

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3 + 0.0 0.0-0.000005 0.002386

Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 - 0.0 0.0-0.000004 0.003450

Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 + 0.0 0.0-0.000005 0.002386

Estribo 2 1 ST-350x400x84  G3 - 0.0 0.0-0.000005 0.002386

1

Estribo 2 ST-350x400x84  G3 + 0.0 0.0-0.000004 0.003450
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Estribo 2
Estribo 2

ST-350x400x84 U3 + 2.7  -0.1-0.000008 -0.001554
ST-350x400x84 G2 - 3.7  -0.1-0.000007 -0.001881

£28
bes
58
NEAQ Situacion persistente. Enfoque 2. Fase de construccion 2
& i
o E Eje FilaOrdinal ap. NeoprenoEnvolvente  Fz perm F2 F3 F;
z2 (kN) — (kN)  (kN)  (kN)
E a Estribo 1 1 1ST-350x400x84 Fz- 470.77 -1.48 0.29 470.77
é Estribo 1 1 ST-350x400x84  Fz+  635.54 -1.99 0.39 635.54
< Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  470.77 -1.48 0.29 470.77
P Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 635.54  -1.99 0.39 635.54
W Estribo 1 1 2ST-350x400x84 Fz- 673.11 -6.26 0.25 673.11
= Estribo 1 1 ST-350x400x84  Fz+ 908.70 -8.45 0.33 908.70
SI Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  673.11 -6.26 0.25 673.11
g Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 908.70 -8.45 0.33 908.70
2 Estribo 1 1 3ST-350x400x84 Fz- 586.39 -4.20 0.26 586.39
Estribo 1 1 ST-350x400x84  Fz+ 791.63 -5.68 0.36 791.63
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  586.39 -4.20 0.26 586.39
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 791.63 -5.68 0.36 791.63
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 Fz- 470.77 1.48 -0.23  470.77
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 635.54 1.99 -0.31 635.54
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  470.77 1.48 -0.23  470.77
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 635.54 1.99 -0.31 635.54
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 Fz- 673.11 6.26 -0.24 673.11
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 908.70 8.45 -0.33  908.70
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  673.11 6.26 -0.24 673.11
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 908.70 8.45 -0.33 908.70
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 Fz- 586.39 4.20 -0.25 586.39
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 791.63 5.68 -0.34 791.63
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  586.39 4.20 -0.25 586.39
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 791.63 5.68 -0.34 791.63
Eje FilaOrdinal ap. Neopreno Envolvente Uz U3 G2 G3
(mm)  (mm) (rad) (rad)
Estribo 1 1 1ST-350x400x84 u2- -09 0.2-0.000004 0.000234
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+  -0.6 0.1-0.000003 -0.001528
Estribo 1 1 ST-350x400x84 us- -0.6 0.1-0.000003 -0.000438
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3+ -0.9 0.2 -0.000004 -0.000856
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- -06 0.1-0.000003 -0.000438
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+  -0.6 0.1-0.000003 -0.001528
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- -0.6 0.1-0.000003 -0.001528
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3+ -0.9 0.2-0.000004 0.000234
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 u2- -37 0.1-0.000003 0.003116
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+  -2.7 0.1-0.000003 0.000607
Estribo 1 1 ST-350x400x84 us- -2.7 0.1-0.000003 0.001694
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3+  -3.7 0.1-0.000003 0.002028
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- -2.7 0.1-0.000003 0.001694
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+  -2.7 0.1-0.000003 0.000607
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- -2.7 0.1-0.000003 0.000607
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3+  -3.7 0.1-0.000003 0.003116
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 u2- -25 0.2-0.000004 0.001835
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+  -1.8 0.1-0.000003 -0.000342
Estribo 1 1 ST-350x400x84 us- -1.8 0.1-0.000003 0.000740
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3+  -2.5 0.2-0.000004 0.000752
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- -1.8 0.1-0.000003 0.000740
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+ -1.8 0.1-0.000003 -0.000342
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- -1.8 0.1-0.000003 -0.000342
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3+  -2.5 0.2-0.000004 0.001835
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 u2 - 0.6 -0.1-0.000006 0.001618
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2 + 0.9 -0.1-0.000008 -0.000086
Estribo 2 1 ST-350x400x84 u3- 0.9 -0.1-0.000007 0.000970
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3 + 0.6  -0.1-0.000008 0.000563
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 - 0.9 -0.1-0.000007 0.000970
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 + 0.9 -0.1-0.000008-0.000086
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3 - 0.9 -0.1-0.000008-0.000086
Estribo 2 1 ST-350x400x84  G3 + 0.6  -0.1-0.000006 0.001618
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 u2 - 2.7 -0.1-0.000006 -0.000495
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2 + 3.7  -0.1-0.000009 -0.002940
Estribo 2 1 ST-350x400x84 u3 - 3.7 -0.1-0.000007-0.001881
1
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¥
O S

FIRMADO POR

n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

<0 m
Lgg Estrbo2 1 ST-350x400x84 G2+ 3.7  -0.1-0.000009 -0.002940
363 Estribo2 1 ST-350x400x84  G3- 3.7  -0.1-0.000009-0.002940
NER Estribo2 1 ST-350x400x84 G3+ 2.7  -0.1-0.000006 -0.000495
&b Estrbo2 1 3ST-350x400x84 ~ U2- 1.8  -0.1-0.000006 0.000377
a2 Estrbo2 1 ST-350x400x84 U2+ 2.5  -0.1-0.000008-0.001763
52 Estrbo2 1 ST-350x400x84  U3- 2.5  -0.1-0.000007-0.000699
gy Estrbo2 1 ST-350x400x84 U3+ 1.8  -0.1-0.000008-0.000687
”g Estrbo2 1 ST-350x400x84  G2- 2.5  -0.1-0.000007 -0.000699
% Estrbo2 1 ST-350x400x84 G2+ 2.5  -0.1-0.000008-0.001763
I Estribo2 1 ST-350x400x84  G3- 2.5  -0.1-0.000008-0.001763
m Estribo2 1 ST-350x400x84 G3+ 1.8  -0.1-0.000006 0.000377
w
<C
o
o
§ Situacién persistente. Enfoque 2. Fase de construccion 3

Estribo 1
Estribo 2

ST-350x400x84 G3 +  -2.5 0.2-0.000004 0.001835
1ST-350x400x84 u2 - 0.6 -0.1-0.000006 0.001618

Eje FilaOrdinal ap. ~ NeoprenoEnvolvente  Fz perm F2 F3 F,
(kN) (kN) (kN) (kN)
Estribo 1 1 1ST-350x400x84 Fz- 470.77 -1.48 0.29 470.77
Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz+ 635.54 -1.99 0.39 635.54
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  470.77 -1.48 0.29 470.77
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 635.54 -1.99 0.39 635.54
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 Fz- 673.11 -6.26 0.25 673.11
Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz+ 908.70 -8.45 0.33 908.70
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  673.11 -6.26 0.25 673.11
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 908.70 -8.45 0.33 908.70
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 Fz- 586.39 -4.20 0.26 586.39
Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz+ 791.63 -5.68 0.36 791.63
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  586.39 -4.20 0.26  586.39
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 791.63 -5.68 0.36 791.63
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 Fz- 470.77 1.48 -0.23  470.77
Estribo 2 1 ST-350x400x84  Fz+  635.54 1.99 -0.31 635.54
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  470.77 1.48 -0.23  470.77
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 635.54 1.99 -0.31 635.54
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 Fz- 673.11 6.26 -0.24 673.11
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 908.70 8.45 -0.33  908.70
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  673.11 6.26 -0.24 673.11
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 908.70 8.45 -0.33  908.70
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 Fz- 586.39 4.20 -0.25 586.39
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 791.63 5.68 -0.34 791.63
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  586.39 4.20 -0.25 586.39
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 791.63 5.68 -0.34 791.63
Eje FilaOrdinal ap. Neopreno Envolvente Uz U3 G2 G3
(mm) (mm) (rad) (rad)
Estribo 1 1 1ST-350x400x84 u2- -09 0.2-0.000004 0.000234
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+  -0.6 0.1-0.000003 -0.001528
Estribo 1 1 ST-350x400x84 uz- -0.6 0.1-0.000003 -0.000438
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3+ -0.9 0.2 -0.000004 -0.000856
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- -0.6 0.1-0.000003 -0.000438
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+  -0.6 0.1-0.000003 -0.001528
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- -06 0.1-0.000003 -0.001528
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3+ -0.9 0.2-0.000004 0.000234
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 u2- 37 0.1-0.000003 0.003116
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+  -2.7 0.1-0.000003 0.000607
Estribo 1 1 ST-350x400x84 u3- -2.7 0.1-0.000003 0.001694
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3+  -3.7 0.1-0.000003 0.002028
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- -2.7 0.1-0.000003 0.001694
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+  -2.7 0.1-0.000003 0.000607
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- -2.7 0.1-0.000003 0.000607
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3+  -3.7 0.1-0.000003 0.003116
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 uz2- -25 0.2-0.000004 0.001835
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+  -1.8 0.1-0.000003 -0.000342
Estribo 1 1 ST-350x400x84 us- -1.8 0.1-0.000003 0.000740
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3+  -2.5 0.2-0.000004 0.000752
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- -1.8 0.1-0.000003 0.000740
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+ -1.8 0.1-0.000003 -0.000342
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- -1.8 0.1-0.000003 -0.000342
1
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¥
O S

FIRMADO POR

n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

<N mMm
Lgg Estibo2 1 ST-350x400x84 U2+ 0.9  -0.1-0.000008-0.000086
363 Estibo2 1 ST-350x400x84 U3- 0.9  -0.1-0.000007 0.000970
NER Estibo2 1 ST-350x400x84 U3+ 0.6  -0.1-0.000008 0.000563
&l Estibo2 1 ST-350x400x84 G2- 0.9  -0.1-0.000007 0.000970
a2 Estribo2 1 ST-350x400x84 G2+ 0.9  -0.1-0.000008-0.000086
EZ Estibo2 1 ST-350x400x84 G3- 0.9  -0.1-0.000008-0.000086
ou Estibo2 1 ST-350x400x84 G3+ 0.6  -0.1-0.000006 0.001618
. Estibo2 1 2ST-350x400x84  U2- 2.7  -0.1-0.000006-0.000495
4 Estribo2 1 ST-350x400x84 U2+ 3.7  -0.1-0.000009 -0.002940
I Estibo2 1 ST-350x400x84 U3- 3.7  -0.1-0.000007-0.001881
m Estibo2 1 ST-350x400x84 U3+ 2.7  -0.1-0.000008 -0.001554
i Estribo2 1 ST-350x400x84 G2- 3.7  -0.1-0.000007 -0.001881
s Estibo2 1 ST-350x400x84 G2+ 3.7  -0.1-0.000009 -0.002940
g Estibo2 1 ST-350x400x84 G3- 3.7  -0.1-0.000009 -0.002940
] Estibo2 1 ST-350x400x84 G3+ 2.7  -0.1-0.000006 -0.000495
Estribo2 1 35T-350x400x84  U2- 1.8  -0.1-0.000006 0.000377
Estibo2 1 ST-350x400x84 U2+ 2.5  -0.1-0.000008-0.001763
Estibo2 1 ST-350x400x84  U3- 2.5  -0.1-0.000007 -0.000699
Estibo2 1 ST-350x400x84 U3+ 1.8  -0.1-0.000008 -0.000687
Estibo2 1 ST-350x400x84 G2- 2.5  -0.1-0.000007 -0.000699
Estibo2 1 ST-350x400x84 G2+ 2.5  -0.1-0.000008-0.001763
Estibo2 1 ST-350x400x84 G3- 2.5  -0.1-0.000008-0.001763
Estibo2 1 ST-350x400x84 G3+ 1.8  -0.1-0.000006 0.000377

Situacion persistente. Enfoque 2. Fase de construccidn 4

Estribo 1
Estribo 1

ST-350x400x84 U3 +  -1.2 0.4-0.000033 0.003053
ST-350x400x84  G2-  -0.3 0.3-0.000032 0.002718

Eje FilaOrdinal ap. NeoprenoEnvolvente  Fz perm F2 F3 F;
(kN) (kN) (kN) (kN)
Estribo 1 1 1ST-350x400x84 Fz- 569.08 6.26 0.78 569.08
Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz+ 768.26 5.50 1.05 768.26
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  569.08 6.26 0.78 569.08
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 768.26 5.50 1.05 768.26
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 Fz- 842.13 -0.27 0.65 842.13
Estribo 1 1 ST-350x400x84  Fz + 1136.88 -2.80 0.88 1136.88
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  842.13 -0.27 0.65 842.13
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 1136.88 -2.80 0.88 1136.88
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 Fz- 734.84 2.46 -0.60 734.84
Estribo 1 1 ST-350x400x84  Fz + 992.04 0.66 -0.81 992.04
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  734.84 2.46 -0.60 734.84
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 992.04 0.66 -0.81 992.04
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 Fz- 567.68 -4.02 0.24 567.68
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 766.37 -3.30 0.32 766.37
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  567.68 -4.02 0.24 567.68
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 766.37 -3.30 0.32 766.37
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 Fz- 842.61 2.20 0.13 842.61
Estribo 2 1 ST-350x400x84  Fz + 1137.52 4.73 0.18 1137.52
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  842.61 2.20 0.13 842.61
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 1137.52 4.73 0.18 1137.52
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 Fz- 735.76 -0.14 -1.13  735.76
Estribo 2 1 ST-350x400x84  Fz+ 993.27 1.72 -1.53  993.27
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  735.76 -0.14 -1.13  735.76
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 993.27 1.72 -1.53  993.27
Eje FilaOrdinal ap. = NeoprenoEnvolvente Uz U3 Gz G3
(mm) (mm) (rad) (rad)
Estribo 1 1 1ST-350x400x84 u2 - 1.4 0.5-0.000032 0.000554
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2 + 2.7 0.3-0.000024 -0.001706
Estribo 1 1 ST-350x400x84 u3- 2.7 0.3-0.000024 -0.000616
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 + 2.4 0.5-0.000032 -0.000807
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 - 2.6 0.4 -0.000031 -0.000388
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 + 2.7 0.3-0.000024 -0.001706
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 - 2.7 0.3-0.000024 -0.001706
Estribo 1 1 ST-350x400x84  G3 + 1.5 0.5-0.000032 0.000554
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 u2-  -21 0.4-0.000033 0.004174
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+  -0.1 0.3-0.000025 0.001376
Estribo 1 1 ST-350x400x84 u3- -0.1 0.3-0.000025 0.002463
1
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¥
O S

FIRMADO POR

n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

<0V m
Lgg Estrbo1 1 ST-350x400x84 G2+ -0.1  0.3-0.000025 0.001376
362 Estribo1 1 ST-350x400x84  G3- -0.1  0.3-0.000025 0.001376
NER Estribo1 1 ST-350x400x84 G3+ 2.0  0.4-0.000033 0.004174
£l Estribo1 1 3ST-350x400x84 ~ U2- 0.7  -0.4-0.000009 0.002636
o Estribo1 1 ST-350x400x84 U2+ 1.1  -0.3-0.000006 0.000065
(=™
EZ Estribo1 1 ST-350x400x84  U3- 0.9  -0.4-0.000008 0.001406
gy Estibo1l 1 ST-350x400x84 U3+ 0.4  -0.2-0.000007 0.001159
”g Estribo1 1 ST-350x400x84  G2- 1.1 -0.3-0.000007 0.001147
E: Estribo1 1 ST-350x400x84 G2+ 1.1  -0.3-0.000006 0.000065
I Estribo1 1 ST-350x400x84  G3- 1.1 -0.3-0.000006 0.000065
m Estribo1 1 ST-350x400x84 G3+ 0.6 -0.4-0.000009 0.002636
i Estribo2 1 1ST-350x400x84 ~ U2- -2.8 0.1 0.000005 0.001810
s Estibo2 1 ST-350x400x84 U2+ -1.4 0.1 0.000006-0.000375
S Estibo2 1 ST-350x400x84  U3- -15 0.1 0.000004 0.000897
] Estibo2 1 ST-350x400x84 U3+ -1.7 0.2 0.000007 0.000274
Estribo2 1 ST-350x400x84  G2- -15 0.1 0.000004 0.000897
Estribo2 1 ST-350x400x84 G2+ -1.4 0.1 0.000006-0.000375
Estribo2 1 ST-350x400x84  G3- -1.4 0.1 0.000006-0.000375
Estribo2 1 ST-350x400x84 G3+ -2.7 0.1 0.000005 0.001810
Estribo2 1 2ST-350x400x84 ~ U2- 0.1 0.1 0.000007-0.001237
Estribo2 1 ST-350x400x84 U2+ 2.1 0.1 0.000009-0.003949
Estibo2 1 ST-350x400x84  U3- 1.9 0.0 0.000006-0.002651
Estribo2 1 ST-350x400x84 U3+ 1.1 0.1 0.000010-0.002563
Estribo2 1 ST-350x400x84  G2- 1.9 0.0 0.000006-0.002651
Estribo2 1 ST-350x400x84 G2+ 2.1 0.1 0.000009-0.003949
Estribo2 1 ST-350x400x84  G3- 2.1 0.1 0.000009-0.003949
Estibo2 1 ST-350x400x84 G3+ 0.2 0.1 0.000007-0.001237
Estribo2 1 3ST-350x400x84  U2- -1.0  -0.5-0.000012-0.000023
Estribo2 1 ST-350x400x84 U2+ 0.8  -0.7-0.000017-0.002541
Estribo2 1 ST-350x400x84  U3- 0.8  -0.7-0.000015-0.001478
Estribo2 1 ST-350x400x84 U3+ -0.1  -0.5-0.000014-0.001216
Estribo2 1 ST-350x400x84 G2- 0.8  -0.7-0.000015-0.001478
Estribo2 1 ST-350x400x84 G2+ 0.8  -0.7-0.000017-0.002541
Estribo2 1 ST-350x400x84 G3- 0.8  -0.7-0.000017-0.002541
Estribo2 1 ST-350x400x84 G3+ 0.9  -0.5-0.000012-0.000023

Situacion persistente. Enfoque 2. Fase de construccidn 5

Eje FilaOrdinal ap. NeoprenoEnvolvente  Fz perm F2 F3 Fz
(kN) (kN) (kN) (kN)
Estribo 1 1 1ST-350x400x84 Fz- 569.08 8.26 -103.12 256.21
Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz+ 768.26 2.33 104.75 1267.01
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  569.08 55.05 3.89 654.10
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 768.26  54.26 452 857.82
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 Fz- 842.13 0.48 104.17 612.07
Estribo 1 1 ST-350x400x84  Fz + 1136.88 -5.29 -65.41 1644.81
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm - 842.13  48.14 4.68 881.39
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 1136.88  45.60 4.90 1176.14
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 Fz- 734.84 4.56 103.67 431.05
Estribo 1 1 ST-350x400x84  Fz+  992.04 -3.08 -105.27 1562.59
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm - 734.84  51.55 -4.98 838.90
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 992.04  49.74 -5.19 1096.10
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 Fz- 567.68 -5.96 -103.45 259.28
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz + 766.37 -0.43 103.78 1258.30
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm - 567.68  47.61 -2.17 651.08
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 766.37  48.31 -1.73  854.07
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 Fz- 842.61 0.97 103.73 614.00
Estribo 2 1 ST-350x400x84  Fz + 1137.52 744 -66.21 1645.64
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  842.61 53.61 -3.31 1007.82
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 1137.52  56.14 -3.26 1302.73
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 Fz- 735.76 -2.40 103.33 429.71
Estribo 2 1 ST-350x400x84  Fz + 993.27 5.90 -106.21 1567.66
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm - 735.76  52.71 1.59 869.98
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 993.27 54.58 1.19 1127.49

Eje FilaOrdinal ap. Neopreno Envolvente Uz U3 G2 G3

(mm) (mm) (rad) (rad)

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 u2- -21.3 -0.4-0.000118 0.001558
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m C lV” Civil estudio
&3 = =7 1 | eStudio
O3 1
FIRMADO POR
£28
y % 8 Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+  24.0 1.7 0.000095 -0.002163
§ g S Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 - 3.5 -45.1 0.000151-0.001613
NEAQ Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 + 1.3 45.9-0.000222 0.001051
[} Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 - 2.8  45.6-0.000599 0.000135
o E Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 + 2.1 -44.9 0.000519-0.001201
% 8 Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 - 6.2 0.0-0.000013 -0.003605
E a Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 + 1.5 0.6 -0.000063 0.002643
& Estribo 1 1 2ST-350x400x84 u2- -246 -1.1-0.000156 0.005270
£ Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+  21.0 2.0 0.000145 0.000797
g Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 - 0.2 -45.4 0.000406 0.001872
w Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 + -2.1  46.4-0.000406 0.004674
] Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- -0.8 46.2-0.000625 0.003933
SI Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 + -0.1 -45.3 0.000533 0.001342
2 Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 - 3.4 0.2 -0.000021 -0.000570
§ Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 + -2.1 0.7 -0.000057 0.006410
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 uz2- -23.6 0.8 0.000092 0.003724
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+ 225 -2.2-0.000172 -0.000338
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 - 0.5 -46.2 0.000421 0.002591
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 + 0.3  45.3-0.000438 0.000901
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 - 0.3  45.1-0.000553 0.001735
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 + 2.0 -44.6 0.000514-0.000916
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- 4.5 0.1-0.000016 -0.001833
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 + 9.2 -1.7-0.000165 0.004968
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 uz2- -24.1 1.6 -0.000085 0.002158
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2+ 21.1 -0.9 0.000053 -0.001206
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3- -14 -45.3-0.000430 0.001065
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3 + -0.7  45.6 0.000177-0.001474
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2- -09 -45.2-0.000536 0.000371
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 + -1.7  45.3 0.000556 -0.000892
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3- 2.2 1.0 0.000026 -0.002419
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3 + -2.3 0.4-0.000003 0.003732
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 uz2- -21.0 1.8-0.000165 -0.000635
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2+ 245 -1.4 0.000125 -0.005007
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3 - 2.0 -45.7-0.000459-0.002767
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3 + 2.0 46.1 0.000363-0.004075
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 - 2.1 -45.4-0.000541 -0.002851
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 + 2.6 45.9 0.000584 -0.005079
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3- 6.0 0.5 0.000020-0.006113
Estribo 2 1 ST-350x400x84  G3 + 0.5 0.1 0.000004 0.000721
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 uz2- -224 -2.4 0.000148 0.000408
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2+  23.8 0.5-0.000124 -0.003610
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3 - 2.3 -46.5-0.000206 -0.003441
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3 + -1.0  45.1 0.000167 -0.000148
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 - 0.8 -46.1-0.000557 -0.002063
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 + 1.7  44.4 0.000530-0.003328
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3- 138 -1.6 0.000093 -0.004784
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3 + -0.5 -0.9-0.000008 0.001896
Situacion persistente. Enfogue 2. Fase de construccién 6
Eje FilaOrdinal ap. NeoprenoEnvolvente  Fz perm F2 F3 F;
(kN) (kN) (kN) (kN)
Estribo 1 1 1ST-350x400x84 Fz- 56437 27.55 -104.59 251.50
Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz+ 763.93 29.16 102.72 1262.68
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm - 564.37  74.35 242 649.39
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 763.93 81.09 248 853.50
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 Fz- 848.74 26.64 103.65 618.69
Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz + 1144.08 13.51 -65.78 1652.01
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  848.74 74.30 4.15 888.00
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 1144.08  64.40 4.53 1183.35
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 Fz- 73234 23.33 105.51 428.55
Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz+ 989.75 23.02 -102.73 1560.30
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm - 732.34  70.31 -3.15 836.40
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 989.75 75.84 -2.65 1093.81
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 Fz- 563.01 -25.20 -104.91 254.60
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 762.09 -27.19 101.76 1254.02
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  563.01 28.37 -3.63 646.41
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 762.09  21.55 -3.75 849.79
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Estribo 2
Estribo 2

ST-350x400x84Fz Perm -  733.24  33.89 3.43 867.45
ST-350x400x84Fz Perm + 990.96  28.40 3.74 112517

< ™

bzg Estribo2 1 2ST-350x400x84  Fz- 84921 -25.18 10322 620.60
363 Estribo2 1 ST-350x400x84  Fz+ 114472 -1135 -66.58 1652.84
N < Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  849.21 27.47 -3.82 1014.42
& Estribo2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 1144.72  37.35  -3.63 1309.93
a Estribo2 1 3ST-350x400x84  Fz- 73324 -21.23 10517 427.19
£ Estribo2 1 ST-350x400x84  Fz+ 990.96 -20.28 -103.66 1565.34
8 1

= 1

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Eje FilaOrdinal ap. Neopreno Envolvente Uz U3 Gy G3
(mm) (mm) (rad) (rad)

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 u2- -129 -1.1-0.000165 0.000585
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+  35.7 0.8 0.000032-0.003672
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3- 129 -46.1 0.000090-0.002247
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3+ 11.9  45.4-0.000270-0.000797
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- 145 44.7-0.000661-0.001374
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+ 12.7 -45.5 0.000472-0.003049
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- 16.8 -0.5-0.000060 -0.005453
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3+ 11.0 -0.3-0.000125 0.002009
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 U2- -164 -1.3-0.000191 0.004438
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+ 324 1.8 0.000097 -0.000522
Estribo 1 1 ST-350x400x84 u3- 9.5 -45.7 0.000358 0.001394
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 + 8.2  46.3-0.000441 0.002999
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- 10.6 46.0-0.000672 0.002613
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+ 10.2 -45.5 0.000498-0.000333
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- 137 0.1-0.000056 -0.002245
Estribo 1 1 ST-350x400x84  G3 + 7.1 0.4-0.000105 0.005933
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 u2- -154 1.6 0.000088 0.002904
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+ 339  -1.1-0.000179-0.001634
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3- 109 -45.5 0.000412 0.000931
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 + 9.6 46.5-0.000440 0.000445
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- 11.7 46.2-0.000559 0.000438
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+ 11.3 -43.3 0.000513-0.001372
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- 148 0.8-0.000025 -0.003493
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3+ 184  -0.4-0.000167 0.004512
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 u2- -357 0.7-0.000023 0.003686
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2+ 12.7  -1.5 0.000099-0.000219
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3- -10.8 -46.3-0.000368 0.001720
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3+ -11.3  45.0 0.000224 0.000386
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2- -9.3 -45.8-0.000490 0.001358
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2+ -11.2  44.3 0.000617 -0.000236
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3- -7.2  -0.0 0.000087-0.001763
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3 + -12.9  -0.1 0.000045 0.005593
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 u2- -324 1.6-0.000118 0.000710
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2+ 163  -1.6 0.000160 -0.004155
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Us- -7.3 -45.9-0.000412-0.002261
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3+ -84  46.0 0.000398-0.002384
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2- -6.1 -45.6-0.000506-0.001999
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2+  -6.6  45.7 0.000632-0.004572
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3- -3.2 0.3 0.000068 -0.005607
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3+ -9.8  -0.0 0.000039 0.002412
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 uU2- -339 -1.3 0.000155 0.001725
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2+ 15.6 1.3-0.000120 -0.002776
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3- -8.0 -45.9-0.000198-0.001769
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3 + -10.3 46.3 0.000168 0.000331
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2- -7.4 -45.3-0.000554-0.001229
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2+  -8.7 45.1 0.000539-0.001656
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3 - 4.6  -0.4 0.000095-0.004305
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3+ -10.9  -0.2 0.000001 0.003568

Situacién accidental. Combinacion sismica. Fase de construccion 5

Eje FilaOrdinal ap. NeoprenoEnvolvente  Fz perm F2 F3 Fz

(kN) (kN) (kN) (kN)

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 Fz- 569.08 53.66 -165.15 504.21
Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz+ 569.08 -45.84 166.74 635.52
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm -  569.08 169.95 -56.01 543.08
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 569.08 169.95 -56.01 543.08
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Estribo 2
Estribo 2

ST-350x400x84 G2+ 229 -72.3 0.000017-0.000356
ST-350x400x84  G3- 72,5 -22.6-0.000003-0.000401

<M

Lgg Estrbo1 1 2ST-350x400x84  Fz- 842.13  46.99 -165.15 820.48
§ G8 Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz+ 842.13 -51.39 166.46 861.36
N E & Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm - 842.13 164.15 -55.89 825.45
xh Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 842.13 164.15 -55.89 825.45
&5 E Estribo 1 1 3ST-350x400x84 Fz- 73484 50.42 160.91 658.35
% =] Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz+ 73484 -49.73 -162.15 812.17
SB Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm - 734.84 167.48 41.47 707.19
= & Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 734.84 167.48 41.47 707.19
€ Estribo 2 1 1ST-350x400x84 Fz- 567.68 -53.79 -163.03 503.94
g Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 567.68 45.69 163.55 632.99
w Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm -  567.68 162.54  48.30 591.19
= Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 567.68 162.54 48.30 591.19
5’ Estribo 2 1 2ST-350x400x84 Fz- 842.61 -47.02 -163.02 821.36
= Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 842.61 51.35 163.29 861.45
§ Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm - 842.61 169.08 47.86 856.03
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 842.61 169.08 47.86 856.03
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 Fz- 73576 -50.25 163.03 658.28
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 735.76 49.90 -165.34 814.07
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm - 735.76 167.56 -52.19 767.37
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 735.76 167.56 -52.19 767.37

Eje FilaOrdinal ap. Neopreno Envolvente Uz U3 G2 G3

(mm) (mm) (rad) (rad)

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 U2- -71.0 25.2-0.000015-0.001247

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2 + 74.2 -24.4-0.000032-0.001736

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3- 243 -72.2-0.000053-0.001640

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 + -21.1  72.9 0.000006-0.001343

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2 - 243 -72.2-0.000053-0.001640

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+ 23.9  70.7 0.000009-0.001754

Estribo 1 1 ST-350x400x84  G3- 73.7 18.5-0.000013-0.001849

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 + -69.6 -17.9-0.000033-0.001171

Estribo 1 1 2ST-350x400x84 U2- -73.8 25.0-0.000015 0.001604

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+ 71.7 -24.4-0.000034 0.001102

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3- 216 -72.1-0.000055 0.001187

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3+ -23.6  72.7 0.000007 0.001390

Estribo 1 1 ST-350x400x84  G2- 21.6 -72.1-0.000055 0.001187

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+ 21.4  70.7 0.000007 0.001100

Estribo 1 1 ST-350x400x84  G3- 71.2  18.5-0.000015 0.000995

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 + -72.5 -17.9-0.000033 0.001674

Estribo 1 1 3ST-350x400x84 U2- -73.1 -18.7 0.000004 0.000403

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+ 73.1  18.1-0.000017-0.000114

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3- 203 -72.9 0.000026 0.000366

Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3 + -20.3  72.3-0.000039-0.000076

Estribo 1 1 ST-350x400x84  G2- 229  70.4-0.000039-0.000112

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+ 22.5 -72.5 0.000023 0.000002

Estribo 1 1 ST-350x400x84  G3- 72.7 18.0-0.000016-0.000193

Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 + -21.5 -70.7 0.000025 0.000444

Estribo 2 1 1ST-350x400x84 u2- -74.2 -20.8-0.000005 0.001851

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2+ 71.0 21.1 0.000015 0.001352

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3- 185 -71.6-0.000028 0.001704

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3 + -21.8 71.9 0.000038 0.001499

Estribo 2 1 ST-350x400x84  G2- 20.7 -71.3-0.000025 0.001336

Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2+ 21.1  71.5 0.000037 0.001450

Estribo 2 1 ST-350x400x84  G3- 70.2 -21.9-0.000004 0.001275

Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3 + -73.1  22.2 0.000014 0.001966

Estribo 2 1 2ST-350x400x84 u2- -71.7 -20.8-0.000002-0.000953

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2+ 73.8  20.9 0.000016-0.001464

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3- 218 -71.6-0.000024-0.001464

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3+ -19.3  71.7 0.000039-0.001328

Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 - 23.6 -71.5-0.000024 -0.001464

Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2+ 23.7 71.3 0.000039-0.001377

Estribo 2 1 ST-350x400x84  G3- 73.1 -22.0-0.000003-0.001534

Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3 + -70.6  22.1 0.000017-0.000845

Estribo 2 1 3ST-350x400x84 U2- -73.0 21.7-0.000021 0.000165

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2+ 73.1 -22.8-0.000004 -0.000359

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3- 229 -72.3 0.000017-0.000356

Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3 + -22.8 71.3-0.000042 0.000163

Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2 - 22,5  70.5-0.000045 -0.000242

1
1
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RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS
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Estribo 2

Civil

1

eStudio

ST-350x400x84  G3 +

-21.8

71.1-0.000043 0.000242

Situacién accidental. Combinacion sismica. Fase de construccion 6

Eje FilaOrdinal ap. NeoprenoEnvolvente  Fz perm F2 F3 Fz
(kN) (kN) (kN) (kN)
Estribo 1 1 1ST-350x400x84 Fz- 56437 7296 -166.62 499.50
Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz+ 564.37 -26.54 165.27 630.81
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm - 564.37 189.25 -57.47 538.37
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 564.37 189.25 -57.47 538.37
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 Fz- 849.34 65.78 -165.53 827.69
Estribo 1 1 ST-350x400x84  Fz+ 849.34 -32.59 166.09 868.57
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm - 849.34 182.94 -56.27 832.66
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 849.34 182.94 -56.27 832.66
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 Fz- 73234 69.18 162.74 655.86
Estribo 1 1 ST-350x400x84 Fz+ 732.34 -30.97 -160.32 809.67
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm - 732.34 186.24  43.30 704.69
Estribo 1 1 ST-350x400x84Fz Perm + 732.34 186.24  43.30 704.69
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 Fz- 563.01 -73.04 -164.49 499.27
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 563.01 26.45 162.09 628.32
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm - 563.01 143.29  46.84 586.52
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 563.01 143.29  46.84 586.52
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 Fz- 849.81 -65.80 -163.39 828.56
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 849.81 32.56 162.93 868.64
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm - 849.81 150.29 47.49 863.23
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 849.81 150.29 47.49 863.23
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 Fz- 733.24 -69.08 164.87 655.76
Estribo 2 1 ST-350x400x84 Fz+ 733.24 31.08 -163.50 811.55
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm - 733.24 148.73 -50.35 764.84
Estribo 2 1 ST-350x400x84Fz Perm + 733.24 148.73 -50.35 764.84
Eje FilaOrdinal ap. = NeoprenoEnvolvente Uz U3 Gz G3
(mm) (mm) (rad) (rad)
Estribo 1 1 1ST-350x400x84 U2- -62.6 24.5-0.000062-0.002220
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+ 82.6 -25.1-0.000078-0.002709
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3- 327 -72.8-0.000100-0.002613
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3+ -12.7  72.3-0.000041-0.002316
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- 32.7 -72.8-0.000100-0.002613
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+ 32.3  70.0-0.000038 -0.002728
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- 82.1 17.8-0.000060 -0.002822
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 + -61.2 -18.5-0.000079-0.002144
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 U2- -65.6 24.8-0.000050 0.000772
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+ 79.9 -24.6-0.000069 0.000270
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3- 29.8 -72.3-0.000091 0.000354
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3+ -15.4  72.6-0.000028 0.000557
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- 29.8 -72.3-0.000091 0.000354
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+ 29.6  70.5-0.000028 0.000267
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- 79.4 18.3-0.000050 0.000162
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 + -64.3 -18.1-0.000069 0.000841
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 u2- -649 -17.9-0.000000-0.000417
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U2+ 81.3  18.9-0.000020-0.000933
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3- 285 -72.1 0.000022-0.000454
Estribo 1 1 ST-350x400x84 U3+ -12.1  73.1-0.000043 -0.000896
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2- 31.1 71.2-0.000043-0.000932
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G2+ 30.7 -71.7 0.000019-0.000818
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3- 809 18.8-0.000020-0.001012
Estribo 1 1 ST-350x400x84 G3 + -13.3 -69.9 0.000021-0.000376
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 U2- -82.6 -21.5 0.000041 0.002839
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2+ 62.6 20.4 0.000061 0.002340
Estribo 2 1 ST-350x400x84 u3- 10.1 -72.3 0.000018 0.002692
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3+ -30.2  71.3 0.000084 0.002487
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2- 123 -72.0 0.000022 0.002323
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G2+ 12.7 70.9 0.000084 0.002437
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3- 61.8 -22.5 0.000042 0.002263
Estribo 2 1 ST-350x400x84 G3+ -81.5 21.6 0.000060 0.002953
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 U2- -79.9 -20.9 0.000033-0.000100
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U2+ 65.6  20.7 0.000051-0.000612
Estribo 2 1 ST-350x400x84 U3- 136 -71.7 0.000010-0.000612

Civil estudio
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- e

<0 m
Lgg Estrbo2 1 ST-350x400x84 U3+ -27.5  71.6 0.000074-0.000476
363 Estibo2 1 ST-350x400x84  G2- 154 -71.7 0.000011-0.000612
NER Estribo2 1 ST-350x400x84 G2+ 155  71.2 0.000073-0.000524
£l Estribo2 1 ST-350x400x84  G3- 649 -22.1 0.000032-0.000681
a2 Estribo2 1 ST-350x400x84 G3+ -788  22.0 0.000052 0.000007
EZ Estribo2 1 3ST-350x400x84  U2- -81.3  22.5-0.000017 0.001000
gy Estribo2 1 ST-350x400x84 U2+ 64.9 -22.0-0.000000 0.000476
”g Estribo2 1 ST-350x400x84 ~ U3- 147 -71.5 0.000021 0.000478
E: Estribo2 1 ST-350x400x84 U3+ -31.0  72.1-0.000038 0.000997
I Estribo2 1 ST-350x400x84  G2- 143  71.3-0.000041 0.000592
m Estribo2 1 ST-350x400x84 G2+ 147 -71.5 0.000021 0.000478
i Estribo2 1 ST-350x400x84  G3- 643 -21.8 0.000000 0.000433
s Estibo2 1 ST-350x400x84 G3+ -30.0  71.9-0.000039 0.001077
o
o
2
o

3 VERIFICACIONES DE NEOPRENOS

Verificaciones a comprobar :

V1 : Deformacion maxima de cizalla (5.3.3.3 EN-1337-3)

V2 : Deformacion de disefio maxima (5.3.3 EN-1337-3)

V3 : Tension en placas de refuerzo (5.3.3.5/5.3.3 EN-1337-3)
V4 : Estabilidad relativa a la rotacion (5.3 / 5.3.3.6 EN-1337-3)
V5 : Estabilidad relativa a la torsién (5.3 / 5.3.3.6 EN-1337-3)
V6 : Estabilidad relativa al deslizamiento (5.3 / 5.3.3.6 EN-1337-3)
V7 : Compresion minima (5.3 / 5.3.3.6 EN-1337-3)

Resumen de verificaciones por apoyos :

C. : Cumple la verificacion
No pueden definirse neoprenos circulares
N.C. : Hay que pegarlos la verificacion

Eje Fila No Neopreno V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7
Estribo 1 1 1ST-350x400x84 C. C. C. C. C. NC. C
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 C. C. C. C. C. NC C
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 C. C. C. C. C. NC C
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 C. C. C. C. C. NC. C
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 C. C. C. C. C. NC C
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 C. C. C. C. C. NC C

Verificaciones por apoyos :

Situacion persistente. Enfoque 2. Fase de construccidn 5

Deformacion de cizalla gq,d

Eje Fila N°  Neopreno _ValorCondiciénValor admisibleVerificacidn
Estribo 1 1 1ST-350x400x84 0.766 <=1.000 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 0.774 <=1.000 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 0.770 <=1.000 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 0.760 <= 1.000 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 0.769  <=1.000 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 0.777 <=1.000 Cumple

Deformacién de disefio méxima & .d

Eje Fila N°  Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion
Estribo 1 1 1ST-350x400x84 1.891 <= 7.000Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 3.046 <= 7.000Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 2.580 <= 7.000Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 1.683 <= 7.000Cumple
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[ ¢4
FIRMADO POR
£28
= % & Estribo 2 1 25T-350x400x84 1.850 <= 7.000Cumple
é g S Estribo 2 1 3ST-350x400x84 1.791 <= 7.000Cumple
N & &
; g Tension en placas de refuerzo ts  (mm)
=zZ
g a Eje Fila N° _ Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion
é Estribo 1 1 1ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
< Estribo 1 1 2ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
P Estribo 1 1 3ST-350x400x84 4.00 >= 2.00  Cumple
W Estribo 2 1 1ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
= Estribo 2 1 2ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
SI Estribo 2 1 3ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
o
2

Estabilidad relativa a la rotacion vzd4 (mm)

Eje Fila No Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 0.47 >= 0.33  Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 2.41 >= 0.74  Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 2.49 >= 0.59 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 0.43 >= 0.27  Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 2.41 >= 0.70  Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 1.93 >= 0.45 Cumple

Estabilidad relativa a la torsion o, (MPa)

Eje Fila N°  Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 10.73 < 30.97 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 13.33 < 30.97 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 13.26 < 30.97 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 10.62 < 30.97 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 13.39 < 30.97 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 13.38 < 30.97 Cumple

Estabilidad relativa al deslizamiento Fy_ (kN)

Eje Fila No Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 103.45 <= 131.15  Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 104.17 <= 167.79  Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 103.77 <= 149.13  Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 103.62 <= 131.77  Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 103.73 <= 167.97  Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 103.36 <= 149.37  Cumple

Compresion minima__ocd,min__(MPa)

Eje Fila No Neopreno  Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 6.52 >= 3.00 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 9.69 >= 3.00 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 8.42 >= 3.00 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 6.50 >= 3.00 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 9.69 >= 3.00 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 8.48 >= 3.00 Cumple

Situacién persistente. Enfogue 2. Fase de construccidn 6

Deformacion de cizalla gq,d

Eje Fila No Neopreno  Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 0.798 <= 1.000 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 0.786 <= 1.000 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 0.794 <= 1.000 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 0.796 <= 1.000 Cumple
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FIRMADO POR

<< ™M

Lgg Estibo2 1 25T-350x400x84 0.779 <= 1.000  Cumple

é g 3 Estribo 2 1 3ST-350x400x84 0.791 <= 1.000 Cumple

NES

& i

E g Deformacién de disefio méxima &,d

==

g a Eje Fila N°  Neopreno _Valor CondiciénValor admisibleVerificacion
é Estribo 1 1 1ST-350x400x84 1.623 <= 7.000 Cumple
< Estribo 1 1 2ST-350x400x84 2.792 <= 7.000 Cumple
a Estribo 1 1 3ST-350x400x84 2.319 <= 7.000 Cumple
w Estribo 2 1 1ST-350x400x84 2.047 <= 7.000 Cumple
= Estribo 2 1 2ST-350x400x84 2.103 <= 7.000 Cumple
5' Estribo 2 1 3ST-350x400x84 2.150 <= 7.000 Cumple
o
o
2
o

Tension en placas de refuerzo ts (mm)

Eje Fila No Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 4.00 = 2.00 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple

Estabilidad relativa a la rotacion vz 4_ (mm)

Eje Fila N°  Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 0.42 >= 0.41  Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 2.42 >= 0.69 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 0.71 >= 0.24  Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 0.42 >= 0.37 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 2.42 >= 0.65 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 1.24 >= 0.41  Cumple

Estabilidad relativa a la torsion ¢; (MPa)

Eje Fila No Neopreno  Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 11.10 < 30.97 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 13.55 < 30.97 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 13.59 < 3097 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 10.98 < 3097 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 13.53 < 30.97 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 13.60 < 30.97 Cumple

Estabilidad relativa al deslizamiento Fy_ (kN)

Eje Fila No Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 108.16 <= 127.51  Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 107.02 <= 164.50  Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 108.05 <= 145.74  Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 107.89 <= 128.14  Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 106.24 <= 164.97  Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 108.73 <= 145.49  Cumple

Compresion minima__oed, min__(MPa)

Eje Fila N°  Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 6.72 >= 3.00 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 9.95 >= 3.00 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 8.62 >= 3.00 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 6.67 >= 3.00 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 9.88 >= 3.00 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 8.62 >= 3.00 Cumple
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£498

bes

2Eg

NEQ Situacion accidental. Combinacién sismica. Fase de construccion 5

&0

g § Deformacion de cizalla_sq,d

g a Eje Fila No Neopreno  Valor CondiciénValor admisibleVerificacion
é Estribo 1 1 1ST-350x400x84 1.302 <= 2.000 Cumple
< Estribo 1 1 2ST-350x400x84 1.299 <= 2.000 Cumple
P Estribo 1 1 3ST-350x400x84 1.265 <= 2.000 Cumple
w Estribo 2 1 1ST-350x400x84 1.285 <= 2.000 Cumple
= Estribo 2 1 2ST-350x400x84 1.278 <= 2.000 Cumple
SI Estribo 2 1 3ST-350x400x84 1.277 <= 2.000 Cumple
o
o
2
o

Deformacién de disefio maxima & d

Eje Fila N°  Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 2.605 <= 7.000 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 3.237 = 7.000 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 2.843 <= 7.000 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 2.584 <= 7.000 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 3.016 <= 7.000 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 2.733 <= 7.000 Cumple

Tension en placas de refuerzo ts (mm)

Eje Fila N°  Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple

Estabilidad relativa a la rotacion vz 4_ (mm)

Eje Fila No Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacidon

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 0.85 >= 0.19  Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 1.42 >= 0.20 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 1.35 >= 0.05 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 0.91 >= 0.21  Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 1.41 >= 0.18  Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 1.28 >= 0.05 Cumple

Estabilidad relativa a la torsion ¢; (MPa)

Eje Fila NO°  Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 6.27 < 3097 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 8.87 < 30.97 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 8.04 < 30.97 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 6.22 < 30.97 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 8.74 < 30.97 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 8.09 < 30.97 Cumple

Estabilidad relativa al deslizamiento Fy_ (kN)

Eje Fila N° _ Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 178.94 <= 141.27Hay que pegarlos
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 178.54 <= 172.61Hay que pegarlos
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 171.99 <= 157.72Hay que pegarlos
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 176.63 <= 142.60Hay que pegarlos
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 175.72 <= 173.79Hay que pegarlos
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 174.57 <= 158.68Hay que pegarlos
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FIRMADO POR

Compresién minima__oed,min__(MPa)

25/05/2023

Eje Fila No Neopreno  Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 5.89 >= 3.00 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 8.72 >= 3.00 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 7.42 >= 3.00 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 5.80 >= 3.00 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 8.61 >= 3.00 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 7.54 >= 3.00 Cumple

Situacion accidental. Combinacion sismica. Fase de construccion 6

Deformacién de cizalla &g,d

Eje Fila N°  Neopreno  Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 1.439 <= 2.000 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 1.393 = 2.000 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 1.391 <= 2.000 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 1.423 <= 2.000 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 1.376 <= 2.000 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 1.405 <= 2.000 Cumple

Deformacion de disefio maxima & d

Eje Fila No Neopreno  Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 2.518 <= 7.000 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 2.988 <= 7.000 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 2.651 <= 7.000 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 2.853 <= 7.000 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 3.142 <= 7.000 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 2.996 <= 7.000 Cumple

Tension en placas de refuerzo ts (mm)

Eje Fila N°  Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 4.00 >= 2.00 Cumple

Estabilidad relativa a la rotacion vz4_ (mm)

Eje Fila N°  Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 0.84 >= 0.31  Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 1.43 >= 0.10  Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 1.10 >= 0.11  Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 0.85 >= 0.31  Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 1.43 >= 0.08  Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 1.10 >= 0.13  Cumple

Estabilidad relativa a la torsion o, (MPa)

Eje Fila No Neopreno  Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 6.40 < 30.97 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 8.82 < 30.97 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 8.25 < 30.97 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 6.34 < 3097 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 8.79 < 30.97 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 7.79 < 30.97 Cumple
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eStudio

Compresion minima__ocd,min__(MPa)

<< ™M
LgS
2P 5 . ) -
= g S Estabilidad relativa al deslizamiento Fy_ (kN)
NX D
=
E i} Eje Fila NO° _ Neopreno Valor CondiciénValor admisibleVerificacion
o E Estribo 1 1 1ST-350x400x84 197.78 <= 137.63Hay que pegarlos
% =] Estribo 1 1 2ST-350x400x84 191.40 <= 168.19Hay que pegarlos
E a Estribo 1 1 3ST-350x400x84 191.21 <= 156.63Hay que pegarlos
é Estribo 2 1 1ST-350x400x84 195.58 <= 138.97Hay que pegarlos
< Estribo 2 1 2ST-350x400x84 189.13 <= 169.49Hay que pegarlos
P Estribo 2 1 3ST-350x400x84 193.17 <= 155.28Hay que pegarlos
&
-
g
&
2
o

Eje Fila No Neopreno _ Valor CondiciénValor admisibleVerificacion

Estribo 1 1 1ST-350x400x84 6.06 >= 3.00 Cumple
Estribo 1 1 2ST-350x400x84 9.00 >= 3.00 Cumple
Estribo 1 1 3ST-350x400x84 7.65 >= 3.00 Cumple
Estribo 2 1 1ST-350x400x84 5.97 >= 3.00 Cumple
Estribo 2 1 2ST-350x400x84 8.89 >= 3.00 Cumple
Estribo 2 1 3ST-350x400x84 7.76 >= 3.00 Cumple

pagina 18

Codigo Seguro de Verificacion: H2AA LCJ2 3EUE HH7H VFOW

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://cartagena.sedipualba.es/ Pag. 212 de 906


https://cartagena.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W
https://cartagena.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=4848701&csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W

&
=
pu]
=]
N
N
w
o
w
a
w
[
=
w
O
=
>

%]
:
2
G
2
o
B
v
2
.
=
[T]
o
<
]
[°4
<
—
w
o
w
e
]
=
'
g
o
o
]
o

™
o
o
I
~
Ly
o
=
Ly
~

Regién

AZRTA 05

< ¥ P ;. ...‘\J Ayuntamiento Fando Europeo de Desarrollo Regional FEDER -
{ : 1 Cartagen, h 6 OPA
1o (na manera de hacer

UNION EURCPEA

“PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN MIRADOR EN LA GOLA DE MARCHAMALO EN LA MANGA. T.M.
DE CARTAGENA”

APENDICE 4.1.
ESTRIBOS. PARTE 1.

f

L4

& Estrat de D llo Urb Sostenibl Int d

{:9?‘ strategia de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado f EDINART

(a Manga Abierta 365 CONSULTING SLP
Doc. 1. Memoria y Anejos a la Memoria.
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i Civil estudio
n TN Civil

FIRM.ADOFF.’OR
Programa: Civil eStudio

Version: 41 - 9
Barcelona, 2020

25/05/2023

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Civil eStudio, software propiedad de CivilCAD Consultores, S.L.
Autores: L.M.Callis, J.M.Roig, I.Callis, P.Reinés
Proyecto:

Nombre del proyecto:

Nombre de la estructura:

Nombre del elemento estructural:

Tipo de estructura: Cargadero cimentado mediante pilotes

Funcionalidad de la estructura: Estructura de Carretera

Clase de estructura: Cargadero sin encepado

Vida util: 200 afios

Normativas:
Ambito: Normas europeas. Eurocodigos

Unidades:
Sistema S.1.

Despiece:
Sistema Métrico Europeo

Modulo del programa:
Mddulo Estribo flotante
Nombre del archivo de proyecto:

Informe:
Tipo de informe: Memoria de calculo
Informe generado el dia 25-04-2023 a las 12:47:13.
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

3 s eStudio
O3
FIRMADO POR
<< ™
g
=e5
N3 Incidencias :
N o~
w
o
w
a
=
z Incidencia n° 1 :
; Tarea :
Generacion del despiece
Causa :

Aleta 1. Armadura horizontal. Cara exterior. La armadura no cabe en la seccidn o no cumple con el recubrimiento.
Aleta 1. Armadura horizontal. Cara interior. La armadura no cabe en la seccién o no cumple con el recubrimiento.
Aleta 2. Voladizo. Armadura vertical. Cara interior. La armadura no cabe en la seccion o no cumple con el recubrimiento.
Aleta 2. Armadura horizontal. Cara exterior. La armadura no cabe en la seccién o no cumple con el recubrimiento.
Aleta 2. Armadura horizontal. Cara interior. La armadura no cabe en la seccién o no cumple con el recubrimiento.

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

- e

FIRMADO POR

indice

25/05/2023

1 RESUMEN DE VERIFICACIONES

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

2 DEFINICI6N DEL PROYECTO

2.1 Ambito normativo
2.2 Geometria
2.2.1 Planta
2.2.2  Seccion
2.2.3 Cargadero
2.2.4 Espalddn

2.2.5 Apoyos
2.2.6 Aletal
2.2.7 Aleta 2
2.2.8 Pilotes
2.3 Terreno

2.4 Derrame de tierras
2.5 Materiales
2.5.1 Hormigdn Alzado. Espalddn
2.5.2  Hormigon Alzado. Cargadero
2.5.3 Hormigdn Alzado. Aletas
2.5.4 Hormigon Pilotes
2.5.5 Hormigoén Capa de nivelacién
2.5.6 Acero de la armadura pasiva Alzado. Espaldon
2.5.7 Acero de la armadura pasiva Alzado. Cargadero
2.5.8 Acero de la armadura pasiva Alzado. Aletas
2.5.9 Acero de la armadura pasiva Pilotes
2.6  Fisuracion
2.7 Acciones
2.7.1 Acciones permanentes en el estribo
2.7.2  Acciones variables en el estribo
2.7.3 Acciones accidentales en el estribo
2.8 Seguridad
2.9 Armadura
2.9.1 Recubrimientos geométricos
2.10 Configuracion del calculo

3 MODELO

4 ESFUERZOS CARACTERISTICOS

4.1 Peso propio. Estribo
4.1.1 Pilotes
4.1.2 Cargadero
4.1.3 Espalddn

414 Aletal
4.1.5 Aleta2

4.2 Terreno. Tierras. Empuje en trasdos
4.2.1 Pilotes

4.2.2 Cargadero
4.2.3 Espalddn
424 Aletal
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E.i {5 eStudio

FIRMADO POR

4.4.2 Cargadero
4.43 Espaldon
444 Aletal
4.45 Aleta?2
4.5 Peso propio. Tablero
4.5.1 Pilotes
4.5.2 Cargadero
4.5.3 Espaldén
454 Aletal
4.5.5 Aleta?2
4.6 Superestructura del tablero
4.6.1 Pilotes
4.6.2 Cargadero
4.6.3 Espalddn
4.6.4 Aletal
4.6.5 Aleta2
4.7 Reologia. Retraccion
4.7.1 Pilotes
4.7.2 Cargadero
4.7.3 Espalddn
4.7.4 Aletal
4.7.5 Aleta2
4.8 Reologia. Fluencia
4.8.1 Pilotes
4.8.2 Cargadero
4.8.3 Espaldén
4.8.4 Aletal
4.8.5 Aleta2
4.9 Pretensado
4.9.1 Pilotes
4.9.2 Cargadero
4.9.3 Espaldén
49.4 Aletal
4.9.5 Aleta?2
4.10 Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR1
4.10.1 Pilotes
4.10.2 Cargadero
4.10.3 Espalddn
4.10.4 Aletal
4.10.5 Aleta?2
4.11 Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR2
4.11.1 Pilotes
4.11.2 Cargadero
4.11.3 Espalddn
4.11.4 Aletail
4.11.5 Aleta2
4.12 Viento. Sin sobrecarga de uso.

<< ™M
b2g 42.5 Aleta2
R gé 4.3 Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje
2" 4.3.1 Pilotes
Se 4.3.2 Cargadero
z= 4.3.3 Espaldén
s0 43.4 Aleta 1l
& 4.3.5 Aleta2
o 4.4 Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accion vertical
t 4.4.1 Pilotes
B
&
2
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E.i {5 eStudio

FIRMADO POR

<< ™

bes 412.1 Pilotes

Rgg 4.12.2 Cargadero

W 4.12.3 Espaldén

& 4.12.4 Aetal

z 4.12.5 Aleta 2

s 4.13  Viento. Con sobrecarga de uso
4.13.1 Pilotes

4.13.2 Cargadero
4.13.3 Espalddn

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

4.13.4 Aletal
4.13.5 Aleta2

4.14 Temperatura. Efecto global
4.14.1 Pilotes

4.14.2 Cargadero
4.14.3 Espalddn

4144 Aletal

4,145 Aleta 2
4,15 Sismo

4.15.1 Pilotes

4.15.2 Cargadero
4.15.3 Espalddn
4.15.4 Aleta 1l
4.15.5 Aleta 2

5 ESTADO LiMITE DE FLEXION

5.1 Pilotes
5.1.1 Esfuerzos de calculo
5.1.2 Armaduras

5.2 Espalddn
5.2.1 Esfuerzos de calculo
5.2.2 Armaduras

5.3 Cargadero
5.3.1 Esfuerzos de calculo
5.3.2 Armaduras

54 Aletal
5.4.1 Esfuerzos de calculo
5.4.2 Armaduras

5.5 Aleta2
5.5.1 Esfuerzos de calculo
5.5.2 Armaduras

5.6 Resumen de verificaciones

6 ESTADO LiMITE DE TORSION

6.1 Cargadero

6.1.1 Esfuerzos de calculo

6.1.2 Dimensionamiento de armaduras
6.2 Resumen de verificaciones

7 ESTADO LiMITE DE FISURACION

7.1 Pilotes

7.1.1 Esfuerzos de calculo

7.1.2  Calculo de E.L. de fisuracion
7.2 Espalddn

7.2.1 Esfuerzos de calculo
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FIRMADO POR

25/05/2023

FNCivil

eStudio

7.2.2 Calculo de E.L. de fisuracion
7.3 Cargadero

7.3.1 Esfuerzos de calculo

7.3.2 Calculo de E.L. de fisuracion

7.3.2.1 Resultados del calculo por secciones

Civil estudio

7.3.2.2 Resultados del calculo en la seccion mas desfavorable

7.4 Aletal

7.4.1 Esfuerzos de calculo

7.4.2 Caélculo de E.L. de fisuracion
7.5 Aleta2

7.5.1 Esfuerzos de calculo

7.5.2 Calculo de E.L. de fisuracion
7.6 Resumen de verificaciones

8 ESTADO LiMITE DE CORTANTE

8.1 Pilotes

8.1.1 Esfuerzos de calculo

8.1.2 Armaduras de cortante
8.2 Espalddn

8.2.1 Esfuerzos de calculo

8.2.2 Armaduras de cortante
8.3 Cargadero

8.3.1 Esfuerzos de calculo

8.3.2 Armaduras de cortante
8.4 Aletal

8.4.1 Esfuerzos de calculo

8.4.2 Armaduras de cortante
8.5 Aleta2

8.5.1 Esfuerzos de calculo

8.5.2 Armaduras de cortante
8.6 Resumen de verificaciones

9 ESTADO LiMITE DE DEFORMACIONES

9.1 Pilotes
9.2 Muro espaldon
9.2.1 Deformaciones
9.2.2 Calculo de E.L. de deformaciones

9.2.2.1 Desplazamientos. Situacion persistente. Combinacién cuasi permanente. Estructura

en servicio

9.2.2.2 Desplazamientos. Situacion persistente. Combinacién frecuente. Estructura en

servicio

9.2.2.3 Desplazamientos. Situacion persistente. Combinacion caracteristica. Estructura en

servicio
9.3 Aletal
9.4 Aleta2
9.5 Resumen de verificaciones
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El:'.. eStudio
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1 RESUMEN DE VERIFICACIONES

25/05/2023

Nombre del proyecto:

Nombre de la estructura:

Nombre del elemento estructural:

Tipo de estructura: Cargadero cimentado mediante pilotes
Funcionalidad de la estructura: Estructura de Carretera
Clase de estructura: Cargadero sin encepado

Vida util: 200 afios

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Estribo flotante

Estado limite geotécnico ultimo de hundimiento de los pilotes

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple

Situacion accidental Combinacion sismica Cumple

Estado limite geotécnico Gltimo de arranque de los pilotes

Situacion persistente Enfoque 2 Cumple
Situacion accidental Combinacién sismica Cumple

Estado limite geotécnico de servicio de asientos

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple

Estado limite estructural ultimo de rotura por flexion

Situacion persistente Envolvente de combinaciones Cumple

Situacion accidental Envolvente de combinaciones Cumple

Estado limite estructural Gltimo de rotura por torsion

Situacion persistente Envolvente de combinaciones Cumple
Situacion accidental Envolvente de combinaciones Cumple

Estado limite estructural de servicio de fisuracion

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple

Estado limite estructural ultimo de rotura por cortante

Situacién persistente Envolvente de combinaciones Cumple

Situacion accidental Envolvente de combinaciones Cumple

Estado limite estructural de servicio de deformaciones

Situacion persistente Combinacion cuasi permanente Cumple
Combinacion frecuente Cumple
Combinacion caracteristica Cumple
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Obtencion del despiece de la armadura
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Generacion del armado . Cumple
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2 DEFINICI6N DEL PROYECTO

2.1 Ambito normativo

EN 1990. Bases del disefio estructural. 2002

EN 1990 Anexo A2. Bases del disefio estructural. Aplicacion para puentes. 2002

EN 1991-1-1. Acciones en estructuras. Pesos especificos, pesos propios y sobrecargas de uso en edificios. 2002
EN 1991-1-3. Acciones en estructuras. Nieve. 2003

EN 1991-1-4. Acciones en estructuras. Viento. 2005

EN 1991-1-5. Acciones en estructuras. Temperatura. 2003

EN 1991-1-6. Acciones en estructuras. Construccion. 2005

EN 1991-1-7. Acciones en estructuras. Acciones accidentales. 2006

EN 1991-2. Acciones en estructuras. Cargas de trafico en puentes. 2003

EN 1992-1-1. Disefio de estructuras de hormigon. Disefio general de hormigdn. 2004

EN 1997-1. Geotécnica, reglas generales geotécnicas. 2004

EN 1998-1. Disefio de estructuras para resistencia a terremotos. Terremoto, reglas generales. 2004

EN 1998-2. Disefio de estructuras para resistencia a terremotos. Puentes. 2005

EN 1998-5. Disefio de estructuras para resistencia a terremotos. Cimentaciones, estructuras de contencion y aspectos
geotécnicos. 2004

2.2 Geometria

2.2.1 Planta

2.2.2 Seccion
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m Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

S eccion del muro frontal

T e

Canto del encepado : 1.000 m
Cota de la cara superior del

encepado 96.450 m
Espesor de la capa de nivelacion  : 0.100 m

2.2.3 Cargadero

-

Alzado

_. ¥ fo2 .

Planta
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FNCivil

eStudio

Eje de apoyos i
|

22 : 97.750 m
Z3 : 97.750 m
p1 : 0.0 %
p2 : 0.0 %

2.2.4 Espaldon

Civil estudio

Zi
P

=

Z1 : 100.000 m
22 : 100.000 m

2.2.5 Apoyos

—— e = = ;--—--lL- =
D \_ D: D
1 o # o
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eStudio

£283

Lgg D 0.800 m

5G3 R : 0.050 m

NER P 1.0

&

w Apoyo  Di H Zn A B
g m m (m (m (m)
g 1 0800 0084 97.900 0400 0.350

2 4.300 0.084 97.900 0.400 0.350
3 2.300 0.084 97.900 0.400 0.350

2.2.6 Aletal

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Alzado aleta 1

=1 1=
;@

N

96. 450

ot

Lt
o
I

aj
Seccion a-a

E : 0.250 m

2.2.7 Aleta2
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Seccion a-a
E : 0.250 m
2.2.8 Pilotes
Geometria del pilote :
Lono 3.000 m
Diametr . 0.600 m
0
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RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURA

m Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

Planta de los pilotes

2.3 Terreno

Definicion de las cotas del terreno

Terreno

N

N

0. 000

1

Cota por debajo de la que se consideran los muelles para la modelizacion del terreno:  95.450 m

Definicion de pardmetros geotécnicos de las capas del terreno

) Cota Densidad
Capa  Nombre  Tipo inferior natural
(m) (kN/m3)
Granula -
ra 10000.000  2*?
) Angulo de " Resist. Hund. Resist. Hund.  Resistencia
Capa Nombre Tipo rozamiento Cohesion Fuste Punta Arranque
©) (kN/m2) (kN/m2) (kN/m2) (kN/m2)
1 C1 Granular 30.0 0.0 1000.0 1000.0 1000.0
Definicion de los parémetros contacto hormigon-terreno
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E Q . .

o - -
538 Capa Nombre Ang. roz. zapata Adh_erenc Ang. roz. alzado
268 terreno ia terreno
NER © (kN/m?2) ©
g 1 C1 30.0 0.0 20.0
w
E
& Coeficiente de balasto
S vertical 980066 kN/m3

Galculo del empuje del terreno sobre los pilotes

No se considera el empuje del terreno sobre los pilotes

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

2.4 Derrame de tierras

Angulo derrame

- 30.0 ©
tierras

2.5 Materiales

2.5.1 Hormigon Alzado. Espaldon

Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion,

fo 30.0 MPa
Resistencia media a compresion, fcem : 38.0 MPa
Resistencia caracteristica a traccion,
fetk -2.0 MPa
Resistencia media a traccion, fet,m : -2.9 MPa
Mddulo elastico secante, Ecm : 32836.6 MPa
Mddulo elastico inicial (tangente), Ec : 34478.4 MPa
Coeficiente de Poisson, v : 0.20
P ifi : .
eso especifico, 25.0 kN/m3
Coeficiente del tipo de cemento, s : 0.25
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0
Coeficiente de dilatacion térmica, o : 0.00001000 oc-1
Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de 0.80
compresion, A )
Coeficiente intensidad del bloque de 1.00
compresion, n :
Coeficientes de seguridad:
ELServicio, y : 1.00
ELU, situacion persistente, x 1.50
ELU, situacion accidental, = : 1.20
Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, 1.00
acc :
Factor de cansancio a traccion, 1.00
act
Tipo de cemento : Clase N
2.5.2 Hormigodn Alzado. Cargadero
Denominacion: C30/37
Resistencia caracteristica a compresion, : 30.0 MPa
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FIRMADO POR
<< ™M
E % g fek
§ g S Resistencia media a compresion, fem : 38.0 MPa
NEQ Resistencia caracteristica a traccion, 20
i etk -2.0 MPa
; E Resistencia media a traccion, fct,m : -2.9 MPa
z E Médulo elastico secante, Ecm : 32836.6 MPa
=0 Mddulo elastico inicial (tangente), Ec : 34478.4 MPa
é Coeficiente de Poisson, v : 0.20
<
- 16, .
o Peso especifico, y : 25.0 kN/m3
E Coeficiente del tipo de cemento, s : 0.25
N Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0
S Coeficiente de dilatacion térmica, o : 0.00001000 oc-1
o
o
2 Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de 0.80
compresion, A :
Coeficiente intensidad del bloque de 1.00
compresion, 7 :
Coeficientes de seguridad:
ELServicio, y : 1.00
ELU, situacion persistente, x 1.50
ELU, situacion accidental, ¢ : 1.20
Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion, 1.00
acc ’
Factor de cansancio a traccion, 1.00
act
Tipo de cemento : Clase N
2.5.3 Hormigon Alzado. Aletas
Denominacion: C30/37
o Resistencia caracteristica a compresion, 30.0 MPa
Resistencia media a compresion, fem : 38.0 MPa
Resistencia caracteristica a traccion, 20
ftk -2.0 MPa
Resistencia media a traccion, fct,m : -2.9 MPa
Mddulo elastico secante, Ecm : 32836.6 MPa
Mddulo elastico inicial (tangente), Ec : 34478.4 MPa
Coeficiente de Poisson, v : 0.20
Peso especifico, y : 25.0 kN/m3
Coeficiente del tipo de cemento, s : 0.25
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0
Coeficiente de dilatacion térmica, o : 0.00001000 oc-1
Diagrama rectangular:
Coeficiente profundidad del bloque de 0.80
compresion, A :
Coeficiente intensidad del bloque de 1.00
compresion, 7, )
Coeficientes de seguridad:
ELServicio, : 1.00
ELU, situacion persistente, x 1.50
ELU, situacion accidental, = : 1.20
Factores de cansancio del hormigdn:
Factor de cansancio a compresion, 1.00
acc ’
Factor de cansancio a traccion, 1.00
oct
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FIRMADO POR

Tipo de cemento : Clase N

25/05/2023

2.5.4 Hormigon Pilotes

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Denominacion: C30/37
o Resistencia caracteristica a compresion, 30.0 MPa
Resistencia media a compresion, fem : 38.0 MPa

Resistencia caracteristica a traccion, -2.0 MPa

fet,k
Resistencia media a traccion, fct,m : -2.9 MPa
Maédulo elastico secante, Ecm : 32836.6 MPa
Mddulo elastico inicial (tangente), Ec : 34478.4 MPa
Coeficiente de Poisson, v : 0.20
Peso especifico, y : 25.0 kN/m3
Coeficiente del tipo de cemento, s : 0.25
Coeficiente de la naturaleza del arido, o : 1.0
Coeficiente de dilatacion térmica, o : 0.00001000 oc-1

Diagrama rectangular:

Coeficiente profundidad del bloque de
compresion, A

Coeficiente intensidad del bloque de
compresion, 7

0.80

1.00

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, : 1.00
ELU, situacion persistente, yc : 1.50
ELU, situacion accidental, = : 1.20

Factores de cansancio del hormigon:
Factor de cansancio a compresion,
occ
Factor de cansancio a traccion,
act

1.00

1.00

Tipo de cemento : Clase N

2.5.5 Hormigon Capa de nivelacion

Denominacion: C15
Resistencia caracteristica a compresion,

15.0 MPa
fek

2.5.6 Acero de la armadura pasiva Alzado. Espaldon

Denominacion: B-500-S
Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
Tension unitaria de rotura , fs : 550 MPa
Modulo de deformacion longitudinal del 200000 MPa
acero, Es
Deformacion Gltima en compresion, auk,1 : 0.01000
Deformacion Ultima en traccion, euk,2 : -0.01000

Densidad del acero, : 77.0 KN/m3

Coeficientes de seguridad:
ELServicio, 3 : 1.00
ELU, situacion persistente, s : 1.15
ELU, situacion accidental, s : 1.00
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FIRMADO POR
£428
y % 8 2.5.7 Acero de la armadura pasiva Alzado. Cargadero
3E2
NEN
xh Denominacion: B-500-S
e Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
= = Tension unitaria de rotura , fs : 550 MPa
g 2 Moédulo de deformacion longitudinal del 200000 MPa
) acero, Es
< Deformacion Gltima en compresion, auk,1 : 0.01000
a8 Deformacion Ultima en traccion, auk,2 : -0.01000
w
w .
g‘ Densidad del acero, y : 77.0 KN/m3
3]
& Coeficientes de seguridad:
z ELServicio, 75 : 1.00
ELU, situacion persistente, s : 1.15
ELU, situacion accidental, s : 1.00

2.5.8 Acero de la armadura pasiva Alzado. Aletas

Denominacion: B-500-S

Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa

Tensidn unitaria de rotura , fs : 550 MPa

Modulo de deformacion longitudinal del 200000 MPa
acero, Es

Deformacion Gltima en compresion, auk,1 : 0.01000

Deformacion Ultima en traccion, suk,2 : -0.01000

Densidad del acero, : 77.0 KN/m3
Coeficientes de seguridad:

ELServicio, 3 : 1.00

ELU, situacion persistente, s : 1.15

ELU, situacion accidental, s : 1.00

2.5.9 Acero de la armadura pasiva Pilotes

Denominacion: B-500-S

Limite elastico caracteristico, fyk : 500 MPa
Tension unitaria de rotura , fs : 550 MPa
Mddulo de deformacion longitudinal del

acero, Es 200000 MPa
Deformacion Gltima en compresion, auk,1 : 0.01000
Deformacion Ultima en traccidn, suk,2 : -0.01000
Densidad del acero, : 77.0 KN/m3

Coeficientes de seguridad:

ELServicio, s : 1.00
ELU, situacion persistente, s : 1.15
ELU, situacién accidental, s : 1.00

2.6 Fisuracion

Alzado. Espalddn

Clase de exposicion: XS1

Anchura de fisura

L 0.20 mm
admisible
Alzado. Cargadero

Clase de exposicién: XS1

Anchura de fisura

admisible 0.20 mm
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Alzado. Aletas
Clase de exposicion: XS1
Anchura de fisura
admisible

™
o
o
I
~
Ly
o
=
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~

0.20 mm

&
2
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2
N
N
w
o
w
a
w
E
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w
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g
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w
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z
w
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w
o4
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-
w
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w
w
w
i
<
(8]
S
o
o
)
o

Pilotes
Clase de exposicion: XS1
Anchura de fisura

admisible 0.20 mm

2.7 Acciones

2.7.1 Acciones permanentes en el estribo

Se considera el empuje activo en el terreno del trasdos.

2.7.2 Acciones variables en el estribo

Sobrecarga en terraplén :

Sobrecarga en coronacion de las tierras del

trasdds 10.00

kN/m2

2.7.3 Acciones accidentales en el estribo

Sismo :

Nombre del sismo : manga

Definicion del espectro por el usuario.
Método de combinacion modal CQC.

Parametros sismicos del empuje de tierras

Coeficiente sismico horizontal :

Kh=ag"S/g-r
r : 1.000

Coeficiente sismico vertical :
Kv=Kh/pisiavg/ag= 0.450 >0.6
Kv=Kh/p2siavg/ag = 0.450 <=0.6

p 2.000
B 3.000

Definicion de los ejes de las cargas del tablero :
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X Yy z
m (m  (m)
EjeL  0.000 -1.000 0.000
EjeT  -1.000 0.000 0.000
EjeV  0.000 0.000 -1.000

Cargas :
PP_Tab : Peso propio. Tablero
TI : Pretensado
SE Superestructura del
tablero
RT : Reologia. Retraccion
FL : Reologia. Fluencia
Accidén  Hip. Apoyo FL Fr Fv Tipo +/-
(kN) (kN) (kN)
PP_Tab 1 1 -4.20 -0.26  586.39Excluyentes No
1 2 -6.26 -0.25 673.11
1 3 -1.48 -0.29 470.77
TI 1 1 -2.85 0.18 -3.10Excluyentes No
1 2 -2.86 -0.04 8.91
1 3 -2.98 -0.14 -5.81
SE 1 1 -0.96 0.86 148.45Excluyentes No
1 2 -0.99 -0.40 169.02
1 3 -0.71 -0.49 98.31
RT 1 1 7.50 -2.73 0.36Excluyentes  No
1 2 7.55 0.53 -1.02
1 3 7.55 2.20 0.66
FL 1 1 19.59 0.71 0.24Excluyentes No
1 2 19.12 -0.11 -0.68
1 3 20.79 -0.60 0.43

+/- :indica si se consideran o no las acciones de signo contrario a las introducidas.

Definicién de los ejes de las cargas del tablero :
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X Yy z
m (m  (m)
EjeL  0.000 -1.000 0.000
EjeT  -1.000 0.000 0.000
EjeV  0.000 0.000 -1.000

Cargas :
TE : Temperatura. Efecto global
I\_/I—SS— : Viento. Sin sobrecarga de uso. Componente longitudinal
¥I_SS_ : Viento. Sin sobrecarga de uso. Componente transversal
xI_SS_ : Viento. Sin sobrecarga de uso. Componente vertical
\L/I_CS_ : Viento. Con sobrecarga de uso. Componente longitudinal
¥I_CS_ : Viento. Con sobrecarga de uso. Componente transversal
xl—cs— : Viento. Con sobrecarga de uso. Componente vertical
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero.
GR1
Grupo GR1
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero.
GR2
Grupo GR2
Accién  Hip. Apoyo FL Fr Fv Tipo +/-
(kN) (kN) (kN)
TE 5.23 -0.60 6.84Excluyentes No

5.34 0.11 -19.63
5.23 049  12.79
-0.65 0.62 7.29
-0.53 -0.11  -20.95
-0.65 -0.51  13.66
0.90 -0.44 -3.93
0.84 0.08  11.30
0.90 0.37 -7.37
-4.98 0.77 -3.48
-5.04 -0.14 9.98
-4.98 -0.63 -6.50
-1.49 4.73

4105 209 -2.04

VOO NNNOTOOUTUVITUTRAR D DWWWNNNF =
WNEFEF WNRFRFWNFEFWNFEFWNRFREWNEFREWNEREWN =
[«

O
o

-11.05 -1.71 -3.80
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VI_SS L 17.27 0.30 -1.73Excluyentes  Si
17.20 0.31 -1.77
17.16 0.31 -2.16
-17.27 -0.30 1.73
-17.20 -0.31 1.77
-17.16 -0.31 2.16
0.06 -68.88 -34.67Excluyentes  Si
0.06 -69.33 -39.77
-0.10 -68.25 74.43
-0.11 67.95 44,93
0.06 69.51 10.28
0.03 69.01 -55.21
1.34 -0.63 -167.86Excluyentes  Si
0.44 0.32 -113.61

25/05/2023

VLSS T

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

VI_SS_V

VI_CS_L 18.67 0.33 -1.87Excluyentes  Si
18.59 0.34 -1.91
18.54 0.33 -2.34

-18.67 -0.33 1.87

-18.59 -0.34 191

-18.54 -0.33 2.34

VI.CS_T 0.12 -74.23 -43.10Excluyentes  Si

. -67.37
1.34  -0.63 -167.86Excluyentes  Si
0.44 0.32 -113.61

-0.20 033 12.64

-0.22 -0.66 -18.68
0.79 0.28 -112.71
1.07 0.40 -137.44

-1.34 0.63 167.86

-0.44 -0.32 113.61
0.20 -0.33  -12.64
0.22 0.66  18.68

-0.79 -0.28 112.71

-1.07 -0.40 137.44
0.35 0.50 8.93Excluyentes No

-0.81 -0.21  106.77

-1.24 -0.31 161.80

-0.95 136 127.42

-0.64 -0.72  141.67

-0.06 -0.66 8.42

-0.59 1.86 136.35

-1.44 -0.93 248.44

-1.30 -0.97 170.22

-0.59 0.21 120.84

-0.90 -0.01  142.59

-0.98 -0.23  143.57

-1.88 1.07 239.33

-0.72 -0.52 177.48

GR1

-1.53 -0.73  284.25
-1.03 -0.89 151.99
-1.58 0.39 193.29
-0.38  -0.19 107.08
0.33 -0.22  -23.60
-0.19 124  54.53

HWNHRWNHWNHWNFRWONFRFWONFEFWONFRFWONFHFWONFEFWONFRFWONFEFWONFEFWONFRFWONFEFWONFEFWONFRFWONFEFWONFEFONFEFWONFEWONFRWNERWN =
o
o
O
~N
N
N
w

1
1
1
2
2
2
1
1
1
2
2
2
1
1
1
2
2
2
3
3
3
4
4
4
1
1
1
2
2
2
1
1
1
2
2
2
VI_CS_V 1
1
1
2
2
2
3
3
3
4
4
4
1
1
1
2
2
2
3
3
3
4
4
4
5
5
5
6
6
6
7
7
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

e

FIRMADO POR

< U m
Lgg 8 082  -0.45 146.93
362 8 -0.66 -0.81 77.16
NERQ 9 -1.77 1.63 247.82
z9 9 -1.20  -0.64 254.00
e 9 032 -1.03 5355
z2 10 -1.28 0.40 187.49
oA 10 -0.74  -0.31 140.82
. 10 041  -0.13  77.95
g 11 0.10 1.26  48.73
o 11 -1.17  -0.58 180.67
w 11 -1.40 -0.72 178.71
e 12 -1.47 1.65 242.02
s 12 -1.56  -0.76 287.75
= 12 -1.07  -0.93 155.11
§ 13 0.11 0.89 2827
13 -0.83 -0.26 130.75
13 096 -0.65 119.23
14 -1.17 1.12  150.84
14 -0.55 -0.61 131.70
14 0.09 -0.54 -5.04
15 -1.06  2.01 179.11
15 -1.39  -0.87 262.45
15 -0.87 -1.18 114.19
16 -0.22 058 82.98
16 -1.03  -0.20 157.84
16 -1.23  -0.41 166.92
17 -1.50  0.82 205.56
17 -0.75 -0.55 158.79
17 0.17 -030 42.65
18 -1.39 171 233.82
18 -1.58  -0.81 289.54
18 -1.13 -0.95 161.88

GR2 29.50 -2.82 -1.38Excluyentes No
29.81 -3.16  38.14
30.04 -3.15  64.37
30.02 2.37  48.66
29.68 1.57 54.10
29.67 1.57 -1.64
29.12 -2.27  49.58
29.55 -3.45 9481
30.02 -3.42 67.74
30.16 2.57 52.24
29.36 149 96.81

N WNHFHFWNRFRFRWONFWONHFWONRFFOWONF WONFEFONFEFONFWONFEFONFEFWONNFEFWONFRFONFEFWONNFEFWONFRFONFFONFWONFRFONFEFONFEFONRERWON

10

10 29.65 165 68.43
10 29.78 1.60 -8.94
11 28.74 -2.39 9435
11 29.52 -3.37 109.13
11 30.13 -3.38  60.44
12 29.78 245  97.00
12 29.33 1.57 111.14
12 29.28 148 55.78
13 -29.59 3.10 53.29
13 -30.49 3.08 61.60
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

e

FIRMADO POR
< U m
Lgg 13 3 -3093 294 57.78
5G8g 14 1 -31.15  -1.39  98.03
NERQ 14 2 -3023 207 73.56
4] 14 3 2961  -2.06 1.09
oe 15 1 -2997 365 104.26
z2 15 2 -30.74 2,79 118.27
oA 15 3 -30.95 2.67 61.15
. 16 1 -31.01 -1.19 101.60
g 16 2 -3055 -2.16 116.26
o 16 3 -30.10 -2.19  65.81
w 17 1 3025 423  76.24
e 17 2 2970 409 41.23
s 17 3 2943 401 -16.64
= 18 1 2976 -0.26 18.10
§ 18 2 2971  -09 55.13
18 3 29.88 -1.08 28.34
19 1 3017 473  98.06
19 2 2937 391 100.00
19 32917 369 14.22
20 1 2913 -0.11 95.42
20 2 2956 -1.03 97.96
20 3 3001 -1.17  18.90
21 1 -3151 -3.93 78.39
21 2 -30.00 -424 44.44
21 3 -29.16 -419 -2.24
22 1 -29.92 126  25.53
22 2 -3037 059 6241
22 3 -30.41 0.44  33.38
23 1 -31.59 -3.43 100.20
23 2 3033 442 103.21
23 3 2943 -451  28.62
24 1 -30.55 141 102.84
24 2 -30.52 052 105.25
24 3 -3027 035 23.94
25 1 3037 424 7392
25 2 2955 404 5472
25 3 2913 405 23.98
26 1 2988 -0.25 1578
26 2 2957 -1.00 68.62
26 3 2958 -1.05 68.97
27 1 3029 474 9574
27 2 2923  3.86 113.49
27 3 2887 373 54.84
28 12925 -0.10 93.10
28 2 2942 -1.08 111.45
28 3 2972 -1.13  59.53
29 1 3139 -3.92  76.07
29 2 -30.14 429 57.93
29 3 -2946 -4.15 38.38
30 1 -29.80 126  23.21
30 2 -30.51 0.54 7591
30 3 -3071 0.47  74.00
31 1 -3147 -3.42 97.88
31 2 -3047 447 116.70
31 3 2972  -448  69.24
32 1 -30.43 1.42  100.52
32 2 -30.66 047 118.74
32 3 -30.57 039  64.56
33 1 2964 -153 697
33 2 2975 -2.03 48.19
33 3 2996 -2.15  46.26
34 1 3017 340 58.65
34 2 2967 277 50.60
34 3 2953 275  -8.12
35 1 2917 -1.08 67.31
35 2 2953  -2.27 100.87
35 33000 -237  44.24
36 1 3021 3.75  69.96
36 2 2934 267 102.90
3
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VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

P

FIRMADO POR

- e

25/05/2023

FNCivil

eStudio

37 1 -29.55
37 2 -3042
37 3 -30.73
38 1 -31.11
38 2 -30.11
38 3 -29.46
39 1 -30.02
39 2 -30.64
39 3 -30.69
40 1 -31.06
40 2 -3045
40 3 -29.84
41 1 2951
41 2 29.68
41 3 29.85
42 1 30.04
42 2 29.60
42 3 2942
43 1 29.04
43 2 2945
43 3 29.89
44 1 30.08
44 2 29.26
44 3 29.04
45 1 -29.68
45 2 -30.50
45 3 -30.83
46 1 -31.24
46 2 -30.19
46 3 -29.56
47 1 -30.15
47 2 -30.72
47 3 -30.80
48 1 -31.19
48 2 -30.53
48 3 -29.95

-3.35

Civil estudio

+/- : indica si se consideran o no las acciones de signo contrario a las introducidas.

Combinaciones de viento :

VI.SS1 = 1.0-VI.SS_ L + 0.0°VLSS_T +
VI.SS2 = 0.0°VI.SS_L + 1.0'VLSS_T +
VI.CSt = 1.0°VICSL + 0.0-'VLCS_T +
VI.CS2 = 0.0°VICSL + 1.0'VLCS_T +

Tipos de combinaciones consideradas de viento:

1.0 - VI_SS_V
1.0 - VI_SS_V

1.0 - VI_.CS_V
1.0 - VI_CS_V

VI_SS1: Combinacion n°1 de viento sin sobrecarga
VI_SS2: Combinacion n°2 de viento sin sobrecarga
VI_CS1: Combinacion n°1 de viento con sobrecarga
VI_CS2: Combinacion n°2 de viento con sobrecarga

VI_SSL, VI_SST, VI_SS_V: hipdtesis de viento sin sobrecarga en las direcciones longitudinal, transversal y vertical
VI_CSL, VI_CST, VI_CS_V: hipdtesis de viento sin sobrecarga en las direcciones longitudinal, transversal y vertical

Definicidn de los ejes de las cargas del tablero :
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio
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X Yy z
m (m  (m)
EjeL  0.000 -1.000 0.000
EjeT  -1.000 0.000 0.000
EjeV  0.000 0.000 -1.000

Cargas :
Sismo. Sismo en el eje
SLX global X
Sismo. Sismo en el eje
SLY ~global Y
Accion  Hip. Apoyo FL Fr Fv Tipo +/-
(kN) (kN) (kN)
SI_X 1 1 -0.45 163.61 73.47Excluyentes No
1 2 0.14 163.61 -13.65
1 3 0.45 163.61 -59.96
SIY 1 1 164.78 7.39 -6.79Excluyentes  No
1 2 164.07 7.39 -9.18
1 3 163.69 7.39 -10.23

+/- :indica si se consideran o no las acciones de signo contrario a las introducidas.

Combinaciones de sismo :

Combinacion 1:
SIi = 1.0-SI. L+ 03-'SLT + 03-SLV

Combinacion 2:
S = 03-SI.L+ 10-SLT + 03-SLV

Combinacion 3:
SI3 = 03-°SI.L+ 03-SL.T + 1.0-SLV

Tipos de combinaciones consideradas de sismo:
SI1: Combinacién n°1 de sismo
SI2: Combinacién n°2 de sismo

SI3: Combinacion n°3 de sismo

SI_L, SI_T, SI_V: hipotesis de sismo en las direcciones longitudinal, transversal y vertical

2.8 Seguridad

ESTADO LIMITE DE SERVICIO
| Tabla A2.6 Eurocédigo EN - 1992
Coeficiente favorable Coeficiente desfavorable
Peso propio. Estribo 1.00 1.00
Peso propio. Tablero 1.00 1.00
Superestructura del tablero 1.00 1.00
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

[a] R4
FIRMADO POR
£28
y % a8 Descensos de apoyo. 1.00 1.00
3 g 8 Reologia. Retraccion 1.00 1.00
NEAQ Reologia. Fluencia 1.00 1.00
g it Pretensado 1.00 1.00
w E Terreno. Tierras. Empuje en trasdds 1.00 1.00
z E Terreno. Tierras. Peso propio 1.00 1.00
= e Terreno. Friccion negativa 0.00 1.00
o Rozamiento de apoyos deslizantes 1.00 1.00
< Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje 0.00 1.00
a Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accion vertical 0.00 1.00
E Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR1 0.00 1.00
B Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR2 0.00 1.00
§ Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00
& Componentes de los modelos. TS ) ’
z Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00
Componentes de los modelos. UDL ) )
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00
Componentes de los modelos. Frenado/arranque ) :
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00
Componentes de los modelos. Fuerza centrifuga ’ ’
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero.
i - 0.00 1.00
Componentes de los modelos. Trafico vertical en aceras
Viento. Sin sobrecarga de uso. 0.00 1.00
Temperatura. Efecto global 0.00 1.00
Temperatura. Aumento uniforme de temperatura 0.00 1.00
Temperatura. Gradiente térmico 0.00 1.00
Sismo 0.00 0.00
Impacto. Vehiculos de carretera. Contra las aletas 0.00 0.00

ESTADO LIMITE ULTIMO. SITUACION PERSISTENTE
E.L.Equilibrio E.L.Ultimo Estructural y Geotécnico
Tabla A2.4 (A) Tabla A2.4 (B) Tabla A2.4 (C)
Eurocddigo EN - 1992 Eurocddigo EN - 1992 Eurocddigo EN - 1992
Coeficiente Coeficiente Coeficiente Coeficiente Coeficiente Coeficiente
favorable desfavorabl favorable desfa;/orabl favorable desfa;/orabl
Peso propio. Estribo 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Peso propio. Tablero 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Superestructura del tablero 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Descensos de apoyo. 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Reologia. Retraccion 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Reologia. Fluencia 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Pretensado 0.95 1.05 1.00 1.00 1.00 1.00
Terreno. Tierras. Empuje en trasdos 0.95 1.05 1.00 1.50 1.00 1.30
Terreno. Tierras. Peso propio 0.95 1.05 1.00 1.35 1.00 1.00
Terreno. Friccion negativa 0.00 1.50 0.00 1.20 0.00 1.00
Rozamiento de apoyos deslizantes 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
E?nbprsjc:rgas de uso. Sobrecargas en terraplén. 0.00 1.35 0.00 1.50 0.00 1.30
Sob_r,ecarga§ de uso. Sobrecargas en terraplén. 0.00 1.35 0.00 1.50 0.00 1.00
Accidn vertical
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 1.15
Grupo GR1
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 1.15
Grupo GR2
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 115
Componentes de los modelos. TS
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero.
Componentes de los modelos. UDL 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 L15
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero.
Componentes de los modelos. Frenado/arranque 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 115
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 1.15
Componentes de los modelos. Fuerza centrifuga
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero.
Componentes de los modelos. Trafico vertical en 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 1.15
aceras
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

e

FIRMADO POR
£28
Le S Viento. Sin sobrecarga de uso. ‘ 0.00 1.50 0.00 1.50 ‘ 0.00 1.30
§ g S Temperatura. Efecto global 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.30
NEAQ Temperatura. Aumento uniforme de temperatura 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.30
g it Temperatura. Gradiente térmico 0.00 1.50 0.00 1.50 0.00 1.30
w E Sismo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
g5 Impacto. Vehiculos de carretera. Contra las aletas | 0.00 0.00 0.00 000 | 0.00 0.00
52
g
— A . 7
a ESTADO LIMITE ULTIMO. SITUACION ACCIDENTAL
re Tabla A2.5 Eurocddigo EN - 1992
N Coeficiente favorable Coeficiente desfavorable
S Peso propio. Estribo 1.00 1.00
e Peso propio. Tablero 1.00 1.00
2 Superestructura del tablero 1.00 1.00
Descensos de apoyo. 1.00 1.00
Reologia. Retraccion 1.00 1.00
Reologia. Fluencia 1.00 1.00
Pretensado 1.00 1.00
Terreno. Tierras. Empuje en trasdos 1.00 1.00
Terreno. Tierras. Peso propio 1.00 1.00
Terreno. Friccién negativa 0.00 1.00
Rozamiento de apoyos deslizantes 1.00 1.00
Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje 0.00 1.00
Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accion vertical 0.00 1.00
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR1 0.00 1.00
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR2 0.00 1.00
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00
Componentes de los modelos. TS ' '
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00
Componentes de los modelos. UDL ) '
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00
Componentes de los modelos. Frenado/arranque ' '
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00
Componentes de los modelos. Fuerza centrifuga ) )
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. 0.00 1.00
Componentes de los modelos. Trafico vertical en aceras ' '
Viento. Sin sobrecarga de uso. 0.00 1.00
Temperatura. Efecto global 0.00 1.00
Temperatura. Aumento uniforme de temperatura 0.00 1.00
Temperatura. Gradiente térmico 0.00 1.00
Sismo 1.00 1.00
Impacto. Vehiculos de carretera. Contra las aletas 1.00 ) 1.00

Coeficientes de seguridad de la resistencia, y r (Coeficientes R)

Estado limite ultimo
Situacion persistente Sltl_Jauon
accidental
E.L.Equilibrio E.L.Ultimo Estructural y Geotécnico
Ap.2.4.7.2 Ap.2.4.7.3 Ap.2.4.7.1
R R1 \ R2 \ R3 R4 R
Estabilidad global 1.00 1.00 1.10 1.00 1.00 1.00
Hundimiento 1.00 1.00 1.40 1.00 1.00 1.00
Deslizamiento 1.00 1.00 1.10 1.00 1.00 1.00
Flexion 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Cortante 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Vuelco 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Pilotes. Punta 1.00 1.25 1.10 1.00 1.60 1.00
Pilotes. Fuste 1.00 1.00 1.10 1.00 1.30 1.00
Pilotes. Total 1.00 1.15 1.10 1.00 1.50 1.00
Pilotes. Traccion 1.00 1.25 1.15 1.10 1.60 1.00
Resistencia del terreno 1.00 1.00 1.40 1.00 1.00 1.00
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

o

FIRMADO POR
< Wn m
L:_J % 8 Coeficientes de seguridad de los parametros geotécnicos, y m (Coeficientes M)
558 =
yEo Estado limite Estado limite Gltimo
g 5 de servicio
o N ) Situacion
% LEL Situacion persistente accidental
SB . E.L.Ultimo Estructural y
S é E.L.Equilibrio Geotécnico
< Tabla A.2 . 2.4.7.1 EN-
g 2.4.8 EN-1997 Anejo A Tabla A.4 Anejo A EN-1997 1097
w M M M1 \ M2 M
% Angulo de rozamiento interno 1.00 1.25 1.00 1.25 1.00
s Cohesion 1.00 1.25 1.00 1.25 1.00
& Densidad de las tierras 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2
Coeficientes de combinacion
wo 21 w2
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR1 0.75 0.75 0.00
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Componentes de los modelos. TS 0.75 0.75 0.00
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Componentes de los modelos. UDL 0.40 0.40 0.00
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Componentes de los modelos. Trafico
) 0.40 0.40 0.00
vertical en aceras
Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR2 0.00 0.00 0.00
Viento. Sin sobrecarga de uso. Componente longitudinal 0.60 0.20 0.00
Temperatura. Efecto global 0.60 0.60 0.50
Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje 1.00 1.00 1.00

Enfoque
Para la verificacion de los Estados Limite Ultimos (geotécnicos y estructurales) se ha considerado el Enfoque 2
Se ha considerado pues, la siguiente combinacion de coeficientes de seguridad:

Al "+" M1 "+" R2

donde "+" significa combinado con.

Movimientos admisibles

Desplazamiento maximo horizontal en coronacion  : 50 mm
Desplazamiento maximo vertical en coronacion : 50 mm
Desplazamiento maximo vertical en la 50 mm
zapata/encepado

Combinaciones de acciones

Listado de acciones sobre el estribo

PP_Est: Peso propio. Estribo

PP_Tab: Peso propio. Tablero

SE: Superestructura del tablero

RT: Reologia. Retraccion

FL: Reologia. Fluencia

TI: Pretensado

Emp_T: Terreno. Tierras. Empuje en trasdds

GR1: Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR1
GR2: Sobrecargas de uso. Sobrecargas de uso en tablero. Grupo GR2
VI_SS: Viento. Sin sobrecarga de uso.

VI_CS: Viento. Con sobrecarga de uso

TE: Temperatura. Efecto global

SR_Emp: Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje
SR_V: Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accion vertical
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

E.i {5 eStudio

FIRMADO POR

SI: Sismo

25/05/2023

Estado limite: Estado limite estructural de servicio de fisuracion
Situacion: Situacion persistente

Combinacidn: Combinacion cuasi permanente

Instante: Estructura en servicio

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

EST-ELS-STR-CP-SV-N1 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_EmMp + w2 SRV + p2 VLCS + y2
GR1
A=-.M=MELS).R=-

EST-ELS-STR-CP-SV-N2 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ y2 SR_Emp + y2 SRV + y2 TE + y2 GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-CP-SV-N3 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + y2 SR_Emp + w2 SR_V + y2 TE + y2 GR2
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-CP-SV-N4 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + y2 SR_Emp + w2 SR_V + y2 VI_SS
A=-.M=M(ELS).R = -

Estado limite: Estado limite estructural ultimo de rotura por flexién
Situacion: Situacion persistente

Combinacion: Enfoque 2

Instante: Estructura en servicio

EST-ELU-STR-CR-SV-N1 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ SR_Emp + SR_V + yo VI_CS + yo GR1
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-STR-CR-SV-N2 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ SR _Emp + SR_V + yo TE + yo GR1
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-STR-CR-SV-N3 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ SR _Emp + SR_V + yo TE + yo GR2
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-STR-CR-SV-N4 = Emp_T + PP_Est + PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + yo SR_Emp + w0 SRV + yo TE + GR1
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-STR-CR-SV-N5 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yo SR_Emp + yo SR_V + yo VICS +
GR1
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-STR-CR-SV-N6 = Emp_T + PP_Est + PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + yo SR_Emp + yo SR_V + yo TE + GR2
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-STR-CR-SV-N7 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yo SR_Emp + yo SR_V + TE + yo GR1
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-STR-CR-SV-N8 = Emp_T + PP_Est + PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ yo SR_Emp + po SR_V + TE + yo GR2
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-STR-CR-SV-N9 = Emp_T + PP_Est + PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ yo SR_Emp + yo SR_V + VI_SS
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

Situacion: Situacion accidental
Combinacién: Combinacion sismica
Instante: Estructura en servicio

EST-ELU-STR-A-S-SV-N1 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_Emp + w2 SR_V + w2 TE + y2 GR1
+ SI
A=-.M=M(ELA).R = -

EST-ELU-STR-A-S-SV-N2 = Emp_T + PP_Est + PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + y2 SR_Emp + y2 SR_V + y2 TE + y2 GR2
+ SI
A=-.M=M(ELA).R = -

EST-ELU-STR-A-S-SV-N3 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_LEmp + y2 SR_V + y2 GR1 + SI
A=- M= M(ELA).R = -
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EST-ELU-STR-A-S-SV-N4 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_Emp + y2 SR_V + SI
A=- M= M(ELA).R = -

Estado limite: Estado limite estructural de servicio de deformaciones
Situacion: Situacion persistente

Combinacién: Combinacion cuasi permanente

Instante: Estructura en servicio

EST-ELS-STR-CP-SV-N1 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_Emp + y2 SR_V + y2 VI_CS + y2
GR1
A =-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-CP-SV-N2 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + y2 SR_Emp + y2 SR_V + y2 TE + y2 GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-CP-SV-N3 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ w2 SR_.Emp + w2 SRV + y2 TE + y2 GR2
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-CP-SV-N4 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + y2 SR_Emp + w2 SR_V + y2 VI_SS
A=-.M=M(ELS).R = -

Situacion: Situacion persistente
Combinacion: Combinacion frecuente
Instante: Estructura en servicio

EST-ELS-STR-FR-SV-N1 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ w1 SR_Emp + y1 SR_V + y2 VI_CS + w2
GR1
A =-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-FR-SV-N2 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + y1 SR_Emp + y1 SR_V + y2 TE + y2 GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-FR-SV-N3 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y1 SR_Emp + w1 SR_V + y2 TE + y2 GR2
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-FR-SV-N4 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + y2 SR_Emp + y2 SR_V + y2 TE + y1 GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-FR-SV-N5 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + y2 SR_Emp + y2 SR_V + y2 VI_CS + p1
GR1
A=-.M=M(ELS).R=-

EST-ELS-STR-FR-SV-N6 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_Emp + w2 SR_V + y2 TE + y1 GR2
A=-.M=MELS).R = -

EST-ELS-STR-FR-SV-N7 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + y2 SR_Emp + y2 SR_V + y1 TE + y2 GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-FR-SV-N8 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + y2 SR_Emp + y2 SR_V + y1 TE + y2 GR2
A=-.M=M(ELS).R=-

EST-ELS-STR-FR-SV-NO = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_Emp + y2 SR_V + y1 VI_SS
A=-.M=M(ELS).R = -

Situacion: Situacion persistente
Combinacidn: Combinacion caracteristica
Instante: Estructura en servicio

EST-ELS-STR-CR-SV-N1 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ SR_Emp + SR_V + yo VI_CS + yo GR1
A=-.M=M(ELS).R=-

EST-ELS-STR-CR-SV-N2 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ SR_Emp+ SR_V + yo TE + yo GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-CR-SV-N3 = Emp_T + PP_Est + PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ SR_Emp + SR_V + yo TE + yo GR2
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A=-.M=M(ELS).R = -

25/05/2023

EST-ELS-STR-CR-SV-N4 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yoSR_Emp + po SRV + yo TE + GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-CR-SV-N5 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yo SR_Emp + po SR_V + yo VI_CS +
GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

EST-ELS-STR-CR-SV-N6 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + yo SR_Emp + wo SR_V + yo TE + GR2
A=-.M=M(ELS).R=-

EST-ELS-STR-CR-SV-N7 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yo SR_Emp + po SR_V + TE + yo GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-CR-SV-N8 = Emp_T + PP_Est + PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yo SR_LEmp + yo SR_V + TE + yo GR2
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-STR-CR-SV-NO = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yo SR_Emp + yo SR_V + VI_SS
A=-.M=M(ELS).R=-

Estado limite: Estado limite geotécnico de servicio de asientos
Situacion: Situacion persistente

Combinacion: Combinacion cuasi permanente

Instante: Estructura en servicio

EST-ELS-GEO-CP-SV-N1 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_Emp + y2 SR_V + p2 VI_CS + y2
GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-CP-SV-N2 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_Emp + w2 SR_V + y2 TE + y2 GR1
A=-.M=M(ELS).R=-

EST-ELS-GEO-CP-SV-N3 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_Emp + y2 SR_V + y2 TE + y2 GR2
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-CP-SV-N4 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_Emp + y2 SR_V + y2 VI_SS
A=-.M=M(ELS).R = -

Situacion: Situacion persistente
Combinacidn: Combinacién frecuente
Instante: Estructura en servicio

EST-ELS-GEO-FR-SV-N1 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ y1 SR_Emp + y1 SRV + p2 VL.CS + w2
GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-FR-SV-N2 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ w1 SR_Emp + 1 SR_V + y2 TE + 2 GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-FR-SV-N3 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ y1 SR_EmMp + y1 SR_V + y2 TE + y2 GR2
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-FR-SV-N4 = Emp_T + PP_Est + PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ y2 SR_Emp + y2 SR_V + y2 TE + y1 GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-FR-SV-N5 = Emp_T + PP_Est + PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_Emp + y2 SRV + y2 VL CS + 1
GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-FR-SV-N6 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ y2 SR_EmMp + y2 SR_V + y2 TE + y1 GR2
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-FR-SV-N7 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + y2 SR_Emp + y2 SR_V + y1 TE + 2 GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-FR-SV-N8 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab + SE + TI+ RT + FL+ w2 SR_Emp + w2 SR_V + w1 TE + y2 GR2

pagina 31
E.- E AYUNTAMIENTO DE CARTAGENA Codigo Seguro de Verificacion: H2AA LCJ2 3EUE HH7H VFOW
- 1
A
o PROYECTO - SEFYCU 2644721
E r La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacién esta disponible en https://cartagena.sedipualba.es/ Pag. 244 de 906



https://cartagena.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W
https://cartagena.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=4848701&csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W

[=

FIRMADO POR

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

- e

25/05/2023

n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-FR-SV-N9 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + y2 SR_Emp + w2 SR_V + y1 VLSS
A=-.M=M(ELS).R = -

Situacion: Situacion persistente
Combinacién: Combinacion caracteristica
Instante: Estructura en servicio

EST-ELS-GEO-CR-SV-N1 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ SR_Emp + SR_V + yo VI_CS + yo GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-CR-SV-N2 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ SR_Emp + SR_V + yo TE + yo GR1
A=-.M=M(ELS).R=-

EST-ELS-GEO-CR-SV-N3 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ SR_Emp + SR_V + o TE + yo GR2
A=-.M=M(ELS).R=-

EST-ELS-GEO-CR-SV-N4 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yoSR_Emp + yo SR_V + yo TE + GR1
A=-.M=M(ELS).R=-

EST-ELS-GEO-CR-SV-N5 = Emp_T + PP_Est + PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yoSR_Emp + yo SR_V + yo VI_CS +
GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-CR-SV-N6 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yoSR_Emp + yo SR_V + yo TE + GR2
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-CR-SV-N7 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yoSR_Emp + yo SR_V + TE + yo GR1
A=-.M=M(ELS).R = -

EST-ELS-GEO-CR-SV-N8
A=-.M=M(ELS).R = -

Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yo SR_Emp + yo SRV + TE + yo GR2

EST-ELS-GEO-CR-SV-N9 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yoSR_Emp + wo SR_V + VI_SS
A=-.M=M(ELS).R=-

Estado limite: Estado limite geotécnico Ultimo de hundimiento de los pilotes
Situacidn: Situacion persistente

Combinacién: Enfoque 2

Instante: Estructura en servicio

EST-ELU-GEO-P-SV-N1 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ SR_Emp+ SR_V + po VI_CS + yo GR1
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-GEO-P-SV-N2 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ SR_Emp + SR_V + yo TE + yo GR1
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-GEO-P-SV-N3 = Emp_T + PP_Est + PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ SR_Emp+ SR_V + yo TE + yo GR2
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-GEO-P-SV-N4 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yoSR_Emp + po SR_V + yo TE + GR1
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-GEO-P-SV-N5 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ ywo SR_Emp + w0 SR_V + yo VI_CS + GR1
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-GEO-P-SV-N6 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yo SR_Emp + w0 SR_V + yo TE + GR2
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-GEO-P-SV-N7 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ yoSR_Emp + po SR_V + TE + yo GR1
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-GEO-P-SV-N8 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL + yo SR_Emp + yo SR_V + TE + yo GR2
A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

EST-ELU-GEO-P-SV-N9 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ wo SR_Emp + w0 SR_V + VI_SS
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A = Tabla A2.4(B). M = M1(ELU). R = R2

25/05/2023

Situacion: Situacion accidental
Combinacion: Combinacion sismica
Instante: Estructura en servicio

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

EST-ELU-GEO-A-S-SV-N1 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ y2 SR Emp+ y2 SRV + 2 TE + y2
GR1 + SI

A=-. M= M(ELA).R = -

EST-ELU-GEO-A-S-SV-N2 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT+ FL+ y2 SR Emp+ y2 SRV + y2 TE + y2
GR2 + SI

A=-. M= M(ELA).R = -

EST-ELU-GEO-A-S-SV-N3 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_Emp + yp2 SR_V + y2 GR1 + SI
A=- M= M(ELA).R = -

EST-ELU-GEO-A-S-SV-N4 = Emp_T + PP_Est+ PP_Tab+ SE+ TI+ RT + FL+ y2 SR_Emp + y2 SRV + SI
A=- M= M(ELA).R = -

2.9 Armadura

2.9.1 Recubrimientos geométricos

Alzado.
Espalddn 35 mm
Alzado.
Cargadero 35 mm
Alzado. Aletas 35 mm
Pilotes : 35 mm

2.10 Configuracion del calculo

Método de distribucion de tensiones uniforme (Método de la zapata equivalente)
El calculo se realiza con una discretizacién de malla fina (adecuada para el calculo definitivo de la estructura).

Los esfuerzos de calculo se obtienen a partir de los esfuerzos del modelo de elementos finitos, integrandolos en una anchura
de 1.000 m

La verificacion del calculo a flexion de los pilotes se realiza en un pilote con los esfuerzos pésimos.

La verificacion del calculo a cortante de los pilotes se realiza en un pilote con los esfuerzos pésimos.

3 MODELO

Para el calculo del estribo se genera un modelo de elementos finitos.

Cada parte de la estructura se modeliza con placas discretizadas con elementos tipo TCCL1 (Elementos triangulares de lamina
de Reissner-Mindlin, cuadratico en desplazamientos y giros, y lineal en desplazamientos de cortante).
Los pilotes se modelizan mediante elementos tipo barra.

NUmero de nodos de la estructura : 1802
NUmero de elementos del tipo barra : 59
NUmero de elementos del tipo lamina triangular 830
TCCL1

a: Angulo interior minimo de los elementos de la discretizacion
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Lméx.: Longitud maxima de los elementos barra

<< ™M
L:_J % g Lmax.: Longitud maxima de un lado del elemento TCCL1
SE2
NEAQ Placa a Lméx.
ﬁ it (©) (m)
LE 1 300 0500
z2 2 300  0.500
g a 3 30.0 0.500
é 4 30.0 0.500
< 5 30.0 0.500
a 6 30.0 0.500
m
A
S
o
§ Prisma Lméx.
(m)
1 1.000
2 1.000
3 3.000
4 1.000
5 1.000
6 3.000
7 1.000
8 1.000
9 3.000
10 1.000
11 1.000
12 1.000
13 1.000
14 1.000
15 1.000
16 1.000
17 1.000
18 1.000
19 1.000
20 1.000
21 1.000
22 1.000
23 1.000
24 1.000
25 1.000
26 1.000
27 1.000
28 5.000
29 5.000
30 5.000
31 5.000
32 5.000
33 5.000
34 5.000
35 5.000
36 5.000
37 5.000
38 5.000
39 5.000
40 5.000
41 5.000
42 5.000
43 5.000
44 5.000
45 5.000
46 5.000
47 5.000
48 5.000
49 5.000
50 5.000
51  10.000
52 10.000
53  10.000
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

E.lld E eStudio

FIRMADO POR

25/05/2023

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

4 ESFUERZOS CARACTERISTICOS

4.1 Peso propio. Estribo

4.1.1 Pilotes
ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Pilotes 1. a3
o.0 a45.0 90.0 135.0 180.0 225.0 .

.0 } } } } Tas = - A il (<N

.6
2
.8
4
.o 9.6

P rofundidad pilote (M)

——— Axil minimo (<N)
—— Axil maximo (kN)
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

<0 m
S
L2
o254 -
353 ESFUERZOS CARACTERISTICOS
NS %
4
mge
EE Peso propio. Estribo
w
= 5 Pilotes 1 a3
=]
m
o8 0.0 8.0 16.0 24.0 32.0 40.0
>E | »Cortante &N
4
<<
-
w
[a)
w
w
i
)
§ o.4a
o
o
>
4

P rofundidad pilote (M)

—— Cortante maximo (kN)

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Pilotes 1. a3

o.0 125 25.0 37.5 50.0 62.5
F=Nal | | | | == P Flector (kNmM)

P rofundidad pilote M)

—— Flector maximo (kNm)

4.1.2 Cargadero
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

<0 m
Lz8
oS54 -
=53 ESFUERZOS CARACTERISTICOS
NS %
x
gee
EE Peso propio. Estribo
w
ES Axil (KN)
zZ=
w
; a
< .0
5 1.2
<
o f f f t ? D m
a 1.8 3.5 52 .o .8
w
w
w
=
S
I~
o
>
x

Axil (N)

——— Axil minimo (kN)
—— Axil maximo (kN)

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Cortantes (kN)

100.0
.0
.cE e = = s g.sD @
.0 /
Ke
- -100.0
- .o
Cortantes (kN)
—  Cortante horizontal minimo (kN)
—  Cortante horizontal maximo (kN)
— cCortante vertical minimo (kN)
— Cortante vertical maximo (kN)
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VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURA

E.ilﬁ..

FIRMADO POR

S
3

25/05/202.

m Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Flectores (KN M)

8.0 35.7
8.5
9.0
.5
} } 2 ;5.2 ‘7.0 ?8‘3 N
-46.7

Flectores (KN M)

Flector de eje horizontal minimo (kNm)
Flector de eje horizontal maximo (kNm)
Flector de eje vertical minimo (kNm)
Flector de eje vertical maximo (kNm)

4.1.3 Espaldon

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Axil eje horizontal

.20

.90

.60

.00

Unidades: kKN/m
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Ivi Ci Vi/ eStudio
N Ciyvil
FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Peso propio. Estribo

Axil eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

= 15.62 a 20.83

mEm 10.42 a 15.62

= 5.21a 10.42

O -3.25 a -0.00

o -6.51 a -3.25

= 9.76 a -6.51

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Cortante eje horizontal

o -3.12 a -0.00

o -6.2a4 a -3.12

= -9.36 a -6.24

Unidades: kKN/m
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Peso propio. Estribo

Cortante eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

O -1.64 a -0.00

O -3.27 a -1.64

= -4.91 a -3.27

= -6.55 a -4.91

=m -8.19 a -6.55

m 9.82 a -8.19

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Momento de eje vertical (armado horizontal)

— -0.39 a -0.00

O -0.78 a -0.39

= -1.17 a -0.78

= -1.57 a -1.17

Unidades: kNmMm/n
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Peso propio. Estribo

Momento de eje horizontal (armado vertical)

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Unidades: kNmMm/n

4.1.4 Aletal
ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Axil eje horizontal
m 15.44 a 20.58
m 10.29 a 15.44
O 5.15a 10.29
— ©0.00 a 5.15
— -0.00 a o.o0
b-10.84 a -0.00
o -21.68 a -10.84
b -32.52 a -21.68
Unidades: kKN/mMm
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Peso propio. Estribo

Axil eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

m141.59 a 169.9

=113.27 a 141.5

m 84.95 a 113.2°

m 56.63 a 84.95

o 28.32 a 56.63

O O.0O0a 28.32

O -0.00 a o.00

4o -21.55 a -0.00

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Cortante eje horizontal

Unidades: kKN/m
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Peso propio. Estribo

Cortante eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

m 11.56 a 13.87

= 9.25 a 11.56

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Momento de eje vertical (armado horizontal)

O ©0.00 a o.20

O -0.21 a -0.00

o -0.61 a -0.31

= -0.92 a -0.61

Unidades: kNmMm/n
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Peso propio. Estribo

Momento de eje horizontal (armado vertical)

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Unidades: kNmMm/n

4.1.5 Aleta 2
ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Axil eje horizontal
m 20.91 a 27.87
m 13.94 a 20.91
O 6.97 a 13.94
— ©0.00 a 6.97
— -0.00 a o.o0
b-12.85 a -0.00
0o -25.70 a -12.85
| -38.55 a -25.7C
Unidades: kKN/mMm
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Peso propio. Estribo

Axil eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

m141.09 a 169.3

m1i12.88 a 141.0

= 84.66 a 112.8¢

m 56.44 a 84.66

o 28.22 a 56.44

O O0.00 a 28.22

O -0.00 a o.00

O -0.16 a -0.00

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Cortante eje horizontal

O ©0.00 a o.29

O -0.00 a o.00

= -2.29 a -1.72

Unidades: kKN/m
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Peso propio. Estribo

Cortante eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

m 10.24 a 12.2€

= 8.19 a 10.24

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Peso propio. Estribo

Momento de eje vertical (armado horizontal)

O ©0.00 a o.20

O -0.38 a -0.00

o -0.76 a -0.38

= -1.15 a -0.76

Unidades: kNmMm/n
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

o
oS54 <
5’bg ESFUERZOS CARACTERISTICOS
NS
NEA
5m Peso propio. Estribo
a
w g
zE Momento de eje horizontal (armado vertical)
8w
=0
= <
w
[°4
< | 1.42 a 1.77
o
[a)
w
[ = 1.06 a 1.a2
w
g m O.71 a 1.06
o
]
< = 0.35 a o.71
O ©0.00 a 0.35
— -0.00 a 0.00
O -0.20 a -0.00
O -0.40 a -0.20

Unidades: kKNmMm/n

4.2 Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

4.2.1 Pilotes
ESFUERZOS CARACTERISTICOS
Terreno. Tierras. Empuje en trasdoés
Pilotes 1 a3
o.0 9.5 19.0 28.5 38.0 a47.5 57.0
o0 t t t t s 7 em=3 P Axil <N
-6
2
-8
.4
ReJ
P rofundidad pilote (M)
——— Axil minimo (kN)
—— Axil maximo (kN)
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

<0 m
o
o
s
o254 -
=53 ESFUERZOS CARACTERISTICOS
NS %
4
oE"
EE Terreno. Tierras. Empuje en trasdos
w
= 5 Pilotes 1 a3
=
w
SA o.0 35.0 70.0 105.0 140.0 175.0
FaWal 1 1 1 1
> E = } } } } » Cortante (kN)
o
<
-
w
a
w
w
w
A
]
g
&
o
>
14

P rofundidad pilote (M)

—— Cortante maximo (kN)

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Pilotes 1. a3

o.0 45.0 90.0 135.0 180.0 225.0
F=Nal | | | | P Flector (kNmM)

P rofundidad pilote M)

—— Flector maximo (kNm)

4.2.2 Cargadero
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

<0 m
Lz8
oS54 -
2543 ESFUERZOS CARACTERISTICOS
NS %

x
BE™
EE Terreno. Tierras. Empuje en trasdos
(=™
E
== -0 % % % % P oo
oy 0.0 1.8 3.5 52 7.0 .8
20
> < -3.6

w 4.0

<

-

a

o —+8.0

w

w

=

s -12.0

=

I~

=)

x -16.0

VC).O -19.4

Axil N)

——— Axil minimo (kN)
—— Axil maximo (kN)

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Cortantes (kN)

68.9

0]
[y

| | | | D (m
ﬂ '3, & 'Zz.0 g_s @
e

o) -68.9

Cortantes (kN)

Cortante horizontal minimo (kN)
Cortante horizontal maximo (kN)
Cortante vertical minimo (kN)
Cortante vertical maximo (kN)
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l l C Ivi Civil estudio
léi __'!.1',. -A- e' S!d'!
FIRMADO POR

< m
5‘5? ESFUERZOS CARACTERISTICOS
NS %
YyES
0
gg Terreno. Tierras. Empuje en trasdoés
w
= % Flectores (kKNM)
E =]
w
20
> 5 36.3
o
<
—
]
o
w
o
i
~
! e
S 5= '5.2 o gsD o
o
o
2
o

Flectores (kNM)

Flector de eje horizontal minimo (kNm)
Flector de eje horizontal maximo (kNm)
Flector de eje vertical minimo (kNm)
Flector de eje vertical maximo (kNm)

4.2.3 Espaldon

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Axil eje horizontal

= -9.52 a -6.35

m-12.69 a -9.52

m-15.86 a -12.69

Unidades: kKN/m
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Axil eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

m 67.83 a 81.4C

O O0.00a 13.57

O -0.00 a o.00

O -0.48 a -0.00

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Cortante eje horizontal

= 19.76 a 26.35

m 13.18 a 19.76€

o 6.59 a 13.18

—m-17.67 a -8.84

= -26.51 a -17.67

Unidades: kKN/m
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2 3 !-“- Cisvdi ’ Civil estudio
O=3 R eStudio

FIRMADO POR

S
3

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/202.

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Cortante eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURA

= 12.80 a 16.0C

= 9.60a 12.80

O -2.02 a -0.00

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Momento de eje vertical (armado horizontal)

O -1.27 a -0.00

o 2.55a -1.27

= -3.82 a -2.55

Unidades: kNmMm/n
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-y Civil estudi
B Civil e

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Momento de eje horizontal (armado vertical)

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Unidades: kNmMm/n

4.2.4 Aletal
ESFUERZOS CARACTERISTICOS
Terreno. Tierras. Empuje en trasdos
Axil eje horizontal
m 54.80 a 68.5C
= 41.10 a 54.8C
B 27.40 a 41.1C
s 13.70 a 27 .4cC
—m O.00a 13.70
O -0.00 a o.o00
O -8.02 a -0.00
—m-16.04 a -8.02
Unidades: kKN/mM
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2 3 !-“- Cisvdi ’ Civil estudio
O=3 R eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Axil eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

m132.70 a 176.9

m 88.46 a 132.7C

c 44.23 a 88.46

O 0.00 a 44.23

O -0.00 a o.00

—-68.52 a -0.00

r137.03 a -68.5:

205.55 a -137.0

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Cortante eje horizontal

m-10.94 a -9.13

m-12.75 a -10.94

m-14.56 a -12.7CS

Unidades: kKN/m
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2 3 !-“- Cisvdi ’ Civil estudio
O=3 R eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Cortante eje vertical

‘1

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

m-14.63 a -9.75

E-19.51 a -14.63

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Momento de eje vertical (armado horizontal)

O -0.01 a -0.00

Unidades: kNmMm/n
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Momento de eje horizontal (armado vertical)

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Unidades: kNmMm/n

4.2,5 Aleta 2
ESFUERZOS CARACTERISTICOS
Terreno. Tierras. Empuje en trasdos
Axil eje horizontal
m 61.51 a 82.02
m 41.01 a 61.51
O 20.50 a 41.01
[ O0.00 a 20.50
— -0.00 a o.o0
O -9.54 a -0.00
bm-19.09 a -9.54
0 -28.63 a -19.06¢
Unidades: kKN/mMm
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l l C Ivi Civil estudio
léi __'!.1',. -A- e' S!d'!
FIRMADO POR

S
3

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/202.

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Axil eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURA

O ©0.00 a o.39

O -0.00 a o.00

—m-34.11 a -0.00

o -68.22 a -34.11

=r102.34 a -68.2:

E=136.45 a -102.3

E170.56 a -136.4

m204.67 a -170.5

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Cortante eje horizontal

m 12.82 a 14.64

m 11.00 a 12.8Z

m 9.18 a 11.00

Unidades: kKN/m
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2 3 !-“- Cisvdi ’ Civil estudio
O=3 R eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Cortante eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

I
I
N
o
»
q

.10

O -0.00 a o.00

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Momento de eje vertical (armado horizontal)

O -0.01 a -0.00

Unidades: kNmMm/n
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Terreno. Tierras. Empuje en trasdos

Momento de eje horizontal (armado vertical)

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Unidades: kNmMm/n

4.3 Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

4.3.1 Pilotes

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Pilotes 1. a 3

o.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5
=S f f f f T A il (<ND

v

P rofundidad pilote (M)

——— Axil minimo (kN)
—— Axil maximo (kN)
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

Pl eStudio
[a] R4
FIRMADO POR
<0 m
S
s
oS54 -
=53 ESFUERZOS CARACTERISTICOS
NS %
&
oR"
EE Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje
w
ES Pilotes 1 a3
z 5
SA o.0 o.5 19.0 28.5 38.0 47.5
>E | »Cortante &N
4
<
-
w
o
w
w
w
-
§ 7.3
&
o
=]
3

P rofundidad pilote (M)

—— Cortante maximo (kN)

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Pilotes 1. a3

o.0 1s5.0 30.0 45.0 60.0 75.0
F=Nal | | | | P Flector (kNMm)

P rofundidad pilote M)

—— Flector maximo (kNm)

4.3.2 Cargadero
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

| } } | ? D M

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Axil N)

——— Axil minimo (kN)
—— Axil maximo (kN)

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Cortantes (kN)

—= _— L= = o o™
- -14a.3
Cortantes (kN)
—— Cortante horizontal minimo (kN)
—— Cortante horizontal maximo (kN)
——— Cortante vertical minimo (kN)
—— Cortante vertical maximo (kN)
pagina 61
E AYUNTAMIENTO DE CARTAGENA Cadigo Seguro de Verificacion: H2AA LCJ2 3EUE HH7H VFOW

PROYECTO - SEFYCU 2644721

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://cartagena.sedipualba.es/ Pag. 274 de 906


https://cartagena.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W
https://cartagena.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=4848701&csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURA

E.ilﬁ..

FIRMADO POR

S
3

25/05/202.

m Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Flectores (kKNM)

k.

3.3
los

%_- = ) | | D ™

¥ 1.8 s ‘52 NKO g.s

Ios

I1s.

175

_20.0

114

¥

Flectores (kNM)

Flector de eje horizontal minimo (kNm)
Flector de eje horizontal maximo (kNm)
Flector de eje vertical minimo (kNm)
Flector de eje vertical maximo (kNm)

4.3.3 Espaldon

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terrapléen. Empuje

Axil eje horizontal

O -0.00 a o.o00

Unidades: kKN/m
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Axil eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

O -0.04 a -0.00

O -0.08 a -0.04
= -0.13 a -0.08
m -0.17 a -0.13

=m -0.21 a -0.17

m ©0.25 a -0.21

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Cortante eje horizontal

O -1.81 a -0.00

o= -3.62 a -1.81

= -5.43 a -3.62

= -7.24 a -5.43

m -9.05 a -7.24

Unidades: kKN/m
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2 3 !-“- Cisvdi ’ Civil estudio
O=3 R eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Cortante eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

o -0.74 a -0.37

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Momento de eje vertical (armado horizontal)

O -0.32 a -0.00

o -0.64 a -0.32

m -1.91 a -1.59

Unidades: kNmMm/n
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Ivi Ci Vi/ eStudio
N Ciyvil
FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Momento de eje horizontal (armado vertical)

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Unidades: kNmMm/n

4.3.4 Aletal
ESFUERZOS CARACTERISTICOS
Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terrapléen. Empuje
Axil eje horizontal
O O0.00 a o0.07
O -0.00 a o.o00
O -1.78 a -0.0O0
O -3.56a -1.78
= -5.34 a -3.56
= -7.-13 a -5.34
m 8.91 a -7.13
mm-10.69 a -8.91
Unidades: kKN/mMm
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2 3 !-“- Cisvdi ’ Civil estudio
O=3 R eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Axil eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

O ©0.00 a o.06

O -0.00 a o.o00

—4-18.31 a -0.00

o -36.63 a -18.31

= -54.94 a -36.63

m-73.26 a -54.94

m-91.57 a -73.26

m109.89 a -91.5°

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Cortante eje horizontal

Unidades: kKN/m
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

™
o
o
I
~
Ly
o
=
Ly
~

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Cortante eje vertical

&
=
pu]
=]
N
N
w
o
w
a
w
[
=
w
O
=
>

(%]
2
o
3]
2
o
&
w
3
w
=1
w
o
<
w
o
<<
-
w
[a)
w
w
w
.
g
o
o
]
-4

m-10.58 a -8.82

m-12.34 a -10.58

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Momento de eje vertical (armado horizontal)

Unidades: kNmMm/n
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2 3 !-“- Cisvdi ’ Civil estudio
O=3 R eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Momento de eje horizontal (armado vertical)

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

Unidades: kNmMm/n

4.3.5 Aleta 2
ESFUERZOS CARACTERISTICOS
Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje
Axil eje horizontal
O ©0.00 a o.os8
O -0.00 a o0.o00
O -2.70 a -0.00
O -5.40 a -2.70
= -8.10 a -5.40
m-10.79 a -8.10
m-13.49 a -10.7€S
mm-16.19 a -13.4¢€
Unidades: kKN/mMm
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FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Axil eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

O ©0.00 a o.09

O -0.00 a o.o00

—m-18.24 a -0.00

o -36.47 a -18.24

= -54.71 a -36.47

=m-72.94 a -54.71

=m-91.18 a -72.94

m109.41 a -91.1%

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Cortante eje horizontal

— -0.00 a o.00

Unidades: kKN/m
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Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Cortante eje vertical
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O -0.00 a o.00

O -1.32 a -0.00

O -2.63 a -1.32

= -3.95 a -2.63

= -5.27 a -3.95

m -6.58 a -5.27

m -7.90 a -6.58

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje

Momento de eje vertical (armado horizontal)

Unidades: kNmMm/n
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n‘ Ci Vi ’ Civil estudio

eStudio

< m
Leg
oS54 <
5’53 ESFUERZOS CARACTERISTICOS
NS
AN
= )
5& Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Empuje
a
w g
zE Momento de eje horizontal (armado vertical)
8w
=0
°5
[°4
< O O.00 a o.o6
—
a
w
[ — -0.00 a o0.00
A
§ — -0.10 a -0.00
&
]
< & -0.19 a -0.10
O -0.29 a -0.19
m -0.39 a -0.29
m -0.48 a -0.39
m O.58 a -0.48

Unidades: kKNmMm/n

4.4 Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accion vertical

4.4.1 Pilotes

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accién vertical

Pilotes 1 a 3

o.0 o.2 o.4a 0.6 0.8 1.0
-O } } } } P A il (<N

v

P rofundidad pilote (M)

——— Axil minimo (kN)
—— Axil maximo (kN)

pagina 71

E AYUNTAMIENTO DE CARTAGENA Cédigo Seguro de Verificacion: H2AA LCJ2 3EUE HH7H VFOW

PROYECTO - SEFYCU 2644721

La comprobacion de la autenticidad de este documento y otra informacion esta disponible en https://cartagena.sedipualba.es/ Pag. 284 de 906



https://cartagena.sedipualba.es/firma/infocsv.aspx?csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W
https://cartagena.sedipualba.es/firma/infofirmante.aspx?idFirmante=4848701&csv=H2AALCJ23EUEHH7HVF9W
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FIRMADO POR

< m
Leg
oS54 -
Slbm ESFUERZOS CARACTERISTICOS
NS %
N X~
w
&0
EE Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accién vertical
(=™
E = Pilotes 1L a3
=
i}
OA o.0 o.z o.a o.6 o.s 1.0
= o | | | |
< - } } } } »Cortante &N
e
—
o ©.6
[a)
r
L 4.2
w
o
2
2.4

v

P rofundidad pilote (M)

—— Cortante maximo (kN)

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accién vertical

Pilotes 1. a3

00
0
o]
N

} | | | » Flector (kNm)

v

P rofundidad pilote M)

—— Flector maximo (kNm)

4.4.2 Cargadero
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FNCivil

eStudio

Axil (N)

A.

oo

Civil estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accién vertical

o.0

Cortantes (kN)

A.

o0

1.8

3.5

! ! ? D M)
‘5.2 ‘7.0 .8

——— Axil minimo (kN)
—— Axil maximo (kN)

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accién vertical

0.0

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

! ! ? D )
‘5.2 ‘7.0 .8

horizontal minimo (kN)
horizontal maximo (kN)
vertical minimo (kN)
vertical maximo (kN)
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VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS
o]

FNCivil

(=] T eStudio

FIRMADO POR

25/05/2023

FHectores (KNM)

o0 I

Civil estudio

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accién vertical

o.0 1.8

4.4.3 Espaldon

! ! ? D M)
‘5.2 ‘7.0 .8

Flector de eje horizontal minimo (kNm)
Flector de eje horizontal maximo (kNm)
Flector de eje vertical minimo (kNm)
Flector de eje vertical maximo (kNm)

w
o

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accion vertical

Axil eje horizontal

O -0.00 a o.00

Unidades: kKN/m
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Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accion vertical

Axil eje vertical
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O -0.00 a o.00

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accion vertical

Cortante eje horizontal

— -0.00 a o.00

Unidades: kKN/m
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(=] T eStudio

FIRMADO POR

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

25/05/2023

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accion vertical

Cortante eje vertical

VICENTE PEREZ ZULUETA

RUBRICA - JEFE DEL AREA DE INFRAESTRUCTURAS

O -0.00 a o.00

Unidades: kKN/m

ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Sobrecargas de uso. Sobrecargas en terraplén. Accién vertical
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