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Justificante de Presentacion

Datos del interesado:

CIF - B85298420 SUMIMASEN SL
Direccién: Urbanizacion aldea real La Manga, Puerta: 42

Cartagena 30380 (Murcia-Espafia)

Correo electrénico: alauret@sumimasen.es

El presente justificante tiene validez a efectos de presentacion de la documentacién en este Registro Electrénico y no prejuzga la admisién del escrito
para su tramitacién. La fecha y hora de este Registro Electrénico es la de la Sede electrénica del Punto de Acceso General
(https://sede.administracion.gob.es/). El inicio del cémputo de los plazos que hayan de cumplir las Administraciones Publicas vendra determinado por
la fecha y hora de presentacion en el registro electrénico de cada Administracién u organismo.

Numero de registro: REGAGE22e00041645655

Fecha y hora de presentacion: 22/09/2022 12:51:26

Fechay hora de registro: 22/09/2022 12:51:26

Tipo de registro: Entrada

Oficina de registro electrénico: REGISTRO ELECTRONICO

Organismo destinatario: EA0043352 - Demarcacion de Costas Murcia

Organismo raiz: E05068001 - Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréfico
Nivel de administracion: Administracion General del Estado

Asunto: Solicitud Concesion Administrativa para Embarcadero ENTREGA 1 DE 2

Expone: Que habiendo sido autorizada en el pasado la instalacién de un embarcadero en Punta del Pedruchillo, La manga de Mar Menor,

Municipio de San Javier para su utilizacion de embarco y desembarco; con operaciones de montaje y desmontaje
sin afectacion al entorno ni al ecosistema y sin incidencia alguna.

Solicita: Que se conceda concesion administrativa por un periodo de 4 afios, que permita volver a instalar de nuevo sistema auxiliar al
embarco y desembarco, asi como el resto de elementos auxiliares descritos en el proyecto adjunto.
En base a lo dispuesto en el articulo 153 del Reglamento General de la Ley de Costas.

Documentos anexados:

Presupuesto - Documento n°4. Presupuesto.pdf (Huella digital: 781f2bObed1a48f75efce184073c36955a430472) Planos - Documento n°2.
Planos_comprimido.pdf (Huella digital: 0a7da45e56111fcbb7c4189b80235a670e735¢70) Memoria - Documento N°1. Memoria.pdf (Huella
digital: Obc267ca417fc3e97f8fb27054237c33d49dcf6e) Pliego - Documento n°3. Pliego.pdf (Huella digital:
12f477059da8cc0501b14a58849baaf8abeafb60) Anejos - Anejos a la memoria_comprimido.pdf (Huella digital:
a6f21bafc93a40a3edfe728c55ed59fc34d8349a)

Alerta por SMS: No
Alerta por correo electrénico: Si
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MEMORIA

1. ANTECEDENTES

Las instalaciones que se describen en este proyecto y que son objeto de la solicitud
de autorizacidn tienen los siguientes antecedentes:

e El embarcadero como instalacion de temporada se ha colocado desde 1995 hasta 2014 con
autorizacién por parte del Ayuntamiento de San Javier.

e Enelafio 2015, no se instald el embarcadero debido a cambios legislativos en el Ayuntamiento.
La autorizacién para la colocacion de dicho embarcadero debia pasar a tramitarse a través de
concurso publico. Al ser la empresa carente de personalidad fisica o juridica (comunidad de
bienes) no pudo contratarse. Ademads, se dio la circunstancia de que, aunque costas autorizaba
un embarcadero de 17 m? el ayuntamiento ofertaba uno de 12 m?.

e Con fecha de mayo de 2015 se solicitdé una reunion mediante un escrito a la Demarcacion de
Costas de Murcia, para dar solucién a la instalacion del embarcadero.

e El 29 de junio de 2015 se recibe contestacidn por parte de la demarcacion en la que se insta a
presentar el Proyecto bdsico junto a la solicitud de autorizacién.

Actualmente no se ha instalado dicho embarcadero y lleva sin instalarse desde que
se desmont¢ al finalizar la temporada estival de 2014.

Con el objeto de realizar el embarque y desembarque en las mejores condiciones, D.
Luis Antonio Lauret; ha solicitado a la empresa Azentia, Desarrollo e Ingenieria, la realizacion
de un proyecto basico, para obtener la autorizacion temporal de un embarcadero en una
zona que no es playa y dénde empieza un canal navegable.

La crisis ecoldgica que sufre la laguna desde el afio 2015, para la mejora ambiental de
la laguna y para facilitar el embarque y desembarque, se propone la solucion de instalar un
embarcadero temporal, con el objetivo principal de proteger ambientalmente un entorno
Unico, y de gran valor para la Regién de Murcia en general y el municipio de San Javier en
particular.

Desde la perspectiva ambiental, el embarcadero constituye un elemento de la
actividad humana perfectamente integrado en la ecologia lagunar.

Este nuevo embarcadero se conforma mediante doce pilares mixtos (acero y madera)
hincados en el lecho marino, sobre los que se dispone una plataforma de moédulos de madera
prefabricados.

MEMORIA 3 |Pégina

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-33b2-b40f-658e-4495-a852-ec91-6d36-404d 26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-33b2-b40f-658e-4495-a852-ec91-6d36-404




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-33b2-b40f-658e-4495-a852-ec91-6d36-404d | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN 9 =
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR aZQ ntla
-

MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURC'A) desarrollo e ingenieria

Las obras objeto del presente proyecto, son obras que prestan un servicio que, por
sus caracteristicas requieren la ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre. Asi mismo
se trata de una obra de cardacter temporal, por lo que, de conformidad con lo establecido en
el Capitulo VI de la Ley 22/1988, de julio, de Costas y concordantes de su Reglamento,
precisan del titulo de AUTORIZACION.

El presente proyecto de ejecucion cumple con las disposiciones de la Ley 22/1988, de
28 de julio, de Costas en cuanto a contenido y forma.

2. OBIJETO

El presente proyecto se redacta, a peticion D. Luis Antonio Lauret, en calidad de
representante de la empresa de transporte maritimo de pasajeros SUMIMASEN, S.L., para
solicitar la AUTORIZACION de ocupacién temporal del D.P.M.T. para la instalacién de un
embarcadero situado en el Canal navegable que se ubica en la Punta del Pedruchillo, en el
km 8 de la Manga del Mar Menor.

El objeto de este documento es la completa definicion de las caracteristicas de disefio
y constructivas de un (1) embarcadero temporal, destinado para ofrecer recorridos
turisticos, utilizando dicha estructura para la actividad de embarque y desembarque de
pasajeros, nunca para el uso como punto de amarre.

El embarcadero respondera a la tipologia tipica de pasarela y plataforma ubicados en
la ribera continental de la laguna del Mar Menor.

Se situara como ya se ha comentado, en la Punta del Pedruchillo, entre las Playas del
Pedruchillo y las Antillas, en la Manga del Mar Menor, en el término municipal de San Javier.

La principal motivacién de la ejecucion de la obra proyectada es la de preservar y
proteger los valores naturales existentes, principalmente las praderas de Cymodocea
nodosa, en un periodo de incremento del uso publico, con la intencién de que las actividades
no afecten de modo alguno al ecosistema marino Unico del Mar Menor.

Los elementos principales que justifican el presente documento son los siguientes:

v' Reactivar el turismo en la zona.

v Proteger el Mar Menor del impacto humano.

v Instalacién del embarcadero de caracter temporal.

v’ Periodo de ocupacién de 4 afios.
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Este documento, servird ademas para la solicitud de la autorizacién de ocupacion del
DPMT.

Se realizard la definicién de las caracteristicas de las obras e instalaciones con la
extension de la zona de dominio publico a ocupar (Art. 85.1 Reglamento General de Costas
Real Decreto 876/2014 en adelante R.G.C), descripcion de dicho embarcadero, su ubicacion
en relacion a la linea de dominio publico.

El proyecto prevera la adaptacion de las obras al entorno en el que se encuentran
situada y la posible influencia sobre la costa y los posibles efectos de regresion de ésta (Art.
91.2 R.G.C).

Como en este caso las actividades proyectadas no pueden producir una alteracién
importante del dominio publico maritimo terrestre, no es necesario aportar una previa
evaluacidén de sus efectos sobre el mismo (Art. 85.2 R.G.C)

No obstante, se estudiara la incidencia de las actividades proyectadas sobre el
dominio publico maritimo-terrestre, tanto durante su ejecucion como durante su
explotacidn, debiendo incluir en caso de ser necesarias, las medidas correctoras necesarias
(Art. 85.2. R.G.C.)

Como el proyecto contiene la prevision de actuaciones en el mar y en la zona
maritimo-terrestre, debera comprender un estudio basico de la dinamica litoral referido a
la unidad fisiografica correspondiente y de los efectos de las actividades previstas. (Art. 91.3
y93R.G.C.)

El Proyecto también llevard el contenido de la evaluacién a los efectos del cambio
climatico (Art. 92 del R.G.C). Ademas, este proyecto incluye el Anejo 11, con el Informe de
Compatibilidad con la Estrategia Marina Levantino Balear, en el que se concluye que las
actuaciones previstas son compatibles con los objetivos de dicha Estrategia.

Al tratarse de una obra en el Mar Menor se han de estudiar las cinco figuras de
proteccién mas importantes a nivel internacional; LIC (Lugar de Importancia Comunitaria),
ZEPA (Zona de Especial Proteccion de Aves), ZEPIM (Zona Espacialmente Protegida de
Importancia para el Mediterraneo), RAMSAR (Convencién Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional especialmente como Habitat de Aves Acuaticas), ZEC (Zona de
Especial Conservacion).
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El objetivo de este proyecto basico consta de los siguientes puntos:

e Justificacion de la ubicacion y de la necesidad de ocupacién del dominio publico
maritimo terrestre del embarcadero.

e Se analizaran las alternativas y se propondra una solucién técnica para la instalacion
de temporada.

Con este objeto se pretende tramitar la solicitud de autorizaciéon temporal a la
Demarcacién de Costas de Murcia de la Direccion General de Costas.

3. JUSTIFICACION DE ENCUADRAMIENTO DE LA AUTORIZACION CON EL
NUEVO RD 2/2019 DE 26 DE DICIEMBRE, DE PROTECCION INTEGRAL DEL
MAR MENOR.

El pasado 26 de diciembre de 2019 fue aprobado el nuevo Real Decreto RD 2/2019.
El texto significa un nuevo marco legislativo en el entorno del Mar Menor cuyos fines, en el
ambito que afecta al presente proyecto se resumen a continuacion:

Conseguir que el Mar Menor alcance y mantenga un buen estado ambiental, de
forma que los multiples servicios que este ecosistema ofrece al bienestar humano
puedan utilizarse de nuevo de forma sostenible y duradera.

- Preservar y recuperar la riqueza bioldgica, ambiental, paisajistica, cultural, y
socioeconémica del Mar Menor y su entorno.

- Promover una gestion integral del Mar Menor con enfoque mdltiple e integrado,
orientada a la conservacion del ecosistema y que asegure la viabilidad ambiental de
las actividades que se desarrollen en el mismo.

- Simplificar los procedimientos administrativos que afecten a la autorizacién de
actividades y proyectos.

- Fomentar el desarrollo econémico y la mejora de la calidad de vida de la poblacién
del Mar Menor y de la Regién de Murcia en general.

- Diferenciar, promocionar y poner en valor los productos y servicios que ofrece el
Mar Menor.

- Reconocer y recuperar el patrimonio cultural material e inmaterial ligado al Mar

Menor, singularmente las practicas y conocimientos locales asociados al buen uso de

los recursos naturales del Mar Menor.
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El proyecto que nos ocupa, supone una revolucidon técnica en cuanto a la
sostenibilidad ambiental en el ambito del turismo. Una nueva manera de gestionar el
aprovechamiento de uno de los mayores recursos ambientales, mediante el fomento de la
actividad turistica (uno de los grandes patrimonios culturales del entorno) y la puesta en
valor uno de los mejores escenarios a nivel mundial.

La puesta en servicio de este embarcadero, fomenta el turismo. Todos los elementos
auxiliares instalados tanto en la zona de DPMT, como fuera de ella seran totalmente
compatibles con las figuras de proteccion del entorno.

La instalacion de dicha infraestructura, supone la revitalizacion econdmica del
municipio de San Javier, incrementando su actividad en el ambito turistico ambiental.

Para minimizar la posible afeccidn a los ecosistemas marinos, se ejecuta la estructura
sin muertos de hormigon al fondo, ni cimentaciones de gran profundidad. La sustentacion
mecdnica se realizara mediante la hinca manual de perfiles metalicos IPE 80, a una
profundidad de 50 o 60 cm.

Para asegurar la no afeccién a los ecosistemas marinos, el embarcadero tocara el
fondo minimamente, gracias a su disefio técnico mediante rampa de acceso de madera con
perfiles de aluminio reforzado. Esto permite volar por encima de ellos sin afectarlos, no
modificando en ningin momento la dindmica litoral.

4. SITUACION INICIAL

En base a lo anterior, se propone la instalacion de un embarcadero, que permita el
uso y acceso de los usuarios al transporte turistico que ofrece la empresa solicitante de la
presente Autorizacidn, sin afectar a las comunidades bioldgicas asociadas al lecho lagunar
como por ejemplo las praderas de Cymodocea nodosa.

El objeto del presente documento es el de definir y exponer de manera detallada los
elementos auxiliares, que se dispondran en el Dominio Publico Maritimo Terrestre, para
llevar a cabo dicha actividad.
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Figura 1. Zona de actuacion

5. DATOS PRELIMINARES
5.1.  CONDICIONANTES GEOMETRICOS

Se plantea la ejecucidn de un embarcadero, de ocupacién temporal por un maximo
de 4 afios, destinado al transporte turistico. La plataforma estd formada por 5 mddulos
prefabricados de madera, cubriendo una longitud de alrededor de 13 m. Cada médulo tiene
una longitud de 2,70 m, y el ancho del tablazén de acabado es de 1,25 m.

La superficie a utilizar por la estructura es de aproximadamente 17,5 m2.

Superficie Superficie
Mddulo total
3,5m? 17,5 m?
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9.8

s | R

1 Médulos Prefabricados de Madera x 7 uds
2 Modulos Prefabricados de Madera esquinero x 1 ud
2 Puntal de Madera @ 12 cm x 1 m x 12 uds
£ Puntal Metalico Doble T 80 Altura variable x 12 uds

Figura 2. Actuacion proyectada

Por otro lado, los condicionamientos geométricos del embarcadero atienden al paso,
de manera segura y holgada, de los usuarios, permitiendo en todo caso el cumplimiento de
las normativas de accesibilidad para actividades econdmico-turisticas.

5.2.  EMPLAZAMIENTO

Los trabajos proyectados se localizardn dentro del espacio DPMT situados en la playa
El Pedruchillo. Las coordenadas UTM aproximadas (ETRS89) del embarcadero son las
siguientes:

COORDENADAS
Embarcadero X Y Nucleo Urbano
1 698722,51 | 4175580,37 San Javier (Punta del Pedruchillo)
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No es viable el uso de barandillas de seguridad a ambos lados del embarcadero ya
que, para poder aproximar los barcos a éste, la superficie del embarcadero debe quedar
completamente libre de obstaculos. EIl mismo barco sirve de apoyo o quitamiedos a la
persona que accede al mismo desde el embarcadero o a las que desembarcan. El
embarcadero tiene suficiente anchura como para que cualquier persona se sienta segura al
caminar por él. No obstante, en la zona de la rampa de acceso si se proyecta unas barandillas
de seguridad a cada lado de la estructura.

5.3,  NORMATIVA

La presente memoria es conforme a las especificaciones de la Ley 22/1988, de 28 de
Julio, de Costas, modificada por la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de Protecciéon y Uso
Sostenible del Litoral y Reglamento General para desarrollo de la citada Ley de 28 de Julio,
de Costas, aprobado por Real Decreto 876/2014, de 10 octubre.

Para los materiales objeto de este proyecto, sera de aplicacién cuanta normativa de
caracter oficial pudiera afectarles, al igual que para el resto de las unidades de obra.

Para aquellas cuestiones que no quedasen completamente definidas seran de
aplicacion los documentos nombrados en el Pliego del presente proyecto, siempre a criterio
del director de las obras, asi como Normativas UNE para materiales que pudieran resultar de
aplicacion.

Las actuaciones a las que hace referencia este proyecto bdsico, asi como los usos que
las motivan, se desarrollaran en el correspondiente proyecto de ejecucion bajo las
normativas y recomendaciones siguientes:

e Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Costas.

e ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de
modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

e Ley de Costas (Ley 22/1988, de 28 de julio), y su Reglamento (Real Decreto
1471/1989).

e Ley 13/2015, de 30 de marzo, de ordenacidn territorial y urbanistica de la Region de
Murcia

e ley 4/2009, de 14 de mayo, de Protecciéon Ambiental Integrada de la Region de
Murcia. modificado por la Ley 2/2014, de 21 de marzo, de Proyectos Estratégicos,
Simplificacion Administrativa y Evaluacidn de los Servicios Publicos de la Comunidad
Auténoma de la Regién de Murcia).
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5.4.

Ley 7/1995, de Proteccion de la Fauna Silvestre Ley 7/1995, de 21 de abril, de la fauna
silvestre, caza y pesca fluvial de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia
Ley 3/1987, de 23 de abril, de Proteccién y Armonizacién de Usos del Mar Menor.
Proyecto de Decreto de declaracion de Zonas Especiales de Conservacion y
aprobacion del Plan de Gestidn Integral de los Espacios Protegidos del Mar Menor y
de la Franja Litoral Mediterranea de la Regidon de Murcia

Recomendaciones para Obras Maritimas (ROM):

ROM 0.3-91. Acciones Climaticas I: Oleaje. o ROM 0.4-95. Acciones Climaticas II:
Viento.

R.D. 1835/1983, de 25 de Mayo, por el que se adopta para las costas espafiolas el
Sistema de balizamiento Maritimo de la AISM.

Resolucidon de 2 de Septiembre de 1991 del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes sobre balizamiento de playas, lagos y superficies de aguas interiores,
sefiales de temporal y trafico portuario.

CONDICIONANTES AMBIENTALES

Estos condicionantes, que serdn descritos de manera mds detallada en el Anejo

correspondiente, son cruciales para la actuacién, ya que su cuidado es el que motiva el
presente proyecto. La busqueda continua de la compatibilidad entre el preservar los
valores ambientales y el ocio turistico del municipio es una prioridad para el Ayuntamiento
de San Javier.

El fondo marino se caracteriza en esta zona por modelados suaves, con

profundidades comprendidas entre el 0.00 m y 0.50 m.

La zona de playa se caracteriza por ser una zona de playa areno-fangosa carente de

cualquier recubrimiento vegetal que pudiera verse afectado por la nueva actividad.

Figura 3. Ejemplo del estado de las playas del Mar Menor
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Asi mismo, los fuertes condicionantes ambientales, al tratarse el Mar Menor de una
zona muy protegida, obligan a que la estructura no afecte al fondo marino de ninguna forma,
mas alla de la hinca de los pilares como cimentacién del embarcadero.

Asi mismo, es necesario destacar que en ningun caso se utilizard maquinaria pesada
que pudiera afectar al fondo marino, Unicamente seran utilizados medio humanos y
embarcaciones ligeras de escaso calado, que en ningun caso apoyaran en el fondo marino.
De forma complementaria serdn utilizados sistemas de elevacion desde tierra.

5.5. CONDICIONANTES GEOTECNICOS

De acuerdo a las caracteristicas del presente documento no ha sido necesario el
estudio geotécnico de la zona, debido al uso temporal del DPMT por el embarcadero y al no
producirse afeccién al fondo marino.

5.6. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS

El presente proyecto cumple con lo establecido en la Ley de Costas (Ley 2/2013, de
29 de mayo, de proteccidn y uso sostenible del litoral y de modificacién de la Ley 22/1988,
de 28 de julio) y su Reglamento (Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre) y asi se declara
para dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 97 del Reglamento que desarrolla la citada

ley.

6. DELIMITACION DE LA ZONA DE D.P.M.T.

Para la delimitacion de la zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre se han tomado
los datos que se tienen en el departamento de deslindes de la Demarcacion de Costas de
Murcia.

El deslinde de La Manga fue aprobado por Orden Ministerial el dia 21 de marzo de
2000, y es el que consta como documentacidon a la que se tiene acceso publico. La
informacion de los hitos en coordenadas es la que se presenta y pertenece a la informacion
de la hoja n21 de del citado deslinde:
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Figura 4. Puntos que definen la linea de D.P.M.T

N2 vértice X Y

DP-1 698.971 | 4.175.959

DP-2 698.944 | 4.175.936

DP-3 698.927 | 4.175.932

DP-4 698.912 | 4.175.947

DP-5 698.895 | 4.175.942

DP-6 698.864 | 4.175.904

DP-7 698.865 | 4.175.879

DP-8 698.840 | 4.175.810

DP-9 698.845 | 4.175.797

DP-10 698.872 | 4.175.808

DP-11 698.871 | 4.175.824

DP-12 698.953 | 4.175.867

DP-13 699.017 | 4.175.847

DP-14 699.080 | 4.175.794

DP-15 699.119 | 4.175.739

DP-16 699.137 | 4.175.728
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El plano mencionado puede verse en la siguiente imagen:

Figura 5. Plano orden ministerial del 20 de marzo de 2000

Esta es la linea que se trasladara a los planos en los que también se grafiara las
Instalaciones de la autorizacion.
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Las Instalaciones objeto de la Autorizacidn estan en su totalidad en zona de Dominio
Publico Maritimo Terrestre como puede verse en los planos.

También puede verse en la siguiente fotografia en la que habia autorizacién para el
embarcadero.

Se muestran a continuacidon unas imagenes de cuando el embarcadero estaba
autorizado en una operacidn de embarque y desembarque de pasajeros. Se puede observar
el hito que representa un vértice de la polilinea de D.P.M.T. Todo el embarcadero estd en
zona de D.P.M.T.

Figura 6. Embarcadero autorizado en operacion de embarque y desembarque
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Figura 7. Embarcadero

7. DESCRIPCION DEL PROYECTO
7.1.  SITUACION Y SUPERFICIE
La superficie para la cual se solicita Autorizacidn asciende a 22,55 m?, superficie

ocupada por el embarcadero proyectado.

Tabla de puntos

N° punto | Cédigo original Y )74
1 1nic 4175580.3739 | 698722.5127
2 fin 4175594.7810 | 698728.5938

El embarcadero dispone de un buen acceso a pie desde el paseo maritimo. El acceso
rodado llega hasta la Gran Via de la Manga, desde este punto se debe acceder por el paseo
hasta la ubicacién del embarcadero.
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Figura 8. Zona de acceso a ubicacién embarcadero

DESCRIPCION DE LA LOCALIZACION DEL EMBARCADERO PROPUESTO

Playa Punta del Pedruchillo

Se trata de una playa urbana, con una superficie de 5.000 m? aproximadamente, con
una longitud de 500 metros y una anchura media de 10 metros. El tipo de sedimento de la
playa es arena gruesa.

» Embarcadero en Punta del Pedruchillo

El embarcadero proyectado en esta playa se ubica en el final del Paseo maritimo,
comprendido entre los hitos DP-9 (M256) y DP-8 (M255) del deslinde de Dominio Publico
Maritimo-Terrestre (DPMT) de referencia DL-32-MU, aprobado mediante Orden Ministerial
de 21/03/2000.

La superficie de ocupacién en el DPMT que abarca el poligono que engloba la
ocupacion de la estructura asciende a 22,55 m2.sola
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Figura 9. Embarcadero proyectado junto a Hito DP-09 (256).

8. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Tal y como se ha comentado con anterioridad, con objeto de favorecer la
accesibilidad de usuarios al embarque para paseos turisticos organizados por la empresa
SUMIMASEN, S.L., o cualquier otra embarcacién que lo precise, se contempla la ejecucién de
un embarcadero. A continuacién, se definen los distintos aspectos descriptivos y
constructivos del embarcadero a instalar:

La estructura estard proyectada de tal manera que sea accesible, de una forma
eficiente y segura, con una anchura libre de 1,25 m, suficiente para alojar en condiciones
normales el paso de personas y permitiendo el acceso a personas con movilidad reducida.

El proceso a realizar cada temporada consistiria en el montaje y desmontaje de la
estructura al inicio y final de cada temporada.

Los trabajos requieren el uso de herramientas manuales para el ensamblado de los
madulos y el atornillado y desatornillado de pernos y anclajes ecoldgicos.
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Teniendo en cuenta los condicionantes anteriormente citados, se procede a la
descripcidn de la actuacién propuesta, describiendo un embarcadero con las condiciones
existentes en la zona.

8.1.  CARACTERISTICAS DEL EMBARCADERO PROYECTADO

La instalacion de temporada consiste en un embarcadero de madera tratada (para
zona intermareal) y antideslizante, formado por 5 mddulos prefabricados mas uno adicional
si fuera necesario. Estos mddulos son facilmente transportables y desmontables para
facilitar su desinstalacion en momentos puntuales que asi lo requiera.

Los tres primeros médulos, los que se adentran en el mar apoyan sobre seis puntales
de madera en vertical unidos a perfiles metalicos mediante pernos.

Los perfiles metdlicos corresponden con perfiles IPE 80, estos serdn cortados en bisel,
de forma que un extremo termine en punta para facilitar el hincado. Asi es sencillo el hincado
en la arena, a una profundidad de 50 — 60 cm, mediante golpes con un marro, quedando el
elemento hincado y firmemente empotrado en el terreno.

Los puntales de madera quedan unidos a los perfiles metdlicos mediante dos pernos
en cada uno. Estos puntales tienen como objetivo conseguir la altura necesaria sobre el nivel
del mar del embarcadero para facilitar el embarque y desembarque.

Para el refuerzo de la estructura, en el médulo mas alejado de la orilla (el mas metido
en el mar), se colocaran puntales adicionales en forma de cruces de San Andrés, que rigidicen
la estructura frente a posibles golpes laterales de las embarcaciones que usen el
embarcadero. Ademas, este modulo tiene la particularidad de los puntales inclinados, y que
uno de los extremos termina recto, por no conectarse a otro médulo.

La estructura de madera quedard fijada y estable frente fendmenos de oleaje
mediante el hincado de los pilares en el lecho marino, que serviran de apoyo a la plataforma.

La superficie del embarcadero debe quedar completamente libre de obstaculos para
que los barcos se puedan aproximar a él, por este motivo no es viable el uso de barandillas
de seguridad a ambos lados del embarcadero. El mismo barco sirve de apoyo o quitamiedos
a la persona que accede al mismo desde el embarcadero o a la que desembarca.

El tercer y cuarto mdédulo tienen modificados en uno de los extremos las uniones
estandar para poder inclinar en rampa el cuarto moédulo, ganando altura respecto al nivel
del mar. El extremo de menor cota apoya sobre el terreno, y el extremo de mayor cota lo
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hace sobre los puntales de madera. El quinto mddulo gira respecto a la alineacién de los
cuatro primeros y apoya directamente sobre el terreno.

El sexto mddulo, gira respecto a la alineaciéon de los cincos primeros, apoyado
directamente sobre el terreno y gira respecto al quinto. Es el mdédulo mas cercano a las
escaleras del paseo maritimo, junto con el quinto, tiene la funcién de que cualquier persona
que acceda al embarcadero no resbale en las rocas.

82. MODULOS

Los mddulos estan formados por dos largueros de madera de pino blanco de 2,45 m
de longitud, 18 cm de canto y 6,5 cm de ancho, unidos por trasversas de pino gallego de
aproximadamente 18 cm de ancho y separadas entre si casi 2,5 cm, con un canto de 4 cmy
un largo de 125 cm.

Figura 10. Modelo en 3D mddulo prefabricado de madera

8.3.  PUNTALES

Los puntales estan formados por dos elementos unidos entre si; un rollizo de madera
de 12 cm de didmetro, con dos taladros separados 50 cm para el paso de los pernos unido a
un perfil IPE con otros dos taladros separados 50 cm entre si'y acoplan con los del rollizo de
madera abrazando al mismo por tangencialmente por las alas y el alma del perfil.

Los pernos son de acero inoxidable y métrica 10 mm M10 de 16 cm de longitud.
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El perfil metdlico IPE ha de ser cortado en dos cortes a bisel en uno de sus extremos
para que termine en puntay sea mas sencillo el hincado en la arena. Estos perfiles se golpean
con un marro hasta conseguir una profundidad de anclaje de unos 50 o0 60 cm.

Figura 11. Modelo 3D puntal

8.4.  VIGAS DE APOYO

Sobre los puntales se apoyan unas vigas de madera de 5 cm de canto, 20 cm de ancho
y 1,1 m de longitud que unen los puntales en sentido transversal y servirdn de base y anclaje
de los médulos prefabricados. Estos dinteles se unen a los puntales mediante unos clavos de
14 cm de longitud. Llevan dos taladros que coinciden con los de los largueros de los médulos
prefabricados. Los pernos que unen los largueros a estos dinteles son de métrica 12 (M12) y
de longitud 26 cm.

En la siguiente figura puede verse como se realiza el montaje de los médulos sobre
las vigas de apoyo y como a su vez estas vigas o dinteles se unen a los puntales. Los pernos
de unidn son de acero inoxidable dado el ambiente tan corrosivo en el que van a trabajar.

Estas uniones son muy soélidas trabajando muy bien esfuerzos de cortante.
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En el extremo final del mddulo 4 y en los mdédulos 5 y 6 la viga o dintel apoya
directamente contra el terreno en el que se habrd hecho una pequefia excavacion para alojar
la parte de debajo de los pernos que unen los mddulos a las vigas o dinteles y de esta forma
quedara a nivel.

Figura 12. Modelo 3D unién

85. TABLAZON DE ACABADO

Una vez acabado el montaje y apriete de los pernos, se clavaran las traversas
restantes. En el giro en planta de los mddulos 4y 5 con respecto a los anteriores se colocaran
traversas especiales como se puede ver en los planos.

9. JUSTIFICACION EMPLAZAMIENTO Y USO

Tal como se describe a lo largo del presente proyecto, las actuaciones previstas son
indispensables para que los turistas que visiten la Manga del Mar Menor y quieran hacer uso
de las rutas ofertadas por la empresa SUMIMASEN, S.L., siendo éste de uso privativo, puedan
embarcar en condiciones dptimas, sorteando la zona inicial de costa que no dispone de playa
seca sino que presenta una zona rocosa, y evitando ademads el fondo marino inicial
posiblemente afectado por los lodos y fangos generados por los temporales y el inadecuado
uso y explotacién del ser humano. De esta manera, la instalacion del embarcadero, permitira
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evitar la zona de lodos, protegiendo asi las Praderas de fanerégamas como la Cymodocea
nodosa.

Figura 17. Ubicacion embarcadero

10.REPOSICIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

Debido al emplazamiento del embarcadero, no es necesaria la movilizaciéon ni
reposicion de servicios afectados, ya que este se encuentra en la zona de DPMT, no
encontrandose en ella ningun otro servicio.

11.NORMATIVA DE APLICACION.
11.1. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS Y REGLAMENTO GENERAL DE COSTAS

Requisitos basicos del uso DPMT

—  Segln la Ley de Costas 22/1988, el Articulo 32 que establece la Ley de Costas “Unicamente se
podra permitir la ocupacién del dominio publico maritimo-terrestre para aquellas actividades o

instalaciones que, por su naturaleza, no puedan tener otra ubicacion”.

» Instalaciones desmontables:

Todas las instalaciones a ejecutar en esta zona seran temporales y desmontables,
entendiéndose por instalaciones desmontables segun la ley (Articulo 51) aquellas que:
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o Precisen a lo sumo obras puntuales de cimentacién que, en todo caso, no sobresaldran del

terreno.
= En este caso, la cimentacion versara tan solo en 12 pernos que se hincaran en la
arena, hasta una profundidad de 50 cm.

o Estan constituidas por elementos de serie prefabricados, médulos, paneles o similares, sin
elaboracion de materiales en obra ni empleo de soldaduras.

= Todas las piezas y elementos de sujecién serdn prefabricadas y modulares, de
manera que nada sera ejecutado in situ.

o Se monten y desmonten mediante procesos secuenciales, pudiendo realizarse su
levantamiento sin demolicion y siendo el conjunto de sus elementos facilmente
transportables.

= Los mddulos que componen el embarcadero son elementos conectados mediante
articulaciones atornilladas. El montaje y desmontaje, puede resolverse en menos de

un mes.

Segun el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se desarrolla el
Reglamento General de Costas, establece en su Articulo 47. Actuaciones sujetas a

autorizacion, que, “Con cardcter ordinario, solo se permitirdn en esta zona las obras,
instalaciones y actividades que, por su naturaleza, no puedan tener otra ubicacion, como los
establecimientos de cultivo marino o las salinas maritimas, o aquéllos que presten servicios
necesarios o convenientes para el uso del dominio publico maritimo-terrestre, asi como las
instalaciones deportivas descubiertas.”

Por otro lado, en su Articulo 91. Contenido del proyecto: “3. Cuando el proyecto

contenga la previsién de actuaciones en el mar o en la zona maritimo-terrestre, debera
comprender un estudio bdsico de la dinamica litoral referido a la unidad fisiografica costera
correspondiente y de los efectos de las actuaciones previstas, de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 93 de este reglamento (articulo 44.3 de la Ley 22/1998, de 28 de julio)”.

Para la redaccion del Estudio Basico de Dindmica Litoral, se atendera a los contenidos
establecidos en el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Costas, que en su Articulo 93 Establece lo siguiente:

Articulo 93. Contenido del estudio basico de dinamica litoral:

El estudio basico de dindmica litoral a que se refiere el articulo 91.3 de este
reglamento comprendera los siguientes aspectos:
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a) Estudio de la capacidad de transporte litoral.

b) Balance sedimentarioy evolucidn de la linea de costa, tanto anterior como previsible.

c) Clima maritimo, incluyendo estadisticas de oleaje y temporales direccionales y
escolares.

d) Dinamicas resultantes de los efectos del cambio climatico.

e) Batimetria hasta zonas del fondo que no resulten modificadas, y forma de equilibrio,
en planta y perfil, del tramo de costas afectado.

f) Naturaleza geoldgica de los fondos.

g) Condiciones de la biosfera submarina y efectos sobre la misma de las actuaciones
previstas en la forma que sefiala el articulo 88 e) de este reglamento.

h) Recursos disponibles de aridos y canteras y su idoneidad, prevision de dragados o
trasvases de arenas.

i) Plan de seguimiento de las actuaciones previstas.

j)  Propuesta para la minimizacion, en su caso, de la incidencia de las obras y posibles

medidas correctoras y compensatorias.

11.2. NORMATIVA AMBIENTAL

Segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental menciona en el

|//

punto 2 de su Articulo 7 “Ambito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental”, que

seran objeto de una evaluaciéon de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.
b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni el anexo Il que puedan afectar de forma

apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

Por otra parte, la Disposicion adicional séptima de esta misma Ley menciona, para la
evaluacion ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan afectar a espacios
de la Red Natura 2000, lo siguiente:

1. Laevaluacion de los planes, programas y proyectos que, sin tener relacion directa con la
gestion de un lugar Red Natura 2000 o sin ser necesario para la misma, pueda afectar de
forma apreciable a los citados lugares ya sea individualmente o en combinacidn con otros

planes, programas o proyectos, se sometera, dentro de los procedimientos previstos en
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la presente ley, a una adecuada evaluacion de sus repercusiones en el lugar teniendo
en cuenta los objetivos de conservacidn de dicho lugar, conforme a lo dispuesto en la Ley

42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

El embarcadero propuesto se sitla en una zona que cuenta con las siguientes
categorias de proteccion:

1. LIC Mar Menor (ES6200030): Mediante Decision de la Comision de las
Comunidades Europeass, en 2006 se aprueba la Lista de Lugares de Importancia Comunitaria,
actualizada en 2015, en la que se incluye el LIC Mar Menor. Con una superficie de 13.446,23
ha. Se localiza en el tramo mds septentrional del litoral de la Regién de Murcia, en los
términos municipales de San Pedro del Pinatar, San Javier, Los Alcdzares y Cartagena, y los
distritos maritimos de Cartagenay San Pedro del Pinatar. Abarca la ldmina de agua de laguna
del Mar Menor e incorpora pequefias zonas hiUmedas y arenales de la ribera lagunar.

2. ZEPA Mar Menor (ES0000260): Aprobada mediante Resolucion de 8 de mayo de
2001 por la que se hace publico el Acuerdo de Consejo de Gobierno de 30 de marzo de 2001,
por el que se designan como Zonas de Especial Proteccion para las Aves las Sierras de Burete
Lavia y Cambrén; la Sierra del Molino, Embalse del Quipar y Llanos del Cagitan; La Muela y
Cabo Tifloso; Mar Menor; Sierra de Moratalla; Monte El Valle y Sierras de Altaona y Escalona;
Saladares del Guadalentin; Llano de las Cabras; Sierras del Gigante- Pericay, Lomas del
Buitre-rio Luchena y Sierra de la Torrecilla; Almenara-Moreras-Cabo Cope; Isla Cueva de
Lobos y la Isla de Las Palomas (BORM n? 114, de 18 de mayo).

3. Humedal de Importancia Internacional (Convenio de RAMSAR) “Mar Menor”:
Mediante Acuerdo de Consejo de Ministros de 15 de julio de 1994, se autoriza la inclusion
del Mar Menor, junto con el resto de humedales de su entorno, en la lista del Convenio de
Ramsar, con una superficie de 14.933 ha. El Humedal de Importancia Internacional incluye
asi la totalidad de la ZEPA ES0000260 “Mar Menor”, de la ZEC ES6200030 “Mar Menor” y del
ambito del Plan de Ordenacidon de los Recursos Naturales (PORN) del Parque Regional
“Salinas de San Pedro del Pinatar”, que incluye a su vez la ZEC y ZEPA ES0000175 del mismo
nombre; y se solapa parcialmente con la ZEC ES6200006 “Espacios Abiertos e Islas del Mar
Menor” (incluyendo los humedales periféricos de la laguna), asi como con el Paisaje
Protegido del mismo nombre y con la ZEPIM “Area del Mar Menor y Zona Oriental
mediterranea de la Costa de la Regidn de Murcia”.

4. Zona Especialmente Protegida de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM): En
el marco de la XlI reunion ordinaria de las Partes Contratantes del Convenio de Barcelona,
celebrada en Modnaco en noviembre de 2001, se declararon las 12 primeras Zonas
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Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterrdaneo (ZEPIM), entre las que se
incluia el “Area del Mar Menor y Zona Oriental Mediterranea de la Costa de la Regién de
Murcia” con una superficie de 27.503 ha. La ZEPIM, con una superficie de 28.404,40 ha,
incluye la totalidad de la ZEPA ES0000260 “Mar Menor”, de la ZEC ES6200030 “Mar Menor”,
del Parque Regional “Salinas de San Pedro del Pinatar”, que incluye a su vez la ZEC y ZEPA
ES0000175 del mismo nombre, y la Reserva Marina de Cabo de Palos-Islas Hormigas; casi la
totalidad del Humedal de Importancia Internacional “Mar Menor”; y se solapa parcialmente
con la ZEC ES6200006 “Espacios Abiertos del Mar Menor” y el Paisaje Protegido del mismo
nombre, con la ZEC ES6200007 “Islas e Islotes del Litoral Mediterrdneo” y Paisaje Protegido
del mismo nombre (incluye la Isla Grosa y el Faralldn, y las Islas Hormigas), y con la ZEC
ES6200029 “Franja Litoral Sumergida de la Region de Murcia” (incluye el litoral sumergido
que se extiende desde El Mojén hasta Cabo Negrete).

Espacio
Figura de Proteccion
Codigo Nombre

Espacios LIC/ZEG ESE200030 | Mar Menor

Protegidos Red

Natura 2000 ZEPA ES0000260 | Mar Menor

; Humedal de Importancia

Areas . Internacional (RAMSAR) Mar Menor

Prots por
Instrumentos
Internacionales

Zona Especialmente Protegida
de Importancia para el
mediterraneo (ZEPIM)

Mar Mener y Zona Oriental Mediterranea de la Costa de la Regién de
Murcia.

San Podro o

ENP San Javier

Wy

ES6200013

ES6200007
B ENP

ENP

ES6200029
ENR K

La Union

ES6200029
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Zona Especial de Conservacion (ZEC)
- Zona de Especial Proteccian para las Aves (ZEPA)
ZEC / ZEPA
77 Areas Protegidas por Instrumentos Internacionales (ZEPIM, RAMSAR)
) Espacios Naturales Protegidos (ENP)
Espacios RM2000 colindantes

Figura 18. Mapa Espacios Protegidos Red Natura 2000 en Mar Menor.

Sin embargo, teniendo en cuenta que en el proceso de ejecucion y anclaje del
embarcadero proyectado no se afectard al fondo marino, se asegura que no se realizard
impacto ambiental alguno, ni al fondo marino ni a ningln otro aspecto del ecosistema
existente.

12.ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Se incluye en el presente proyecto un Anejo con el estudio de gestidn de los residuos
de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestion de los residuos de construccién y demolicion, donde se establecen los requisitos
minimos de produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién (RCD), con
objeto de promover su prevencidn, reutilizacién, reciclado, valorizaciéon y el adecuado
tratamiento de los destinados a eliminacién. Asimismo, crea la obligatoriedad de que los
productores de RCD, incluyen en el proyecto de obra un Estudio de Gestion de residuos de
construccién y demolicion. Se incluye en presupuesto un capitulo con un importe de CIENTO
CUARENTA Y CINCO EUROS CON CERO CENTIMOS (145,00 €).

Es necesario destacar que la ejecucion del presente proyecto, apenas genera residuo
alguno, por lo que su afeccién al medio serd minima.

13.ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo al articulo 233 del Texto Refundido de la Ley de contratos del sector
publico (R.D. Legislativo 9/2017, de 8 de noviembre), se incluye el estudio de seguridad y
salud en el trabajo aplicable a la ejecucion de las obras proyectadas conforme con el Real
Decreto 1.627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

En virtud del Real Decreto 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, segun el Articulo
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4, se determina la obligatoriedad de redactar un Estudio de Seguridad y Salud en el proyecto
constructivo. Para este proyecto basico se ha realizado un estudio de Seguridad y salud
preliminar que se desarrolla en el Anejo n2 9.

El presupuesto de Ejecucidn por Material del Estudio Bdsico de Seguridad y Salud
asciende a la cantidad de DOSCIENTOS EUROS CERO CENTIMOS (200,00 €).

14.PRESUPUESTO.

Los precios utilizados figuran en el Cuadro de Precios N2 1. Igualmente, y a efecto
parcial se incluye el Cuadro de Precios N2 2 que detalla la descomposicion de los Precios del
Cuadro de Precios n2 1. Ambos Cuadros figuran en el Documento n2 4: PRESUPUESTO.

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras asciende a TRES MIL DOSCIENTOS
TREINTA'Y SEIS EUROS CON SETENTA CENTIMOS (3.236,70 €).

El Presupuesto Base de Licitacion, antes de IVA, asciende a TRES MIL OCHOCIENTOS
CINCUENTA Y UN EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS (3.851,67€).

El Presupuesto Base de Licitacidn, teniendo en cuenta el IVA, asciende a CUATRO
MIL SEISCIENTOS SESENTA EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS (4.660,52€).

15.DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL DOCUMENTO

Atenor de lo establecido en el Articulo 123 del Texto Refundido de la Ley de contratos
del sector publico, el presente Proyecto comprende una memoria descriptiva de las
caracteristicas de las obras, un programa de desarrollo de los trabajos, las referencias en que
se fundamenta el replanteo de la obra, el estudio de seguridad y salud, los planos de
conjunto y de detalle, el pliego de prescripciones técnicas particulares, y un presupuesto con
cuadros de precios, estado de mediciones y presupuestos. A continuacion, se indican todos
y cada uno de los documentos que integran el Proyecto:

e DOCUMENTO N21 MEMORIAY ANEJOS

Anejo 1. Descripcién de la Zona
Anejo 2. Cambio Climatico
Anejo 3. Dindmica Litoral
Anejo 4. Reportaje Fotografico
Anejo 5. Presencia de algas
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Anejo 6. Estudio Topobatimétrico

Anejo 7. Memoria Ambiental

Anejo 8. Justificacion de Precios

Anejo 9. Plan de Obra

Anejo 10. Gestion de Residuos

Anejo 11. Informe de Compatibilidad Estrategia Marina Levantino-Balear

e DOCUMENTO N22 PLANOS

. Situacién y emplazamiento
. Ocupacion DPMT

. Batimetria

. Planta embarcadero

u B~ W N -

. Embarcadero
4.1. Planta y Perfil longitudinal
4.2. Mé6dulos de madera
4.3. Detalles

e DOCUMENTO N23 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
e DOCUMENTO N24 PRESUPUESTO

Listado de Mediciones
Cuadros de Precios
a. Cuadro de Precios N21

b. Cuadro de Precios N22

Presupuestos Parciales
Presupuesto de Ejecucidon Material
Resumen del Presupuesto
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16. CONCLUSION

De acuerdo con el contenido de este documento quedan suficientemente definidas las
actuaciones proyectadas con un nivel de detalle suficiente para su ejecucién material,
comprendiendo todos los elementos precisos para su adecuado funcionamiento vy

durabilidad.

Asi mismo, ha quedado puesto de manifiesto que las obras, no afectan al fondo marino
ni a los ecosistemas existentes, asi como a la dinamica litoral (al no afectarse en planta ni
en perfil a la superficie costera), siendo estas facilmente desmontables para en casos
puntuales desinstalar la estructura de forma sencilla y sin afectar al medio marino. No
obstante, se plantea su instalacion permanente hasta cumplir el maximo de 4 afios de

ocupacion del DPMT.

Ademas de lo descrito en este documento, se cuenta con la experiencia de dichas

instalaciones a lo largo de 15 temporadas.

En Murcia, agosto de 2022

El Ingeniero Autor del Documento

‘;ﬁnﬁ‘f
=

Fdo. José Antonio Angel Fonta
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N2 33.639
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HOJA 1 de 1

PLANONC 3

BATIMETRIA
Embarcadero en Punta del Pedruchillo

TETULO DEL PLANO

FECHA: Agosto 2022
REFERENCIA:

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL
MAR MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)

sle

Formato original A-3

ntonio Angel Fonta

al §
:

CONSULTORA: AZENTIA DESARROLLO E INGENIERIA, S.L.
A

LUIS ANTONIO LAURET
SUMIMASEN, S.L.
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3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.
3.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES.

3.1.1.1. OBJETO.

El presente pliego tiene por objeto la ordenacién de las condiciones técnico-
facultativas que han de regir en la ejecucién de las obras del “PROYECTO BASICO PARA
AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO,
KM 8 DE LA MANGA DEL MAR MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)”.

3.1.1.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Instalacion de un embarcadero de madera tratada (para zona intermareal) vy
antideslizante, formado por 5 mddulos prefabricados mas uno adicional si fuera necesario.
Estos mddulos son facilmente transportables y desmontables para una rapida desinstalacion
en casos puntuales que lo precisen. Los médulos estan formados por dos largueros de madera
de pino blanco de 2,45 m de longitud, 18 cm de canto y 6,5 cm de ancho, unidos por trasversas
de pino gallego de aproximadamente 18 cm de ancho y separadas entre si casi 2,5 cm, con un
canto de 4 cmy un largo de 125 cm.

3.1.1.3. CUERPO NORMATIVO.

El cuerpo normativo de aplicacién en la ejecucidon de las obras objeto del presente
proyecto serd el formado por toda la LEGISLACION DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO que le sea
de aplicacién en la fecha de la forma del Contrato de adjudicacién de las obras.

Si entre la normativa de aplicacidon existiesen discrepancias, se aplicardan las mas
restrictivas, salvo que por parte de la Direccion Facultativa se manifieste por escrito lo
contrario en el Libro de Ordenes.

Si entre la normativa de aplicacidn existiese contradiccidn sera la Direccion Facultativa
quien manifieste por escrito la decisidon a tomar en el Libro de Ordenes.

Sera responsabilidad del Contratista cualquier decision tomada en los supuestos
anteriores si esta no esta firmada en el Libro de Ordenes por la Direccién Facultativa y por
tanto estara obligado a asumir las consecuencias que deriven de las érdenes que debe tomar
la Direccidn Facultativa para corregir la situacion creada.

General

- Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.
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Ley de Contratos del Sector Publico. Ley 9/2017, de 8 de noviembre.

Reglamento General de la ley de Contratos de la Administraciones Publicas. Real
Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, con sus modificaciones.

Ley 32/2006, de la subcontratacidn en el sector de la Construccion.

Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el RD 1109/2007, de 24
de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion.

Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacién de
materiales basicos y férmulas tipo generales de revisidn de precios de los contratos de
obras y de contratos de suministro de fabricacién de armamento y equipamientos de
las Administraciones Publicas.

Orden FOM/1698/2013, de 31 de julio, por la que se modifica la Orden
FOM/4003/2008, de 22 de julio, por la que se aprueban las normas y reglas generales
de los procedimientos de contratacion de Puertos del Estado y Autoridades Portuarias.

Legislacidn portuaria

Ley 27/92 de 24 de noviembre de Puertos del Estado y de la Marina Mercante

Orden FOM/4247/2006, de 28 de diciembre, por el que se aprueban las normas y
condiciones generales para la contrataciéon de Puertos del Estado y las Autoridades
Portuarias.

ROM 2.1-11. Recomendaciones para el Proyecto y ejecucién de obras de atraque y
amarre.

ROM 1.0-09. Recomendaciones del disefio y ejecucién de obras de abrigo.

ROM 5.1-05. Calidad de las aguas litorales en dreas portuarias.

ROM 0.5-05. Recomendaciones geotécnicas para las obras maritima y/o portuaria.
ROM 0.0-01. Procedimiento general con bases de calculo para el proyecto

ROM- en las obras portuarias y maritimas.

ROM 3.1-99. Configuracidon maritima del Puerto. Canal de acceso y 4rea de flotacién.
ROM 0.4-95. Recomendaciones de obras maritimas en Acciones Climaticas II: Viento.

ROM 4.1-94. Recomendaciones para proyectar y construir pavimentos portuarios.
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ROM 0.3-91. Recomendaciones para Oleaje y Atlas de clima maritimo en el Litoral
Espafiol.

ROM 02-90. Acciones al proyectar obra maritima y portuaria.

Normativa no especifica

Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)
aprobado por el Ministerio de Obras Publicas, segiin Orden Ministerial de 6 de febrero
de 1976, publicado en el B.O.E. de 7 de julio de 1976 y las modificaciones posteriores.

Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51.

UNE 80 303 Cementos resistentes a los sulfatos y/o agua de mar.

Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16) aprobado por R.D. 256/2016 de 10
de junio.

Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales (M.E.L.C).

Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, la cual fue modificada por la ley 2/2013 de 29
de mayo y Reglamento General de Costas, aprobado por RD 876/2014.

Sistema de balizamiento maritimo de la Asociacion Internacional de Sefializacion
Maritima (ISM). Normas de balizamiento de canales y obstaculos varios que puedan
representar un peligro para la navegacion.

Instruccién 8.3-IC. Sefalizacién de obras.
Normas UNE

Disposiciones en materia de Seguridad y Salud

Ley 31/1995 de 8 de noviembre: Prevencién de Riesgos Laborales.

Estatuto de los Trabajadores. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(0.M. 9/3/71) (B.O.E. 16/3/71).

R. D. 1627/1997 de 24 de octubre: Disposiciones minimas en materia de seguridad y
salud en las obras de Construccion.

R. D. 1215/1997 de 18 de julio: Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud
para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.
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R. D. 39/1997 de 17 de enero, desarrollado por la Orden de 27 de junio que aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- R.D.773/1997, de 30 de mayo: Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- R.D. 485/97 (BOE 23-4-97). “Disposiciones minimas en materia de Sefializaciéon de
Seguridad y Salud en el Trabajo”.

- R.D. 486/97 (BOE 23-4-97). “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares
de trabajo”.

- R.D. 487/97 (BOE 23-4-97). “Disposiciones minimas para la Manipulacion manual de
cargas”.

- R.D. 773/97 (BOE 12-6-97). “Disposiciones minimas para la Utilizacién de protecciones
individuales”.

- R.D. 1215/97 (BOE 7-8-97). “Disposiciones minimas para la Utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo”.

-Disposiciones en materia ambiental y gestion de residuos

- RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y demolicién.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos contaminados

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Serd de responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas, sin poder alegar, en
ningun caso, que no se le haya hecho comunicacion explicita.

3.1.1.4. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

El presente Pliego, juntamente con los otros documentos, memoria, anejos, planos y
mediciones, forman el proyecto que servird de base para la ejecucion de las obras.

- Documento n21: Memoria y anejos: Determinacion general de las obras.

- Documento n22: Planos: Documentos graficos que definen la obra en forma
geométrica y cuantitativa.

- Documento n23: Pliego de Prescripciones Técnicas: Determina la definicion de las
obras en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.
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- Documento n24: Presupuesto: Definicion econémica de las obras.

Las omisiones, o las descripciones erroneas en los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién no expuestos, o que,
por uso y costumbre, deben ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario
deberdn ser ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente especificados en los
Planos y Pliego de Prescripciones Particulares. En el caso de contradiccion entre el Pliego de
Condiciones y los Planos, prevalece lo prescrito en estos ultimos.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviera mencionado en ambos documentos, siempre que, a juicio del
Director Facultativo, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta
tenga precio en el contrato.

3.1.1.5. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre los planos y el Pliego, prevalecerd lo
escrito en este Ultimo documento. Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los
planos o viceversa, habrd de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en
el Presupuesto, salvo autorizacién expresa del Ingeniero-Director.

3.1.2.1. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

Art. 1. Condiciones técnicas.

Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacion por el contratista a
quien se adjudique la obra, el cual debera hacer constar que las conoce y que se compromete
a ejecutar la obra con estricta sujecidn a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de
base a la adjudicacién, independientemente del modelo de contratacion por el que se opte
(llave en mano, contrato de medicién por precio o cualquier otro).

Art.2. Marcha de los trabajos.

Antes de la firma del contrato, el contratista presentara un programa de trabajos
detallado que, previa autorizacién y aprobacidn por parte del Promotor, quedara incorporado
a la documentacién contractual de obligado cumplimiento.

Para la ejecucion del programa de desarrollo de la obra, el contratista debera tener
siempre en la obra un niumero de obreros proporcionado a la extension de los trabajos y clases
de estos que estén ejecutandose.
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El incumplimiento de plazos totales, o la desviacidn respecto de lo establecido en dicho
programa de trabajo podra ser objeto de sancién econdmica y/o causa de rescision del mismo
conllevando la expulsién de la obra.

Art.3. Personal.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada
oficio ordenard su trabajo armdnicamente con los demds procurando siempre facilitar la
marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucidén y rapidez de la construccion,
ajustandose a la planificacién econdmica prevista en el proyecto.

El contratista permanecera en la obra durante la jornada de trabajo, debiendo estar
representado por un encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones
verbales y firmar recibos y planos o comunicaciones que se lo dirijan.

Art.4. Precauciones a adoptar durante la construccion.

Las precauciones a adoptar en materia laboral durante la construccidon seran las
previstas en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. También se deberan
observar precauciones de caracter ambiental debido al especial entorno en el que se sitta la
obra, en especial las determinaciones establecidas en la Declaracién de Impacto Ambiental.

El contratista se sujetard a las leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a
los que se dicten durante la ejecucidn de las obras.

Art.5. Responsabilidades del contratista.

En la ejecucién de las obras que se hayan contratado, el contratista serd el Unico
responsable, no teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a que pudiera
costarle, ni por las erradas maniobras que cometiese durante la construccion, siendo de su
cuenta y riesgo e independiente de la inspeccion del Ingeniero. Asimismo, sera responsable
ante los Tribunales de los accidentes que, por inexperiencia, descuido o cualquier otra causa,
sobrevinieran.

Art.6. Desperfectos en propiedades colindantes.

Si el contratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que
restaurarlas por su cuenta dejandolas en el estado en que las encontré al comienzo de la obra.
El contratista adoptara cuantas medidas encuentre necesarias para evitar la caida de
operarios, desprendimiento de herramientas y materiales que puedan herir o matar a alguna
persona.

Art.7. Seguro de incendios.

Queda obligado el contratista a asegurar las obras en Compafiia de reconocida
solvencia inscrita en el Registro de Ministerio de Hacienda en virtud de la vigente Ley de

Seguros.
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En caso de no asegurar las obras se entiende que es el contratista el asegurador.

La Pdliza habra de extenderse con la condicidn especial de que si bien el contratista la
suscribe con dicho caracter es requisito indispensable que, en caso de siniestros una vez
justificada su cuantia, el importe integro de la indemnizacion lo cobre la entidad propietaria,
para ir pagando la obra que se reconstruya a medida que esta se vaya realizando, Previas las
certificaciones facultativas, corno los demds trabajos de la construccion.

Art. 8. Obligaciones no especificadas.

Es obligacién del contratista ejecutar cuanto sea necesario para la terminacién
completa y buena construccidn y aspecto de las obras, aunque algun detalle complementario
no se halle expresamente determinado en estas condiciones, siempre que, sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero-Director.

Las dudas que pudieran ocurrir en las condiciones y demas documentos del contrato
se resolveran por el Ingeniero-Director asi como la inteligencia e interpretacion de los planos,
detalles y descripciones debiendo someterse el contratista a lo que dicho facultativo decida.

Art.9. Documentos que puede reclamar el contratista.

El contratista conforme a lo dispuesto en el Pliego de Condiciones podra sacar a sus
expensas copias de los documentos del Proyecto de Contrata, cuyos originales le serdn
facilitadas por el Ingeniero-Director, el cual autorizard con su firma las copias, si el contratista
lo desea.

Art.10. Seguros.

El contratista estara asegurado en Compaiiia solvente para cubrir todos los accidentes
y responsabilidades civiles que pudieran originarse en la obra, si la Compaiiia no los abonase,
los abonard el contratista directamente.

En cualquier momento estos documentos podran ser exigidos por la propiedad vy la
Direccion Facultativa.

3.1.2.2. FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA.

Art.1. Interpretacién de los documentos de Proyecto.

El contratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacién de
los documentos del Proyecto o posteriormente durante la ejecucion de los trabajos seran
resueltas por la Direccidn Facultativa, previa consulta fehaciente por escrito.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto deben
considerarse como datos en cuenta en la formulacién del Presupuesto por parte de la Empresa
que realice las obras, asi como el grado de calidad de las mismas.
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En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no
fueran reflejados en los Planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidird la Direccidon
Facultativa de las obras, reciprocamente cuando en los documentos graficos aparecieran
conceptos que no se ven reflejados en los documentos escritos, la especificacion de los
mismos sera decidida por la Direccién Facultativa de las obras.

La Contrata deberd consultar previamente al inicio de la obra cuantas dudas estime
oportunas para una correcta interpretacion de la calidad constructiva y de caracteristicas del
Proyecto completo, no admitiéndose reclamacién econémica alguna por errores u omisiones
de proyecto una vez comiencen los trabajos.

Art.2. Aceptacion de materiales.

Los materiales seran reconocidos antes de su puesta en obra por la Direccién
Facultativa, sin cuya aprobacidn expresa no podran emplearse en dicha obra; para ello la
contrata proporcionara, cuando sea preceptivo, al menos dos muestras para su examen por
parte de la Direccion Facultativa y el Promotor, acompafiadas de sus correspondientes
certificados de calidad, ésta se reserva el derecho de desechar aquellos que no rednan las
condiciones que, a su juicio, no considere aptas. Los materiales desechados serdn retirados de
la obra en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido
aceptados, seran guardados juntamente con los certificados de los andlisis para su posterior
comparacion y contraste.

Art.3. Mala ejecucion.

Si a juicio de la Direccidn Facultativa hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada, el
contratista tendrd la obligacion de demolerla y volverla a realizar cuantas veces sea necesario,
hasta que quede a satisfaccion de dicha Direccidn, no otorgando estos aumentos de trabajo
derecho a percibir ninguna indemnizacién de ningln género, aunque las condiciones de mala
ejecucion de la obra se hubiesen notado después de la recepcidn provisional, sin que ello
pueda repercutir en los plazos parciales o en el total de ejecucién de la obra.

Art.4. Reformas en el proyecto.

Si durante el curso de las obras el Ingeniero-Director estimase conveniente introducir
modificaciones en el proyecto, el contratista estara obligado a realizarlas, siempre y cuando la
cantidad de las obras nuevamente proyectadas no aumentasen en una sexta parte las de igual
indole, consignadas en el Presupuesto de Contrata, abonandosela la parte que resulte con
arreglo a los precios del Proyecto.

3.1.2.3. DISPOSICIONES VARIAS.

Art.1. Replanteo.

Como actividad previa a cualquier otra de la obra se procedera por la Direccidon
Facultativa a la comprobacién del replanteo de las obras en presencia del Contratista
marcando sobre el terreno conveniente todos los puntos necesarios para su ejecucion. De esta
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operacion se extendera acta por triplicado que firmara la Direccion Facultativa, el Promotor y
la Contrata, la cual, facilitara por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucion de
los referidos replanteos y sefialamiento de estos, cuidando bajo su responsabilidad de las
sefiales o datos fijados para su determinacidn. Asimismo, para el resto de replanteos que se
verifiquen en obra, estos se realizardn por el Contratista con la consiguiente aprobacion de la
Direccion Facultativa para el inicio de la correspondiente unidad.

Art.2. Libro de Ordenes, Asistencia e Incidencias.

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la
ejecucion e incidencias de la obra, se llevara, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes
Asistencia e Incidencias, en el que se reflejaran las visitas facultativas realizadas por la
Direccion de la obra, incidencias surgidas y en general, todos aquellos datos que sirvan para
determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucion
previstas para la realizacion del proyecto. Este libro podra ser sustituido por algun medio
equivalente mas adaptado a las nuevas tecnologias, que permita la constatacion fehaciente de
las instrucciones proporcionadas y su cumplimiento.

El Ingeniero-Director de la obra, y los demas facultativos colaboradores en la direccion
de las mismas, irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e
inspecciones y las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier
modificacidn en el proyecto o la ejecucién de las obras, las cuales serdn de obligado
cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, haran fe a efectos de
determinar las posibles causas de resolucidn e incidencias del contrato. Sin embargo, cuando
el contratista no estuviese conforme, podra alegar en su descargo todas aquellas razones que
abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes.

Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este Libro, o medio escrito
equivalente, no serd obstaculo para que cuando la Direccidn Facultativa lo juzgue conveniente,
se efectie la misma también por oficio. Dicha orden se reflejara también en el Libro de
Ordenes.

Art.3. Modificaciones en las unidades de Obra.

Cualquiera modificacién en las unidades de obra que suponga la realizacion de distinto
nimero de aquellas, mas o menos de las figuradas en el estado de mediciones del
presupuesto, debera ser conocida y aprobada previamente a su ejecucién por el Director
Facultativo, haciéndose constar expresamente en el Libro de Obra o medio escrito equivalente,
tanto la autorizacidén citada como la comprobacién posterior de su ejecucion.

En caso de no obtener esta autorizacidn, el contratista no podra pretender, en ningln
caso, el abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mas respecto a las
figuradas en el proyecto.
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Art.4. Controles de obra: Pruebas y ensayos.

Se ordenard cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos, analisis y
extraccion de muestras de obra realizada para comprobar que tanto los materiales como las
unidades de obra estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego. El
abono de todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del contratista.

Art.5. Correspondencia oficial.

El contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones
y reclamaciones que dirija al Ingeniero-Director y a su vez estd obligado a devolver a dicho
Ingeniero, ya en originales, ya en copias, todas las érdenes y avisos que de él reciba poniendo
al pie el "enterado" y su firma.

Art.6. Accesos a la obra.

Se facilitardn los accesos a todas las partes de la obra al personal debidamente
autorizado, disponiendo para ello de los medios auxiliares que fueran necesarios, etc., de tal
manera que todas las personas que accedan a los diversos sitios de la obra tengan la seguridad
necesaria para la revision de los diferentes trabajos.

Art.7. Gastos de obra.

Serdan por cuenta del promotor salvo que se indique en contrato, los gastos referentes
a licencia de obras, honorarios de Proyecto y Direccion Facultativa, asi como todos los
originados para dotar a la obra de acometidas de agua, electricidad, etc.

3.1.3.1. MEDICIONES

Art.1. Forma de medicion.

La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen el proyecto se
verificara aplicando a cada unidad de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con
arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, partida alzada,
metros cuadrados, cubicos o lineales, kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra, se
realizaran conjuntamente con el contratista, levantandose las correspondientes actas que
seran firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra realmente
ejecutadas, no teniendo el contratista derecho a reclamacién de ninguna especie por las
diferencias que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el
proyecto, asi como tampoco por los errores de clasificacion de las diversas unidades de obra
que figuren en los estados de valoracion.
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Art.2. Valoraciéon de unidades no expresadas en este Pliego.

La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego se verificard aplicando a cada
una de ellas la medida que le sea mas apropiada y en forma de condiciones que estime justas
el Ingeniero, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

Art.3. Equivocaciones en el presupuesto.

Se supone que el contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que
componen el Proyecto, y por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacion sobre errores
posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicién alguna en cuanto afecta a
medidas o precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene
mayor numero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacién alguna, si por el
contrario el numero de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.

3.1.3.2. VALORACIONES.

Art.1. Valoraciones.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto se
efectuardn multiplicando el nimero de estas por el precio unitario asignado a las mismas en el
presupuesto.

En el precio unitario aludido en el parrafo anterior se consideran incluidos los gastos
del transporte de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier
concepto, asi como todo tipo de impuestos fiscales que graven los materiales por el Estado,
Provincia o Municipio, durante la ejecucion de las obras, y toda clase de cargas sociales.
También seran de cuenta del contratista los honorarios, las tasas y demds gravamenes que se
originan con ocasidn de las inspecciones, aprobacion y comprobacion de las instalaciones con
que esté dotado el inmueble.

El contratista no tendrd derecho por ello a pedir indemnizacidn alguna por las causas
enumeradas. En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los
materiales accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion
de recibiese.

Art.2. Valoracion de las obras no incluidas e incompletas.

Las obras no incluidas se abonaran con arreglo a precios consignados en el
Presupuesto, sin que pueda pretenderse cada valoracion de la obra fraccionada en otra forma
que la establecida en los cuadros de descomposicion de precios.

Art.3. Precios contradictorios.

Si ocurriese algun caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la
designacidon de precios contradictorios entre la propiedad y el contratista, estos precios
deberan fijarse con arreglo a los determinados para unidades analogas, después de haber
convenido lo mismo el Ingeniero en representacion de la Propiedad y el contratista.
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Art.4. Relaciones valoradas.

El Contratista de la obra formulara mensualmente una relacion valorada de los
trabajos ejecutados desde la anterior liquidacion con sujecion a los precios del presupuesto.

La Direccidn Facultativa, que presenciara las operaciones de valoracidn y medicidn,
tendrd un plazo de diez dias para examinarlas. Deberd dentro de este plazo dar su
conformidad o, en caso contrario, hacer las observaciones que considere convenientes.

Estas relaciones valoradas no tendran mas que caracter provisional a buena cuenta, y
no suponen la aprobacion de las obras que en ellas se comprenden. Se formard multiplicando
los resultados de la medicidn por los precios correspondientes, y descontando si hubiera lugar
la cantidad correspondiente al tanto por ciento de baja o mejora producido en la licitacién.

Art.5. Obras que se abonaran al contratista: Precio de estas.

Se abonaran al contratista la obra que realmente se ejecute con sujecion al proyecto
que sirve de base al contrato, o a las modificaciones del mismo, autorizadas por la
superioridad, o a las 6rdenes que con arreglo a sus facultades le haya comunicado por escrito
el Director de la obra, siempre que dicha obra se halle ajustada a los preceptos del contrato y
sin que su importe pueda exceder de la cifra total de los presupuestos aprobados. Por
consiguiente, el nimero de unidades que se consignan en el Proyecto o en el Presupuesto no
podrd servirle de fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo en los
casos de rescision.

Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacién final, se abonardn las obras
hechas por el contratista a los precios de ejecucién material que figuran el presupuesto para
cada unidad de obra.

Si excepcionalmente se hubiera realizado algun trabajo que no se halle reglado
exactamente en las condiciones de la contrata pero que sin embargo sea admisible a juicio del
Director, se dara conocimiento de ello, proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime
justa, y si aquella resolviese aceptar la obra, quedara el contratista obligado a conformarse con
la rebaja acordada.

Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en
el proyecto, se evaluara su importe a los precios asignados a otras obras o materiales analogos
si los hubiera, y cuando no, se discutird entre el Director de la obra y el contratista,
sometiéndoles a la aprobacidn superior.

Los nuevos precios convenidos por uno u otro procedimiento se sujetaran siempre a lo
establecido en el contrato general de la obra.

Al resultado de la valoracidn hecha de este modo, se le aumentara el tanto por ciento
adoptado para formar el presupuesto de la contrata, y de la cifra que se obtenga se descontard
lo que proporcionalmente corresponda a la rebaja hecha, en el caso de que exista ésta.
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Cuando el contratista, con la autorizacion del Director de la obra emplease materiales
de mds esmerada preparacidn o de mayor tamafo que lo estipulado en el proyecto,
sustituyéndose la clase de fabrica por otra que tenga asignado mayor precio, ejecutdandose con
mayores dimensiones o cualquier otra modificacidn que resulte beneficiosa a juicio de la
Propiedad, no tendra derecho, sin embargo, sino a lo que corresponderia si hubiese construido
la obra con estricta sujecidn a lo proyectado y contratado.

Art.6. Abono de las partidas alzadas.

Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida alzada
del presupuesto, no serdn abonadas sino a los precios de la contrata, segun las condiciones de
la misma y los proyectos particulares que para ellos se formen o en su defecto, por lo que
resulte de la medicidn final.

En caso de que no se encuentren precios de contrata similares para efectuar la
valoracion, se presentara justificacion por escrito del importe de la partida alzada, que debera
ser aprobada por la Direccion Facultativa para proceder a su abono.

Para la ejecucion material de las partidas alzadas figuradas en el proyecto de obra,
debera obtenerse la aprobacién de la Direccidn Facultativa. A tal efecto, antes de proceder a
su realizacién se sometera a su consideracion el detalle desglosado del importe de la misma, el
cual, si es de conformidad podra ejecutarse.

3.1.4.1. RECEPCION DE OBRAS.

Art.1. Recepcidn provisional.

Una vez terminadas las obras y hallandose al parecer en las condiciones exigidas se
procedera a su recepcion provisional dentro de los tres meses siguientes a su finalizacion,
previa conformidad de los trabajos por parte de la Direccidn Facultativa.

Al acto de recepcidn concurriran la propiedad, el facultativo encargado de la direccion
de la obra y el contratista, levantandose el acta correspondiente. En caso de que las obras no
se hallen en estado de ser recibidas se actuara conforme a lo dispuesto en contrato
establecido.

El plazo de la garantia comenzard a contarse a partir de la fecha de la recepcidn
provisional de la obra. Al realizarse la recepcidn provisional de las obras debera presentar el
contratista las pertinentes autorizaciones de los Organismos oficiales de la provincia para el
uso y puesta en servicio de las instalaciones que asi lo requieran. No se efectuara esa
recepcion provisional de las obras ni, como es ldgico, la definitiva, si no se cumple este

requisito.
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Art.2. Recepcidn definitiva.

Dentro del mes siguiente al cumplimiento del plazo de garantia, se procederd a la
recepcidn definitiva de las obras.

Si las obras se encontrasen en las condiciones debidas, se recibiran con caracter
definitivo, levantandose el acta correspondiente, quedando por dicho acto el contratista
relevado de toda responsabilidad, salvo la que pudiera derivarse por vicios ocultos de la
construccién, debido al incumplimiento doloso del contrato.

Art.3. Plazo de garantia.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el contrato el
contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los materiales
empleados en ellas y su buena manipulacion.

El plazo de garantia serd el establecido en contrato y durante este periodo el
contratista corregird los defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las
averias que por dicha causa se produzcan, todo ello por su cuenta y sin derecho a
indemnizacion alguna, ejecutandose en caso de resistencia dichas obras por la Administracion
con cargo a la fianza.

El contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacién de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales
relacionadas con la obra. Una vez aprobada la recepcidn y liquidacién definitiva de las obras, la
Propiedad tomara acuerdo respecto a las retenciones efectuadas.

Tras la recepcion definitiva de la obra el contratista quedard relevado de toda
responsabilidad salvo lo referente a los vicios ocultos de la construccién debidos a
incumplimiento doloso del contrato por parte del empresario, de los cuales respondera en el
término de 10 afios. Transcurrido este plazo quedara totalmente extinguida la responsabilidad.

Art.4. Pruebas para la recepcion.

Con cardcter previo a la ejecucidn de las unidades de obra, los materiales habran de
ser reconocidos, probados y aprobados por la Direccidn Facultativa. Si se hubiese efectuado su
manipulacidn o colocacion sin obtener dicha conformidad deberan ser retirados todos aquellos
que la citada direccidn rechaza, dentro de un plazo de treinta dias.

El contratista presentard oportunamente muestras de cada clase de material a la
aprobacion de la Direccion Facultativa, las cuales conservaran para efectuar en su dia
comparacion o cotejo con los que se empleen en obra.

Siempre que la Direccion Facultativa lo estime necesario serdn efectuadas por cuenta
de la contrata las pruebas y analisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales a
emplear, especialmente en lo que afecta a elementos estructurales.
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3.1.4.2. CARGOS AL CONTRATISTA.

Art. 1. Planos segin construccion “as built”.

El contratista, de acuerdo con la Direccidon Facultativa entregara en el acto de la
recepcion provisional, los planos de todas las obras e instalaciones ejecutadas en la obra, con
las modificaciones o estado definitivo en el que haya quedado.

Art.2. Autorizaciones y licencias.

El contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que

perceptivamente tienen que expresar las delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc,.

Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales, etc.

Art.3. Conservacion durante el plazo de garantia.

El contratista durante el tiempo que media entre la recepcién provisional y la
definitiva, serd el conservador de la obra, donde tendra el personal suficiente para atender a
todas las averias y reparaciones que puedan presentarse, aunque la obra fuese ocupada o
utilizada por la propiedad antes de la recepcidn definitiva.

3.1.4.3. DISPOSICIONES VARIAS.

Art.1. Normas de aplicacién.

Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en especial
sobre las condiciones que deberdn reunir los materiales que se emplean en obra, asi como la
ejecucion de cada unidad de obra, y las normas para su medicion y valoracion regira el Pliego
de Condiciones Técnicas de la Direccidn General de Carreteras PG-3.

Se cumplimentaran todas las normas de la Presidencia del Gobierno y Ministerio de
Fomento vigentes y las sucesivas que se publiquen en el transcurso de las obras, muy
especialmente la EHE-08.

Art.2. Suspension de las obras.

Cuando la entidad propietaria desee suspender la ejecucion de las obras tendra que
avisarlo con un mes de anticipacion y el contratista tendrad que suspender los trabajos sin
derecho a indemnizacidn, siempre que se le abone el importe de la obra ejecutada y el valor
de los materiales acumulados al pie de obra, al precio corriente en la localidad; igual se hara en
los casos de rescisidn justificada.

Si la suspensién de las obras fuese motivada por el contratista, el propietario se
reserva el derecho a la rescision del contrato, abonando al contratista tan sélo la obra
ejecutada con pérdida de la retencion como indemnizacién de perjuicios irrogados a la entidad
propietaria; quedando obligado el contratista a responder de los perjuicios superiores a esta
cantidad, salvo que se indique lo contrario en el contrato.
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En caso de muerte, concurso de acreedores o de quiebra del contratista, quedara
automdticamente rescindido el contrato, a no ser que los herederos o los sindicos de la
quiebra ofrezcan llevarla a cabo bajo las condiciones estipuladas en la misma. El propietario
puede admitir o desechar el ofrecimiento, sin que en este caso tengan aquellos derechos a
indemnizacion alguna.

Tanto en estos casos de rescision como en los que legalmente se pudiesen presentar,
las herramientas y demas elementos de trabajo que sean de pertenencia del contratista,
tendra éste obligacidn a recogerlos en un plazo de ocho dias; de no ser asi se entiende que los
abandona a favor de la obra.

Art.3. Prorroga de las obras.

Si se diese el caso de que, por alguna contingencia, la Empresa Constructora solicitase
una ampliacidn de plazo para la terminacidn de las obras, este se determinara de acuerdo con
la Direccién Facultativa y siempre y cuando las causas alegadas sean de fuerza mayor o por
motivos ajenos al discurrir normal de la obra.

Art.4. Rescision de contrato.

En caso de que hubiese rescision de contrato, la valoracion de las obras incompletas se
haria aplicando los precios del presupuesto, sin que el contratista tenga derecho alguno a
reclamacién. Si no existiesen precios descompuestos, o en el precio dado no estuviesen
claramente especificados, se aplicaran a los materiales los precios corrientes de almacén de la
localidad.

Art.5. Personal en obra.

Todo el personal que desarrolle cualquier actividad en la obra deberd tener su
situacién laboral de acuerdo con la legislacién vigente.
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3.2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

ARTICULO 1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican en los articulos
siguientes, que habran de comprobarse siempre, mediante los ensayos correspondientes. La
puesta en obra de cualquier material no atenuard en modo alguno el cumplimiento de las
especificaciones.

El Contratista propondrd los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los
materiales, salvo indicacidn en contrario del presente Pliego, que habran de ser aprobados
por el Ingeniero Director de las obras previamente a su utilizacion.

ARTICULO 2. ENSAYOS DE RECEPCION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas o el Ingeniero Director de las Obras
determinard los materiales que deban ser ensayados antes de su utilizacion y el tipo de
normas de ensayo. Dichos ensayos se realizaran en los puntos de suministro, en un
Laboratorio a pie de obra o en un Laboratorio Oficial homologado. Esta debera ser avisada con
la suficiente antelacion, para que pueda asistir a los ensayos que se realicen en los puntos de
suministro o a pie de obra si lo estima conveniente. Si no se cursara este aviso, el Ingeniero
Director de las Obras pueda dar como nulo o no realizado el ensayo. No se procedera al
empleo de material alguno sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y
formas que a continuacion se prescriben.

En caso de duda o de considerar los ensayos insuficientes, el Ingeniero Director de las
Obras podrd ordenar que se realicen otros, en la forma que crea conveniente, en un
Laboratorio Oficial a su eleccién. Los resultados de estos ensayos seran considerados como
definitivos debiendo aquella tomar las precauciones necesarias para poder demostrar la
identidad de las muestras ensayadas. A su juicio, podran sustituirse los ensayos por un
documento de idoneidad técnica expedido por el Instituto Eduardo Torroja, u otro organismo
oficial de solvencia técnica reconocida.

El tipo y numero de ensayos a realizar para cada material, sera como minimo el
sefialado para cada uno de ellos en el anejo de control de calidad o los correspondientes
articulos del presente Pliego. El Ingeniero Director de las Obras podrd aumentar este nimero si
lo estimase preciso, reservandose, ademas, el derecho de controlar y aprobar, antes de su
empleo, la calidad de los materiales deteriorabas, tales como los aglomerantes hidraulicos
exigiendo al Contratista que envie a Laboratorio una cantidad suficiente de dichos materiales
para ser ensayados.

El Contratista debera tomar las medidas oportunas, de las que dara cuenta al Ingeniero
Director de las Obras, para distinguir los materiales aceptados de los rechazados durante los
ensayos de recepcion. Los materiales rechazados deberan ser evacuados inmediatamente por
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cuenta del Contratista. Si a los quince (15) dias de haber rechazado un material, no hubiera
sido retirado de la obra, se procedera a realizar esta operacidn, pasando el correspondiente
cargo al Contratista.

ARTICULOQ 3. GASTOS CORRESPONDIENTES A LOS ENSAYOS.

Sera de aplicacién lo previsto en la Clausula 38 del Pliego de Cldusulas Administrativas
General para la Contratacidn de Obras del Estado.

ARTICULO 4. ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE.

El Contratista debe cuidar convenientemente el almacenamiento de los materiales que
tenga a pie de obra, siendo de su cuenta el reponer aquellos que presenten defectos, o estén
en malas condiciones, debido a deficiencias de almacenaje, o a otras causas a él imputables.

El almacenamiento debera realizarse de forma que se facilite la inspecciéon de los
materiales.

El Ingeniero Director de las Obras podra ordenar si lo considera necesario, el uso de
plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de aquellos
materiales que lo requieran.

El hecho de haberse realizado los ensayos de recepcidn correspondientes no exime al
Contratista de la obligacion de subsanar o reponer parcial o totalmente aquellos materiales
que puedan haberse estropeado durante su almacenamiento.

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuara
en vehiculos adecuados para cada clase de material, que estaran provistos de los elementos
que se precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su
posible vertido sobre las rutas empleadas.

ARTICULO 5. MATERIALES AMPARADOS POR PATENTES.

El Ingeniero Director de las Obras podra autorizar su utilizacion, previa comprobacién
de la idoneidad del material, demostrada en otras obras anteriores.

ARTICULO 6. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO.

No podran ser utilizados materiales no especificados en este pliego sin contar con
previa aprobacién por el Ingeniero Director de las Obras, que podra rechazarlos si a su juicio
no reunen las calidades requeridas para su finalidad, sin que el Contratista tenga derecho a
reclamacion alguna, quedando obligado a sustituirlos por otros que cumplan las condiciones
requeridas.

ARTICULO 7. MATERIALES QUE NO CUMPLEN LAS CONDICIONES DEFINIDAS POR EL PLIEGO.

Podran ser rechazados por el Ingeniero Director de las Obras debiendo quedar
perfectamente marcados y sefialados, para retirarse de la obra en el plazo mas breve posible.
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ARTICULO 8. MATERIALES VARIOS.

Todos los materiales a emplear para la ejecucion de las obras proyectadas deberan ser
adecuados al fin a que se destinan, y tendran las caracteristicas técnicas requeridas por este
proyecto. Se considera que han sido tenidos en cuenta en las bases de precios y formacién de
presupuestos, se considera que seran de la mejor calidad dentro de su clase entre los
existentes en el mercado.

Por esta razén, aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa
no hayan merecido ser objeto de definicion mas explicita, su utilizaciéon en obra quedara
condicionada a la aprobacién por el Ingeniero Director de las Obras de esta, el cual podra
determinar y exigir las pruebas o ensayos de recepcidn que estén adecuados al efecto.

En cualquier caso, los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera
deducirse de su procedencia, valoracién o caracteristicas, citadas en algun documento del
proyecto. Ademas, deberan atenerse a las normas oficiales y criterios de buena fabricacion en
su ramo, pudiendo exigir en consecuencia el Ingeniero Director de las Obras suministro por
firma que ofrezca las adecuadas garantias y las pruebas y ensayos de control que considere
mas pertinentes al efecto.

ARTICULO 9. PARTES DE LA OBRA QUE QUEDAN OCULTAS.

Para poder efectuar trabajos de relleno, hormigonado, soldadura, etc., que originen el
que queden ocultas algunas partes de la obra serd necesario obtener la aprobacién del
Ingeniero Director de las Obras.

El Contratista facilitard los medios auxiliares y realizard a sus expensas todos los
trabajos que sean necesarios para comprobar el buen acabado de la fase anterior.

ARTICULO 10. MADERA.

En los perfiles de los mddulos del pantalan se dispondra madera de pino pinaster
(Pinus pinaster) o similar, color marrdn, tratada en autoclave mediante el método Bethell, con
clase de usos segiin UNE-EN 335.

Todas las maderas deberan emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en sentido
alguno. Estaran completamente exentas de nudos, saltadizo o pasantes, carcomas, azulado,
grietas en general y todos aquellos defectos que indiquen enfermedad del material y que, por
tanto, afecten a la duracion y buen aspecto de la obra.

La dimension de todas las piezas se ajustard a las indicaciones de los planos. La labra se
ejecutara con la perfeccion necesaria, para el fin a que se destine cada pieza, y las uniones
entre estas se haran con toda solidez y segun las buenas précticas de la construccion.

Todas las maderas que se utilicen en los proyectos deberdan haber sido tratadas
previamente por cualquier producto de proteccidn a poro abierto.
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Las maderas que hayan de permanecer a la intemperie no seran nunca pintadas con
esmaltes u otros productos que formen capas o tapen poros sino con tratamientos a poro
abierto, provistos de los colorantes que se deseen. En todo caso, se procurard que las maderas
expuestas a intemperie sean pinos, acacias, sabina, ciprés, olmo, enebro o cualquier otra
especie resistente a los ataques de hongos y barrenadores. Estas caracteristicas las retnen, en
general, las maderas de origen tropical. Las maderas que hayan de permanecer sumergidas en
agua serdn siempre de sabina o enebro.

La sujecion de las piezas de madera se hara siempre con tornillos pasantes con
arandelas y tuerca, evitando la utilizacién de clavos o tornillos golosos y la escuadrilla de las
piezas que hayan de quedar aisladas, no tendrd ninguna dimension inferior a 6 cm.

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios
auxiliares y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

- Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos dos (2)
afios.

- No presentar signo alguno de putrefaccidn, atronaduras, carcomas o ataque de
hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible
de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7)
de la menor dimensién de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas; y paralelas a la mayor dimensién
de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni
entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusién. La madera para encofrados deberd cumplir lo
especificado en el punto 68.3. Encofrados y moldes de la Instruccién EHE-08. La forma
y dimensiones de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas para garantizar su
resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

ARTICULO 11. HORMIGONES HIDRAULICOS.

Se definen como hormigones hidrdulicos los materiales formados por mezcla de
cemento, agua, arido fino, arido grueso, y eventualmente productos de adicién que al
tomarlos y curarlos adquieren una notable resistencia.

Los materiales que necesariamente se utilizaran son los definidos por estas obras en
los articulos 202, 281, 291 y 292 del PG-3 y las condiciones exigidas en la Instruccién EHE-08.
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Para su uso en las diversas clases de obra, y de acuerdo con la resistencia caracteristica
exigible a los 28 dias, en probeta cilindrica de 15 cm de didmetro y 30 m de altura.

La docilidad del hormigén sera la necesaria para que, con los métodos previstos de
puesta en obra y compactacidn, el hormigdn envuelva las armaduras sin soluciéon de
continuidad y llene los encofrados sin que se produzcan flujos. La docilidad del hormigén se
valorara determinando su consistencia segun la Norma UNE 7103.

Se muestran a continuacion, las especificaciones del hormigdn de alta resistencia que
pueden componer los médulos del pantalan:

- Resistencias (en N/mm?): 55-60-70-80-90-100
- Consistencias: Habitualmente fluida o liquida

- Tamafio maximo del drido (mm):  12-20

- Relacién A/C: Inferior a 0,40.

- Contenido del cemento: Superior a los 400 Kg/m3

- Densidad en fresco: Superior a los 2.400 kg/m?

- Durabilidad: Especialmente recomendado para ambientes

altamente agresivos.
- Composicion: -Cementos de las clases resistentes 52’5y 42’5

‘Arenas y gravas seleccionadas de altas
prestaciones mecdnicas.

-Adiciones a base de humo de silice.

-Aditivos superfluidificantes.

ARTICULO 1. TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Replanteo.
De acuerdo con lo establecido en el Pliego Particular de Clausulas Administrativas se

precedera al replanteo de la obra.

El Ingeniero Director de las Obras comprobara la calidad del replanteo y rectificara en
cualquier instante los errores del Contratista. Sin embargo, en ningun caso se responsabilizara
de los errores de replanteo que pueda sufrir la obra y que solo seran imputables a la Contrata.
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El Acta de Replanteo reflejara la conformidad respecto a los documentos contractuales
de] Proyecto, refiriéndose expresamente a las caracteristicas geométricas del trazado y obras
de fabrica, a la procedencia de materiales, y plantas, asi como cualquier punto que en caso de
disconformidad puede afectar al cumplimiento del Contrato.

Cuando el Acta de Replanteo refleje alguna variacion respecto a los documentos
contractuales del Proyecto, debera ser acompafiada de un nuevo presupuesto, valorado a los
precios del Contrato.

En cuanto a los gastos de replanteo seran a cargo del Contratista.

Fijacion de los puntos de replanteo y conservacién de estos.

El replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos de
obra, y ejes y centros de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos auxiliares necesarios
para sucesivos replanteos de detalle.

Los puntos de referencia para sucesos replanteos, se marcaran mediante soélidas
estacas o, si hubiera peligro de desaparicion, con mojones de hormigoén o piedra.

Los datos, cotas y puntos se anotaran en un anejo al Acta de Replanteo, que se
adjuntara al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

El Contratista sera responsable, a partir de este momento, de la conservacion de los
puntos de replanteo que le hayan sido entregados.

Replanteos de detalles.

Todos los replanteos no incluidos en el replanteo general que sean necesarios para la
ejecucion de las obras seran apoyados en las sefiales del replanteo general y realizados por el
Contratista, segun métodos propuestos por él y aprobados por el Ingeniero Director de las
Obras.

El Ingeniero Director de las Obras sistematizara normas para la comprobacién de estos
replanteos y podra supeditar el proceso de los trabajos a los resultados de estas
comprobaciones, lo cual, en ningun caso, dispensara de la total responsabilidad al Contratista,
ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacion de las obras, ni en cuanto al cumplimiento
de plazos parciales.

ARTICULO 2. ACCESQO A LAS OBRAS.

Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc. para acceso a las obras y a los
distintos tajos seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo, pudiendo exigir el
Ingeniero Director de las Obras mejorar los accesos a los tajos o crear otros nuevo si fuese
preciso para poder realizar debidamente su misién de inspeccion durante la ejecucion de las
obras. Todo cambio o de reposicion de cualquier via de acceso debido a la iniciacién de nuevos
tajos o modificaciones de Proyecto, serd por cuenta del Contratista sin que por ello tenga
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derecho a indemnizacion alguna ni a que sean modificados los plazos de ejecucion de las
obras.

ARTICULO 3. TRABAJOS DE INVESTIGACION DEL TERRENO.

El Ingeniero Director de las Obras, simultdneamente al replanteo inicial, podra ordenar
al Contratista la apertura de zanjas, pozos y calicatas en los lugares y con las dimensiones que
estime conveniente, o la realizacion de una prospeccidon geotécnica submarina de contraste
para verificar los resultados del estudio geotécnico obtenido para la redaccion de este
proyecto; se redactard un Acta con el resultado de estos trabajos, firmada por el Ingeniero
Director de las Obras y el Contratista o por sus respectivos representantes autorizados, no
pudiendo aquel rellenar estos pozos o zanjas, sin previa autorizacion de aquella.

Igualmente, el Ingeniero Director de las Obras podra, por si o por medio del
Contratista, encargar a un laboratorio cuantos tipos de ensayo estime conveniente antes del
comienzo de las obras para un mejor conocimiento del terreno.

El contratista declara expresamente conocer las condiciones del terreno sobre el que
se asienta la obra por lo que asume los riesgos derivados de la aparicion de diferentes
unidades geotécnicas, y costeara a su cargo cualquier modificacién de obra que pudiera surgir
relacionada con este tema.

ARTICULOQ 4. VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE PRESTAMO.

A excepcidon de los casos de escombreras previstas y definidas en el Proyecto, el
Contratista bajo su uUnica responsabilidad y riesgo, elegird los lugares apropiados para la
extraccion y el vertido de materiales naturales que requiera la ejecucion de las obras, y se hara
cargo de los gastos por canon de vertido o alquiler de préstamos y canteras.

El Ingeniero Director de las Obras dispondra de quince (15) dias de plazo para aceptar
o rehusar los lugares de extraccion y vertido propuestos por el Contratista. Este plazo contara
a partir del momento en que el Contratista notifique los vertederos, préstamos y/o canteras
que se propone utilizar, una vez que, por su cuenta y riesgo, haya entregado las muestras del
material solicitadas por el Ingeniero Director de las Obras para apreciar la calidad de los
materiales propuestos por el Contratista para el caso de canteras y préstamos.

La aceptacion por parte del Ingeniero Director de las Obras del lugar de extraccion o
vertido no limita la responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la cantidad de
materiales, como al volumen explotable del yacimiento y a la obtenciéon de las
correspondientes licencias y permisos.

El Contratista estd obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la
exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacién de la cantera, gravera o depdsito
previamente autorizado.
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Si durante el curso de la explotacién, los materiales dejan de cumplir las condiciones
de calidad requeridas, o si el volumen o la produccidn resultara insuficiente por haber
aumentado la proporcidn de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, deberd
procurarse otro lugar de extraccidn, siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y
sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcidn a exigir indemnizacién alguna.

El Ingeniero Director de las Obras podrd proporcionar al Contratista cualquier dato o
estudio previo que conozca con motivo de la redaccién del Proyecto, pero siempre a titulo
informativo y sin que ello anule o contradiga lo establecido en el primer parrafo de este
apartado.

ARTICULOQ 5. PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES.

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas
de tipo provisional.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica
y agua para la ejecucion de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los
reglamentos vigentes.

Los proyectos deberdn justificar que las instalaciones y obras auxiliares previstas son
adecuadas para realizar las obras definitivas en las condiciones técnicas requeridas y en los
plazos previstos en el Programa de Trabajos.

Deberan presentarse al Ingeniero Director de las Obras con 15 dias de antelacién
respecto del comienzo de las obras y en cualquier caso con la suficiente para que la misma
pueda decidir sobre su idoneidad.

La conformidad del Ingeniero Director de las Obras al Proyecto de instalaciones, obras
auxiliares y servicios generales en nada disminuira la responsabilidad del Contratista, tanto en
la calidad como en los plazos de ejecucion de las obras definitivas.

ARTICULO 6. RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES.

La referida de las instalaciones y demolicion de obras auxiliares al finalizar los tajos
correspondientes, debera ser anunciada al Ingeniero Director de las Obras quien lo autorizara
si esta realmente terminada la parte de obra principal correspondiente, quedando éste
facultado para obligar esta retirada cuando, a su juicio, las circunstancias de la obra lo
requieran.

Los gastos provocados por esa retirada de instalaciones y demolicion de obras
auxiliares y acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para que puedan
recuperar su aspecto original, serdn de cuenta del Contratista, debiendo obtener la
conformidad del Ingeniero Director de las Obras que pueda considerarse terminado el
conjunto de la obra.
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Transcurridos 10 dias de la terminacion de las obras y si el Contratista no hubiere
cumplido lo preceptuado en los parrafos anteriores, el Ingeniero Director de las Obras podra
realizar por terceros la limpieza del terreno y retirada de elementos sobrantes, pasandole al
Contratista el correspondiente cargo.

ARTICULOQ 7. INSTALACION DE ACOPIOS.

Las ubicaciones de las dreas para instalacién de los acopios serdn propuestas por el
Contratista a la aprobacidn del Ingeniero Director de las Obras.

El Contratista deberd realizar por su cuenta los trabajos necesarios para restituir los
terrenos a su estado inicial tras la ocupacion temporal de los acopios.

ARTICULO 8. EQUIPOS, MAQUINARIA Y METODOS CONSTRUCTIVOS.

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucion de todas
las unidades de obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con
el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentados al
Ingeniero Director de las Obras para su aprobacion.

Dicha aprobacion cautelar del Ingeniero Director de las Obras no eximira en absoluto
al Contratista de ser el Unico responsable de la calidad, y del plazo de ejecucién de las obras.

El Contratista no tendra derecho a compensacion econdmica adicional alguna por
cualesquiera que sean materiales, etc, que puedan ser necesarios para la ejecucion de las
obras, a no ser que esté claramente demostrado, a juicio del Ingeniero Director de las Obras,
que tales métodos, materiales, equipos, etc, caen fuera del dmbito y espiritu de lo definido en
Planos y Pliegos.

El equipo habrd de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo
satisfactorias y exclusivamente dedicado a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin
justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia
previsto.

ARTICULQ 9. REPOSICION DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES AFECTADAS.

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos, conducciones de
agua, gas o alcantarillado, cable eléctrico o telefénico, cunetas, drenajes y otras estructuras,
servicios o propiedades existentes a lo largo del trazado de las obras a realizar y fuera de los
perfiles transversales de excavacion seran sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto
por el Contratista por su cuenta y riesgo, hasta que las obras queden finalizadas y recibidas.

La reposicion de servicios o estructuras afectadas se hard a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos. Si transcurridos 30 dias desde la terminacidn de
las obras correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposicion de los servicios o
propiedades afectadas, el Ingeniero Director de las Obras podra realizarlo por terceros,
pasandole al Contratista el cargo correspondiente.
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ARTICULO 10. UNIDADES DE OBRA AMPARADAS POR PATENTES.

Se realizaran conforme a las instrucciones dadas por el concesionario de la patente,
previa autorizacion del Ingeniero Director de las Obras.

ARTICULO 11. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES.

Se realizardn con arreglo a las mejores normas de construccién siguiendo las
indicaciones del Ingeniero Director de las Obras y suprimiendo los defectos con que puedan
realizarse en la regidn por vicio de costumbre.

ARTICULOQ 12. UNIDADES DE OBRA QUE NO CUMPLAN LAS CONDICIONES DEFINIDAS EN EL PLIEGO
DE PRESCRIPCIONES.

El Ingeniero Director de las Obras podrd ordenar la demolicion de aquellas unidades de
obra que no cumplan las condiciones definidas por el Pliego.

ARTICULO 13. SENALIZACION DE LAS OBRAS.

Durante la ejecucién de las obras, éstas deben estar convenientemente sefializadas,
debiendo contar el sistema que se emplee con la aprobacién del Ingeniero Director de las
Obras, el cual no asumird en ningin momento la responsabilidad que pudiera derivarse de
cualquier accidente. El Contratista deberd velar por la permanencia del sistema de sefializacion
elegido, debiendo ajustarse a las Normas Vigentes del Ministerio de Fomento
responsabilizandose de cualquier accidente que, por omisién o mal uso de la sefializacion, se
produzca.

Todo lo relacionado con la sefializacion y balizamiento de las obras maritimas deberd
contar con la autorizacién previa y expresa de Capitania General, y deberdn observarse
rigurosamente las determinaciones e instrucciones que ésta establezca por cuenta del
contratista.

ARTICULOQ 14. ENSAYOS Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES.

No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y
aceptados por el Ingeniero Director de las Obras, previa realizacién en su caso de las pruebas y
ensayos previstos en este Pliego, los cuales se realizaran en el laboratorio que éste determine.

Todos los gastos de las pruebas y ensayos necesarios para definir las cualidades de los
materiales de este Pliego de Prescripciones seran abonados por el Contratista.

En especial se realizaran pruebas de carga en los pantalanes terminados, que deberan
cumplir con los protocolos que se establezcan a tal efecto.

ARTICULOQ 15. PRESCRIPCIONES GENERALES.

Todo lo que sin separarse del espiritu general del proyecto o de las disposiciones
especiales que al efecto se dicten por quien corresponda, u ordene el Ingeniero Director de las
Obras, aun cuando no esté obligado expresamente en este Pliego de Prescripciones Técnicas,
serd ejecutado.
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ARTICULO 16. OBRAS DE HORMIGON.

Los materiales que entran en su composicion cumpliran las especificaciones que para
cada uno de ellos se recogen en los correspondientes apartados del capitulo correspondiente
del presente Pliego.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la "Instruccion de Hormigén
Estructural EHE-08” y las que en lo sucesivo sean aprobadas con caracter oficial por el
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

Siempre que en una misma obra se utilicen cementos de distintos tipos, serd necesario
tener presente cuanto se indica en las Instrucciones y Pliego de Condiciones vigente sobre la
incompatibilidad de hormigones fabricados con distintos tipos de conglomerado.

Para la ejecucidn del hormigonado, el Contratista debera contar con la autorizacion del
Ingeniero Director de las Obras, previa comunicacion del Contratista con la suficiente
antelacion.

Durante la ejecucion de la Obra, el Contratista deberd efectuar las correcciones
necesarias en la dosificacion de las diversas clases de aridos, para compensar el porcentaje de
aridos extrafos a cada clase que contengan los silos o acopios de aridos clasificados y de esta
forma asegurar que la curva granulométrica real del conjunto de los aridos quede en todo
momento dentro de los limites exigidos.

3.3.16.1- Hormigén de limpieza, regularizacion y proteccién de tuberias en su caso.

Se extenderd en capas apisonandolo convenientemente, de forma que penetre en
todos los huecos y termindndolo en una superficie rugosa y horizontal especialmente en el
caso de apoyos de cimentaciones.

Se emplearan hormigones de consistencia plastica.
La resistencia especifica minima serd de quince (15) N/mm?.

3.3.16.2. Hormigo6n en masa.

Se extendera por capas de espesor comprendido entre quince (15) y treinta (30)
centimetros, vibrando el moldeado hasta hacer que refluya la lechada a la superficie, e
intensificando el vibrado junto a los parametros y rincones del encofrado.

Se emplearan hormigones de consistencia plastica.
La resistencia especifica minima sera veinte (20) N/mm?.

3.3.16.3. Hormigén preparado.

Se entiende por hormigoén preparado la mezcla de cemento, aridos y eventualmente
algun aditivo con o sin agua, que se dosifica en una instalacién exterior a la obra.
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Dentro de los hormigones preparados se distinguen los siguientes tipos:

» Hormigdn preamasado. Es el que en el momento de la entrega en la obra lleva ya
incorporado el agua necesaria para obtener el hormigdn con la consistencia
deseada.

» Hormigén premezclado. Es el que, habiendo sido preparado en seco, debe
afiadirsela el agua y proceder a su amasado en el lugar de utilizacion.

Para todo lo relacionado con la fabricacién y transporte del hormigén preparado, se
seguiran las prescripciones contenidas en la EHE-08.

3.3.16.4. Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo, Ensayos previos,
caracteristicas y de control.

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado la
correspondiente formula de trabajo, la cual deberd ser aprobada por el Ingeniero Director de
las Obras.

Dicha férmula sefialara, exactamente, el tipo de cemento Portland a emplear, la clase y
tamafio maximo del arido grueso. La consistencia del hormigdn y los contenidos en peso,
cemento, arido fino y arido grueso y volumen en el agua, todo ello por metro ctbico (m3) de
mezcla.

Sobre las dosificaciones ordenadas, las tolerancias admisibles seran las siguientes:
= Eluno por ciento (1%), en mas o menos, la cantidad de cemento.
= El dos por ciento (2%), en mas o menos, los aridos.

= Eluno por ciento (1%), en mas o menos, en la cantidad de agua.

La relacidn agua-cemento, se fijard mediante ensayos que permitan determinar su
valor éptimo, habida cuenta de las resistencias exigidas, docilidad, trabazén, métodos de
puesta en obra y la necesidad de que el hormigdn penetre hasta los ultimos rincones,
envolviendo completamente las armaduras en su caso. Para ello, se utilizaran los ensayos
previos prescritos en la EHE-08.

Salvo que el Ingeniero Director de las Obras disponga otra expresion, la minima
resistencia media en el laboratorio que debe alcanzar cada clase de hormigén sera:

m=1,35 foc+ 15 kp/sz

La resistencia media que resulte de estos ensayos servira de base para realizar los
ensayos caracteristicos que seran lo que determinen la dosificacion a emplear.

Igualmente serdn de aplicacién, previamente al hormigonado, los ensayos
caracteristicos recogidos en las condiciones alli establecidas.
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Como excepcidn y para evitar la espera hasta los veintiocho (28) dias de edad de las
probetas, podrian admitirse, a juicio del Ingeniero Director de las Obras, resultados de siete (7)
dias, siempre que se alcance en dicha fecha una resistencia caracteristica de al menos el
setenta (70) por ciento de la exigida, si se utilizan hormigones de endurecimiento normal, y de
ochenta (80) por ciento si son de endurecimiento rapido.

Para obtener esta autorizacion sera imprescindible disponer de dos (2) series de
probetas, una para romper a los siete (7) dias y otra para confirmar, con su rotura a los
veintiocho (28) dias, que efectivamente se alcanzaron los resultados deseados, dependiendo
de esta confirmacién la admisidn o no de las dosificaciones establecidas.

3.3.16.5. Transporte de hormigon.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible,
empleando métodos aprobados por el Ingeniero Director de las Obras, que impidan toda
segregacion, exudacion, evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la masa. En
ningun caso se tolerard la colocacidon en obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado o presenten cualquier otra alteracién.

Las caracteristicas de la masa varian del principio al final de cada descarga de la
hormigonera. Por ello, para conseguir una mayor uniformidad, no debera ser transportada una
misma masa en camiones o compartimentos diferentes.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones
conicos de altura tal que favorezcan la segregacion.

La mdaxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no
excederd de un metro (1 m.), procurandose que la descarga del hormigdn en la obra se realice
lo mas cerca posible del lugar de su ubicacion definitiva, para reducir al minimo las posteriores
manipulaciones.

Se debera limpiar el equipo empleado para el transporte después de cada recorrido.
Para facilitar esta limpieza sera conveniente que los recipientes utilizados sean metalicos y de
esquinas redondeadas.

Cuando la fabricacidon de la mezcla se haya ejecutado en una instalacion central, su
transporte se realizara empleando camiones provistos de agitadores.

Se utilizaran camiones con tambores giratorios o camiones provistos de paletas, cuya
velocidad de agitacidn estard comprendida entre dos revoluciones por minuto (2 r.p.m.) y seis
revoluciones por minuto (6 r.p.m.). Su capacidad de transporte no sera superior al ochenta por
ciento (80%) de la total fijada por el fabricante del equipo y, en cualquier caso, seran capaces
de efectuar el transporte y descarga de la mezcla en obra sin segregacion de los elementos que
constituyen el hormigén.
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El periodo de tiempo comprendido entre la carga del mezclador y la descarga del
hormigdn en obra sera inferior a una hora (1 h) y durante todo el periodo de transporte y
descarga debera funcionar constantemente el sistema de agitacién.

Cuando se utilicen centrales para dosificar en seco las masas y éstas hayan de ser
después transportadas hasta la hormigonera, dicho transporte se realizard en vehiculos
provistos de varios compartimentos, uno (1) para masa, o bien dos (2) para masa, y no para los
aridos y otro para el cemento.

En estos casos, se pondra especial cuidado para evitar que durante el recorrido puedan
producirse pérdidas de cemento.

Para ello, cuando los éridos y el cemento vayan juntos en un mismo compartimento, al
llenar este se vertera primero una parte del arido, luego el cemento, y finalmente, el resto del
arido. Si el cemento se transporta aislado debera cubrirse adecuadamente.

3.3.16.6. Colocacion de encofrados.

Salvo prescripcion en contrario, sera de aplicacidon cuanto sobre particular se sefiala en
el apartado correspondiente.

3.3.16.7. Puesta en obra del hormigén.

Como norma general, no deberd transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacién
del hormigdn y su puesta en obra y compactacion. El Ingeniero Director de las Obras podra
modificar este plazo si se emplean conglomerantes o adiciones especiales, pudiéndolo
aumentar, ademds cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del
agua, o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ninguin caso
se tolerard la colocaciéon en obras de amasijos que acusen un principio de fraguado,
segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro (1 m)
quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido
del hormigdn, salvo que el Ingeniero Director de las Obras lo autorice expresamente en casos
particulares.

Para evitar la segregacion de los materiales, el hormigdn se colocard cuidadosamente,
en una masa compacta y en su posicion final, mediante cangilones cerrados de fondo mévil, o
por otros medios aprobados por el Ingeniero Director de las Obras, y no deberd removerse
después de haber sido depositado. Se tendrd especial cuidado en mantener el agua quieta en
el lugar de hormigonado, evitando toda clase de corrientes que pudieran producir el deslavado
de la mezcla. La colocaciéon del hormigonado se regulard de modo que se produzcan
superficies aproximadamente horizontales.
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Cuando se usen trompas de elefantes, éstas se llenaran de forma que no se produzca
el deslavado del hormigén. El extremo de descarga estard, en todo momento, sumergido por
completo en el hormigén, y el tubo final deberd contener una cantidad suficiente de mezcla
para evitar la entrada de agua.

Cuando el hormigoén se coloque por medio de cangilones de fondo movil, su capacidad
serd, por lo menos, un tercio (1/3) de metro cubico. El cangilon se bajara gradualmente y
cuidadosamente hasta que se apoye sobre el terreno de cimentacién o sobre el hormigén ya
colocado. Luego se elevarad lentamente durante el recorrido de descarga, con el fin de
mantener, en lo posible, el agua sin agitacién en el punto de hormigonado y de evitar la
segregacion y deslavado de la mezcla.

3.3.16.8. Compactacion de hormigonado.

La compactacion de los hormigones colocados se ejecutara con igual o mayor
intensidad que la empleada en la fabricacion de las probetas de la formula de trabajo.

La compactacion se cuidara, especialmente junto a los paramentos y rincones del
encofrado, hasta eliminar las posibles coqueras, y conseguir que la pasta refluya a la superficie.

El apisonado se efectuard normalmente al frente de la masa.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa,
sin que se produzcan segregaciones locales.

Si se emplean vibradores de superficies, se aplicardn moviéndolos lentamente de
modo que la superficie del hormigén quede totalmente himeda, extendiéndose tongadas de
espesor tal que el efecto de los vibradores alcance a toda la masa.

Si se emplean vibradores de superficies, se aplicardn moviéndolos lentamente de
modo que la superficie del hormigén quede totalmente himeda, extendiéndose tongadas de
espesor tal que el efecto de los vibradores alcance a toda la masa.

Si se emplean vibradores internos, su frecuencia de trabajo no sera inferior a seis mil
revoluciones por minuto (6.000 r.p.m.). Deberan sumergirse en la masa y retirarse
verticalmente, sin desplazarlos en horizontal mientras estén sumergidos en el hormigdn. La
aguja se introducira y retirara lentamente y a velocidad constante, recomenddandoles a este
efecto que no superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre los puntos sucesivos de inmersidn no sera superior a setenta y cinco
centimetros (75 cm), y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada
una humectacidén brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo, a
vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducird el vibrador a menos de diez
centimetros (10 cm.) de la pared del encofrado.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 32 | P4 gina

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-8fb2-692f-bbc8-4b10-9a34-49e7-37a1-dd08 26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-8fb2-692f-bbc8-4b10-9a34-49e7-37al-d




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-8fb2-692f-bbc8-4b10-9a34-49e7-37a1-dd08 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN @ =

EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR aZO ntla
-

MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). dessivollo s Ingerieria

Si se vierte hormigdn en un elemento que, simultaneamente, se esta vibrando, el
vibrador no se introducira a menos de metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados, y no se puede sustituir
inmediatamente, se reducird el ritmo del hormigonado, y el Contratista procedera a una
compactacion por apisonado suficiente para terminar el elemento que esta hormigonado, no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras que se hayan reparado o
sustituido los vibradores averiados.

3.3.16.9. Desencofrado.

Salvo prescripcidn en contra, serd de aplicacién cuanto sobre este particular se sefiala
en el apartado correspondiente del presente pliego.

3.3.16.10. Curado del hormigonado.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso
eficaz de curado, que se prolongard a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Ingeniero Director
de las Obras, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar.

En cualquier caso, deberd mantenerse la humedad del hormigdn y evitar todas las
causas externas, como sobrecargas o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del
elemento hormigonado.

Una vez endurecido el hormigdn, se mantendran himedas sus superficies mediante
arpilleras, esterillas de paja y demas tejidos de alto poder de retencidon de humedad, durante
tres dias (3 d.) si el conglomerante empleado fuese cemento Portland P-350 y quince dias (15
d) en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

Estos plazos, prescritos como minimos deberdn aumentarse en un cincuenta por
ciento (50%) en tiempo seco, o cuando superficies de las piezas hayan de estar en contacto
con aguas o infiltraciones salinas, alcalinas o sulfatadas.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado cumplira
las condiciones que se le exigen en el presente Pliego.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigéon seran preferentemente
mangueras de goma, proscribiéndose la tuberia de hierro si no se galvaniza. Asimismo, se
prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para
el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigdn. La temperatura del agua empleada en el
riego no serd inferior en mas de veinte grados centigrados (202C) a la del hormigon.

El curado por riego podra sustituirse por la impermeabilizacién de la superficie,
mediante recubrimientos pldsticos u otros tratamientos especiales, siempre que tales métodos
ofrezcan las garantias necesarias para evitar la falta de agua libre en el hormigdn durante el
primer periodo de endurecimiento.
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En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento
serd aconsejable que la temperatura no sobrepase los ochenta grados centigrados (802C) y
que la velocidad de calentamiento no exceda de veinte grados centigrados por hora (202C/h.).

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Ingeniero Director de las Obras podra exigir
la colocacidon de protecciones suplementarias, consistentes en una capa de arena, paja o
materiales analogos, que proporcionen el debido aislamiento térmico.

3.3.16.11. Acabado del hormigén.

Los paramentos deben quedar lisos, sin defecto alguno y sin necesidad de repaso por
enlucidos o cualquier otra forma, que no podran ser ademas aplicados sin previa autorizacién
escrita del Ingeniero Director de las Obras.

Si fuera necesario repasar alguna superficie, los trabajos que se efectien seran de
cuenta del Contratista, y la obra sera abonada como defectuosa.

Segun el tipo de acabado los paramentos de hormigon se clasifican en cuatro tipos:

v Acabado 1.- Paramentos ocultos. Se admitird el acuse de la junta entre tablas con
salientes de hasta tres (3) milimetros e irregularidades maximas por bombeo,
aplicando sobre la superficie una regla de dos (2) metros de longitud, de veinte (20)
milimetros.

v Acabado 2.- Paramentos ordinarios. Se permitird un ligero marcado de las uniones
entre tablas, y la irregularidad méaxima por bombeo, medida en igual forma que la
anterior, sera inferior a ocho (8) milimetros. El encofrado que se vaya a utilizar en mas
de una vuelta debera empelarse perfectamente limpio, eliminando cualquier material
de su superficie que pueda dejar huella en el hormigon, rellenando los agujeros, caso
de existir, y cepillando nuevamente el tablero si fuera preciso.

v Acabado 3. Paramentos vistos. No deben acusar de forma perceptibles las uniones
entre tablas, y la irregularidad maxima por bombeo, media en igual forma que los
anteriores, no excedera de cuatro (4) milimetros.

v' Acabado 4. Acabado especial. Si como consecuencia de los posibles tratamientos
posteriores a aplicar en la superficie del hormigén (revestimiento de poliéster,
tratamiento antiacido, etc.) fuera preciso dar un acabado especial a la superficie, las
condiciones oportunas seran indicadas por el Ingeniero Director de las Obras.

Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero se mediran respecto
de un escantillén de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.

3.3.16.12. Limitaciones de la ejecucion.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que,
dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h), la temperatura ambiente pueda descender por

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 34 | P4 gina

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-8fb2-692f-bbc8-4b10-9a34-49e7-37a1-dd08 26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-8fb2-692f-bbc8-4b10-9a34-49e7-37al-d




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-8fb2-692f-bbc8-4b10-9a34-49e7-37a1-dd08 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN g =

EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR aZO ntla
e

MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). dessivollo s Ingerieria

debajo de los cero grados centigrados (02C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura
registrada a las nueve horas (9h) de la mafiana (hora solar) sea inferior a cuatro grados
centigrados (42C), puede interpretarse como motivo suficiente, para prever que el limite
prescrito serd alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas antedichas podran rebajarse en tres grados centigrados (302C)
cuando se trate de elementos de gran masa, o cuando se proteja eficazmente la superficie del
hormigén mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que
pueda asegurarse que la accion de la helada no afectara al hormigdn recién construido y de
forma que la temperatura de su superficie no baje de un grado centigrado bajo cero (-12C).

Con hormigones de cemento Portland, los limites de temperaturas fijados en los dos
primeros parrafos de este articulo, podran rebajarse en tres grados centigrado (32C), si se
utiliza una adicion que contenga cloruro calcico, cuyo empleo requerira permiso especial y por
escrito del Ingeniero Director de las Obras.

En los casos en que, por absoluta necesidad y previa autorizacion del Ingeniero
Director de las Obras, se hormigones a temperaturas inferiores a las anteriormente sefialadas,
se adoptardn las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad,
calentando los aridos y/o el agua, sin rebasar los sesenta grados centigrados (602C). El
cemento no se calentara en ningun caso.

Siempre que existe peligro de helada durante la ejecucién del hormigdn, se prohibira
el empleo de éridos heladizos

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada
afecte al hormigon, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las resistencias
alcanzadas, en su caso, las medidas que prescriba el Ingeniero Director de las Obras.

El hormigonado se suspendera como norma general, en el caso de lluvias, adaptandose
las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigoén fresco.
Eventualmente, la continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser
aprobada por el Ingeniero Director de las Obras.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidara, especialmente, que no se
produzca la desecacion de los amasijos durante el transporte. Y a tal fin, si este dura mas de
treinta minutos (30 m), se adoptardn las medidas oportunas, tales como cubrir los camiones o
amasar con agua enfriada, para conseguir una puesta en obra correcta sin necesidad de alterar
la relacién agua-cemento.

Si es necesario poner en contacto el hormigdén con otros morteros u hormigones que
difieran de él en la especie del conglomerante, se evitara la circulacion de agua entre ellos,
bien sea mediante una capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de
los dos conglomerantes, bien esperando que el mortero u hormigdn primeramente fabricado
esté seco, bien impermeabilizando superficialmente el hormigdn mas reciente.
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3.3.16.13. Ensayos.
En articulos del presente Pliego, se han recogido los tipos, condiciones y nimeros de

ensayos a realizar para garantizar la calidad necesaria de las obras de hormigoén.

En todo caso se adecuan a lo establecido en la "Instruccién de Hormigdn Estructural”,
EHE-08, Articulo 86.

En resumen, estos ensayos se refieren, ademds de los correspondientes a los
diferentes materiales constructivos del hormigén, a:

B Consistencia

B Resistencia
Los de resistencia se subdividen en:

- Previos

- Caracteristicos
- De control

- Deinformacién

Los tres primeros tienen el cardcter de preceptivos, no asi el Ultimo que queda a juicio
del Ingeniero Director de las Obras segun quedd descrito en los antedichos articulos.

3.3.16.14. Identificacion de probetas.

Las probetas se numeraran marcando sobre su superficie, con pintura negra o roja, dos
numeros, ademas de la fecha de su fabricacidn. El primero indicara el lugar al que corresponde
el hormigén con que ha sido fabricada la probeta. El segundo, del uno (1) al dieciocho (18),
indicard su orden dentro de la serie.

El Contratista esta obligado a llevar un libro en el que sefiale los lugares a los que
corresponde el nimero de una misma serie de probetas, viniendo obligado a entregar al
Ingeniero Director de las Obras una copia de cada hoja.

ARTICULO 17. MORTEROS.

El amasado sera mecanico y cuando asi no se pueda, se confeccionara sobre superficie
impermeable y lisa. Se mezclard la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando
el batido después de echar este en la forma y cantidad necesaria para obtener una pasta
homogénea, de color y consistencia uniforme, sin grumos. La cantidad de agua se determinara
previamente, segun lo requieran los componentes, el estado de la atmdsfera y el destino del
mortero. La consistencia de ésta sera blanda, pero sin que el amasar una bola con la mano
refluya entre los dedos.
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Si se teme la aparicion de sales eflorescentes se adicionara cloruro calcico, con la
proporcién de un (1) kilogramo por cada cincuenta (50) de cemento. La adicién de cloruro
calcico sera especialmente recomendable en invierno, como proteccidn contra el hielo.

ARTICULOQ 18. ENCOFRADOS.

Los encofrados serdn de madera o metalicos.

Los encofrados deberan reunir las condiciones que prescribe la "Instruccion de
Hormigdn Estructural”, EHE-08.

Los encofrados serdn suficientemente resistentes y estancos para soportar la carga y el
empuje de hormigdn fresco, sin acusar ninguna deformacién, especialmente bajo los efectos
dindmicos producidos por el vibrado.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes serdn sélidos y sencillos,
de modo que su montaje y desmontaje se verifiquen con facilidad sin requerir golpes ni
tirones.

Los elementos de encofrado que hayan de volver a utilizarse se limpiaran y rectificaran
cuidadosamente.

En los encofrados de madera, las juntas entre tablas deberan permitir el
entumecimiento de las mismas, pero que no dejen escapar ningun volumen de pasta durante
el hormigonado, y evitando que queden marcadas tales uniones en la superficie del hormigdén
terminado. Los encofrados se humedeceran antes del vertido del hormigdn, y se limpiaran
especialmente en sus fondos y caras laterales.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del
Ingeniero Director de las Obras la aprobacidn escrita del encofrado realizado.

El desencofrado se efectuara con arreglo a lo indicado en la citada "Instruccién EHE.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poca importancia podra
efectuarse a los tres dias (3 d) de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo
se hayan producido bajas temperaturas, u otras causas capaces de alterar el proceso normal
de endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales, de elementos de gran canto, o los
costeros horizontales, no deberan retirarse antes de los siete dias (7 d.), con las mismas
salvedades apuntadas anteriormente.

El Ingeniero Director de las Obras podra reducir los plazos anteriores, respectivamente
a dos dias (2 d.) o cuatro dias (4 d.) cuando el tipo de conglomerante empleado proporcione
un endurecimiento suficientemente rapido.

Ademads de la rectificacién segun el material utilizado, encofrado de madera o
encofrado metalico, se establecen las siguientes clases, atendiendo el acabado de la superficie
del paramento de hormigon:
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» Encofrado para superficies ocultas. - Es el utilizado para obtener paramentos de
acabado tipo 1. Podra utilizarse encofrados ya usados en varias vueltas o incluso
los construidos con tablones de facil recuperacion.

» Encofrado ordinario. - Es el utilizado para la obtencién de paramentos de acabado
tipo 2. Deben reservarse para él los encofrados en sus primeras vueltas.

» Encofrado para superficies vistas. - Es el que se emplea para los paramentos de
acabo tipo 3.

» Encofrado para superficies especiales. - Es el que se utiliza para obtener en los
paramentos del hormigdn una terminacion especial. Las condiciones se detallaran
en los Planos del Proyecto o seran indicadas por el Ingeniero Director de las Obras.

ARTICULO 19. ARMADURAS DE ACERO.

Para todo lo relacionado con la elaboracion y colocacidon de armaduras de acero en el
hormigdn, se seguiran las prescripciones contenidas en la EHE.

Las caracteristicas mecanicas exigibles a cada tipo de acero, se encuentra definidos en
los planos del Proyecto o definira el Ingeniero Director de las Obras.

Las armaduras sufriran un proceso de elaboracidn, con el fin de conseguir las indicadas
en los planos del Proyecto o las instrucciones dadas por el Ingeniero Director de las Obras.
Para el doblado se seguirdn las indicaciones dadas en la EHE-08.

Las armaduras se colocardn limpias de suciedad y 6xido no adherente, debiendo
quedar con el recubrimiento que sefialen los planos del Proyecto, para lo cual irdn soportadas
las inferiores sobre pequefios tacos de hormigdn o dispositivos especiales, y las superiores irdn
perfectamente ligadas a ellas, de forma que su separacion permanezca invariable en todos los
elementos estructurales.

En aquellas barras que hayan sido enderezadas, la parte que forméd el codo se
dispondrd en zonas que no sean de maximo trabajo, y de forma que no coincidan mas de un
cincuenta por ciento (50%) de barras desdobladas en una ocasién.

Se procurard reducir al minimo los empalmes de armaduras, y se seguiran las
prescripciones contenidas en la EHE-08.

Cuando el Ingeniero Director de las Obras autorice el empalme por soldadura, éste se
realizara en una longitud no menor de quince (15) veces el didmetro de las barras, y sobre
barras de diametro inferior a veinticinco (25) milimetros.

Las barras corrugadas de alta resistencia podran soldarse Unicamente previa
autorizacién del Ingeniero Director de las Obras, que le concederd después de realizar ensayos
que demuestren que la resistencia a traccién de una barra soldada es, al menos tan grande
como la de la barra. Estos ensayos de soldabilidad se realizaran en un Laboratorio Oficial. Si
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resultaran satisfactorios, se utilizara en obra del mismo procedimiento de soldadura y clase de
electrodos que en ensayos. De no resultar estos satisfactorios, se prohibira el uso de la
soldadura en obra para las barras corrugadas.

Los anclajes extremos de las barras se realizaran por gancho, patilla, prolongacién
recta, o cualquier otro método garantizado por la experiencia, teniendo en cuenta las
indicaciones de la EHE-08.

ARTICULO 1. MEDICION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

La Direcciéon de obra realizara mensualmente la medicién de las unidades de obra
realizadas en el periodo inmediatamente anterior, pudiendo estar presente en ésta el
Contratista o su delegado. En caso de que en alguno de estos periodos vaya a quedar oculta
alguna obra o parte de ella, se debera avisar con suficiente antelacién al Director de Obra para
que, aparte de los trabajos de control que estime necesarios, proceda a la revision de la obra,
calidades, materiales y levante los planos correspondientes, de cara a incluirla en la medicién
de ese periodo. En caso de no producirse el aviso, se procedera a la total apertura de la obra
oculta.

Con caracter general, todas las unidades de obra se mediran por su volumen,
superficie, longitud o peso, expresados en unidades del sistema métrico decimal, o por el
numero de unidades iguales, de acuerdo a como figuren especificadas en el Cuadro de Precios
n? 1 del Proyecto y en la definicion de los precios nuevos aprobados en el curso de las obras, si
los hubiese.

Las mediciones por longitud, superficie o volumen se calculardn por procedimientos
geométricos a partir de los planos de construccion de la obra o por medicion de planos de
perfiles transversales o sobre planos acotados tomados del terreno. A estos efectos, solo seran
vélidos los levantamientos topograficos de campo aprobados por el Director de Obra.

Cuando las mediciones sean por peso y asi se especifique en este Pliego, el Contratista
deberd instalar en puntos accesibles y proximos al tajo en que se empleen los materiales, las
basculas o instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, cuya utilizacion debera ir
precedida de la correspondiente autorizacion del Director de Obra, que, ademds, podra exigir
su contraste periddico, realizando este la medicién en presencia del Contratista. Estas
instalaciones correran a cargo del Contratista.

Solo podra utilizarse la conversidn de peso a volumen cuando asi se especifique en el
presente Pliego, incluyendo el correspondiente coeficiente de transformacion. Igualmente, el
Director de Obra podra autorizar la conversidn y el correspondiente coeficiente, que, en
cualquier caso, lo notificard por escrito al Contratista con anterioridad a la ejecucién de la
unidad de obra o acopio correspondiente.
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Los excesos de magnitud (longitud, superficie, volumen, peso o nimero de elementos)
de cada unidad de obra sobre lo indicado en los planos cuando se especifica medicién
realizada sobre ellos, no serdn de abono, a menos que, por ser considerados como inevitables
por el Director de Obra, éste autorice el pago, en comunicacion escrita al Contratista.

El Contratista, en caso de presentar desacuerdo con la medicién realizada por la
Direccion, se lo notificard por escrito a esta en un plazo de quince (15) dias desde que esta se
realice en su presencia, solicitando en tiempo una medicion contradictoria, que sera realizada
por un tercero independiente, designado de comun acuerdo. En caso de no presentar
reclamacién en tiempo, prevalecera la decision del Director de Obra.

ARTICULQ 2. PRECIOS UNITARIOS Y PARTIDAS ALZADAS

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se consideran incluidos en los precios de la
misma, que recogen la mano de obra, materiales, maquinaria, medios auxiliares y costes
indirectos, aunque no figuren especificados en la descomposicién o descripcidn de los mismos,
al igual que los que se agrupan como costes indirectos, segln se recoge en el articulo 130 del
RGLCAP y que, de forma especifica, comprenderia los derivados de:

- Policia de las obras.

- Dafios y perjuicios.

- Seguridad e higiene.

- Proteccion del medio ambiente.

- Servidumbres, permisos y licencias.

- Planos y documentacion a suministrar por el Contratista.
- Comprobacion del replanteo de obra.

- Estudio de ejecucidn de la obra.

- Programa de trabajos.

- Replanteos en obra a cargo del Contratista.

- Acceso a las obras y tajos.

- Telecomunicaciones.

- Instalaciones auxiliares de obra y obras auxiliares.

- Acopios y servicios del Contratista en obra.

- Control de Produccion y ayudas para el Control de Calidad.

- Conservacion de las obras.
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Cada uno de estos en la forma en que se recoge en los correspondientes articulos de
este Pliego.

Las unidades de obra se valorardn de acuerdo a como figuren especificadas en el
Cuadro de Precios n2 1 del Proyecto.

Los conceptos y valores que figuren en el anejo a la memoria correspondiente a la
justificacidn de precios o en el cuadro de precios descompuestos, no podran usarse como base
de reclamaciones del Contratista en cuanto a gastos presuntamente no incluidos en el Cuadro
de Precios.

Para las unidades nuevas que puedan surgir y para las que sea precisa la redaccién de
un precio contradictorio, se especificara claramente, al acordarse éste, el modo de abono a
seguir, aceptando el Contratista el fijado por la Administracion a propuesta del Director de
Obra con las observaciones que este le hiciera. En otro caso se seguira lo admitido en la
practica habitual o costumbre de la construccion.

En el caso de que el valor de la dimensién o de la caracteristica que se trate de
modificar, este comprendido entre los correspondientes a dos unidades de obra del mismo
tipo cuyo precio figure en el cuadro de precios del Contrato, el nuevo precio estard
comprendido entre los de estas dos unidades y se calculard por interpolacidn en funcion de los
precios de mercado del material basico que se modifica.

En cuanto a las partidas alzadas, las que en el presupuesto se indican a justificar, se
abonaran en base a las mediciones de obra efectuadas de las distintas partidas que las
componen a los precios unitarios fijados en los cuadros de precios. Las que se incluyen como
partidas alzadas de abono integro, incluidas en los cuadros de precios del Proyecto, se
abonaran como unidades sin descomponer a los precios que alli figuran.

En el caso de que alguna parte de una partida alzada con precio a justificar no se
incluyera en los cuadros de precios, se le dard tratamiento similar al especificado en este
Pliego para los precios nuevos, de acuerdo a lo regulado por la cldusula 52 del PCAG.

ARTICULOQ 3. VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

La Direccién, tomando como base las mediciones de la obra realmente ejecutada y los
precios contratados, realizard mensualmente la correspondiente relacion valorada al origen.
Esta serd obligatoriamente realizada con el mencionado cardcter mensual,
independientemente de que el volumen de obra realizado en el mes sea pequefio o, incluso
nulo. A las cifras obtenidas de aplicar los precios en letra o los de partidas nuevas autorizadas,
se le aplicaran los coeficientes adoptados para formar el presupuesto de contrata y, sobre esto
el coeficiente de adjudicacion, obteniendo asi la relacion valorada mensual. De este
documento y de la correspondiente certificacion se le remitird copia al Contratista, que podra
reclamar contra estos durante quince (15) dias desde la notificacidn, pasados los cuales, se
consideraran aceptados los documentos.
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Independientemente del importe de las certificaciones emitidas durante el periodo
natural del afio, el Contratista no percibird una cuantia econémica superior a la fijada en la
anualidad correspondiente, salvo que la Administracidn lo aprobase, redactando un nuevo
Plan de Trabajo y revisando las anualidades previstas, siempre y cuando el Organismo
dispusiera de presupuesto suficiente.

Los excesos de obra que resulten al medir la obra ejecutada respecto a lo definido en
planos, no serdn de abono al Contratista, salvo que este exceso lo haya autorizado
previamente el Director de Obra, bien por necesidades de obra o bien por tratarse de una
medicidn estimada en Proyecto por su dificultad de precision. En todo caso si el exceso de obra
realizado interfiere las cualidades, caracteristicas constructivas o estéticas del conjunto de la
instalacion, el Director de Obra podra ordenar su demolicién y reconstruccién en las
condiciones fijadas en Proyecto, o bien a subsanar los errores si no considera imprescindible su
demolicion, siempre con cargo al Contratista.

Las obras defectuosas por causas imputables al Contratista, seran objeto de rebaja en
la cuantia que estime el Director de Obra, pudiendo el Contratista, como alternativa, optar por
la demolicidn y reconstruccion de acuerdo a Proyecto, en caso de no estar de acuerdo con la
valoracion dada por la Direccidn.

ARTICULOQ 4. UNIDADES PREPARATORIAS

Los trabajos incluidos en este apartado no seran, en general, de abono, excepto
cuando asi lo estipulen otros apartados del Pliego o el Presupuesto. Estos gastos necesarios se
consideran incluidos en los precios de las distintas unidades de obra, dentro del porcentaje de
costes indirectos y adicionales.

ARTICULO 5. DEMOLICIONES

Esta unidad se medird y abonard por metros cuadrado (m?), correspondientes a la
unidad de obra realmente ejecutada e incluye todas las operaciones necesarias para su total
realizacion, incluso la carga, transporte, descarga en vertedero designado por la Direccion de
Obra y canon de vertido de los productos procedentes de las demoliciones.

Se aplicara el precio correspondiente establecido en el Cuadro de Precios n? 1.

ARTICULO 6. HORMIGONES

Se mediran y abonaran por metros ctbicos (m?) realmente colocados en obra, medidos
sobre los Planos.

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacidon, transporte y vertido del
hormigén, quedan incluidos en el precio, asi como su compactacion, ejecucion de juntas,
curado, vibrado y acabado y toda la mano de obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios
para la completa ejecucidn de la unidad.
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No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar

las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades superiores a las toleradas o

que presenten defectos.

ARTICULO 7. MOLDES Y ENCOFRADOS PARA HORMIGON

Los encofrados de hormigén se medirdn y abonaran por m? en caso de utilizarse.

En el precio se incluyen la mano de obra, maquinaria y todas las operaciones y

elementos auxiliares necesarios para realizar correctamente las operaciones de encofrado,

sostenimiento del hormigdn fresco y desencofrado, asi como la limpieza de dichos elementos.

La superficie correspondiente a agujeros interiores se debe deducir de la superficie

total de acuerdo con los criterios siguientes:

- Huecos de 1,00 m? como maximo: no se deducen

- Huecos de mas de 1,00 m?%: Se deduce el 100%

En los huecos que no se deduzcan, la medicidon incluye la superficie necesaria para

conformar el perimetro de los huecos. En el caso que se deduzca el 100% del hueco, se deben

medir también la superficie necesaria para conformar el perimetro de los huecos.

ARTICULOQ 8. PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADQ

Los elementos prefabricados de hormigén armado se abonaran por los componentes

de que consta, medidos sobre los planos, habrd que tener en cuenta en la medicién los

siguientes articulos de este Pliego.

“Acero en armaduras”
“Hormigones”

“Moldes y Encofrados para hormigén”

Los precios incluyen la adquisicion, transporte, almacenamiento si fuera necesario, y

montaje del elemento. Se aplicara a cada tipo de prefabricado el precio previsto en el Cuadro

de Precios n2 1.
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3.3. CONDICIONANTES VARIOS.

No se considerard transporte adicional alguno, estando incluido en los precios
unitarios correspondientes el transporte, cualquiera que sea la distancia.

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcidn, todas las
instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios construidos con cardacter
temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la conservacion durante el
plazo de garantia, deberan ser eliminados y los lugares de su emplazamiento restaurados a su
forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccidn y también a
los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente
limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

Se define como conservacion de las obras los trabajos necesarios para mantenerlas en
perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su ejecucion y hasta la
recepcion de estas. El periodo de vigencia para el seguimiento medioambiental, control de
impactos y de la eficacia de las medidas correctoras serd de dos afios a partir de la recepcidn
de las obras, siendo exigibles al Contratista las actuaciones referidas durante el plazo de
garantia.

Asi mismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia
de dos afios a partir de la fecha de recepcién de las obras.

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el
Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecuciéon de las obras para
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los
trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

En todo momento el Contratista estara obligado a lo que indica la LEY 31/1995, de 8 de
noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre
por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las
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obras de construccion. De acuerdo con el R.D. citado anteriormente, el Contratista elaborara
un Plan de Seguridad y Salud en la obra.

La valoracidon de ese Plan no excederd del Presupuesto resultante del Estudio de
Seguridad y Salud incluido en el presente proyecto de ejecucién, entendiéndose de otro modo
que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman
parte de los precios del proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara
de acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en
el Plan de Seguridad y Salud en la obra aprobado por la Administracion y que se considera
Documento del Contrato a dichos efectos.

El plazo de ejecucidn de la totalidad de las obras objeto del presente proyecto sera el
que fijen las condiciones de licitacidn, a contar desde el momento que el Contratista reciba la
notificacion de iniciarlas. Dicho plazo de ejecucion incluye el montaje de las instalaciones
precisas para la realizacion de todos los trabajos.

Dada la especial situacion de la obra, ubicada en un entorno de especial proteccidn
ambiental como es el Mar Menor, deberan observarse escrupulosamente todas las
determinaciones establecidas en toda la legislacion vigente en la materia. El incumplimiento
de esta condiciéon es causa inmediata de resolucidon del contrato y podrd derivar las
responsabilidades penales, civiles y econdmicas que permita la legislacion.

Murcia, julio de 2022
El autor del proyecto.

Fdo.- Jose Antonio Angel Fonta
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n? 33.639
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LI STADO DE MEDI Cl ONES
EMBARCADERO

Murci a, agosto de 2022

CAPI TULO N° 1 CI MENTACI ON

Pagina 1 de 6

Conentario P.ig. Lar go Ancho

Alto Subtotal Tot al

11011

1.201.2

1.301.3

u PILOTE METALCO IPE 80 MEDIANTE HINCADO MANUAL
GOLPEO CON MARTILLO GRANDE.

DE 50 CM POR

12 12,00
Total u............: 12,00
u ROLLIZO DE MADERA DE 120 MM DE DIAMETRO INTERMAREAL PARA
CONFORMACION DE PUNTAL DE CIMENTACION
12 12,00
Total u............: 12,00

u PERNOS M10 DE ACERO INOXIDABLE Y PP DE TORNILLERIA PARA UNIONES

24

24,00

Total u............: 24, 00
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GEISER
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csv
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LI STADO DE MEDI Cl ONES
EMBARCADERO

Murci a, agosto de 2022

CAPI TULO N° 2 | NSTALACI ON EMBARCADERO

Pagina 2 de 6

Conentario P.ig. Lar go Ancho

Alto Subtotal Tot al

21021

22022

23023

u TABLON DE MADERA EN PINO GALLEGO PARA FORMAR VIGA EN DINTEL

7

7,00

Total u............: 7,00

u MODULO PREFABRICADO EN MADERA FORMADO POR
PINO DE SUECIA Y TRAVERSOS DE PINO GALLEGO

6

DOS LARGUEROS DE

Total u............: 6, 00

u EJECUCION DE LAS TRAVESAS ESPECIALES PARA EL GIRO TANTO EN

PLANTA COMO EN ALZADO
1

Total u............: 1, 00
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LI STADO DE MEDI Cl ONES Pégina 3 de 6
EMBARCADERO

Murci a, agosto de 2022

CAPI TULO N 3 SENALI ZACI ON MARI TI MA

Conentario P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
3.103.1 m De cordén dotado de balizas luminosas eléctricas.
1 20, 00 20, 00
Total m...........: 20, 00
3.203.2 Ud  Suministro de poste de seguridad, fabricado con estructura de aleacién de

aluminio, de medidas 80x80x100,incluso extintor ABC polvo de 3kg con eficacia
13A-55B y aro salvavidas con 20 de rabiza

Total Ud............: 1,00
AMBITO- PREFIJO CSv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-762f-ce2c-1930-4784-8213-f107-40e0-82d9 26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

GEISER-762f-ce2c-1930-4784-8213-f107-40e0-82d9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-762f-ce2c-1930-4784-8213-f107-40e0-82d9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https:/sede.administracionespublicas.gob.es/valida
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EMBARCADERO

Murci a, agosto de 2022

CAPI TULO N° 4 VI G LANCI A AMBI ENTAL

Conentario P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
4.1 VA PA  Vigilancia ambiental durante la instalacién
1 1,00
Total PA ...........: 1, 00
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EMBARCADERO

Murci a, agosto de 2022

CAPI TULO N° 5 SEGURI DAD Y SALUD

Pagina 5 de 6

Conentario P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al
5.1SS PA  SEGURIDAD Y SALUD
1 1,00
Total PA ...........: 1, 00
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LI STADO DE MEDI Cl ONES Pégina 6 de 6
EMBARCADERO

Murci a, agosto de 2022

CAPI TULO N° 6 GESTI ON DE RESI DUCS
Conentario P.ig. Lar go Ancho Alto Subtotal Tot al

6.1 GR PA  Gestion de residuos de acuerdo con el Estudio de Gestidon de Residuos
contenido en este proyecto.

1 1,00
Total PA ...........: 1,00
AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-762f-ce2c-1930-4784-8213-f107-40e0-82d9 26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

GEISER-762f-ce2c-1930-4784-8213-f107-40e0-82d9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-762f-ce2c-1930-4784-8213-f107-40e0-82d9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https:/sede.administracionespublicas.gob.es/valida

EMBARCADERO

Murci a, agosto de 2022

Pagina 1 de 1

Cuadrodepreciosn®t
Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 CIMENTACION
11 u PILOTE METALCO IPE 80 MEDIANTE HINCADO
MANUAL DE 50 CM POR GOLPEO CON
MARTILLO GRANDE. 31,80| TREINTA'Y UN EUROS CON
OCHENTA CENTIMOS
1.2 u ROLLIZO DE MADERA DE 120 MM DE
DIAMETRO INTERMAREAL PARA
CONFORMACION DE PUNTAL DE CIMENTACION 12,80 DOCE EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS
1.3 u PERNOS M10 DE ACERO INOXIDABLE Y PP
DE TORNILLERIA PARA UNIONES 1,45 UN EURO CON CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS
2 INSTALACION EMBARCADERO
2.1 u TABLON DE MADERA EN PINO GALLEGO
PARA FORMAR VIGA EN DINTEL 22,20| VEINTIDOS EUROS CON VEINTE
CENTIMOS
2.2 u MODULO PREFABRICADO EN MADERA
FORMADO POR DOS LARGUEROS DE PINO DE
SUECIA'Y TRAVERSOS DE PINO GALLEGO 186,00| CIENTO OCHENTA 'Y SEIS EUROS
2.3 u EJECUCION DE LAS TRAVESAS ESPECIALES
PARA EL GIRO TANTO EN PLANTA COMO EN
ALZADO 424,00 CUATROCIENTOS VEINTICUATRO
EUROS
3 SENALIZACION MARITIMA
3.1 m De cordon dotado de balizas luminosas
eléctricas. 1,83 UN EURO CON OCHENTA Y TRES
CENTIMOS
3.2 Ud Suministro de poste de seguridad, fabricado con
estructura de aleacion de aluminio, de medidas
80x80x100,incluso extintor ABC polvo de 3kg con
eficacia 13A-55B y aro salvavidas con 20 de rabiza 239,70 DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE
EUROS CON SETENTA CENTIMOS
4 VIGILANCIA AMBIENTAL
4.1 PA Vigilancia ambiental durante la instalacion 350,00 TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS
5 SEGURIDAD Y SALUD
5.1 PA SEGURIDAD Y SALUD 200,00 | DOSCIENTOS EUROS
6 GESTION DE RESIDUOS
6.1 PA Gestion de residuos de acuerdo con el Estudio
de Gestion de Residuos contenido en este
proyecto. 145,00| CIENTO CUARENTA 'Y CINCO
EUROS
Mircia, agostfo de 2022
Jose Antoni o Angel Fonta
I ngeni ero de Caminos,| Canal es y Puertos
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EMBARCADERO Pagina 1 de 2

Murci a, agosto de 2022

Cuadro de precios n° 2
Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 CIMENTACION
1.1 u PILOTE METALCO IPE 80 MEDIANTE HINCADO MANUAL DE 50 CM POR GOLPEO
CON MARTILLO GRANDE.
Mano de obra 4,80
Materiales 27,00
31,80
1.2 u ROLLIZO DE MADERA DE 120 MM DE DIAMETRO INTERMAREAL PARA
CONFORMACION DE PUNTAL DE CIMENTACION
Mano de obra 4,80
Materiales 8,00
12,80
1.3 u PERNOS M10 DE ACERO INOXIDABLE Y PP DE TORNILLERIA PARA UNIONES
Mano de obra 1,20
Materiales 0,25
1,45
2 INSTALACION EMBARCADERO
2.1 u TABLON DE MADERA EN PINO GALLEGO PARA FORMAR VIGA EN DINTEL
Mano de obra 1,20
Materiales 21,00
22,20
2.2 u MODULO PREFABRICADO EN MADERA FORMADO POR DOS LARGUEROS DE PINO
DE SUECIA Y TRAVERSOS DE PINO GALLEGO
Mano de obra 24,00
Materiales 162,00
186,00
2.3 u EJECUCION DE LAS TRAVESAS ESPECIALES PARA EL GIRO TANTO EN PLANTA
COMO EN ALZADO
Mano de obra 160,00
Materiales 264,00
424,00
3 SENALIZACION MARITIMA
3.1 m De corddn dotado de balizas luminosas eléctricas.
Sin descomposicion 1,79
Medios auxiliares 0,04
1,83
3.2 Ud Suministro de poste de seguridad, fabricado con estructura de aleacion de aluminio, de
medidas 80x80x100,incluso extintor ABC polvo de 3kg con eficacia 13A-55B y aro
salvavidas con 20 de rabiza
Materiales 235,00
Medios auxiliares 4,70
239,70
4 VIGILANCIA AMBIENTAL
41 PA Vigilancia ambiental durante la instalacion
Sin descomposicién 350,00
350,00
5 SEGURIDAD Y SALUD
5.1 PA SEGURIDAD Y SALUD
Sin descomposicién 200,00
200,00
6 GESTION DE RESIDUOS
AMBITO- PREFIJO CSsVv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
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Murci a, agosto de 2022

Cuadro de precios n° 2
Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
6.1 PA Gestion de residuos de acuerdo con el Estudio de Gestion de Residuos contenido en
este proyecto.
Sin descomposicién 145,00
145,00
Mircia, agosto de 2022
Jose Antonio Angel Fonta
I ngeni ero de Caminos, Canales y Plertos
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PRESUPUESTCS PARCI ALES Pagina 1 de 7
EMBARCADERO

Mirci a, agosto de 2022

CAPI TULO N° 1 CI MENTACI ON

Codi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
11011 u PILOTE METALCO IPE 80 MEDIANTE HINCADO MANUAL DE 50 CM POR GOLPEO CON
MARTILLO GRANDE.
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
12 12, 000
Total U ............ 12,00 31, 80 381, 60
1.201.2 u ROLLIZO DE MADERA DE 120 MM DE DIAMETRO INTERMAREAL PARA CONFORMACION
DE PUNTAL DE CIMENTACION
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
12 12, 000
Total U ... 12, 00 12, 80 153, 60
1.301.3 u PERNOS M10 DE ACERO INOXIDABLE Y PP DE TORNILLERIA PARA UNIONES
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
24 24,000
Total U e 24,00 1,45 34, 80
Total Capitulo 1 ... ... . . . 570, 00
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EMBARCADERO

Mirci a, agosto de 2022

CAPI TULO N° 2 | NSTALACI ON EMBARCADERO

Codi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
2.102.1 u TABLON DE MADERA EN PINO GALLEGO PARA FORMAR VIGA EN DINTEL
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
7 7,000
Total U ... 7,00 22,20 155, 40
22022 u MODULO PREFABRICADO EN MADERA FORMADO POR DOS LARGUEROS DE PINO DE
SUECIA Y TRAVERSOS DE PINO GALLEGO
uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
6 6, 000
Total u ............; 6, 00 186, 00 1.116, 00
23023 u EJECUCION DE LAS TRAVESAS ESPECIALES PARA EL GIRO TANTO EN PLANTA COMO
EN ALZADO
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
1 1, 000
Total U e 1, 00 424,00 424, 00
Total Capitulo 2 ... ... 1. 695, 40
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CAPI TULO N 3 SENALI ZACI ON MARI TI MA

Codi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
3.103.1 m De cordon dotado de balizas luminosas eléctricas.
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
1 20, 00 20, 000
Total m ...l 20, 00 1,83 36, 60
3.203.2 Ud Suministro de poste de seguridad, fabricado con estructura de aleacién de aluminio, de

medidas 80x80x100,incluso extintor ABC polvo de 3kg con eficacia 13A-55B y aro
salvavidas con 20 de rabiza

Total Ud ............: 1,00 239,70 239,70
Total Capitulo 3 ... ... . . 276, 30
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CAPI TULO N° 4 VI G LANCI A AMBI ENTAL

Codi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
4.1 VA PA  Vigilancia ambiental durante la instalacién
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
1 1, 000
Total PA ............ 1,00 350, 00 350, 00
Total Capitulo 4 ... ... . . . 350, 00
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CAPI TULO N° 5 SEGURI DAD Y SALUD

Codi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
5.1SS PA  SEGURIDAD Y SALUD
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
1 1, 000
Total PA ............: 1, 00 200, 00 200, 00
Total Capitulo 5 ... .. .. . 200, 00
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CAPI TULO N° 6 GESTI ON DE RESI DUCS

Codi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
6.1 GR PA  Gestion de residuos de acuerdo con el Estudio de Gestion de Residuos contenido en
este proyecto.
Uds. Lar go Ancho Ato Subt ot al
1 1, 000
Total PA ............. 1,00 145, 00 145, 00
Total Capitulo 6 ........ ... . . 145, 00
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Presupuesto de ejecuci 6n materi al

1 CIMENTACION oo e 570, 00
2 INSTALACI ON EMBARCADERO .. ...\, 1. 695, 40
3 SENALIZACION MARI TIMA L. 276, 30
4 VIGLANCIA AMBIENTAL ...\, 350, 00
5 SEGURIDAD Y SALUD ...\t 200, 00
6 GESTIONDE RESIDUCS ..., 145, 00

Total : 3.236,70

Asciende el presupuesto de ejecucion material a |a expresada cantidad
de TRES ML DOSCI ENTCS TREINTA Y SEI'S EUROS CON SETENTA CENTI MOS.
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO
PROYECTO. EMBARCADERO

Murcia, agosto de 2022

Pagina 1 de 1

Capitulo I nporte
Capitulo 1 CI MENTACI ON 570, 00
Capitul o 2 I NSTALACI ON EMBARCADERO 1. 695, 40
Capitul o 3 SENALI ZACI ON MARI TI MA 276, 30
Capitulo 4 VIG LANCI A AMBI ENTAL 350, 00
Capitulo 5 SEGURI DAD Y SALUD 200, 00
Capitul o 6 GESTION DE RESI DUOS 145, 00
Presupuesto de ej ecuci 6n materi al 3.236, 70
13% de gastos general es 420, 77
6% de beneficio industrial 194, 20
Suna 3.851, 67
21% 1 VA 808, 85
Presupuesto de ej ecuci 6n por contrata 4. 660, 52

Asci ende el

presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de CUATRO ML
SEI SCI ENTOS SESENTA EUROCS CON Cl NCUENTA Y DOS CENTI MOS.

Mircia, agosto de 2022
Jose Antoni o Angel Fonta
I ngeni ero de Caminos, Canales y Puertos
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ANEJO N°1. DESCRIPCION DE LA ZONA

1. DESCRIPCION GENERAL

El embarcadero a instalar se sitla en la Costa del Mar Menor, en el km 8 de La Manga
(Punta del Pedruchillo). Dicho mar se ubica en el SE de la peninsula ibérica espafiola, en la
costa mediterranea (véase Figura 1). Es, tanto desde el punto de vista geomorfolégico como
ambiental, un espacio Unico en todo el litoral espafiol. Con mas de 20 kildémetros de longitud,
este singular corddn litoral compuesto por numerosas playas encajadas entre formaciones
rocosas da lugar a unos espacios litorales, a ambos lados del mismo, con un alto valor
ecoldgico, como queda reflejado en las diferentes figuras de proteccién que los amparan.

La comunicacion de agua entre el Mar Menor y el Mar Mayor se realiza por medio de
tres golas. Entender su funcionamiento, y analizar los efectos del intercambio de agua y de
sedimento entre las dos unidades a través de las golas es fundamental porque afecta a la
hidrodinamica de cada unidad, e interviene en el balance de sedimento de cada unidad.

MEDITERRANEO

Figura 1. Situacion Mar Menor y Zona de actuacion
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2. MAR MENOR
2.1. DESCRIPCION GENERAL

El Mar Menor tiene una superficie de 135 km?, con una anchura maxima (eje oeste-
este) de 10 km entre la Rambla del Albujén (Oeste) y la Manga (Este), y una maxima altura
(eje Sur-Norte) de 20 km, entre la playa Honda (Sur) y la playa Villananitos (Norte). Su
profundidad media es de 4.5 m, y se observa profundidades de hasta 7 m.

Por un lado, el Mar Menor comunica con el Mar exterior a través de las golas, asi, que
su comportamiento esta afectado por los cambios de nivel del Mar Mediterraneo. Esos
cambios pueden ser debidos a varios procesos: a las mareas astrondmicas y meteoroldgicas
debido a los cambios de presién atmosférica, al viento y al oleaje.

1. Esos cambios afectan al nivel medio del Mar Menor.

2. Generan gradientes en la superficie que afectan a la circulacion general del mar
interior, y que provocan corrientes fuertes cerca de las golas por donde se realiza el
vacio y el relleno de aguas, y por donde puede ocurrir un traspaso de sedimento.

Puerto de
¥ San Pedro
de Pinatar

Gola
de las
Encanizadas
Gola de
El Estacié

MARMENOR | AR MAYOR

Gola de
, Marchamalo

I @ Cabo
s de Palos

- — — ) Kilometers
012 4 6 8 10
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Por otra parte, el Mar Menor tiene un comportamiento independiente del Mar

Mediterraneo, debido a su amplia superficie (135 km?). Actda como un mar, en el cual se

puede generar oleaje por viento que se propaga a lo largo del mar menor y rompe en las
costas interiores. Este propio oleaje puede afectar al nivel del mar menor, ademas que el
oleaje genera corriente y transporte de sedimento. Debido al cardcter somero de las playas

y a la grande superficie del Mar Menor, el viento mismo puede tener una cierta importancia

en la variacién del nivel del mar, y también puede generar corriente. Se analizard

detalladamente ese auto-comportamiento del mar interior.

2.2.

PLAYAS Y COSTAS

La mayor parte de la costa del Mar Menor se compone de playas. Sus caracteristicas

varian segun el origen del sedimento que las componen. Se observan playas de arena, la cual

proviene del mar exterior y se acumuld debido al transporte edlico y al transporte marino
tras las golas. También se compone de playas de arena regeneradas. Por otra parte, se
encuentran playas de tierra, debido al aporte de sedimento del continente, principalmente

transportado por las ramblas.

AdA oA
ﬂé-'?i}&-ﬂﬂﬂ tete. fimzs de San Pedro

La costa consta de varios tipos de humedales, caracterizando espacios protegidos (.

Se distinguen salinas: las Salinas de San Pedro de Pinatar al norte de la Manga, y las Salinas
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de Marchamalo (extremo sur del Mar Menor), Criptohumedales (humedales cripticos) en la
costa oeste y en la Manga, generalmente secos, que pueden constituir tramos de ramblas y
Marinas pseudo maréales, o encaiizadas.

En la costa del Mar Menor se han llevado a cabo numerosas obras maritimas, cuenta
con 10 puertos deportivos (Moreno, 2007), y varios diques transversales y rompeolas que
tienen funcidén de interrumpir el transporte de sedimento para ampliar las playas en sitios
puntuales. Esas obras han cambiado la circulacién natural del mar menor, y han provocado
la falta de sedimento en otras zonas. Ademas, algunas obras no cumplen la funcién esperada.

2.3. ISLAS

Como se puede observar en la siguiente imagen, en el interior del Mar Menor, se
encuentran una serie de islas

= Salinas
- Criptohumedales

de origen volcanico. La Isla = = ** o
i A F o Salinas de
Perdiguera y la Isla del Barén ¢ +— san Pedro
(o Isla Mayor) son las mas ~ aatriinatar
\ 1
grandes y se encuentran en la [ L o
i & i P Y
zona central del Mar Menor, A <
L Marina de =neanizadas y ‘x_\
provocando una  division Punta Galera —u “\_R ~
e o S
norte-sur del mar interior y ol N -\,ﬂ B
- . . ""r—~ = e 1a Manga
condicionando la circulacién :
i : Ista U]
de corriente en el Mar Menor. o d i)
En la zona sureste del Mar ! Ists Mayor | /
. . Marina del Penfiguera (sl Bardr) 4 /
Menor se localizan unas islas ol <
~ I |
de menor tamafio (Isla del _ f
H : sl |
Ciervo, de la Isla del Sujeto y . J de Sujeto
Lo Poyo \ Isla - ™ . Iska
de la Isla Redondela), que Redonseis. A2 Moo I8
afectan a la circulacion en la s delCimo §
Saladar de 2
parte sur. Puntada —— ) .
las Lomas A L
Salinas de g

Marchamalo

Se muestran los resultados de dos estudios de circulacién en el Mar Menor de Diaz
del Rio (1990) y Bautista et al. (2007) donde se aprecia la influencia de las islas en el patrén
de corrientes del Mar Menor. Cabe destacar que estos estudios previos sélo consideran la
corriente generada por la marea. El presente documento se mostrara la importancia de la
corriente debida al oleaje generado en el Mar Menor.
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2.4, GOLAS

Las golas son los canales de comunicacion entre el Mar Menor y el Mar Mediterraneo.
Por medio de las golas, se produce la transferencia de agua y el paso de sedimento debido a
la corriente entre las dos unidades. A continuacion, se describen con mas detalle las tres
golas existentes.

GOLA DE LAS ENCANIZADAS

Estas golas forman la abertura norte de la Manga. Se componen de las golas del
Ventorrillo, de La Torre, y de El Charco, todas tienen una profundidad de menos de 1 metro.
Esta abertura norte es de origen natural, no obstante, ha sido adaptada para un tipo de pesca
artesanal propio a las lagunas litorales por medio de "encafiizadas" pesqueras. En particular,
la gola de El Charco es artificial, construida en 1878, y coincide con un descenso importante
en la salinidad de las aguas del Mar Menor.

GOLA DE EL ESTACIO

Esta situada en el medio de la Manga. Tiene un origen natural, pero ha sufrido
cambios importantes debido a un dragado realizado a principios de los afios 70 para construir
el Puerto de Tomas Maestre, y para abrir un canal navegable. Ha provocado un cambio de la

ANEJO 1.- DESCRIPCIONDELAZONA 5|Pégina

AMBITO- PREFIJO

GEISER GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9  26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

CsVv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN 9 >
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR azQ ntla

MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). desarrollo e ingenieria

composicién del agua, un descenso de la salinidad una estabilizacién de las temperaturas,
provocando la aparicion de nuevas especies. En particular, la zona de dragado ha sido
colonizada por praderas de Posidonia oceanica poco densas.

El canal de El Estacio es la via de comunicacién mas larga (1.725 m), mas profunda
(profundidad media de 3.5 m, y hasta 5 m) y con anchura media de 60 m. Representa el
mayor caudal de agua y sedimentos que entran en el Mar Menor, entra y sale diariamente
1.6 millones de m3 de agua (Diaz del Rio, 1993). Las velocidades observadas alcanzan los 60
cm/s.

GOLA DE MARCHAMALO

Esta gola, situada al sur de la Manga, fue abierta artificialmente para la explotacion
de encafiizadas pesqueras. Hoy en dia, no tiene esa funcidn, puede estar seca en algunos
momentos del afio. El caudal es débil comparado con las golas de El Estacio y de las
Encaiizadas.
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ANEJO N°2. CAMBIO CLIMATICO

1. OBIJETO

Durante los ultimos afios, la influencia del cambio climatico en el medio natural es
cada vez mas palpable y trascendente. La lucha contra el cambio climatico puede dividirse
en dos partes bien diferenciadas: su mitigacion o disminucién, y su adaptacion. Ambos
frentes deberian ser tenidos en cuenta a la hora de planificar, proyectar y gestionar
actuaciones que afecten al medio natural, y con mayor motivo a zonas especialmente
sensibles como la que nos ocupa.

Hay que dejar muy claro cudles son las diferencias entre las medidas de mitigacién y
las de adaptacion:

- Mitigacion: es la intervencidn antropogénica para reducir las emisiones netas de
gases de efecto invernadero mediante la reduccién de uso de combustibles fésiles, la
reduccion de las emisiones provenientes de zonas terrestres mediante la
conservacion de grandes yacimientos dentro de los ecosistemas o el aumento del
régimen de recogida de carbono por parte de los ecosistemas. En resumen, la
mitigacién es cuando el hombre interviene “para reducir las fuentes o mejorar los
sumideros de gases de efecto invernadero”.

- Adaptacion: es “el ajuste de los sistemas humanos o naturales frente a entornos
nuevos o cambiantes”. La adaptacion al cambio climatico se refiere a los ajustes en
sistemas humanos y naturales como respuesta a estimulos climaticos proyectados o
reales, o sus efectos, que pueden moderar el dafio o aprovechar sus aspectos
beneficiosos. En resumen, son medidas encaminadas a minimizar los impactos del
cambio climatico.

Es esta filosofia la que se viene defendiendo desde la Administracidn Publica y desde
el punto de vista ético de la ingenieria, por lo que en este proyecto se considera necesario
tener en cuenta las variaciones que puedan repercutir de alguna manera.
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2. MARCO LEGAL

El nuevo Reglamento de la Ley de Costas, aprobado el 10 de octubre de 2014, y que
deroga el Reglamento para el desarrollo de la Ley de costas de 1988 y el RD de 1989,
establece (articulo 91) como novedad, que todos los proyectos deben contener una
evaluacion de los posibles efectos del cambio climatico sobre los terrenos donde se vaya a
situar la obra realizada. Segun se establece en el articulo 92 del Reglamento, el contenido de
dicha evaluacién sera:

Articulo 92. Contenido de la evaluacion de los efectos del cambio climdtico.

1. Laevaluacion de los efectos del cambio climatico incluird la consideracion de la subida
del nivel medio del mar, la modificacion de las direcciones de oleaje, los incrementos
de altura de ola, la modificacién de la duraciéon de temporales y en general todas
aquellas modificaciones de las dindmicas costeras actuantes en la zona, en los
siguientes periodos de tiempo:

A) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtencién de una concesién, el plazo
de solicitud de la concesion, incluidas las posibles prérrogas.

B) En caso de obras de proteccidn del litoral, puertos y similares, un minimo de 50
afios desde la fecha de solicitud.

2. Se deberan considerar las medidas de adaptacién que se definan en la estrategia para
la adaptacion de la costa a los efectos del cambio climatico, establecida en la
disposicion adicional octava de la Ley 2/2013, de proteccidn y uso sostenible del litoral,
de 29 de mayo.

La disposicién adicional octava de la Ley 2/2013 trata especificamente del informe
sobre las posibles incidencias del cambio climatico en el dominio publico maritimo-terrestre,
afiadiendo que el Ministerio para la Transicién Ecoldgica procederd, en el plazo de dos afios
desde la entrada en vigor de la presente Ley, a elaborar una estrategia para la adaptacién de
la costa a los efectos del cambio climatico, que se someterd a Evaluacion Ambiental
Estratégica, en la que se indicaran los distintos grados de vulnerabilidad y riesgo del litoral y
se propondran medidas para hacer frente a sus posibles efectos.

Por tanto, el presente anejo viene a cumplir lo establecido en el nuevo Reglamento
de Costas, analizando los posibles efectos del cambio climatico sobre la zona de actuacién,
especificando las medidas de actuacion en la “Estrategia de Adaptacién de la Costa Espaiiola
al Cambio climatico” aprobada en julio de 2017.
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3. INFLUENCIA DEL CAMBIO CLIMATICO Y PREVISION DE CALADOS

Para el analisis de los efectos que el cambio climatico pueda tener en la zona de
estudio se realiza el andlisis y repaso bibliografico de documentacion existente, que permitan
elaborar una prognosis con fundamentos cientificos suficientes para establecer una solucién
duradera en el tiempo.

De esta forma se realiza un analisis con los siguientes pasos:

- Previsidn de incremento de calado: andlisis de bibliografia y estudios preliminares, con
objeto de obtener una previsién del aumento de calado neto.

- Afeccion del futuro calado ala linea de costa en el afio 2.050 para la alternativa cero (no
actuacion).

- Prevision del estado de la zona de estudio una vez ejecutadas las actuaciones.

Zona de actuacion
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4. PREVISION DEL INCREMENTO DE CALADO

El instituto hidraulico de la universidad de Cantabria realizd un estudio

pormenorizado de la afeccién del cambio climatico en las zonas costeras de la Regién de
Murcia basado en la siguiente metodologia:

- Determinacidon de tendencias histdricas a lo largo del siglo XX, para poder realizar una

extrapolacion a un afio horizonte de los cambios en base a dichas tendencias de variacion.

- - _____.-"""_'._
o . - - - -
- - - - _—
- -
1950 2009 2050
I

- Realizacidn de simulacién numérica para distintos escenarios de emisiones antropogénicas,

cuantificando el cambio climatico que previsiblemente se experimentard para cada escenario
a partir de la diferencia en el clima de cada uno de los posibles escenarios futuros y el del
escenario actual.

1950 2008 2100

Ambas metodologias analizan las siguientes variables:

- Variacion de la direccion del flujo medio de energia de oleaje.
- Variacion del nivel de marea meteoroldgica.
- Variacion de la intensidad de viento extremal.

En definitiva, la metodologia empleada en el estudio citado se puede considerar como

un sistema hibrido, consistente en la extrapolacidn de las tendencias de largo plazo de las
dindmicas marinas, es decir oleaje y marea meteorolégica (UC, 2004), al afio 2050 y la
proyeccion de ascenso de nivel medio del mar global que resulta es de 15 cm para el afio
2050 (ascenso de 3 mm/afio).

ANEJO 2.- CAMBIO CLIMATICO 4 |Pégina

AMBITO- PREFIJO

GEISER GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9  26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

CsVv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN 9
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR ZQ ntla

MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). arrollo e ingenieria

5. EVOLUCION HISTORICA DE LA DINAMICA MARINA DEL SIGLO XX

Para el estudio de tendencias en la dindmica litoral es necesario analizar los datos
disponibles, basados fundamentalmente en series histéricas lo suficientemente precisas y
numerosas para permitir una mayor fiabilidad.

Para este objetivo, la determinacion de las tendencias de largo plazo se ha recurrido
a los resultados obtenidos por el Grupo de Ingenieria Oceanografica y de Costas de la
Universidad de Cantabria en 2004 en el marco del Convenio Colaboracidn entre la Direccidon
General de Calidad y Evaluacidon Ambiental y de la Universidad de Cantabria en “MATERIA DE
INVESTIGACION SOBRE IMPACTOS EN LA COSTA ESPANOLA DEL CAMBIO CLIMATICO”.

Este estudio analiza la dindmica costera a lo largo del siglo XX al objeto de establecer
tendencias de largo plazo para las siguientes variables: altura de ola significante, direccidn
del oleaje, marea meteoroldgica e intensidad de viento a 10 m de altura.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIO

Los resultados obtenidos por el estudio citado se realizan para tendencias y
magnitudes previstas para el afio 2050 de las siguientes variables, de la base de datos SIMAR-
44, localizados en las coordenadas 37.6252N y 0.3752W. Este es el mds cercano a la zona de
estudio. Tal y como se ha comentado anteriormente, las variables analizadas son las
siguientes:

- 8Hs12: Variacidn de Hs12 o variacidn de altura de ola significante.

- OOFE: Variacion de direccion del flujo medio de energia del oleaje (sentido
horario positivo).

- Azsmeteo: Variacién de nivel de marea meteorolégica de periodo de retorno 50
afos.

- 6W: Variacion de la intensidad de viento extremal.

En la siguiente figura pueden verse los resultados de la variacion de altura de ola
significante (Hs12) y se concluye que, de forma local para el Mar Mediterraneo no se aprecian
cambios relevantes en la magnitud de la energia del oleaje. Las duraciones de excedencia de
altura de ola estimadas tienden a aumentar ligeramente a lo largo de la costa, lo que implica
una disminucion de la operatividad de los puertos.
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Respecto a la direccién predominante del oleaje, se han producido variaciones en las
Islas Balearesy en la Costa Brava se ha detectado una tendencia de giro horario en los oleajes,
de forma que la direccion predominante tiende a ser mas oriental.

Viento Reg.Extremal Tasa anual variacion de Intensidades, (f,) (1/afio)

44°N|

40°N

38°N

32°N

28°N

El régimen medio del viento y marea meteoroldgica presenta una tendencia negativa,
pero de muy pequefia escala. Es importante destacar la gran significancia estadistica que
aportan los resultados de tendencia negativa de marea meteoroldgica en el Mediterrdneo,
Baleares y costa Noroeste gallega, a pesar de ser sus variaciones muy pequenas.
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Tal y como puede comprobarse en las imagenes anteriores (Variacién del MM T=50
(cm/afio)), los resultados para la Region de Murcia, se observan variaciones débiles en las
variables analizadas, obteniendo los siguientes valores:

- OHs12.Variacién de altura de ola significante: 2 cm

- 8OFE. Variacion de direccidn del flujo medio de energia del oleaje: 2 seg
- &zsmeteo. Variacion de nivel del mar: -0.3 cm

- 8W. Variacién de la intensidad de viento: - 0.04 m/s

En la siguiente figura se puede observar la perturbacién del equilibrio del sistema
global debido al cambio climatico (Aumento de transporte temporal, durante temporales de
oleaje y aumento de pérdidas por perfil debido a la subida del nivel global):

1- Aumento transporte de temporal

2- Aumento perdida por perfil
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7. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

Taly como se ha citado, el estudio elaborado por la Universidad de Cantabria (y puede
verse con mas detalle en los anejos de dicho documento “Estudio de alternativas de
actuacién en la manga del Mar Menor”), evalta los principales indicadores de impacto,
integrando la informacién obtenida e interpolando sus resultados al afio horizonte 2050.

Concretamente, los resultados obtenidos para la zona de estudio muestran que no
existe una gran variabilidad en la mayoria de las variables, siendo el mas significativo el
relacionado con la subida del nivel del mar, estimada de 3mm anuales.

Ademas, se propone un modelo de funcionamiento de la repercusién del cambio
climatico en el sistema Mar Menor/ Mar Mayor. Esta perturbacién del sistema se caracteriza
principalmente con:

- Aumento de la pérdida durante los temporales de oleaje en las playas del Mar Mayor.
- Aumento de perdidas por perfil debido a la subida de nivel global

Es necesario recalcar que, en el caso que nos ocupa la modificacion de los distintos
pardmetros, no afectaran a la estabilidad ni integridad estructural del embarcadero
proyectado, la subida del nivel del mar (3 mm/afio) sera totalmente asumida por los distintos
mecanismos que unen los madulos entre si (y los mddulos a la cimentacion).

Por otro lado, ni la ejecucidn del embarcadero, ni su explotacidn serdn objeto de
generacion de gases de efecto invernadero, ya que no se utiliza maquinaria pesada ni se
dispone de mecanismos que pudieran emitir dichos contaminantes.
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ANEJO N°3. DINAMICA LITORAL

INTRODUCCION

Mediante este Anejo se pretende realizar un diagndstico integral de la situacion
actual del Mar Menor y en concreto de la zona de actuacién.

Se estudiara la capacidad de transporte litoral, el balance sedimentario y la evolucién
de la linea de costa, la batimetria de la zona de actuacidn, la naturaleza geolégica de los
fondos, etc.

2. OBJETO

El objeto del presente Anejo es el de elaborar un analisis del estado actual de la zona
de estudio, bien es cierto que es necesario sefialar que la actuacidn prevista no afectara de
manera alguna al fondo marino, por lo que la dindmica sedimentaria no se verd modificada.

Por otro lado, el embarcadero flotante es de escasa entidad y de un material lo
suficientemente ligero, como para que su instalaciéon no suponga modificacién alguna en la
dindmica litoral del entorno.

3. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS

Segln el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se desarrolla el
Reglamento General de Costas, establece en su Articulo 91, Contenido del proyecto:

3. Cudndo el proyecto contenga la previsién de actuaciones en el mar o en la zona
maritimo-terrestre, deberd comprender un estudio basico de la dindmica litoral referido a la
unidad fisiografica costera correspondiente y de los efectos de las actuaciones previstas, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 93 de este reglamento (articulo 44.3 de la Ley 22/1998,
de 28 de julio).

Alo largo de todo el documento, se definen los contenidos establecidos en el Articulo
93 del Reglamento General de Costas aprobado en el Real Decreto 876/2014, de 10 de

octubre.
ANEJO 3.- DINAMICA LITORAL 1 |Pagina
AMBITO- PREFIJO CSv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9  26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN 9 >
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR aZQ ntla
=

MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). desarrollo e ingenieria

4. DINAMICAS ACTUANTES
4.1. INTRODUCCION

En el presente apartado, se analiza la dindamica marina que en mayor medida gobierna
el comportamiento del Mar Menor. Esto es, el oleaje y el sistema de corrientes de rotura
inducido por éste, y la elevacidn del nivel del Mar que afecta considerablemente al Mar
Menor. Dado que el oleaje que afecta al Mar Menor se genera a partir del viento local, se
analizard en primer lugar los regimenes de viento de la zona.

Los datos del presente Anejo se han obtenido tras |la consulta del documento “Estudio
de alternativas de actuacion en la Manga del Mar Menor, en el tramo de costa entre el puerto
de San Pedro del Pinatar y el de Cabo de Palos” realizado por IH Cantabria.

4.2. VIENTO

En este apartado se describiran las caracteristicas de los vientos que pueden afectar
a la zona de estudio y en particular la distribucién de direcciones, régimen medio y régimen
extremal.

Datos de reandlisis SeaWind

Los datos empleados para tal fin han sido extraidos de la base de datos
SeaWindERAInterim, que tiene una resolucion temporal de 1 hora durante 20 afios (1989-
2009). Los datos proceden de un "downscaling" dinamico realizado en el marco del proyecto
SeaWind (Fita et al., 2009). Dicho reanalisis utiliza el modelo atmosférico WRF forzado con
datos atmosféricos del reandlisis ERA-Interim (1989-2009). EI modelo WRF
(WeatherResearch and Forecasting) permite evaluar la velocidad y direccién del viento a 10
m de altura con una resolucion espacial de ~15km.

Punto GOW. &i:

‘ Boya Cabo de Palos

Punto MA TPXO ‘

Punto SeaWind

Figura 1. Localizacion de los puntos de reandlisis. Puntos SeaWind (Viento), GOW (Oleaje), GOS (Marea
Meteoroldgica) y MA TPXO (Marea Astronémica).
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En este estudio se emplea el punto localizado a 37.6252 de latitud Norte y longitud -

0.3752 Oeste, ver Figura. 1, ya que, por su cercania a la zona de estudio, se puede considerar

que la informacion proporcionada por este punto representa fielmente las condiciones

naturales en esa zona.

A continuacidn, se muestra el histograma y la funcion de distribucion del médulo de

la velocidad del viento a 10 m sobre la superficie.

Fislograma de W
B¢ r T T T T

Frecuencia de ocurrencia (%)

0 10 20 30 40 50 50 70 &0 40
W

Figura 2. Histograma de velocidad del viento (km/h) (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)
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Figura 3. Funcidn de distribucion de velocidad del viento (m/s)
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Dado que la velocidad del viento es una variable direccional, en Figura 4 se representa
la rosa de los vientos de la zona de estudio. Para la caracterizacion del viento se han definido
sectores de 22.59.

wind_data
NORTH

W [km/h]
MS0-90
W 70-8
Me0-70
[ 50-60
[ 40-50
[130-40
[120-30
(J10-20
SOUTH Clo-10

WEST

Figura 4. Rosa de vientos (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

En Tabla 1 se muestran una serie de estadisticos basicos, por direcciones, del viento.
Se determina tanto la probabilidad de ocurrencia de cada sector de direccién, asi como sus
percentiles del 50, 90 y 99%. Los vientos mas frecuentes y mas energéticos provienen del
primer cuadrante (NNE/ENE). Los vientos del tercer cuadrante (SW) tienen una fuerte
probabilidad de ocurrencia y una energia alta.

ABLA ESTADISTICOS BASICOS

Vanable medidaW

direccicnes(”) prob.direcgion W W Woe W,
N 0.0246 16.2000 373314 56.7125 67.9580
NNE 0.0451 20.7845 427911 61.7496 78.8085
NE 0.1530 25.7760 406010 57.5242 69.2094
ENE 0.1941 223460 352290 49,1518 59.6359
E 0.0852 17.0435 26.8535 43.8028 52.1457
ESE 0.0335 12.3385 22,5374 36.3925 45.1507
SE 0.0210 9.8295 18.1197 230.8120 431728
SSE 0.0179 9.8675 17.6275 32.8385 43.8013
S 0.0218 10.9730 20,2150 37.2239 45,2800
ssw 0.0427 15.8890 270722 416491 50.8180
sw 0.1005 23.5640 40.7424 58.2702 68.5622
Wsw 0.0829 23.5070 43,3703 60.8156 69.5576
W 0.0435 18.9460 322998 459883 54.9747
WNW 0.0426 21.2310 346796 47.2653 54,9132
Nw 0.0580 26.2220 39.4080 53.0227 63.1075
NNW 0.0337 21,2580 38.5564 51.5634 59.1537

Tabla 1. Estadisticos basicos de la velocidad del viento, por direcciones
(Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)
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Regimenes medios

A continuacidn, se presenta, en la figura 5, el régimen medio escalar de la velocidad
de viento. Se muestra el ajuste obtenido sobre el papel probabilistico Normal, como se
expresa en la siguiente ecuacion, donde el parametro p es la media de la distribucién normal,
y el parametro s es la desviacion tipica de la distribucion normal. Los parametros de ajuste
(u,0) se recogen en la gréfica.

i dei—ee< x <o

y= Ft.n:cb;i% :"= I [ ;L‘KI{‘%[ :

Donde:

@( z) es la funcion de distribucion de la variable z normal estandar N(0,1)
1 es la media de la distribucion normal
o es la desviacidn tipica de la distribucién normal

Paps! Normal

T0- P 1

ED -

-

ezl A8 013 28 RR0.5916.

g I| i i i r ' i
00g 081 Q08 &2 08 (R} 0485 0489  009% 04090
Frobakilidad

Figura 5. Régimen medio de la velocidad del viento (km/h)

Como se observa en el grafico anterior y en la siguiente tabla, el viento medio en el
area de estudio es de baja intensidad (brisa moderada segun la escala de Beaufort), sélo un
5% del tiempo el viento es igual o superior a 40 km/h (viento moderado o brisa fuerte segin
Beaufort). No obstante, los temporales pueden afectar a la laguna y el andlisis de los
regimenes extremales es necesario.
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Escala Beaufort

Grado m/s Km/h Nombre
0 0-02 0-2 calma
1 0.3-1.5 2-5 ventolina
2 1.6-3.3 7-11 brisa muy débil
3 34-54 12-19 brisa débil, flojo
bonacible, brisa
4 55-7.9 20 29 modarada
brisa fresca,
5 8.0-10.7 30-39 fresquito
brisa fuerte,
[ 10.8-138 40- 50 ‘moderado
frescachon,
138171 51-61 viento fuerte
17.2- 20.7 62-74 temparal
208-244 75-87 temporal fuerte
10 24.5-28.4 ﬂB 1l]1 temporal dl_.lro
—_— = .- e R 't'e'ﬁ'ii:'df'ii'ﬁﬁi}" ;
11 28.5- 326 102 17 diiia
. ; temporal
12 mas de 327 mas de 118 hiFacanato

Tabla 2. Clasificacion del viento segun su intensidad
(Escala de vientos segtin Beaufort).

Se pueden calcular los regimenes medios en cada direccion, como se muestra en
Tabla 1. De las 3 direccionales principales (con mas probabilidad de ocurrencia), se calculan
los 3 siguientes estados:

- Viento del NE, Probabilidad: 15%, W12=69 km/h
- Viento del ENE, Probabilidad: 20%, W12=60 km/h
- Viento del SW, Probabilidad: 10%, W12=69 km/h

Regimenes extremales

Los valores extremos de la velocidad de viento se ajustan a una de estas tres
distribuciones, Gumbel, Fréchet y Weibull, segin el teorema de las tres colas (Fisher y
Tippett, 1928). Estos tres tipos pueden ser combinados en una Unica expresion:

A Ry
[ GLIE=TR
F(x)=exp| - ]+5[—'1; i—e < X <oo

4

donde:

- M esel pardmetro de localizacion
-+ W:es el parametro de escala

- - & esel pardmetro de forma
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-+ Cuando -0.05 < £ < 0.05 resulta la distribucién de Gumbel
-+ Cuando £ > 0.05 resulta la distribucién de Fréchet
-+ Cuando € < -0.05 resulta la distribucién de Weibull

Por tanto, para la determinacion del régimen extremal escalar de intensidad de viento
a 10 metros de altura, W10, se aplico la distribucién de extremos generalizada, o bien a la
mdxima intensidad de viento anual o bien estableciendo un umbral de intensidad de viento
y considerando sdlo los vientos de intensidad mayor a ese umbral (POT).

En Figura 6 se representa el régimen extremal escalar de la velocidad del viento para
las velocidades mayores que un umbral, u (POT). En este caso se ha establecido un umbral
de velocidad de viento asociado a la probabilidad de no excedencia del 99.5 %, es decir, una
intensidad de aproximadamente u = W10 99.5 % = 59 km/h. El valor del pardmetro de forma
que aparece en la figura indica que los datos se ajustan a una distribucién de Weibull y los
otros dos parametros tienen las siguientes expresiones:

o=y+Eu—u)

J=|14E2 =£|
Ty

Excedencias sobre un umbsal (POT) Ww5=58.603
100 T T T T T T T

a=8210 £ =-0.217 . =5668
— - +

I —
2 5 10 25 50 100 200
Periodo de Retorno {afios)

Figura 6. Régimen extremal de la velocidad del viento (km/h)

La velocidad de viento extremal con un periodo de retorno de 10 afios es de 80 km/h.
Se considerara el impacto de este viento en el comportamiento de la laguna.
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4.3. OLEAJE

En este apartado se estudia el oleaje que se genera y se propaga en el Mar Menor,
considerando la laguna como un sistema cerrado. Se analiza el oleaje que se ha podido
generar y propagar en profundidad indefinida de la laguna (es decir, en su centro) por el
medio de una formula analitica para cada estado de viento de la base de datos SeaWind.

Oleaje en profundidad indefinida (en el centro del Mar Menor)

Se usa un método simplificado de estimacion del oleaje generado por el viento. Se
calcula en el centro de la laguna, considerando que tiene una forma circular de 10km de rayo.
El algoritmo de calculo se describe en Donelan (1992) y consiste en calcular en primer lugar
un fetch (F, distancia de generacion) corregido a partir del que se introduce por fichero. A
continuacidn, se evalia en cada direccidn, con intervalos de un grado sexagesimal, el
siguiente funcional:

F(¥) = Ry™ cos(6)

donde:

e O = direccion del viento
¢ W =direccidn de los posibles oleajes
¢ 6 = Angulo entre las direcciones del viento y del oleaje =W - O

La direccion W que lo maximice serd aquella que proporciona la mayor altura de ola,
pudiéndose entonces utilizar las mismas férmulas que con Fetch ilimitado, pero
introduciendo como longitud de generacidn la corregida correspondiente a la direccion
pésima.

La férmula empleada para calcular la altura de ola significante y el periodo de pico
para cada estado de viento es la férmula de oleaje limitado por Fetch de Donelan (1980):

023
W cos @ oFf
T,=0.542 [ 2“‘
g AW?cos’@
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donde:

W es la velocidad del viento a 10 m de altura.

En la Tabla 3 se muestran una serie de estadisticos basicos, por direcciones, del oleaje
generado en el mar interior. Se determina tanto la probabilidad de ocurrencia de cada sector
de direccion, asi como sus percentiles del 50, 90 y 99%.

TABLA ESTADISTICOS BASICOS

Variable medidaHs

direcciones(®) prob direccion stne Hsm Hsm Hs‘__,
N 0.0246 01912 0.5364 0.8998 1.1267
NNE 0.0451 0.2589 06338 0.9988 1.3516
NE 0.1530 0.3381 0.5939 0.9148 1.1508
ENE 0.1841 0.2911 0.4980 0.7527 0.9566
E 0.0852 0.2024 0.40586 06525 0.8099
ESE 0.0235 0.1356 0.2862 0.5185 0.6775
SE 0.0210 0.1036 0.2184 0.4218 0.6409
SSE 0.0178 0.1041 0.2110 0.4565 0.6543
S 0.0218 0.1173 0.2501 0.5332 0.6798
S5wW 0.0427 0.1855 0.3583 06129 0.7845
swW 0.1005 0.3025 0.5064 0.9295 1.1872
Wsw 0.0829 0.3016 0.6445 0.9801 1.1577
W 0.0435 0.2308 0.4472 06930 0.8648
WNW 0.0426 0.2658 0.4884 0.7170 0.8636
NW 0.0580 0.3453 0.5723 0.8269 1.0261
NNW 0.0337 0.2662 0.5570 0.7987 0.9470

Tabla 3. Probabilidad de ocurrencia de oleajes, Hs, por direcciones,
en el Mar Menor.

El periodo de pico correspondiendo a cada altura de ola se observa en la siguiente
figura, y se ve claramente que es funcidn de Hs.

0 05 1 15 2
Hs

Figura 7. Periodo de pico Tp (s) como funcidon de la altura de ola significante Hs (m)
en el Mar Menor. Formula de Donelan (1980)
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Regimenes de oleaje en el Mar Menor

Se muestra en este apartado el régimen medio anual escalar de altura de ola y el
régimen extremal, con base a los datos de retroanalisis de viento SeaWind.

Paps! Lognormal amn el intervalo:5%-88.5%

- 1 1 —r
2 - -
15 e O
-
1+ s -
oaE 3
iT-1= - 4
e
04 o
g
= 02 o
o
3
-
1} |- -4
£ 01
8
g
=
or
2
2
=
Datas Criginales
Ajuste: n=02725; o=0.1815; RZ=0.0506
| ] ] TR Lo a2 1200 ol LA T e L
0.01 01 02 05 03 05085 099 059566 09959

Frobabdidad acumilada
Figura 8. Régimen escalar medio de la altura de ola significante en profundidades indefinidas
(centro del Mar Menor)

De la Figura 8 se puede deducir la altura de ola que supera las 12 horas al afio, y que
da una indicacion de la altura de ola significante del temporal del afio, corresponde a Hs con
la probabilidad de 0.998. Por otra parte, se puede calcular el periodo de pico que
corresponde a esta altura de ola, mediante la Figura 8.

* Hs12 =1.1m
*Tp=3.7s
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Ajuste de adramos por Maximos Anuales a GEV

s

25

0.5

[—— i =14795=0.180 4 =0.117 |
T T T

u L 1 1 1
2 5 10 25 50 100 200

Periodo de Retorma {ahos)

Figura 9. Régimen extremal escalar de la altura de ola significante en profundidades indefinidas
(centro del Mar Menor)

De la Figura 9, se obtiene, a modo de ejemplo, la altura de ola significante con un
periodo de retorno de 10 afios.

e HsT=10afnos=1.3 m

La propagacién de oleaje en toda la laguna se obtiene del documento “Estudio de
alternativas de actuacion en la Manga del Mar Menor”, donde se analiza la generacion y
propagacion de oleaje usando el modelo numérico SWAN para condiciones extrémales de
viento.

SWAN es un modelo de oleaje de tercera generacién, desarrollado por Delft
University of Technology (Holanda), basado en la ecuaciéon de balance de energia que
permite propagar el oleaje hasta la costa teniendo en cuenta los fendémenos que actian en
su transformacion y que permite simular la generacion del oleaje por viento.
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La batimetria utilizada para aplicar el modelo se presenta en la Figura 10. La malla
utilizada es de 50m x 50m. Como se puede comprobar, el fondo de la zona de estudio se
encuentra entre los 0y -2.5 m.

y[m]

1 L Il L 1 !

0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
| x [m]

Figura 10. Batimetria Mar Menor (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

Se muestran a continuacidn, los resultados de generacion y propagacion de oleaje
durante una tormenta de viento con intensidad de viento de 70 km/h. Se presentan las
simulaciones para dos direcciones de viento caracteristicas de la zona de estudio: tormenta
de NE (direccion predominante) y tormenta de SW.
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y [m]

= 102
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Figura 11. Generaci6n y propagacion del oleaje en el Mar Menor. Tormenta del NE (W=70 km/h).
Altura de ola significante (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

Los resultados de altura de ola significante Hs obtenidos de la propagacién de las
tormentas del NE y del SW se muestran en Figura 11 y Figura 12, respectivamente. Se
observan alturas de olas mayores en las zonas con un fetch mayor. Los valores maximos son
del orden de 1.1 m para las dos direcciones. La altura de ola significante Hs en el Mar Menor
se encuentra en torno a los 0,70 m en caso de propagacion de las tormentas del NE y en
torno a los 0,2 m en caso de propagacion de tormentas del SW.

ANEJO 3.- DINAMICA LITORAL 13 |Pagina

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9  26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN @ o
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR azc ntla
o

MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURC'A) desarrollo e ingenieria

x 10

0.8

0.8

0.7

0.6

y [m]

0.5

10.4

103

O 1 1 1 1 1 1
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

x [m]
Figura 12. Generacién y propagacién del oleaje en el Mar Menor. Tormenta del SW (W=70km/h). Altura de
ola significante Hs (m) (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

El oleaje por viento afecta al comportamiento del Mar Menor debido a la roturay a
los corrientes de rotura que genera. Se notan las zonas de rotura en el lado opuesto a las
direcciones de propagacién por el cambio brusco en Hs.

Se ve lainfluencia de las islas en la propagacion del oleaje asi que el oleaje que incide
en las playas depende no solamente de la batimetria local (cercana a las playas), pero
también de la batimetria general y de la presencia de las islas.

Ademas de la altura de ola, el modelo SWAM permite obtener el patréon del periodo
de pico Tp. La Figura 13 muestra los resultados de Tp para las dos propagaciones. Los valores
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simulados tienen maximos comparables con los resultados obtenidos utilizando la formula
analitica de Donelan.

x10° Tpls]

y [m]
y {m]

—

0 L L : L : L ' o L L . : L : L,
0 2000 4000 €00C 8000 10000 12000 0 2000 4000 6000 8000 10C00 12000
x [m] x[m)

Figura 13. Generacidn y propagacion del oleaje en el Mar Menor. lzq.:Tormenta del NE.
Der.:Tormenta de SW (W=70 km/h). Periodo de pico Tp (sec) (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

Como se puede comprobar, la zona de estudio presenta periodos pico en torno a 2
segundo en caso de tormenta del NE y 1 segundo si la tormenta proviene del SW.

4.4. NIVEL DEL MAR MENOR

En este apartado se analizan los distintos procesos que generan una subida del nivel
del Mar Menor. En particular se estudian:

- Laelevacion del Mar Menor debido al oleaje generado por el viento local.
- Laelevacién debida a la accidn del oleaje.

- Laelevacién debido a la oscilacion propia del Mar Menor

- Los cambios de nivel debido a la marea exterior

- Se cuantifica cada uno y se determina cuales son los procesos dominantes.
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4.5. MAREA METEOROLOGICA PROPIA (“STORM SURGE”, SOBREELEAVCION POR VIENTO)

Debido a las grandes dimensiones del mar menor, se debe considerar la
sobreelevacion que genera el viento local. Se define una férmula analitica, para calcular la
elevacion de la superficie libre cerca de la costa para cada estado de viento.

La sobreelevacidn por viento se produce debido a la transmisidn de energia cinética
que realiza el viento sobre la [dmina de agua a través de las tensiones tangenciales. La
componente transversal (perpendicular respecto a la tangente a la linea de costa), tiene
como expresion:

Ty = Pk cos(0)
donde W es la velocidad del viento, 6 es el angulo del viento respeto a la costa y k es
un factor de friccién (se usa k=3.3.10-6).

Asumiendo un viento uniforme en el perfil, la ecuacién diferencial que rige la
distribucion de sobreelevaciones a lo largo del perfil de estudio es:

donde D es la profundidad total que incluye la sobreelevacion del nivel del mar que
se define como:

D=2z -z

b

donde z; es la elevacién del mar, y zy, el nivel del fondo (negativo).

Se calcula la aproximacién analitica considerando un fondo lineal hasta el limite de la
plataforma continental:

z,=D,(x/L-1)

donde, Do es la profundidad limite de la plataforma continental, L es la anchura de la
plataforma, y X es la distancia transversal a partir de la profundidad de cierre.

Teniendo en cuenta los perfiles de la figura 14, se puede considerar que la
profundidad limite de la plataforma es 2 m, asi que L depende del perfil analizado.
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Linealizando y simplificando la ecuacidn diferencial, se obtiene la siguiente formula
que permite obtener, analiticamente, la sobreelevacién en el nivel de reposo (z,=0):

’ g(Dofz.«)

1772 i 3
kWL IOg[D”J

Z

3

Figura 14. Batimetria del Mar Menor y perfiles de la topografia
(Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

Los regimenes para uno de los perfiles continentales (16), cercano a la zona de
estudio, calculado resolviendo la férmula cada hora de los 20 afios de datos de viento son:

Auste de extremos por Maximos Anuales a GEV

Y i 1+ 4
4272~ 0084y =083
2 5 0 25 5 10 200
Periodo de Retorno (afos)

Figura 15. Regimenes extremales de la sobreelevacion por viento (cm) calculado.
(Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)
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Las sobreelevaciones por viento, con un periodo de retorno de 10 afios es de 6 cm.

(Zsmeteorologia propia T=10 aﬁos)-
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Figura 16. Regimenes medios de la sobreelevacion por viento (cm)
(Fuente: Estudio alternativas)

Analizando los regimenes medios mostrados en la figura anterior, se determina la
sobreelevacion que se supera 12 horas del afio:

- Zs meteoroldgica propia 12 =4 cm

4.6. ELEVACION POR OLEAJE (“SET-UP”)

Mediante el modelo SWAN se calcula también la elevacion del nivel medio debido al
oleaje: “Set-up”. Se muestran a continuacién los resultados obtenidos en el documento
“Estudio de alternativas de actuacion en la Manga del Mar Menor” para dos tipos de
tormenta (velocidad de viento de 70 km/h, direcciéon NE y SW).
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Figura 17. Elevacién del Mar Menor por oleaje (set-up). Izq: Tormenta del NE (W=70 km/h).
Der: Tormenta del SW (W=70 km/h).

Los resultados del set-up en todo el Mar Menor para las dos tormentas en la Figura
17. Los valores maximos obtenidos en los dos casos para el Mar Menor son de 5 cm. En la
zona de estudio se obtiene un set-up maximo de 0.005.

4.7. OSCILACION PROPIA (MODOS PROPIOS)

Los cuerpos de agua cerrados o semi-cerrados, como lagos, bahias o puertos tienen
modos naturales de oscilacion que pueden ser muy energéticos. Estas oscilaciones pueden
aparecer debido a una excitacion de un forzamiento exterior como el viento o el oleaje. Se
propone analizar la frecuencia de resonancia de la laguna del Mar Menor usando una formula
analitica, con el fin de determinar, a posteriori, si esta frecuencia se observa en datos de
campo, y si las oscilaciones pueden afectar al comportamiento de las playas del Mar Menor.

Se estudia la oscilacién propia transversal del Mar Menor asumiendo una geometria
idealizada. Se asume un perfil transversal total (en el eje oeste este) de la forma cuartica
(polinomio de cuarto grado):
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Se obtiene (Bruun, 1973) una férmula para los periodos de oscilacidén propia de una
laguna, para los cuatro primeros modos:

ke, =1.000
k, =0.686
T =k1242—, con B
' gh, ky =0.500
k, =0.388

Asumiendo L=20 km, y h0=5m, se obtiene el periodo del modo fundamental (n=1):

- - T1=2horas

4.8. EFECTO DE LA MAREA EXTERIOR

Modelo hidrodindmico MoCa (“Modelo de Caja”)

En este apartado, se estudia el efecto de la marea exterior sobre el Mar Menor por el
medio de un "Modelo de Caja" (MoCa) desarrollado en el IH Cantabria. Este modelo permite
calcular la elevacién del nivel del Mar Menor en funcién de la elevacidn del nivel del mar
exterior. Permite igualmente calcular las velocidades maximas en los canales de
comunicacion.

NIVEL EXTERIOR NIVEL INTERIOR
No Nb

A

Voi
i

1 EXTERIOR 2 CANAL 3 BAHIA INTERIOR
— P — >

Figura 18. Representacion esquematica de la configuracion geométrica para el modelo MoCa
(basado en Bruun, 1978)
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El forzamiento de las ecuaciones utilizadas es el nivel del mar exterior. Se consideran
los datos presentados en las secciones anteriores:

Series temporales de la marea meteoroldgica exterior (datos de reanalisis GOS)
Series temporales de la marea astrondmica exterior (datos del modelo TPXO)

Los pardmetros del modelo utilizados son:

Anchura de la abertura: A=60 m (representa la anchura del canal de El Estacid, dado
que representa la abertura principal, segun el estudio de Diaz del Rio, 1993 y Arévalo
et al., 2010)

Profundidad media del canal: D=3.5m

Longitud media del canal: L=1725 m (Diaz del Rio, 1993)

Superficie maxima del Mar Menor: A=135.24km?2

Coeficiente de Chezy: C=40m2/s (Segun el estudio anterior de la laguna de I'Albufera
(valencia), sistema presentando caracteristicas similares, Baston-Meira, 2008).
Pérdida de carga localizada inducida por la seccién: K=1 (Baston-Meira, 2008)

Efecto de la marea astronomica exterior

Se muestra a continuacion el andlisis de las velocidades maximas y la elevacion del
Mar Menor con el forzamiento de la marea astronédmica exterior. Se muestra un periodo de
estudio de 8 dias (12/04/2007 12:00 - 20/04/2007 12:00).
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Figura 19. Corriente y niveles de la superficie en el Mar Menor en funcion de la
marea astrondmica exterior (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)
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Se observa una gran diferencia de nivel entre el Mar Mayor y el Mar Menor. Los
cambios de nivel del Mar Menor corresponden a 10% de los cambios de nivel del Mar
Mediterraneo (Figura 19 Corriente y niveles de la superficie en el Mar Menor en funcién de
la marea astrondmica exterior). Los cambios de niveles aparecen con el mismo periodo, pero
con un desfase de 6 horas.

Las corrientes maximas en las golas son de 1 m/s, de acuerdo con los estudios
anteriores (Sdnchez-Badorrey y Losada, 2007).

Efecto de la marea meteoroldgica exterior

Se muestra el periodo de estudio de 8 dias analizado en el parrafo anterior. La marea
exterior ha sido filtrada de tal manera que los periodos de menos de 12 horas no aparecen.
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Figura 20. Corriente y niveles de la superficie en el Mar Menor en funcion de la
marea meteoroldgica exterior (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

Las velocidades calculadas con el modelo son mas débiles que las que corresponden
a la marea astrondmica. La marea meteoroldgica exterior afecta al Mar Menor provocando
unos cambios de niveles importantes, se calcula con el modelo unos niveles en el interior de
magnitud comparable a los niveles exteriores. Solo aparece un desfase entre el nivel exterior
e interior de hasta 10 horas.

Efecto de la marea total
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Los célculos anteriores muestran que el cambio de nivel del Mar Mediterraneo debido
a la marea astrondmica, respeto a los cambios debido a la marea meteoroldgica, provoca
velocidades en las golas superiores, pero afecta relativamente menos al nivel del Mar Menor.
En este apartado se presentan los resultados del modelo forzado con la marea total (suma
de la marea astrondmica y meteoroldgica) que confirman lo anterior.

VELOCIDAD
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t(h)
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FORZAMIENTO EXTERIOR

NIVEL INTERIOR

Figura 21. Corriente y niveles de la superficie en el Mar Menor en funcion de la
marea total exterior (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

Regimenes de niveles en el Mar Menor debido a la marea exterior

Dados los resultados presentados previamente, los extremos de nivel del Mar Menor
coinciden con los extremos de nivel de marea meteoroldgica del Mar Mayor. Se presenta el
régimen extremal del nivel del Mar Menor asumiendo que coincide con el régimen de la
marea meteoroldgica, la cual ha sido filtrada de tal manera que los periodos de menos de 12
horas no aparecen.

El régimen extremal de la elevacidn del nivel del Mar Menor debido a la marea
exterior se presenta en la Figura 22.

Se calcula la elevacién (zs Marea Exterior) con un periodo de retorno de 10 afios:
+Zs Marea Exterior T=10 afios ~ 30 cm

Se analiza también los regimenes medios para determinar la elevacion que se supera
12 horas al afio (Figura 23):
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+Zs Marea Exterior 12 ~ 10 cm
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Figura 22. Régimen extremal estimado de la elevacion del nivel del Mar Menor debido a la marea
meteoroldgica (cm) (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)
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Figura 23. Régimen medio estimado de la elevacion del nivel del Mar Menor debido a la marea
meteoroldgica (cm) (Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria

ANEJO 3.- DINAMICA LITORAL 24 |Pagina

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9  26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN 9 >
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR aza ntla

MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). desarrollo e ingenieria

4.9. SISTEMA CIRCULATORIO EN LAS PLAYAS DEL MAR MENOR

El oleaje presente en el Mar Menor es de menor energia que en el Mar Mayor.
Proviene Unicamente de los vientos locales. Por tanto, se tiene que considerar los otros tipos
de corriente, aunque se mostrara que la corriente que predomina proviene de la rotura del
oleaje.

Corrientes de marea

Como se ha mostrado anteriormente con las simulaciones realizadas con el modelo
MoCa, la mayor corriente de marea en el Mar Menor es debida a la marea astrondmica, las
corrientes debidas a la marea meteoroldgica son menores.

Ademas, analizando la morfologia de las playas del Mar Menor, en particular las
playas de la zona del Mar Menor, se observa un transporte neto de direccion NW-SE, donde
la corriente de marea es débil siendo una zona alejada de las golas y protegida por la Isla
Perdigueray la Isla Mayor. Al mismo tiempo, debido a la oscilacién de la marea astronémica,
las corrientes de marea cambian de direccion provocando un transporte neto despreciable,
como en la mayoria de las playas del Mar Menor, lo que implica que las corrientes de marea
no controlan la dindmica de las playas.

Corrientes generadas por viento

En diversos estudios y durante la campafia de campo de 2007 presentado por
Sanchez-Badorrey y Losada (2007) se registré una variacion de velocidad de viento de 30
km/h que no se refleja en los valores de la corriente medida.

Ademas, un estudio de la morfologia de zonas localizadas muestra que la corriente
por viento no es el motor principal del transporte de sedimento. Por ejemplo, el transporte
neto NW-SE en el Mar Menor no se explica analizando los vientos dominantes en la zona
que llegan perpendicularmente a la costa (Vientos de SW y de NE).

Corrientes producidas por la rotura del oleaje

En el presente apartado, se estudiara la corriente producida por la rotura del oleaje
generado por el viento usando un modelo hibrido desarrollado por el IH Cantabria que
permite acoplar el modelo de generacién y propagacion de oleaje SWAN con el modelo de

corriente COPLA.
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Se analizan las corrientes producidas por la rotura del oleaje generado y propagado
durante un temporal de viento de direccion NE (direccion predominante) y un temporal SW,
asumiendo un viento de 70km/h a 10 m de altura. Se presentan los resultados de corriente
correspondiendo a los resultados de oleaje simulados en el apartado 4.3. Olegje.

La Figura 24 muestra los resultados de corriente en todo el Mar Menor para el
temporal del NE (izquierda) y para el temporal del SW (derecha). Se alcanzan velocidades de
20 cm/s. Los valores maximos aparecen en el lado opuesto a la direccion de propagacion, en
particular se destacan que los vientos dominantes (del NE) afectan principalmente a las
playas de la zona continental mientras que los temporales del SW afectan a las playas de la
Manga, pero también a las playas del NW de la zona continental.

x10° V [mis]

. : L " " = L L 1 ; : L L—lo
0 2000 4000 €000 8000 10000 12000 0 2000 4000 G000 8000 10000 12000
x [m} % {m] [

Figura 24. Corrientes de rotura de oleaje en el Mar Menor durante un temporal de vnento (W=70km/h)
(Fuente: Estudio de alternativas, IH Cantabria)

La zona de estudio esta afectada por vientos del NE y del SW, que generan una
corriente longitudinal de direccion alternada: hacia el sur durante los temporales NE
(velocidades maximas inferiores a 0,15 m/s) y hacia el norte durante los temporales del SW
(velocidades maximas inferiores a 0,04 m/s).

Los vientos dominantes, los del NE, afectan principalmente a las playas de la zona
continental, y en particular las playas del Mar Menor, generando una corriente longitudinal
hacia el sur de 20 cm /s.
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Esta corriente longitudinal oscila debido principalmente a los cambios batimétricos
provocados por los diques construidos para interrumpir el transporte longitudinal.

5. DINAMICA LITORAL
5.1. INTRODUCCION

En el presente apartado, se analiza cuantitativa y cualitativamente la morfologia y
dinamica litoral de las diferentes unidades sedimentarias existentes en el Mar Menor y en
concreto en las playas de esta laguna.

5.2. BALANCE SEDIMENTARIO

La costa y las playas del Mar Menor han sufrido importantes cambios en las ultimas
décadas, debido principalmente a la construccién de estructuras marinas como diques
transversales, rompeolas, escolleras y construccién de puertos. Estas intervenciones han
afectado principalmente a las zonas donde se ha intervenido, pero han afectado poco a la
dindmica global del Mar Menor, es decir, no han perturbado de manera importante el
balance de sedimento global que entra y sale del Mar Menor.

La costa del Mar Menor ha sufrido un retroceso general, debido a otros factores
distintos a las actuaciones citadas anteriormente. Hoy en dia se obtiene una tasa de
retroceso de hasta 1m/afio principalmente en las playas de La Manga. Para entender la razén
de esta pérdida global de arena que sufren las playas del Mar Menor, se deben entender los
mecanismos que controlan la dindmica sedimentaria.

Analizando el conjunto global del Mar Menor, se ve un comportamiento distinto entre
la zona continental y la zona de La Manga.

Zona Continental

Comparando las ortofotos de 1979 hasta la actualidad en las playas de la zona
continental, se comprueba que el equilibrio de las playas de la zona continental ha cambiado
considerablemente debido a la construccidn de puertos y otras estructuras.
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Tal y como se ha detallado anteriormente el equilibrio de la costa estd
constantemente cambiando debido a las intervenciones humanas. El comportamiento a
largo plazo es distinto en la parte continental que en las playas de La Manga.

- Las playas de la ribera continental comportan zonas de deposicion y erosion puntuales
debido a la construccion de diques o puertos, pero no se observan cambios
generalizados en la costa continental. El equilibrio natural ha cambiado debido a las
intervenciones humanas, pero la forma de la costa se adapta a la configuracion
impuesta.

- Las playas de La Manga, al contrario, sufren una erosidn global de hasta 1m/afio. Las
intervenciones humanas son mds dispersas que en la zona continental, y no tienen
tantos efectos. Se puede concluir que el equilibrio natural ha sido perturbado por unos
factores exteriores.

Las pérdidas de sedimento y los problemas de erosidn de las playas del Mar Menor
ocurren después de tormentas o de condiciones extremas. A continuacién, se analizara la
dindmica del Mar Menor durante los dos tipos de temporales que tienen mayor efecto en la
dindmica de la costa:

- Los que generan una subida de nivel del Mar Menor.
- Los temporales de viento local que generan oleaje en el Mar Menor.

Debido al caracter somero de las playas del Mar Menor (en particular las playas de La
Manga) y al fuerte aumento de nivel del Mar Menor, se analiza el efecto de la variacién de
nivel del Mar Menor sobre la erosidn de las playas.

La respuesta de las diferentes playas del Mar Menor frente el aumento del nivel del
Mar Menor puede ser cuantificada haciendo uso de las conocidas Regla de Bruun, que
establecen que un ascenso del nivel medio del mar, &n, provocara un retroceso del perfil de

playa.

Se distinguen el retroceso debido a una subida del nivel global del Mar Menor (debido
a la marea meteoroldgica, por ejemplo) o a la subida debido a la sobre elevacion por oleaje.
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Profundidad de cierre h*

Se muestra la profundidad de cierre h* del Mar Menor calculada utilizando la férmula
de Hallermeier (1981) para Hs12 y el periodo de pico obtenidos en el apartado anterior.
e Hsp;p=1.1m
e Tp=3.7s

Con estos valores la profundidad de cierre del Mar Menor es:
e h*=14m

En el Mar Menor, donde la altura de ola significante excedida 12 horas al afio y su
periodo asociado son aproximadamente:

L] Hs1, =0.7 m
e Tp=1s

Se obtiene una profundidad de cierre de:

e h*=0,74m

Subida del nivel por marea exterior y sobre elevacién por viento

En este apartado se considera el efecto de la subida del nivel del Mar Menor debido
a la marea exterior y a la sobre elevacion por viento.

Es importante destacar que, en comparacién con la parte continental, |la parte de la
Manga estara mas afectada por la elevacidn del nivel de marea meteoroldgica exterior
debido a su cercania a las golas. Ademas, como se determind en el anejo anterior, la sobre
elevacién por viento afecta mas a las playas de La Manga debido a la poca pendiente de las
mismas.

Se consideran dos niveles de elevacién del Mar Menor en funcidn de los resultados
obtenidos en el apartado Dindmicas actuantes:

- 6n=10 cm: una elevacién de 10 cm corresponde a la subida anual del Mar Menor debido a
la marea exterior (subida superada 12 horas al afio). También corresponde a la sobre
elevacion por viento con un periodo de retorno de 10 afios.

- 8n=30 cm: una elevacion de 30 cm corresponde a la subida Mar Menor debido a la marea
exterior con un periodo de retorno de 10 afios.
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El ascenso de nivel medio del Mar Menor o la sobre elevacidn por viento generard un
incremento de la profundidad de agua en cualquier punto del perfil de costa En estas
condiciones el perfil de equilibrio no estara en “equilibrio” y sufrird un ascenso, én, para
acomodarse al nuevo nivel del mar. Como este ascenso debe producirse a costa de la arena
existente en el perfil (hipotesis de playa bidimensional) se producird un retroceso, RE,
general del perfil, de forma que el retranqueo de la playa se producira con el objetivo de
cubrir el déficit de arena que se generd en la playa (véase siguiente figura).

Imponiendo como hipodtesis que en el nuevo nivel del mar se establecerd un perfil de
equilibrio con forma idéntica al existente antes del ascenso del nivel del mar, y que el
volumen de arena de la playa debe conservarse, se obtiene como valor del retroceso:

donde:

= extensién del perfil (m).
h*= profundidad de cierre (m).
B= Berma de la playa.

A partir de la anterior formulacién se puede observar que el retroceso del perfil de
playa es proporcional a la variacion del nivel medio, de forma que cuanto mayor sea el
aumento del nivel medio del mar, mayor serd el retroceso de una determinada playa.

h‘
o w. =
<R e ( A ) »
A
B Nivel Final hvd - —i
v Nivel Inicial 7 “FS

Considerando un tamafio de grano medio de 0.3 mm, una profundidad de cierre
h*=1.4m, una altura de ola significante de Hs12=1.1m, un periodo de pico correspondiente
de Tp=3.4s y una altura de berma de B=1m, se obtiene:

e 6n=10cm:Ree=3m
e 6n=30cm:Re==85m

Se utiliza la formula de Kriebel para evaluar el tiempo que tarda el perfil en alcanzar
el 63% del retroceso. El tiempo Ts se calcula con la siguiente férmula:

ANEJO 3.- DINAMICA LITORAL 30 |Pégina

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9  26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN 9 >
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR azQ ntla

MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). desarrollo e ingenieria

312 . )
l. o
Ts=320 [0 (17%7 = )

Se obtiene un tiempo de Ts=5 horas, es decir un tiempo inferior a la duracién de la

mayoria de las tormentas, lo que muestra la fragilidad de la costa del Mar Menor respeto a
las variaciones de nivel del mar.

Subida del nivel por set-up (sobre elevacion por oleaje)

Con los mismos parametros utilizados anteriormente, se estima el valor de retroceso
debido a la sobre elevacion por oleaje, de Ree = 2 m en condicion extremal, o sea, inferior a
los valores obtenidos para la elevacidn debido a la marea exterior.

-Ascenso (set-up)
»

Descenso (set-down)
Depdsito — h*

R-.=0,05 W*

En el apartado 3 se ha mostrado que el oleaje generado durante una tormenta tipica
de viento local supera 1 m en la zona central del Mar Menor. Las corrientes de rotura
producidas por el oleaje generado durante una tormenta de viento del NE de 70km/h
alcanzan los 20 cm/s en algunas zonas. Tal intensidad de la corriente genera un transporte
importante en el Mar Menor.

Los vientos dominantes (es decir del E-NE) afectan principalmente a las playas del
continente, generando una corriente longitudinal de hasta 20 cm/s.

El analisis del balance sedimentario de las playas del continente muestra claramente
la influencia del transporte longitudinal, que es el modo de transporte de sedimento
predominante en la zona.
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El Mar Menor se ha beneficiado de un aporte de sedimento debido al transporte
longitudinal de direccidn N-S relacionado con los vientos dominantes del primer cuadrante.

Las playas de la Manga estadn protegidas de los vientos del E-NE (80% del tiempo),
sélo estan expuestas a los vientos del S-W (20%), menos frecuentes en la zona. Ademas,
debido al caracter somero y con baja pendiente de las playas, el oleaje alcanza la costa con
una energia muy reducida, generando poca corriente en la costa. Por ultimo, viendo la falta
de eficiencia de los espigones transversales, se puede concluir que el modo de transporte
que afecta a las playas del Mar Menor no es el transporte longitudinal.

Los resultados obtenidos anteriormente permiten definir el modelo de
funcionamiento de las playas del Mar Menor. Se han identificado los mecanismos que
controlan la dindmica de las playas y se han observado los mecanismos distintos que
controlan las playas de la ribera continental o las playas de La Manga.

Zona Continental

Balance sedimentario: Cambio de equilibrio de varias playas de la zona continental debido a
las estructuras construidas (rompeolas, diques transversales).

- Configuracion de las playas: playas expuestas principalmente al oleaje del E-NE.

- Mecanismos: Evidencia del efecto del transponte longitudinal, debido principalmente al
oleaje generado por vientos del E-NE (vientos dominantes, 80% del tiempo) y en algunas
zonas debido al oleaje del S-W (20 % del tiempo).

La Manga

- Balance sedimentario: Pérdida neta en las playas de la Manga.

- Configuracién de las playas: playas someras con poca pendiente, protegidas del E-NE y
afectadas principalmente por el mar exterior (a través de las golas).

- Mecanismos: transporte longitudinal débil (confirmado analizando la morfologia) y
transporte transversal debido a la elevacidn de nivel del Mar: subida de nivel del mar por
viento de 10 cm (perfil somero), subida de nivel del mar por marea meteoroldgica exterior
(entrada por las golas). Marea exterior: 35 cm).

Ademas, debido a la urbanizacidn, existe una reduccién de las entradas de sedimento
que proviene del Mar Mediterraneo (corte del transporte edlico debido a la edificacién

masiva).
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5.3. MODELO DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA GLOBAL

Transporte edlico

Originalmente, el equilibrio dinamico del sistema Mar Menor / Mar Mayor estaba
condicionada por la transferencia de sedimento por transporte edlica que se realizaba a
través de las dunas de La Manga que regulaban el transporte.

Como se ha comentado anteriormente, la urbanizacién masiva en la Manga provocé
un corte en el transporte edlico que ha perturbado el equilibrio natural.

Dado que los vientos dominantes (mas frecuentes y mas energéticos) provienen del
primer cuadrante, la barrera en el transporte edlico provoca una disminucidn de sedimento
que entra en el Mar Menor y una acumulacion global de sedimento en las playas del Mar
Mayor (Mediterraneo) o en la parte exterior de La Manga.

Los sistemas dunares que permanecen se ubican generalmente sélo en la parte
exterior de La Manga. Constituyen una zona de deposicion de arena proveniente del Mar
Mayor pero no una zona de transferencia entre el Mar Mayor y Mar Menor.

Los Unicos sistemas dunares que aun existen en La Manga conservando su anchura y
que, por tanto, estan abiertos al Mar Menor, se ubican en el extremo norte de La Manga
(dunas de San Pedro). Estos sistemas dunares constituyen el tnico sitio donde:

- Se puede acumular arena transportada por los vientos SW
- Se puede realizar la transferencia de sedimento entre el Mar Menor y Mar Mayor
por transporte edlico.

En este apartado se describe la dindmica del sistema Mar Menor / Mar Mediterraneo
tal y como estaria sin la intervencion humana. El esquema presentado en Figura 9 describe
el modelo de funcionamiento. El sistema global estaria en equilibrio dindmico que resulta del
balance entre los procesos de entrada / pérdida / transferencia de sedimento en el sistema
dindmico. Estos procesos se describen a continuacion:

Mar Mediterraneo (Mayor)

- 1. Transporte de temporal en el Mar Mayor. El sedimento se pierde a través de las lajas de
roca por transporte transversal debido a las circulaciones de corriente durante las tormentas
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(corrientes de retorno "rip-currents") en el Mar Mayor. Ademas, las dunas presentes en la
mayor parte de La Manga se erosionaban.

- 2. Entrada mar exterior. Las playas del Mar Mayor se recuperan lentamente a partir de
sedimento que proviene del dominio exterior o a partir del sedimento perdido durante los
temporales.

Mar Menor

- 3. Transporte longitudinal en el Mar Menor. Se ha demostrado la evidencia del efecto del
transporte longitudinal en las playas de la ribera continental del Mar Menor, debido en mayor
parte al oleaje generado por vientos del E-NE (vientos dominantes, 80% del tiempo) y en
algunas zonas debido al oleaje del S-W (20%del tiempo).

- 4. Pérdida por perfil en el Mar Menor. Se muestra la importancia del transporte transversal
en las playas interiores de la Manga (Mar Menor). Este transporte se debe a la elevacion de
nivel del Mar debido a las tormentas de viento y a la marea meteoroldgica exterior que entra
por las golas.

Balance Global

- 5. Transferencia golas. El sedimento se transfiere diariamente entre el Mar Menor y el Mar
Mayor a través de las golas debido a las corrientes de marea, con un saldo neto nulo.

- 6. Transferencia viento. El sedimento se transferia entre el Mar Mayor y el Mar Menor debido
al transporte edlico a través de las dunas presentes en la mayor parte de La Manga en su
estado natural equilibrando la erosién que se producia en el Mar Menor por la subida de nivel
del mar.

- 7. Entrada ramblas. El aporte de sedimento del continente se realiza por las ramblas que
desembocan en el Mar Menor.
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1- Transporte de temporal

2- Entrada mar exterior
3- Transporte longitudinal
4- Perdida por perfil

5- Transferencia golas
6- Transferencia viento

7- Entrada ramblas

Se ha mostrado anteriormente que el sistema Mar Menor / Mar Mayor era
originalmente un sistema natural en equilibrio dinamico. La intervencién humana ha
perturbado considerablemente el sistema natural y tiene como repercusion mas
preocupante la erosién de las playas de la Manga de hasta 1m/afio en la parte interior (playas
del Mar Menor) y la lenta recuperacion tras temporales de las playas del Mar Mayor. A
continuacidn, se analizan los cambios principales que han afectado a la dindmica del sistema.

Afeccién global

- Corte del transporte edlico.

La urbanizacién de La Manga empez6 en los afios 60-70. Los edificios altos y masivos
constituyen una barrera para el transporte edlico de direccién predominante E-N,
reduciendo considerablemente el sedimento entrante en el Mar Menor y el sedimento que
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alimenta las playas interiores de La Manga. Dichas playas que sufren un retroceso tras cada
borrasca, hoy en dia, no estan alimentadas y sufren una pérdida neta de arena.

- Ralentizacion de recuperacion desde el mar exterior.

La ralentizacidn de recuperacion de las playas del Mar Mayor se debe a varios factores
antroépicos:

- Desaparicion de las dunas debido a la edificacién de La Manga. Dichas dunas se
erosionaban durante los temporales. Eran una proteccién para La Manga, y una
fuente de arena para realimentar las playas.

- Retirada de la Posidonia. La retirada de la Posidonia provoca una falta de proteccién
de las playas frente al oleaje y un transporte de sedimento mayor en las playas del
Mar Mayor. Ademas, el arrastre de la Posidonia con maquinaria pesada degrada las
playas y arrastra sedimento.

6. GEOMORFOLOGIA Y BIOCENOSIS. NATURALEZA GEOLOGICA DE LOS
FONDOS

6.1. INTRODUCCION

En este apartado se describe la morfologia del sistema, la morfologia del Mar Menor
(mar interior. Se analiza la batimetria y el tipo de fondo. El analisis de la batimetria es
fundamental para entender la dinamica marina que actuda en las playas del Mar Menor. Un
andlisis del tipo de fondo, es decir, el estudio de la geofisica (fondo arenoso, fangoso, rocoso).

En la siguiente figura se muestra la batimetria de la unidad global. Se nota la
diferencia morfolégica entre el Mar Menor y el Mar Mayor. Se representan las lineas
batimétricas de 2 my 7 m de profundidad en azul y rojo, respectivamente. Se aprecia que el
Mar Menor solo alcanza los 7 m en algunos puntos, mostrando que sus playas tienen escasa
pendiente. La profundidad de cierre del Mar Menor es de 2 m. A continuacidn, se describe
con mas precisién la batimetria y la geofisica del Mar Menor.
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Las playas del Mar Menor tienen un caracter somero y de poca pendiente. La
profundidad en la zona central del Mar Menor es de 6 m y se pueden encontrar
profundidades de 7 m muy puntualmente. La profundidad media del Mar Menor es de 4.5 m
y tiene una superficie total de 135 km?, lo cual representa un volumen de agua de 610.106
m3. Se distingue una clara diferencia de morfologia entre las playas de la costa oeste (costa
continental) y de la costa este (La Manga). Los perfiles batimétricos indican que la pendiente
media hasta 1 km de |a linea de costa es de 0.005. Hasta los 2 m, la pendiente tipica de las
playas de La Manga es de 0.004, mientras que, en la ribera continental, la pendiente es de
0.01.

La configuracién batimétrica de las playas del Mar Menor tiene una repercusion en la
dindmica marina que se analizara con detalle mds adelante en este informe. Las playas del
Mar Menor, con una pendiente débil, tienen un caracter muy disipativo. El oleaje generado
por viento se disipa en su mayor parte antes de llegar a la costa. Por otra parte, estdn muy
afectadas por los cambios de nivel del mar provocados por viento durante las tormentas.

Cabe destacar la existencia de irregularidades en las lineas batimétricas de los 4 m de
profundidad en la zona sur oeste del Mar Menor, que revelan zonas de roca en toda la zona
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sur oeste. La continuidad de las lineas en las otras zonas indica el cardcter blando de los
fondos que se confirma con los estudios sedimentolégicos y los estudios de biocenosis.

Las islas del Bardn y Perdiguera son unos elementos morfolégicos importantes que
afectan a la dinamica del Mar Menor. Afectan al sistema circulatorio debido a la corriente de
marea, creando una separacion norte-sur. De escala mas pequefia, las 3 islas situadas al
sureste del Mar Menor afectan también a la dindmica. Ademds del forzamiento debido a la
marea debido a la diferencia de nivel entre el Mar Menor y el Mar Mediterraneo, se analizara
mas adelante el efecto de las islas en el comportamiento propio del Mar Menor, por ejemplo,
su presencia afecta a la propagacion del oleaje generado por viento, parando, refractando y
difractando el oleaje.

La casi-totalidad del litoral del mar interior se compone de playas, de origen natural
o artificial. Se han realizado estudios sedimentoldgicos en las playas del norte, del oeste (al
norte del Albujén), del suroeste, del sur y de algunas playas de la Manga. Se han encontrado
tamanios de sedimento (d50) de 0.26 mm (norte) hasta 1.02 mm (sur). Una diferencia de
tamafio medio de sedimento por zonas indica la presencia de un transporte longitudinal, con
zona de deposito de sedimento (tamafio de grano mas fino) y zona de erosion (donde sélo
queda el sedimento mas grueso).
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La zona de estudio estd compuesta principalmente por arena, con un tamaiio de
sedimento d50) de 0.5 mm.
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7. CONCLUSION

A lo largo del presente Anejo, ha sido posible analizar el comportamiento global del
Mar Menor en cuanto al comportamiento de la dindmica litoral.

La instalacién del embarcadero en este tramo litoral no supondrd una afeccion
apreciable a la dindmica litoral del tramo. Esto es debido a que:

e Elfondo del tramo se ve minimamente afectado dadas las dimensiones de los pilares
a hincar. No se ve afectado el grano del sedimento, la pendiente de la playa, ni
siquiera el propio oleaje con fenédmenos asociados a las instalaciones costeras y/o
portuarias como es la difraccion.

e Los pilares mixtos, de madera y acero no tienen la suficiente entidad para afectar a
la dindmica de la costa, ya que estos no supondrdn ninguna barrera significativa al
transporte longitudinal y transversal del sedimento.

e Que la plataforma esté sustentada por postes de madera, facilita el flujo hidraulico y
del sedimento, y por tanto no supone ninguna barrera al transporte longitudinal y
transversal del sedimento.

e Llainstalacion tiene unas dimensiones del orden de 13 m y es una estructura ligera
de madera. Esto significa que no supone, ni pretende ser, una barrera efectiva contra
el oleaje de la zona de periodos del orden de 2 s en condiciones normales.

e En los momentos en que se puede producir una dindmica apreciable en la zona es
fuera de la temporada estival con la llegada de los fuertes temporales. En ese
momento el embarcadero no se encontrara instalado dada la temporalidad de su

uso.
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3. Hito y acceso a ubicacion embarcadero

4. Zona de instalacion del embarcadero
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6. Acceso al drea recreativa cercana al embarcadero desde carretera
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7. Carteles de informacion turistica de la Playa del Pedruchillo

8. Cartel informativo para los turistas, Balizamientos zonas de playa.

ANEJO 4.- REPORTAJE FOTOGRAFICO 4 |Pagina

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9  26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN 9 >
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR aza ntla
@

MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). desarrollo e ingenieria

10. Recorrido por el paseo maritimo paralelo a Playa

ANEJO 4.- REPORTAJE FOTOGRAFICO 5 |Pagina

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9  26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN @ o
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR
azentia

MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURC'A) desarrollo e ingenieria

11. Paseo maritimo préximo a Embarcadero

12. Imagen detallada del Mojén o hito que senala la linea de D.P:M.T.
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13. Anterior embarcadero en una operacion de embarque y desembarque de pasajeros. Hito de
D.P.M.T., DP-09.
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14. Estado actual embarcadero.
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15. Zona a instalar embarcadero
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ANEJO N°. PRESENCIA DE ALGAS EN LA ZONA

1. ALGAS EN EL MAR MENOR

El Mar Menor, una laguna litoral hipersalina (42-44% de salinidad) de la costa SE de
la peninsula ibérica, se encuentra en un proceso de cambio bidtico rdpido motivado por
alteraciones importantes de sus caracteristicas ambientales. Entre aquéllas cabe sefalar la
suavizacion de las temperaturas extremas del agua y un descenso importante de su salinidad
como consecuencia del incremento del intercambio hidrico con el mar Mediterraneo, a raiz
de una serie de obras de ampliacién y dragado de uno de sus antiguos canales de
comunicacion (golas) con dicho mar, para la construccion de un canal navegable y un puerto
deportivo

Figura 1. Cymodocea Nodosa

Tales transformaciones hidrograficas han afectado especialmente a las poblaciones
de algas. El resultado mas aparente es la sustitucién de praderas poco densas de
fanerégamas, principalmente de Cymodocea nodosa, asi como de Zoslera y Posidonia, por
praderas densas mixtas de Cymodocea nodosa-Caulerpa prolifera, o bien, monoespecificas
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de C. prolifera. Esta cloroficea, ademas de modificar la naturaleza de los sustratos blandos,
sobre los que inicialmente se asienta, ha iniciado la colonizacién de los rocosos infralitorales.

Figura 2 y 3. Cymodocea Nodosa
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No estd muy claro aun si en las lagunas costeras se debe hablar de pautas de zonacién
vertical y de comunidades diferenciadas y con entidad propia como las que se reconocen en
el mar abierto o si, por el contrario, el ambiente lagunar forma un todo mas o menos
homogéneo, condicionado por factores extremos (temperatura, salinidad) que en buena
medida enmascaran cualquier otro gradiente fisico o quimico. Con ello se tendria, segln
algunos autores, una comunidad unica (la comunidad eurihalina y euriterma), en cuyo caso
podria distinguirse, a lo sumo, una zonacion horizontal en funcion del grado de
confinamiento.

En los recodos mas resguardados de las playas de la isla Perdiguera aparecen
acumulos estacionales de hojas muertas de Cymodocea, frecuentemente mezcladas con
frondes de Caulerpa.

Figura 4: Caulerpa prolifera (Alga verde)

Otras especies que se han detectado: Acetabularia calyculus, A. acetabulum, Jania
rubens, Gelidium pusillum, Padina pavoniea, Siphonocladus pusillus, Valonia aegagropila, y
Laurencia obtusa.
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Figura 5: Laurencia Obtusa en Veneciola La Manga del Mar Menor

Esta ultima especie forma cinturones densos en el infralitoral superior de las zonas
ligeramente mas batidas. En las pequefias zonas de pendiente, especialmente en las caras N
y NE de las islas, aparece la comunidad fotéfila con dominancia de fucales, donde destacan
Laurencia obtusa, Cystoseira ercegovicii, C. compressa y Spyridia filamentosa.

Figura 6. Cysoseira en Veneciola en La Manga del Mar Menor
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En los lugares menos iluminados (pequefias grietas, margenes inferiores de bloques,
etc.) se encuentran Phymatolithon lenormandii, Valonia aegagropila y Cladophora
coelothrix.

Figura 7. Valonia aegagrophila en isla de La Manga del Mar Menor

En las zonas poco profundas y carentes de todo hidrodinamismo, en la pequefia bahia
formada entre la isla Perdiguera y la Espartefia, se asienta una pradera densa de Cymodocea
nodosa que a su vez protege de la ya de por si leve accidn del oleaje a otra de Ruppia spiralis.

El Mar Menor difiere de otras lagunas costeras mediterraneas en varios aspectos que,
en general, tienden a aumentar su heterogeneidad geografica y ambiental, lo que a su vez se
traduce en una mayor diversidad de ambientes y comunidades bidticas. El mismo tamaio de
la laguna, su profundidad relativa elevada (para este tipo de masas de agua), la presencia de
afloramientos volcanicos litorales e insulares (como las dos islas cercanas al punto de
estudio) y, en los uUltimos afios, un proceso de mediterraneizacion propiciado por una mayor
facilidad de intercambio entre las aguas lagunares y las mediterraneas, explican una
diversidad biondmica que, sin parangdn con la del Mediterraneo, es sin embargo mayor que
la de otras lagunas costeras de este mar.

Las transformaciones hidrograficas ocurridas recientemente en el Mar Menor, vy la
subsiguiente disminucién del grado de confinamiento, han supuesto un enriquecimiento
importante en especies, tanto animales como vegetales, en los veinte ultimos afios.
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Desde el punto de vista biondmico, esto se ha traducido, en general, en la sustitucion
de unas facies por otras dentro de las distintas comunidades. Asi, en la comunidad de la roca
fotdfila infralitoral, los poblamientos de Ceramium ciliatum var. robustum y Cladophora
laetevirens, habrian sido sustituidos, mayoritariamente, por facies de Acetabularia
acelabulum, lania rubens, Padina pavonica y Laurencia oblusa, segun las areas, si bien las tres
Ultimas especies venian siendo observadas desde tiempo atras en la laguna.

A su vez, las comunidades de la roca fotéfila estdn siendo desplazadas por la pradera
de Caulerpa, que ya coloniza algunos de los sustratos duros y detriticos.

En los sustratos fangosos las praderas de fanerégamas han sido sustituidas por
praderas mixtas de Cymodocea-Caulerpa, mientras que en los arenosos dicha sustitucion
evoluciona mas lentamente, y se observa, asimismo, una notable reduccién de las facies, de
Acetabularia.

El alga unicelular Caulerpa prolifera, ya abundante hace mas de quince afios, ha
proliferado de forma extraordinaria invadiendo este fragil ecosistema.

Figura 8. Imdgenes del satélite SPOT de hace mds de 20 afios
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En un estudio realizado hace casi 20 afios mediante imagenes del satélite SPOT, este
alga -tipica mediterrdnea y por tanto autdctona- ya ocupaba una parte importante de la
laguna salada.

Las imagenes multiespectrales del satélite Spot, permitian hacer una clasificacidn (en
el mapa anterior se muestra las zonas centrales de la laguna) donde las areas a4 y a5
predominaba el alga Caulerpay en aquellos momentos habia mucha vida. Buceando a mitad
de la laguna (+5 m.), por observacién directa, el fondo estaba tapizado de Caulerpa, lo que
desde un barco en superficie se apreciaba como agua oscura (la maxima profundidad de este
mar es de 6 metros).

Las areas al y a2 formadas de arena (y fango) albergaban facies de Cymonocea,
Acetabularia, Cystoseira y otras algas.

Con imdgenes actuales, aunque de menor resolucion 250 m., procedentes de los
satélites Terra y Aqua, (cuentan con tres canales infrarrojos IR), permiten ver un poco lo que
puede estar pasando con la laguna, incluso se pueden apreciar las zonas mas contaminadas
que normalmente coinciden con areas productivas

Figura 9. Imdgenes de satélite Terra y Aqua actuales.
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En la zona marcada con 1, que se corresponde con el area de Guardamar del Segura,
desembocadura del rio Segura, se aprecia una eutrofizacion importante normal por otra
parte donde hay aportes del rio (se puede observar la pluma azul claro) que contienen
minerales (carbono inorganico), que producen en primavera un aumento de la materia
organica (plancton) que se observa en los mapas de clorofila. Esto ultimo se reflejard en la
imagen siguiente.

En el Mar Menor también se aprecia (azul claro) un aumento en lo que podrian ser
nutrientes, debido al proceso de eutrofizacion de sus aguas incluso superior al del
Mediterraneo. Seguramente las zonas 2 y 3 se corresponden con las zonas posiblemente mas
contaminadas; Lo Pagan y Los Alcazares, asi como en Los Urrutias, (en fucsia).

Esto se debe a la importante presencia de materia inorganica coincidente,
seguramente, con drea de aguas estancadas 2 y donde mas ramblas vierten, 3. En la imagen
se aprecian otras zonas de la laguna en fucsia

La eutrofizacion es la alta concentracion de nutrientes que deviene en la produccion
de un exceso de materia organica que a su vez requiere alta demanda de oxigeno para su
descomposicion.

Figura 10. Mapa mensualmente acumulado.
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El mapa acumulado mensual de junio 2012 de la NASA con resolucién de 4 Km.
muestra una concentracién de clorofila-a en el Mar Menor (rojo) y el drea hacia Guardamar
del Segura (verde). muy superior al resto del Mediterraneo, coincidente con todo lo anterior

Chlorophyll a concentration ( mg / m?)

0.01 0.03 0.1 0.3 1 3 10

Las "explosiones de medusas" que se vienen produciendo en los ultimos afios en lo
que constituyen una plaga para los bafiistas y una muestra de la "eutrofizacion" de la laguna
que antafio era lo contrario oligotrdfica.

Figura 11. Esta imagen medusa "huevo frito" es de hace 20 afios, ya las habia en el Mar Menory en
el mediterrdneo, pero en niveles mds normales
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Es mds grave para la laguna, la "eutrofizacion", debida a la contaminaciéon "antrépica"
reciente que la "mediterranizacién" de sus aguas por las aperturas o "golas" al Mediterraneo
que desde tiempos inmemoriales las ha habido.

2. PRESENCIA DE ALGAS EN LA ACTUACION.

En el caso del embarcadero proyectado sélo puede afectar a la Comunidad de Arenas
Fangosas en Régimen Calmo pero tampoco se observan en la zona. No se observa ninguna
especie de alga que pueda ser afectada por la hinca de los pilares del embarcadero, ya que
ninguno de los elementos del embarcadero afectara al fondo marino de forma significativa.

No obstante, el contratista que ejecute la obra deberd primero asegurarse de que la
no presencia de algas durante la fase de proyecto sigue en el momento de ejecutar la obra.
El hecho de que aparezca algun alga muerta flotando no significa que haya ese tipo de alga
en la zona de ubicacién del embarcadero.

Y como ya se ha dicho en la memoria, la ejecucidon del embarcadero se intentara todo
lo que sea posible no remover el fondo marino para evitar afectar a cualquier ser vivo en el
mismo lugar o en lugares relativamente cercanos.
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ANEJO N°%. TOPOBATIMETRIA

1. LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra, como ya se ha dicho, en la Costa del Mar Menor, en
la Punta del Pedruchillo, entre la Playa del Pedruchillo y la Playa de las Antillas.

2. INTRODUCCION

Al observar el mapa batimétrico realizado por Diaz del Rio en 1986 (figura 1),
podemos decir que el Mar Menor puede dividirse en dos subcuencas, norte y sur. La norte
tiene fondos superiores a los 6 metros y cubren una superficie arrifionada alargada hacia el
norte. En la subcuenca sur, la dominancia es de los fondos comprendidos entre 5 y 6 metros.

Figura 1 Batimetria del Mar Menor (Diaz del Rio, 1986).
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Los ejes de las subcuencas se orientan en la direccion N-S para la situada al norte,
mientras que la situada al sur lo hace en sentido NW-SE.

En la siguiente imagen (figura 2) se muestra la batimetria de la plataforma continental
proxima a la laguna del Mar Menor de Mas, 1996.

\
20 I00)) Ik

Figura 2: Batimetria de la plataforma continental (Mas, 1996).

El Mar Menor, al igual que todas las lagunas litorales, se puede considerar como un
sistema captador de sedimentos. El ritmo de sedimentacion es funcion del clima, amplitud
mareal y el comportamiento prodegradante o transgresivo de la costa. Por lo general, la
velocidad de colmatacion es superior a la del hundimiento de su fondo, ya sea por procesos
tectdnicos o por subsidencia.

El sedimento mas frecuente es el de grano fino con laminacién paralela, debido al
depdsito en aguas tranquilas, ya que la barrera de cierre lo protege del oleaje marino.
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La secuencia historica sedimentaria obtenida del ITGE, 1990, es la siguiente:

. Secuencia . Velocidad
Etapa evolutiva sedimentaria Edad (afios) sedimentacion
Fango negro -60 300 mm/siglo
Lagoon costero
Fango pardo -630 40 mm/siglo
Mari
arlno‘ Fango gris -4000 40 mm/siglo
transgresivo
Continental -
Fango beige >000 30 mm/siglo
lagunar -7000
Continental aluvial No muestreado -10000 -

Tabla 1: Secuencia sedimentaria del Mar Menor (ITGE, 1990)

Los vertidos industriales generados por la intensa actividad minera de la Sierra de
Cartagena son el origen de la brusca elevacién de la tasa de sedimentacion durante el siglo
pasado.

La velocidad media de sedimentacién de los ultimos 80.000 afios estd comprendida
entre los 1,2 y 2 mm/afio. A este ritmo, la laguna se colmataria dentro de unos 6000-8000
afos. Sin embargo, teniendo en cuenta el ritmo actual, este proceso se ha acelerado. Esto se
puede comprobar comparando los perfiles batimétricos de los afios 1875 y 1984 donde se
aprecia la pérdida de fondo de fondo progresivo en el proceso de colmatacion de la laguna.
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Figura 3: Batimetria comparada de 1975 y 1984.

En lo que respecta a las entradas y salidas de agua entre el Mar Menor y el
Mediterraneo, hemos visto anteriormente en otros anejos, que son tres los lugares por los
que se establece la comunicacién: el area de las Encafiizadas, que incluye el canal del
Ventorrillo y La Torre, el canal de El Estacio (ensanchado en 1976 para permitir el paso de
embarcaciones) y la gola de Marchamalo, la Unica totalmente artificial, también sobre otra
encafiizada, menor activa que las anteriores golas.

El sistema de comunicacidn entre ambos mares esta dirigido por el Mediterraneo. Las
mareas de la zona, aunque con amplitudes pequefias, producen desniveles entre el Mar
Menor y el Mar Mediterrdneo que generan las corrientes en el canal de El Estacio y
previsiblemente en el resto. En cuanto el Mediterrdneo estd mds bajo que el Mar Menor se
vacia la laguna y viceversa. También son factores que influyen en la circulacion: la presion
atmosférica, los vientos, las dimensiones de la laguna y la geometria de los canales. Se ha
comprobado que al menos cada 24 horas hay un flujo de entrada y otro de salida, de duracién
variable. Volumétricamente, la importancia de El Estacio, es mucho mayor que la del resto
de canales.

El modelo de circulacion de las aguas en el interior de la laguna, propuesto por Pérez
Ruzafa (1989) y modificado por Diaz del Rio (1990), muestra un sentido de giro antihorario,
es decir, de entrada por los canales mas septentrionales y de salida por los canales del sur.
De hecho, el agua de la zona norte tiende a ser menos salina que la del sur, aunque esta
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situacidn no puede generalizarse en el tiempo y en el espacio. El agua de la laguna se renueva
totalmente cada afio y medio.

Figura 4: Modelo de circulacion basado en distribucion
de sedimentos (Diaz del Rio, 1990).

La circulacion del Mar Mediterraneo en el area geografica adyacente ocurre en
sentido NE-SW en las capas superficiales y de S-N en las masas de niveles medios.

Las masas de agua de la plataforma continental del area de estudio se caracterizan
por ser tipicamente mediterraneas por estar fuera del influjo directo de las masas de agua
atlantica.

Su salinidad ronda los 37,5-38%0. Esta condicionada ademas por el continente, lo que
le da un caracter mas termdfilo que las adyacentes. Presenta grandes termoclinas, siendo
aguas de una gran estratificacion, lo que le da una estabilidad que impide los movimientos
verticales, especialmente en verano.

Por el contrario, el Mar Menor presenta una dindmica diferente. Estd mucho mas
influenciado por el continente y al comportarse como una cuenca de concentracién, su
salinidad es mayor, aunque su evolucion puede diferenciarse en dos etapas. La primera hasta
1975 y la segunda, desde esta fecha hasta la actualidad. En 1976 se produce la apertura de
la gola de El Estacio que ha rebajado los contenidos en sales, caracteristicos desde la época
de mayor aislamiento (53%0) hasta los actuales, en un proceso que se ha denominado
“mediterraneizacion” y que ha provocado multitud de cambios en las comunidades
biolégicas de la laguna.
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La temperatura también se ha modificado, aunque en menor grado. Durante el
verano se suele producir una ligera estratificacion térmica a menudo disipada por los
frecuentes vientos estivales.

Tanto, frente al aporte instantaneo de lluvias torrenciales como al efecto de la mezcla
de aguas mediterraneas, el Mar Menor recobra sus caracteristicas fisico-quimicas muy
rapidamente.

Los resultados de muestreo obtenidos por el Ministerio de Medio Ambiente para el
estudio de la dindmica de circulacidn del Mar Menor indican una menor salinidad en la zona
norte del Mar Menor que en la zona sur y como en la zona sur se alcanzan las mayores
concentraciones de clorofila, fluorescencia, SS (sélidos en suspension) totales y SS orgdnicos.
Tanto desde el punto de vista hidrodinamico como morfolédgico, pueden distinguirse dos
zonas principales, que estarian separadas por la linea imaginaria que uniese el cerro de El
Carmoli y las islas Mayor y Perdiguera. La circulacion en la parte norte seria mas activa que
en la parte sur, debido a la mayor entrada de agua que se produce desde el Mediterraneo al
estar comunicado con el mismo a través de las golas de las Encaiiizadas y de El Estacio. Estas
dos células se encuentran comunicadas y se produce un intercambio de agua entre ellas,
aunque es posible que no se produzca una mezcla completa de las mismas.
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Figura 5: Distribucion superficial de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, turbidez y
fluorescencia (MMA, 2007).
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Figura 6: Distribucion de clorofila total y feopigmentos (MMA, 2007).
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Figura 7: Distribucion de sdlidos totales inorgdnicos y orgdnicos (MMA, 2007).

Se aprecia como existe un claro gradiente de salinidad, de forma que en la zona norte

la salinidad es menor que en la zona sur y como los niveles de SS y clorofila son mayores en
la zona desde El Albujén a Marchamalo. La explicacién de la presencia de sélidos en

suspension se puede asimilar a lo comentado en el uUltimo apartado del punto anterior al

analizar los contenidos de metales y toxicidad de determinadas especies y sedimentos, a esto

se le puede anadir que la situacidn del resto de aspectos analizados en este punto se puede
deber a que:

La gola de la Encafiizada y Ventorrillo permite un cierto paso de agua del Mediterraneo

con menor salinidad y concentracion de nutrientes. La gola del canal de El Estacio (puerto

Tomas Maestre) ha aumentado considerablemente los aportes de aguas menos salinas a

la laguna, sobre todo en la zona norte.

La rambla del Albujén aporta actualmente al Mar Menor aportes de retornos de riego

(alternamente salinos y con elevadas concentraciones de
con depuracidn insuficiente, por lo que la zona sur del Mar

nutrientes) y aguas residuales
Menor presenta unas mayores

concentraciones de SS, con maximos en el Carmoli, donde ademas existen ramblas de

menor entidad que también aportan retornos de riego.

El acuifero Cuaternario presenta altas concentraciones de sales derivadas de los retornos
de riegos y aporta cerca de 5 Hm3 al Mar Menor, aumentandose los problemas antes

enumerados.
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3. BATIMETRIA

Para la batimetria, se ha descargado la batimetria disponible del Mar Menor de la
direccion web ecocartografias.com, propiedad de la Direccion General de Sostenibilidad de
la Costay el Mar, perteneciente al Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente
(MAGRAMA).

Dicha batimetria se ha completado, ademas, con las cartas nauticas disponibles en el
Instituto Cartografico de la Marina

01600918

37°42'01.05° N 0945720.10" O el

Puede comprobarse como las isolineas estan muy bien definidas, todas ellas paralelas
a la costa. Cuando cruzamos el limite de aguas profundas entramos en una zona de aguas
intermedias donde las isolineas siguen estando bien definidas y donde se produciran
fendmenos comunes de refraccién donde el oleaje va perdiendo velocidad y ganando
ortogonalidad con la costa. Aquellas olas mas altas acabaran disipando el resto de su energia
al llegar a la zona de rompientes.
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4. TOPOGRAFIA

Para la topografia se ha utilizado la cartografia 1:1.000 del Servicio cartografico de la
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia en ETRS89 completdndola con datos de campo
tomados “in situ” en el lugar exacto dénde se va a ejecutar el embarcadero.

La informacion cartografica es suficiente. La linea que separa el dominio publico
maritimo viene en coordenadas ED50, ha sido necesario transformarla a ETRS89 mediante
un programa de transformacién de coordenadas, de esta forma se ve claramente que todo
el embarcadero estd en la zona de dominio publico maritimo terrestre, con lo que la
superficie total del embarcadero es la que hay que considerar en este caso.

. Superficie L.
Superficie ) Superficie
) Madulo
Moadulo . total
Esquinero

7 x 3,05 m? 1x1,20 m? 22,55 m?
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ANEJO N°7. ESTUDIO AMBIENTAL

1. ANTECEDENTES.

Las instalaciones que se describen en este proyecto y que son objeto de la solicitud
de autorizacidn tienen los siguientes antecedentes:

e El embarcadero como instalacién de temporada se ha colocado desde 1995 hasta 2014 con
autorizacién por parte del Ayuntamiento de San Javier.

e Enelafio 2015, no se instald el embarcadero debido a cambios legislativos en el Ayuntamiento.
La autorizacién para la colocacidn de dicho embarcadero debia pasar a tramitarse a través de
concurso publico. Al ser la empresa carente de personalidad fisica o juridica (comunidad de
bienes) no pudo contratarse. Ademas, se dio la circunstancia de que, aunque costas autorizaba
un embarcadero de 17 m? el ayuntamiento ofertaba uno de 12 m?.

e Con fecha de mayo de 2015 se solicité una reunion mediante un escrito a la Demarcacion de
Costas de Murcia, para dar solucién a la instalacién del embarcadero.

e El 29 de junio de 2015 se recibe contestacidn por parte de la demarcacién en la que se insta a
presentar el Proyecto bdsico junto a la solicitud de autorizacion.

Actualmente no se ha instalado dicho embarcadero y lleva sin instalarse desde que
se desmonté al finalizar la temporada estival de 2014.

Con el objeto de poner fin a esta situacion, en la que el embarque y desembarque se
hace en malas condiciones, mediante una pasarela desde el barco, D. Salvador Olmos Sanz;
ha solicitado a la empresa Azentia, Desarrollo e Ingenieria, la realizacién de un proyecto

bésico, para solicitar la autorizacién de 1 afio, de un embarcadero en una zona que no es
playa y donde empieza un canal navegable.

2. OBJETO DE LA MEMORIA AMBIENTAL.

La presente memoria ambiental acompafia al. PROYECTO BASICO PARA
AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO,
KM8 DE LA MANGA DEL MAR MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). Pretende valorar
posibles afecciones de las actuaciones propuestas sobre el entorno.
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3. MARCO LEGISLATIVO.

Existe numerosa normativa a nivel medio ambiental, pero fundamentalmente se
expone a continuacion la legislacion de cardcter medioambiental que afecta a la actuacion
que se debe llevar a cabo para realizar la instalacién de temporada en la zona elegida.

e Deacuerdo con loestablecido enlaley 11/2006 de 14 de septiembre de 2006 de evaluaciones
de impacto ambiental y evaluaciones ambientales, el presente “PROYECTO BASICO PARA
AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO,
KM 8 DE LA MANGA DEL MAR MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)” no estaria enmarcado
en el anexo | que describe los proyectos que necesariamente deben pasar el procedimiento
de evaluacion de impacto por no estar tipificado en el los supuestos previstos. En el Anexo |
de la citada ley de evaluaciones de impacto ambiental, en el grupo 7, se consideran:

o h) Obras costaneras destinadas a combatir la erosidn y obras maritimas que puedan
alterar la costa, por ejemplo, la construccion de diques, espigones y otras obras de
defensa contra el mar, excepto el mantenimiento y la reconstruccion de éstas. No es
el caso puesto que la instalacidn propuesta no es de defensa de la costa y ademas es
de escasa entidad.

e Enrelacién a la posible inclusién en el Anexo II: En el Anexo I, grupo 7, se consideran:

o k) Cualquier proyecto o actuacion que pueda afectar a los ecosistemas marinos. Se
considera, tal como se justifica en adelante en el presente documento, que la
pequeiia instalacién no afectarda al ecosistema marino, de esta manera no se
encontraria tampoco tipificado en el Anexo Il.

e Laley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad alude en su
Titulo I a los instrumentos para el conocimiento y la planificacion del patrimonio natural y
biodiversidad y mantiene como instrumentos bdsicos del mismo los Planes de Ordenacidén de
los Recursos Naturales y las Directrices para la Ordenacién de los Recursos Naturales, creados
en la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la
Flora y Fauna Silvestres, perfilando los primeros como el instrumento especifico de las
Comunidades auténomas para la delimitacidn, tipificaciéon, integracion en red vy
determinacion de su relacién con el resto del territorio, de los sistemas que integran el
patrimonio y los recursos naturales de un determinado ambito espacial.

Las disposiciones contenidas en estos Planes constituiran un limite de cualesquiera
otros instrumentos de ordenacion territorial o fisica, prevaleciendo sobre los ya existentes,
condicidn indispensable si se pretende atajar el grave deterioro que sobre la naturaleza ha
producido la accién del hombre. Las Directrices para la Ordenacion de los Recursos Naturales
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dictadas por el Gobierno, estableceran los criterios y normas basicas que deben recoger los
planes de las Comunidades auténomas para la gestion y uso de los recursos naturales.

Todos los instrumentos de planificacién considerados en este Titulo | incluirdn,
necesariamente, tramites de informacidn publica y de consulta a los agentes econémicos y
sociales, a las Administraciones Publicas afectadas y a las organizaciones sin fines lucrativos
que persigan el logro de los objetivos de esta Ley, asi como, en su caso, la evaluacidn
ambiental prevista en la Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacién de los efectos de
determinados planes y programas en el medio ambiente. Adicionalmente, la voluntad de
esta Ley de atender no sdlo a la conservacion y restauracion, sino también a la prevencion
del deterioro de los espacios naturales, lleva a mantener los regimenes de proteccidn
preventiva, recogidos en la Ley 4/1989, aplicables a espacios naturales y a lo referente a la
tramitacion de un Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales, previniendo la realizacion
de actos, o el otorgamiento de autorizaciones, licencias o concesiones que habiliten para una
transformacién que imposibilite el logro de los objetivos buscados, si no existe informe
favorable de la administracién actuante.

Segln esto los programas y actuaciones que requieren una evaluacion de Impacto
Ambiental deben someterse a una evaluacion de impacto ambiental estratégica los planesy
programas que afecten al dmbito del parque y las zonas periféricas de proteccién de acuerdo
con los contenidos de la Directiva 42/2001 de la Unién Europea.

e Ademas de las dispuestas por la legislacién vigente en materia de impacto ambiental, de
acuerdo con el articulo 4.4.e. de la Ley estatal 4/1989 deben ser objeto de un estudio de
evaluacién de impacto ambiental, con el contenido expresado en el Decreto 4/1986, de 23 de
enero, de implantacién y regulacion de los estudios de evaluacién de impacto ambiental, o
legislacién que lo sustituya, las siguientes actuaciones que sean susceptibles de ser autorizadas
en las diferentes areas del parque:

Planes de ordenacién del litoral.
Obras e infraestructuras hidraulicas de cualquier tipo, incluida la instalacién y
ampliaciéon de potabilizadoras y desalinizadoras en el marco de lo previsto en el
articulo 34.

o Infraestructuras de transferencia, seleccién y tratamiento de residuos y el mapa de
localizacién de los contenedores en el interior del ambito del parque y de las zonas
periféricas de proteccidn.

o Infraestructuras y obras en el litoral y las playas.
o Infraestructuras y obras relacionadas con la explotacion salinera.
o Infraestructuras y obras relacionadas con la acuicultura extensiva.
o Actuaciones de cualquier tipo en puertos y aeropuertos colindantes al parque y, en
especial, los planes de ordenacion del trafico aéreo y de minimizacidn de los ruidos
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derivados del mismo.

Tendidos eléctricos, telefdnicos o similares e instalaciones de telecomunicacion
Planes de restauracion o legalizacidn de canteras y explotaciones de arena
Proyectos de abastecimiento energético convencional

Proyectos de restauracion de terrenos agricolas

Apertura, modificacién o ampliacion de viales

o O O O O

Teniendo en cuenta que la instalacidn que se propone es totalmente desmontable no
deberia ser considerada propiamente una infraestructura u obra sino una instalacidn
temporal sin afecciones apreciables sobre el medio y, por lo tanto, se considera que podria
no ser tipificada en esta ley anteriormente referenciada

Aun asi, en esta memoria ambiental se estudian las posibles afecciones que puedan
existir por la instalacidn y funcionamiento de la misma.

* Segln la normativa particular de los parques Naturales cercanos (Parque Natural de
Salinas y Arenales de San Pedro y el Parque Natural de Calblanque, Monte de las cenizas y
Pefia del Aguila), el embarcadero esta situado fuera de la zona periférica de proteccion de
los dos Parques Naturales cercanos segun lo que establece el PORN de cada uno de ellos.

P Sierra del Carche

> Sierra de la Pila
_~ Sierra Espuiia

.~ El Valle y Carrascoy =

, Salinas y Arenales de San Pedro
¥ i

p Calblanqqe, Monte de las Cenizas y
" Peiia del Aguila

—— Cabo Cope y Puntas de Calnegre

Figura 1: Conjunto de Parques Naturales de la Region de Murcia.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO BASICO.
41. OBJETO DEL PROYECTO BASICO.

El objetivo de este proyecto basico consta de los siguientes puntos:

1. Justificacion de la ubicacién y de la necesidad de ocupacidon del dominio publico
maritimo terrestre del embarcadero.

2. Se analizaran las alternativas y se propondra una solucion técnica para la instalacion
de temporada que permita la mejora para el acceso al barco de personas con movilidad
reducida.

La presente memoria expone las razones por las cuales este proyecto no tiene
afecciones apreciables sobre el entorno.

4.2. EMPLAZAMIENTO.

La instalacién que se pretende realizar se encuentra situada en la Punta del
Pedruchillo, una zona rocosa sin playa al Norte de la playa del Pedruchillo y junto al paseo
maritimo que viene desde una zona de servicios publicos como restaurantes en el término
municipal de San Javier, concretamente en el km 8 de la Manga del Mar Menor.

Esta punta o cabo natural, esta constituida por roca caliza y arena de origen calcéreo
con un didmetro medio de 0.4 mm. El acceso a esta zona es peatonal, a través del paseo

maritimo.
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Figura 2: Zona del Pedruchillo, en concreto la “Punta del Pedruchillo” en el Km 8 de La Manga del
Mar Menor T.M. de San Javier.

4.3. CARACTERIZACION DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS.

El bentos estd formado por el conjunto de organismos vegetales y animales que vive
en estrecha relacién con el fondo marino. Se puede distinguir entre organismos sésiles, los
cuales viven fijos al sustrato, y organismos vagiles, que se desplazan sobre el mismo.

Los organismos que viven encima del sustrato se conocen como epibentdnicos,
mientras que los que habitan dentro del sustrato se les denomina endobentdnicos. En el
bentos se producen en cortos desplazamientos en el eje vertical.

Estos organismos se pueden agrupar en comunidades o biocenosis, entendiendo
como tal un conjunto de poblaciones de especies que se presentan juntas en el espacio y en
el tiempo. Se caracteriza por la presencia de un conjunto de poblaciones de especies
interrelacionadas entre si en un area concreta donde se dan unas condiciones ambientales
determinadas.
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A continuacidn, se describen las comunidades bioldgicas que se desarrollan sobre el
fondo marino, y se representan sus distribuciones espaciales en el drea de estudio mediante
una carta biondmica.

Las comunidades bioldgicas se agrupan en diferentes horizontes o pisos: supralitoral
(zona de influencia marina, pero que no permanece sumergida), mediolitoral (zona que
ocasionalmente puede quedar sumergida), infralitoral (zona permanentemente sumergida,
salvo en casos de altas presiones o fuertes oleajes que dejen al descubierto los primeros
centimetros mas superficiales; su limite inferior o profundo se considera el mismo que para
el desarrollo de las fanerégamas y/o algas fotdfilas). Los pisos circalitoral (abarca desde el
limite anterior hasta la profundidad donde dejan de crecer las algas), batial y abisal no se
consideran en el presente trabajo por extenderse mas alld del dominio marino costero y, por
lo tanto, por quedar fuera del ambito de estudio.

El Mar Menor, una laguna litoral hipersalina (42-44% de salinidad) de la costa SE de
la peninsula ibérica, se encuentra en un proceso de cambio bidtico rdpido motivado por
alteraciones importantes de sus caracteristicas ambientales. Entre aquéllas cabe sefialar la
suavizacidn de las temperaturas extremas del agua y un descenso importante de su salinidad
como consecuencia del incremento del intercambio hidrico con el mar Mediterraneo, a raiz
de una serie de obras de ampliacion y dragado de uno de sus antiguos canales de
comunicacion (golas) con dicho mar, para la construccion de un canal navegable y un puerto

deportivo.
Figura 3: Comunidades Marinas. Ubicacidn de las distintas biocenesis.
ANEJO 7.- ESTUDIO AMBIENTAL 8 |Pagina
AMBITO- PREFIJO CSv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9  26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN 9 -
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL azc ntla
@

MAR MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). desarrollo e ingenieria

Tales transformaciones hidrograficas han afectado especialmente a las poblaciones
benténicos. El resultado mas aparente es la sustitucion de praderas poco densas de
fanerégamas, principalmente de Cymodocea nodosa, asi como de Zoslera y Posidonia, por
praderas densas mixtas de Cymodocea nodosa-Caulerpa prolifera, o bien, monoespecificas
de C. prolifera. Esta cloroficea, ademas de modificar la naturaleza de los sustratos blandos,
sobre los que inicialmente se asienta, ha iniciado la colonizacién de los rocosos infralitorales.

El seguimiento de estos cambios relativamente rapidos (la apertura de la gola de El
Estacio data de 1974), exige el conocimiento de las comunidades bentdnicas, tanto mas
cuanto que éstas suponen un registro mas duradero que las planctdnicas de dicha dindmica.

Figura 6 Cymodocea Nodosa
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No estd muy claro aun si en las lagunas costeras se debe hablar de pautas de zonacién
vertical y de comunidades diferenciadas y con entidad propia como las que se reconocen en
el mar abierto o si, por el contrario, el ambiente lagunar forma un todo mas o menos
homogéneo, condicionado por factores extremos (temperatura, salinidad) que en buena
medida enmascaran cualquier otro gradiente fisico o quimico. Con ello se tendria, segun
algunos autores, una comunidad Unica (la comunidad eurihalina y euriterma), otra mas entre
las comunidades bentdnicas marinas, en cuyo caso podria distinguirse, a lo sumo, una
zonacion horizontal en funcién del grado de confinamiento.

Si bien los limites no aparecen siempre claros y especies habitualmente consideradas
pertenecientes a un piso se encuentran en otro (como es el caso de Phymalolithon,
lenormandii, especie mediolitoral en el Mediterrdneo , que en el Mar Menor aparece
claramente en el infralitoral) , no puede ignorarse que otras muchas especies se distribuyen
segun los pisos que componen la zonacién bentdnica y que, aunque estos resultan estrechos
debido al escaso hidrodinamismo, por lo general aparecen bien delimitados.

4.3.1 Piso supralitoral.
Sobre sustratos rocosos de las islas Perdiguera y del Bardn, de naturaleza
principalmente basaltica, aparece una comunidad empobrecida de la roca supralitoral. Estda

caracterizada por la presencia del liquen Caloplaca littorea, los moluscos Littorina punctata
y, mas raramente, L. neritoides, y el crustaceo cirripedo Chthamalus depressus.

Figura 7 Crustdceo cirripedo Chthamalus depressus también conocido como bellota de mar en Cabo
Romano La Manga del Mar Menor.
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En las zonas de arenas emergidas (arenas conchiferas) se encuentran tanatocenosis
de moluscos (Cardium, Bittium) y en los recodos mas resguardados de las playas de la isla
Perdiguera aparecen acumulos estacionales de hojas muertas de Cymodocea,
frecuentemente mezcladas con frondes de Caulerpa.

Figura 8 Molusco Bittium reticulatum en La Manga
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Figura 9y 10: Caulerpa prollfera (Alga verde)

4.3.2 Piso mediolitoral.

Dado el escaso hidrodinamismo y la total ausencia de mareas, el piso mediolitoral es
estrecho y no es posible diferenciar un mediolitoral superior y otro inferior. En los sustratos
rocosos, en general, estdn caracterizado por la presencia de los cirripedos del género
Chthamalus (C. stellatus y C. depressus), los moluscos Gibbula spp., Monodonia spp. y
Mytilaster minimus, y las algas Ceramium cilliatum var, robustum, Cladophora vagabunda,
Enteromorpha intestinalis y Scytosiphon lomentaria.
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Figura 13: Ceramium cilliatum en el Mar Menor
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4.3.3 Piso infralitoral.

En los sustratos duros aparece una comunidad fotdfila de la roca infralitoral superior
en modo calmo sin dominancia de fucales, caracterizada por la presencia de Acetabularia
calyculus, A. acetabulum, Jania rubens, Gelidium pusillum, Padina pavoniea, Siphonocladus
pusillus, Valonia aegagropila, y Laurencia obtusa.

Figura 14: Laurencia Obtusa en Veneciola La Manga del Mar Menor

Esta ultima especie forma cinturones densos en el infralitoral superior de las zonas
ligeramente mas batidas. En las pequefias zonas de pendiente, especialmente en las caras N
y NE de las islas, aparece la comunidad fotéfila con dominancia de fucales, donde destacan
Laurencia obtusa, Cystoseira ercegovicii, C. compressa y Spyridia filamentosa.

Figura 15. Cysoseira en Veneciola en La Manga del Mar Menor
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En los lugares menos iluminados (pequefias grietas, margenes inferiores de bloques,
etc.) se encuentran Phymatolithon lenormandii, Valonia aegagropila y Cladophora
coelothrix.

Figura 15. Valonia aegagrophila en isla de La Manga del Mar Menor

La fauna estd representada principalmente por los moluscos Goniostoma elata
pallaryi, Bittium paludosum, B. reticulatum, Elysia timida, Ostrea edulis, Monodonta
turbinata, Mytilasler minimus, Abra pellucida y A. ovata; los briozoos Mimosella gracilis,
Schizoporella unicornis y Scrupocellaria. berlholleti; los crustaceos Chthamalus depressus, C.
stellatus, Carcinus mediterraneus, Pachygrapsus marmoratus, Dynamene bidentata y
Sphaeroma serratum, y la ascidia Bothryllus schlosseri (muy abundante bajo piedras).

Figura 16. Elysia timida en isla del Ciervo en La Manga del Mar Menor
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Figura 18. Ejemplo de Crustdceo, Cangrejo Carcinus mediterraneus devorando un

pez muerto en el Mar Menor
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Figura 19. Ejemplo de Crustdceo, Cangrejo Carcinus mediterraneus devorando un
pez muerto en el Mar Menor

Entre los equinodermos es relativamente comin Amphipholis squamata, que hasta
hace poco era el Unico representante de este grupo en la laguna

Figura 20. Ejemplo de equmodermo, Amphipholis squamata
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Los peces bentdnicos estdn representados mayoritariamente por Gobius cobitis y
Blennius pavo, con poblaciones cada vez mas abundantes de G. paganellus, Tripterygion
tripteronotus, Lipophrys dalmatinus y Blennius sphynx, introducidos muy recientemente.

Figura 22. Ejemplo de pez. Blennius pavo en el Mar Menor
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En los sustratos blandos se encuentran las comunidades lagunares eurihalinas y
euritermas, donde se distinguen facies bien diferenciadas., describen las praderas de
macrofitos de estos fondos blandos. Los sustratos arenosos presentan praderas poco densas
y mds o menos dispersas de Cyrnodocea nodosa, cuya fauna estd constituida principalmente
por los moluscos Goniostoma elata pallaryi, Venerupis aurea, Billium paludosum, B.
reticulatum, Loripes lacteus, Cerastoderma glaucum vy Parvicardium exiguum, y los
crustaceos Dynamene bidentata, Sphaeroma serratum y Carcinus mediterraneus. Los peces
mas abundantes son Gobius niger y Pomatoschistus microps, seguidos de Callionymus rissoi.
Syngnathus abaster, Hippocampus ramulosus, Sotea vulgaris y S. impar.

Figura 24. Ejemplo de molusco Cerastoderma glaucum o mds conocido como berberecho de laguna
en el Mar Menor
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Figura 25. Ejemplo de crustdceo Sphaeroma serratum o mds conoc:do como cochinilla
de mar en el Mar Menor

Flgura 26. Ejemplo de pez Gobius niger o mds conocido como pez zorro en el Mar Menor
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Figura 28. Ejemplo de pez Pomatosch/stus microps en el Mar Menor
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Figura 29. Ejemplo de pez Hippocampus ramulosus o mds conocido como caballito
de mar en el Mar Menor

En los claros, aprovechando pequefias piedras y conchas, aparecen numerosos
enclaves de la comunidad fotdfila de la roca infralitoral en modo calmo, representada por la
facies de Acetabularia calyculus y/o A. acetabulum.

Los sustratos fangosos estan cubiertos mayoritariamente por praderas densas de
Cymodocea nodosa-Caulerpa prolifera, en las que habitan las mismas especies de moluscos
que en la facies de Cymodocea, acompaifadas de poblaciones de Mytilaster minimus, los
briozoos Schizoporella unicornis, Scrupocellaria bertholleti y Zoobothryon verticilatum (que
forma grandes masas ramificadas) , los crustdceos Dynamene bidentata y Sphaeroma
serratum, la ascidia Ascidiella scabra y los peces Gobius niger, Anguilla anguilla, Syngnathus
abaster e Hippocampus ramulosus.

En las zonas poco profundas y carentes de todo hidrodinamismo, en la pequefia bahia
formada entre la isla Perdiguera y la Espartefia, se asienta una pradera densa de Cymodocea
nodosa que a su vez protege de la ya de por si leve accién del oleaje a otra de Ruppia spiralis.
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La reducida profundidad del Mar Menor (maximo de 6,5 m) y la elevada transparencia
de sus aguas no permite, lé6gicamente, la existencia de un piso circalitoral.

El Mar Menor en los Ultimos afios ha sufrido algunos
cambios en su salinidad y temperatura como
consecuencia de la apertura, mas precisamente
dragado (1975), del canal del “Estacio” para permitir
el trasiego de barcos (de pequefio calado) entre la
lagunay el Mar Mediterraneo. Actualmente se puede
afirmar que las caracteristicas de sus aguas son
similares a las del Mare Nostrum, aunque sigue
predominando un alto contenido en sales con valores
de salinidad cercanas al 46.0 0/00, frente a los 38.4
0/00 del mediterraneo. En esta laguna oligotrofica los
escasos nutrientes mantienen un alto tiempo de
residencia en el fondo, debido al escaso
hidrodinamismo de la laguna. El pH mantiene valores
similares a los del mediterraneo, con oscilaciones
entre 7.8 y 8.3. Otra caracteristica decisiva de estas
aguas es laimportante variacidn térmica anual con un

Mar Mediterraneo

valor absoluto cercano a los 202 C, motivada Puntos actuales de comunicacién entre mares

principalmente por la poca profundidad del lago (3.5 m de media), por lo que las
temperaturas oscilan entre los 112 C del mes de enero hasta los casi 302 C de julio y agosto.
Todo lo anterior sumado a la importante contaminacidén antrépica por el aumento de las
poblaciones préximas, asi como por el arrastre de contaminantes minerales de la zona
minera de La Unién hacen del Mar Menor una laguna altamente productiva (produccion

|ll

primaria), si bien con referencia al “phylum” Mollusca pueda propiciar que Unicamente

especies con alta capacidad de adaptacion tengan posibilidades de supervivencia en la

laguna.
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Aporrhaidae valvia Buccinidae Bursidae Cerithidae Cypraeidae

Epitoniidae Rare shells Cabo de Palos

t

-
v

Mir

ESPECIES QUE SE PUEDEN RECOLECTAR

Tras recolectar durante los ultimos afios un buen nimero de especies de moluscos
mediante buceo y anélisis de detrito, se ha confeccionado una lista preliminar de las especies
identificadas, algunas de las cuales posiblemente no hayan sido citadas anteriormente para
el Mar Menor por su reciente penetracion. Las estaciones han sido Los Alcazares, Santiago
de la Ribera y la zona de La Manga comprendida entre Puerto Bello y el Canal del Estacio. El
habitat natural de las especies estd formado, practicamente en toda la laguna, por arena
fangosa con comunidades del alga Caulerpa prolifera, asi como zonas, cada vez mas escasas,
de Cymodocea nodosa y Acetabularia mediterranea.
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A primera vista, los moluscos gasterépodos mas abundantes en el Mar Menor son
del género Bittium, mientras que Cerastoderma -berberechos-, lo son, sin duda, entre los
bivalvos.

Existe una de invasidn de especies mediterraneas y exdticas como
también viene ocurriendo desde hace afios en el Mediterraneo occidental
en general. La principal barrera que muestra el Mar Menor es el
importante gradiente en la temperatura invierno-verano de casi 202 C,
algo demoledor para muchas especies que no soportan (mejor dicho, no
alcanzan la madurez para reproducirse o no sobreviven) este cambio.

Tal y como comentan algunos amigos en sus magnificas paginas de
la zona, el Mar Menor ha cambiado mucho. La pagina de Isabel Rubio que
cuenta con muy buenas fotografias da idea de especies nuevas y de
cambios importantes, algunos para mal.

El alga unicelular Caulerpa prolifera, ya abundante hace mas de quince afios, ha
proliferado de forma extraordinaria invadiendo este fragil ecosistema segun aporta el amigo
José Navarro Leandro que también cuenta con un magnifico blog.

En un estudio realizado hace casi 20 afios mediante imagenes del satélite SPOT, este
alga -tipica mediterrdnea y por tanto autdctona- ya ocupaba una parte importante de la
laguna salada
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Las imagenes multiespectrales del satélite Spot, permitian hacer una clasificacion -en
el mapa superior se muestra las zonas centrales de la laguna- donde las areas a4 y a5
predominaba el alga Caulerpa y en aquellos momentos habia mucha vida. Buceando a mitad
de la laguna (+5 m.), por observacidn personal, el fondo estaba tapizado de Caulerpa, lo que
desde un barco en superficie se apreciaba como agua oscura -la maxima profundidad de este
mar es de 6 metros-.

Las areas al y a2 formadas de arena (y fango) albergaban facies de Cymonocea,
Acetabularia, Cystoseira y otras algas.
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Con imagenes actuales, aunque de menor resolucién 250 m., procedentes de los
satélites Terra y Aqua, -cuentan con tres canales infrarrojos IR-, permiten ver un poco lo que
puede estar pasando con la laguna, incluso se pueden apreciar las zonas mds contaminadas
gue normalmente coinciden con dreas productivas

En la zona marcada con 1, que se corresponde con el area de Guardamar del Segura,
desembocadura del rio Segura, se aprecia una eutrofizaciéon importante normal por otra
parte donde hay aportes del rio (azul claro) que contienen minerales (carbono inorganico),
que producen en primavera un aumento (explosién) de la materia orgdnica (plancton) que
se observa en los mapas de clorofila. Esto ultimo se reflejara en la imagen siguiente.

En el Mar Menor también se aprecia (azul claro) un aumento en lo que podrian ser
nutrientes, debido al proceso de eutrofizacion de sus aguas incluso superior al del
Mediterraneo. Seguramente las zonas 2 y 3 se corresponden con las zonas posiblemente mas
contaminadas; Lo Pagan y Los Alcazares, asi como en Los Urrutias, (en fucsia).

En mi opinion se debe a la importante presencia de materia inorganica coincidente,
seguramente, con drea de aguas estancadas 2 y donde mds ramblas vierten, 3. En la imagen
se aprecian otras zonas de la laguna en fucsia
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Eutrofizacidn = alta concentracion de nutrientes que deviene en la produccién de un
exceso de materia orgdnica que a su vez requiere alta demanda de oxigeno para su
descomposicion.

El mapa acumulado mensual de junio 2012 de la NASA con resolucidon de 4 Km.
muestra una concentracion de clorofila-a en el Mar Menor (rojo) y el area hacia Guardamar
del Segura (verde). muy superior al resto del Mediterréneo, coincidente con todo lo anterior

Chlorophyll a concentration (mg / m®)

0.01 0.03 0.1 03 1 3 10

Seguramente todo lo anterior no es nada nuevo, ya que presumo que se habran
realizado estudios serios sobre esta laguna Unica. Como seguramente se vendrdn analizando
las "explosiones de medusas" que se vienen produciendo en los Ultimos afios en lo que
constituyen una plaga para los bafiistas y una muestra de la "eutrofizacién" de la laguna que
antafio era lo contrario oligotrofica.

ANEJO 7.- ESTUDIO AMBIENTAL 28 |Pagina

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9  26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN 9 -
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL az° ntla
@

MAR MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). desarrollo e inaenieria

Esta imagen que muestro de una medusa "huevo frito" es de hace casi 20 afios, ya las
habia en el MM y en el "mayor" cercano, pero en niveles mas normales

En mi opinién, es mds grave para la laguna, la "eutrofizaciéon", debida a la
contaminacién "antrépica=humana" reciente que la "mediterranizacion” de sus aguas por las
aperturas o "golas" al Mediterraneo que desde tiempos inmemoriales las ha habido.

Andlisis comparativo de especies con el cercano Mediterrdneo

En el Mar Menor aparecen Unicamente: gasteropodos, bivalvos y cephalopodos
(Octopus vulgaris).

Respecto de la clase Bivalvia en mi opinidn mientras que, en el cercano
Mediterraneo, con paciencia y tiempo, se pueden recolectar mas de 150 especies; en la
laguna dificilmente se puede llegar a 30 especies. Y eso que en los ultimos afios se han
introducido algunas especies (Venus verrucosa, Gari, Mantellum inflatum...).

La relacidon de Bivalvos entre ambos mares estaria cercana al 1:5.

Las temperaturas de los océanos subieron 0,72C en el siglo pasado, esto seguramente
estd afectando a la distribucion y presencia de las especies de moluscos a nivel mundial.
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El Mar Menor difiere de otras lagunas costeras mediterraneas en varios aspectos que,
en general, tienden a aumentar su heterogeneidad geografica y ambiental, lo que a su vez se
traduce en una mayor diversidad de ambientes y comunidades bidticas. El mismo tamafio de
la laguna, su profundidad relativa elevada (para este tipo de masas de agua), la presencia de
afloramientos volcanicos litorales e insulares (como las dos islas cercanas al punto de
estudio) y, en los Ultimos afios, un proceso de mediterraneizacién propiciado por una mayor
facilidad de intercambio entre las aguas lagunares y las mediterraneas, explican una
diversidad bionédmica que, sin parangdn con la del Mediterraneo, es sin embargo mayor que
la de otras lagunas costeras de este mar.

Las transformaciones hidrograficas ocurridas recientemente en el Mar Menor, y la
subsiguiente disminucién del grado de confinamiento, han supuesto un enriquecimiento
importante en especies, tanto animales como vegetales, en los veinte Ultimos afios.

Al parecer, esta mediterraneizacion incipiente no ha supuesto que hayan
desaparecido (sino tan sélo reducido su abundancia) los pobladores primitivos, si se
exceptlan posiblemente las fanerégamas del género Zostera y el gobido Millerigobius
macrocephalus, que no han vuelto a ser observados desde 1973 y 1977, respectivamente.

Desde el punto de vista biondmico, esto se ha traducido, en general, en la sustitucion
de unas facies por otras dentro de las distintas comunidades. Asi, en la comunidad de la roca
fotdfila infralitoral, los poblamientos de Ceramium ciliatum var. robustum y Cladophora
laetevirens, habrian sido sustituidos, mayoritariamente, por facies de Acetabularia
acelabulum, lania rubens, Padina pavonica y Laurencia oblusa, segln las areas, si bien las tres
Gltimas especies venian siendo observadas desde tiempo atrds en la laguna.

A su vez, las comunidades de la roca fotdfila estan siendo desplazadas por la pradera
de Caulerpa, que ya coloniza algunos de los sustratos duros y detriticos.

En los sustratos fangosos las praderas de fanerégamas han sido sustituidas por
praderas mixtas de Cymodocea-Caulerpa, mientras que en los arenosos dicha sustitucion
evoluciona mas lentamente, y se observa, asimismo, una notable reduccién de las facies, de
Acetabularia.

El interés del conocimiento de las comunidades benténicas del Mar Menor es doble.
Por un lado, existe una motivacién basica, no distinta de la que promueve el estudio
biondmico de otros fondos, lagunares o marinos, o bien el estudio cientifico en general.

ANEJO 7.- ESTUDIO AMBIENTAL 30| Pagina

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9  26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Qa
PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN -
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL aze ntla

MAR MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). desarrollo e ingenieria

Por otro lado, es preciso disponer de una cartografia inicial, sobre la que poder seguir
los cambios que la accion del hombre, directa o indirectamente, estd produciendo en la
laguna. Algunos de estos cambios se han inferido, con una elevada fiabilidad, de los pocos
datos bioldgicos e hidrograficos que de la laguna se poseen con anterioridad a 1974.

Pero otros, ligados a actividades antrdpicas de una intensidad muy superior a las que
tradicionalmente se han dejado sentir sobre la laguna (dragado de fondos, "regeneracién"
de playas, etc.) y que son previsibles en un futuro inmediato, sélo pueden detectarse con una
base documental de partida.

En el caso del embarcadero proyectado sélo puede afectar a la Comunidad de Arenas
Fangosas en Régimen Calmo.

4.4. ACTUACIONES PROPUESTAS

La instalacion de temporada consiste en un embarcadero de madera tratada (para
zona intermareal) y antideslizante formado por 5 médulos prefabricados mas uno adicional
si fuera necesario. Los mddulos son facilmente transportables y desmontables para su rapida
desinstalacion en casos puntuales.

El embarcadero se sitla en una zona rocosa, en forma de espigdn natural, que no es
playa, frente al mojén N2 256 de la Punta del Pedruchillo, quedando este muy préximo a una
escalera de acceso del paseo maritimo.

Los tres primeros moédulos, los que se adentran en el mar apoyan en 6 puntales de
madera en vertical unidos a perfiles metélicos mediante pernos. Estos perfiles metalicos,
concretamente IPE8O, seran cortados de tal forma, que un extremo termina en punta para
facilitar su hincado. De esta forma, es sencillo clavarlos en la arena unos 60 cm mediante
golpes con un marro, quedando el elemento hincado y firmemente empotrado en el terreno.

Los puntales de madera quedan unidos a estos perfiles metdlicos mediante dos
pernos en cada uno y son los que ganan la altura necesaria sobre el nivel del mar para que el
embarcadero quede a la altura suficiente para facilitar el embarque y desembarque.

Para reforzar la estructura en el médulo mas alejado y mas metido en el mar se
colocan puntales adicionales en forma de cruces de San Andrés, que rigidizan la estructura
frente a posibles golpes laterales de las embarcaciones que utilicen el embarcadero. Este
primer médulo tiene la particularidad, ademas de los puntales inclinados, uno de sus
extremos termina recto, por no tener que conectarse a otro médulo.
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La estructura de madera quedara fijada y estable ante fendmenos de oleaje mediante
el hincado de los pilares en el lecho marino que serviran de apoyo a la plataforma. Los pilares
quedaran anclados al lecho marino serd, como minimo de 50 cm.

No es viable el uso de barandillas de seguridad a ambos lados del embarcadero ya
que, para poder aproximar los barcos a éste, la superficie del embarcadero debe quedar
completamente libre de obstdculos. EI mismo barco sirve de apoyo o quitamiedos a la
persona que accede al mismo desde el embarcadero o a las que desembarcan. El
embarcadero tiene suficiente anchura como para que cualquier persona se sienta segura al
caminar por él.

El tercer y cuarto médulo tienen modificado en un extremo las uniones estandar para
poder inclinar en rampa el cuarto modulo. De esta forma se gana altura respecto al nivel del
mar. El extremo de menor cota apoya ya sobre el terreno, y el extremo de mayor cota sobre
los puntales de madera.

El quinto mddulo gira respecto a la alineacién de los cuatro primeros y apoya
directamente sobre el terreno.

El sexto mddulo que puede colocarse o no también apoya en el terreno y gira respecto
al quinto. Es el médulo mas cercano a las escaleras del paseo maritimo y junto con el quinto
tiene la funcion de que cualquier persona que acceda al embarcadero no resbale en las rocas.

Los trabajos requieren el uso de herramientas manuales para el ensamblado de las
piezas de maderay el atornillado y desatornillado de pernos y bulones.

El proceso a realizar cada temporada consistiria en el montaje y desmontaje de todo
el embarcadero que se facilita, en este caso, por la ligereza de los componentes.
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5. POSIBILIDAD DE AFECCION AMBIENTAL.
5.1. ACTUACIONES CON POSIBILIDAD DE GENERAR IMPACTO

El proceso consistiria en el montaje, y posterior desmontaje, de la estructura modular
de madera. Procediendo en primer lugar, al hincado de los pilares mixtos (puntal de madera
y perfil IPE 80 de acero) mediante medios manuales. Una vez realizada la instalacién de los
seis pilares, se lleva a cabo la instalacion de la pasarela compuesta por 5 mddulos
prefabricados, 3 de estos mddulos se sustentan sobre los pilares. Los trabajos requieren el
uso de herramientas manuales.

La estructura se desmontara al final de la temporada.

Durante la temporada de verano quedaria instalado el embarcadero temporal.
Durante la temporada de invierno no se apreciaria en la playa ningtn signo de su ubicacion.

5.2. POSIBLES IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

¢ Ruido y producciéon de residuos de embalaje en el montaje del embarcadero.

Los trabajos de montaje del embarcadero requieren el uso de herramientas manuales
para el ensamblado de las piezas. Los trabajos pueden durar alrededor de 1 a 3 dias. Esto se
produce dos veces al afio al inicio y final de la temporada.

Ademas, el montaje de la estructura puede suponer la produccion de residuos del
embalaje.

Por lo tanto, se considera un impacto muy poco duradero en el tiempo y de una
magnitud minima.

e Turbidez en la instalacion del embarcadero.

A la hora del hincado mediante medios manuales de los pilares del embarcadero
sobre el lecho marino, en una pequefia superficie del lecho se puede producir suspensién de
arena y turbidez, pero el efecto es poco perdurable en el tiempo.

El tiempo de trabajo para la ejecucién del trabajo se estima en 1 dia.
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Este impacto se produciria en su instalacién y en su desmontaje.

Por lo tanto, se considera un impacto muy poco duradero en el tiempo y de una
magnitud minima.

¢ Impacto paisajistico de la presencia del embarcadero de madera.

Durante la temporada de verano se apreciaria en el emplazamiento la estructura
modular. Se trata de un embarcadero con una superficie de alrededor de 15,45 m?.

Los materiales escogidos para la ejecucion de toda la estructura visible, madera,
suponen la opcidn estética que mejor se adapta a las rocas y arena de cantos rodados.

En cualquier caso, su presencia se restringe a 4 meses al afio, quedando el entorno
absolutamente libre el resto del afio.

Por tanto, la presencia de este embarcadero de madera se considera una afeccion
paisajistica no relevante y de duracién limitada.

5.3. MEDIDAS CORRECTORAS

En este caso, como se viene indicando anteriormente, las afecciones que la
instalacion de temporada no sera apreciable, aun asi, se estableceran medidas de proteccién
en el montaje y desmontaje de la instalacion.

Uso de equipos y materiales.

En los trabajos se utilizardn equipos modernos y cumpliran los requerimientos
técnicos y las revisiones necesarias al inicio de las obras, para evitar niveles de contaminacién
acustica inaceptables o vertidos accidentales de combustible o aceites.

Toda la maquinaria utilizada debe disponer del certificado de homologacién y
conformidad de la CE, ademas de los indicativos de los niveles de potencia acustica.

Seleccidn de materiales de construccidn.

Como se ha indicado anteriormente, se utilizaran materiales acordes con el entorno
para la instalacion, y se ha proyectado una solucién que facilite el montaje y desmontaje y
no genere residuo alguno tras estas operaciones. Se disefia la estructura de madera para su
adaptacion paisajistica y para facilitar sus tareas de mantenimiento, montaje y desmontaje
de temporada.
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Temporalidad y disefio

Se disefiard la estructura del embarcadero de tal forma que fuera de la temporada de
uso de la misma, en el emplazamiento no pueda apreciarse ningun elemento de la misma.
De esta forma se garantiza una afeccion paisajistica nula fuera de temporada, asi como evitar
la presencia de anclajes en las rocas que resultasen peligrosos para las personas, de ahi que
al terminar se vuelvan a quitar todos los elementos.

6. CONCLUSIONES.

A la vista de todo lo expuesto anteriormente se considera que la instalacion de
temporada propuesta en el proyecto bdsico no supone una afeccion significativa sobre el
medio por lo que puede considerarse compatible con todo lo previsto en las normativas
aplicables y con la conservacion del entorno natural en el que se enmarca.

En cualquier caso, la actividad y la presencia de la instalacién es absolutamente

temporal.
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CUADRO DE NANO DE %RA Pagina 1 de 1

EMBARCADERO

Murcia, agosto de 2022

Num Cédi go Denomni naci 6n de | a mano de obra Precio Hor as Tot al
1 PEONE PEON ESPECI ALI STA 24,00 12,350 h 296, 40
2 PCARPI NTE PEON ESPECI ALI STA EN CARPI NTERI A 20, 00 8,000 h 160, 00
Total mano de obra: 456, 40
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Cuadro de mmteri al es

EMBARCADERO

Murcia, agosto de 2022

Pagina 1 de 1

Num Codi go  Denomi naci 6n del material Precio
1 POSTE_SEG Suministro de poste de seguridad, fabricado con estructura 235, 00
de al eaci 6n de al umi ni o, de nedi das
80x80x100, i ncl uso extintor ABC pol vo de 3kg con eficacia
13A-55B y aro sal vavidas con 20 de rabiza
2 MOPREF MODULO PREFABRI CADO DE DOS LARGUERCS 150, 00
3 TRAVESE  TRAVESAS ESPECI ALES A MEDI DA PARA LOS G RCS 24,00
4 TDINTEL  TABLON DE MADERA DE PI NO GALLEGO PARA VI GA DE APOYO DE 1,1 M 15, 00
DE LONG TUD
5 VMETAL VI GA METALI CA | PEBOMM CORTADA Y TALADRADA 15, 00
6 ROLL ROLLI ZO DE MADERA, SUM NI STRO A PI E DE OBRA, | NCLUSO 10, 00
EJECUCI ON DE TALADROS PARA ACOPLE A PERFI LA METALI CO EN
TALLER
7 PERML2 PERNOS ML2 DE ACERO | NOXI DABLE Y 26 CM DE LONG TUD 6, 00
8 PERMLO PERNOS MLO DE ACERO | NOXI DABLE PARA UNI ONES 5, 00
9 CLAVO CLAVO METALI CO DE 14 CM DE LONG TUD 3,00
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

EMBARCADERO

Murcia, agosto de 2022

N° Codigo Ud Descripcion Total

1 CIMENTACION

11011 u PILOTE METALCO IPE 80 MEDIANTE HINCADO MANUAL DE 50 CM POR
GOLPEO CON MARTILLO GRANDE.

VMETAL 1,800 m VIGA METALICA IPESOMM CORTADA Y 15,00 27,00
TALADRADA
PEONE 0,200 h PEON ESPECIALISTA 24,00 4,80
Precio total POr U ...cccevveeiiiiieee e 31,80
1.201.2 u ROLLIZO DE MADERA DE 120 MM DE DIAMETRO INTERMAREAL PARA

CONFORMACION DE PUNTAL DE CIMENTACION

ROLL 0,800 m ROLLIZO DE MADERA, SUMINISTRO A 10,00 8,00
PIE DE OBRA, INCLUSO EJECUCION
DE TALADROS PARA ACOPLE A
PERFILA METALICO EN TALLER

PEONE 0,200 h PEON ESPECIALISTA 24,00 4,80
Precio total POr U ..o 12,80
1.301.3 u PERNOS M10 DE ACERO INOXIDABLE Y PP DE TORNILLERIA PARA
UNIONES
PERM10 0,050 u PERNOS M10 DE ACERO INOXIDABLE 5,00 0,25
PARA UNIONES
PEONE 0,050 h PEON ESPECIALISTA 24,00 1,20
Precio total POr U ..o 1,45
EMBARCADERO Péagina 1 de 6
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

EMBARCADERO

Murcia, agosto de 2022

N° Codigo Ud Descripcion Total

2 INSTALACION EMBARCADERO

21021 u TABLON DE MADERA EN PINO GALLEGO PARA FORMAR VIGA EN
DINTEL
TDINTEL 1,000 u TABLON DE MADERA DE PINO 15,00 15,00

GALLEGO PARA VIGA DE APOYO DE
1,1 M DE LONGITUD

CLAVO 2,000 u CLAVO METALICO DE 14 CM DE 3,00 6,00
LONGITUD
PEONE 0,050 h PEON ESPECIALISTA 24,00 1,20
Precio total POr U ...cccooeiiiiseeee e 22,20
2.202.2 u MODULO PREFABRICADO EN MADERA FORMADO POR DOS
LARGUEROS DE PINO DE SUECIA Y TRAVERSOS DE PINO GALLEGO
MOPREF 1,000 u MODULO PREFABRICADO DE DOS 150,00 150,00
LARGUEROS
PERM12 2,000 u PERNOS M12 DE ACERO INOXIDABLE 6,00 12,00
Y 26 CM DE LONGITUD
PEONE 1,000 h PEON ESPECIALISTA 24,00 24,00
Precio total POr U ...cceveeiiiiieee e 186,00
2.302.3 u EJECUCION DE LAS TRAVESAS ESPECIALES PARA EL GIRO TANTO EN
PLANTA COMO EN ALZADO
TRAVESE 11,000 u TRAVESAS ESPECIALES A MEDIDA 24,00 264,00
PARA LOS GIROS
PCARPINTE 8,000 h PEON ESPECIALISTA EN CARPINTERIA 20,00 160,00
Precio total POr U ....cccoeeiiiciiiicce e 424,00
EMBARCADERO Pagina 2 de 6
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

EMBARCADERO

Murcia, agosto de 2022

N° Codigo Ud Descripcion Total

3 SENALIZACION MARITIMA

3.103.1 m De cord6n dotado de balizas luminosas eléctricas.
BALLUM 1,000 MI.  De corddn dotado de balizas luminosas 1,79 1,79
eléctricas.
%CI2 2,000 % 2 % Costes indirectos. 1,80 0,04
Precio total por m ... 1,83
3.203.2 Ud  Suministro de poste de seguridad, fabricado con estructura de aleacion

de aluminio, de medidas 80x80x100,incluso extintor ABC polvo de 3kg con
eficacia 13A-55B y aro salvavidas con 20 de rabiza

POSTE_SEG 1,000 ud Suministro de poste de seguridad, 235,00 235,00
fabricado con estructura de aleacion de
aluminio, de medidas
80x80x100,incluso extintor ABC polvo de
3kg con eficacia 13A-55B y aro salvavidas
con 20 de rabiza

% 2,000 % Medios auxiliares 235,00 4,70
Precio total por Ud .......cccoeeviiinieiiieeeneee s 239,70
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

EMBARCADERO

Murcia, agosto de 2022

N° Codigo Ud Descripcion Total

4 VIGILANCIA AMBIENTAL

4.1 VA PA  Vigilancia ambiental durante la instalacion
Sin descomposicién 350,00
Precio total redondeado por PA ........ccccoviicinennn. 350,00
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

EMBARCADERO

Murcia, agosto de 2022

N° Codigo Ud Descripcion Total

5 SEGURIDAD Y SALUD

5.1SS PA  SEGURIDAD Y SALUD
Sin descomposicién 200,00
Precio total redondeado por PA ........ccccoviicinennn. 200,00
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

EMBARCADERO

Murcia, agosto de 2022

N° Codigo Ud Descripcion Total

6 GESTION DE RESIDUOS

6.1 GR PA  Gestion de residuos de acuerdo con el Estudio de Gestion de Residuos
contenido en este proyecto.

Sin descomposicion 145,00
Precio total redondeado por PA .......cccooeviveniienees 145,00
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ANEJO N°11. PLAN DE OBRA

1. INTRODUCCION

Se realiza en el presente anejo un andlisis de los plazos de ejecucidn previstos para
cada una de las diferentes actividades que se llevaran a cabo durante la ejecucion de las
obras del proyecto de “Bdsico para Autorizacién en la zona de D.P.M.T. de un Embarcadero
en Punta del Pedruchillo, Km 8 de La Manga del Mar Menor, T.M. San Javier”.

2. JUSTIFICACION

En cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacion del
Estado aprobado por R.D. 1098/01 de 12 de octubre, y del apartado primero del articulo 233
de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se elabora un programa de
desarrollo de los trabajos o plan de obra de caracter indicativo con previsidn del tiempo y
coste de los trabajos.

El objeto del plan de obra es determinar cémo se prevé que sea el desarrollo del
Proyecto a lo largo del tiempo, permitiendo asignar tanto tiempo como recursos a las
distintas actividades a desarrollas.

Ademas, la planificaciéon permite conocer con cierta precisién los problemas que
puedan surgir a lo largo de la obra y la correspondiente pérdida de tiempo que ello implica.
Este conocimiento permite prever soluciones con antelacion con el fin de que estos
problemas afecten lo menos posible a la ejecucién.

La duracién de las unidades que componen la obra se ha obtenido a partir de los
rendimientos reflejados en el ANEJO N.2 8 Justificacion de precios.

La distribucion de tareas se recoge en diagrama de barras adjunto. El plazo previsto
para la ejecucion de las obras es de UNA (1) SEMANA.

El diagrama adjunto presenta como actividades las unidades de obra mas importantes
y que se corresponden con los capitulos de proyecto.

El Contratista tiene la obligacidon de presentar su propia propuesta de Programa de
Trabajo; no obstante, el orden de estas obras parciales podra ser modificado para conseguir
una mas rapida finalizacién de estas.
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3. RELACION DE ACTUACIONES

Las actuaciones que se contemplan en el presente proyecto son la instalacién de un
embarcadero conformado por una plataforma de mdédulos de madera prefabricados sobre
pilares hincados en el fondo marino, de forma que se dé acceso desde el Paseo Maritimo a
la embarcacién.

4. DIAGRAMA DE BARRAS

Se incluye el programa orientativo de ejecucion de las obras proyectadas, en cuya
elaboracion se han tenido en cuenta los rendimientos medios de construccidon de las
unidades de obra incluidas.

Ademas, se indica la financiacion de la obra a lo largo del tiempo y la concrecion de
una adecuada secuencia entre los trabajos acorde con una metodologia constructiva normal
en este tipo de obras.
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EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR MENOR, aze ntia
T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA). desarrollo e ingenieria
TAREA DURACION SEMANA 1 PEM (€) ‘ PEC (€)
1. CIMENTACION 2 dias 282,00 € | 282,00 € 570,00 € 820,74 €
2. INSTALACION PLATAFORMA 3 dias 503,13 € 503,13 € 503,13 € 1.509,40 € 2.173,39 €
3. SENALIZACION MARITIMA 5 dias 55,26 € 55,26 € 55,26 € 55,26 € 55,26 € 276,30 € 397,84 €
4. VIGILANCIA AMBIENTAL 5 dias 70,00 € 70,00 € 70,00 € 70,00 € 70,00 € 350,00 € 503,97 €
5. SEGURIDAD Y SALUD 5 dias 40,00 € 40,00 € 40,00 € 40,00 € 40,00 € 200,00 € 287,98 €
6. GESTION DE RESIDUOS 5 dias 29,00 € 29,00 € 29,00 € 29,00 € 29,00 € 145,00 € 208,79 €
3.050,70 € 4.392,70 €
Presupuesto Diario Acumulado sobre Ejecucion Material (€) 479,26 € 958,52 €| 1.655,91€| 2.353,31€| 3.050,70 €
Presupuesto Diario Acumulado sobre Ejecucion por Contrata (€) 690,09 €| 1.380,17€| 2.384,98€| 3.388,53€| 4.392,70€
Porcentaje acumulado sobre el total PEM 15,71% 31,42% 54,28% 77,14% 100,00%
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ANEJO N°10. GESTION DE RESIDUOS

INTRODUCCION

Durante su fase de mayor auge, el sector de la construccion alcanzé indices de
actividad muy elevados, lo que supone un auge en la generacion de residuos procedentes,
tanto de la construccion de infraestructuras y edificaciones de nueva planta, como de la
demolicién de inmuebles antiguos.

El problema ambiental que plantean estos residuos se deriva no soélo del creciente
volumen de su generacion, sino de su tratamiento, que todavia hoy es insatisfactorio en la
mayor parte de los casos. Ademas, entre los impactos ambientales que ello provoca, cabe
destacar la contaminacion de suelos y acuiferos en vertederos incontrolados, el deterioro
paisajistico y la eliminacion de estos residuos sin aprovechamiento de sus recursos
valorizables.

En este marco, se define el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion. Este Real Decreto
establece los requisitos minimos de produccion y gestion de los residuos de construccién y
demolicion (RCD), con objeto de promover su prevencién, reutilizacion, reciclado,
valorizacién y el adecuado tratamiento de los destinados a eliminacion. Asimismo, crea la
obligatoriedad de que los productores de RCD, incluyan en el proyecto de obra un Estudio de
gestion de residuos de construccién y demolicion.

2. OBJETO Y CONTENIDO

El presente anejo, pretende dar cumplimiento a los requerimientos legislativos, que
seglin el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién
de los residuos de construccion y demolicion, son de aplicacidén al proyecto denominado,
“Proyecto Bdsico para Autorizacion en la zona de D.P.MT. de un Embarcadero en Punta del
Pedruchillo, km 8 de la Manga del Mar Menor, T.M. de San Javier”.

Este estudio realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se produciran
en los trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la
redaccidn del correspondiente Plan de Gestidén de Residuos por parte del Constructor. En
dicho plan se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento
en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

ANEJO 10.- GESTION DE RESIDUOS 1 | Pégina

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9  26/09/2022 08:31:22 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE22e00042037102 https://sede.administracionespublicas.gob.es/val

GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9




Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-7d05-7749-8249-4b7a-b857-a42d-e37b-eda9 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

S

e
PROYECTO BASICO PARA AUTORIZACION EN LA ZONA D.P.M.T. DE UN azZe nt|a
EMBARCADERO EN PUNTA DE PEDRUCHILLO, KM 8 DE LA MANGA DEL MAR Hedaitala nienieria

MENOR, T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA).

En cuanto al contenido minimo del estudio, éste queda determinado por el articulo
4, punto a), del mencionado R.D. 105/2008, es el siguiente:

19 Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de
los productos de construccion y demolicion que se generardn en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacion de residuos y
la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

29, Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

39 Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinardn
los residuos que se generardn en la obra.

49, Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacidn establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

59 Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCD dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podrdn ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion
facultativa de la obra.

69. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los RCD dentro de la obra.

79. Una valoracion del coste previo de la gestion de los RCD que formard parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
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3. NORMATIVA

3.1.

3.2

NORMATIVA COMUNITARIA

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de
2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

Directiva 2018/850 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018,
por la que se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y
residuos de envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

NORMATIVA NACIONAL

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, ultima actualizacion
publicada 29/07/2011.

Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién
de los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién
y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de los aceites
industriales usados, Gltima actualizacion publicada 07/04/2011.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero. Revision vigente desde 24 de abril de 2013.

Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il y Il del
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depésito en vertedero.

Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por la que se establecen los criterios
y procedimientos de admision de residuos en los vertederos.
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e Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestidn de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los

contengan.

e Real Decreto 782/1998, de 30 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases.

e Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas. Revision vigente desde 01 de septiembre de 2017

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, ultima
actualizacion publicada 07/04/2015.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

e Resolucidn de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico,
por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el
Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

3.3.  NORMATIVA AUTONOMICA.

e Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Proteccion Ambiental Integrada. Ultima revision
vigente desde 11 de noviembre de 2018.

o Ley 2/2017 de 13 Feb. CA Murcia (medidas urgentes para la reactivacion de la
actividad empresarial y del empleo a través de la liberalizacién y de la supresion de

cargas burocraticas)

4. DATOS DE LA OBRA

% EMPLAZAMIENTO: COSTA DEL MAR MENOR, ENTRE LAS PLAYAS PUNTA BRAVA Y ESTRELLA DE
MAR.

< OBRA: “INSTALACION DE UN EMBARCADERO EN PUNTA DEL PEDRUCHILLO, EN LA MANGA DEL
MAR MENOR, T.M. SAN JAVIER".

% PLAZO DE EJECUCION: UNA (1) SEMANA.

% PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE SAN JAVIER.
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5. AGENTES INTERVINIENTES

Los agentes intervinientes en la Gestidn de los Residuos durante la ejecucion de las
obras que contempla el presente proyecto son:

5.1. ELPRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (PROMOTOR)

El Promotor es el productor de residuos de construccion y demolicidn.

Entre sus obligaciones se encuentra la de incluir un estudio de gestién de residuos.
Asimismo, esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de
construccidon y demolicién realmente producidos en la obra han sido gestionados, en su caso,
en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacidn para su tratamiento
por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 vy,
en particular, en el presente estudio de gestion de residuos. La documentacidn
correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

5.2. EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (CONSTRUCTOR)

El contratista principal es el poseedor de residuos de construccion y demolicidn, por
ser la persona fisica o juridica que tiene en su poder los residuos de construccién y demolicién
y que no ostenta la condicion de gestor de residuos. Tienen la consideracion de poseedor la
persona fisica o juridica que ejecuta la obra de construccidon o demolicién, tales como el
constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos.

No tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccién y demolicion
los trabajadores por cuenta ajena. El poseedor, por su parte, estard obligado a la
presentacion a la propiedad de la obra de un plan de gestion de residuos en el que se
concrete como se aplicard el estudio de gestion de residuos del proyecto, asi como a sufragar
su coste y a facilitar al productor la documentacidén acreditativa de la correcta gestion de
tales residuos.

6. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

Los residuos que se generaran en las obras complementarias propuestas en el
proyecto se han clasificado en dos categorias de niveles de Residuos de Construccién y
Demolicidn (RCDs):
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= RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes
de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata,
por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras
de excavacion.

En cumplimiento del Articulo 3.a) del Real Decreto 105/2008, no se consideran
RCDs las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en
la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion. En este sentido, se destinard a restauracion de
canteras y otras zonas degradadas, asi como a acondicionamiento y nivelacién de
terrenos agricolas la mayor cantidad de tierras y piedras limpias procedentes de la
excavacion, siempre que el destinatario cuente con las autorizaciones sustantivas y
ambientales necesarias, por parte de la Comunidad Auténoma y del Ayuntamiento.

= RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccidn, de la demolicion y de la implantacidn de servicios.

- Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

- Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construcciéon y demolicidn, incluidos los de obras menores de construccion y

reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

A continuacion, se muestra una tabla con los residuos codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos. Se han marcado con una X los residuos generados en las obras propuestas en el
proyecto. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales no peligrosos
que no superen 1m? de aporte.
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A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cdédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto

170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera

170201 Madera |
3. Metales

170401 Cobre, bronce, laton

1704 02 Aluminio

1704 03 Plomo

1704 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

4. Papel

200101 Papel |
5. Plastico

170203 Plastico |
6. Vidrio

170202 Vidrio |
7. Yeso

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 |

RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos

010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07
010409 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén

170101 Hormigdn

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

170102 Ladrillos

170103 Tejas y materiales ceramicos

170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas

en el cédigo 17 01 06.
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4. Piedra
X 17 09 04 | RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
X 200201 Residuos biodegradables
X 200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
1701 06 Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas
(SP's)
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccidn que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
1709 01 Residuos de construccién y demolicidn que contienen mercurio
1709 02 Residuos de construccion y demolicidn que contienen PCB's
1709 03 Otros residuos de construccidon y demolicién que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 0507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos, ...)
X 13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor, ...)
160107 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botdn
X 150110 Envases vacios de metal o pldstico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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7. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS A GENERAR EN OBRA

Se establece una clasificacion de RCD’s generados, segln los tipos de materiales de
los que estan compuestos:

RCD DE NIVEL I

1. Tierras y pétreos de la excavacion
RCD DE NIVEL I

RCD de naturaleza no pétrea
1. Asfalto

2. Madera

3. Metales

4. Papel y cartén

5. Plastico

6. Vidrio

7.Yeso

RCD de naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

2. Hormigén

3.Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

RCD potencialmente peligrosos

1. Basuras
2. Otros

La estimacién de cantidades se realiza a partir de las mediciones de proyecto,
tomando como referencia los ratios estandar sobre volumen vy tipificacién de residuos de
construccion y demolicion mas extendidos y aceptados. Dichos ratios han sido ajustados y
adaptados a las caracteristicas de la obra. La utilizacion de ratios en el calculo de residuos
permite la realizacion de una "estimacion inicial" que es lo que la normativa requiere en este
documento, sin embargo, los ratios establecidos no permiten una definicidon exhaustiva y
precisa de los residuos finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades, por
lo que la estimacidn contemplada en el listado inferior se acepta como estimacidn inicial y
para la toma de decisiones en la gestion de residuos, pero sera el fin de obra el que determine
en Ultima instancia los residuos obtenidos.

Se presenta a continuacién una estimacion de los residuos generados en obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero.

En esta estimacion de recursos se prevé la generacidon de residuos peligrosos en
funcidon del uso de sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus agentes
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contaminados si bien su estimacion habra de hacerse en el Plan de Gestién de Residuos
cuando se conozcan las condiciones de suministro y aplicacion de tales agentes.

A.1.: RCDs Nivel 11
% Tn d \%

% de peso Toneladas de | Densidad tipo m3 Volumen
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC odep cada tipo de (entre 1,5y -

(estimado) de Residuos

RDC 0,5)
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tlerras Y pétreos procedentes de la excavacion 5.00% 0,40 1,60 025
estimados directamente desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel 11
% Tn d \%
Toneladas de A "

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % d_e peso cada tipo de Densidad tipo | m? Volgmen de

(estimado) RDC (T/m3) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,00% 0,00 2,40 0,00
2. Madera 12,20% 0,34 0,55 0,61
3. Metales 6,20% 1,24 4,00 0,31
4. Papel 6,65% 0,30 0,90 0,33
5. Plastico 25,30% 1,27 1,00 1,27
6. Vidrio 0,15% 0,02 2,50 0,01
7. Yeso 0,00% 0,00 2,30 0,00
8. Hierro y acero 5,30% 2,08 7,85 0,27
TOTAL estimacion 55,80% 5,03 2,79
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, Grava y otros aridos 30,40% 2,43 1,60 1,52
2. Hormigdn 2,00% 0,24 2,40 0,10
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos 3,50% 0,25 1,40 0,18
4. Piedra 2,20% 0,30 2,70 0,11
TOTAL estimacion 38,10% 3,43 1,91
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 1,00% 0,12 0,80 0,15
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,10% 0,04 0,80 0,05
3. Tuberia de fibrocemento 0,00% 0,00 2,00 0,00
TOTAL estimacion 1,10% 0,10 0,20

Total % peso| 100,00%
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8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA CORRECTA GESTION DE RCDS DE
LA OBRA

El cdlculo del coste de la gestidn de los residuos previstos se basa en los siguientes
costes, obtenidos de ofertas facilitadas por gestores autorizados en la Regién de Murcia:

Tipo Precio Unidad Observaciones
Escombro limpio/Hormigdn 4 €/Tn Tasas a incluir
Mezcla bituminosa 4 €/Tn Tasas a incluir
Ladrillos 4 €/Tn Tasas a incluir

Tejas y ceramicos 4 €/Tn Tasas a incluir

Tierra y piedras 4 €/Tn Tasas a incluir

Yeso 4 €/Tn Tasas a incluir

RCD mezclado 4 €/Tn Tasas a incluir
Envases metal y plastico contaminados 30 €/m?3 Tasas incluidas o N/A
Absorbentes contaminados 300 €/Tn Tasas incluidas o N/A
Tierras contaminadas 400 €/Tn Tasas incluidas o N/A
Aerosoles 250 €/Tn Tasas incluidas o N/A
Fibrocemento 300 €/Tn Tasas incluidas o N/A
RCDs con Amianto 300 €/Tn Tasas incluidas o N/A
Madera 30 €/Tn Tasas incluidas o N/A
Plastico 25 €/m?3 Tasas incluidas o N/A
Papel y cartén 25 €/m3 Tasas incluidas o N/A
Basura 25 €/m3 Tasas incluidas o N/A

El coste de las tasas es el indicado en la Ley 9/2005, de 29 de diciembre, de Medidas
Tributarias en materia de Tributos Cedidos y Tributos Propios afio 2006, que sigue vigente
(ultima actualizacion vigente 01 de enero de 2018):

Tasas Coste Unidad
Tasa vertido residuos peligrosos 30,00 |€/Tn
Tasa residuos no peligrosos 7,00 €/Tn
Tasa residuos inertes 3,00 €/Tn

A continuacion, se muestra una valoracion del coste previsto para la correcta gestién
de RCDs de la obra.
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A.1.: RCDs Nivel 11
% Tn d \Y
PN % de Toneladas | Densidad tipo | .
Evglga}(;c:jnetechl((::a del peso por peso de cadatipo | (entre 1,5y 3; '\?/gls?g:g: \Z?Sé% Tasa Coste total %sobre total
polog (estimado) de RDC 0,5)
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA
EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de
la excavacion estimados 5.00% 0.40 #N/D 0.25 160€ | 120€ | 280¢€ 1.94%
directamente desde los datos de
proyecto
A.2.: RCDs Nivel 11
% Tn d \
- - % de Toneladas ) . Coste
tl;:v;lgag%netggga del peso por peso de cada tipo Der}?;jrﬁg)tlpo g: I\Q/glsLijéTf)g vertido/ | Tasa Coste total Coste total
polog (estimado) de RDC gestion
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0.00% 0.00 2.40 0.00 0.00€ | 0.00€ 0.00 € 0.00%
2. Madera 12.20% 0.34 0.55 0.61 10.07€ | 2.35€ 12.41€ 8.62%
3. Metales 6.20% 1.24 4.00 0.31 9.30€ | 8.68€ 17.98 € 12.48%
4. Papel 6.65% 0.30 0.90 0.33 8.31€ | 2.09€ 10.41 € 7.22%
5. Plastico 25.30% 1.27 1.00 1.27 31.63€ | 8.86 € 40.48 € 28.10%
6. Vidrio 0.15% 0.02 250 0.01 0.08€ | 0.06 € 0.13 € 0.09%
7. Yeso 0.00% 0.00 230 0.00 0.00€ | 0.00€ 0.00 € 0.00%
8. Hierro y acero 14.56
5.30% 208 7.85 0.27 1.06 € € 15.62 € 10.84%

TOTAL estimacion 36.60

62.20% 594 279 60.44 € € 97.03 € 67.36%
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, Grava y otros aridos | 30.40% 2.60 1.60 152 10.40€ | 7.80 € 18.20 € 12.63%
2. Hormigén 2.00% 0.24 2.40 0.10 096€ | 0.72€ 1.68 € 1.17%
3. Ladrillos, azulejos y otros o o
ceramicos 3.50% 0.25 1.40 0.18 0.98€ | 0.74¢€ 172¢€ 1.19%
4. Piedra 2.20% 0.30 2.70 0.11 1.19€ | 0.89€ 2.08 € 1.44%
TOTAL estimacion 10.15

38.10% 3.38 101 13.53 € € 23.67 € 16.43%
RCD: Potencialmente
peligrosos y otros
1. Basuras 1.00% 0.12 0.80 0.15 3.75€ | 3.60€ 7.35€ 5.10%
2. Potencialmente peligrosos y o o
otros 0.10% 004 080 005 12.00€ | 1.20€ 13.20 € 9.16%
3. Tuberia de fibrocemento 0.00% 0.00 2.00 0.00 0.00€ | 0.00€ 0.00€ 0.00%
TOTAL estimaci6n 1.10% 0.16 0.20 15.75€ | 480€ | 20.55€ 14.27%

Total % peso 91.32|52.74 144.06 € 100.00%
100.00% € €
% sobre PEM = [ 4.72%
% Presupuesto proyecto % sobre PEM
(sin tierras) =
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9. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS EN LA
OBRA OBJETO DEL PROYECTO

El principio de prevencién engloba la adopcidn de medidas que consigan reducir la
cantidad de RCD’s que sin su aplicaciéon se producirian, o bien, que consigan reducir la
cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen. También abarca las
medidas que mejoren la reciclabilidad de los productos que, con el tiempo, se convertirian
en residuos, en particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas.

Por lo tanto, la aplicacién del principio de prevencion parte de una buena
concienciacion sobre la necesidad de prevenir y, en todo caso, minimizar la produccidn de
residuos en las obras. Por ello, como primera medida se propone la adopcién de guias de
buenas practicas en el sector de la construccidn, editadas por diversos organismos publicos.

Ademas de esta medida genérica, se establecen las siguientes medidas
complementarias de prevencién de la generacién de residuos:

= Realizar una buena planificacion del stock, a fin de evitar exceso de material
almacenado en obra que se deteriora y puede convertirse en un residuo si se
mantiene un tiempo prolongado en almacén.

= Planificar las zonas de almacenamiento y sus condiciones a fin de evitar
sobrepresiones sobre materiales, como ladrillos de facil rotura, y mantenerlos en
Optimas condiciones hasta el momento de su utilizacién.

= |dentificar con la maxima precision posible las necesidades de prefabricados y
tuberias a fin de minimizar los recortes y demas modificaciones en obra.

= Realizar los acopios de tierra vegetal u otro tipo de tierra que se vaya a usar para
relleno, en zonas donde no pueda sufrir contaminacion por otro tipo de residuos,
tales como residuos peligrosos, que las conviertan en un residuo inutilizable.

= Definir claramente los flujos y mecanismos de segregacion de los diferentes tipos de
residuos en origen, a fin de que se eviten mezclas que resulten peligrosas o que
dificulten la reutilizacion o reciclado de los materiales. Los contenedores y demas
zonas de separacién de residuos deberan encontrarse correctamente identificadas y
etiquetadas para evitar errores.

= Vigilar las operaciones de carga y descarga del material por parte de los operarios y
maquinaria, a fin de que se realicen de forma que se eviten los dafios o roturas al
material que se pretenda cargar o descargar.
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Para mejorar la gestion de residuos de tierras:

= Enlamedida de lo posible, se incorporaran al terreno de la propia obra. Se estima un
porcentaje de reutilizacion del 10%.

= Si existe demanda, se depositan en predios cercanos o vecinos, con autorizacién del
propietario, o se utilizardn en rellenos y planes de restauracidn de explotaciones
mineras. Se estima para este uso un 50%.

Para gestionar correctamente los escombros minerales o vegetales:

= Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%

= Los escombros vegetales se acopian a > 100 m de curso de agua.

= Se planifica la demolicidn para poder clasificar los escombros.

= Se reciclan los escombros.

= Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamafio.
= Se conservan las ramas pequeias y las hojas sobrantes para revegetar.

= Escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje.

Para gestionar correctamente los residuos de chatarra:

= Los acopios de chatarra férrica o de plomo no vierten escorrentias a cauce publico.

= Se acopian separadamente y se reciclan.

Para gestionar correctamente los residuos de madera:

= Se acopian separadamente y se reciclan, reutilizan o llevan a vertedero autorizado.
= Los acopios de madera estdn protegidos de golpes o dafios.

Para gestionar correctamente los residuos de aceites minerales y sintéticos:

= Se establece una sistemadtica para almacenamiento y recogida por GA.

= Serecogen en envases sélidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas.

= Se depositan en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén.

= Se almacenan en cisterna de 3.000 litros reconocible y con letrero etiquetado.

= Se almacenan evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con otros RP.

= Se envian al GA cuando la cisterna estd 3/4 llena, o a los cinco meses de
almacenamiento.

= Se evitan vertidos en cauces o en alcantarillado.
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9.1.

Se evitan depdsitos en el suelo.

Se evitan tratamientos que afecten a la atmdsfera.

Se describen en la Hoja de control interno de RP.

Se reduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite.

Se reduce la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado.

Se reduce la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor eficiencia.

Para gestionar correctamente los residuos de baterias y acumuladores:

Se establece una sistematica para almacenamiento y recogida por GA.
Se evita su rotura.
Se almacenan en envases dedicados.

Para gestionar correctamente los residuos radiactivos:

Se establece una sistemdtica para almacenamiento y recogida por GA.

Se almacenan en envases protectores de las radiaciones ionizantes.

Se almacenan separados de los demas residuos, protegidos contra roturas y fugas
Las fuentes encapsuladas de equipos homologados por MIE se devuelven al
administrador.

OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

Las operaciones que integran los sistemas de gestion de los RCDs, contempladas en

el Plan Estratégico de los Residuos de la Regién de Murcia 2016-2020, segun el esquema

jerarquico, son las siguientes:

Reduccion
Diferenciacion
Recogida selectiva
Transferencia
Valorizacion

o vk wbN R

Eliminacién

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior

tratamiento en planta.
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= Favorecer el reciclado frente a la valorizacidn energética
= Favorecer la valorizacion energética frente a la eliminacion
= Fomentar la eliminacién controlada de RCD

El destino de los productos puede ser variable y esta cuestion debera quedar resuelta
en el Plan de Gestion de Residuos que elaborara el gestor. Algunos de los posibles destinos
son:

= Arenasy gravas para hormigones

= (Capa de cobertura final de sellado de suelos contaminados

= Capa de cobertura final de sellado de vertederos

= Capa drenante en cobertura para sellado de suelos contaminados
= (Capa drenante en cobertura para sellado de vertederos

= Gravas para mezclas bituminosas

= |ntegraciones paisajisticas, mediante la disminucion del impacto visual
= Labores de restauracion, remediacidon y enmienda de suelos

= Material drenante

= Rellenos de zanjas

= Suelos mixtos

=  Suelos seleccionados

= Suelos tolerables

= Terraplenes, nucleos y coronacién

= Zahorras artificiales

= Zahorras naturales

= Nivelacién de terrenos

9.2. MEDIDAS DE SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

La diferenciacién se considera una operacidon fundamental para la efectiva aplicacion
de la jerarquia anterior, siendo la recogida selectiva y la gestién diferenciada los pilares de
las medidas aplicables del sistema de gestidn propuesto.

La clave del éxito de todo proceso parte de la separacion en origen. Para ello, se
debera proceder a acopiar de forma diferenciada los RCDs, efectuando una segregacion de
los residuos generados en las siguientes fracciones de residuos de los capitulos del 17 del LER
(Lista Europea de Residuos):

1. Fraccién pétrea (restos de hormigon, ladrillo, ceramica, etc.)
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Residuos con amianto (segregados entre ellos segun LER).

3. Residuos con yeso.
Envases y residuos de envases (segregados entre ellos seguin LER, materiales y
grado de peligrosidad)

5. Tierras no contaminadas.
Residuos peligrosos no considerados entre los antes citados (segregados entre
ellos segun LER).

7. Residuos valorizables no considerados entre los antes citados (segregados entre ellos
segln LER y materiales).

Para tal fin, el recinto de las obras dispondra de un sistema de puntos limpios donde
se depositaran los residuos para su posterior gestién por un gestor autorizado. Los puntos
limpios estaran disefiados acordes al objetivo de un almacenamiento selectivo y seguro de
los materiales sobrantes.

En el caso de residuos sodlidos, el punto limpio consistird en un conjunto de
contenedores, algunos con capacidad de compactacion, distinguibles segun el tipo de
desecho.

Los contenedores que alberguen residuos potencialmente contaminantes se situaran
sobre terrenos impermeabilizados, al igual que ya se ha sefialado para las zonas de
mantenimiento de vehiculos y las dreas de lavado de maquinaria.

El material que ira a parar a cada contenedor variara segun la clase, el volumen y el
peso esperado de los residuos, asi como las condiciones de aislamiento deseables. Para el
facil y correcto funcionamiento de los puntos limpios, se potenciard la distincién visual,
colocando contenedores de distintos colores, de tal modo que colores iguales indiquen
residuos de la misma clase. Asimismo, en cualquier caso, estos contenedores seran
impermeables.

Como minimo, se establecera un punto limpio junto a las instalaciones generales de
obray a las instalaciones auxiliares, con los siguientes contenedores:

e Contenedor estanco para recipientes de vidrio.

e Contenedor estanco para embalajes de papel y cartén.

e Contenedor estanco para envases y recipientes plasticos.
e Contenedor abierto para maderas.

e Contenedor abierto para neumaticos.

e Contenedores para residuos organicos.

e Depositos estancos preparados para residuos toxicos.
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e Contenedor estanco sobre terreno preparado para inertes.

El perimetro de este punto limpio estara vallado y su superficie impermeabilizada.

9.3. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS

Para los derribos se realizardn actuaciones previas tales como apeos, andamios,
estructuras auxiliares, etc. para las partes peligrosas, tanto para la seguridad de la propia
obra como la de los edificios colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando
los residuos contaminantes o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los que se
van a conservar o son valiosos (cerdmicos, marmoles, etc.) Seguidamente se actuara en
aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria y demas elementos. Por Ultimo, se
procedera al derribo del resto.

El depdsito temporal de los escombros se realizard bien en sacos industriales de
volumen no superior a 1 m? o bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacién y
con lo que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios debera estar
en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de depdsitos.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se
almacene en contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de un modo
adecuado.

Se adoptaran las medidas adecuadas para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra en los contenedores/puntos limpios habilitados. Los contenedores estaran cerrados o
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el vertido de residuos ajenos a
las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn. En este Ultimo caso el contratista se
asegurara de realizar una evaluacién econédmica de las condiciones en las que es viable esta
operacion y las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita
y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados. La direccion facultativa sera
la responsable ultima de la decisién a tomar y de su justificacion ante las autoridades locales
0 autondmicas pertinentes.
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Con caracter previo al contrato de la gestion de los RCD, se deberd asegurar que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de
plasticos, madera, etc.) dispone de la autorizacidn de la Consejeria de Medio Ambiente y la
inscripcion en el registro correspondiente. Asimismo, se realizard un estricto control
documental: los transportistas y gestores de RCD deberan aportar justificantes impresos de
cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean
reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién, se deberda aportar evidencia
documental de que ha sido asi.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
generen en obra serd conforme a la legislaciéon nacional vigente y a los requisitos de las
ordenanzas locales.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos. En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos
dictados por el Real Decreto, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la
contaminacidn del producida por el amianto, el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
de exposicidn al amianto, asi como la legislacion laboral de aplicacién.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de
y restos de madera para su adecuada segregacidon, asi como la contaminaciéon o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o suelos
degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible y a una altura
no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva y la contaminacion con otros
materiales.

RESIDUOS EXENTOS DE LA APLICACION DEL R.D

En cuanto al volumen de residuos previsto para su reutilizacion en aplicacion del
Articulo 3.1.a) se deberan cumplir las siguientes especificaciones:
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= Se constatara que este material es asimilable a tierras y piedras no contaminadas.

* En la fase asociada a la construccion se deberd acreditar de forma fehaciente su
destino final para reutilizacion, mediante la documentacién que corresponda como
informes, certificados, etc.).

= Dicha reutilizacion se basard en el uso de este material en la propia obra o en
actividades de restauracion, acondicionamiento o relleno, como es el caso del relleno
de préstamos o de huecos de extraccion.

OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

| A.1.: RCDs Nivel | |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino
170504 Tierras y piedras distintas de las . Restauracion /
X especificadas en el cédigo 17 05 03 Reciclado / Vertedero Vertedero
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los Reciclado / Vertedero Restauracion /
especificados en el cddigo 17 05 06 Vertedero
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del Reciclado / Vertedero Restauracion /
especificado en el cédigo 17 05 07 Vertedero
A.2.: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea I Tratamiento Destino
1. Asfalto
170302 Mezclas bituminosas distintas a las . .
del cédigo 17 03 01 Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
2. Madera
X [170201 Madera Reciclado / Vertedero Gestor autorizado
RNPs
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton . Gestor autorizado
Reciclado
RNPs
X |170402 Aluminio Reciclado
170403 Plomo Reciclado
17 04 04 Zinc Reciclado
X |170405 Hierro y Acero Reciclado
17 04 06 Estafio Reciclado
17 04 06 Metales mezclados Reciclado
1704 11 Cables distintos de los Reciclado
especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
X [200101 Papel . Gestor autorizado
Reciclado
RNPs
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5. Plastico
X (170203 Plastico . Gestor autorizado
Reciclado
RNPs
6. Vidrio
X [170202 Vidrio . Gestor autorizado
Reciclado
RNPs
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir
de yeso distintos a los del codigo Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
170801
RCD: Naturaleza pétrea | Tratamiento | Destino |
1. Arena Grava y otros aridos
X [010408 Residuos de grava y rocas
trituradas distintos de los Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
mencionados en el cédigo 01 04 07
X |010409 Residuos de arena y arcilla Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
2. Hormigon
X |170101 Hormigdn Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos,
te'Ja's y materiales cer'a'rmcos Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06.
4. Piedra
RDC lados distint: los d
X [1709 04 los csé?izéz a170059 (I)Sl,”(])zoi 3305 € Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD

RCD: Potencialmente peligrosos y otros | Tratamiento | Destino |
1. Basuras
X |200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU
X |200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU

2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de hormigén, ladrillos,
170106 tejas y materiales ceramicos con Depésito / Tratamiento | Gestor autorizado RPs
sustancias peligrosas (SP's)
Madera, vidrio o plastico con
170204 sustancias peligrosas o Depdsito / Tratamiento
contaminadas por ellas
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170301 Mez.clas bltumllno,sas due Dep6sito / Tratamiento
contienen alquitran de hulla
170303 AIqu.ltran de hullay productos Depésito / Tratamiento
alquitranados
Residuos metalicos contaminados .. .
17 0409 ) ) Depésito / Tratamiento
con sustancias peligrosas
Cables que contienen
1704 10 hidrocarburos, alquitran de hullay | Depdsito / Tratamiento
otras SP's
17 06 01 Matgnales de.a|slam|ento que Depdsito / Tratamiento
contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento
17 06 03 que contienen sustancias Depésito / Tratamiento
peligrosas
Materiales d truccio - .
17 06 05 2 (?rla es e.cons ruccion que Depdsito / Tratamiento
contienen Amianto
Materiales d truccio ti - .
1708 01 ateriales de cc.ms rucciona E)ar " Depésito / Tratamiento
de yeso contaminados con SP's
Residuos de construccion y
1709 01 demolicidn que contienen Depdsito / Tratamiento
mercurio
Residuos de construccion y L. .
1709 02 o . . Depdsito / Tratamiento
demolicién que contienen PCB's
17 09 03 otros re.s'lduos de co.nstruccml)n ¥ Depdsito / Tratamiento
demolicidn que contienen SP's
Materiales de aislamientos
1 Dendsi . .
7 06 04 distintos de los 17 06 01y 03 eposito / Tratamiento Gestor autorizado RPs
17 05 03 ;ﬁpe:gras y piedras que contienen Depdsito / Tratamiento | Gestor autorizado RPs
17 0505 Lodos d.e dren.aje que contienen Deposito / Tratamiento
sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias ferreas c!ue Dep6sito / Tratamiento
contienen sustancias peligrosas
150202 Absorbentes contaminados Dep6sito / Tratamiento
(trapos,...)
Aceites usados (minerales no , . .
1302 05 Depdsito / Tratamiento
clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite Depdsito / Tratamiento
200121 Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento
16 06 03 Pilas botdén Depdsito / Tratamiento
X |150110 Envases. vacios de metal o plastico Deposito / Tratamiento
contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento
14 06 03 Sobrantes de disolventes no Dep6sito / Tratamiento
halogenados
070701 Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento
150111 Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento
16 06 01 Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento
1307 03 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento
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RDCs mezclados distintos codigos
170901,02y03

A continuacidn, se describen las posibles operaciones y procesos de gestion para los

‘ X ‘ 17 09 04 Depésito / Tratamiento ’ Gestor autorizado RPs

tipos de residuos que se generan en mayores cantidades en la ejecucion de las obras objeto
del presente estudio.

Gestion de Residuos Inertes

La gestion de los inertes, residuo mayoritario en la construccion, debe seguir el
principio de minimizacion que se traduce en el fomento de su reutilizacién dentro de la obra.

El resto de RCDs se gestionard a través de Gestores autorizados por la Comunidad
Auténoma. Otra posibilidad de gestion de estos residuos consiste en su entrega a empresas
Transportistas Autorizadas, que se encargarian de su traslado a Vertedero Autorizado de
Inertes.

Todos los procesos de transporte, valorizacion, etc. a realizar a los residuos generados
seran efectuados por parte de los gestores autorizados externos al poseedor. En la valoracién
del presente estudio se han tenido en cuenta los costes externos de estos procesos.

Se tratard la posible valorizacién de residuos procedentes de las tierras sobrantes de
la excavacion, asi como de la reutilizacién de los productos procedentes de la demolicion de
aglomerado asfaltico.

Tierras sobrantes de la excavacion

Es imprescindible que se planifiquen los movimientos de tierras necesarios para asi
reducir los sobrantes, estableciendo cdmo manipular el terreno para que se produzca la
menor cantidad de tierras sobrantes.

Antes de decidir el traslado al vertedero, hay que prever la forma mas sencilla posible
para el movimiento de volimenes de tierra. Se deberdn conservar algunos sobrantes de
excavacion durante mas tiempo del previsto por si mas tarde es necesario un eventual
reemplazo de material poco apropiado o contaminado.

Por lo demas, hay que tener en cuenta que el transporte de las tierras al vertedero
supone un coste econdémico apreciable, de modo que, si se evita ese transporte, se podria
llegar a reducir el coste total de la partida referida al movimiento de tierras (cuando el
vertedero no esta proximo a la obra, el transporte de un metro cubico de tierras llega a ser
tan caro como su extraccion).
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En definitiva, se trata de minimizar el volumen de los sobrantes de la excavacion que
han de ser desplazados fuera de la obra.

Por ultimo, es igualmente importante asegurarse que las tierras no han sido
contaminadas por usos anteriores o por las actividades desarrolladas sobre ellas (es el caso,
por ejemplo, de la contaminaciéon por contacto con residuos toxicos producidos en la
fabricacién de productos diversos, o de la de edificios con usos especiales, como los
hospitales). En ninglin caso se debe intentar reutilizar ningin material que pueda estar
contaminado si previamente no se limpia y un equipo experto no aplica técnicas especificas
de reutilizacién.

Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos, durante el tiempo de permanencia en obra serdn
manipulados atendiendo a las Fichas de Seguridad de los productos de origen, etiquetados
conforme a ley, y almacenados en condiciones adecuadas de seguridad e higiene: suelo
impermeable, techado para prevencion de afecciones derivadas de radiaciones solares,
lluvia, etc., alejados de imbornales o cauces naturales, vallados para establecer un acceso
restringido.

Los residuos peligrosos serdn retirados diariamente de la zona de obra, donde estaran
acopiados en puntos concretos sefalizados y conocidos por todos los trabajadores,
distribuidos a lo largo de la traza en funcion de su longitud y del nimero de tajos abiertos a
un mismo tiempo.

La minimizacion de los residuos peligrosos, dado que no se puede abordar desde la
reutilizacidn y reciclado (sin previo tratamiento) se enfoca desde la reduccidn en origen, es
decir, la prevencion de la generacidon de este tipo de residuos. Para ello se desarrollaran
medidas como las que se proponen a continuacion:

= Sustitucion de productos por otros menos peligrosos o inocuos: aerosoles con plomo
y CFCs (clorofluorocarburos) por otros que no contengan; detergentes con sulfatos y
nitratos, por otros biodegradables; sustitucion de disolventes halogenados por no
halogenados (White — spirit, de naturaleza parafinica); pinturas con base disolvente
por otras con base agua, etc.

* Prolongar la vida media de los aceites hidraulicos de la maquinaria mediante
analiticas periddicas.

= Provisidn de productos en envases de mayor tamafio.
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= Compra del producto en envases reutilizables, que sean retirados por el agente
comercial para su reutilizacion.

=  Compra exclusivamente del contenido de un producto, no del envase, siendo luego
almacenado en obra en grandes depésitos rellenables.

= Procurar al residuo peligroso una gestién de valorizacién material (tras el tratamiento
fisico-quimico), o de inertizacién, dejando en Gltimo lugar la eliminacién en depdsitos
de seguridad.

Los residuos peligrosos sdlo presentan una opcién de gestion, su entrega a Gestor
Autorizado en la Regidn de Murcia.

Residuos de construccion y demolicion, residuos especiales RTP y RSU

Se desarrollard un Plan de Gestion de Residuos (P.G.R.) y se asegurard su puesta en
prdctica en obra. En este plan se estableceran, entre otros, los siguientes aspectos:

= La participacién de empresas autorizadas de gestidn para la retirada selectiva de
determinados residuos.

= Las labores concretas de separacion, almacenamiento, gestion, transporte,
tratamiento, etc. de cada tipo de residuo, conforme a lo establecido preliminarmente
en el presente documento.

= En concreto se asegurara la separacion de los residuos definidos en el Articulo 5.4.
del RD atendiendo al peso generado de cada uno de ellos.

= El tratamiento y destino final dado a cada tipo de residuos deberd ser acorde con
dicho P.G.R.

En concreto, las obligaciones para el contratista en lo que respecta a lo anterior se
concretarian en los puntos que siguen.

= La persona fisica o juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que
le incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicidon que se vayan
a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptada
por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.
» El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de
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construccidon y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

= La entrega de los residuos de construccion y demolicidon a un gestor por parte del
poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del
gestor de las operaciones de destino. Cuando el gestor al que el poseedor entregue
los residuos de construccién y demolicidn efectle Unicamente operaciones de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega
debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacidn ulterior al que se
destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion
con la cesién de los residuos de construccion y demolicion por parte de los
poseedores a los gestores se regird por lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de
julio.

= El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion
o eliminacién.

= Los residuos de construccion y demolicién deberadn separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:

Hormigoén 80 tn
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 tn

Metal 2tn

Metal 2n

Madera 1tn

Vidrio 1tn
Plastico 0,5tn
Papel y carton 0,5tn

= Laseparacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicidn dentro de la obra en que se produzcan. Cuando
por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
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separacion en origen, el poseedor podrad encomendar la separacion de fracciones a
un gestor de residuos en una instalacidn de tratamiento de residuos de construccién
y demolicidn externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del
gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

= El 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma en
que se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra
eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la obligacion de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

MEDICION Y ABONO

El coste asociado a la gestién de los residuos es el indicado en el apartado 8 del
presente Estudio.

Los costes de carga y transporte a vertedero de los RCDs no peligrosos procedentes
de demoliciones, excavaciones y retirada de firmes estan incluidos en el presupuesto del
Proyecto en las partidas correspondientes.

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de
residuos:

= Todas las operaciones de gestion de RCD que se realicen cumpliran con lo establecido
por el R.D 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los RCDs.

» laidentificacion de los residuos se realizard con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

» Los RCDs se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

= lasegregacidn de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas por la Comunidad Auténoma, mediante la
utilizacidn de sus contenedores o sacos industriales también homologados.

= los posibles depdsitos temporales de escombros o RCDs valorizables debera
sefalizarse y segregarse del resto de residuos de un modo adecuado.

= Se evitard en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera, en caso de existir, para su adecuada segregacion, asi
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como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

= Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y demolicién que no
puedan ser sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

= El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantener los RCDs en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a
evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacién.

= Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, el poseedor estara
obligado a presentar a la propiedad de la misma un Plan de Gestion de los RCDs que
refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los
residuos que se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

= El productor de RCDs, cuando no proceda a gestionar los RCDs por si mismo, se
asegurara en la contratacién de la gestién de los mismos que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, planta de valorizacidn...) son centros con la autorizacion
autondmica de la Consejeria de Agricultura y Agua. Asimismo, se deberd contratar
sélo transportistas o gestores autorizados con dicha Consejeria e inscritos en el
registro pertinente.

= Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos. En el documento de entrega
debe figurar, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros culbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

= Cuando el gestor al que el poseedor entregue los RCDs efectle Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de
eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad
administrativa en relacién con la cesidn de los residuos de construccidn y demolicién
por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido legalmente.
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1. INTRODUCCION.

El presente informe es realizado por la consultora ambiental C&C MEDIO
AMBIENTE a peticion del promotor de D. Luis Antonio Lauret en representacion de la
mercantil SUMIMASEN S.L, con direccion a efectos de notificacion en C/ Olimpio Lopez
n°2 CP 28043, Madrid.

2. ANTECEDENTES

Las instalaciones que se evalian ambientalmente en el presente informe y que son objeto

de la solicitud de autorizacion tienen los siguientes antecedentes:

. El embarcadero como instalacion de temporada se ha colocado desde 1995 hasta
2014 con autorizacion por parte del Ayuntamiento de San Javier.

. En el afio 2015, no se instal6 el embarcadero debido a cambios legislativos en el
Ayuntamiento. La autorizacioén para la colocacion de dicho embarcadero debia
pasar a tramitarse a través de concurso publico. Al ser la empresa carente de
personalidad fisica o juridica (comunidad de bienes) no pudo contratarse.

. Con fecha de mayo de 2015 se solicitd una reunion mediante un escrito a la
Demarcacion de Costas de Murcia, para dar solucion a la instalacion del
embarcadero.

. El 29 de junio de 2015 se recibe contestacion por parte de la demarcacion en la
que se insta a presentar el Proyecto basico junto a la solicitud de autorizacion.

. Desde el afio 2015 se desistid en la instalacion del embarcadero y se ha venido
realizando el embarque y desembarque de pasajeros mediante una rampa en proa

que equipa la propia embarcacion turistica.

Con el objeto de poner fin a esta situacion, y con la finalidad de realizar el embarque de
la forma mas optima y comoda para los viajeros, se ha solicitado la autorizaciéon por 4

afios de un embarcadero en una zona que no es playa.
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La Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino, configura un
marco normativo completo dirigido a garantizar la articulacion de las actividades
humanas en el mar, de manera que no se comprometa la conservacion de los ecosistemas
marinos, con el principal objetivo de lograr o mantener un buen estado ambiental del
medio marino. Incorpora asi al Derecho espafiol la Directiva 2008/56/CE de 17 de junio
de 2008, por la que se establece un marco de accion comunitario para la politica del medio
marino (Directiva Marco sobre la estrategia marina). Una de las principales medidas
contenidas en la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, es la regulacion de las estrategias
marinas, como instrumentos de planificacion de cada una de las cinco demarcaciones

marinas en que la Ley subdivide el medio marino espaiiol.

Por otra parte, el articulo 3.3 de 1a Ley 41/2010, de 29 de diciembre, establece que
«la autorizacion de cualquier actividad que requiera, bien la ejecucion de obras o
instalaciones en las aguas marinas, su lecho o su subsuelo, bien la colocacion o deposito
de materias sobre el fondo marino, asi como los vertidos regulados en el titulo IV de la
presente ley, debera contar con el informe favorable del Ministerio competente respecto
de la compatibilidad de la actividad o vertido con la estrategia marina correspondiente de

conformidad con los criterios que se establezcan reglamentariamente».

EIRD 79/2019, de 22 de febrero desarrolla el procedimiento de tramitacion de los
informes de compatibilidad que ha de emitir el Ministerio y establece los criterios de
compatibilidad de las actividades sefialadas en el articulo 3.3 de la Ley con las estrategias
marinas. El anexo I del citado RD contiene las actuaciones que se consideran en cualquier

caso incluidas en el ambito de aplicacion de la norma.

El caso que nos ocupa, se solicita la instalacion temporal en DPMT de un
embarcadero de madera tratada (para zona intermareal) y antideslizante, formado por 5
modulos prefabricados, modulos que son facilmente transportables y desmontables que
tendra 1,25 m de anchura, situado a una cota aproximada de +0,50 y con una longitud de
12,8 m. La estructura de madera quedara fijada y estable frente fendmenos de oleaje

mediante el hincado de los pilares en el lecho marino, que serviran de apoyo a la

plataforma.
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Por tanto se trata de una actuacion sometida a reserva, adscripcion, autorizacion o
concesion conforme a la Ley de Costas o la legislacion sectorial de ocupacion del dominio
publico maritimo-terrestre y sometida a informe de compatibilidad por encontrarse en el
apartado “S. Otras: Cualquier otra actuacion susceptible de estar sujeta a informe de
compatibilidad por tratarse de uno de los supuestos sometidos a uno de los
procedimientos del articulo 6 y que esté directamente relacionada con la consecucion
de los objetivos ambientales y suponga un riesgo para el buen estado ambiental
conforme a lo sefialado en el apartado 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre” del
Anexo I. del RD 79/2019, de 22 de febrero:

El presente informe se redacta con objeto de acreditar que la instalacion solicitada
es compatible con los valores ambientales y objetivos de proteccion de la Estrategia

Marina Levantino Balear.

3. OBJETIVOS.

El objetivo es la realizacion de un informe técnico relativo a los habitats y especies
protegidas de la zona donde se quiere llevar a cabo la actividad, asi como justificar la
adecuacion de la misma a los criterios de compatibilidad y la contribucion a la
consecucion de los objetivos ambientales, de acuerdo a lo establecido en el art. 3.3 de la
Ley 41/2010 de 29 de diciembre, de proteccion de medio marino y en el articulo 5 del RD
79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y se

establecen los criterios de compatibilidad con las estrategias marinas.
4. LOCALIZACION DE LAS ACTUACIONES
La instalacion del pantalan se llevara a cabo en Punta de Pedruchillo, en km 8, de

La Manga del Mar Menor, dentro del DPMT. Las coordenadas UTM de los extremos de

la instalacion temporal prevista son las siguientes:
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Tabla 1. UTM ETRS 89 pantalin

1 X=698731 | Y=4175589
X=698731 | Y=4175584
X=698729 | Y=4175577
X=698728 | Y=4175577
X=698730 | Y=4175585
X=698730 | Y=417558

AN (Ww o

Los modulos y el resto del material necesario seran transportados hasta el lugar
de la instalacion completamente terminados y listos para el montaje. Una vez
descargados, se instalardn manualmente empleando un mazo para clavar las estacas al
fondo y llaves, y/o destornilladores para apretar los pernos que unen los modulos y fijar
las tablas que tapan las uniones con tronillos. El tiempo previsto para el montaje y

desmontaje de la instalacion es inferior a 6 horas.

5. RESULTADOS.

5.1. Identificacién de Habitats y especies de la zona donde se quiere realizar la

actuacion.

La determinacion de los habitats y biocenosis se ha realizado en base a la
cartografia Bionomica de los LIC marinos (CARM) basada en la Directiva 92/43/CEE,

relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (Anexo

1).
= Habitats Marinos version 2018 (CARM).

En la zona marina afectada por el proyecto existen 2 poligonos con habitats
codificados como ID_POLIGON 1055 e ID_ POLIGON 1234, tal y como se recoge en la
cartografia adjunta; en la Tabla 2, se reflejan los habitats y biocenosis, presentes en estos

poligonos, segun la cartografia disponible de la CARM:

Tabla 2. Habitats y biocenosis presentes en el Ambito de estudio, segiin cartografia de la CARM.
ID_ Habitat . .
Poligon | (Cod_UE) BM Nombre de la biocenosis
1055 111]5700/ 23 | Algas fotofilas infralitorales en régimen calmo
1234 1110/ 33 Arenas finas bien calibradas
1150 60 | Praderas de Cymodocea nodosa en modo expuesto
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En la Caracterizacion de los habitats marinos presentes en el ambito de estudio,
segun cartografia de referencia de la CARM. Tabla 3, se describen los habitats, arriba

sefialados, acompafiados de con su codigo UE, prioridad y categoria de rareza nacional.

Tabla 3. Caracterizacion de los habitats marinos presentes en el Aambito de estudio, segiin cartografia de

referencia de la CARM.

C(;;l]::go Leyenda UE P® | R®
1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda No R
1150 Lagunas costeras Si MR
1170 Arrecifes No SR

(1) P corresponde a la Prioridad segun la Directiva; equivale a: SI = Prioritarios, NO = No Prioritarios.
(2) R corresponde a la Rareza Nacional; equivale a: MR = Muy Raro, R = Raro, NR = No Raro, SR = Sin Rareza
(rareza estd sin determinar).

En los trabajos realizados de cartografia de las biocenosis presentes, en las zonas
que se pueden ver directamente afectadas por el proyecto (embarcadero), se observa que
no hay diferencias significativas con la cartografia oficial de tipos de habitats de interés
comunitario, en relacion a los habitats que actualmente se encuentran en la zona objeto
de estudio (los tipos de habitats encontrados son los mismos: 1110, 1150y 1170 en ambas
cartografias), existiendo ligeras diferencias con la cartografia de referencia. Estas
diferencias pueden verse en la siguiente tabla y en la cartografia adjunta (ver planos 3, 4

y 6 del anexo cartografico).

Tabla 4. Biocenosis y habitats marinos presentes en el Ambito segiin cartografia y prospecciones in situ.
Fuente cartogrifica ( go a(}n:;g) Nombre de la biocenosis
Cartografia de la 1150/1170 | Algas fotofilas infralitorales en régimen calmo
CARM (Hébitats
Marinos, version del 1150/ 1110 Arenas finas bien calibradas
afio 2018) Praderas de Cymodocea nodosa en modo expuesto
1150 /1170 Cespede§ mixtos de Caulerpa prolifera - Chaetomorpha linum -
Laurencia sp.
Prospecciones in situ Céspedes mixtos de Caulerpa prolifera - Chaetomorpha linum -
en la zona del Cymodocea nodosa
pantalan 1110/ 1150 | Manchas de arena, Caulerpa prolifera 'y Cymododea nodosa (baja
densidad)
Pradera de Caulerpa prolifera y céspedes de Cymodocea nodosa

En la Tabla 5 se refleja, la superficie de biocenosis y habitats que se vera afectada
por el proyecto de forma directa o indirecta en la Red Natura 2000. Esta superficie se ha

calculado en base a las prospecciones realizadas in situ.
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Tabla 5. Superficie de biocenosis y habitats afectada por el proyecto (m?).
Cod ZEC Mar Menor
- Biocenosis marinas segiin prospeccion Afec. Afec.
UE . A
directa indirecta
1150 | Cespedes mixtos de Caulerpa prolifera - 135 74.70
1170 | Chaetomorpha linum - Laurencia sp. ’ ’
1110 | Manchas de arena, Caulerpa prolifera 'y 704 153.14
1150 | Cymododea nodosa (baja densidad) > ’
1110 | Céspedes mixtos de Caulerpa prolifera - ) 71.54
1150 | Chaetomorpha linum - Cymodocea nodosa ’
1110 | Pradera de Caulerpa prolifera y céspedes de ) 226.91
1150 | Cymodocea nodosa ’
Superficie total 8.4 526,3

5.2.  Especies presentes en el Mar Menor.

= Hippocampus gutulattus.(caballito de mar)

Los datos consultados para el conocimiento de la distribucion y abundancia de
esta especie en el Mar Menor son aquellos reflejados en el “Estudio preliminar del estado
actual de la poblacion de caballito de mar (Hippocampus gutulattus) en la laguna del Mar
Menor” Este estudio se realizé con posterioridad a la crisis ecoldgica que el Mar Menor
sufrio en 2016, por lo que los datos pueden reflejar la situacion actual de la zona. En €l
se recoge que la poblacion de caballito de mar se encontraba en retroceso antes de este
afio, pasando de una poblacion estimada de unos 196.000 ejemplares en 2012 a unos
94.600 ejemplares en 2015. En 2017 la poblacion de caballito de mar estimada fue de
unos 3.640 ejemplares, poniéndose de manifiesto la gravedad que la mencionada crisis
ecoldgica tuvo para esta especie. En este afo, la especie habia desaparecido por completo
de la cubeta del Mar Menor, quedando relegada a zonas menos profundas,

fundamentalmente zona litoral y costa rocosa, con densidades de 1,3 y 6,3 individuos por

hectarea.
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Figura 1. Densidad de caballito de mar (2017) Figura 2. Densidad de nacra (2015)

Teniendo en cuenta esta distribucion, en 2017 la especie se encontraria ocupando

en torno a 2.700 ha, lo que supondria un 20% de la superficie del ZEC.

= Pinna nobilis (nacra)

Los datos consultados para el conocimiento de la distribucion y abundancia de
esta especie en el Mar Menor son aquellos reflejados en el “Distribucion y abundancia de
las praderas de macréfitos bentdnicos y las poblaciones de Nacra (Pinna nobilis) en el
Mar Menor”, realizado por ANSE vy el Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO) en el ailo

2015, fecha anterior a la crisis ecologica de 2016.

La nacra ocuparia dentro del ZEC una superficie de unas 7.293 ha, lo que supone
en torno al 54% de su superficie.

Los valores medios de densidad de P. nobilis varian entre 0,17 y 14,5
individuos/100m?, siendo el valor medio global de toda la laguna de 2,56. El valor
maximo de densidad observado en el estudio es de unos 22,5 individuos/100m?, y se sitia

al norte de Isla Mayor.

Segun este informe, la poblacion de nacra podria encontrarse estancada en el Mar
Menor al no observarse individuos jovenes con tallas pequeiias o medianas, lo que puede
suponer un problema de reclutamiento, que podria estar ligado a factores externos como

la contaminacion o la falta de sustrato adecuado para su implantacion.
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= Aphanius iberus (fartet)

A escala internacional, se encuentra como “Especie de Fauna Protegida” en el
Anexo III del Convenio de Berna (1988). La Directiva 92/43/CEE, relativa a la
Conservacion de los Habitats Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre, incluye a A. iberus
en su Anexo II, donde se encuentran “Especies animales y vegetales de interés
comunitario para cuya conservacion es necesario designar zonas especiales de
conservacion”. A nivel regional, el fartet aparece catalogado como “En Peligro de
Extincion” en las respectivas normas y leyes autondmicas que regulan los

correspondientes catalogos regionales de especies amenazadas.

= Pomatoschistus marmoratus (gobio de arena)

A nivel regional, aparece catalogado como “Vulnerable” en las respectivas
normas y leyes autondmicas que regulan los correspondientes catdlogos regionales de

especies amenazadas.

= Syngnathus abaster (pez aguja)

A nivel regional, el pez aguja aparece catalogado como “Casi en Peligro” en las
respectivas normas y leyes autondémicas que regulan los correspondientes catalogos

regionales de especies amenazadas.

En las salidas al mar efectuadas a la zona objeto de actuacién durante los meses

enero y febrero de 2022 no se han observado ejemplares de Pinna nobilis ni Aphanius

Iberus, ni Hippocampus guttulatus (caballito de mar), ni Pomatoschistus marmoratus

(gobio de arena), ni Syngnathus abaster (pez aguja), lo cual no quiere decir no se

distribuyan por otras zonas o areas adyacentes.

5.3. Contribucion de la actuacion a la consecucion de los objetivos ambientales de

la Estrategia Marina

Los objetivos ambientales de Estrategia Marina de aplicacion a la actuacion de
acuerdo al anexo II del RD 79/2019 de 22 de febrero para la demarcacion Levantino-
Balear para las actuaciones del grupo S. “Otras: Cualquier otra actuacion susceptible de

estar sujeta a informe de compatibilidad por tratarse de
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uno de los supuestos sometidos a uno de los procedimientos del articulo 6 y que
esté directamente

relacionada con la consecucion de los objetivos ambientales y suponga un riesgo
para el buen estado

ambiental conforme a lo sefialado en el apartado 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de
diciembre.” son: Al.1, A1.2, A1.4,B1.5.,B1.9,C2.1,C2.2

A continuacion, se describen cada uno de los objetivos y la manera en la que las

actuaciones previstas contribuyen a su consecucion.
Objetivos ambientales grupo A: Proteger y preservar el medio marino, incluyendo su

biodiversidad, evitar su deterioro y recuperar los ecosistemas marinos en las zonas que se hayan

visto afectados negativamente.

A.l. Asegurar la conservacion y recuperacion de la biodiversidad marina a través de

instrumentos y medidas efectivas.

Objetivos ambientales A.1.1

Definicion: reducir la intensidad y 4rea de influencia de las presiones antropogénicas
significativas sobre los habitats bentonicos, con especial atencion a los habitats biogénicos y/o
protegidos que representan puntos calientes de biodiversidad y son clave para asegurar los
servicios y funciones del medio marino: fondos de maérl, comunidades de laminarias,
comunidades de corales de aguas frias, comunidades dominadas por pennatulaceos,
agregaciones de esponjas circalitorales y profundas y jardines de coral. En particular evitar la
pesca con artes y aparejos de fondo sobre los habitats mas sensibles, como los montes
submarinos, comunidades de coraligeno y maérl y corales de aguas frias; evitar o reducir la
construccion de infraestructuras que puedan afectar a habitats sensibles; evitar/reducir los
efectos directos e indirectos de los dragados sobre los habitats bentdnicos vulnerables; y evitar
los efectos adversos de la explotacion de recursos marinos no renovables sobre los habitats

biogénicos y/o protegidos.

Tipo de objetivo: presion

Descripcion con los que se relaciona: D1, D6
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Objetivos ambientales A.1.1

Indicador asociado: superficie (o cualquier tipo de indicador apropiado) de héabitats
biogénicos y/o habitats protegidos potencialmente afectados por actividades humanas y sus

tendencias.

Evaluacion de la obra: Las actividades desarrolladas con la instalacion del pantalan se
basaran en el deslizamiento de elementos nauticos sobre el mar. El principal impacto
de la navegacion se produce sobre la lamina de agua, no sobre el fondo marino, de tal
forma que funcionamiento realiza un proceso de mezcla de la capa superficial de la
lamina de agua (favoreciendo el proceso de intercambio de atmosfera-agua,
incrementando la oxigenacion), pero no produciria resuspension de los sedimentos de

los fondos marinos.

Las tnicas acciones que pueden afectar a las manchas de fanerogamas es el clavado de
estacas sobre las que se sostendran los modulos prefabricados, que en este caso se
realizan sobre 1,35 m? de biocenosis Cespedes mixtos de Caulerpa prolifera -
Chaetomorpha linum - Laurencia sp 'y sobre 7,04 m?> de Manchas de arena, Caulerpa
prolifera y Cymododea nodosa (baja densidad). Ademads, se podria afectar de forma

indirecta a unos 526 m>.

No obstante, durante la ejecucion de los trabajos se aplicaran las siguientes medidas

preventivas:

v' Antes de la instalacion del embarcadero, se realizaran prospecciones “in sifu” para
verificar que no existen en la zona especies marinas protegidas que puedan verse
afectadas (tales como caballito de mar o nacra). En caso de encontrarse especies
protegidas, se realizard un plan de translocacion que sera validado por la autoridad
ambiental competente.

v' Barrera antiturbidez durante el clavado de estacas.

v Seguimiento periddico de la zona marina objeto de actuacion y su area adyacente,
determinandose el estado de los habitats y biocenosis existentes

v" Seguimiento de la zona objeto de actuacion y area adyacente, determindndose
el estado de las poblaciones existentes de algas, flora y fauna protegidas por la

legislacion vigente, asi como, indicadores de biodiversidad.
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Objetivos ambientales A.1.2

Definicion: minimizar las posibilidades de introduccion o expansion secundaria de especies
aloctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores antropicos de translocacion (evitar
escapes en instalaciones de acuicultura o acuariofilia, evitar el transporte y liberacion al medio
de especies asociadas a las cultivadas en areas fuera de su rango natural, control de aguas de
lastre, control de cebos vivos, control del vertido de sedimentos, control del fondeo o limpieza

de cascos).

Tipo de objetivo: presion

Descripcion con los que se relaciona: D1, D2, D4, D6

Indicador asociado: numero de medidas de actuacion sobre vias y vectores de introduccion y

translocacion.

Evaluacion de la obra: Los pilares (estacas) y méddulos del pantalan y el resto del
material necesario seran transportados por carretera hasta el lugar de la instalacion
completamente terminados y listos para el montaje. Una vez descargados, se instalaran
manualmente empleando un mazo para clavar las estacas al fondo y llaves, y/o
destornilladores para apretar los pernos que unen los modulos y fijar las tablas que
tapan las uniones con tronillos. No se prevé el uso de embarcaciones para el montaje o
desmontaje del pantalan, por lo que el riesgo de introduccidén de especies aloctonas es

practicamente inexistente.

Objetivos ambientales A.1.4

Definicion: reducir las principales causas de mortalidad y disminucion de las poblaciones de
grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena trofica (mamiferos marinos, reptiles,
aves marinas, elasmobranquios pelagicos y demersales), tales como capturas accidentales,
colisiones con embarcaciones, ingestion de basuras marinas, depredadores terrestres

introducidos, contaminacion, destruccion de habitats y sobrepesca.

Tipo de objetivo: presion
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Objetivos ambientales A.1.4

Descripcion con los que se relaciona: D1, D3, D4

Indicador asociado: mortalidad de las poblaciones de grupos de especies en la cima de la

cadena trofica.

Evaluacion de la obra: Dadas las dimensiones (12,8 m largo x 1,25 m ancho) la proximidad
a la costa (12,8 m) y la temporalidad del pantalan, no se puede considerar que éste sea una
causa principal de mortalidad o disminucién de grupos de especies en la cima de la cadena

trofica. No obstante:

1. Previa a la instalacion del pantalan, un bidlogo o técnico competente, realizara los
trabajos de prospeccion, para que ninguna especie de fauna y flora resultara afectada.

2. En caso de presencia de estas especies s6lo se podran realizar estos trabajos cuando
quede garantizada la no repercusion de las obras sobre las mismas y en el caso del
fartet mediante pesca con trasmallo y traslocacion.

3. La metodologia de colocacion de barrera antiturbidez se basara en barrido de fuera
hacia mar adentro, para evitar que ejemplares de fauna queden atrapados en la zona de

trabajo.

Objetivos ambientales grupo B: Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a
eliminar progresivamente la contaminacion del medio marino, para velar por que no se
produzcan impactos o riesgos graves para la biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la

salud humana o los usos permitidos del mar.

B.1. Adoptar y aplicar las medidas necesarias para que la introduccion de materia o energia en
el medio marino no produzca efectos negativos significativos sobre los ecosistemas ni los bienes

y servicios provistos por el medio marino.

Objetivos ambientales B.1.5

Definicion: reducir la cantidad de basuras marinas generadas por fuentes tanto terrestres como

maritimas.

Tipo de objetivo: presion
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Objetivos ambientales B.1.5

Descripcion con los que se relaciona: D10

Indicador asociado: cantidad de basuras marinas en las costas y/o la plataforma continental.

Evaluacion de la obra: La actuacion solicitada no implica ningin tipo de mantenimiento en
el mar que pudiera liberar o aportar basuras marinas, plasticos y/o microplasticos por
descomposicion de pinturas o alteracion de superficies. Adicionalmente, se realizara limpieza
mediante medios manuales de elementos extrafios existentes en fondo marino tales como restos
de ladrillos, elementos punzantes y otros restos de escombros y de vertidos, que pudiesen

dificultar la instalacion del pantalan. Los residuos seran entregados a gestor autorizado.

Objetivos ambientales B.1.9

Definicion: garantizar que los niveles de ruido submarino no generan impactos significativos

en la biodiversidad marina.

Tipo de objetivo: estado

Descripcion con los que se relaciona: D11

Indicador asociado: casos registrados de impacto del ruido sobre la biodiversidad marina.

Evaluacion de la obra: La actuacion se llevaran a cabo en playa seca y en los primeros metros
de playa sumergida, seran de caracter temporal por lo que se descartan posibles afecciones por

ruido sobre la biodiversidad marina.

Objetivos ambientales grupo C: Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean

compatibles con la preservacion de su biodiversidad.

C.2. Adoptar y aplicar las medidas necesarias para minimizar el impacto de las actividades

humanas en las condiciones fisicas del medio marino.
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Objetivos ambientales C.2.1

Definicion: garantizar que la superficie afectada por alteraciones fisicas permanentes causadas
por actividades humanas sea una proporcion reducida del area total de la demarcacion

levantino-balear.

Tipo de objetivo: estado

Descripcion con los que se relaciona: D1, D4, D6, D7

Indicador asociado: superficie afectada por alteraciones fisicas permanentes causadas por

actividades humanas.

Evaluacion de la obra:

La instalacion del pantalan supone la pérdida de:

e 0,0007 ha de la superficie de habitat 1110 que cuenta en la ZEC Mar Menor
con una superficie de 1.339,76 ha;

¢ 0,0008 ha de la superficie de habitat 1150 que cuenta en la ZEC Mar Menor
con una superficie de 1.341,50 ha

¢ 0,0001 ha del habitat 1170 con una superficie de 9,22 ha dentro de la ZEC Mar

Menor.

Por lo que no se estima que la reduccion de superficie que van a sufrir pueda afectar a
la estructura y funciones necesarias para su mantenimiento a largo plazo. Los

porcentajes de pérdida de habitats son:

e 0,0005% parael 1110;
e 0,0006% para el 1150
e 0,00146% para el 1170

Objetivos ambientales C.2.2

Definicion: garantizar que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes causadas por
actividades humanas no amenacen la perdurabilidad y funcionamiento de los habitats

biogénicos y/o protegidos, ni comprometan el logro o mantenimiento del BEA para estos

habitats.
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Objetivos ambientales C.2.2

Tipo de objetivo: estado

Descripcion con los que se relaciona: D1, D4, D6, D7

Indicador asociado: afeccion de habitats

Evaluacion de la obra:
La instalacion del pantalan supone la pérdida de:

e 0,0007 ha de la superficie de habitat 1110 que cuenta en la ZEC Mar Menor
con una superficie de 1.339,76 ha;

e 0,0008 ha de la superficie de habitat 1150 que cuenta en la ZEC Mar Menor
con una superficie de 1.341,50 ha

¢ 0,0001 ha del habitat 1170 con una superficie de 9,22 ha dentro de la ZEC Mar

Menor.

Por lo que no se estima que la reduccion de superficie que van a sufrir pueda afectar a
la estructura y funciones necesarias para su mantenimiento a largo plazo. Los

porcentajes de pérdida de habitats son:

e 0,0005% parael 1110;
e 0,0006% para el 1150
e 0,00146% para el 1170

5.4. Analisis especifico en relacion a los valores protegidos presentes en el espacio protegido

“Mar Menor” y justificacion de compatibilidad con la conservacion de los valores.

En el presente apartado se indican los valores protegidos relacionados con el
medio marino presentes en todo el espacio protegido “Mar Menor”. La determinacion de
dichos valores se ha realizado de acuerdo a la informacion disponible en los Formularios

Normalizado Red Natura 2000 del Mar Menor.
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1150* Lagunas costeras

1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por

Habitats .
agua marina poco profunda
1170 Arrecifes
Praderas lagunares y mediterraneas de Cymodocea
nodosa 'y Zostera nolitii
o [ll.].1.4. Asociacion con Zostera noltii en
ambientes eurihalino y euritermo
o [I1.2.2.1. Asociacion con Cymodocea nodosa
. . en arenas finas bien calibradas
Biocenosis del L
Convenio  de o [I1.2.3.4. Asociacion con Cyfnf)docea nodosa
Barcelona iZ[ n;z;enas fangosas superficiales en modo
VALORES o [I1.2.3.5. Asociacion de Zostera noltii sobre
PROTEGIDOS .
arenas fangosas superficiales de modo calmo
Praderas lagunares de Ruppia
o [Il.1.1.1.*4sociacion con Ruppia cirrhosa y/o
Ruppia maritima
Egretta garzetta (Islas Redonda y Perdiguera)
Podiceps nigricollis
Aves Podiceps cristatus
Mergus serrator
Tadorna tadorna
Pholas dactylus
Especies Pinna nobilis (nacra)
lagunares 'y | Aphanius Iberus
marinas Hippocampus guttulatus (= H. ramulosus)

En la siguiente tabla se presentan, para cada tipo de habitat de interés comunitario,

los descriptores utilizados para evaluar cuantitativamente los impactos provocados por el

proyecto. Se ha utilizado como criterio de evaluacion los cambios (reduccion) en la

superficie que ocupa el tipo de habitat en el lugar. Por tanto, el indicador para medir el

impacto es la superficie de habitat que se pierde en relacion a la ocupada en todo el lugar

de la Red Natura; para el caso de los tipos de habitat 1110 y 1150 el célculo de superficie

existente se ha realizado asumiendo una pérdida del 90% del 4rea cartografiada

inicialmente en el ambito del Mar Menor, y una pérdida del 55% de la superficie ocupada

por el tipo de habitat 1170.
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Tabla 6. Valoracion de los impactos directos provocados por el proyecto sobre los tipos de habitats de interés
comunitario
Tipo de Sup. En LIC/ZEPA Sup. Pérdida 9
ZEC/ZEPA hzil;)itat (Héin)tats marinos 2018) P (ha) Pér{;ida Impacto
1110 1.339,76 0,0007 | 0,00005| No significativo
Mar Menor 1150 1.341,50 0,0008 0,00006 | No Significativo
1170 9,22 0,0001 | 0,00146| No Significativo

Por tanto, se considera que el impacto del proyecto sobre los tipos de hébitats de

interés comunitario es “No significativo”, ya que la reduccion de superficie que

van a sufrir no afectara a la estructura y funciones necesarias para su

mantenimiento a largo plazo en el ambito de los lugares de la Red Natura 2000.

La instalacion del embarcadero afectara por un lado a los organismos bentonicos
y pelagicos por eliminacion directa y afeccion su hébitat, si bien en las prospecciones de
la zona no se ha observado ninguna especie protegida. Por otro lado, generara molestias
a las aves que nidifican o pasan el invierno en la zona, sobre todo por el incremento de
ruido; en cualquier caso, se trata de un efecto temporal y reversible. El impacto sobre las

aves puede minimizarse ejecutando las obras a la época mas adecuada para la avifauna.

6. CONCLUSION

De acuerdo con la aplicacion de estos objetivos, se considera que las actuaciones
previstas presentes en este informe son compatibles con los objetivos de la Estrategia
Marina levantino-balear y no conllevan consecuencias significativas para la
conservacion del estado favorable de los habitats y especies por los que se declard, y que
los efectos de la actuacion sobre los objetivos ambientales, en principio, no pondran en
riesgo la conservacion del buen estado ambiental, gracias a la aplicacion de las medidas

preventivas y correctoras contempladas durante el montaje y desmontaje del pantalén.
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Foto 1. Vista del embarcadero en afios anteriores. Se puede observar el deterioro
del mismo.

Foto 2. Vista frontal desde el mar del embarcadero en afios anteriores.

CONSULTOR: C & C — MEDIO AMBIENTE. Ref: 1279/21-83
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Foto 3. Vista de las comunidades algales, al inicio zona donde iria el
embarcadero.

Foto 4. Fondo desprovisto de vegetacion donde se ubicaria el embarcadero.
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