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g Ayurtamierto delalnkin PLAN DE SOSTENIBILIDAD

TURISTICA EN PORTMAN

El Ayuntamiento de La Unién ha sido beneficiario del Programa de Planes de
Sostenibilidad Turistica en Destinos 2021, firmando un Convenio con la Secretaria de Estado
de Turismo, la Consejeria de Presidencia Turismo y Deportes de la Comunidad Auténoma
de la Region de Murcia, para la ejecucién del Plan de Sostenibilidad Turistica en Portman,
publicado en el Boletin Oficial del Estado el 28 de diciembre de 2021. Dentro de las
actuaciones a desarrollar en este Plan de Sostenibilidad Turistica, el Eje 32 en sus
actuaciones 3.2. Recorrido de las tuberias del lavadero Roberto y Mirador de “Los Chorros”
y 3.3 Itinerario a la ventana tectdnica de la Cala del Caballo, contemplan la adecuacién de

estos espacios con una inversion total de 56.454,57€ (IVA incluido).

Para dichas actuaciones, se ha elaborado un proyecto valorado de la inversién de la obra'y
elementos objeto de intervencion a incluir segin consta en planos que se remiten junto a la

memoria de actuaciones.

Al contemplar dicho proyecto terreno cuyo dmbito de actuacion se encuentra dentro de la
Demarcacion de Costas, remitimos informacion relativa a la actuacién a ejecutar Proyecto
de adecuacion de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo: Recorrido de las
tuberias de “Los Chorros” del Lavadero Roberto e itinerario a la ventana tecténica de Cola

del Caballo. 12 Fase, a la espera de informe favorable para proceder a su inicio.

En La Unién a la fecha de la firma, D2 Joaquin Gabriel Zapata Garcia, alcalde del

Excelentisimo Ayuntamiento de La Unidn.

GOBIERNO DE ESPANA

Demarcacion de Costas en Murcia
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Recorrido de las tuberias de “Los Chorros” del
Lavadero Roberto e itinerario a la ventana
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Portman cuenta con un extraordinario patrimonio industrial y minero, declarado BIC como sitio
histérico desde 2015, y también con un patrimonio natural, geoldgico y paisajistico de gran
valor, que pueden ser la base de un desarrollo turistico sostenible de esta localidad unionense.

Desde esas premisas, el Ayuntamiento de La Union esta desarrollando el Plan de Sostenibilidad
Turistica de Portman, cofinanciado por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, junto
con la Comunidad Auténoma de la Regidén de Murcia. Dicho plan incluye tres actuaciones
estratégicas en el entorno de Portmdn, dentro de su eje 3:

3.1. Tunel José Maestre-Tren Minero-Chimenea Fundicidn Orcelitana.
3.2. Recorrido de las tuberias del Lavadero Roberto y mirador de “Los Chorros”.
3.3. Itinerario a la ventana tectdnica de Cola del Caballo.

Este proyecto se centra en las dos ultimas localizadas en el Cabezo de la Galera y Cola del
Caballo, con el objetivo de habilitar senderos que permitan poner en valor el patrimonio natural,
geoldgico, cultural y paisajistico de la zona.

El primero de estos senderos es el sendero de “Los Chorros” (Figura 1), asi denominado por
seguir el antiguo trazado de las tuberias por donde se impulsaban los fangos estériles
procedentes del Lavadero Roberto, que atravesando el tunel que se perforé en el Cabezo de la
Galera, terminaban siendo vertidos al mar en sus acantilados. Es un recorrido con un gran interés
histérico y un fuerte valor emocional, al recuperar la memoria del vertido al mar de millones de
toneladas de estériles mineros que sepultaron la bahia con un enorme impacto medioambiental.
La recuperacidn de este trazado permitira ofrecer un itinerario turistico singular, de experiencia
y memoria histdrica, junto con elementos de patrimonio cultural de interés, diversificando con
ello los recursos de Portman para el desarrollo de un turismo sostenible y de calidad.

La actuacion propuesta en el Plan de Sostenibilidad Turistica de Portman incluia la recuperacion
del tunel de La Galera para hacerlo visitable y la habilitacion del mirador de “Los Chorros” a la
salida del tunel al acantilado. Sin embargo, las limitaciones presupuestarias obligan a dejar para
una segunda fase esas actuaciones.

El segundo sendero discurre desde la parte alta de la Cola del Caballo hasta la playa. Tiene un
gran interés principalmente geoldgico, paisajistico y medioambiental, puesto que transcurre ya
por el LICy ZEPA de la Sierra de la Fausilla y permite observar interesantes estructuras geoldgicas
que estan catalogadas como LIG (Lugar de Interés Geoldgico).

Aqui también la propuesta en el Plan de Sostenibilidad Turistica de Portman incluia la
adecuacion de un sendero que permita conectar el puerto con la zona alta de acceso a la Cola
del Caballo, bordeando la falda norte del Cabezo de La Galera. Pero las limitaciones
presupuestarias también obligan aqui a dejar para una segunda fase este nuevo sendero.
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Figura 1. Senderos propuestos en el Cabezo de La Galera y en la Cola del Caballo.
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Figura 2. Localizacién del Cabezo de la Galera y de Cola del Caballo. Mapa topografico nacional.
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3.1 Tunelyrecorrido de las tuberias de estériles mineros del lavadero Roberto

Una vez dio comienzo la actividad en el lavadero de flotacion diferencial “Roberto” en julio de
1957 comenzaron los vertidos al mar de las gangas o residuos del proceso de concentracion del
mineral. En un inicio y por muy pocos meses se arrojaron los residuos mineros en el centro de
la bahia en las inmediaciones del antiguo puerto del carbén de la localidad, pero al comprobarse
que el proceso de colmatacion de la bahia (el antiguo Portus Magnus de los romanos) iba a ser
muy rapido se opto por dirigir fuera de la rada portmanera el emisario de expulsion de residuos
mineros. Por eso se decidio llevar esos fangos de estériles mineros al oeste de la bahia de
Portman, fuera de la ensenada. Para ello se tuvo que horadar el Cabezo de la Galera con un tunel
de 250 metros de longitud que permitié el paso de las tuberias hasta el mar abierto, donde esos
residuos se depositaban formando los tristemente famosos “chorros”. Se tuvieron que tender
mas de dos kildmetros de tuberias (una parte del emisario estaba elevada sobre pivotes y otra
parte soterrada) que salian del lavadero y expulsaban los lodos al suroeste del Cabezo de la
Galera atravesando esta montafia que cierra la bahia de Portman por el occidente.

Aunque la mayoria de los tramos de esta conduccidn estan desmontados, alin se encuentran
junto a la bahia los restos de este trayecto histdrico en forma de pivotes de obra con elementos
metalicos por donde iban las tuberias con los desechos de una de las plantas de lavado de
mineral mas grandes de Europa en la segunda mitad del siglo XX.

El tunel y los restos de las plataformas junto al acantilado con las estructuras que sostenian los
tubos hasta el lugar donde eran expulsados los fangos se conservan, aunque con los elementos
metalicos medio desmantelados y corroidos por la accion del salitre del mar. Analizando
diferentes fotografias aéreas de la zona se puede ver que en la Ortofoto de 1977 no se aprecian
las estructuras del acantilado por donde discurrian las tuberias de vertido mientras que en la
fotografia aérea de 1981 si se distinguen estas estructuras ya que con el trascurso del tiempo se
fueron prolongando las tuberias por la costa acantilada del Cabezo de la Galera hacia el oeste
hasta casi alcanzar la Cala del Caballo.

La evacuacion de residuos mineros se realizaba a través de una conduccidon compuesta por dos
tuberias de 250 mm de didmetro, y como ya se ha dicho de 2.000 m. de longitud cada una,
cauchutadas (forradas de goma en el interior) por donde los fangos eran bombeados al mar. La
impulsion se efectuaba por dos bombas de lodos WARMAN GAH 250x200 localizadas en la
estacion de bombeo de estériles mineros situada en el propio lavadero Roberto.

Estas infraestructuras mineras de transporte de lodos forman parte de la historia de uno de los
mayores desastres medioambientales en todo el Mediterraneo y tienen un elevado interés
histérico y patrimonial. Es uno de los elementos incluidos en el Sector VI del BIC de la Sierra
Minera.

Por otra parte, el propio acantilado de La Galera donde desemboca el tinel es un lugar de interés
geoldgico, especialmente por los pliegues rocosos que presenta, lo que afiade atractivo a esta
senda.
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3.2 Cola del Caballo

La Cola del Caballo o Cala del Caballo, como también se la conoce, es un paraje portmanero,
situado al oeste del Cabezo de la Galera, donde tenemos los vestigios mas antiguos de presencia
humana en la zona. Se trata de un el yacimiento del Paleolitico Superior localizado en una serie
de abrigos situados en una pared rocosa de dificil acceso y a una cota de unos 80 metros sobre
el nivel del mar, donde se han encontrado algunos utiles prehistdricos.

Este sector de costa sobresale por su alto interés geoldgico que ha hecho que figure como LIG
(Lugar de Interés Geoldgico) dentro del correspondiente catalogo de la Regidén de Murcia. Toda
esta zona de la Sierra Minera presenta una geologia complicada, con capas que han montado
unas sobre otras y con mantos de cabalgamiento, por lo tanto, no es facil saber qué tipo de
terreno tenemos debajo.

La Cala del Caballo presenta un magnifico ejemplo de ventana tecténica, donde la erosion de la
cobertura Alpujarride (dolomias y calizas del Triasico, que descansan sobre filitas violeta y
cuarcitas), favorecida por la presencia de varias fracturas, ha permitido que aflore el complejo
Nevado-Fildbride subyacente, muy bien representado litolégicamente por marmoles,
anfibolitas, esquistos y cuarcitas. Se puede observar claramente la superficie de cabalgamiento
entre ambos complejos, sobre la que aparecen inyectados esquistos grafitosos del Paleozoico
que marcan la base del Complejo Alpujarride cabalgante, y que han actuado como superficie de
despegue y lubricante del cabalgamiento.

Desde un punto de vista geomorfoldgico el relieve que encontramos en esta zona de la Cala del
Caballo es el de una costa joven, de acantilados, que no ha alcanzado un perfil de equilibrio. La
plataforma costera se ha hundido y la sierra se ha levantado. Por tanto, tenemos una costa
inestable con un retroceso de los acantilados. La erosion ensancha las fisuras de las rocas,
creando bloques que se van desprendiendo lo que a lo largo de miles de afios ird originando un
pie de monte con un pendiente mas suave, buscando un perfil de equilibrio. En la parte este de
la cala podemos observar toda una serie de grandes bloques que se han desprendido de la
montaiia creando un caos de grandes cantos esparcidos por la playa.

Los humanos también actuamos como elemento geoldgico, ya que esta playa de la Cala del
Caballo es antrdpica, formada por los residuos mineros, compuestos principalmente de pirita,
que han sido transportados desde la vecina bahia de Portman por las corrientes marinas.

Todas estas rocas han sufrido la orogenia alpina, por lo que estan replegadas y metamorfizadas,
especialmente las correspondientes al Complejo Nevado Fildbride, que podemos observar en el
sector oeste de esta cala. En la Cala del Caballo podemos ver con gran claridad la separacion
entre las rocas metamorficas del complejo Nevado-Filabride, en el sector occidental de la calay
las rocas epimetamorficas del complejo Alpujarride en el sector oriental, separadas por una falla
o bien por un cabalgamiento. En el sector occidental abundan las mineralizaciones de baritina,
hematites, goethita y otros, en forma de filoncillos y bolsadas. En el extremo oeste se encuentra
la mina La Gaviota, que explotaba hierros manganesiferos con algo de plomo.

En resumen, este lugar presenta interés desde multiples puntos de vista: paisajistico,
geomorfoldgico, estructural, petrolégico y mineraldgico.
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4.1 Geologia

La bahia de Portman y su entorno forma parte de la Sierra Minera de Cartagena, en el extremo
sureste de la Region de Murcia. Esta sierra es una cadena montafiosa litoral cuyos relieves, que
no superan los 450 metros sobre el nivel del mar, se extienden en direccién aproximadamente
Oeste-Este desde la ciudad de Cartagena hasta el Cabo de Palos, con una longitud de unos 25
kilémetros, entre el Mar Mediterraneo por el sur y la llanura del Mar Menor por el norte.

A su vez la Sierra de Cartagena forma parte de la Zonas Internas de la Cordillera Bética, la cual,
junto con la Cordillera del Rift, se desarrollé durante el proceso de convergencia entre las placas
Ibérica y Africana a finales del Mesozoico y durante el Cenozoico (Sanz de Galdeano, 1990). Los
esfuerzos compresivos provocaron el plegamiento, asi como el metamorfismo de los materiales,
produciendo ademas cabalgamientos regionales de hasta cientos de kilémetros.

Cuando cesaron las presiones entre las placas, a finales del Mioceno, hubo una fase de
distensién, produciéndose profundas fracturas en la corteza terrestre que dieron lugar a una
importante actividad magmatica en la zona. Se formé asi el complejo volcanico del Campo de
Cartagenay del Mar Menor, aproximadamente al mismo tiempo que otros complejos volcanicos
situados mas al oeste de la cordillera, como los de Mazarrén y Cabo de Gata. Esa actividad
magmatica se produjo en varias etapas, siendo la primera la mas importante, datada entre -11
y -7 M.a., representada por andesitas, riodacitas y dacitas. La intensa actividad hidrotermal
subsiguiente dio lugar a la formacion de importantisimos yacimientos polimetalicos,
principalmente de Fe, Mn, Pb, Zn, Cu, Agy Sn.

La Sierra de Cartagena, al igual que el resto de las cordilleras Béticas, se caracteriza por una
compleja tectdnica formada por diversos mantos de corrimiento que apilaron los materiales
originales unos sobre otros, dando una gran diversidad geoldgica y mineraldgica al conjunto de
la Sierra. En la comarca se han identificado tres grandes unidades estratigréficas, que se
presentan ordenadas de muro a techo de la siguiente forma: a) Complejo Nevado-Fildbride
(CNF) con dos formaciones (CNF Inferior o Unidad de Veleta y CNF Superior o Unidad de
Mulhacén); b) Complejo Alpujarride (CA), con dos unidades (CA Inferior o Unidad de San Ginés
y CA Superior o Unidad de Portman); c) Serie Nedgena o Postorogénica.

La litologia es muy variada. La Unidad de Veleta estd compuesto por una potente serie de
micaesquistos grafitosos y cuarcitas grises de edad paleozoica, probablemente Carbonifero. La
Unidad de Mulhacen esta constituido por micaesquistos claros, cuarcitas, marmoles y rocas
volcanicas basicas (metabasitas) de color verdoso y edad Permotriasica. Respecto al Alpujarride,
ambas unidades presentan una base detritica (cuarcitas vy filitas violeta) de edad Trias Inferior y
una parte superior carbonatada (calizas y dolomias) de edad Trias Medio. La serie Nedgena esta
formada por sedimentos marinos de edad Mioceno y estan representados en su base por
conglomerados, recubiertos por una alternancia de areniscas, argilitas y margas de color crema.
Finalmente, el Cuaternario aparece disperso por la sierra especialmente en depresiones y
depdsitos de pie de monte. Se trata de depdsitos continentales coluviales y aluviales,
constituidos por conglomerados, gravas, arcillas y costras calcareas (caliches o calcretas).
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En el sector de la Cala del Caballo afloran materiales del Alpujarride Superior que descansan por
cabalgamiento, sobre materiales del Nevado Fildbride Superior. Si recorremos el sendero que
parte de la antigua nave de ganado y desciende hasta la cala, encontraremos las siguientes
litologias: En el tramo inicial afloran cuarcitas v filitas alpujarrides, de tonos rosado y violeta,
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parcialmente recubiertos por pequefios depdsitos cuaternarios de gravas y conglomerados
encostrados (calcretas o caliche). A unos 150 metros sendero abajo se observa un cambio
aflorando marmoles color crema pertenecientes al NFS, y en el contacto aparece un nivel
grafitoso de color negro que marca la base del manto de cabalgamiento Alpujarride.
Continuando el descenso van apareciendo otros materiales propios de la unidad NFS como
esquistos y anfibolitas fuertemente replegados. Estos materiales, principalmente los marmoles,
presentan mineralizaciones de baritina, hematites, goethita siderita y otros. Tanto el complejo
Nevado-Filabride como el Alpujarride estan afectadas por numerosas fracturas. Entre estas
fracturas destaca una, falla de la Cala del Caballo, de direccidon N-1502, que cierra por el lado
Este la ventana tectonica, y presenta un espectacular espejo de falla. En esta cala se ha formado
una pequeiia playa de residuos mineros, principalmente pirita, procedentes de los vertidos del
lavadero Roberto, transportados hasta alli por las corrientes marinas.

El flanco occidental de la bahia de Portman, cuyo extremo sur es la Punta Galera, es un litoral
acantilado, en cuya parte inferior afloran rocas del Complejo Nevado-Filabride, principalmente
esquistos, cuarcitas y marmoles, mientras que en la parte superior afloran materiales del
Complejo Alpujdrride representado por un potente paquete de dolomias tridsicas con un nivel
de filitas violeta en su base. Se puede apreciar muy bien la discordancia tectdnica por
cabalgamiento, entre la parte inferior del talud de materiales fuertemente plegados del Nevado-
Filabride, y la parte superior suavemente plegada del Alpujarride. De especial interés en este
sector son los magnificos ejemplos de pliegues y de pliegues falla que se pueden observar
particularmente bien en las cuarcitas Nevado-Fildbrides que afloran a lo largo del sendero que
va del antiguo puerto pesquero, hasta la Punta Galera. Al pie de estos acantilados se observan
ademds residuos mineros, arenas y limos, con colores amarillentos y anaranjados
correspondientes a sulfatos de hierro (melanterita, jarosita, copiapita y otros, formados por
oxidacion de los sulfuros.

En el recorrido desde el puerto de Portman por la ladera del Cabezo de la Galera hasta el tunel
de las tuberias del lavadero Roberto, predominan los micaesquistos azulados, recubiertos por
cuarcitas tableadas de color crema y marmoles de color marrén claro. El tunel estd excavado en
esos marmoles. A lo largo del recorrido aparecen puntualmente restos de estériles mineros,
debidos presumiblemente a escapes accidentales en las juntas de las tuberias.

4.2 Edafologia

Los suelos de la zona son en general muy superficiales y poco evolucionados. Presentan una alta
proporcién de carbonato célcico debido al predominio de rocas carbonatas en superficie en la
zona alta y media del Cabezo de la Galera. Asi mismo, en zonas bajas puntualmente pueden
aparecer concentraciones de metales pesados elevadas, principalmente por la existencia de
residuos de mineria en superficie, que provienen de antiguas minas y de la dispersion de
particulas de los residuos de la bahia de Portman y la playa de la Cala del Caballo.
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Senda de “Los Chorros”
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Predominan los leptosoles con un horizonte A muy superficial, descansando sobre material
consolidado (R). Puntualmente aparecen calcisoles (ACk o A-Ck) en zonas de cierta pendiente y
Regosoles (perfil AC o A-C) en zonas de barranco.

Senda Cola del Caballo

Predominan los leptosoles con un horizonte A muy superficial, descansando sobre material
consolidado (R). Puntualmente aparecen calcisoles (ACk o A-Ck) en zonas de cierta pendiente y
Regosoles (perfil AC o A-C) en zonas de barranco. En la playa aparecen tecnosoles debido a la
acumulacioén de residuos mineros del proceso de lavado por flotacidn diferencial.

4.3 Hidrografia

La red de drenaje existente en la zona estd formada integramente por barrancos de unos cientos
de metros de longitud, con cuencas vertientes de escasa entidad. No obstante, puntualmente
pueden concentrar en sus cauces aguas de escorrentia durante episodios de lluvias torrenciales,
controlando a su vez el flujo de sedimentos de la cuenca vertiente. Son por tanto lechos secos
durante gran parte del afio. Por el grado de encajamiento que presentan estos barrancos, en la
parcela determinan también microambientes de sombra y humedad superficial, que reducen el
estrés hidrotérmico, favoreciendo el establecimiento de una vegetacion mas exuberante que en
las laderas anexas, con comunidades vegetales arbustivas mds exigentes en cuanto a
necesidades hidricas. En estos barrancos alternan pozas de erosién del lecho rocoso, con zonas
de deposicion de sedimentos.

Hay que destacar que el itinerario de la senda desde el puerto hasta el tunel discurre siempre
en paralelo a la ladera del Cabezo de la Galera, por lo que el recorrido corta la red de drenaje,
en concreto en dos barrancos, al inicio y al final del recorrido. Por su parte el itinerario de Cala
del Caballo discurre en su mayoria en paralelo al barranco de Cola del Caballo o puntualmente
sobre el lecho de algunos barrancos secundarios que vierten a éste.

4.4 Fisiografia

El relieve de la Sierra Minera comprende una serie de alineaciones montafiosas de baja altitud
(<400 m s.n.m.) y accidentada orografia, orientadas de Este a Oeste, que precipitan al mar en
acantilados y laderas de gran pendiente, tan solo interrumpidas por pequefias calas arenosas y
playas. Existen, no obstante, algunos valles, penillanuras y depresiones de pequefio tamafio que
separan los relieves montariosos, diversificando la orografia de la zona.

Los dos itinerarios discurren en torno al Cabezo de la Galera (170m s.n.m.).

El itinerario de la senda de Los Chorros discurre a lo largo de la ladera oriental del cabezo, con
pendientes moderadas. El itinerario se mueve entre las cotas de 15 m y 25 m. Puntualmente
pasa a escasos metros de pequefios cortados, de menos de 10 m de altura. A su vez, la red de
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drenaje determina la existencia de dos pequefios barrancos con taludes de fuerte pendiente, si
bien, la profundidad de estos barrancos suele ser inferior a 5 m y su anchura, igualmente de
escasos metros (Figura 3).

Figura 3. Recorrido y perfil de elevacién del sendero de "Los Chorros"

El itinerario de bajada a Cola del Caballo discurre desde el collado del mismo nombre, a 60m
s.n.m. hasta la playa, a cota Om. Por lo tanto, atraviesa todo el perfil de ladera del collado, con
pendientes suaves o moderadas en gran parte del recorrido, y puntualmente fuertes en el salto
a la playa. Discurre en paralelo al barranco de Cola del Caballo, unos metros sobre su margen
derecha. Tan solo cruza el lecho del barranco en su cabecera (Figura 4).

Figura 4. Recorrido y perfil de elevacidn del sendero de bajada a Cola del Caballo

3 Proyecto de adecuacion de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo:
g‘f '.'..‘! ueien Recorrido de las tuberias de “Los Chorros” del Lavadero Roberto e itinerario a la|Pag.16
[CRRAMINEXA | Jentana tectonica de Cola del Caballo. 12 Fase. MEMORIA.



https://sede.launion.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=F01471cf79360b1046907e817e010c32t&entidad=30041

El c6digo de verificacién (CSV) permite la verficacion de la integridad de una copia de

.este documento electrénico
Este documento incorpora firma electrénica de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de

.
~
o

<
(=1
—
[

D
—
-~
<

D
—
[
>
(=}
=t
2
~
—
o
(=3
[ael
f=2
~—
i=

(=3
<~
—
=
i
[
L

diciembre, de firma electrénica
httos://sede.launion.reaiondemurcia.es/validacionDoc/index.isp?entidad

30041

g. e
‘E A - < - -
T M e

4.5 Clima
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El clima de la comarca se caracteriza por unas precipitaciones medias anuales cercanas a los 300
mm, y unas temperaturas medias anuales de unos 17.52C, con un maximo de precipitaciones
durante los meses de octubre y abril y una ausencia de dias con temperaturas medias por debajo
de los 02. No obstante, el tramo Cartagena - Cabo de Palos presenta una gran heterogeneidad
climatica, con la existencia de un gradiente de precipitaciones este-oeste en escasos kildmetros
(Ferrer et al. 1999). Este hecho, unido a la singularidad microclimatica originada como
consecuencia del efecto barrera producido por la intercepcion de los vientos humedos de
Levante por la Sierra Minera, convierte a este tramo litoral en el mas hiumedo vy fresco de la
costa murciano-almeriense (Chaparro 1996).

Su posicion geografica en el contexto peninsular determina la influencia de los siguientes
factores climaticos generales: a) la proximidad al anticiclon de las Azores, responsable de la
sequia estival, extensible al resto del Sureste Ibérico; b) el elevado indice de radiacidn solar,
como consecuencia de la escasa nubosidad, lo que determina unas temperaturas medias
bastante elevadas a lo largo de todo el afio; c) la formacidn de importantes masas de aire
humedo a finales de verano, como consecuencia del calentamiento del mediterraneo a lo largo
de esta estacion; causando estos embolsamientos humedos importantes lluvias torrenciales en
forma de “gota fria”.

Durante los Ultimos afios se viene observando un paulatino descenso de las precipitaciones y un
incremento de las temperaturas medias anuales que concuerdan con las predicciones sobre los
efectos del cambio climatico global para el Mediterrdneo occidental hechas por el Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC). Asi, mientras que para la estacion La Palma
(TTMM Cartagena) la precipitacion media anual para la serie 1946-1973 fue de 301.1 + 113.3
mm y la temperatura media anual fue de 17.52C, en el periodo 2011-2020, |a precipitacion media
fue de 259.8 + 104.0 mm, con una temperatura media de 17.9 £ 0.62C. No obstante, hay que
destacar que en el periodo 2015-2017 la precipitacién media anual fue inferior a los 200 mm y
la temperatura media fue de 18.2°C.

Desde el punto de vista bioclimatico el area de intervencion se encuadra dentro del
macrobioclima mediterrdneo de bioclima xérico oceanico, en el piso bioclimatico
Termomediterrdneo semiarido.

4.6 Vegetaciony flora

El paisaje vegetal del Cabezo de |la Galera esta dominado por comunidades preforestales propias
del piso termomediterraneo inferior semiarido, de la provincia biogeografica murciano-
almeriense. El cabezo estd dominado por comunidades de matorral, pastizales y herbazales
costeros tipicamente semidridos, con un alto componente floristico iberonorteafricano. En sus
barrancos predominan comunidades arbustivas terméfilas que pueden llegar a formar pantallas
vegetales muy densas y de cierta altura. Las Unicas manchas de vegetacién arbdrea se
corresponden con pinares de Pinus halepensis, presentes principalmente en su vertiente N.
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Los matorrales y pastizales estan formados por comunidades de laderas y pie de cantiles, de
cobertura variable, que representan la vegetacién madura de las vertientes que miran al mar en
el litoral murciano-almeriense. Se da una clara diferenciacion en funcién de la orientacion.
Aparecen espartizales de Macrochloa tenacissima con matorrales de degradacion en
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exposiciones de solana, con romerales y tomillares de Thymus hyemalis, Sideritis pusilla
carthaginensis, Teucrium capitatum gracillimum, T. carthaginensis, diversas jarillas de los
géneros Fumana y Helianthemum, Fumana sp. pl., manchas de albaida (Anthyllys cytisoides),
Launaea arborescens o de Dorycnium pentaphyllum, entre otras especies. A menudo estas
comunidades se encuentran salpicadas de ejemplares dispersos de palmito (Chamaerops
humilis), cornical (Periploca angustifolia), Maytenus senegalensis subsp. europaeus o restos de
lentisco (Pistacia lentiscus), espino negro (Rhamnus sp. pl. o bayén (Osyris lanceolata). Los
espartizales pueden llegar a ser dominantes en laderas con cierta pendiente y perfil convexo. En
las umbrias es de destacar el importante desarrollo y densidad que pueden alcanzar los aliagares
de Calicotome intermedia. Cabe mencionar también la aparicion puntual sobre suelos pobres
influenciados por la maresia o sobre afloramientos de filitas, de una comunidad de matorral
exclusiva del distrito escombrerense dentro de la provincia murciano-almeriense. Se trata de los
tomillares con el endemismo local Limonium carthaginense, acompafiado generalmente por
Salsola papillosa, Artemisia barrelieri o Dorycnium pentaphyllum entre otras especies.

En fondos de barranco y vaguadas con compensacién edafica aparecen fruticedas y manchas
arbustivas en forma de galeria, con adelfares de Nerium oleander, mirto (myrtus communis),
espinares, lentiscares y palmitares con arto y bayon, con enredaderas (Clematis sp. pl., Lonicera
sp.) a menudo invadidos por la aliaga (Calicotome intermedia). Las murtedas en su forma de
frutos blancos de la Cola del Caballo son posiblemente el elemento vegetal mas original del
cabezo, por su rareza en el contexto regional.

En el conjunto del cabezo también esta bien representada la vegetacidn rupicola y subrupicola
semidrida. Aparece tanto en acantilados marinos como en roquedos y litosuelos, en su mayoria
de naturaleza caliza. La vegetacion suele ser muy pobre en cobertura, si bien, es de destacar la
gran cantidad de elementos endémicos presentes, entre los que destacan Centaurea saxicola,
Teucrium freynii y Lafuentea rotundifolia, ademas de otras especies tan caracteristicas de estos
medios como la olivardilla (Satureja obovata subsp. canescens), el clavel (Dianthus broteri), los
zapaticos de la virgen (Sarcocapnos enneaphylla), o arbustos como el espino negro (Rhamnus
borgiae) o |a efedra (Ephedra fragilis).

461 Sendade Los Chorros

El recorrido discurre en su mayoria entre espartizales abiertos con ejemplares dispersos de
lentisco, arto, palmito y espino negro. Son frecuentes los matorrales de romero, Lavandula
dentata y Thymus hyemalis entre otras especies de matorral. La senda cruza dos barrancos en
sus extremos, a la altura de la entrada al tunel y del puerto, en donde aparecen fruticedas con
ejemplares de arto, lentisco y bayon, junto con Calicotome intermedia y vegetacion exdtica
invasora escapada de jardines cercanos, principalmente Austrocylindropuntia y Arundo donax.
En el paseo junto a la playa para acceder a la senda se pueden observar en los cortados rocosos
comunidades de Lafuentea rotundifolia, Sarcocapnos enneaphylla y Teucrium freynii. La
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cobertura vegetal general es inferior al 50% en el trazado del sendero, debido a que se
aprovecha una senda preexistente de 0.5-1 m de anchura.
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El recorrido solo se ve interrumpido parcialmente por ramas de una decena de bayones y
puntualmente algun ejemplar de cornical y de arto.

Sin embargo, en la vaguada que une el recorrido de las antiguas tuberias en la falda del cabezo
con la pista que sube desde la avenida Marina Espafiola, hay unas grandes manchas de especies
exoticas e invasoras como cactus alfileres de Eva (Austrocylindropuntia subulata) y cafia comun
(Arundo donax) que invaden los taludes de la vaguada, junto a las Gltimas edificaciones del caso
urbano y cierran el paso.

462 Senda Cola del Caballo

El recorrido atraviesa principalmente espartales y matorrales terméfilos con presencia de
iberoafricanismos dispersos como el palmito, cornical y arto. Puntualmente atraviesa un
barranco cubierto de una fruticeda riparias semidrida. También aparece puntualmente
vegetacion de acantilados costeros. El trazado discurre en su tramo alto (primeros 100m desde
el aparcamiento) sobre sustratos muy erosionados (cobertura <10%), a cuyos lados se presenta
un espartal abierto y aparecen ejemplares dispersos de cornical, palmito y lentisco. También es
frecuente a los lados del camino Anabasis hispanica. A continuacidn, se cruza el lecho del
barranco de la Cola del Caballo, con presencia de una fruticeda riparia de baladre, palmito,
aladierno y mirto, junto a algunas lianas y una mancha de cafiaveral de Arundo donax. Cabe
destacar que la murteda en su forma de frutos blancos de la Cola del Caballo es posiblemente
el elemento vegetal mas original del cabezo, por su rareza en el contexto regional. El tramo
intermedio del recorrido se caracteriza por una menor anchura del sendero existente, que
atraviesa un espartal con cornical mas cerrado, con coberturas del 40-50%. En este tramo
también se observan junto al sendero otras especies como el lentisco, el espino negro, la albaida
(Anthyllis cytisoides), Coronilla juncea y Dorycnium pentaphyllum. En los claros entre macollas
de esparto aparece un tomillar muy abierto de Thymus hyemalis, acompafiado de otros
caméfitos como Helianthemum syriacum, Fumana thymifolia, F. ericoides y Teucrium capitatum
gracillimum. Finalmente el recorrido desciende en una fuerte pendiente para salvar la costa
acantilada hasta la playa. En este tramo el espartal con cornical se hace muy ralo y solo aparecen
ejemplares rastreros de cornical o romero entre otras especies.

4.7 Fauna

Desde el punto de vista de la fauna, el area del Cabezo de la Galera y de Cola del Caballo se
caracteriza por tres tipos de habitats principales: matorrales, pinares y acantilados, que
determinan la presencia de interesantes comunidades de vertebrados, especialmente el grupo
de las aves.

Entre las especies rupicolas que ocupan los roquedos y acantilados de la Cola de Caballo y
Cabezo de la Galera encontramos la avifauna de mayor interés destacando la presencia de tres
especies de escasa distribucion en el ambito europeo: Buho real (Bubo bubo), Collalba negra
(Oenanthe leucura) y Roquero solitario (Monticola solitarius), las tres nidificantes en la zona.
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Otras rapaces que también establecen aqui sus territorios de cria son el Halcén peregrino (Falco
peregrinus) y el Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus). Ademas, la zona es drea de campeo del
Aguila real (Aquila chrysaetos), nidificante en la ZEPA de la Sierra de la Fausilla y es drea potencial
para el Aguila perdicera (Hieraetus fasciatus), que contd con una pareja reproductora en estos
acantilados en la pasada década. Completan la lista de estos ambientes rocosos el Vencejo real
(Tachymarptis melba), Avién roquero (Ptyonoprogne rupestris), Colirrojo tizon (Phoenicurus
ochruros), Chova piquirroja (Pyrhocorax pyrhocorax) y Cormoran grande (Phalacrocorax carbo).

Los matorrales permiten la presencia de otras tres especies interesantes y, también, de escasa
distribucion en el contexto europeo como Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala), Curruca
rabilarga (Sylvia undata) y Chotacabras cuellirrojo (Caprimulgus ruficollis). Otras especies
destacadas del matorral y los ambientes abiertos que aparecen a lo largo de los recorridos son
Abubilla (Upupa epops), Alcaravan comun (Burhinus oedicnemus), Pito real (Picus viridis),
Cogujada Montesina (Galerida theklae), Alcaudon real (Lanius meridionalis) y Alcaudén comun
(Lanius senator), todas ellas con individuos reproductores.

Las pequefias manchas de pinar distribuidas en el drea de estudio, aunque de extension reducida
y limitado porte, junto al arbolado de origen antrépico (eucaliptos y otras especies
ornamentales) sirven de refugio y zona de alimentacidn para algunas especies con vocacion
forestal. Entre las sedentarias aparecen el Carbonero comun (Parus major), Pinzon vulgar
(Fringilla coelebs), Serin verdecillo (Serinus serinus), Verderdn comun (Carduelis chloris), Jilguero
europeo (Carduelis carduelis), Mito comun (Aegithalos caudatus) o Paloma torcaz (Columba
palumbus). En el capitulo de estivales encontraremos Papamoscas gris (Muscicapa striata),
Tortola europea (Streptopelia turtur) y Autillo europeo (Otus scops). Durante la invernada son
frecuentes Petirrojo europeo (Erithacus rubecula), Mosquitero comun (Phylloscopus collybita),
Gavilan comun (Accipiter nisus) y Busardo ratonero (Buteo buteo).

La existencia de edificaciones y ruinas proporciona un nicho de nidificacién adecuado para otras
dos especies de interés como el Mochuelo europeo (Athene noctua) y la Golondrina daurica
(Cecropis daurica).

Entre las especies mas comunes, ya sean nidificantes, invernantes o estivales cabe citar: Gaviota
patiamarilla (Larus michahellis), Tortola turca (Streptopelia decaocto), Vencejo comun (Apus
apus), Golondrina comun (Hirundo rustica), Avion comun (Delichon urbica), Cogujada comun
(Galerida cristata), Estornino negro (Sturnus unicolor), Mirlo comun (Turdus merula), Tarabilla
comun (Saxicola torquata), Gorrién comuin (Passer domesticus), Bisbita pratense (Anthus
pratensis), Lavandera blanca (Motacilla alba), Pardillo comun (Carduelos cannabina), Perdiz roja
(Alectoris rufa) y Escribano triguero(Emberiza calandra).

En el apartado de los mamiferos, si bien existe un amplio desconocimiento de este grupo en el
ambito comarcal, en el area son frecuentes los rastros y excrementos de varias especies como
Conejo Comun (Oryctolagus cuniculus), Liebre ibérica (Lepus granatensis), Erizo europeo
(Erinaceus europaeus), Gineta (Genetta genetta), Ratdn de campo (Apodemus sylvaticus), Rata
Campestre (Rattus rattus) o Zorro comun (Vulpes vulpes), Murciélago enano (Pipistrellus
pipistrellus) y Jabali (Sus scrofa).
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En cuanto al grupo de los reptiles su distribucidon tampoco esta expresamente documentada
para la zona pudiéndose citar entre las especies mas representativas: Salamanquesa Comun
(Tarentola mauritanica), Lagarto Bético (Timonne nevadensis), Lagartija Colilarga
(Psammodromus algirus), Lagartija Cenicienta (Psammodromus hispanicus), Culebra Bastarda
(Malpolon monspessulanus). En la zona también se han citado Lagartija Ibérica (Pordarcis
hispanica), Culebra de Escalera (Rhinechis scalaris) y Culebra de Herradura (Coluber hippocrepis).

El grupo de los anfibios es el mas escasamente representado siendo el Sapo Corredor (Bufo
calamita) y Sapo comun (Bufo bufo) las Unicas especies que se puede citar con cierta garantia.

4.8 Figuras de proteccidon ambiental afectadas

El Cabezo de la Galera linda en su vertiente occidental, desde la zona usada como aparcamiento
de Cola del caballo siguiendo por el barranco del mismo nombre hasta la cala, con el Lugar de
Importancia Comunitaria LIC ES6200025 y ZEPA ES0000199 Sierra de la Fausilla (Figura 5). Por lo
tanto, la mayor parte del sendero de Cola del Caballo transita dentro de estas figuras de
proteccion.

Flgura 5 Red Natura 2000. Fuente IDERM. Infraestructura de Datos Espaciales de la Region de Murcia

El conjunto del Cabezo de la Galera tiene una importante presencia de Habitats de Interés
Comunitario (Directiva 92/43/CEE), incluidos habitats de interés prioritario. En particular, la
cartografia de habitats de la Direccion General de Medio Natural de la CARM identifica los
siguientes habitats en la zona: 8210, 1410, 92D0, 1240, 5330, 8210, 6220, 5330, 8210,
5330, 6220, 5220, 1430, 1510, 6110, 5330, 8210 y 9540.

En cada uno de los senderos los habitats presentes son los siguientes:

> '_‘”‘! a8 |Recorrido de las tuberfas de “Los Chorros” del Lavadero Roberto e itinerario a la|Pag.21
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Senda recorrido de Los Chorros

Cédigo Denominacion

Principales elementos y estado de conservacion

SICRRA MINERA

Recorrido de las tuberias de “Los Chorros” del Lavadero Roberto e itinerario a la|Pag.22
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1240 | Acantilados con vegetacion|Representacion muy puntual en cortados a lo largo del camino
de las costas mediterraneas|del puerto a la entrada de la galeria. El acondicionamiento y uso|
con Limonium spp.|de la senda no supondra efecto negativo alguno.
endémicas

1410 | Pastizales salinos|Representacion muy escasa y de mala calidad a lo largo del
mediterraneos (Juncetaliajcamino del puerto a la entrada de la galeria. El
maritimi) acondicionamiento y uso de la senda no supondra efecto

negativo alguno.

1430 |Matorrales halonitrofilos|Representacion escasa y de mala calidad a lo largo del camino
(Pegano-Salsoletea) del puerto a la entrada de la galeria. Por la anchura del camino

riberefio, el acondicionamiento y uso de la senda no supondra
efecto negativo alguno.

1510* | Estepas salinas|Representacion muy escasa y de mala calidad a lo largo del
mediterraneas camino del puerto a la entrada de la galeria. El
(Limonietalia) acondicionamiento y uso de la senda no supondrd efecto

negativo alguno.

5220* | Matorrales arborescentes|Representacion muy fragmentada en forma de cornicales y artos|
de Ziziphus aislados en el tramo de ladera de la galeria a puerto. Tan solo

serd necesaria la poda de algunas ramas laterales de 2-3
cornicales y de 1 arto, sin efecto para la supervivencia de las
plantas.

5330 |Matorrales Representacion a lo largo del tramo de ladera de galeria a
termomediterraneos y pre-|puerto. Estado del habitat, fragmentado, aunque con elementos
estépicos todavia visibles. Tan solo serd necesaria la poda de ramas

laterales de algunos arbustos (4 Osyris; 1 aladierno) y desbroce
de matorral (varios romeros), sin efecto para la supervivencia de
las plantas.

6220* |Zonas subestépicas de|Representacion a lo largo del tramo de ladera de galeria a
gramineas y anuales del|puerto. Estado del habitat, aceptable, aunque fragmentado.
Thero-Brachypodietea Serd necesario el desbroce de 25-30 espartos a lo largo del

recorrido, sin efecto para la supervivencia de las plantas.

8210 |Pendientes rocosas|Representacion puntual en cortados a lo largo del camino del
calcicolas con vegetacion|puerto a la entrada de la galeria. El acondicionamiento y uso de|
casmofitica la senda no supondrd efecto negativo alguno.

92D0 |Galerias 'y  matorrales|{Apenas representado en el sendero. Tan solo en el barranco
riberefios junto al puerto, en donde aparece muy fragmentado y alterado
termomediterraneos por la presencia de invasoras. En ese barranco sera necesaria la
(Nerio-Tamaricetea y|poda de 1 artoy 1 aladierno, que son acompafiantes secundarios|
Securinegion tinctoriae)  [de este habitat en la zona. No se espera un efecto para I3

supervivencia de las plantas mencionadas. La eliminacion de
exoticas puede favorecer la mejora de la calidad del habitat.
h ' Proyecto de adecuacion de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo:
uUnduarion
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1240 | Acantilados con vegetacion de|Representacion muy puntual en cortados de acceso a la
las costa mediterraneas con|playa en el tramo inferior del recorrido. El
Limonium spp. endémicas acondicionamiento y uso de la senda no supondra efecto

negativo alguno.

1410 | Pastizales salinos{No representada a lo largo del recorrido.
mediterraneos (Juncetalia
maritimi)

1430 | Matorrales halonitréfilos|Representacion escasa y de mala calidad a lo largo del
(Pegano-Salsoletea) recorrido, con presencia de algunos ejemplares aislados

de Salsola genistoides y Anabasis hispanica. Por la
anchura prevista del trazado no supondra efecto negativo
alguno sobre el habitat.

1510* | Estepas salinas mediterraneas|Representacion puntual a lo largo del recorrido, con
(Limonietalia) calidad del habitat aceptable o baja segun el tramo. El

acondicionamiento y uso de la senda no supondré efecto
negativo alguno, al presentarse el habitat en su forma
muy abierta y fragmentaria, que permite evitar
afecciones negativas en el acondicionamiento.

5220* | Matorrales arborescentes de|Representacion fragmentada en forma de cornicales y
Ziziphus artos aislados. Tan solo serd necesaria la poda de algunas

ramas laterales de 3-4 cornicales y de 1 arto, sin efecto
para la supervivencia de las plantas.

5330 |Matorrales Representacion a lo largo del recorrido, en forma de
termomediterraneos y pre-[tomillares y romerales mas o menos abiertos. Estado del
estépicos hébitat, fragmentado, aunque con elementos todavia

visibles. Tan solo serd necesaria la poda o desbroce
puntual de escasos ejemplares de matorral (romero,
Dorycnium), sin efecto significativo para el habitat.

6220* |Zonas subestépicas de|Representacion a lo largo de todo el recorrido. Estado del
gramineas y anuales del Thero-|habitat, aceptable, aunque fragmentado. Sera necesario
Brachypodietea el desbroce de 15-20 espartos a lo largo del recorrido, sin

efecto para la supervivencia de las plantas.

8210 |Pendientes rocosas calcicolas|Representacién muy puntual en cortados en el tramo de
con vegetacion casmofitica acceso a la playa. El acondicionamiento y uso de la senda

no supondra efecto negativo alguno sobre el habitat.
92D0 |Galerias y matorrales riberefios|Apenas representado en el sendero en su tramo alto, al
termomediterraneos (Nerio-|cruzar el barranco de cola del Caballo. Por la existencia de
Tamaricetea 'y Securinegion|senda ya establecida no serd necesario el desbroce o
tinctoriae) poda de ningun ejemplar, por lo que no se producirdn
afecciones significativas al habitat.
Proyecto de adecuacion de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo:
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4.9 Patrimonio cultural, geoldgico y arqueolégico
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En el conjunto que forman el Cabezo de la Galera y la Cala del Caballo destacan varios elementos
de patrimonio minero incluidos en el sector VI del BIC de la Sierra Minera, asi como dos lugares
de interés geoldgico (LIG) destacados y otros tres yacimientos arqueoldgicos. De oeste a este:

491 Ventana tectonica de la Cala del Caballo G-141

La Cala del Caballo es uno de los Lugares de Interés Geoldgicos recogidos en el catdlogo de LIG
de la Sierra Minera, con interés desde multiples puntos de vista: geomorfoldgico, estructural,
petrolégico y mineraldgico. Se trata de un espectacular ejemplo de ventana tecténica, donde la
erosion de la formacién geoldgica superior, Complejo Alpujarride, favorecida por la presencia
de varias fracturas, ha permitido que aflore el Complejo Nevado-Fildbride subyacente,
compuesto por marmoles, anfibolitas, esquistos y cuarcitas, fuertemento plegados y con
mineralizaciones, especialmente de baritina, siderita y hematites. Entre las numerosas fracturas
destaca la falla de Cala del Caballo que presenta un espectacular espejo de falla y que cierra por
el lado Este la ventana tectdnica.

En esta cala se ha formado una pequefia playa de residuos mineros, principalmente pirita,
procedentes de los vertidos del vecino lavadero Roberto, transportados hasta alli por las
corrientes.

Los acantilados a ambos lados de esta playita estan labrados en dolomias alpujarrides y estan
en proceso de retroceso, con un perfil subvertical, con desprendimiento de grandes bloques y
formas muy llamativas debido a la erosién marina.

497 Mina Las Gaviotas

Se trata de una explotacién minera localizada al oeste de la Cola del Caballo en una zona de
acantilados de relativo facil acceso debido a su proximidad a la playa, pero se desaconseja la
visita por el riesgo de desprendimientos en la misma. Es de reducidas dimensiones con una serie
de oquedades y pequefias galerias donde se extrajo principalmente hierro y manganeso. Es muy
famosa y conocida entre los coleccionistas de minerales ya que en ella se han encontrado
algunos ejemplares de baritina de gran belleza. Esta mina también se conoce como “La Gaviota”
o “Gaviota”. En la zona también se pueden ver una serie de grandes excavaciones mineras en
las que se han encontrado minerales de yeso fibroso en grados curvados (son las llamadas
“formaciones en lirio”).

1 Ficha 325. Catélogo de Lugares y Estructuras de Interés Geoldgico de la Sierra Minera.
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4973 Yacimiento arqueoldgico de la Cola del Caballo Y-112
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El yacimiento arqueoldgico se localiza en el propio paraje de la Cola del Caballo a unos 250
metros al oeste del establo “El Corralén”. Hay que ascender hasta una zona muy escarpada de
roquedos en los que hay que trepar para apreciar algunas oquedades o abrigos en los que se
localizaron los utiles prehistéricos. Algunos investigadores como el Dr. Miguel Martinez Andreu,
han expresado sus reservas sobre este asentamiento, que consideran problematico. El
yacimiento se encuentra en los acantilados de la punta conocida como Cola del Caballo. Los
abrigos estén orientados al sur / sureste, a una altura respecto del nivel del mar entorno a los
80 metros, dominando la pequefia cala limitada entre el Cabezo de |la Galera y la Cola del Caballo.
El acceso a este yacimiento es muy dificultoso, ya que para acceder a él hay que trepar por una
zona de paredes de roca bastantes escarpadas. En el entorno la vegetacion predominante es
espartizal y albardinal con algunos esporadicos pies de palmito. Los pequefios abrigos rocosos
se encuentran completamente vaciados desde hace afios, encontrandose unos pocos Utiles
aislados, presumiblemente de las ultimas etapas del Paleolitico, segiin comunicacién verbal del
Dr. Martinez Andreu. El yacimiento se inscribe en un poligono irregular que abarca los roquedos
situados al oeste del paraje de la Cola del Caballo y sus zonas préximas como superficie de
dispersién de materiales arqueoldgicos, area susceptible de albergar restos en el subsuelo.

494 Establo para el ganado Cola del Caballo OT-093

Situado a orillas de la carretera N-345 donde se inicia el sendero de acceso a la Cala del Caballo.
Se trata de un enorme establo, conocido como “El Corraldn”. Se utilizé hasta principios de los
afos de 1960 como aprisco para el ganado de cabras y ovejas. Gran edificacion en planta en U
abierta por la fachada orientada al mar con estancias corridas con comedero perimetral para la
alimentacion del ganado creando un gran patio interior cerrado por un muro al sur®. Ha perdido
la techumbre y alguno de los muros se ha desplomado. Junto a la puerta de acceso norte hay en
el exterior del muro un aljibe cuya cubricion presenta un desplome.

i

495 Instalaciones minero-metalirgicas de la mina Previsién IM-46°

Instalaciones minero-metalurgicas de uso indefinido ubicadas en la vertiente norte del cabezo
de la Galera, al este de la Cola del Caballo (coordenadas 688726 4161964). Incluyen el pozo C-
1867, provisto de brocal, con una terrera de material de extraccién del propio pozo y una
edificacion rectangular construida en mamposteria y argamasa con techo a un agua emplazada
sobre plataforma artificial para nivelar el terreno. Su interior consta de una sola estancia con un
murete interno de 1,20 metros aproximadamente que lo divide en dos apartados utilizado
posiblemente como almacén o cuadra. No conserva techumbre ni vigueria.

2 Ficha Y-11. Catdlogo de bienes protegidos de La Unidn. Yacimientos arqueoldgicos.

3 Ficha 164. Sector VI. Tomo Il

4 Ficha 164. Catélogo de bienes muebles e inmuebles minero-metalurgicos incluidos en el BIC de la Sierra Minera de
Cartagena-La Unidn. Sector VI. Tomo Il.

5 Ficha 165. Sector VI. Tomo Il
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496 Instalaciones auxiliares de la mina Brandt. OT-10°
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Se trata de distintas edificaciones que se conservan en general en un pésimo estado, soélo se
observan algunos muros maestros en pie. Junto a la carretera nos encontramos con un gran
cerramiento rectangular reutilizado como cerca en la actualidad, colocandose una puerta
metdlica de entrada y elevando la altura del cerramiento con bloques de hormigdn y con
probetas cilindricas de los ensayos de resistencia del hormigdn. Antiguamente pudo ser un
establecimiento para albergar ganado ya que conserva parte de los muros originales realizados
en mamposteria de piedra en las cimentaciones de todo el recinto y en algunos alzados que se
conservan en mal estado. En su lado noreste aparecen dos pivotes de mamposteria de un
posible molino minero de traccién animal, por lo que los restos de las distintas edificaciones
pueden pertenecer a algun tipo de establecimiento de tratamiento de mineral. Junto al cercado
y en toda la ladera de la montafia aparecen restos en ruinas de edificaciones también
construidas en mamposteria (cimentaciones y alzados de muros muy arrasados e invadidos por
grandes arbustos de vegetacion autdctona). Podria tratarse de viviendas ya que antiguos
testimonios indican que en la ladera este del Cabezo de la Galera, en las cercanias del puerto de
Portman existia todo un barrio de trabajadores de las minas. Algo mds al norte en la parte baja
de la ladera nordeste de este relieve y cerca del cruce entre la carretera nacional 345 y la
Carretera Nueva (Avenida Marina Espafiola) que conduce al puerto de Portman se pueden
observar restos de edificaciones en ruinas, un antiguo habitat troglodita con casas cueva y dos
hornos de elaboracién de cal (Caleras). La calera situada mas cerca de la Carretera Nueva se
conserva en mejor estado y presenta casi completa la fachada realizada en mamposteria de
piedra con hueco o boca inferior de alimentacion en forma de arco de medio punto contorneada
por ladrillos macizos dispuestos a sardinel. (Coordenadas horno de cal o calera: X=689026;
Y=4162213).

497 Yacimiento arqueoldgico Cabezo de la Galera Y-227

Nos encontramos con un yacimiento arqueoldgico predominantemente correspondiente a la
cultura material romana. Se encuentra localizado en la vertiente noroeste del Cabezo de la
Galera, en una pequefia colina muy préxima a la Cala del Caballo y a la carretera nacional 345
que forma una curva muy cerrada en este paraje. Se trataba de un yacimiento inédito recogido
por primera vez en la “Actualizacién de la Carta Arqueoldgica de Cartagena-La Union” realizada
porJ. A. Antolinos en 2007.

En la parte alta de la pequefia colina situada al noreste de la Cola del Caballo nos aparecen una
serie de muros realizados en piedra trabada con argamasa que parecen configurar distintas
estancias que, por su posicion preeminente sobre el entorno, se han interpretado como
pertenecientes una posible “torre vigia o atalaya” desde donde muy posiblemente se
controlarian o vigilarian las diferentes explotaciones mineras de la zona occidental de la bahia
de Portman en época romana. La delimitacién establecida para el yacimiento integra, ademas

6 Ficha 166. Sector VI. Tomo Il
7 Ficha Y-22. Catdlogo de bienes protegidos de La Unidn. Yacimientos arqueoldgicos.
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de su nucleo principal localizado en la cima de la colina (donde aparecen las infraestructuras
murarias), la superficie de dispersién de materiales arqueoldgicos que configura un poligono
irregular que se extiende por las laderas de la colina. En dichas laderas se pueden observar una
serie de fragmentos ceramicos anféricos itdlicos y de ceramicas comunes de mesa de época

Ragit de Murca e biems
13 Aot dolaUngs
<

romana.

El itinerario desde Portman a la Cala del Caballo por la falda del Cabezo de la Galera, en paralelo
a la N-345, discurriria en algunos tramos por el area de dispersion de algunos materiales
arqueoldgicos, pero sin que el trazado del recorrido suponga una afeccién significativa sobre el
yacimiento si las actuaciones se realizan con supervisidon arqueoldgica. En cualquier caso,
habilitar un sendero en esta zona requeriria la autorizacion preceptiva de la Direccion General
de Patrimonio Cultural.

498 Yacimiento arqueoldgico La Galera Y-238

Yacimiento arqueoldgico que abarca buena parte de la parte inferior de la ladera noreste del
Cabezo de la Galera paralela al trazado de la llamada “Carretera Nueva” que conduce desde la
N-345 al Puerto de Portman.

Nos encontramos con un yacimiento que se inscribe en un poligono irregular cuyo perimetro
discurre por la superficie sin marcadores reconocibles en el terreno. En cuanto a las estructuras
de posibles edificaciones, no hay restos visibles en superficie, salvo lo que parece ser un muro
de piedra mediana trabada con argamasa localizado en el talud que hace de cimentacion para
la carretera sobre el nivel de la antigua bahia de Portman. En superficie se localizd un pequefio
fragmento de estuco romano de intenso color rojo de una antigua pintura mural. Los materiales
ceramicos localizados en superficie son muy escasos y se circunscriben a algunos fragmentos de
anforas itdlicas, de procedencia campana y ceramica comun de mesa junto con un Uunico
fragmento de ceramica ibérica pintada. Junto a estas escasas cerdmicas romanas por toda el
area aparecen restos de cerdmicas contemporaneas ya que en esta zona del Cabezo de la Galera
en los siglos XIX y XX existia un barrio (denominado “El Pino”) con numerosas viviendas, algunas
de ellas trogloditas o en cueva.

Este yacimiento por su proximidad a la linea de costa antigua se ha interpretado por algunos
autores (Berrocal, 1994) como perteneciente a algun tipo de infraestructura portuaria romana.

Los trayectos propuestos para el itinerario entre Portman y la Cola del Caballo o el itinerario de
“Los chorros” no entrarian dentro del perimetro de este yacimiento arqueoldgico con lo que no
existiria ningun tipo de afeccidn hacia este bien cultural.

8 Ficha Y-23 Catalogo de bienes protegidos de La Unidn. Yacimientos arqueoldgicos.
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499 Instalaciones minero-metalurgicas (IM-47) y chimenea de maquina de vapor
(CH-12) en concesion Siret?

Rogis de Murca Lo tamm
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A la salida del muelle comercial y siguiendo la llamada “Carretera Nueva”, en el paraje conocido
como El Pino nos encontramos con las ruinas de una edificacién construida con gruesos muros
de piedra tallada y silleria configurando distintas estancias, de tipologia Cornish (arquitectura
minera tipica de Cornwall o Cornualles, al suroeste de Inglaterra). Parece ser que seria una
fabrica de trituracion y lavados que destaca por la originalidad de su construccién (parte de las
estructuras presentan cubierta maciza y con interiores con béveda de medio cafidn construidas
en ladrillo macizo en algunas partes expoliado). Las diferentes estancias que albergarian
magquinaria movida por energia a vapor, con la correspondiente existencia de calderas de tipo
Cornish, comunicarian con la chimenea tronco-piramidal construida en ladrillo macizo de casi
nueve metros de alzado, situada a una cota algo superior de la ladera este del Cabezo de la
Galera, que serviria de escape de humos de la maquinaria a vapor. La chimenea es de seccién
cuadrada y tiene algo mas de 8,5 metros de altura. Presenta una base con una plataforma de
piedra cuadrada de 1,60 m. de lado y 2,30 m. de altura. Tiene dos bocas de humos en sus lados
este y oeste. El fuste troncopiramidal realizado en ladrillo macizo de 6,5 m. de altura. No tiene
la corona superior y ha perdido algunos ladrillos por desplome o erosion.

Al no existir pozo de mina anexo, la funcidn de esta instalacidn debia estar ligada a la trituracién
y molienda de mineral que posteriormente seria concentrado en algun lavadero.

Las edificaciones Cornish de Portman puede que pertenecieran a una fabrica de trituracion y
lavados de mineral llamada precisamente "Los Lavados" y que estaria en actividad a finales del
siglo XIX.

4.9.10 Tunely recorrido de las tuberias de estériles mineros del lavadero Roberto (T-
05)10

Para llevar los fangos de estériles mineros al oeste de la bahia de Portman, fuera de la rada, se
tuvo que horadar el Cabezo de la Galera con un tlnel de unos 250 metros de longitud. Por este
tunel discurria la conduccidn de las tuberias de los tristemente famosos “chorros” de residuos
del lavadero Roberto. Se tuvieron que tender mas de dos kildmetros de tuberias que salian del
lavadero y expulsaban su vémito de lodos al suroeste del Cabezo de la Galera atravesando esta
montafa que cierra la bahia de Portman por el occidente.

Todavia quedan parte de estas infraestructuras que arrojaron casi sesenta millones de toneladas
de fangos al Mar Mediterraneo y que colmataron el bello Portus Magnus. Aunque la mayoria de
los tramos de esta conduccidn estan desmontados, aiin podemos encontrar junto a la bahia los
restos de este trayecto en forma de pivotes de obra con elementos metdlicos, por donde iban
las tuberias con los desechos de una de las plantas de lavado de mineral mas grandes del mundo

9 Fichas 167 y 168. Sector VI. Tomo Il
10 Ficha 169. Sector VI. Tomo Il.

funducién IRecorrido de las tuberias de “Los Chorros” del Lavadero Roberto e itinerario a la Pag.28

Proyecto de adecuacion de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo:
( [
ﬁ-““‘"" MINEXA | ventana tectonica de Cola del Caballo. 12 Fase. MEMORIA.



https://sede.launion.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=F01471cf79360b1046907e817e010c32t&entidad=30041

El c6digo de verificacién (CSV) permite la verficacion de la integridad de una copia de

.este documento electrénico
Este documento incorpora firma electrénica de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de

FOL471cf7936001046907817e010c32t

diciembre, de firma electrénica
httos://sede.launion.reaiondemurcia.es/validacionDoc/index.isp?entidad

30041

Ragic de Murca Lo bions
113 Apnaeinto dolaUngs
<

P e
en la segunda mitad del siglo XX. El tinel que se horadé en el relieve calizo y los restos de las
plataformas con las estructuras que sostenian los tubos hasta el lugar donde eran expulsados
los fangos se pueden observar hoy en dia, aunque con los elementos metélicos medio
desmantelados y corroidos por la accion del salitre del mar. Estas infraestructuras mineras de
transporte de lodos forman parte de la historia de uno de los mayores desastres
medioambientales del Mediterraneo.

4.9 11 Acantilados de la Galera G-15

Es otro Lugar de Interés Geoldgico. El flanco occidental de la bahia de Portman, cuyo extremo
sur es la Punta Galera, es un litoral acantilado, en cuya parte inferior afloran rocas del Complejo
Nevado-Fildabride, principalmente esquistos, cuarcitas y marmoles, mientras que en la parte
superior afloran materiales del Complejo Alpujarride representado por un potente paquete de
dolomias tridsicas con un nivel de filitas violeta en su base. Se puede apreciar muy bien la
discordancia tectdnica por cabalgamiento, entre la parte inferior del talud de materiales
fuertemente plegados del Nevado-Filabride, y la parte superior suavemente plegada del
Alpujarride. De especial interés en este sector son los magnificos ejemplos de pliegues y de
pliegues falla que se pueden observar particularmente bien en las cuarcitas Nevado-Fildbrides
que afloran a lo largo del sendero que va del antiguo puerto pesquero, hasta la Punta Galera.

4.10 Figuras de proteccion cultural afectadas

Toda la parcela esta incluida dentro del territorio de la Sierra Minera de Cartagena — La Unidn
declarado Bien de Interés Cultural, con categoria de sitio histérico (BORM 235, 10/10/2015), en
concreto del Sector VI denominado Rambla del Abenque y Cabezo de La Galera.

4.11 Normativa urbanistica

En la actualidad siguen vigentes las Normas Subsidiarias del municipio de La Unidn. La
calificacion urbanistica del area de actuacion de este proyecto es de “Suelo no urbanizable
protegido minero” y “Plan Especial de la Bahia de Portman”.

El ambito de actuacion tanto en el Cabezo de la Galera como en la Cola del Caballo incluye
algunas zonas dentro del dominio publico maritimo terrestre (DPMT).

11 Ficha 326. Catalogo de Lugares y Estructuras de Interés Geoldgico de la Sierra Minera.
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5 ESTRATEGIA DE INTERVENCION

Rogis de Murca Lo tamm
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Las intervenciones que se proponen estan basadas en las definidas en el Estudio de Estrategias
de conservacidn preventiva para el BIC del sitio histérico de la Sierra Minera de Cartagena — La
Unidn (Murcia). 2019, realizado por Fundacion Sierra Minera para el Instituto del Patrimonio
Cultural de Espafia, y tienen como objetivo asegurar la conservacién y evitar la pérdida del
patrimonio industrial de la Sierra Minera. Para ello se estructuran en 6 estrategias y tipos de
intervencion:

1. Limpiezay consolidacion basica de los elementos y de su entorno para frenar su deterioro,
conservandolos como hitos del paisaje minero y testigos de su historia.

2. Eliminacidn de riesgos para las personas: adecuacion de brocales de los pozos, medidas de
proteccion en taludes y desniveles, descontaminacién de suelos, ...

3. Consolidacion y refuerzo de estructuras de los elementos patrimoniales en riesgo.

4. Adecuacion de accesos que permitan poner en valor el paisaje cultural de los conjuntos
mineros, y dificulten a la vez el expolio.

5. Sedializacion e interpretacion de los bienes del patrimonio cultural de la Sierra Minera, y de
los caminos de la Sierra que permiten el acceso a los mismos, tanto como elementos de
interés cultural, como de identificacion de riesgos.

6. Restauracion de aquellos elementos de mayor valor patrimonial y significacion cultural,
parcial o integral, para asegurar su conservacion y poder incorporarlos a proyectos de
puesta en valor del patrimonio de la Sierra Minera.

6 OBIJETIVOS DE LA INTERVENCION

El primer objetivo de las actuaciones es poner en valor el recorrido de las tuberias del Lavadero
Roberto por el Cabezo de La Galera y el tunel de unos 250 metros que lo atraviesa hasta el
acantilado en su cara Norte, donde se conservan, en mal estado, restos de la plataforma que
sostenia las tuberias para el vertido, habilitando un itinerario turistico peatonal desde el antiguo
Puerto. Se pretende habilitar un itinerario turistico no motorizado de gran interés paisajistico,
geoldgico e historico, para que los visitantes puedan conocer y experimentar la tragedia
ambiental que supuso el mayor vertido de residuos mineros al mar Mediterraneo.

El segundo objetivo es acondicionar el sendero de acceso hasta la ventana tectoénica de la Cala
del Caballo, reconocida como LIG, y habilitar un sendero que permita conectar el antiguo puerto
de Portman con la Cala del Caballo, creando un itinerario ecoturistico que permitira poner en
valor el paisaje y el patrimonio natural, geoldgico y minero del entorno del Cabezo de La Galera
y fomentar el turismo de naturaleza en Portman.
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7 RESUMEN DE LAS ACTUACIONES

Dadas las limitaciones presupuestarias, la actuacion se ha dividido en dos fases, limitandose el
proyecto actual a una primera fase en la que se incluyen las siguientes actuaciones para el
acondicionamiento de dos senderos:

1. Habilitacion de sendero desde el Puerto de Portman hasta la entrada del Tunel del Cabezo
de La Galera: sendero de “Los Chorros”.

1.1. Sefializacién inicial sobre el terreno de los trabajos a realizar.
1.2. Limpiezay desbroce.
1.3. Eliminacidn de riesgos: instalacion de vallado de madera en tramos con riesgo de caida.

1.4. Consolidacion y refuerzo de estructuras: soportes de la tuberia, entrada al tunel y
polvorin.

1.5. Adecuacion del sendero en los tramos 2, 3y 4.

1.6. Sefializacion.

2. Mejora del sendero de bajada a la Cola del Caballo.
2.1. Seiializacidn inicial sobre el terreno de los trabajos a realizar.
2.2. Limpieza y desbroce.
2.3. Eliminacion de riesgos: instalacion de vallado de madera en tramos con riesgo de caida.
2.4. Adecuacion de zona de aparcamiento y mejora del sendero en los tramos 1,2 y 3.

2.5. Sefializacion.

Para una segunda fase quedara el acondicionamiento del tunel que atraviesa el Cabezo de
La Galeray la creacion de un mirador a la salida del tunel en el acantilado, para completar
el sendero de “Los Chorros”. Y también la adecuacidn de un tercer sendero que conecte el
antiguo puerto de Portman con el acceso a la Cola del Caballo.

8 HABILITACION DEL SENDERO DE “LOS CHORROS” DE PORTMAN

El sendero tendra un trazado circular, con una longitud total de 1,55 Km, con el antiguo puerto
de Portman como punto de partida y de final del itinerario (coordenados UTM: X 689480 Y
4161955), en donde se encuentra la zona de aparcamiento temporal hasta que no se lleve a
cabo la regeneracion ambiental de la bahiay la recuperacién del puerto. El recorrido del sendero
se distribuye en 6 tramos (Figura 6):

funducién IRecorrido de las tuberias de “Los Chorros” del Lavadero Roberto e itinerario a la Pag.31
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Figura 6. Tramos del sendero del recorrido de las tuberias del Lavadero Roberto, o de “Los Chorros”,

.este documento electrénico
Este documento incorpora firma electrénica de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de
diciembre, de firma electrénica

httos://sede.launion.reaiondemurcia.es/validacionDoc/index.isp?entidad

Proyecto de adecuacion de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo: Recorrido de las tuberias de “Los Chorros” del Lavadero Roberto

L . - Pag.32
e itinerario a la ventana tectdnica de Cola del Caballo. 12 Fase g

El cédigo de verificaciéon (CSV) permite la verficacion de la integridad de una copia de



https://sede.launion.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=F01471cf79360b1046907e817e010c32t&entidad=30041

El c6digo de verificacién (CSV) permite la verficacion de la integridad de una copia de

.este documento electrénico
Este documento incorpora firma electrénica de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de

FOL471cf7936001046907817e010c32t

diciembre, de firma electrénica
httos://sede.launion.reaiondemurcia.es/validacionDoc/index.isp?entidad

30041

‘x X ﬁ B us Rogic due Murca Laccwn tims
L ), Yt ! Aoparamdntn do | Unga

p.

1. Recorrido por la Avenida Marina Espafiola (318 m), que coincide en este trayecto
con el GR-92. Desvio por la pista asfaltada que asciende por la ladera del Cabezo de
la Galera (274 m): 592 m en total.

2. Vaguada que separa el tramo anterior del recorrido de las tuberias del lavadero
Roberto en la ladera del Cabezo de La Galera: 52 m.

3. Sendero por la ladera del Cabezo, paralelo al recorrido de la tuberia de Los Chorros:
240 m.

4. Tramo con escombros de los antiguos soportes de la tuberia de Los Chorros (40 m)
y conexion con la bajada hasta la pista de acceso: 56 m en total.

5. Tramo final de acceso hasta el tunel: 13 m.

6. Bajada hasta la pista de acceso a la playa San Bruno y punta de La Galera desde final
tramo 4:43 m.

7. Camino de acceso a la playa y a la punta de La Galera (108 m) y de regreso hasta el
antiguo Puerto de Portman (440 m): 548 m en total.

8.1 Sedalizacidn inicial sobre el terreno de los trabajos a realizar.

De forma previa al inicio de las obras, se realizara la sefializacion y marcaje provisional de cada
uno de los tramos del sendero y de los distintos trabajos a realizar en ellos. En aquellos tramos
en los que son necesarios trabajos de desbroce, se identificaran y sefializaran por un técnico
ambiental aquellas unidades de especies protegidas que se localicen en el trazado del sendero,
de modo que las obras tengan la menor afeccién posible sobre las mismas.

También se colocara un cartel de obra con la informacion del proyecto, logos de las entidades
implicadas, presupuesto y tiempo de ejecucion.

8.2 Limpiezay desbroce

En los trabajos de desbroce se asegurard la conservacién de todas las especies con un alto
interés ambiental que se encuentren en el recorrido, que seran previamente identificadas e
inventariadas, intentando en todo momento evitar su eliminacion y realizar la menor poda
posible. En casos puntuales en los que sea necesaria la retirada de alguna unidad de especies
protegidas, se llevara a cabo el trasplante o reposicion en el mismo entorno, duplicando al
menos la unidades respecto a las inicialmente existentes.

£21 Eliminacidn y retirada de plantas exdticas con medios mecéanicos en vaguada
junto al antiguo puerto (tramo 2)

Se retiraran con retroexcavadora los sistemas aéreo y radicular de los ejemplares de Cactus
alfileres de Eva (Austrocylindropuntia subulata) que invaden los taludes de la vaguada entre la
pista que sube desde la avenida Marina Espafiola (tramo 1) y el tramo 3 (Figura 7).
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En aquellos lugares donde no pueda llegar la maquinaria se retiraran los ejemplares de forma
manual, usando desbrozadora manual si es necesario. El cuello de la raiz puede regenerar la
planta y debe ser extraido con picola o herramientas similares, no asi el resto del sistema
radicular. El sistema radicular no es necesario retirarlo en aquellos lugares que se realicen los
trabajos de forma manual.

Igualmente, se retiraran las manchas de cafia comun (Arundo donax) y se dejaré desbrozada de
vegetacion el trazado del sendero a través de la vaguada para enlazar con el tramo 3. Para ello,
se realizara un desbrozado con maquinaria entre la segunda quincena de septiembre y la
primera quincena de enero, época iddnea por el ciclo de vida de la planta. Tras el desbroce, se
realizara la excavacion y retirada del sistema radicular de forma mecanizada en zonas accesibles
y manual en lugares inaccesibles para la maquinaria o con vegetacion protegida de interés.

Una vez eliminadas la parte aérea y los rizomas, éstos Ultimos se acopian junto con la tierra que
lleven sujeta para su desecado. Una vez desecados, se hace el cribado de tierra para separarla
de los rizomas. Tras el cribado, los rizomas seran llevados a un vertedero autorizado.

8272 Desbroceyretirada de la vegetacion en los tramos 2y 3

Con el fin de facilitar el transito por el sendero se llevara a cabo la poda, o eliminacion en caso
necesario, de la vegetacion que invade el sendero o colindante al mismo, hasta conseguir una
achura minima entre 0,8my 1,5 m, en los tramos 2 y 3.

También se llevara a cabo el desbroce del entorno de los soportes de la tuberia del lavadero
proximos a la senda, para posibilitar su adecuada visualizacién.

Los trabajos se realizaran con herramientas manuales y/o desbrozadora o motosierra.

Los restos vegetales se eliminaran en el entorno mediante palustreo.
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823 Desbroce de la vegetacion en los tramos 4, 5y 6.

Se llevard a cabo la poda, o eliminacidn en caso necesario, de la vegetacion que invade el
sendero o colindante al mismo, hasta conseguir una achura minima entre 0,8my 1,5 m.

Los trabajos se realizaran con herramientas manuales y/o desbrozadora o motosierra.

Los restos vegetales se eliminaran en el entorno mediante palustreo.

£ 24 Desbroce y retirada de la vegetacidn por medios manuales en el acceso al
polvorin (tramo 7).

Se llevarad a cabo la poda, o eliminacidén en caso necesario, de la vegetacion que dificulta el
acceso al polvorin, hasta conseguir una achura minima entre 0,8my 1,5 m.

Los trabajos se realizaran con herramientas manuales y/o desbrozadora o motosierra.

Los restos vegetales se acopiaran y se retiraran por medios mecanicos, para su retirada posterior
a vertedero.

8.3 Eliminacion de riesgos: instalacion de vallado de madera

Colocacion de vallado de rollizo de madera tratada para la resistencia a la intemperie, en forma
de pasamanos y barandilla para reforzar la seguridad en aquellos tramos del sendero donde
exista un riesgo elevado de caida en altura. Tendra una altura de 1-1,20 metros y un diametro
de 8 cm, en modulos de 2 metros de longitud (Figura 8).

Se colocaran un total de 18 metros de vallado de rollizo de madera en el tramo 3 del sendero.
Su localizacion se recoge en el plano de este tramo del sendero.

Figura 8. Ejemplo de vallado de madera en el entorno de Cueva Victoria.
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Adicionalmente, en el tramo 2 se tendra en cuenta |a existencia de una pequefia arqueta ubicada
en las inmediaciones del trazado del sendero, para evitar riesgos de caidas, cerrandola o
balizandola (Figura 9).

Figura 9. Arqueta en las inmediaciones del tramo 2

8.4 Consolidacion y refuerzo de estructuras: soportes de la tuberia, entrada al
tunel y polvorin

241 Consolidacion de soportes y de un tramo de la tuberia del lavadero

Como testigo de la memoria histérica de lo que fue este trazado de las tuberias del lavadero
Roberto hasta el tunel horadado en el Cabezo para su salida al mar por el acantilado, se
restaurara un conjunto de 7 soportes en la falda del Cabezo de la Galera ubicados en las
proximidades del tramo 3 del sendero (Figura 10).

; [ .

Figura 10. Soportes de las tuberias en las inmediaciones del sendero
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Sobre estos soportes se colocara un tramo de tuberias que previamente serd recuperado de los
que todavia se conservan en areas en el entorno del lavadero Roberto (Figura 11). El tramo sera
trasladado por camion hasta la zona de trabajo y se utilizara servicio de grua para subirlo hasta
el conjunto de soportes donde seran reubicados.

Figura 11. Antiguas tuberias del lavadero Roberto abandonadas al este de la Trituracién Secundaria.

También se realizard la limpieza y desescombro de otros soportes situados en el entorno del
sendero (Figura12 ay b).

— - L 4/ H Lk v b

Figura 12 ay b. Otros soportes de las tuberias en el entorno del sendero.

247 Adecuacion de la entrada al tunel

Se llevara a cabo una limpieza y adecuacidn basica de la entrada del tunel para su correcta
visualizacidn, y se instalard una verja para cerrar el acceso, pero que permita ver la entrada del
tunel (Figura 13 ay b).
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Figura 13 ay b. Puerta de entrada y primer tramo del tinel a acondicionar.

£43% Adecuacién del polvorin

Se llevara a cabo una limpieza y adecuacion basica del polvorin y se instalara una verja para
cerrar el acceso, pero que permita ver el interior del mismo (Figura 14 ay b).

30041

et
Figura 14 ay b. Puerta de entrada e interior del polvorin a acondicionar.

8.5 Adecuacion del sendero en los tramos 2, 3y 4.
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£51 Reduccidn de pendiente en tramo 2

Reduccién de la pendiente en el tramo 2 que conecta el sendero del trazado de las tuberias con
la pista asfaltada que asciende desde la Avenida Mariana Espafiola. El trazado se realizara en zig-
zag y se construiran escalones con traviesas o rollizos de madera (Figura 15).
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Figura 15. Ejemplo de escalones con traviesas de madera en el Parque Regional de Sierra Espufia

852 Limpiezatrazado y eliminacién de obstdculos en tramo 3

Se realizaran labores de limpieza y despeje del sendero en todo su recorrido en el tramo 3,
retirando piedras y obstaculos que se encuentren en su trazado por medios manuales.

£53% Adecuacién del firme en tramo 4

Se regularizara y compactara el firme del sendero en un trayecto de 40 m del tramo 4 del
sendero, que presenta un firme muy irregular con escombros y piedras de las antiguas tuberias
(Figura 16).
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Los trabajos se realizaran con el apoyo de maquinaria ligera tipo bobcat e incluirdn el aporte de
zahorra y su compactacion.

£54 Reduccién de pendiente y mejora del firme en tramo 6

En el tramo 6, que conecta el acceso al tunel de la Galera con la pista entre el puerto y la playa,
se realizardn trabajos de limpieza y mejora del firme y reduccién de la pendiente con apoyo de
maquinaria ligera tipo bobcat, incluida la construccion de escalones con traviesas o rollizos de
madera (Figura 17).

855 Formacién de corddn de piedra natural

Se llevard a cabo la formacién de cordén de piedra en los bordes del sendero, en aquellos
segmentos de los tramos 2, 3, 4 y 6 que sea conveniente para mejorar la visualizacion de su
trazado. Para ello, previamente se recopilara piedra del entorno.

£ 56 Adecuacién del acceso al polvorin

Se realizaran trabajos de mejora del acceso al polvorin en el tramo 7, incluida la reduccién de la
pendiente mediante la formacidon de escalones con traviesas o rollizo de madera (Figura 18).
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Figura 18. Acceso al polvorin en tramo 7.

8.6 Seiializacion

Sefializacion del sendero y colocacion de paneles informativos en puntos de interés del
recorrido, para facilitar el uso publico del mismo. La sefializacion de senderos naturales es una
actuacion necesaria y de gran importancia para el fomento y conservacién de espacios de gran
valor ambiental puesto que facilitan el uso publico de los mismos a la vez que lo ordenan,
evitando impactos ambientales negativos cuando los visitantes circulan fuera de los senderos
establecidos. En este caso, aunque el sendero no transcurre por un espacio natural protegido
dentro de la Red Natura 2000, el Cabezo de la Galera si cuenta con habitats de interés y el
recorrido tiene ademds valores histdricos y culturales significativos.

La carteleria debera seguir tanto en disefio como en tamafio y estructura el "Manual de
sefializacién de la red de senderos naturales de la Regidn de Murcia".

86.1 Paneles interpretativos

Se colocara un cartel con informacién general del sendero y de los valores naturales y culturales
de la zona que estara ubicado en el inicio de la ruta, junto al antiguo puerto de Portman, para
garantizar el acceso a la informacién por parte de los usuarios antes de emprender el itinerario.
Sera del tipo R1 — Sefial de ruta, con unas dimensiones de 150 x 100 cm., conforme al Manual
de Sefializacion de los Espacios Naturales Protegidos de la Regidon de Murcia (Figura 19).
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Figura 19. Ejemplo de cartel informativo de sendero en el Parq

ue Regional El Valle y Carrascoy.

Ademas se instalaran carteles interpretativos de 100 x 50 cm en 2 elementos destacados del
recorrido, para la identificacion y descripcion de sus valores culturales e histéricos y de su
proteccion como patrimonio cultural dentro del sector VI del BIC. El primero de ellos, en el
tramo 1 para identificar la chimenea de maquina de vapor y la instalacion minero metaldrgica
de tipo Cornish de la concesion Siret. Y el segundo de ellos junto a la entrada del tunel, en el que
se explicaran las caracteristicas, funcionalidad e historia de este tunel vinculado a los vertidos
de estériles del lavadero Roberto de Portman.

£6.2 Sefalizacidn direccional:

Para garantizar el uso y disfrute adecuado del sendero se debe instalar sefializacion que informe
en aquellos puntos donde el sendero realice un giro inesperado, se bifurque o exista posibilidad
alguna de confusidn. Para ello se pretenden instalar 4 sefializaciones multidireccionales, las
cuales podran indicar 2 o 3 direcciones distintas en funcién de su ubicacién, y contendran
informacion de las distancias (Figura 20). Las localizaciones propuestas son las siguientes:
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Localizacion Tramo X Y Tipo de sedal
En bifurcacion de la avenida Marina 1 689296 4162174 Bidireccional
Espaiola con pista de subida.

Acceso al tramo 2 del sendero en vaguada 1 689378 4161982 Bidireccional
En bifurcacion acceso tunel y bajadaala 4 689434 4161664 Tridireccional
pista de acceso a la playa S. Bruno y punta

de La Galera

En inicio subida hacia el tunel desde la 6 689473 4161662 Tridireccional
pista de acceso a la playa S. Bruno y punta

de La Galera

Figura 20. Ejemplos de sefial tridireccional en el Collado de Los Mosquitos, dentro del Parque Regional de
Calblanque, Pefia del Aguila y Monte de Las Cenizas.

Las sefiales se ajustaran a las caracteristicas de la Sefial direccional DI1 del Manual de
Sefializacion de los Espacios Naturales Protegidos de la Region de Murcia, en tablero metalico
de 65 x 15 cm, sobre postes de madera tratada D10 cm. (nivel de riesgo bioldgico 4), de 2,5 m.
de longitud, 2 m. vistos y 0,5 m. anclados al suelo, fijado el anclaje al suelo con postes de
hormigén.

£.63 Sefializaciéon de riesgo de caida en tramos del sendero junto a cortados.

Para la seguridad de los visitantes es importante sefializar los riesgos existentes a lo largo del
sendero, mediante carteles que se ajustaran a las dimensiones y caracteristicas de las sefales
tipo N4, de tablero metalico de 24x48 cm, sobre poste de madera tratada D10 cm. (nivel de
riesgo bioldgico 4), de 1,5 m. de longitud, 1 m. vistos y 0,5 m. anclado al suelo, fijado el anclaje
al suelo con postes de hormigdn.

Se colocard 1 sefial de riesgo de caida en el tramo 3, en el punto en el que el sendero transcurre
mas cercano al cortado de la ladera del Cabezo.
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£ 6.4 Sefalizacidon de hitos, con codigos QR

Para no sobrecargar el sendero de carteles informativos o interpretativos, los otros elementos
de interés del recorrido se sefializardn como hitos mediante postes de madera tratada de 1 m

Figura 21. Ejemplo de sefializacién de hito con cédigo QR, en sendero

habilitado por Fundacion Sierra Minera en el Cabezo Ventura.

£6.5 Marcas de pintura en recorrido.

1.

de longitud, anclados al suelo con
hormigon. El poste ira biselado, con
placas metalicas grabadas con cddigos
QR, a través de los cuales los visitantes
podran acceder con sus moviles a la
informacion sobre esos puntos de
interés (Figura 21). Se colocardn 4
sefiales de este tipo:

Tuberias en callejon junto a la
avenida Marina Espafiiola.
Instalaciones auxiliares de la mina
Brandt.

Soportes de la tuberia del lavadero
Roberto.

Polvorin

El sendero se sefializard mediante marcas de pintura bicolores (blanca y verde) sobre el trazado,
de unos 3 cm de grosor y una separacion de 1 cm entre ellas (Figura 22).

Figura 22. Ejemplos de marcas de sendero

unducién

ERRA MINERA
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9 MEJORA DEL SENDERO DE BAJADA A LA COLA DEL CABALLO

El sendero tiene un trazado lineal, con una longitud total de 0,43 Km (0,87 km ida y vuelta), con
el antiguo establo localizado en la curva cerrada de la N-345 a Portman como punto de partida
y de final del itinerario (coordenadas UTM: X 688466, Y 4161659), en donde se encuentra la zona
de aparcamiento que se ha de acondicionar (Figura 23). El recorrido del sendero se distribuye
en 5 tramos:

Area de acceso y aparcamiento: superficie de 630 m2.
Tramo 1: inicio del sendero de bajada hacia la cala, 89 m.
Tramo 2: tramo intermedio: 147 m.

Tramo 3: bajada final a la playa: 110 m

Tramo 4: recorrido en la playa: 87 m.

e wN e

Figura 23. Tramos del sendero de bajada a Cola del Caballo.

9.1 Sedalizacidn inicial sobre el terreno de los trabajos a realizar.

De forma previa al inicio de las obras, se realizard la sefializacién y marcaje provisional de cada
uno de los tramos del sendero y de los distintos trabajos a realizar en ellos. En aquellos tramos
en los que son necesarios trabajos de desbroce, se identificaran y sefializaran por un técnico
ambiental aquellas unidades de especies protegidas que se localicen en el trazado del sendero,
de modo que las obras tengan la menor afeccién posible sobre las mismas.

También se colocara un cartel de obra con la informacion del proyecto, logos de las entidades
implicadas, presupuesto y tiempo de ejecucion.
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9.2 Limpiezay desbroce

S 21 Desbrocey poda de la vegetacidn que interfiere en el trazado del sendero.

Con el fin de facilitar el transito por el sendero se llevara a cabo la poda de la vegetacion que
dificulta o estrecha el sendero, hasta conseguir una achura minima entre 0,75 my 1 m, en los
tramos 2 y 3, con una longitud total de 237 m y una superficie estimada de 355 m? (Figura 24).

Los trabajos se realizaran con herramientas manuales y/o desbrozadora.

Los restos vegetales se eliminaran en el entorno mediante palustreo.

En todos los trabajos de desbroce se asegurard la conservacion de todas las especies con un alto
interés ambiental que se encuentren en el recorrido, que seran previamente identificadas e
inventariadas, intentando en todo momento evitar su eliminacion y realizar la menor poda
posible. En casos puntuales que sea necesaria la retirada de alguna unidad de especies
protegidas, se llevard a cabo el trasplante o restitucion en el mismo entorno, duplicando al
menos el nimero de unidades.

.22 Limpiezay retirada de residuos en todo el recorrido.

Se llevara a cabo una limpieza exhaustiva de los residuos que se acumulan en el entorno del
sendero, durante todo el recorrido, incluido su depdsito en los contenedores ubicados al
principio del recorrido.
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9273 Eliminacion de riesgos: instalacién de vallado de madera

Colocacion de vallado de rollizo de madera tratada para la resistencia a la intemperie, en forma
de pasamanos y barandilla para reforzar la seguridad en aquellos tramos del sendero donde
exista riesgo de caida en altura. Tendrd una altura de 1-1,20 metros y un didmetro de 8 cm, en
modulos de 2 metros de longitud.

Se colocaran un total de 44 metros de vallado de rollizo de madera en el tramo 2 del sendero
(Figura 25 a y b). Su localizacion se puede ver en el plano de dicho tramo.

esgo dé caida

También se fijard en el acantilado un pasamanos con cable de acero en la parte final del tramo
3 de bajada a la cala (Figura 26).

Figura 26. Tramo final donde se colocara pasamanos fijado en la pared del acantilado.
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9.3 Adecuacion del sendero

231 Acondicionamiento de zona de aparcamiento y del punto de recogida de
residuos en el acceso a la Cala del Caballo

Se llevara a cabo la limpieza y adecuacidn del terreno por medios mecanicos del drea de acceso
y de aparcamiento, con una superficie total 630 m? (Figura 27). Los trabajos incluirdn el
suministro de zahorra y la compactacion del firme, asi como la amortiguacion del escalén en
acceso desde la carretera N-345.

Figura 27. Area para acondicionar zona de aparcamiento en el acceso.

Adicionalmente se instalard un médulo de cubrecontenedores sin tejado, para la ocultacion de
los 2 contenedores de residuos instalados actualmente junto a la edificacién del antiguo establo.
Seran de madera de pino (tratados en autoclave vacio-presion clase 4 contra la carcoma,
termitas e insectos), anclados al suelo sobre dado de hormigon.

IRIBETE F ~

a
|

—_——
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Figura 28. Ejemplo de pantalla cubrecontenedores en Algru.es
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.32 Adecuacidny mejora por medios mecanicos del tramo 1

Se llevara a cabo la mejora del firme en el tramo 1 del sendero, de inicio de la bajada hacia la
cala, para corregir las pronunciadas carcavas que presenta y prevenir su deterioro por las aguas
de escorrentia en periodos de lluvia (Figura 29). Para ello, mediante medios mecanicos:

e Se abriran cunetas para la evacuacion de las aguas de escorrentia.
e Se eliminaran las cércavas y se compactarad el firme del sendero.
e Se reducira la pendiente aterrazando el sendero con traviesas de madera.

Figura 29. Tramo 1 deteriorado por las escorrentias en periodos de lluvia.
933 Adecuacidny mejora del sendero por medios manuales en tramos 2y 3

Enlostramos 2 y 3 se realizaran trabajos puntuales de mejora del sendero por medios manuales:

1. Reduccidn de escalon en el recorrido.

Se realizara utilizando piedra natural del entorno y mortero
de cal para su fijacion (Figura 30).

Figura 30. Escaldn en tramo 2
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2. Plantacion de especies arbustivas en bordes del sendero junto a taludes con fuerte
pendiente.

Las especies seleccionadas serdn las mismas a las existentes en el entorno, como Pistacia
lentiscus, Periploca angustifolia y Rosmarinus officinalis. Los plantones seran de una savia en
alveolo forestal. La region de procedencia de las especies coincidird con la de la zona objeto de
actuacion.

La plantacién se llevard a cabo de noviembre a enero, coincidiendo con la época de parada
vegetativa. Se elegirdn preferentemente dias de cielo cubierto y sin viento para disminuir el
estrés postplantacion.

La apertura de hoyos se hara de forma manual, con pico y azada. Los hoyos seran de 40 x 40 x
40 cm y se realizaran con 15-30 dias de antelacidon a la plantacion para mejorar la estructura del
suelo. Si bien, el numero final podra revisarse a la baja en caso de no encontrar profundidad de
suelo suficiente para el ahoyado.

La plantacidn y cubricién del cepelldn en el hoyo se llevard a cabo de forma manual y se realizara
compactando a pie la tierra junto al plantén para que no queden bolsas de aire entre las raices.
En cada hoyo se realizara manualmente un alcorque para aumentar la disponibilidad de agua
para el planton.

Por ultimo, se colocaran protectores antiherbivoros biodegradables.

3. Cierre de grieta y refuerzo del firme del sendero al inicio del tramo 3.

Se realizara por medios manuales utilizando materiales del entorno (Figura 31).

- .
. - 2 g’ ;
S ' sy ". ' >

Figura 31. Inicio del tramo 3 con gri-eta en el trazado del sendero.
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4. Limpieza de piedra suelta y adecuacion del firme.

5. Cierre de atajos en el sendero

Para cerrar el paso por un total de 6 atajos abiertos en el sendero se utilizara piedra natural del
entorno para marcar los limites del sendero y se plantaran especies arbustivas que permitan
generar un seto disuasorio (Figura 33). Para la plantacion se seguiran los mismos criterios
técnicos del apartado 2 anterior.

Figura 33. Atajos abiertos en el sendero a cerrar con piedra del entorno y plantacion de especies arbu

N s -

stivas.
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6. Adecuacion de escalon al final del recorrido.

En el tramo final de acceso a la playa se encuentra un escalon con grandes bloques de piedra,
que dificulta el paso (Figura 34). Se reducira el desnivel utilizando piedra natural del entorno y
mortero de cal para su fijacion.

9.4 Seiializacion

Sefializacion del sendero y colocacion de paneles informativos en puntos de interés del
recorrido, para facilitar el uso publico del mismo. La sefializacién de senderos naturales es una
actuacion necesaria y de gran importancia para el fomento y conservacién de espacios de gran
valor ambiental dentro de la RED Natura 2000, como es el caso en el que nos encontramos,
puesto que facilitan el uso publico de los mismos a la vez que lo ordenan, evitando impactos
ambientales negativos cuando los visitantes circulan fuera de los senderos establecidos.

La carteleria debera seguir tanto en disefio como en tamafio y estructura el "Manual de
sefializacién de la red de senderos naturales de la Regidn de Murcia".

%41 Paneles interpretativos

Se colocara un cartel con informacién general del sendero y de los valores naturales y culturales
de la zona que estard ubicado en el inicio de la ruta, junto al antiguo establo, para garantizar el
acceso a la informacién por parte de los usuarios antes de emprender el itinerario. Sera del tipo
R1 -Sefial de ruta, con unas dimensiones de 150 x 100 cm., conforme al Manual de Sefializacién
de los Espacios Naturales Protegidos de la Regién de Murcia.

Asi mismo se colocara un cartel informativo en el antiguo establo, que permita identificar qué
elemento es, y describir e interpretar sus valores culturales e histdricos, asi como su proteccion

Proyecto de adecuacion de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo:
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como patrimonio cultural dentro del sector VI del BIC. El cartel sustituird al existente en la
actualidad sobre la fachada de esta edificacion.

2472 Sefalizacidn direccional

Para garantizar el uso y disfrute adecuado del sendero se debe instalar sefializacion que informe
en aquellos puntos donde el sendero realice un giro inesperado, se bifurque o exista posibilidad
alguna de confusion. Para ello se pretende instalar una sefializacion bidireccional, con
informacion de las distancias al final del tramo 2, en bifurcacion cercana al acantilado.

Las sefiales se ajustaran a las caracteristicas de la Sefial direccional DI1 del Manual de
Sefializacidn de los Espacios Naturales Protegidos de la Region de Murcia, en tablero metdlico
de 65 x 15 cm, sobre postes de madera tratada D10 cm (nivel de riesgo bioldgico 4), de 2,5 m.
de longitud, 2 m. vistos y 0,5 m. anclados al suelo, fijado el anclaje al suelo con postes de
hormigon.

943 Sefializacién de riesgo de caida en tramos del sendero junto a cortados.

Para la seguridad de los visitantes es importante sefializar los riesgos existentes a lo largo del
sendero.

Se ajustaran a las dimensiones y caracteristicas de las sefiales tipo N4, de tablero metalico de
24x48 cm, sobre poste de madera tratada D10 cm. (nivel de riesgo bioldgico 4), de 1,5 m. de
longitud, 1 m. vistos y 0,5 m. anclado al suelo, fijado el anclaje al suelo con postes de hormigén.

Se colocard 1 sefial de riesgo de caida en el tramo 2, en el punto en el que el sendero transcurre
mas cercano a taludes de gran pendiente.

S 44 Sefalizacién de hitos, con cédigos QR

Para no sobrecargar el sendero de carteles informativos o interpretativos, los elementos de
interés del recorrido se sefializardn como hitos mediante postes de madera tratada de 1 m de
longitud, anclados al suelo con hormigdn. El poste ird biselado, con placas metalicas grabadas
con codigos QR, a través de los cuales los visitantes podrdn acceder con sus moviles a la
informacion sobre esos puntos de interés. Se colocara 1 sefial de este tipo con informacion del
Lugar de interés geoldgico de la Ventana tectdnica Cala del Caballo, en el tramo final en la playa.

245 Marcas de pintura en recorrido.

El sendero se sefializard mediante marcas de pintura bicolores (blanca y verde) sobre el trazado,
de unos 3 cm de grosor y una separacion de 1 cm entre ellas.
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El plazo de ejecucién de las obras sera de 4 meses, conforme al Plan de Obra recogido en el
Anexo 2.

11 SEGURIDAD Y SALUD

En el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion. En dicho Real Decreto se establecen que:

«Articulo 4. Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud o del Estudio Basico de Seguridad y
Salud en las obras.

1. El promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio
de Seguridad y Salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
75 millones de pesetas (450.759,08 €).

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento
a mas de 20 trabajadores simultdaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado
anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
estudio basico de Seguridad y Salud.»

Como el proyecto no se encuentra dentro de los supuestos, se adjunta un ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD, como Anexo 1 de este Proyecto, con el objeto de servir de base para que
las empresa Contratista y cualesquiera otras que participen en la ejecucion de las obras a que
hace referencia el presente proyecto, las lleven a efecto en las mejores condiciones que puedan
alcanzarse, respecto a garantizar el mantenimiento de la salud, la integridad fisica y la vida de
los trabajadores, cumpliendo asi lo que ordena en su articulado el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre
(B.O.E. de 25/10/97).

12 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

No procede establecer clasificacion del contratista, de conformidad con lo establecido en la Ley
25/2013, de 27 de diciembre, de impulso de la factura electronica y creacion del registro
contable de facturas en el Sector Publico, que modifica el articulo 65 del texto refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico, aprobado por el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre.
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13 REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con el articulo 89 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en el presente
proyecto no procede una formula para la revision de precios, al ser el plazo de ejecucidn inferior
a un afio.

14 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras correspondientes al presente proyecto constituyen una unidad completa,
cumpliéndose lo especificado al respecto en el articulo 123 sobre contenido de los proyectos y
responsabilidad derivada de su elaboracién, del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

15 PRESUPUESTO

El Presupuesto se ha obtenido partiendo de los costos de mano de obra, precios de materiales
y de maquinaria en obra. A partir de ellos se han deducido los precios auxiliares y precios
unitarios que, con el estado de mediciones ha permitido obtener el presupuesto.

15.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de TREINTAINUEVE MIL
DOSCIENTOS SIETE EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS (39.207,28 €).

15.2 PRESUPUESTO NETO TOTALE IVA
El Presupuesto Neto asciende a la cantidad de CUARENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA
Y SEIS EUROS CON SESENTA'Y SIETE CENTIMOS (46.656,67 €).

El IVA alcanza una cantidad de NUEVE MIL SETECIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS CON
NOVENTA CENTIMOS (9.797,90 €).

15.3 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El Presupuesto Base de Licitacion asciende a la cantidad de CINCUENTA Y SEIS MIL
CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS (56.454,57
€).
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La Uniodn, diciembre de 2023
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Fi rmado por NAVARRO CANO JOSE

BULNES JOSE jose MANUEL - ANTONI O - ***9754+* el dia

28/ 12/ 2023 con un certificado

MANUEL - 22949764L enitido por AC FNMI Usuarios
Fecha: 2023.12.28

22949764L

Fdo. José Manuel Chacén Bulnes

Arquitecto

13:11:44 +01'00'

Fdo. José Antonio Navarro Cano

Doctor en Bidlogia
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ANEXO 1
PLAN DE OBRA

=

(Y

w——— S—
N e

_—

TATHAN

.57

ag

de “Los Chorros” del Lavadero Roberto P

Proyecto de adecuacién de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo: Recorrido de las tuberias

e itinerario a la ventana tecténica de Cola del Caballo. 12 Fase. ANEXO 1. Plan de Obra
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Los trabajos se desarrollaran a lo largo de 4 meses, conforme el orden establecido en la siguiente tabla, en la que también se recoge el

presupuesto asignado para cada unidad de ejecucion:

CAPITULO TRABAJOS MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 TOTAL
1 HABILITACION SENDERO DE "LOS CHORROS" 7.971,77 8.353,03 1.196,46 4.679,20 22.200,46
1.0 SENALIZACION INICIAL 1.031,60 1.031,60
11 DESBROCE 2.542,80 2.542,80
1.2 ELIMINACION RIESGOS: VALLADO 1.196,46 1.196,46
13 CONSOLIDACION ESTRUCTURAS 4.397,37 2.521,08 6.918,45
1.4 ADECUACION DEL SENDERO 5.831,95 5.831,95
1.5 SENALIZACION 4.679,20 4.679,20
2 MEJORA DEL SENDERO DE BAJADA A COLA DEL CABALLO 0,00 1.974,50 11.522,18 2.208,37 15.705,04
2.0 SENALIZACION INICIAL 693,49 693,49
2.1 DESBROCE 1.281,01 1.281,01
2.2 ELIMINACION RIESGOS: VALLADO 3.211,71 3.211,71
2.4 ADECUACION DEL SENDERO 8.310,46 8.310,46
2.5 SENALIZACION 2.208,37 2.208,37
3 GESTION DE RESIDUOS 142,24 142,24 142,24 142,24 568,96
4 SEGURIDAD Y SALUD 183,21 183,21 183,21 183,21 732,82
TOTAL P.E.M. 8.297,22 10.652,97 13.044,08 7.213,01  39.207,28
G G (13%) + BI (6%) 1.576,47 2.024,06 2.478,38 1.370,47 7.449,39
TOTAL PRESUPUESTO 9.873,69 12.677,04 15.522,46 8.583,48  46.656,67
IVA 2.073,47 2.662,18 3.259,72 1.802,53 9.797,90
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 11.947,16 15.339,21 18.782,17 10.386,01 56.454,57
ﬁ' R ey Pr.o.yecto.de adecuacion de St’en.deros en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo: Recorrido de las tuberias de “Los Chorros” del Lavadero Roberto P4g.58
CICRRA MINERA e itinerario a la ventana tecténica de Cola del Caballo. 12 Fase. ANEXO 1. Plan de Obra



https://sede.launion.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=F01471cf79360b1046907e817e010c32t&entidad=30041

®
ke

e
<1
9
o
©
c
=]
®
ks

=

I
k=]
=
o)
)
L
£
e
[}
©
c

h=]
Q
@

L
b=
[
>
©
o
=
£
[}
a
>
[9]
S
c

h<]
O

@

L
=
=

@

>

[

©
S

2
S
Q
s

w

Q
kel
o
-

[
el
o
=]
S
N
S
0

>

)
-
s

[

Q o
L 7T
z 2
‘9%
8 &
2o
(-]
S w®
c Q
[TIN S
£ ©
=
o
50
T o
L ®
i)
8 E
=
o
o
o
=
o
(5]
£
e
=]
j=4
@
£
3
(5]
<!
o
2
0
w

FOL471cf7936001046907817e010c32t

o
[}
kel
£
jo
&
Q
R
X
()
g
s £
9o c
c O
S a
s c
O o
Qg
O @
o 2
©
Es
E <
(%]
L @
°d
L O
pg
Qo 3
€ E
g8
o
3 5
o
@
c
2
=4
3
Ko}
&
o
Q
0
Ky
7]
j=]
=
=

30041

E = . — —— Rogi de Murca [P
L - E‘i " [ S ' S S PY e

La Unidén, diciembre de 2023

REDACCION DEL PROYECTO

CHACON Firmado digitalmente
por CHACON BULNES

BULNES JOSE  jose MANUEL -

Fi rmado por NAVARRO CANO JOSE ANTONI O -

MANUEL _ 229497641 ***Q9754** e| dia 28/12/2023 con un

Fecha:2023.12.28

certificado emtido por AC FNMI Usuari os

22949764L 13:12:14 +01'00"

Fdo. José Manuel Chacdén Bulnes

Arquitecto

Fdo. José Antonio Navarro Cano

Doctor en Bidlogia

funducién
SIERRA MINERA

Proyecto de adecuacién de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo: Recorrido de las tuberias de “Los Chorros” del Lavadero Roberto
e itinerario a la ventana tecténica de Cola del Caballo. 12 Fase. ANEXO 1. Plan de Obra

Pag.59



https://sede.launion.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=F01471cf79360b1046907e817e010c32t&entidad=30041

x

ANEXO 2
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

de Cola|Pag.60

de residuos.

Proyecto de adecuacién de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo: Recorrido de
6n

las tuberias de “Los Chorros” del Lavadero Roberto e itinerario a la ventana tectdnica

MINEXA | el caballo. 12 Fase. ANEXO 2: Gesti

funducién
LA

b

£
b

CE30T092183L069707009E6LTLYT04

T#00E=PePIUD,,ASI XaPUl/20QUOIJEPIeA/SS BIDINWSPUOIDAI UOIUNE| 9pas//:sany
BIIUQIIBS B BP ‘BIqUISIdIP
ap 6T 9P '€002/6S Ao | B OpIande ap BIIUQAISS Bl BI0dIodul OJusWNIOp 8ls3
02]UQJ}O3|3 0JUBLNIOP BISD"
ap eidod eun ap pepubaiul e| ap ugioedian e aywiad (ASD) ugioedyluan ap 0bipod (3



https://sede.launion.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=F01471cf79360b1046907e817e010c32t&entidad=30041

El c6digo de verificacién (CSV) permite la verficacion de la integridad de una copia de

.este documento electrénico
Este documento incorpora firma electrénica de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de

FOL471cf7936001046907817e010c32t

diciembre, de firma electrénica
httos://sede.launion.reaiondemurcia.es/validacionDoc/index.isp?entidad

30041

oY bhes)

L
= Ranmdntn oo L2 Unds

1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO 62
2. AGENTES INTERVINIENTES 62
2.1. Identificacion 62
2.1.1. Productor de residuos (promotor) 62
2.1.2. Poseedor de residuos (constructor) 63
2.1.3. Gestor de residuos 63
2.2, Obligaciones 63
2.2.1. Productor de residuos (promotor) 63
2.2.2. Poseedor de residuos (constructor) 64
2.2.3. Gestor de residuos 65
3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE 66
4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA. 67
5. ESTIMACIQN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA 68
6. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMI;ACI()N DE LA G,ESTI(')N DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO 71
7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION (o] ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN
EN LA OBRA 72
8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA 75
9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION
Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION 75
10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION. 77
11. DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA 77
Proyecto de adecuacién de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo: Recorrido de
las tuberias de “Los Chorros” del Lavadero Roberto e itinerario a la ventana tectdnica de Cola|P4g.61

funducién
‘.dl'."m MINEXA

del Caballo. 12 Fase. ANEXO 2: Gestidn de residuos.



https://sede.launion.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=F01471cf79360b1046907e817e010c32t&entidad=30041

El c6digo de verificacién (CSV) permite la verficacion de la integridad de una copia de

.este documento electrénico
Este documento incorpora firma electrénica de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de

.
~
o

<
(=1
—
[

D
—
-~
<

D
—
[
>
(=}
=t
2
~
—
o
(=3
[ael
f=2
~—
i=

(=3
<~
—
=
i
[
L

diciembre, de firma electrénica
httos://sede.launion.reaiondemurcia.es/validacionDoc/index.isp?entidad

30041

g. e
‘E A - < - -
T M e

1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulaciéon de la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

Ragit de Murca e biems
13 Aot dolaUngs
<

- Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra,
codificados segun la "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos".

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1. Identificacion

El presente estudio corresponde al Proyecto de Adecuacion de Senderos en el Cabezo de la
Galera y Cola del Caballo: recorrido de las tuberias de "Los Chorros" del Lavadero Roberto e
itinerario a la ventana tecténica de Cola del Caballo. 1° fase.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucidn de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de La Unién

Proyectista José Manuel Chacén Bulnes
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto
de ejecucion material) de 39.207,28€.

2.1.1. Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision uUltima de construir o
demoler. Se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién
o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la
consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de una obra de construccién o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro
tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidn Europea de residuos
de construccién y demolicion.
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En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
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2.1.2. Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor
de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su
designacién antes del comienzo de las obras.

2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la
eliminacidn de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos,
asi como su restauracién o gestién ambiental de los residuos, con independencia de ostentar
la condicion de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos
(promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2. Obligaciones

2.2.1. Productor de residuos (promotor)

El productor inicial de residuos esta obligado a asegurar el tratamiento adecuado de sus
residuos, de conformidad con los principios establecidos en los articulos 7 y 8. de la Ley
7/2022. Para ello, dispondra de las siguientes opciones:

a) Realizar el tratamiento de los residuos por si mismo, siempre que disponga de la
correspondiente autorizacion para llevar a cabo la operacidn de tratamiento.

b) Encargar el tratamiento de sus residuos a un negociante registrado o a un gestor de residuos
autorizado que realice operaciones de tratamiento.

c) Entregar los residuos a una entidad publica o privada de recogida de residuos, incluidas las
entidades de economia social, para su tratamiento, siempre que estén registradas conforme a
lo establecido en esta ley.

Dichas obligaciones deberan acreditarse documentalmente.

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicion, que contendrd como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la
"Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos".

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en
la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos
que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separaciéon de los residuos en obra por parte del poseedor de los
residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccidon y demoliciéon dentro
de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la
direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestidn de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.
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7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicidn,
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
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Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulacion
de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion" y, en particular, en el
presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio
natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

Asimismo, estd obligado a suscribir un seguro u otra garantia financiera que cubra las
responsabilidades a que puedan dar lugar sus actividades atendiendo a sus caracteristicas,
peligrosidad y potencial de riesgo, debiendo cumplir con lo previsto en el articulo 23.5.c. de la
Ley 7/2022. Quedan exentos de esta obligacion los productores de residuos peligrosos que
generen menos de 10 toneladas al afo.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, deberd preparar un inventario
de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de
RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado
a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y
demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades
auténomas correspondientes.

La responsabilidad del productor inicial o poseedor del residuo no concluira hasta que quede
debidamente documentado el tratamiento completo, a través de los correspondientes
documentos de traslado de residuos, y cuando sea necesario, mediante un certificado o
declaracion responsable de la instalacion de tratamiento final, los cuales podran ser solicitados
por el productor inicial o poseedor

2.2.2. Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor de la misma un plan
que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los residuos de
construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccién facultativa,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicidn a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la "Decision
2014/955/UE. Lista europea de residuos", y la identificacion del gestor de las operaciones de
destino.
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Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion
ulterior al que se destinaran los residuos.
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En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en la legislacidn vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacidon de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa
a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacidn recogida en
el presente apartado.

El drgano competente en materia medioambiental de la comunidad autdnoma donde se ubique
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccién y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicidn estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

2.2.3. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros clbicos, el tipo de residuos, codificados
con arreglo a la "Decisidn 2014/955/UE. Lista europea de residuos", la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de
otra operacion anterior de gestion, el método de gestidn aplicado, asi como las cantidades,
en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la
actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas,
la informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion
referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, los
certificados acreditativos de la gestidn de los residuos recibidos, especificando el productor
Y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor
que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia
o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entreg6 los residuos,
los certificados de la operacion de valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.
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. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera

disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacién que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este caracter y puedan llegar a la instalacidn mezclados con residuos no peligrosos
de construccién y demolicién. Esta obligacién se entenderd sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor

precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.
G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio
ambiente producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

: R ducién Recorrido de las tuberias de “Los Chorros” del Lavadero Roberto e itinerario a la| Pag.66
SRR MINEXA |entana tectdnica de Cola del Caballo. 12 Fase. ANEXO 2: Gestion de residuos.

ﬁ Proyecto de adecuacion de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo:



https://sede.launion.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=F01471cf79360b1046907e817e010c32t&entidad=30041

El c6digo de verificacién (CSV) permite la verficacion de la integridad de una copia de

.este documento electrénico
Este documento incorpora firma electrénica de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de

FOL471cf7936001046907817e010c32t

diciembre, de firma electrénica
httos://sede.launion.reaiondemurcia.es/validacionDoc/index.isp?entidad

30041

P s g' e . S Rogic e Murca Lo by
¥ - | e $13 Aenteinm doLatnos
ap—ma ) -

Plan estatal marco de gestion de residuos (PEMAR) 2016-2022

Resolucién de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de
noviembre de 2015.

B.O.E.: 12 de diciembre de 2015

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su
utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en las que se
generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion
y Medio Ambiente.

B.O.E.: 21 de octubre de 2017

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico.

B.O.E.: 8 de julio de 2020

Ley de residuos y suelos contaminados para una economia circular
Ley 7/2022, de 8 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de abril de 2022

Plan de residuos urbanos y de residuos no peligrosos de la Region de Murcia

Decreto 48/2003, de 23 de mayo, de la Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente de
la Region de Murcia.

B.0.R.M.: 2 de junio de 2003.

4. IDENTIFICI;\CI(')N DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA
OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicidon generados en la obra, se han
codificado atendiendo a la legislacion vigente en materia de gestion de residuos, "Decision
2014/955/UE. Lista europea de residuos", dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion

Como excepcidn, no tienen la condicién legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.
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Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que
estan compuestos:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigoén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

FOL471cf7936001046907817e010c32t

5. ESTIMACI('),N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN
LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los
restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los
productos suministrados.

30041

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra,
se ha calculado en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de
esponjamiento seguln la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado
en el contenedor.

diciembre, de firma electrénica
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Material segun "Decision 2014/955/UE.
Lista europea de residuos"

Codigo LER

Densidad aparente
(t/m3)

Peso

(t)

Volumen
(m3)

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las
especificadas en el cddigo 17 05 03.

17 05 04

1,27

946,006

745,040

RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera.
2 Papel y cartdn

| 170201

| 0,001]

0,001

Envases de papel y carton.

| 150101

0,75

| 0,002

0,003

3 Plastico

Plastico.

| 170203

0,60

. 0,000

0,000

4 Basuras

Residuos biodegradables.

200201

1,50

36,915

24,610

Residuos de la limpieza viaria.

20 03 03

1,50

24,194

16,129

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas
distintos de los mencionados en el cddigo
01 04 07.

2 Hormigon

01 04 08

1,50

0,880

0,587

Hormigdn (hormigones, morteros y
prefabricados).

17 01 01

1,50

0,114

0,076

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos.

17 01 02

1,25

| 0,028

0,022

Proyecto de adecuacion de senderos en el Cabezo de la Galera y Cola del Caballo:
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En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por
niveles y apartados:

Material segiin "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos" ‘ PFSO ‘Vo(l;r;'])en
— RCD de Nivel I
= 1 Tierras y pétreos de la excavacion ‘ 946,006‘ 745,040
= RCD de Nivel II
= RCD de naturaleza no pétrea
=& 1 Asfalto 0,000 0,000
== 2 Madera 0,001 0,001
——— c% 3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,000 0,000
—— § 4 Papel y cartén 0,002/ 0,003
== 5 Plastico 0,000 0,000
_— = 6 Vidrio 0,000 0,000
— = 7 Yeso 0,000 0,000
= S 8 Basuras 61,109 40,739
= RCD de naturaleza pétrea
= == 1 Arena, grava y otros aridos 0,880 0,587
= 2 Hormigdn 0,114 0,076
E 3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,028 0,022
— 4 Piedra 0,000, 0,000

Volumen de RCD de Nved 1)
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6. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION
DE LA GESTI("),N DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos
en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la
obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion
de la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas
de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con
el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el
caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena,
etc.), pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes
se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de
limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacidn se planificara
la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro
de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin
de optimizar la soluciéon, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente,
evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los
correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la
menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y
superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma
fehaciente al director de obra y al director de la ejecucion de la obra para su conocimiento y
aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni
interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.
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7. OPERACIONES DE REUTILIZACIf)’N, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA
OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacidn de residuos de construccion y demolicion
requerird autorizacién previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente
en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada
por periodos sucesivos.

La autorizacidon sélo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de
su direccion y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado
de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos
de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a
que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las
tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales
ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente
en el depdsito municipal.

Cuando se destinen residuos no peligrosos de construccion y demolicidn, a la preparacion para
la reutilizacion, el reciclado y otra valorizacion de materiales, incluidas las operaciones de
relleno, debera alcanzar como minimo el 70% en peso de los producidos, excluyendo los
materiales en estado natural de tierras sobrantes y restos de piedra definidos en la categoria
17 05 04 de la lista de residuos.

En relacidon al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla
siguiente:
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Material segun
"Decision
2014/955/UE.
Lista europea de
residuos"

RCD de Nivel I

Cédigo LER

Tratamiento

Destino

Peso |Volumen

() (m3)

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras
distintas de las
especificadas en
el codigo 17 05
03.

17 05 04

Sin tratamiento especifico

Restauracion / Vertedero|946,006| 745,040

Tierra y piedras
distintas de las
especificadas en
el cédigo 17 05
03.

17 05 04

Reutilizacion

Propia obra

116,160 72,600

RCD de Nivel II

\RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera.

17 02 01

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,001 0,001

2 Papel y carton

Envases de papel
y carton.

150101

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,002, 0,003

3 Plastico

Plastico.

17 02 03

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,000 0,000

4 Basuras

Residuos
biodegradables.

2002 01

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RSU

36,915/ 24,610

Residuos de la
limpieza viaria.

20 03 03

RCD de naturaleza pétrea

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RSU

24,194

16,129

1 Arena, grava y

otros aridos

Residuos de
grava y rocas
trituradas
distintos de los
mencionados en
el cddigo 01 04
07.

01 04 08

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,880, 0,587

2 Hormigén

Hormigdn
(hormigones,
morteros y
prefabricados).

170101

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RCD

0,114 0,076

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos.

170102 |Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,028 0,022

Notas:

RCD: Residuos de construccién y demolicién
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

funducién
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8. MEDIDAS PARA LA SEPARA,CI(')N DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Rogic jo Murca Lo by
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- Hormigdn: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y carton: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su
separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t)|[UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION "IN SITU"
Hormigon 0,114 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,028 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0,000 2,00 NO OBLIGATORIA
Madera 0,001 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,000 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0,002 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos
en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra.
En este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccidon y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.
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9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El deposito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cibico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto
de residuos.

Rogic jo Murca Lo by
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<

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de
facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche,
y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo
de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razoén social.
- Codigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).
- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el deposito
de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el
jefe de obra realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas
y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso
de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17
01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a
su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
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dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacidn y su contaminacion.
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Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacién vigente
sobre esta materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GEST;[()N
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion
descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios
correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de Gestion de
Residuos del presupuesto del proyecto.

Subcapitulo TOTAL (€)

TOTAL 568,96

11. DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestién de los residuos de construccién y demolicion
generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia
financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y
demolicion que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislaciéon autonédmica
y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la
fianza, los importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
- Costes de gestion de RCD de Nivel II:  10.00 €/m3
- Importe minimo de la fianza:  150.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza:  60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente
prevista en la gestion de RCD.
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A.1. RCD de Nivel I
Tierras y pétreos de la excavacion 946,006 745,040 4,00
Total Nivel I 2.980,160( 7,60
A.2. RCD de Nivel II
RCD de naturaleza pétrea 1,022 0,685 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 61,112 40,743 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,000 0,000 10,00
Total Nivel II 62,134 41,428 414,282 1,06
Total 3.394,44 8,66
Notas:
) Entre 150,00€ y 60.000,00€.
() Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc.
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1 Situacién y emplazamiento: Cabezo de la Galera y Cola del Caballo
1.1 Trazado de los 2 senderos

1.2 Patrimonio arqueoldgico, geoldgico, industrial y minero. (falta)

2 Sendero de Los Chorros

2.1 Ortofotos 1977 y fotografias historicas

2.2 Plano general del sendero y sus tramos. Perfil de elevacion.

2.3 Actuaciones: desbroce y limpieza

2.4 Actuaciones: adecuacion del sendero y vallado

2.5 Intervenciones soportes de tuberias del lavadero
2.6 Intervenciones entrada tunel Cabezo de la Galera.

2.7 Intervenciones en
2.8 Seiializacion.
3 Sendero de bajada a Cola

el polvorin.

del Caballo

3.1 Plano general del sendero y sus tramos. Perfil de elevacién.

3.2 Acceso y aparcamiento.

3.3 Actuaciones en tramo 1

3.4 Actuaciones en tramo 2

3.5 Actuaciones en tramos 3y 4

3.6 Sefializacion.
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T ‘| TRAMO 1

- PANEL INTERPRETATIVO

- CARTEL INFORMATIVO BIC
- CARTELERIA DIRECCIONAL
- CODIGO QR E HITOS
TRAMO 2

- PODA Y DESBROCE

- ELIMINACION VEGETACION
INVASORA

- TRABAJOS DE REDUCCION DE
PENDIENTE. MEDIOS MECANICOS

- CORDON DE PIEDRA NATURAL
T3 TRAMO 3

- PODA Y DESBROCE

- VALLADO DE ROLLIZO DE MADERA

- CONSOLIDACION DE SOPORTES
DE TUBERIA

- RECUPERACION Y REINSTALACION
DE UN TRAMO DE TUBERIA

- LIMPIEZA, ELIMINACION DE
OBSTACULOS Y RETIRADA RESIDUOS

- CORDON DE PIEDRA NATURAL
- CARTEL DE PELIGRO
- CODIGO QR E HITOS
T4 TRAMO 4
- PODA Y DESBROCE

- ADECUACION DEL FIRME DEL
SENDERO

- CORDON DE PIEDRA NATURAL
- CARTELERIA DIRECCIONAL

T 5 TRAMO 5
- PODA Y DESBROCE

- LIMPIEZA Y ADECUACION DE
ENTRADA ALTUNEL

- INSTALACION DE VERJA EN TUNEL

- ADECUACION DEL FIRME DEL
SENDERO

- CARTEL INFORMATIVO BIC
'I' 6 TRAMO 6
- PODA Y DESBROCE

- TRABAJOS DE REDUCCION DE
PENDIENTE MEDIOS MECANICOS

- CORDON DE PIEDRA NATURAL

- CARTELERIA DIRECCIONAL
T7 TRAMO 7

- PODA Y DESBROCE

- LIMPIEZA Y ADECUACION DE
ENTRADA AL POLVORIN

- INSTALACION DE VERJAS EN
POLVORIN

- CODIGO QR E HITOS
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76.,40-M2? 147x12M

'MEDIDO EN VERDADERA MAGNITU"D““

NO EN LINEA RECTA

LIMPIEZA Y RETIRADA DE RESIDUOS

441,00 M? 147x3M

2,00

\

/

N\

.

DETALLE VALLADO MADERA. E: 1/25

Compuesto por rollizos
verticales de 1,5 m
diémetro 12 cm alos
cuales van embutidos en
su interior dos rollizos
horizonales de 2 m
diémetro 8 cm. Incorpora
un rollizo diagonal de 2,2
m didmetro 8 cm.

INTERVENCIONES

441 M2 LIMPIEZA Y RETIRADA DE
RESIDUOS
176,4 M2 DESBROCE DE VEGETACION
HERBACEA Y ARBUSTIVA
12 UD MODULO DE VALLA DE
MADERA TRATADA DE 2 M
12 | M2 ADECUACION DEL FIRME DEL
SENDERO POR MEDIOS MANUALES
30 | UD PLANTACION DE ESPECIES

ARBUSTIVAS PARA PROTECCION
DEL SENDERO
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Region ' de Murcia

PROYECTO

CABALLO. 1° FASE

PROYECTO DE ADECUACION DE SENDEROS EN EL CABEZO DE LA GALERA Y
COLA DEL CABALLO: RECORRIDO DE LAS TUBERIAS DE “LOS CHORROS" DEL
LAVADERO ROBERTO E ITINERARIO A LA VENTANA TECTONICA DE COLA DEL

PROMOTOR
EXCELENT[SIMO AYUNTAMIENTO
DE LA UNIO!

ARQUITECTO

JOSE MANUEL CHACON BULNES

DIRECCION / REF. CATASTRAL

ESTUDIO DE ARQUITECTURA

Calle Canén n°4, 17, CP: 30202, Cartagana

FECHA

DICIEMBRE 2023

EScALA
A1
A3

PLANO N

ol 968504493

MODIFICAD

ACTUACIONES EN LA COLA DE CABALLO. TRAMO 2

L PRESENTE DOCUMENTO £5 COP OF SUORIGIAL OELGUE E5 AUTOR D JOBE VWL CrACONBULNES <0 UTLZAGION TOTAL GPARGIAL 51 oo
‘GUALGUIER REPRODUGCION O CESION & TERCERDS . REGUERIRA LA PREVIA AUTORIZACION EXPRESA DE SU AUTOR, GUEDANDO EN TO00 CASO PRONBIDO
CUA GUIER MOBICAGION UNILATERAL DEL MEM

3.4



https://sede.launion.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=V01471cf790e0b0620907e827c010c33i&entidad=30041

El cédigo de verificaciéon (CSV) permite la verficacion de la integridad de una copia de

.este documento electrénico
Este documento incorpora firma electrénica de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de

diciembre, de firma electrénica

V01471cf7906000620907e827¢010¢33

30041

acionDoc/index.isn?entidad:
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INICIO DEL TRAMO 3. FUENTE: FUNDACION SIERRA MINERA

(*) TODAS LAS LONGITUDES SE HAN
MEDIDO EN VERDADERA.MAGNITUD,
NO ENAINEA RECTA

UMBIEZA Y RETIRADA DERESIDUC
7X3M

261,00 M

ROCE DE VEGETACION HER
80 X 1,20 M

96,00 M?

LIMPIEZA'YARETIRADA DE RESIDUOS

240,00 M*

PLAYA DE LA CALA DEL CABALLO.

INTERVENCIONES

13714

M2 LIMPIEZA Y RETIRADA DE
RESIDUOS

M2 DESBROCE DE VEGETACION
HERBACEA Y ARBUSTIVA

M2 ADECUACION DEL FIRME DEL
SENDERO. MEDIOS MANUALES

ML DE CABLE DE SUJECCION
ANCLADO A ROCA

UD PLANTACION DE ESPECIES
ARBUSTIVAS PARA PROTECCION
DEL SENDERO

ML CIERRE DE ATAJOS DEL
SENDERO MEDIANTE CORDON DE
PIEDRA NATURAL

UD MODULO DE VALLA DE
MADERA TRATADA DE 2 M

FUENTE: GOOGLEMAPS
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PROYECTO

PROYECTO DE ADECUACION DE SENDEROS EN EL CABEZO DE LA GALERA Y
COLA DEL CABALLO: RECORRIDO DE LAS TUBERIAS DE “LOS CHORROS" DEL

PROMOTOR

DE LA UNIO!

EXCELENT[SIMO AYUNTAMIENTO

LAVADERO ROBERTO E ITINERARIO A LA VENTANA TECTONICA DE COLA DEL | PIRECCION/REF CATASTRAL

CABALLO. 1° FASE

ARQUITECTO

JOSE MANUEL CHACON BULNES
ESTUDIO DE ARQUITECTURA

Calle Canén n°4, 17, CP: 30202, Cartagana ot 968504493

FECHA

DICIEMBRE 2023

EScALA
A1
A3

DESIGNACION

ACTUACIONES EN LA COLA DE CABALLO. TRAMOS T2-4

MODIFICAD

L PRESENTE DOCUMENTO £5 COP OF SUORIGIAL OELGUE E5 AUTOR D JOBE VWL CrACONBULNES <0 UTLZAGION TOTAL GPARGIAL 51 oo
‘GUALGUIER REPRODUGCION O CESION & TERCERDS . REGUERIRA LA PREVIA AUTORIZACION EXPRESA DE SU AUTOR, GUEDANDO EN TO00 CASO PRONBIDO
CUA GUIER MOBICAGION UNILATERAL DEL MEM

PLANO N

3.5



https://sede.launion.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=V01471cf790e0b0620907e827c010c33i&entidad=30041

LEYENDA DE CARTELERIA

S
PANEL INTERPRETATIVO

Pl antigug_establo: B _ IXIO DEL RECORRIDO
LB CRlinicio Cola del Caballo -

CARTEL INFORMATIVO BIC
CODIGO QR E HITOS

AT4

SENAL BIDIRECCIONAL

BIC

SENAL RIESGO CAIDA

efal riesgo caida

=30041

?Seﬁa! bidireccional
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embre, de firma electrénica
n.reaiondemurcia.es/validacionDoc/index.isn?entidad:

.este documento electrénico
Este documento incorpora firma electrénica de acuerdo a la Ley 59/2003, de 19 de

PROYECTO PROMOTOR ARQUITECTO. NACION PLANO N°
A;_;mmwm -F' PROYECTO DE ADECUACION DE SENDEROS EN EL CABEZO DE LA GALERA Y Eéﬁf}ﬁ%i‘m AYUNTAMIENTO _ .
COLA DEL CABALLO: RECORRIDO DE LAS TUBERIAS DE “LOS CHORROS" DEL ! JOSE MANUEL CHACON BULNES SENALIZACION DE LA BAJADA A LA COLA DEL CABALLO 3 6
LAVADERO ROBERTO E ITINERARIO A LA VENTANA TECTONICA DE COLA DEL ESTUDIO DE ARQUITECTURA .
i‘i TR EE o CABALLO. 1° FASE

Calle Canen n°4, 10, CP: o ol 968504493

El cédigo de verificaciéon (CSV) permite la verficacion de la
httos://sede.lau



https://sede.launion.regiondemurcia.es/validacionDoc/index.jsp?csv=V01471cf790e0b0620907e827c010c33i&entidad=30041

