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MEMORIA

1. ANTECEDENTES

En el afio 2009, la Consejeria de Obras Publicas y Ordenacion del Territorio
realizé un estudio de las “Lineas Estratégicas para la ordenacién de los Puertos
deportivos en la Region de Murcia”. La flota de embarcaciones en la Regién en
el afio 2008 era de 10.600 unidades. El niumero de amarres era de 6.422. En
las proyecciones a futuro, el estudio concluia que desde el afio 2010 al 2022

habria que crear entre 4.500 y 6.700 nuevos amarres.

Independientemente de la dificultad de duplicar los amarres existentes en la
Regién en un periodo de 12 afos, lo que indica el estudio es la gran diferencia
entre la oferta y la demanda. Gran parte de las embarcaciones existentes estan

fondeadas en las playas de los municipios costeros de la Region.

En particular, en la zona de Aguilas estan construidos el Puerto Deportivo de
Aguilas y el Puerto de la Casica Verde, pero el Puerto de Calabardina y el
acondicionamiento deportivo del Puerto Comercial estan en tramitacion durante
varios afos, sin poder ofertar plazas de atraque a dia de hoy. Segun el estudio
de la Comunidad de Murcia, en Aguilas hay del orden de 2.700 embarcaciones,

cuando hay una oferta de 734 atraques.

En Aguilas, la urbanizacién de Calabardina es una de las zonas mas habitadas
en la temporada de verano. Su bahia abrigada de los vientos de levante, y sus
magnificas playas hace que sea un area muy frecuentada por los bafistas, y
que tenga una gran actividad nautica. En verano se llegan a fondear hasta 65

embarcaciones en la bahia.

Desde la Demarcacién de Costas del Estado en Murcia se quiere regularizar la
situacion de los fondeos en la Region de Murcia, de manera que queden de
una manera ordenada y que no suponga molestias para los bafistas. Con éste
fin, la Demarcacion de Costas ha elaborado un estudio denominado “Analisis

y diagnostico del estado de conservacion de los fondos marinos por
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efecto de los fondeos de embarcaciones. Propuesta de ordenacién y
regularizacion de los fondeos de embarcaciones en distintas zonas del

litoral de Murcia”.

Con el objetivo de conseguir la concesion de un fondeadero para
embarcaciones se ha constituido la Asociacion Nautica de Calabardina,
compuesta por la mayoria de los propietarios de las mismas que fondean en la

Bahia de Calabardina.

La Asociacion Nautica de Calabardina ha contratado a CETEC para que
elabore el proyecto de fondeadero de acuerdo con las disposiciones de la
Ley de Costas y de las normas generales y especificas que se dicten para
su desarrollo y aplicacién segun lo previsto en el articulo 88 del

Reglamento de Costas.

ASOCIACION NAUTICA DE CALABARDINA

La Asociacion Nautica de Calabardina nace de la iniciativa de un conjunto de
vecinos con embarcaciones en la zona de Calabardina. Se trata de una
Asociacién sin animo de lucro cuyo fin principal es fomentar la realizacion de
actividades nauticas y deportivas. Su sede social se encuentra en la Calle
Jorge Luis Borges numero 9, 2° Piso, en la urbanizacion de Calabardina, en

Aguilas.

A continuacién se muestra el listado de embarcaciones de los socios de la

Asociacion Nautica de Calabardina resumida por esloras.

Eslora Namero.de
Embarcaciones
< 4,00 metros 4
4,00<x<5,00 15
5,00 <x<6,00 18
6,00 <x<7,00 5
7,00 <x<8,00 2
8,00 <x 5
TOTAL 49
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El objetivo del presente documento es proyectar un fondeadero para las
embarcaciones de los socios. Esta instalacion nadtica, situada en el dominio
publico maritimo-terrestre estaria asociada al local propio de la Asociacion

Nadutica de Calabardina, situado a unos 300 metros en la misma urbanizacion.

LOCAL

L

PLAYA DE

CALABARDINA \

— FONDEADERO
4__—

Esquema sede-fondeadero-Playa de Calabardina

Por otra parte, en la actualidad existe un pantalan con nimero de referencia de
concesion C-883-CNC02/98/30/0007-CNC02/11/30/0003 del cual se solicita su

uso complementario para apoyo al fondeadero.
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2. TIPOS DE FONDEO Y DIMENSIONES

Se clasifican y dimensionan los fondeos siguiendo las Recomendaciones para
Obras Maritimas R.O.M 3.1-99; Proyecto de la configuracién maritima de los

puertos; canales de acceso y areas de flotacion.

En el apartado 8.7 Fondeaderos, se presenta una metodologia para evaluar las
dimensiones de los fondeaderos partiendo de una serie de factores entre las
que se encuentra el de la profundidad minima requerida que se recoge en el

apartado 7.
Esta profundidad minima se calcula a partir de los siguientes parametros:

e Para el calado (C) de las embarcaciones de menor tamafo (menos de

6,0 metros de eslora) adoptamos el valor C=0,45 m.
H,; Para fondeaderos poco abrigados H¢= 1,30 C=0.59 m.

H3; Segun el tipo de fondo (rocoso) Hs= 0,40 m.

Calado minimo necesario Hr = 0.59+0,40 = 1,00 m.

e Para el calado (C) de las embarcaciones de mayor tamario (entre 6 y 10

metros de eslora) adoptamos el valor C=1,20 m.
H,; Para fondeaderos poco abrigados H¢= 1,30 C = 1.56 m.
Hs; Segun el tipo de fondo (rocoso) Hs= 0,40 m.

Calado minimo necesario Hr = 1.56+0,40 = 2,00 m.
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Fondeo a la gira

Se dice que un barco fondea a la gira con un ancla por proa, cuando deja filar
la cadena o cabo al que esta unido al ancla, que queda como elemento Unico

de fijacion.

El radio del circulo de borneo (Rb) estara directamente relacionado con los

metros largados de cadena, de manera que:

Ry=J(n?-1)-D+L

Doénde:

Rb = Radio del circulo que forma la embarcacion fondeada al pivotar alrededor

del ancla por efecto del viento y de las corrientes

n = Coeficiente de largue de cadena con respecto a la profundidad. Se

recomienda de n= [2,3],
D = Calado del mar en el puesto de atraque

L = Eslora del buque de calculo

Imagen 1. Esquema explicativo sobre el fondeo a la gira
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Con estos datos, el radio de bornea para un calado D = 1,00m se evalla en:

e Para barcos con eslora L = 6m

Fondeo por proa y popa

En este caso, las embarcaciones se fondean con dos anclas por proa y popa,
para las separaciones entre las embarcaciones se adoptan las distancias que

se obtienen de la férmula expuesta anteriormente.

Esta disposicion permite la ocupacién de una menor superficie en el mar asi
como una menor afeccién a los fondos, pues la zona de fondeo se encuentra

mas concentrada.
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3. SOLUCION ADOPTADA

El presente proyecto tiene como objetivo darle servicio de amarre a 61
embarcaciones de entre 3 y 10 metros de eslora, dentro de la Bahia de

Calabardina.

Su objetivo no solo es que los barcos queden amarrados de forma segura y
abrigados del oleaje, sino que también se pueda acceder a ellos de forma
rapida y segura, todo ello intentando optimizar el espacio y sin interferir en el

resto de actividades que se desarrollan en la zona

Tras la evaluacion de multiples alternativas para el proyecto de fondeadero, se
ha determinado que una de ellas es la mejor posible y factible para abordar la

situacion actual.

La zona elegida para la ubicacion del fondeadero es el lateral izquierdo del
embarcadero existente, zona donde se ubican las embarcaciones en la

actualidad, si bien de forma desordenada.

Esta ubicacion permite colocar las embarcaciones en una zona protegida del
oleaje, al mismo tiempo que se encuentra alejada de la zona de bafo de la
playa de Calabardina y de la zona utilizada por los pescadores, que se situa en

una zona mas profunda de la playa.

Por otra parte, esta propuesta adapta la situacion de las embarcaciones por
esloras a la batimetria de la zona, pues las embarcaciones menores se situan

en las zonas de menor profundidad.

Como se puede comprobar en el plano 4.2. Planta General Ortofoto, que
superpone la propuesta de fondeadero con la ubicacién de las embarcaciones,
esta solucién supone una ordenacion de la zona actual de las embarcaciones
dejando unas distancias suficientes para el correcto fondeo y entrada y salida

de las embarcaciones.
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3.1. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El fondeadero se proyecta de forma que las embarcaciones queden amarradas
por proa y popa, quedando segregadas en dos tipologias de zona distintas,

acercando a la costa a aquellas de menor envergadura.

El fondeadero estara equipado con una seccion designada para embarcaciones
de 6 metros de eslora o mas, asi como tres areas separadas destinadas a
barcos de eslora igual o inferior a 6 metros, ubicadas en zonas de menor

profundidad.

Ademas, se ha planificado un canal de entrada y salida con una amplitud de 45
metros para los barcos de mayor tamafio, mientras que para las
embarcaciones mas pequefias se dispone de un canal de 24 metros de ancho,

asegurando asi una navegacion segura y eficiente para todos los usuarios.

Ortofoto superpuesta con la planta del fondeadero

De esta manera, emplazando a las embarcaciones de menor tamafo en las
areas con menor calado, se consigue brindarles de abrigo, optimizando su
seguridad y accesibilidad, cumpliendo ademas con la profundidad minima

requerida para su correcta operatividad.
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Ademas, esta opcién demuestra un compromiso con el entorno al respetar
tanto la zona de los bafiistas como la de los pescadores, garantizando la

convivencia con las diferentes actividades maritimas.

Por ultimo, su disefio compacto permite ocupar menos espacio en la bahia,
maximizando asi la disponibilidad de areas para otras actividades y

preservando la calidad del entorno costero.

3.2. ANCLAJE DE LAS LINEAS DE FONDEO

El anclaje usual de una embarcacién para periodos de estancias provisionales,
cortos o de transito, es la propia ancla de la embarcacion. En fondos arenosos
a sedimentarios es un sistema apto, pero causan un gran dafio cuando los

fondos son de algares, posidonia o cualquier otra comunidad a proteger.

El sistema tradicional de anclaje para estancias de mayor duracién o fondeos
establecidos consiste en un contrapeso, generalmente realizado mediante un
muerto de hormigébn que contrarreste los empujes ejercidos por las
embarcaciones sobre el amarre. Igualmente que las anclas, son aptos para
fondos arcillosos, cienosos o de sedimentos en los que no causen degradacion

alguna al medio marino.

En el caso de presencia en el fondo de posidonia oceanica, zoostera nolit a
cualquier otra comunidad a proteger, es necesario utilizar otros sistemas
distintos a los anteriores, que no sean tan invasivos ni tan perjudiciales para el
entorno. Para estos casos, existen sistemas que se fijan en el fondo marino, de
bajo impacto ambiental y que resultan innocuos para la fauna, como el que se

propone a continuacion.
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Fondeo ecoldgico biotopo

Este sistema consiste en un fondeo que funciona por contrapeso al igual que
muerto de hormigdén convencional, pero que a diferencia de este, no resulta

dafino para el fondo marino.

Estos anclajes estan disefiados y fabricados para favorecer el crecimiento de la
fauna marina mediante la creacién de pequefios arrecifes artificiales. Estan
fabricados con componentes inofensivos para el medio marino (PH neutros) y
proyectados tanto en disefio como en concepto para que sean favorables para

las especies que habiten el fondo.

Linea de fondeo

En el extremo superior del anclaje, se dispone una argolla giratoria a la cual se
conecta la linea de fondeo consistente en un cabo de nylon de 22 mm de
diametro como linea madre, su longitud estara en funcién de la profundidad en

el punto de fondeo, aconsejandose un minimo de 3 veces aquella.

En el extremo superior se dispondra una boya rigida que dara flotabilidad a la

linea y sefalara el punto de amarre de la embarcacion.

En el extremo de la linea madre se dispondra de un guardacabos al que se
amarrara la embarcacion. A un metro del punto de anclaje del fondo, y a 2 m.
del guardacabos final, se dispondran boyarines de flotacion, para evitar que la

linea se pase en el fondo y dafie las especies protegidas.

Cada embarcacion se sujetara por proa y popa a dos lineas de fondeo
consecutivas, orientadas en la direccién de los vientos dominantes y con la

proa en sentido opuesto a los mismos.

A continuacion se incluye un croquis de la linea de fondeo.
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Imagen 2. Esquema de la linea de fondeo propuesta

Imagen 3. Fondeo ecoldgico biotopo
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4. ZONA DE OCUPACION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO

La situacién, coordenadas y superficie de la zona de adscripcion, se refleja en

el plano N° 5.

COORDENADAS UTM DE LAS ZONAS OCUPADAS

ZONA N° 1
BOYA X Y
B-01 632580,1744 4143882,2984
B-02 632648,1647 4143905,9906
B-03 632664,6176 4143858,7752
B-04 632647,6201 4143852,8521
B-05 632593,3368 4143844,5260
ZONA N° 2
BOYA X Y
B-06 632664,1889 4143890,3950
B-07 632683,0751 4143896,9762
B-08 632694,5922 4143863,9254
B-09 632675,7060 4143857,3442
ZONAN° 3
BOYA X Y
B-10 632686,3947 4143908,7227
B-11 632705,2809 4143915,3039
B-12 632726,6697 4143853,9238
B-13 632707,7835 4143847,3426
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Superficie de laZona1  1.300,00 m2
Superficie de la Zona2 700,00 m2
Superficie de la Zona3  3.300,00 m2

Superficie total de la zona de adscripcién 5.330,00 m2

Por tanto, la extension de la zona de dominio publico a ocupar _(segun el

articulo 85.1 del Reglamento General de Costas) es de 5.330,00 m2.

5. ARTICULO 44.7 DE LA LEY DE COSTAS

Se declara de forma expresa que el presente proyecto cumple con la Ley de

Costas 22/1988 de 28 de julio y con las normas generales y especificas que

se dicten para su desarrollo y aplicacion.
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6. AFECCION A LA LAMINA DE AGUA

Este proyecto cuenta también en su Anejo N° 6, con un estudio de
compatibilidad con las estrategias marinas, elaborado en virtud del articulo 3.3

de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de protecciéon del medio marino,

que establece que:

“La autorizacién de cualquier actividad que requiera, bien la ejecucion de obras
0 instalaciones en las aguas marinas, su lecho o su subsuelo, bien la
colocacion o depdsito de materias sobre el fondo marino, asi como los vertidos
regulados en el titulo IV de la presente ley, debera contar con el informe
favorable del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino respecto
de la compatibilidad de la actividad o vertido con la estrategia marina
correspondiente de conformidad con los criterios que se establezcan

reglamentariamente.”

Dicho estudio de compatibilidad, ha sido redactado en cumplimiento con lo
estipulado en el Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el
informe de compatibilidad y se establecen los criterios de compatibilidad con
las estrategias marinas. En el Articulo 1. Objeto, de este decreto se establece

que:

“El presente real decreto tiene por objeto establecer los criterios de
compatibilidad con las estrategias marinas de las actuaciones sujetas a su
ambito de aplicacion, asi como el procedimiento de emision del informe de

compatibilidad con las estrategias marinas”.
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7. RED NATURA 2000

De acuerdo con el articulo 88 del Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento General de Costas el proyecto basico de las
instalaciones y obras que pretendan ocupar parte del dominio publico maritimo-
terrestre debera incluir, entre su documentacion, “la determinacion de la posible
afeccion a espacios de la Red Natura 2000 o cualesquiera otros dotados de

figuras de proteccion ambiental.”

En el Anejo n° 4 se incluye el documento relativo a la Evaluaciéon de las

repercusiones en el lugar Red Natura 2000.

Tras el proceso de evaluacion llevado a cabo sobre la zona que comprende a
la Bahia de Calabardina y alrededores, se observa que presenta una afeccion
en el ZEC de la Red Natura 2000, en particular en la Zona de Especial
Conservacion (ZEC) — Franja litoral sumergida de la Region de Murcia
(ES6200029). Debido a esta posible afeccion, se ha realizado un estudio

biondmico que se detalla en el Anejo.
Como conclusiones del estudio analizado se establecen las siguientes:

e El proyecto presenta unos impactos ambientales, todos ellos

compatibles o no significativos con el medio ambiente

e En ninguna de las fases se produciran impactos severos y/o criticos

(impactos significativos).
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8. ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO

De acuerdo con el articulo 89 del reglamento General de Costas, para las
obras en las que no se prevé la gestion directa por la administracién hay que

aportar un estudio econdémico financiero.
En este estudio se desarrollara la evolucion de la explotacion y contendra:

a) Relacion de ingresos estimados, con tarifas a abonar por el publico y, en su
caso, descomposicion de sus factores constitutivos como base para futuras

revisiones.

b) Relacion de gastos, incluyendo los de proyectos y obras y los de canones y
tributos a satisfacer, asi como los de conservaciéon, consumos energéticos, de
personal y otros necesarios para la explotacion. Ademas, se incluiran, cuando
éstos existan, los costes derivados de las medidas correctoras a imponer, asi
como los gastos derivados del plan de seguimiento para la comprobacion de la

efectividad de dichas medidas.
c¢) Evaluacion de la rentabilidad neta, antes de impuestos.

El estudio requerido para la realizacién del fondeadero se aporta en el anejo

N°5. Estudio Econdmico Financiero.

9. PLAZO DE EJECUCION

El plazo previsto para la ejecucién de las obras es de TRES (3) MESES.
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10. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El Presupuesto de Ejecucion Material estimado de las obras es de CIENTO
VEINTE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS Y CATORCE
CENTIMOS (120.487,14 €).

Aplicando a este presupuesto, los correspondientes coeficientes de Gastos
Generales (14 %), Beneficio Industrial (6 %) y 21% en concepto de |.V.A, se
obtiene el Presupuesto Base de Licitacion Estimado que asciende a la cantidad
de CIENTO SETENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y SIETE
EUROS Y TREINTA Y TRES CENTIMOS (174.947,33 €).

El presupuesto esta desarrollado en detalle en el Documento n° 3 del presente

proyecto.

11. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA.

MEMORIA

ANEJOS
Anejo n°1: Rol de las embarcaciones
Anejo n°2: Reportaje fotografico
Anejo n°3: Documentacion administrativa
Anejo n°4:; Afeccion a la Red Natura 2000
Anejo n°5: Estudio econdmico financiero
Anejo n°6: Informe de compatibilidad con las Estrategias Marinas

Anejo n°7; Dimensionamiento
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Anejo n°8. Evaluacion de los efectos de las construcciones

proyectadas

Anejo n°9. Programa de ejecucion de trabajos
Anejo n°10. Efectos del cambio climatico
Anejo n°11. Dinamica litoral

Anejo n°12. Plan de contingencia

DOCUMENTO N° 2. PLANOS

DOCUMENTO N° 3. PRESUPUESTO

Aguilas, Julio 2024

JODAR Firmado digitalmente por JODAR

CASANOVA MANUEL - 34798042P

CASANOVA r(u:Embre de reconocimiento (DN):

s,
serialNumber=IDCES-34798042P,
MA N U E L - givenName=MANUEL, sn=JODAR
CASANOVA, cn=JODAR CASANOVA
MANUEL - 34798042P

34798042 P Fecha: 2024.07.05 13:08:12 +0200'

Manuel Jédar Casanova
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado 13.279
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ANEJO N° 1. ROL DE LAS EMBARCACIONES

1.

LISTADO DE SOCIOS
ASOCIACION NAUTICA DE CALABARDINA // 5.03.2024

NOMBRE MATRICULA ESLORA (m)
BARCO

SAILOR 2 73-184/2022 4,80
MAMA ROSA 1 73-AT-5-25-03 5,20
SAPPO 73-CT-2-14-06 5,00
ARANCHA 1 73-AM-2-215-04 3,99
MONTA 73-AL-2-154-99 6,00
DA-VIC 73-CT-2-43-06 5,09
MAYLU 73-CT-2-63-07 3,40
ANTADIS 73-CT-4-193-08 7,00
LA PLATA 73-CT-4-119-04 7,00
PALO BEA 73-SE-2-35-11 6,00
PEQUES 73-CT-4-311-00 7,19
MERLIN 73-MA-1-61-05 8,00
FRALEX 73-CT-2-10-07 5,35
OLIVA 73-CT-5-27-95 4,00
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NOMBRE MATRICULA ESLORA (m)
BARCO
GINERIOS 73-CT-2-21-92 4,05
JAYRO 2 73-MA-1-60-05 7,38
LEIRE-ARIANE 1 72-BI-3-169-03 8,00
ANETO 73-BA-5-744-01 6,20
ABRILINDIA 73-CT-2-15-04 5,53
NO EMPUJES 73-AM-2-101-04 5,05
LLISERA 73-BA-2-129-04 4,00
ATHOR 73-CT-197-04 4,60
P1ZQUI 3 73-CT-4-285-00 4,80
NAUTHILUS 73-CT-2-3-95 5,51
BLUE MARLIN RO-B33898 7,00
JEANPHI 73-212-3-20 5,80
PACO COPE 73-212-9-17 4,50
CHOUAN 2 LR G55369 6,75
SEARAY A-24128 6,00
NERON 1 73-CT-2-61-07 5,00
ILA 73-CT-2-14-09 5,03
ANEJO N° 1. ROL DE LAS EMBARCACIONES 3
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NOMBRE MATRICULA ESLORA (m)
BARCO
SINDI 73-CT-4-267-91 4,25
LIDIA 73-MH-2-31-09 8,00
VICHITO 3 73-CT-210-42-17 5,75
OKAPII 73-CT-4-233-09 5,60
K DOS 73-AT-3-233-06 4,50
TORTUE 1 73-BA-5-614-92 4,97
ROUS 72-380-104-15 6,00
JUJANA 73-VA-3-297-03 5,95
NACRA 78-CT-2-34-95 4,72
JOZO AC G 16652 4,90
GIOVANNI 2 73-CT-3-44-08 4,58
ITXASKANE 73-VA-3-258-99 4,25
GINEBRA 78-224-49-20 5,33
MAX TL-E-37644 5,43
LA

GAMBICZEHUELA 73-AT-6-103-95 4,72
NORA 2 73-CT-4-375-04 5,50

ANEJO N° 1. ROL DE LAS EMBARCACIONES

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GAGE24e000510

CSVv

GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882

DIRECCION DE VALIDACION

0 6
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

I

cl-

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

b.es/valida
b244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

ANEJO N° 2. REPORTAJE FOTOGRAFICO

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
u‘b g
C

DIRECCION DE VALIDACION
0 e o
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f 244-2d61-3882

6C- -2fcl-b



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

ANEJO N°2 REPORTAJE FOTOGRAFICO

1. REPORTAJE FOTOGRAFICO

A continuacién se adjunta el reportaje fotografico donde queda reflejada la

situacion actual que presenta la zona sobre la que se va a actuar.

Imagen 1. Vista aérea de la Bahia de Calabardina

ANEJO N°2 REPORTAJE FOTOGRAFICO 1
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION
GE24e000510 g

ob.es/valida
b244-2d61-3882

cl-

61686 https://sede.administracionespublicas.
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

Imagen 2. Vista general de la zona a la izquierda del embarcadero

Imagen 3. Barco frente al embarcadero

ANEJO N°2 REPORTAJE FOTOGRAFICO 2
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION
A R o g
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

Imagen 4. Barco a la izquierda del embarcadero

Imagen 5. Vista actual de los barcos fondeados

ANEJO N°2 REPORTAJE FOTOGRAFICO 3
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION
A R o g
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

Imagen 6. Vista general de los barcos fondeados

Imagen 7. Situacion actual de las embarcaciones fondeadas a la izquierda del embarcadero

ANEJO N°2 REPORTAJE FOTOGRAFICO 4
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION
A R o g
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

Imagen 8. Vista general de los barcos fondeados

Imagen 9. Vista cercana de los barcos

ANEJO N°2 REPORTAJE FOTOGRAFICO 5
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION
A R o g
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

Imagen 10. Vista del embarcadero al atardecer

Imagen 11. Vista de las embarcaciones

ANEJO N°2 REPORTAJE FOTOGRAFICO 6
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION
A R o g
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

ANEJO N° 3. DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
u‘b g
C

DIRECCION DE VALIDACION
0 e o
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f 244-2d61-3882

6C- -2fcl-b



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

ACTA FUNDACIONAL DE LA ASOCIACION NAUTICA DE
CALABARDINA

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
u‘b g
C

DIRECCION DE VALIDACION
0 e o
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f 244-2d61-3882

6C- -2fcl-b



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

Ccsv
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882
DIRECCION DE VALIDACION

00 i
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

6C- -2fcl-b

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

ob.es/valida
244-2d61-3882


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

ANEJO N° 4. AFECCION A LA RED NATURA 2000

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
u‘b g
C

DIRECCION DE VALIDACION
0 e o
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f 244-2d61-3882

6C- -2fcl-b



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

espublicas.gob.es/valida

cion : https://sede.administracion:

la siguiente direc

rificar la integridad de este documento en

: GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede ve

Cadigo seguro de Verificacion

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

INDICE
1. INTRODUGCCION ...ttt 2
2. OBUETO. . ittt 3
3. POSIBLES AFECCIONES SOBRE LA RED NATURA 2000..........c.cceeuuen. 4
4. ZONA DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES (ZEPA)................ 5
5. LUGARES DE INTERES COMUNITARIO (LIC) ..cveeeieeiiiiieeeeece 7
6. ZONAS DE ESPECIAL CONSERVACION (ZEC)......ccccocviiiiiieiieieeieeneen 9
7. ESTUDIO BIONOMICO .......ooviieeeeceeceeeeeeeeeeeee e eeese e 12
8. CONCLUSION ..ot eeee et enae s 27
ANEJO N° 4. AFECCION A LA RED NATURA 2000 1
AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER
N° registro

GAGE24e000510

GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
DIRECCION DE VALIDACION

g

0 6
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f

ob.es/valida
b244-2d61-3882

cl-


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

ANEJO N°4 AFECCION A LA RED NATURA 2000

1. INTRODUCCION

De acuerdo con el articulo 88 del Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento General de Costas, el proyecto basico de las
instalaciones y obras que pretendan ocupar parte del dominio publico maritimo-
terrestre debera incluir, entre su documentacion, “la determinacién de la posible
afeccion a espacios de la Red Natura 2000 o cualesquiera otros dotados de

figuras de proteccion ambiental.”

En particular, de acuerdo con el articulo 88e del RGC “en aquellos proyectos
en que se pueda producir la citada afeccion, el proyecto incluira el necesario
estudio biondmico referido al ambito de la actuacién prevista ademas de una

franja del entorno del mismo de al menos 500 metros de ancho.”

El presente anejo analiza la posible afeccion del fondeadero proyectado a la
Red Natura 2000.
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2. OBJETO

El objeto del presente anejo es analizar las posibles afecciones
medioambientales sobre la Red Natura 2000 en la Bahia de Calabardina y

alrededores que es el entorno en el cual se propone la ejecucion del

fondeadero.
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3. POSIBLES AFECCIONES SOBRE LA RED NATURA 2000

La Red Natura 2000 surge ante la necesidad de proteger los recursos naturales
de Europa ante la pérdida de biodiversidad. Su creacion supone la proteccion
de una serie de espacios representativos de la diversidad de habitats y de
especies europeas. Esta red se desarrolla a partir de la aplicacion de dos

directivas europeas:
e La Directiva de Aves (79/409/CEE)

e La Directiva Habitats (92/43/CEE); traspuesta al ordenamiento juridico
espafol por el Real Decreto 1997/1995 por el que se establece medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de 105

habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

La Red Natura 2000 esta constituida por:

e Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPAs);
e Lugares de Interés Comunitario (LICs).

e Zonas de Especial Conservacion (ZECs)

A continuacion se analiza la afeccion de la actuacion sobre las tres areas que

componen la Red Natura 2000.
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4. ZONA DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES (ZEPA)

Una zona de especial proteccion para las aves (ZEPA) es una categoria de
area protegida catalogada por los Estados miembros de la Unién Europea
como «zonas naturales de singular relevancia para la conservacion de la
avifauna amenazada de extincion», de acuerdo con lo establecido en la

directiva comunitaria 79/409/CEE y modificaciones subsiguientes.

Imagen 1. Situacion del fondeadero respecto a las Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA)

Imagen 2. Situacion del fondeadero respecto a la Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) —

Almenara Moreras-Cabo Cope
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De acuerdo con las imagenes anteriores se puede afirmar que la actividad a
realizar en el fondeadero no supondra ninguna afeccion a la “Zona de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) — Almenara Moreras-Cabo Cope” situada al
sur del sur-oeste de la Bahia, puesto que se encuentra situada fuera de la

misma.

Se trata, por tanto, de una actividad compatible con la ZEPA.
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5. LUGARES DE INTERES COMUNITARIO (LIC)

Los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) son zonas de la Union Europea
designadas de especial interés general por su potencial contribucién a
restaurar el habitat natural, incluidos los ecosistemas y la biodiversidad de la

fauna y flora silvestres. Emanan de la Directiva 92/43 CEE

Imagen 3. Situacion del fondeadero respecto a los Lugares de Interés Comunitario (LIC)
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Imagen 4. Situacion del fondeadero respecto al Lugar de Interés Comunitario (LIC) — Cabo Cope

De acuerdo con las imagenes anteriores se puede afirmar que la actividad
nautica prevista en el fondeadero se encuentra fuera del "Lugar de Interés
Comunitario (LIC) - Cabo Cope” situado al sur del suroeste de la Bahia, ni
tampoco al "Lugar de Interés Comunitario (LIC) — Sierra de Almenara” situado

al noreste de la Bahia.

Por tanto, se puede concluir que se trata de una actividad compatible con el
LIC.
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6. ZONAS DE ESPECIAL CONSERVACION (ZEC)

Las zonas especiales de conservacion (ZEC) son areas de gran interés
medioambiental para la conservacién de la diversidad, las cuales han sido
designadas por los Estados miembros de la Uniéon Europea para integrarse
dentro de la Red Natura 2000. Quedan establecidas por una directiva europea,
del afio 1979, actualizada por la Directiva 2009/147/CE

Imagen 5. Situacion del fondeadero respecto a Zonas de Especial Conservacion (ZEC)

Imagen 6. Situacion del fondeadero respecto a la Zona de Especial Conservacién (ZEC) — Franja litoral

sumergida de la Region de Murcia
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Tal y como se puede observar en las imagenes la situacion del fondeadero se
encuentra sobre la Zona de Especial Conservacion (ZEC) — Franja litoral
sumergida de la Regién de Murcia (ES6200029), declarada como tal en el Plan
de Gestion Integral de Junio de 2016 aprobado por el Decreto 259/2019, de 10

de octubre, de declaraciéon de Zonas Especiales de Conservacién (ZEC).

Valles submarinos del escarpe de Mazarrén

En respuesta a este impacto, el Plan de Gestion Integral citado anteriormente

establece lo siguiente:

e Apartado 13.1.9. Directrices y regulaciones relativas a infraestructuras

portuarias, transporte y navegacion maritima:
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RPT.32. En las Zonas de Conservacion Prioritaria y Compatible, se habilitaran
mediante la preceptiva autorizacion o titulo habilitante, concedido por el
6rgano competente en materia de costas del Estado, zonas de boyas u
otros sistemas para el fondeo de embarcaciones, de tal manera que se
minimicen los efectos ocasionados por las anclas y sus cadenas sobre el
fondo marino. Hasta tanto estos sistemas no estén establecidos, se evitara el

fondeo sobre praderas de fanerégamas marinas y sustratos rocosos.

Por tanto, se puede concluir que la actividad prevista en el proyecto de
fondeadero afecta a la Zona de Especial Conservacion. Por ello, segun el
articulo 88.e RGC, es necesario un estudio biondmico de al menos 500 metros

de ancho de la zona de actuacion.
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7. ESTUDIO BIONOMICO
7.1. INTRODUCCION

El estudio biondmico es necesario puesto que el fondeadero proyectado se
encuentra dentro de la Zona de Especial Conservacion (ZEC) — Franja litoral
sumergida de la Region de Murcia (ES6200029).

El objetivo de este estudio es el control del ecosistema marino que puede verse

afectado como consecuencia de las labores para la ejecucion del proyecto.

Para ello se tendra en cuenta como medida correctora la realizacién de una
evaluacion global de la calidad ambiental del LIC ES6200029 “Franja Litoral
Sumergida de la Region de Murcia”. Los datos obtenidos serviran para realizar
un analisis comparativo durante las fases de obra y operativa que permitira
verificar el correcto funcionamiento de las medidas correctoras establecidas o

la necesidad de plantear nuevas medidas.

7.2. MEDIO BIOTICO

Segun el contenido de la ficha del LIC. Franja Litoral Sumergida de la Region
de Murcia de la Red Natura 2000, las especies importantes de flora y fauna que

pueden aparecer son:
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OTRAS CATEGORIAS
B

GRUPO cODIGO NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA o

Astroides calycularis
2621|Balaenoptera physalus

Brissus unicolor
Centrostephanus longispinus ssp longispinus
Cymodocea nodosa

Cystoseira amentacea var. stricta
1350|Delphinus delphis

Dendropoma petraeum
3021|Epinephelus marginatus
Gerardia savaglia
2029|Globicephala melas
2030|Grampus griseus

Holothuria tubulosa
1027|Lithophaga lithophaga

Lurida lurida

5731|Moala mola

5736|Muraena helena

Myliobatis aquila

Nanozostera noltii

ES
E3

EIEIEIEIES

QOctopus vulgaris
Paracentrotus lividus
Patella coerulea

1377|Phymatolithon calcareum
1028(Pinna nobilis
Pinna rudis

Posidonia oceanica
1090|Scyllarides latus
Spirographis spallanzani
2034|Stenella coeruleoalba
5886|Torpedo torpedo
Trunculariopsis trunculus

E3
EIEIEIES

=T l=— e ]= - - 1= "=l === =]

BB EREEIEE R EER R REEEE R R EREEIEIEEE
E3

Grupo: A = Anfibios, B = Aves, F = Peces, Fu = Hongos, | = Invertebrados, L = Liquenes,

M= Mamiferos, P = Plantas, R = Reptiles

Categorias de abundancia: C = comun, R = raro, V = muy raro, P = presente

Como se observa, entre algunas de las especies se encuentra la Posidonia
oceanica. Esta planta juega un importante papel en la dinamica sedimentaria,
ya que mantiene el sedimento inmovil con sus raices y crea importantes zonas
de produccién de oxigeno, de cria y refugio de muchas especies animales

denominadas praderas.

Por otro lado, las praderas funcionan como grandes filtradoras, colaborando en

mantener el agua marina limpia y transparente.

Una de las caracteristicas mas sobresalientes de esta planta es que se fija al
sustrato a través de rizomas capaces de extenderse varios kilometros,

produciendo millones de plantas a partir de un mismo clon.

ANEJO N° 4. AFECCION A LA RED NATURA 2000 13
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION
GE24e000510 g

ob.es/valida
b244-2d61-3882

cl-

0 6
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

Pero la Posidonia oceanica, fuente de vida de muchas especies, esta en
peligro. Su principal amenaza es el alga Caulerpa, que se introdujo
accidentalmente por el hombre debido a un vertido accidental en un acuario de
Modnaco. La expansion de este vertido continua y constituye un gran riesgo
para el ecosistema del litoral Mediterraneo. Esta demostrado que cuando
invade las praderas de posidonia muchas especies desaparecen. En las zonas
invadidas se produce un cambio en todos los ecosistemas produciendo un
sensible descenso de la biodiversidad. Debido a las toxinas que contiene la
Caulerpa, ésta no es comestible para la microfauna, por lo que no tiene

enemigos naturales.

Posidonia oceanica

La Posidonia oceanica ademas, se ve muy afectada por la transparencia del
agua. En este sentido, un aumento de la turbidez, ya sea producido por la
suspensién de sedimento o por un vertido, afecta negativamente a la pradera.
Por otro lado, al ser una especie que crece a poca profundidad, a menudo se

ve afectada por el fondeo de embarcaciones.

La Posidonia oceanica es una planta muy sensible a la contaminacién. De
hecho, es considerada como un buen bioindicador de la calidad de las aguas.

El aumento de la contaminacién en el litoral ha provocado una considerable
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reduccién de las praderas, a pesar de que con la construccion de depuradoras
y sistemas de control de calidad parece que esta disminucién se esta

estabilizando.

Debido a todo esto se han realizado estudios en Franja Litoral Sumergida de la
Region de Murcia de esta especie. En ellos se ha llegado a la conclusiéon de
que la pradera que se presenta en la zona de actuacién se encuentra en un

buen estado.

7.3. AFECCIONES DE LA INSTALACION
7.3.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

El concepto de impacto significativo ha sido definido por algunos autores, se
explica en algunos documentos, o podria considerarse equiparable a conceptos
similares (RD 1131/1988- Anexo |. Conceptos técnicos: Efecto notable), lo
cierto es que por lo general se ofrece una definicion bastante amplia en la que
no se establecen unos limites claros que permitan valorar la significatividad de

un impacto.

El concepto de significatividad tampoco aparece claramente definido en la
Directiva Habitat, en la Directiva Aves, ni en la Ley 42/2007. A pesar de esta
dificultad, pueden servir como elemento orientativo las interpretaciones de la
Comisiéon Europea sobre el del articulo 6 de la Directiva 92/43/CEE sobre
habitats, en cuanto a los conceptos de alteracion y deterioro, aplicables a
especies y tipos de habitat respectivamente. En dicho documento se dice que,

en el caso de una especie, puede considerarse una alteracion significativa:

e Todo aquello que contribuya a la reduccién a largo plazo de la poblacion de

la especie en el lugar.

e Cualquier hecho que contribuya a la reduccién del area de distribucion de la

especie dentro del lugar.
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e Todo lo que contribuya a la reduccion del tamafio del habitat de la especie

en el lugar.
Igualmente, en el caso de un tipo de habitat, puede considerarse deterioro:

e Cualquier hecho que contribuya a la reduccion de las superficies ocupadas

por un habitat que motivé la declaracion del lugar,

e Cualquier empeoramiento de los factores necesarios para el mantenimiento

a largo plazo de los habitats.

e Una especie sufre alteraciones en un lugar cuando los datos sobre la
dinamica de las poblaciones de esa especie en ese espacio indican que la
especie puede dejar de constituir un elemento viable en dicho espacio

respecto a la situacion inicial de la especie,

¢ Un habitat sufre deterioro en un lugar si la superficie que ocupa en él se ha
reducido, o si la estructura y funciones especificas necesarias para su
mantenimiento a largo plazo o el buen estado de conservacion de las
especies tipicas asociadas a ese habitat, se han reducido en comparacion

con su estado inicial.

De este modo, cualquier impacto causado por un proyecto o sus actividades
conexas sobre un tipo de habitat o una especie de interés comunitario, sobre
sus habitats o especies importantes, o sobre sus procesos y requerimientos
ecolégicos, que pueda poner en riesgo la viabilidad a largo plazo del tipo de
héabitat o la especie de interés comunitario en un lugar Natura 2000, deberia ser

considerado un impacto significativo.

En base a lo anteriormente dicho, en el presente documento se clasifica la

significatividad en:

¢ Impacto significativo: aquel que pueda poner en riesgo la viabilidad a largo
plazo del tipo de habitat o la especie de interés comunitario en un lugar

Natura 2000. Seria equivalente a los impactos severos y criticos.
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¢ Impacto no significativo: aquel que no supone un riesgo para la viabilidad a
largo plazo del elemento de interés comunitario en un lugar Natura 2000.

Seria equivalente a los impactos compatibles y moderados.

¢ Significatividad desconocida: aquel impacto para el cual no se puede
determinar la significatividad, ya que se desconoce el efecto que pueda

producir sobre el elemento de interés comunitario.

7.3.2. METODOLOGIA DE VALORACION DE IMPACTOS

En este apartado se utiliza una metodologia similar a la utilizada en Estudios de
Impacto Ambiental; cabe sefialar que la valoracion de los posibles impactos se
realiza teniendo en cuenta las medidas preventivas y correctoras que puedan

ser de aplicacion.

Para ello se identificaran los impactos del proyecto; posteriormente se
valoraran las previsibles alteraciones derivadas de la actuacion sobre los
habitats y las especies que motivaron su designacion como Red Natura 2000 y
otros factores ambientales de interés para su conservacion, y finalmente, se

valoraran los impactos que producen las acciones de cada fase del proyecto.

La valoracion o medicion del impacto se realiza en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos
como importancia del impacto (I). La importancia del impacto es pues, la
relacion mediante la cual medimos cualitativamente el impacto ambiental, en
funcién del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida. Los
atributos a través de los cuales llegamos a establecer la importancia del

impacto son los descritos a continuacion:

e Naturaleza: Calificaremos un impacto como beneficioso si éste crea un

efecto positivo sobre el factor que afecta. Y en caso contrario el impacto sera

perjudicial.
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¢ Intensidad (I): Este término se refiere al grado de incidencia de la accion
sobre el factor afectado. Valorandose la intensidad como: baja, media, alta,

muy alta y total.

e Extension (EX): Se refiere al area de influencia teérica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno, en que
se manifiesta el efecto). Pudiendo ser: Puntual, si la accion tiene un efecto
muy localizado. Total, cuando el efecto no admite una ubicaciéon precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en
todo él. También puede ser parcial o extenso, haciendo referencia a
situaciones intermedias entre los anteriormente expuestos. Y por ultimo
puede ser critica en caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en
lugar critico (Ej: vertido toxicos aguas arriba de una toma de agua,

degradacion paisajistica de una zona muy visitada....).

e Momento (MO): Alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.
Siendo inmediatos si el tiempo transcurrido es nulo, a corto plazo si el tiempo
transcurrido es inferior a 1 afo y a medio plazo si el tiempo transcurrido esta
entre 1 y 5 afos. También puede ser a largo plazo si el efecto tarda en
manifestarse mas de 5 afos. Y critico si coincide en el tiempo la aparicion
del efecto con un momento critico sea a medio o largo plazo (un ejemplo de
momento a corto plazo es la produccion de ruido por las noches, junto a
centro hospitalario y otro ejemplo a medio plazo, podria ser la previsible

aparicion de una plaga justo antes de la recoleccion).

e Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que permanece el efecto, desde su
aparicién hasta que retorna a sus condiciones naturales. Valorandolo como
fugaz si la persistencia es inferior a 1 afio, temporal si dura el efecto entre 1
y 10 afios. Y permanente si consideramos la persistencia del efecto superior

a 10 afnos.

¢ Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor

afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
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iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez aquella deja de
actuar sobre el medio, pudiendo ser la reversibilidad a corto plazo, medio
plazo e irreversible segun los intervalos de tiempo descritos para la

persistencia.

o Sinergia (SI): Si existe reforzamiento de dos o mas efectos simples, (en este
caso sera: sinérgico o muy sinérgico) en caso contrario no sera sinergico

(simple).

e Acumulacion (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto sobre un factor, por la reiterada accion que lo
genera. Cuando una accion no produce efectos acumulativos decimos que
es de: acumulacion simple, y el efecto producido es acumulativo en caso

contrario.

o Efecto (EF): Se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma
de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una
accion. El efecto puede ser: directo o primario si el efecto es consecuencia
directa de la accion, secundario o indirecto la manifestacién del efecto no es

consecuencia directa de la accion.

e Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
pudiendo ser el efecto: irregular, periddico o continuo, un ejemplo de este

ultimo serian las construcciones.

¢ Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto, por medio de la
intervencién humana (introduciendo medidas correctoras). El efecto puede
ser recuperable de manera inmediata si es totalmente recuperable,
recuperable a medio plazo a igual que el anterior pero a medio plazo,
mitigable si el factor es recuperable parcialmente y por ultimo puede ser
irrecuperable, alteracion imposible de reparar, tanto por la acciéon natural,

como por el hombre.
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La importancia del impacto o lo que es lo mismo importancia del efecto de una
accion sobre un factor ambiental, viene representada por un ndmero que se
deduce mediante el algoritmo propuesto a continuacion, en funcion del valor

asignado a los atributos expuestos.

=+ (31 +2EX+MO +PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

ATRIBUTO VALOR ATRIBUTO VALOR
Intensidad (1):
Naturaleza: * l?/lajg. ;
Impacto beneficioso o Positivo (P) edia
Impacto parjudicial o Negativo (NE) Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX): Momento (MO):
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
Persistencia (PE): Reversibilidad (RV):
Fugaz 1 Reversible a corto plazo 1
Temporal 2 Reversible a medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI): Acumulacién (AC)
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF): Periodicidad (PR):
Indirecto L Irre_gu_lar 1
Directo 4 Perlo_dlco 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC):
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Los impactos con
valores de importancia iguales o inferiores a 35 son irrelevantes o compatibles.
Los impactos moderados presentan una importancia entre 36 y 45. Seran
severos cuando la importancia se encuentre entre 46 y 55 y criticos cuando el

valor sea superior a 55.

Asi pues, una vez identificados y evaluados los posibles impactos se procede a

la jerarquizacién de los mismos:

1. Impacto ambiental compatible (IAC) = No significativo. Aquel cuya

recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad.
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2. Impacto ambiental moderado (IAM) = No significativo. Aquel cuya
recuperacioén no precisa practicas protectoras o correctoras intensivas, y en el
que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto

tiempo.

3. Impacto ambiental severo (IAS) = Significativo. Aquel en el que la
recuperacion de las condiciones del medio exige la adecuacion de medidas
protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella

recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

4. Impacto ambiental critico (IACR) = Significativo. Aquel cuya magnitud es
superior al umbral aceptable. Con él se produce una pérdida permanente de la
calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la

adopcion de medidas protectoras o correctoras.

7.3.3. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE
IMPACTOS EN FASE DE CONSTRUCCION.

De las actuaciones asociadas al proyecto en su fase de obra (conservacién y
reparacion de la carretera), los impactos mas importantes corresponden a la
limpieza de los margenes y cunetas, la mejora de aparcamientos y apartaderos

y la pavimentacion de la carretera.

eIlmpactos sobre los habitats terrestres y la flora protegida: En el cuadro
siguiente se recogen los impactos negativos derivados de las acciones del

proyecto sobre los habitats en el espacio Red Natura 2000.

Accién Impacto
Fondeo ecoldgico e ¢ Pérdida puntual de habitats y flora protegida
instalacion del « Degradacion de habitats y flora protegida por incremento de
fondeo ecoldgico de emisiones de, polvo y particulas del fondo marino a causa de la
Colocacion de las ¢ Pérdida puntual de habitats y flora protegida.
boyas para fondeo e Alteracion leve del espacio marino durante la colocacion de las
y las cadenas cadenas galvanizadas por su modificacion puntual.
galvanizadas de
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Instalacion de las « Degradacion de habitats y flora protegida por incremento de

lineas de fondeo y emisiones de, polvo y particulas del fondo marino a causa de la

guardacabos instalacién de los guardacabos.

anlinni A

La caracterizacion y valoracion de los impactos es la siguiente:

Pérdida de habitats y/o flora Degradacion de habitats y flora
Naturaleza Perjudicial -] Naturaleza Perjudicial -
Intensidad Baja 1] Intensidad Baja 1
Extensién Puntual 1] Extension Puntual 1
Momento Inmediato 4] Momento Inmediato 4
Persistencia Permanente 4| Persistencia Temporal 2
Reversibilidad |[Irreversible 4| Reversibilidad Medio plazo 2
Sinergia Sinérgico 2] Sinergia Sinérgico 2
Acumulacién Acumulativo 4] Acumulacion Acumulativo 4
Efecto Directo 4] Efecto Directo 4
Periodicidad Continuo 4] Periodicidad Irregular 1
Recuperabilidad | Mitigable 4| Recuperabilidad| Mitigable 4
IMPORTANCIA |COMPATIBLE -35] IMPORTANCIA | COMPATIBLE | -28

Alteracidn del espacio marino
Naturaleza Perjudicial -
Intensidad Baja 1
Extensién Puntual 1
Momento Largo plazo 1
Persistencia Temporal 2
Reversibilidad Irreversible 4
Sinergia Sinérgico 2
Acumulacion Acumulativo 4
Efecto Directo 4
Periodicidad Continuo 4
Recuperabilidad| Mitigable 4
IMPORTANCIA | COMPATIBLE | -27

Se considera que el impacto del proyecto sobre los tipos de habitats de interés
comunitario es “No significativo”, ya que la reduccion de superficie que podrian
sufrir se estima, en todos los casos, inferior al 0,1% de la superficie que estos
ocupan en el espacio Red Natura 2000; ademas no afectara ni a la estructura
ni a las funciones necesarias para su mantenimiento a largo plazo en el ambito

de los lugares de la Red Natura 2000.
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En cuanto a la flora protegida, y segun la descripcion de las acciones a realizar
en el proyecto, en ningun caso la flora ubicada en la zona de obra debera verse
afectada por dichas acciones. Por lo que el impacto del proyecto sobre estas

especies se puede considerar como “No significativo”.

En el caso del espacio marino, también se considera un impacto “No
significativo” puesto que su compatibilidad respecto a las acciones a realizar en

la obra son admisibles en cualquier caso.

elmpactos sobre la fauna: En el cuadro siguiente se recogen los impactos

negativos derivados de las acciones del proyecto sobre la fauna.

Accion Impacto
Fondeo ecoldgico e ¢ La pérdida de biotopos implica pérdida de areas de campeo, zonas
instalacion del de cobijo, ...
fondeo ecoldgico de » Molestias ocasionadas por el ruido de la construccion
los biotopos.

Colocacion de las » Molestias ocasionadas por el ruido de la construccion
boyas para fondeo
y las cadenas
galvanizadas de
unién de las boyas.

Instalacion de las » Molestias ocasionadas por el ruido de la construccion
lineas de fondeo y
guardacabos
galvanizados.

La caracterizacion y valoracion de los impactos es la siguiente:

Pérdida de biotopos Molestias por ruido
Naturaleza Perjudicial -] Naturaleza Perjudicial -
Intensidad Baja 1] Intensidad Baja 1
Extensién Puntual 1] Extension Parcial 2
Momento Inmediato 4| Momento Inmediato 4
Persistencia Permanente 4| Persistencia Temporal 2
Reversibilidad |[Irreversible 4| Reversibilidad Corto plazo 1
Sinergia Sinérgico 2] Sinergia Sinérgico 2
Acumulacion Acumulativo 4] Acumulacion Acumulativo 4
Efecto Directo 4| Efecto Directo 4
Periodicidad Continuo 4] Periodicidad Irregular 1
Recuperabilidad | Mitigable 4| Recuperabilidad| Mitigable 4
IMPORTANCIA |COMPATIBLE -35] IMPORTANCIA | COMPATIBLE | -29
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En este caso, el mayor impacto resultante sera el debido a la pérdida de
biotopos, ya que, si bien se considera una pérdida puntual al producirse en una
estrecha franja de terreno ya antropizada, esta seria permanente. Aun asi este

impacto se considera como “No significativo”.

Las molestias por ruido también tienen un impacto “No significativo”, teniéndolo

en menor medida que el impacto producido por la pérdida de biotopos.

elmpactos sobre el paisaje: En el cuadro siguiente se recogen los impactos

derivados de las acciones del proyecto sobre el paisaje.

Accion Impacto
Toda actividad o Intrusion visual

durante la fase de
obra basada en el

fondeo o instalacién

En la fase de obra este impacto estara determinado por la presencia de
maquinaria, sobre todo por los biotopos, ya que estos para su colocacion se
eleven sobre la superficie del mar presentando un aspecto estético malo.
Ademas de la maquinaria también hay buzos, aunque estos no influyen en la
estética del paisaje ya que estaran sumergidos y no causaran intrusion visual

alguna.

No obstante, se trata de un impacto temporal, el cual terminara en el momento

que la fase de obras termine.

La caracterizacion y valoracion del impacto es la siguiente:
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Colocacioén de los biotopos durante la fase

de obra
Naturaleza Perjudicial -
Intensidad Baja 1
Extensién Parcial 2
Momento Inmediato 4
Persistencia Temporal 2
Reversibilidad Corto plazo 1
Sinergia Sin sinergismo 1
Acumulacion Simple 1
Efecto Directo 4
Periodicidad Periédico 2
Recuperabilidad Recuper.able . de 1

manera inmediata
IMPORTANCIA COMPATIBLE -23

Como se observa, respecto al paisaje también nos encontramos con un
impacto sobre el proyecto “No significativo”, puesto que, como se ha explicado
anteriormente, esta colocacion de los biotopos es una accién puntual y

temporal.

7.3.4. IDENTIFICACION. CARACTERIZACION Y VALORACION DE
IMPACTOS EN FASE DE FUNCIONAMIENTO

El proyecto no prevé actuaciones de mantenimiento durante su funcionamiento;
en cualquier caso, si estas se llevaran a cabo, deberan contar con un informa

favorable de la administracion competente.

7.3.5. IMPACTOS CAUSADOS POR OTROS PROYECTOS, SINERGICOS
SOBRE EL AREA DEL EMPLAZAMIENTO O SU ENTORNO

Se tratan de la Unicas infraestructuras de este tipo en la zona, por lo que en el
entorno inmediato de la actuacion no hay previstos otros proyectos con

afeccion directa sobre el medio.
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7.3.6. ANALISIS GLOBAL DE IMPACTOS SOBRE LA RED NATURA 2000

En la siguiente tabla se recoge la valoracion de los impactos, expuestos

anteriormente, segun la caracterizacion realizada en el presente estudio de

repercusiones.
Impacto global negativo sobre la Red Natura 2000.
Fases Elemento del medio Terminologia
afectado Cuantitativa| Cualitativa Red Naturga
Pérdida -35 | Compatible 'S".‘p?‘?to No
ignificativo
. . Impacto No
Degradacion -28 | Compatible Significativo
OBRA Alteracion del espacio -27 | Compatible Impacto No
. Significativo
marino
Pérdida de biotopos -35 | Compatible ISr]?gprﬁgz:%t’?v%
Molestias por ruido -29 | Compatible g?gprﬁgf:%t’?v%
Paisaje (Intrusién visual) -23 | Compatible Isr?gprﬁggt'}j\/%
VALOR GLOBAL (media -29,5| Compatible Impacto No
de impactos negativos) Significativo

Como resumen se podria decir que el impacto global del proyecto sobre la Red
Natura 2000 seria compatible, considerdndose como “No Significativo”, no
suponiendo este proyecto ningin impacto severo o significativo para la Red
Natura 2000.
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8. CONCLUSION

Con el fin de minimizar las afecciones sobre los fondos marinos, se proyecta
una instalacion mediante un sistema de fondeo de bajo impacto que minimice

el efecto de la actividad recreativa sobre los habitats prioritarios.
La Red Natura 2000 esta constituida por:

e Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPAs);

e Lugares de Interés Comunitario (LICs).

e Zonas de Especial Conservacion (ZECs)

En el presente documento se ha analizado la afeccién de la actuacién sobre las

tres areas que componen la Red Natura 2000.

De acuerdo con lo analizado y expuesto en el presente informe, la actividad a
realizar tiene un impacto no significativo sobre la "Zona de Especial

Conservacion (ZEC)’Franja litoral sumergida de la Regién de Murcia”.

Por tanto, se considera que la instalacion proyectada es compatible con los

espacios protegidos de la Red Natura 2000.
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ANEJO N° ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO

1. OBJETO DEL ANEJO

El fin del presente anejo es el de dar cumplimiento al Articulo 89. Contenido del
estudio econdmico financiero, del Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento General de Costas. En dicho decreto se

especifica lo siguiente:

“En el caso de que no se prevea la gestion directa por la Administracion
el estudio econdmico financiero a que se refiere el articulo 87 de este
reglamento desarrollara la evolucion previsible de la explotacion,
considerando diversas alternativas de plazo de amortizacién acordes

con las disposiciones de este reglamento, y contendra:

a) Relacion de ingresos estimados, con tarifas a abonar por el publico vy,
en su caso, descomposicion de sus factores constitutivos como base

para futuras revisiones.

b) Relacién de gastos, incluyendo los de proyectos y obras y los de
canones y tributos a satisfacer, asi como los de conservacion, consumos
energéticos, de personal y otros necesarios para la explotacion.
Ademas, se incluiran, cuando éstos existan, los costes derivados de las
medidas correctoras a imponer, asi como los gastos derivados del plan
de seguimiento para la comprobacion de la efectividad de dichas

medidas.

c¢) Evaluacion de la rentabilidad neta, antes de impuestos.”
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2. RELACION DE INGRESOS ESTIMADOS

El Club nautico de Calabardina cuenta con 47 socios, de los cuales se aportara
la cuantia de 3.800,00 € por socio. Lo que sumara un total de ingresos

estimados por parte de la asociacién, de 178.600,00 €

3. RELACION DE GASTOS

El Club Nautico de Calabardina debera invertir una cantidad presupuestada de
174.947,33 € para llevar a cabo la construccion del fondeadero. Este
presupuesto se detallara con mayor precisién en el documento nimero 3 del

presente proyecto.

4. RENTABILIDAD NETA

La rentabilidad neta, antes de impuestos, que el Club Nautico de Calabardina
recibirg sera el resultado de restar la inversion realizada para el desarrollo del

fondeadero de los ingresos generados por las contribuciones de los socios.

A continuacion, se presenta el calculo correspondiente.

N2 Socios 47
Aportacién por socio 3.800,00 €
Importes

Ingresos 178.600,00 €

Inversion fondeadero -174.947,33 €

Rentabilidad neta 3.652,67 €
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ANEJO N°. INFORME DE COMPATIBILIDAD CON LAS ESTRATEGIAS
MARINAS

1. OBJETO

El presente estudio de compatibilidad con las estrategias marinas del
"PROYECTO DE FONDEADERO PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS EN
LA BAHIA DE CALABARDINA’, se realiza en virtud del Articulo 3.3 de la Ley
41/2010, de 29 de diciembre, de protecciéon del medio marino, que establece lo

siguiente:

“La autorizacion de cualquier actividad que requiera, bien la
efecucion de obras o instalaciones en las aguas marinas, su
lecho o su subsuelo, bien la colocacién o depdsito de materias
sobre el fondo marino, asi como los vertidos regulados en el
titulo IV de la presente ley, debera contar con el informe
favorable del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y
Marino respecto de la compatibilidad de la actividad o vertido
con la estrategia marina correspondiente de conformidad con

los criterios que se establezcan reglamentariamente.”

Este estudio de compatibilidad, se realiza ademas cumpliendo con lo
establecido en el Articulo 5 del Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, el cual
regula el informe de compatibilidad, y establece los criterios de compatibilidad

con las estrategias marinas.
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2. NORMATIVA DE APLICACION

La normativa de aplicacion para la realizacion del presente informe es la

siguiente:

e Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de Proteccion de Medio Marino,
modificada por RD 957/2018, de 27 de julio.

La Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino,
constituye la transposicion al sistema normativo espariol de la Directiva
2008/56/CE de 17 de junio de 2008, por la que se establece un marco de
accion comunitaria para la politica del medio marino (Directiva Marco
sobre la estrategia marina) con el principal objetivo de lograr y mantener
un buen estado ambiental del medio marino a mas tardar en el afio
2020.

Para su consecucion, dentro del segundo ciclo de adopcién de medidas
en esta materia, se prevé la creacién de las estrategias marinas
conforme a lo establecido en el articulo 15 de dicha ley, que constituyen
una herramienta esencial para mantener la biodiversidad y preservar la
diversidad y el dinamismo de unos océanos y mares que sean limpios,

sanos y productivos, cuyo aprovechamiento sea sostenible.

El objetivo de esta ley es lograr un buen estado ambiental del medio
marino, y la herramienta para alcanzar esta meta es llevar a cabo una

planificacion coherente de las actividades que se practican en el mismo.

Las estrategias marinas se constituyen como los instrumentos
esenciales para esta planificaciéon, y se elaborard una estrategia para
cada una de las demarcaciones marinas establecidas. Las politicas
sectoriales que se lleven a cabo o puedan afectar al medio marino seran

compatibles y se adaptaran a los objetivos de las estrategias marinas.

Es por ello que todos los departamentos ministeriales asi como las

comunidades autonomas, con competencias sobre el medio marino,
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participaran en todas las fases de elaboraciéon y aplicacion de las

estrategias marinas

e RD 79/2019, de 22 de febrero, por el que se requla el informe de

compatibilidad y se establecen los criterios de compatibilidad con las

Estrategias Marinas.

Este Real Decreto tiene por objeto establecer los criterios de
compatibilidad con las estrategias marinas de las actuaciones sujetas a
su ambito de aplicacion, asi como el procedimiento de emision del
informe de compatibilidad con las estrategias marinas.

Se aplicara a las actuaciones descritas en el anexo | de dicho
documento que requieran, bien la ejecucion de obras o instalaciones en
las aguas marinas, su lecho o su subsuelo, bien la colocacion o depdsito
de materias sobre el fondo marino, asi como a los vertidos que se
desarrollen en cualquiera de las cinco demarcaciones marinas definidas
en el articulo 6.2 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion

del medio marino.

Las solicitudes de informe de compatibilidad con la estrategia marina
deberan presentarse con caracter previo a la autorizacion o aprobacion
de las actuaciones descritas en el anexo |, dirigidas a la Direccién

General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Las solicitudes deberan ir acompafiadas de la siguiente documentacion:
a) Proyecto o memoria de la actuacion que se pretende realizar.

b) Documentacioén técnica complementaria relativa a los habitats y

especies de la zona donde se quiere realizar la actuacion.

c) Informe justificativo de la adecuacién de la actuacion a los criterios de
compatibilidad y de su contribuciéon a la consecucion de los objetivos
ambientales. En el caso de actuaciones que se desarrollen en espacios

marinos protegidos, este informe debera incluir ademas un analisis
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especifico en relacion a los valores protegidos presentes en estos
espacios y una justificacion de que la actuacion es compatible con la

conservacion de estos valores.

e RD 1365/2018, de 2 de noviembre, por el que se aprueban las

Estrategias Marinas.

Este Real Decreto tiene por objeto aprobar las cinco estrategias marinas
de Espafa, conforme a lo establecido en el articulo 15 de la Ley

41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino.

El ambito de aplicacion de este Real Decreto son las cinco
demarcaciones marinas espafiolas: noratlantica, sudatlantica, Estrecho y
Alboran, levantino-balear y canaria, definidas en el articulo 6.2 de la Ley
41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino, y en los

términos estipulados en el articulo 2 de dicha Ley.

Las cinco estrategias marinas se actualizaran cada seis afios, a partir del
calendario establecido en la disposicion adicional cuarta de la Ley
41/2010, de 29 de diciembre.

Imagen 1. Demarcaciones maritimas espafiolas
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De estas demarcaciones maritimas espafolas, la zona de actuacion se

encuadra en la demarcacion marina levantino-balear.

3. CARACTERISITICAS DE LA ACTUACION

El objeto del proyecto a realizar se trata de la ejecucion de un fondeadero para

embarcaciones deportivas en la bahia de Calabardina, en Aguilas

Imagen 2. Situacion de la actuacién en la Bahia de Calabardina

El proyecto contempla la instalacion de una infraestructura que permita el

fondeo para 61 embarcaciones en la bahia de Calabardina.

Este tipo de proyecto involucra la instalacion de sistemas de anclaje, boyas, y
otras estructuras necesarias para garantizar la estabilidad y la seguridad de las

embarcaciones.

Ademas, implica consideraciones sobre la capacidad de carga del fondeadero,
las condiciones climaticas y oceanograficas del area, asi como la regulacion y

normativa vigente en materia de navegacion y proteccién del medio ambiente

marino.
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El objetivo principal es proporcionar un espacio seguro y funcional para el
estacionamiento temporal de las embarcaciones deportivas, facilitando asi su

operacién y mantenimiento.

4. COMPATIBILIDAD CON LA ESTRATEGIA LEVANTINO BALEAR

Es la estrategia marina que se aplica a la demarcacion marina levantino-balear,
que representa el medio marino en el que Espafa ejerce soberania o
jurisdiccion comprendido entre una linea imaginaria con orientacion 128°
respecto al meridiano que pasa por el cabo de Gata, y el limite de las aguas

jurisdiccionales entre Espafia y Francia en el Golfo de Leodn.

Esta estrategia es el principal instrumento de planificacién orientado a la
consecucién del buen estado ambiental del medio marino en la demarcacion
marina levantino-balear y constituye el marco general al que deberan ajustarse
las diferentes politicas sectoriales y actuaciones administrativas con incidencia
en el medio marino de acuerdo con lo establecido en la legislacién sectorial

correspondiente.

La estrategia marina para la demarcacion levantino-balear, incluye la
evaluacion del estado ambiental de las aguas, la determinacién del buen
estado ambiental, la fijacion de los objetivos medioambientales a conseguir, un
programa de seguimiento y un programa de medidas para alcanzar dichos

objetivos.

Actualmente, con la aprobacion del Real Decreto 1365/2018, de 2 de
noviembre, por el que se aprueban las estrategias marinas, se ha cerrado el
primer ciclo de las estrategias marinas. El Ministerio para la Transicion
Ecoldgica a través de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del
Mar, esta inmersa en los trabajos de actualizacién de las tres primeras fases de
las estrategias marinas (evaluacion inicial, definicion de BEA y establecimiento
de objetivos ambientales) iniciandose asi el segundo ciclo que abarcara desde
el afio 2018 hasta el 2024.

ANEJO N° 6. INFORME DE COMPATIBILIDAD CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS 7
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION
AGE24e000510 g

ob.es/valida
b244-2d61-3882

cl-

61686 https://sede.administracionespublicas.
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

Los principales objetivos especificos que persigue son los siguientes:

a) Proteger y preservar el medio marino, incluyendo su biodiversidad, evitar su
deterioro y recuperar los ecosistemas marinos en las zonas que se hayan visto

afectados negativamente;

b) Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar
progresivamente la contaminacion del medio marino, para velar por que no se
produzcan impactos o riesgos graves para la biodiversidad marina, los

ecosistemas marinos, la salud humana o los usos permitidos del mar.

¢) Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles

con la preservacion de su biodiversidad.

Se pretende por tanto dar servicio de fondeo a embarcaciones deportivas y de
recreo tratando que el impacto de este, sea lo menos invasivo posible con el
habitat y con las especies marinas que habitan el fondo de la bahia, utilizando
para ello un sistema de amarre ecoldgico que resulte innocuo para el fondo

marino.

Esto queda recogido a su vez en el Plan de Gestion Integral de los Espacios
Protegidos del Mar Menor y de la Franja Litoral Mediterranea de la Region de
Murcia” esta accion tiene Prioridad: 1 siendo responsable de su ejecucion la

Direccion General de Medio Ambiente.
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5. CONCLUSIONES

El proyecto de fondeadero para embarcaciones deportivas prevé el fondeo
ecologico y la ordenacion del mismo en una zona determinada de manera que
se eviten los efectos negativos ocasionados por las anclas y sus cadenas sobre

el fondo marino cuando realizan fondeos de manera eventual.

Por lo tanto se llega a la conclusidon de que la realizacién del fondeadero se
adecua a los criterios de compatibilidad y contribuyen a la consecucién de los

objetivos ambientales de la Demarcacion levantino-balear.
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ANEJO N°7. DIMENSIONAMIENTO

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se muestran los calculos realizados para dimensionar
diversos elementos del PROYECTO DE FONDEADERO PARA
EMBARCACIONES DEPORTIVAS EN CALABARDINA, AGUILAS.

En particular, por una parte se dimensionan las distancias que deben de tener
las balizas de fondeo y por otro lado se dimensionan los pesos y volumenes de

los elementos de fondeo ecoldgico.

2. DISTANCIA DE EMBARCACIONES

Procedemos al calculo de radio de Borneo segun el procedimiento establecido
en las 'Recomendaciones para el disefio de puertos deportivos en la Regién de

,

Murcia (septiembre 2011)

2.1. RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE PUERTOS
DEPORTIVOS EN LA REGION DE MURCIA (SEPTIEMBRE 2011).

Segin el apartado 2.7 Areas de fondeo de este documento de
recomendaciones de la region de Murcia, los fondeaderos son zonas cuya
profundidad permite un estacionamiento ordenado de embarcaciones por
medio de grandes pesos que descansen en el fondo de las aguas o anclas que

se agarren a él.

Cabe destacar que esta prohibido fondear en el interior de un puerto deportivo,
por lo que estas zonas se disefiaran fuera de las obras de abrigo. Con caracter

general, los fondeaderos se deben ubicar en zonas que cumplan los siguientes

criterios:
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e Capacidad. El fondeadero debe permitir el libre borneo de la propia
embarcaciéon y del resto con un adecuado margen de seguridad. El
borneo se consigue reducir en fondeos a varias anclas o en fondeaderos

del tipo boya y muerto.

e Profundidad. Depende del calado, de la amplitud de marea y de otros
factores hidrograficos. La quilla debe estar completamente asegurada en
bajamar, sin embargo tampoco al extremo que obligue a filar mucha

cadena.

e Geologia del fondo. El tipo de fondo, indicado en las cartas nauticas es
determinante en los fondeaderos de anclaje. Los fondos arenosos, S,
son idéneos para evitar que el ancla garree, mientras los de piedra o

algas, ST o W, son en menor medida recomendados.
e Abrigo. El fondeadero debe estar abrigado de los vientos y corrientes.

e Tréafico y usos. El area de fondeo nunca podra interferir el paso normal

de embarcaciones o usuarios del litoral (bafistas, vela ligera, etc.).

El ordenamiento del fondeadero de anclaje al fondo se llevara a cabo por
zonas, establecidas segun el tonelaje o por la eslora de las embarcaciones que

podran alojar.

Estas zonas quedaran delimitadas por balizas permanentes y visibles. El radio
del circulo de borneo (Rb) estara directamente relacionado con los metros

largados de cadena, de manera que:

Rp=(n*-1)-D+L
Donde:

e Rb = Radio del circulo que forma la embarcacion fondeada al pivotar

alrededor del ancla por efecto del viento y de las corrientes
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e n = Coeficiente de largue de cadena con respecto a la profundidad. Se
recomienda de tres a cuatro veces la profundidad en buen tiempo n=

[3,4], y de cinco a siete en caso de mucho viento o corriente n=[5,7].
e D = Calado del mar en el puesto de atraque
e L = Eslora del buque de calculo

Ademas de permitir una mayor capacidad, los fondeaderos ordenados
mediante sistema de boya y muerto permiten una mejor conservacion del fondo

marino.

Al contar con sistema de anclaje y cadena evitan que el ancla de la
embarcacion toque el fondo cada atraque. Ademas, el atraque sera mas
seguro, puesto que bastara con largar un cabo a la boya de anclaje. Este tipo
de fondeaderos permite reducir considerablemente el radio del circulo de
borneo (Rb), puesto que la cadena esta ya largada al muerto a un orden de n=
[2,3]. Los fondeaderos reglamentarios deben contar con servicio de recogida de

basuras.
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Se clasifican y dimensionan los fondeos siguiendo las Recomendaciones para
Obras Maritimas R.O.M 3.1-99; Proyecto de la configuracién maritima de los

puertos; canales de acceso y areas de flotacion.

En el apartado 8.7 Fondeaderos, se presenta una metodologia para evaluar las
dimensiones de los fondeaderos partiendo de una serie de factores entre las
que se encuentra el de la profundidad minima requerida que se recoge en el

apartado 7.

En el caso del proyecto actual, para poder reducir la superficie ocupada por el
fondeadero se ha descartado la solucion de fondeo con borneo circular y se ha

considerado el amarre de las embarcaciones a balizas por proa y por popa.

2.2. RESULTADOS OBTENIDOS

A continuacidon se muestran los resultados del dimensionamiento de las

principales magnitudes del fondeadero.

Por una parte se calcula la profundidad minima considerando que hay dos
zonas diferenciadas, para las esloras menores de 6,0 metros y otra zona para

las esloras entre 6,0 y 10,0 metros.
Esta profundidad minima se calcula a partir de los siguientes parametros:

e Para el calado (C) de las embarcaciones de menor tamafio adoptamos el
valor C=0,45 m.

H,; Para fondeaderos poco abrigados H¢= 1,30 C = 0.59 m.
Hs; Segun el tipo de fondo (rocoso) Hs;=0,40 m.

Calado minimo necesario Hr = 0.59+0,40 = 1,00 m.
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e Para el calado (C) de las embarcaciones de mayor tamafio adoptamos el
valor C=1,20 m.
H,; Para fondeaderos poco abrigados H¢= 1,30 C = 1.56 m.

Hs= 0,40 m.

Hs; Segun el tipo de fondo (rocoso)

Calado minimo necesario Ht = 1.56+0,40 = 2,00 m.

En base a estos calados minimos, se ubicaran las zonas de fondeo de manera

que se situen fuera de las zonas de bafio.

Por otro lado, se calculan las distancias de las embarcaciones a las balizas de
fondeo. Para determinar estas medidas, se utiliza la formula expuesta en el

apartado anterior:

Rp=(m?-1)-D+L

Calculamos la distancia entre las balizas de los puntos de amarre para dos
tipologias de barcos, uno de 6 m de eslora y otro de 10 m, cada uno con el
calado de la zona en la que estaran fondeados, considerando un valor de n=2,0

que es para una zona de poco oleaje.
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3. ELEMENTOS DE FONDEO
3.1. INTRODUCCION

Para este proyecto se ha decidido disefiar un tren de fondeo mediante un

fondeos ecoldgicos tipo “biotopos”.

Para la determinacion de la fuerza del amarre se ha hecho la hipotesis
siguiente: las embarcaciones estan expuestas a un viento frontal que las
empuja, de manera que en un estado de equilibrio, esta fuerza quedara
compensada por la tensién del cabo de amarre. Por tanto, tenemos el esquema

de fuerzas mostrado en la siguiente imagen.

o Fv: fuerza ejercida por el viento sobre la embarcacién

e Pe: peso de la embarcacion

e Ee: empuje de Arquimedes

e Pm: peso del muerto

e Fr. fuerza de rozamiento entre el muerto y la tierra (arena)

N: fuerza normal

T: tension del cabo de amarre
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Para este caso, se dimensionara para dos tipologias de barco:
Tipo A:

e 10 m de eslora,

e 3,4 mde manga,

e 1,7 m de francobordo

¢ 4 m de proyeccion horizontal de la cadena de amarre.
Tipo B:

e 6 mde eslora,

e 2,4 mde manga,

1 m de francobordo

3 m de proyeccion horizontal de la cadena de amarre.

La componente horizontal de la tension (Th) sélo depende del empuje del
viento, la componente vertical (Tv) depende ademas de la posicion de la
cadena hija, es decir del angulo a, “cuanto mas grande sea a, mayor sera TV",
(el valor de a depende del calado y de la distancia en horizontal del barco a la

cadena madre).

3.2. CALCULO DE LA FUERZA EJERCIDA POR EL VIENTO

Para la obtencion del valor de Fv se ha utilizado el método indicado en la

Instruccion de acciones de puentes IAP-11 (4.2.3 Empuje del viento).

Siendo:
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Fw: Empuje horizontal del viento (N)

: Presion de la velocidad basica del viento gb (N/m?)
e . Densidad del aire, tomada igual a 1,25 kg/m®
Vy, (T): Velocidad basica del viento (m/s) para un periodo de retorno T
Ct: Coeficiente de fuerza del elemento considerado (figura 4.2-b)

A Area de referencia, que se obtendra como la proyeccién del area sélida

expuesta sobre el plano perpendicular a la direccion del viento (m2)

Ce(2): Coeficiente de exposicion en funcion de la altura z

Vyp: Velocidad basica del viento (m/s) para un periodo de retorno 50 afios

Cair: Factor direccional del viento que, a falta de estudios mas precisos, puede

tomarse igual a 1,0

Cseason: Factor estacional del viento que, a falta de estudios mas precisos,

puede tomarse igual a 1,0

Vp.0: Velocidad basica fundamental del viento (m/s) segun el mapa de isotacas

de la figura 4.2-a
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De esta figura puede obtenerse el valor de Vo que en este caso se encuentra

en la zona B de 27 m/s.

Sustituyendo en la ecuacion anterior se obtiene Vy, que coincide con el valor de
Vbo.

A continuacion se calcula el coeficiente de exposicion en funcion de la altura z

c.(2)- 22

Qs

Para ello es necesario calcular el valor de qp, que es la presion de la velocidad

basica del viento en N/m?.

Sustituyendo los valores se obtiene qp = 455,625 N/m?.

El siguiente pardmetro necesario es q, (z), que es la presion de la velocidad

punta del viento a una altura z sobre el terreno.
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Para calcular esta presion necesitamos conocer el valor de |, (z), que es la
intensidad de la turbulencia a una altura z, definida como la desviacién

estandar de la turbulencia dividida por la velocidad media, segun la expresion:

Los valores de k;, zo y zmin Se obtienen de la tabla 4.2-b en funcién del tipo de

entorno y ks (factor de turbulencia) es igual a 1,0.

Como la actuacién se encuentra en el mar, el tipo de entorno es el 0: mar o

zona costera expuesta al mar abierto.

Como la altura de aplicacién de la fuerza del viento respecto a la cota minima
del mar z = 2 m es mayor que znyn Utilizaremos la féormula para z > zy,

obteniendo un valor de |, (z) = 0.1721.

También necesitamos calcular el valor de la velocidad media del viento V().

Para ello debemos de calcular previamente el factor de rugosidad obtenido

mediante la siguiente formula.
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Como en el cado anterior utilizamos la ecuacion para z > znn y obtenemos el
valor C(z) = 0,9062.

Cy es el factor de topografia, que se tomara habitualmente igual a 1,0.

Sustituyendo en la ecuacién de la velocidad media del viento se obtiene un
valor de Vin(z) = 24,46 m/s.

Para calcular la fuerza ejercida por el viento queda por obtener los valores de
Cr y Arer. Como se ha visto anteriormente el coeficiente de fuerza del elemento

considerado Cf se obtiene de la figura 4.2-b.

Para este caso, se trata de la seccion en planta de una embarcacion. Su valor,
segun la IAP-11 es C;=1,6.

Como se puede observar en la siguiente imagen, la altura de dicho rectangulo

para definir el area total neta, depende del francobordo y la manga del barco.
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A srea total nera de el elemento expuesto 2l vients y proyectada sobre un plano normal a esta

E m2 E oo

El area de referencia obtenida para los dos tipos de barco es:
e TipoA:5,78m?2
e TipoB:24m2

Sustituyendo todos los parametros obtenidos en la férmula de la fuerza ejercida

por el viento se obtienen los siguientes valores:
e TipoA:Fw=7.630,21 N 778,59 Kg

o TipoB: Fw=3.168,25 N 323,29 Kg

3.3. CALCULO DE LA TENSION DEL CABO DE AMARRE

La componente horizontal de la tension de la cadena, segun se indica en los
esquemas de fuerzas anteriores, es Th = Fw. De igual forma se obtiene la

componente vertical: Tv=tga - Th

El valor del angulo a depende del grupo pues la tg a es el cociente entre la
suma del calado mas el francobordo y la distancia en planta entre la proa del
barco y la cadena madre. Su valor para ambos tipos de embarcacién se indica

a continuacion:

. Calado + Distancia a
Tipode | Eslora
Francobordo cadena Tga a
barco (m)
(m) madre (m)
A 10 3,6 4 0,90 41,99
B 6 2,5 3 0,83 39,81
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El valor de la tension de la cadena, junto a su componente horizontal y vertical

se muestra en la siguiente tabla:

Eslora Componente |Componente | Tension | Tension

Tipo de (m) horizontal: Th | vertical Tv | del tiro | del tiro
barco (Kg) (Kg) Ta (Kg) | Ta (Tn)
A 10 778,59 700,73 1.047,49| 1,05

B 6 323,29 269,41 420,83 | 0,42

3.4. DIMENSIONAMIENTO DEL ANCLAJE

El dimensionamiento del muerto debe hacerse teniendo en cuenta el empuje
vertical del agua. Por tanto el peso del muerto sera igual al de la componente

vertical de la tension, mas la fuerza del empuje del agua.
Dp = (pH - V) - (pA - V)
Siendo:
Dp: Diferencia de peso en kg
V: Volumen del muerto en m3
pH: Densidad del hormigén en kg/m3

pA: Densidad del Agua en kg/m3

Para los barcos de mayor tamano el célculo es el siguiente:
700,73 = (pH - V) — (pA - V)

700,73 = (2300 - V) — (1027 - V)

V =0,55m3
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Para los barcos de menor tamafio el calculo es el siguiente:
269,41 =(pH - V)—(pA-V)
269,41 = (2300 - V) - (1027 - V)

V=0.22m3

Por tanto, considerando los huecos de los biotopos, que restan capacidad de
fondeo, las dimensiones del fondeo ecoldgico para las embarcaciones de 10 m

de eslora seran de 1,00 m x 1,00 m x 0,70 m y para aquellas de 6 m de eslora

seran 1,00 m x 1,00 mx 0,35 m
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ANEJO N° 08. EVALUACION DE LOS EFECTOS DE LAS
CONSTRUCCIONES PROYECTADAS

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se evalluan los efectos de las construcciones proyectadas
sobre el dominio publico maritimo terrestre, lo que incluye el estudio de su

incidencia tanto durante su ejecucion como durante su explotacion.

De acuerdo con el articulo 85.2 del Reglamento General de Costas también se
incluyen, en su caso, las medidas correctoras necesarias y las actuaciones
previas consistentes en el levantamiento de los fondeos tradicionales

existentes en la zona y su correcta gestion como residuos.

2. LEVANTAMIENTO DE FONDEOS TRADICIONALES

En la actualidad existen una serie de fondeos en la zona de actuacién. De
manera previa a la realizacién del fondeadero se realizara el levantamiento de

los fondeos tradicionales.

Mediante la inmersién de un buzo de realizara la observacion de aquellos
fondeos cuyo levantamiento pueda producir un dafio a la flora y en cuyo caso

sera mejor no extraerlos.

El resto de los fondeos que no suponen afeccion al fondo marino se levantaran,
se retiraran a una zona delimitada en la playa y seran trasladados a vertedero

mediante gestor de residuos autorizado.

3. FONDEO DE LOS BIOTOPOS

Una vez levantados los fondeos tradicionales, se realizara el fondeo de los

biotopos. Estos biotopos son de 2 medidas diferentes. Los primeros que seran

ANEJO N° 8. EVALUACION DE LOS EFECTOS DE LAS CONSTRUCCIONES PROYECTADAS 2
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION
AGE24e000510 g

ob.es/valida
b244-2d61-3882

cl-

61686 https://sede.administracionespublicas.
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

ubicados en la Zona 1, de dimensiones 1,00 x 1,00 x 0,70 y los segundos, que

seran ubicados en las Zona 2 y Zona 3, de dimensiones 1,00x1,00x0,35.

Biotopo 1,00x1,00x0,70

Biotopo 1,00x1,00x0,35

Como se observa en ambas representaciones, estos biotopos se caracterizan
por tener diversas cavidades en ellos. Esto esta pensado para que tanto la
fauna existente pueda desplazarse libremente por ellos sin que haya ningun
perjuicio en su habitat natural, como para que la flora sea capaz de
reproducirse y habitar en esas zonas. De ésta manera integrar en la medida de
lo posible, los biotopos en el habitat sin perjuicio alguno para las especies que

alli coexisten.
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El efecto de las construcciones es el que producen los biotopos en el fondo
marino. El efecto en el medio marino es puntual y localizado en la zona del
fondeadero. El efecto se produce en la construccién y es continuo durante la

explotacién del fondeadero.

4. CONCLUSION

Como conclusion, los efectos de las construcciones tiene dos etapas, una
primera en el que se produce el levantamiento de los fondeos tradicionales.
Este efecto estd acotado a los fondeos que no producen dafio a la flora al

extraerse.

Una segunda etapa continua es el efecto de los biotopos en el fondo marino.
Estan disefiados para que su efecto sea minimo. El efecto en el medio marino
es puntual y localizado en la zona del fondeadero. El efecto se produce en la

construccion y es continuo durante la explotacion del fondeadero.

Aguilas, julio 2024

Manuel Jodar Casanova
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado 13.279

ANEJO N° 8. EVALUACION DE LOS EFECTOS DE LAS CONSTRUCCIONES PROYECTADAS 4
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION
AGE24e000510 g

ob.es/valida
b244-2d61-3882

cl-

61686 https://sede.administracionespublicas.
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

ANEJO N° 9. PROGRAMA DE EJECUCION DE TRABAJOS

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
u‘b g
C

DIRECCION DE VALIDACION
0 e o
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f 244-2d61-3882

6C- -2fcl-b



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

INDICE
1. INTRODUCCION ..ottt 2
2. IDENTIFICACION DE LAS UNIDADES QUE INTERVIENEN .........c.c.cc....... 3
3. EQUIPOS Y RENDIMIENTOS ........ocoiiiii e 4
4. PLAN DE EJECUCION ..ottt 5
ANEJO N° 9. PROGRAMA DE EJECUCION DE TRABAJOS 1
AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER
N° registro

GE24e000510

GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

DIRECCION DE VALIDACION
T
b244-2d61-3882

cl-

g

0 6
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

ANEJO N°9. PROGRAMA DE EJECUCION DE TRABAJOS

1. INTRODUCCION

El presente anejo forma parte del “Proyecto de Fondeadero para

embarcaciones deportivas” en la Bahia de Calabardina, Aguilas, Murcia.
El plazo previsto para la realizacion de las obras es de TRES (3) MESES.

Para la confeccion del plan de obra, se han estimado unos rendimientos para
las distintas unidades de obra y se han ordenado con un orden de ejecucién

l6gico.

Este Plan de Ejecucion consistira en una unica fase, dividida en los TRES (3)

MESES en los que se prevé la construccion del proyecto.
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2. IDENTIFICACION DE LAS UNIDADES QUE INTERVIENEN

De acuerdo con las singularidades de la obra, se han previsto 7 actividades
principales para el plan de trabajos, las cuales incluyen las principales obras
elementales y unidades de obra desde el punto de vista de ejecucion de las

mismas.

La division en estas actividades se ha hecho considerando los condicionantes
que unas tendran respecto a obras de acuerdo con una secuencia logica de
ejecucion de obras. Ademas de que se han agrupado aquellas actividades que

tienen cierta sinergia entre ellas.
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3. EQUIPOS Y RENDIMIENTOS

Para la confeccion del programa de trabajos de la obra, hasta establecer un
plazo de ejecucion con garantias, se han estimado los siguientes rendimientos

para las unidades mas significativas, considerando jornadas de 8 horas

Las citadas franjas horarias se consensuaran definitivamente durante las obras

en coordinacion con el organismo competente en materia de gestion del trafico.

Se han considerado también los posibles tiempos muertos debidos a
inclemencias meteoroldgicas, festivos u otras incidencias y teniendo en cuenta
la ejecucion de los trabajos con un equipo para la realizacion de los distintos

trabajos.
Se han definido una serie de actividades con sus unidades, estas son:
¢ Fondeo ecoldgico de los biotopos.

¢ Instalacién del fondeo ecoldgico y lineas de fondo, incluyendo buceadores y

barcos.

e Colocacion de las boyas balizas de sefializacion luminosa de 40cm de

diametro.

¢ Colocacion de las boyas rigidas para fondeo de 40cm de diametro, rellenas
de poliuretano, con herraje y giratorio en acero galvanizado con nervios de

refuerzo.

e Colocacion de las cadenas galvanizadas de union de las boyas de anclaje

ecoldgico.

¢ Instalacién de las lineas de fondeo de 27m con cabo de Nylon de 20mm,

flotador N-90/3 y guardacabos galvanizado.

¢ Instalacién de las lineas de fondeo de 15m con cabo de Nylon de 20mm,

flotador N-90/3 y guardacabos galvanizado.
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4. PLAN DE EJECUCION

Se adjunta un plan de ejecuciéon formado por un diagrama de barras con la
programacion prevista para las obras siguiendo las actividades incluidas en el

apartado anterior.
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PLAN DE EJECUCION

MESES

FASE |

FONDEO ECOLOGICO

INSTALACION DEL FONDEO Y LINEAS DE FONDO

COLOCACION DE LAS BOYAS DE SENALIZACION

COLOCACION DE LAS BOYAS PARA FONDEO

COLOCACION DE LAS CADENAS GALVANIZADAS DE UNION DE BOYAS

INSTALACION DE LAS LINEAS DE FONDEO DE 27m

INSTALACION DE LAS LINEAS DE FONDEO DE 15m

: GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion :

spublicas.gob.es/valida
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ANEJO N°10. EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

1. INTRODUCCION

El aumento del nivel del mar es uno de los efectos del cambio climatico y el
calentamiento global. De media, los niveles del mar han subido unos 23 cm
desde 1880.

Un estudio publicado el 15 de febrero de 2022 muestra que el ritmo de subida
de nivel del mar se esta acelerando y se espera que, en Estados Unidos,

aumente 30 centimetros de aqui a 2050.

Esto implica que en los proximos 30 afios el nivel del mar subira tanto como en
el ultimo siglo, segun afirma la Administraciéon Oceanica y Atmosférica Nacional
de Estados Unidos (NOAA), que actualiza las predicciones de 2017 con

estimaciones mas precisas.

Rick Spinrad, administrador de la NOAA, califico los descubrimientos de
“historicos” y avisé que el aumento del nivel del mar ocurrira pase lo que pase,
incluso con un recorte drastico de las emisiones de carbono. En Estados
Unidos, las poblaciones mas vulnerables viven en las costas este y del golfo de
México, donde se prevé que la frecuencia de inundaciones sea 10 veces mayor

en 2050 que ahora.

De acuerdo con el articulo 92 del Reglamento General de Costas, en el
presente proyecto se deben evaluar los posibles efectos del cambio climatico
sobre los terrenos donde se vaya a situar la ocupacion, o en su defecto

justificacién de la no afeccion.

En el presente anejo se analiza la posible afeccion del fondeadero a la

situacion del Cambio Climatico.
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2. PREVISIONES DEL CAMBIO CLIMATICO

Si bien las previsiones del cambio climatico tienden a una subida de los niveles
del mar, oficialmente no hay unos parametros definidos que nos permitan

conocer la situacion el entorno de la instalacion a medio plazo.

Independientemente de estas proyecciones, se han recabado datos de las
mareas en la zona de Calabardina a partir del maredgrafo mas proximo a esta

zona de estudio. En este caso se trata del maredgrafo de Carboneras.

Recopilando datos de este maredgrafo desde el 3 de Junio de 2020 hasta el 3
de Junio de 2024, tenemos en la figura inferior los conjuntos de niveles en
funcién del mes, donde se observa que la variacion del nivel del mar dentro de
un ciclo anual es de unos 20 cm, ocurriendo la maxima variacion en Noviembre

de 2021 en unos 27 cm.

Grafica Mes-Nivel del mar

Si extrapolamos los datos de esta sucesion de niveles del mar llegamos a la
conclusion de que la variacion del nivel del mar se encontrara dentro de los
maximos y minimos de la grafica. Suponiendo, entonces, que la variacion del

nivel del mar estimado sera igual a la media, es decir, de unos 20 cm
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aproximadamente. Esta variacién es la que se debe a las mareas, no a los

efectos del cambio climatico.

La posible variacién del nivel del mar debido a los efectos del cambio climatico
podriamos estimar que seria de ese orden, adicional a la existente, y en un

plazo medio (15-20 afos).

3. AFECCIONES A LA INSTALACION

Se ha explicado en el documento que la variacion media del nivel del mar
debido a las mareas es de 20 cm. Adicionalmente, se puede suponer una

variacion de unos 20 cm en sentido creciente, en un plazo de 20 afios.

El disefio de la instalacion parte de unos biotopos que tienen unos anclajes y
unos cabos de fondeo con una holgura de 20-30 cm, por lo que consideramos
que las variaciones del nivel del mar no generan problemas en el

funcionamiento de la instalacion.

Por tanto, se considera, que las posibles variaciones del cambio climatico no

van a tener un efecto significativo en el fondeadero proyectado.
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ANEJO N°11. DINAMICA LITORAL

1. ESTUDIO BASICO DE LA DINAMICA LITORAL

De acuerdo con el articulo 93 del Reglamento General de Costas, es necesaria
la realizacion de un estudio basico de dinamica litoral al encontrarse el proyecto

a realizar en la zona maritimo-terrestre.

El presente anejo presenta un estudio basico de la dinamica litoral en la zona
de la Bahia de Calabardina, en la que se estudian los parametros basicos del
oleaje, el nivel del mar, la dinamica sedimentaria asi como la linea costera en la

zona en la que proyecta la instalacion.

2. PROPAGACION DEL OLEAJE

A partir de las alturas de olas significativas para cada una de las direcciones
estudiadas se propagaran cada una de ellas desde su origen de medida (aguas

profundas) hasta la zona del proyecto.

Los procesos principales que intervienen en el proceso de propagacion del

oleaje son los presentados a continuacion:

e Rotura del oleaje: fendbmeno que se produce cuando el calado es
suficientemente pequeno. A medida que el calado disminuye en aguas poco
profundas, las olas tienden a tener crestas mas elevadas hasta que se produce

la rotura.

o Refraccion: fendmeno por el cual el oleaje tiende a situarse en direccion
perpendicular a las lineas batimétricas. Esto se debe al cambio de calado a lo
largo de la cresta de la ola, que provoca una velocidad de fase diferente,

causando este cambio de direccion del tren de oleaje.

o Reflexion: fendbmeno que provoca la superposicion del oleaje incidente y el

reflejado, debido a la presencia de un obstaculo. Esta reflexion del oleaje es
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debida a la reflexion de la energia que transporta el oleaje. A medida que el

talud del obstaculo en cuestion sea mas vertical, la reflexiéon aumentara.

o Dispersion: descomposicion de un mismo oleaje en aguas profundas en
diferentes direcciones y frecuencias, normalmente debido a un temporal. El

oleaje resultante de este fendmeno se denomina Swell.

« Difraccion: fendbmeno de curvatura de los rayos de direccion del oleaje frente
a la presencia de un obstaculo, debido al cambio sustancial de condiciones

entre el oleaje incidente y la zona de afectacion del obstaculo.

3. NIVEL DEL MAR

El conocimiento del nivel medio del mar y de su variacion en cualquier punto de
la costa es un aspecto determinante en el disefio y calculo de obras maritimas,
fundamentalmente en lo que se refiere a la cota de coronaciéon de obras de
abrigo y dragado, asi como en el estudio de playas, ya que en las zonas
inundables intermareales el proceso de transporte de sedimentos es muy

activo.

El nivel del mar se define como la posicién media de la superficie libre del mar
durante un periodo de tiempo respecto a un nivel de referencia. Este
movimiento de la superficie del mar es causado principalmente por oscilaciones

de largo periodo:

Marea meteoroldgica, relacionada con los cambios de presion en la atmédsfera

o el arrastre producido por el viento.

Marea astronémica, asociada a los movimientos y posicion de los astros,

principalmente la Luna y el Sol.

Como ya indicado anteriormente, se ha empleado como fuente de datos mas
adecuada el maredgrafo de Almeria, descartando el maredgrafo de

Carboneras, que a pesar de estar mas proximo a la zona de estudio, la serie de
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datos temporal que dispone no es lo suficientemente larga como para realizar

un analisis estadistico fiable.

4. BALANCE SEDIMENTARIO

El andlisis de la evolucion de las playas en las ultimas décadas permite evaluar
la dinamica litoral y cuantificar el balance sedimentario de las playas. Por ello,
se realiza la comparativa de las ortofotos historicas disponibles examinando la

linea de costa en cada una de ellas.

Evolucién de la linea de costa

La comparacion entre las ortofotos histéricas de 1946 (vuelo americano) y 2017
muestra un retroceso general de la linea de costa, siendo mas acusado en la
zona Oeste de la playa, préximo a la carretera existente. Cabe destacar que
este retroceso general se ha llevado a cabo de forma uniforme en el tiempo, sin

destacar erosion puntual en ningun afo.
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5. CAMBIOS EN LA BATIMETRIA

La comparacion de la batimetria de la zona de Calabardina entre 1973 (carta
nautica de 1963 presentando correcciones hasta 1973) y de la batimetria actual

(2009) muestra cambios en los fondos.

En la siguiente figura se representa la batimetria actual superpuesta a la carta
nautica. En rojo se dibujan las lineas -5, -10 y -20 y en azul las el resto de

lineas de la batimetria actual.

Comparacion de batimetrias

Como puede observarse, no se aprecian grandes cambios batimétricos en las
proximidades de Calabardina. Unicamente cabe destacar cierta erosién en la
parte Oeste de la playa, en la que la batimétrica -5 que se presenta adelantada

con respecto a la de la carta nautica.

6. ESTABILIDAD DE LA PLAYA A LARGO PLAZO

El estudio de estabilidad de una playa a largo plazo es fundamental para
entender su dinamica. Se analiza la playa de Calabardina determinando su

forma en planta y perfil de equilibrio asumiendo la hipotesis de ortogonalidad
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(la estabilidad del perfil de playa es independiente de la estabilidad de la planta,

por lo que pueden estudiarse por separado).

7. PROFUNDIDAD DE CIERRE

La profundidad limite del perfil de playa (llamada habitualmente profundidad de
cierre) es aquella a partir de la cual no se producen ya variaciones interanuales

significativas.

Hallermeier (1978) define la profundidad de cierre como aquella a la cual ya no
se produce agitacion en el fondo. Para playas de arena esta profundidad se
considera como el limite natural del perfil activo que, tras mediciones repetidas

a lo largo de los afos, muestra ya variaciones muy reducidas o nulas.

Posteriormente, Hallermeier (1980) zonifica el perfil de playa segun tres zonas:

Zonificacion del perfil del flujo

- offshore o mar adentro

- intermedia (shoal)
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- litoral.

La zona intermedia se caracteriza porque hasta su zona de menor profundidad
(dl) pueden llegar sedimentos transportados desde la zona litoral por oleajes
extremales, mientras que hasta su zona de mayor profundidad (di) pueden

llegar sedimentos del sector offshore trasladados por oleajes medios.

La formulacién mas utilizada para determinar esta profundidad de cierre es la
propuesta por Hallermeier (1978) a partir del analisis tedrico del transporte

transversal de sedimentos:

Siendo:
- Hs12 = altura de ola significante excedida como media 12 horas al afio.
- Ts = periodo asociado a la altura Hs12.

- dI = limite entre la zona litoral y la zona intermedia.

Funcién distribucién Hs Punto M (R. medio)
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La altura de ola que es excedida 12 horas al afio tiene una probabilidad de no

excedencia:

Por tanto resulta una profundidad de cierre para Calabardina:

A partir del analisis de variaciones anuales de playas, Birkemeier (1985) ajusto

la formulacion anterior al valor:

Se obtiene por tanto un valor de la profundidad de cierre:

El contraste con resultados de mediciones reales hace esta segunda ecuacion,
mas adecuada para el calculo de profundidades de cierre que la deducida por
Hallermeier. Asi es habitual adoptar como profundidad limite de playa,
profundidad de cierre, h*, el limite exterior de la zona litoral, obtenida por
Birkemeier. Para la costa espafiola R. Medina (1995) en sus apuntes sobre
“Perfiles de Playa” de la Universidad de Cantabria, propone, tras analizar
distintas fachadas maritimas de la ROM el siguiente valor para la profundidad

de cierre, dl, obtenido de la formulacién de Birkemeier:
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De acuerdo con esta expresion obtuvo la profundidad de cierre (dI=h*), para las

distintas fachadas maritimas peninsulares:

Para la zona de actuacion del presente Proyecto la boya de estudio mas
cercana corresponde a la de Palos, resultado un valor aproximado de la

profundidad de cierre igual a 2,5 metros.

En resumen, atendiendo a los resultados anteriores se estima un valor de la

profundidad de cierre:

8. PERFIL DE EQUILIBRIO

El perfil de equilibrio, perfil final que se produce en una playa, con un tamafio
de grano concreto, expuesta a unas condiciones de oleaje constantes, es un
concepto tedrico que simplifica la realidad de los perfiles reales que son

complejos y diversos debido a la variacién del nivel del mar y el oleaje.

Se puede admitir la existencia de una situacién modal o perfil de equilibrio
medio que permite tener una representacion aproximada, pero fiel, de la

morfologia de una playa.
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Existen numerosos modelos de perfil de equilibrio; para el caso que nos ocupa
utilizaremos el perfil de Dean (1977), dada su simplicidad matematica y ser el

que mejor se ajusta a un gran nimero de perfiles de playa.

La expresion parabdlica del perfil de equilibrio corresponde a la siguiente

expresion:

Dean (1987) encontré la relacién entre el tamafio de grano, D50, y el parametro

de forma, A, expresandola en términos de velocidad de caida del grano, w:

Donde:
k = 0,51. Valor propuesto por Dean (1987)

De manera aproximada, y en arenas de densidad s=2,65 tn/m3, la velocidad de

caida del grano puede obtenerse:

Calabardina presenta una gran heterogeneidad longitudinal en lo que se refiere

al tamafio de grano de arena, disminuyendo a medida que se avanza en
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direccion Oeste-Este. Por tanto, el tamafio medio de arena obtenido del Estudio
Ecocartografico no resulta representativo, ni fiable para el calculo de los perfiles

de equilibrio de dicha playa.

En las siguientes figuras se superpone el perfil teérico de Dean, para tamafios
de arenas tales que resulten perfiles de equilibrio préximos a los reales y con

una profundidad de cierre igual a 2,5 m, sobre tres perfiles del terreno de la

playa:
Ejes de estudio
Comparacion perfiles reales-perfiles tedricos de equilibrio
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Atendiendo a los perfiles obtenidos, se verifica la heterogeneidad longitudinal
de la playa variando el tamafio de grano desde 0.40 mm en la zona Oeste mm

hasta 0.30 mm en la zona Este.

Para los ejes 10 y 14 se concluye que los perfiles de playa oscilan alrededor
del perfil de equilibrio de Dean, con cierta variaciéon debido a la barrera de roca
discontinua presente en la playa y la existencia de paradera de Posidonia
oceanica, que hacen que el perfil no se comporte exactamente como un perfil

tipo tedrico de arena.

El eje 5 difiere aun mas del perfil de Dean, presentando una mayor pendiente
en los primeros 50 metros del transecto. Este se corresponde con un perfil

erosivo, tipico de una zona de pérdida de sedimento.

9. FORMA EN PLANTA

Existen formulaciones empiricas que permiten estimar cual es la forma en
planta de playas ubicadas en la zona de sombra de un cabo o elemento de
proteccion. Hsu et al. (1989) propusieron para la forma en planta de una playa

la siguiente expresion:

Doénde:

- R = radio vector, tomado desde el punto de difraccion, que define la forma de
la playa. - Ro = radio vector, tomado desde el punto de difraccion,

correspondiente al extremo no abrigado de la playa.
- Co, C4, Co= coeficientes (funcion de ().
- B = angulo (fijo) formado entre el frente de oleaje y el radio vector Ry.

- 8 = angulo (variable) entre el frente de oleaje y el radio vector R.
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Gonzalez y Medina (2001) desarrollaron una metodologia para el disefio de
playas encajadas a partir de la formulacion de Hsu. En el método desarrollado

B es funcion de:

¢ El numero de longitudes de onda o distancia adimensional que exista hasta la
linea de costa (Y/L), siendo Y la distancia a la linea de costa y L la longitud de

onda.

e La direccion del frente del oleaje, que corresponde con la direccién del flujo
medio de energia en la zona del polo de difraccion. En la siguiente figura se
muestra de forma resumida la metodologia para obtener la forma en planta de

equilibrio.

Notese que en el caso de que no existiese punto de difraccion, o que éste no
afectase a la playa, la alineacién general de la linea de costa en equilibrio seria
paralela al frente del oleaje, que coincidiria con la direccién normal al flujo

medio de energia.

Forma en planta de equilibrio. Playas encajadas
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La forma en planta de una playa no es capaz de responder instantaneamente a
los cambios de direccién del oleaje, por lo que tiende a ubicarse en una
posicidén media o de equilibrio con las condiciones medias energéticas del

oleaje. Esta condicion se define mediante el flujo medio anual de energia, Fy.

A partir del flujo medio de energia, se obtiene la orientacion de la linea de
costa, perpendicular a los valores del flujo medio de energia calculados para

cada una de los puntos objetivos.

En los extremos de Calabardina la forma en planta viene definida por los
puntos de difraccién que suponen los salientes naturales existentes. Se dibuja
la forma en planta de estas zonas con la ayuda del programa SMC, el cual

aplica la formulacion de Gonzalez y Medina (2001) descrita anteriormente.

Forma en planta de equilibrio,situacion actual

10. CAMBIOS QUE PUEDEN AFECTAR A LA LINEA DE COSTA

Tal y como se ha mencionado anteriormente, se ha detectado un retroceso
generalizado de la linea de costa a lo largo del todo el frente costero. El
retroceso sufrido llega a alcanzar los 25 metros en la zona mas occidental
limitando con la carretera comarcal RM-D15. En la siguiente figura se ha
superpuesto una ortofoto histérica de 1957 con la linea de costa actual, donde

pueden apreciarse los cambios descritos.
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Comparativa ortofoto 1973-linea de costa actual

Con caracter general, un cambio de forma se puede atribuir a dos factores; un
cambio en los puntos de difraccion que controlan la forma de la playa, o un

cambio en la distribucion del oleaje y de la corriente que afectan a la playa.

Dado que los puntos de difraccion que definen el equilibrio actual son
elementos naturales localizados en el exterior de la playa y que no se ha
construido ningun dique que pueda afectar a la forma en planta de la playa, el
cambio de forma ha de estar originado por un cambio en la distribucion del
oleaje, asociado asimismo a un cambio en la batimetria. Un factor importante a
considerar, que puede ser el mas significativo del proceso de erosion de la

playa, son los cambios relacionados con la Posidonia Oceanica.

Dicha intensificacién de corrientes puede estar originada en parte por los

cambios producidos en la pradera de Posidonia:

¢ Retirada de los monticulos de Posidonia muerta que se depositan tras cada
temporal: Las labores de mantenimiento de la playa, en la que se retira la

posidonia muerta de la linea de orilla para acondicionar la playa al bafio, lleva
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inevitablemente asociada la retirada de parte de la arena presente en la playa y

que se encuentra entre estos monticulos de Posidonia muerta.

e Desaparicion de parte de la Posidonia existente en las proximidades del
frente costero. Las praderas de Posidonia actian como un dique sumergido
que reduce la energia del oleaje que incide en la playa (Méndez y Losada,
2004).

Al desaparecer parte de la Posidonia, se reduce la densidad del campo de esta
pradera y por tanto, se reduce la disipacion del oleaje, incrementandose la
altura de ola incidente y, como consecuencia, produciéndose un incremento de

las corrientes y transporte de sedimentos hacia la zona central de la playa.

Por otra parte, un hecho que puede estar favoreciendo la pérdida de sedimento
es la presencia de un surco submarino en la zona oeste de la playa de unos
300 metros de longitud, extendiéndose desde la batimétrica -1 m hasta la -17
m., coincidente con la zona mas erosionada de la playa. Este surco, tenia su
continuacion en la parte terrestre en forma de pequefia vaguada, que aportaba
sedimentos a la playa; en la actualidad ésta vaguada ha desaparecido por las
transformaciones sufridas. Dicha singularidad proporciona un sumidero

potencial del sedimento que es puesto en movimiento por las corrientes.
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11. CONCLUSION

En este documento se analiza la dinamica costera de la Bahia de Calabardina
en Aguilas, Murcia, con el objetivo de disefiar un fondeadero para

embarcaciones deportivas.
Se examinan varios factores clave, entre los que destacan:

ePropagacion del Oleaje: Los procesos de rotura, refraccion, reflexion,
dispersion y difraccion del oleaje son cruciales para entender su impacto en la

costa.

eNivel del Mar: Se utilizan datos del maredgrafo de Almeria para analizar las

variaciones del nivel del mar.

eBalance Sedimentario: Desde 1946 hasta 2017, se observa un retroceso

uniforme de la linea de costa, especialmente en la zona oeste.

e Cambios Batimétricos: Entre 1973 y 2009, los cambios en la batimetria son

minimos, salvo una ligera erosion en el oeste.

eEstabilidad de la Playa: Modelos numéricos determinan una profundidad de

cierre de 25 metros, esencial para la estabilidad de la playa.

En resumen, el estudio proporciona una comprensién detallada de la dinamica
costera de la Bahia de Calabardina, donde se puede observar un leve

retroceso en la linea de costa y una pequefia erosion en el oeste de la playa.

ANEJO N° 11. DINAMICA LITORAL 17
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION
AGE24e000510 g

ob.es/valida
b244-2d61-3882

cl-

61686 https://sede.administracionespublicas.
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

ANEJO N° 12. PLAN DE CONTINGENCIA

AMBITO- PREFIJO
GEISER
N° registro

GE24e000510

CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular
u‘b g
C

DIRECCION DE VALIDACION
0 e o
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f 244-2d61-3882

6C- -2fcl-b



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

INDICE
1. INTRODUCCION ..ottt ettt 2
2. RIESGOS PREVISIBLES .......ccciiiiiiiii 3
3. MEDIDAS DEL PLAN DE CONTINGENCIA ... 5
ANEJO N° 12. PLAN DE CONTINGENCIA 1
AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER
N° registro

GE24e000510

GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 08/07/2024 08:52:42 Horario peninsular

DIRECCION DE VALIDACION
T
b244-2d61-3882

cl-

g

0 6
GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2f



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-07d9-8153-226¢-f039-2fc1-b244-2d61-3882 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO FONDEADERO
PARA EMBARCACIONES DEPORTIVAS
BAHIA DE CALABARDINA. AGUILAS. MURCIA

ANEJO N°12. PLAN DE CONTINGENCIA

1. INTRODUCCION

En el mar y especialmente en los puertos e instalaciones afines, se producen
gran numero de operaciones de carga y descarga de hidrocarburos y en menor
numero de otros productos potencialmente peligrosos. Estas maniobras
pueden dar lugar a derrames o vertidos que, a su vez, suelen ser los
principales accidentes responsables de la llamada contaminacién marina

accidental.

Con el propésito de combatir estas situaciones, las instituciones afectadas, con
el Ministerio de Fomento a la cabeza, han impulsado la creacion de planes de
actuacion. Este esfuerzo se regula en un marco normativo al que deben
adaptarse los planes de contingencia de las autoridades afectadas: Capitanias
Maritimas, Autoridades Portuarias y Administraciones locales y autonémicas.
Es el llamado Sistema Nacional de Respuesta (Real Decreto 1695/2012, de 21
de diciembre 2012).

Por lo tanto todo este esfuerzo de los planes de contingencia tiene el doble
proposito de prevenir accidentes que originen vertidos de sustancias peligrosas
para el medio marino y, si se produjeran, abordarlos de manera eficiente y

segura, minimizando el impacto en el entorno.

En el presente proyecto, al tratarse de un fondeadero de embarcaciones
deportivas, no se realizan operaciones de carga y descarga de hidrocarburos,
si bien existe el riesgo de contaminacion marina accidental por derrame de

hidrocarburos.

El presente anejo analiza los potenciales riesgos asociados a la instalacion y
describe el plan de actuacién para el caso de que alguno de estos riesgos se

materializase.
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2. RIESGOS PREVISIBLES

El principal riesgo a considerar en este Plan de Contigencia es la posibilidad de
un episodio de contaminacidn marina accidental por derrame de

hidrocarburos.

Los efectos ecolégicos de los vertidos de hidrocarburos son muy variables, aun
en vertidos similares. Estas variaciones dependen de diversos factores, tales
como la composicion quimica del producto vertido, el tipo de sedimento
afectado, la época del afio y su relacion con los ciclos reproductivos y/o

migratorios de las especies afectadas, entre otros.

El factor fundamental que va a determinar el grado de impacto sobre los
organismos y comunidades va a ser la presencia de fuel y sus derivados en sus

habitats, su persistencia, y la biodisponibilidad del mismo.

Los niveles de contaminantes presentan una alta variabilidad espacial, tanto en
la estratificacion vertical del ecosistema marino (con niveles bajos de
hidrocarburos en la columna de agua y mas elevados en los fondos), como

horizontalmente, con mayores concentraciones en las zonas costeras.

Los impactos de mayor alcance, debido al comportamiento fisico-quimico del
fuel en el medio marino, se producen sobre las comunidades de especies
benténicas, que viven en contacto con los fondos marinos, y sobre las
comunidades de especies demersales, asociadas a esos fondos pero con
movilidad vertical hacia el sistema pelagico, y muy particularmente en las zonas

litorales, afectando también a las especies infaunales e intermareales.

Los vertidos de hidrocarburos originan diferentes problemas fisiolégicos y/o
bioquimicos en los organismos afectados. Estos impactos van a tener
consecuencias sobre su viabilidad y éxito reproductivo, pudiendo provocar

alteraciones genéticas.

En lo que respecta a las embarcaciones, estas no se ven afectadas en gran

medida por la contaminacién por hidrocarburos, lo Unico que se observa en
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ellas es una simple mancha superficial, la cual puede ser eliminada con algun
tipo de pafo seco. Por lo que no supone mayor gravedad en las

embarcaciones.

En resumen, podemos considerar que el principal riesgo existente en la
instalacion es que se pueda producir un derrame de hidrocarburos del depésito

de alguna de las embarcaciones del fondeadero.

Al tratarse de embarcaciones de tipo deportivo y de pequefia eslora situadas en
zonas cercanas a la playa, el impacto del derrame es relativamente menor, al

ser un volumen pequefio, muy superficial y localizado.
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3. MEDIDAS DEL PLAN DE CONTINGENCIA

En el caso de ocurrencia del derrame de hidrocarburos, se aplicaran una serie
de medidas con el objeto de delimitar y los volumenes de hidrocarburos y

minimizar sus efectos.

Ejemplo de barrera de contencién contra hidrocarburos

e La asociacion nautica dispondra de unas barreras de contencién con
capacidad de retener los hidrocarburos que puedan ser derramados

accidentalmente.

e Por otro lado se dispondra de elementos de absorcion de los

hidrocarburos que hayan llegado al mar.
e Se dispondra de sacos homologados para depositar el material recogido

e Se dispondra de un acuerdo de recogida de material contaminado por
una empresa receptora, que esté reconocida por la Comunidad

Autéonoma de la Region de Murcia
e Se dispondra de un local propio o cedido para almacenar el material.

e Se dispondra en zona visible de un listado de teléfonos de emergencia
(112, Proteccion Civil).
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Por otra parte, en las cercanias del local se situara un Punto Verde para los
usuarios, con contenedores para segregar los residuos y deshechos,

segregando organicos, papel, envases de plastico y vidrios.

También se establecera otro punto para la recogida de pilas y baterias

agotadas y para la recogida de aceites usados y otros deshechos oleosos.

Por otra parte, la Asociacion elaborara unas instrucciones para los usuarios del
fondeadero con el objeto de minimizar los riesgos de derrame accidental. Se
prepararan folletos informativos con estas instrucciones que se facilitaran a los

usuarios.

Estas instrucciones incluiran los siguientes aspectos:

La prohibicion de repostar en el fondeadero.

e La prohibicién de hacer reparaciones en casco o tareas de rascado o

pintado.

e La obligacién de notificar cualquier incidente o mancha detectada al

responsable de la instalacion

¢ Obligacion de los usuarios de seguir las instrucciones de la Asociacion en

materia de fondeo y de ocupacion de cada usuario el lugar que se le haya

asignado.
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