PROMOTOR: VIESGO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.

CONTESTACION REQUERIMIENTOS §-20/177 CNC02/23/39/0001 ER Rel.:
S-20/170 y S-20/172 Y S-20/179 CNC02/23/39/0010 Rel.: S-20/174
y S-20/177 ER PARA LA DEMARCACION DE COSTAS EN CANTABRIA:

SOTERRAMIENTO DE LAS LINEAS AEREAS
EN ZONA DE DOMINIO PUBLICO
MARITIMO-TERRESTRE EN LA RIA DE BOO.

LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS (SPY22032C-S001-A)

LAT 55 kV ASTILLERO-ASTANDER, LAT 55 kV
ASTILLERO-MALIANO_2 Y LAT 55 kV MALIANO-
PARAYAS (SPY22033C-S001-A)

DEPARTAMENTO: INGENIERIA
PROYECTADO: R.G.M. / PROESTE

- EL ASTILLERO Y CAMARGO /
LOCALIZACION: CANTABRIA
FECHA 08.08.2023
EDICION 1




DOCUMENTOS
MEMORIA
PRESUPUESTO
REPORTAJE FOTOGRAFICO
ANEXO I

PLANOS



MEMORIA



INDICE

1. ANTECEDENTES
2.0OBJETO

3. DOCUMENTACION REQUERIDA
3.1 SOLICITUDES DE CONCESION RELACIONADAS
3.2 DECLARACION EXPRESA CUMPLIMIENTO LEY DE COSTAS
3.3 PRESUPUESTO DE LAS OBRAS EN ZONA DPMT

3.4 SUPERFICIE OCUPACION DPMT

3.4.1 SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE EL CT
EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E INSTALACION DE
NUEVOS CTS PREFABRICADOS

3.4.2 LAT 55kV ASTILLERO-ASTANDER, LAT 55kV ASTILLERO-MALIANO_2
Y LAT 55kV MALIANO-PARAYAS

3.5 ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL Y EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO

3.6 PROGRAMA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

3.7 ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO

3.7.1 SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE EL CT
EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E INSTALACION DE
NUEVOS CTS PREFABRICADOS

3.7.2 LAT 55kV ASTILLERO-ASTANDER, LAT 55kV ASTILLERO-MALIANO_2
Y LAT 55kV MALIANO-PARAYAS

3.1 JL!STIFICACICI)!\I DE NECESIDAD DE OCUPACION DEL DOMINIO
PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE CON TRAZADO DE RED DE 55 kV.

4. CONCLUSION



Tl L

VICSGO:i

Por encargo de VIESGO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L., con C.I.F.: B-62.733.159 y
domicilio social C/ Isabel Torres, 25 CP: 39011 Santander (Cantabria), con fecha 02.01.2023
se presenta ante la Demarcacion de Costas en Cantabria solicitud de concesidon de autorizacion
de las instalaciones incluidas en el proyecto denominado SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV
MALIANO-IRIS ENTRE EL CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E
INSTALACION DE NUEVOS CTS PREFABRICADOS y con fecha 16.05.2023 se presenta
solicitud de ocupacién de terrenos de dominio publico maritimo-terrestre de las instalaciones
incluidas en el proyecto denominado LAT 55kV ASTILLERO-ASTANDER, LAT 55kV
ASTILLERO-MALIANO_2 Y LAT 55kV MALIANO-PARAYAS.

Se redactan dos proyectos independientes, aunque el emplazamiento confluye
parcialmente, el primero recoge modificaciones de red de 12 kV, centros de transformacion y
red de baja tension, y el segundo recoge modificaciones en la red de 55 kV.

Una vez analizada la documentacion presentada, la Demarcacion de Costas emite los
siguientes requerimientos en los cuales solicita documentacion adicional a la presentada
inicialmente.

% Expediente S-20/177 CNC02/23/39/0001 ER Rel.: S-20/170 y S-20/172 con

fecha 02.02.2023.
% Expediente S-20/179 CNC02/23/39/0010 Rel.: S-20/174 y S-20/177 ER con
fecha 22.05.2023.

El presente documento tiene por objeto unificar en un mismo documento todas las
afecciones producidas por el soterramiento de las redes aéreas en el entorno de la Ria de Boo,
en los términos municipales de El Astillero y Camargo, detallando y aportando la
documentacion requerida y al mismo tiempo exponer ante la Demarcacion de Costas en
Cantabria que las instalaciones que nos ocupan reunen las condiciones y garantias minimas
exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la pertinente autorizacién de la

instalacion descrita.
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o Expediente S-20/170 CNC02/20/39/0002:

La solicitud de concesion de la linea aérea alta tensidon 12/20 kV Maliafio-Iris descrita en
el expediente S-20/170 CNC02/20/39/0002 se corresponde con la linea que se pretende

soterrar en el presente proyecto.

Por lo tanto, resulta procedente desestimar la solicitud del expediente S-20/170
CNC02/20/39/0002 y tramitar la solicitud de concesion del soterramiento objeto de este
documento (expediente S-20/177 CNC02/23/39/0001).

o Expediente S-20/172 CNC02/21/39/0011:

En el citado expediente se solicitaba concesion para dar suministro en baja tension al
centro educativo situado en AV. Juan Carlos I desde el CT Inmecansa (3366), en el mismo
expediente se mantenia el CS Solana (2680) ya que desde este CS se alimenta en media
(3366).
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tension tanto a la parcela proxima como al CT Inmecansa

» %

o

Imagen 1: suministro en BT a centro educativo (exp. S-20/172 CNC02/21/39/0011
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Con motivo del soterramiento de las lineas aéreas objeto del presente proyecto
(expediente S-20/177 CNCO02/23/39/0001), se pretendia desmontar el CT Inmecansa,
alimentando las lineas de baja tensién desde un NUEVO CT SOLANA, a instalar fuera de la zona
de Dominio Publico Maritimo-Terrestre, manteniendo el CS Solana (2680) para alimentar a la

parcela mencionada anteriormente.

[Canalizacién existente |

NUEVOCT
SOLANA ;
PROYECTADO (8%

Deslinde Dominic PGbiico i
Maritime-Terastre  [i8
- v

(2366)
(Desmontar)
—

=

Imagen 2: soterramiento lineas aéreas y desmontaje CT Inmecansa (exp. S-20/177 CNC02/23/39/0001

Sin embargo, posteriormente a la presentacion de estas solicitudes, el CS Solana (2680)
se ha dado de baja, de modo que no resulta necesario mantener dicho CS.

Por lo tanto, en el presente documento (expediente S-20/177 CNC02/23/39/0001) se
solicita concesion para la ejecucion de nuevas lineas subterraneas que enlazaran con el NUEVO
CT SOLANA, situado fuera de la zona de DPMT, y se desmontaran tanto el CT Inmecansa (3366)
como el CS Solana (2680); las alimentaciones que se suministraban desde estos centros se
realizaran desde el NUEVO CT SOLANA.
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Imagen 3: obras a ejecutar en exp. S-20/177 CNC02/23/39/0001 y S-20/172 CNC02/21/39/0011

En base a lo expuesto previamente se determina que la ocupacién del Dominio Publico
Maritimo-Terrestre reflejada en la documentacion aportada en el expediente S-20/172
CNCO02/21/39/0011 no se vera afectada, siendo necesario atender al suministro en baja tension
desde el actual CT Inmecansa (336) mientras no se ejecuten las obras de soterramiento e

instalacion de nuevos CTs.

o Expediente S-20/174 CNC02/22/39/0003 ER:

En el citado expediente se solicita concesion para la ejecucion del proyecto
“SUSTITUCION DE LA L.A.T. 55 kV. MALIANO-PARAYAS Y L.A.T. 55 kV. NUCLEARES-
MALIANO_C2 ENTRE EL APOYO A27391 Y LA SUB. E. NUCLEARES”, cuyo objeto es el de

sustituir el tramo de la linea subterranea de 55 kV existente, formado por un circuito activo

mas otro de reserva, entre el apoyo existente de conversion aéreo-subterraneo A27391 y la
subestacion de Equipos Nucleares por deterioro de los actuales conductores. La canalizacion
existente no es aprovechable para realizar un nuevo tendido de conductores por lo que es
necesario realizar un nuevo trazado proximo al existente, quedando inutilizada la canalizacion
existente dada la inviabilidad de desmontaje de esta conduccién por su tipologia de instalacion.

Posteriormente a la redaccién de dicho proyecto se decide, a requerimiento de esa
Demarcacién de Costas, llevar a cabo un proyecto mas ambicioso que consiste en el

soterramiento de todos los tramos de los circuitos de 55 kV Astillero-Astander, Astillero-Maliafio
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y Maliafio-E. Nucleares actualmente implantados en zona de dominio publico maritimo-
terrestre de la Ria de Boo.

En febrero de 2023 se redacta el proyecto "“SOTERRAMIENTO DE LA
L.A.T.55kV.ASTILLERO-ASTANDER, L.A.T.55KkV. ASTILLERO-MALIANO_2 Y
L.A.T.55kV.MALIANO-PARAYAS”, que recoge el soterramiento de los tramos de los tres
circuitos mencionados, incluyendo el tramo que recoge el proyecto “SUSTITUCION DE LA L.A.T.
55 kV. MALIANO-PARAYAS Y L.A.T. 55 kV. NUCLEARES-MALIANO_C2 ENTRE EL APOYO A27391
Y LA SUB. E. NUCLEARES” (expediente S-20/174 CNC02/22/39/0003 ER). El objeto de incluir

este tramo cuya concesion ya se solicito es el de actualizar la traza y tipologia de canalizacion

del primer proyecto, dado que finalmente solo se tenderd un unico circuito, y obtener una
concesion unificada de todas las afecciones en D.P.M-T. de las lineas en cuestidn. La
tramitacion de este segundo proyecto global da lugar al nuevo expediente S-20/179
CNC02/23/39/0010, objeto del presente documento.

Dada la urgencia de sustituir los conductores por deterioro y averia de los mismos en el
tramo objeto del expediente inicial S-20/174 CNC02/22/39/0003 ER, y visto el avance de la
tramitacion de ambas concesiones, procede continuar con la tramitacidon del expediente S-
20/174 CNC02/22/39/0003 ER para obtener autorizacion y agilizar en la medida de lo posible
la sustitucion de los cables deteriorados, y en paralelo continuar con la tramitacion del
expediente de concesion S-20/179 CNC02/23/39/0010.

Una vez sea otorgada la concesién del expediente S-20/179 CNC02/23/39/0010, que
incluira el soterramiento de los otros tramos de red ademas del incluido en expediente S-
20/174 CNCO02/22/39/0003 ER, se procedera a solicitar la cancelacién de la concesion del
expediente S-20/174 CNC02/22/39/0003 ER.

Aunque las canalizaciones recogidas en el proyecto “SUSTITUCION DE LA L.A.T. 55 kV.
MALIANO-PARAYAS Y L.A.T. 55 kV. NUCLEARES-MALIANO_C2 ENTRE EL APOYO A27391 Y LA
SUB. E.NUCLEARES” coinciden en algun tramo, aproximadamente con el trazado de
canalizaciones del proyecto “SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE EL CT
EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E INSTALACION DE NUEVOS CTS
PREFABRICADOS", el cual da lugar al expediente S-20/177 CNC02/23/39/0001 ER, en estos
tramos se ejecutaran dos canalizaciones en paralelo y adosadas, aunque se trate de ejecutar
al mismo tiempo, por la tipologia de las instalaciones seran diferentes la canalizacion de 12 kv
de la de 55 kV, en la distribucién y didmetro de tubos y distribuciéon de arquetas para red de

12 kV y cdmaras de empalme para circuito de red kV.



3.2 DECLARACION EXPRESA CUMPLIMIENTO LEY DE COSTAS
La instalacion cumple con las disposiciones de la Ley 22/1988, de 28 de julio, las

modificaciones realizadas en la Ley 2/2013, de 29 de mayo, y de las normas generales y
especificas que se dicten para su desarrollo y aplicacion (articulo 44.7 de la Ley 22/1988, de
28 de julio), asimismo, cumple con las disposiciones del Reglamento General de Costas (RD
876/2014, de 10 de octubre).

Se garantiza la veracidad y exactitud de los datos técnicos y urbanisticos consignados en
el presente documento.

3.3 PRESUPUESTO DE LAS OBRAS EN ZONA DPMT

Los presupuestos correspondientes a las obras proyectadas en la zona de afeccion
ascienden a:

o Soterramiento LAT 12/20kV  Maliafio-Iris: TRESCIENTOS QUINCE MIL
OCHOCIENTOS OCHENTA EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS (315.880,69 €).

o Soterramiento LAT 55kV Astillero-Astander, LAT 55Kv Astillero-Maliafio_2 y LAT 55kV
Malifiao-Parayas: DOS MILLONES OCHOCIENTOS OCHENTA MIL SETECIENTOS
OCHENTA Y SEIS EUROS, CON CINCUENTA CENTIMOS (2.880.786,50 €).

Presupuesto total de las instalaciones de los dos expedientes: TRES MILLONES
CUATROCIENTOS VEINTINUEVE MIL OCHENTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA Y
SIETE CENTIMOS (3.196.667,19 €).

3.4 SUPERFICIE OCUPACION DPMT

3.4.1 SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIAﬂO-IRIS ENTRE EL CT EMBARCADERO
(6346) Y CT EL ARENAL (3777) E INSTALACION DE NUEVOS CTS PREFABRICADOS

Las caracteristicas de la afeccion son las siguientes:
e Servicio afectado: Deslinde de Dominio Publico Maritimo-Terrestre.
¢ Tipo de ocupacién: subterranea.
e Coordenadas UTM (ETRS89):
- Inicio afeccion - 432.844; 4.4806.610; 30
- Fin afeccién > 434.301; 4.807.852; 30
¢ Superficie ocupacion: 1.007,21 m?
Dentro del deslinde del Dominio Publico Maritimo-Terrestre se ejecutaran 2.080 m de
canalizacidn, 58 arquetas tronco-piramidales, se instalaran 2.430 m de conductor subterréaneo

AT y 2.125 m de conductor subterraneo BT.



3.4.2 LAT 55kV ASTILLERO-ASTANDER, LAT 55kV ASTILLERO-MALIANO_2 Y LAT
55kV MALIANO-PARAYAS

Las caracteristicas de la afeccidn son las siguientes:
e Servicio afectado: Deslinde de Dominio Publico Maritimo-Terrestre.
¢ Tipo de ocupacién: subterranea.
e Coordenadas UTM (ETRS89):
o Circuito L.A.T. ASTILLERO-MALIANO_2.
- Inicio afeccion = 432.980; 4.805.672; 30
- Fin afeccion = 432.348; 4.806.677; 30
o Circuito L.A.T. ASTILLERO-ASTANDER.
- Inicio afeccion = 432.980; 4.805.672; 30
- Fin afeccion = 433.349; 4.806.299; 30
o Circuito L.A.T. ASTILLERO-MALIANO_2.
- Inicio afeccion = 432.348; 4.806.677; 30
- Fin afeccion = 433.698; 4.807.432; 30
¢ Superficie ocupacion total: 5.982,43 m?

Dentro del deslinde del Dominio Publico Maritimo-Terrestre se instalaran 2 camaras de
empalmes para doble circuito, una camara de empalmes para 1 circuito, 1.689 m de
canalizacién simple circuito, 1.106 m de canalizacion doble circuito, estructuras para
conversidn y elementos de conversion y conexién en subestacién existente de Astander, se
instalaran 4.238 m de circuito en conductor subterraneo AT (55 kV), todo ello incluido en la

superficie de ocupacion total de las instalaciones de la red de 55 kV.

3.5 ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL Y EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO

Se adjunta ANEXO I ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL, con objeto de dar

respuesta a las solicitudes de caracter ambiental.

3.6 PROGRAMA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
En base al capitulo 3.2.1 punto f de la ITC-RAT 20 del Real Decreto 337/2014 de 9 de

mayo, se definen las diferentes etapas, metas o hitos a alcanzar en el desarrollo de las obras
descritas.
A continuacién, se definen los plazos estimados de realizacién de cada uno de los hitos

en funcién de la tipologia de la obra a ejecutar.



REPLANTEO

Replanteo

TALA, PODAY
DESBROCE

Tala, poda y desbroce

OBRA CIVIL LINEAS
SUBTERRANEAS M/T

Realizacion de
canalizacion subterranea
en asfalto

Realizacién de arquetas
en asfalto

OBRA CIVIL LINEAS
SUBTERRANEAS AT

Realizacion de
canalizacion subterranea
en asfalto

Realizacién de
canalizacién
subterranea en acera

Realizacion de
canalizaciéon
subterranea en tierra
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OBRA CIVIL LINEAS
SUBTERRANEAS M/T

Realizacién de
canalizacion subterranea
en asfalto

Realizacion de arquetas
en asfalto

OBRA CIVIL LINEAS
SUBTERRANEAS AT

Realizacion de
canalizacion subterranea
en asfalto

Realizacion de
canalizacién
subterranea en acera

Realizacién de
canalizacién
subterranea en tierra

Realizacién de
perforaciones dirigidas

Instalacién de camaras
de empalmes

OBRA CIVIL LINEAS
AEREAS AT

Realizacion de
cimentacién de apoyos
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OBRA CIVIL LINEAS
SUBTERRANEAS M/T

Realizacién de
canalizacién subterranea
en asfalto

Realizacion de arquetas
en asfalto

OBRA CIVIL LINEAS
SUBTERRANEAS AT

Realizacién de
canalizacién subterranea
en asfalto

Realizacion de
canalizacion
subterranea en acera

Realizacién de
canalizacion
subterranea en tierra

Instalacion de camaras
de empalmes

OBRA ELECTRICA
LINEAS
SUBTERRANEAS AT

Tendido de conductor en
canalizacion subterranea

OBRA CIVIL LINEAS
AEREAS AT

Montaje, armado, izado
y nivelado poste de
celosia

OBRA ELECTRICA
LINEAS AEREAS AT

Tendido y tensado de
conductores de linea
aérea

Realizacion de puesta a
tierra mediante picas
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OBRA CIVIL LINEAS
SUBTERRANEAS M/T

Realizacion de
canalizacion subterranea
en acera

Realizacién de arquetas
en acera

Realizacion de
canalizacién subterranea
en tierra

Realizacién de arquetas
en tierra

OBRA ELECTRICA
LINEAS
SUBTERRANEAS
MT/BT

Tendido de conductor en
canalizacion subterranea

Empalme de
conductores y terminales
subterraneos

Desmontaje de
conductor subterraneos
existente

OBRA CIVIL LINEAS
AEREAS MT/BT

Realizacién de
cimentacion de apoyos

Montaje, armado, izado
y nivelado poste de
celosia

Desmontaje de apoyos
existentes

Demolicién de
cimentacion
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OBRA ELECTRICA
LINEAS AEREAS MT

Tendido y tensado de
conductores de linea
aérea

Realizacion de puesta a
tierra mediante picas

Desmontaje de
conductor, herrajes, y
cable de tierra de linea
aérea

OBRA ELECTRICA
LINEAS AEREAS BT

Desmontaje de
conductor existente de
linea aérea

INSTALACION DE
CENTRO DE
TRANSFORMACION
PREFABRICADO

Preparacion de firme
para instalacion de
caseta de centro de
transformacion

Instalacion de caseta
prefabricada de centro
de transformacién

Montaje de aparamenta
eléctrica de Centro de
transformacion

OBRA ELECTRICA
LINEAS
SUBTERRANEAS AT

Tendido de conductor en
canalizacién subterranea

Empalme de
conductores y terminales
subterraneos

OBRA CIVIL LINEAS
AEREAS AT
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Desmontaje de apoyos
existentes

Demolicién de
cimentacion

OBRA ELECTRICA
LINEAS AEREAS AT

Tendido y tensado de
conductores de linea
aérea

Desmontaje de
conductor, herrajes, y
cable de tierra de linea
aérea

Montaje de aparamenta
eléctrica de Centro de
transformacion
Montaje de pequefio
material (soportes,
empalmes, bridas,
material conexiones a
tierra...)

Realizacion de puesta a
tierra mediante electrodo
profundo

REFORMA DE
CENTRO DE
TRANSFORMACION
EN EDIFICIO
Desmontaje de pequefio
material (soportes,
empalmes, bridas,
material conexiones a
tierra...) de Centro de
Transformacion a
reformar
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Realizacién de
albafiileria interior y
tabiqueria de Centro de
Transformacion a
reformar

Pintado de Centro de
Transformacion a
reformar

Montaje de nueva
aparamenta eléctrica de
Centro de
transformacion

Montaje de pequefio
material (soportes,
empalmes, bridas,
material conexiones a
tierra...)

DESMONTAJE DE
CENTRO DE
TRANSFORMACION
INTEMPERIE

Desmontaje de apoyos
existentes

Demolicién de
cimentacién

Desmontaje de
conductor, herrajes, y
cable de tierra de linea
aérea

Desmontaje de
aparamenta eléctrica de
Centro de
Transformacion
intemperie

Desmontaje de pequefio
material (soportes,
empalmes, bridas,
material conexiones a
tierra...) de Centro de
Transformacion a
intemperie
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3.7 ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO

3.7.1 SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIAﬂO-IRIS ENTRE EL CT EMBARCADERO
(6346) Y CT EL ARENAL (3777) E INSTALACION DE NUEVOS CTS PREFABRICADOS

Los datos para la realizacion del estudio econémico-financiero son los siguientes:
- Afeccion Costas: 1.007,21 m?2
- Valoracion instalaciones proyectadas segun coste unitario Orden IET2660/2015:
406.536 €
El régimen de ingresos correspondiente a estas instalaciones, vienen definidos en la Ley
del Sector Eléctrico y la Circular 6/2019 de 5 de diciembre de la Comisién Nacional de los

Mercados y la Competencia.

Su retribucién asociada, no estan sujetas a su uso, energia circulada u otro pardmetro,
sino que estan basados en el cémputo global de activos y costes de cada una de las empresas

distribuidoras de energia eléctrica a través de un esquema regulado.

A efectos de poder cumplir con lo requerido en este expediente, se ha realizado una
estimacion de los ingresos a partir del afio 2024 (afio estimado inicialmente para la puesta en
funcionamiento de esta instalacion y emision de la correspondiente Autorizacion de Explotacion
por parte de la Administracion Competente), tomando como base la aplicacion de la
metodologia descrita en la Circular 6/2019 para los siguientes afios. Se ha realizado un
desglose de los importes que, de conformidad con la metodologia establecida en la normativa
antes mentada (metodologia vigente en el momento de elaboracidon de este estudio), se
devengarian por estas instalaciones, considerando que se mantienen constantes determinados
parametros de la metodologia que podrian verse actualizados en los siguientes periodos
regulatorios, asi como nuestro mejor entendimiento sobre el reconocimiento de los costes de

operacion y mantenimiento asociados a esta instalacién.

Se incluye la valoracién durante la vida regulatoria del activo, no recibiéndose retribucion

por este activo con posterioridad al afio 2063 (valores en euros).

~ Valor del Inmow!lzado Neto Retribucion ala | Retribucién a la Operaciéon | Retribucion
Ado Regulado segun Orden Inversién y Mantenimiento Total
Costes Unitarios 2660/2015
2024 441,033 35.635 € ) 35.635 €
2025 430007 35.020 € ) 35.020 €




Valor del Inmovilizado Neto

Retribucion a la

Retribucion a la Operacion

Retribucion

Ado c;‘:g:'ﬁﬂﬁ:ﬁg:;&'gg& 5 Inversion y Mantenimiento Total

2026 418.981 34.405€ ) 34.405€
2027 407 955 33.790 € ) 33.790 €
2028 396.930 33.174 € ) 33.174 €
2029 385.904 32.559 € ) 32559 €
2030 374.878 31.944 € ) 31.944 €
2031 363.852 31.329€ ) 31.329€
2032 352 826 30.714 € ) 30.714 €
2033 341.801 30.098 € ) 30.098 €
2034 330.775 29483 € ) 29483 €
2035 319.749 28.868 € ) 28.868 €
2036 308.723 28.253 € ) 28.253 €
2037 297 697 27.637 € ) 27.637 €
2038 286.671 27.022 € ) 27.022 €
2039 275 646 26.407 € ) 26.407 €
2040 264.620 25792 € ) 25792 €
2041 253 594 25176 € ) 25176 €
2042 242 568 24.561 € ) 24.561 €
2043 231.542 23.946 € ) 23.946 €
2044 220.516 23.331 € ) 23.331 €
2045 209.491 22.715€ ) 22.715€
2046 198.465 22,100 € ) 22100 €
2047 187 439 21.485€ ) 21.485€
2048 176.413 20.870 € ) 20.870 €
2049 165.387 20.254 € ) 20.254 €
2050 154 362 19.639 € ) 19.639 €
2051 143.336 19.024 € ) 19.024 €
2052 18.409 € 18.409 €

132.310




Afio Vaéz;ﬂfalér;rgz\éig:ag::jzl:to Retribucit_&p ala | Retribucién a I_a Qperacién Retribucion
Costes Unitarios 2660/2015 Inversion y Mantenimiento Total
2053 121.284 17.793 € ) 17.793 €
2054 110.258 17178 € ) 17178 €
2055 99232 16.563 € ) 16.563 €
2056 88.207 15.948 € ) 15.948 €
2057 77.181 15.333 € ) 15.333 €
2058 66.155 14.717 € ) 14.717 €
2059 55 129 14102 € ) 14.102 €
2060 44103 13.487 € ) 13.487 €
2061 33.077 12.872 € ) 12.872 €
2062 22 052 12.256 € ) 12.256 €
2063 11.026 11.641 € ) 11.641 €

3.7.2 LAT 55kV ASTILLERO-ASTANDER, LAT 55kV ASTILLERO-MALIANO_2 Y LAT
55kV MALIANO-PARAYAS

Los datos para la realizacién del estudio econdmico-financiero son los siguientes:
- Afeccion Costas: 5.122 m2,
- Valoracion instalaciones proyectadas segun coste unitario Orden IET 2660/2015:
2.585.697,24 €.
El régimen de ingresos correspondiente a estas instalaciones, vienen definidos en la Ley
del Sector Eléctrico y la Circular 6/2019 de 5 de diciembre de la Comisién Nacional de los

Mercados y la Competencia.

Su retribucidn asociada, no estan sujetas a su uso, energia circulada u otro parametro,
sino que estan basados en el computo global de activos y costes de cada una de las empresas

distribuidoras de energia eléctrica a través de un esquema regulado.

A efectos de poder cumplir con lo requerido en este expediente, se ha realizado una
estimacion de los ingresos a partir del afio 2024 (afio estimado inicialmente para la puesta en
funcionamiento de estas instalaciones y emision de la correspondiente Autorizacion de
Explotacion por parte de la Administracion Competente), tomando como base la aplicacion de

la metodologia descrita en la Circular 6/2019 para los siguientes afios y nuestro mejor



entendimiento sobre la aplicacidn y consideracién de los diferentes parametros. Se ha realizado

un desglose de los importes que, de conformidad con la metodologia establecida en la

normativa antes mentada (metodologia vigente en el momento de elaboracion de este

estudio), se devengarian por estas instalaciones, considerando que se mantienen constantes

determinados parametros de la metodologia que podrian verse actualizados en los siguientes

periodos regulatorios, asi como nuestro mejor entendimiento sobre el reconocimiento de los

costes de operacién y mantenimiento asociados a esta instalacion. De forma adicional se ha

considerado en el calculo los desmantelamientos de red que se realizan para el desarrollo de

estas nuevas instalaciones.

por este activo con posterioridad al afio 2063 (valores en euros).

Se incluye la valoracién durante la vida regulatoria del activo, no recibiéndose retribucion

Valor del Inmovilizado Neto

Retribucion a la

Retribucion a la Operacion y

Retribucion

Afo ReguIS:ﬁ;?3:26%57gg1(5:ostes Inversion Mantenimiento Total

2024 2.803.060 226.475 € - 226.475 €
2025 2.732.995 222.566 € - 222.566 €
2026 2.662.931 218.656 € - 218.656 €
2027 2.592.866 214746 € - 214746 €
2028 2.522.802 210.837 € - 210.837 €
2029 2.452.738 206.927 € - 206.927 €
2030 2.382.673 203.018 € - 203.018 €
2031 2.312.609 199.108 € - 199.108 €
2032 2.242.544 195.198 € - 195.198 €
2033 2.172.480 191.289 € - 191.289 €
2034 2.102.415 187.379 € - 187.379 €
2035 2.032.351 183.470 € - 183.470 €
2036 1.962.286 179.560 € - 179.560 €
2037 1.892.222 175.650 € - 175.650 €
2038 1.822.158 171.741 € - 171.741 €
2039 1.752.093 167.831 € - 167.831€
2040 1.682.029 163.922 € - 163.922 €
2041 1.611.964 160.012 € - 160.012 €
2042 1.541.900 156.102 € - 156.102 €
2043 1.471.835 152.193 € - 152.193 €
2044 1.401.771 148.283 € - 148.283 €
2045 1.331.706 144.374 € - 144.374 €
2046 1.261.642 140.464 € - 140.464 €




Valor del Inmovilizado Neto

Ano Regulado segun Orden Costes Retlrrili),l;(r:;?gna la Retribulai:nr;:nlierln%?‘(:;acién y Ret.';.ig;l Tién
Unitarios 2660/2015

2047 1.191.578 136.554 € - 136.554 €
2048 1.121.513 132.645 € - 132.645 €
2049 1.051.449 128.735 € - 128.735 €
2050 981.384 124.826 € - 124.826 €
2051 911.320 120.916 € - 120.916 €
2052 841.255 117.006 € - 117.006 €
2053 771.191 113.097 € - 113.097 €
2054 701.126 109.187 € - 109.187 €
2055 631.062 105.278 € - 105.278 €
2056 560.998 101.407 € - 101.407 €
2057 490.895 97.520 € - 97.520 €
2058 420.767 93.607 € - 93.607 €
2059 350.639 89.693 € - 89.693 €
2060 280.511 85.780 € - 85.780 €
2061 210.383 81.867 € - 81.867 €
2062 140.256 77.954 € - 77.954 €
2063 70.128 74.041 € - 74.041 €




3.1 JUSTIFICA,CI(')N DE NECESIDAD DE OCUPACION DEL DOMINIO
PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE CON TRAZADO DE RED DE 55 KV.

En requerimiento_S-20/179 CNC02/23/39/0010 Rel.: S-20/174 y S-20/177 ER
se hace referencia a la no presentacion en anterior documentacién de “...una justificacion de la
necesidad de ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre por parte de los trazados
propuestos para el soterramiento de lineas eléctricas, sin que se presente un estudio de
alternativas fuera del dominio publico. Ademds, se aprecia que, en algunos casos, estos
trazados no son rectilineos, lo que aumenta la superficie de ocupacion.”

Considerando que la subestacion conectada a esta red de 55 kV de Astander, propiedad
de Astilleros de Santander, S.A.U., estd ubicada dentro de terrenos en dominio publico
maritimo-terrestre y que la subestacion de E.Nucleares se encuentra en una zona de terrenos
que fueron desafectados del dominio publico maritimo-terrestre mediante Orden Ministerial de
17.05.2018 del Ministerio de Hacienda y Funcion Publica, pero rodeada por zonas de dominio
publico maritimo-terrestre, la afeccién a estas zonas es inevitable ante la necesidad de dar
suministro a estas infraestructuras.

En siguiente imagen se representan sobre ortofoto las lineas limite de ribera de mar
(color azul), limite de dominio publico maritimo-terrestre (color verde) y limite de servidumbre
(color rosado), ademas del trazado de las actuales lineas aéreas de las que se proyecta el
soterramiento de los tramos que transcurren por zonas de dominio publico maritimo-terrestre
(color naranja), y trazado proyectado de los tramos a modificar (color rojo), asi como las
ubicaciones de las subestaciones que conectan estos circuitos.

El circuito que alimenta la subestacion de Astander desde la subestacion de Astillero se
proyecta el soterrar fuera de la zona de dominio publico maritimo-terrestre y de zona de
servidumbre, transcurriendo el trazado de la forma mas directa por vias publicas y paralelo a
senda, cruzando la via férrea y autovia S-10 mediante perforacion dirigida.

El circuito que conecta las subestaciones de Astillero y Maliafio, se proyecta el
soterramiento del tramo afectado por zona de dominio publico maritimo-terrestre en un primer
tramo aprovechando el mismo trazado del trazado proyectado para el circuito Astillero-
Astander hasta las inmediaciones de la via férrea y autovia S-10, minimizando asi afecciones
tanto medioambientales como sociales, de ocupacién de canalizacién y servidumbre de las
instalaciones. A partir de este punto el trazado transcurre bastante directo paralelo a senda de
uso publico minimizando asi afecciones medioambientales. Este trazado permite ademas
compartir el tramo final con el circuito que alimenta la subestaciéon de E.Nucleares desde la
subestacion de Maliafio, reduciendo también por este motivo afecciones tanto
medioambientales como sociales, de ocupacién de canalizacion y servidumbre de las

instalaciones.



En el circuito que alimenta la subestacion de E.Nucleares se proyecta la conversién aéreo-
subterraneo fuera de la zona de dominio publico maritimo-terrestre, préximo al este limite, el
tramo subterrdneo continla paralelo a senda de uso publico compartiendo trazado con
canalizacién de circuito Astillero-Maliafio hasta inmediaciones de puente sobre la ria,
minimizando asi afecciones tanto medioambientales como sociales, de ocupacion de
canalizacidn y servidumbre de las instalaciones. Desde este punto en el que se proyecta una
camara de empalmes conjunta para los circuitos Astillero-Maliafio y Maliafio-E.Nucleares, el
trazado transcurre hacia la avenida Juan Carlos I, y transcurre por este vial hasta la parcela
donde esta implantada la subestacion de E.Nucleares, ya fuera de zona de dominio publico
maritimo-terrestre.

Cualquier otra alternativa para tratar de evitar con algun circuito el afectar zona de
dominio publico resultaria tendria una longitud excesiva y tendria unos sobrecostes sociales,
de afecciones medioambientales, de afecciones a servicios, de dificultades de ejecucion, y

econdmicos que harian totalmente inviable su ejecucién, por lo que se considera la solucion

proyectada compartiendo trazados de circuitos la alternativa mas viable.
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Con lo anteriormente expuesto y los documentos adjuntos, consideramos
suficientemente definidas las instalaciones objeto de ambos Proyectos, para mediante los
tramites oportunos, conseguir las preceptivas autorizaciones por parte del Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico - Demarcacion de Costas en Cantabria.

LA AUTORA DEL PROYECTO

A _
)
@ELUV

Raquel Gutiérrez Martin
Ingeniera Técnica Industrial - Col. 3.607 COITIC
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PRESUPUESTO INSTALACIONES DE LA RED DE 12/20 KV. (PROYECTO
DE SOTERRAMIENTO LAT 12/20 KV MALIANO-IRIS ENTRE EL CT
EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E INSTALACION DE
NUEVOS CTS PREFABRICADOS) DENTRO DE LA ZONA DE DOMINIO
PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE.



A continuacién, se adjunta valoracion econdmica de las instalaciones ubicadas dentro de la
zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre:

OBRA CIVIL

{LAT 12 kV Subterrinea)

Referencia

EFi002

EFL003

EF1003

E11247

El2449

E12268

E135355

Ev1D00
Ev1035
Eviizo
HA0ins

X40320

HAnS17

40528

Xag33s

40540

Hagaod

namsnz

PRESUPUESTO

Descripcian

ARCUETA REGISTRO TRONCOPIRAMIDAL 1X1X1,15

MaRCD ¥_TARA ARQUETA DE REGISTRO DE
FUNDICICN DE HIERRO

SUBLEMENTO REFUERZO ARQUETA REGISTRO
TROMNCOPIRAMIDAL

ML ZaMIA & TUBOS ACERS - TUBDS
HORMIGOMADOS - LOSETAS NORMALES -

ML ZAMNIA 4 TUBDS CALZADA - TUBODS
HORMIGOMADOS - AGLOMERADD ASFALTICO -

ML ZANIA & TUBDS CALZADA - TUBDS
HORMIGOMNADOS - AGLOMERADD ASFALTICD -

ML ZANIA 4 TUBDS TIERRS - TUBOS
HORMIGOMNADOS -

CATA LOCAI EFACTON SERVICIOS
PASO DE MINA

SUPLEMENTO EXTAVACION ROCA
DESMONTAJE DE BORDILLO

PROTECCION CABLE SUBTERRANED CON PLACAS DE
POLTETILEND CON APORTACION

ASFALTADD HASTA & CM DE ESPESOR v SUPERIOR
A1 MT DE ANCHURA

COLOCACION BORDILLOS [SIN APORTACION)
SOBRE BASE HORMIGON

REROSICION DE PENTURA EN CALZADA TODD TIPO

REPOSICION DE PINTURA @ EN CALFADA
TORD TIPO ELEMENTOS SINGUL

LIMPIEZA TUBULAR EXISTEMTE

SUMINESTRO ¥ COLOCACION DE GULA TUBLLAR
EXISTENTE

Cantidad Importe Unit. Total
L ... ___®;§N. ... -—§.: . i
38 UD 229,68 13.321.44

38 UD 163,58 59.510,84

20 LD 90,36 J3.240,88

i ™ 32,59 325,92
1862 M 57,59 107.293,52
240 M 78,61 18.867.48

3 M 35,64 106,51
U £1,14 2.057,00

30 UD o820 1,932,00
275,29 M3 85,79 23.617,13
i4 ML 223 43,30

& ML 158 5,48

2065 M2 20,62 42,600,952
14 ML 9,43 132,38

T3 ML 1,76 1.276,00

50 M2 158,59 823,30

30 ML 0,7e 35,00
T7E0 ML 0.3 2.750,00
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Hasng SUPLEMENTO POR MANDRILADD EN COLOCACTON 625 ML 0,51 318,75
O GUTA

HAG53 TAPADD DE BOCA DE TUBO 656 LD 1,17 214,32

KENGST LIMPIEZA & ACONDICIONAMIENTD DE ARCHIETA I uD L 43,85
CUALOUIER TIPC

140956 ROTURA ¥ REPOSICION DE MURD PARA PASO DE 3 UD 23,77 71,31
TUBDS

TOTAL EURDS 23 L.444,05

OBRA ELECTRICA (LAT 12 kV Subterranea)

Referencia Descripcion Cantidad Importe Unit. Total
DC2012 TENDIDO EN TUBULAR 1C 240 MM2 AL 12-20 KV 2430 M 24,30 59.049,00
X48206 ENSAYO TRIPOLAR SOBRE CABLE SUBTERRANEO MT 7 UD 526,26 3.683,82

(<= 36 kV)
TOTAL EUROS 62.732,82

OBRA ELECTRICA (BT Subterranea)

Referencia Descripcion Cantidad Importe Unit. Total
CC2030 TENDIDO EN TUBULAR 1 CIRCUITO 3X1X240-1X150 2125 M 10,16 21.590,00

X30480 NORMALIZACION RED BT 6 UD 18,97 113,82
TOTAL EUROS 21.703,82
PROESTE: 5221060
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RESUMEN DE RELACIONES VALORADAS

OBRA CIVIL (LAT 12 kV Subterranea) e 231.444,05
OBRA ELECTRICA (LAT 12 kV Subterranea) . 62.732,82
OBRA ELECTRICA (BT Subterranea) e 21.703,82
TOTAL RELACION VALORADA _,, 315.880.69

N

TOTAL PRESUPUESTO _,, 315.880,69

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de:
TRESCIENTOS QUINCE MIL OCHOCIENTOS OCHENTA EUROS CON SESENTA ¥ NUEVE CENTIMOS
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PRESUPUESTO INSTALACIONES DE LA RED DE 55 KV. (PROYECTO LAT
55KV ASTILLERO-ASTANDER, LAT 55KV ASTILLERO-MALIANO_2 Y LAT
55KV MALIANO-PARAYAS) DENTRO DE LA ZONA DE DOMINIO PUBLICO

MARITIMO-TERRESTRE.



v;@g'§@°f:_€.-.

A continuacién, se adjunta la valoracidon econémica de las instalaciones ubicadas dentro de

la zona de Dominio PUblico Maritimo -Terrestre:

UNIDADES PRESUPUESTO

OBRA ELECTRICA.

MEDICION DENOMINACION UNITARIO UNITARIO TOTAL TOTAL MANO
MATERIALES | MANO DE MATERIALES DE OBRA (€).
(€). OBRA (€). (€).
CONDUCTORES
13.410 M. | Desmontaje conductores para chatarra 0,00 1,10 0,00 14.750,84
(por m de conductor 1 fase)
2.743 M. | Desmontaje cable de tierra cualquier tipo 0,00 0,43 0,00 1.179,57
1 P.A. | Maniobras y descargos 0,00 10.000,00 0,00 10.000,00
2 Ud. | Proteccién para cruzamientos con 0,00 1.132,00 0,00 2.264,00
carreteras y ferrocarriles
3 Ud. | Terminal polimérico rigido 55 kV. (sum. y 0,00 7.700,00 0,00 23.100,00
colocacién)
4.238 M. | Tendido en tubular cable AL 800 55 kV. (1 225,00 34,05 953.565,75 144.306,28
circ.).
15 Ud. | Empalme una fase 55kV 1.800,00 3.500,00 27.000,00 52.500,00
4.701 M. | Tendido cable RZ1-K (AS) 0,6/1 KV 1x240 34,47 1,71 162.049,33 8.039,00
Cu
HERRAIJES
4.014 Kg. | Aprox. desmontaje herrajes y vidrios 0,00 0,20 0,00 802,80
3 Ud. | Autovalvula para 55 kV. 1.372,78 550,00 4.118,34 1.650,00
3 Ud. | Caja tripolar de P.A.T. directa 1.050,00 160,00 3.150,00 480,00
2 Ud. | Caja tripolar de P.A.T. con descargador 1.500,00 200,00 3.000,00 400,00
LTP
3 Ud. | Caja unipolar de P.A.T. con descargador 1.050,00 150,00 3.150,00 450,00
LTP
3 Ud. | Contador para descargas. 270,00 95,00 810,00 285,00
VARIOS
3 Ud. | Ensayo tripolar sobre cable subterraneo 0,00 17.411,00 0,00 52.233,00
A.T. (>36 kV.)
2.765 MI. | Replanteo de linea subterranea 0,00 0,60 0,00 1.658,81
20.196 MI. | Mandrilado de tubos de @ 200mm 0,00 1,58 0,00 31.910,42
4.431 MI. | Mandrilado de tubos de @ 160mm 0,00 0,85 0,00 3.766,23
4.201 MI. | Mandrilado de tubos de @ 110mm 0,00 0,45 0,00 1.890,53
1 P.A. | Portico para subestacion. 2.673,00 500,00 2.673,00 500,00
TOTALES 1.159.516,42 € 352.166,48 €
PROESTE: 5221060
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OBRA CIVIL
MEDICION DENOMINACION UNITARIO UNITARIO TOTAL TOTAL MANO
MATERIALES | MANO DE MATERIALES DE OBRA (€).
(€). OBRA (€). (€).
273 Ud. | Probetas de hormigdn 0,00 129,00 0,00 35.217,00
60 M3 | Demolicién cimentacion hormigdn apoyos 0,00 108,39 0,00 6.503,40
60 M3 | Relleno excavacion con aportacion de 8,78 8,44 526,93 506,27
tierra
335 Ud. | Cata de localizacion de servicios 0,00 49,41 0,00 16.552,35
18 Ud. | Hito prefabricado de hormigdn para 52,00 10,50 936,00 189,00
sefalizacion de lineas eléctricas
subterraneas.
16 Ud. | Hito horizontal de sefalizacion de lineas 10,00 8,00 160,00 128,00
eléctricas subterraneas.
2 Ud. | Camara de empalmes doble circuito 30.000,00 15.000,00 60.000,00 30.000,00
1 Ud. | Cdmara de empalmes simple circuito 28.000,00 15.000,00 28.000,00 15.000,00
1 Ud. | Perforacion Dirigida @ 630 (30 m) 7.650,00 22.950,00 7.650,00 22.950,00
1 Ud. | Perforacion Dirigida @ 630 (130 m) 33.000,00 88.000,00 33.000,00 88.000,00
1 Ud. | Perforacion Dirigida @ 630 (160 m) 40.600,00 106.100,00 40.600,00 106.100,00
493 M. | Canalizacion 1 circuito, con tubos 70,42 137,48 34.743,12 67.828,51
instalados con tubos hormigonados, con
reposicion en tierra y siembra en zonas
marcadas en planos. Sistema de PAT
Single Point. (sum. y ejecucién)
846 M. | Canalizacion 2 circuitos, con tubos 136,04 168,21 115.039,51 142.243,42
instalados con tubos hormigonados, con
reposicion en tierra y siembra en zonas
marcadas en planos. Sistema de PAT
Single Point. (sum. y ejecucién)
1.192 M. | Canalizacion 1 circuito, con tubos 81,62 164,35 97.326,14 195.975,87
instalados con tubos hormigonados, con
reposicidon en calzada. Sistema de PAT
Single Point. (sum. y ejecucién)
232 M. | Canalizacion 2 circuitos, con tubos 156,72 217,83 36.409,19 50.606,27
instalados en tubos hormigonados con
reposicidon en calzada. Sistema de PAT
Single Point. (sum. y ejecucién)
4 M. | Canalizaciéon 1 circuito, con tubos 97,72 145,36 402,61 598,88
instalados con tubos hormigonados, con
reposicion en acera. Sistema de PAT
Single Point. (sum. y ejecucién)
28 M. | Canalizacion 2 circuitos, con tubos 186,45 182,77 5.185,17 5.082,83
instalados en tubos hormigonados con
reposicion en acera. Sistema de PAT
Single Point. (sum. y ejecucién)
4.166 M2 | Suplemento de asfaltado hasta 6cm de 27,14 3,02 113.078,82 12.564,31
espesor y superior a mt de anchura
TOTAL OBRA CIVIL 573.057,48 € 796.046,11 €
PROESTE: 5221060
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

TOTAL MATERIALES. OBRA ELECTRICA | 1.159.516,42 €

TOTAL MANO DE OBRA. OBRA ELECTRICA 352.166,48 €

TOTAL MATERIALES. OBRA CIVIL 573.057,48 €

TOTAL MANO DE OBRA. OBRA CIVIL. 796.046,11 €

TOTAL PRESUPUESTO 2.880.786,50 €
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PROESTE: S221060
PRESUPUESTO ] ] ] S$221042
SOTERRAMIENTO DE LAS LINEAS AEREAS EN ZONA DE DOMINIO PUBLICO
MARITIMO-TERRESTRE EN LA RIA DE BOO P4g. 3 de 3




REPORTAJE FOTOGRAFICO



REDES 12 kV.

N

||
/

mmm

B : 7 _ ‘—7 —
e i

w &5 mmmm ey

12 kV desmontar

7

Ineas aereas

re

L



" g ®
BISTRIBUCIEN o , 0" % " @ o g%" ¢
- .. . .
v -i....t .
. -
L4 -

Lineas aéreas desmontar 12 kV y zonas a ejecutar canalizacién

Reportaje Fotografico ) )
SQTERRAMIENTO DE LAS LINEAS AEREAS EN ZONA DE DOMINIO
PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE EN LA RIA DE BOO

PROESTE: S221060
5221042
Pag. 2 de 8

P



i ag®
DISTRIBUCION o '8 o o9 i

Lineas aéreas desmontar 12 kV y zonas a ejecutar canalizaciéon

Reportaje Fotografico ) ) PROESTE: S221060 Pt
SOTERRAMIENTO DE LAS LINEAS AEREAS EN ZONA DE DOMINIO 5221042
PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE EN LA RIA DE BOO P3g. 3 de 8



CT Ria del Carmen (8685) a reformar

Reportaje Fotografico ) ) PROESTE: S221060 Pl
SOTERRAMIENTO DE LAS LINEAS AEREAS EN ZONA DE DOMINIO 5221042
PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE EN LA RIA DE BOO Pag. 4 de 8



I. *
wiele Jin gealy
VIESGO:::

“e .

A .-..o

DISTRIBUCION o I'.‘.. eete ?
a8, . ®

-.....'. .

. - .‘

REDES 55 kV.

#

ARV S

W/

R /
SYAN

T
LY

AV

N
2

e )

L

inea 55 kV Maliafio-E.Nucleares a desmontar y avda. Juan Carlos I por la que se proyecta e

/
soterramiento del tramo de linea.

L

inea 55 kV Maliaio-E.Nucleares a desmontar y avda. Juan Carlos I por la que se proyecta e

/
soterramiento del tramo de linea.
Reportaje Fotografico

, , PROESTE: 5221060
SOTERRAMIENTO DE LAS LINEAS AEREAS EN ZONA DE DOMINIO 5221042
PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE EN LA RIA DE BOO Pag. 5 de 8

P



L .
DISTRIBUCIEN = C: ®. 8 i

Linea 55 kV Maliafio-E.Nucleares a desmontar y avda. Juan Carlos I por la que se proyecta el

soterramiento del tramo de linea.

Linea 55 kV Maliaiio-E.Nucleares a desmontar y avda. Juan Carlos I por la que se proyecta el

soterramiento del tramo de linea.

Reportaje Fotografico ) ) PROESTE: S221060 Pt
SOTERRAMIENTO DE LAS LINEAS AEREAS EN ZONA DE DOMINIO 5221042
PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE EN LA RIA DE BOO P3g. 6 de 8



Avda Chiclana por la que se proyecta la canalizaciéon para los circuitos Astillero-Astander y Astillero-

Maliano.

Linea aérea doble circuito Astillero-Maliafio y Maliafio-E.Nucleares a desmontar, zona de conversién

royectada para estos dos circuitos y senda por la que transcurre el trazado de tramo subterraneo

proyectado.
Reportaje Fotografico ) ) PROESTE: S221060 Pl
SOTERRAMIENTO DE LAS LINEAS AEREAS EN ZONA DE DOMINIO 5221042

PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE EN LA RIA DE BOO Pag. 7 de 8



Senda por la que se proyecta el circuito de Astillero-Maliafio desde proximidades de cadmara de empalmes

en comun con circuito Astillero-Astander.

Senda por la que se proyecta el circuito de Astillero-Maliaiio desde proximidades de camara de empalmes

en comun con circuito Astillero-Astander.

Reportaje Fotografico ) ) PROESTE: 5221060
SOTERRAMIENTO DE LAS LINEAS AEREAS EN ZONA DE DOMINIO 5221042
PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE EN LA RIA DE BOO Pag. 8 de 8

Pl



ANEXO I.

ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL.



ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL

SOTERRAMIENTO DE LAS LINEAS DE
12 KV Y 55 KV EN LOS TT.MM. DE
CAMARGO Y EL ASTILLERO

Cantabria

Abril 2023

L

&X

C/ Cabranes, 1 (Montecerrao)

Sociedad Travesia San Fernando, 33006 Oviedo - Asturias
promotora: 8 Bajo Post. Telf.: 985 246 547
39100 Santa Cruz de Bezana (Cantabria) Fax: 984 155 060




Proeste

IngenieriaC y 5

ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL

Soterramiento

de las Lineas de 12 kV y 55 kV

en los Términos Municipales de Camargo y El Astillero

El presente Estudio Bdsico de Dindmica Litoral del Soterramiento de las Lineas de 12kV
y 55kV en los Términos Municipales de Camargo y El Astillero (Cantabria), ha sido
realizado por la empresa TAXUS MEDIO AMBIENTE S.L., para la sociedad PROESTE

INGENIERIA CONSULTORIA Y SERVICIOS, S.L..

En su elaboracién han participado:

Apellidos, Nombre

Funcion

Titulacion

Granero Castro, Javier

Direcciodn, Revision y
Redaccion del Estudio

Dr. Cc. Ambientales

Montes Cabrero, Eloy Revisién del Estudio Lic. Biologia
Gbmez de la Torre, Verdnica Redaccién del Estudio Lic. Biologia
Torano Valle, Celia Elaboracion de Cartografia Gdo. Biologia

[ AENOR |

@

e
Ambiental

A\

ER-0693/2012  GA-2012/0287

Redactado: 19/04/2023

TAXUS MEDIO AMBIENTE S.L.
C/ Cabranes, 1 (Montecerrao). 33006 Oviedo - Asturias

Telf.: 985

24 65 47 - Fax: 984 15 50 60

info@taxusmedioambiente.com

WWW.

Revisado: 20/04/2023

faxusmedioambiente.com

Aprobado: 21/04/2023

Verdnica Gémez de la Torre
Consultora ambiental — Area
Medio Ambiente y Sostenibilidad

Eloy Montes Cabrero
Colegiado n° 19997A - COBAS
Jefe de Proyectos — Area Medio
Ambiente y Sostenibilidad

Javier Granero Castro
Colegiado n° 00995 - COAMB
Director Area Medio Ambiente y
Sostenibilidad



mailto:info@taxusmedioambiente.com

ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
P roeéte” Soterramiento de las Lineas de 12 kV y 55 kV

Ingenies i@ C y§ en los Términos Municipales de Camargo y El Astillero

1. INTRODUCCION ....oucemmeimernnersncinsesssesssesssesssessssesssessasesssesssessssesssessssesssesssssssnessnessasessnessese 5
1.1 ANTECEDENTES....ceetetttttttttett ettt aaeeaaasaeasasssassssssssesssnnnnes 5
1.2. OBJETO DEL ESTUDIO ..ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesessssssssssssssssssnsssssnnnnes 5
1.3. METODOLOGIHA. ...ttt 6

2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO ......oouruereieteeietesesasesaesaesassassessassessessessessesens 8

3. CLIMA MARITIMO ...ttt ettt s aes s s s s s sassassassassassassessassessessessessnsans 12
3.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA A ESTUDIO ......cooveveeeeraee. 12
3. 2. MAREAS .ttt ———————t—————————att——tbatattntnatntnnnnas 14
TR B O ] N P PPPRPRRRRRRt 16

3.3.1. Frecuencia de Altura de Ola Significante.......cccevecieiiiccieieceeeiee e, 17
3.3.2. Periodo de Alfura de Ola Significante ........cooccieiiicciiieceeeeee e, 17
3.3.3. Direccidén de Altura de Ola Significante........ccoeoceeeciiieceeceieeeeceeeee, 18
34, VIENTO ittt e e e e ettt e e e e e e s s sttt aaeeeeeeesenanes 20
3.4.1. ROSO A€ VIENTOS .eeeiiieiie ettt ettt ettt ettt e e ite e sbeestaeesnseesnsaeesnseennes 21
3.4.2. Distribucion Anual de la Velocidad del Viento .....cccvecvecieneeniecieeieenen, 21

4. NATURALEZA GEOLOGICA DE LOS FONDOS ......ovucueeimeiecneeescssessssessssssssssssssssssssssnns 23
4.1. GEOLOGIA DEL ESTUARIO ...t 23
4.2. FISIOGRAFIA ESTUARINA ..ottt 29

5. CONDICIONES DE LA BIOSFERA SUBMARINA Y EFECTOS SOBRE LA MISMA................ 38
5.1. CARACTERIZACION DE LA BIOSFERA SUBMARINA ........cocooveveeeviiieenennn 40
5.2. RED NATURA 2000 .....ccetiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiiiiteeeeeeeeseiirereeeeeessssssasneseeeesssssnsnns 49

6. INFORMACION BATIMETRICA ........coovvurerrersrensessasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 51

7,. CAPACIDAD DE TRANSPORTE LITORAL. BALANCE SEDIMENTARIO Y EVOLUCION DE LA

LINEA DE COSTA .....ooiiiceeeeerecnterecsneeesesnnessessssesssssssesssssasesssssssesssssasesssssasesssssasesssssasesssssanssns 54
7.1. DINAMICA LITORAL Y CIRCULACION ESTUARINA GENERAL DE LA BAHIA
DE SANTANDER ... 54
7.2. INUNDACION Y SEDIMENTACION ..., 68
7.3. MODELIZACION DE LA BAHIA DE SANTANDER ......cccooivrieiiieieieicieieiene, 69

7.3.1. Seleccién de los escenarios Mete0-0CEANICOS ....oovevverreieieieeeireseneniens 70
7.3.2. Downscaling dindmico (DeIft3D) ...covieiieieeeieeeteeeeeeeeee et 73
7.4. INTERACCION CON LAS INSTALACIONES OBJETO DE ESTUDIO................ 76

Indice



ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
T 1y ’
P:’ Mt{-”; Soterramiento de las Lineas de 12 kV y 55 kV

Ingendiel T O V5 en los Términos Municipales de Camargo y El Astillero

e W0

740, LNEA AE T2 KV ittt sttt 77

7.4.2. LIN€Q A 55 KV ..ttt ettt 84

7.5. CONCLUSIONES ... 91
8. ANALISIS DEL EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO ......oevumreueeeneenenncesenssssssessessssesnnns 92
8.1. NIVEL MEDIO DEL MAR ....ctttiiiiiettete ettt e e e e 92
8.2. MODELOS DE PREDICCION. CAMBIO CLIMATICO ....cooovuiririieiirininns 93
8.2.1. METOAOIOTIA . .. ittt ettt ettt e eeareeens 93

8.2.2. Resultados de la modelizaciOn .........covecieieerieeeeeeeee e 96

9. PLAN DE SEGUIMIENTO DE LAS ACTUACIONES PREVISTAS .....ccooooveereeeerrceeereenenens 103
10. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS ........ccoveerrerreennennne 105
10.1. MEDIDAS SOBRE EL MEDIO FISICO ..o 105
TO.1.T. ATMOSTEIA Y TUIHOS . 105
10.1.2. Aguas superficiales y sUbterrdneas ........cocveevveeeeeeeceeceeeeee e 106
10.1.3. GeOAIVEISIAAA Y SUEIO .ceiiiiiieeeeeeee et e e 107
10.1.4. VegetaCION Y flOrQ.. et 109

TO T8 FAUND ittt sttt s e s e es 110
TO.T.6. PQUSOIE «uveieiiiieie ettt ettt ettt e e et e e et e e e eetbeeeeeataeeeesnssaeeesssseeeesssaeeenaes 111
10.1.7. POBIACION Y SAIUA ..ottt et 11
TO.T.8. RESIAUOS ettt ettt ettt ettt ettt e s e et e st e sabeeesabeeeaaeas 112

T1. CONCLUSIONES..........octreererrecnrerrecsneeeressneeesessssessessnsesssssssessssssssesssssssesssssnsesssssnsessessns 115
11.1. BIOCENQOSIS MARINA Y LITORAL...ccciiiiiiieeeeeeeeeeeeeee, 115
11.2. AFECCIONES SOBRE RED NATURA 2000.......ccciiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeee, 116
11.3. CAP,ACIDAD D,E TRANSPORTE DEL LITORAL, BALANCE SEDIMENTARIO Y
EVOLUCION DE LA LINEA DE COSTA .ttt eeeee e e 116
11.4. CAMBIO CLIMATICO ..o 116
11.5. CONCLUSIONES GENERALES ..., 117
12. EQUIPO REDAGCTOR.......cccooeetrecrterecsnneeeecneeesesssesssssssessessssessssssssssssssssessssnssesssssnsasssnns 118
T3 ANEXOS ...ttt ettt sttt st s b e st st s st s sae st s b e st st s se st s ae st e b e saeent s 119

13.1. ANEXO | - PLANO

Indice



ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
P VO.%{‘-Q/ Soterramiento de las Lineas de 12 kV y 55 kV

Ingeni eria € y 5 en los Términos Municipales de Camargo y El Astillero

1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

En febrero de 2023, Viesgo Distribucion Eléctrica S.L. recibe una nofificaciéon enviada
por la Demarcacién de Costas en Cantalbria, Direccidon General de la Costa y el Mar
del Ministerio para la Transicidén Ecoldgica vy el Reto Democrdtico, con nUmero de
referencia S-20/117 CNC02/23/39/0001 ER Rel.: S-20/170 y S-20/172, en relacién a la
solicitud de concesidn de terrenos de dominio pUblico maritimo-terrestre con destino
al soterramiento de LAT aérea 12/20 kV Maliano-Iris entre CT's Embarcadero y Arenal
e instalacidn de nuevos CT's prefabricados, en Parayas, término municipal de

Camargo.

En dicha notificacion se requiere la subsanacion de la solicitud atendiendo, entre

otros, alo indicado en los siguientes apartados:
® No se presenta un estudio bdsico de dindmica litoral.

® No se presenta una evaluacion de los efectos del cambio climdtico.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente Estudio Bdsico de Dindmica Litoral tiene por objeto dar respuesta a los
requerimientos de cardcter ambiental establecidos por la Demarcacién de Costas
en Cantabria, analizando las variaciones que podrdn ocasionarse por la ocupacion
del dominio publico maritimo-terrestre de las lineas proyectadas sobre la unidad
fisiografica en la que se encuentra y especificamente sobre el entorno directo de su

ubicacion.

De forma complementaria, se evaluardn los efectos del cambio climdtico sobre las

infraestructuras que se pretenden implantar.

Infroduccion
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1.3. METODOLOGIA

Para la redaccidn del Estudio Bdsico de Dindmica Litoral, se atenderd a los

contenidos establecidos en el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que

se aprueba el Reglamento General de Costas, que en su Articulo 93 Establece lo

siguiente:

Articulo 93 Contenido del estudio bdsico de dindmica litoral

El estudio bdsico de dindmica litoral a que se refiere el articulo 91.3 de este

reglamento se acompanard como anejo a la Memoria, y comprenderd los

siguientes aspectos:

a) Estudio de la capacidad de transporte litoral.

b) Balance sedimentario y evolucién de la linea de costa, tanto

anterior como previsible.

c) Clima maritimo, incluyendo estadisticas de oleaje y temporales

direccionales y escolares.
d) Dindmicas resultantes de los efectos del cambio climdtico.

e) Batimetria hasta zonas del fondo que no resulten modificadas, y

forma de equilibrio, en planta y perfil, del tramo de costas afectado.
f) Naturaleza geoldgica de los fondos.

g) Condiciones de la biosfera submarina y efectos sobre la misma de
las actuaciones previstas en la forma que sefnala el articulo 88 e) de

este reglamento.

h) Recursos disponibles de dridos y canteras y su idoneidad, prevision

de dragados o frasvases de arenas.
i) Plan de seguimiento de las actuaciones previstas.

j) Propuesta para la minimizacién, en su caso, de la incidencia de las

obras y posibles medidas correctoras y compensatorias.

Atendiendo al apartado g), el Articulo 88 establece:

Articulo 88 Documentos a aportar con el proyecto bdsico

Introduccidn
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El proyecto bdsico, que deberd estar suscrito por técnico competente,

contendrd los siguientes documentos:

e) Determinacién de la posible afeccién a espacios de la Red Natura
2000 o cualesquiera otros dotados de figuras de proteccion ambiental.
En aquellos proyectos en que se pueda producir la citada afeccion,
el proyecto incluird el necesario estudio bionémico referido al dmbito
de la actuacidn prevista ademds de una franja del entorno del mismo

de al menos 500 metros de ancho.

Para su redaccién se ha procedido al estudio de la evolucidn de linea de costa, las
dindmicas resultantes del cambio climdatico y las caracteristicas propias del clima

maritimo local, oledje, temporales, etc.

Hay que tener en cuenta que se estd evaluando la ocupacidén por parte de una
instalacion ya en funcionamiento (proyectando el desmantelamiento de los tframos
aéreos y el soterramiento de los nuevos tramos de linea necesarios) y que ésta en si,
no afecta a gran parte de las variables consideradas para un Estudio Bdsico de
Dindmica Litoral. No tienen cabida la alteraciéon de fondos, ni por dragados o vertidos
de material, por lo que los puntos referentes a la batimetria de las zonas, el estudio
de la naturaleza geoldgica de los fondos, las condiciones de la biosfera submarina,
la capacidad de transporte litoral y el balance sedimentario, no se verdn afectados

de forma directa por la presencia de las instalaciones.

TAXUS=
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Las actuaciones proyectadas discurren por los términos municipales de Camargo y
El Astillero, ocupando la zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre gran parte de los

tframos de linea que se pretenden modificar.

Se presentan a continuacion, de manera muy resumida, las distintas actuaciones

proyectadas en las lineas de 12y 55 kV:

® LAT 12/20 kV: Se plantea el soterramiento de la LAT 12/20 kV Maliano —Iris entre
los CT Embarcadero (6346) y el CT El Arenal (3777), asi como la instalaciéon de
nuevos CT's prefabricados. Este proyecto incluye las siguientes actuaciones:
o Desmantelamiento de L.A.A.T. 12/20 kV.
« Desmantelamiento de apoyos.
. Desmantelamiento de centros de transformacion.
- Instalacion de apoyos metdlicos.
« Instalacion de L.A.T. subterraneas.
. Instalacién de arquetas asociadas a la nueva canalizacion.
« Instalacién de centros de fransformacion.
© LAT 55 kV: Se proyecta el soterramiento de la LAT 55 kV Astillero — Santander, la
LAT 55 kV Astillero — Maliano_2 y la LAT 55 kV Maliano — Parayas. Este proyecto
incluye las siguientes actuaciones:
o Desmantelamiento de L.A.A.T. 55 kV.
« Desmantelamiento de apoyos.
o Instalacién de L.A.T. subterrdneas.
. Instalaciéon de apoyos metdlicos.

« Instalacion de L.A.A.T.

Descripcion General del Proyecto
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La localizacién exacta de las actuaciones planteadas puede consultarse en el Anexo

| — Plano n°1. Localizacidon sobre ortofoto.

En las figuras siguientes puede observarse que gran parte de las actuaciones

proyectadas se encuentran dentro del Dominio PUblico Maritimo-Terrestre, cuyo limite

estd marcado por la linea verde y su servidumbre de proteccidn por la linea rosa.

L™

Actuaciones proyectadas

Limite DPMT aprobado

p, . Limite SP aprobada

imite ribera del mar

S SRS N Y 8 22

Figura 2.3. Localizacién de las actuaciones proyectadas correspondientes a la LAT 12/20 kV
en relacién al Dominio Pdblico Maritimo-Terrestre.
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Figura 2.4. Localizacion de las actuaciones proyectadas correspondientes a la LAT 55 kV en
relacion al Dominio Publico Maritimo-Terrestre.
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3. CLIMA MARITIMO

3.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA A ESTUDIO

La bahia estuarina de Santander estd situada en la parte norte-central de la

Peninsula Ibérica, concretamente en el mar Cantdbrico.

Se frata del mayor estuario de Cantabria, con una superficie de 2.346 ha y un
perimetro de 90 km. Su morfologia y funcionalidad estdn condicionadas por los
rellenos en la margen oeste de la ciudad y los dragados que se efectuan
periddicamente para mantener el canal de navegacién. Su espacio intermareal
representa el 67% del drea total de la bahia (1.573 ha) y se concentra principalmente

en los pdramos de la margen derecha.

-

! \&
A

) o Fep— T - =

. .
2

CUENCA @1e107
ARCACTONME

s P

Figura 3.1.1. Canales que componen la bahia estuarina de Santander.
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La bahia de Santander ha vivido un proceso de reduccién de su Idmina de agua
debido a la actividad humana en la zona (la mds densamente poblada de toda la
region), perdiendo un 55% de superficie rellenada, un 58% de zona intermareal y un

40% de volumen de agua.

El paulatino relleno de la bahia es un proceso complejo en el que se suman la
presencia de antiguas balsas de decantacion de las actividades mineras en la
cuenca del rio Mierq, la expansidn del puerto de Santander y las dreas industriales
asociadas, la desecacion para aumentar la presencia ganadera y la ocupacion del

perimetro de la bahia por infraestructuras de comunicacion.

En el espacio interior de la bahia de Santander vierten las aguas de varios cursos
fluviales. Los mds importantes tienen localizadas sus desembocaduras en el fondo sur,
donde estdn situadas las rias de Solia, San Salvador, cuyas aguas se vacian en el
centro de la bahia a través de la ria de Astillero. En su margen este desembocan las
rias del Carmen y de Raos, mientras que en su margen oeste se emplaza la ria de
Cuboaos.

El principal aporte de agua dulce procede del rio Miera, que desemboca en la
margen derecha de la Bahia, en lo que se conoce como la ria de Cubas. Este rio

fiene un caudal medio anual de 8,2 m3/s.

La Bahia de Santander recibe también los aportes de otros rios de menor entidad a

través de las rias de Boo, Solia y Tijero, localizadas en su zona mds interna.

TAXUS=
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Figura 3.1.2. Ortofoto del drea de estudio.

3.2. MAREAS

Para caracterizar la marea astronémica se han utilizado los datos procedentes del

maredgrafo de Santander suministrados por la red de Puertos del Estado.

Armdnico Frecuencia (ciclos/horal) Amplitud (cm)
0

20 286.1 0
M2 0.080511 131.75 94.62
S2 0.083333 45.73 127.67
N2 0.078999 27.69 75.41
K2 0.083561 12.91 125.29
Ol 0.038731 6.99 323.45
K1 0.041781 6.47 71.18
NU2 0.079202 5.26 76.88
MU2 0.077689 4.48 60.35
2N2 0.077487 3.91 56.6
L2 0.082024 3.29 103.96
T2 0.083219 2.64 121.7
M4 0.161023 2.38 328.6
Ql 0.037219 2.17 276.68
P1 0.041553 2.02 58.85
M3 0.120767 1.3 331.24
MN4 0.159511 1.23 282.92
EPS2 0.076177 1.01 38.52

Tabla 3.2.1. Armdnicos de marea para el periodo 1993 - 2019 (boya del Maredgrafo de
Santander).

ST
TAXUSS
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Armonico Frecuencia (ciclos/hora) Amplitud (cm)
LDA2 0.081821 0.98 89.64
MS4 0.163845 0.73 42.92
ETA2 0.085074 0.64 148.14
S1 0.041667 0.62 210.98
0Q2 0.075975 0.44 33.57
SK3 0.125114 0.42 35.48
SIG1 0.035909 0.42 242.64
RHOI1 0.037421 0.41 284.55
2Q1 0.035706 0.41 229.92
MK4 0.164073 0.2 44.2
25K5 0.208447 0.04 309.19

Tabla 3.2.1. (Continuacién) Armdnicos de marea para el periodo 1993 - 2019 (boya del
Maredgrafo de Santander).

En la figura siguiente se muestran los valores en amplitud correspondientes a las
medias mensuales del periodo comprendido entre los anos 2010 y 2022. Asimismo,
estos datos se han comparado posteriormente con los mdximos mensuales y los

minimos mensuales.

Nivel del mar (m)

g \/\ f“ i W gl
V"

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figura 3.2.1. Serie temporal de Mareas en Santander. Medias mensuales. Periodo 2010-2022.
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R G TN e e S Ve S PR v S W S S T

Nivel del mar {m)

Figura 3.2.3. Serie temporal de Mareas en Santander. Medias mensuales (verde), maximos
mensuales (azul) y minimos mensuales (rojo). Periodo 2010-2022.
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3.3. OLEAIJE

Para la obtencién de los datos de olegje, se ha utilizado un conjunto de datos SIMAR,
formado por series temporales procedentes de modelado numérico. En este caso en

concreto, se trata del punto SIMAR 3138035, cuya ubicacién puede observarse a

continuacion.

Figura 3.3.1. Punto SIMAR correspondiente a los datos del oleaje utilizados.

Los principales valores representativos del citado punto de confrol para los
pardmetros de oleagje (altura significante) serian los que se muestran a continuacién,

correspondientes al ano 2022.

B Medias mensuales M Méximos mensuales pinimos mensuales

Altura Signif, del
/
L4
\
\

marzo de 2022 maya julio septiembre noviembre

Figura 3.3.2. Altura Significante de Oleaje. Mdximos, medias y minimos
mensuales del ano 2022.

_ i3
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3.3.1. Frecuencia de Altura de Ola Significante

Histegrama de Altura Significante (m) para Oleaje - Punto SIMAR 3138035

Periodo: 2022 - 2022 - Eficacia: 97.96%

0%

15%

10%

) -
1.0-15 15-20

0.0-05 0.5-1.0 20-25 25-3.0 3.0-35 3.5-40 40-45

Figura 3.3.1.1. Punto SIMAR. Histograma Frecuencia Hs (Altura de Ola Significante) para el ano
2022.

La altura de ola significante que mayor frecuencia presenta es la situada entre 0.5 m

y1m.

3.3.2. Periodo de Altura de Ola Significante

a a
TN =10 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 100> [Ne
<05 | - | 0186 | 0093 | 0792 | 3263 | 3.135 | 1.806 | 0.361 | 0373 | 4.417 | 12.528 | 26.955
10 ~ 0023 [ 0210 | 0175 | 1422 | 6561 | 6876 | 0.524 | 0.792 | 3.496 | 24939 | 45.018
15 - ; ; ; - | o093 | 1818 | 0.618 | 0350 | 0.699 | 12.260 | 15.837
w20 - - - - - -~ | oo0ss | 0082 | 0.070 | 0.385 | 6223 | 6817
N s - - - - - - ~ o012 [ 0035 | - | 2587 | 2434
30 - - - - - - - - - a2 [ 142
> RS - - - - - - - - - - 0.874 | 0.874
40 - - - - - - - - - - 0.431 | 0.431
45 - - - - - - - - - = | o012 | 0012
50 - - - - - - - - - - - -
5.0> - - - - - - - - - - - -
ofa - | 0210 | 0303 | 0.967 | 4.685 | 9.789 | 10.558 | 1.597 | 1.620 | 8.997 | 61.275 | 100%

Figura 3.3.2.1. Punto SIMAR. Tabla relacién Hs (Altura de Ola Significante) y Tp (Periodo de
pico) correspondiente al ano 2022.
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Histograma de Periodo de Pica (s) para Oleaje - Punto SIMAR 3138035
Perioda: 2022 - 2022 - Eficacia: 97.96%

14%

8%
6%
45-50 6.0-

%

=
®

o

o

=

o

00-05 1.5-20 3.0-35 6.5 7.5-80 9.0-95 105-11.0 120-125 13.5-140 150-155 165-17.0 180-185 19.5-200 21.0-21.5

Figura 3.3.2.1. Punto SIMAR. Histograma Periodo de pico para oleaje correspondiente al ano
2022.

La zona no presenta un periodo bajo, siendo la frecuencia mds alta la de un periodo
de pico situado entre los 10 segundos o superior (concretamente entfre los 14,5y 15
s), y en alturas de ola significante no superiores a 1 m. Se observa una distribucién del
oleaqje algo discontinua, observdndose un pequeno aumento del porcentaje de olas
en los intervalos situados entre los 5y 7 m de altura de ola, una disminucion del
porcentaje a intervalos mayores, y un nuevo aumento significativo en los intervalos

situados entre los 11y 16,5 m de altura de ola.

3.3.3. Direccién de Altura de Ola Significante

La direccién principal del oleaje es Norte (N: 0°).

En las siguientes figuras pueden comprobarse los datos histéricos obtenidos del punto
SIMAR 3138035:

Clima Maritimo
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it a Significante
99 589 ofa
<0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 50 | 50>
N | 0.0 | 1.282 | 23.424 | 40.555 | 15.546 | 6.747 | 2.634 | 1.422 | 0.874 | 0.431 | 0.012 - - 92.926
NE | 45 - 0.583 | 2.948 - - - - - - - - - 3.531
E | 90 - - - - - - - - - - - - -
| SE | 135 - - - - - - - - - - - - -
= s | 180 - 0.035 | 0.023 - - - - - - - - - 0.058
SW | 2251 0.012 | 0.303 | 0.431 | 0.023 - - - - - - - - 0.769
W | 270 ] 0.058 | 0.163 | 0.175 | 0.023 - - - - - - - - 0.420
V'\\l/ 315 ] 0.047 | 1.049 | 0.886 | 0.245 | 0.070 - - - - - - - 2.296
ota 1.398 | 25.556 | 45.018 | 15.837 | 6.817 | 2.634 | 1.422 | 0.874 | 0.431 | 0.012 - - 100%

Figura 3.3.3.1. Punto SIMAR Tabla Hs (Altura de Ola Significante) — Direccién del oleaje
correspondiente al ano 2022.

200

Direcc. Media de Proced. (%)

M

T Tl T

M catos horarios

julio septiambra roviembra

Figura 3.3.3.2. Distribucidn de la direccidn del oleaje (direcciéon media de procedencia)
durante el ano 2022.

Los datos presentados de la direccién de altura de ola significante se pueden ver de

manera grdfica en la siguiente rosa de oleaje, en la que se observa la tendencia

clara a una direcciéon Norte.
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Rosa de Altura Significante (m) para Oleaje - Punto SIMAR 3138035

Periodo: 2022 - 2022 - Hicacia: 97.96%

Figura 3.3.3.2. Punto SIMAR. Rosa del olegje correspondiente al ano 2022.

3.4. VIENTO

Aligual que en el caso del oleqje, se han utilizado los datos de 2022 del punto SIMAR

3138035, cuya ubicacion puede observarse en la siguiente imagen:

»

M SIMAR 3138035,
//(\

Figura 3.4.1. Punto SIMAR correspondiente a los datos del viento ufilizados.

Los valores del correspondiente punto SIMAR serian los que se exponen en los

siguientes apartados.

- @
TAXUS= -

Clima Maritimo 20 -



ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
Pr OWB” Soterramiento de las Lineas de 12 kV y 55 kV
Ingenieria C y § en los Términos Municipales de Camargo y El Astillero

3.4.1. Rosa de Vientos

Rosa de Velocidad Media (m/s) para Viento - Punto SIMAR 3138035

Periodo: 2022 - 2022 - Hicacia: 97.96%

NNE W o-20

Figura 3.4.1.1. Punto SIMAR. Rosa de vientos correspondiente al ano 2022.

Se observa que las direcciones predominantes se corresponden a vientos del Sur-
Suroeste (SSW), Oeste-Suroeste (WSW), Oeste (W) y Este-Noreste (ENE), presentando

ademds y de forma frecuente velocidades de viento altas (por encima de 7 m/s).

3.4.2. Distribucion Anual de la Velocidad del Viento

B edias mensuales M Méximos mensuales M Minimos mensuales

16 \/\
14

Velocidad del vienta {m/s)

marzo de 2022 mayo julio septiembre noviembre

Figura 3.4.2.1. Punto SIMAR. Distribucion de la Velocidad del viento durante el ano 2022
(medias, mdximos y minimos mensuales).

ST |
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Se puede observar que los meses que presentan una mayor velocidad del viento son
los de Abril, Septiembre, Noviembre y Diciembre, mientras que los meses de verano

son los que presentan velocidades de viento mds bajas.

MW visximos mensuales

)

1
1

Velocidad del viento {m/s

i

2005 2020

Figura 3.4.2.1. Punto SIMAR. Histérico de mdximos mensuales para la velocidad del viento
(periodo 1989 —2022).
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4. NATURALEZA GEOLOGICA DE LOS FONDOS

4.1. GEOLOGIA DEL ESTUARIO

La bahia estuarina de Santander se ubica, desde un punto de vista geoldgico, dentro
de la Cuenca Vasco-Cantdbrica. Esta se puede dividir en tres zonas: la Plataforma
Norcastellana (Floquet y Mathey, 1984), también denominada Plataforma Burgalesa
por Serrano y Martinez del Olmo (1990), el Arco Vasco, definido por Feuillée y Rat 1971
y posteriormente modificado por Serrano y Martinez del Olmo, 1990, y el Surco
Navarro-Cdntabro (Barnolas y Pujalte, 2004), en el que se encuentra la zona de

estudio.

El denominado “Surco Navarro-Cdntabro” estd delimitado por dos sistemas de fallas,
el sistema de Billbao-Alsasua por la zona este y un sistema de cabalgamientos
frontales sobre la Cuenca del Ebro, que se corresponden con las Sierras de Cantabria

y Tesla (Barnola y Pujalte, 2004).

Mar Cantabrico

Santander

O o

9 e}

o ©O o S . 2 . : " 4
o . ~ ~ -
.50 km o U - B0 4 0% % g
) o J oo ° o OO & g 'O —N
Nebgeno ° o0 ° © %20° : @ o
s (@ : Falla de Bilbao-Alsasua
0°? Surco )
9 i Plataforma Navarro- Arco ® - Sabalgaamlegtg frontal sobre la
Norcastellana  Cantabro uenca del Ebro )
ga“m°°'° A Vaeco (Sierras Cantabria/Tesla y equivalentes
aleozoico L Paledgeno
- Mesozoico ® : Cabalgamiento frontal sobre Cuenca
del Duero (sin denominacion especifica)

Figura 4.1.1. Esquema geoldgico de la cuenca Vasco-Cantdbrica.
Fuente: Vera et al. (2004).
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Este surco se caracteriza por una fuerte subsidencia por una fuerte subsidencia en la
cual no se llegd a alcanzar las condiciones marinas profundas debido a una
abundante sedimentacion (Quesada y Robles, 1995). Dentro de esta zona se pueden
diferenciar, a su vez, dos dominios de subsidencia diferenciados. El limite entre ambos
lo marca la falla de Cabuérniga, que delimita al norte un dominio con una
subsidencia mucho menor denominado Bloque Costero Santanderino. Debido a la
actividad de la falla de Cabuérniga, la sucesidén Cretdcica de la zona es de unos
cientos de metros, mientras que al sur de dicha falla la sucesidn alcanza potencias

de varios miles de metros (Barnola y Pujalte, 2004).

En cuanto al registro estratigrafico aflorante en las hojas en las que se sitda la zona
de estudio (Hoja 35-1 Santander y Hoja 35-1ll Astillero), estd representado por términos
del Tri¢sico, Cretdcico, Paledgeno y Cuaternario. Los materiales existentes son en su
prdctica totalidad de origen sedimentario y pertenecen mayoritariamente al

Cretdcico.

Los perfiles sismicos de la zona y sondeos realizados en la region ponen de manifiesto
el extenso desarrollo en el subsuelo de los materiales de las facies Keuper, que se
comportan como nivel de despegue regional y bagjo los que se encuentra
presumiblemente una serie tridsica inferior, en facies Buntsandstein, solidaria con el

basamento paleozoico.

Los términos estratigraficamente mds antiguos que afloran en la hoja 35-1 Santander,
corresponden al Tridsico Superior en facies Keuper y su representacién superficial se

limita al nUcleo de las estructuras diapiricas principales.

El Cretdcico Inferior en facies Weald se dispone, en la hoja 35-lll Astillero, sobre el
Jurdsico en franca discordancia erosiva, faltando buena parte de la serie jurdsica
marina y la totalidad del Malm-Cretdcico basal en facies Purbeck. En cuanto a la
hoja 35-I Santander, aflora al oeste de la bahia de Santander, mediando un contacto
mecdnico con el Tridsico (Diapiro de Santander). Se le atribuye una edad
comprendida entre el Hauteriviense y Barremiense. La serie wealdense estd integrada
por areniscas y lutifas en facies aluviales y presenta una potencia visible de

aproximadamente 500 m.

El Complejo Urgoniano comprende el Aptiense y la prdctica totalidad del Albiense.
Se caracteriza en la zona por el desarrollo de una serie detritico-carbonatada en

facies marinas someras en las que alternan unidades carbonatadas (calcarenitas y
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calizas con rudistas) y formaciones terrigenas. Los afloramientos se encuentran
distribuidos a ambos lados de la bahia de Santander. Presenta importantes
variaciones de espesor con frecuentes omisiones sedimentarias, especialmente de
las unidades terrigenas, en los bordes de las principales estructuras anticlinales y

diapiricas.

El techo del Complejo Urgoniano se encuentra bien delimitado por la superposicion
de una potente unidad terrigena en facies marinas someras de edad Cenomaniense
Inferior, Fm. De Bielva. Forma parte del fradicionalmente denominado Complejo
Supraurgoniano que define una discordancia de escala  regional.
Cartograficamente la Fm. Bielva se localiza en el flanco sur del sinclinal de San

Romdn, al este de Muriedas y al sur de Somo y Pedrena.

La transgresidn marina del Cenomaniense Medio estd definida en la zona por la
sedimentacion de las calcarenitas de la Fm. Altamira, que muestra un contacto
transicional con la unidad terrigena infrayacente. Se dispone en una banda estrecha,
inferior a 50 m de potencia, que aflora en el flaco sur del sinclinal de San Romdn vy all

sureste de Somo, donde constituye un buen nivel guia.

Gran parte del sinclinal de San Romdn y de la zona sinclinal de Ripamontan, estd
ocupada por la serie margocalcdrea del Turoniense y Cenomaniense al
Campaniense Medio, que corresponde litoestratigradficamente a la Fm. El Sardinero y

cuya sedimentacién es propia de medios marinos abiertos y profundos.

El techo del Cretdcico Superior estd representado por la Fm. Cabo de Lata,
depositada en condiciones marinas someras durante el Campaniense Superior y
Maastrichtiense. Su presencia en la hoja se restringe al drea sinclinal de Ribamontdnal

mary a los sinclinales de San Romdn y AgUero.

Los términos estratigradficamente mds modernos se encuentran en el flanco sur del
sinclinal de San Romdn, donde se desarrolla una serie paledgena marina
esencialmente carbonatada que se prolonga hasta el Cuisiense-Luteciense. El
Daniense es de cardcter dolomitico, el Thanetiense estd caracterizado por el
predominio de calizas con algas y el Eoceno estd representado por calizas

biocldsticas, calcarenitas y calizas arenosas.

El Cuaternario se extiende predominantemente a lo largo de los valles principales de

la red hidrogrdfica en forma de términos aluviales. Los depdsitos de origen coluvial se

_ ¥4
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localizan una en la parte baja de las laderas, a pie de los relieves principales. Los
rellenos de origen antrépico ocupan gran extension en la bahia de Santander, donde
los cuatro estuarios que se abren a la misma han sido objeto de una progresiva
ocupacién. Finalmente cabe destacar por su singularidad el arenal de Somo, un
extenso campo de dunas con morfologia de lengua, que se adentra en la bahia de

Santander.

Bahla de
=l et

e i

Figura 4.1.2. Geologia general de la zona de estudio (IGME).

El Blogue Costero de Santander ocupa la franja septentrional del dominio Navarro-
Cdntabro (Feuille y Rat, 1971), mds recientemente denominado Surco Navarro-
Cdntabro (Barnolas y Pujalte en Vera, 2004). Es un blogue relativamente bien
individualizado que limita al oeste con el dominio Peri-asturiano, al sur con la falla de

Cabuérniga (o de Caldas) y al este con la falla de Ramales.
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Sinclinal de

Autoctono  San Roman R4
del Nansa I ¢ T e Falla de Ramales
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i . Falla de Arredondo
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Figura 4.1.3. Localizacién de la hoja de Santander dentro del Bloque Costero de Santander
(adaptado de IGME, 1990).

Como en el resto de la Cuenca Vasco-Cantdbrica, la estructura de este dominio es
el resultado de una extension inframesozoica y una comprensidn terciaria, a las que
hay que afadir una importante participacion de la tectdnica salina. La primera
etapa de estiramiento o rifting tridsico supuso una primera generacién (o
reactivacién) de estructuras de zécalo cuyo registro en el Bloque Costero es dificil de
establecer, aunque por comparacion con sectores mds meridionales (Espina et al.,
en Vera, 2004) muy probablemente a ella se debe la localizacién inicial de la falla de
Cabuérniga. La etapa de extension Malm-Barremiense, con un primer impulso a
finales del Jurdsico Superior y otro a partir del Valanginiense, es la responsable de la
mayor subsidencia diferencial en el bloque situado al sur de la falla de Cabuérniga
(Plataforma de Cabuérniga) respecto al Bloque Costero, de tal forma que en éste el
Grupo Cabuérniga (facies Purbeck) estd ausente y por tanto el Grupo Pas (facies
Weald) se apoya directamente sobre retazos de serie del Jurdsico Inferior o el Keuper,
a la vez que tiene espesores notablemente menores que en el bloque meridional y

se adelgaza progresivamente hacia el norte.

Una nueva etapa de extension se postula para el periodo Aptiense-Albiense con

incidencia en los sectores central y septentrional de la cuenca. Con ella se relacionan
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las discordancias internas y los cambios de facies dentro del Complejo Urgoniano y
el funcionamiento generalizado de la tectdnica salina que, no obstante, ya comenzé
a ser activa en las etapas distensivas anteriores (Garcia Mondéjar, 1982, 1989). En los
sondeos realizados para la exploracién de hidrocarburos en el sector oriental del
Bloque Costero de Santander, se ha podido constatar que el Complejo Urgoniano,
repetido en varias escamas, se apoya directamente sobre el Keuper. En el conjunto
de este dominio, los depdsitos ocurridos a partir del Albiense terminal, esto es, el
complejo Supraurgoniano y el resto de la serie del Cretdcico Superior, se consideran
téminos post-rift, relacionados con la fase de relajacion térmica asociada a esta
extension. No obstante, en algunas zonas del mismo (por ejemplo, sector oriental de
la hoja de Santander) hay evidencias cartogrdficas de que, al menos durante la
parte inicial de este periodo (Albiense alto-Cenomaniense), todavia funcionaban
algunas fallas normales sinsedimentarias controlando el depdsito de las formaciones
supraurgonianas, asi como también hay evidencias de una persistencia en el tiempo
de la tectdnica salina que condiciona localmente el depdsito de los materiales

terciarios.

El cambio de tendencia en el régimen tectdnico, atribuible a los primeros estadios
compresivos pirenaicos con repercusion en la regién, es apreciable a partir del
Eoceno Superior, con la irrupcién de depdsitos turbiditicos y olistostrémicos sobre las
facies de plataforma somera en el sinclinal de San Vicente de la Barquera. Los
depdsitos mdas modernos de esta nueva serie sintecténica relacionada con la

compresion son de edad Oligoceno y sirven para datar a ésta.

En confraste con las direcciones NO-SE de la cadena en el Arco Vasco, la zona
sometida a estudio se caracteriza por presentar estructuras orientadas NE-SO que son
bien patentes en el sinclinal de San Romdn. El paso de unas a otras se produce a
partir del accidente o falla N-S de Ramales que limita el bloque por el este de tal
forma que en el sector mds oriental del dominio (sector de Meruelo-Beranga) es
perceptible una inflexion en la traza de los ejes de los pliegues. El mismo contraste de
directrices estructurales se produce en relacion con el bloque meridional de la
Plataforma de Cabuérniga, en el que dominan las directrices cantdbricas NO-SE,
aunque en este caso es la falla de Cabuémiga la que produce una brusca
interrupcion entre unas y otras poniendo de manifiesto su funcionamiento tardio (y
relativamente reciente) respecto a éstas. Esta estructura se interpreta como un
cabalgamiento de direcciéon E-O y vergencia meridional de gran continuidad

regional. Tanto el Paleozoico (Carbonifero) como el Tridsico (en facies Buntsandstein),
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cabalgan sobre sedimentos mesozoicos del Tridsico, Jurdsico y Cretdcico Inferior
(facies Purbeck y Weald). Esta estructura se interpreta como una importante falla
normal intra-mesozoica, con el labio meridional hundido, que ha sido reactivada
durante la compresion terciaria. No obstante, en la falla de Arredondo, que
constituye su prolongacion hacia el este, se han observado fallas conjugadas de tipo
riedel y estrias subhorizontales en planos de falla que indican movimientos en
direccién dextros. Basdndose en estas observaciones, Camara (1989) interpreta a
esta estructura en su conjunto como un cabalgamiento con movimiento lateral

dextro que habria acomodado el movimiento del Bloque Costero hacia el este.

ESQUEMA TECTONICO DE LAS HOJAS DE TORRELAVEGA Y SANTANDER
i FLEXION DEL

RIO MIERA

T 0 1

Shin
D Cuaternano [: C. Urgoniano (Aptisnss) e S
— @ Sonceos para la expioacton de
Prietgens [ . rastveak (veierg-Bamem) MC1  hdrocorburms
l Cretacice superior Jurésico (Lias)

st il' Traza de cortes geoldgicos
[ swpraurporizno (cenomanierss) [ Tres (Kesioe)

- C. Urganiane {Atyanse)

Figura 4.1.4. Esquema estructural de las hojas 1:50.000 de Torrelavega y Santander.

4.2. FISIOGRAFIA ESTUARINA

La bahia de Santander estd constituida por dos subsistemas estuarinos de
dimensiones muy contrastadas (Santander, propiamente dicho, y Cubas), cuyas
unidades morfosedimentarias y dindmicas son muy diferentes y variadas. Se confina
por una Unica espiga arenosa (Somo-El Puntal) de 2.700 m de longitud y anchuras
variables de 100 a 250 m, que se continia hacia el este por otros 2.175 m,
representada por la playa apoyada de Loredo, que se arquea en cocha hasta su

extremo NE.
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Figura 4.2.1. Zonaciones geomorfoldgicas principales de los dos subsistemas estuarinos de la
bahia de Santander, el de Santander de mayor amplitud (fondo amarillo) y el oriental de
Cubas en fondo azulado (modificado de Flor y Flor-Blanco) (').

El rio Miera constituye el eje fluvial principal, que se encaja desde la divisoria
hidrogréfica de la cordillera Cantdbrica, drenando al subsistema de Cubas. Este
subsistema estuarino estd representado por un relleno sedimentario de meandros
encajados, marcando una planta sinuosa que se orienta preferentemente NO-SE. En
el rio Miera, el escaso volumen de agua dulce, que se mezcla con el voluminoso
prisma de agua salada, determina que las mezclas de aguas sean tipicas de un

estuario verticalmente homogéneo.

Por el contrario, el subsistema de Santander estd drenado por un conjunto de rios y
arroyos cosfteros con una superficie total de cuenca de 98,94 km?2, en lo que

constituye un subsistema de mucha mayor magnitud que el de Cubas. Existen tres

1 Germdn Flor y Germdn Flor-Blanco. — Transformaciones morfosedimentarias de la bahia
estuarina de Santander relacionadas con el desarrollo portuario y urbano (Cantabria, NO de
Espana).
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arroyos tributarios en la cola estuarina meridional, denominados como rias de Boo o
del Carmen, Solia y San Salvador o Tijero, que condicionan salinidades medias de
mezcla, variables entre 29,3 y 38,6%., rebajdndose en las conexiones con los sistemas
fluviales (Echavarri et al., 2007), con un marcado cambio estacional (Moreno-Ventas,
1998). Este subsistema estd constituido por cuatro zonas geomorfoldégicas mayores
(Flor y Flor-Blanco, 2014a) que, hacia el interior estuarino, son: complejo de
desembocadura, bahia, llanuras mareales y canal superior, mientras que el de Cubas
se reduce a una bahia que desarrolla una porcidn externa y otra interna, las llanuras
mareales y el canal superior. El subsistema de Santander desarrolla unas llanuras
arenosas extensas, surcadas por dos canales mareales escasamente funcionales en
la actualidad. Las unidades morfosedimentarias son mucho mds variadas en el
subsistema de Cubas, destacando la presencia de un delta mareal de flujo en la

franja norte de la bahia interna (Flor y Flor-Blanco, 2014a).

En cuanto a las formaciones superficiales, se describen a contfinuacién la
composicién, estructura interna, espesores y edad de las formaciones superficiales

representadas en la zona sometida a estudio:
© Arcillas y limos con cantos de composicion variable. Coluviones.

Es la formacidn superficial que ocupa mayor extension. Aunque se describen en la
leyenda como “limos y arcillas con cantos y blogues de composicién variable”, su
composicién viene condicionada por la del substrato del que derivan. Sobre las
areniscas de la Formacion Bielva los coluviones son eminentemente arenosos y en
algunos casos y debido a la meteorizacidon de la roca, se produce un paso gradual

entre ésta y el suelo coluvial.

En substratos calizos y calizo-margosos los coluviones aparecen menos desarrollados,
dada la activa disolucidon de la roca y el arrastre de la fraccion insoluble. En
ocasiones, al pie de los relieves calizos se forman potentes coluviones arcillosos por
acumulacién de las arcillas de descalcificaciéon. Su edad puede abarcar desde el

final del Pleistoceno hasta la actualidad.
® Arcillas, limos y arenas con cantos rodados. Terrazas fluviales.

Las terrazas medias y bajas del rio Miera presentan una matriz de granulometria mas
fina (arcillo-limosa), de coloraciones grises y ocres, con parches de materia orgdnica

y cantos rodados de areniscas cuarciticas, aislados y suspendidos en la matriz. Son

TAXUS-
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sedimentos detriticos finos producidos por decantacién, con aportes de cantos
rodados de gran tamano, en episodios de mayor energia, que habrian quedado
englobados en unlecho fangoso. Por sus facies y por la proximidad de dichas terrazas
(paraje de La Llana) al estuario actual — encajado bajo ellas — podrian corresponder
a depdsitos de paleoestuario. Sus espesores oscilan entre unos pocos metros y mads
de veinte, en el caso de la terraza media situada en la margen derecha. Su edad

abarca el pleistoceno Medio y Superior.
© Arcillas, limos y arenas con cantos. Aluvial-coluvial, fondos de valle.

Los depdsitos de tipo aluvial-coluvial cubren zonas deprimidas con suaves
pendientes, o bien zonas extensas y llanas. Son de composicion limo-arcillosa con
cantos dispersos cuya litologia es la del substrato presente en cada caso. En
ocasiones también se extienden sobre dolinas de disolucidn que aparecen como

suaves depresiones circulares. Su espesor oscila entre 0,5y 2 m.

Los depdsitos de fondo de valle son de origen estrictamente aluvial, con superficie
horizontal. En ocasiones el débil encajamiento de la escorrentia permite observar su
composicién: arcillas y limos con niveles arenosos de desarrollo lentejonar, con cantos
subredondeados de arenisca en unos casos y de rocas carbonatadas en otros.
Alcanzan espesores que oscilan enfre 1y 2 m. La edad de ambos depdsitos es

Holoceno.

® Limos y arcillas con cantos rodados de areniscas, calizas y dolomias. Llanura

de inundacidn.

Dentro de la hoja, ocupan una superficie muy restringida vy sin afloramientos. Al sur
(en la contigua hoja de El Astillero), pueden observarse algunos taludes excavados
por el lecho menor del rio Miera, encajado en dicha llanura. Son limos, arenas y
arcillas con niveles de cantos de areniscas cuarciticas, y excepcionalmente de
calizas, dolomias y ofitas. En la superficie de la llanura se observa una tendencia a la
concentracién de los cantos de mayor tamano, debida al arrastre de la fraccion fina

durante las crecidas.

Su espesor total solo es observable en la hoja colindante por el sur con la presente
(inmediaciones de La Cavada), donde el lecho menor del rio Miera alcanza el
substrato rocoso, a 3 m bagjo la llanura de inundacion. Se la asigna una edad

Holoceno.
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® Arenas y limos edlicos. Manto edlico.

Se ha identificado al este de bahia de Santander, donde procede de la deflaccién
de la playa y llanura de marea de Somo, alimentadas a su vez por el arenal de la
propia bahia. Corresponde a un cambio lateral del campo de dunas y de las dunas
remontantes sobre El Hoyo y Monte de Somo. Son arenas finas muy seleccionadas,
constituidas por una fraccidén cuarzosa y otra biocldstica, esta Ultima constituida por
fragmentos de conchas y caparazones de foraminiferos. Cuando este manto cubre
las diferentes rasas, presenta colores oscuros en su porcidon mds superficial, debidos a
la acumulacién de materia orgdnica de origen eddfico. Algunos niveles aparecen
algo endurecidos por una incipiente cementacion carbonatada. Su espesor suele ser
de un metro, aunque en algun sector (Monte de Somo) puede alcanzar 3 m. Su edad

es Holoceno.
© Arenas cuarzosas y organégenas. Campo de dunas.

Desde el arenal de Somo hasta la playa de los Tranquilos (Loredo) se extiende un
cordén litoral de dunas compuestas vy fijadas en su mayor parte por la vegetacion,
aungue muy alteradas por accién antrépica. Presentan una granulometria algo mds
gruesa y menos seleccionada que las arenas del manto edlico, aungue su
composicién es similar: arenas cuarzosas y organdgendas. Presentan en su seno
laminaciones cruzadas de gran talla, con restos vegetales derivados de su parcial
colonizacién por plantas herbdceas. Frente a la playa de los Tranquilos alcanzan 10

m de espesor. Se les asigna una edad Holoceno, si bien su génesis puede ser anterior.
©® Arcillas, limos y arenas con cementacion carbonatada. Depdsitos de rasa.

Situados en el dngulo noroccidental de la hoja, sobre la rasa Ré, aparecen como una
masa sin estructuras infernas, que en algunos casos ha debido ser removilizada por
accién humana. Son arcillas y limos rojizos y con cementacién variable, con
fragmentos aislados de arenisca, caliza y silex En las zonas removilizadas también
aparecen restos vegetales carbonizados y restos de material cerdmico. Su base se
apoya sobre el substrato calizo con morfologia de lapiaz cubierto. Alcanza un
espesor de 2 m y su edad es posterior a la de la rasa, posiblemente Pleistoceno

Superior.

TAXUS-
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® Arenas biocldasticas y cuarzosas. Playas.

Las playas de Somo y de El Sardinero son importantes acumulaciones de arenas de
origen mixto —detritico y orgdnico- de composicidon cuarzosa y carbonatada. La
primera presenta una estrecha llanura de marea, en comparacién con la situada en
el lado oriental de la Bahia de Santander, que alcanza medio kildbmetro de anchura.
El espesor de estos cuerpos sedimentarios puede superar la decena de metros y su

edad es Holoceno.
© Arenas y limos. Marismas y llanuras de marea.

Hasta la construccidn del dique y embarcadero situado en la ria de Cubas, sus
marismas arenosas pasaban de forma gradual a la llanura arenosa de marea. Esta
continuidad morfolégica y sedimentaria permite considerar ambas como una misma
formacion superficial eminentemente arenosa. En ella se da una creciente
proporcion de limos y fangos orgdnicos hacia el interior del estuario, de forma que

en las marismas altas predominan estos Ultimos sobre la fraccidon arenosa.

No se dispone de informacidén que permita evaluar su espesor, que podria ser de
varias decenas de metros, si se tiene en cuenta la acrecidn de estos cuerpos

sedimentarios con el ascenso paulatino del nivel del mar a lo largo del Holoceno.

® Limos, arenas, cantos y bloques de diversa naturaleza. Escombros y rellenos

antrépicos.

Se incluyen dentro de este epigrafe los materiales antrépicos utilizados para el relleno
y la progresiva ocupacién de la bahia de Santander, asi como rellenos aislados y

escombreras, en su mayoria sin representacion por su escasa extension.
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Figura 4.2.2. Formaciones superficiales de la zona de estudio.
Fuente: IGME.
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Aungue muy condicionada por la tectdnica extensional intramesozoica, la
estructuracion alpina de la zona de estudio, como la del resto del sector
noroccidental de la cuenca Vasco-Cantdbrica, ocurre principalmente a partir del
Oligoceno, en un contexto comprensivo, produciendo la inversidn de las estructuras
extensionales y una supuesta imbricacién y apilamiento de Idminas cabalgantes
hacia el N o NO. El acortamiento se relaciona con la subduccién incipiente de la
corteza ocednica del golfo de Vizcaya bajo la plataforma continental cantdbrica,
al gue se asocia la formacién de un pequeno prisma de acrecidon al pie de la misma
(Boillot et al., 1979, Boillot y Malod, 1982; Alvarez Marrén et al., 1997, entre otros). La
subducciodn, iniciada en el Eoceno, segun Boillot (op. cit.) fue activa hasta el inicio
del Mioceno, pero otfros autores la prolongan a lo largo del Nedgeno, dada la
presencia de estructuras compresivas en diversos puntos de la Cordillera Cantdbrica
(Alonso et al. 1996). La interpretacion del perfil sismico profundo (Escin) (Alvarez
Marrén et al. 1996), o las dataciones de la deformacién realizadas en la cuenca
terciaria de As Pontes (Huerta et al., 1996) o en diversos puntos del Frente Cantdbrico

(Enresa 1996) asi lo confirman.

En este contexto, la presencia de rasas marinas en la regidn se asimila al ascenso
continuado del Cordillera Cantdbrica producido por el gjuste isostdtico en respuesta
al engrosamiento cortical. Las rasas han sido objeto de estudio por diversos autores:
(Gémez y Royo, 1927; Herndndez Pacheco, 1957; Mary, (1983 y 1985), Flor, (1983),
Mofino, (1987), Mofino et al. (1988) y recientemente Alvarez Marrdn et al. (2008),
entre ofros. El consenso general sobre su génesis propone periodos de estabilidad en
el nivel del mar, en los que el refroceso de los acanfilados generaba dichas
plataformas de abrasidon al pie de los mismos. El ascenso simultdneo del continente,

en el contexto arriba descrito, ha provocado la emersidn de rasas sucesivas.

TAXUSS
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5. CONDICIONES DE LA BIOSFERA SUBMARINA Y EFECTOS SOBRE LA MISMA

Debido a la variacion de los factores abidticos con la batimetria, las comunidades
bentdnicas suelen presentar una distribuciéon en bandas u horizontes, al menos en los
niveles mds superficiales, fendmeno conocido como “zonacién”. Asi, se establecen
una serie de pisos en los que existen diversos hdbitats y comunidades bioldgicas. En

el presente estudio, se hace referencia a tres de ellos:

® Piso supralitoral. Es la franja sometida a la influencia directa de la humectacién
y de las salpicaduras del mar, pero nunca queda sumergida ni sometida al
barrido de las olas. Su amplitud es muy variable (desde medio metro hasta mds
de cuatro o cinco), dependiendo de la orientacion de la linea de costa, de la

fuerza del oleqje y de la mayor o menor inclinacién del sustrato.

® Piso mediolitoral. Es la franja afectada por el barrido de las olas y las mareas,
por lo que puede estar sometido a inmersiones y emersiones periddicas. Su
amplitud respecto al nivel medio del mar puede variar dependiendo del

grado de exposicion al oleaje y de la fuerza de éste.

®© Piso infralitoral. Franja que comprende los fondos marinos permanentemente
sumergidos, desde el nivel inferior de la bajamar hasta la profundidad mdxima
compatible con el desarrollo de las fanerdégamas marinas y algas fotdfilas, por

lo que depende muy directamente de la tfransparencia del agua.

Con independencia del piso del que se frate, la naturaleza del sustrato (duro o
sedimentario) es el principal factor determinante en la reparticion de las
comunidades biolégicas. En el caso de los sustratos duros, la composicion o
naturaleza de la roca ftiene una importancia menor para muchas especies, pero
puede ser decisiva para otfras. Por ofro lado, en el caso de los sustratos sedimentarios,
el famano de grano de los sedimentos (desde fondos fangosos hasta los fondos de
gravas y cantos, pasando por los distintos fipos de arenas) es el principal factor

determinante de las poblaciones bioldgicas presentes.

Los macroinvertebrados bentdnicos son uno de los grupos bioldgicos mds

ampliamente usados como indicadores de calidad, al presentar muchas de las

Condiciones de la Biosfera Submarina y I AXU@E

Efectos sobre la misma -38 -



ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
T 1 r vy ‘]
P;’ Mt{-"’; Soterramiento de las Lineas de 12 kV y 55 kV

Ingenies taC yS en los Términos Municipales de Camargo y El Astillero

cuadlidades que se esperan de un indicador, como una elevada diversidad y su
representaciéon por varios taxones con requerimientos ecoldgicos diferentes. Asi, en
el dmbito de la aplicacion de la DMA, este grupo se considera Util para la deteccién

y seguimiento de los siguientes tipos de presiones:
® Presiones fisicoquimicas relacionadas con:

. Contaminacion térmica.

« Cambios en la mineralizacién del agua.
« Contaminacién orgdnica.

« Eutrofizacion.

. Contaminacion por metales u ofros contaminantes.
® Presiones hidromorfoldgicas relacionadas con:

. Alteraciéon de la tasa de renovacion.

« Alteracién de la morfologia del lecho.

En cuanto a las comunidades peldgicas, estdn constituidas por aquellas poblaciones
gue tienen como hdbitat la columna de agua, diferencidndose las plancténicas,
constituidas por organismos de pequeno tamano cuyo desplazamiento depende de
las corrientes, y el necton, constituido por organismos de mayor tamano (peces, etfc.)
con una buena capacidad de desplazamiento. Denfro del estudio de estas

comunidades, se ha hecho hincapié en el fitoplancton.

Se define fitoplancton como la comunidad de microorganismos, en su mayoria
fotosintéticos (microalgas, cianobacterias, flagelados heterdtrofos y otros grupos sin

clorofila) que vive suspendida en la masa de agua.
La composicion y abundancia del fitoplancton depende de los siguientes factores:

® Condiciones fisicas e hidrolégicas: luz, temperatura, turbulencia/estabilidad
del agua, fiempo de residencia del agua y tasa de sedimentacién del

plancton.

® Composicidn quimica del agua: nutrientes y materia orgdnica, mineralizacién

(compuestos de proporcionalidad constante) y pH, oligoelementos, etc.
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® Factores bioldgicos:

« Depredacién por parte de filtradores planctéfagos (zooplancton vy
peces) y relaciones entre especies (efectos alelopdticos y toxicidad

inducida por algunas especies).

« Parasitismo fungico. Infecciones por parte de hongos y cromistas
heterdtrofos flagelados capaces de reducir densas poblaciones

fitoplancténicas.

El fitoplancton se ha usado ampliamente como indicador del estado tréfico de las
masas de agua y existe abundante bibliografia que incluye métodos de muestreo y
andlisis. Asi, en el marco de aplicacion de la DMA el fitoplancton es adecuado para

la deteccidn y seguimiento de las presiones fisicoquimicas relacionadas con:
® Contaminacién térmica.

® Cambios en la mineralizacion del agua (y en la composicién de los iones

mayoritarios disueltos).

® Eutrofizacién (concentraciones de nitrégeno, fésforo y en ocasiones de silice y

otros cationes como el hierro).

® Contaminacion orgdnica (soluble y particulada).

5.1. CARACTERIZACION DE LA BIOSFERA SUBMARINA

El Plan Hidrolégico del Cantdbrico Occidental cuenta con un programa de
seguimiento de las masas de agua de la demarcacién, y la bahia de Santander, al
dividirse en dos masas de agua de tipo transicional definidas dentro del Plan, cuenta

con datos propios sobre su estado general.

Los resultados obtenidos para el seguimiento del estado ecoldgico dentro de los
planes de vigilancia enmarcados dentro de los programas de seguimiento, podrian
darnos una visién adecuada del estado de conservacion de la biosfera submarina

de la bahia de Santander.

Asi, la bahia de Santander se divide en tres masas de agua distintas, cuyas

caracteristicas generales se presentan en la tabla siguiente:

Condiciones de la Biosfera Submarina y TAXUgs

Efectos sobre la misma

- 40 -



Proeste

ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
Soterramiento de las Lineas de 12 kV y 55 kV

Ingenieria C y 5 en los Términos Municipales de Camargo y El Astillero
. Nombre . . ,
Caodigo masa masa Catfegoria  Naturaleza Tipologia

Bahia de Mu Al uo?g\ep’;:gisicién
ESO18MSPFES087MATO000150 | Santander- | Transicion Y 29V )
modificada afldntica de renovacion
Puerto .
baja
Bahia de Mu Al uo?g\ep’;:gisicién
ESO18MSPFES087MATO000170 | Santander- | Transicion Y 29y )
. modificada afldntica de renovacion
P&ramos .
baja
Bahia de Mu Al uo?g\ep’;:gr]wsicién
ESO18MSPFESO87MAT000160 | Santander- | Transicidn Y 29V L
. modificada atlantica de renovacion
Interior baja

Tabla 5.1.1. Caracteristicas generales de las masas de agua que conforman la bahia de
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Figura 5.1.1. Ubicacion de la masa de agua “Bahia de Santander-Puerto”.
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Figura 5.1.2. Ubicacién de la masa de agua “Bahia de Santander-Pdramos”.
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Figura 5.1.3. Ubicacidon de la masa de agua "“Bahia de Santander-Interior”.

Los seguimientos desarrollados dentro del Plan Hidrolégico muestran los siguientes

resulfados:

Condiciones de la Biosfera Submarina y
Efectos sobre la misma




ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
Proeste

Soterramiento de las Lineas de 12 kV y 55 kV
Ingenieria C y § en los Términos Municipales de Camargo y El Astillero

Masa de agua Estado Ecoldgico Estado Quimico Estado total Incumplimiento quimico Incumplimiento ecoldgico
Bahia de Santander-

Puerto Bl

Bahia de Santander-
D Bueno Bueno Bueno
Pdramos

Bahia de Santander-

No alcanza el
. Moderado Bueno
Interior

- Nutrientes
bueno

Tabla 5.1.2. Estado Bioldgico de las masas de agua presentes en la bahia de Santander.
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A la vista de los resultados que se reflejan en el seguimiento de las masas de agua
realizado dentro del Plan Hidrolégico del Cantdbrico Occidental, se observa que el
estado ecoldgico de la zona mds interior de la bahia de Santander no alcanza el

bueno debido a la concentracién de nutrientes que presenta.

En cuantfo al resto de masas de agua, en ambos casos presentan un estado total

bueno.

Respecto ala vegetacién de marisma, segun un cartografiado realizado en el litoral
cdantabro?, en la bahia de Santander se diferencian 10 comunidades vegetales
(vegetacién anual, Baccharis, carrizal, espartinal, juncal, vegetacién mixta, pdramos,

rocoso, vegetacioén vivaz y Zostera) que siguen la siguiente distribucioén:

2 GIOC (Grupo de Ingenieria Oceanogrdfica y de Costas) y Grupo de Emisarios Submarinos e
Hidrdulica Ambiental de la Universidad de Cantabria (2005), Cartografiado bionédmico del
Litoral de Cantabria. Universidad de Cantabria. Santander.
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Vegetacion anual
Baccharnis
Carrizal
Espartinal

Juncal
Vegetacion mixta
Paramos

Rocoso
\Vegetacion vivaz
Zostera

Figura 5.1.4. Distribucion general de las principales comunidades vegetales en la bahia de
Santander.
Fuente: GIOC (?)
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Sustratos rocosos: Este grupo incluye todos los tipos de comunidades que se
desarrollan sobre sustratos rocosos, tfanto naturales como artificiales. Dado que
este tipo de sustrato es minoritario en los estuarios cdntabros, limitdndose en
muchos casos a los muros o escolleras que delimitan sus mdargenes, no se ha

considerado necesario efectuar una subdivision del mismo.

Paramos intermareales: Se corresponde con sustratos fangosos y/o arenosos
sin vegetacion o colonizados por especies de macroalgas. Las especies
consideradas han sido las siguientes: Ulva spp, Enteromorpha spp, Gracilaria
sp, Bostrychia scorpioides, algas verdes filamentosas no identificadas y algas

pardas filamentosas no identificadas.

Praderas haldfilas submarinas (Hdbitats 1110 y 1140. Clase Zosteretea): Se
desarrollan en fondos fangosos o arenoso-fangosos del nivel inferior de la
marea. Estas praderas estéin compuestas Unicamente por dos especies Zostera
marina, que se desarrolla en el nivel mds bajo de marea o el sublitoral somero
y sélo aparece en las bajamares vivas; y Nanozostera noltii, que ocupa cotas
algo mds elevadas del intermareal y suele quedar al descubierto en la mayoria

de bajamares.

Espartinales maritimos (Hdbitat 1320. Clase Spartinetea maritimae): Los
espartinales, comunidades haldfilas, de cardcter pionero y vivaz, ocupan la
siguiente banda de vegetacion, en suelos fangosos inundados diariamente
por la marea (con coeficientes de 50 o superiores). Es una comunidad
prdcticamente monoespecifica formada, fundamentalmente, porla Espartina
de mar o Borraza (Spartina maritima), aungque también puede estar presente

Spartina alterniflora.

Vegetaciéon haldfila suculenta anual (Hdbitat 1310. Clase Thero -
Salicornietea): En cotas algo superiores a los espartinales o al mismo nivel,
aparece una comunidad poco densa, pionera y anual (primavera-verano),
constituida, fundamentalmente, por la Salicornia o Salicor (Salicornia
ramosissima, Salicornia obscura) y el Espejuelo (Suaeda maritima). Otras
especies acompanantes en este tipo de hdbitat pueden ser Puccinellia

maritima, Sarcocornia perennis, Spergularia salina, Aster tripolium, etc.

Vegetacion haléfila vivaz, camefitica y suculenta (Hdabitat 1420. Clase

Arthrocnemetea/Salicornietea fruticosa): En zonas inundadas Unicamente por
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las pleamares de mareas con un coeficiente superior a 60, se desarrolla una
vegetacion vivaz y haldfila, con especies suculentas. Estd caracterizada por la
Sarcocornia perennis, acompanada de Halimione portulacoides, Puccinellia
maritima, Aster tripolium o Inula chrithmoides, entre otras. En cotas algo
superiores S. perennis es sustituida por Sarcocornia fruticosa y H. portulacoides

alcanza mayor cobertura.

© Marjales salinos o juncales haléfilos (Habitat 1330. Clase Junceta maritimi): Este
tipo de comunidad se localiza en las zonas marismenas mds elevadas, sélo
cubiertas en pleamares con coeficientes de 80-90. Suelen constituir
formaciones densas de Junco marino (Juncus maritimus). Otfras especies
presentes pueden ser Juncus gerardi, Carex extensa, Inula crithmoides,

Festuca pruinosa, Plantago maritima o Aster tripolium, entre otras.

® Canaverales subsalinos: se sitUan por detrds de los juncales, en zonas poco
salobres. Estdn caracterizados por la dominancia del Carrizo (Phragmites
australis) y especies del género Scirpus (Bejunco) como acompanantes.

También pueden aparecer Eneas (Thypa spp.).

® Comunidad de Baccharis: Tanto en la zona caracteristica de los canaverales
subsalinos como en la correspondiente a los juncales pueden aparecer la
Chilca (Baccharis halimifolia) o el plumero (Cortaderia selloana), ambas
especies invasoras que han colonizado gran parte del territorio. En el caso
particular del Baccharis halimifolia, su extensidén ha llegado a tal punto que se
ha considerado como una categoria mds a la hora de recoger la informacién

referente a la vegetacion de marisma en Cantabria.

® Comunidades mixtas: Se ha considerado la posibilidad de que en una misma
zona exista una comunidad mixta de dos o mds de los tipos de vegetacion

anteriormente definidos.

En cuanto a las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos, como se observa
en la siguiente imagen se encuentran la comunidad de Scrobicularia plana -

Cerastoderma edule, la comunidad de Abra alba y la de gran diversidad.

Condiciones de la Biosfera Submarina y I AXU S
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W Leyenda
Bl Abraalba

Gran Diversidad
Orthocladiinae
[ Scrobicularia p.-Cerastoderma e.

] Mixta

Figura 5.1.5. Distribucién de las principales comunidades de invertebrados bentdnicos en Ia
bahia de Santander.
Fuente: GIOC (?)

La comunidad de Scrobicularia plana — Cerastoderma eduli (Cadée, 1968), muy
comun en los estuarios cantdbricos, se encuentra generalmente en las partes medias
y altas de éstos, asociada a otro tipo de organismos de la fauna invertebrada, como
el poliqueto Nereis diversicolor, el gasterépodo Hydrobia ulvae vy los crustdceos

Cyathura carinata, Carcinus maenas y Corophium sp.

Por otro lado, la comunidad de Abra alba (Petersen, 1918 y Thorson, 1957) aparece
en pdramos sometidos a una inmersidn prolongada, alto contenido en materia
orgdnica y se localiza en la parte media del estuario. Como especies asociadas

enconframos el molusco Corbula gibba y el poliqueto Melinna palmata.

5.2. RED NATURA 2000

Parte de la bahia de Santander estd considerada como Zona de Especial de

Conservacion (ZEC) y como Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA).

Condiciones de la Biosfera Submarina y
Efectos sobre la misma
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ZEC
(Zona de Especial Protecciéon para las Aves) (Zona Especial de Conservacio

ZEPA Espacio marino de los Islotes de Portios

~Isla Conejera — Isla de Mouro ZEC Dunas del Puntal y Estuario del Miera

Figuras 5.2.1-2. ZEC y ZEPA presentes en la bahia de Santander y localizacién de las
actuaciones proyectadas.

Las actuaciones proyectadas se encuentran fuera de la delimitacion geogrdfica de
la ZEC Dunas del Puntal y Estuario del Miera y de la ZEPA Espacio marino de los Islotes
de Portios - Isla Conejera - Isla de Mouro, localizdndose a mds de 4 km de distancia
de las figuras de proteccién. Por ello, no se prevén afecciones directas sobre la
superficie Red Natura 2000, ni sobre taxones animales ni vegetales de interés

comunitario, ni tampoco sobre Hdbitats de Interés Comunitario.

En base a todo lo anterior, se concluye que como consecuencia de la ejecucion del
proyecto, no existirdn afecciones directas sobre hdbitats o taxones de interés
comunitario y por lo tanto no existird perjuicio a la coherencia de la Red Natura 2000
ni a la integridad de la ZEC Dunas del Puntal y Estuario del Miera y de la ZEPA Espacio

marino de los Islotes de Portios-Isla Conejera-Isila de Mouro.

Condiciones de la Biosfera Submarina y
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6. INFORMACION BATIMETRICA

La informacién sobre el fondo marino es relevante en cualquier estudio que involucre

el andlisis de las corrientes marinas.

En su vigje hacia la costa las ondas largas estdn condicionadas por los forzamientos
a los que se ven sometidos y por las iregularidades del fondo marino y la costa. En
profundidades indefinidas son importantes las iregularidades a gran escala, como
canones o grandes cabos. Sin embargo, en profundidades intermedias y reducidas

su comportamiento es un reflejo de la batimetria.

En este estudio se han utilizado las batimetrias de alta resolucion de las zonas de
estudio. Dichas batimetrias han sido obtenidas como combinaciéon de las diferentes

fuentes de datos.

® Para caracterizar las zonas situadas por encima del nivel medio del mar en
Alicante (NMMA) se cuenta con datos topogrdficos LIDAR (2012), de 0,5
puntos/m de densidad y 20 cm de precisidon en altitud, del Instituto Geogrdafico
Nacional (IGN).

® Las cotas batimétricas situadas por debajo del NMMA proceden de diversas
fuentes. Con esta informacidn se han elaborado los modelos batimétricos

finales usados para el modelado:

o Datos de ETOPO 1' (NOAA) y de la carta ndutica 940 (Insfituto
Hidrogeogrdfico de la Marina). En la zona interior, se ha empleado la

siguiente informacion:

« Batimetrias en la zona de los canales de navegacion actualizadas en
2012 (Autoridad Portuaria de Santander).

- Batimetrias en las zonas de los bajos mareales actualizadas en 2013

(Departamento de Topografia de la UC).

» Datos obtenidos en la campana batimétrica llevada a cabo por AZTI en

la Ria de Cubas, en enero de 2013.

TAXUS=
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. Informaciéon batimétrica de estudios previos realizados por IHCantalbria

(enla bocana de la Bahiay en pequenas zonas del interior de la misma).

La batimetria obtenida se puede comprobar en la siguiente figura.

Figura 6.1. Batimetria de la zona de estudio.

El proyecto de Soterramiento de las Lineas de 12 kV y 55 kV en los Términos

Municipales de Camargo vy El Astillero, no afectard a la alteracion de fondos, ni por
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dragados ni por vertidos de material, por lo que los puntos referentes a la batimetria
de las zonas (ademds de las condiciones de la biosfera submarina, la capacidad de

transporte litoral y el balance sedimentario) no se verdn afectados de forma directa

o indirecta por la presencia de Ias instalaciones.

TAXUS>

Informacién Batimétrica
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7. CAPACIDAD DE TRANSPORTE LITORAL. BALANCE SEDIMENTARIO

Y EVOLUCION DE LA LINEA DE COSTA

7.1. DINAMICA LITORAL Y CIRCULACION ESTUARINA GENERAL DE LA
BAHIA DE SANTANDER

Los olegjes dominantes en el mar Cantdbrico son del cuarto cuadrante con alturas
de ola significantes inferiores a los 2,0 m y periodos comprendidos entre 8 y 12
segundos (Hellin Medina, 2011), siendo del NE cuando se suceden condiciones
anticiclénicas, mientras que los de tormenta tipicas son de 4,0 m (Losada et al., 1991).
Los trenes de ola dominantes varian del ONO a NO, afectando a una mayor
exposicion de playa expuesta de la barrera confinante, mientras que los incidentes
en la punta de la espiga de Somo-El Puntal provienen del NE, consecuencia de una

refraccién y difraccidon intensas, que son muy oblicuas a la costa (Falqués et al., 2006).

Con oleqgjes de tormenta del NO se produce una sobreelevacion en el interior
estuarino variable de 0,30 a 0,50 m, con cifras algo menores en el caso de oleagjes del
NE (APS, 20129). Dentro de la bahia, actian los oleajes del SO, principalmente, y SE,
que, durante las pleamares, removilizan las playas estuarinas de los sectores Pedrena-
Elechas y toda la franja meridional de la flecha de Somo vy las playas del sector
occidental conocidas como Los Peligros-La Magdalena-Bikinis, formando parte estas

de la propia ciudad de Santander.

Las mareas son semidiurnas y mesomareales, cuyas vivas mdximas tienen cotas de
5,464 m y minimas de 0,033 m, con el nivel medio del mar (rango mareal) de 2,85 m
(APS, 20129, siendo los rangos medios mdximos de 4,86 m y los minimos de 1,49 m
(calculados para las mareas de 2015). Se produce una cierta amplificacién de la
onda mareal desde mar abierta por lo que se comporta como hipersincrénico, similar

al de San Vicente de la Barquera (Flor-Blanco et al., 2015b).

Existe un desfase horario por el cual la marea experimenta un retraso de unos 40
minutos hasta el interior del subsistema de Santander, registrado en la localidad de El
Astillero, y de 2,6 horas entre la zona exterior de la Bahia y la parte mds interna del
subsistema de Cubas, reduciéndose la amplitud de la marea hacia la cola (APS,

2012b). la corriente de llenante en el subsistema de Santander penetra por el costado

—
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occidental y el canal central, mientras que el flujo de vaciante se ubica mdas al E, con
velocidades del orden de los 0,5 m/s, siendo mdximos en ambos momentos mareales
con una velocidad de 1 m/s en la desembocadura, pero con sentidos opuestos. Las
corrientes de vaciantes son superiores, pudiendo alcanzar los 3,0 nudos (1,54 m/s) en
mareas vivas, gue se incrementa ain mds durante episodios de lluvias por mayor
descarga del rio Miera, en cuyo dmbito de influencia puede alcanzar velocidades
de hasta 5 nudos (2,60 m/s) (APS, 20129). Las llenantes en el subsistema del Cubas
culminan hacia la pleamar por el costado septentrional, cuyas corrientes siguen en
senfido hacia el E como lo demuestran las formaciones de ondas de arena y su

migracién en dicho sentido (Pellén et al., 2014).

Las descargas del rio Miera suponen un caudal medio anual de 8,23 m3/s en que la
mayor parte de la cuenca hidrogrdfica intermedia y baja atraviesan rocas
carbonatadas mesozoicas, lo que determina una reduccién de la escorrentia por
infiltracién y el funcionamiento de la circulacién subterrdnea (coeficiente bajo de
0,56). Los mdximos y minimos caudales son de 140,70 m3/s y de 0,50 m3/s,
respectivamente (DMAC, 2012).

Las transformaciones ocurridas en la bahia de Santander se achacan,
fundamentalmente, al desarrollo portuario y la consiguiente expansion urbana de la
ciudad, que han dispuesto de un espacio natural estuarino para ser intervenido de

una manera mds o menos continuas.

Este estuario es el de mayor superficie de la costa cantdbrica, con una extension de
23,46 km2 y un perimetro de 97 km (DMAC, 2012), si bien los autores no llegan a un
acuerdo en ambas cifras. El perimetro natural afectado por el alcance del agua en
mareas, oleajes internos y avenidas, bien sean bordes fangosos y de marisma, playas
estuarinas, mdrgenes de canales mareales y acantilados se ha calculado en 38,56
km, mientras que los bordes rigidos, constituidos por muelles, diques de aislamiento,
paseos, etc., suman un total de 3556 km, anadidos a los anteriores.
Sedimentariamente, estd muy colmatado en su conjunto, aungue las amplias llanuras
arenosas del subsistema de Santander solamente emergen unos centimetros durante

bajamares muy vivas.

3 Germdan Flor y Germdn Flor-Blanco. — Transformaciones morfosedimentarias de la bahia
estuarina de Santander relacionadas con el desarrollo portuario y urbano (Cantabria, NO de
Espana).
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El prisma mareal medio de la bahia de Santander es de 68,19 hm3 (Jiménez et al.,
2012) o bien de 74,5 hm3 (APS, 2012b), que contrasta con el original en mareas vivas,
estimado en 180 hm3 en el siglo XVIIl o como detallan Losada et al. (1991) de 87x106m3
y una descarga mdxima de 5500 m3/s. Para el subsistema del Cubas se estima en 3,70

hma3, con 5,80 hm3 en mareas vivas y 2,00 hm3 en muertas (APS, 2012b).

Una primera instantdnea en tiempos medievales, desde el siglo Xl (Pozueta Echevarri,
1985), certifica el estado original con la excepcién de la superficie urbana de
Santander que aprovechaba las mdrgenes, constituidas por playas arenosas
estuarinas y una estrecha franja de llanuras fangosas y marismas, asi como un canall
mareal, que separaria posteriormente las pueblas vieja y nueva. La mayor parte del
espacio urbano subplano de la ciudad corresponde a antiguos bordes de llanuras
de fangos que fueron rellenadas para construir muelles, avanzando la linea de tierra

hacia el canal principal.

A partir de los proyectos de ampliaciéon de la ciudad y su puerto, verdadero factor
impulsor (Martin Latorre, 2010), como el Ensanche hacia el OSO de Llovet en 1765y
numerosos posteriores en el siglo XIX, de mayor envergadura, se llegd a la
elaboracién del Plan de Estabilizacién, iniciado en 1959. Se tfrataba de densificar la

frama industrial cuyo apogeo se manifestaba en el desarrollo comercial portuario.

El registro de 1956 representa los comienzos de este periodo de apogeo y crisis del
modelo industrial, desde 1959 a 1985 (Martin Latorre, 2010). Se intensificé la
industrializacién con ganancia de poblacion, resintiéndose con la crisis del petrdleo
a mediados de los 70. Las instalaciones portuarias se desviaron a la margen SO, en
las marismas de Raos, que necesitaron de rellenos, construccion de muelles,
instalaciones y equipamientos. Se continud la ocupacion de marismas hacia el O vy el
S, fundamentalmente sobre las marismas de Raos, donde se emplaza el aeropuerto

de Santander.

El mapa mds antiguo disponible por su mayor calidad cartogrdfica, representativo
de las condiciones de mayor naturalidad de la mayor parte de la bahia, corresponde
al elaborado por Arévalo y del Campo en 1843. El levantamiento batimétrico
detallado permite reconstruir numerosas formas de lecho arenosas de grandes

dimensiones, asi como la incision de los canales y rampas de alto flujo.
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Figura 7.1.1. Plano original de Arévalo y del Campo (1843) de la version
http://bibliotecavirtualdefensa.es/BVMDefensa/il8n/consulta/registro.cmd?gid=706Plano r5.

Aungue no figuren algunas unidades morfosedimentarias y dindmicas caracteristicas,
es facil considerar que las mayores superficies estaban ocupadas por marismas,
como se infieren de los datos histéricos (Pozueta, Echevarri, 1985; Ferrer Torio y Ruiz
Bedia, 1991; Gonzdlez Urruela, 2001; Martin Latorre, 2010), asi como de los numerosos
espacios que se conservan relativamente natfurales en la actualidad. Es
particularmente interesante y fiable este plano en la distribucién de las grandes
formas arenosas de lecho que permite reconstruirlas cartogrdficamente con una

gran fiabilidad: barra de desembocadura y delta mareal de flujo con sus rampas
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correspondientes, que fueron eliminadas paulatinamente para mejorar la

navegacion, asi como del canal principal.
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Figura 7.1.2. Reconstruccion morfolégica del plano original de Arévalo y del Campo (1843),
corregido y aumentado en 1874, que muestra el conjunto estuarino todavia en estado
relativamente natural y las batimetrias expresadas en contornos del canal principal y todo el
frente sumergido externo?.

Las grandes formas de lecho del interior del subsistema de Santander se continban

adosadas al canal principal, aguas arriba.

Bdsicamente, el paso de desembocadura sobre el que se conduce la masa de agua
en llenantes y vaciantes en el extremo del ciclo mareal, construia, tanto hacia el
interior del estuario como mar afuera, sendas estructuras arenosas de alto flujo
capaces de disipar la energia desarrollada en el proceso. No obstante, se detecta
una depresidn sumergida estrecha, de gran calado y arqueada entre el extremo E
de la peninsula de la Magdalena y el dpice distal del brazo bien desarrollado de Las
Quebrantas, posiblemente con un funcionamiento mareal. El paso estaba
representado por un canal largo de algo mds de 1 km y unos 150 m de anchura, con
una direccién O-E, y cuya gran extension se debia a la prolongacién al exterior a
fravés de un tframo no confinado (paso exento), como se reproduce actualmente en
el estuario de Navia (Lopez Peldez, 2015), y mds reducido en los de Niemlbro (Asturias)

y Tina Mayor (Flor-Blanco, 2007). También hacia el interior se prolongaba para enlazar

(P
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con la rampa del delta mareal de flujo, situado al S de la ciudad de Santander. Las

maximas profundidades alcanzaban cifras de aproximadamente 10 m.

Peninsula de
la Magdalena

0 1 2km

| DELTA MAREAL DE FLUJO - EXTERNO

CANAL PRINCIPAL - RAMPA DE ALTO FLUJO

/ Contornos de fondos arenosos . Cresta de la barra
(&4 emergidos durante la bajamar ) de desembocadura

Figura 7.1.3. Reconstruccion de las batimetrias (brazas de Burgos) y grandes formas de lecho
mds importantes, incluidos el canal principal, paso de desembocadura interno y externo y
rampas de alto flujo de la barra de desembocadura y delta mareal de flujo, a partir del
plano detallado de Arévalo y del Campo (1843) (modificado de Flor-Blanco, 2014°)3.

Desarrollaba una amplia barra de desembocadura, denominada de Las
Quebrantas, que ha sido interpretada como un bancal de playa (Losada et al., 1991),
pero en este caso se considera que estd mds en consonancia con una amplia terraza
de bajamar de la playa expuesta perteneciente a la extensa espiga de Somo-El
Puntal. A juzgar por la reiteracién de los diferentes planos, debia dibujar una planta
en V incompleta con los brazos asimétricos algo curvados cuya convexidad
apuntaba hacia el costado oriental de la gran playa expuesta de Somo-Loredo. Su
brazo derecho (S) estaba indisolublemente vinculado a la ferraza de bajamar,

quedando la rampa alineada O-E y el brazo izquierdo (NE) orientado al NO y una
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disposicidn exenta. Esta estructura tenia el eje orientado hacia el ESE mds o menos
paralelo a la disposicidon de la espiga de Somo-El Puntal. También los oleagjes
incidentes del NO se modificaron por la peninsula de La Magdalena hacia el S,
produciéndose una refraccién y difracciéon (Losada et al. 1991) sobre esta estructura,
favoreciendo su desarrollo. Permanecid siendo funcional al menos hasta 1922, v,
probablemente hasta mediados del XX, segun los planos histéricos de la Autoridad
Portuaria de Santander. Esta drea se constituye en el punto de inflexiéon de la espiga
de Somo-El Puntal en dos mitades, desde el cual los fransportes arenosos por derivas

longitudinales de la playa se mueven hacia el Ey O (Losada et al., 1991).

El paso de desembocadura enlazaba hacia el interior de la bahia con un amplio
delta mareal de flujo, cuyos rebordes emergian durante las bajamares vivas, como
figura en la leyenda del plano de Arévalo y del Campo (1843), entre los que
destacaba el banco arenoso del Bergantin. Estaba constituido por una rampa
estrecha de alto flujo y un extenso bancal arenoso algo asimétrico, cuya longitud
madxima se registraba en el costado meridional con 1350 m y 900 m en el
septentrional. La anchura era de 750 m, conformando una planta acorazonada con
la convexidad apuntando hacia el interior del estuario. En el subsistema del Cubas,
aungue no se detalla una estructura de las mismas caracteristicas, se comprueba su

existencia desde al menos la fotografia aérea de 1945 (Figura 7.1.4).

El canal principal se ubicaba en el borde septentrional, debido al efecto de Coriolis,
con las mayores profundidades en posicién casi central, algo superiores en el lugar
donde se sitUa el canal mareal de Cajo. Se unia al paso de desembocadura interno
a la altura de la punta Rabiosa de aguel momento, que se continuaba por un paso
externo o exento y este enlazaba, también insensiblemente, con la rampa de la barra
de desembocadura de Las Quebrantas, donde el calado era paulatinamente

menor, formando un arqueamiento laxo con la convexividad hacia el N.

A finales de siglo XIX y primeros del XX (comienzo de la | Guerra Mundial) se alcanzé
el méximo esplendor en la explotacidon de minerales de hierro en el drea meridional
de la bahia (alrededores de la sierra costera de Pena Cabarga), que languidecid en
los 80 del siglo XX. Se construyeron lavaderos y balsas principalmente en la
confluencia de los brazos de Solia y Tijero (Cueto Alonso, 2006). Quedaron
colmatadas estas rias, asi como la de Boo y todo el conjunto del Astillero, que se
extiende desde la confluencia de las primeras hasta esta Ultima mds septentrional.

Habitualmente los espacios laterales de estos canales mareales culminaban con
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vegetacién marismena, predominantemente de agua dulce, mientras que algunas

llanuras solo eran fangosas y sus llamativos limos rojizos procedian de los vertidos del

lavado.

Figura 7.1.4. Fotografia aérea vertical de la bahia de Santander en 1945-46 (Army Map
Service, USA) de la Serie A (escala original aproximada 1:44.000).

En cuanto a la evolucién desde 1945 hasta 1973, entre los primeros documentos
grdficos, se dispone de la fotografia aérea vertical de la Serie A del vuelo de 1945.
Aunque su calidad no es la deseada, ofrece una vision directa de los rellenos en curso
de las marismas de Raos (SO de la ciudad de Santander) y se constata la
desaparicién del gran delta mareal de flujo del subsistema de Santandery de la barra
de desembocadura. El canal principal y su continuacién por las rampas de los
anfiguos delta mareal y paso desembocadura interno y externo ha sido perfilado
como "la canal” de navegaciéon. Se desprenden otfras consideraciones de mayor
escala, como la distribucién de las amplias llanuras arenosas y sus canales mareales

y de la espiga de Somo-El Puntal, apuntando su segmento externo con una direccion
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NO-SE. La margen oriental del subsistema de Santander y la totalidad del de Cubas,
excepto las marismas del Conde y del meandro de Suesa, conservaban un estado

relativamente natural.

La mejor evidencia grdfica, tanto por su gran calidad como por haber sido realizada
durante una bajamar viva, estd representada por los juegos de fotografias aéreas de
1956 (Figuras 7.1.5-6). Se complementa con la Hoja N°1, plano general de la bahia, a
escala 1/10.000 con curvas batimétricas y curvas de nivel de 1950, procedentes del
Archivo Histérico del Puerto de Santander, antigua Junta de Obras del Puerto. A lo
largo de estos 10 anos que median entre ambos fotogramas, se continuaron los
rellenos de las marismas de Raos y buena parte de las de Alday, fundamentalmente
para ubicar el aeropuerto de Santander (Parayas), en cuyo extremo SO se practicd

un canal artificial, de modo que los dragados dejaron contornos subcirculares en

planta.

Figura 7.1.5. Composicidn fotogrdfica vertical de los vuelos 28980 y 28981de octubre de 1956
del Army Map Service (escala original aproximada 1:33.000)3.

El canal principal del subsistema de Cubas en la bahia externa, con una direccion
NO-SE, desarrollaba hacia la bahia interna un delta mareal de flujo, cuya posicion se
ha conservado hasta el presente, aunque variando ligeramente su geometria en
planta. El frazado de dicho canal se continuaba hacia la punta Rabiosa

oblicuamente a la playa estuarina de la espiga de Somo, resolviéndose en una barra
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horquillada (“spill-over lobe™) estrecha y alargada con la misma direccién apuntada,
propia de condiciones de reflujo. Esta instantdnea contrasta con la posicion y tfrazado
mds sinuoso del canal principal, deducidos de los planos del siglo XIX, que se adosaba

a los mdrgenes de la localidad de Pedrefia.

SANTANDER

Conjunio arenoso de playas/dunas
de El Puntal, Somo y Loredo

Llanuras arenosas y fondos
de canales principal y mareales

Lianuras fangosas
y marismas

Llanuras fangosas
y marismas reclamadas

El Astilero

Figura 7.1.6. Cartografia simplificada de los fondos sedimentarios de la bahia de Santander
elaborada sobre el fotograma anterior donde se constata el grado de ocupacién de las
marismas meridionales de la ciudad de Santander y la preparacion de terrenos para el
aeropuertos.

Justo al NE de Pedrena, un gran bancal arenoso, colonizado por Zostera, ocupaba
el drea meridional del canal y la traza antigua sinuosa del canal en el segmento de
Somo-Pedrena, este desarrollando numerosas barras arenosas menores, alguna de
tipo horquillado y de meandro. Se extendid un dique sobre las marismas situadas al E
de Pedrena con el objetivo de ser rellenadas en anos posteriores, lugar donde se
ubica parcialmente el actual puerto deportivo y la carretera comarcal hasta

conectar con el puente de Somo, todavia no construido.

En el vuelo de 1956, la espiga de Somo-El Puntal estaba desprovista de vegetacion
en su superficie culminante, pudiendo fratarse de dunas embrionarias o bien de un

manto edlico tabular. En las fotografias aéreas verticales de 1973, se certifica por
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primera vez la presencia de dunas vegetadas muy escasas culminantes sobre la
espiga de Somo-El Puntal, formando parches alargados. Eran, frecuentemente,
fusiformes en planta y perpendiculares a la alineacién de la espiga, con pasillos
interdunares muy amplios, que fueron retocados por tormentas de ola. No obstante,
muy anteriormente Dantin Cereceda (1917) describe que las mds proximas a Somo
estaban colonizadas pobremente y las especies eran escasas, enire las que
dominaban Euphorbia paralias, Eryngium maritimum y Pancratium maritimum. Se
evidencian los pasillos de erosion de ola, generadores de mantos de tormenta
planares, que transferian arenas a la bahia externa del subsistema de Cubas; la
mayor actividad se deduce tenia lugar en el tercio oriental donde los afloramientos

dunares vegetados eran mds reducidos y se generaba una llanura arenosa amplia

desde la ddrsena de Somo hacia el Ny NO.

Figura 7.1.7. Instantdneas parciales de las fotografias verticales de la espiga de Somo-El
Puntal y bahia del subsistema de Cubas de los anos 1956 del Army Map Service, USA. A: 1970
de CETFA; B: 1974 de Aeropost para la Jefatura de Costas; C: anteriores a 1978, vuelo
interministerial 1973-1986; D y E: vuelo nacional de 1980-1986, obtenidas en el IGNS.

En 1974, se constatan las primeras colonizaciones vegetales de la duna culminante
de la espiga de Somo, asi como la formacién de los pasillos de tormenta. La banda
ocupada por las especies vegetales dunares se incrementa, lo mismo que el
desarrollo de los pasillos en las instantdneas posteriores. Los rellenos sobre las marismas
orientales de Pedrefa habian tenido lugar entre el registro de 1956 y antes de los afos
setenta, espacio aprovechado en parte para ubicar la carretera comarcal CA-1141

que sirve de enlace al puente de Somo.
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En el vuelo de 1973, se repiten los mismos motivos de la etapa anterior. En la bahia
externa, existia un amplio bancal arenoso, colonizado por vegetacién, que servia de
bifurcacién para el canal principal. Este circulaba por el costado septentrional en
total continuidad desde la rampa de alto flujo del delta mareal (bahia interna) vy el

canal que discurre desde la ddrsena de Somo hasta Pedrena.

En cuanto a la evolucién desde 1973 hasta 1985, en el juego de fotos Interministerial
de 1973-1986, las dunas han crecido sobre la playa expuesta y los numerosos pasillos
alcanzaban anchuras de unos pocos metros. Ademds, la punta Rabiosa habia
construido un bucle que servia para iniciar a posteriori el crecimiento de la espiga
con el tramo convexo hacia la peninsula de la Magdalena por el efecto de sombra
de esta protuberancia a los oleajes en mar abierta del NO que se refractan hacia el
SO. En cambio, en el interior de la bahia y las marismas, las modificaciones no fueron

fan importantes.
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Figura 7.1.8. Cartografia simplificada de la bahia de Santander representativa de mediados
de los afos 80 con mayor énfasis en la distribucidn de las dreas desnaturalizadass.
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También se advierte en las fotografias mds modernas desde 1980 a 1986 que el
puente de Somo restringié parcialmente la dindmica y sedimentacion entre las Bahias
externa e interna del subsistema de Cubas, fraduciéndose en una variacién de la
planta del delta de flujo mareal. El canal principal de este subsistema convivia con el
nuevo canal funcional que comunica en la actualidad de forma permanente las
ddrsenas de Somo y Pedrefa. Por otfro lado, la espiga de Somo-El Puntal se prolongd
hacia el O con una direccion O-E, habiendo comenzado un tiempo atrds el proceso
de argueamiento mencionado, que se consolida en esta década. En 1988, la
cobertura vegetal del campo dunar culminante estaba relativamente bien
desarrollada y la espiga se inferrumpe por numerosos pasillos de tormenta. La
anchura de la franja de playa inter y supramareal expuesta y estuaring, junto con el

campo dunar, alcanzaba los valores mdaximos.

En la actuadlidad, se conservan en buen estado las amplias llanuras arenosas
colonizadas por vegetacién diferencial de Zostera noltti y escasamente Z. marina y
especies algales en la franja proxima a tierra, como son Gracilaria sp., Enteromorpha
spp. y Ulva spp. (Puente Trueba et al., 2004); en la margen oriental del canal principal
se desarrollan bancales arenosos, independizados por los canales mareales muy
estables de las Hueras en posicion septentrional que, de manera efimera, construyen
deltas arenosos de reflujo sobre la margen oriental del canal principal. Estas llanuras
apenas si guedan al descubierto en bajamares, excepto cuando se trata de mareas

vivas.

El canal principal de la bahia muestra una traza arqueada de casi 12 km de longitud
abrazando la llanura arenosa, con dos ramales. El primero, de orientaciéon E-O, tiene
una anchura de 300-800 m y una profundidad entre 6 y 15 m; en el segundo, con una
direccién N-S, las anchuras estdn por debajo de los 500 m (en ocasiones se estrecha
hasta los 150 m) y calados enfre 6 y 15 m (APS, 20129). En el estuario interno, el canal
principal descubre en bajamar sus margenes con ondas de arena y algunas barras
fango-arenosas, que pasan lateralmente de forma insensible a llanuras fangosas con
una red densa de drenaje de canales mareales. Algunas matas de plantas halofiticas

se instalan como marismas activas en varios brazos estuarinos.

Los rellenos de las antiguas marismas del costado occidental, principalmente, y
avances hacia el canal principal y de las llanuras fluviomareales de los rios costeros

meridionales del subsistema de Santander han dejado unos vestigios testimoniales en
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los alrededores del aeropuerto y en el brazo estuarino de Boo; en la margen oriental,

se ocuparon algunas superficies menores de marismas.
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Figura 7.1.9. Cartografia actualizada de las unidades morfosedimentarias principales de la
bahia de Santander representativa de 20153

El subsistema de Cubas ocupa el valle fluvial excavado con anchuras reducidas, que
se estrechan mds o menos paulatinamente hacia la zona del canal superior.
Desarrolla una zonacién singular por cuanto no se individualiza un complejo de
desembocadura y la bahia se segmenta en una parte externa y otra interna. La
bahia externa enlaza con la esquina NE de la bahia del subsistema de Santander,
sobre la que se activan bancales arenosos cada vez mds colonizados por Zostera
noltii, y la interna sobre la que se encuentra funcional el delta mareal de flujo, en
parte algo modificado desde la construccion del puente de Somo-Pedrenaq, vy se
extiende el canal principal con una fraza muy sinuosa y numerosas barras laterales y
de meandro y algunas horquilladas, también densamente colonizadas por

vegetacion.

La amplia superficie interna abrigada por la espiga de Somo (bahia externa) estd

constituida por bancales arenosos muy colonizados por Zostera noltii y diferentes
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especies algales. Por el confrario, gran parte de sus marismas internas, pertenecientes
a la zona de llanuras mareales, han sido desnaturalizadas, aunque dedicadas a
labores ganaderas para lo que, Unicamente, han requerido el adislamiento de los
recintos mareales mediante diques; quedan franjas laterales al canal principal de
marismas estrechas (mdximo de 50 m). Aguas arriba, el canal principal tiene a un
frazado sinuoso (canal superior), conteniendo sedimentos de gravas y arenas en su
lecho, lo mismo que las barras laterales activas, completdndose con estrechas
llanuras fluviomareales. Mantiene un nivel relativamente natfural y durante las
bajamares, todos los espacios estuarinos quedan al descubierto con la excepcién
del canal principal, permanentemente inundado, con un cardcter cada vez mds

fluvial, estrecho y encajado en sus llanuras, aguas arriba.

En la barrera de cierre de Somo tuvo lugar un proceso de erosidn muy importante a
partir de 1988, que se ha acrecentado en el siglo XXI, principalmente desde 2010y el
efecto devastador de los temporales de invierno de 2014 (Borghero, 2015), con la
pérdida de sedimento del sistema. Durante los periodos de tormenta, se generaron
pasillos de formenta que en algunas ocasiones conectaron los costados expuesto y
protegido en el dpice de la barrera (punta Rabiosa). Otro factor negativo fue la
rotura de infraestructuras urbanas y terrazas en edificios que se consfruyeron
indebidamente sobre el sector del campo dunar anexo a la localidad de Somo. En
definitiva, se ha calculado que la evolucién de la barrera confinante desde el
fotograma de 1945 ha consistido en una migracion hacia el oeste de 508 m,

aproximadamente, y un retroceso de N a S variable entre 70 my 140 m3.

7.2. INUNDACION Y SEDIMENTACION

Las lluvias torrenciales son frecuentes en toda la regidn, provocando costosas y

graves inundaciones con importantes pérdidas humanas y materiales.

Los sistemas morfogénicos relacionados con inundaciones y procesos de
sedimentacion son los fluviales y de escorrentia superficial y los debidos a la dindmica
litoral. En relacion con los primeros, las barras fluviales y llanuras de inundaciéon se
encuentran en las vegas fluviales. Por esta razén se les ha atribuido a ambas un nivel
de atencién notable, en el que se debe tener en cuenta el periodo de recurrencia
de las inundaciones que, en la mayoria de los rios vasco-cantdbricos es de una
década. Elrio Miera, por no tener en la actualidad posibilidades de regulacién en las

cabeceras de sus fributarios, puede y suele recoger importantes caudales, con
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ocasién de temporales de lluvia y especialmente cuando estos coinciden con el

deshielo.

Los fondos planos de valles secundarios, presentan un nivel de atencién de medio a
notable, ya que, puede experimentar episodios de inundacidn, siempre de cardcter
local. Los fondos de valles secundarios (fondos de valle irregulares) no son
susceptibles de grandes avenidas, sélo de encharcamientos localizados, por lo que
su nivel de atencidon es bajo a medio. Las terrazas y escarpes, del rio Miera presentan
niveles de atencion de bajo. Por el contrario, el lecho menor del mismo rio merece

atencidén notable, por tratarse de un curso fluvial sin regulacién en sus cabeceras.

Las formas asociadas a la dindmica litoral, se encuentran en constante cambio tanto
a escala geoldgica como a escala histérica y reciente, por lo que se han seialado

con un nivel de atencién notable para todas ellas.

Algunas de dichas transformaciones han sido detectadas por la comparaciéon entre
las fotografias aéreas y los planos fotogramétricos de fecha anterior. Entre ellas
merecen especial atencién los canales de marea subaéreos o sumergidos y las
barras sumergidas, dada su incidencia en la navegacion. La estabilidad y evolucién
de las playas también merece atencidén notable por las implicaciones socio-

econdmicas que conllevan.

7.3. MODELIZACION DE LA BAHIA DE SANTANDER

Dentro del proyecto CleanLICs, IHCantabria ha elaborado el “Informe técnico sobre
la identificacion, con base en modelado numérico, de las dreas de mayor
probabilidad de acumulacidon de basuras marinas en los ZECs de estudio: Dunas de
Liencres y Estuario del Pas, Marismas de Santona, Victoria y Joyel y Dunas del Puntal
y Estuario del Miera". Este informe incluye la modelizacion de la Bahia de Santander,

entre otros estuarios.

A continuacién, se presentan los resultados que se han obtenido en el informe
anteriormente mencionado, teniendo en consideracién que el andlisis se ha
realizado a corto plazo (CP). En este andlisis de corto plazo se presentardn resultados
de probabilidad de contaminacién a un horizonte temporal de 1 dia con una

resolucién (dt) de 1 h.
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7.3.1. Seleccidn de los escenarios meteo-ocednicos

A partir de las bases de datos disponibles se han identificado los escenarios
meteoroldgicos, ocednicos y de caudal fluvial estadisticamente representativos de
la zona de estudio para el corto plazo. Como la marea astrondmica es una variable
determinista independiente del resto de variables, los escenarios objeto de estudio
serdn el resultado de la combinacion de una serie de casos representativos de marea
astrondmica (Nma) con una serie de casos seleccionados de las variables locales
dependientes: viento, oleaje y caudal fluvial (Nc). A continuacién, se describe el

proceso de seleccién de dichas variables.

© Seleccién de las variables locales dependientes: viento, oleaje y caudal fluvial
(CicP).

En la seleccién de las variables locales dependientes para el andlisis de corto plazo,
se ha asumido que las condiciones meteo-ocednicas pueden mantenerse
constantes a lo largo de 1 dia. Por este motivo, se ha aplicado el algoritmo de
clasificacion K-medias (KMA) a las series temporales de dichas variables en un punto
exterior de la zona de estudio no influenciado por los contornos costeros, con

resolucién temporal diaria.

En primer lugar, se ha definido el nUmero éptimo de escenarios representativos (Nc),
es decir, el menor nUmero posible de escenarios que representen adecuadamente
las condiciones meteo-ocednicas en la zona de estudio. Para ello, se ha calculado
el indice skill (s), aplicando la siguiente expresion, de una serie de clasificaciones

obtenidas con distinto nUmero de clusters.

Donde:

Xo: serie de datos original.
Xs: serie sintética constituida por los centroides resultado de la clasificacién.

N: longitud de la serie de datos.

Capacidad de Transporte del Litoral. Balance I Axugﬁ

Sedimentario y Evolucién de la Linea de Costa

-70-



ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
P VO'%:CB/ Soterramiento de las Lineas de 12 kV y 55 kV
Ingenieria C y § en los Términos Municipales de Camargo y El Astillero

- (s
Skill {S)
I

Santander

NE Clusters

Figura 7.3.1.1. Relacidn indice skill y n® de clusters (s-Nc) para las clasificaciones de CP de las
variables locales dependientes en la Bahia de Santander.

En la figura anterior se presenta, para la Bahia de Santander, la relacién entre el
numero de clusters y el valor de s. Puede observarse que con Nc igual a 36 clusters, s
supera el valor de 0.9 y a partir de este punto la mejora ya no es significativa. Por lo
tanto, se ha seleccionado Nc igual a 36 como valor éptimo para aplicar el algoritmo
KMA.

En la figura siguiente, se muestran los resultados de aplicar KMA con Nc igual a 36.
Puede comprobarse que los escenarios mds probables se caracterizan por contar
con caudales inferiores a 8 m3/s y oleagjes procedentes del NW con alturas de ola

significante (Hs) que no superan 1 m.
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Figura 7.3.1.2. Resultados de la clasificacion de viento (W), oleagje (Hs, Tp, 8) y caudal fluvial
(Q) para la Bahia de Santander en el corto plazo (Ci€P).

© Seleccién de la marea astronémica (MA;C?)

Con los datos de nivel registrados por el maredgrafo de Santander, se ha obtenido la
funciéon de distribucion de carreras de marea en el exterior de la zona de estudio (ver
figura 7.3.1.3). A partir de dicha figura, se han seleccionado, para el CP, 4 rangos de

marea equiprobables (MA;; pMA = V).
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Figura 7.3.1.3. Funcién de distribucion de carreras de marea en la zona de estudio.

Una vez determinados los escenarios meteo-ocednicos representativos en la Bahia
de Santander, se ha empleado el modelo numérico Delft3D (Hydraulics, 2014;
Roelvink and Van Banning, 1995) para generar las corrientes y el oleaje de alta
resolucién que se Uutilizardn para forzar el modelo lagrangiano de transporte de
particulas, TESEO (Abascal et al., 2017).

El nUmero total de escenarios hidrodindmicos y de oleaje a evaluar serd el resultado
de la combinacién del numero de clusters (Ci) y carreras de marea (MA])
seleccionados en el paso anterior, es decir, 36 Ci x 4 MA|, lo que supone un total de

144 escenarios hidrodindmicos.

7.3.2. Downscaling dindmico (Delft3D)

En este apartado se describen las principales caracteristicas de la configuracion del
modelo numérico Delft3D en la Bahia de Santander: las mallas de cdlculo, los

pardmetros fisicos y numéricos y las condiciones iniciales y de contorno utilizadas.
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® Mallas de cdlculo

Se han empleado dos mallas curvilineas: una para el cdlculo de la hidrodindmica y
otra para el del oleaje. Ambas mallas presentan una extension similar cubriendo el
drea de la Bahia de Santander con continuidad hidrodindmica. La principal
diferencia entre ambas mallas es la resolucion alcanzada en la zona interior de la
bahia.

Figura 7.3.2.1. Mallas de cdlculo para la hidrodindmica (a) y el oleaje (b) en la Bahia de
Santander.

La malla hidrodindmica estd constituida por 341 x 285 elementos de cdlculo con una
resolucién variable entre 200 m en la zona mds externa de la bahiay 16 m en la zona

interior.

La malla de olegje tiene 176 x 149 elementos y una resolucién variable que, en las
playas de El Puntal, Somo y Loredo y su entorno proximo, toma valores en torno a los
30-40m.

® Parametros fisicos y numéricos

Antes de aplicar el modelo numérico, es necesario definir los pardmetros que
intervienen en el estudio de la hidrodindmica y del olegje. Los valores adoptados de
estos coeficientes han sido obtenidos en calibraciones realizadas en la Bahia de

Santander en estudios previos.
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Para el cdlculo de la hidrodindmica se ha introducido: por un lado, una friccién por
fondo (C) variable en el espacio segin la expresion € = 18 x log10 [%] (donde H es

la profundidad y ks es la rugosidad equivalente de Nikuradse), adoptando para Ks un
valor de 0.1; por otfro lado, una viscosidad de remolino (g), también variable en el
espacio, aplicando expresidn ¢ = k x Ax *u (donde k es una constante cuyo valor
varia entre 0.05y 0.15, Ax es el tamano de celda y u la velocidad caracteristica del

drea de estudio) con un valor de kigual 0.1 y uigual a 1 m/s.

Respecto al mdédulo de oleagje, se definen casos estacionarios, estableciendo una
discretizacion espectral constituida por 36 direcciones y 24 grupos de frecuencia. El

valor adoptado para el coeficiente de friccion por fondo (Cb) es 0.067 m2/s3,

El acoplamiento entre los médulos hidrodindmico y de oleaje se ha definido cada 60

minufos.
® Condiciones iniciales, condiciones de contorno y forzamientos

Como condiciones iniciales se han infroducido, para cada uno de los escenarios
planteados, los niveles de pleamar correspondientes a los instantes iniciales de cada
simulacion que, segun las 4 carreras de marea seleccionadas, son: 0.85m, 1.2 m, 1.5

my2m.
Como condiciones de contorno se ha intfroducido:

« Para el médulo hidrodindmico: (1) las series temporales de MA, de 49 h
de duracién y resolucion temporal de 10 min, correspondientes a los 4
rangos mareales elegidos y (2) los caudales fluviales, constantes en el
tiempo, obtenidos de la clasificacidon. Ademds, el modelo se ha forzado

con el viento resultante de la clasificacion.

« Para el médulo de oleqje, se han intfroducido los casos estacionarios de

oleqje resultado de aplicar KMA.

Una vez se tienen configurados los mddulos hidrodindmicos y de oleaje para cada
uno de los escenarios de estudio, se procede a simular numéricamente cada uno de

ellos.

A modo de ejemplo, en la figura siguiente se muestran los resultados de corrientes y

oleaje obtenidos para el escenario meteo-ocednico mds probable (viento de 0.8 m/s
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del NNE, caudal de 3 m3/s y oleqje caracterizado por Hs = 0.7 m, Tp = 8 s del NW y
una carrera de marea viva (MA4 = 4 m). Puede observarse que, para estas
condiciones medias, las mdximas corrientes se producen en el entorno de la bocana
de la bahia llegando a alcanzar en las situaciones de llenante y vaciante valores de

1 m/s.
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Figura 7.3.2.2. Mapas de corrientes en vaciante y llenante (a) y olegje en pleamar y bajamar
(b) del escenario mds probable en la Bahia de Santander.

7.4. INTERACCION CON LAS INSTALACIONES OBJETO DE ESTUDIO

El problema principal que pudiera presentar la ocupacion del DPMT por parte del
soterramiento de las lineas de 12 kV y 55 kV, con sus respectivas arquetas, estaria
relacionada sobre la influencia de la instalacién ante una hipotética subida del nivel

del agua, debida a grandes avenidas, procesos mareales o por los efectos del
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cambio climdtico. En lo que respecta a la dindmica estuarina, la presencia de la
instalacion no tendria un efecto relevante ya que la superficie que ocupan las lineas
soterradas sobre la ria de Boo no es remarcable, proyectdndose los trazados en su
mayoria sobre viales y caminos existentes, existiendo Unicamente un tramo de unos
160 m (correspondiente a la LAT de 55 kV) que discurrird bajo el lecho de la ria. Ese
framo de 160 m se ejecutard empleando la técnica de perforacién dirigida,
excavando los terrenos bajo el lecho de la ria y evitando de esta manera afectar

directamente al medio estuarino.

Por lo tanto, al no producirse en si obras en el estuario de la ria de Boo, ni movimientos
de tierras de ningun tipo y plantear las afecciones relacionadas con la ocupacion de
terrenos, la capacidad de transporte del litoral, el balance sedimentario y la

evolucién de la linea de costa no se veria afectada de ninguna manera.

A continuacion se especifica la interaccidén de cada tipo de linea que se proyecta

soterrar.

7.4.1. Linea de 12 kV

A continuacién se muestran diferentes imégenes de la situacién actual de alguno de

los apoyos a desmantelar y el trazado de la linea soterrada objeto de estudio.

.
S T N AL
A N AT

Figura 7.4.1.1. Ubicacion de apoyo a desmantelar (flecha naranja) fuera del DPMT y trazado
de la linea soterrada (linea discontinua azul) dentro del DPMT.
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Figura 7.4.1.2. Ubicacién de apoyo a desmontar (flecha naranja) y nuevo CT Solana (circulo
rosa) fuera del DPMT y trazado de la linea soterrada (linea discontinua azul) dentfro del DPMT

4

i

{02 R R R IR ST

Figura 7.4.1.3. Ubicacién de apoyo a desmontar (flecha naranja) y trazado de la linea
soterrada (linea discontinua azul), ambos dentro del DPMT.
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Figura 7.4.1.4. Ubicacién de apoyo a desmontar (flecha naranja) y frazado de la linea
soterrada dentro de DPMT (linea discontinua azul), ambos dentro del DPMT.

En relacion a las posibles avenidas que podrian darse en el drea de implantacion, el
Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogrdfico, en el marco de la
Directiva 2007/60 de evaluacién y gestion de riesgos de inundacion, ha elaborado
los Mapas de peligrosidad por inundacién. En Este sentido, el Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables, también denominado SNCZI, es una herramienta
que permite visualizar los estudios de delimitacién de dominio publico hidrdulico y los
estudios de cartografia de zonas inundables por el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacioén, el Ministerio para la Transicién Ecoldgica y las respectivas consejerias

de los gobiernos de las Comunidades Autbnomas de Espana.

Se entiende por “peligrosidad de inundacion” la probabilidad de ocurrencia de una
inundaciéon, dentro de un periodo de tiempo determinado y en un drea dada
mientras que ‘riesgo de inundacién” se define como la combinacion de la
probabilidad de que se produzca una inundacion y sus posibles consecuencias
negativas para la salud humana, el medio ambiente, el patrimonio cultural, la

actividad econdmica vy las infraestructuras.
Los mapas se realizan para los siguientes escenarios:

® Alta probabilidad de inundacion (asociada a un periodo de retorno igual a 10

anos: probabilidad de ocurrencia en un ano cualquiera del 10%).
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® Probabilidad media de inundacién (asociada a un periodo de retorno igual a

100 anos: probabilidad de ocurrencia en un ano cualquiera del 1%).

® Baja probabilidad de inundacién o escenario de eventos extremos (asociada
a un periodo de retorno igual a 500 anos: probabilidad de ocurrencia en un

ano cualquiera del 0,2%).

El servicio ‘Zonas inundables’ se incluye dentro de la categoria de Cartografia de
zonas inundables (ZI) de origen marino, del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI).

La cartografia incluida en este servicio contiene las dreas definidas como Zonas
Inundables de origen marino asociadas a periodos de retorno en estudios llevados a
cabo por las autoridades competentes en materia de costas, ordenacion del

territorio y Proteccion Civil, y la correspondiente informacion alfanumérica asociada.

El fendmeno de inundacidén en un tramo de costa cualquiera, en un instante
determinado, estd caracterizado por un nivel de marea (NM) compuesto por la
marea astronémica y la marea meteoroldégica (MA+MM) y una batimetria. Sobre
dicho nivel de marea se encuentra el olegje que, en funcién de sus caracteristicas y
de la batimetria del tramo, se propaga hacia la costa. Al alcanzar la costa, el oleaje
rompe, produciéndose un movimiento de ascenso de la masa de agua. Todos estos
factores estdn relacionados entre si. Ademds de la interaccién entre los elementos
(oleaje — batimetria — nivel de marea — ascenso), el fendmeno de la inundacion
presenta la complicaciéon anadida de que algunos de los factores (marea
meteoroldgica, olegje...) son variables aleatorias y, por tanto, su presentaciéon estd

sujeta a una determinada probabilidad.

Por consiguiente, cada evento de inundacion tendrd una probabilidad de ser
sobrepasado y, por tanto, la obtencidon de las mdximas inundaciones, para cada
perfil batimétrico, serdn funcién del periodo de retorno o el tiempo medio en anos

que tardan en repetirse dichos eventos extremos.

Para hacer frente a la complejidad de los distintos aspectos que conforman el

cdlculo de la inundacién, se ha seguido una metodologia de tres fases:
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® En una primera fase se inunda todo el litoral Unicamente con la dindmica del
nivel del mar (derivada de los efectos de marea astfrondmica y meteoroldgica

referenciadas al nivel medio del mar en Alicante) sin oleqgje.

® En la segunda fase se trazan perfiles del terreno para resolver de forma
bidimensional la inundacién, perfil a perfil, incorporando el efecto combinado

del oleqje y del nivel del mar.

® Finalmente se obtiene la envolvente de inundacién por la suma de la zona de

inundacion por nivel y la de por olegje.

En base a todo lo anterior, la tabla siguiente muestra los datos extraidos de las
simulaciones de la peligrosidad por inundacién marina para periodos de retorno de

100 y 500 anos, aplicados a la localizacién de los nuevos centros de transformacion

(CT), de seccionamiento (CS) y apoyo y al trazado de la linea soterrada:

Cota en el Modelo Profundidad Profundidad
Proyecto Digital del Terreno (riesgo inundaciones  (riesgo inundaciones
(datos via LIDAR) a 100 anos) a 500 anos)
Apoyo A/S 4,88 0 0
CT Embarcadero 5,20 0 0
CT Depdsito de 3157 0 0
Aguas
CT Solana 7.36 0 0
CS Diputacién 7.49 0 0
CT El Arenal 7.34 0 0
Conohzgqon 315 0 0
(cota minima)
Conollzocpn 1014 0 0
(cota media)
Conollzgqon 30.94 0 0
(cota maximal)

Tabla 7.4.1.1. Cotas de las nuevas infraestructuras a construir (apoyo, CTs, CS y linea
soterrada) respecto de las previsiones de profundidad en la modelizacion de la peligrosidad
por inundaciones a 100 y 500 anos.

De acuerdo a estos cdilculos, la cota a la que se encuentran las infraestructuras
objeto de estudio, en ningln caso es sobrepasada por las inundaciones a 100 anos y

500 anos.

Se incluyen a continuacion imdgenes que simulan los efectos de estas inundaciones

de origen marino para periodos de retorno de 100 y 500 anos (T=100 y T=500).
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Peligrosidad por inundacién marina. T=100

Profundidad (m)
Max :3.011

-Min.: 0,01

Figura 7.4.1.5. Simulacién de la peligrosidad por inundacién a 100 afos de las infraestructuras proyectadas para el soterramiento de la LAT 12/20 kV
Maliano-Iris, situadas parcialmente sobre el dominio publico maritimo-terrestre.
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Peligrosidad por inundacién marina. T=500

Profundidad (m)
Max :3.045

- Min - 0.044

Figura 7.4.1.6. Simulacién de la peligrosidad por inundacion a 500 anos de las infraestructuras proyectadas para el soterramiento de la LAT 12/20 kV
Maliano-Iris, situadas parcialmente sobre el dominio publico maritimo-terrestre.
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7.4.2. Linea de 55 kV

A continuaciéon se muestran diferentes imdégenes de la situacién actual de alguno de

los apoyos a desmantelar y el trazado de la linea soterrada objeto de estudio.

Figura 7.4.2.1. Ubicacién de apoyo a desmontar (flecha naranja y trazado de la linea
soterrada (linea discontinua azul, ambos dentro del DPMT.

Figura 7.4.2.2. Ubicacién de apoyos a desmontar (flecha naranja) y trazado de la linea
soterrada (linea discontinua azul, todo dentro del DPMT
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Imagen 7.4.2.3. Ubicacién de apoyos a desmontar (flecha naranja) y trazado de la linea
soterrada (linea discontinua azul), todo dentro del DPMT.

En relacion a las posibles avenidas que podrian darse en el drea de implantacion, el
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico, en el marco de la
Directiva 2007/60 de evaluacién y gestion de riesgos de inundacion, ha elaborado
los Mapas de peligrosidad por inundacién. En Este sentido, el Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables, también denominado SNCZI, es una herramienta
que permite visualizar los estudios de delimitacién de dominio publico hidrdulico y los
estudios de cartografia de zonas inundables por el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién, el Ministerio para la Transicidon Ecoldgica vy las respectivas consejerias

de los gobiernos de las Comunidades Autdnomas de Espania.

Se entiende por “peligrosidad de inundacién” la probabilidad de ocurrencia de una
inundaciéon, dentro de un periodo de tiempo determinado y en un drea dada
mientras que ‘“riesgo de inundacion” se define como la combinacién de la
probabilidad de que se produzca una inundacion y sus posibles consecuencias
negativas para la salud humana, el medio ambiente, el patrimonio cultural, la

actividad econdmica y las infraestructuras.
Los mapas se realizan para los siguientes escenarios:

® Alta probabilidad de inundacién (asociada a un periodo de retorno igual a 10

anos: probabilidad de ocurrencia en un ano cualquiera del 10%).
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® Probabilidad media de inundacién (asociada a un periodo de retorno igual a

100 anos: probabilidad de ocurrencia en un ano cualquiera del 1%).

® Baja probabilidad de inundacién o escenario de eventos extremos (asociada
a un periodo de retorno igual a 500 anos: probabilidad de ocurrencia en un

ano cualquiera del 0,2%).

El servicio ‘Zonas inundables’ se incluye dentro de la categoria de Cartografia de
zonas inundables (ZI) de origen marino, del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI).

La cartografia incluida en este servicio contiene las dreas definidas como Zonas
Inundables de origen marino asociadas a periodos de retorno en estudios llevados a
cabo por las autoridades competentes en materia de costas, ordenacion del

territorio y Proteccion Civil, y la correspondiente informacién alfanumérica asociada.

El fendmeno de inundacién en un tramo de costa cualguiera, en un instante
determinado, estd caracterizado por un nivel de marea (NM) compuesto por la
marea astronémica y la marea meteoroldégica (MA+MM) y una batimetria. Sobre
dicho nivel de marea se encuentra el oleaje que, en funcién de sus caracteristicas y
de la batimetria del tramo, se propaga hacia la costa. Al alcanzar la costa, el oleaje
rompe, produciéndose un movimiento de ascenso de la masa de agua. Todos estos
factores estdn relacionados entre si. Ademds de la interaccién entre los elementos
(oleaje — batimetria — nivel de marea — ascenso), el fendmeno de la inundacion
presenta la complicaciéon anadida de que algunos de los factores (marea
meteoroldgica, olegje...) son variables aleatorias y, por tanto, su presentacion estd

sujeta a una determinada probabilidad.

Por consiguiente, cada evento de inundacion tendrd una probabilidad de ser
sobrepasado y, por tanto, la obtencidon de las mdximas inundaciones, para cada
perfil batimétrico, serdn funcién del periodo de retorno o el tiempo medio en anos

que tardan en repetirse dichos eventos extremos.

Para hacer frente a la complejidad de los distintos aspectos que conforman el

cdlculo de la inundacién, se ha seguido una metodologia de tres fases:
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® En una primera fase se inunda todo el litoral Unicamente con la dindmica del
nivel del mar (derivada de los efectos de marea astfrondmica y meteoroldgica

referenciadas al nivel medio del mar en Alicante) sin oleqgje.

® En la segunda fase se trazan perfiles del terreno para resolver de forma
bidimensional la inundacién, perfil a perfil, incorporando el efecto combinado

del oleqje y del nivel del mar.

® Finalmente se obtiene la envolvente de inundacién por la suma de la zona de

inundacion por nivel y la de por olegje.

En base a todo lo anterior, la tabla siguiente muestra los datos extraidos de las
simulaciones de la peligrosidad por inundacién marina para periodos de retorno de

100 y 500 anos, aplicados a la localizacién de los nuevos centros de transformacion

(CT), de seccionamiento (CS) y apoyo y al trazado de la linea soterrada:

Cotaen el Profundidad Profundidad
Modelo Digital del . . : (riesgo
Proyecto (riesgo inundaciones : ‘
Terreno a 100 afos) inundaciones
(datos via LIDAR) a 500 anos)
Apoyo A/S (1) 27,81 0
Apoyo A/S (2) 10,29 0
LSAT Cota Min. 2,90 0,01 0
ASTILLERO - | Cota Med. 9,13 0
ASTANDER o 6t Ma. 28,32 0
LSAT Cota Min. 0 2,81 2,86
ASTILLE_RO - . Cota Med. 6,22 0
MALANO 2 ota M. 27,98 0
LSAT Cota Min. 2,17 0,68 0,74
MALIANO - | Cota Med. 4,05 0
PARAYAS  Cota Max. 6,77 0

Tabla 7.4.2.1. Cotas de las nuevas infraestructuras a construir (apoyos y linea soterrada)
respecto de las previsiones de profundidad en la modelizacién de la peligrosidad por
inundaciones a 100 y 500 anos.

De acuerdo a estos cdiculos, la cota a la que se encuentran las infraestructuras
objeto de estudio, es sobrepasada por las inundaciones a 100 anos en los 3 framos
de linea soterrada proyectados, y por las inundaciones a 500 anos en 2 de los tramos
(LSAT Astillaro-Maliano 2 y LSAT Maliano-Parayas).
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No obstante a lo anterior, hay que tener en consideracién que la presencia de las

lineas soterradas no supone una barrera o alteracion significativa sobre la dindmica

litoral del estuario. Estos elementos no ocupan una superficie lo suficientemente

relevante como para alterar los procesos descritos en el capitulo anterior.

Se incluyen a continuacién imagenes que simulan los efectos de estas inundaciones

de origen marino para periodos de retorno de 100 y 500 anos (T=100 y T=500).
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R et 050y

Tk Peligrosidad por inundacion marina. T=100

Figura 7.4.2.4. Simulacion de la peligrosidad por inundacién a 100 afos de las infraestructuras proyectadas para el soterramiento de la LAT 55 kV
Astillero-Astander, LAT 55 kV Astillero-Maliafo 2 y LAT 55 kV MaliafRo-Parayas, situadas parcialmente sobre el dominio pUblico maritimo-terrestre.
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Tk Pellgros ldad por mundacwn marina. T=500

“{, Profundidad (m)
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Figura 7.4.2.5. Simulacion de la peligrosidad por inundacién a 500 anos de las infraestructuras proyectadas para el soterramiento de la LAT 55 kV
Astillero-Astander, LAT 55 kV Astillero-Maliafo 2 y LAT 55 kV MaliafRo-Parayas, situadas parcialmente sobre el dominio pUblico maritimo-terrestre.
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7.5. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta lo reflejado con anterioridad, no se espera que a raiz de la
ocupacién del dominio publico maritimo-terrestre por las lineas soterradas de 12/20
kV (Maliano-Iris) y 55 kV (LSAT Astillero-Santander, LSAT Astillero-Maliano 2 y LSAT
Maliafo-Parayas), puedan darse alteraciones en la dindmica sedimentaria de la
zona ni en la evolucién de la linea de costa ni de los sustratos sobre los que se
sustentan estas estructuras. Tampoco se espera ningun efecto a futuro ya que no se
verd afectada la integridad de la linea soterrada (mediante el adecuado
mantenimiento), ni la del sustrato en el que se asienta; y en cualquier caso, dicho

extremo no supondria un impacto para la dindmica litoral.
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8. ANALISIS DEL EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO|

8.1. NIVEL MEDIO DEL MAR

Por un lado, la Unica informacién sobre los cambios del Nivel Medio del Mar (NMM)
en Cantabria, es la proporcionada por el mareégrafo de Santander. Dicho
maredgrafo lleva en funcionamiento continuado desde principios de los anos
setenta. Parece ser que, en el periodo de 1972-1989, la media de ascenso registrada
por este mareégrafo fue aproximadamente de unos 4,5 mm al ano y que parece
haberse situado en la actualidad con una media de 1,25 mm/ano. Por lo tanto, la

media de los Ultimos 30 anos se encuentra en 2,875 mm/ano aproximadamente.

Aun asi, esta cifra se encuentra por encima de la media registrada en ofras partes de
Europa. De todas formas, los registros de los maredgrafos tienen su propia
problematica. Por ejemplo, el caso del emplazado en Santander se localiza en una
bahia dénde diferentes factores como son los procesos de sedimentacién, dragados
portuarios, etc. pueden distorsionar la realidad. Ademds, el cardcter confinado de

este entfrante marino no tiene por qué reflejar lo que sucede en mar abierto.

—— Medias mensuales —— Linea de tendencia
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Figura 8.1.1. Histdrico del Nivel Medio del Mar en el maredgrafo de Santander (1992-2021).
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Como se puede observar en la figura anterior, donde se representa el nivel medio del
mar mensual entre los anos 1992 y 2021, la recta de regresion marca una tendencia

del NMM en Santander con un incipiente ascenso.

8.2. MODELOS DE PREDICCION. CAMBIO CLIMATICO

Se ha realizado un andlisis del efecto derivado del cambio climdtico de acuerdo con
los modelos establecidos en la base de datos del Ministerio para la Transicidn
Ecoldgica (MITECO).

8.2.1. Metodologia

8.2.1.1. Escenarios considerados

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climdatico (mds conocido
por sus siglas en inglés, IPCC) es una entidad cientifica creada en 1988 por la
Organizacién Meteorolégica Mundial y el Programa de Naciones Unidas para el
Medio Ambiente. Tiene por objeto proporcionar informacién objetiva, clara,
equilibrada y neutral del estado actual de conocimientos sobre el cambio climatico

a los responsables politicos y otros sectores interesados.

Desde su creaciéon, el IPCC ha preparado una serie de documentos técnicos,
informes especiales e informes de evaluacidén que han puesto a disposicidon de la
comunidad internacional, tanto responsables politicos como publico en general, el

conocimiento cientifico-técnico disponible sobre el cambio climdtico.

El Quinto Informe de Evaluacién del IPCC, conocido por sus siglas en inglés “AR5"
proporciona una actualizacion del conocimiento sobre los aspectos cientificos,
técnicos y socioecondmicos del cambio climdtico. En comparacion con informes
anteriores, este Quinto Informe pone un mayor énfasis en la evaluacién de los
aspectos socioecondmicos del cambio climatico y en sus implicaciones para el
desarrollo y la gestion de los riesgos, asi como en la puesta en pie de respuestas de
adaptacién y mitigacién. Igual que en enfregas anteriores, el trabajo estd compuesto

por tres informes, elaborados por otros tantos grupos de trabajo:
® Grupo |: Base de ciencia fisica.

® Grupo lIl: Impactos, adaptacién y vulnerabilidad.
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® Grupo lll: Mitigacion del cambio climdtico.

A estos se anade un documento de sintesis.

En el mencionado informe (AR5) se definieron 4 nuevos escenarios de emisidn,

denominadas Trayectorias de Concentracidon Representativas (RCP, por sus siglas en

inglés). Estas se caracterizan por su Forzamiento Radiativo (FR) total para el afio 2100,

qgue oscila entre 2.6 y 8.5 W/m2. De las 4 trayectorias RCP, una contempla un

escenario a nivel de forzamiento muy bajo (RCP 2.6), 2 escenarios de estabilizacién

(RCP 4.5y RCP 6.0) y un escenario con un nivel alto de emisiones de gases de efecto

invernadero (GEl) (RCP 8.5).

Histérico RCPs
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Figura 8.2.1.1.1. Evolucién de la concentracién de CO2 desde el siglo XIX hasta el XXIV para

los distintos escenarios de cambio climdtico.

Dentro de los cdlculos que ofrece el MITECO en su proyeccion de impactos de

cambio climdatico a lo largo de la costa espanola, se han utilizado dos modelos de

los citados: el modelo RCP4.5 (representativo de un escenario de estabilizacién) y

RCP8.5 (el escenario mds pesimista, que define la situacién actual-socio econdmical).

® El escenario RCP4.5 ha sido desarrollado por el grupo MiniCAM del JGCRI

(Universidad de Maryland, EEUU). En este escenario el forzamiento radiatfivo

total se estabiliza antes del 2100, gracias al uso de tecnologias y estrategias

para reducir las emisiones de GEl. Los conductores (drivers) de este escenario

y las opciones tecnoldgicas se detallan en Clarke et al. (2007). Detalles sobre

la simulaciéon de los usos del suelo y emisiones de carbono terrestre se pueden

encontrar en Wise et al (2009).

© El escenario RCP8.5 ha sido desarrollado por el grupo MESSAGE y por el IASA

(Austria). Es representativo de escenarios con altas concentraciones de GEls.
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Es un escenario denominado “linea de base”, que no incluye ningin objetivo
especifico de mitigacién. Se caracteriza por la ausencia de politicas de
cambio climdtico. Ademds, combina supuestos de: alta densidad de
poblaciones; un crecimiento relativamente lento de generacién de ingresos;
moderadas mejoras de cambio tecnoldgico y gasto energético, etc. A largo
plazo conlleva a una alta demanda de energia y emisiones de GEl. Los
conductores (drivers) de este escenario y demds caracteristicas se detallan en
Riahi et al (2007).

8.2.1.2. Técnicas de regionalizacion

Las simulaciones del sistema climdtico terrestre para diferentes escenarios de cambio
climdtico son la principal fuente de informacién disponible para llevar a cabo
estudios asociados a impactos climdticos. Estas simulaciones, sin embargo, se
elaboran utilizando modelos climdticos globales (GCM) que presentan una
resolucién espacial del orden de cientos de kildbmetros. Para poder realizar
proyecciones regionales de variables marinas en la costa espanola se realiza un
proceso de reduccidén de escala, denominado regionalizacion o downscaling.
Existen diferentes técnicas de downscaling, aunque todas ellas parten de la misma
premisa: el clima regional estd conectado al sistema climdético a escala global. De
esta forma, el downscaling consiste en obtener relaciones cuantitativas entre la
circulacién a gran escala atmosfera-océano vy el clima local mediante una funcion
matemdtica de transferencia. Las funciones a emplear se han desarrollado mediante
modelos analitico-matemdticos o estadisticos a partir de datos climdticos histéricos,

generalmente observaciones.

A nivel general, los métodos se clasifican en dos grandes familias: el método

dindmico y el método estadistico:

® El downscaling dindmico estd basado en el empleo de modelos numéricos

que simulan los procesos fisicos. Mediante el empleo de esta técnica, los
campos de alta resolucidn se obtienen anidando un modelo climdtico
regional a un modelo global, o ufilizando un modelo global que presente una
resolucién espacial variable con mayor definicién en la zona objetivo. El
empleo de esta técnica presenta ciertas ventajas con respecto a la técnica
de downscaling estadistico (resolucidn espacio-temporal completa vy

consideracion de la propagacion espacial, obtencidon de series temporales
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con alta resolucién temporal, mejor representacion de los eventos extremos,
etc.). No obstante, estd condicionada por la habilidad del modelo numérico
para resolver la variable objetivo (por ejemplo, modelo de propagacion del
oleaje para resolver la altura, periodo y direccién del oleaje en la costa) y
conlleva un alto coste computacional en comparacién con la técnica
estadistica. El modelo humérico y configuracién a aplicar si se selecciona esta

técnica estd condicionada por la variable objefivo.

® El downscaling estadistico estd basado en el uso de modelos estadisticos que

relacionan de forma empirica las variables climdticas a gran escala (dadas
por un GCM) con las variables locales/regionales de interés. La metodologia
estadistica requiere un menor esfuerzo computacional, permitiendo analizar
un gran numero de simulaciones. La seleccién de esta técnica se plantea
cuando el downscaling dindmico no es abordable o idéneo, lo cual depende
del tiempo computacional que requiere simular mediante modelo una
variable climdtica (periodos de al menos 20 anos) y la habilidad de los modelos

numeéricos para resolver dicha variable.

8.2.2. Resultados de la modelizacion

Siguiendo la linea de lo expuesto en los apartados anteriores, el Instituto de Hidrdulica
Ambiental de Cantabria, ha llevado a cabo el andlisis de la variabilidad y el cambio
climdtico presente y futuro en las dindmicas que gobiernan en la zona costera en
Espaia, asi como el impacto, exposicién y vulnerabilidad derivado en todo el litoral

espanol.

Para la elaboracién de este estudio, se han seleccionado 1.196 puntos del litoral
espanol, 601 de ellos correspondientes al dominio Atldntico (Cantdbrico, Golfo de
Cdadiz y Canarias), a una resolucién espacial de 0,05° x 0,05° para cada uno de los

GCM (modelos de circulacién general) proyectados.

En base a todo lo anterior, se presentan a continuacion los distintos resultados

obtenidos para las actuaciones proyectadas en las lineas de 12 kV y 55 kV.

8.2.2.1. Linea de 12 kV

En la figura siguiente se muestra la localizacion del punto escogido para valorar los

efectos del cambio climdtico en la zona de estudio.
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Punto considerado

Centro,de Arte @3
Faro Cabo Mayor

Cueto '

: s:in-'-?‘,‘ \ / -
™. _®¥ pajacio de la Magdalena
3

A {
D s
Mom(" CSANIROQUE ‘f)— -

i Carriazo

% CA-1a1 ]
ypuerto de Seve fredtena
esteros-Santander,

DR) G146 : Liermo
Omofo

Elec.has Rubayo

Villaverde

Figura 8.2.2.1.1. Punto de control considerado para los efectos de cambio climdtico sobre la
zona de estudio.

Segun los datos consultados, la sobreelevacién del mar corresponderia con la que se

refleja a continuacién:

Elemento Variable

2026-2045 | 2081-2100 | 2026-2045 | 2081-2100

Altura de Ola

-0,0228 -0,0522 -0,0174 -0,0755

Significante
Tm Periodo medio s | 00799 | 01907 | -01145 | -0,2474
To Periodo de pico s | 00971 | 02707 | -0033 | -02241
pir | Direccionmediadel | | os98 | 00083 | 02665 | -0,1957
Oleqje

MSL Nivel medio del mar m 0,1364 0,3937 0,1409 0,5424
MM | Marea meteoroldégica | m -0,0036 -0,0073 -0,0076 -0,0217

NMC Niel @Il ey m| 01240 | 03809 | 01286 | 05297
compuesto

Nivel del
mar

Tabla 8.2.2.1.1. Datos del Punto de control.
Fuente: Visor C3E IHCantabria
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Estos datos aplicados a la localizacién de los nuevos centros de transformacion
proyectados (CT), de seccionamiento (CS) y apoyo y al frazado de la linea soterrada,
nos permiten evaluar cudles de estas infraestructuras se podrian encontrar dentro del

intervalo afectado por la subida del nivel del mar a consecuencia del cambio

climdtico.

WW Nueva Cota Periodo
Proyecto Digital del Terreno Periodo 2026-2048 2081-2100

(datos via LIDAR) MSLrcPp4.5 MSLrcrs.5 MSLrcPa.5 MSLrcrs.5

Apoyo A/S 4,88 4,74 4,74 4,49 4,34
=1 5,20 5,06 5,05 4,80 4,65
Embarcadero
Gl bepesio 31,57 31,44 31,43 31,18 31,03
de Aguas
CT solana 7,36 7.22 7.22 6,97 6,82
Cs Diputacion 7,49 7,36 7,35 7.10 6,95
CT El Arenal 7,34 7.21 7,20 6,95 6,80
Canalizacion 3,15 3,01 3,01 2,75 2,60
(cota minima)
Canalizacion 10,14 10,00 10,00 9,74 9,59
(cota mediaq)
cenglzecicn 30,94 30,80 30,80 30,54 30,40

(cota mé&xima)

Tabla 8.2.2.1.2. Prevision de cotas de los apoyos debido a la subida del nivel medio del mar.

Como puede comprobarse, fodas las infraestructuras planteadas en el proyecto
gquedarian aun muy por encima del nivel medio del mar previsto en el escenario mds
desfavorable (RCP8.5) considerado en las modelizaciones de cambio climdtico. Si,
ademds, se tienen en cuenta que las mareas tendrdn una amplitud menor y la altura
de ola significante también serd menor, nos da como resultado un escenario en el
que el nivel del mar tendrd muy bajas posibilidades de llegar a las instalaciones

analizadas.

Por ello, los efectos de la sobreelevacién del mar debidos al cambio climdatico no
variarian a raiz de la ocupacién de la linea soterrada del Dominio Publico Maritimo-
Terrestre. En todo caso, no se espera que la subida del nivel medio del mar supere la
cota en la que se proyectan las instalaciones, y tampoco se prevén que afecten a

la estabilidad de los terrenos en los que se asientan.
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8.2.2.2. Linea de 55 kV

Se ha considerado el mismo punto escogido para el caso de la linea de 12 kV para
valorar los efectos del cambio climdtico en la zona de estudio, cuya localizacién se

muestra en la figura siguiente.

Punto considerado

Centro,de Arte @
Faro Cabo Mayor

Cueto '

.

s ’
Monte AP
N S SANIROQUE

Carriazo

_N-623 \
ST
_.15‘_:?{3[99}1&10 de Seve
I ) eBallesteros-Santander,
SDR)

L

Pedrena

Liermo

Omofo
I .’ ne
E GL'ldo Rubayo

‘!»J', | CA-14T | Villaverde

£

Figura 8.2.2.2.1. Punto de control considerado para los efectos de cambio climdtico sobre la
zona de estudio.

Segun los datos consultados, la sobreelevacion del mar corresponderia con la que se

refleja a continuacién:
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Proeste

Ingenieria-C y 5

Elemento Variable

2026-2045 | 2081-2100 | 2026-2045 | 2081-2100
AliureideiOl 00228 | -00522 | -00174 | -0,0755
Significante
m Periodo medio s | -0,0799 | -0,1907 | -0,1145 | -0,2474
To Periodo de pico s | 00971 | -02707 | -0033 | -0,2241
pir | Dveccionmediadel |, | g9 0,0083 0,2665 | -0,1957
Oleqje
MSL | Nivel medio del mar | m | 0,1364 0,3937 | 0,1409 | 0,5424
NIZEIReEIN MM | Marea meteoroldgica | m -0,0036 -0,0073 -0,0076 -0,0217
mar .
NMC Nl ezl ner m| 01240 | 03809 | 01286 | 05297
compuesto

Tabla 8.2.2.2.1. Datos del Punto de control.
Fuente: Visor C3E IHCantabria

Estos datos aplicados a la localizacién de los nuevos apoyos y a los diferentes framos
de la linea soterrada, nos permiten evaluar cudles estas infraestructuras se podrian
encontrar dentro del intervalo afectado por la subida del nivel del mar a

consecuencia del cambio climdtico.

Cota en el Modelo Nueva Cota Nueva Cota

Proyecto Digital del Terreno Periodo 2026-2048 Periodo 2081-2100
(eloifIAITeNHIBYNIRN MSLrcrss | MSLrcpss | MSLrcpas | MSLrcrs.s
Apoyo A/S (1) 27,81 27,67 27,67 27,42 27,27
Apoyo A/S (2) 10,29 10,16 10,15 9,90 9,75
LSAT Cota Min. 2,90 2,76 2,76 2,50 2,35
ASTILLERO - = Cota Med. 9,13 9,00 8,99 8,74 8,59
ASTANDER  cotg Méx. 28,32 28,19 28,18 27,93 27,78
LSAT Cota Min. 0 0,14 0,14 0,39 -0,54
ASTILLERO - | Cota Med. 6,22 6,08 6,08 5,83 5,68
MALIANO 2 cota Max. 27,98 27,84 27,84 27,59 27,44
LSAT Cota Min. 2,17 2,03 2,03 1,77 1,62
MALIANO - = Cota Med. 4,05 3,92 3,91 3,66 3,51
PARAYAS  Cota Méx. 6,77 6,63 6,63 6,38 6,23

Tabla 8.2.2.2.2. Previsién de cotas de los apoyos debido a la subida del nivel medio del mar.

Como puede comprobarse, todas las infraestructuras planteadas en el proyecto, a
excepcion del tramo LSAT Astillero — Maliaho 2, quedarian ain muy por encima del
nivel medio del mar previsto en el escenario mds desfavorable (RCP8.5) considerado
en las modelizaciones de cambio climdtico. Si, ademds, se tienen en cuenta que las

mareas tendrdn una amplitud menor y la altura de ola significante también serd
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menor, nos da como resultado un escenario en el que el nivel del mar tendrd muy

bajas posibilidades de llegar a las instalaciones analizadas.

En el caso concreto de la linea soterrada LSAT Astillero — Maliaio 2, segun los cdlculos
realizados, el nivel medio del mar alcanzaria y sobrepasaria en todos los escenarios
la cota minima sobre que se plantea el soterramiento de este tramo (cota 0). En la

siguiente figura se representa el nivel medio del mar de los diferentes escenarios junto

‘ i .
+*" LSAT 55 kV ASTILLERO - MALIARIO 2
" LSAT 55 kV MALIARIO - PARAYAS

Escenarios Cambio Climatico (cotas MDT05)
—— Actual
RCP4 5

e 2026-2048
—2081-2100
RCP8 5

e 2026-2048
—2081-2100

a la linea soterrada planteada:

Figura 8.2.2.2.2. Variacién del nivel del mar en la ria de Boo donde se proyecta parte del
frazado de la LSAT Astilero — Maliano 2

Cabe mencionar, que el framo de la LSAT Asfillero — Maliano 2 ubicado sobre cota 0
se proyecta empleando la técnica de perforacién dirigida bajo el lecho de la ria de
Boo, que consiste en la excavacién y colocacién de tuberia con una trayectoria
curva perforando el terreno, sin necesidad de la aperfura de zanja. Teniendo este
hecho en cuenta, en el escenario actual este framo de linea soterrada ya se
encontraria bajo el nivel del mar, no suponiendo la subida del nivel del mar, a causa
del cambio climdtico, un impacto significativo sobre las instalaciones que se prevén

construir.

Segun lo mencionado, los efectos de la sobreelevacién del mar debidos al cambio

climdatico no variarion a raiz de la ocupacién de la linea soterrada sobre el Dominio
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PUblico Maritimo-Terrestre. En todo caso, no se espera que la subida del nivel medio
del mar supere la cota en la que se proyectan las instalaciones que actualmente se

situarian en tierra firme, y tampoco se prevén que afecten a la estabilidad de los

terrenos en los que se asientan.

- 33
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9. PLAN DE SEGUIMIENTO DE LAS ACTUACIONES PREVISTAS‘

En este apartado resulta imprescindible tener en cuenta que las actuaciones
contempladas se corresponden a la ocupacién del Dominio PUblico Maritimo-
Terrestre de las lineas soterradas proyectadas vy sus infraestructuras asociadas, por lo
gue no existirdn actuaciones en si mds alld de las obras asociadas a su construccion

y del funcionamiento de las mismas.

Teniendo en cuenta que la presencia de las instalaciones no se prevé que suponga
un impedimento para la dindmica sedimentaria de la Bahia de Santander y sus rias

asociadas, el seguimiento propuesto debe estar ajustado a dicho objetivo.
De acuerdo a esto, se propone:

® Sereadlizard el seguimiento directo de todas las fases del proyecto controlando
que se ejecutan adecuadamente desde el punto de vista ambiental y en base

a la legislacion vigente.

® Se controlard el desarrollo y ejecucién de las obras, asi como el cumplimiento
de las medidas preventivas proyectadas. En el caso de que se detectasen
afecciones no previstas inicialmente, se propondrdn las medidas necesarias

para evitarlas o corregirlas.

® Se prestard especial atencién a aquellas zonas de obra mds préximas a masas
de agua, confrolando su correcto desarrollo y observando la existencia o
ausencia de afecciones alaria. Para ello, periddicamente, se llevardn a cabo
controles in situ de la calidad fisicoguimica del agua, especialmente en lo

relativo a la turbidez.

® De forma anual y con coincidencia con mareas vivas y/o periodos de grandes
avenidas de caudal de cualquiera de los rios tributarios de la bahia de
Santander, se realizard una visita a la zona donde se recabard informacion de

lo siguiente:

« Se visitardn las distintas infraestructuras de nueva construccion situadas
dentro del DPMT.

Plan de Seguimiento de las Actuaciones I A_XU gﬁ
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. Se tomard informaciéon de la integridad de la integridad de las distintas
infraestructuras, especialmente del sustrato sobre el que se asientan,
valorando cualquier variacion que pudiera darse entre visitas. Para ello

se tomardn reportajes fotogrdficos de cada apoyo.

« Se obtendrd informacién de la dindmica del estuario mediante la toma
de fotografias y la descripcién de las variaciones en la sedimentacién y
los flujos de agua, especialmente en el entorno de las infraestructuras

proyectadas.

. Se inspeccionardn periddicamente las infraestructuras accesibles para
detectar posibles casos de degradacion y corrosion de materiales
producida por episodios puntuales de inundacidén. Ademds, se prestard
especial atencidén al posible depdsito o acumulo de materiales
arrastrados por el agua, que pudieran suponer un riesgo durante

periodos de avenida.

Plan de Seguimiento de las Actuaciones I Axugﬁ
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10. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS‘

En este capitulo se incluyen todas aquellas acciones tendentes a prevenir, controlar
y atenuar los posibles impactos derivados de la ejecucién del proyecto. Con la
implantaciéon de éstas se pretende asegurar el uso sostenible del territorio afectado,
lo cual incluye tanto los efectos que hagan referencia a la infegridad del medio
natural y la proteccién ambiental, como aquellos que aseguren una adecuada

calidad de vida para la poblacién implicada.

La correccién de los posibles efectos ambientales negativos derivados de un
proyecto debe basarse preferentemente en la prevencién y no en el tfratamiento
posterior de los mismos. Esto se justifica no sélo por razones puramente ambientales,
sino también de indole econdmica, pues el coste de los tfratamientos suele ser muy

superior al de las medidas preventivas.

10.1. MEDIDAS SOBRE EL MEDIO FiSICO

De forma general se recomienda que se facilite a los trabajadores una instruccion
sobre la problemdtica ambiental del proyecto con el fin de incorporar a los hdbitos
de frabajo unos criterios de conducta que reduzcan o eliminen riesgos innecesarios

para el medio ambiente.

10.1.1. Atmosfera y ruidos

® Las tareas de limpieza de terrenos y apertura de caminos o zanjas se llevardn
a cabo en la medida de lo posible, en dias en que la fuerza del viento no

implique un alto riesgo de suspension de materiales.

® EI material retirado serd acopiado adecuadamente, regdndolo ante la
previsidn de vientos, evitando asi la suspensidon de los materiales mds finos del

suelo.

® Los camiones que deban transportar material de consistencia pulverulenta
serdn cubiertos con una lona, con el fin de evitar la incorporacion de particulas

al aire.

Medidas Preventivas, Correctoras y I AXU gﬁ

Compensatorias

"
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Compensatorias

Se procederd al riego periddico de todas aquellas vias de acceso a la obra
gue estén desprovistas de capa asfdltica de rodadura, para reducir al minimo

el levantamiento de polvo.

Se optimizard el uso de los vehiculos permitiendo el mdximo ahorro de
combustibles que resulte operativamente posible con el objeto de reducir los

costes ambientales en cada actividad que los involucre.

Se procederd a la revision periddica de todos los motores de combustidon
inferna empleados en obra con el fin de asegurar que se cumplan los limites

de emision de contaminantes previstos en la legislacion.

Previamente al inicio de las obras se temporalizardn las mismas de forma
adecuada, proyectando las actuaciones mds ruidosas de forma que no

coincidan en el tiempo.

Los vehiculos circulardn a velocidad inferior a 30 km/h en los posibles accesos

no asfaltados que puedan estar presentes con el fin de reducir el ruido.

Se desarrollard un mantenimiento adecuado de la magquinaria, lo cual

eliminard los ruidos de elementos desajustados o desgastados.

10.1.2. Aguas superficiales y subterrdneas

Se adoptardn medidas de prevencion de vertidos accidentales y arrastres de
sedimentos a la red de drenaje mediante la ubicacién de acopios y sustancias
potencialmente contaminantes lejos de acuiferos y zonas de alta
permeabilidad y la redaccién de un protocolo de actuaciones en caso de

producirse vertidos accidentales.

Los acopios de materiales se ubicardn de tal forma que se impida cualquier

vertido directo o indirecto.

Se garantizard que durante la ejecucidn de las obras no caigan
accidentalmente escombros o cualquier tipo de residuo a las masas de agua
colindantes. Si accidentalmente, esto ocurriera, se procederd a su inmediata

retirada y gestion por gestor autorizado.
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El vaciado de los sanitarios quimicos se efectuard mediante retirada por gestor

autorizado, nunca sobre el terreno.

Se supervisard el terreno y se delimitard el drea que serd estrictamente
necesario afectar, controlando las operaciones de movimiento de fierras,

especialmente en las zonas proximas a masas de agua.

Las instalaciones auxiliares de obra cuyo funcionamiento pueda suponer un
riesgo de vertido a masas de agua, se ubicardn lo mds alejadas posible de

ellas.

El suministro de agua para la obra se realizard mediante un depdsito que se

recargard por camion cisterna.

10.1.3. Geodiversidad y suelo

Se supervisard el terreno y se delimitard el drea que serd estrictamente
necesario afectar, controlando las operaciones de movimiento de tierras,

especialmente en las zonas mds proximas a la bahia estuarina.

Serdn Utilizados preferentemente aquellos caminos y pistas existentes,
habilifando nuevos accesos sdlo en caso necesario. Estas nuevas vias serdn

analizadas minuciosamente de manera que se asegure la minima afeccién.

El material sobrante procedente de movimientos de fierras y todo aquel
residuo considerado no peligroso, serd depositado en vertederos autorizados,

no siendo nunca abandonados en obra.

La maqguinaria de obra se revisard periddicamente para evitar el
derramamiento de lubricantes o combustibles, realizando para ello las labores
de mantenimiento en talleres autorizados (siempre que sea posible), evitando

de esta forma, la potencial contaminacién del suelo y las aguas subterrdneas.

En caso de que no sea posible realizar el mantenimiento de la maquinaria en
talleres externos, se readlizard una gestibn adecuada de aceites usados,
anticongelante, baterias de plomo y otros residuos peligrosos procedentes de
dichas operaciones, con arreglo a lo dispuesto en la normativa ambiental. En
particular aquellas operaciones que impliquen riesgo de derrames de fluidos

(aceites, refrigerante, liquido de frenos, etc.) o combustibles, se efectuardn
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protegiendo el suelo mediante cubeto de recogida de derrames portable u

otro procedimiento igualmente eficaz.

® De forma previa al inicio de las obras, se realizard un correcto replanteo de las

infraestructuras.

® Para minimizar la afeccién a mayor superficie de la necesaria y garantizar la
proteccién y conservacién de los suelos en las dreas no afectadas por las
obras, se llevard a cabo un jalonamiento perimetral previo de toda la zona de
obray de los elementos auxiliares femporales como almacenes de materiales,

zonas de acopio, parque de maquinaria, etc.

® Se procederd ala separacion y almacenamiento de la capa de tierra vegetal
existente, en monticulos o cordones que no sobrepasen los 2 m de altura con
el fin de que conserven sus propiedades orgdnicas y bidticas. Esta operaciéon
se realizard siempre que se dé un espesor de suelo superior a 30 cm vy la

pedregosidad sea inferior al 40% de su volumen.

® Se preservard, siempre que sea viable, la capa herbdcea y subarbustiva
original del suelo, con la finalidad de mantener en superficie una capa fértil
que facilite la restitucion de la vegetacién con mayor velocidad, controlando
de este modo a corto plazo la eventual erosidn por escorrentia en las zonas de

mayor pendiente.

® Una vez concluidas las obras, en la medida de lo posible, se empleard la tierra
vegetal almacenada para el relleno de las zonas excavadas, siguiendo
siempre un orden inverso al de su extraccién, de manera que no resulte

afectado el perfil eddfico.

® En las zonas donde la capa superficial haya sido eliminada, se realizard un
aporte de fierra vegetal de al menos 30 cm con el fin de que el suelo recupere
sus propiedades fisicas y bidticas de manera que resulte adecuado para

albergar de nuevo una cubierta vegetal.

® Los acopios de tierra vegetal deberdn ser reutilizados lo antes posible. En caso
de que los periodos de almacenamiento deban alargarse, los acopios

deberdn conservarse en perfecto estado mediante el empleo de las técnicas
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mds adecuadas (riegos, abonados, semillados, etc.), con el fin de que

mantengan su fertilidad y su estructura en éptimas condiciones.

® Las hormigoneras utilizadas en obra serdn lavadas en sus plantas de origen,

nunca en el drea de construccion.

® Se evitard, en la medida de lo posible, la realizacién de movimientos de

magquinaria en épocas de fuertes lluvias.

® Si durante el movimiento de tierras de las obras apareciese cualquier tipo de
residuo en el suelo, ya sean domésticos, de construccidon y demolicién o de
cualquier otra naturaleza, deberd procederse a su retirada inmediata y a su

enfrega a gestor autorizado.

® Se designardn zonas exclusivas para el depdsito temporal de los residuos hasta
suU recogida por un gestor autorizado y estardn identificados segun su codigo
LER y protegidos de las condiciones climatoldgicas. En caso necesario se
instalardn depdsitos de doble pared o, en su defecto, cubeto de retencidn

para evitar derrames en caso de rotura.

10.1.4. Vegetacion y flora

® Se procurard aprovechar al mdximo la red de caminos y vias existentes, a fin
de evitar la apertura de nuevas vias que supongan la consiguiente eliminacion
de la cubierta vegetal. No se permitird el trdnsito de maquinaria fuera de los

limites establecidos como zonas de actuacion.

® Para evitar afecciones innecesarias a la vegetaciéon colindante, se procederd

a la colocacién de senales de balizamiento en las superficies de ocupacion.

® En caso de producirse danos sobre el ramaje de la vegetacién a preservar,
deberd realizarse la poda correcta de las ramas danadas y aplicar después
pastas cicatrizantes en caso de ser de consideracion, evitando asi la entrada

de elementos patdgenos y humedad.

® El material procedente del desbroce de la vegetacion se recogerd vy

gestionard por gestor autorizado.
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® Durante las labores de cualquier actividad que implique un riesgo de provocar

incendios (uso de maquinaria capaz de producir chispas), se habilitardn los

medios necesarios para evitar la propagacién del fuego como extintores,

depdsito mévil de agua, etc., especialmente en actuaciones con riesgo y en

épocas determinadas.

® En aquellos casos en los que la corta de drboles sea inevitable, el apeo se
realizard con motosierra y no con maquinaria pesada, evitando ademds con
ello afectar a la cubierta herbdcea, asi como al sustrato, salvo que el drbol se

ubique sobre las futuras infraestructuras.

® En el caso de que sea deftectada alguna especie de flora que resulte
interesante conservar, se senalizard adecuadamente de manera que se evite
en la medida de lo posible ejercer afeccidn sobre ella. En caso de que sea
inevitable, se solicitardn los permisos pertinentes y se compensard la superficie

afectada.

® En prevision de que durante la fase de movimiento de tierras se pudiera
favorecer la implantacién de especies vegetales potencialmente invasoras, se
dispondrd de un plan de erradicacién de las mismas. En caso de encontrar
especies de flora invasora incluidas en el Catdlogo espanol de especies
exdticas invasoras (Regulado por el Decreto 630/3013) se atenderd a las

recomendaciones establecidas en el propio Catdlogo.

10.1.5. Fauna

® Se procurard, siempre que sea posible, redlizar el inicio de las obras fuera de

los periodos de reproduccion y cria de las especies sensibles.

® Se valorard la posibilidad de colocar elementos de sefalizacidn que adviertan

de la presencia de determinadas especies sensibles en el entorno de la obra.

® Si durante la fase de obra, se detectara nidificacién de alguna especie con
interés conservacionista, se comunicard inmediatamente al Organo

Competente.

® En el caso de emplearse vallados perimetrales en la zona de |la presa u otras

zonas, éstos estardn dotados de cierta permeabilidad a la fauna, permitiendo
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el paso de mamiferos de pequeno porte, ya sea directamente o excavando

bajo la malla.
® Los cerramientos no dispondrdn de elementos cortantes ni punzantes.

® Se establecerd una limitacion de velocidad de circulacidn de vehiculos en 30
km/h. En caso de producirse atropellos de especies protegidas, se comunicard
inmediatamente a la autoridad competente en la materia, sin proceder a

recoger los restos, salvo indicacién expresa en otro sentido.

® Se evitard cualquier tipo de molestia o persecucidén a los animales que se

mantuvieran en proximidades de las obras.

10.1.4. Paisaje

® Se informard al personal para que mantenga en buenas condiciones de
limpieza todas las zonas con el objeto de minimizar el impacto visual y la

aparicion de vertidos incontrolados.

® En la medida de lo posible, se utilizardn materiales propios de la zona y la
aplicacion de colores similares a los del fondo visual. Los nhuevos elementos
construidos se adecuardn, preferentemente, a la arquitectura tradicional de

los municipios del entorno.

® Las construcciones temporales de obra se ubicardn, en la medida de lo

posible, en zonas de reduzcan su impacto visual.

® Se reducirdn al minimo indispensable los movimientos de tierra para minimizar

el impacto visual.

® Una vez finalizada la obra, se realizard una inspeccion visual de la zona en la

que se determinard la necesidad de retirada de algun elemento sobrante.

10.1.7. Poblacion y salud

® Se vigilard el cumplimiento de todas las normas que durante las obras puedan
afectar al Planeamiento Urbanistico ajustdndose a lo dispuesto por las

correspondientes administraciones al respecto.
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Se limitardn los trabajos en zonas proximas a viviendas a los dias laborables y

horario diurno, en la medida de lo posible.

En la medida de lo posible, se alejardn los elementos generadores de ruido de

los nUcleos residenciales mds proximos.

Todo el personal implicado deberd cumplir con las prescripciones de la

legislacion aplicable en materia de Prevencién de Riesgos Laborales.

Se potenciard al mdéximo la contratacidon de empresas industriales y de
consfruccion de la zona afectada, como medida de desarrollo de la
economia de la comarca, excepto en aquellos casos que se requiera cierta

especializacién y esta no exista en el dmbito del proyecto.

Se procurard que los fransportes por carretera se realicen en las horas de
menor intensidad de trdfico habitual; en todo caso, tendrdn que cumplirse las

normas establecidas para los fransportes especiales por carretera.

En todo momento se garantizard el respeto al libre uso de los caminos publicos.

Las obras se realizardn en el menor tiempo posible, con el fin de paliar las

molestias a la poblacion y al trafico de las carreteras de la zona.

Se senalizardn adecuadamente la salida de camiones o maquinaria de las
obras y se dotard, en caso necesario, de elementos que permitan la limpieza

de polvo y barro de éstos antes de su salida a las vias publicas.

Se temporadlizardn las obras de forma adecuada, proyectando las

actuaciones mds ruidosas de forma que no coincidan en el tiempo.

En el caso de deterioro de carreteras, caminos o cualquier otra infraestructura
o instalacién preexistente debido a la ejecucidén del proyecto, deberdn

restituirse a su calidad y niveles previos al inicio de las obras.

10.1.8. Residuos

Durante la obra deberd cumplirse lo establecido en la Ley 7/2022, de 8 de aboril,
de residuos y suelos contaminados para una economia circular, y/o lo

establecido en sus posteriores modificaciones, en especial lo relacionado con
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el almacenamiento y gestion de los residuos generados, asi como con las

obligaciones del productor de residuos.

® Los aceites usados procedentes de la maquinaria empleada en las obras serdn
almacenados correctamente en depdsitos herméticos y entregados a
gestores de residuos autorizados. Estos depdsitos deberdn permanecer en
dreas habilitadas a tal efecto, siempre sobre suelo impermeable y a cubierto.
Se evitard realizar cambios de aceite, filtros y baterias a pie de obra; en caso
necesario, se redlizard en las zonas habilitadas, procediendo al

almacenamiento correcto de los productos y residuos que se generen.

® Se deberd disponer en obra de sacos de sepiolita, absorbente vegetal ignifugo

o similar, para el control y recogida de posibles derrames de aceite.

® Se prohibird el vertido incontrolado y acumulacidn de estériles de
construccion. Estos restos deberdn ser llevados a vertedero controlado o
entregados a un gestor autorizado. No se acumulardn residuos, tierras,
escombros, material de obra ni cualqguier otro tipo de material o sustancia en
las distintas masas de agua presentes o zonas de fuertes pendientes préximas
a éstas, ni interfiriendo la red natural de drenaje, de modo que se evite su

incorporacién a las aguas en caso de lluvia o escorrentia superficial.

® Se deberdn instalar paneles informativos relativos a la situacién de los
contenedores de residuos contiendo ademds ofras medidas ambientales a

tfener en cuenta.

® Se extremardn las medidas de seguridad en la manipulacion de aceites y

carburantes utilizados por la maqguinaria de obra.

® Se desarrollardn revisiones periddicas de la maquinaria empleada en la
ejecucion de las obras, con el fin de evitar pérdidas de combustible, aceite,
un consumo excesivo, etc. Estas revisiones, asi como los cambios de aceite,
lavados, repostaje, etc., se llevardn a cabo en talleres adecuados. Si no fuera
posible, se habilitardn dreas especificas, donde se impermeabilizard el sustrato
para impedir infiltraciones y se dispondrd de un sistema de recogida de

efluentes.
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® Se evitard el empleo de pinturas cuya composicién incluya plomo, asi como

el uso de pastillas de frenos que incluyan asbestos.

® En caso de cualquier incidencia, como derrame accidental de combustibles
o lubricantes, se actuard de forma que se restaure el suelo afectado,
extrayendo la parte de suelo contaminado, que deberd ser recogido vy

fransportado por gestor autorizado para su posterior fratamiento.
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11. CONCLUSIONES

El presente Estudio Bdsico de Dindmica Litoral tiene por objeto dar respuesta a los
requerimientos de cardcter ambiental establecidos por la Demarcacién de Costas
en Cantabria, analizando las variaciones que podrdn ocasionarse por la ocupaciéon
del dominio pUblico maritimo-terrestre de las lineas proyectadas sobre la unidad
fisiogrdfica en la que se encuentra y especificamente sobre el entorno directo de su

ubicacion.

De forma complementaria, se evaluardn los efectos del cambio climdtico sobre las

infraestructuras que se pretenden implantar.

Teniendo en cuenta lo expuesto a lo largo de este documento se pueden extraer las

siguientes conclusiones:

11.1. BIOCENOSIS MARINA Y LITORAL

® La comunidad biolégica existente en Bahia de Santander es variada, aunque
presenta un grado elevado de antropizacién, principalmente por la existencia

y funcionamiento del Puerto de Santander.

® La Bahia de Santander se divide en tres masas de agua distintas, todas ellas
transicionales y de naturaleza muy modificada: Bahia de Santander-Puerto,

Bahia de Santander-Pdramos, y Bahia de Santander-Interior.

® El Estado Ecoldgico y Quimico de la Bahia de Santander-Puerto es Bueno,

presentando por tanto un Estado total Bueno.

® El Estado Ecoldgico y Quimico de la Bahia de Santander-Pdramos es Bueno,

presentando por tanto un Estado total Bueno.

® ElEstado Ecolégico de la Bahia de Santander-Interior es Moderado y su Estado

Quimico es Bueno, por lo que su Estado total no alcanza el Buen Estado.

Conclusiones
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11.2. AFECCIONES SOBRE RED NATURA 2000

O}

Parte de la bahia de Santander estd considerada como Zona de Especial de

Conservacién (ZEC) y como Zona de Especial Proteccidon para las Aves (ZEPA).

Las actuaciones proyectadas se encuentran fuera de la delimitacién
geogrdfica de las mencionadas Zonas, localizdndose a mds de 4 km de
distancia de la mds cercana, por lo que no se prevén afecciones directas
sobre la superficie Red Natura 2000, ni sobre taxones animales ni vegetales de

interés comunitario, ni tampoco sobre Habitats de Interés Comunitario.

Como consecuencia de la ejecucidn del proyecto, no existirdn afecciones
directas sobre hdbitats o taxones de interés comunitario y por lo tanto no
existird perjuicio a la coherencia de la Red Natura 2000 ni a la integridad de la
ZEC Dunas del Puntal y Estuario del Miera y de la ZEPA Espacio marino de los

Islotes de Portios-Isla Conejera-Isla de Mouro.

11.3. CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL LITORAL, BALANCE
SEDIMENTARIO Y EVOLUCION DE LA LINEA DE COSTA

O}

No se espera que a raiz de la ocupacién del Dominio PUblico Maritimo-Terrestre
por las lineas soterradas de 12/20 kV y 55 kV puedan darse alteraciones en la
dindmica sedimentaria de la zona ni en la evolucion de la linea de costa ni de

los sustratos sobre los que se sustentan estas estructuras.

Tampoco se espera ningun efecto a futuro ya que no se verd afectada la
integridad de la linea soterrada (mediante el adecuado mantenimiento), nila
del sustrato en el que se asienta; y en cualquier caso, dicho extremo no

supondria un impacto para la dindmica litoral.

11.4. CAMBIO CLIMATICO

O]

Conclusiones

Todas las infraestructuras planteadas correspondientes a la linea de 12 kV
quedarian muy por encima del nivel medio del mar previsto en el escenario
mds desfavorable considerado en las modelizaciones de cambio climdtico. Si,
ademds, se tiene en cuenta que las mareas tendrdn una amplitud menory la

altura de ola significante también serd menor, nos da como resultado un

~ 33
TAXUS>
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escenario en el que el nivel del mar tendrd muy bajas posibilidades de llegar

a las instalaciones analizadas.

® En cuanto ala linea de 55 kV, en el caso concreto de la linea soterrada LSAT
Astillero — Maliano 2, segun los cdlculos realizados, el nivel medio del mar
alcanzaria y sobrepasaria en todos los escenarios la cota minima sobre que se

plantea el soterramiento de este tramo.

® Eltramo de la LSAT Astillero — Maliano 2 se proyecta empleando la técnica de
perforacién dirigida bagjo el lecho de la ria de Boo, que consiste en la
excavacion y colocacion de tuberia con una trayectoria curva perforando el
ferreno, sin necesidad de la apertura de zanja. Teniendo este hecho en
cuentq, en el escenario actual, este framo de linea soterrada ya se encontraria
bajo el nivel del mar, no suponiendo la subida del nivel del mar, a causa del
cambio climdtico, un impacto significativo sobre las instalaciones que se

prevén construir.

® Los efectos de la sobreelevacion del mar debidos al cambio climdtico no
variarian a raiz de la ocupacién de las lineas soterrada sobre el Dominio

PUblico Maritimo-Terrestre.

11.5. CONCLUSIONES GENERALES

Se concluye que la ocupacidon del Dominio PUblico Maritimo-Terrestre por el
soterramiento de las lineas de 12 kV y 55 kV en los Términos Municipales de Camargo
y El Astillero, no supondrdn ninguna variacion significativa en la dindmica litoral, ni del

sistema local, ni del sistema estuarinico, ni actualmente ni en un futuro.

Conclusiones
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13. ANEXOS

13.1. ANEXO I - PLANO
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L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA CIVIL
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TRAMO CANALIZACION REPOSICION LONG. CONDUCTOR
0-2 4T @ 160mm TIERRA 37m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
2-6 4T @ 160mm CALZADA 96 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-11 6T @ 160mm CALZADA 170 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
CALZADA 37m
11-13 8 T 160mm ACERA om 3(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
11-22 4T @ 160mm CALZADA 315 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-30 4T @ 160mm CALZADA 295 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
30-41 6 T3 160mm CALZADA 372 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41 -42 8T @ 160mm CALZADA 1Tm 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41-43 2T @ 160mm CALZADA 7m -
30-48 4T @ 160mm CALZADA 176 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
48 - 49 8 T @ 160mm CARRIL BICI 2m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
49-51 8T 3 160mm TIERRA 24'm 3(HEPRZT 12/20 KV 1x240 Al + H16) LEYENDA
48 -52 4T @ 160mm CALZADA 13 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 — ——  Canalizacién existente
52 -53 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 e LAT A istent e LAT A tad
5354 4T & 160mm CALZADA T JHEPRZT 12720 KV Tx240 AT+ HT6) A.T. Aérea existente .A.T. Aérea proyectada
54 -55 6 T 3 160mm CALZADA 1m HESR(;EF;zR/éE) :(\2//2102‘(4:/01}?2,/3%'74?;5?416) | —--—— L.A.T. Subterranea existente L.A.T. Subterrdnea proyectada
HEPRZ1 12/20ka 1x040 K Al + He;rgcu ar L.B.T. Aérea existente ———— L.B.T. Aérea proyectada
54-59 4T 2 160mm CALZADA 145 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16 Particular —— L.B.T. Subterranea existente L.B.T. Subterranea proyectada
59-61 21 160mm CALZADA 19m HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 [EE] Centro de Transformacion o C.S. existente [EE] Centro de Transformacién o C.S. proyectado
59-70 4T @ 160mm CALZADA 295 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 \ )
70-71 EXISTENTE = = 2(HEPRZTT2/20° RV X240 AT+ HT6) Arqueta existente Arqueta proyectada
53-72 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 [ Paso aéreo subterraneo existente L] Paso aéreo subterraneo proyectado
72-82 4T @ 160mm iyl S HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 ] Apoyo metdlico existente ] Apoyo metlico proyectado
| A h igo istent | A h igd t
8283 3T 3 160mm CALZADA 27m 2(HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16) poyo hormigdn existente poyo hormigdn proyectado
ACERA 4m L Apoyo de madera existente L Apoyo de madera proyectado
82-99 4T 160mm CALZADA 634 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
TIERRA 16 M ™| Caja general de proteccion/ADU existente > | Caja general de proteccion/ADU proyectada
99 - 101 4T @ 160mm HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
CARRIL BICI 3m —l Toma de tierra existente —l Toma de tierra proyectado
107 - 103 8T 0 160mm CALZADA TTm Z2(AEPRZT 12720 KV 1X240 A+ H10) ) ) )
T03 =106 EXISTENTE - . 2(HEPRZT12/20 KV X240 A+ H16) ~+—  Acometida existente ——  Acometida proyectada
106 -113 4T T60mm CALZADA 238 m 2(HEPRZ1T 12120 KV 1X240 AT+ H16) >837 Apoyo de madera a desmontar «—————— Lineas a desmontar
T3-115 EXISTENTE - - HEPRZT 12/20 KV TX240 Al + H16 Apoyo hormigén a desmontar EE| C.T.o0C.S. adesmontar
113 - 125 4T 160mm CALZADA 360 m HEPRZT 12720 kKV 1x240 Al + H16 . ’ N
= Apoyo metalico a desmontar
125-70 EXISTENTE - - HEPRZT 12/20 KV X240 AT+ H16

LEYENDA COSTAS
Ribera del mar
Dominio PUblico Maritimo Terrestre

Limite Zona de Servidumbre (100 m)

/
S221060 FECHA NOMBRE
PROES TE |osusoo Junio 2022 PROESTE
Ingenieriov C.yS. | COMPROBADO |  Junio 2022 PROESTE
APROBADO Junio 2022 PROESTE

Formato

A2

Escala:

1:1.000

SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE LOS
CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E

INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS
- T.M. de Camargo -

PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS
- OBRA CIVIL -

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

Raquel Gutiérrez Martin
Colegiado N° 3.607 del C.O.I.T.I.C.

N° Proyecto: N° Plano: Uo.UT
SPY22032C-S001-A
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L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA CIVIL
TRAMO CANALIZACION REPOSICION LONG. CONDUCTOR
0-2 4T J160mm TIERRA 37m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
2-6 4T 3 160mm CALZADA 96 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-11 6 TJ 160mm CALZADA 170 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
CALZADA 37m
- +
11-13 8 T & 160mm ACERA om 3(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
11-22 4T J160mm CALZADA 315m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-30 4T @ 160mm CALZADA 295m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
30 - 41 6 T @ 160mm CALZADA 372 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41-42 8 T ¥ 160mm CALZADA 1m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41-43 2T 3 160mm CALZADA 7m -
30-48 4T @ 160mm CALZADA 176 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
48 - 49 8 T @ 160mm CARRIL BICI 2m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) LEYENDA
49 - 51 8 T ¥ 160mm TIERRA 24 m 3(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
48 - 52 4T @ 160mm CALZADA 13m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 ——— Canalizacion existente
52 -53 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 o LAT. Aérea existente —— LALT. Adrea proyectada
53 - 54 4T J160mm CALZADA 11m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) R AT
——--—— L.A.T. Subterranea existente L.A.T. Subterranea proyectada
54 55 6T @ 160mm CALZADA 1m 3 (HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H1§)
HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16 Particular ———— L.B.T. Aérea existente ——— L.B.T. Aérea proyectada
HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16
54 - 59 4T @ 160mm CALZADA 145m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16 Particular ——— L.B.T. Subterranea existente L.B.T. Subterréanea proyectada
59 - 61 2T 160mm CALZADA 19m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 [EE] Centro de Transformacion o C.S. existente [EE] Centro de Transformacion o C.S. proyectado
59-70 4T J160mm CALZADA 295m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 Arqueta existente Arqueta proyectada
70-71 EXISTENTE - - 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) =
53_72 EXISTENTE N - HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 [ Paso aéreo subterraneo existente L] Paso aéreo subterraneo proyectado
79 .82 4T @ 160mm C,:“C_;EARaA 3g7mm HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 X Apoyo metalico existente X Apoyo metalico proyectado
CALZADA 2m | Apoyo hormigén existente | Apoyo hormigoén proyectado
82-83 8 T @ 160mm 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
ACERA 4m ) Apoyo de madera existente ) Apoyo de madera proyectado
82-99 4T@160mm C‘ﬁ:;ZR/;\??AA ?’64”:” HEPRZT 12/20 KV 1x240 Al + H16 ™| Caja general de proteccion/ADU existente > | Caja general de proteccion/ADU proyectada
99-101 4T 160mm CARRIL BICI 3m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 —l Toma de tierra existente —l Toma de tierra proyectado
101-103 8T @ 160mm CALZADA 11m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) —~—  Acometida existente ~—  Acometida proyectada
103 - 106 EXISTENTE - - 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) )
106 -113 47T @ 160mm CALZADA 238 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) >83C Apoyo de madera a desmontar w Lineas a desmontar
113 -115 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 Apoyo hormigén a desmontar mm| cC.T.o0C.S. adesmontar
113-125 4T J160mm CALZADA 360 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 B Apoyo metélico a desmontar
125-70 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16

Ria de Bod

LEYENDA COSTAS
Ribera del mar
Dominio PUblico Maritimo Terrestre

Limite Zona de Servidumbre (100 m)

PROESTE

Ingenieriv C. yS.

$221060 FECHA NOMBRE
DIBUJADO Junio 2022 PROESTE
COMPROBADO Junio 2022 PROESTE
APROBADO Junio 2022 PROESTE

Formato

A2

Escala:

1:1.000

SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE LOS
CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E

INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS
- T.M. de Camargo -

PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS
- OBRA CIVIL -

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

Raquel Gutiérrez Martin
Colegiado N° 3.607 del C.O.1.T.I.C.

N° Proyecto: N° Plano:
SPY22032C-S001-A 06.02




APOYO
HORMIGON

(Existente)

NUEVO CT

DEPOSITO DE AGUAS
PROYECTADO

L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA CIVIL

TRAMO CANALIZACION REPOSICION LONG. CONDUCTOR
0-2 4T @ 160mm TIERRA 37m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
2-6 4T @ 160mm CALZADA 96 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-11 6T @ 160mm CALZADA 170 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
CALZADA 37m
11-13 8 T 160mm ACERA om 3(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
11-22 4T @ 160mm CALZADA 315 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-30 4T @ 160mm CALZADA 295 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
30 - 41 6 T @ 160mm CALZADA 372m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41 -42 8T @ 160mm CALZADA 1Tm 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41-43 2T @ 160mm CALZADA 7m -
30-48 4T @ 160mm CALZADA 176 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
48 - 49 8 T @ 160mm CARRIL BICI 2m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
49-51 8T 3 160mm TIERRA 24'm 3(HEPRZT 12/20 KV 1x240 Al + H16) LEYENDA
48 -52 4T @ 160mm CALZADA 13 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 — ——  Canalizacién existente
52 -53 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 e LAT A istent e LAT A tad
5354 4T & 160mm CALZADA T JHEPRZT 12720 KV Tx240 AT+ HT6) A.T. Aérea existente .A.T. Aérea proyectada
54 -55 6 T 3 160mm CALZADA 1m HESR(;EF;zR/gz) 16/?0;%1;%%&?%+PH;§) | —--—— L.A.T. Subterranea existente L.A.T. Subterrdnea proyectada
HEPRZ1 12/20ka 15240 K Al + Ha1 6'CU ar ——— L.B.T. Aérea existente ———— L.B.T. Aérea proyectada
54-59 4T 2 160mm CALZADA 145 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16 Particular ——— L.B.T. Subterranea existente L.B.T. Subterranea proyectada
59-61 21 160mm CALZADA 19m HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 [EE] Centro de Transformacion o C.S. existente [EE] Centro de Transformacién o C.S. proyectado
59-70 4T @ 160mm CALZADA 295 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 \ )
70-71 EXISTENTE = = 2(HEPRZTT2/20° RV X240 AT+ HT6) Arqueta existente Arqueta proyectada
53-72 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 [ Paso aéreo subterraneo existente L] Paso aéreo subterraneo proyectado
72-82 4T @ 160mm iyl S HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 ] Apoyo metdlico existente ] Apoyo metlico proyectado
| A h igo istent | A h igd t
8283 8T 3 160mm CALZADA 27m 2(HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16) poyo hormigdn existente poyo hormigdn proyectado
ACERA 4m L Apoyo de madera existente L Apoyo de madera proyectado
82-99 4T 160mm CALZADA 634 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
TIERRA 16 M ™| Caja general de proteccion/ADU existente L Caja general de proteccion/ADU proyectada
99 - 101 4T @ 160mm HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
CARRIL BICI 3m —i Toma de tierra existente —i Toma de tierra proyectado
107 - 103 8T 0 160mm CALZADA TTm Z2(AEPRZT 12720 KV 1X240 A+ H10) ) ) )
T03 =106 EXISTENTE - . 2(HEPRZT12/20 KV X240 A+ H16) ~+—  Acometida existente ——  Acometida proyectada
106 -113 4T T60mm CALZADA 238 m 2(HEPRZ1T 12120 KV 1X240 AT+ H16) >837 Apoyo de madera a desmontar «—————— Lineas a desmontar
113 -115 EXISTENTE - - HEPRZT 12720 kV 1x240 Al + H16 Apoyo hormigén a desmontar \-I_I/ C.T. 0 C.S. a desmontar
113 - 125 4T 160mm CALZADA 360 m HEPRZT 12720 kKV 1x240 Al + H16 . ’ N
= Apoyo metalico a desmontar
125-70 EXISTENTE - - HEPRZT 12/20 KV X240 AT+ H16

SOLANA

NUEVO CT

PROYECTADO

NUEVO CS

DIPUTACION
PROYECTADO

CS SOLANA
(2680)
\
LEYENDA COSTAS
Ribera del mar
————— Dominio Publico Maritimo Terrestre
——— Limite Zona de Servidumbre (100 m)
S221060 FECHA NOMBRE
PR OES TE DIBUJADO Junio 2022 PROESTE
Ingenieriov C.yS. | COMPROBADO |  Junio 2022 PROESTE
WV'I;,?? APROBADO Junio 2022 PROESTE
/ /// ~ - .
22 ;,,,;,{ Formato SOTERRAMIENTO LAT 12/20 KV MALIANO-IRIS ENTRE LOS | E-INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
- A2 CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E )4
o INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS A
- T.M. de Camargo - Raquel Gutiérrez Martin
Colegiado N° 3.607 del C.O.I.T.I.C.
1:1.000 PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS NeProyecio: 2 NePane: 0603
- OBRA CIVIL - SPY22032C-S001-A




L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA CIVIL

TRAMO CANALIZACION REPOSICION LONG. CONDUCTOR (9249)
0-2 4T @ 160mm TIERRA 37m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
2-6 4T @ 160mm CALZADA 96 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-11 6 TJ 160mm CALZADA 170 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
CALZADA 37m
- +
11-13 8T J160mm ACERA om 3(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
11-22 4T @ 160mm CALZADA 315 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-30 4T @ 160mm CALZADA 295 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
30 - 41 6 T3 160mm CALZADA 372m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41-42 8T Y 160mm CALZADA 1Tm 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41 -43 2T @ 160mm CALZADA 7m -
30-48 4T@ 160mm CALZADA 176 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 \ _— \
48 - 49 8 T @ 160mm CARRIL BICI 2m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) LEYENDA
49 - 51 8T J160mm TIERRA 24 m 3(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
48 - 52 4T @ 160mm CALZADA 13 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 ——— Canalizacién existente
52-53 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 . . .
——— L.A.T. Aérea existente ——— L.A.T. Aérea proyectada
53 -54 4T @ 160mm CALZADA 11m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) Proy LEYENDA COSTAS
——--—— L.A.T. Subterranea existente L.A.T. Subterranea proyectada
54 -55 6 TJ 160mm CALZADA Tm 3 (HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H1.6) Ribera del mar
HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16 Particular ———— L.B.T. Aérea existente L.B.T. Aérea proyectada
HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16 | . i ———— Dominio Publico Maritimo Terrestre
54 - 59 4T @ 160mm CALZADA 145m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16 Particular ——— L.B.T. Subterranea existente L.B.T. Subterranea proyectada ,’/ //// Limite Zona de Servidumbre (100 m)
59 - 61 27T @ 160mm CALZADA 19m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 (MM Centro de Transformacién o C.S. existente (M| Centro de Transformacién o C.S. proyectado 2
59-70 4T @ 160mm CALZADA 295 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 Arqueta existente Arqueta proyectada ,’/ [ —
70-71 EXISTENTE - - 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) = N
53.72 EXISTENTE N N HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 o Paso aéreo subterrdneo existente ® Paso aéreo subterrédneo proyectado $221060 FECHA NOMBRE
72 -82 4T @ 160mm Cﬁéé’giA 3g7mm HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 <] Apoyo metdlico existente [ Apoyo metélico proyectado PROES TE |orusano Junio 2022 PROESTE
| Apoyo hormigén existente | Apoyo hormigoén proyectado o )
82-83 8 T @ 160mm CALZADA 2m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) Ingeniericv C.yS. | COMPROBADO |  Junio 2022 PROESTE
ACERA 4m ® Apoyo de madera existente ) Apoyo de madera proyectado
- APROBADO Junio 2022 PROESTE
82-99 4T@ 160mm C_ﬁEZR??iA f51364n:n HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 ™| Caja general de proteccion/ADU existente > | Caja general de proteccion/ADU proyectada -
99 - 101 4T @ 160mm CARRIL BICI 3m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 — Toma de tierra existente - Toma de tierra proyectado Formato SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE LOS EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
101 -103 8 T @ 160mm CALZADA 11m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) - Acometida existente - Acometida proyectada A2 CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E -
103 - 106 EXISTENTE - - 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) , Escal INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS e
S8 e scala:
106 -113 47T @ 160mm CALZADA 238 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) -%5 Apoyo de madera a desmontar . Lineas a desmontar - T.M. de Camargo - 5 .
113 -115 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 Apoyo hormigén a desmontar M| cCT.oC.S. adesmontar cﬁfg?aﬂglﬁf&?;ﬁfc'.\g??.wc.
113-125 4T @ 160mm CALZADA 360 m HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 59 Apoyo metdlico a desmontar 1:1.000 PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS NP Proyecio: NP Plano’
125-70 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 - OBRA CIVIL - SPY22032C-5001-A 06.04

CT EL PUNTAL

1 —
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\
\
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\
‘ o

CT PARTICULAR
DIPUTACION




L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA CIVIL

CT S. BAHIA
NUCLEARES
(3370)

TRAMO CANALIZACION REPOSICION LONG. CONDUCTOR
0-2 4T @ 160mm TIERRA 37m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
2-6 4T @ 160mm CALZADA 96 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-11 6 T @ 160mm CALZADA 170 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
11-13 8T @ 160mm C//i'éé/;?f 327r:‘ 3(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
11-22 4T @ 160mm CALZADA 315 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-30 4T @ 160mm CALZADA 295 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
30 - 41 6 T3 160mm CALZADA 372m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41-42 8T Y 160mm CALZADA 1Tm 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41 -43 2T @ 160mm CALZADA 7m -
30-48 4T @ 160mm CALZADA 176 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
48 - 49 8T J160mm CARRIL BICI 2m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
49 - 51 8 T @ 160mm TIERRA 24 m 3(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) LEYENDA
48 - 52 4T @ 160mm CALZADA 13 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 — —— Canalizacion existente
52-53 EXISTENTE . . HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 ——— L.A.T. Aérea existente ——— L.A.T. Aérea proyectada
53 -54 4T @ 160mm CALZADA 11m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) ] ) )
54 .55 6T & 160mm CALZADA i 3 (HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H1§) L.A.T. Subterranea existente L.A.T. Subterranea proyectada
HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16 Particular ———— L.B.T. Aérea existente ——— L.B.T. Aérea proyectada
54 -59 4T @160mm CALZADA 145 m HEP:ZE1P:-\,ZZ/;O1IE\//2?XI(2\ZL(1)Ifi?fl-ﬂgI:;:tsicular ——— L.B.T. Subterrdnea existente L.B.T. Subterranea proyectada
59 - 61 2T 160mm CALZADA 19m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 [EE] Centro de Transformacion o C.S. existente [EE] Centro de Transformacion o C.S. proyectado
59-70 4T @ 160mm CALZADA 295 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 Arqueta existente Arqueta proyectada
70-71 EXISTENTE - - 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
53_72 EXISTENTE N - HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 [ Paso aéreo subterraneo existente L] Paso aéreo subterraneo proyectado
79 .82 4T @ 160mm C,:“C_;EARaA 3g7mm HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 X Apoyo metdlico existente X Apoyo metdlico proyectado
CALZADA 2m | Apoyo hormigén existente | Apoyo hormigoén proyectado
82 -83 8T J160mm 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
ACERA 4m ) Apoyo de madera existente ) Apoyo de madera proyectado
82-99 4T@160mm C‘ﬁ:;ZR/;\??AA ?’64”:” HEPRZT 12/20 KV 1x240 Al + H16 ™| Caja general de proteccion/ADU existente > | Caja general de proteccion/ADU proyectada
99-101 4T 160mm CARRIL BICI 3m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 —l Toma de tierra existente —l Toma de tierra proyectado
101-103 8T @ 160mm CALZADA 11m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) —~—  Acometida existente ~—  Acometida proyectada
103 - 106 EXISTENTE - - 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) )
106 -113 4T @ 160mm CALZADA 238 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) >8C Apoyo de madera a desmontar w Lineas a desmontar
113-115 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 Apoyo hormigén a desmontar mm| cC.T.o0C.S. adesmontar
113-125 4T @ 160mm CALZADA 360 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 7 Apoyo metilico a desmontar
125-70 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16

LEYENDA COSTAS
Ribera del mar
Dominio PUblico Maritimo Terrestre

Limite Zona de Servidumbre (100 m)

PROESTE

Ingenieriv C. yS.

$221060 FECHA NOMBRE
DIBUJADO Junio 2022 PROESTE
COMPROBADO Junio 2022 PROESTE
APROBADO Junio 2022 PROESTE

Formato

A2

Escala:

1:1.000

SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE LOS
CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E

INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS
- T.M. de Camargo -

PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS
- OBRA CIVIL -

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

Raquel Gutiérrez Martin
Colegiado N° 3.607 del C.O.1.T.I.C.

N° Proyecto: N° Plano:
SPY22032C-S001-A 06.05
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CT CLUB
PARAYAS
(1006)
—
1 |
L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA CIVIL
TRAMO CANALIZACION REPOSICION LONG. CONDUCTOR
0-2 4T J160mm TIERRA 37m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
2-6 4T 3 160mm CALZADA 96 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-11 6 TJ 160mm CALZADA 170 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
CALZADA 37m
- +
11-13 8 T & 160mm ACERA om 3(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
11-22 4T J160mm CALZADA 315m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-30 4T @ 160mm CALZADA 295m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
30 - 41 6 T3 160mm CALZADA 372m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41-42 8 T ¥ 160mm CALZADA 1m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41-43 2T 3 160mm CALZADA 7m -
30-48 4T3 160mm CALZADA 176 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
48 - 49 8 T @ 160mm CARRIL BICI 2m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) LEYENDA
49 - 51 8 T ¥ 160mm TIERRA 24 m 3(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
48 - 52 4T3 160mm CALZADA 13m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 ——— Canalizacién existente
52 -53 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 o LAT. Aérea existente —— LALT. Adrea proyectada
53 - 54 4T J160mm CALZADA 11m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) R AT
——--—— L.A.T. Subterranea existente L.A.T. Subterranea proyectada
54 55 6T @ 160mm CALZADA 1m 3 (HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H1§)
HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16 Particular ——— L.B.T. Aérea existente ——— L.B.T. Aérea proyectada
HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16
54 - 59 4T @ 160mm CALZADA 145m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16 Particular ——— L.B.T. Subterranea existente L.B.T. Subterréanea proyectada
59 - 61 2T 160mm CALZADA 19m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 [EE] Centro de Transformacion o C.S. existente [EE] Centro de Transformacion o C.S. proyectado
59-70 4T J160mm CALZADA 295m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 Arqueta existente Arqueta proyectada
70-71 EXISTENTE - - 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) =
53_72 EXISTENTE N - HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 [ Paso aéreo subterraneo existente L] Paso aéreo subterraneo proyectado
79 .82 4T @ 160mm C,:“C_;EARaA 3g7mm HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 X Apoyo metalico existente X Apoyo metalico proyectado
CALZADA 2m | Apoyo hormigén existente | Apoyo hormigoén proyectado
82-83 8 T & 160mm 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
ACERA 4m ) Apoyo de madera existente ) Apoyo de madera proyectado
82-99 4T@160mm C‘ﬁ:;ZR/;\??AA ?’64”:” HEPRZT 12/20 KV 1x240 Al + H16 ™| Caja general de proteccion/ADU existente > | Caja general de proteccion/ADU proyectada
99-101 4T 160mm CARRIL BICI 3m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 —l Toma de tierra existente —l Toma de tierra proyectado
101-103 8T @ 160mm CALZADA 11m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) —~—  Acometida existente ~—  Acometida proyectada
103 - 106 EXISTENTE - - 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) )
106 -113 47T @ 160mm CALZADA 238 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) >83C Apoyo de madera a desmontar w Lineas a desmontar
113 -115 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 Apoyo hormigén a desmontar mm| cC.T.o0C.S. adesmontar
113-125 4T J160mm CALZADA 360 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 B Apoyo metélico a desmontar
125-70 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16

NUEVO CT
EL ARENAL
PROYECTADO

LEYENDA COSTAS

Ribera del mar

Dominio PUblico Maritimo Terrestre

Limite Zona de Servidumbre (100 m)

PROESTE

Ingenieriv C. yS.

$221060 FECHA NOMBRE
DIBUJADO Junio 2022 PROESTE
COMPROBADO Junio 2022 PROESTE
APROBADO Junio 2022 PROESTE

Formato

A2

Escala:

1:1.000

SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE LOS
CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E

INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS
- T.M. de Camargo -

Raquel Gutiérrez Martin

PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS
- OBRA CIVIL -

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

Colegiado N° 3.607 del C.O.L.T.I.C.

N° Proyecto: N° Plano:
SPY22032C-S001-A

06.06
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L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA CIVIL
TRAMO CANALIZACION REPOSICION LONG. CONDUCTOR
0-2 4T 160mm TIERRA 37m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
2-6 4T @ 160mm CALZADA 96 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-11 6 T @ 160mm CALZADA 170 m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
CALZADA 37m
11-13 8T J160mm ACERA om 3(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
11-22 4T3 160mm CALZADA 315 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
6-30 4T3 160mm CALZADA 295 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
30-41 6 TJ 160mm CALZADA 372m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41-42 8T Y 160mm CALZADA 1Tm 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
41 -43 2T @ 160mm CALZADA 7m -
30-48 4T 160mm CALZADA 176 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
48 - 49 8 T @ 160mm CARRIL BICI 2m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) LEYENDA
49 - 51 8 T @ 160mm TIERRA 24 m 3(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16)
48 - 52 4T 160mm CALZADA 13 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 ——— Canalizacién existente
52-53 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 . . .
——— L.A.T. Aérea existente ——— L.A.T. Aérea proyectada
53 - 54 4T @ 160mm CALZADA 1Mm 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) ] _ p, Y LEYENDA COSTAS
3 (HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16) ——--—— L.A.T. Subterranea existente L.A.T. Subterrdnea proyectada )
o498 6 1o 160mm CALZADA "M | HEPRZ112/20 KV 1x240 K Al + H16 Particular || — BT, Aérea existente BT, Aérea proyectada Ribera del mar =
HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16 | . i ———— Dominio Publico Maritimo Terrestre
54 - 59 4T 160mm CALZADA 145 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 K Al + H16 Particular ——— L.B.T. Subterranea existente L.B.T. Subterrénea proyectada Limite Zona de Servidumbre (100 m)
59 - 61 27T @ 160mm CALZADA 19m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 (MM Centro de Transformacién o C.S. existente (M| Centro de Transformacién o C.S. proyectado d
59-70 4T3 160mm CALZADA 295 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 Arqueta existente Arqueta proyectada
70-71 EXISTENTE - - 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) =
53-72 EXISTENTE N N HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 o Paso aéreo subterrdneo existente ® Paso aéreo subterrédneo proyectado “//( $221060 FECHA NOMBRE
7982 4T & 160mm C,:\ééARaA 3g7mm HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 X Apoyo metélico existente X Apoyo metdlico proyectado 16 06 PROESTE DIBUJADO Junio 2022 PROESTE
| Apoyo hormigdn existente | Apoyo hormigdn proyectado : o .
82-83 8 T @ 160mm CALZADA 2m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) Ingenieriov C.yS. | COMPROBADO |  Junio 2022 PROESTE
ACERA 4m ® Apoyo de madera existente ) Apoyo de madera proyectado
- APROBADO Junio 2022 PROESTE
82-99 4T@ 160mm C_ﬁEZR??iA 61364nr;n HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 ™| Caja general de proteccion/ADU existente > | Caja general de proteccion/ADU proyectada -
99 - 101 4T3 160mm CARRIL BICI 3m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 — Toma de tierra existente - Toma de tierra proyectado Formato SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE LOS EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
101-103 8T @ 160mm CALZADA 11m 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) - Acometida existente - Acometida proyectada A2 CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E J
103 - 106 EXISTENTE - - 2(HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16) . , Escala: INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS
106 113 4T @ 160mm CALZADA 238 m 2(HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16) ~#- Apoyodemadera a desmontar " tineasadesmontar - T.M. de Camargo - ) .
113 -115 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 Apoyo hormigén a desmontar M| cCT.oC.S. adesmontar cﬁfg?aﬂglﬁf&?;ﬁfc'.\g??.'ﬁc.
113-125 4T @ 160mm CALZADA 360 m HEPRZ1 12/20 KV 1x240 Al + H16 59 Apoyo metdlico a desmontar 1:1.000 PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS NP Proyecio: NP Plano’
125-70 EXISTENTE - - HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 - OBRA CIVIL - SPY22032C-5001-A 06.07




L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA ELECTRICA

NUEVO CT
EMBARCADERO
PROYECTADO

/&

CT RIiA DEL CARMEN

)

TRAMO LONG. CONDUCTOR
NUEVO CT EMBARCADERO - CT RIA DEL CARMEN (8685) 380 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
APOYO PROYECTADO P-4a - NUEVO CT EMBARCADERO 370 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EMBARCADERO - NUEVO CT DEPOSITO AGUAS 900 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT DEPOSITO AGUAS - NUEVO CT SOLANA 600 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA - NUEVO CS DIPUTACION 215 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA- EMPALME (PTO 49) 30 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT PARTICULAR DIPUTACION (9249) 190 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT EL PUNTAL (5303) 465 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) 545 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) - NUEVO CT EL ARENAL 685 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT CLUB PARAYAS (1006) 450 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT EL PUNTAL (5303) 920 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
OBRA ELECTRICA LAT LEYENDA
P-4a
FL-C-4500-14-L3-CA-(cs)
PROYECTADO CT EL PUNTAL A28940
— T CS SOLANA (5303) % .
(2680) INSTALACIONES EXISTENTES
NUEVO CS \E : [EE] Centro Transformacion existente
CgEFIQ'IA\\/IEII\EIL nggllz—é(':rfDNO ——— L.A.T. Aérea existente
(8685) EMPALME : E —--—— L.A.T. Subterranea existente
- \l = X Apoyo metaélico existente
CT CLUB
PARAYAS
(1006)

| [
NUEVO CT

| EMBARCADERO
‘ PROYECTADO

‘ NUEVO CT
. DEPOSITO DE
| AGUAS
‘ PROYECTADO

[

NUEVO CT

SOLANA

PROYECTADO

CT PARTICULAR

DIPUTACION
(9249)

(]

CT S. BAHIA
NUCLEARES
(3370)

|
NUEVO CT

EL ARENAL
PROYECTADO

LEYENDA COSTAS
Ribera del mar
Dominio Publico Maritimo Terrestre

Limite Zona de Servidumbre (100 m)

INSTALACIONES PROYECTADAS

PROESTE

Ingenieriv C. y S.

/[
$221060 FECHA NOMBRE
DIBUJADO Junio 2022 PROESTE
COMPROBADO Junio 2022 PROESTE
APROBADO Junio 2022 PROESTE

]

Centro de Transformacién o C.S. proyectado Formato

L.A.T. Subterrénea proyectada A2

X Apoyo metalico proyectado Escala:

1:1.000

SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE LOS
CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E

INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS
- T.M. de Camargo -

PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS
- OBRA ELECTRICA -

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Raquel Gutiérrez Martin
Colegiado N° 3.607 del C.O.1.T.I.C.

N° Proyecto: N° Plano:
SPY22032C-S001-A

07.01




Ria de Bod

P-4a
FL-C-4500-14-L3-CA-(cs

PROYECTADO
—/_ g o 77“7
L
4
— A39129
_ S36647
—
—
—
—
—
—
—
—1
/./
[
L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA ELECTRICA
TRAMO LONG. CONDUCTOR
NUEVO CT EMBARCADERO - CT RIA DEL CARMEN (8685) 380m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
APOYO PROYECTADO P-4a - NUEVO CT EMBARCADERO 370 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EMBARCADERO - NUEVO CT DEPOSITO AGUAS 900 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT DEPOSITO AGUAS - NUEVO CT SOLANA 600 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA - NUEVO CS DIPUTACION 215 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA- EMPALME (PTO 49) 30m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT PARTICULAR DIPUTACION (9249) 190 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT EL PUNTAL (5303) 465 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) 545 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) - NUEVO CT EL ARENAL 685 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT CLUB PARAYAS (1006) 450 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT EL PUNTAL (5303) 920 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
OBRA ELECTRICA LAT LEYENDA
P-4a
FL-C-4500-14-L3-CA-(cs)
PROYECTADO CT EL PUNTAL A28940
O S SOLANA (5303) ] LEYENDA COSTAS
(2680) - % INSTALACIONES EXISTENTES Ribera del mar
CT RIA DEL D'TFEJLIJE‘?/A?C?OSN : Centro Transformacion existente ————— Dominio Publico Maritimo Terrestre
CARMEN PROYECTADO ——— LAT. Aérea existente ——— Limite Zona de Servidumbre (100 m)
(8685) EMPALME : E —--—— L.A.T. Subterranea existente
- \l = X Apoyo metaélico existente
$221060 FECHA NOMBRE
CT CLUB
) PARAYAS PROESTE |osusano Junio 2022 PROESTE
. | | 1006
‘ E || CT PARTICULAR ( ) Ingenieriow C. y S. | COMPROBADO Junio 2022 PROESTE
. NUEVO CT NUEVO CT DIPUTACION INSTALACIONES PROYECTADAS APROBADO Junio 2022 PROESTE
. EMBARCADERO SOLANA (0249 i0 EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
‘ PROYECTADO PROYECTADO | W] Centro de Transformacién o C.S. proyectado Formato SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIARO-IRIS ENTRE LOS :
_] ‘E _‘ L.A.T. Subterranea proyectada A2 CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E g
‘ NUEVO CT CT S. BAHIA NUEVO CT 1 Apoyo metico proyectado M/ I INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS
NUCLEARES EL ARENAL 07.01 - T.M. de Camargo -
: DEPOSITO DE (3370) PROYECTADO Ragquel Gutiérrez Martin
‘ RS o : 1:1.000 PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS P R0 NIRRT ge SOV
- OBRA ELECTRICA - SPY22032C-S001-A 07.02




APQOYO
HORMIGON
(Existente)

NUEVO CT

\\Q DEPOSITO DE AGUAS

PROYECTADO

L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA ELECTRICA

TRAMO LONG. CONDUCTOR
NUEVO CT EMBARCADERO - CT RIA DEL CARMEN (8685) 380 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
APOYO PROYECTADO P-4a - NUEVO CT EMBARCADERO 370 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EMBARCADERO - NUEVO CT DEPOSITO AGUAS 900 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT DEPOSITO AGUAS - NUEVO CT SOLANA 600 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA - NUEVO CS DIPUTACION 215m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA- EMPALME (PTO 49) 30m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT PARTICULAR DIPUTACION (9249) 190 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT EL PUNTAL (5303) 465 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) 545 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) - NUEVO CT EL ARENAL 685 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT CLUB PARAYAS (1006) 450 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT EL PUNTAL (5303) 920 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16

N\

P-4a
FL-C-4500-14-L3-CA-(cs)
PROYECTADO
CT RIA DEL
CARMEN
(8685)

| [
NUEVO CT

| EMBARCADERO
‘ PROYECTADO

NUEVO CT
DEPOSITO DE
AGUAS
PROYECTADO

OBRA ELECTRICA LAT

CS SOLANA
(2680)

.

EMPALME\!

[

CT EL PUNTAL

(5303)
NUEVO Cs [ |
DIPUTACION
PROYECTADO

1

NUEVO CT

SOLANA

PROYECTADO

CT PARTICULAR

DIPUTACION
(9249)

(]

CT S. BAHIA
NUCLEARES
(3370)

[ ]
NUEVO CT
EL ARENAL

PROYECTADO

PARAYAS

A28940

- ——

CT CLUB

(10086)

LEYENDA

INSTALACIONES EXISTENTES

Centro Transformacién existente
L.A.T. Aérea existente
L.A.T. Subterranea existente

Apoyo metalico existente

INSTALACIONES PROYECTADAS

]

X

Centro de Transformacién o C.S. proyectado

L.A.T. Subterranea proyectada

Apoyo metalico proyectado

NUEVO CT
SOLANA
PROYECTADO
EMPALME —___[49]

&

&

NUEVO CS

DIPUTACION
PROYECTADO

CS SOLANA
(2680)
\
\\
LEYENDA COSTAS
Ribera del mar
————— Dominio Publico Maritimo Terrestre
——— Limite Zona de Servidumbre (100 m)
$221060 FECHA NOMBRE
PROESTE |osusano Junio 2022 PROESTE
Ingenieriov C. y S. | COMPROBADO Junio 2022 PROESTE
APROBADO Junio 2022 PROESTE
Formato SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE LOS | E- INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
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L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA ELECTRICA
CT PARTICULAR /
TRAMO LONG. CONDUCTOR D|PUTAC|ON
NUEVO CT EMBARCADERO - CT RIA DEL CARMEN (8685) 380 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 /
APOYO PROYECTADO P-4a - NUEVO CT EMBARCADERO 370 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16 (9249)
NUEVO CT EMBARCADERO - NUEVO CT DEPOSITO AGUAS 900 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT DEPOSITO AGUAS - NUEVO CT SOLANA 600 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA - NUEVO CS DIPUTACION 215 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA- EMPALME (PTO 49) 30m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT PARTICULAR DIPUTACION (9249) 190 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT EL PUNTAL (5303) 465 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) 545 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) - NUEVO CT EL ARENAL 685 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT CLUB PARAYAS (1006) 450 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT EL PUNTAL (5303) 920 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
OBRA ELECTRICA LAT LEYENDA
P-4a
FL-C-4500-14-L3-CA-(cs)
PROYECTADO CT EL PUNTAL A28940
T CS SOLANA (5303) ] LEYENDA COSTAS
(2680) - % INSTALACIONES EXISTENTES Ribera del mar
T RIA DEL D'\IJFL’JLIJE'I\'/A(\)CICOSN : [EE|  Centro Transformacion existente ———— Dominio Plblico Maritimo Terrestre
CARMEN PROYECTADO ——— LAT. Aérea existente Limite Zona de Servidumbre (100 m)
(8685) . —-—— L.A.T. Subterrénea existente
EMPALME | S—
- \l E X Apoyo metaélico existente
$221060 FECHA NOMBRE
CT CLUB
) PARAYAS PROESTE |osusano Junio 2022 PROESTE
. | | 1006
‘ E [ ] CT PARTICULAR (1006) Ingenieriov C.y S. | COMPROBADO |  Junio 2022 PROESTE
. NUEVO CT NUEVO CT DIPUTACION INSTALACIONES PROYECTADAS APROBADO Junio 2022 PROESTE
. EMBARCADERO SOLANA (0249 i0 EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
‘ PROYECTADO PROYECTADO | W] Centro de Transformacién o C.S. proyectado Formato SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE LOS :
_] ‘E _‘ L.A.T. Subterranea proyectada A2 CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E g
| VUEVO CT S. BAHIA NUEVO CT 1 Apoyo metdico proyectado I INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS
NUCLEARES EL ARENAL - T.M. de Camargo -
: DEPOSITO DE (3370) PROYECTADO Ragquel Gutiérrez Martin
‘ RS o 1:1.000 PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS —
- OBRA ELECTRICA - SPY22032C-5001-A 07.04




L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA ELECTRICA

CT S. BAHIA
NUCLEARES
(3370)

TRAMO LONG. CONDUCTOR
NUEVO CT EMBARCADERO - CT RIA DEL CARMEN (8685) 380 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
APQOYO PROYECTADO P-4a - NUEVO CT EMBARCADERO 370 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EMBARCADERO - NUEVO CT DEPOSITO AGUAS 900 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT DEPOSITO AGUAS - NUEVO CT SOLANA 600 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA - NUEVO CS DIPUTACION 215 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA- EMPALME (PTO 49) 30m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT PARTICULAR DIPUTACION (9249) 190 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT EL PUNTAL (5303) 465 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) 545 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) - NUEVO CT EL ARENAL 685 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT CLUB PARAYAS (1006) 450 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT EL PUNTAL (5303) 920 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
OBRA ELECTRICA LAT LEYENDA
P-4a
FL-C-4500-14-L3-CA-(cs)
PROYECTADO CT EL PUNTAL A28940
T CS SOLANA (5303) ] LEYENDA COSTAS
(2680) - % INSTALACIONES EXISTENTES Ribera del mar
T RIA DEL D'\IJFL’JLIJE'I\'/A?CICOSN : [B|  Centro Transformacion existente ———— Dominio PUblico Maritimo Terrestre
CARMEN PROYECTADO ——— LAT. Aérea existente ——— Limite Zona de Servidumbre (100 m)
(8685) . —-—— L.A.T. Subterrénea existente
EMPALME:
- \l E X Apoyo metaélico existente
$221060 FECHA NOMBRE
CT CLUB
PARAYAS PROESTE |osusano Junio 2022 PROESTE
. | | 1006
‘ E || CT PARTICULAR ( ) Ingenieriow C. y S. | COMPROBADO Junio 2022 PROESTE
. NUEVO CT NUEVO CT DIPUTACION INSTALACIONES PROYECTADAS APROBADO Junio 2022 PROESTE
. EMBARCADERO SOLANA (9249 i6 EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
‘ PROYECTADO PROYECTADO i W] Centro de Transformacién o C.S. proyectado Formato SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE LOS -
_] ‘E _‘ L.A.T. Subterranea proyectada A2 CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E g
‘ UEVO o CT'S. BAHIA NUEVO CT X Apoyo metélico proyectado — INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS
NUCLEARES EL ARENAL - T.M. de Camargo - y .
: DEPOSITO DE (3370) PROYECTADO Ragquel Gutiérrez Martin
‘ RS o 1:1.000 PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS —
- OBRA ELECTRICA - SPY22032C-S001-A 07.05
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L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA ELECTRICA
TRAMO LONG. CONDUCTOR
NUEVO CT EMBARCADERO - CT RIA DEL CARMEN (8685) 380 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
APQOYO PROYECTADO P-4a - NUEVO CT EMBARCADERO 370 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EMBARCADERO - NUEVO CT DEPOSITO AGUAS 900 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT DEPOSITO AGUAS - NUEVO CT SOLANA 600 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA - NUEVO CS DIPUTACION 215 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA- EMPALME (PTO 49) 30m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT PARTICULAR DIPUTACION (9249) 190 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT EL PUNTAL (5303) 465 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) 545 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) - NUEVO CT EL ARENAL 685 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT CLUB PARAYAS (1006) 450 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT EL PUNTAL (5303) 920 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
OBRA ELECTRICA LAT LEYENDA
P-4a
FL-C-4500-14-L3-CA-(cs)
PROYECTADO CT EL PUNTAL A28940
- CS SOLANA (5303) % —
(2680) INSTALACIONES EXISTENTES
NUEVO CS \E : [ Centro Transformacion existente
Cgp'}'{':‘/lgﬁl‘ ng%/é?fDNo ——— L.A.T. Aérea existente
(8685) EMPALME : E —--—— L.A.T. Subterranea existente
- \l = X Apoyo metaélico existente

CT CLUB

(10086)

NUEVO CT
EL ARENAL
PROYECTADO

Ribera del mar

Dominio Publico Maritimo Terrestre

Limite Zona de Servidumbre (100 m)

LEYENDA COSTAS

INSTALACIONES PROYECTADAS

[El] Centro de Transformacién o C.S. proyectado

L.A.T. Subterranea proyectada

X Apoyo metalico proyectado

PROESTE

Ingenieriv C. yS.

$221060 FECHA NOMBRE
DIBUJADO Junio 2022 PROESTE
COMPROBADO Junio 2022 PROESTE
APROBADO Junio 2022 PROESTE

Formato

A2

Escala:

1:1.000

SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE LOS

CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E
INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS
- T.M. de Camargo -

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS
- OBRA ELECTRICA -

Raquel Gutiérrez Martin
Colegiado N° 3.607 del C.O.1.T.I.C.

N° Proyecto:
SPY22032C-S001-A

N° Plano:

07.06
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— — 1 -

~__—— CT CLUB
[ PARAYAS
- (1006)
A
@ L 9 o R TT
D D CT EL PUNTAL
(5303) H
L.A.T. SUBTERRANEA - OBRA ELECTRICA
TRAMO LONG. CONDUCTOR
NUEVO CT EMBARCADERO - CT RIA DEL CARMEN (8685) 380 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
APQOYO PROYECTADO P-4a - NUEVO CT EMBARCADERO 370 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EMBARCADERO - NUEVO CT DEPOSITO AGUAS 900 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT DEPOSITO AGUAS - NUEVO CT SOLANA 600 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA - NUEVO CS DIPUTACION 215 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT SOLANA- EMPALME (PTO 49) 30m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT PARTICULAR DIPUTACION (9249) 190 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT EL PUNTAL (5303) 465 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CS DIPUTACION - CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) 545 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
CT S. BAHIA NUCLEARES (3370) - NUEVO CT EL ARENAL 685 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT CLUB PARAYAS (1006) 450 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
NUEVO CT EL ARENAL - CT EL PUNTAL (5303) 920 m HEPRZ1 12/20 kV 1x240 Al + H16
OBRA ELECTRICA LAT LEYENDA
P-4a
FL-C-4500-14-L3-CA-(cs)
PROYECTADO CT EL PUNTAL A28940
T S SOLANA (5303) ] LEYENDA COSTAS
(2680) o % INSTALACIONES EXISTENTES Ribera del mar
.7 . 1
T RIA DEL D'\IJFL’JLIJE'I\'/A(\)CICOSN : [B|  Centro Transformacion existente Dominio PUblico Maritimo Terrestre
CARMEN PROYECTADO ——— LAT. Aérea existente ——— Limite Zona de Servidumbre (100 m) P
(8685) . —-—— L.A.T. Subterrénea existente
EMPALME:
- \l E X Apoyo metaélico existente
$221060 FECHA NOMBRE
CT CLUB
) PARAYAS PROESTE |osusano Junio 2022 PROESTE
. | | 1006
‘ E | CT PARTICULAR ( ) Ingenieriov C. y S. | COMPROBADO Junio 2022 PROESTE
. NUEVO CT NUEVO CT DIPUTACION INSTALACIONES PROYECTADAS APROBADO Junio 2022 PROESTE
: EMBARCADERO SOLANA (9249) -
‘ PROYECTADO PROYECTADO [EM| Centro de Transformacién o C.S. proyectado Formato SOTERRAMIENTO LAT 12/20 KV MALIANO-IRIS ENTRE LOS | EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
_] ‘E {E‘ L.A.T. Subterranea proyectada A2 CT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E g
‘ NUEVO T CT S. BAHIA NUEVO CT X Apoyo metalico proyectado Escala: INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS
NUCLEARES EL ARENAL - T.M. de Camargo - y .
: DEPOSITO DE (3370) PROYECTADO Ragquel Gutiérrez Martin
‘ RS o 1:1.000 PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS —
- OBRA ELECTRICA - SPY22032C-S001-A 07.07
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- . L ——— Limite Zona de Servidumbre (100 m)
[ Centro de Transformacion o C.S. existente [HE] Centro de Transformacion o C.S. proyectado
Arqueta existente Arqueta proyectada |
® Paso aéreo subterrdneo existente o Paso aéreo subterrdneo proyectado \ $221060 FECHA NOMBRE
L. ) L. 08.04
X Apoyo metallccf existente X Apoyo metallct[) proyectado \ / PR OES TE DIBUJADO Junio 2022 PROESTE
| Apoyo hormigdn existente | Apoyo hormigén proyectado Ingeniericv C.y'S. | COMPROBADO Junio 2022 PROESTE
[ ] Apoyo de madera existente [ Apoyo de madera proyectado
APROBADO Junio 2022 PROESTE
| Caja general de proteccion/ADU existente L Caja general de proteccion/ADU proyectada -
“§i Toma de tierra existente i Toma de tierra proyectado Formato SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIANO-IRIS ENTRE LOs | EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
- Acometida existente - Acometida proyectada A2 CcT EMBARCADERO (6346) Y CT EL ARENAL (3777) E ¢
>87 Apoyo de madera a desmontar == Lineas a desmontar c; Escala: INSTALACION DE NUEVOS CT's PREFABRICADOS
- . S - T.M. de Camargo - iy .
Apoyo hormigén a desmontar [BE] C.T.o0C.S. adesmontar & Cﬁ:‘g%%gk?gégrgzzcl\gﬁ‘th'InC
PG Apoyo metalico a desmontar 5 1:1.000 PLANTA DE INSTALACIONES PROYECTADAS N° Proyecto: N° Plano:
= - DESMONTAJES - SPY22032C-S001-A 08.01
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e 08.04
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| Caja general de proteccion/ADU existente L Caja general de proteccidn/ADU proyectada e -
i Toma de tierra existente ~I Toma de tierra proyectado A ST Formato SOTERRAMIENTO LAT 12/20 kV MALIARIO-IRIS ENTRE LOs | E- INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
p -
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- . Y - T.M. de Camargo - iy .
Apoyo hormigén a desmontar W CTo . a desmontar . (gl Sutirres Martn.
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CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA

TRAMO LONG. ZANJA CANALIZACION REPOSICION CONDUCTOR
Especial 6T@200 + 1T@160 +2TP110
12 15m conversion (Canalizacién especial entrada a apoyo conversion) TIERRA
2-3 3m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2TE110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
3-4 434m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
4-5 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
TIERRA VEGETAL
5-6 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
6-7 5m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
7-8 30m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
8-9 10m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
9-10 139m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
10-11 8 _ 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
m (Canalizacion en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
TIERRA VEGETAL
11-12 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
15-13 130m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
13-14 13m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIcEgl\F:AéIYzEMG;rI:L
LEYENDA INSTALACIONES:
14-15 5m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
PROYECTADAS:
ssmsmsmsmm Canalizacién proyectada 15-16 27m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TI(:ESI\F:ZI\{EEMG;FI:L
© Hito Vertical 11-17 358m 0,65x1,30m 370200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
© Hito Horizontal -
TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
Limite parcela 17-18 160m i
P SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
; : RHZ1-RA+20L(S) 36/66kV
Tipo cultivo 18-19 18m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA 1x800 Al +(H305 éu
(1D Namero parcela 19-20 o i 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
777777777 Ll'mitlg de zona de servidur&'lbre de m (Canalizacién en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
canalizacion inst.proyectada 20-21 27m 1,27x1,30m 67200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) | 'LERRA VEGETAL
. CON SIEMBRA
E Camara de empalmes proyectada
21-22 515m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
EXISTENTES: 22-23 40m 1,27x1,30m | 6T6200 + 17160 +2TE110 (TUBO HORMIGONADO) | TERRA VEGETAL
- Apoyo existente 23-24 10m Especial 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
conversion
= Apoyo proyectado
) 19-25 17m 0,65x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
R Apoyo existente a desmontar
LAT. aérea existente 25-26 com TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
AT m et . SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
.A. 1. aerea existente a retensar
] 26-27 7m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
V1 \ p . L.A.T. aérea proyectada CON SIEMBRA
P.4(IE\IE3_I£): TLF. Rop, |/ % ) > E L. *—%—%— L.A.T. aérea exist. a desmontar 27-28 970m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
# A ——Cr . ) 3 . \
—— - & : ‘ - | — — — — L.A.T. subterrénea existente a inutilizar 28-29 8m R (Cana?;:;?czig?\ :nl;fz;l:g zgj:;;glmes) CALZADA
L.M.T. aérea existente
. ) 29-30 215m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
ffffffffff L.M.T. subterranea existente
TIERRA VEGETAL
30-31 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
TERCEROS:
h 31-32 177m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
¥ : T . ——crs — Red Gas
y / : ' - - . 32-33 10m 0,65x1,30m |  3T@200 + 1TG160 +1TG110 (TUBO HORMIGONADO) | THERRA VEGETAL
A ’ —— .-~ Red Telecomunicaciones subt. (Telefénica) CON SIEMBRA
- - Red Telecomunicaciones subt. (Jazztel) 33-34 11m 0,65x1,30m 372200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
] oy . » 1 o . P
G |P.2(FIN): TLF - R =y R, | . 8 Red Abastecimiento 34-35 4m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
A i ; -~ . . ; . = — Red Saneamiento
Ny = 5 4 ¥ 5 . % i S i 35-36 6m 0,65x1,30m 37200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEOR,\'}ASIVE%GBERT:L
:I : ESQUEMA PLANOS $221042 FECHA NOMBRE
Y: 4805660
i 4805661
W P.3(INICIO): GAS PRO:E S T ‘E DIBUJADO Febrero-2023 PROESTE
|JP.1(FIN): TELEC. Ingenieriov C. y S. COMPROBADO |  Febrero-2023 PROESTE
) APROBADO Febrero-2023 PROESTE
EL AUTOR DEL PROYECTO:
Formato SOTERRAMIENTO DE L.A.T.55kV.ASTILLERO-ASTANDER, =
EEEEEN LiMITE RIBERA DEL MAR 580x297mm L.A.T.55kV.ASTILLERO-MALIANO 2Y | [ \
) ) ] AT . ( B P
EEEEEE  LIMITE DOMINIO PUBLICO MARITIMO - TERRESTRE L.A.T.55kV.MALIANO-PARAYAS ‘T-_‘-“‘..!'-"-J‘.‘.‘Il_.-k i %
: . Escala: e . N e —ad
EEEEEE  LIMITE SERVIDUMBRE PUBLICA . . T . b o
Ayuntamiento de El Astillero y Camargo - Provincia de Cantabria - Raquel Gutiérrez Martin
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C.13: ADIF

CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA
_C. : , .
¥ C.11: TELEC.| / TRAMO LONG. ZANJA CANALIZACION REPOSICION CONDUCTOR
=7 > Especial 6T@200 + 1TP160 +2T@110
[ 74 12 15m conversion (Canalizacién especial entrada a apoyo conversion) TIERRA
r
. 2-3 3m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
3-4 434m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
4-5 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
TIERRA VEGETAL
5-6 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TE110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
6-7 5m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
7-8 30m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TE110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
X: 433265 8-9 10m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
Y: 4806096
TIERRA VEGETAL
9-10 139m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
10-11 8 _ 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
m (Canalizacion en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
TIERRA VEGETAL
11-12 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
15-13 130m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
13-14 13m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEg,\F:gIVEEMG;FI:L
LEYENDA INSTALACIONES:
14-15 5m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
PROYECTADAS:
Canalizacién proyectada 15-16 27m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEg,\F:gIVEEMG;FI:L
Hito Vertical 11-17 358m 0,65x1,30m 370200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
Hito Horizontal -
TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
Limite parcela 17-18 160m i
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
; : RHZ1-RA+20L(S) 36/66kV
Tipo cultivo 18-19 18m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA 1x800 Al +(H305 éu
(1D Namero parcela 19-20 o i 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
Ll'mitle de zona de servidur&'lbre de m (Canalizacién en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
””””” canalizacién inst.proyectada
fzacion Inst.proy 20-21 27m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TG160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
. CON SIEMBRA
E Camara de empalmes proyectada
21-22 515m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
EXISTENTES: 22-23 40m 1,27x1,30m 6T3200 + 1TG160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) TICEOR,\‘}ASIVEZGBE;:L
+  Apoyo existente 23-24 10m CE:S:::;n 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
= Apoyo proyectado
) 19-25 17m 0,65x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
R Apoyo existente a desmontar
LAT. aérea existente 25-26 com TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
AT m et . SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
.A. 1. aerea existente a retensar
] 26-27 7m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
L.A.T. aérea proyectada CON SIEMBRA
*—%—%— LA.T. aérea exist. a desmontar 27-28 970m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
— — — — L.A.T. subterrénea existente a inutilizar 3T@200 + 1T@160 +1T@110
28-29 8m - (Canalizacién en cdmara de empalmes) CALZADA
L.M.T. aérea existente
. 29-30 215m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
ffffffffff L.M.T. subterranea existente
TIERRA VEGETAL
30-31 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
TERCEROS:
31-32 177m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
——crs — Red Gas
\ 32-33 10m 0,65x1,30m 3T@200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
Red Telecomunicaciones subt. (Telefénica) CON SIEMBRA
Red Telecomunicaciones subt. (Jazztel) 33-34 11m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
—# — RedAbastecimiento 34-35 4m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
Red Saneamiento TIERRA VEGETAL
35-36 6m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
ESQUEMA PLANOS $221042 FECHA NOMBRE
PRO:E 5 TE DIBUJADO Febrero-2023 PROESTE
Ingenieriav C. y S. COMPROBADO |  Febrero-2023 PROESTE
APROBADO Febrero-2023 PROESTE
EL AUTOR DEL PROYECTO:
Formato SOTERRAMIENTO DE L.A.T.55kV.ASTILLERO-ASTANDER, . ,
EEEEEE  L{MITE RIBERA DEL MAR 580x297mm L.A.T.55kV.ASTILLERO-MALIANO 2Y | 1
) ) ] AT . ( B LA 1k
EEEEEE  LIMITE DOMINIO PUBLICO MARITIMO - TERRESTRE L.A.T.55kV.MALIANO-PARAYAS T-_J’.!l."—-_.k..:, LA
. . Escala: e . | —— e
EEEEEN LIMITE SERVIDUMBRE PUBLICA . . P . ¥ A
Ayuntamiento de El Astillero y Camargo - Provincia de Cantabria - Raquel Gutiérrez Martin
1/1 000 Colegiado N° 3.607 del C.O.L.T.I.C.
. £4 4 0 . .
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CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA
TRAMO LONG. ZANJA CANALIZACION REPOSICION CONDUCTOR
Especial 6T@200 + 1T@160 +2TG110
12 15m conversion (Canalizacién especial entrada a apoyo conversion) TIERRA
2-3 3m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
3-4 434m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
4-5 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
TIERRA VEGETAL
5-6 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
6-7 5m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
7-8 30m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
8-9 10m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
9-10 139m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
10-11 8 _ 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
m (Canalizacion en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
TIERRA VEGETAL
11-12 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
12-13 130m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
13-14 13m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEg,\F:’;IVEEMG;FI:L
LEYENDA INSTALACIONES:
14-15 5m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
PROYECTADAS:
ssmsmsmsmm Canalizacién proyectada 15-16 27m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEg,\F:’;IVEEMG;FI:L
© Hito Vertical 11-17 358m 0,65x1,30m 370200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
© Hito Horizontal -
TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
Limite parcela 17-18 160m i
P SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
Tino cultivo RHZ1-RA+20L(S) 36/66kV
P 18-19 18m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA 1x800 Al + H205 Cu
(1D Namero parcela 19-20 s - 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
Limite de zona de servidumbre de m (Canalizacién en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
,,,,,,,,, = e gona de o
canalizacion inst.proyectada 20-21 27m 1,27x1,30m 67200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) | 'LERRA VEGETAL
. CON SIEMBRA
E Camara de empalmes proyectada
21-22 515m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
. ] TIERRA VEGETAL
EXISTENTES: 22-23 40m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
- Apoyo existente 23-24 10m Especial 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
conversion
= Apoyo proyectado
) 19-25 17m 0,65x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
R Apoyo existente a desmontar
LA.T. aérea existente 2526 com TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
LAT. ad et . SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
.A. 1. aerea existente a retensar
] 26-27 7m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
L.A.T. aérea proyectada CON SIEMBRA
*—%—%— L.A.T. aérea exist. a desmontar 27-28 970m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
— — — — L.A.T. subterranea existente a inutilizar 3T@200 + 1T@160 +1T@110
28-29 8m - (Canalizacién en cdmara de empalmes) CALZADA
L.M.T. aérea existente
i 29-30 215m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
ffffffffff L.M.T. subterranea existente
TIERRA VEGETAL
30-31 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
TERCEROS:
31-32 177m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
- ¢ RedGas TIERRA VEGETAL
- - 0,65x1,30 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO
Red Telecomunicaciones subt. (Telefénica) 32-33 10m x m 2 2 e ( ) CON SIEMBRA
Red Telecomunicaciones subt. (Jazztel) 33-34 11m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
—# — RedAbastecimiento 34-35 4m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
Red Saneamiento TIERRA VEGETAL
35-36 6m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
ESQUEMA PLANOS $221042 FECHA NOMBRE
PROES TE DIBUJADO Febrero-2023 PROESTE
Ingenieriav C. y S. COMPROBADO |  Febrero-2023 PROESTE
APROBADO Febrero-2023 PROESTE
EL AUTOR DEL PROYECTO:
Formato SOTERRAMIENTO DE L.A.T.55kV.ASTILLERO-ASTANDER, . ,
EEEEEE  L{MITE RIBERA DEL MAR 580x297mm L.A.T.55kV.ASTILLERO-MALIANO 2Y Ik —
’ i ] AL . ( B LA ‘
mEmmEE  LIMITE DOMINIO PUBLICO MARITIMO - TERRESTRE L.A.T.55kV.MALIANO-PARAYAS o ORI,
i ] Escala: et . - —N
EEEEEE LiMITE SERVIDUMBRE PUBLICA . . T . v S
Ayuntamiento de El Astillero y Camargo - Provincia de Cantabria - Raquel Gutiérrez Martin
1/1 000 Colegiado N° 3.607 del C.O.L.T.I.C.
' PLANTA DE CANALIZACION SUBTERRANEA N° Proyecto: N° Plano:
SPY22033C-S001-A 06.3
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CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA
TRAMO LONG. ZANJA CANALIZACION REPOSICION CONDUCTOR
Especial 6T@200 + 1TP160 +2T@110
12 15m conversion (Canalizacién especial entrada a apoyo conversion) TIERRA
2-3 3m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
3-4 434m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
4-5 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
TIERRA VEGETAL
5-6 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TE110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
6-7 5m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
7-8 30m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TE110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
8-9 10m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
9-10 139m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
10-11 8 _ 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
m (Canalizacion en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
TIERRA VEGETAL
11-12 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
15-13 130m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
13-14 13m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEg,\F:’;IVEEMGBEFI:L
LEYENDA INSTALACIONES:
14-15 5m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
PROYECTADAS:
Canalizacién proyectada 15-16 27m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEg,\F:’;IVEEMGBEFI:L
Hito Vertical 11-17 358m 0,65x1,30m 370200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
Hito Horizontal -
TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
Limite parcela 17-18 160m i
P SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
; : RHZ1-RA+20L(S) 36/66kV
Tipo cultivo 18-19 18m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA 1x800 Al +(H305 /CU
(1) Numero parcela 19-20 o i 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
777777777 Ll'mitle de zona de servidur&'lbre de m (Canalizacién en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
canalizacion inst.proyectada
fzacion Inst.proy 20-21 27m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TG160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
. CON SIEMBRA
E Camara de empalmes proyectada
21-22 515m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
EXISTENTES: 22-23 40m 1,27x1,30m 6T3200 + 1TG160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) TICEOR,\‘}ASIVEZGBE;:L
- Apoyo existente 23-24 10m Especial 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
conversion
= Apoyo proyectado
.. . . ) 19-25 17m 0,65x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
Término Mun|C|paI de R=s Apoyo existente a desmontar
£l Astlers i am | T O V0O 0
+ +
L.A.T. aérea existente a retensar
] 26-27 7m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
L.A.T. aérea proyectada CON SIEMBRA
*—%—%— LA.T. aérea exist. a desmontar 27-28 970m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
— — — — L.A.T. subterrénea existente a inutilizar 3T@200 + 1T@160 +1T@110
28-29 8m - (Canalizacién en cdmara de empalmes) CALZADA
L.M.T. aérea existente
. 29-30 215m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
ffffffffff L.M.T. subterranea existente
TIERRA VEGETAL
30-31 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
TERCEROS:
31-32 177m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
——crs — Red Gas
\ 32-33 10m 0,65x1,30m 3T@200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
Red Telecomunicaciones subt. (Telefénica) CON SIEMBRA
Red Telecomunicaciones subt. (Jazztel) 33-34 11m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
—# — RedAbastecimiento 34-35 4m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
Red Saneamiento TIERRA VEGETAL
35-36 6m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
ESQUEMA PLANOS $221042 FECHA NOMBRE
PR OES TE DIBUJADO Febrero-2023 PROESTE
Ingenieriav C. y S. COMPROBADO |  Febrero-2023 PROESTE
APROBADO Febrero-2023 PROESTE
EL AUTOR DEL PROYECTO:
Formato SOTERRAMIENTO DE L.A.T.55kV.ASTILLERO-ASTANDER,
EEEEEE  LiMITE RIBERA DEL MAR 580x297mm L.A.T.55kV.ASTILLERO-MALIANO 2Y L —t 1
’ i ] ~ - e 14 \ LY
EEEEEE  LMITE DOMINIO PUBLICO MARITIMO - TERRESTRE L.A.T.55kV.MALIANO-PARAYAS AT NN O
, , Escala: e . .
EEEEEE  LIMITE SERVIDUMBRE PUBLICA . . s . -
Ayuntamiento de El Astillero y Camargo - Provincia de Cantabria - Raquel Gutiérrez Martin
1/1 000 Colegiado N° 3.607 del C.O.L.T.I.C.
' PLANTA DE CANALIZACION SUBTERRANEA N° Proyesto: N° Plano:
SPY22033C-S001-A 06.4
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CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA
TRAMO LONG. ZANJA CANALIZACION REPOSICION CONDUCTOR
Especial 6T@200 + 1TP160 +2T@110
12 15m conversion (Canalizacién especial entrada a apoyo conversion) TIERRA
2-3 3m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
3-4 434m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
4-5 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
TIERRA VEGETAL
5-6 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TE110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
6-7 5m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
7-8 30m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TE110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
8-9 10m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
9-10 139m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
10-11 8 _ 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
m (Canalizacion en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
TIERRA VEGETAL
11-12 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
15-13 130m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
13-14 13m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEg,\F:’;IVEEMGBEFI:L
LEYENDA INSTALACIONES:
14-15 5m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
PROYECTADAS:
Canalizacién proyectada 15-16 27m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
CON SIEMBRA
Hito Vertical 11-17 358m 0,65x1,30m 370200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
Hito Horizontal -
TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
Limite parcela 17-18 160m i
P SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
Tipo cultivo RHZ1-RA+20L(S) 36/66kV
P 18-19 18m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA 1x800 Al + H205 Cu
(1) Numero parcela 19-20 o i 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
Limite de zona de servidumbre de m (Canalizacién en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
,,,,,,,,, @ de zona d e
canalizacion Inst.proyectada 20-21 27m 1,27x1,30m 67200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) | TLERRA VEGETAL
. CON SIEMBRA
E Camara de empalmes proyectada
21-22 515m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
. _ TIERRA VEGETAL
| EXISTENTES: 22-23 40m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
: LY i iy . L A ~ ’ 3 = Apoyo existente 23-24 10m c('f:\'f:::;n 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
NN WS C.22: ADIF || ; ’ : = Apoyo proyectado
L_‘x; 432630\ S o : ~ 3 . 19-25 17 0,65x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO TIERRA
IC21: TLF - . . = Apoyo existente a desmontar m . ( )
\ i y 2 - LAT. aérea existente 25-26 com TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
e - 4 AT m et . SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
.A. 1. aerea existente a retensar
] 26-27 7m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
L.A.T. aérea proyectada CON SIEMBRA
*—%—%— LA.T. aérea exist. a desmontar 27-28 970m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
— — — — L.A.T. subterranea existente a inutilizar 3T@200 + 1T@160 +1T@110
28-29 8m - (Canalizacién en cdmara de empalmes) CALZADA
L.M.T. aérea existente
. 29-30 215m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
ffffffffff L.M.T. subterranea existente
TIERRA VEGETAL
30-31 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
TERCEROS:
31-32 177m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
- ¢ RedGas TIERRA VEGETAL
- - 0,65x1,30 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO
Red Telecomunicaciones subt. (Telefénica) 32-33 10m x m 2 2 e ( ) CON SIEMBRA
Red Telecomunicaciones subt. (Jazztel) 33-34 11m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
—# — RedAbastecimiento 34-35 4m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
Red Saneamiento TIERRA VEGETAL
35-36 6m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
Término Municipal de ESQUEMA PLANOS $221042 FECHA NOMBRE
Camargo ?R OES TE DIBUJADO Febrero-2023 PROESTE
, . .. I teriov C. yS. COMPROBADO Febrero-2023 PROESTE
Término Municipal de ngenser
El Astillero APROBADO Febrero-2023 PROESTE
EL AUTOR DEL PROYECTO:
Formato SOTERRAMIENTO DE L.A.T.55kV.ASTILLERO-ASTANDER,
EEEEEN LIMITE RIBERA DEL MAR 580x297mm - N ) .
: ’ , L.A.T.55kV.ASTILLER9 MALIANO 2Y T t vt
EEEEEE  LMITE DOMINIO PUBLICO MARITIMO - TERRESTRE L.A.T.55kV.MALIANO-PARAYAS on AU,
, , Escala: e . .
EEEEEE  LIMITE SERVIDUMBRE PUBLICA . . s . -
Ayuntamiento de El Astillero y Camargo - Provincia de Cantabria - Raquel Gutiérrez Martin
1/1 000 Colegiado N° 3.607 del C.O.L.T.I.C.
' PLANTA DE CANALIZACION SUBTERRANEA N° Proyesto: N° Plano:
SPY22033C-S001-A 06.5
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CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA

TRAMO LONG. ZANJA CANALIZACION REPOSICION CONDUCTOR
Especial 6T@200 + 1T@160 +2TP110
12 15m conversion (Canalizacién especial entrada a apoyo conversion) TIERRA
2-3 3m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
3-4 434m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
4-5 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
TIERRA VEGETAL
5-6 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
6-7 5m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
7-8 30m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
8-9 10m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
9-10 139m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
10-11 8m _ 6T@200 + 1T@160 +2TB110 TIERRA VEGETAL
(Canalizacion en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
TIERRA VEGETAL
11-12 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
1213 130m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
13-14 13m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIcEgl\TgI\{zEMG;rI:L
LEYENDA INSTALACIONES:
14-15 5m 0,65x1,30m 373200 + 1T@160 +1TG110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
PROYECTADAS:
Canalizacién proyectada 15-16 27m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
CON SIEMBRA
Hito Vertical 11-17 358m 0,65x1,30m 370200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
Hito Horizontal -
TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
Limite parcela 17-18 160m i
P SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
; ; RHZ1-RA+20L(S) 36/66kV
Tipo cultivo 18-19 18m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA 1x800 Al +(H305 /CU
(1D Namero parcela 19-20 om - 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
Limite de zona de servidumbre de (Canalizacién en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
””””” canalizacién inst.proyectada
zacion Inst.proy 20-21 27m 1,27x1,30m 67200 + 1TG160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) | TLReA VEGETAL
E Cémara de empalmes proyectada
21-22 515m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
. ] TIERRA VEGETAL
EXISTENTES: 22-23 40m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
- Apoyo existente 23-24 10m Especial 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
conversion
= Apoyo proyectado
) 19-25 17m 0,65x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
R Apoyo existente a desmontar
LA.T. aérea existente 25-26 60m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE 9630
LAT. 2 <tent . SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
.A. 1. aerea existente a retensar
] 26-27 7m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
L.A.T. aérea proyectada CON SIEMBRA
*—%—%— L.A.T. aérea exist. a desmontar 27-28 970m 0,65x1,30m 373200 + 1T@160 +1TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
— — — — L.A.T. subterrdnea existente a inutilizar 3T@200 + 1T@160 +1T@110
28-29 8m - (Canalizacién en cdmara de empalmes) CALZADA
L.M.T. aérea existente
i 29-30 215m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
ffffffffff L.M.T. subterranea existente
TIERRA VEGETAL
30-31 9m 0,65x1,30m 373200 + 1T@160 +1TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
TERCEROS:
31-32 177m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
- ¢ RedGas TIERRA VEGETAL
- - 0,65x1,30 373200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO
—— .-~ Red Telecomunicaciones subt. (Telefénica) 32-33 10m X m 2 2 e ( ) CON SIEMBRA
Red Telecomunicaciones subt. (Jazztel) 33-34 11m 0,65x1,30m 372200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
—# — RedAbastecimiento 34-35 4m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
Red Saneamiento TIERRA VEGETAL
35-36 6m 0,65x1,30m 373200 + 1T@160 +1TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
ESQUEMA PLANOS $221042 FECHA NOMBRE
QROE S T‘E DIBUJADO Febrero-2023 PROESTE
Ingenieriav C. y S. COMPROBADO |  Febrero-2023 PROESTE
APROBADO Febrero-2023 PROESTE
EL AUTOR DEL PROYECTO:
Formato SOTERRAMIENTO DE L.A.T.55kV.ASTILLERO-ASTANDER, = ,
EENEEE  L{MITE RIBERA DEL MAR 580x297mm L.A.T.55kV.ASTILLERO-MALIANO 2Y | \
z ’ ’ . . N - ~ — _‘ﬂ’- B [
EEEEEE  LIMITE DOMINIO PUBLICO MARITIMO - TERRESTRE L.A.T.55kV.MALIANO-PARAYAS - TUNINENE Ny
, . Escala: e . o ——— .
EEEEEE LIMITE SERVIDUMBRE PUBLICA : . A . b o
Ayuntamiento de El Astillero y Camargo - Provincia de Cantabria - Raquel Gutiérrez Martin
1/1 000 Colegiado N° 3.607 del C.O.L.T.I.C.
' PLANTA DE CANALIZACION SUBTERRANEA N° Proyecto: N° Plano:
SPY22033C-S001-A 06.6
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CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA

TRAMO LONG. ZANJA CANALIZACION REPOSICION CONDUCTOR
Especial 6T@200 + 1T@160 +2T@110
12 15m conversion (Canalizacién especial entrada a apoyo conversion) TIERRA
2-3 3m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
3-4 434m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
4-5 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
TIERRA VEGETAL
5-6 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
6-7 5m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
7-8 30m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
8-9 10m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
9-10 139m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
10-11 8 _ 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
m (Canalizacion en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
TIERRA VEGETAL
11-12 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
12-13 130m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
13-14 13m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEg,\F:gIVEEMG;FI:L
LEYENDA INSTALACIONES:
14-15 5m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
PROYECTADAS:
ssmsmsmsmm Canalizacién proyectada 15-16 27m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEg,\F:gIVEEMG;FI:L
© WM Hito Vertical 11-17 358m 0,65x1,30m 373200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
© Hito Horizontal -
TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
Limite parcela 17-18 160m i
p SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
Tino cultivo RHZ1-RA+20L(S) 36/66kV
p 18-19 18m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA 1x800 Al + H205 Cu
(D Namero parcela 19-20 8m _ 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
_ N 4y Npe * T CEEERNURNG ooamomSe, || Limitle de zona de servidurglbre de (Canalizacién en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
; r 2 N > canalizacion inst.proyectada
v. 4506677 g Y (8 . fzacion inst.proy 20-21 27m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) | 'LERRA VEGETAL
4 . CON SIEMBRA
E Camara de empalmes proyectada
21-22 515m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
. _ TIERRA VEGETAL
EXISTENTES: 22-23 40m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
- Apoyo existente 23-24 10m Especial 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
conversion
= Apoyo proyectado
. 19-25 17m 0,65x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
R Apoyo existente a desmontar
L.A.T. aérea existente 25-26 60m TOPO 1 TUBO @630mm PERFOReCION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
LAT. a6 istent " SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
.A.T. aérea existente a retensar
] 26-27 7m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
L.A.T. aérea proyectada CON SIEMBRA
*—%—%— L.A.T. aérea exist. a desmontar 27-28 970m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
— — — — L.A.T. subterrénea existente a inutilizar 3T@200 + 179160 +1T70110
28-29 8m - (Canalizacién en cdmara de empalmes) CALZADA
L.M.T. aérea existente
, 29-30 215m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
ffffffffff L.M.T. subterranea existente
TIERRA VEGETAL
30-31 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
TERCEROS:
31-32 177m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
-~ ¢ RedGas TIERRA VEGETAL
- - 0,65x1,30 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO
Red Telecomunicaciones subt. (Telefénica) 32-33 10m X m 2 2 e ( ) CON SIEMBRA
Red Telecomunicaciones subt. (Jazztel) 33-34 11m 0,65x1,30m 372200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
~* — Red Abastecimiento 34-35 4m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
Red Saneamiento TIERRA VEGETAL
35-36 6m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
ESQUEMA PLANOS $221042 FECHA NOMBRE
PRO:E S TE DIBUJADO Febrero-2023 PROESTE
Ingenieriav C. y S. COMPROBADO |  Febrero-2023 PROESTE
APROBADO Febrero-2023 PROESTE
EL AUTOR DEL PROYECTO:
Formato SOTERRAMIENTO DE L.A.T.55kV.ASTILLERO-ASTANDER, . ,
EEEEEE  L{MITE RIBERA DEL MAR 580x297mm L.A.T.55kV.ASTILLERO-MALIANO 2Y | \
j } ) AL . , » | A ; "
EEEEEE  L{MITE DOMINIO PUBLICO MARITIMO - TERRESTRE L.A.T.55kV.MALIANO-PARAYAS STTUNINENE N
; . Escala: s ) e s
EEEEEN LIMITE SERVIDUMBRE PUBLICA . . P . ¥ A
Ayuntamiento de El Astillero y Camargo - Provincia de Cantabria - Raquel Gutiérrez Martin
1/1 000 Colegiado N° 3.607 del C.O.L.T.I.C.
' PLANTA DE CANALIZACION SUBTERRANEA N° Proyecto: N° Plano:
SPY?22033C-S001-A 06.7
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CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA

TRAMO LONG. ZANJA CANALIZACION REPOSICION CONDUCTOR
Especial 6T@200 + 1T@160 +2T@110
12 15m conversion (Canalizacién especial entrada a apoyo conversion) TIERRA
2-3 3m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
3-4 434m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
4-5 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
TIERRA VEGETAL
5-6 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
6-7 5m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
7-8 30m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
8-9 10m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
9-10 139m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
10-11 8m _ 6T@200 + 1T@160 +2TP110 TIERRA VEGETAL
(Canalizacién en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
TIERRA VEGETAL
11-12 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
12-13 130m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630

SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110

TIERRA VEGETAL

13-14 13m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO)
LEYENDA INSTALACIONES: CON SIEMBRA
14-15 5m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
PROYECTADAS:
ssmsmsmsmm Canalizacién proyectada 15-16 27m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEg,\F“';IVEEMGBE;:L
© Hito Vertical 11-17 358m 0,65x1,30m 370200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
© Hito Horizontal -
TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
Limite parcela 17-18 160m ;
P SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
) ) RHZ1-RA+20L(S) 36/66kV
Tipo cultivo 18-19 18m 0,65x1,30m |  3T@200 + 1T@160 +1TG110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA ) e
(1) Namero parcela 1020 . 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
777777777 Ll'mitle de zona de servidur(?bre de - m - (Canalizacién en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
canalizacion inst.proyectada 20-21 27m 1,27x1,30m 6T0200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
, CON SIEMBRA
E Camara de empalmes proyectada
21-22 515m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
EXISTENTES: 22-23 40m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TG160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEOR,\'}ASIVE%GBE;:L
+  Apoyo existente 23-24 10m C::s:f:(:n 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
= Apoyo proyectado
: 19-25 17m 0,65x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
> Apoyo existente a desmontar
LAT. adrea existente 2526 com TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
AT as SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
.A.T. aérea existente a retensar
] 26-27 7m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
L.A.T. aérea proyectada CON SIEMBRA
*—%—%— L.A.T. aérea exist. a desmontar 27-28 970m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
— — — — L.A.T. subterrénea existente a inutilizar 28-29 8m R 3T@200 + 179160 +1T70110 CALZADA
(Canalizacién en cdmara de empalmes)
L.M.T. aérea existente
. ) 29-30 215m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
ffffffffff L.M.T. subterranea existente
TIERRA VEGETAL
30-31 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
TERCEROS:
31-32 177m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
——Grs — Red Gas
P .. . TIERRA VEGETAL
. 1 T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONAD
Término MUNClpa' de Red Telecomunicaciones subt. (Telefénica) 32-33 10m 0,65x1,30m 310200 o160 2110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
Camargo Red Telecomunicaciones subt. (Jazztel) 33-34 11im 0,65x1,30m 3T@200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
. . —# — RedAbastecimiento 34-35 4m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
Término Municipal de  Red Saneamiento
El Astillero 35-36 6m 0,65x1,30m 37200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) | TIERRA VEGETAL
ESQUEMA PLANOS $221042 FECHA NOMBRE
PR OE S TE DIBUJADO Febrero-2023 PROESTE
Ingenieriav C. y S. COMPROBADO |  Febrero-2023 PROESTE
APROBADO Febrero-2023 PROESTE
EL AUTOR DEL PROYECTO:
Formato SOTERRAMIENTO DE L.A.T.55kV.ASTILLERO-ASTANDER,
EEEEEE LiMITE RIBERA DEL MAR 580x297mm L.A.T.55kV.ASTILLERO-MALIANO 2Y | .
. . . ~ oy G e 1 LR
EEEEEN  LIMITE DOMINIO PUBLICO MARITIMO - TERRESTRE L.A.T.55kV.MALIANO-PARAYAS o AL
. , Escala: s -
EEEEEE LiMITE SERVIDUMBRE PUBLICA . . . . ’
Ayuntamiento de El Astillero y Camargo - Provincia de Cantabria - Raquel Gutiérrez Martin
1/1 000 Colegiado N° 3.607 del C.0.1.T.I.C.
' PLANTA DE CANALIZACION SUBTERRANEA N° Proyecto: N° Plano:
SPY22033C-S001-A 06.8
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CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA

TRAMO LONG. ZANJA CANALIZACION REPOSICION CONDUCTOR
Especial 6T@200 + 1TP160 +2T@110
12 15m conversion (Canalizacién especial entrada a apoyo conversion) TIERRA
2-3 3m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
3-4 434m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
4-5 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
TIERRA VEGETAL
5-6 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TE110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
6-7 5m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
7-8 30m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TE110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
8-9 10m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
9-10 139m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
1011 8m _ 6T@200 + 1TP160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
(Canalizacion en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
TIERRA VEGETAL
11-12 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
15-13 130m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
13-14 13m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEg,\F:’;IVEEMG;FI:L
LEYENDA INSTALACIONES:
14-15 5m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
PROYECTADAS:
Canalizacién proyectada 15-16 27m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
CON SIEMBRA
Hito Vertical 11-17 358m 0,65x1,30m 370200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
Hito Horizontal -
TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
Limite parcela 17-18 160m i
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
Tipo cultivo RHZ1-RA+20L(S) 36/66kV
P 18-19 18m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA 1x800 Al + H205 Cu
(1) Numero parcela 19-20 om i 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
Limite de zona de servidumbre de (Canalizacién en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
””””” canalizacion inst.proyectada
zacion Inst.proy 20-21 27m 1,27x1,30m 67200 + 1TG160 +2T110 (TUBO HORMIGONADO) | TReA VEGETAL
E Cémara de empalmes proyectada
21-22 515m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
. _ TIERRA VEGETAL
EXISTENTES: 22-23 40m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
+  Apoyo existente 23-24 10m C(I)E:\Ij::sliin 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
= Apoyo proyectado
) 19-25 17m 0,65x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
R Apoyo existente a desmontar
LAT. aérea existente 25-26 com TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
AT m et . SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
.A. 1. aerea existente a retensar
] 26-27 7m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
L.A.T. aérea proyectada CON SIEMBRA
*—%—%— LA.T. aérea exist. a desmontar 27-28 970m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
— — — — L.A.T. subterrénea existente a inutilizar 3T@200 + 1T@160 +1T@110
28-29 8m - (Canalizacién en cdmara de empalmes) CALZADA
L.M.T. aérea existente
. 29-30 215m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
ffffffffff L.M.T. subterranea existente
TIERRA VEGETAL
30-31 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
TERCEROS:
31-32 177m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
- ¢ RedGas TIERRA VEGETAL
- - 0,65x1,30 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO
Red Telecomunicaciones subt. (Telefénica) 32-33 10m x m 2 2 e ( ) CON SIEMBRA
Red Telecomunicaciones subt. (Jazztel) 33-34 11m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
—# — RedAbastecimiento 34-35 4m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TP110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
Red Saneamiento TIERRA VEGETAL
35-36 6m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
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CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA
TRAMO LONG. ZANJA CANALIZACION REPOSICION CONDUCTOR
Especial 6T@200 + 1T@160 +2T@110
12 15m conversion (Canalizacién especial entrada a apoyo conversion) TIERRA
2-3 3m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
3-4 434m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
4-5 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
TIERRA VEGETAL
5-6 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
6-7 5m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
7-8 30m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
8-9 10m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
9-10 139m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
10-11 8m _ 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
(Canalizacion en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
TIERRA VEGETAL
11-12 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
12-13 130m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
13-14 13m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TICEg,\F:’;IVEEMGBEFI:L
LEYENDA INSTALACIONES:
14-15 5m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
PROYECTADAS:
Canalizacién proyectada 15-16 27m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
CON SIEMBRA
Hito Vertical 11-17 358m 0,65x1,30m 373200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
Hito Horizontal -
TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
Limite parcela 17-18 160m i
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
i i RHZ1-RA+20L(S) 36/66kV
Tipo cultivo 18-19 18m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA 1x800 Al +(H305 /CU
Nuimero parcela 19-20 8m _ 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
777777777 Ll'mitle de zona de servidur&'lbre de (Canalizacién en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
canalizacién inst.proyectada
fzacion inst.proy 20-21 27m 1,27x1,30m 67200 + 1TG160 +2T110 (TUBO HORMIGONADO) | TReA VEGETAL
E Cémara de empalmes proyectada
21-22 515m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
. _ TIERRA VEGETAL
EXISTENTES: 22-23 40m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
+  Apoyo existente 23-24 10m c('f:\'f:::;n 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
= Apoyo proyectado
. 19-25 17m 0,65x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
R Apoyo existente a desmontar
L.A.T. aérea existente 25-26 60m TOPO 1 TUBO @630mm PERFOReCION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
LAT. a6 istent " SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
.A.T. aérea existente a retensar
] 26-27 7m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
L.A.T. aérea proyectada CON SIEMBRA
*—%—%— L.A.T. aérea exist. a desmontar 27-28 970m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
— — — — L.A.T. subterrénea existente a inutilizar 3T@200 + 1T@160 +1T@110
28-29 8m - (Canalizacién en cdmara de empalmes) CALZADA
L.M.T. aérea existente
, . 29-30 215m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
ffffffffff L.M.T. subterranea existente
TIERRA VEGETAL
30-31 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
TERCEROS:
31-32 177m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
-~ ¢ RedGas TIERRA VEGETAL
- - 0,65x1,30 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO
Red Telecomunicaciones subt. (Telefénica) 32-33 10m x m 2 2 e ( ) CON SIEMBRA
Red Telecomunicaciones subt. (Jazztel) 33-34 11m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
predirs — A — Red Abastecimiento
4-807‘1r02 34-35 4m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
igg%gg Red Saneamiento TIERRA VEGETAL
= 35-36 6m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
ESQUEMA PLANOS $221042 FECHA NOMBRE
PR OES TE DIBUJADO Febrero-2023 PROESTE
Ingenieriav C. y S. COMPROBADO |  Febrero-2023 PROESTE
APROBADO Febrero-2023 PROESTE
EL AUTOR DEL PROYECTO:
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CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA

TRAMO LONG. ZANJA CANALIZACION REPOSICION CONDUCTOR
Especial 6T@200 + 1T@160 +2T@110
12 15m conversion (Canalizacién especial entrada a apoyo conversion) TIERRA
2-3 3m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2TE110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
3-4 434m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TP160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
4-5 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
TIERRA VEGETAL
5-6 24m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
6-7 5m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
7-8 30m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
8-9 10m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
TIERRA VEGETAL
9-10 139m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
10-11 8 _ 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
m (Canalizacion en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
TIERRA VEGETAL
11-12 9m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
15-13 130m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630
SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
13-14 13m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) ngﬁgl‘ﬁf;g:'-
LEYENDA INSTALACIONES:
14-15 5m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
PROYECTADAS:
ssmsmsmsmm Canalizacién proyectada 15-16 27m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TI(:ESI\F:ZI\{EEMG;FI:L
© Hito Vertical 11-17 358m 0,65x1,30m 370200 + 1TG160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
© Hito Horizontal -
17-18 160m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE @630

Limite parcela SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110

RHZ1-RA+20L(S) 36/66kV

Tipo cultivo 18-19 18m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1TG110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA 1x800 Al + H205 Cu
(1D Namero parcela 19-20 8 _ 6T@200 + 1T@160 +2T@110 TIERRA VEGETAL
777777777 Ll'mitlg de zona de servidur&'lbre de m (Canalizacién en cdmara de empalmes) CON SIEMBRA
canalizacion inst.proyectada 20-21 27m 1,27x1,30m 67200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) | 'LERRA VEGETAL
. CON SIEMBRA
E Camara de empalmes proyectada
21-22 515m 1,27x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
EXISTENTES: 22-23 40m 1,27x1,30m 6T@200 + 1TG160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) TICEOR,\‘}ASIVEEN?BE;:L
- Apoyo existente 23-24 10m Especial 6T@200 + 1T@160 +2TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
conversion
= Apoyo proyectado
) 19-25 17m 0,65x1,30m 6T@200 + 1T@160 +2T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA
e e | " > Apoyo existente a desmontar
1 C.27: TLF g 2 ! - - = o
[C.27: TLF]| ¥ \ w7 i, 5 i f : LA.T. aérea existente 25-26 60m TOPO 1 TUBO @630mm PERFORACION DIRIGIDA. EN INTERIOR DE TUBO DE 9630
- . ' . LAT. 2 <tent . SE INSTALARAN 3T@200 + 1T@160 +1T@110
.A. 1. aerea existente a retensar
] 26-27 7m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) TIERRA VEGETAL
L.A.T. aérea proyectada CON SIEMBRA
*—%—%— L.A.T. aérea exist. a desmontar 27-28 970m 0,65x1,30m 373200 + 1T@160 +1TG110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
— — — — L.A.T. subterrdnea existente a inutilizar 3T@200 + 1T@160 +1T@110
28-29 8m - (Canalizacién en cdmara de empalmes) CALZADA
L.M.T. aérea existente
i . 29-30 215m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
ffffffffff L.M.T. subterranea existente
TIERRA VEGETAL
30-31 9m 0,65x1,30m 373200 + 1T@160 +1TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
TERCEROS:
31-32 177m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
- ¢ RedGas TIERRA VEGETAL
- - 0,65x1,30 373200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO
—— .-~ Red Telecomunicaciones subt. (Telefénica) 32-33 10m X m 2 2 e ( ) CON SIEMBRA
Red Telecomunicaciones subt. (Jazztel) 33-34 11m 0,65x1,30m 372200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) CALZADA
—# — RedAbastecimiento 34-35 4m 0,65x1,30m 3T@200 + 1T@160 +1T@110 (TUBO HORMIGONADO) ACERA
Red Saneamiento TIERRA VEGETAL
35-36 6m 0,65x1,30m 373200 + 1T@160 +1TG110 (TUBO HORMIGONADO) CON SIEMBRA
ESQUEMA PLANOS $221042 FECHA NOMBRE
;DRO:E S T‘E DIBUJADO Febrero-2023 PROESTE
Ingenieriav C. y S. COMPROBADO |  Febrero-2023 PROESTE
APROBADO Febrero-2023 PROESTE
EL AUTOR DEL PROYECTO:
Formato SOTERRAMIENTO DE L.A.T.55kV.ASTILLERO-ASTANDER, =
EEEEEN LiMITE RIBERA DEL MAR 580x297mm L.A.T.55kV.ASTILLERO-MALIANO 2Y | [ L
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ZANJA DOBLE CIRCUITO SISTEMA SINGLE-POINT

BAJO TUBOS HORMIGONADOS CON

REPOSICION DE CALZADA

CINTA DE SENALIZACION

200 mm (1 por circuito)

REPOSICION DE CALZADA ———

RELLENO ZANJA —— 9

(tierra, arena todo-uno, zahorras)
Compactado 95 % P.M. por capas de 200 mm.

1 TUBO PE @160mm
CABLE DE FIBRA OPTICA

HORMIGON
3% FASE DE HORMIGONADO

POSICION TUBOS PE @ 110mm
PARA SINGLE POINT
(Cambiar posicion en mitad de recorrido)

HORMIGON
22 FASE HORMIGONADO

3+3 TUBOS PE @ 200mm

CABLES DE POTENCIA A

SOLERA HORMIGON DE LIMPIEZA
12 FASE HORMIGONADO

ZANJA SIMPLE CIRCUITO SISTEMA SINGLE-POINT
BAJO TUBOS HORMIGONADOS CON

R

ZANJA DOBLE CIRCUITO SISTEMA SINGLE-POINT

BAJO TUBOS HORMIGONADOS CON
REPOSICION DE TERRENO NATURAL

CINTA DE SENALIZACION
/ \ 200 mm (1 por circuito)

RELLENO ZANJA ———|
(tierra, arena todo-uno, zahorras)
Compactado 95 % P.M. por capas de 200 mm.

0,80

1 TUBO PE @160mm
CABLE DE FIBRA OPTICA

_______ IS 7S
| )] A

;/&Qz @/

HORMIGON
3% FASE DE HORMIGONADO

‘ POSICION TUBOS PE @ 110mm

PARA SINGLE POINT
(Cambiar posicion en mitad de recorrido)

HORMIGON
22 FASE HORMIGONADO

o,woj

0,3

REPOSICION DE TERRENO NATURAL — |

v ))
" (o) @/

/ J///:i:‘\\\‘ ) ’// \\\‘

\\ [/
1. |
J Je A\

o @/

T 3+3 TUBOS PE @ 200mm
CABLES DE POTENCIA i

SOLERA HORMIGON DE LIMPIEZA

12 FASE HORMIGONADO

%0,05 Lo 17<j

1,27

EPOSICION DE CALZADA

CINTA DE SENALIZACION
200 mm (1 por circuito)

REPOSICION DE CALZADA

RELLENO ZANJA
(tierra, arena todo-uno, zahorras)
Compactado 95 % P.M. por capas de 200 mm.

1 TUBO PE @160mm
CABLE DE FIBRA OPTICA
(Cambiar posicién en mitad de recorrido)

HORMIGON
32 FASE DE HORMIGONADO

POSICION TUBOS PE @ 110mm

PARA SINGLE POINT

(Cambiar posicion en mitad de recorrido)
HORMIGON

22 FASE HORMIGONADO

3 TUBOS PE @ 200mm

CABLES DE POTENCIA

SOLERA HORMIGON DE LIMPIEZA

12 FASE HORMIGONADO

0 ‘15
0,40
0,80
0,15 1,30
c’x///:::\\\\\ ,// ::;\\\\ 0,25
- || )17 /l
e @ |
= 0,05
T
o,woj H»o,os Lo,wo
0,33 1{ 0,33
0,65

Compactado 95 % P.M. por capas de 200 mm.

(Cambiar posicion en mitad de recorrido)

ZANJA SIMPLE CIRCUITO SISTEMA SINGLE-POINT

Mo.os Lo.m

LTLO 05 LO,W«j

L 03

1,27

BAJO TUBOS HORMIGONADOS CON
REPOSICION DE TERRENO NATURAL

CINTA DE SENALIZACION
200 mm (1 por circuito)

REPOSICION DE TERRENO NATURAL

RELLENO ZANJA ——|
(tierra, arena todo-uno, zahorras)

0,80

1 TUBO PE @160mm
CABLE DE FIBRA OPTICA
(Cambiar posicion en mitad de recorrido)

HORMIGON
32 FASE DE HORMIGONADO

POSICION TUBOS PE @ 110mm
PARA SINGLE POINT

HORMIGON
22 FASE HORMIGONADO
3 TUBOS PE @ 200mm

CABLES DE POTENCIA

SOLERA HORMIGON DE LIMPIEZA
12 FASE HORMIGONADO

l—LLO 05

0,33

Lo,wo

03 1

0,65

REPOSICION DE ACERA

RELLENO ZANJA ——
(tierra, arena todo-uno, zahorras)
Compactado 95 % P.M. por capas de 200 mm.

1 TUBO PE @160mm
CABLE DE FIBRA OPTICA
(Cambiar posicién en mitad de recorrido)

HORMIGON———
32 FASE DE HORMIGONADO

POSICION TUBOS PE @ 110mm

PARA SINGLE POINT

(Cambiar posicion en mitad de recorrido)
HORMIGON

22 FASE HORMIGONADO

3 TUBOS PE @ 200mm

‘ CABLES DE POTENCIA
SOLERA HORMIGON DE LIMPIEZA
12 FASE HORMIGONADO

REPOSICION DE ACERA

ZANJA DOBLE CIRCUITO SISTEMA SINGLE-POINT
BAJO TUBOS HORMIGONADOS CON

REPOSICION DE ACERA

CINTA DE SENALIZACION
200 mm (1 por circuito)

RELLENO ZANJA ——_|

(tierra, arena todo-uno, zahorras)

1 TUBO PE @160mm

Compactado 95 % P.M. por capas de 200 mm.

CABLE DE FIBRA OPTICA

HORMIGON

3% FASE DE HORMIGONADO

POSICION TUBOS PE @ 110mm

PARA SINGLE POINT

(Cambiar posicion en mitad de recorrido)
HORMIGON

2% FASE HORMIGONADO

3+3 TUBOS PE @ 200mm
CABLES DE POTENCIA

SOLERA HORMIGON DE LIMPIEZA

12 FASE HORMIGONADO

REPOSICION DE ACERA

-

Jo,woj

“/"///:::\\\\ ‘////:::‘\\\H

0,15

/7FIRME O SUPERFICIE DE TERRENO

/

ZANJA SIMPLE CIRCUITO SISTEMA SINGLE-POINT
BAJO TUBOS HORMIGONADOS CON

CINTA DE SENALIZACION
200 mm (1 por circuito)

TERRENO NATURAL J

SECCION PERFORACION DIRIGIDA
SIMPLE CIRCUITO

TUBOS PE @ 110mm
PARA SINGLE POINT
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Ingenieviov C. y S. COMPROBADO | Febrero-2023 PROESTE
APROBADO Febrero-2023 PROESTE
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TUBO @630mm
PVC 6 ATM
1 TUBO PE @160mm
CABLE DE FIBRA OPTICA
3 TUBOS PE @ 200mm
CABLES DE POTENCIA
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POSICION

DESCRIPCION
1 Tubo P.E. @ 200mm para cable de potencia.

2

Tubo P.E. @ 160mm para cable de fibra dptica.

Relleno de zanja (tierra, arena todo-uno zahorras
compactado 95% por capas de 250 mm).

Arena compactada.

Hormigdn masa HM-20/P-40/1 segun tipificacion EHE
(capa de 0,20m de espesor para proteccion de
conductores).

Cinta de sefializacion 200mm.

Reposicion de firme.

Hormigdn en masa en peana de conversion de
conductores.

Hito de sefializacion en lineas subterraneas de alta
tension.

10

Taponado y sellado de tubo @ 200mm con tapén de
polietileno o de poliuretano en salida de tubo.
11

Taponado y sellado de tubo @ 160mm con tapdn de

polietileno o de poliuretano en salida de tubo.
12

Tubo P.E. @ 110mm para cable de fibra dptica.
13
*Notas:

Taponado y sellado de tubo @ 110mm con tapén de

polietileno o de poliuretano en salida de tubo.
- Cotas en metros.

- Las dimensiones de la canalizacion podrian variar ligeramente, aunque respetando siempre el radio minimo de curvatura de
conductores y tubos.

- El hito de sefializacidn se instalara siempre que sea posible en la ubicacién indicada en el plano, si por alguna razon no fuera
posible, la ubicacién se podra variar ligeramente.
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Instalaciéon segun canalizacion tipo
doble circuito
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Instalacion segun canalizacion tipo
doble circuito

Registro de tubo de ayuda al tendido. N

/- / ,//

Registro de tubo de ayuda al tendido. \

Instalaciéon segun canalizacion tipo
doble circuito

Instalacion segun canalizacion tipo
doble circuito
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SECCION B-B”
*Notas:
- L as longitudes indicadas en la tabla incluyen las longitudes de cable en la propia cdmara de empalmes y longitudes
de canalizacién de entrada a la cdmara de empalmes hasta el punto en que comienza la canalizacidon segun canalizacion
tipo.
- @ Las ménsulas podran ser de dimensiones similares a las representadas, siempre que permitan respetar el radio de
giro minimo del conductor.
POSICION DESCRIPCION CANTIDAD POSICION DESCRIPCION CANTIDAD - 3" El tipo de empalme depende del sistema de puesta a tierra de pantallas elegido para la red en funcién de las
1 Conductor 1x800 AL + H205 mm?2 Cu 36/66 kv. (V" ~168 m 11 Caja de empalmes de fibra éptica. 1 ud. necesidades.
. : ; Abrazadera isofénica para cable de fibra 6ptica @ aprox.
> Mensula 457 mm de longitud de acero galvanizado para 34 ud. 12 de 20 mm con tirafondos M6x30 y taco de poliamida. 24 ud. - " El tipo de caja de puesta a tierra depende del sistema de puesta a tierra de pantallas elegido para la red, y el
soporte de cables de fase sobre pared. Abrazadera isofonica para cable de puesta a tierra @ numero de cajas podrian ser 1 tripolar por cada circuito, o 3 unipolares por circuito. La longitud de cable de puesta a
3 Abrazadera para cable conductor 1x800 AL + H205 mm?2 34 ud 13 aprox. de 12,5 mm con tirafondos M6x30 y taco de 68 ud. tierra Cu 1x240 mm?2 y los elementos de sujecion del mismo, podria variar ligeramente en funcién del nimero de cajas
Cu 36/66 kV. ud. poliamida. de puesta a tierra.
. ; ) Abrazadera isofénica para cable de fibra dptica @ aprox.
4 MenSrLtI|ad559 :'Im ‘jje '?”9“(‘;;1 de acero galvanizado para 6 ud. 14 de 26,7 mm con tirafondos M6x40 y taco de 8 ud. - 0" La caja de empalmes de fibra dptica serd necesaria Ginicamente en los casos en que la longitud de tendido de red
soporte de cables de fase. poliamida. subterranea implique la necesidad de empalmar 2 tramos de cable de fibra éptica.
5 Aislador de neopreno para sugecién de empaime de cable | . 15 Conector a presion para cable Cu 1x240 mm? de puesta 10 ud.
de potencia. : a tierra. _ . $221042 FECHA NOMBRE
o 16 Conector a presion para cable Cu 1x95 mm?2 de puesta a 85 ud
6 Empalme premodelado 72,5 kV. pantallas aisladas. 6 ud. tierra. )
: 17 Tornillo Spit M10x70. 98 ud. PROESTE DIBUJADO Febrero-2023 PROESTE
7 Cable unipolar Cu 1x240 mm=2 0,6/1 kV de puesta a ~20 - o - .
tierra. * =20 m 18 Brida de plastico 880 mm. de longitud. 10 ud. Ingenieriv C.yS. COMPROBADO Febrero-2023 PROESTE
" 19 Grapa de P.A.T. para 2 cables de cobre sobre estructura. 17 ud.
Caja tripolar de puesta a tierra. (9 2 ud. 20 Sefial de riesgo eléctrico. 2 ud. APROBADO Febrero-2023 PROESTE
Cable de fibra dptica PVT resistente a roedores. (° ~40 m Bastidor de acero galvani j EL AUTOR DEL PROYECTO:
galvanizado para 2 cajas de empalme Formato .
21 I 1 ud. SOTERRAMIENTO DE L.A.T.55kV.ASTILLERO-ASTANDER
10 Cable desnudo de puesta a tierra Cu 95 mmz2. ~74 m tripolares. A2 L AT 55kV ASTILLERO-MALIANO 2Y ’ | )
AL . - . e TR
=~ v wl L@ Ll \
S L.A.T.55kV.MALIANO-PARAYAS AN
Ayuntamiento de El Astillero y Camargo - Provincia de Cantabria - RacjueTGutiérrez Martin
A ‘ Colegiado N° 3.607 del C.O.1.T.I.C.
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DOBLE CIRCUITO. MONTAJE ELECTRICO. SPY22033C-S001-A 082




I 3
———————————————————————————— —L————————————————————————————-T————————-( '
1 : 1
| |
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——— Instalacion segun canalizacion tipo Instalacion segun canalizacion tipo  ——=
doble circuito Registro de tubo de ayuda al tendido. — Reposicién de firme existente —— ) \ B y ‘ / / doble circuito
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Al 7= ~—Terreno natural
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E-‘ 7777777
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-] | e
Al ‘
x| FEEEE \
/ | } | P o s POSICION DENOMINACION CANTIDAD
I / | I | | | \ —l o
AN y, /‘),“;‘ \ o 1 Edificio prefabricado monobloque de hormigdn armado para camara de 1 ud
empalmes subterranea de 2 circuitos con cables en disposicidn vertical. ud.
/ 2 Capa de arena de rio nivelada con regla para instalacion de electrodo P.T. 2,60 m3
Terreno natural — Capa de arena de rio nivelada con regla para instalacién de edifico - 3
3 X =4,86 m
prefabricado.
4 Hormigon HA-25/P-40/1 segun tipificacién EHE en losa de hormigdn armado ~9 70 m3
con malla electrosoldada. '
5 Malla electrosoldada con redondos de 10 cada 15x15 cm. ~132 m2
, 6 Tubo P.E. @ 200 para cables de potencia. ~96 m
SECCION A-A 7 Tubo P.E. @ 160 para cable de fibra dptica. ~16 m
8 Solera de hormigén de limpieza. 7,28 m3
9 Hormigén HM-25/P-40/1 segun tipificacion EHE en canalizacion. ~10,28 m3
10 Relleno de zanja. (tierra, arena todo-uno, zahorras) compactado 95 % P.M. ~96 m?2
1.40 por capas de 200 mm. rJom
} 11 Cinta sefializacién 200 mm. 32 m.
12 Reposicion de firme existente. ~10,77 m3
< Hormigén HM-25/P-40/1 segun tipificacidn EHE en registro de tubo de ayuda ~ 3
120] < 13 ) ~0,52 m
il a tendido.
A o~ 14 Tapa de arqueta redonda de fundicién de Viesgo en boca exterior para 2 ud
ayuda de tendido. .
15 Tubo P.E. @ 200 mm de ayuda a tendido. =5,2m
SOLDADURA ALUMINOTERMICA ! ;_/— I: 16 Terminal a compresion para cable Cu 1x95 mm?2 de puesta a tierra. 4 ud.
CABLE CU CON PICA. ‘-‘ O 18 Cable Cu desnudo 95 mm2. ~43,5m
19 Soldadura Aluminotérmica en "T", cable Cu con cable Cu. 10 ud.
20 Soldadura Aluminotérmica cable Cu con Pica. 6 ud.
21 Pica acero cobreado @18x2000 mm 300 micras 6 ud.
22 Taponado y sellado de tubo @ 200 mm con tapdn de polietileno o de 16 ud
i poliuretano en salida de tubo. ud.
23 Taponado vy sellado de tubo @ 160 mm con tapdn de polietileno o de 2 ud
,,,,,,, poliuretano en salida de tubo. ud.
6@* - 24 Pintura impermeabilizante y reparadora (Ambientes agresivos). ~83 m2
—19
g Y7 /Rl PN /PN M i == S 4 L Iy, ®
) *Nota:
SOLDADURA ALUMINOTERMICA E——s—
EN "T", CABLE CON CABLE. - Cotas en metros.
SECCION B-B'
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A L I —T1I\ P - ~
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o ~13
EL AUTOR DEL PROYECTO:
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——— Instalacion segun canalizacion tipo
simple circuito

——— Instalacion segun canalizacion tipo
simple circuito

PLANTA

Instalacion segun canalizacion tipo  ——=
simple circuito

Instalacion segun canalizacion tipo  —=
simple circuito

] ! a?AVAY
H Ehl avaVivavaviVavaVavaVavaVavavisiy s E iy
SECCION B-B
/ @ / '
/ / t J ]
\ N
N {13
N
;
o
SECCION D-D SECCION A-A
POSICION DESCRIPCION CANTIDAD POSICION DESCRIPCION CANTIDAD
1 Conductor 1x800 AL + H205 mm?2 CU 36/66 kv. ()~ ~92 m 1 Abrazadera isofénica para cable de fibra dptica @ aprox. .
; de 20 mm con tirafondos M6x30 y taco de poliamida. ud.
5 Ménsula 457 mm de longitud de acero galvanizado para 17 ud
soporte de cables de fase sobre pared. @~ ud. Abrazadera isofénica para cable de puesta a tierra @
13 aprox. de 12,5 mm con tirafondos M6x30 y taco de 46 ud.
3 Abrazadera para cable conductor 1x800 AL + H205 mm?2 17 ud poliamida.
Cu 36/66 kV. ud.
" - - Abrazadera isofénica para cable de fibra dptica @ aprox.
4 Ménsula 559 mm de Ionglt(t.th)j* de acero galvanizado para 3 ud. 14 de 26,7 mm con tirafondos M6x40 y taco de 12 ud.
soporte de cables de fase. poliamida. (3)*
5 Q;slador d_e neopreno para sugecién de empalme de cable 3 ud. 15 C0|_'1ector a presién para cable Cu 1x240 mmz2 de puesta 5 ud.
potencia. a tierra.
6 Empalme premodelado 72,5 kV pantallas aisladas. &) 3 ud. 16 Conector a presién para cable Cu 1x95 mm2 de puesta a 42 ud
tierra. ’
Cable unipolar Cu 1x240 mm2 0,6/1 kV de puesta a ~2
’ tierra. (9" ~24m 17 Tornillo Spit M10x70. 46 ud.
8 Caja tripolar de puesta a tierra. (9" 1 ud. 18 Brida de plastico 880 mm de longitud. 7 ud.
9 Cable de fibra 6ptica PVT resistente a roedores. (0 ~40 m 19 Grapa de P.A.T. para 2 cables de cobre sobre estructura. 7 ud.
10 Cable desnudo de puesta a tierra Cu 95 mm?2. ~47 m 20 Sefial de riesgo eléctrico. 1 ud.
11 Caja de empalmes de fibra 6ptica. &~ 1 ud.

SECCION C-C

*Notas:

- Las longitudes indicadas en la tabla incluyen las longitudes de cable en la propia cdmara de empalmes y longitudes
de canalizacién de entrada a la cdmara de empalmes hasta el punto en que comienza la canalizacion segun canalizacion
tipo.

- " Las ménsulas podran ser de dimensiones similares siempre que permitan respetar el radio de giro minimo del
conductor.

- 3" E| tipo de empalme depende del sistema de puesta a tierra de pantallas elegido para la red en funcién de las
necesidades.

- " E| tipo de caja de puesta a tierra depende del sistema de puesta a tierra de pantallas elegido para la red, y el
numero de cajas podrian ser 1 tripolar, o 3 unipolares. La longitud de cable de puesta a tierra Cu 1x240 podria variar
ligeramente en funcién del nimero de cajas de puesta a tierra, asi como los elementos de sujecién del mismo.

- ®" | a caja de empalmes de fibra 6ptica sera necesaria (inicamente en los casos en que la longitud de tendido de red
subterranea implique la necesidad de empalmar 2 tramos de cable de fibra 6ptica.

S221042 FECHA NOMBRE
.PROE S T f DIBUJADO Febrero-2023 PROESTE
Ingenieriov C. yS. COMPROBADO | Febrero-2023 PROESTE
APROBADO Febrero-2023 PROESTE
Formato | SOTERRAMIENTO DE L.A.T.55kV.ASTILLERO-ASTANDER, | =~ AUTOR PEL PROYECTO:
A2 L.A.T.55kV.ASTILLERO-MALIANO 2 Y A\
S L.A.T.55kV.MALIANO-PARAYAS UL
Ayuntamiento de El Astillero y Camargo - Provincia de Cantabria - Raquél Gutiérrez Martin
150 | CAMARA DE EMPALME PREFABRICADA PARA LINEA EN  fReprspeso o e o
SIMPLE CIRCUITO. MONTAJE ELECTRICO SPY22033C-S001-A 08.5




Registro de tubo de ayuda al tendido. -
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simple circuito
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POSICION DENOMINACION CANTIDAD
Edificio prefabricado monobloque de hormigén armado para cdmara de
/ 1 . . . . L . 1 ud.
j empalmes subterranea de 1 circuito con cables en disposicién vertical.
T - — ~ 3
Terreno natural 2 Capa de arena de r|,o nivelada con regla para |nsta|acn<?n de electrodo P.T. 2,5m
Capa de arena de rio nivelada con regla para instalacién de edifico N
3 - ~4,36 m3
prefabricado.
4 Hormigdén HA-25/P-40/1 segun tipificacion EHE en losa de hormigon armado ~8.72 m3
con malla electrosoldada. '
5 Malla electrosoldada con redondos de 10 cada 15x15 cm. =118 m2
SECCION A-A 6 Tubo P.E. @ 200 mm para cables de pontecia. =48 m
7 Tubo P.E. @ 160 mm para cable de fibra dptica. =16 m
8 Solera de hormigdn de limpieza. ~4,36 m3
9 Arena compactada. ~11,24 m3
10 Relleno de zanja. (tierra, arena todo-uno, zahorras) compactado 95 % P.M. ~85 m3
por capas de 200 mm. room
11 Cinta sefializacién 200 mm. =16 m
12 Reposicidn de firme existente. ~7,7 m3
13 Hormigdén HM-25/P-40/1 segun tipificacién EHE en registro de tubo de ayuda ~0,52 m3
7 |—7‘ Y, 77777 a tendido. o
7 .70~ A — - -
%477 7, 77 Tapa de arqueta redonda de fundicién de Viesgo en boca exterior para
/7 14 ayuda de tendido. 2 ud.
7, / ///// 15 Tubo P.E. @ 200 mm de ayuda a tendido. x5,2m
4 16 Terminal a compresién para cable Cu 1x95 mm?2 de puesta a tierra. 4 ud.
SOLDADURA ALUMINOTERMICA 17 Tubo P.E. flexible didmetro 32 mm. =6 m
CABLE CU CON PICA. 18 Cable Cu desnudo 95 mm2, =42 m
19 Soldadura Aluminotérmica en "T", cable Cu con cable Cu. 10 ud.
20 Soldadura Aluminotérmica cable Cu con Pica. 6 ud.
21 Pica acero cobreado @18x2000 mm 300 micras 6 ud.
22 Taponado y sellado de tubo @ 200 mm con tapdn de polietileno o de 10 ud
poliuretano en salida de tubo. ud.
23 Taponado y sellado de tubo @ 160 mm con tapdn de polietileno o de > ud
poliuretano en salida de tubo. ud.
24 Pintura impermeabilizante y reparadora (Ambientes agresivos). ~83 m2
25 Placa de proteccién de polietileno 0,25 m ancho. =64 m
’ *Nota:
SOLDADURA ALUMINOTERMICA
EN "T", CABLE CON CABLE. - Cotas en metros.
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DETALLE "C". BAJADA
CABLES PUESTA A TIERRA

Montante de apoyo — i

/// PLANTA _~ A contadores de descargas
! de autovalvulas
__— A caja de P.T. de pantallas

Placa union de tierras \/

(preferiblemente de Cu) .
o5 QWb

aLzapo A punto de puesta a tierra de apoyo
(conexion a electrodo de P.T.de apoyo).

DETALLE CONEXION CABLES PUESTA A
TIERRA DE AUTOVALVULAS Y TERMINALES.

~—— Instalacion segan
canalizacién tipo doble circuito

1

077777777777 /0 0 / o
i 0000

S

=

BIEGIFINCSISEEES

o

*Notas:

POSICION

DESCRIPCION

1

Conductor 1x800 AL + H205 mm?2 Cu 36/66 kV.

2

Abrazadera para cable 1x800 AL + H205 mm?2 Cu 36/66 kV.

Terminal de exterior para conductor 1x800 AL + H205 mm?2
Cu 36/66 kV.

Derivacion en "T" tubo @ 40 mm pasante a cable
242-AL1/39-ST1A (LA-280) derivado.

Autovalvula para red 55 kV.

Petaca paralela para cables 242-AL1/39-ST1A (LA-280).

Conductor 242-AL1/39-ST1A (LA-280).

(N || wun

Cable unipolar Cu 1x240 mm2 0,6/1 kV de puesta a tierra.

Conector a compresion para cable de cobre 1x240 mmz2 de
puesta a tierra.

10

Soporte bajada de cables.

11

Caja tripolar de puesta a tierra ),

12

Contador de descargas de cada autovalvula.

13

Perfil de acero galvanizado L 50x5x1000 para anclaje de cajas
de puesta a tierra ",

14

Perfil de acero galvanizado L 50x5x600 para anclaje de
contadores de descargas G*).

15

Cable de fibra 6ptica OPGW.

16

Cable de fibra dptica PVT resistente a roedores.

17

Caja de empalmes de fibra dptica.

18

Sistema antiescalada de apoyo.

19

Sistema de antiescalada de conversion de cables de fase.

20

Sefial de riesgo eléctrico.

21

Placa de matricula de apoyo (aportada por parte de Viesgo).

22

Numeracién de apoyo con pintura negra (fixolid o similar).

- Se representa un apoyo de conversion aéreo-subterranea tipo, en algunos casos puede que el apoyo proyectado no lleve todos los
elementos contemplados en este detalle.

- (1 La caja de puesta a tierra podra ser unipolar instalando una por cada fase o una sola caja de puesta a tierra tripolar para las tres
fases del circuito. Estas cajas serdn de puesta a tierra directa o de puesta a tierra a través de descargadores en funcién del tipo de
puesta a tierra de las pantallas de los conductores de fase.

- () Los perfiles metalicos afiadidos al apoyo para la instalacién de cajas de puesta a tierra dependen del tipo de apoyo.

- 3 Los perfiles metalicos afiadidos al apoyo para la instalacién de contadores de descargas dependen del tipo de apoyo y tipo de

contadores de descargas.
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SECCION B-B’

B~ P
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DETALLE "C". BAJADA
CABLES PUESTA ATIERRA

Montante de apoyo -

PLANTA _~ A contadores de descargas
7 de autovalvulas
___— A caja de P.T. de pantallas

/
/

Placa unién de tierras <
(preferiblemente de Cu)

raiatis

ALzapo A punto de puesta a tierra de apoyo
(conexion a electrodo de P.T.de apoyo).

DETALLE CONEXION CABLES PUESTA A
TIERRA DE AUTOVALVULAS Y TERMINALES.

VISTA LATERAL
DETALLE SIN FORRADO

VISTA LATERAL
DETALLE CON FORRADO

| D 1,40 m—_

~——1 Instalacion segin
canalizacion tipo doble circuito

POSICION DENOMINACION CANTIDAD

1 GRILLETE NORMAL RECTO GN-16 4 ud.

2 AISLADOR COMPUESTO CS-120-55-I1 2 ud.

O CS-120-55-1V (Nota 2)

3 ROTULA CORTA R-16 2 ud.

4 GRAPA DE COMPRESION PARA CABLE 242-AL1/39-ST1A 2 ud.

5 CABLE 242-AL1/39-ST1A -

6 FORRADO DE GRAPA CLASE 1 2 ud.

7 FORRADO DE PUENTES CLASE 1 =~ 3,20m

Nota 1: La tabla superior muestra las mediciones correspondientes al conjunto de cadena de amarre.
Nota 2: Aisladores poliméricos CS-120-55 en funcion al nivel de contaminacion.

POSICION DESCRIPCION CANTIDAD
24 Forrado de grapa. 6 ud.
25 Forrado de puentes. % 52m
26 Forrado de petaca. 6 ud.
27 Forrado de terminal. 6 ud.
28 Forrado de autovalvula. 6 ud.
29 Forrado de derivacién en "T". 6 ud.

PRESCRIPCION PARA EL MONTAJE DEL SISTEMA ANTIELECTROCUCION DE AVIFAUNA

en su normativa interna.

definidas por Viesgo.

opcional una cadena central de suspension.

las tres fases.

tres fases.

menor esta distancia si asi lo indica el fabricante.

e Todas las lineas eléctricas de segunda categoria de nueva construccién, con conductores
desnudos, deberdn disponer sistemas antielectrocucién para la proteccién de la avifauna.
o Se utilizardn aisladores poliméricos que cumplan las especificaciones definidas por Viesgo

e Los elementos utilizados para el forrado del cable y la grapa cumpliran las caracteristicas

e Los aisladores se instalaran suspendidos por debajo de la cruceta principal.
e En lineas de segunda categoria se instalardn en los puentes de amarre, las dos cadenas
de amarre pertinentes y se podra instalar bajo el criterio del proyectista y de forma

e La longitud de seguridad «d» para la cadena horizontal, serd la que va desde la punta de
la cruceta, hasta el inicio de la grapa de amarre, estd distancia sera superior a 1.200 mm, a
esta cota se le afiadira otra distancia adicional, producida por aislamiento de la propia
grapa. La distancia total de seguridad por lo tanto no sera nunca inferior a 1.400 mm, en

e La longitud de seguridad vertical «d», serd la que va desde la parte superior de la cruceta
hasta la zona central del cable del puente y su valor sera siempre superior a 800 mm, en las

e Los conductores de las tres fases ademas de cumplir las distancias de seguridad
indicadas, se aislaran con materiales preformados: las grapas de amarre, los puentes de las
cadenas de amarre y las grapas de la cadena de suspensién en el caso de tenerla.

o El forrado del conductor se fijara al mismo, mediante cinta autovulcanizable o
autosoldable de silicona, al inicio y al final de la proteccién y cada 50 cm, siendo incluso
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Chapa antiescalo - 5]
N _ @ ?
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DETALLE FIJACION DE

% A

ALZADO FRONTAL DE SISTEMA ANTIESCALO.

A
©
I I
I I
I I
! I
! I
! I
I I
! |
! I
I I
I I
! I
! I
| I
POSICION DENOMINACION
1 Plancha de acero galvanizado de 2 mm de espesor y 2,6 m? de superficie.
2 Plancha de acero galvanizado de 2 mm de espesor y 2,3 m? de superficie.
3 Plancha de acero galvanizado de 2 mm de espesor y 2,2 m? de superficie.
4 Remaches para unién de planchas de acero..
5 Grupo de elementos de sujecion de antiescalo al apoyo.
6 Placa con marcas identificativas de fabricante y fecha de fabricacion,
designacion de antiescalo.
7 Placa de riesgo eléctrico (una por cada lado del apoyo)
8 Plancha de acero galvanizado de 2 mm de espesor y 2,7 m? de superficie.
9 Plancha de acero galvanizado de 2 mm de espesor y 3,7 m? de superficie.

ALZADO LATERAL DE SISTEMA ANTIESCALO.

*Nota:

Las dimensiones de las chapas que conforman el antiescalo, asi como los elementos de sujecion de las mismas y el nimero de

remaches puede variar ligeramente.
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POSICION

DENOMINACION

Plancha de acero galvanizado de 2 mm de espesor y 3,1m? de superficie.

Plancha de acero galvanizado de 2 mm de espesor y 2,7m? de superficie.

Grupo de elementos de sujecién de antiescalo al apoyo.

Remaches

Placa con marcas identificativas de fabricante, fecha de fabricacién y designacion de antiescalo.

oo | Ml W|IN |-

Placa de riesgo eléctrico (una por cada lado del antiescalo)

*Notas:

Las dimensiones de las chapas que conforman el antiescalo, asi como los elementos de sujecion de las mismas y el nimero de

remaches puede variar ligeramente.
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> 0,6 m.

_— Detalle "B". £ | / |
°
° | |
\ \ / A7, Al
\ s“ 7 e :“7 A I_ _*_ J
e e 7 g |
| ‘ \ N3
e et i - IR U e Tl D e
V : T i : ",’ /‘ \‘\\ \\\ @ d \ I ! \\ DETALLE "A". DET ALLE IIBII.
| S | ¥ i ) | Rt ZANJA PARA CABLE DE TIERRA
\zf E | 1 i‘ ‘
j \ \\ ffa
A A I i S% g
i g1 | ! R R
i = &
E53E3 E2e k
2,13 m. 1m. ALZADO 1m. 2,13 m.
SOLDADURA ALUMINOTERMICA SOLDADURA ALUMINOTERMICA
EN "T", CABLE CON CABLE. CABLE CU CON PICA.

2,13 m.

SR

R
o] o)

SOLDADURA ALUMINOTERMICA
EN "X", CABLE CON CABLE.

\—‘

St

L Sttt ototolntotalntottotolootolo!

MEDICIONES
POSICION DENOMINACION
UNITARIOS TOTAL
1 Terminal presién GALVANIZADO para cable Cu 95 mm? a tornillo M12. 4 ud. 4 ud.
2 Tornillo M12x50 con 2 arand. planas, 1 grower y tuerca hex. (ac. inox.). 4 ud. 4 ud.
1 3 Cable Cu desnudo 95 mm?2. =94 m =94 m
| 4 Tubo PVC rigido @ 32 mm. =1,5m 12 m.
: 5 Soldadura Aluminotérmica cable Cu con Pica. 8 ud. 8 ud.
: 6 Pica acero cobreado @18x2000 mm 300 micras 8 ud. 8 ud.
! 7 Ejecucion de zanja para instalacion de cable de tierra, posterior relleno y =815m =815m
1 ; . .
| /‘_ compactado de tierra. El conductor no estara en contacto con cascotes o piedras, y
{4 . el material de relleno no sera corrosivo para el cable de cobre.
Iy T
_Tz 8 Soldadura Aluminotérmica en "T", cable Cu con cable Cu. 4 ud. 4 ud.
: 9 Soldadura Aluminotérmica en "X", cable Cu con cable Cu. 4 ud. 4 ud.
1
|
|
|
I
I
1
1
|
\‘ *Nota:
Las longitudes de cable de Cu, de tubo de PVC y ejecucidn de zanja, dependen de las dimensiones de la cimentacion.
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0,5 m.

— Detalle "A".

~
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,\‘ _— Detalle "B".

|
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2,13 m. 1im. 1im. 2,13 m.

ALZADO LATERAL
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///

/
.

(2] (o] =[]
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DETALLE "A".

> 0,6 m.

v

;\7
DETALLE "B".

SOLDADURA ALUMINOTERMICA

ZANJA PARA CABLE DE TIERRA

S8 S8

EN "T", CABLE CON CABLE.

SOLDADURA ALUMINOTERMICA

EN "X", CABLE CON CABLE.

SOLDADURA ALUMINOTERMICA

CABLE CU CON PICA.

MEDICIONES
POSICION DENOMINACION
UNITARIOS TOTAL

1 Terminal presién GALVANIZADO para cable Cu 95 mm? a tornillo M12. 2 uds. 2 uds.
2 Tornillo M12x50 con 2 arand. planas, 1 grower y tuerca hex. (ac. inox.). 2 uds. 2 uds.
3 Cable Cu desnudo 95 mm?2 =63 m. =63 m.
4 Tubo PVC rigido @ 32 mm. =1,1m. =44 m.
5 Soldadura Aluminotérmica cable Cu con Pica. 8 uds. 8 uds.
6 Pica acero cobreado @18x2000 mm 300 micras 8 uds. 8 uds.
7 Ejecucion de zanja para instalacion de cable de tierra, posterior relleno y =58 m. =58 m.

compactado de tierra. El conductor no estara en contacto con cascotes o piedras, y

el material de relleno no sera corrosivo para el cable de cobre.
8 Soldadura Aluminotérmica en "T", cable Cu con cable Cu. 2 uds. 2 uds.
9 Soldadura Aluminotérmica en "X", cable Cu con cable Cu. 2 uds. 2 uds.

* .
NOtaLas longitudes de cable de Cu, de tubo de PVC y ejecucién de zanja, dependen de las dimensiones de la cimentacién.
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Conductor de continuidad
de tierras para Single-Point.

Cable de tierra Cu 95 mm=2 de
red de tierras de subestacién.

Instalacion——
segun canalizacion tipo

*Notas:

POSICION DESCRIPCION
1 Conductor 1x800 AL + H205 mm=2 Cu 36/66kV.
2 Terminal de exterior para conductor conductor 1x800 AL + H205 mm2 Cu 36/66kV.
3 Cable unipolar Cu 1x240 mm?2 0,6/1kV de puesta a tierra.
4 Caja unipolar de puesta a tierra "),
5 Grapa de puesta a tierra para 2 cables 240mm?2 de cobre sobre estructura.
6 Conector a compresidn para cable de cobre 1x240mm?2.

- Los elementos a instalar aparecen representados en color rojo.

- 14 caja de puesta a tierra podra ser unipolar instalando una por cada fase o una sola caja de puesta a tierra
tripolar para las tres fases de cada circuito. Estas cajas seran de puesta a tierra directa o de puesta a tierra a través de
descargadores en funcion del tipo de puesta a tierra de las pantallas de los conductores de fase.
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