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D. José Manuel Gémez Vega, ingeniero industrial colegiado n? 6026 por el Colegio de Ingenieros
Industriales de Vizcaya (COIIB) y domiciliado en Barakaldo (Vizcaya), recibe el encargo de la Asociacion
Arnadal con CIF G56449721, registrada en avenida Justina y Berdia n? 10 - 22 C, cddigo postal 39620,
en Sardn, localidad del municipio de Santa Maria de Caydn, provincia de Cantabria, para consultar una
posible autorizacién-concesidén para estacionar pequefias embarcaciones de recreo en un camino
proximo a la playa Arnadal tras habérsele concedido previamente a una persona perteneciente a dicha
asociacion, D. Marcelino Diaz Cuetos, con DNI N2 _ la concesion para instalar un cabestrante
para posibilitar el izado de embarcaciones desde la playa y habiéndose el cambio de titularidad de esta
persona hacia la Asociacién Arnadal como consta en el anexo G.

A continuacidn se exponen los detalles del hecho.

1. ANTECEDENTES

Antes de constituirse la Asociacion Arnadal, como se ha referido, uno de sus miembros, D. Marcelino
Diaz Cuetos, con DNI N2 _, solicité la concesion de un cabestrante o grua para poder subir
las embarcaciones y estacionarlas en el camino que forma parte del dominio publico segin la
demarcacion de costas siguiendo la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, publicada en el «BOE» nim.
181, de 29/07/1988 con la referencia BOE-A-1988-18762 (en adelante, Ley de Costas) y cuya ultima
actualizacion ha sido realizada el 11/12/2015. Los miembros de la Asociacién Arnadal han estado
ocupando ese camino desde 2005 en el periodo estival citado a continuacién, es decir, desde hace 18
afos.

La concesidn para el uso del citado cabestrante, con puente maovil y brazo cabestrante, fue concedida
por la Administracién, como puede comprobarse en al anexo D.

Fotografia 1. Vista del camino pavimentado donde empieza el limite para contar la longitud perimétrica al lado del muro justo después de
las escaleras. En la embarcacion del fondo se observa que existe un giro a la izquierda del muro de aproximadamente 302.

En la fotografia 1 puede observarse el cabestrante con el que se suben habitualmente las
embarcaciones salvando el desnivel entre el camino y la playa. Las embarcaciones quedan
perfectamente estables estando niveladas en el terreno mediante remolques nauticos frenados.
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Se extrae la parte de la concesion CNC02 /11/39/0001 JR/SC donde hace referencia a la resolucidn del
Ministerio para la Transicidn Ecoldgica / Secretaria de Estado de Medio Ambiente / Direccion General
de Sostenibilidad de la Costa y del Mar / Subdireccidon General de Dominio Publico Maritimo Terrestre
sobre el cabestrante y su uso,

En el anexo D se incluird el documento completo de la concesion citada.

2. PERIODO SOLICITADO PARA LA AUTORIZACION - CONCESION

Se solicita una autorizacidn-concesidn para estacionar embarcaciones, maximo 11, en temporada de
mayo a septiembre, no de forma permanente, en un camino cercano a la playa Arnadal en Isla,
municipio de Arnuero, en la provincia de Cantabria en un camino de dominio publico. En los planos del
anexo A, se detallard concretamente la ubicacién exacta de dicho lugar. Ademas también figura en el
apartado 4 de esta memoria.

3. TAMANO DE LAS EMBARCACIONES

Las embarcaciones para las que se solicita autorizacidn se colocaran en posicién de alineacion respecto
al muro colindante con el caminio, con un remolque horizontal con ruedas donde estaran apoyadas
para no sufrir inestabilidad, segun lo referido por la asociacién y tras ver las fotografias presentadas y,
en ocasiones, serdn tapadas por toldos para cubrirlas. Tendran las embarcaciones una medida de 2
metros de ancho, contando con la dimensién maxima que la da el eje de las ruedas del remolque por
4 metros de largo de media. Las medidas exactas de las embarcaciones estan comprendidas entre
3,7 my 4,2 m pero se asumen los 4 m de media. Se muestran fotografias, a continuacién, de las
embarcaciones ubicadas en el camino. En la primera de las fotografias se puede observar el limite del
camino cuando acaba el pavimento.

El plano 20 del anexo A es donde se recoge la ubicacion de las embarcaciones, 6 en la zona proxima a
las escaleras y 5 en la zona después del giro del muro a 302 hasta el final del camino pavimentado. Ahi
se observa que existe suficiente longitud perimetral para dejar las 11 embarcaciones en total que es
para las que se solicita esta autorizacidn — concesion. Esto se pude visualizar en los planos 20 y 21 del
anexo A.
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Fotografia 1. Vista de embarcacion con el camino en su longitud final cuando acaba el pavimento.

Fotografia 2. Vista parcial de las embarcaciones en el camino.
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Fotografia 3. Otra vista parcial de las embarcaciones tomada desde el final hasta la parte del muro cuando realiza el giro de 302 hacia la
derecha, en este caso.

4. SITUACION EXACTA DEL CAMINO

El camino estudiado para estacionar embarcaciones se localiza en un camino en su tramo pavimentado
situado en el borde litoral de la playa Arnadal, término municipal de Arnuero en Cantabria. Se sitla
aproximadamente entre las coordenadas UTM-30N, ETRS-89 del inicio del camino, X: 456.242 e Y:
4.816.600 y del final del mismo, X: 456.296 e Y: 4.816.613. Se pueden ver estas coordenadas con mas
detalle y también en coordenadas geograficas ETSRS-89 en los planos 18 y 19 del anexo A.

5. LONGITUD DEL CAMINO

La longitud del camino estudiado cercano a la playa Arnadal posible para depositar las embarcaciones
es de 56,8 m en todo su perimetro, desde las escaleras hasta el comienzo de una zona pedregosa.
Existe suficiente perimetro para estacionar intermitentemente durante el periodo considerado en el
punto 2 dichas embarcaciones, ya que, puestas las 11 mdaximas citadas para la autorizacién, una tras
otra, sumarian una longitud de 44 m, quedando mas de 12 m restantes para que quepan de forma
holgada.

El plano 20 del anexo A refleja la disposicidn de las embarcaciones en el camino.

6. LOCALIZACION Y MEDICIONES DEL CAMINO ESTUDIADO

El camino comienza tras bajar unas escaleras cerca de la playa Arnadal, al lado del camping, tal y
como se aprecia en la fotografia 1 y termina en una zona donde el pavimento acaba en terreno
pedregoso, donde puede observarse en la fotografia 2.

Los detalles de la longitud exacta del camino junto con las coordenadas geograficas se exponen en los
planos 6, 18 y 19 en el anexo A. Se observa en dicho plano, extraido de la web de Mapas de Cantabria,
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que la medicion in situ registrada fue de 56,8 m, frente a la medicion sobre el mapa que es de 56,2, es
decir, una ligera variacion de 0,6 m. Se puede establecer una incertidumbre de la medida de menos de
un metro, también condicionada a errores en la toma de la medicién. El error en la toma de las
longitudes perimétricas de dicho plano se atribuye a que, en la escala exacta medida, que es 1:333, es
imposible determinar con total exactitud las dos lineas perimétricas del muro en el recorrido del
camino pavimentado.

En el plano 20 del anexo A se puede observar la dimensién en su contexto dentro del camino. Ahi se
pueden apreciar las dimensiones tomadas en 5 sectores de la anchura del camino que dan una idea de
la anchura media, no uniforme en todo el recorrido del tramo estudiado.

El tramo de costa afectado por la peticion estd deslindado por orden Ministerial de fecha 30 de
noviembre de 2006, segun la concesion obtenida para el cabestrante, como puede leerse en el
anexo D.

7. TRANSITO EN EL CAMINO, ANCHURA MiNIMA

El camino trazado en los planos 20 y 21 del anexo A no puede ser transitado por vehiculos a motor o
de emergencias pues existen unas escaleras que impiden su acceso. Por la parte contraria se trata de
un camino sin asfaltar peligroso en cierta zona central, por lo que se impediria el paso de vehiculos de
emergencias y también de motor al no poder entrar en esa zona.

El camino no es adecuado para embarcaciones neumaticas de salvamento sin motor, pues limita con
rocas que resultan inaccesibles al mar. Dichas embarcaciones solo pueden entrar por la playa que esta
al lado del desnivel del camino estudiado.

Por dicho camino solo transitarian peatones, quedando un margen minimo de 3,23 m en su menor
seccion medida, tras la ocupacién de las embarcaciones contra el muro. Dicho margen minimo es el
que existe entre la barca y la seccién lateral colindante con las rocas tras el limite del pavimento del
camino. En los planos 20y 21 del anexo A resultaria de restar 5,23 m de los 2 m de anchura de la barca.

8. DATOS TECNICOS DEL CAMINO ESTUDIADO

Entrando en los Mapas de Cantabria podemos acceder a varios datos interesantes. En esta ocasién no
se han realizado planos, sino que se han obtenido “pantallazos” de estos atributos interesantes para
describir el poligono, la parcela y el recinto segtn SIPAC 2023.

Fig 1. Poligonoy parcela de la zona del camino
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Fig 2. Recinto del camino estudiado. Datos relacionados.

El municipio es Arnuero, n2 6, poligono n2 3, parcela 9.011, recinto 2, coeficiente de admisibilidad de
los pastos (CAP) del 0%.

Coeficiente de Adimisibilidad de Pastos (metodologia elaborada por el FEGA, pendiente: 119,80 %)
eFactor pendiente: 44.

eFactor suelo: 61.

eFactor vegetacion: 72.

Obsérvese que el recinto estudiado para los parametros anteriores es superior a la superficie del
camino, pero lo engloba.

9. DEMARCACION DE COSTAS. LINEAS

Segun el mapa de costas de Cantabria obtenido de la pagina web https://mapas.cantabria.es/ el dia
20/11/2023 para el afio 2023, se consideran las lineas de demarcacidn:

e Domino publico, en rojo.
e Trdnsito, en anaranjado.
e Linea de costa natural, en azul.

Estos planos se han obtenido directamente de la web mencionada directamente y habiendo afiadido
el significado de cada linea 'y marcado la zona del camino de paso donde se pretende tener autorizacién
para estacionar embarcaciones se observa claramente las diferentes demarcaciones segin la Ley de
Costas.

Segln la Ley de Costas en su seccidén 22 y articulo 27 punto 1 consta lo siguiente:

Seccion 2.2 Servidumbre de transito.

Articulo 27.

1. La servidumbre de trdnsito recaerd sobre una franja de 6 metros, medidos tierra adentro a partir
del limite interior de la ribera del mar. Esta zona deberd dejarse permanentemente expedita para
el paso publico peatonal y para los vehiculos de vigilancia y salvamento, salvo en espacios
especialmente protegidos.

Segln se observa en el plano 13 del anexo A, el limite interior de la ribera del mar al que aduce el
punto del articulo anterior de la Ley de Costas en la zona del camino elegido es justo el muro interno
gue entra en el borde con el camino, por lo que se ha considerado zona de dominio publico a ese
camino en su integridad, que estd trazada con linea roja. Es decir, todo el camino es de
dominio
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publico, siendo el muro el limite entre el dominio publico y el comienzo de la servidumbre de transito
hacia el interior del camping.

También se observa que la servidumbre de transito de franja anaranjada se ha calculado, segun la Ley
de Costas, 6 m por encima del nivel de dominio publico, donde se incluye parte del Camping de Isla ya
que tiene las debidas autorizaciones por parte de la Adminsitracion.

Por otra parte, es claro, a través de los planos de la Demarcacién de Costas de Cantabria, que el camino
estudiado para la posible autorizacidon que se observa en los planos del anexo A para emplazar las
embarcaciones en el periodo solicitado es de dominio publico pues esta contenido en la linea roja
completamente. Por lo tanto, no es servidumbre de transito en ninguna porcién del area de dicho
camino. Ademas, en caso que el camino estuviese en esta zona de servidumbre tampoco tendria
autorizacién directa por la Administracidn, tal y como se desprende de la lectura del articulo 27 de la
Ley de Costas.

10. ACTIVIDAD NO LUCRATIVA

Estacionar embarcaciones en el camino al lado del muro siguiendo su longitudinalidad perimetral no
es una actividad lucrativa. Se trata de una forma de estacionar provisionalmente y no de forma
permanente en el periodo estival, si es posible su autorizacién - concesidn, unas embarcaciones que
son usadas por sus propietarios durante algun periodo, que puede ser de tipo “varado” (menor a 24
h) o “estacionado” (periodo superior a un dia, pero no permanente durante el periodo veraniego) para
realizar actividades de recreo a nivel particular en el mar préximo a la playa Arnadal de los
componentes de la Asociaciéon Arnadal, no lucrativas en el sentido monetario, es decir, no existe
negocio con estas embarcaciones, y se depositan, guardan y estacionan tras haber realizado ese
trasiego maritimo de recreo por las personas duefias de las embarcaciones cuyos conductores poseen
licencia habilitada para su manejo.

Se reitera que el uso de las embarcaciones es PARTICULAR por cada propietario de las embarcaciones.
Todas las actividades con las embarcaciones excluyen cualquier tipo de negocio con ellas, como
pueden ser renting a terceros o pago por alquiler por horas de dichas embarcaciones, etc.

11. EL ESTACIONAMIENTO DE LAS EMBARCACIONES NO PRECISA DE INSTALACION NI DE
NINGUNA OBRA

El estacionamiento de las embarcaciones se realiza de una forma simple, ayudado por el cabestrante
cuyo permiso fue concedido por la Administracién tal y como se refiere en el anexo D. El cabestrante,
como se mostrd en una fotografia 1, esta al borde del camino para facilitar las maniobras tanto de
izado al camino como de bajada al mar. En caso contrario, el desnivel entre la playa y el camino de
poco menos de 2 m haria imposible la maniobra sin consecuencias negativas tanto para la embarcacién
como para las personas que lo intentaran.

Para desembarcar de la playa hacia el camino se acciona el cabestrante para su izado, considerando
poner eslingas para amarrar la barca en los travesanos horizontales y asi no tener problemas en la
maniobra. Una vez en el camino, se orienta hacia el muro en su parte longitudinal y se calza con el
remolque nautico, fijdndolo en el suelo para que no se mueva facilmente. Antes de llegar al punto de
la arena de la playa, se ha avisado a los posibles bafistas de la maniobra de acercamiento y de izado
de la embarcacion.
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El proceso de embarque hacia la playa es el inverso. Se procede a arrimar la embarcacion del muro del
camino hacia el cabestrante, se amarran las partes posibles con eslingas, se iza levemente y luego se
procede a bajarla a la playa con cuidado, teniendo presente que pueden existir baiistas en las
inmediaciones, alertando previamente de la maniobra antes de empezar.

Como se ha apreciado en las dos maniobras, no existe ninguna obra a realizar para la misma nitampoco
existe ninguna instalacidn para llevarla a cabo, salvo el propio cabestrante que ya obtuvo el permiso
de instalacidn como concesidén administrativa hace afios.

Al no existir obras ni instalaciones, los estudios asociados a esta autorizacién que son,

e Estudio bdsico de dindmica litoral.
e Estudio de los efectos del cambio climatico sobre las instalaciones,

no tienen la exigencia requerida para esos supuestos.

Estos dos estudios se veran en apartados posteriores.

12. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL ANTE DANOS

La operacién de subida y bajada de embarcaciones se viene desempefiando desde hace afios con total
seguridad, teniendo ademds un seguro de responsabilidad civil tanto para los usuarios como para
aquellos que pasean al lado, tal y como se resefia textualmente en la concesién concedida para el
cabestrante en el anexo D.

13. IMPOSIBILIDAD DE ESTACIONAR LAS EMBARCACIONES EN OTRO EMPLAZAMIENTO EN
EL MEDIO PLAZO

La Asociacion Arnadal, antes de constituirse como tal, constaba de un grupo de amigos con estas
embarcaciones, uno de los cuales solicitd la concesién administrativa de un cabestrante tal y como
aparece en el punto 1 de esta memoria. En esta posible autorizacidon-concesion actual que se solicita
para ocupar espacio de dominio publico lo que se pretende es ampliar esa concesion para poder
legalmente estacionar las barcas en el camino explicado que es de dominio publico. Es cierto que el
interés es encontrar un lugar para guardar las embarcaciones en lugar de dejarlas ancladas en el mar
cerca de la playa, hecho que si que no se ha considerado pues, segun informacién recibida por parte
de la Asociacién Arnadal, existen pocas licencias para amarre. En resumidas cuentas, segun la
Asociacidn Arnadal, no dispone de medios para estacionar las embarcaciones ni con amarre en el mar
cercano ni en ningun otro lugar cercano a menos que la Administracidon proceda a ampliar la concesidn
del cabestrante incluyendo la posibilidad de estacionar las barcas en el camino colindante que fue la
motivacion para solicitar dicha concesién anterior.

Al existir esa imposibilidad de encontrar amarre cerca del lugar para estas embarcaciones, por estar
las plazas ocupadas, se vino realizando durante 15 afios, segun refiere la Asociaciéon Arnadal, el
resguardo y estacionamiento de las embarcaciones en la parte inmediata del muro del camino por no
existir otra forma de tenerlas para realizar esas actividades cuando no estaban navegando en el mar
en el entorno del litoral de la playa Arnadal.

Segun la Asociacién Arnadal ahora mismo para conseguir una licencia de amarre en la zona de la costa

citada para las embarcaciones se requiere de solicitacion y existe una amplia lista de espera que
puede

Pagina 10 de 199



MEMORIA TECNICA SOLICITUD DE AUTORIZACION-CONCESION DE OCUPACION DE EMBARCACIONES
EN DOMINIO PUBLICO EN PLAYA ARNADAL (ISLA, MUNICIPIO DE ARNUERO — CANTABRIA).

resultar en afios para concederse, por lo que no se vislumbra ninguna soluciéon a medio plazo para
encontrar un lugar donde estacionar estas embarcaciones.

Fotografia 4. Camping de Playa de Isla. Al fondo estd el camino marcado en los planos.

14. UTILIZACION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

Segun la Ley de Costas en su Titulo Ill, capitulo | y articulo 31, consta:

TiTuLo 1Nl
Utilizacion del dominio publico maritimo-terrestre

CAPITULO |
Disposiciones generales

Articulo 31.

1. La utilizacion del dominio publico maritimo-terrestre y, en todo caso, del mary su ribera serd libre,
publica y gratuita para los usos comunes y acordes con la naturaleza de aquél, tales como pasear, estar,
banarse, navegar, embarcar y desembarcar, varar, pescar, coger plantas y mariscos y otros actos
semejantes que no requieran obras e instalaciones de ningun tipo y que se realicen de acuerdo con las
leyes y reglamentos o normas aprobadas conforme a esta Ley.

2. Los usos que tengan especiales circunstancias de intensidad, peligrosidad o rentabilidad y los que
requieran la ejecucion de obras e instalaciones sélo podrdn ampararse en la existencia de reserva,
adscripcion, autorizacion y concesion, con sujecion a lo previsto en esta Ley, en otras especiales, en su
caso, y en las normas generales o especificas correspondientes, sin que pueda invocarse derecho alguno
en virtud de usucapion, cualquiera que sea el tiempo transcurrido.

En el articulo 1 se mencionan los posibles usos del dominio publico maritimo-terreste y se hace
mencidn de tres actividades: embarcar, desembarcar y varar que se han puesto en negrita en el
articulado para resaltar estos dos términos.

Queda claro que una embarcacion de estas dimensiones, recordemos, de eslora total 4 m y de manga
maxima de 2 m puede desembarcar y embarcar en la playa sin entorpecer a los baiiistas con la
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suficiente prudencia cuando inicie el acercamiento y esté proxima a bafiistas con las debidas
precauciones que deben ser tomadas por el conductor de la embarcacién alertando del peligro.

El término varar puede ser equivoco. En el sentido del significado de la Ley de Costas vigente, “varar”
significa dejar una embarcacién en un lugar por menos de 24 h. Queda claro que las embarcaciones en
el camino elegido no siempre se van a varar, sino que se van a estacionar, es decir, se pueden dejar en
un mismo lugar por mas de 24 h, pero no de forma permanente.

Entonces como se ha comprobado, varar una embarcacién en seco implica no hacerlo durante mas de
24 horas. En este caso, la Asociacién Arnadal no puede cumplir esto en todas las embarcaciones y en
todo el periodo veraniego estudiado.

En relacidn al articulo 31 citado anteriormente de la Ley de Costas vigente para la utilizacién del
dominio publico maritimo-terreste, el punto 1, en definitiva, no compete directamente, pues varar no
es estacionar, como se ha distinguido en los paragrafos precedentes, mientras que el punto 2 no hace
referencia a la actividad que se va a realizar, pues ni es peligrosa ni rentable econémicamente como
lucro o beneficio ante terceros ni se acometen obras ni instalaciones de ningun tipo.

Por lo tanto, la interpretaciéon que se ofrece aqui es la que tiene la Asociacion Arnadal, es decir,
estacionar (y no varar) las embarcaciones en el camino estudiado a falta de poderlo hacer en la costa,
en las pefias o en un banco de arena para su reposo hasta que vuelva a navegar. En la costa no se
puede llevar a cabo por ser imposible su amarre pues no existe licencia posible para dicha actividad en
el medio plazo ya que solicitar una licencia llevaria afios por las listas de espera. Ademas, los
componentes de la Asociacion Arnadal, habian llevado a cabo este método de varar las embarcaciones
durante 15 afios sin apercibimiento de la Autoridad. En las pefias entre el camino y el litoral, no se
puede hacer, pues existen, pero de acceso peligroso para cualquiera y resultaria en accidente para el
personal que intentara vararlas alli, ademas que son zonas impracticables. Y no existen bancos de
arena para vararlas ni se ha contemplado vararlas en la playa en la zona de la arena pues entonces si
ocuparia un espacio a los bafiistas que entorpeceria notablemente la actividad ludica de estos y eso
estd prohibido por la Ley de Costas (e incluso por logica pues molestaria a los bafiistas en una playa no
excesivamente larga ni grande).

15. CAPACITACION DE CONDUCTORES DE LAS EMBARCACIONES

Todos los conductores de las embarcaciones de la Asociacion Arnadal tienen la titulacion homologada
para manejarlas.

16. CONCESIONES DE OCUPACION DE BIENES DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTE

Segun consta en la Ley de Costas en su capitulo V, articulo 64:

CAPITULO V
Concesiones

Articulo 64.
1. Toda ocupacion de los bienes de dominio publico maritimo-terrestre estatal con obras o
instalaciones no desmontables estard sujeta a previa concesion otorgada por la
Administracion del Estado.
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Es decir, la actividad de estacionar embarcaciones en el camino o paseo peatonal no incluye ni obras
ni instalaciones no desmontables, por lo que no competeria este articulo en esta autorizacion si se
pidiese de forma aislada. Sin embargo, si se concedid permiso o concesién administrativa para la
instalacion no desmontable con obra del cabestrante de izado junto al camino, y se entiende que la
presente y posible autorizacién para estacionar embarcaciones sigue un proceso de modificacion de la
anterior concesion, entendiendo que, si se obtuvo el permiso para instalar un cabestrante, era porque
la Administracion debié entender que se iban a izar y desembarcar embarcaciones en dicho camino
pues es un hecho subsecuente. Se sobreentiende que la Administracién al conceder la concesidn de
izado de embarcaciones a un miembro de la actual Asociacion Arnadal pudieran desembarcar,
embarcar y varar en el camino, segun la Ley de Costas durante un plazo renovable tal y como consta
la concesidn en el anexo D. En todo caso ahora se trataria de una extension de la concesién anterior
para la AUTORIZACION de ocupacién de un bien de dominio publico, para ESTACIONAR dichas
embarcaciones, pero sin tener esas caracteristicas mencionadas en el articulo 64 de la Ley de Costas,
es decir, sin obras ni instalaciones no desmontables como si ocurrieron con la anterior concesion.

En el plano n2 20 del anexo A se establece la ubicacién aproximada de las 11 embarcaciones maximas
de ocupaciéon simultdnea en el camino estudiado pendiente de aprobacidn para su permiso por la
Autoridad, tras presentar esta memoria técnica.

17. PRESCRIPCIONES A CUMPLIR CONOCIDAS POR LA ASOCIACION ARNADAL SI SE
AUTORIZA LA CONCESION

A. La utilizacién del dominio publico maritimo-terrestre autorizado para la concesidn sera de caracter
general y publico.

B. Se garantizard la servidumbre de transito que contempla la legislaciéon de costas, adecuando los
medios necesarios para mantener la misma. Esto es sencillo, pues las embarcaciones no pueden
rebasar el muro lateral que es donde termina el dominio publico y comienza la servidumbre de
transito.

C. La Asociacién Arnadal, posible concesionaria de la concesion, deberd cumplir lo sefialado en la
tramitacién ambiental, que se detalla mas adelante en al apartado correspondiente. Se consideraran
incluidas en las presentes prescripciones las condiciones establecidas al respecto por los Organismos
consultados.

D. La Asociacién Arnadal conoce que el otorgamiento de esta posible concesidon no exime a su titular
de la obtencidn de las licencias, permisos y autorizaciones legalmente procedentes.

E. La Asociacion Arnadal sabe expresamente que la zona sobre la que se ubican las instalaciones es
inundable por su propia naturaleza, por lo que el posible concesionario asume todos los riesgos y dafios
derivados, tanto para las embarcaciones como para sus usuarios o terceros que pasen por el lugar, de
dicho emplazamiento y de su proximidad al mar, debiendo establecer las medidas de seguridad y
vigilancia oportunas.
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18. DOCUMENTOS EXIGIBLES SEGUN LA AUTORIDAD DE DEMARCACION DE COSTAS EN
MATERIA LEGAL

En el ambito general de proyectos enmarcados en terrenos y zonas maritimas que afecten al ambito
de inclusién de la Ley de Costas vigente, la Demarcaciéon de Costas del Cantabria y la Autoridad Estatal
requiere la aportacién de documentacion adicional, incluyendo:

- Estudio bdsico de la dindmica litoral referido a la unidad fisiogrdfica costera correspondiente y de los
efectos de las actuaciones previstas, de acuerdo con los términos previstos en el articulo 93 del
Reglamento General de Costas.

- Evaluacion de los posibles efectos del cambio climdtico, de acuerdo a los términos previstos en los
articulos 92 y 106 del Reglamento General de Costas.

El Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas
detalla en su Articulo 93 el contenido del Estudio Béasico de Dinamica Litoral, comprendiendo los
siguientes aspectos que seran valorados en el presente informe:

1. Estudio de la capacidad de transporte litoral.

2. Balance sedimentario y evolucidn de la linea de costa, tanto anterior como previsible.

3. Clima maritimo, incluyendo estadisticas de oleaje y temporales direccionales.

4. Dindmicas resultantes de los efectos del cambio climatico.

5. Batimetria hasta zonas del fondo que no resulten modificadas, y forma de equilibrio, en planta
y perfil, del tramo de costas afectado.

6. Naturaleza geoldgica de los fondos.

7. Condiciones de la biosfera submarina y efectos sobre la misma de las actuaciones previstas en
la forma que sefiala el articulo 88 e) de este reglamento.

8. Recursos disponibles de aridos y canteras y su idoneidad, previsién de dragados o trasvases de
arenas.

9. Plan de seguimiento de las actuaciones previstas.

10. Propuesta para la minimizacidn, en su caso, de la incidencia de las obras y posibles medidas
correctoras y compensatorias.

El Real Decreto 876/2014 detalla en su Articulo 92 el contenido de la evaluacién de los efectos del
cambio climatico:

1. La evaluacidén de los efectos del cambio climdtico incluird la consideracidén de la subida del nivel
medio del mar, la modificacion de las direcciones de oleaje, los incrementos de altura de ola, la
modificacion de la duracion de temporales y en general todas aquellas modificaciones de las dindmicas
costeras actuantes en la zona, en los siguientes periodos de tiempo:

a) Encaso de proyectos cuya finalidad sea la obtencion de una concesion, el plazo de solicitud de
la concesidn, incluidas las posibles prérrogas.

b) En caso de obras de proteccién del litoral, puertos y similares, un minimo de 50 afios desde la
fecha de solicitud.

2. Se deberan considerar las medidas de adaptacién que se definan en la estrategia para la adaptacién
de la costa a los efectos del cambio climatico, establecida en la disposicion adicional octava de la Ley
2/2013, de 29 de mayo.
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19. ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL

Este informe contiene el estudio basico de dindmica litoral y la evaluacion de los efectos del cambio
climdtico en relacién a la presente “memoria técnica solicitud de autorizacion-concesion de ocupacion
de embarcaciones en dominio publico en playa Arnadal” con el objeto de dar cumplimiento a los
Articulos 92 y 93 del Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Costas.

La actividad de estacionado de embarcaciones no requiere proyecto técnico pues no existe ninguna
instalacion ni fija ni desmontable ni ningun tipo de obra a realizar para llevarla a cabo. En su momento,
como ya se ha mencionado anteriormente, se solicitd autorizacién, ya concedida, para instalar un
cabestrante para izado de las embarcaciones.

19.1. INTRODUCCION

La primera Ley de Costas se aprobd en Espafia en abril de 1969. Hasta entonces, la regulacion del
espacio tierra-mar dependia de leyes de puertos (de 1880 y 1928), cuyo objetivo fundamental era
atender las necesidades de navegacidon y condiciones de abrigo para las embarcaciones, dejando
l6gicamente fuera el espacio costero no portuario. La aprobacién de esta Ley se produce en un
contexto econdmico y social en el que el Estado decidié apostar por el turismo como forma de
obtencién de ingresos dentro del sector terciario considerdndose el paisaje litoral como el espacio a
consumir para lograrlo.

La norma enumeraba tan sdlo tres bienes como pertenecientes al dominio publico maritimo-terrestre:
las playas (dependiendo de la vegetacidn que tuvieran), la zona maritimo terrestre (delimitada por las
olas en los mayores temporales ordinarios) y el mar territorial, incluyendo en este ultimo los recursos
que en él fueran aprovechables.

El Reglamento que desarrolld la Ley de Costas de 1969 no fue aprobado hasta 1980, después de once
afios. Sin el Reglamento, algunas disposiciones legales resultaban inaplicables, especialmente las que
precisaban de un desarrollo para su puesta en practica, como, por ejemplo, la que debia especificar
las dimensiones y frecuencia de la servidumbre de paso, que permite acceder desde tierra a la costa.

La Constitucién Espaiola, aprobada en referéndum nacional el 6 de diciembre de 1978, establece, en
su articulo 132.2, que «Son bienes de dominio publico estatal los que determine la Ley y, en todo caso,
la zona maritimo-terrestre, las playas, el mar territorial, y los recursos naturales de la zona econdmica
[exclusiva] y la plataforma continental». La inclusion expresa de estos espacios en el dominio publico,
y muy particularmente de las playas, deja en evidencia el animo de limitar la presencia de propiedad
privada en ellos, hasta este momento consentida expresamente, que debera ser objeto, como dice el
propio articulo de la Constitucién, de un desarrollo legal especifico, que no llegara hasta diez afos
después, cuando se apruebe en las Cortes Espafiolas el actual texto legal de referencia en el litoral
espafiol, la ley 22/1988, de Costas.

Con el lema Recuperemos la costa, el Ministerio de Obras Publicas iniciaba una campafia en la que se
daban a conocer las lineas basicas de la nueva ley que se estaba tramitando en el Parlamento. De entre
las nuevas disposiciones destacaba, con mucho, la aparicion de una servidumbre de proteccién de cien
metros, frente a los veinte que hasta entonces aseguraba la servidumbre de vigilancia de la ley de
1969.
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En esa franja, cinco veces mayor, no estarian permitidos los usos residenciales ni hoteleros. Al mismo
tiempo, se iban a incorporar al dominio publico otros bienes hasta entonces excluidos, como dunas,
acantilados y los espacios ganados al mar como consecuencia directa o indirecta de obras, que, como
hemos visto, con el texto anterior habian pasado a ser de propiedad privada.

Ademas, la nueva ley de costas excluye expresamente la posibilidad de que haya propiedad privada en
el dominio publico (Disposicién Transitoria 12), incluso aunque ésta se encuentre inscrita en el registro
de la propiedad y sus propietarios hayan satisfecho puntualmente el pago de las tasas municipales,
cuenten con escritura legal y hubieran adquirido su vivienda conforme a derecho. La nueva ley
convierte asi a los propietarios a los que un nuevo deslinde haya situado dentro del dominio publico,
en titulares de un derecho de ocupacidn del dominio publico, en régimen de concesidn administrativa
sobre el demanio, durante treinta afios prorrogables por otros treinta. (Fuente: “Cuarenta afios de
Leyes de Costas en Espafia” (1969-2009), Francisco José Torres Alfosea).

Tras cerca de 25 afios en vigor, en 2012, se inicié un proceso parlamentario de modificacién de dicha
ley. Finalmente, en mayo de 2013 se aprobd la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccién y uso
sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, cuya finalidad es la
de garantizar la proteccién del litoral y proporcionar seguridad juridica. Para ello se introdujeron
numerosas modificaciones, entre las cuales cabe destacar la modificacidon sustancial de la servidumbre
de proteccion, reduciéndose de 100 m a 20 m en determinadas zonas, modificacién de los plazos de
las concesiones administrativas derivadas del deslinde: se pasa de 30 a 75 afios, exclusién expresa de
determinadas areas del litoral espafiol, que a pesar de encontrarse en la zona de servidumbre de
proteccion y de cumplir los correspondientes requisitos, no se consideran incluidas en el DPMT,
transmisibilidad de las concesiones, etc.

Ademas, la Ley 2/2013, introduce disposiciones relativas a la lucha contra los efectos del cambio
climatico en el litoral, como la subida del nivel del mar, estableciéndose medidas tanto para los
propietarios o titulares de las concesiones como para la Administracién.

19.2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas
tiene por objeto el desarrollo y la ejecucién de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, y la Ley 2/2013,
de 29 de mayo, de proteccidon y uso sostenible del litoral y de modificacidn de la Ley 22/1988, de 28
de julio, de Costas, para la determinacién, proteccién, utilizacién y policia del dominio publico
maritimo-terrestre y especialmente de la ribera del mar.

En relacién con la ejecucién de obras, el articulo 90 establece que las obras que se ejecuten, deberan
hacerse conforme al proyecto de construccidn que en cada caso se apruebe, que completara al
proyecto basico (articulo 43 de la Ley 22/1988, de 28 de julio). En la presente memoria técnica no
existe ni obra, ni instalacion (fija o removible) ni proyecto en la actividad para la que se solicita
autorizacidn para la concesidn.

Dicho proyecto, conforme al articulo 91, debera contener una evaluacidn de los posibles efectos del
cambio climatico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra realizada, segun se establece en el
articulo 92 de este Reglamento. Al no existir proyecto de obra ni de instalacién, no procede realizar
dicha evaluacion de los posibles efectos del cambio climatico sobre los terrenos pues no existe
ninguna obra sobre ningtin terreno, solo el estacionamiento de embarcaciones sobre un camino.
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Ademas, cuando el proyecto contenga la previsién de actuaciones en el mar o en la zona maritimo-
terrestre, debera comprender un estudio basico de la dindmica litoral referido a la unidad fisiografica
costera correspondiente y de los efectos de las actuaciones previstas, de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 93 de este reglamento (articulo 44.3 de la Ley 22/1988, de 28 de julio). Al no existir proyecto
de obra ni de instalacién, no procede realizar el estudio basico de la dinamica litoral.

19.3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Articulo 61 de la Ley de Costas.

Las autorizaciones administrativas sobre establecimiento, modificacion o traslado de instalaciones o
industrias que originen o puedan originar vertidos al dominio publico maritimo-terrestre se otorgardn
condicionadas a la obtencion de las correspondientes autorizaciones de vertido y concesiones de
ocupacion de dicho dominio.

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS E INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

La actividad de estacionado de embarcaciones no genera residuos de ningun tipo, ni los
catalogados como residuos comunes, de acuerdo al Real Decreto 105/2008 del 1 de febrero con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por la Orden MAM/304/2002 del 8 de febrero, ni
de residuos con sustancias peligrosas de conformidad con el art. 1.4 de la Orden de 31 de
octubre de 1.984, que aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto (RA).

No existirdn residuos por deterioro de las embarcaciones. En caso que existieran pequefias roturas
de madera por golpes a la hora de maniobrar, se recogeran y se procederd a depositar en el
contenedor de residuos mas cercano. Esta eventualidad es altamente improbable, pero pudiera
ocurrir.

Igualmente la rotura parcial de los toldos que cubren las embarcaciones, si se produjera, por el viento
otras eventualidades, se recogeran y se depositaran en los contenedores de material de reciclado
mas cercano o si pueden repararse de alguna forma, se procedera sin generar residuo. Se entiende
gue dichos materiales no van a desgajarse completamente por la accién edlica o pluvial sino mas bien
por maniobras manuales que pudieran atrapar el toldo con partes de la embarcacién y rasgarla, por
lo que es practicamente imposible que por fuerzas atmosféricas llegaran partes a la costa por
desgajes completos de dichos toldos. Los toldos se amarraran firmemente para que no ocurra que se
desprendan de la embarcacion con los amarres necesarios que traen este tipo de cubiertas de lona.

19.4. ESPACIO NATURAL NO PROTEGIDO DE CANTABRIA

Segln la concesién administrativa concedida previamente para instalar el cabestrante, se cita
expresamente lo siguiente: “la Direccion General de Biodiversidad de la consejeria de Desarrollo Rural,
Ganaderia, Pesca y Biodiversidad del Gobierno de Cantabria informé que las instalaciones se
encuentran fuera del dmbito territorial de los espacios naturales protegidos de Cantabria y no se
determinan afecciones a la Red de Espacios Naturales protegidos de Cantabria, declarados mediante
la Ley 4/2006, de 19 de mayo, de Conservacion de la naturaleza de Cantabria”.

Véase también el plano 22 del anexo A para observar las areas de importancia medioambiental a 500
afnos donde se aprecia que el camino donde se van a estacionar las embarcaciones queda fuera de la
afeccidn de las dreas protegidas.
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20. EVALUACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

El Reglamento establece que la Evaluacidon de los Efectos del Cambio Climatico debe incluir
la consideracion de la subida del nivel medio del mar, la modificacidn de las direcciones de oleaje,
los incrementos de altura de ola, la modificacion de la duracion de temporales y en general todas
aquellas modificaciones de las dindmicas costeras actuantes en la zona de estudio, durante el
periodo de tiempo que dure la concesién, incluidas las posibles prdrrogas de la misma. Todo
esto deberia realizarse en caso de proyecto de obra e instalacion. Como no es el caso, no procede
su realizacion desde el punto de vista de impacto ambiental en el campo climatico.

Ademas, se deberdn considerar las medidas de adaptacidon que se definan en la estrategia para la
adaptacion de la costa a los efectos del cambio climatico, establecida en la disposicién adicional
octava de la Ley 2/2013, de 29 de mayo. (Articulo 92 RD 876/2014). Tampoco procede este apartado
porque no existe obra o instalacion ni, evidentemente, proyecto de la misma.

No obstante, vamos a enfocar un pequefio estudio sobre el punto “Clima maritimo, incluyendo
estadisticas de oleaje y temporales direccionales ”, no por la incidencia de la actividad en el clima en
la zona, pues no existen instalaciones realizadas ni obra sobre el dominio publico descrito,
sino por la posible repercusion que pudiera darse en el posible movimiento de las
embarcaciones de su estacionamiento debido a la accién del viento o del oleaje.

Para la realizacion del estudio de dinamica litoral en la zona del camino cerca de la Playa Arnadal
y llevar a cabo la evaluacion de los efectos del cambio climatico sobre el emplazamiento donde
se localiza el estacionamiento de las embarcaciones, se ha utilizado la informacién disponible en
las pdginas web corporativas de aquellas Administraciones Publicas que tienen competencia en el
Cambio Climatico y Costa y Medio Marino, es decir, a nivel europeo, nacional, a través del
Ministerio de Transicién Ecoldgica y del Ministerio de Fomento (Puertos del Estado), y a nivel
autondmico, a través de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio y su Red de
Informacidon Ambiental.

Los documentos analizados han sido:

e En relacién con los datos tomados de la web de Puertos del Estado a través del Ministerio de
Fomento, se han utilizado los registros histdricos y predictivos de nivel del mar, oleaje y
regimenes de viento, ya que este organismo cuenta con una red de recepcién y tratamiento
de datos oceanograficos, distribuida por todo el espacio maritimo nacional.

e Mapas de Cantabria.

e Google Maps.

Se reitera que este estudio no es para conocer los efectos de cambio climatico que ejercen las
embarcaciones estacionadas sino comprobar que ni el viento ni el oleaje maximos histéricos podrian
desplazar las embarcaciones y causar algun tipo de deterioro del entorno. Es un caso especial que se
va a analizar.
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20.1. CLIMA MARITIMO, INCLUYENDO ESTADISTICAS DE OLEAJE Y TEMPORALES
DIRECCIONALES

Las embarcaciones estan estacionadas. Técnicamente a nivel de ingenieria podria decirse que estan
apoyadas sobre el camino pavimentado, pero no empotradas sobre el firme de ninguna forma, es
decir, las embarcaciones estdn en contacto con el suelo mediante las ruedas y la zona del puntal del
remolque nautico donde existen grados de libertad de movimiento si existen fuerzas direccionales
fuertes que las puedan mover. Como las ruedas tienen direccién longitudinal, el movimiento posible
mediante la adversidad climatica seria preferentemente angular, desplazando el punto de contacto
del remolque en el extremo anterior a la proa suponiendo un esfuerzo cortante del viento incidiendo
con cierto angulo sobre el conjunto embarcacién — remolque. Si nos planteamos que la embarcacién
estd junto al muro, y el viento no puede proceder de dicha zona, todo viento de componente no
longitudinal al eje de las embarcaciones haria que girase contra el muro. Si ya estd pegado al maximo,
no se moveria. El caso extremo seria un viento que actuase en direccién longitudinal sobre el eje de la
embarcacién. En ese supuesto podria darse un movimiento recto de desplazamiento respecto al eje
de la embarcacién, pues al estar las ruedas es dificil otro tipo de movimiento, ya sea hacia adelante o
hacia atras, si bien dadas las condiciones de estacionamiento, serian de pocos centimetros y con un
viento muy excesivo. En realidad, el anclaje al sistema de apoyo lo ejerce el remolque nautico que
tiene un larguero de acero paralelo al eje central longitudinal de la embarcacién, el cual apoya sobre
el camino en su extremo. Los remolques nauticos usados en estas embarcaciones no cuentan con
freno. La resistencia al movimiento del remolque la produce el contacto del punto de apoyo
longitudinal del larguero ante el rozamiento con el pavimento del camino asfaltado debido al peso
inclinado hacia esa parte del total del conjunto embarcaciéon y remolque junto con las ruedas, que
también hacen contacto y restringen los grados de libertad del movimiento en la zona trasera de cada
embarcacidn.

Tras el estudio siguiente se podra apreciar que no existird un viento excesivo o un oleaje de amplia
magnitud que pudiera desplazar las embarcaciones. En el presente apartado veremos que esto no es
posible, o al menos, con los datos que se ha recogido de la web https://www.puertos.es/es-es de
Puertos del Estado, el dia 13/12/2023.

Se muestra a continuacion la informacién de clima maritimo en la zona de estudio y se presenta la
caracterizacion del oleaje y del nivel del mar.

La playa Arnadal (figura extraida del plano 5 del anexo A) se encuentra al sur de la Punta de Arnadal,
pequefia lengua de mar adentrandose hacia el este que ofrece al camino cierta proteccion del oleaje
marino.
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Fig 3. La playa Arnadal y el camino estudiado estan protegidos por un pequefio accidente geografico, Punta de Arnadal.

20.2. OLEAJE EXTERIOR

Se analizan datos entre los afos 1958 a 2023 de oleaje de la boya del punto SIMAR 3143036 de Puertos
del Estado localizada a la posicién (43.50°N, 3.54°0, Figura 2) para llevar a cabo la caracterizacién
estadistica del oleaje, junto al analisis del régimen extremal, que es el que importa para conocer si
existird inundacion y en qué probabilidad.

Fig. 2. Caracteristicas de la boya punto SIMAR cercana a la playa de Arnadal.

En el plano 17 del anexo A puede observarse la ubicacién exacta del punto SIMAR en su entorno cerca
de la playa Arnadal.
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La caracterizacion estadistica del oleaje se lleva a cabo por direcciones de oleaje incidente. En la Tabla
1, se muestran los resultados de la altura de ola significante, su direccidn, el periodo de pico para
condiciones mdaximas anuales desde 1958 y el dia, mes y aifo que se registraron. Ademas, estdn
ordenadas de mayor a menor altura de ola significante, es decir, ola maxima.

Se puede destacar que la altura de ola significante (mdxima) de todas las registradas desde 1958 tuvo
el valor de 7,14 m en la direccién 3132 NO para un periodo de pico de 15,33 s. el dia 24 de enero de
2009 a las 9 horas.

Tabla 1. Caracterizacion estadistica del oleaje por altura significante de ola maxima segtin
direcciones y fechas en el punto SIMAR 3143036 (1958-2023).

Fig. 3. Valores de altura significativa de oleaje en grafico de lineas. Se observa que los maximos coinciden con los de la tabla 1, y se ha
destacado el mayor valor registrado, ya comentado.

A través de la Tabla 2 podemos observar las alturas significantes de olas maximas de acuerdo a las
principales direcciones solo para el afio 2023. Se observa que las principales olas altas se concentran
en la direccién NO (NW) en un 66 % sumando todos los valores de periodo de pico en cada seccién de
altura significante. Vemos que la incidencia de olas del norte también es importante, pero no hay
registros de olas de mas de 3 m para esta direccién, mientras que para la direccion N tenemos valores
de altura de ola méaxima de mas de 5 m.
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Tabla 2. Caracterizacion estadistica del oleaje por altura significante (ola maxima) y valores de
periodo de pico segln porcentaje de direcciones para el afio 2023 hasta noviembre en el punto
SIMAR 3143036.

La tabla 3 representa mediante una rosa de altura significante lo que se ha analizado en la tabla 2 de
una forma mas comprensible y directa. La direccion dominante en todo el periodo es la NO (NW) en
un 50 % para olas de mas de 5 m. Observamos que también aparece la direccidon oeste-noroeste ONO
(WNW) con aproximadamente el 27 % de porcentaje, pero para olas maximas de 3 m.

Tabla 3. Caracterizacion estadistica del oleaje por altura significante (de ola maxima) y porcentaje
de direcciones en el punto SIMAR 3143036 (1958-2023).

En la tabla 4 se observa que el mayor porcentaje de altura de olas en el periodo estudiado (1958-2023)
es de 1 m y se corresponde con un 40,573 % del total. Las olas mayores de 5 m representan solo el
0,025 %.

La tabla 5 ayuda a interpretar la tabla 3 de forma mas rapida mediante histogramas.
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Tabla 4. Caracterizacion estadistica del oleaje por altura significante y valores de periodo de pico
segun porcentaje de direcciones en el punto SIMAR 3143036 (1958-2023).

Tabla 5. Caracterizacion estadistica del oleaje por altura de ola significante y valores de ola en
histogramas segtin porcentaje en el punto SIMAR 3143036 (1958-2023).

Respecto al estudio del oleaje debemos observar los planos 23 y 24 del anexo A donde se observa
claramente que, con una probabilidad media de 100 afios seguln un estudio, el camino estudiado para
la autorizacidon — concesién no va a resultar inundado por las mareas altas u olas de gran altura.

A continuacidn, se ofrece una foto parcial del plano 23 del anexo A donde se aprecia que la
inundabilidad probabilistica a 100 afios es practicamente imposible. Se observa que el camino queda
fuera de la posible indundabilidad de agua del mar donde estdn estacionadas las embarcaciones que
seria al lado del muro colindante con el Camping Isla, como puede cotejarse con el resto de planos
para su identificacidn. El estudio que aparece en la fig. 4 es el siguiente:

Tabla 6. Estudio de peligrosidad de inundacién en la zona.
Estudio: SNCZI. Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién del litoral de la demarcacidn
hidrografica del cantabrico occidental
Organismo: Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.
Demarcacion: Cantdbrico Occidental
ID de Demarcacion: 18,00
Z.l. Directiva: ES018-CAN-42-1
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Fig 4. Sintesis de zonas inundables costeras. Se observa que el camino no queda inundado con Zona Inundable (Z.I.) con probabilidad media
de 100 afios.

El camino donde estan las embarcaciones hace que se encuentre parcialmente resguardado del
efecto directo del oleaje, gracias al abrigo de Punta Arnadal por lo que los cambios de
direccion producidos en la zona por efectos del cambio climatico, no afectardan directamente,
aunque si habra de tener en cuenta los posibles efectos en un periodo dilatado de tiempo, ya que
este cambio en la direccién del oleaje puede llegar a modificar la morfologia actual de la costa. Se
sobreentiende que el estudio efectuado en la zona de la fig. 4 que es de 100 afios, es suficiente para
garantizar que la zona estudiada del camino no se va a ver inundada.

La evolucién de la altura significante del oleaje, analizando las mediciones mdaximas desde el afio 1958
hasta 2013, presenta valores que, segun el estudio de la tabla 6 y que se observa en la fig. 4 no van a
alcanzar probalisticamente el camino en el periodo del estudio que es bastante superior al de la posible
autorizacién de la concesion.

El oleaje caracteristico de la zona costera, ademas, se puede ver afectado por los eventos extremos de
oleaje, tales como tormentas o temporales, que son definidos como perturbaciones atmosféricas
generadas por bajas presiones y fuertes vientos que dan lugar a condiciones disruptivas o violentas en
el clima. Su definicidn especifica depende de las condiciones intrinsecas del sitio donde acontecen,
sobre todo en términos de altura de ola y duracidon. Tipicamente se suele aceptar que un evento
extremo de oleaje sea catalogado como un acontecimiento meteomarino de alta energia que excede
un umbral especifico, siendo entonces un fendmeno con una baja probabilidad de ocurrencia.

El grado de impacto de estos depende de variables como la intensidad, la duracidn y trayectoria, asi
como las caracteristicas propias (como geologia, geomorfologia) de la plataforma interior y la costa
donde acontecen. Los eventos extremos de oleaje ejercen controles importantes sobre las zonas
litorales, y generalmente son clasificados segln su intensidad y lugar de ocurrencia, pudiéndose asi
diferenciar entre huracanes, tifones, tormentas tropicales y extratropicales. Casi ningun fenémeno
natural que acontece sobre la costa puede llegar a igualar los impactos derivados por la actuacion de
las corrientes, lluvia y el viento generados durante los eventos extremos de oleaje.

El efecto mas significativo de los eventos extremos de oleaje sobre la zona litoral es el ascenso del nivel
del mar. Este ascenso es inducido por tres procesos principales:

¢ Sobreelevacion por descenso barométrico: Es el aumento del nivel del mar producido por la bajada
en la presidon barométrica; normalmente sigue una relacidon aproximada de 1 cm por cada milibar de
descenso de presidn atmosférica.
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¢ Apilamiento del agua por accion del viento: Se produce cuando los vientos son perpendiculares a la
costa, produciendo un apilamiento de agua en costa y por tanto un aumento del nivel del mar en todo
el frente costero que mantiene esa direccidn.

e Sobreelevacion por accién del oleaje: El run-up es el aumento del nivel del mar asociado al
incremento de la altura de las olas producto de la suma de dos procesos, el set-up y el swash.
El set-up es la sobreelevacion del nivel medio del mar dado por el stress radial que se da de forma
perpendicular a la costa cuando se produce el rompimiento del oleaje. Asimismo, el swash esta
definido como la ubicacidn variable en el tiempo de la interseccidn existente entre el océano y la playa.

Con los procesos previamente mencionados se puede definir entonces la inundacién costera asociada
a eventos extremos de oleaje como la suma del descenso barométrico, del apilamiento debido al
viento y al oleaje y de la marea astrondmica.

Durante los eventos extremos de oleaje, se produce la erosion de la parte inferior del perfil de la playa
a causa de la remocidn de sedimentos por las corrientes de resaca. Fuera de la zona de rompiente el
sedimento ya no es influenciado por las corrientes derivadas del oleaje y la direccién del sedimento
transportado depende de otras corrientes, el viento y las olas infragravitacionales.

Ya que la altura de oleaje depende de la fuerza del viento, es razonable asumir que el incremento en
la ocurrencia de vientos fuertes conducira a un aumento en la frecuencia de oleaje extremo.

Pese a que dentro de la literatura existente son notorias las discrepancias en lo referente al
comportamiento de los eventos extremos de oleaje, si queda clara en los ultimos tiempos, la
ocurrencia de dos tipos de fendmenos:

1. La generacion de eventos extremos de oleaje en zonas donde antes no solian producirse
debido a las actuales condiciones de clima cambiante.

2. Un mayor desarrollo de los eventos extremos de oleajes mas fuertes.

Este punto 2 es ratificable tras la observacion de las tablas anteriores, en concreto la tabla 1y la fig. 3
donde se aprecia que la ola significante maxima entre 1958 y 2013 se produjo en 2009.

20.3. VIENTOS EN LA ZONA

Otra forma de definir un temporal, puede ser dentro de un contexto meteoroldgico en el que se
denomina temporal a un viento muy fuerte, de grado superior al octavo de la escala de Beaufort, que
es la escala que se encarga de medir la intensidad del viento. El grado de intensidad octavo equivale a
una velocidad del viento de 17,2 y 20,7 m/s.

Generalmente puede estar acompafiado de una buena cantidad de arena en suspensién, o en su
defecto por nieve o por lluvias.
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Escala de viento Beaufort
Velocidad en |
nudos metros/seg. [=km/h

Cifra |Nombre Efectos del viento en alta mar

0 calma 1 0-02 1 Mar como un espejo
. } _ ) Rizos como escamas de pescado pero sin
1 ventolina 1-3 03-15 1-5 espUma.
; Pequefias olas, crestas de apariencia vitrea,
2 flojito 4-6 16-33 6-11 sin romperse
Pequefias olas, crestas rompientes, espuma
3 flojo 7-10 34-54 12-19 de aspecto vitreo aislados vellones de
espuma
4 bonancible- |44 _45 55.70 20- 28 Pequefias olas creciendo, cabrilleo numeraso
moderado ' ’ y frecuente de las olas
) Olas medianas alargadas, cabrilleo {con
5 fresquito 17 - 21 80-107 |29-38 salpicaduras)
6 fresco 2227 10,8-13.8 |39- 49 Se forman olas grandes, crestas de espuma

blanca (salpicaduras frecuentes)

El mar crece; la espuma blanca gue proviene
de las olas es arrastrada por el viento

Olas de altura media y mas alargadas, del
a temporal 34 -40 17,2-207 |62-74 borde superior de sus crestas comienzan a
destacarse torbellinos de salpicaduras

Grandes olas, espesas estelas de espuma a
lo largo del viento, las crestas de las olas se
rompen en rollos, las salpicaduras pueden
reducir la visibilidad

Olas muy grandes con largas crestas en
penachos, la espuma se aglomera en
grandes bancos y es llevada por el viento en
espesas estelas blancas en conjunto la
superficie esta blanca, la visibilidad esia
reducida

Olas de altura excepcional, (pueden perderse
de vista tras ellas barcos de tonelaje pequefio

7 frescachén 28-33 13,9-17,1 (|50-61

temporal

fuerte 41 - 47 208-244 |75-38

10 temporal duro (48 - 55 245-284 (89-102

temporal muy

T Jauro 56 -63 28,5-32,6 |[103-117 v medio), mar cubierta de espuma, la
visibilidad esta reducida
temporal . . . Aire lleno de espuma, salpicaduras, mar
12 huracanado | o° de 64 \mas de 32,7 imas de 118 cubierto de espuma visibilidad muy reducida

Fig 5. Tabla Escala de Vientos Beaufort.

Analizando la gréfica de velocidad del viento con datos del Punto SIMAR 3143036, no parece apreciarse
una modificacién en la duracidn de los temporales en la zona litoral de la costa de Arnuero en la playa
Arnadal. Las medias mensuales estan por debajo de vientos de fuerza 8, desde 1958 a 2010, por lo que
no pueden ser considerados como temporales. Desde este afio han existido 3 picos de temporal:

1. 27,57 m/s en 2009, fuerza 10.
2. 26,12 m/s en 2016, fuerza 10.
3. 21,10 m/s en 2010, fuerza 9.

Si analizamos las medias mensuales se sitan en torno a velocidades de 5 m/s (fuerza 2) con picos de
7,5 m/s aproximadamente, apreciandose un ligero aumento en duracion de dichos vientos con
respecto a afios anteriores, que podria deberse a los efectos ocasionados por el cambio climatico,
como ya se ha referido al mencionar los picos maximos.
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Fig 6. Maximos mensuales de vientos entre 1958 y 2013. Se aprecian picos maximos en los Ultimos afios desde 2009.

Fig 7. Medias, maximos y minimos mensuales entre 1958 y 2013.

Tabla 7. Velocidad media: mdximas por meses desde 1958 a 2013, ordenadas de mayor a menor.
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En el histograma sobre velocidades medias del viento desde 1958 a 2023, se sitla el mayor porcentaje
(entorno al 10,6 %) sobre una velocidad de 2,5. Las velocidades superiores a 16,5 m/s son anecddticas.

Tabla 8. Histograma de velocidad media para el viento entre 1958 y 2023.

Respecto a la velocidad dominante del viento, segun la rosa de velocidad media se sitia en la direccién
O (W). Si consultamos el plano 5 del anexo A o la figura 3, podemos observar que esa direcciéon es

practicamente longitudinal respecto al camino.

Se estima que con casi 28 m/s de velocidad del viento, no existiria suficiente esfuerzo longitudinal del
viento para poder desplazar las embarcaciones ni siquiera minimamente.

Tabla 9. Rosa de velocidad media para el viento
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20.4. CONCLUSIONES DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Después de analizar los datos tanto de oleaje como del viento sobre la zona, se concluye que no existe
peligro de daifio o movimiento de las embarcaciones en el camino debido a estos efectos. Se reitera
gue no se trata del clasico estudio de impacto sobre el medio ocasionado por un tipo de construccién
como es lo tipico sino observar si pudiera existir algin tipo de dafio ocasionado por destrozos por
fendmenos atmosféricos y maritimos adversos en un estacionamiento de embarcaciones sin obras ni
instalaciones. Tras analizar estos datos se concluye que no existen riesgos minimos de que se
produzcan movimientos de las embarcaciones que produzcan deterioro en el medio ambiente.

21. CONCLUSIONES FINALES

Tras la elaboracién de esta MEMORIA TECNICA y tras haber planteado todos los detalles de la misma
se procede a solicitar la AUTORIZACION ante la Administracién para que la Asociacién Arnadal pueda,
en el periodo estival estipulado en este documento, estacionar como mucho 11 embarcaciones de las
caracteristicas antedichas de forma intermitente y no permanente en el periodo veraniego explicado
segln necesidades teniendo presente que significaria una mejora de la concesidon conseguida por la
administracién para el cabestrante cuyo objetivo, como era de entender, era la subida y bajada de
embarcaciones.

Y para ello, signo este documento como representante de la Asociacidon Arnadal para que pueda
tramitarse dicha autorizacidn.

Se firma en Barakaldo, a 29 de noviembre de 2023 por el ingeniero industrial D. José Manuel Gémez
Vega, colegiado 6026 por el COIIB (Colegio de Ingenieros Industriales de Bizkaia).

INGEMEK
Ingenieria industrial

JOSE MANUEL GOMEZ VEGA
Calle La Paz, 33
48.903 Barakaldo - Vizcaya

% 600627687 i imgomez@ingemek.es w https://ingemek.es/
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ANEXO A. PLANOS
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|NGEMEK Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACIGN ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON

COLEGIADO N* 6026 COIB | pENOMINACION: ESCALA:

PLANO DE ORIENTACION (LEJOS)

1:22222

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado: /‘
JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. 16/11/2023




|NGEMEK Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACIGN ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON

COLEGIADO N* 6026 COIB | pENOMINACION: ESCALA:

PLANO DE ORIENTACION (LEJOS)

1:333333

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado: 2
JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. 16/11/2023




|NGEMEK Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACIGN ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON

COLEGIADO N* 6026 COIB | pENOMINACION: ESCALA:

PLANO DE ORIENTACION (MEDIO)

1:10.800

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado: 5
JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. 16/11/2023




|NGEMEK Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACIGN ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON

COLEGIADO N* 6026 COIB | pENOMINACION: ESCALA:

PLANO DE ORIENTACION (CERCA)

1:2700

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado: 4
JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. 16/11/2023




INGEMEK

Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO:

ISLA (CANTABRIA)

PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria

LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)

JOSE MANUEL GOMEZ VEGA

INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N* 6026 COIlIB

PETICIONARIQ: ASOCIACIGN ARNADAL.
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N° 0. BLOQUE C, PORTAL 10,

FECHA:

PLANTA 2, PUERTA 2-SARGN. 39.620 STA. MARIA DE CAYON | 16/11/2023

DENOMINACION:

PLANO OROGRAFICO

ESCALA:
1:5.400

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado:
JM.G.~ 16/11/2023

Comprobado:

JAG.. 16/11/2023J.M.G. _16/11/2023

Aprobado: 5




INGEMEK

Tel: 600 62 76 87
EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACION ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON
COLEGIADO N® 6026 CollB
DENOMINACION: ESCALA:
PLANO MEDIDAS DE LONGITUD DEL CAMINO
1:333
PROYECTOQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado:

JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.G.

16/11/2023

b




|NGEMEK Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACIGN ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON

COLEGIADO N* 6026 COIB | pENOMINACION: ESCALA:

PLANO LINEA DE BAJAMAR

1:680

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado: 7
JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. 16/11/2023




|NGEMEK Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACIGN ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON

COLEGIADO N* 6026 COIB | pENOMINACION: ESCALA:

PLANO LINEA DE COSTA NATURAL

1:680

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado: 8
JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. 16/11/2023




|NGEMEK Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACIGN ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON

COLEGIADO N* 6026 COIB | pENOMINACION: ESCALA:

PLANO USOS Y COBERTURA DE SUELO (CAMINO) 1:680

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado: 9
JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. 16/11/2023




|NGEMEK Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACIGN ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON

COLEGIADO N* 6026 COIB | pENOMINACION: ESCALA:

PLANO USOS Y COBERTURA DE SUELO (CAMPING) 1:680

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado: /‘ O
JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. 16/11/2023




INGEMEK

Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO:

ISLA (CANTABRIA)

PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria

LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)

JOSE MANUEL GOMEZ VEGA

INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N* 6026 COIlIB

PETICIONARIQ: ASOCIACIGN ARNADAL.

AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10,

FECHA:

PLANTA 2, PUERTA 2-SARGN. 39.620 STA. MARIA DE CAYON| 16/11/2023

DENOMINACION:

PLANO USOS Y COBERTURA DE SUELO (SUELO DESNUDO

O SIN VEGETACION)

ESCALA:
1:680

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:

JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. _16/11/2023

Aprobado: /‘ /‘




INGEMEK

Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO:

ISLA (CANTABRIA)

PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria

LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)

JOSE MANUEL GOMEZ VEGA

INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N* 6026 COIlIB

PETICIONARIQ: ASOCIACIGN ARNADAL.

AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10,

FECHA:

PLANTA 2, PUERTA 2-SARGN. 39.620 STA. MARIA DE CAYON| 16/11/2023

DENOMINACION:

PLANO USOS Y COBERTURA DE SUELO (ACANTILADOS

O ROQUEDOS MARINOS)

ESCALA:
1:1500

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:

JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. _16/11/2023

Aprobado: /‘ 2




INGEMEK

Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO:

ISLA (CANTABRIA)

PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria

LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)

JOSE MANUEL GOMEZ VEGA

INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N* 6026 COIlIB

PETICIONARIQ: ASOCIACIGN ARNADAL.

AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10,

FECHA:

PLANTA 2, PUERTA 2-SARGN. 39.620 STA. MARIA DE CAYON | 16/11/2023

DENOMINACION:

PLANO DESLINDE DPMT Y SERVIDUMBRES ASOCIADAS

(LINEA DOMINIO PUBLICO)

ESCALA:
1:380

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:

JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. _16/11/2023

Aprobado: /‘ 5




INGEMEK

Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO:

ISLA (CANTABRIA)

PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria

LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)

JOSE MANUEL GOMEZ VEGA

INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N* 6026 COIlIB

PETICIONARIO: ASOCIACION ARNADAL. FECHA:

AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10,

PLANTA 2, PUERTA 2-SARGN. 39.620 STA. MARIA DE CAYON| 16/11/2023

DENOMINACION:

PLANO LINEAS DE MARCADO ZONA

ESCALA:
1:333

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:

JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023

Aprobado: /‘ 4

JM.G.  16/11/2023




INGEMEK

Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:

ISLA (CANTABRIA)

PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)

JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACION ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023

INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON

COLEGIADO N® 6026 CollB
DENOMINACION: ESCALA:
PLANO GENERAL DE PLAYA ARNADAL 1.333

CON TODAS LAS LINEAS DE MARCADO.

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:

JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. _16/11/2023

Aprobado: /‘ 5




INGEMEK

Tel: 600 62 76 87
EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACION ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON
COLEGIADO N® 6026 CollB
DENOMINACION: ESCALA:
PLANO PLAYA ARNADAL Y CAMINO
1:435
PROYECTOQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado:

JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.G.

16/11/2023

16




INGEMEK

Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO:

ISLA (CANTABRIA)

PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria

LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)

JOSE MANUEL GOMEZ VEGA

INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N* 6026 COIlIB

PETICIONARIQ: ASOCIACIGN ARNADAL.

AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10,

FECHA:

PLANTA 2, PUERTA 2-SARGN. 39.620 STA. MARIA DE CAYON| 16/11/2023

DENOMINACION:

PLANO SITUACION BOYA PUNTO SIMAR PLAYA ARNADAL

ESCALA:
1:2000

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:

JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. _16/11/2023

Aprobado: /‘ 7




INGEMEK

Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO:

ISLA (CANTABRIA)

PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria

ISLA (CANTABRIA)

JOSE MANUEL GOMEZ VEGA

INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N* 6026 COIlIB

PETICIONARIO: ASOCIACION ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON
DENOMINACION: ESCALA:
PLANO COORDENADAS DE INICIO DEL CAMINO
1:333
PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado:

JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.G.

16/11/2023

18




INGEMEK

Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO:

ISLA (CANTABRIA)

PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria

ISLA (CANTABRIA)

JOSE MANUEL GOMEZ VEGA

INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N* 6026 COIlIB

PETICIONARIO: ASOCIACION ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON
DENOMINACION: ESCALA:
PLANO COORDENADAS DEL FINAL DEL CAMINO
1:333
PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado:

JM.G.~ 16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.G.

16/11/2023

19




FAROLA

e E D
I
| 6 EMBARCACIONES

FAROLA GRUA-MASTIL

Tramos perpendiculares ficticios al muro tomado
para hacer las medidas.

El poligono encerrado entre las lineas rojas es el
correspondiente al camino.

1[>>—
INGEMEK Tel: 600 62 76 87

Nota: la largura de las embarcaciones no es EMPLAZAMIENTO T CALIDAD
exactamente de 4 m. Puede haber algunas de 3,70 m ISLA (CANTABRIA)

i de 420 | Ji btenid i PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA  (CANTABRIA)
y otras de 4, m, pero la media obtenida es esa.

JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIQ: ASOCIACION ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11,/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON
COLEGIADO N® 6026 ColiB
DENOMINACION: ESCALA:

PLANO DE ESTACIONAMIENTO DE EMBARCACIONES

(DETALLE DE POSICIONAMIENTO DE EMBARCACIONES) 1:500
PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°®:
Dibujado: Comprobado:| Aprobado: 2 O
JM.G.  16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.6. 16/11/2023




ESTACIONADA \ O

|NGEMEK Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO:

LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACIGN ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11,/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON
COLEGIADO N® 6026 ColiB
DENOMINACION: ESCALA:
PLANO DE ESTACIONAMIENTO DE EMBARCACIONES 1:500
(MEDICIONES SOBRE EL CAMINO) :
PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:
Dibujado: Comprobado:| Aprobado: 2 /I
JM.G. 16/11/2023|J.A.G.. 16/11/2023J.M.C. 16/11/2023




|NGEMEK Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACIGN ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON

COLEGIADO N* 6026 COIB | pENOMINACION: ESCALA:

PLANO AREA CAMINO NO IMPORTANTE MEDIOAMBIENTALMENTE

1:333

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado: 2 2
JM.G.  16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. 16/11/2023




|NGEMEK Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO: LOCALIDAD:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria ISLA (CANTABRIA)
JOSE MANUEL GOMEZ VEGA | PETICIONARIO: ASOCIACIGN ARNADAL. FECHA:
AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10, 16/11/2023
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON

COLEGIADO N* 6026 COIB | pENOMINACION: ESCALA:

PLANO PELIGROSIDAD (INUNDABILIDAD 100 ANOS EN EL CAMINO)

1:333

PROYECTQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO PLANO N°:

Dibujado: Comprobado:| Aprobado: 2 5
JM.G.  16/11/2023|J.AG.. 16/11/2023J.M.C. 16/11/2023




INGEMEK

Tel: 600 62 76 87

EMPLAZAMIENTO:
ISLA (CANTABRIA)
PASEO CERCA DE CAMPING PLAYA DE ISLA. Barrio Ampilla, 1, 39195 - Isla, Cantabria

LOCALIDAD:

ISLA (CANTABRIA)

JOSE MANUEL GOMEZ VEGA PETICIONARIO: ASOCIACIGN ARNADAL.

AVDA. JUSTINA Y BERDINA, N* 0. BLOQUE C, PORTAL 10,
INGENIERO INDUSTRIAL PLANTA 2, PUERTA 2—SARON. 39.620 STA. MARIA DE CAYON

FECHA:
16/11/2023

COLEGIADO N* 6026 COIIB | hENOMINACION:

PLAYA ARNADAL E INMEDIACIONES)

PLANO PELIGROSIDAD (INUNDABILIDAD 100 ANOS EN

ESCALA:
1:333

PROYECTOQ: AUTORIZACION EMBARCACIONES EN CAMINO

Dibujado: Comprobado:

Aprobado:

J.M.G.  16/11/2023[J.A.C.. 16/11/2023J.M.C. 16/11/2023

PLANO N*°:

24




MEMORIA TECNICA SOLICITUD DE AUTORIZACION-CONCESION DE OCUPACION DE EMBARCACIONES
EN DOMINIO PUBLICO EN PLAYA ARNADAL (ISLA, MUNICIPIO DE ARNUERO — CANTABRIA).

ANEXO B. CLIMA MEDIO DE OLEAJE MEDICION PUNTO SIMAR 3143036
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MINISTERIO Puertos del Estado
DE FOMENTO
@v

CLIMA MEDIO DE OLEAJE

Nopo SIMAR 3143036

CONJUNTO DE DATOS: SIMAR

CODIGO B.D. 3143036

LONGITUD -3.540 E
LATITUD 43.500 N
PROFUNDIDAD INDEFINIDA

BANCO DE DATOS OCEANOGRAFICOS

DE PUERTOS DEL ESTADO

AREA DE MEDIO FISICO

www.puertos.es
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1 METODOLOGIA 4

1. Metodologia

1.1. Régimen Medio

Se puede definir como régimen medio de una serie temporal al conjunto de
estados de oleaje que mas probablemente nos podemos encontrar.

Si representaramos los datos en forma de histograma no acumulado, el régi-
men medio vendria definido por aquella banda de datos en la que se contiene
la masa de probabilidad que hay entorno al maximo del histograma.

El régimen medio se describe, habitualmente, mediante una distribucion
tedrica que ajusta dicha zona media o central del histograma. Es decir, no
todos los datos participan en el proceso de estimacién de los parametros de la
distribucién tedrica, sélo lo hacen aquellos datos cuyos valores de presentacion
caen en la zona media del histograma.

La distribucién elegida para describir el régimen medio de las series de
oleaje es Weibull cuya expresién es la siguiente:

F(x) = 1—exp —(x;lB)C>

El pardmetro B es conocido como parametro de centrado y su valor ha de
ser menor que el menor de los valores justados, A es el pardmetro de escala
y ha de ser mayor que 0, y finalmente; C es el parametro de forma y suele
moverse entre 0.5 y 3.5

El régimen medio, generalmente, suele representarse de una forma grafica
mediante un histograma acumulado y el correspondiente ajuste teérico, todo
ello en una escala especial en la cual Weibull aparece representada como una
recta.

Ajustar los datos a una distribucién tedrica, en vez de utilizar el histograma
permite obtener una expresién compacta que suaviza e interpola la informacién
proporcianada por el histograma.

El régimen medio esta directamente relacionado con lo que se denominan
condiciones medias de operatividad. Es decir, caracteriza el comportamien-
to probabilistico del régimen de oleaje en el que por término medio se va a
desenvolver una determinada actividad influida por uno de estos agentes.

En éste informe se presenta el régimen medio siguiendo diferentes criterios
de seleccién o agrupacién de los datos. En primer lugar, se presenta el régi-
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men medio sobre la totalidad de los anos completos registrados, seguidamente
se presentan los régimenes medios estimados sobre los datos agrupados por
estaciones climaticas; y, finalmente, y de modo opcional, los regimenes medios
para los datos agrupados por direcciones.
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1.2. AnaAlisis de Duraciones de Excedencia.

Los graficos A y B muestran dos hipotéticas series de altura significativa o
viento en las cuales la probabilidad de que se supere el umbral U es, en ambos
casos, 0.5. Si U fuera el umbral a partir del cual cierta actividad tubiera
que cesar, (p.€j. la actividad de un sistema de dragado), se tendria que, en
ambos casos, el rendimiento tedrico de dicha actividad serfa del 50%. No
obstante, el modo en que se agruparian en cada caso los tiempos de trabajo y
de interrupcién serian muy diferentes. Asi, mientras que en el primer caso no
se tendrian paradas de mds de 1/2 dia, en el segundo se tendria un cese total
de actividad de 1 dia de duracion.

—ra o & oun
T
1
.
L

A 1dia 1dia 1dia 1dia Taa a4

— ok W &
T
i
-

C 1dia Ldia Ldia

La diferencia entre ambas series viene marcada por la diferente persistencia
con la que el oleaje/viento se mantiene por encima o por debajo de un cierto
umbral de intensidad. Dicho de otro modo, por el diferente comportamiento de
la duracién de las excedencias de los estados de mar/viento, donde se entiende
por excendencia el periodo de tiempo que la altura del oleaje/intensidad de
viento se mantiene por encima de una cierto valor de corte.

En la figura C se representa una hipotética serie de Hs/viento, la cual,
segun la anterior definicion muestra 3 excedencias sobre U de aproximada-
mente un dia de duracién cada una. No obstante, los periodos de tiempo que
median entre las diferentes excedencias, y en los cuales la velocidad cae por
debajo de U son muy cortos, del orden de 1 hora. Por tanto, si se estd estu-
diando el maximo tiempo que una draga permanecerd inactiva por efecto del
oleaje, se tiene que, a efectos précticos, realmente existe una excedencia de 3
dias de duracion.

De lo dicho se concluye, que en el proceso de recuento de excedencias es
conveniente considerar que reducciones repentinas de la intensidad del olea-
je/viento, cuya duracién es inferior k£ horas, no suponen, a efectos précticos, un
cese real del estado de mar/viento; esto es, no suponen el fin de la excedencia
cuya duracion se estd estudiando.

Una vez que se ha definido un cierto nivel de corte, y se han localizado
todas las excedencias por encima de dicho nivel, lo siguiente es ordenar las
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excedencias en funcién de su duraciéon. Una vez que se ha hecho esto se pueden
contestar las siguientes preguntas:

,, Cudles son las duraciones medias, y maximas de las excedencias obser-
vadas por encima o debajo de un umbral 7

;. Cudl es el promedio anual o estacional de rachas cuya duracién supera
un cierto nimero de dias ?

J, Cudl es el porcentaje de tiempo, sobre el tiempo total observado, ocupado
por rachas de oleaje/viento cuya duracién supera un cierto nimero de dias ?

La primera pregunta puede responderse mediante los graficos titulados
Duracion Media y Maxima de Ezcedencia presentes en este informe. Estas
muestran la evolucién de dichas magnitudes para distintos niveles de corte.

Las otras dos preguntas pueden responderse mediante las graficas mostradas
en el apartado que lleva por titulo Persistencias. La gréafica superior, denomi-
nada Numero Medio de Superaciones, presenta en el eje de abcisas el niimero
de dias y en ordenadas el promedio de veces que las excedencias han tenido
una duracién mayor o igual a dicho periodo de tiempo. El grafico inferior, tit-
ulado Porcentaje de Superaciones, intenta responder a la tercera pregunta. En
este gréfico el eje de ordenadas muestra el porcentaje total de tiempo ocupado
por excedencias que han superado un cierto niimero de dias. Los resultados se
muestran para diferentes umbrales, sobre la totalidad de los anos registrados.
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1.3. Caracterizacion Estadistica Complementaria.

La caracterizacién estadistica del oleaje/viento, a medio plazo, ofrecida en
el presente informe se completa con una descripcion estadistica de la serie de
alturas, periodos y direcciones (cuando existen datos direccionales) del oleaje;
0, si corresponde, de la serie de intensidad de viento y su direccion.

Para el oleaje se incluyen tres tipos de estadisticas: distribuciones conjuntas
de altura y periodo, y cuando tenemos datos direccionales, rosas de oleaje y
distribuciones conjuntas de altura y direccién de oleaje.

Las distribuciones conjuntas muestran histogramas y tablas de contingen-
cia para los parametros estudiados. Las tablas de contingencia permiten cruzar
la informacién de forma sectorial.

En las rosas de oleaje se representan la altura y direccion del oleaje asoci-
adas a su probabilidad de ocurrencia. El presente informe incluye rosas tanto
para la serie total como para cada una de las estaciones.

De forma anéloga, para los estudios de viento se muestran distribuciones
conjuntas y rosas que cruzan la informacién de la intensidad y la direccién del
viento.
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2. Conjunto de datos SIMAR

Procedencia y obtenciéon del conjunto de datos

El conjunto de datos SIMAR esta formado por series temporales de pardamet-
ros de viento y oleaje procedentes de modelado numérico. Son por tanto datos
sintéticos y no proceden de medidas directas de la naturaleza.

Las series SIMAR surgen de la concatenacién de los dos grandes conjuntos
de datos simulados de oleaje con los que tradicionalmente ha contado Puertos
del Estado: SIMAR-44 y WANA. El objetivo es el de poder ofrecer series tem-
porales mas extensas en el tiempo y actualizadas diariamente. De este modo,
el conjunto SIMAR ofrece informacién desde el ano 1958 hasta la actualidad.

Subconjunto SIMAR-44

El conjunto SIMAR-44 es un reandlisis de alta resolucién de atmésfera,
nivel del mar y oleaje que cubre todo el entorno litoral espanol. La simulacion
de atmosfera y oleaje en la cuenca mediterranea fueron realizadas por Puertos
del Estado en el marco del Proyecto Europeo HIPOCAS. Los datos de oleaje
en el dominio atlantico y en el Estrecho de Gibraltar proceden de dos simu-
laciones andlogas de viento y oleaje, una realizada por Puertos del Estado de
forma independiente, y la otra llevada a cabo por el Instituto Mediterraneo de
Estudios avanzados (IMEDEA) en el marco del proyecto VANIMEDAT-II.

Seguidamente se da una breve descripcién del modo en que se ha generado
cada uno de los agentes simulados.

Viento

Los datos de viento del Mediterraneo se han obtenido mediante el modelo
atmosférico regional REMO forzado por datos del reandlisis global NCEP.
Dicho reanalisis asimila datos instrumentales y de satélite. El modelo REMO
se ha integrado utilizado una malla de 30" de longitud por 30’ de latitud (aprox
50Km*50Km) con un paso de tiempo de 5 min. Los datos de viento facilitados
son promedios horarios a 10 m de altura sobre el nivel del mar.

Para la obtencién de los datos de viento en el Atdntico y Estrecho de
Gibraltar se ha utilizado el modelo RCA3.5 alimentado con los datos del re-
andlisis atmosférico global ERA-40. Estas simulaciones fueron realizadas por
la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET, www.aemet.es) con una resolu-
cién de malla de 12’ de latitud por 12’ de longitud (aproximadamente 20Km
por 20Km)

Debido a la resolucién de las mallas utilizadas en los modelos REMO y
RCA3.5 no permite modelar el efecto de accidentes orograficos de extensién
inferior a 50Km. Tampoco quedan modelados la influencia en el viento de
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procesos convectivos de escala local. No obstante, el modelo reproduce cor-
rectamente los vientos regionales inducidos por la topografia como el Cierzo,
Tramontana, Mistral etc. De modo general serd mas fiable la reproduccién de
situaciones con vientos procedentes de mar.

Oleaje

Para generar los campos de oleaje se ha utilizado en modelo numérico
WAM. Dicha aplicacion es un modelo espectral de tercera generacion que
resuelve la ecuacion de balance de energia sin establecer ninguna hipdtesis a
prior sobre la forma del espectro de oleaje. Los datos se han generado con
una cadencia horaria. Se ha realizado descomposiciéon de mar de viento y mar
de fondo. Con el fin de describir situaciones con mares de fondo cruzados, se
ha considerado la posibilidad de dos contribuciones de mar de fondo. Para el
area mediterranea se ha utilizado una malla de espaciamiento variable con una
resolucion de 15 de latitud x 15" de longitud (unos 25 Km x 25 Km) para el
borde Este de la malla y de 7.5’ de latitud x 7.5’ de longitud (aproximadamente
12.5Km x 12.5Km) para el resto delarea modelada. Por otro lado, para el drea
atlantica se ha utilizado una malla de espaciamiento variable que cubre todo
el Atlantico Norte con una resolucion de 30’ latitud x 30’ longitud para las
zonas mas alejadas de la Pennsula Ibrica y de Canarias, aumenta a 15’ del
latitud x 15 de longitud al aproximarse. Para el entorno del Golfo de Cédiz,
Estrecho de Gibraltar y del Archipiélago Canario se han anidado a la malla
principal mallas secundarias con una resoluciéon que llega a los 5 * de longitud x
57 latitud. El modelo WAM utilizado para generar estos datos incluye efectos
de refraccion y asomeramiento. No obstante, dada la resolucién del modelo,
se pueden considerar despreciables los efectos del fondo. Por tanto, para uso
practico los datos de oleaje deben de interpretarse siempre como datos en
aguas abiertas a profundidades indefinidas.

Subconjunto WANA

Las series WANA proceden del sistema de prediccién del estado de la mar
que Puertos del Estado ha desarrollado en colaboracién con la Agencia Estatal
de Meteorologa (AEMET, www.aemet.es). No obstante, los datos WANA no
son datos de prediccién sino datos de diagnéstico o analisis. Esto supone que
para cada instante el modelo proporciona campos de viento y presiéon con-
sistentes con la evolucin anterior de los parametros modelado y consistente
con las observaciones realizadas. Es importante tener en cuenta que las series
temporales de viento y oleaje del conjunto WANA no son homogéneas, pues
los modelos de viento y oleaje se van modificando de modo periédico para
introducir mejoras. Estas mejoras han permitido, entre otras cosas, aumentar
la resolucion espacial y temporal de los datos a partir de los cuales se genera
la informacién del conjunto WANA.

Seguidamente de da una breve descripcién de los modelos numéricos uti-
lizados para generar las series de viento y oleaje.
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Viento

El modelo atmosférico utilizado para generar los campos de vientos es el
HIRLAM, de AEMET. Este es un modelo atmosférico mesoescalar e hidrostatico.
Los datos de viento facilitados son 10 metros del altura sobre el nivel del mar.
Los datos de viento no reproducen efectos geogrficos ni procesos temporales
de escalas inferiores a la resolucion con la que se ha integrado el modelo de
atmosfera . No obstante, el modelo reproduce correctamente los vientos re-
gionales inducidos por la topografia como el Cierzo, Tramontana, Mistral, etc.

Oleaje

Para generar los campos de oleaje se han utilizado dos modelos: WAM
y WaveWatch, alimentados por los campos de viento del modelo HIRLAM.
Ambos son modelos espectrales de tercera generacion que resuelven la ecuacion
de balance de energia sin establecer ninguna hipdtesis a priori sobre la forma
del espectro de oleaje. La resolucién espacial de los modelos varia dependiendo
de la zona, ya que se han desarrollado aplicaciones especificas para diferentes
areas: Atlantico, Mediterraneo, Cantabrico, Cadiz, Canarias y Estrecho de
Gibraltar Se ha realizado una descomposicién de mar de viento y mar de
fondo. Con el fin de describir situaciones con mares de fondo cruzados, se han
considerado dos contribuciones posibles para el mar de fondo. Es importante
tener en cuenta, que, con independencia de la coordenada asignada a un nodo
WANA, los datos de oleaje deben de considerarse, siempre, como datos en
aguas abiertas y profundidades indefinidas

Precauciones de uso

El conjunto de datos SIMAR proporciona descripciones adecuadas en casi
todas las zonas. No obstante es necesario tener cautela en las siguientes:

- De forma general se puede decir que los modelos tienden a subestimar
los picos en las velocidades de viento y las alturas de ola en situaciones de
temporal muy extremo. Se aconseja pues cotejar la magnitud aproximada del
temporal con datos instrumentales de la zona.

- En el Sur del Archipiélago Canario pueden no reproducirse bien condi-
ciones procedentes del Suroeste debido a la proximidad del limite del dominio
de la malla que utiliza el modelo.

Parametros disponibles

- Velocidad Media del Viento (Promedio horario a 10 m. de altura)
- Dir. Media de Procedencia del Viento(0=N,90=E)

- Altura Significante Espectral

- Periodo Medio Espectral(Momentos 02)
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- Periodo de Pico

- Dir. Media de Procedencia de Oleaje (O=N,90= E)

- Altura Significante y Direccién Media de Mar de Viento

- Altura Significante, Periodo Medio y Direccién Media de Mar de Fondo
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3. Nodo SIMAR 3143036

Conjunto de Datos: Simar
Nodo : SIMAR 3143036
Longitud : -3.540 E

Latitud : 43.500 N
Profundidad : INDEFINIDA

@ Simar

SIMAR 3143036

13
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3.1. TaBLAS Hs-TP ANUAL

14

DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE P1CO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAR : SIMAR 3143036
PERIODO : Anual

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023

28 157
40 A
24
35 T
X 20 A X 4
g g ¥
o O
£ 16 - £ 25 -
: ® 0
(] 12 - 8
= = o5
8 -
10 4
4 A 5 4
0 2 4 6 8 10121416 18 20 0051152253354455
Periodo de Pico (s) Altura Significativa (m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %
Hs (m) Tp (s) Total
<20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0
<0.5 - 0.601 3.628 4.523 7.315 4.487 1.774 0.284 0.081  0.005 0.003 22.701
1.0 - 0.212  6.549 4.746 11.218 11.036 5.647 0.972 0.216  0.030 0.002 40.629
1.5 - 0.007 1.370 2.583 3.034 6.441 5.525 1.280 0.316  0.031 0.005 20.592
2.0 - - 0.060 1014 1.021 2334 3.315 1.030 0.287 0.019 0.003 9.083
2.5 - - 0.003 0.254 0403 0873 1465 0.644 0.229 0.027 0.003 3.901
3.0 - - - 0057 0.169 0.393 0.646 0.317 0.137 0.021 0.002 1.741
3.5 - - - 0005 0.037 0.159 0.309 0.180 0.088 0.010 0.002 0.788
4.0 - - - 0.001 0.014 0.039 0.147 0.098 0.054 0.009 - 0.363
4.5 - - - - 0.002 0.015 0.055 0.039 0.015 0.004 - 0.131
5.0 - - - - - 0.004 0.020 0.013 0.008 0.001 - 0.046
> 5.0 - - - - - - 0003 0.011 0.010 0.002 - 0.025
Total - 0.820 11.611 13.183 23.213 25.782 18.904 4.868 1.442 0.159 0.018 100 %
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3.2. TaBLAS Hs-TrP ESTACIONAL

15

DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE P1CO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAaR : SIMAR 3143036
PERIODO : Dic. - Feb.

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023

35 39 |
30 A 28
X 25 A IR 24
© 8
= 5 20
& =12
10 A 3
57 4
0 2 4 6 8 10121416 18 20 0051152253354455
Periodo de Pico (s) Altura Significativa (m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %
Hs (m) Tp (s) Total
<20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0
<0.5 - 0.251 1.893 0.652 2.163 4.653 3.270 0.521  0.122  0.013 0.002 13.540
1.0 - 0.019 3.583 1.747 3.814 10.159 9.443 1.880 0.442 0.071 0.006 31.164
1.5 - - 1.042 2474 2136 6.614 9466 2.753 0.678  0.064 0.013 25.240
2.0 - - 0.077 1.578 1.194 3.124 5982 2367 0.686 0.043 0.009 15.060
2.5 - - 0.004 0435 0.645 1.426 2.830 1.640 0.654 0.084 0.009 7.727
3.0 - - - 0.079 0.298 0.723 1.422 0.843 0.384 0.073 0.004 3.825
3.5 - - - 0.019 0.103 0.289 0.667 0.536 0.279  0.030 0.004 1.928
4.0 - - - 0.004 0.036 0.060 0.369 0.307 0.187 0.028 - 0.991
4.5 - - - - 0.004 0.030 0.146 0.122 0.049 0.015 - 0.367
5.0 - - - - - 0.009 0.036 0.034 0.021 - - 0.101
> 5.0 - - - - - - 0.002 0.021 0.034 - - 0.058
Total - 0.270 6.599 6.990 10.395 27.086 33.632 11.025 3.536  0.420 0.047 100 %
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TABLAS HS-TP ESTACIONAL

16

DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE PICO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAr : SIMAR 3143036
PERrIODO : Mar. - May.

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023

28 A 51
40 +
24+
35 1
X 20 A S i
= g 30
Q Q
g 16 ~ g 25 1
: = b
2 12 A o}
= 3 5
8 -
10 +
4 A 5 4
0 2 4 6 8 10121416 18 20 0051152253354455
Periodo de Pico (s) Altura Significativa (m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %
Hs (m) Tp (s) Total
<20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0
<0.5 - 0.567 3.364 2971 6.701 5.563 1.838 0.259  0.073 - - 21.336
1.0 - 0224 7.075 4.554 10.048 11.355 6.209 1.075 0.207 0.015 - 40.760
1.5 - 0.010 1769 3.629 3.328 7.006 5.616 1.146 0.217  0.023 0.002 22.747
2.0 - - 0100 1440 1.156 2.319 3.268 0.700 0.224 0.013 - 9.220
2.5 - - 0.006 0374 0372 0836 1.390 0.493 0.109 0.006 0.002 3.590
3.0 - - 0.002 0.084 0.142 0.335 0.521  0.247 0.069  0.008 - 1.407
3.5 - - - - 0.025 0.121 0305 0.090 0.033 - - 0.575
4.0 - - - - 0.015 0.025 0.117 0.040 0.027 - - 0.224
4.5 - - - - 0.002 0.010 0.031 0.021 0.006 0.002 - 0.073
5.0 - - - - 0.002 0.004 0.015 0.008 0.004 0.004 - 0.038
> 5.0 - - - - - - 0.004 0.019 0.002 0.006 - 0.031
Total - 0.801 12.316 13.052 21.791 27.574 19.314 4.098 0.972  0.077 0.004 100 %
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TABLAS Hs-TP ESTACIONAL
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DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE P1CO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : SIMAR 3143036

PERIODO : Jun. - Ago. SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023
40 54 1
35 48 A
42 o
30 A
X X 36 A
£ 25 A g
g Z 30 1
5 20 A 3
ol g 24 7
~
= 15 A1 = 18 4
10 n 12 -
5 A 6
0 2 4 6 8 101214 16 18 20 0051152253354455
Periodo de Pico (s) Altura Significativa (m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %
Hs (m) Tp (s) Total
<20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0
<0.5 - 1138 6.524 11.545 12.171 2.542  0.444  0.052  0.002 - - 34.418
1.0 - 0476 10.675 9.195 20.409 9.210 1.482 0.168 0.031  0.002 - 51.648
1.5 - 0.013 1.618 1.917 3.439 3.699 1.079 0.071 0.021  0.004 - 11.861
2.0 - - 0.023 0.184 0469 0.673 0.308 0.046 0.010 - - 1.714
2.5 - - - 0.040 0.059 0.124 0.057  0.008 - - - 0.287
3.0 - - - 0.008 0.010 0.015 0.015 - - - - 0.048
3.5 - - - 0.002 0.004 0.004 0.008 0.004 - - - 0.023
4.0 - - - - - - - - - - - -
4.5 - - - - - - - - - - - -
5.0 - - - - - - - - - - - -
> 5.0 - - - - - - - - - - - -
Total - 1.626 18.839 22.892 36.562 16.266 3.393 0.350 0.065  0.006 - 100 %
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TABLAS HS-TP ESTACIONAL
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DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE PICO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : SIMAR 3143036

PERIODO : Sep. - Nov.

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023

35 A 40
36
30 A
32
x 25 A »x 28
g & o
2 20 A £
S 5 20
3 15 A 3
& & 16
10 A 12
5 -
0 2 4 6 8 101214 16 18 20 0051152253354455
Periodo de Pico (s) Altura Significativa (m)
Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en %
Hs (m) Tp (s) Total
<20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0
<0.5 - 0440 2.681 2.815 8.121 5.200 1.573 0.310 0.130 0.009 0.009 21.287
1.0 - 0.123 4.771 3.402 10.426 13.436 5.536 0.784  0.189  0.032 0.002 38.701
1.5 - 0.004 1.037 2.300 3.217 8478 6.034 1.184 0.357 0.034 0.004 22.650
2.0 - - 0.040 0.863 1.271 3.253 3.767 1.037 0.238 0.021 0.002 10.494
2.5 - - 0.002 0.168 0.544 1.123 1.616 0.453 0.164 0.021 - 4.090
3.0 - - - 0.057 0.227 0.510 0.644 0.187 0.100 0.002 0.002 1.731
3.5 - - - - 0.017 0.223 0.261 0.096 0.043 0.009 0.004 0.653
4.0 - - - - 0.004 0.072 0.108 0.049 0.006 0.009 - 0.249
4.5 - - - - - 0.021 0.047 0.013 0.006 - - 0.087
5.0 - - - - - 0.002 0.028 0.011 0.006 - - 0.047
> 5.0 - - - - - - 0.004 0.004 0.002 - - 0.011
Total - 0.568 8.532 9.605 23.828 32.319 19.619 4.129 1.242 0.136 0.023 100 %
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3.3. Ro0sAS DE OLEAJE ANUAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : SIMAR 3143036 PERIODO : Anual
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 2.76 %

Altura Significativa (m)

0.2-05
05-1.0
10-15
15-20
20-25
25-30
3.0-35

>35
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3.4. RO0SAS DE OLEAJE ESTACIONAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucar : SIMAR 3143036 PERIODO : Dic. - Feb.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 1.90 %

Altura Significativa (m)

0.2-05
05-1.0
10-15
15-20
20-25
25-30
3.0-35

>35
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RosASs DE OLEAJE ESTACIONAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAr : SIMAR 3143036 PERIODO : Mar. - May.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 2.78 %

Altura Significativa (m)

0.2-0.5
05-10
10-15
15-20
20-25
25-30
3.0-35

>35
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RosASs DE OLEAJE ESTACIONAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAr : SIMAR 3143036 PERIODO : Jun. - Ago.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 3.21 %

Altura Significativa (m)

0.2-0.5
05-10
10-15
15-20
20-25
25-30
3.0-35

>35
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RosASs DE OLEAJE ESTACIONAL

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAr : SIMAR 3143036 PERIODO : Sep. - Nov.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 0.2 PORCENTAJE DE CALMAS : 3.11%

Altura Significativa (m)

0.2-0.5
05-10
10-15
15-20
20-25
25-30
3.0-35

>35
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3.5. TaBLAS Hs - DIR. ANUAL

24

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICANTE

LuGAr : SIMAR 3143036

CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia

PERIODO : Anual

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023

42 A 56 1
36 - 49 A
42 A
x 307 X
g g 35 1
S 21 1 :
E s 28 1
o 18 A o)
& 2 21 A
12 A 14
6 7 4
0.20.5 1152253354455 N NE E SE S SW W NW
Altura Significante (m) Direccién de Proced
Tabla Altura Significante (Hs ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Hs (m) Total
<0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 >5.0
CALMAS 2.756 2.756
N 0.0 2.042 4.617 1.831 .641 .223 .095 .036 .011 .004 .003 - 9.503
NNE 22.5 1.216  3.163  1.285 375 .109 .048 .009 .005 - - - 6.210
NE 45.0 452 1.057 391 .086 .032 .002 .002 .001 - - - 2.024
ENE 67.5 .108 118 .049 .018 .003 .001 - - - - - 297
B 90.0 .024 .005 - - - - - - - - - .029
ESE  112.5 - - - - - - - - - - - .001
SE 1350 - . . - - - - - - - - -
SSE 157.5 - - - - - - - - - - - -
s 180.0 - - - - - - - - - - - -
ssw o 202.5 - . . - - - - - - - - -
sw o 225.0 . - - . . . . . . . . -
wWsw  247.5 .002 - - - - - - - - - - .002
w 270.0 .002 - - - - - - - - - - .002
WNW  292.5 2.468  1.207 .200 .027 .002 - - - - - - 3.906
NW 315.0 9.573 21.674 12412 5.733 2.316 916 378 175 .052 .020 .016 | 53.266
NNW  337.5 4.058 8.786  4.425 2.203 1.215 679 .363 170 .075 .023 .008 | 22.004
Total 2.756 19.945 40.629 20.592 9.083 3.901 1.741 788 .363 131 .046 .025 100 %
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3.6. TABLAS HsS - DIR. ESTACIONAL

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICANTE

Lucar : SIMAR 3143036 PERIODO : Dic. - Feb.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023
64
32 A
98 | 56 -
o1 | i 48 A
2 P 40
= 1
g 2 A
5 S 4
g 16 1 2
(] )
2 12 A =24
8 A 16 1
4 A 8
0.205 1152253354455 N NE E SE S SW W NW
Altura Significante (m) Direccién de Proced

Tabla Altura Significante (Hs ) - Direccién de Procedencia en %

Direccién Hs (m) Total
<0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 50 >5.0

CALMAS 1.900 1.900
N 0.0 1.177  2.847 1.960 1.040 .349 152 .086 .017 .013 .006 - 7.648
NNE 22.5 866  2.0568  1.370 .663 244 .081 .030 .019 - - - 5.332
NE 45.0 536 1.063 377 .150 .075 .006 .009 .004 - - - 2.221
ENE 67.5 191 .193 .071 .015 - - - - - - - 470
E 90.0 .043 - - - - - - - - - - .043
ESE 112.5 - .002 - - - - - - - - - .002
SE 135.0 - .002 - - - - - - - - - .002
SSE 157.5 - - - - - - - - - - - -
S 180.0 - - - - - - - - - - - -
ssw  202.5 - - - - - - - - - - - -
SW 225.0 - - - - - - - - - - - -
wWsw  247.5 - - - - - - - - - - - -
w 270.0 - - - - - - - - - - - -
WNW  292.5 1.402  1.389 .352 .069 .002 - - - - - - 3.214
NW 315.0 5.699 18.714 17.007 10.064 4.916 2.213 .986 510 152 .047 .045 | 60.354
NNW  337.5 1.726  4.895 4.104 3.060 2.140 1.372 817 .440 .202 .047 .013 | 18.814
Total 1.900 11.640 31.164 25.240 15.060 7.727 3.825 1.928 991 .367 .101 .058 100 %
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TABLAS Hs - DIR. ESTACIONAL
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DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICANTE

Lucar : SIMAR 3143036

CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia

PERIODO : Mar. - May.

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023

42 A 56 1
36 - 49 A
42 o
x 30 7 X
8 2035 1
Z 24 S
o 18 A 9]
= m 21 1
12 4 14
6 - 7
0.20.51152253354455 N NE E SE S SW W NW
Altura Significante (m) Direccién de Proced
Tabla Altura Significante (Hs ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Hs (m) Total
<0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 50 > 5.0
CALMAS 2.783 2.783
N 0.0 2.041 4942 2394 786 270 113 .033 017 .002 .004 - | 10.602
NNE 22.5 1.058  3.251 1.673 .531 123 .067 - - - - - 6.703
NE 45.0 447 1.206 537 119 .046 - - - - - - 2.356
ENE 67.5 .092 134 .073 .021 .013 .004 - - - - - 337
E 90.0 .019 .010 - - - - - - - - - .029
ESE 112.5 .002 - - - - - - - - - - .002
SE 135.0 - - - - - - - - - - - -
SSE  157.5 - - - - - - - - - - - -
S 180.0 - - - - - - - - - - - -
ssw o 202.5 - - - - - - - - - - - -
SW 225.0 - - - - - - - - - - - -
WSw  247.5 - - - - - - - - - - - -
w 270.0 - - - - - - - - - - - -
WNW  292.5 3.017  1.394 151 .021 .006 .002 - - - - - 4.591
NW 315.0 8.068 20.681 12.346 5.160 1.915 .625 257 .100 .027 .010 .013 | 49.202
NNW  337.5 3.809 9.141 5.574 2.582 1.217 .596 284 107 .044 .023 019 | 23.395
Total 2.783 18.553 40.760 22.747 9.220 3.590 1.407 575 224 .073 .038 .031 100 %
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TABLAS Hs - DIR. ESTACIONAL
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DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICANTE

Lucar : SIMAR 3143036

CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia

PERIODO : Jun. - Ago.

SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023

56 A 48 4
49 N 42 -
42~ 36 -
X X
< 35 o 2 30 -
o O
= =
g 28 A 24 A
O O
[} [}
£ 21 A = 18
14 A 12 4
7 A 6
0.20.51152253354455 N NE E SE S SW W NW
Altura Significante (m) Direccién de Proced
Tabla Altura Significante (Hs ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Hs (m) Total
<0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 50 > 5.0
CALMAS 3.215 3.215
N 0.0 3.120 6.700 1.362 111 .034 .008 - - - - - | 11.335
NNE 22,5 1.576  4.602 1.033 .050 .004 .002  .006 . . . S| 72m4
NE 45.0 321 1.018 275  .013 . . . . . . S| 1.626
ENE  67.5 013 073 .021  .004 . . . - - - - 111
B 90.0 004 .004 - - - - - - - - - .008
ESE 112.5 - - - - - - - - - - - -
SE 135.0 - - - - - - - - - - - -
SSE 157.5 - - - - - - - - - - - -
s 180.0 - . . - - - - - - - - .
ssw 202.5 - - - - - - - - - - - -
SW o 225.0 - . . - - - - - - - - .
wWsw  247.5 - - - - - - - - - - - -
w 270.0 . . . . . . . . . . . .
WNW  292.5 3.206 .895 .067 .002 - - - - - - - 4.170
NW 315.0 15.386 24.760 6.128 1.144 187 .027 .013 - - - - 47.643
NNW  337.5 7.578 13.596  2.976 .390 .063 .010 .004 - - - - | 24.617
Total 3.215 31.204 51.648 11.861 1.714 287 .048 .023 - - - - 100 %
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TABLAS Hs - DIR. ESTACIONAL

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y ALTURA SIGNIFICANTE

Lucar : SIMAR 3143036 PERIODO : Sep. - Nov.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Sep. 2023
40 A 64 1
35 56 1
30 48 1
X X
g 25 A g 40 1
o O
= =1
£ 20 A g 32 -
ol 3
m 15 A m 24
10 A 16 -
5 A 8 -
0.205 1152253354455 N NE E SE S SW W NW
Altura Significante (m) Direccién de Proced

Tabla Altura Significante (Hs ) - Direccién de Procedencia en %

Direccién Hs (m) Total
<0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 50 > 5.0

CALMAS 3.112 3.112
N 0.0 1.807  3.927  1.607 .636 242 .108 .026 .011 .002 - - 8.366
NNE 22.5 1.359 2.711 1.061 .261 .068 .040 - - - - - 5.500
NE 45.0 .508 1940 374 .064 .009 - - - - - - 1.894
ENE 67.5 .138 072 .032 .032 - - - - - - - 274
E 90.0 .030 .006 - - - - - - - - - .036
ESE 112.5 - - - - - - - - - - - -
SE 135.0 - - - - - - - - - - - -
SSE 157.5 .002 - - - - - - - - - - .002
S 180.0 - - - - - - - - - - - -
ssw 202.5 - - - - - - - - - - - -
SW 225.0 - - - - - - - - - - - -
WSw  247.5 .006 - - - - - - - - - - .006
W 270.0 .006 - - - - - - - - - - .006
WNW  292.5 2.220 1.152 234 .019 - - 002 - - - - 3.627
NW 315.0 9.046 22.491 14.297 6.676 2.307 .829 .270 .098 .030 .023 .009 | 56.075
NNW  337.5 3.053  7.403 5.045 2.806 1.465 753 .355 .140 .055 .023 .002 | 21.100
Total 3.112 18.175 38.701 22.650 10.494 4.090 1.731 .653 .249 .087 .047 011 100 %
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3.7. REGIMEN MEDIO DE HS ANUAL
ANUAL
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 3143036
SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Anual
3.60
Parametros
_ Weibull
E 32 A= 1.02
B = -0.00
C= 1.35
© 2.80
2
5 f
Q2 ©
= 2.40
) °
] 3
S 200 °
2 )
< ®
1.60 e
(]
1.20
s
0.80 o
@
0.40 °
[©]
(<]
o.oof/
[ o o ©o o o o o o o o o o
o N W (4] (2] ~ (=2} [*:] (=] O 0 o o
- o O [=] [=] [=3 [=} a (=] a ~ o ©
(=] oS O [=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] o
o o o o o o o o o o o o o

Probabilidad de no Excedencia
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3.8.

REGIMEN MEDIO DE HS ESTACIONAL

DICIEMBRE-FEBRERO

30

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 3143036
SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Dic. - Feb.
4.20
Parametros
= Weibull
E A= 1.36
3.60 B= 0.01
> C= 1.56
o
2
| 300
9
E -
=)
n /
© 2.40
E s
< ®
1.80 ©
P
1.20 /
e i
0.60 b
Q
)
Q
Q
0.00
(=] o o o o =] o o =) =) =) =) =)
(=] N w (4] D ~ [+] [} © © © © ©
- o (=} o (=} (=] [=} (43 o (53 ~ ©o ©
(=] (=} (=3 (=} (=} (=] (=} (=} (=} [=3 a
o o o o o o o o o o o o o
Probabilidad de no Excedencia
MARZO-MAYO
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 3143036
SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Mar. - May.
3.60
Parametros
= Weibull
E 32 &1 A= 080
$° B= 0.13
c= 1.19
s 280 °
= °
§ °
£ 240 °©
) ®
& ®
g 200 P
2 ¢
z el
1.60 7
/ é
1.20 P
)
0.80 °©
]
040 o °
rd
0.00 5
© oo o o o o o o o o o o
o N W o =2 ~ [+ © © © ©o © ©
- o o o o (=] (=] a o a ~ © ©
(=] o o o (=] (=] (=] (=] (=] o (=] (=3 a
o o o (=] o o o o o o o o o

Probabilidad de no Excedencia
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REGIMEN MEDIO DE HS ESTACIONAL

JUNIO-AGOSTO

(m)

Altura Significativa

2.00

1.60

1.20

0.80

0.40

0.00

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 3143036
SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Jun. - Ago.
Parametros
Weibull
° A= 0.52
@ B= 0.11
C= 130
)
®
)
<)
¢
)
°
e
L
° o o o o o ° o o o o o o
o N W o =] ~ =] © © © © © ©
- [==1 (=3 (=3 (=3 (=3 o (=3 a ~ © ©
(=3 o o (=3 (=1 (=3 (=3 (=3 (=3 (=3 a
o o o o o o o o o o o o o

Probabilidad de no Excedencia

SEPTIEMBRE-NOVIEMBRE

(m)

Altura Significativa

3.60

3.20

2.80

2.40

2.00

1.60

1.20

0.80

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 3143036
SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Sep. - Nov.
Parametros
Weibull
% A= 1.02
B= 0.03
/O/C Cc= 141
O/‘{
°
]
]
°
°
(]

00100 °
@

0002°0

000€°0

000S5°0
0009°0
00040
0008°0
0058'0
0006'0
0056'0
0026°0
0066'0
0566'0

Probabilidad de no Excedencia
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3.9.

NNE

32

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ANUAL

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 0.00 (Frec: 9.50%) PERIODO : Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 22.50 (Frec: 6.21%)
3.20 2.80
Parametros Parametros
T Weibull Weibull
£ Lm A= 059 3 A= 0.66
B= 0.29 240 B= 0.24
C= 1.09 C= 127
S 24 s s
= ® 2.00
L L
£ £ °
5 20 5 °
7] 7] °
© s 160
2 2 °
< 1.60 < °
/O/O/ °
1.20
1.20
0.80 9/(
0.80 o
e
0.40 0.40 =
0.00 0.00
o oo o o o o o o o o o ° o oo o o o o o o o ° o °o
2 Ry @ g N ® » g © © 9 g 2 Rg @ 2 N x @ @ © © o 9
2 88 88 g g & 8 & 2 8 8 2 388 g 3 g g8 & 2 & 3 8 8
2 88 88 8 8 &8 8 2 & s 88 s 8 8 8 & 8 &
8 88 88 8 8 8 8 s g 8 3 8 858 8 8 8 8 8 8 s 8 8 3
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 45.00 (Frec: 2.02%) PERIODO : Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 67.50 (Frec: 0.30%)
2.40 2.40
Parametros Parametros
T Weibull Weibull
= 0.53 A= 073
0.29 B= 0.11
2. 2.
0 / = 121 00 C= 157
s s °
2 2 )
= 1.60 = 1.60
) 5
[ ° [
® ° © o
E E
3 1.20 3 1.20
0.80 0.80
° °
of
I ®
0.40 0.40
(]
0.00 0.00
o oo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
2 Na @ g 3 2 @ g ° © 9 Q 2 Ny @ 2 N 2 @ @ © o o g
2 88 g 3 g g8 & 8 & 3 8 8 2 3 8 g 3 g g8 & 8 8 3 8 8
s 88 8 8 8 8 & 8 3 3 s & 2 g 8 s & 8 8 8 8 g 3 S &
8§ 88 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 8 8 8 8 8 8 8 &8 8 s 8 8 3
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 292.50 (Frec: 3.91%) PERIODO : Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 315.00 (Frec: 53.27%)
1.60 3.60
Parametros Parametros
£ ) Weibull Weibull
= A= 041 3.20 A= 085
140 B= 0.13 B= 0.21
C= 133 C= 123
- o 280
2 2 ©®
k] 1.20 k] ®
L L
£ £ 2.40
2 2 ©
7] 7]
] 1.00 g 2.00 °
H H
= = d
< °© < /6
0.80 1.60
°© 1.20
0.60 9)
° 0.80
0.40 )
0.40
0.20 0.00
e o9 e o o o o o e o o ° e oo o 9 o o o o ° ° ° °
2 N a 2 3 ® @® @ © © @ ° 2 RNg @ g 3 x @ g © © @ g
2 S8 g 3 3 g 3 8 & 3 8 8 2 38 g 38 g &8 & 8 & 2 8 8
8 88 g8 8 8 8 8 8 8 g 8 g 8 88 8 8 8 8 8 8 8 8 8 g

Probabilidad de no Excedencia

Probabilidad de no Excedencia




NNW

3 NODO SIMAR 3143036 33

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ANUAL

(m)

Altura Significativa

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023

PERIODO : Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 337.50 (Frec: 22.00%)
Parametros
Weibull
A= 132

s B = -0.06
° C= 154
1)
1)
.
3
P
[]
d
s
4
f
.
.
:
4
4
s
.

.

ST s s s s s s s 5 s oo

T 8% 58 %S% 88 8 8 @ s 8

S 58 B8 3 B8 8 & s g B

2 88 g8 &8 g8 g 3 §

& 88 88 ¢g g8 8 g 8 g &

Probabilidad de no Excedencia




3 NODO SIMAR 3143036

3.10.
FEB.

NNE

34

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: DIC.-

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 0.00 (Frec: 7.65%) PERIODO : Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 22.50 (Frec: 5.33%)
3.60 3.20
Parametros Parametros
T % Weibull Weibull
E 320 A= 088 280 A= 095
0.26 B= 0.19
1.29 C= 145
2.80
£ £ 240
H ] ff
3 3
£ 240 /Z) £
= =
=) / 5 200
7] 7]
£ 20 H Pal
2 2
3 / 3 1.60
1.60 /
/ 1.20
1.20
7 0.80
0.80
o1
0.40 0.40 /
0.00 0.00
o o o o o o o o o o o o ° o o o o o o o o o o o o o
2 N Y @ 2 3 2 @ @ © © ° 9 2 N @ @ @ 3 ® @ g © © g 9
2 38 g 3 3 g8 & g & 2 8 8 2 S g g 3 g g & 8 & 2 8 8
2 g8 s 8 § 8 & 8 3 3 S & 2 8 8 8 8 8 g8 & 8 2 3 S &
8 88 8 8 8 8 8 8 s g 8 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 s g 8 3
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 45.00 (Frec: 2.22%) PERIODO : Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 67.50 (Frec: 0.47%)
3.20 1.60
Parametros Parametros
T Weibull ° Weibull
E L °© A= 0.69 A= 0.69
B= 0.22 140 B= 0.07
C= 126 C= 195
Y ° s °
= k] 1.20
£ ° £
5 20 A 5 D
7] 7]
© s 100
2 6 2
3 1.60 3
/o/f 0.80
1.20
5 °
% % 0.60
0.80
e :
0.40 / 151 0.40
0.00 0.20
o oo o o o o o o o o o ° o o o o o o o o o o o °
2 RNy @ 2 N v @ g ° © 9 9 2 o @ 2 3 ® @ @ o @ 9
2 88 g 3 g g8 & 8 & 3 8 8 2 8 8 g 3 3 g & 8 8 3 8
s 838 s 8 8 8 & 8 3 3 & 2 g 8 8 8 § 3 g 2 S
8 88 8 8 8 8 8 8 8 g 8 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 292.50 (Frec: 3.21%) PERIODO : Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 315.00 (Frec: 60.35%)
1.80 4.20
Parametros Parametros
T Weibull Weibull
£ e 0.50 A= 114
0.18 3.60 B= 0.24
= 139 C= 142
s 1.40 2
® ® 3.00
L L
5 120 5 ¢
7] 7] 5
© s 240
2 2 ©
3 1.00 3 ©l
1.80 <
0.80 /8/6
1.20
0.60
0.40 0.60
0.20 0.00
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o °
2 N g @ g 3 ® @ @ © © @ g 2 N g @ g N ® @ g © © o 9
2 S 8 g & g g & 8 & 3 8 8 2 S 8 g & g g & 8 & 2 8 8
2 8 8 s 8 8 8 & 8 3 3 S & 2 8 8 s 8 8 8 & 8 3 3 s &
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 s g 8 3

Probabilidad de no Excedencia

Probabilidad de no Excedencia




3 NODO SIMAR 3143036

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: DiC.-FEB.

NNW

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO:  Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 337.50 (Frec: 18.81%)
4.80
Parametros
= Weibull
E 2 ) A= 192
o B= -0.13
o c= 201
° °
2 3.60 LJ
g o
s )
5 300 e
(7]
g
H ;99
= 2.40 ot
<]
1.80
e
°
°
1.20
°
°
d
0.60
o
o
0.00
° o o c © © © o o s o s o
8 5 g 2 8 3 B8 & & o @ 8 @
2 8 8 g€ 8 3 88 8 & 3 g 8
2 g 8 g 8 8 88 8 g 3 g 8
8 g8 8 g8 8 8 88 8 g8 8 g8 8
Probabilidad de no Excedencia




3 NODO SIMAR 3143036

3.11.
May.

NNE

36

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: MAR.-

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 0.00 (Frec: 10.60%) PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 22.50 (Frec: 6.70%)
3.20 2.80
Parametros Parametros
T Weibull ] Weibull
£ Lm A= 0.68 A= 0.77
0.27 240 B= 0.23
1.20 ° C= 151
S 24 2
= ® 2.00
L L
5 20 5 /
7] 7]
g d g 80
2 6 2
3 1.60 <
®
P 1.20
1.20 /(
e 0.80
0.80
0.40 0.40 o
0.00 0.00
o oo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o °
2 Rna @ g 3 2 © @ © © g Q 2 Y @ 3 N @ @» g © © @ g
2 88 g 38 g g & 2 & 3 8 8 2 8 g g 3 3 g 3 8 8 3 8 8
s 88 s 8 8 8 8 8 2 3 S & 2 g 8 s 8 8 8 & 8 g 3 S &
8 88 8 8 8 8 & 8 s g 8 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 s 8 8 3
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 45.00 (Frec: 2.36%) PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 67.50 (Frec: 0.34%)
2.40 2.40
Parametros Parametros
T Weibull . Weibull
= A= 075 . A= 084
B= 0.20 B= 0.12
2. 2.
00 C= 1.66 00 C= 154
s s ©
2 ° 2
g g °
= 1.60 = 1.60
) )
a ° 3 e
g ° g
2 d 2 ®
3 1.20 3 1.20
. [
/ °
0.80 0.80
) °
0.40 0.40
)
0.00 0.00
o o o o o o o o o o o o ° o o o o o o o o o o o o °
2 N og @ g 3 2 © @ © o o Q 2 Y @ @ 3 ® @ @ ° © 9 g
2 8 8 g & 3 g & 2 & 3 8 8 2 8 g8 g 2 g g & 2 8 3 8 8
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 g 8 8 8 g8 8 8 8 8 8 8 8 8 g
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 292.50 (Frec: 4.59%) PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 315.00 (Frec: 49.20%)
1.60 3.20
Parametros Parametros
T Weibull Weibull
E 0.19 280 A= 0.66
140 0.26 B= 035
= 0.87 C= 112
s ) Y]
® 1.20 g /6
L L
5 ° 5 200
7] 7]
] 1.00 s
2 2
3 3 1.60
0.80
1.20
e D
0.60 o
0.80
°
1
0.40 | 0.40 | &
Lt o
0.20 0.00
oo oo © o o o o o o ° o oo o o o o o o o o o o
Mo @@ N ¥ @ @ ° © @ 9 2 Ry & g N ® ® @ © © ° °
88 838 3 8 & ] & 2 8 8 2 88 88 g g & 2 & 2 8 8
88 88 8 8 g S 3 3 S & 2 88 8 8 & 8 & 8 2 3 s &
88 88 8 8 8 8 8 g 8 3 8 88 8 8 8 8 8 8 s g 8 3

Probabilidad de no Excedencia

Probabilidad de no Excedencia




3 NODO SIMAR 3143036

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: MAR.-MAY.

NNW

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO:  Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 337.50 (Frec: 23.39%)
4.20
Parametros
= Weibull
E A= 093
3.60 B= 0.21
c= 124
o /6
2
® 3.00
]
< L~
)
g o
© 240
2
<

1.20

060 |

0.00
o oo o o o o o o ° o o o
2 RNa @ @ 3 @ @ Q © © o o
2 88 S8 8 3 8 & S ] S 8 @
2 88 8 8 8 3 8 S S S S ]
8 838 8 8 8 3 8 3 3 3 3 S

Probabilidad de no Excedencia




3 NODO SIMAR 3143036

3.12.
Aco.

38

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: JUN.-

NNE

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 0.00 (Frec: 11.34%) PERIODO : Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 22.50 (Frec: 7.27%)
1.80 1.60
Parametros Parametros
T ° Weibull ° Weibull
£ e A= 037 A= 0417
0.31 140 B= 047
° 1.16 C= 0.82
s 1.40 2
= k] 1.20
£ ° £
5 120 5 e
7] 7]
g / g 0
2 2
3 1.00 < °
0.80
0.80
° 060 ||
0.60
7|
0.40 0.40
- [
0.20 0.20
o oo o o o o o o o o o ° o0 oo © © o o o o o °o
2 Ry @ g N ® ® @ ° ° 9 9 o @ N ¥ B & © © @ 9
2 88 28 g g & 2 & 3 8 8 2B 83 3 8 & & & 3 8 8
s 88 8 8 8 8 & g8 2 3 s & 288 888 8 8 8 2 3 S &
8 88 8 8 8 8 8 8 8 g 8 3 88 88 8 8 8 8 s g 8 3
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 45.00 (Frec: 1.63%) PERIODO : Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 292.50 (Frec: 4.17%)
1.60 1.20
Parametros Parametros
= Weibull Weibull
E / A= 068 ° A= 0.19
140 >— B= 015 B= 0.22
Cc= 239 1.00 c= 1.03
s s
2 2
k] 1.20 £
2 L °
H H
5 5
1] / I 0.80
] 1.00 s
2 2
< P < 3
0.80
0.60
0.60
0.40
0.40
)
0.20 0.20
o o o o o © o o o o o o o oo o o o o o o o o o °
2 N @ @ 2 N 8o @ © o g @ N @ g N @ 9 ° © ° g
2 8 8 g 83 3 8 & 8 § 3 8 &8 88 88 g g & 8 & 2 8 8
2 g8 8 8 8 8 8 g 2 s & 88 88 & g 2 8 2 &
8 8 8 8 8 8 88 8 s 8 g8 2 88 8 8 8 8 8 8 8 g 8 3
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 315.00 (Frec: 47.64%) PERIODO : Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 337.50 (Frec: 24.62%)
2.00 2.00
Parametros Parametros
= © Weibull Weibull
E 10 0.41 1.80 A= 039
0.29 B= 0.29
= 115 C= 118
- 1.60 - 1.60
2 2
k] k] °
L L
£ 1.40 £ 1.40
€ =
2 2
7] 7] °
g 1.20 g 1.20
2 2
< <
1.00 1.00
D)
0.80 0.80
0.60 0.60
0.40 0.40
® (]
0.20 0.20
o oo o o o o o o ° o o °o o oo o o o o o o o o o °
2 Ry @ g 3 2 ® @ © © 9 9 2 Ry @ g N ® © @ © ° @ 9
2 88 &8 g g & 8 & 3 8 8 2 838 &8 g g & 2 & 3 8 8
2 88 88 8 8 8 8 2 3 s & 2 88 8 8 & 8 &8 8 2 3 S &
8 88 8 8 8 8 &8 8 8 8 8 3 8 88 8 8 8 8 &8 8 s g 8 3

Probabilidad de no Excedencia

Probabilidad de no Excedencia




3 NODO SIMAR 3143036

3.13.
Nov.

NNE

39

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES FESTACIONAL: SET.-

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 0.00 (Frec: 8.37%) PERIODO : Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 22.50 (Frec: 5.50%)
3.20 2.80
Parametros Parametros
T Weibull Weibull
E L ° A= 084 ° A= 077
o 0.15 240 B= 0.14
o 1.40 ° C= 157
g 2w ° g
= ® 2.00
L L
s A s re
=) 2.00 2
7] 7] °
© s 160
2 e 2 °
3 1.60 < °
° °
1.20
1.20 °
° < ©
o) 0.80
0.80
0.40 0.40 7
0.00 0.00
4 e o e o 2o e 2o e e e b e 4 e o e o 2o e o e e b b e
2 N g @ g 3 v @ g ° © g 9 2 Ny @ 2 N v @ @ © o o g
2 S 8 g & g &8 & 8 & 2 8 8 2 3 8 g 3 g g8 & 8 8§ 3 8 8
2 8 8 g 8 8 8 & 8 2 3 S & 2 g 8 s & 8 8 8 8 g 3 S &
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 8 8 8 8 8 8 8 &8 8 s 8 8 3
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 45.00 (Frec: 1.89%) PERIODO : Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 67.50 (Frec: 0.27%)
1.80 1.80
Parametros Parametros
T ° Weibull Weibull
£ e A= 0.72 1.60 A= 083
B= 0.13 B= 0.01
/ C= 1.89 o C= 172
s 1.40 s 1.40
T K
£ £ °
5 120 5 120
7] 7]
g g ®
2 2
3 1.00 3 1.00
/z( °
0.80 0.80
°
0.60 0.60
0.40 0.40
/ .
0.20 0.20
e e o e e e e o o b e b e o e e 4 e e o b e e
2 N g @ 3 3 x @ g © o 9 2 N @ a 3 3 ® @ 9 © ©
2 8 g g 3 g g8 & 8 s 3 8 2 s 8 g 2 3 g & 8 & 2
2 g 8 g 8 § 8 & 8 g 3 S 2 g 8 8 8 8 g8 2 8 2 3
8 8 8 8 8 8 8 8 8 s 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 s 8
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 292.50 (Frec: 3.63%) PERIODO : Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 315.00 (Frec: 56.08%)
1.60 3.20
Parametros ) Parametros
T Weibull ° Weibull
E 0.38 2.80 © A= 078
1.40 0.17 4 B= 0.29
= 131 e C= 124
£ ° 2 240 °
g 1.20 g e
) > 5 200
7] 7]
] 1.00 s
E E e
< < 1.60
0.80 }/O/
1.20
° 9/"
0.60
0.80
0.40 0.40
0.20 0.00
4 e o e o 2o e o e e e e e e oo e o o e o b o e b e
2 N w @ 2 3 2 @» & © © o 9 2 N @ g 3 ® @ g © © g g
2 S g g 3 3 g & 8 & 3 8 8 2 88 g 3 g g & 8 & 2 8 8
2 83 8 8 8 8 & 8 3 3 s & g 88 g8 8 § g8 & 8 2 3 S &
8 88 8 8 8 8 8 8 s 8 8 3 8 88 8 8 8 8 8 8 s g 8 3

Probabilidad de no Excedencia

Probabilidad de no Excedencia




3 NODO SIMAR 3143036

REGIMEN MEDIO DE HS POR DIRECCIONES ESTACIONAL: SET.-NOV.

NNW

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
PERIODO : Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 337.50 (Frec: 21.10%)
4.20
Parametros
Weibull

(m)

Az 121
3.60 B= 0.11
C= 150
e
3.00

Altura Significativa

00100 K

00020
000€°0
00050
00090
00020
00080
00580
00060
00560
00460
0066°0
0566°0

Probabilidad de no Excedencia




3 NODO SIMAR 3143036 41

3.14. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 3.0 (M) ANUAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 3.00 (m)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Anual
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

Numero de casos

0.37

0.14

0.05

0.02

0.01

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00

o

[Te)

1%
Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

1.40

[=}
<
<

1.20

Porcentaje

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00

o
o
(]

Duracion >=(Dias)

o
<
<




3 NODO SIMAR 3143036 42

3.15. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 3.0 (M) ESTACIONAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 3.00 (m)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Dic. - Feb.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60

20.09

7.39

Numero de casos

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50

Duracion >=(Dias)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

4.00

[=}
<
<

3.50

Porcentaje

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50

Duracion >=(Dias)

o
<
<




3 NODO SIMAR 3143036 43
PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 3.00 (m)
LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Mar. - May.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES
20.09
2]
o
(9]
8 739
()
©
S o
1S
>
Z 100
0.37
0.14
0.05
0.02
o o o o o o o
S 0 =} 0 S 0 =}
o o — — [a\) [aV] [sp]
Duracion >=(Dias)
PORCENTAJE DE SUPERACIONES
1.00
2
S
c
8
S o080
a
0.60
0.40
0.20
0.00
o o o o o o o
S] 0 S} 15} S] 0 S}
o o ~— — [aV) [aV] [sp]

Duracion >=(Dias)




3  NODO SIMAR 3143036

44

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 3.00 (m)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO :
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE :

Jun. - Ago.
Ene. 1958 - Sep. 2023

ERROR en: CheckDat

Nivel Demasiado Alto




3 NODO SIMAR 3143036 45
PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 3.00 (m)
LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO :  Sep. - Nov.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES
7.39
2]
o
& 448
o
g 2nr
o
@ 1.65
E
z 1.00
0.61
0.37
0.22
0.14
0.08
0.05
o o o o o o
S o S &) S o
o o — — [a\) [aV)
Duracion >=(Dias)
PORCENTAJE DE SUPERACIONES
1.20
2
S
c
g 100
o
o
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00
8 2 8 8 8 B
o o — ~— [aV) [aV)

Duracion >=(Dias)




3 NODO SIMAR 3143036 46
3.16. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 2.5 (M) ANUAL
PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 2.50 (m)
LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Anual
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES
20.09
2]
o
(9]
S 7.39
()
©
o 2.72
]
1S
=] 1.00
=z
0.37
0.14
0.05
0.02
0.01
o o o o o o o o o o
S re) ) re) ) T} =) T} ) re)
o o — -~ [a\) al [sp] @ < <
Duracion >=(Dias)
PORCENTAJE DE SUPERACIONES
3.50
2
S
& 3.00
o
o
a
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00
S 3 S 3 S 3 S 3 S 3
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3.17. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 2.5 (M) ESTACIONAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 2.50 (m)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Dic. - Feb.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

54.60
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Numero de casos
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PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 2.50 (m)
LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Mar. - May.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES
20.09
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PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 2.50 (m)
LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO :  Jun. - Ago.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES
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PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 2.50 (m)
LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO :  Sep. - Nov.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES
20.09
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3.18. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 1.5 (M) ANUAL
PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)
LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Anual
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES
54.60
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3.19. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 1.5 (M) ESTACIONAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Dic. - Feb.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

148.41

54.60
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7.39

Numero de casos
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Numero de casos

Porcentaje

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Mar. - May.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

148.41
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PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)
LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO :  Jun. - Ago.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES
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Numero de casos

Porcentaje

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO :  Sep. - Nov.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

148.41
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3.20. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 1.0 (M) ANUAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.00 (m)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Anual
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

148.41

54.60
20.09
7.39

Numero de casos
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3.21. PERSISTENCIAS DE HS SOBRE 1.0 (M) ESTACIONAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.00 (m)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Dic. - Feb.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

148.41
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Numero de casos

Porcentaje

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.00 (m)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Mar. - May.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES
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PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.00 (m)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO :  Jun. - Ago.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

148.41

54.60

20.09

7.39

Numero de casos
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PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.00 (m)
LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO :  Sep. - Nov.
PARAMETRO : Altura Significativa SERIE : Ene. 1958 - Sep. 2023
NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES
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1. Metodologia

1.1. Régimen Medio

Se puede definir como régimen medio de una serie temporal al conjunto de
estados de oleaje que mas probablemente nos podemos encontrar.

Si representaramos los datos en forma de histograma no acumulado, el régi-
men medio vendria definido por aquella banda de datos en la que se contiene
la masa de probabilidad que hay entorno al méaximo del histograma.

El régimen medio se describe, habitualmente, mediante una distribucion
tedrica que ajusta dicha zona media o central del histograma. Es decir, no
todos los datos participan en el proceso de estimacién de los parametros de la
distribucién tedrica, sélo lo hacen aquellos datos cuyos valores de presentacion
caen en la zona media del histograma.

La distribucién elegida para describir el régimen medio de las series de
oleaje es Weibull cuya expresién es la siguiente:

F.(z) = 1—ewp<— (x;lB)C>

El pardmetro B es conocido como parametro de centrado y su valor ha de
ser menor que el menor de los valores justados, A es el pardmetro de escala
y ha de ser mayor que 0, y finalmente; C es el parametro de forma y suele
moverse entre 0.5 y 3.5

El régimen medio, generalmente, suele representarse de una forma grafica
mediante un histograma acumulado y el correspondiente ajuste teérico, todo
ello en una escala especial en la cual Weibull aparece representada como una
recta.

Ajustar los datos a una distribucién tedrica, en vez de utilizar el histograma
permite obtener una expresién compacta que suaviza e interpola la informacién
proporcianada por el histograma.

El régimen medio esta directamente relacionado con lo que se denominan
condiciones medias de operatividad. Es decir, caracteriza el comportamien-
to probabilistico del régimen de oleaje en el que por término medio se va a
desenvolver una determinada actividad influida por uno de estos agentes.

En éste informe se presenta el régimen medio siguiendo diferentes criterios
de seleccién o agrupaciéon de los datos. En primer lugar, se presenta el régi-
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men medio sobre la totalidad de los anos completos registrados, seguidamente
se presentan los régimenes medios estimados sobre los datos agrupados por
estaciones climaticas; y, finalmente, y de modo opcional, los regimenes medios
para los datos agrupados por direcciones.
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1.2. AnaAlisis de Duraciones de Excedencia.

Los graficos A y B muestran dos hipotéticas series de altura significativa o
viento en las cuales la probabilidad de que se supere el umbral U es, en ambos
casos, 0.5. Si U fuera el umbral a partir del cual cierta actividad tubiera
que cesar, (p.€j. la actividad de un sistema de dragado), se tendria que, en
ambos casos, el rendimiento tedrico de dicha actividad serfa del 50%. No
obstante, el modo en que se agruparian en cada caso los tiempos de trabajo y
de interrupcién serian muy diferentes. Asi, mientras que en el primer caso no
se tendrian paradas de mds de 1/2 dia, en el segundo se tendria un cese total
de actividad de 1 dia de duracion.

—ra o & oun
T
1
.
L

A 1dia 1dia 1dia 1dia Taa a4

— ok W &
T
i
-

C 1dia Ldia Ldia

La diferencia entre ambas series viene marcada por la diferente persistencia
con la que el oleaje/viento se mantiene por encima o por debajo de un cierto
umbral de intensidad. Dicho de otro modo, por el diferente comportamiento de
la duracién de las excedencias de los estados de mar/viento, donde se entiende
por excendencia el periodo de tiempo que la altura del oleaje/intensidad de
viento se mantiene por encima de una cierto valor de corte.

En la figura C se representa una hipotética serie de Hs/viento, la cual,
segun la anterior definicion muestra 3 excedencias sobre U de aproximada-
mente un dia de duracién cada una. No obstante, los periodos de tiempo que
median entre las diferentes excedencias, y en los cuales la velocidad cae por
debajo de U son muy cortos, del orden de 1 hora. Por tanto, si se estd estu-
diando el maximo tiempo que una draga permanecerd inactiva por efecto del
oleaje, se tiene que, a efectos précticos, realmente existe una excedencia de 3
dias de duracion.

De lo dicho se concluye, que en el proceso de recuento de excedencias es
conveniente considerar que reducciones repentinas de la intensidad del olea-
je/viento, cuya duracién es inferior k£ horas, no suponen, a efectos précticos, un
cese real del estado de mar/viento; esto es, no suponen el fin de la excedencia
cuya duracion se estd estudiando.

Una vez que se ha definido un cierto nivel de corte, y se han localizado
todas las excedencias por encima de dicho nivel, lo siguiente es ordenar las
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excedencias en funcién de su duraciéon. Una vez que se ha hecho esto se pueden
contestar las siguientes preguntas:

,, Cudles son las duraciones medias, y maximas de las excedencias obser-
vadas por encima o debajo de un umbral 7

;. Cudl es el promedio anual o estacional de rachas cuya duracién supera
un cierto nimero de dias ?

J, Cudl es el porcentaje de tiempo, sobre el tiempo total observado, ocupado
por rachas de oleaje/viento cuya duracién supera un cierto nimero de dias ?

La primera pregunta puede responderse mediante los graficos titulados
Duracion Media y Maxima de Ezcedencia presentes en este informe. Estas
muestran la evolucién de dichas magnitudes para distintos niveles de corte.

Las otras dos preguntas pueden responderse mediante las graficas mostradas
en el apartado que lleva por titulo Persistencias. La gréafica superior, denomi-
nada Numero Medio de Superaciones, presenta en el eje de abcisas el niimero
de dias y en ordenadas el promedio de veces que las excedencias han tenido
una duracién mayor o igual a dicho periodo de tiempo. El grafico inferior, tit-
ulado Porcentaje de Superaciones, intenta responder a la tercera pregunta. En
este gréfico el eje de ordenadas muestra el porcentaje total de tiempo ocupado
por excedencias que han superado un cierto niimero de dias. Los resultados se
muestran para diferentes umbrales, sobre la totalidad de los anos registrados.
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1.3. Caracterizacion Estadistica Complementaria.

La caracterizacién estadistica del oleaje/viento, a medio plazo, ofrecida en
el presente informe se completa con una descripcion estadistica de la serie de
alturas, periodos y direcciones (cuando existen datos direccionales) del oleaje;
0, si corresponde, de la serie de intensidad de viento y su direccion.

Para el oleaje se incluyen tres tipos de estadisticas: distribuciones conjuntas
de altura y periodo, y cuando tenemos datos direccionales, rosas de oleaje y
distribuciones conjuntas de altura y direccién de oleaje.

Las distribuciones conjuntas muestran histogramas y tablas de contingen-
cia para los parametros estudiados. Las tablas de contingencia permiten cruzar
la informacién de forma sectorial.

En las rosas de oleaje se representan la altura y direccion del oleaje asoci-
adas a su probabilidad de ocurrencia. El presente informe incluye rosas tanto
para la serie total como para cada una de las estaciones.

De forma anéloga, para los estudios de viento se muestran distribuciones
conjuntas y rosas que cruzan la informacién de la intensidad y la direccién del
viento.
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2. Conjunto de datos SIMAR

Procedencia y obtenciéon del conjunto de datos

El conjunto de datos SIMAR esta formado por series temporales de pardamet-
ros de viento y oleaje procedentes de modelado numérico. Son por tanto datos
sintéticos y no proceden de medidas directas de la naturaleza.

Las series SIMAR surgen de la concatenacién de los dos grandes conjuntos
de datos simulados de oleaje con los que tradicionalmente ha contado Puertos
del Estado: SIMAR-44 y WANA. El objetivo es el de poder ofrecer series tem-
porales mas extensas en el tiempo y actualizadas diariamente. De este modo,
el conjunto SIMAR ofrece informacién desde el ano 1958 hasta la actualidad.

Subconjunto SIMAR-44

El conjunto SIMAR-44 es un reandlisis de alta resolucién de atmésfera,
nivel del mar y oleaje que cubre todo el entorno litoral espanol. La simulacion
de atmosfera y oleaje en la cuenca mediterranea fueron realizadas por Puertos
del Estado en el marco del Proyecto Europeo HIPOCAS. Los datos de oleaje
en el dominio atlantico y en el Estrecho de Gibraltar proceden de dos simu-
laciones andlogas de viento y oleaje, una realizada por Puertos del Estado de
forma independiente, y la otra llevada a cabo por el Instituto Mediterraneo de
Estudios avanzados (IMEDEA) en el marco del proyecto VANIMEDAT-II.

Seguidamente se da una breve descripcién del modo en que se ha generado
cada uno de los agentes simulados.

Viento

Los datos de viento del Mediterraneo se han obtenido mediante el modelo
atmosférico regional REMO forzado por datos del reandlisis global NCEP.
Dicho reanalisis asimila datos instrumentales y de satélite. El modelo REMO
se ha integrado utilizado una malla de 30" de longitud por 30’ de latitud (aprox
50Km*50Km) con un paso de tiempo de 5 min. Los datos de viento facilitados
son promedios horarios a 10 m de altura sobre el nivel del mar.

Para la obtencién de los datos de viento en el Atdntico y Estrecho de
Gibraltar se ha utilizado el modelo RCA3.5 alimentado con los datos del re-
andlisis atmosférico global ERA-40. Estas simulaciones fueron realizadas por
la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET, www.aemet.es) con una resolu-
cién de malla de 12’ de latitud por 12’ de longitud (aproximadamente 20Km
por 20Km)

Debido a la resolucién de las mallas utilizadas en los modelos REMO y
RCA3.5 no permite modelar el efecto de accidentes orograficos de extensién
inferior a 50Km. Tampoco quedan modelados la influencia en el viento de



2 CONJUNTO DE DATOS SIMAR 10

procesos convectivos de escala local. No obstante, el modelo reproduce cor-
rectamente los vientos regionales inducidos por la topografia como el Cierzo,
Tramontana, Mistral etc. De modo general serd mas fiable la reproduccién de
situaciones con vientos procedentes de mar.

Oleaje

Para generar los campos de oleaje se ha utilizado en modelo numérico
WAM. Dicha aplicacion es un modelo espectral de tercera generacion que
resuelve la ecuacion de balance de energia sin establecer ninguna hipdtesis a
prior sobre la forma del espectro de oleaje. Los datos se han generado con
una cadencia horaria. Se ha realizado descomposiciéon de mar de viento y mar
de fondo. Con el fin de describir situaciones con mares de fondo cruzados, se
ha considerado la posibilidad de dos contribuciones de mar de fondo. Para el
area mediterranea se ha utilizado una malla de espaciamiento variable con una
resolucion de 15 de latitud x 15" de longitud (unos 25 Km x 25 Km) para el
borde Este de la malla y de 7.5’ de latitud x 7.5’ de longitud (aproximadamente
12.5Km x 12.5Km) para el resto delarea modelada. Por otro lado, para el drea
atlantica se ha utilizado una malla de espaciamiento variable que cubre todo
el Atlantico Norte con una resolucion de 30’ latitud x 30’ longitud para las
zonas mas alejadas de la Pennsula Ibrica y de Canarias, aumenta a 15’ del
latitud x 15 de longitud al aproximarse. Para el entorno del Golfo de Cédiz,
Estrecho de Gibraltar y del Archipiélago Canario se han anidado a la malla
principal mallas secundarias con una resoluciéon que llega a los 5 * de longitud x
57 latitud. El modelo WAM utilizado para generar estos datos incluye efectos
de refraccion y asomeramiento. No obstante, dada la resolucién del modelo,
se pueden considerar despreciables los efectos del fondo. Por tanto, para uso
practico los datos de oleaje deben de interpretarse siempre como datos en
aguas abiertas a profundidades indefinidas.

Subconjunto WANA

Las series WANA proceden del sistema de prediccién del estado de la mar
que Puertos del Estado ha desarrollado en colaboracién con la Agencia Estatal
de Meteorologa (AEMET, www.aemet.es). No obstante, los datos WANA no
son datos de prediccién sino datos de diagnéstico o analisis. Esto supone que
para cada instante el modelo proporciona campos de viento y presiéon con-
sistentes con la evolucin anterior de los parametros modelado y consistente
con las observaciones realizadas. Es importante tener en cuenta que las series
temporales de viento y oleaje del conjunto WANA no son homogéneas, pues
los modelos de viento y oleaje se van modificando de modo periédico para
introducir mejoras. Estas mejoras han permitido, entre otras cosas, aumentar
la resolucion espacial y temporal de los datos a partir de los cuales se genera
la informacién del conjunto WANA.

Seguidamente de da una breve descripcién de los modelos numéricos uti-
lizados para generar las series de viento y oleaje.
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Viento

El modelo atmosférico utilizado para generar los campos de vientos es el
HIRLAM, de AEMET. Este es un modelo atmosférico mesoescalar e hidrostatico.
Los datos de viento facilitados son 10 metros del altura sobre el nivel del mar.
Los datos de viento no reproducen efectos geogrficos ni procesos temporales
de escalas inferiores a la resolucion con la que se ha integrado el modelo de
atmosfera . No obstante, el modelo reproduce correctamente los vientos re-
gionales inducidos por la topografia como el Cierzo, Tramontana, Mistral, etc.

Oleaje

Para generar los campos de oleaje se han utilizado dos modelos: WAM
y WaveWatch, alimentados por los campos de viento del modelo HIRLAM.
Ambos son modelos espectrales de tercera generacion que resuelven la ecuacion
de balance de energia sin establecer ninguna hipdtesis a priori sobre la forma
del espectro de oleaje. La resolucién espacial de los modelos varia dependiendo
de la zona, ya que se han desarrollado aplicaciones especificas para diferentes
areas: Atlantico, Mediterraneo, Cantabrico, Cadiz, Canarias y Estrecho de
Gibraltar Se ha realizado una descomposicién de mar de viento y mar de
fondo. Con el fin de describir situaciones con mares de fondo cruzados, se han
considerado dos contribuciones posibles para el mar de fondo. Es importante
tener en cuenta, que, con independencia de la coordenada asignada a un nodo
WANA, los datos de oleaje deben de considerarse, siempre, como datos en
aguas abiertas y profundidades indefinidas

Precauciones de uso

El conjunto de datos SIMAR proporciona descripciones adecuadas en casi
todas las zonas. No obstante es necesario tener cautela en las siguientes:

- De forma general se puede decir que los modelos tienden a subestimar
los picos en las velocidades de viento y las alturas de ola en situaciones de
temporal muy extremo. Se aconseja pues cotejar la magnitud aproximada del
temporal con datos instrumentales de la zona.

- En el Sur del Archipiélago Canario pueden no reproducirse bien condi-
ciones procedentes del Suroeste debido a la proximidad del limite del dominio
de la malla que utiliza el modelo.

Parametros disponibles

- Velocidad Media del Viento (Promedio horario a 10 m. de altura)
- Dir. Media de Procedencia del Viento(0=N,90=E)

- Altura Significante Espectral

- Periodo Medio Espectral(Momentos 02)



2 CONJUNTO DE DATOS SIMAR 12

- Periodo de Pico

- Dir. Media de Procedencia de Oleaje (O=N,90= E)

- Altura Significante y Direccién Media de Mar de Viento

- Altura Significante, Periodo Medio y Direccién Media de Mar de Fondo
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3. Nodo SIMAR 3143036

Conjunto de Datos: Simar
Nodo : SIMAR 3143036
Longitud : -3.540 E

Latitud : 43.500 N
Profundidad : INDEFINIDA

@ Simar

SIMAR 3143036

13
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3.1. ROSAS DE VIENTO ANUAL

RosA DE VELOCIDAD MEDIA DE PROCEDENCIA

LucAr : SIMAR 3143036 PERIODO : Anual
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2022
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 1.0 PORCENTAJE DE CALMAS : 7.85%

Velocidad Media de Procedencia (m/s)

1.0-20
02-04
04 - 06
06 - 08
08- 10
10- 12
12-14

>14




3  NODO SIMAR 3143036 15

3.2. RO0SAS DE VIENTO ESTACIONAL

RosA DE VELOCIDAD MEDIA DE PROCEDENCIA

LucAr : SIMAR 3143036 PERIODO : Dic. - Feb.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2022
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 1.0 PORCENTAJE DE CALMAS : 6.09 %

Velocidad Media de Procedencia (m/s)

10-20
02-04
04-06
06 - 08
08-10
10-12
12-14

>14
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RosAs DE VIENTO ESTACIONAL

RosA DE VELOCIDAD MEDIA DE PROCEDENCIA

LucAr : SIMAR 3143036 PERIODO : Mar. - May.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2022
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 1.0 PORCENTAJE DE CALMAS : 6.92%

Velocidad Media de Procedencia (m/s)

10-20
02-04
04 - 06
06 - 08
08- 10
10-12
12-14

>14
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RosAs DE VIENTO ESTACIONAL

RosA DE VELOCIDAD MEDIA DE PROCEDENCIA

LucAr : SIMAR 3143036 PERIODO : Jun. - Ago.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2022
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 1.0 PORCENTAJE DE CALMAS : 10.54 %

Velocidad Media de Procedencia (m/s)

10-20
02-04
04 - 06
06 - 08
08- 10
10-12
12-14

>14




3  NODO SIMAR 3143036 18

RosAs DE VIENTO ESTACIONAL

RosA DE VELOCIDAD MEDIA DE PROCEDENCIA

LucAr : SIMAR 3143036 PERIODO : Sep. - Nov.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2022
INTERVALO DE CALMAS : 0 - 1.0 PORCENTAJE DE CALMAS : 7.84 %

Velocidad Media de Procedencia (m/s)

10-20
02-04
04 - 06
06 - 08
08- 10
10-12
12-14

>14
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3.3. TABLAS VMED - DIR. ANUAL

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y VELOCIDAD MEDIA

LucAaR : SIMAR 3143036
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia

PERIODO : Anual
SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2022

19

14 A
12 o
X =X
g 210 A
Q o
g g
2 = 8 1
! 3
3 = 6 A
4 -
2 -
1 2 4 6 8 10 12 14 N NE E SE S SW W NW
Velocidad Media (m/s) Direccién de Proced
Tabla Velocidad Media (Ve ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Ve (m/s) Total
<1.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 > 14.0
CALMAS 7.853 7.853
N 0.0 .926 1.771 476 .166 .062 .023 .006 .003 3.434
NNE 22.5 907 1.763 431 127 .049 .012 .004 .001 3.294
NE 45.0 1.017 2.287 793 129 .041 .005 .002 - 4.274
ENE 67.5 1.081 2.523 1.613 .343 .053 .008 .001 - 5.622
B 90.0 1.323 2.781 1.572 557 183 .031 .005 .001 6.454
ESE  112.5 1.210 2.480 .800 213 .034 .003 - - 4.740
SE 135.0 1.132 1.843 541 124 .019 .005 - - 3.664
SSE 157.5 981 1.564 .638 130 .022 .005 - - 3.341
S 180.0 1.083 2.183 1.106 221 .048 .004 .001 .001 4.647
ssw - 202.5 1.090 2.966 1.793 487 .146 .042 .011 .004 6.538
SW 225.0 1.185 2.314 .932 .298 118 .049 .017 .002 4.914
WSW  247.5 1.250 2.369 1.142 455 .147 .046 .012 .009 5.430
w 270.0 1.573 3.927 3.043 1.912 .994 420 157 109 | 12.134
WNW  292.5 1.436 4.038 3.460 1.986 871 357 .140 .078 | 12.366
NW 315.0 1.163 3.151 1.707 .592 .246 .097 .043 .022 7.021
NNW  337.5 .965 2.186 .730 .248 .095 .035 .008 .006 4.274
Total 7.853 18.323  40.148  20.777 7.988 3.128 1.141 .405 .236 100 %




3  NODO SIMAR 3143036 20

3.4. TABLAS VMED - DIR. ESTACIONAL

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y VELOCIDAD MEDIA

LucARr : SIMAR 3143036 PERIODO : Dic. - Feb.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2022
40 A
16 4
14 A
X X 12 A
g g
g = 10 -
o ]
2 =
3 5 8 A
-
& =
4 -
2 -
1 2 4 6 8 10 12 14 N NE E SE S SW W NW
Velocidad Media (m/s) Direccién de Proced
Tabla Velocidad Media (Ve ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Ve (m/s) Total
<10 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 > 14.0
CALMAS 6.093 6.093
N 0.0 491 .925 .568 .285 121 .043 .011 .004 2.448
NNE 22.5 573 .879 AT8 .210 .099 .024 .002 .004 2.269
NE 45.0 .616 1.046 434 17T .084 .022 .006 - 2.386
ENE 67.5 .698 1.290 454 194 .058 .011 - - 2.705
B 90.0 977 2.090 1.292 .648 .253 .035 - - 5.294
ESE  112.5 901 2.284 1.018 313 .069 .006 - - 4.592
SE 135.0 953 1.839 776 .248 .039 .017 - - 3.872
SSE 157.5 1949 1.880 944 .244 .032 .004 - - 4.054
S 180.0 1.201 3.230 1.990 499 123 .013 - - 7.057
ssw 202.5 1.435 5.240 3.948 1.227 .346 .084 .030 013 | 12.323
SW 225.0 1.420 3.985 2.014 .612 .253 121 .054 .009 8.466
WSW  247.5 1.335 3.319 1.960 .856 .292 .097 .026 .022 7.906
W 270.0 1.266 3.367 3.719 2.803 1.735 .858 .339 220 | 14.307
WNW  292.5 .780 1.988 2.115 1.835 1.234 .624 .268 .145 8.989
Nw  315.0 .614 1.258 921 713 .402 192 .078 .026 4.203
NNW  337.5 .527 1.111 765 .404 .149 .058 .015 .006 3.036
Total 6.093 14.735  35.729  23.395 11.269 5.290 2.211 .830 .449 100 %
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TABLAS VMED - DIR. ESTACIONAL

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y VELOCIDAD MEDIA

LuGAr : SIMAR 3143036 PERIODO : Mar. - May.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2022
16 A
14 -
EN X 12
g 8
: 2 10
] Q
5 5
R
= 6 |
4 -
2 -
1 2 4 6 8 10 12 14 N NE E SE S SW W NW
Velocidad Media (m/s) Direccién de Proced
Tabla Velocidad Media (Ve ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Ve (m/s) Total
<1.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 > 14.0
CALMAS 6.921 6.921
N 0.0 1949 1.767 .638 185 .055 .031 .008 .008 3.641
NNE 22.5 .816 1.790 .445 141 .046 .008 .008 - 3.255
NE 45.0 1995 2.378 .816 141 .050 - - - 4.380
ENE 67.5 1.016 2.892 1.880 374 .084 .010 - - 6.256
E 90.0 1.200 2.921 1.956 .659 212 .057 .015 .004 7.024
ESE 1125 1.131 2.432 1902 .208 .015 - - - 4.688
SE 135.0 1.125 1.971 .648 .145 .015 .002 - - 3.905
SSE 157.5 .932 1.725 .669 .103 .013 - - - 3.442
S 180.0 1.016 1.962 .871 .086 .017 .004 - - 3.956
ssw 202.5 1946 2.464 1.070 .260 .069 .015 .004 - 4.829
SW 225.0 1.102 1.962 .638 .201 .088 .023 .006 - 4.021
WSw  247.5 1.110 2.227 .949 329 107 .038 .015 - 4.774
w 270.0 1.461 4.044 3.234 2.046 921 403 157 103 | 12.369
WNW  292.5 1.309 4.346 4.386 2.659 1.083 .367 155 .052 | 14.358
NW 315.0 1.037 3.393 2.229 .653 .248 .086 .029 .036 7.710
NNW  337.5 997 2.199 911 225 .078 .038 .013 .013 4.472
Total 6.921 17.141 40.473 22.243 8.413 3.100 1.083 411 .216 100 %
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TABLAS VMED - DIR. ESTACIONAL

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y VELOCIDAD MEDIA

LuGAr : SIMAR 3143036 PERIODO : Jun. - Ago.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2022
16 4
14
EN X 12
= g
: 2 10
] Q
£ ]
£ s
= 6 -
4 -
2 -
1 2 4 6 8 10 12 14 N NE E SE S SW W NW
Velocidad Media (m/s) Direccién de Proced
Tabla Velocidad Media (Ve ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Ve (m/s) Total
<1.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 > 14.0
CALMAS 10.541 10.541
N 0.0 1.417 3.021 281 .060 .004 .004 - - 4.787
NNE 22.5 1.400 3.031 419 .023 .006 - - - 4.880
NE 45.0 1.479 3.844 1.361 .043 .002 - - - 6.729
ENE 67.5 1.657 3.431 2.872 .502 .045 .006 - - 8.514
E 90.0 1.764 2.972 1.434 372 .096 .004 .004 - 6.646
ESE  112.5 1.415 2.164 .389 .074 .009 - - - 4.050
SE 135.0 1.093 1.249 115 .011 - - - - 2.468
SSE 157.5 772 723 .070 .009 - - - - 1.574
S 180.0 .659 .683 .102 .004 - - - - 1.449
ssw o 202.5 .596 .585 111 .006 - .004 - - 1.302
SW 225.0 .800 719 .077 .049 .004 - - - 1.649
WSw  247.5 1.117 1.474 .343 .106 .028 .006 - - 3.074
W 270.0 2.034 4.625 2.398 1925 .345 .130 .036 .004 | 10.496
WNW  292.5 2.306 6.635 4.508 1.623 .366 .145 .038 .021 | 15.642
NW 315.0 1.991 5.589 2.236 .347 .047 .021 .009 .004 | 10.243
NNW  337.5 1.500 3.746 .581 .106 .015 .009 - - 5.957
Total 10.541 21.999  44.491 17.295 4.261 .966 .330 .087 .030 100 %
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TABLAS VMED - DIR. ESTACIONAL

DISTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION Y VELOCIDAD MEDIA

LuGAr : SIMAR 3143036 PERIODO : Sep. - Nov.
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - May. 2022
12 o
X x 107
= g
: 2 s
] Q
8 g
o} O 6 4
2 =
4 -
2 -
1 2 4 6 8 10 12 14 N NE E SE S SW W NW
Velocidad Media (m/s) Direccién de Proced
Tabla Velocidad Media (Ve ) - Direccién de Procedencia en %
Direccién Ve (m/s) Total
<1.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 > 14.0
CALMAS 7.841 7.841
N 0.0 .840 1.356 417 135 .069 .015 .004 - 2.836
NNE 22.5 .834 1.334 382 138 .043 .017 .004 - 2.753
NE 45.0 973 1.857 .550 157 .026 - - - 3.563
ENE 67.5 1945 2.454 1.221 .299 .026 .004 .004 - 4.953
E 90.0 1.349 3.133 1.597 .550 174 .028 - - 6.831
ESE  112.5 1.390 3.045 .894 .260 .045 .004 - - 5.639
SE 135.0 1.356 2.316 627 .095 .024 - - - 4.418
SSE 157.5 1.276 1.936 877 .168 .043 .015 - - 4.315
S 180.0 1.463 2.882 1.481 301 .054 - .004 .004 6.189
ssw o 202.5 1.392 3.623 2.091 .468 172 .064 .009 .004 7.824
SW 225.0 1.425 2.624 1.021 335 129 .052 .009 - 5.593
WSw  247.5 1.442 2.473 1.334 .537 .165 .043 .009 .013 6.017
W 270.0 1.528 3.662 2.826 1.885 .986 .294 .097 112 | 11.389
WNW  292.5 1.341 3.139 2.789 1.814 .802 .297 .099 .095 | 10.375
NW 315.0 1.004 2.323 1.423 .655 .292 .088 .056 .021 5.862
NNW  337.5 .829 1.667 .662 .260 142 .034 .004 .004 3.604
Total 7.841 19.389  39.824  20.190 8.056 3.191 .956 .299 .254 100 %
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3.5. REGIMEN MEDIO DE VMED ANUAL
ANUAL
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036
SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Anual
12.60
Parametros
Q Weibull
E 120 A= 3.20
' B= 0.46
OO C= 125
9.80 = (5]
S )oo
T 840 e®
= )o
k] ()
3 6°
S 7.00 ]
[e]
o) 666666
>
5.60
P
4.20
C
@
2.80
@
O)
)
1.40 @QQQ/ oc
0.00
o oo o o o ° o o o o o o
o N W [ (2] ~ (=] [*:) [} (<] o O o
- o O [=] [=] (=] [=] (3] [=] a ~ © ©
(=] o O (=] (=] (=] o (=] o o (=] (=] o
o o o o o o o o o o o o o

Probabilidad de no Excedencia
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3.6. REGIMEN MEDIO DE VMED ESTACIONAL

DICIEMBRE-FEBRERO

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

LUGAR : SIMAR 3143036
SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Dic. - Feb.
14.40
Parametros
@ Weibull
E 1280 A= 397
B= 0.43
C= 1.37
11.20
a L~
2 9s0 o
= 2
k]
3 ﬂz@@@(
5 8.00 |
°
= zggz@
6.40 2
a@”@é i
4.80 pﬁg
3.20 0999}
T
1.60 K
0.00
o o o o o o o o =] o =] =] =)
(=] N W (3] [} ~ [+] [} © © © © ©
- o O [=3 o [=} [=} o (=] (3] ~ © ©
(=] o O o o (=} o o (=3 [=3 a
o o o o o o o o o o o o o
Probabilidad de no Excedencia
MARZO-MAYO
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036
SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Mar. - May.
12.60
Parametros
@ Weibull
E 1120 A= 3.12
<& B= 0.58
< Cc= 1.24
9.80 < °
I] ooOO
2 840 0)
= e
g &
S 7.00
[=]
o 3/@/60/‘56
>
5.60 %x
4.20 _
be
[« OO
2.80 - °
@
OC
140 |2
0.00
o N @ (5] (=2 ~ © © © © ©o © ©
- o o o (=] o (=] a o a ~ © ©
(=] o o o o (=] (=] o o o (=] (=] a
o o o o o o o (=] o o o o o

Probabilidad de no Excedencia
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REGIMEN MEDIO DE VMED ESTACIONAL
JUNIO-AGOSTO
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036
SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Jun. - Ago.
10.80
Parametros
Q Weibull
E 960 A= 251
% B= 052
o0 C= 1.28
8.40 b
)
& (e
® 720 °
= 0
o ()
] o ®
=]
S 6.00 i
o
S <
4.80 €
3.60 9)/C
o Q
®
2.40
K
OO
1.20 ?C
000
° o o ° o o °© o o o o o o
o N W a [=2] ~ (=] [+<] © © © © ©
- o o o o (=] (=] a (=] a ~ [ (<]
(=] o o (=3 (=] o (=] (=3 (=] (=] a
o o o o o o o o o o o o (=]
Probabilidad de no Excedencia
SEPTIEMBRE-NOVIEMBRE
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036
SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Sep. - Nov.
12.60
5 Parametros
Q ° Weibull
E 1120 Cl A= 323
< B= 0.4
o° C= 127
9.80 < °
8 OQO
é 8.40 < e
o @
3
S 7.00
o
S 4566 i
>
5.60 e
4.20 yyﬂgﬂz
2.80 - 42
DO
1.40 OCO
: D)
0.00
o o o o o o o o o o o o o
(=] N W (4. D ~ [} [+} © © © © ©
- o O (=] [=} o (=} (3] (=} (9] ~ © ©
(=] o O (=] (=} o (=} (=} (=} (=] (=] o a
o o o o o o o o o o o o o

Probabilidad de no Excedencia
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3.7. REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ANUAL

NNE

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 0.00 (Frec: 3.43%) PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 22.50 (Frec: 3.29%)
12.00 10.00
Parametros o Parametros
Q Weibull Q ° Weibull
E 1080 A= 230 E 900 J A= 220
5,0 B= 0.94 «® B= 0.97
o C= 115 o © C= 122
9.60 ol 8.00
° >
s [}
° °
.4 7.
% 8.40 % 00 662/
° °
] ]
] 7.20 S 6.00
o 1 o
2 s B
6.00 5.00 °
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 45.00 (Frec: 4.27%) PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 67.50 (Frec: 5.62%)
9.00 9.00
° ° Parametros Parametros
Q ° Weibull Q Weibull
E 800 D 2.0 E 800 A= 293
1.16 B= 0.89
= 1.30 C= 167
7.00 7.00 ?
s s
B ° B
g o = ¥ o 73
b} ° b=}
H o H
s 500 s 500
> o >
° })/o)
4.00 4.00
e s
3.00 S 3.00 1
o
o L)
200 200 <
/6( ® I
1.00 (2 1.00
s oo c © o o o o o o ° ° ° o o s o © o o o s o ° °
2 Ra @ g 3 & @& @ o © g g 2 5 @ @ 3 3 & ® @ o @ g g
2 88 g8 3 &8 & & 8 S 8 8 2 8 8 g 3 3 8 & 8 & g 8 8
2 88 g8 8 88 8 8 3 8 8 2 g 8 g 8 8 8 g8 8 g 3 8 8
g8 88 88 8 8 8 8 8 8 8 g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 g
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 90.00 (Frec: 6.45%) PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 112.50 (Frec: 4.74%)
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REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ANUAL

SSE

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 135.00 (Frec: 3.66%) PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 157.50 (Frec: 3.34%)
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 180.00 (Frec: 4.65%) PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 202.50 (Frec: 6.54%)
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 225.00 (Frec: 4.91%) PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 247.50 (Frec: 5.43%)
12.00 12.00
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REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 270.00 (Frec: 12.13%) PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 292.50 (Frec: 12.37%)
16.20 14.40
Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 315.00 (Frec: 7.02%) PERIODO:  Anual DIRECCION DE PROCEDENCIA: 337.50 (Frec: 4.27%)
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POR DIRECCIONES ESTACIONAL:

NNE

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 0.00 (Frec: 2.45%) PERIODO : Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 22.50 (Frec: 2.27%)
12.00 10.80
Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 45.00 (Frec: 2.39%) PERIODO : Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 67.50 (Frec: 2.71%)
12.00 10.00
Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 90.00 (Frec: 5.29%) PERIODO : Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 112.50 (Frec: 4.59%)
10.00 9.00
° 9 Parametros Parametros
Q ° Weibull Q e Weibull
£ 00 ° 452 E 800 D A= 298
ol® 0.06 o B= 0.79
° = 2,08 ) C= 165
800 > 7.00 o
° g
s ° s 2
° o °
E o = 9))
b= 999 > 600
] ]
g 600 b4
g 7 8 e
G} s 500
> >
5.00
]
< 4.00
4.00 © €
°
e* 3.00 ’0/6
3.00
°
200 o° 2,00
1.00 ”/ 1.00
° o o s © o o o o o o s o ° o o c © o o o o o o ° °
2 N @ @ 2 ¥ B @& @ © @ 8 @ 2 N @ 2 g 3 & @ & © © I g
2 g8 8 g 8 3 8§ & & g 8 8 2 8 8 g 8 3 8 & 8 & 32 8 8
2 g 8 g 8 8 88 8 g 3 g8 8 2 g 8 g 8 &8 88 8 g 3 8 8
8 8 8 8 8 8 88 8 8 8 8 8 8 g8 8 8 8 8 88 8 8 8 8 g

Probabilidad de no Excedencia

Probabilidad de no Excedencia




SE

3 NODO SIMAR 3143036

31

REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ESTACIONAL: DIC.-FEB.

SSE

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 135.00 (Frec: 3.87%) PERIODO:  Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 157.50 (Frec: 4.05%)
9.00 9.00
Parametros Parametros
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 180.00 (Frec: 7.06%) PERIODO:  Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 202.50 (Frec: 12.32%)
9.00 12.00
Parametros Parametros
g o Weibull @ of  Weibull
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 225.00 (Frec: 8.47%) PERIODO:  Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 247.50 (Frec: 7.91%)
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REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ESTACIONAL: DIC.-FEB.

WNW

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 270.00 (Frec: 14.31%) PERIODO:  Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 292.50 (Frec: 8.99%)
16.20 18.00
Parametros Parametros
@ Weibull @ Weibull
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 315.00 (Frec: 4.20%) PERIODO:  Dic. - Feb. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 337.50 (Frec: 3.04%)
14.40 12.00
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3.9. REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ESTACIONAL:
MAR.-MAY.

NNE

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 0.00 (Frec: 3.64%) PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 22.50 (Frec: 3.25%)
12.00 10.00
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Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 45.00 (Frec: 4.38%) PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 67.50 (Frec: 6.26%)
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2 N @ g 3 ® @ @ e © 9 g 2 N g a g 3 % ® @ © o 9 Q
2 3 8 g 8 g g & 2 &8 3 8 8 2 8 8 g 8 3 g & 8 &8 3 8 8
2 g 8 8 8 8 8 2 8 3 3 & 2 g 8 8 8 & 8 8 8 &
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 8 8 8 8 8 8 8 & 8 8 &8 8 3
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 90.00 (Frec: 7.02%) PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 112.50 (Frec: 4.69%)
12,00 8.00
Parametros Parametros
Q Weibull Q L) Weibull
E 1080 3.38 E 7.20 74 A= 296
0.85 ° B= 058
= 154 o’ C= 1.95
9.60 6.40
EF/QADY ’
8 8 ©
-] -] )
8.40 5.60
= 4 =
] ]
g 720 3 480
k] 2 k]
2 {° 2 °
6.00 4.00
®
e
4.80 3.20 °©
)3"} (]
(]
3.60 2.40 °©
(]
240 1.60 Pl
f D)
1.20 0.80
° o o o o o o o o o o o o o o o o © © o o o o o o o
2 Y ] ® @ @ ° © 9 Q 2 N g @ 2 N @ @ g © @ g @
2 8 g8 g 2 g g & 2 s 3 8 8 2 8 8 g 3 g 8 & 8 & 3 8 &8
2 g 8 8 8 § 8 8 8 3 3 s & 2 8 8 s 8 8 8 g 8 g 3 s &
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 s 3
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
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REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ESTACIONAL: MAR.-MAY.

SSE

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 135.00 (Frec: 3.91%) PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 157.50 (Frec: 3.44%)
8.00 8.00
] Parametros Parametros
@ o Weibull @ Weibull
E 7.20 A= 267 E 7.20 A= 250
0.63 B= 081
174 C= 163
6.40 6.40
L)
s e s o)
2 se0 2 se0
= D) = e,
3 g i
3 480 S 480
] e ]
G} G}
s Ps s
4.00 4.00
©
d
3.20 °) 3.20
°
2.40 ° 2.40
1.60 1.60 & O/O/
0.80 0.80
° o o © © © © © o o o o o ° o o © © © © o o o o ° °
g 5 @ @ g 3 @ & & o @ g @ g 8 & @ 3 3 &8 & @ e o 2 i
2 3 8 g 3 3 88 8 § S 8 8 2 s 8 g 28 3 &8& & 8 3 8 8
3 8 8 g 8 8§ 8 & 8 g 3 g & 3 g 8 g 8 &8 8 & 8 g 3 S &
8 8 8 § 8 8 8 8 8 § 8 g 8 8 g 8 8§ 8 8 8 8 8 8 § 8 g
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 180.00 (Frec: 3.96%) PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 202.50 (Frec: 4.83%)
8.00 10.00
° Parametros Parametros
@ ° Weibull @ ° Weibull
E 720 2.53 E 900 ° A= 296
® 0.81 S B= 081
1.72 o C= 1.60
6.40 ° 8.00 o
° D
s ° s
2 se0 g 700
= =
° °
] ] §
3 4.80 3 6.00 °
2 o g
G} G}
> = °
4.00 ol 5.00 °
B °
°
3.20 4.00 s ©
2.40 / 3.00 /VQ/
1.60 2.00
0.80 1.00
° o o o © © © o o o o o o ° o o o © © © o o o o ° °
g 8 2 8 N & & & o @ g @ g 8 g @ 3 3§ &8 & @ e @ & i
2 8 8 g 3 3 &8 & 8 § 3 8 & 2 s 8 g8 3 &8 & 8 8 3 8 8
3 g 8 8 8 8§ 88 8 & 3 g 8 g 8§ 8 8 & 8 3 S &
8 8 8 8§ 8 8 8 8 8 g &8 g 2 8 g 8 § 8 8 8 8 8 8 & 8 g
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 225.00 (Frec: 4.02%) PERIODO : Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 247.50 (Frec: 4.77%)
10.80 12.00
o|  Parametros Parametros
@ Weibull @ Weibull
T A= 275 E 1080 ° A= 288
< 0.70 B= 081
o 1.36 c= 134
P 9.60
8.40 ° f
© ° ©
s lo s
E o E 8.40
s 720 =
3 3
S /619/2 s 720
-} -}
S 6.00 S
> >
6.00
Oa OO
4.80 ° (]
Od 4.80 °
()O 0O
3.60 ©
/ g 3.60 /56/5(
240 240 }/
1.20 99' 1.20 99}
° o o o © © © o o ° ° ° ° ° o o o © © © o o ° ° ° °
g 8@ @ 3 3 2 & g o © I I g 8 @3 3§ 8 & g © o 8 I
2 s 8 g8 3 8 & 8 & S 8 8 2 88 g8 3 8 & 8 & ] 8 8
3 g8 88 § 8 & 8 g 3 g & 3 g8 g8 8 8 & 8§ g 3 S &
8 8 8 8§88 8 8 8 8 8 8 8 & 8 88 § 8 8 8 8 8 8 g 8 &

Probabilidad de no Excedencia

Probabilidad de no Excedencia




3 NODO SIMAR 3143036 35

REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ESTACIONAL: MAR.-MAY.

WNW

(m/s)

Velocidad Media

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 270.00 (Frec: 12.37%) PERIODO:  Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 292.50 (Frec: 14.36%)
16.20 14.40
Parametros Parametros
Weibull @ 4 Weibull
14.40 A= 456 E 1280 C) A= 4.08
0.81 B= 1.24
1.51 % C= 150
12.60 11.20

J/ﬁ 3 -

10.80

©
8
Velocidad Media

o =
| 2"
7.20 ffﬁd‘ 6.40
5.40 ﬁ,,af 4.80
3.60 3.20

2
8
00100 ﬁ‘&&‘i

00100
00020
000€°0
00050
00090
00020
00080
00580
00060
00S6°0
00260
0066°0
05660
00020
000€°0
00050
00090
000L°0
00080
00580
00060
00560
00460
0066°0
0566°0

Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia

NNW

(m/s)

Velocidad Media

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 315.00 (Frec: 7.71%) PERIODO:  Mar. - May. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 337.50 (Frec: 4.47%)
14.40 12,00
Parametros o Parametros
Weibull @ . Weibull
12.80 2.37 E 1080 A= 212
/60/566 1.57 o°) B= 1.27
1.05 > C= 1.05
11.20 .60
C
%9(( 2 /
2.60 o 2 840 Q
= °
b} 0)
] L]
8.00 2 720 °
©° -]
] 5 <
>
6.40 °© 6.00 Che
ls® ’ °
L= <
4.80 I 480
- i
5
OO
320] | | o0 3.60 o
O
e
°
1.60 240 | e
0.00 120 @09
o oo o o © o o o o S o ° © oo o o © o o o o © o o
888 a2 S &8 & B8 @ 2 2 2 888 a2 S &8 & &8 @ 2 2 2
288 833 88 8 8 g 8 2 288 833 88 8 8 g 8 2
288 88 8 8 & 8 3 3 8 288 88 8 8 & 8 3 3 8
888 88 8 8 8 8 8 g 8 3 888 88 8 8 8 8 8 g 8 3

Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
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3.10. REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ESTACIONAL:
JUN.-AGoO.

NNE

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 0.00 (Frec: 4.79%) PERIODO : Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 22.50 (Frec: 4.88%)
7.20 6.00
Parametros “ Parametros
Q ° Weibull Q Weibull
E a0 ° A= 147 E s A= 159
o 1.19 B= 1.19
o 1.26 C= 145
. (]
5.60 4.80
s s
g P = Z
H H
= 4.80 = 4.20
8 ° 8
b1 b1 ®
2 ° 2
o ° o
] 4.00 ] 3.60
> >
D
°
3.20 3.00
°
o
o o
240 240
° °
1.60 il 180
d
°
°
0.80 1.20
o oo o o o o o o o o o °o o o o o o o o o o s o o o
2 RNy @ 2 N 2 @ g ° © 9 9 2 N @ @ @ 3 ® @ g © o g 9
2 88 g 3 g g8 & 8 & 3 8 8 2 S g g 3 g g & 8 § 3 8 8
s 838 s 8 8 8 & 8 2 3 s & 2 8 8 8 8 8 g8 & 8 g 3 S &
8 88 g8 8 8 8 8 8 8 g 8 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 45.00 (Frec: 6.73%) PERIODO : Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 67.50 (Frec: 8.51%)
6.00 8.00
Parametros Parametros
Q < Weibull Q Weibull
E 5w A= 264 E 72 A= 330
B= 0.70 g B= 0.64
C= 224 C= 201
° 6.40 f’/
4.80
8 8
E E 5.60
3 4.20 B
2 2 a0 e
o ° o D
g 3.60 g
4.00 2
° e
3.00 ’
o 3.20 >
2.40 5/
240
/ °
°
1.80 1.60 hd
° °
°
1.20 0.80
o o o ©c © © © o o o o o o o o o o © © o o o o o s o
2 N oQ @ 2 N w @ @ © o o @ 2 N g @ 2 N ¥ @ g © o g @
2 s g g 23 3 8§ 8 s 3 8 @8 2 g 8 g 2 3 83 8 § 3 8 &
2 g8 8 8 8 8 8 g s & 2 g 8 s 8 &8 8 8 3 &
8 8 8 8 8 8 88 8 8 8 8 3 8 g8 8 8 8 8 8 8 8 8 & g8 2
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO : Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 90.00 (Frec: 6.65%) PERIODO : Jun. - Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 112.50 (Frec: 4.05%)
9.00 7.20
° o Parametros Parametros
Q Weibull Q Weibull
E 300 ° 3.29 E a0 A= 191
° 0.40 B= 0.90
° b/ = 1.81 ° C= 144
7.00 5.60 °
8 8
3 3 L~
= =
5 600 }? T 480
8 8 %
b1 -]
2 / 2 4
o ¢ o °
g 5.00 g 4.00
°
]
4.00 3.20
® /o/
3.00 ° 240
°
°
°
2.00 © 1.60
100l 2 0.80
o o o o © © o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
2 N @ a g 3 @ o @ © g g 2 N @ g 3 x @ g © o @ 9
2 s g g 83 3 8 & 8 s 3 8 8 2 S g g 8 3 g8 & & & 3 8 8
2 g 8 s 8 8 8 8 8 g 3 s & 2 8 8 8 8 § 8 &8 8 g 3 S &
8 8 8 8 8 8 8 8 8 s 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
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REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ESTACIONAL: JUN.-AGO.

SSE

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Jun.- Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 135.00 (Frec: 2.47%) PERIODO:  Jun.- Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 157.50 (Frec: 1.57%)
5.40 5.40
Parametros Parametros
@ Weibull @ Weibull
E © A= 1.40 E A= 141
480 0.99 480 B= 093
1.44 C= 138
J
s 420 s 420
5 5
8 8
= =
K H
S 360 S 360
3 3
° °
° °
> / > /
3.00 3.00
o
2.40 2.40
D /
1.80 / 1.80 /]
®
1.20 1.20
° o o c © o © o o s o o ° ° o o c © o © o o s o ° °
Y 5 2 2 3 3 8 = @ e @ B @ Y 8 & 2 3 3§ @ @ @ e @ @ @
2 88 g8 3 88 8 & 3 8 8 2 88 g3 3 88 8 & 3 8 8
2 g 8 g8 8 8 & 8 g 3 8 8 2 g8 g8 8 88 8 g 3 g 8
8 g8 8 g8 8 8 8 8 8 g 8 8 g 8 g8 8 g8 8 8 8 8 8 g 8 8 g
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Jun.- Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 180.00 (Frec: 1.45%) PERIODO:  Jun.- Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 202.50 (Frec: 1.30%)
5.40 6.00
o ¢ Parametros ° Parametros
@ Weibull @ Weibull
£ © 1.83 E 540 A= 146
480 0.73 B= 098
° 1.70 C= 126
/ 4.80
s 420 s
H H °
= =
g g 4.20
o 3.60 =3 ©
3 ] >
8 8
° T 360
> % >
3.00
° 3.00
o
2.40
2.40
°
°
1.80 / 180
1.20 120¢1
° o o e © © o o o o o s o s oo o o o o o o o o ° °
2 8 @ @ 2 3 & @ @ o 2 @ S RNad @& N 8 @ @ i © @ @
2 8 g g8 3 88 8 8 g g & 2 88 g8 3 8 & 8 8 S 8 8
2 g 8 g 8 8 88 8 3 8 2 88 88 8 8 8 8 g 3 8
8 g8 8 g8 8 8 88 8 8 8 g8 8 g8 88 88 8 8 8 8 8 8 8 g
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Jun.- Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 225.00 (Frec: 1.65%) PERIODO:  Jun.- Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 247.50 (Frec: 3.07%)
7.20 92.00
Parametros B Parametros
Q ° Weibull @ ° Weibull
E a0 ° A= 170 E 800 e A= 216
° 0.74 ° B= 079
1.24 ° C= 132
5.60 7.00 g
s ° = °
5 5
3 e 3 o0
-] © b-] >
H > K /
8 ° 8
T 400 T 500
> > %
°
L] ° ©
3.20 4.00 °©
0
° L]
2.40 3.00 °©
1.60 2.00
0.80 1.00 L2
o oo o o o o o o ° ° ° ° s oo c o © o o o s o ° °
2 Na @2 I @ @ @ ° @ @ @ 2 Ra a3 3 &8 @ @ e @ @ @
2 88 g8 3 88§ 8 8 S 8 8 2 B8 g3 3 8§ 8 8 g 8 8
2 88 88 8 g8 8 8 g 3 g 8 2 838 g8 8 &8 8 8 g 3 g 8
g8 88 88 8 8 8 8 8 g 8 g g8 88 88 8 8 8 8 g8 8 8 g

Probabilidad de no Excedencia

Probabilidad de no Excedencia
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REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ESTACIONAL: JUN.-AGO.

WNW

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Jun.- Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 270.00 (Frec: 10.50%) PERIODO:  Jun.- Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 292.50 (Frec: 15.64%)
12.00 12.00
Parametros Parametros
@ Weibull @ Weibull
E 1080 A= 3.88 E 1080 A= 272
0.39 B= 138
1.64 C= 128
9.60 9.60
s -}
2 s40 2 s40
= =
° °
3 ] 3
5 720 3 720
S ¢ 8 >
s L& s <
6.00 6.00
- ¥
4.80 ° 4.80 L
° o
o
e ° )
3.60 3.60 )
)
)
o
2.40 2.40
o
120 Lo © 1.20
° o o o © © © o o o o ° ° o oo o o © © o o ° ° ° °
g 8 g @ 3 3 & & @ © o g g 2 R& a2 3§ 88 & © © 8 g
2 8 8 g3 3 &8 & 8 § 3 8 8 2 88 28 3 &8 & 8 & ] 8 8
3 g 8 g 8 &8 8 & 8 g 3 g & 3 88 g8 8 8 8 8 g 3 8 &
8 g 8 8§ 8 8 8 8 8 & § 8 & 8 88 8§88 8 8 8 8 8 g 8 &
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Jun.- Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 315.00 (Frec: 10.24%) PERIODO:  Jun.- Ago. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 337.50 (Frec: 5.96%)
9.00 8.00
o Parametros e Parametros
@ ° Weibull @ ° Weibull
E ° 1.38 E 720 A= 142
< 800 E
B 176 | < B= 137
° 1.01 C= 114
i 6.40 /?}
7.00
s e s
E < E 5.60 o
S 600 = o
3 ] °
S 3 480
o o e
S 5.00 G} °
> ° > 5
4.00
°
4.00 ° . b
° 3.20
° e
3.00
° 2.40 °
° o
D
2.00
160 |1
OO ®
° 8
1.00 0.80
©oo0 o9 © © © o ° ° ° ° © e © o © © © o ° ° o °
ek @g N & @ & o o 8 8 2 Ny @y NI & & 8 o @ o i
238 283 8 8 8 ] ] 8 8 2 88 8383 3 88 8 8 N 8 8
2388 88 8 &8 8 § g 3 & 3 88 88 &8 8 & 8§ 8 S &
888 88 8 8 &8 8 8 H 8 & 8 88 88 8 &8 8 8 8 g 8 &
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
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3.11.
SET.-Nov.

NNE

39

REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ESTACIONAL:

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 0.00 (Frec: 2.84%) PERIODO:  Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 22.50 (Frec: 2.75%)
10.00 10.00
Parametros ° ° Parametros
Q Weibull Q Weibull
E 9.00 A= 277 E 9.00 A= 254
P 0.61 N B= 074
° 1.37 o C= 133
8.00 d 8.00 ©
°
s o s /c;/
° o °
7. 7.
% 00 % 00
° °
3 }/ 3 A
S 6.00 ] 6.00
o o
S % 3 Lt
2 d >
5.00 d 5.00 °
] ®
° ©
4.00 ° 4.00 °©
° °
e ]
3.00 ° 3.00 °
% %
2.00 / 2.00 /
D 9T
9 9
) D)
1.00 L, 1.00 L
° o o s o © o o o s o o ° ° ) e © © o o o ° ° o °
2 8@ a3 3 ® @ g ° o o g 2 R g g g 3§ & @ @ © © i g
2 88 g3 3 88 8 8 S 8 8 2 88 g8 3 8 & & 8 S 8 8
2 g 8 g8 &8 8 & 8 g 3 8 8 2 g8 g8 8 8 g 8 g 3 8 8
8 88 88 8 8 8 8 8 8 8 g 8 88 g8 8 8 8 8 8 8 g 8 g
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 45.00 (Frec: 3.56%) PERIODO:  Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 67.50 (Frec: 4.95%)
9.00 9.00
Parametros Parametros
Q Weibull Q Weibull
E 800 A= 207 E 800 A= 302
° B= 1.07 B= 074
/{L/ C= 129 C= 182
7.00 7.00 b2
3 3
] ] 9}}
5 600 S 600
8 8
b} h-}
S S
s 50 3 50
2 i 2 i Za
4.00 4.00 /’Z
3.00 3.00 /
2.00 2.00 <]
1.00 / 1.00
o oo s © © o o o ° o ° ° ° o o c o © o o o s o s o
2 RNa @ g 3 & & @ © o 8 I 2 N @ a3 N & @ @ © © g @
2 88 g8 3 8 & & 8 N 8 8 2 8 8 g 3 3 8 & & & 3 g 8
2 88 g8 8 88 8 8 2 g 8 g 8 8 88 8 8
g8 88 88 8 8 8 8 8 8 8 g 8 g8 8 8 8 8 88 8 8 8 8 8
Probabilidad de no Excedencia Probabilidad de no Excedencia
REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR: SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 90.00 (Frec: 6.83%) PERIODO:  Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 112.50 (Frec: 5.64%)
10.00 9.00
Parametros Parametros
Q ia Weibull Q Weibull
£ 00 3.39 E 800 ° A= 275
© 0.63 B= 0.69
K) = 1.69 U C= 167
8.00 o o
7.00
s s )
° °
g 700 2 o
= =
° S 600 2
] ]
g 600 8
8 S 8 -
G} s 500
> <1 = g
5.00
] ®
4.00 ©
4.00 P e
4| L]
3.00
3.00 Pa
2.00 2.00
1.00 L 1.00 /
° o o c o © o o o s o o ° ° o o s o © o o o s o ° °
2 8 @ @ 3 I & @ @ o © o i 2 5 @ @ 3 I & ® @ o @ g g
2 8 8 g 3 3 8 & 8 & 3 8 8 2 8 8 g 3 3 8 & 8 & g 8 8
2 8 8 g 8 8 88 8 g 3 8 8 2 g 8 g 8 8 8 g8 8 g 3 & 8
8 8 8 8 8 8 88 8 8 8 8 g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 g

Probabilidad de no Excedencia

Probabilidad de no Excedencia




SE

3  NODO SIMAR 3143036

40

REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ESTACIONAL: SET.-NOV.

SSE

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 135.00 (Frec: 4.42%) PERIODO:  Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 157.50 (Frec: 4.31%)
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LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 180.00 (Frec: 6.19%) PERIODO:  Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 202.50 (Frec: 7.82%)
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LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 225.00 (Frec: 5.59%) PERIODO:  Sep. - Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 247.50 (Frec: 6.02%)
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REGIMEN MEDIO DE VMED POR DIRECCIONES ESTACIONAL: SET.-NOV.

WNW

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA

LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Sep.- Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 270.00 (Frec: 11.39%) PERIODO:  Sep.- Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 292.50 (Frec: 10.37%)
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REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD MEDIA
LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022 LUGAR : SIMAR 3143036 SERIE : Ene. 1958 - May. 2022
PERIODO:  Sep.- Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 315.00 (Frec: 5.86%) PERIODO:  Sep.- Nov. DIRECCION DE PROCEDENCIA: 337.50 (Frec: 3.60%)
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3.12. PERSISTENCIAS DE VMED SOBRE 10.0 (M/s) ANUAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL10.00 (m/s)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Anual
PARAMETRO : Velocidad Media SERIE : Ene. 1958 - May. 2022

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

Numero de casos

Porcentaje

54.60
20.09
7.39
2.72
1.00
0.37
0.14
0.05
0.02
0.01
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3.13. PERSISTENCIAS DE VMED SOBRE 10.0 (M/s) ESTACIONAL

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL10.00 (m/s)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Dic. - Feb.
PARAMETRO : Velocidad Media SERIE : Ene. 1958 - May. 2022

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

Numero de casos

Porcentaje

54.60
20.09
7.39
2.72
1.00
0.37
0.14
0.05
0.02
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Numero de casos

Porcentaje

54.60

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL10.00 (m/s)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO : Mar. - May.
PARAMETRO : Velocidad Media SERIE : Ene. 1958 - May. 2022

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

1.80

10.00
20.00
30.00
50.00
60.00
70.00

40.00

Duracion >=(Horas)

PORCENTAJE DE SUPERACIONES
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1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

0.00

10.00
20.00
60.00
70.00

30.00
40.00
50.00

Duracion >=(Horas)




3 NODO SIMAR 3143036 45

Numero de casos

Porcentaje

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL10.00 (m/s)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO :  Jun. - Ago.
PARAMETRO : Velocidad Media SERIE : Ene. 1958 - May. 2022

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

2.72
1.65
1.00
0.61
0.37
0.22
0.14
0.08
0.05
0.03
0.02
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Numero de casos

Porcentaje

54.60

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL10.00 (m/s)

LUGAR : SIMAR 3143036 PERIODO :  Sep. - Nov.
PARAMETRO : Velocidad Media SERIE : Ene. 1958 - May. 2022

NUMERO MEDIO DE SUPERACIONES

20.09

7.39

2.72

1.00

0.37

0.14

0.05

0.02

0.00

1.60
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Duracion >=(Horas)
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0.60

0.40

0.20
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0.00

10.00
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30.00
40.00
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60.00
70.00
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MEMORIA TECNICA SOLICITUD DE AUTORIZACION-CONCESION DE OCUPACION DE EMBARCACIONES
EN DOMINIO PUBLICO EN PLAYA ARNADAL (ISLA, MUNICIPIO DE ARNUERO — CANTABRIA).

ANEXO D. CONCESION AUTORIZACION USO DEL CABESTRANTE POR PARTE DE LA
ADMINISTRACION EN CAMINO PLAYA ARNADAL
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Consejeria de Presidencia, Justicia,
Seguridad y Simplificacion Administrativa
Secretaria General

Adjunto se remite Resolucion de Inscripcion de la Asociacion ARNADAL, en el
Registro General de Asociaciones, asi como los estatutos debidamente sellados.

Santander, a la fecha de la firma )
LA JEFA DE SERVICIO DE ENTIDADES JURIDICAS

Fdo.: LETICIA CANO FERNANDEZ.

ASOCIACION ARNADAL.

Firma 1: 22/09/2023 - LETICIA CANO FERNANDEZ - JEFA DE SERVICIO DE ENTIDADES

JURIDICAS
GOBIERNO DE CANTABRIA
CSV: AO600NNQknog8TyivEazuxzTOY3jJLYdAU3N8;j

R.A.PRESIDENCIA (PR0O0O1)
N.2 Registro: 2023PR0015002163
Fecha Registro: 22/09/2023 10:44

Este documento tiene cardcter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa del documento ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015)
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ACTA FUNDACIONAL DE LA ASOCIACION ARNADAL

Reunidos/as en Isla (Arnuero) el dia 3 de septiembre de 2023 a las 10:30 horas las
personas que a continuacion se detallan como socios promotores;

D/Dfa: Jon Ifaki Llona Treku, de nacionalidad espafiola, con D.N.l. numero | Ry
domicilio para notificaciones en la G

D/Dia: Francisco Martinez Trespaderne, de nacionalidad espafiola, con D.N.l. numero

I y domicilio para notificaciones en |a I

D/DfAa: Unai Rodriguez Ochandiano, de nacionalidad espafiola, con D.N.l. numero

I v domicilio para notificaciones en la I

ACUERDAN:

1.- Constituir una Asociacion al amparo de la Ley Organica 1/2002, de 22 de marzo,
reguladora del Derecho de Asociacidon que se denominara: Asociacion Arnadal.

2.- Aprobar los estatutos por los que se va a regir la entidad, que fueron leidos en este
mismo acto y aprobados por unanimidad de los/as reunidos/as.

3.- Designar a la Junta Directiva de la entidad, cuya composicién es la siguiente:

Presidente/a: Jon Ifaki Llona Treku D.N.I.: | NN

Secretario/a: Unai Rodriguez Ochandiano. D.N.1.: | NG
Vicepresidente/a: Francisco Martinez Trespaderne D.N.I.. | IIIIIIIEGE
Tesorero/a: Jon IAaki Llona Treku D.N.I.: I

Y sin mas asuntos que tratar se levanta la sesién, siendo las 12:00 horas del 03/09/2023

D./Dfia Unai Rodriguez Ochandiano, en calidad de Secretario/a (o persona con facultad

para certificar segun los Estatutos) de la entidad;

CERTIFICA QUE

1.- En el acta original, que consta en el libro de actas de la entidad, figuran como
socios promotores todas las personas que se relacionan en este certificado.

2.- Las firmas de conformidad originales de las integradas en el presente
certificado, constan en el acta original.

3.- Conoce y acepta que en cualquier momento podra la Administracién requerir
gue aporte el documento original del acta fundacional.

En Isla (Arnuero), a la fecha de la firma electronica.

Vve.Be.
El/la Secretario/a El/la Presidente/a El/la Vicepresidente/a
Firmado Fi d
RODRIGUEZ digitalmente por LLONA dlirgr:::ZIniente por
OCHANDIA g(z[H)RAﬁgﬁ\ZNo TREKU JON LLONA TREKU JON
NOUNAI- uva-JEEEEE  INAKI - -

Fecha: 2023.09.19

_ Fecha: 2023.09.18
18:32:46 +02'00' _ 20:05:35 +02'00'

Firma 1: 20/09/2023 - MONICA GANDARILLAS GOMEZ - JEFA DE NEGOCIADO DE
ASOCIACIONES Y COLEGIOS PROFESIONALES

GOBIERNO DE CANTABRIA

CSV: A0O600NFI1vfyn8tif3bfVAwWXKkVNjJLYdAU3N8;|
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ESTATUTOS DE LA ASOCIACION ARNADAL
CAPITULO |

DENOMINACION, FINES, DOMICILIO Y AMBITO

Articulo 1.- Con la denominacién de ASOCIACION ARNADAL, se constituye una entidad al
amparo de la Ley Organica 1/2002, de 22 de marzo, y normas complementarias, con
capacidad juridica y plena capacidad de obrar, careciendo de animo de lucro.

Articulo 2.- Esta asociacion se constituye por tiempo indefinido.

Articulo 3.- La existencia de esta asociacion tiene como fines;
- La defensa de los derechos e intereses de los usuarios y propietarios de las
embarcaciones con base y ubicadas en la zona de Isla y cercanias a la playa
Arnadal (municipio de Arnuero, Cantabria).

Articulo 4.- Para el cumplimiento de estos fines se realizaran diferentes actividades;

- El estudio y resolucién de los problemas comunes de los asociados y que afectan de
algun modo a esta asociaciéon o un sector de ésta. En consecuencia, canalizara y
expondra las opiniones, criterios y aspiraciones de los asociados respecto a diversos
temas con el medio y territorio que firma los estatutos.

- La realizacion y promocion de actividades medioambientales, deportivas y culturales
en sus diferentes formas y manifestaciones.

- Cuantas otras actividades licitas sean de conveniencia de los intereses comunes de
los asociados.

Los beneficios obtenidos, derivados del ejercicio de actividades econdmicas, incluidas las
prestaciones de servicios, se destinaran exclusivamente, al cumplimiento de los fines. Sin
que quepa, en ningun caso, reparto entre los asociados ni entre sus conyuges o personas
que convivan con aquellos con analoga relacion de afectividad, ni entre sus parientes, ni su
cesion gratuita a personas fisicas o juridicas con interés lucrativo.

Articulo 5.- La Asociacién establece su domicilio social en avenida Justina y Berdia N°10,
2°C, localidad de Saron (Cantabria), C.P. 39620 y el ambito territorial en el que va a
realizar principalmente sus actividades es el de la Comunidad Auténoma de Cantabria.

CAPITULO II

ORGANO DE REPRESENTACION

Articulo 6.- La Asociacién sera gestionada y representada por una Junta Directiva formada
por: un/a Presidente/a que también sera Tesorero/a, un/a Secretario/a y un/a
Vicepresidente/a.

1.-Todos los cargos que componen la Junta Directiva seran gratuitos.

2.- Los cargos seran designados por la Asamblea General Extraordinaria, quien también
podra revocarlos.

3.- El mandato de Presidente/a, Tesorero/a y Secretario/a tendra una duracién de un afio. El
mandato de Vicepresidente tendra una duracion de dos afos.

4.- El tiempo del mandato podra ser ampliado, en caso de presentacion voluntaria a los
cargos y acuerdo de la mayoria de asociados/as (mediante votacion).

5.- Toda persona socia podra presentarse voluntariamente a cualquiera de los cargos.

Firma 1: 20/09/2023 - MONICA GANDARILLAS GOMEZ - JEFA DE NEGOCIADO DE
ASOCIACIONES Y COLEGIOS PROFESIONALES

GOBIERNO DE CANTABRIA

CSV: AO600NAExXbPZp6jih7xv+I)XijWzJLYdAU3N8]
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6.- Los cargos voluntarios tendran que ser aprobados por la mayoria de los socios/as
(mediante votacion).

7.- En caso de mas de un/a voluntario/a para un mismo cargo, se realizara votacion entre los
socios/as. Siendo elegido la persona que cuente con mayor nimero de votos.

8.- En caso de que no haya ninguna persona voluntaria para los cargos, se hara por
votacion entre todos los/as socios/as. Quedando excluidos de la votacion personas que ya
hayan ejercido algun cargo de la Asociacién Arnadal en afos anteriores o personas que por
alguna razén excepcional no puedan ejercer los cargos (esta ultima excepcionalidad debera
contar con la aprobacion de la mayoria de los/as socios/as).

9.- En caso de que no haya voluntarios/as y que todas las personas socias ya hayan
ejercido algun cargo previo en los afos anteriores, todos/as los/as socios/as podran volver a
ser elegidos por sorteo para cualquiera de los cargos.

Articulo 7.- Las personas designadas para el desempefio de los cargos mencionados en el
articulo anterior, cesaran por alguna de las siguientes causas: por renuncia voluntaria
comunicada por escrito a la Junta Directiva, por incumplimiento de las obligaciones que
tuvieran encomendadas cuando asi lo acuerde la Asamblea General y por expiracion del
mandato.

Articulo 8.- En caso de cese de la totalidad de integrantes de la Junta Directiva, estos/as
continuaran desempefando sus cargos, en funciones, hasta el momento en que se
produzca la aceptacion de quienes les sustituyan.

Articulo 9.- La Junta Directiva se reunira cuantas veces lo determine su Presidente/a y a
iniciativa o peticién de 20% de sus integrantes. Quedara constituida cuando asistan la mitad
mas uno de sus integrantes y para que sus acuerdos sean validos deberan ser tomados por
mayoria de votos. En caso de empate, el voto del/ de la Presidente/a sera de calidad.

Articulo 10.- Facultades de la Junta Directiva:
1.- Son facultades particulares de la Junta Directiva:

a) Dirigir las actividades sociales y llevar la gestion econdmica y administrativa de la
Asociacion, acordando realizar los oportunos contratos y actos y negocios juridicos.

b) Ejecutar los acuerdos de la Asamblea General.

c) Formular y someter a la aprobacién de la Asamblea General los Balances y las
Cuentas anuales.

d) Resolver sobre la admisién de nuevos/as asociados/as, y proponer a la Asamblea
General la expulsion de los/as mismos/as.

e) Nombrar delegados/as o apoderados/as para alguna determinada actividad de la
Asociacion.

f) Las previstas en los estatutos.

g) Cualquier otra facultad que no sea de la exclusiva competencia de la Asamblea
General de socios/as.

2.- Las facultades de la Junta Directiva se extenderan, con caracter general a todos los
actos propios de los fines de la Asociacién, siempre que no requieran, segun estos
Estatutos, autorizacion expresa de la Asamblea General.

Articulo 11.- El/La Presidente/a tendra las siguientes atribuciones:

a) Representar legalmente a la Asociacion ante toda clase de organismos publicos o
privados.

b) Convocar, presidir y levantar las sesiones que celebre la Asamblea General y la
Junta Directiva, asi como dirigir las deliberaciones de una y otra.
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c) Ordenar pagos y autorizar con su firma los documentos, actas y correspondencia.

d) Adoptar cualquier medida urgente que la buena marcha de la Asociaciéon aconseje o
en el desarrollo de sus actividades resulte necesaria o conveniente, sin perjuicio de
dar cuenta posteriormente a la Junta Directiva.

Articulo 12.- El/lLa Vicepresidente/a sustituira al/ a la Presidente/a en caso de ausencia,
vacante o enfermedad, y tendra las mismas atribuciones que él/ella.

Articulo 13.- El/La Secretario/a tendra a cargo la direccién de los trabajos puramente
administrativos de la Asociacion, expedira certificaciones, llevara los libros de la asociacion
que sean legalmente establecidos y el fichero de asociados/as, y custodiara la
documentacion de la entidad, haciendo que se cursen las comunicaciones sobre
designacion de Juntas Directivas y demas acuerdos sociales inscribibles en el Registro de
ASOCIACIONES, asi como la presentacion de las cuentas anuales y el cumplimiento de las
obligaciones documentales en los términos que legalmente correspondan.

Articulo 14.- EllLa Tesorero/a recaudara y custodiara los fondos pertenecientes a la
Asociacion y dara cumplimiento a las 6rdenes de pago que expida el/la Presidente/a.

Articulo 15.- Los/as Vocales tendran las obligaciones propias de su cargo como integrantes
de la Junta Directiva, asi como las que nazcan de las delegaciones o comisiones de trabajo
que la propia Junta las encomiende.

Articulo 16.- Las vacantes que se pudieran producir durante el mandato de cualquiera de
los/as integrantes de la Junta Directiva seran cubiertas provisionalmente entre dichos
miembros hasta la eleccién definitiva por la Asamblea General Extraordinaria.

Articulo 17.- El Organo de Gobierno de la Asociacién, compuesto por las personas que se
relacionan a continuacién, seran ademas las que se facultan para la tramitaciéon de
inscripcion de la Asociacion en el registro correspondiente de asociacion:

Presidente/ay Tesorero/a: Jon Ifaki Llona Treku

Vicepresidente/a: Francisco Martinez Trespaderne

Secretario/a: Unai Rodriguez Ochandiano

CAPITULO 1l

ASAMBLEA GENERAL

Articulo 18.- La Asamblea General es el érgano supremo de gobierno de la Asociaciéon y
estara integrada por todos/as los/las asociados/as.

Articulo 19.- Las reuniones de la Asamblea General seran ordinarias y extraordinarias. La
ordinaria se celebrara una vez al afo dentro de los cuatro meses siguientes al cierre del
ejercicio; las extraordinarias se celebraran cuando las circunstancias lo aconsejen, a juicio
del/ de la Presidente/a, cuando la Directiva lo acuerde o cuando lo proponga por escrito una
décima parte de los/as asociados/as, quienes también en el propio escrito podran proponer
los asuntos a tratar en el orden del dia.

Articulo 20.- Las convocatorias de las Asambleas Generales las realizara el/la Presidente/a
por escrito, expresando el lugar, dia y hora de la reunién, asi como el orden del dia con
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expresion concreta de los asuntos a tratar. Entre la convocatoria y el dia sefalado para la
celebracion de la Asamblea en primera convocatoria habran de mediar al menos quince
dias, pudiendo hacerse constar, si procediera, la fecha y hora en que se reunira la Asamblea
en segunda convocatoria, sin que entre una y otra pueda mediar un plazo inferior a una
hora.

Articulo 21.- Las Asambleas Generales, tanto ordinarias como extraordinarias, quedaran
validamente constituidas en primera convocatoria cuando concurran a ella un tercio de
los/las asociados/as con derecho a voto, y en segunda convocatoria cualquiera que sea el
numero de asociados/as con derecho a voto.

Los acuerdos se tomaran por mayoria simple de las personas presentes o representadas, y
existira esta mayoria cuando los votos afirmativos superen a los negativos, no siendo
computables a estos efectos los votos en blanco ni las abstenciones.

Sera necesario mayoria cualificada de las personas presentes o representadas, que
resultara cuando los votos afirmativos superen la mitad para:

a) Nombramiento y cese de miembros de la Junta Directiva.
b) Incorporacion de nuevos/as socios/as.
¢) Acuerdo para constituir una Federacion de ASOCIACIONES o integrarse en ellas.
d) Disposicion o enajenacion de bienes.
e) Modificacién de estatutos.
f) Disolucion de la Asociacion.
g) Remuneracion en su caso de los/as integrantes de la Junta Directiva.
h)
Articulo 22.- Son facultades de la Asamblea General Ordinaria:

a) Aprobar, en su caso, la gestion de la Junta Directiva.

b) Examinary aprobar las Cuentas anuales.

c) Aprobar o rechazar las propuestas de la Junta Directiva en orden a las actividades
de la Asociacion.

d) Fijar las cuotas ordinarias o extraordinarias.

e) Cualquier otra facultad que no sea de la competencia exclusiva de la Asamblea
General Extraordinaria.

Articulo 23.- Corresponde a la Asamblea General Extraordinaria:

a) Nombramiento y cese de los/as integrantes de la Junta Directiva.
b) Modificacion de los Estatutos.

c) Disolucion de la Asociacion.

d) Expulsion de socios/as, a propuesta de la Junta Directiva.

e) Constitucion de Federaciones o integracién en ellas.

f) Disposicion o enajenacion de bienes.

g) Solicitud de declaracion de utilidad publica.

h) Cualquier otra facultad prevista en los estatutos.
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CAPITULO IV

SOCIOS/AS

Articulo 24.- Podran pertenecer a la Asociacion aquellas personas que cumplan los
siguientes requisitos:
a) Tengan capacidad de obrar y tengan interés en el desarrollo de los fines de la
Asociacion.
b) Sean mayores de edad.
c) Posean una embarcacion.
d) Cuenten con la aprobacion de la mayoria de los/las socios/as para ser parte de la
Asociacion.
e) No posean deudas pendientes con la Asociacion.
f) Sus embarcaciones no posean deudas pendientes y estén al dia de pagos.

AO600NAEXbPZp6jih7xv-lJXijWZJLYdAU3N8]

Articulo 25.- Dentro de la Asociacién existiran las siguientes clases de socios/as:

a) Socios/as fundadores/as, que seran aquellos que participen en el acto de
constitucién de la Asociacion.

b) Socios/as de numero, que seran los que ingresen después de la constitucion de la
Asociacion.

Articulo 26.-
1.- Los/as socios/as causaran baja por alguna de las causas siguientes:

a) Por voluntad propia, comunicada por escrito a la Junta Directiva.

b) Por expulsién a causa del incumplimiento de las obligaciones sociales o realizacién
de acciones que perjudiquen gravemente los intereses de la Asociacion, previo
expediente disciplinario, con audiencia del interesado.

c) Por falta de pago de una cuota o derrama pasados los 2 meses de plazo para la
realizacion de la misma.

d) Por fallecimiento de la persona fisica o extinciéon de la persona juridica.

2.- La expulsién de socios/as en los supuestos de los apartados b) y c) sera acordada por la
Junta Directiva después de la audiencia con el/la interesado/a. El acuerdo de expulsion
debera ser ratificado por la Asamblea General Extraordinaria y se podra rectificar contra su
resolucién ante la jurisdiccion ordinaria.

Articulo 27.- Los/as socios/as de numero y fundadores/as tendran los siguientes derechos:

a) Participar en cuantas actividades organice la Asociacion en cumplimiento de sus
fines.

b) Disfrutar de todas las ventajas y beneficios que la Asociacion pueda obtener.

c) Participar en las Asambleas con voz y voto. En caso de los/as socios/as que posean
una embarcacién entre varias personas, el voto sera por embarcacion (no por
persona).

d) Ser electores/as y elegibles para los cargos de la Junta Directiva.

e) Recibir informacién sobre los acuerdos adoptados por los érganos de la Asociacion.

f) Ser oido con caracter previo a la adopcién de medidas disciplinarias contra él y a ser
informado de los hechos que den lugar a tales medidas, debiendo ser motivado el
acuerdo que, en su caso, imponga la sancion.

g) Serinformado acerca de la composicion de los 6rganos de gobierno y representacion
de la asociacion, de su estado de cuentas y del desarrollo de su actividad.
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h) Impugnar los acuerdos de los érganos de la asociacion que estime contrarios a la ley
0 a los Estatutos.

i) Poseer plaza de varada en el muro de la playa Arnadal.

j) Hacer uso de la grua de bajada y subida de embarcaciones.

k) Poder vender la embarcaciéon que posean y comprar una nueva, haciendo uso de la
plaza de varada que ya poseian.

I) Que sus descendientes/as “hereden” la plaza de varada.

m) Poder ceder su plaza de varada a los/as nuevos compradores de su embarcacion.

n) Hacer uso de una nueva plaza de varada cuando quede disponible, antes que una
persona socia nueva. Por lo tanto, en caso de que algun/a socio/a prefiera esa plaza
de varada disponible, tendra derecho a desplazar su embarcaciéon a la nueva plaza,
quedando disponible su antigua plaza para el nuevo socio. En caso de que mas de
un/a socio/a quiera esa nueva plaza, se hara a sorteo para determinar quién hara
uso de ella.

Articulo 28.- Los/as socios/as fundadores/as y de numero tendran las siguientes
obligaciones:

a) Cumplir los presentes Estatutos y los acuerdos validos de las Asambleas y la Junta
Directiva.

b) Abonar las cuotas y derramas que se fijen en un plazo maximo de 2 meses desde
que se es informado. En caso de los/as socios/as que posean una embarcacion
entre varias personas, las cuotas y derramas seran por embarcaciéon (no por
persona).

c) Desempefiar, en su caso, las obligaciones inherentes al cargo que ocupen.

d) Compartir las finalidades de la asociacion y colaborar para la consecucion de las
mismas.

e) Tener una buena conducta individual y civica.

CAPITULO V
REGIMEN DE FINANCIACION, CONTABILIDAD Y DOCUMENTACION

Articulo 29.- Los recursos econémicos previstos para el desarrollo de los fines y actividades
de la Asociacion seran los siguientes:

a) Las cuotas de socios/as, periddicas o extraordinarias.

b) Las subvenciones, legados o herencias que pudiera recibir de forma legal por parte
de los/as asociados/as o de terceras personas.

c) Cualquier otro recurso licito.

Articulo 30.- La Asociacién carece de Patrimonio inicial.
Articulo 31.- El ejercicio asociativo y econémico sera anual y su cierre tendra lugar el 31 de
octubre de cada afio.

CAPITULO VI
DISOLUCION
Articulo 32.- La disolucion de la Asociacion se acordara por la voluntad de los/as

asociados/as expresada en Asamblea General Extraordinaria convocada al efecto, asi como
por las causas determinadas en el articulo 39 del Cdodigo Civil y por sentencia judicial firme.
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La aprobacién del acuerdo de disolucién, tal como se recoge en el art®. 20, requiere mayoria
cualificada de personas presentes o representadas.

Articulo 33.- En caso de disolucion, podra nombrarse, por la Asamblea General
Extraordinaria, una comision liquidadora la cual, una vez extinguidas las deudas, y si
existiese sobrante liquido lo destinara a otras asociaciones de Cantabria sin animo de lucro
que persigan fines analogos, y en caso de no ser esto posible, se destinara a asociaciones
de Cantabria de caracter benéfico, sin que en ningun caso quede desvirtuado el fin no
lucrativo de esta asociacion.

En el caso de que no se nombre comision liquidadora, los/as integrantes del 6rgano de
representacion se convertiran en liquidadores/as.

CAPITULO VII

REGIMEN SANCIONADOR

Articulo 34.- Los/as socios/as, tras la tramitacién del correspondiente expediente, que
debera ser resuelto por la Junta Directiva (excepto la expulsién de los asociados que sera
aprobada en Asamblea General Extraordinaria), podran ser sancionados/as por las
siguientes causas: falta de pago de mas de dos cuotas o derramas. Importe que se
determinara tras asamblea de los socios/as en cada caso particular.

DISPOSICION ADICIONAL

En todo cuanto no esté previsto en los presentes Estatutos se aplicara la vigente Ley
Organica 1/2002, de 22 de marzo, reguladora del Derecho de Asociacion, y las
disposiciones complementarias.

D./Dfia Unai Rodriguez Ochandiano, en calidad de Secretario/a (o persona con facultad para
certificar segun los Estatutos) de la entidad

CERTIFICA QUE

1. En los estatutos que obran en poder de la entidad constan las firmas originales de
todos los promotores que acordaron la constitucion de la entidad.

2. Conocey acepta que en cualquier momento podra la Administracién requerir que
aporte el documento original de los estatutos.

En Isla (Arnuero), a la fecha de la firma electronica.

V°B°
El/la Secretario/a El/la Presidente/a El/la Vicepresidente/a
Firmado
RODRIGUE Firmado LLONA digitalmente por
Z digitalmente por
RODRIGUEZ TREKU JON LLONA TREKU
OCHANDIA ocHANDIANO -~ JON INAKI -
una- I INAKI - I

NO UNAI - recha: 2023.09.15 = 2
_ 19:15:23 +02'00 20:03:10 +02'00"
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Consejeria de Presidencia, Justicia,
Seguridad y Simplificacion Administrativa
Secretaria General
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La ASOCIACION ARNADAL, con domicilio social en: AVENIDA JUSTINA'Y BERDIA N° 10
2° C, CP: 39620, SARON, CANTABRIA, regulada por los presentes estatutos, con Csv:
A0600NAExbPZp6jih7xv+IJXijWzJLYdAU3N8|, queda inscrita a los solos efectos de publicidad, en
el Registro de Asociaciones de Cantabria, Seccion PRIMERA, con el numero 7368 en el dia de la
fecha.

Santander, a la fecha de la firma

SECRETARIA/O GENERAL DE LA CONSEJERIA DE PRESIDENCIA, JUSTICIA,
SEGURIDAD Y SIMPLIFICACION ADMINISTRATIVA

Fdo: MARIA EUGENIA GUTIERREZ PALACIO
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Consejeria de Presidencia, Justicia,
Seguridad y Simplificacion Administrativa
Secretaria General

RESOLUCION

Vista la solicitud, de la Asociacion ARNADAL, para su inscripcion en el Registro
General de Asociaciones de Cantabria, y vistos los siguientes:

ANTECEDENTES DE HECHO

PRIMERO. Con fecha 13 de septiembre de 2023, se presenta por la Asociacion
ARNADAL, solicitud de inscripcion en el registro General de Asociaciones de Cantabria.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

|
La competencia para dictar resolucion le corresponde a la Secretaria General de

la Consejeria de Presidencia, Justicia, Seguridad y Simplificacion Administrativa , de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 6 del Decreto 73/1997, de 7 de julio, en relacion
con el articulo 3.3 del Decreto 61/1996, de 28 de junio.

|
Entrando en el fondo del asunto, la Ley Organica 1/2002, de 22 de marzo, se
dictd con el fin de desarrollar de manera amplia el Derecho de Asociacion previsto en el
articulo 22 de la Constitucién Espanola de 1978.

El articulo 10 de la Ley 1/2002, de 22 de marzo, determina, la obligacion de las
asociaciones de inscribirse en el correspondiente registro a los solos efectos de
publicidad, asimismo, la inscripcidn registral hace publica la constitucién y los estatutos
de las asociaciones y es garantia, tanto para los terceros que con ellas se relacionan,
Como para sus propios miembros.

]
El articulo 3 del Decreto 61/1996, de 28 de junio, por el que se regula el ejercicio

de las competencias trasferidas en materia de asociaciones, dispone que las solicitudes
de inscripcion en el Registro de Asociaciones, dirigidas al Consejero de Presidencia,
deberan ir acompafadas, por triplicado ejemplar, del acta fundacional, estatutos y
relacion de miembros de su 6rgano directivo.

En este sentido, el Decreto 73/1997, de 7 de julio, por el que se crea el Registro
General de Asociaciones, determina en su articulo 6 que ‘“una vez recibida la
documentacion, la Secretaria General de la Consejeria de Presidencia, adoptara en el
plazo de tres meses, una de las siguientes resoluciones:

a) Autorizacion y ordenacion de la inscripcion.
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AO600NFMGWKgYNBo1I0DWhOu9D1TJLYdAU3N8;]

b) Suspensién de la inscripcion por deficiencias materiales o formales.
c) Denegacién motivada de la inscripcion por exceder el acto de los limites
establecidos en la Constitucion para el derecho de asociacion.

2. En el caso b) del apartado anterior, la suspension se mantendra hasta la
subsanacién de las deficiencias.

Si no se subsanan en el plazo de un mes contado desde la notificacion de la
suspension, se entendera desestimada la inscripcion.”

En el presente caso, y dado que el informe- propuesta emitido por el Servicio de
Entidades Juridicas, muestra su conformidad con la documentaciéon presentada,
procede la inscripcion en el registro General de Asociaciones de Cantabria.

Vistos los antecedentes de hecho y fundamentos de derecho mencionados, asi
como el informe del Servicio de Entidades Juridicas

RESUELVO

Acordar la inscripcién en el registro General de Asociaciones de Cantabria de la
Asociacion ARNADAL, y visar los Estatutos por los que habra de continuar rigiéndose.

Contra la presente Resolucion, que no agota la via administrativa, podra
interponerse recurso de alzada ante el/la Consejero/a de la Consejeria de Presidencia,
Justicia, Seguridad y Simplificacién Administrativa del Gobierno de Cantabria, en el
plazo de un mes, sin perjuicio de que pueda ejercitar cualquier otro que estime
procedente.
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Notifiqguese a: INTERESADO Y MINISTERIO DEL INTERIOR
Santander, a la fecha de la firma

SECRETARIA/O GENERAL DE LA CONSEJERIA DE PRESIDENCIA, JUSTICIA,
SEGURIDAD Y SIMPLIFICACION ADMINISTRATIVA

Fdo. MARIA EUGENIA GUTIERREZ PALACIO
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MEMORIA TECNICA SOLICITUD DE AUTORIZACION-CONCESION DE OCUPACION DE EMBARCACIONES
EN DOMINIO PUBLICO EN PLAYA ARNADAL (ISLA, MUNICIPIO DE ARNUERO — CANTABRIA).
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MEMORIA TECNICA SOLICITUD DE AUTORIZACION-CONCESION DE OCUPACION DE EMBARCACIONES
EN DOMINIO PUBLICO EN PLAYA ARNADAL (ISLA, MUNICIPIO DE ARNUERO — CANTABRIA).
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Yo, Marcelino Diaz Cuetos, con DNI N° | y miembro de Ia

Asociacion Arnadal;
AUTORIZO

El cambio de titularidad de la concesion del cabestrante mdvil para la
bajada y subida de embarcaciones ubicado junto a la playa Arnadal, en las
inmediaciones del Camping Playa de Isla, a favor de la Asociacion Arnadal

con NIF G56449721.

Y para que asi conste, firmo la presente a fecha 11 de diciembre de 2023.

Marcelino Diaz Cuetos

Verificable CSV / Ziurtatzeko EKS: 71F1734415. Pagina/webgunean: https://www.coiib.eus/consulta-visados



Caddigo seguro de Verificacion : GEISER-657e-f04c-0f72-c018-154e-02f8-6e21-a678 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Justificante de Presentacion

Datos del Representante:

Documento identificativo: I U\A!| RODRIGUEZ OCHANDIANO

Direccion: |

Teléfono de contacto: [ ]
Correo electronico: [ ]
Alerta Email: Si Alerta Sms: Si

Datos de los Interesados:

Datos del Interesado:

Documento identificativo: G56449721 - Asociacion Arnadal

Direccién: Avenida Justina y Berdia N°10 2°C

Saro 39620 (Provincia: Cantabria - Pais: Espafia)
Teléfono de contacto:

Correo electronico:

Numero de registro: REGAGE24e00014609403

Ndmero de registro provisional: N/A

Fechay hora de presentacion: 26/02/2024 11:08:25

Fecha y hora de registro: 26/02/2024 11:08:32

Tipo de registro: Entrada

Oficina de registro electrénico: Reg. Administracion General del Estado

Organismo destinatario: EA0043345 - Demarcacion de Costas Cantabria

Organismo raiz: E05068001 - Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
Nivel de administracion: Administracion del Estado

Asunto: Complemento al registro REGAGE24e00014591710

Expone: Habiendo realizado un registro previo (REGAGE24e00014591710) en respuesta a la notificacion recibida por la Demarcacion

de Costas de Cantabria con N/REF. S-13/45 CNC02/11/39/0001-CNC06/01
donde se requiere la presentacion de cierta documentacion para poder continuar con la tramitacién de la solicitud y memoria
técnica presentada por la Asociacion Arnadal a fecha 11.01.24;

Solicita: Se solicita;
Por un lado, completar el registro previo (REGAGE24e00014591710) indicando el CIF y razén social de la entidad interesada
(Asociacion Arnadal, CIF G56449721) a la que se representa, y;
Por otro lado; que se tengan en consideracion los tres documentos adjuntos en este registro, como respuesta a la notificacion
recibida por la Demarcacion de Costas de Cantabria, para poder asi continuar con la tramitacion de la solicitud y memoria
técnica presentada por la Asociacion Arnadal.

El presente justificante tiene validez a efectos de presentacion de la documentacion en este Registro Electrénico y no prejuzga la admision del escrito para su tramitacion. La fecha y hora de este
Registro Electronico es la de la Sede electronica del Punto de Acceso General (https://sede.administracion.gob.es/). El inicio del computo de los plazos que hayan de cumplir las Administraciones
Publicas vendra determinado por la fecha y hora de presentacion en el registro electronico de cada Administracion u organismo.

De acuerdo con el art. 31.2b de la Ley39/15, a los efectos del computo de plazo fijado en dias habiles, y en lo que se refiere al cumplimiento de plazos por los interesados, la presentacion en un dia
inhabil se entendera realizada en la primera hora del primer dia habil siguiente salvo que una norma permita expresamente la recepcion en dia inhabil.

De acuerdo con el Art. 28.7 de la Ley 39/15, el interesado de esta solicitud se responsabiliza de la veracidad de los documentos que presenta.
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Caddigo seguro de Verificacion : GEISER-657e-f04c-0f72-c018-154e-02f8-6e21-a678 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Documentos anexados:

Nombre: Aclaracion superficie total solicitada_Arnadal.pdf
Algoritmo: SHA-512
Huella digital: 8190f5c0fbe4dededad7b0fd210f9d8e2fe313ch278381e5298e139ecchf3c79abac7b5736a9fe15e79d7a076438c43f5c1elf572a9fcebl6da0a63c673cf2cs

Nombre: Solicitud concesion cabestrate y ampliacion_Arnadal.pdf
Algoritmo: SHA-512
Huella digital: e5dfbdb44c3a84e21391e5a859e90d8824ee0fe34e846e4b3ff3b8894acab067ab955710f445f94695ch98f8649b5a85ca60d7f59eee05ddfb3508a70f70cafc

Nombre: Renuncia Prorroga concesion_Marcelino Diaz_Arnadal.pdf
Algoritmo: SHA-512
Huella digital: 462f56891e7f802ch9723fe04f4c7a0709103ba61ff6c51832f08c80c7h88c7h69fa9823cf548f269ba0e78398eb977665509fccd6883e47c29d82b9b5ff9b0a

El presente justificante tiene validez a efectos de presentacion de la documentacion en este Registro Electrénico y no prejuzga la admisién del escrito para su tramitacion. La fecha y hora de este
Registro Electronico es la de la Sede electronica del Punto de Acceso General (https://sede.administracion.gob.es/). El inicio del computo de los plazos que hayan de cumplir las Administraciones
Publicas vendra determinado por la fecha y hora de presentacion en el registro electrénico de cada Administracion u organismo.

De acuerdo con el art. 31.2b de la Ley39/15, a los efectos del computo de plazo fijado en dias habiles, y en lo que se refiere al cumplimiento de plazos por los interesados, la presentacién en un dia
inhabil se entendera realizada en la primera hora del primer dia habil siguiente salvo que una norma permita expresamente la recepcion en dia inhabil.

De acuerdo con el Art. 28.7 de la Ley 39/15, el interesado de esta solicitud se responsabiliza de la veracidad de los documentos que presenta.
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Justificante de Presentacion

Datos del Representante:

Documento identificativo: I - UNAI RODRIGUEZ OCHANDIANO

Direccion:

Teléfono de contacto:

Correo electronico:

Alerta Email: Si Alerta Sms: No
Datos de los Interesados:

Datos del Interesado:

Documento identificativo: I - Jon Ifiaki Llona Treku

Direccion:

Teléfono de contacto:

Correo electronico:

Numero de registro: REGAGE24e00014591710

Ndmero de registro provisional: N/A

Fechay hora de presentacion: 26/02/2024 10:33:39

Fechay hora de registro: 26/02/2024 10:33:41

Tipo de registro: Entrada

Oficina de registro electrénico: Reg. Administracion General del Estado

Organismo destinatario: EA0043345 - Demarcacion de Costas Cantabria

Organismo raiz: E05068001 - Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
Nivel de administracion: Administracion del Estado

Asunto: Entrega de documentacion solicitada a la Asociacién Arnadal

Expone: (H:Elzi:%rét/:lgl recibido una notificacién de la Demarcaciéon de Costas de Cantabria con N/REF. S-13/45 CNC02/11/39/0001-

donde se requiere la presentacion de cierta documentacion para poder continuar con la tramitacién de la solicitud y memoria
técnica presentada por la Asociacion Arnadal a fecha 11.01.24;

Solicita: Se solicita la consideracion de la documentacion adjunta en este registro, como respuesta a la notificacion recibida por la

Demarcacion de Costas de Cantabria, para poder asi continuar con la tramitacién de la solicitud y memoria técnica presentada
por la Asociacion Arnadal.

Documentos anexados:

Nombre: Aclaracion superficie total solicitada_Arnadal.pdf
Algoritmo: SHA-512
Huella digital:

El presente justificante tiene validez a efectos de presentacion de la documentacion en este Registro Electrénico y no prejuzga la admision del escrito para su tramitacion. La fecha y hora de este
Registro Electronico es la de la Sede electronica del Punto de Acceso General (https://sede.administracion.gob.es/). El inicio del computo de los plazos que hayan de cumplir las Administraciones
Publicas vendra determinado por la fecha y hora de presentacion en el registro electronico de cada Administracion u organismo.

De acuerdo con el art. 31.2b de la Ley39/15, a los efectos del computo de plazo fijado en dias habiles, y en lo que se refiere al cumplimiento de plazos por los interesados, la presentacion en un dia
inhabil se entendera realizada en la primera hora del primer dia habil siguiente salvo que una norma permita expresamente la recepcion en dia inhabil.

De acuerdo con el Art. 28.7 de la Ley 39/15, el interesado de esta solicitud se responsabiliza de la veracidad de los documentos que presenta.
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8190f5c0fbe4dededad7b0fd210f9d8e2fe313ch278381e5298e139ecchf3c79abac7b5736a9fe15e79d7a076438c43f5c1elf572a9fceb16dalaé3c673cf2c4

Nombre: Solicitud concesion cabestrate y ampliacion_Arnadal.pdf
Algoritmo: SHA-512
Huella digital: e5dfbdb44c3a84e21391e5a859e90d8824ee0fe34e846e4b3ff3b8894acab067ab955710f445f94695ch98f8649b5a85ca60d7f59eee05ddfb3508a70f70cafc

Nombre: Renuncia Prorroga concesion_Marcelino Diaz_Arnadal.pdf
Algoritmo: SHA-512
Huella digital: 462f56891e7f802ch9723fe04f4c7a0709103ba61ff6c51832f08c80c7h88c7h69fa9823cf548f269ba0e78398eb977665509fccd6883e47c29d82b9b5ff9b0a

El presente justificante tiene validez a efectos de presentacion de la documentacion en este Registro Electrénico y no prejuzga la admisién del escrito para su tramitacion. La fecha y hora de este
Registro Electronico es la de la Sede electronica del Punto de Acceso General (https://sede.administracion.gob.es/). El inicio del computo de los plazos que hayan de cumplir las Administraciones
Publicas vendra determinado por la fecha y hora de presentacion en el registro electrénico de cada Administracion u organismo.

De acuerdo con el art. 31.2b de la Ley39/15, a los efectos del computo de plazo fijado en dias habiles, y en lo que se refiere al cumplimiento de plazos por los interesados, la presentacién en un dia
inhabil se entendera realizada en la primera hora del primer dia habil siguiente salvo que una norma permita expresamente la recepcion en dia inhabil.

De acuerdo con el Art. 28.7 de la Ley 39/15, el interesado de esta solicitud se responsabiliza de la veracidad de los documentos que presenta.
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Yo, Jon Ifiaki Llona Treku con DNI N2 | llllcn calidad de Presidente
de la Asociacidon Arnadal con NIF G56449721;

SOLICITO

1. El cambio de titularidad, a favor de la Asociacion Arnadal, del
cabestrante movil para la subida y bajada de embarcaciones
ubicado junto a la playa Arnadal, en las inmediaciones del Camping

Playa de Isla, cuya ocupacién de dominio publico es de 25m?2.

2. La modificacién de la concesién vigente del cabestrante movil, con
base en la memoria técnica suscrita por el ingeniero industrial José
Manuel Gémez Vega, para la ampliacién de la concesién a una
superficie total de 88m? de ocupacion de dominio publico

maritimo-terrestre.

Y para que asi conste, firmo la presente a fecha 22 de febrero de 2024.

irmado
LLONA zligitalmente por
TREKU JON LLONA TREKU
INAKI -

JON INAKI -

Fecha: 2024.02.21
22:10:28 +01'00"
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DOCUMENTO ACLARATORIO ANTE LA ADMINISTRACION.

REFERENCIA DE LA ADMINISTRACION: S-13/45 CNC02/11/39/0001 CNC06/01 JOA/LE.

ASUNTO: Solicitud de depdsito de embarcaciones en el entorno de la playa de Arnadal, en el T.M. de
Arnuero.

peTICIONARIO: ASOCIACION ARNADAL (656449721) ||| | GGG

REDACTOR DE LA MEMORIA TECNICA: José Manuel Gémez Vega, colegiado 6026 por el colegio oficial
de ingenieros industriales de Vizcaya (COIIB).

ACLARACION SOBRE SUPERFICIE DE OCUPACION EN LA SOLICITUD MEDIANTE MEMORIA TECNICA.

José Manuel Gdmez Vega, ingeniero industrial redactor de la memoria técnica antedicha y ante el
escrito de contestacion hacia la posible concesion de estacionamiento de embarcaciones en el entorno
de la playa de Arnadal refiere que es cierto que no se ha expresado implicitamente con una cifra la
ocupacion a solicitar, si bien estaba explicado de forma explicita por el numero de embarcaciones y el
area de ocupacién de cada una, por lo que Uds. tienen razén en su alegacidon. En concreto, Uds.
expresan en este parrafo dicha carencia:

“Por otra parte, la memoria técnica no determina la superficie adicional de dominio publico maritimo-
terrestre que se solicita para el depdsito de las embarcaciones (respecto a los 25 m? de la concesidn
vigente del cabrestante)”.

En respuesta a su solicitud, y solo respecto al parrafo anterior, pues los demas asuntos que se solicitan
los va a realizar la Asociacion Arnadal, se va a proceder a definir correctamente la ocupacién requerida
en dicha memoria en este documento. Esto se ha afiadido a la memoria técnica, en una nueva revision,
capitulo 4, que no esta visada por el colegio de ingenieros industriales y cuya Unica variacion es este
capitulo solamente y donde se redacta a continuacion con integridad.

4. SUPERFICIE OCUPADA MAXIMA.

La superficie ocupada madxima, si todas las embarcaciones estdn estacionadas simultdneamente, serd
de 88 m?, tal y como se describid en el apartado 3 y se refleja en los planos 20 y 21 del anexo A. El lugar
donde se estacionardn serd a lo largo del perimetro descrito anteriormente sobre el camino cercano a
la playa Arnadal.

Dicha superficie se declara “mdxima” pero frecuentemente no va a llegar a dicho tope pues las
embarcaciones se usardn en mar y no siempre estardn estacionadas. Podrdn existir huecos entre las
embarcaciones, pero serdn los minimos para que todas las embarcaciones estén los mds juntas posibles
tal y como se observa en los planos mencionados y en las fotos adjuntadas de anteriores ocupaciones
de dichas barcas.

En la anterior concesion solicitada para el cabestrante se consideraron 25 m? que son los de la
ocupacién del radio de giro. Por lo tanto, se pide una concesion de ocupacion de 88 m? para las
embarcaciones y de 25 m? para el cabestrante.

A continuacidn se adjunta el plano 20 de la memoria para aclarar la nueva ocupacién solicitada de
88 m? para que se observe graficamente y donde explicitamente se observa que cuadra con la

superficie de ocupacion solicitada en la 12 memoria técnica entregada.

Se firma este documento en Barakaldo, con fecha 22/02/2024 a solicitud de la Asociacidn Arnadal.

José Manuel Gdmez Vega, ingeniero industrial, colegiado 6026 por el Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Vizcaya.
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DOCUMENTO ACLARATORIO ANTE LA ADMINISTRACION.

José Manuel Gémez Vega, ingeniero industrial, colegiado 6026 por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Vizcaya.
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htgps://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO @ FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-42bh1-9012-ca45-aad5-205b-fled-d4b1-fa7d 26/02/2024 11:53:28 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION

REGAGE?24e00014630905 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valid

GEISER-42b1-9012-ca45-aad5-205b-fled-
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DOCUMENTO ACLARATORIO ANTE LA ADMINISTRACION.

José Manuel Gdmez Vega, ingeniero industrial, colegiado 6026 por el Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Vizcaya.
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Yo, Marcelino Diaz Cuetos, con DNI N° | v miembro de la

Asociacion Arnadal;
RENUNCIO

la solicitud de prorroga realizada el 14.09.23 de la concesién del
cabestrante movil para la bajada y subida de embarcaciones ubicado junto
a la playa Arnadal, en las inmediaciones del Camping Playa de Isla, en

favor de la Asociacion Arnadal.
Y EXPRESO

Mi conformidad con la solicitud y memoria técnica presentada por la

Asociacion Arnadal el 11.01.24.

Y para que asi conste, firmo la presente a fecha 21 de febrero de 2024.

Marcelino Diaz Cuetos
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