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CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES.

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1. EI presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad
regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segin el contfrato y con arreglo a la
legislacién aplicable, al Promotor o dueno de la obra, al Contratista o constructor de la
misma, sus técnicos y encargados, Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion
en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:
1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de confrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existiera.
2.° Memoriq, planos, mediciones y presupuesto.
3.° El presente Pliego de Condiciones particulares.
4.° El Pliego de Condiciones de la Direccidn general de Arquitectura.
Las érdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al
Proyecto como interpretacion, complemento o precisién de sus determinaciones.
En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las grdficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

1 CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS.

EPIGRAFE 1.°
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Comprobar la adecuacién de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales
del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que - se produzcan e impartir las instrucciones complementarias
gue sean precisas para conseguir la correcta solucion arquitectonica.

d) Coordinar la intervencién en obra de ofros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccién con funcidn propia en aspectos parciales de su especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al
promotor en el acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unidén del
Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado final de la misma.

EL ARQUITECTO TECNICO
Articulo 4. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en
el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979, de 19 de Enero.

b) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa
técnica de aplicacién, el control de calidad y econdmico de las obras.

c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola
en unién del Arquitecto y del Constructor. ,
d) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de
obligado cumplimiento y a las reglas de buenas construcciones.



b)

c)

d)

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por
el constructor

Tomas las decisiones técnicas y de organizaciéon con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simulténea o sucesivamente.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los confratfistas, los
subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliqguen de manera coherente vy
responsable los principios de accién preventiva.

Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la
aplicacion correcta de los métodos de trabagjo.

Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder alas obras.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de
la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicacion del estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo
de la obra.

d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas y trabajadores auténomos.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por
iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos
por las normas de aplicacion.

f) Llevar a cabo la ejecucién material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas
técnicas de obligado cumplimiento y las reglas de la buena construccion. g)Custodiar el
Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

h) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacién suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su cometido.

i) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de la obra.

k) Concertar los seguros de accidentes de frabajo y de danos a terceros durante la
obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:Cuando el promotor, cuando
en lugar de encomendar la ejecucidén de las obras a un contratista general, contrate
directamente a varias empresas o frabajadores auténomos para la realizacién de
determinados trabajos de la obra, asumird las funciones definitivas para el constructor en el
articulo 6.



EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Aticulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestard que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensiéon de la totalidad de la
obra contratada, o en caso contrario, solicitard por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 9. El Constructor habilitard en la obra una oficina. En dicha oficina tendrd siempre con
Contratista a disposicion de la Direccién Facultativa:

El Proyecto de Ejecucion.

La Licencia de Obras.

El Libro de Ordenes y Asistencics.

El Plan de Seguridad e Higiene.

El Libro de Incidenciacs.

El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
La documentacién de los seguros mencionados en el articulo ék .

Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccidn facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda frabajar con normalidad a
cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

Articulo 10.El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa,
la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de
la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo
momento cuantas decisiones competen a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segin se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa”, el Delegado del Contratista serd un
facultativo de grado superior o grado medio, segin los casos.El incumplimiento de esta
obligaciéon o, en general, la falta de cudlificacion suficiente por parte del personal segin la
naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras
sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 11.El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente
durante la jornada legal de frabajo y acompanard al Arquitecto o al Aparejador o
Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para
la prdctica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministréndoles los
datos precisos para la comprobacidon de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 12.ES obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado
en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obra vy tipo de ejecucion.

Se requerird reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda
variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mds del 20
por 100 6 del total del presupuesto en mds de un 10 por 100.



INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO
Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones
correspondientes se comunicardn al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le
comuniguen por escrito, cons detalles necesarios para la correcta ejecucion de la obra.
Cualguier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor, habrd de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres
dias, a guién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si
éste lo solicitase.
Anticulo 14.El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico,
segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la
correcta interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 15.Las  reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccidon Facultativa, solo podrd presentarlas, ante el
promotor, si son de orden econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los
Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del
Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna,
pudiendo el Conftratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su contestacion al acuse
de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 16.El - Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte del promotor se
designen ofros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo
estipulado en el arficulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni
perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 17.El - Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

Articulo 18.El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas
e industriales, con sujecidén en su caso, a lo estipulado en el Contrato de obras y sin
perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS
MEDIOS AUXILIARES



CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 19.El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o
vallado de ésta.

El Coordinador de seguridad y salud podrd exigir su modificacidon o mejora.

REPLANTEO

Articulo 20.El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefalando las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se considerardn a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico
6 Arguitecto y una vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acompanada
de un plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del
Constructor la omisidén de este trdmite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 21.El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato
suscrito con el Promotor, desarroliéndolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél senalados queden ejecutados los trabajos correspondientes vy,
en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el
Contrato.

De no existir mencién alguna al respecto en el contrato de obra, se estard al plazo previsto
en el Estudio de Seguridad y Salud, vy si este tampoco lo contemplara, las obras deberdn
comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de
aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arqguitecto, al
Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador de seguridad y salud del comienzo de
los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 22.EN general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su
variacion la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 23.D€ acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el Contratista General
deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccidn Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 24.Cuando sed preciso por mofivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por
el Arquitecto en tanto se formula o se framita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccidon
de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier ofra
obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo
gue se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25.51 por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste
no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el
Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o
la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.



CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecidn al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o
Arquitecto Técnico, o el coordinador de seguridad y salud, al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 27.D€ todos los frabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacién del edificio, el constructor levantard los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, entregdndose:
uno, al Arquitecto, ofro al Conftratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que
deberdn ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e
irecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 28.El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en el Proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn sin reservas del edificio, es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que
compete al Aparejador o Arquitecto Técnico o al Arquitecto, ni tampoco el hecho de que
estos frabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre
se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto
Técnico o Arquitecto advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no reUnen las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse
la recepcién definitiva de la obra, podrd disponer que las partes defectuosas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstruccion
ordenadas, se planteard la cuestidn ante el Arquitecto de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS

Articulo 29.51 el Aparejador o Arquitecto Técnico o Arquitecto tuviese fundadas razones para
creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenard
efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién de la obra, los ensayos, destructivos
0 NO, que crea necesarios para reconocer los frabajo que suponga defectuosos, dando
cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario serdn a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 30.El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas
clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Proyecto
preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd
presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico o Arquitecto una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiqguen todas las indicaciones
sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Anticulo 31.A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales
siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la Obra.



MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 32.El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos ordenadamente y
en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, efc., que
no sean utilizables en la obra. Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero mds cercano,
cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo
ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico o Arquitecto, pero acordando previaomente
con el Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los
gastos de su fransporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la
calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin,
cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no
eran adecuados para su objeto, el Arquitecto dard orden al Constructor de sustituirlos por
otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, no ha sido cumplida, podrd hacerlo el Promotor cargando los gastos
a la contrata. Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad
inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del Arquitecto, se
recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor
prefiera sustituirlos por ofros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 34.TOdOS los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
gue intervengan en la ejecucién de las obras, serdn de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Anticulo 35.Es obligaciéon del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrante, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
frabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 36.EN la ejecucidn de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en el Proyecto, el Constructor
se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las
obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliego General de la Direccidon General de
Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas vigentes.



EPIGRAFE 4.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJA DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 37. Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Arquitecto al Promotor la
proximidad de su terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de recepciéon
provisional. Esta se realizard con la intervencién del Promotor, del Constructor y del
Arquitecto. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas. Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un
Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantard un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a
correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se
dardn al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento
a fin de proceder a la recepcidn de la obra. Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd
declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencién practicada por
el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

Articulo 38.El Arquitecto Director facilitard al Promotor la documentacion final de las obras,
con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacién vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 39.Recibidas las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto
Técnico o Arquitecto a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de
su representante. Se extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por
el Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo
la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA

Anticulo 40.El plazo de garantia deberd estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y
el Constructor y en cualquier caso nunca deberd ser inferior a un ano.

Si durante el primer ano el constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o
reparacion a gue viniese obligado, estas se llevardn a cabo con cargo a la fianza o a la
retencién.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 41.LOS gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcidon definitiva, la guarda, limpieza
y reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por
vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 42.EN el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el
plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor, o de no existir
plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otfra empresa. Las obras y frabajos terminados por
completo se recibirdn con los tfrdmites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y frabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se
efectuard una sola y definitiva recepcion.

Sagunto, abril 2.022
Arquitecto

Isabel Campos Antoni



2 CAPITULO 1I: CONDICIONES ECONOMICAS.

EPIGRAFE 1.°

PRINCIPIO GENERAL

Articulo 43.TOdOS los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuaciéon con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas.

Anticulo 44.El - Promotor, el confratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de

pago.

EPIGRAFE 2.°

FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 45.El contratista garantizard la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista
en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
Articulo 46.EN el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional
para tomar parte en ella se especificard en el anuncio de la misma.
El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecuciéon de una obra o servicio para la
misma, deberd depositar la fianza en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta.
La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la
adjudicacion, y el adjudicatario perderd el depdsito provisional que hubiese hecho para
tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 47.Si €l Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar
la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto-Director, en nombre y representacién
del Promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podrd realizarlos directamente por
administracién, abonando su importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones
a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza o garantia no
bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 48.La fianza o garantia retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no
excederd de treinta (30) dias una vez transcurrido el ano de garantia. El Promotor podrd
exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES
PARCIALES

Articulo 49.Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer
recepciones parciales, tendrd derecho el Conftratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Anticulo 50.El cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar
los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
Se considerardn costes directos

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de gue se trate o que sean necesarios para su ejecucion.
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c) Los equipos vy sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevenciéon y
proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, efc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.
Se considerardn gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administracién, legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de
los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista serd el pactado en el Contrato suscrito entre el
Promotor y el Constructor.

1.1 PRECIO DE EJECUCION MATERIAL

Se denominard Precio de Ejecucidén material el resultado obtenido por la suma de los
Costes Directos mas Costes Indirectos.

PRECIO DE CONTRATA

El precio de Confrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 51.EN el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contratasen a tanto alzado, se entiende por Precio de contfrata el que importa el coste
total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijard en ele contrato
entre el contratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 52.5€ producirdn precios confradictorios sélo cuando el Promotor por medio del
Arquitecto decida introducir unidades nuevas o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.A falta de acuerdo, el precio se
resolverd contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la
ejecucidn de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto
mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de
precios de uso mds frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del
conftrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 53.EN ningUn caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto
de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas.
Se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en
segundo lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las
Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 54.Contratdndose las obras a tanto alzado, no se admitird la revisidn de los precios en
tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de
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acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe
total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revision de acuerdo con lo previsto en el contrato, percibiendo el
Contratista la diferencia en mds que resulte por la variacién del IPC superior al 3 por 100.
No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos
fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 55.El Conftratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de
obra que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista, siempre
gue asi se hubiese convenido en el contrato.

EPIGRAFE 4.°
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 56. Se denominan "Obras por Administracion” aquellas en las que las gestiones

gue se precisan para su realizacioén las lleva directamente el propietario, bien por si o por
un representante suyo o bien por mediacién de un constructor. En tal caso, el propietario
actua como Coordinador de Gremios, aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del
presente Pliego de Condiciones Particulares Las obras por administracién se clasifican en
las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracién directa.

b) Obras por administracion delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 57.5€ denominas 'Obras por Administracién directa" aquellas en las que el Promotor
por si o por mediacidén de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-
Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones
precisas para la ejecucidon de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su
fransporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones
precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas
obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero
dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado
por él, que es quien relne en si, por tanto, la doble personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 58.5€ entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen
un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado
suyo, realice las gestiones y los frabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracién delegada o
indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligaciéon de abonar directamente o por mediaciéon
del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos,
reserv@ndose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
Arquitecto-Director en su representacioén, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccién
de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los
elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion prdctica de los
trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en
suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los
frabajos, percibiendo por ello del Promotor un tanto por ciento (%) prefijado sobre el
importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION
Anticulo 59.Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o
indirecta, regirdn las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones
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particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administraciéon las presentard el Constructor al Promotor, en relacién valorada a la que
deberd acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes
todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los frabajos y el
documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la
obra.

b) Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la
legislacion vigente, especificando el nUmero de horas trabagjadas en las obra por los
operarios de cada oficio y su categoria, acompanando. a dichas ndminas una relaciéon
numeérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada
oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan frabajado en la
obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las ndminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de
retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que

haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es
siempre de cuenta del Propietario.
A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya
intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, el porcentaje
convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en
este porcentaje estdn incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de
accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por
administracién que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 60.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administraciéon
delegada los realizard el Promotor mensualmente segun las partes de trabajos realizados
aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual
periodicidad, la medicién de la obra realizada, valordndola con arreglo al presupuesto
aprobado. Estas valoraciones no tendrdn efectos para los abonos al Constructor salvo que
se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 61.NO obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se
reserva el Promotor para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le
autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Promotor, o en su
representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales vy
aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 62.51 de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe
presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la
mano de obra, en fodas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen
notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo nofificard por escrito al Constructor, con el fin de
gue éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefalada
por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no
llegasen a los normales, el Promotor queda facultado para resarcirse de la diferencia,
rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos
antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales
que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no llegar ambas partes a un
acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someterd el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 63.EN 0s trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo serd
responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él
ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros
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o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones
legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61
precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y
aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su
cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios
expresados en el pdrrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 64.SegUn la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el
Contrato suscrito entre Contratista y Promotor se preceptle otra cosa, el abono de los
trabajos se efectuard asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base
de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado
de antemano, pudiendo variar solamente el nUmero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del
precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al
Contratista el importe de las comprendidas en los frabajos ejecutados y ulfimados con
arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base
para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se redlice y los
materiales diversos empleados en su ejecucidn de acuerdo con las 6rdenes del
Arquitecto-Director.
Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
4° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el
Contrato suscrito entre Conftratista y Promotor determina.
5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el confrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 65.EN cada una de las épocas o fechas que se filen en el Contrato suscrito entre
Contratista y Promotor, formard el Contratista una relacién valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que habrd practicado el
Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando
al resultado de la medicién general, clbica, superficial, lineal, ponderada o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios senalados en el presupuesto para
cada una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el presente "Pliego
Partcular de Condiciones Econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a
las obras accesorias y especiales, etc.

Al Conftratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion se le facilitardn por el Aparejador los datos correspondientes de la relacion
valorada, acompandndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de
diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista
examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias
siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazard las reclamaciones del
Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la
forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el pdrrafo anterior, expedird el
Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucidn de la fianza o
retencién como garantia de correcta ejecucidon que se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacidon expresa y por escrito del Promotor,
podrd certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que
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figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del fanto por ciento de contrata.Las
certificaciones se remitirdn al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacién nirecepcién de las obras que comprenden.
Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracién se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones
se extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 66. Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease
materiales de mds esmerada preparacion o de mayor tamano que el senalado en el
Proyecto o sustituyese una clase de fdbrica con otra que tuviese asignado mayor precio o
ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, infrodujese
en ésta y sin pedirsela, cualquiera otfra modificacién que sea beneficiosa a juicio del
Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo, mds que al abono de lo que pudiera
corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la
proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 67.3QlVO |0 preceptuado en el Contrato suscrito entre Confratista y Promotor, el abono
de los frabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacidén se expresan:

a) Si existen precios confratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonardn previa medicidn y aplicacion del precio
establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

c) Si no existen precios confratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonard integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de
la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el
Arquitecto-Director indicard al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de
Administracién, valorédndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién
convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije
en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Conftratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 68. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de
trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean
de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el Contratista
la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los
cuales le serdn abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard juntamente
con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el
Contrato suscrito entre Conftratista y Promotor.

PAGOS

Articulo 69.LOS pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente establecidos, vy
su importe corresponderd precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por
el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Anticulo 70.Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-
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Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios
que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato
suscrito entre Conftratista y Promotor, o en su defecto, en el presente Pliego Particulare o en
su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que
rijan en la época de su realizaciéon; en caso contrario, se aplicardn estos Ultimos.

2.2 Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacidén de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo, se
valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados
por deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonard por
ellos al Conftratista.

EPIGRAFE 4.°
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 71.NoO se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Arquitecto-Director
haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de
los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco
se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito,
la ampliaciéon de las contratadas.

En todos estos casos serd condicidn indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y
los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de
las unidades confratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de
obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 72.Cuando  por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el precio o
partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha
resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler
la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 73.El Conftratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el
tiempo que dure su ejecucidn hasta la recepcidon definitiva; la cuantia del seguro
coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.
El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en
cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se
construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al
Contratista se efectuard por cerfificaciones, como el resto de los frabajos de la
construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en
documento publico, el Promotor podrd disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccidén de lo anteriormente
expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con
devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una
indemnizacién equivalente al importe de los danos causados al Contratista por el siniestro y
gue no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcidén equivalente a lo que suponga la
indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los danos
causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porcién de edificio que
debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.
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Los riesgos asegurados vy las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los
pondrd el Conftratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 74.Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
Promotor, el Arquitecto-Director, en representacién del Propietario, podrd disponer todo lo
gue sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester
para su buena conservacion, abondndose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en
el caso de resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el
plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstacias que justifiquen que
estas operaciones no se realicen.

Después de la recepciéon provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del
edificio corra cargo del Contratista, no deberd haber en él mds herramientas, Utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la
obra, durante el plazo de garantia, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego
de Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR

Anticulo 75.Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacion del Promotor, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes
al mismo, tendrd obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se
hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicidn ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el pdrrafo anterior, lo
realizard el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencién.

Sagunto, abril 2.022
Arquitecto

Isabel Campos Antoni
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3 CAPITULO 1ll: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.

CODIGO ESTRUCTURAL
TITULO 1

Bases generales
CAPITULO 1

Principios generales

Articulo 1. Objeto.

Este Cdédigo Estructural es el marco reglamentario por el que se establecen las
exigencias que deben cumplir las estructuras de hormigdn, las de acero y las mixtas
hormigdn-acero para satisfacer los requisitos de seguridad estructural y seguridad en
caso de incendio, ademds de la proteccion del medio ambiente y la utilizacién
eficiente de recursos naturales, proporcionando procedimientos que permiten
demostrar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

Las exigencias deben cumplirse tanto en el proyecto como en la construcciéon de
las estructuras, asi como en su mantenimiento. Asimismo, se dan criterios para la
gestion de las estructuras existentes durante su vida Util.

Este Codigo supone que el proyecto, construccién, control y mantenimiento de las
estructuras que constituyen su dmbito de aplicacién son llevados a cabo por técnicos
y operarios con los conocimientos necesarios y la experiencia suficiente. Ademds, se
da por hecho que dichas estructuras estardn destinadas al uso para el que hayan sido
concebidas y serdn adecuadamente mantenidas por la propiedad durante su vida de
servicio.

Articulo 2. Ambito de aplicacidn.

Este Cdédigo Estructural es de aplicacion a todas las estructuras y elementos
estructurales de hormigdn, de acero o mixtos de hormigdn-acero, con las excepciones
indicadas para cada caso en los Articulos 26, 79 y 109.

Si existe reglamentacién especifica de acciones, este Cddigo se aplicard
complementariomente a la misma.

Con cardcter general se aplicard a todas las obras de nueva construccién.
Cuando a la vista de las caracteristicas de la obra, definidas por la propiedad, la
estructura pueda considerarse como una obra especial o singular, este Coddigo serd
de aplicacion con las adaptaciones y disposiciones adicionales que establezca el
autor del proyecto para satisfacer las exigencias definidas en el mismo, con su mismo
nivel de garantia.

Asi mismo, se utilizard para la intervencién o la deconstruccion, en su caso, de las
estructuras existentes, de acuerdo con los criterios definidos y las limitaciones indicadas
en el articulado.

Articulo 3. Consideraciones generales.

Todos los agentes que participan en el proyecto, construccién, control y
mantenimiento de las estructuras en el dmbito de este Cddigo, estdn obligados a
conocer y aplicar el mismo.

Para asegurar que una estructura satisface los requisitos establecidos en el
Articulo 5 de este Coddigo, los agentes que intervengan deben comprobar el
cumplimiento de las exigencias que se establecen en el mismo para el proyecto, la
ejecucion, el control y el mantenimiento de la estructura.

Para justificar que la estructura cumple las exigencias que establece este Cddigo,
el autor del proyecto, con la conformidad de la propiedad, y la direccién facultativa
deberdn:



a) adoptar soluciones técnicas de acuerdo con los procedimientos que contempla
este Cdodigo cuya aplicacidén es suficiente para acreditar el cumplimiento de las
exigencias establecidas en el mismo, o bien

b) adoptar, para el dimensionamiento y comprobacién de la estructura en el
proyecto, los procedimientos establecidos en los eurocddigos estructurales que se
relacionan a continuacion, junto con los correspondientes Anejos Nacionales que se
publiquen en la pdgina web del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana,
cuya aplicacién puede considerarse un medio para demostrar el cumplimiento de las
exigencias establecidas en este Codigo respetando, en cualquier caso, su dmbito de
aplicaciéon y el resto de la reglamentacién especifica vigente:

a. UNE-EN 1990:2003 y UNE-EN 1990:2003/A1:2010. Eurocddigos. Bases de cdlculo de
estructuras.

b. UNE-EN 1992-1-1:2013 y UNE-EN 1992-1-1:2013/A1:2015. Eurocddigo 2: Proyecto de
estructuras de hormigdn. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion.

c. UNE-EN 1992-1-2:2011. Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigdn.
Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

d. UNE-EN 1992-2:2013. Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigdn. Parte 2:
Puentes de hormigdn. Cdlculo y disposiciones constructivas.

e. UNE-EN 1993-1-1:2013 y UNE-EN 1993-1-1:2013/A1:2014. Eurocddigo 3: Proyecto de
estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificios.

f. UNE-EN 1993-1-2:2016. Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

g. UNE-EN 1993-1-4:2012. Eurocddigo 3. Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-4:
Reglas generales. Reglas adicionales para los aceros inoxidables.

h.  UNE-EN 1993-1-5:2013,  UNE-EN 1993-1-5:2013/A1:2019 vy UNE-EN 1993-1-
5:2013/A2:2020. Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-5: Placas
planas cargadas en su plano.

i. UNE-EN 1993-1-8:2013. Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-8:
Uniones.

j- UNE-EN 1993-1-9:2013. Eurocdédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-9:
Fatiga.

k. UNE-EN 1993-1-10:2013. Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-
10: Tenacidad de fractura y resistencia transversal.

[. UNE-EN 1993-2:2013. Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 2:
Puentes.

m. UNE-EN 1994-1-1:2013. Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y
hormigdn. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion.

n. UNE-EN 1994-1-2:2016. Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y
hormigdn. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

0. UNE-EN 1994-2:2013. Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y
hormigdn. Parte 2: Reglas generales y reglas para puentes,

o bien,

c) adoptar soluciones alternativas que se aparten parcial o totalmente de los
procedimientos contemplados en este Cddigo. Para ello, el autor del proyecto vy la
direccién facultativa pueden, en uso de sus atribuciones, bajo su responsabilidad vy
previa conformidad de la propiedad, adoptar soluciones alternativas (mediante
sistemas de cdiculo, disposiciones constructivas, procedimientos de control, etc.,
diferentes), siempre que se justifique documentalmente que la estructura cumple las
exigencias de este Cddigo porque sus prestaciones son, al menos, equivalentes a las
gue se obtendrian por la aplicacién de los procedimientos de este.

Articulo 4. Condiciones generales.

4.1 Condiciones administrativas.
Las mercancias comercializadas legalmente en otro Estado miembro de la Unidn
Europea, en Turquia, u originarias de un Estado de la Asociacion Europea de Libre



Comercio signatario del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo vy
comercializadas legalmente en él, se consideran conformes con el presente Cddigo,
incluso cuando no cumplan las condiciones técnicas establecidas en el mismo,
siempre que, conforme se indica en el apartado 3.c del mismo, aseguren un nivel
equivalente al que exige este Cddigo, en cuanto a la seguridad y el uso al que estdn
destinadas. La aplicacién de la presente medida estd sujeta al Reglamento (UE)
2019/515 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de marzo de 2019, relativo al
reconocimiento mutuo de mercancias comercializadas legalmente en ofro Estado
Miembro y por el que se deroga el Reglamento (CE) n.° 764/2008.

A los efectos de este Cddigo, debe entenderse que las normas UNE, UNE-EN o UNE-
EN ISO mencionadas en el articulado, se refieren siempre a las versiones que se
relacionan en el Anejo 1, salvo en el caso de normas armonizadas UNE-EN que sean
transposicidon de normas EN cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial de
la Unidn Europed, en el marco de aplicacién del Reglamento N.° 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacidon de productos de construccién, en
cuyo caso la cita se deberd relacionar con la Ultima Comunicacién de la Comisidn
gue incluya dicha referencia. En el caso de normas de métodos de ensayo
referenciadas en las normas armonizadas, debe aplicarse la versidn incluida en las
normas armonizadas UNE-EN citadas anteriormente.

Las normas recogidas en este Cddigo podrdn ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Unidn Europed, o que sean
parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que
tengan un acuerdo de asociacidon aduanera con la Unidn Europeaq, siempre que se
demuestre que poseen especificaciones técnicas equivalentes.

Los distintivos reconocidos oficialmente en ofro Estado miembro de la Unidn
Europea, en Turquia, u originarios de un Estado de la Asociacién Europea de Libre
Comercio signatario del Acuerdo sobre el Espacio Econédmico Europeo, que podrdn
referirse a los productos, a los procesos para su construccién o a la consideracién de
criterios de sostenibilidad, se consideran conformes con el presente Cddigo, incluso
cuando no cumplan las condiciones técnicas establecidas en el mismo, siempre que
aseguren un nivel equivalente al que exige este Cddigo, en cuanto a la seguridad vy el
uso al que estdn destinados. La aplicacién de la presente medida estd sujeta al
Reglamento (UE) 2019/515 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de marzo
de 2019, relativo al reconocimiento mutuo de mercancias comercializadas legalmente
en otro Estado Miembro y por el que se deroga el Reglamento (CE) n.° 764/2008.

Conforme al articulo 8.3 del Reglamento (UE) N.° 305/2011, de 9 de marzo de 2011,
para los productos de construccidn cubiertos por una norma armonizada o por una
evaluacioén técnica europeaq, los distintivos oficialmente reconocidos (tanto de calidad
como de sostenibilidad) no podrdn certificar la conformidad con las prestaciones
declaradas en lo que respecta a las caracteristicas esenciales cubiertas por la norma
armonizada, ni fampoco con las prestaciones de ninguna caracteristica esencial
relacionada con los requisitos bdsicos incluidos en el anexo | del Reglamento (EU)
305/2011, de 9 de marzo de 2011.

4.2 Condiciones técnicas para la conformidad con este Cédigo.

4.2.1 Condiciones técnicas de los productos, equipos y sistemas.

Los materiales y los productos de construccidn que se incorporen con cardcter
permanente a las estructuras (hormigdn, acero estructural, cemento, dridos, acero
corrugado, armaduras elaboradas, sistemas de pretensado, elementos prefabricados,
etc.) deberdn presentar las caracteristicas suficientes para que la estructura cumpla
las exigencias de este Cddigo, para lo que deberd comprobarse su conformidad de
acuerdo con los criterios generales establecidos en el Capitulo 5, asi como con los
especificos establecidos para cada tipo de estructura en los Capitulos 12, 13, 14, 22,
23,24,32,33y 34.

Las caracteristicas de los materiales empleados, en su caso, para la elaboracion
de los productos a los que hace referencia el pdrrafo anterior, deberdn permitir que



estos, tras su elaboracion, en su caso, cumplan las exigencias de este Cdodigo, por lo
gue deberdn cumplir las especificaciones establecidas para dichos materiales.

4.2.2 Condiciones técnicas del proyecto.

El proyecto deberd describir la estructura, justificando la solucién adoptada y
definiendo las exigencias técnicas de las obras de ejecucién con el detalle suficiente
para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

En particular, el proyecto definird las obras proyectadas con el detalle adecuado,
de modo que pueda comprobarse explicitamente que las soluciones adoptadas
cumplen las exigencias de este Codigo y del resto de la reglamentacion técnica que
le fuera aplicable. Esta definicidn incluird, al menos, la siguiente informacién:

— las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las
condiciones para su ejecucidén y las verificaciones y controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto,

— las caracteristicas técnicas minimas que deben cumplir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen de forma permanente a la estructura proyectada, asi
como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcidn
que deba realizarse,

— a la vista de las posibles mayores garantias técnicas y de trazabilidad que
pueden estar asociadas a los distintivos de calidad, el autor del proyecto valorard la
inclusion, en el correspondiente pliego de prescripciones técnicas particulares, de la
exigencia de emplear materiales, productos y procesos que dispongan de un distintivo
de calidad oficialmente reconocido,

- las verificaciones y pruebas de carga que, en su caso, deban realizarse sobre la
estructura construida,

—las instrucciones de uso y mantenimiento de la estructura, y

— en su caso, criterios para la demoliciéon, reciclado, etc. una vez finalizada la vida
Util de la estructura.

4.2.3 Condiciones técnicas de la ejecucion.

Las obras de ejecucidn de la estructura se llevardn a cabo con sujecién al
proyecto y a las modificaciones que, bajo su responsabilidad y en uso de sus
atribuciones, autorice la direccién facultativa, con la conformidad, en su caso, de la
propiedad. Ademds, deberdn ser conformes a las instrucciones de la direccion
facultativa, a la reglamentacion que sea aplicable y a las normas de buena prdctica
constructiva.

Durante la construccion, se desarrollardn las actividades de control necesarias
para comprobar la conformidad de los procesos empleados en la ejecucién, la
conformidad de los materiales y productos que lleguen a la obra, asi como la
conformidad de aquellos que se preparen en la misma con la finalidad de ser
incorporados a ella con cardcter definitivo. Igualmente se deberd contemplar el
control de los medios auxiliares utilizados para la ejecucién de las estructuras, como
cimbras y apuntalamientos.

Atendiendo a los mismos criterios de garantia expuestos en el apartado anterior, la
direccién facultativa valorard la conveniencia de exigir productos y procesos que
dispongan de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Durante la ejecucion de la obra, el constructor elaborard la documentacién que
reglamentariamente sea exigible y que, como minimo, deberd incluir una memoria
que recoja las incidencias principales de la ejecucién, una coleccion de planos que
reflejen el estado final de la obra tal y como ha sido construida y la documentacion
correspondiente al control de calidad efectuado durante la obra, todo ello de
conformidad con lo establecido en el proyecto y en este Coddigo. Dicha
documentacion serd entregada a la direccion facultativa que, tras su aprobacién, la
trasladard a la propiedad como parte de la documentacién final de la obra.

Articulo 5. Requisitos de las estructuras.

5.1 Requisitos.



De conformidad con la normativa vigente, y con el fin de garantizar la seguridad
de las personas, los animales y los bienes, el bienestar de la sociedad vy la proteccién
del medio ambiente, las estructuras incluidas en el dmbito de este Cddigo, en su
totalidad o en sus elementos aislados, deberdn ser idéneas para su uso durante la
totalidad del periodo de vida Util para la que se construye. Para ello, sin perjuicio de lo
indicado en el apartado 2 del Anejo 18, se deberdn satisfacer los requisitos siguientes:

- seguridad y funcionalidad estructural, consistente en reducir a limites aceptables
el riesgo de que la estructura tenga un comportamiento mecdnico inadecuado frente
a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construcciéon y uso previsto, considerando la totalidad de su vida Ufil,

- seguridad en caso de incendio, consistente en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios de la estructura sufran danos derivados de un incendio de
origen accidental,

— higiene, salud y proteccién del medio ambiente cumpliendo la legislacién
especifica pertinente,

— en particular se recomienda una utilizaciéon de los recursos naturales consistente
en procurar el uso de materiales secundarios y reciclados en las obras de construccién,
asi como la reutilizacion y la reciclabilidad de las mismas, sus materiales y sus partes tras
su demolicion.

Para la consecucién de los anteriores requisitos, deberdn cumplirse las exigencias
que se relacionan en este articulo. Para su comprobacion serd suficiente, en algunos
casos, la aplicacién de los procedimientos incluidos en este Cddigo, mientras que en
otros, deberdn ser complementados con lo establecido por otfras reglamentaciones
vigentes de cardcter mds especifico en funcion del uso de la estructura.

La propiedad podrd establecer también otros requisitos adicionales, como por
ejemplo, el aspecto, en cuyo caso deberd identificar previamente a la realizacion del
proyecto las exigencias ligadas a la consecucidn de los citados requisitos adicionales,
asi como los criterios para su comprobacion.

Los anteriores requisitos se satisfardn mediante un proyecto que incluya una
adecuada seleccion de la solucidn estructural y de los materiales de construcciéon, una
ejecucion cuidadosa conforme al proyecto, un control adecuado del proyecto y de la
ejecucion, asi como una explotacién, uso y mantenimiento apropiados.

En el caso de una intervencidn sobre una estructura existente, los requisitos
deberdn ser fijados por la propiedad, pudiéndose optar entre distintas alternativas:

a) rebajar los requisitos que se hubieran exigido en su momento a la estructura en
el proyecto original porque las exigencias a la que tiene que hacer frente la estructura
se hayan visto modificadas a la baja con el paso del tiempo (por ejemplo, un puente
para tréfico rodado o ferroviario que se reduce a uso peatonal, una estructura que se
cambia de uso con una sobrecarga de utilizacién inferior, etc.),

b) reponer los requisitos que se hubieran exigido en su momento para el proyecto
original de la estructura, de manera que se mantengan dentro de criterios admisibles
hasta la finalizacién de la vida Util prevista para la estructura,

c) adecuar la estructura para cumplir los requisitos que se le exigirian a una
estructura de nueva construccion, para una vida Util que podria ser la inicialmente
prevista o, incluso, prolongarse con motivo de la intervencién, o

d) cualquier situacion intermedia entre las anteriores.

5.1.1 Vida util.

En cualquier caso, la propiedad deberd fijar previamente al inicio de proyecto, la
vida Util nominal de la estructura, que deberd cumplir lo indicado en las
correspondientes reglamentaciones especificas o, en su defecto, en el Anejo 18.

Se entiende por vida Util nominal (o simplemente, vida Util) de la estructura el
periodo de tiempo, a partir de la fecha en la que finaliza su ejecucidon, durante el que
debe mantenerse el cumplimiento de las exigencias. Durante ese periodo requerird
una conservacion normal, gue no implique intervenciones extraordinarias no previstas
en el plan de mantenimiento.



Para los elementos estructurales que componen la estructura, se podrdn establecer
valores inferiores de vida Ufil, en funcidén del tipo de elemento, posibiidad de
reposicion del mismo y condiciones para su ejecucion.

La vida Util nominal,, asi definida es un valor de proyecto para el que se pretende
mantener el cumplimiento de las exigencias por encima de unos determinados
umbrales.

Se entiende por vida Util real el periodo de tiempo realmente transcurrido desde la
fecha de finalizacidon de la estructura hasta el momento en el que se alcanzan
cualquiera de los umbrales de inadmisibilidad en relacién con las exigencias.

En el caso de estructuras existentes en las que la vida Util real fuera inferior a la vida
Util nominal, se entiende por déficit de vida Util la diferencia entre ambos valores. En
este Ultimo caso, la propiedad valorard qué intervenciones debe hacer sobre la
estructura existente, de forma que le permita alcanzar la vida Util nominal inicialmente
prevista.

Se denomina como vida Util residual de la estructura el periodo de tiempo, a partir
de la fecha en que se hace la valoracién, durante el cual debe mantener sus
prestaciones por encima de los valores umbrales admisibles.

5.2 Exigencias.

Las exigencias que debe cumplir cualquier estructura incluida en el dmbito de este
Codigo para satisfacer los requisitos indicados en el apartado 5.1, son las que se
relacionan a continuacién.

5.2.1 Exigencias relativas al requisito de seguridad y de funcionalidad estructural.

Para satisfacer este requisito, las estructuras deberdn proyectarse, construirse,
controlarse y mantenerse de forma que se cumplan unos niveles minimos de fiabilidad
para cada una de las exigencias que se establecen en los apartados siguientes, de
acuerdo con el sistema de seguridad recogido en los Anejos 18 a 32.

Se entiende que el cumplimiento de este Cddigo, complementado por las
correspondientes reglamentaciones especificas que sean de aplicacién, es suficiente
para garantizar la satisfaccién de este requisito de seguridad estructural.

5.2.1.1 Exigencia de resistencia y estabilidad.

La resistencia y la estabilidad de la estructura serdn las adecuadas para que no se
generen riesgos inadmisibles como consecuencia de las acciones e influencias
previsibles, tanto durante su fase de ejecucidn como durante su uso, manteniéndose
durante su vida Util prevista.

El nivel de fiabilidad minima que, con cardcter general, debe asegurarse en las
estructuras incluidas en el dmbito de este Cddigo vendrd definido por la clase de
fiabilidad RC2 de las definidas en el apartado B.3.2 del Anegjo 18. Consecuentemente,
su indice de fiabilidad para el periodo de referencia de 50 anos, no deberd ser inferior
a 3,8. En el caso de estructuras singulares o de estructuras de poca importancia, la
Propiedad podrd adoptar otros indices diferentes, coherentes con las posibles clases
de consecuencias y de acuerdo con lo indicado en el referido apartado del Anejo 18.

Los procedimientos incluidos en este Cédigo mediante la comprobacién de los
Estados Limite Ultimos, junto con el resto de criterios relativos a ejecucién y control,
permiten satisfacer esta exigencia.

5.2.1.2 Exigencia de apftitud al servicio.

La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto para la estructura, de forma
gue no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable, en su
caso, la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible para la
confortabilidad de los usuarios y, ademds, no se produzcan degradaciones o fisuras
inaceptables.

Se entenderd que la estructura tiene deformaciones admisibles cuando cumpla las
limitaciones de flecha establecidas por las reglamentaciones especificas que sean de
aplicacioén.

Se entenderd que un elemento estructural tiene vibraciones admisibles cuando
cumpla las limitaciones establecidas por las reglamentaciones especificas que sean
de aplicacién.



Los procedimientos incluidos en este Cddigo mediante la comprobacién de los
Estados Limite de Servicio, junto con el resto de criterios relativos a ejecucién y control,
permiten safisfacer esta exigencia.

El nivel de fiabilidad minima que debe asegurarse para su aptitud al servicio en las
estructuras, vendrd definido por la clase de fiabilidad RC2 de las definidas en el
apartado B.3.2 del Anejo 18.

Consecuentemente, su indice de fiabilidad para un periodo de referencia de 50
anos, no deberd ser inferior a 1,5.

5.2.1.3 Exigencia de robustez y redundancia.

Las estructuras incluidas en este Codigo deberdn ser proyectadas de manera que
cualguier evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original.

Cuando asi lo establezca la propiedad, el proyecto deberd contemplar la
seleccidon de un esquema estructural y un diseno conceptual que asegure que la
eliminacion accidental de un elemento o de una parte limitada de la estructura
origina danos proporcionados vy limitados, de forma que, ademds, el resto de la
estructura no afectada sea capaz de asegurar la estabilidad minima de la misma.

Los procedimientos incluidos en este Cdédigo no son suficientes para el
cumplimiento de esta exigencia.

5.2.1.4 Exigencias relativas a la durabilidad.

El proyecto debe contemplar una estrategia de durabilidad que permita alcanzar
la vida Util nominal definida para la estructura. Dicha estrategia serd objeto de control
durante la ejecucién y establecerd condiciones a cumplir en el mantenimiento
durante la fase de servicio.

5.2.2 Exigencias relativas al requisito de seguridad en caso de incendio.

Para satisfacer este requisito, en su caso, las obras deberdn proyectarse,
construirse, confrolarse y mantenerse de forma que se cumplan una serie de
exigencias, enfre las que se encuentra la de resistencia de la estructura frente al fuego.

El cumplimiento de este Cddigo no es, por lo tanto, suficiente para el cumplimiento
de este requisito, siendo necesario cumplir ademds las disposiciones del resto de la
reglamentaciéon vigente que sea de aplicacién.

5.2.2.1 Exigencia de resistencia de la estructura frente al fuego

La estructura deberd mantener su resistencia frente al fuego durante el tiempo
establecido en las correspondientes reglamentaciones especificas que sean
aplicables de manera que se limite la propagacién del fuego y se facilite la
evacuacion de los ocupantes vy la intervencién de los equipos de rescate y extinciéon
de incendios.

En el caso de estructuras de edificacion, la resistencia al fuego requerida para
cada elemento estructural viene definida por lo establecido en el Documento Bdsico
DB-SI del Codigo Técnico de la Edificacion.

El cumplimiento de este Cdodigo es suficiente para la satisfaccidon de esta exigencia
sin perjuicio del resto de la reglamentacién especifica que le sea aplicable.

5.2.3 Exigencias relativas al requisito de higiene, salud y medio ambiente.

Las estructuras deberdn proyectarse, construirse, controlarse y mantenerse de
forma gque se cumpla la exigencia de calidad medioambiental de la ejecucién.

5.2.3.1 Exigencia de calidad medioambiental de la ejecucion.

La construccién de la estructura deberd ser proyectada y ejecutada de manera
gue se minimice la generacién de impactos ambientales provocados por la misma y
evitando, en lo posible, la generacion de residuos.

Asimismo, las tareas de intervencion sobre las estructuras existentes, incluso las que
forman parte de su mantenimiento, deberdn definirse, planificarse y llevarse a cabo de
acuerdo con los mismos criterios definidos en el pdrrafo anterior.

5.2.3.2 Exigencia de reutilizacion y reciclabilidad.

Siempre que asi lo considere la propiedad, el proyecto, construccidn vy
mantenimiento de la estructura deberdn estar enfocados a la reutilizacién o reciclaje
de su totalidad o de una parte de la misma, una vez que se haya alcanzado el final de



su vida de servicio. Para ello, se definird una estrategia especifica con dicha finalidad,
de acuerdo con los criterios establecidos en este Codigo.

3.1 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habrdn de reunir las condiciones minimas
establecidas en el presente Pliego. Los materiales deberdn cumplir las condiciones que
sobre ellos se especifiquen en los distinfos documentos que componen el Proyecto.
Asimismo sus calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendrdn un cardcter de complementariedad al presente Pliego,
citdndose algunas como referencia:

-C.TE.

- Normas vigentes.

- Instruccidén cédigo estructural

- Normas AENOR.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por
Organismos Técnicos reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los
puntos que estime conveniente, sin modificacion de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el cdlculo de los precios de las
unidades de obra, no tienen mds valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad
de formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el
menor precio de

un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habrdn de ser de primera calidad y serdn examinados antes de su
empleo por la Direccidn Facultativa, quien dard su aprobacidn por escrito,
conservando en su poder una muestra del material aceptado o lo rechazard si lo
considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados inmediatamente por el
Confratista, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores las
cudlidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejdndose que
previomente al empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccién
Facultativa y al Organismo encargado del Control de Calidad.

El Contratista serd responsable del empleo de materiales que cumplan con las
condiciones exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel
de control de calidad para aceptacidn de los mismos que se establece en el
apartado de Especificaciones de Control de Calidad. Aqguellos materiales que no
cumplan con las condiciones exigidas, deberdn ser sustituidos, sea cual fuese la fase
en que se enconfrase la ejecuciéon de la obra, corriendo el Contratista con todos los
gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diversas tal
sustitucion resultase inconveniente, a juicio de la Direccidén Facultativa, se actuard
sobre la devaluacion econdmica del material en cuestién, con el criterio que marque
la Direccidn Facultativa y sin que el Contratista pueda plantear reclamacion alguna.

ACTUACIONES PREVIAS

- DEMOLICIONES. DEMOLICION DE TABIQUERIA INTERIOR DESCRIPCION

Demolicién progresiva de tabiques, en el marco de la demolicion general del edificio,
elemento a elemento, en construcciones que no presenten sinfomas de ruina
inminente.

CONDICIONES PREVIAS Antes del inicio de las actividades de demolicion se
comprobard que los medios auxiliares a utilizar, mecdnicos o manuales, rednen las
condiciones de cantidad y cualidad especificadas en el plan de demolicién. Esta



comprobacién se extenderd a todos los medios disponibles constantemente en la
obra, especificados o no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el
frabajo, que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan
accidentarse.

EJECUCION El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustardn a las
prescripciones establecidas en el proyecto y a las érdenes de la Direccidn Técnica. En
su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes premisas: — La demolicion de los
tabiques de cada planta se llevard a cabo antes de derribar el forjado superior para
evitar que, con la retirada de este, aquéllos puedan desplomarse; también para que
la demolicion del forjado no se vea afectada por la presencia de anclajes o apoyos
indeseados sobre dichos tabiques. — Cuando el forjado se encuentre cedido no se
retirardn las tabiquerias sin haber apuntalado previamente aquél. — El sentido del
derribo de la tabiqueria serd de arriba hacia abagjo. A medida que avance la
demolicion de los tabiques se irdn levantando los cercos de la carpinteria interior. En
los tabiques que cuenten con revestimientos de tipo cerdmico (chapados, alicatados,
efc.) se podrd llevar a cabo la demolicion de todo el elemento en conjunto. — En las
circunstancias que indique la Direccidn Técnica se troceardn los paramentos
mediante cortes verticales y el vuelco se efectuard por empuje, cuidando que el
punto de empuje esté por encima del centro de gravedad del pano a tumbar, para
evitar su caida hacia el lado contrario. — No se dejardn tabiques sin arriostrar en zonas
expuestas a la accién de fuertes vientos cuando superen una altura superior a 20
veces su espesor.

CONTROL Serdn objeto de control el orden, la forma de ejecucidon y los medios a
emplear, no aceptdndose que estos puedan diferir de lo especificado o de las
instrucciones impartidas por la Direccidn Técnica.

Se llevard a cabo un control por cada 200 m? de planta y, al menos, uno por planta.
Se prestard especial atencidon en los siguientes puntos criticos: — Acumulacién de
escombros sobre los forjados. — Resistencia de la zonas destinadas a soportar el
impacto de panos de tabiqueria, caso de llevarse a cabo demoliciones por vuelco. La
Direccidon Técnica dejard constancia expresa de cualquier anomalia o incidencia que
detecte en el correspondiente indice de control y vigilancia y trazard, a continuacion,
las pautas de correccidn necesarias.

SEGURIDAD - Se facilitard la herramienta y medios auxiliares adecuados para la
realizacién de estos trabajos. — Se tendrdn en cuenta siempre todas las prescripciones
tendentes a conseguir la mdxima seguridad de los operarios y que, para estas
actividades, se indican en el apartado correspondiente de Demoliciones en general.
MEDICION Los criterios a seguir para la medicion de la tabiqueria objeto de demolicion
serdn los que aparecen en los enunciados de las partidas correspondientes, en los que
guedan definidas tanto la unidad geométrica que se considera mds idénea en cada
caso para medir el elemento, las caracteristicas y peculiaridades del mismo, la
utilizacion de medios mecdnicos o manuales, las inclusiones o exclusiones, y el criterio
para llevar a cabo la propia medicién, aspectos todos ellos que influyen en el cdlculo
del precio descompuesto. Cuando el tipo de tabique a demoler cuente con algin
revestimiento que también haya de ser demolido, el exceso de valoracién que ello
supone respecto a un tabique sin revestimiento quedard contemplado en el
porcentaje que estime el proyectista y cuya notacién vendrd dada en incremento de
unidades de medicién. Para lo no definido, se estard a lo dispuesto en los criterios de
medicion de la NTE/ADD.

DEMOLICIONES. DEMOLICION DE FALSOS TECHOS DESCRIPCION

Demolicidon progresiva de techos suspendidos, desmontables o no, en el marco de la
demolicion general del edificio, elemento a elemento, en construcciones que no
presenten sinfomas de ruina inminente.

CONDICIONES PREVIAS Antes del inicio de las actividades de demolicion se
comprobard que los medios auxiliares a utilizar, electromecdnicos o manuales, relnen
las condiciones de cantidad y cualidad especificadas en el plan de demolicion. Esta



comprobacién se extenderd a todos los medios disponibles constantemente en la
obra, especificados o no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el
frabajo, que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan
accidentarse. EJECUCION El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se
ajustardn a las prescripciones establecidas en el proyecto y a las érdenes de la
Direccidon Técnica. En su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes premisas: — Los
cielos rasos y techos suspendidos se quitardn, en general, previamente a la demoliciéon
de los forjados o elementos resistentes de los que cuelgan. — En los supuestos en que
no se persiga recuperar ningun elemento de ellos y cuando asi se establezca en
proyecto, se podrdn demoler de forma conjunta con el forjado superior.

CONTROL Serdn objeto de control el orden, la forma de ejecucidon y los medios a
emplear, no aceptdndose que estos puedan diferir de lo especificado o de las
instrucciones impartidas por la Direccién Técnica. Se llevard a cabo un control por
cada 200 m? de planta y, al menos, uno por planta. La Direccién Técnica dejard
constancia expresa de cualquier anomalia o incidencia que detecte en el
correspondiente indice de conftrol y vigilancia y trazard, a continuacién, las pautas de
correccién necesarias. SEGURIDAD - Se facilitard la herramienta y medios auxiliares
adecuados para la realizacién de estos trabajos. — Se tendrdn en cuenta siempre las
prescripciones tendentes a conseguir la méxima seguridad de los operarios y que, a
este respecto, se indican en el apartado correspondiente de Demoliciones en general.
MEDICION Los criterios a seguir para la medicién de los falsos techos a demoler serdn
los que aparecen en los enunciados de las partidas correspondientes, en los que
guedan definidas tanto la unidad geométrica considerada mds iddnea para medir
cada elemento, las caracteristicas y peculiaridades del mismo, la utilizacion de medios
manuales o mecdnicos, las inclusiones o exclusiones y el criterio para llevar a cabo la
propia medicidn, aspectos todos ellos que influyen en el cdlculo del precio
descompuesto. Para lo no definido, se estard a lo dispuesto en los criterios de medicién
de la NTE/ADD.

DEMOLICIONES. PICADO DE REVESTIMIENTOS, ALICATADOS Y APLACADOS
DESCRIPCION

Demolicién progresiva, elemento a elemento, de revestimientos continuos (de yeso,
cemento, etc.), revocos, alicatados cerdmicos de particiones interiores y aplacados
de muros o paramentos exteriores, en el marco de demoliciones zonales o parciales,
en construcciones que no presenten sintfomas de ruina inminente.

CONDICIONES PREVIAS Antes del inicio de las actividades de demolicion se
comprobard que los medios auxiliares a utilizar, electromecdnicos o manuales, relnen
las condiciones de cantidad y cualidad especificadas en el plan de demolicién. Esta
comprobacién se extenderd a todos los medios disponibles constantemente en la
obra, especificados o no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el
frabajo, que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan
accidentarse. Antes del picado del revestimiento, comprobar que no pasa ninguna
instalacion oculta bajo él o, caso contrario, que se halla desconectada.

EJECUCION El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustardn a las
prescripciones establecidas en el proyecto y a las érdenes de la Direccidn Técnica. En
su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes premisas: — Los revestimientos se
demolerdn en compania y a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que
se pretenda su aprovechamiento o el del soporte, en cuyo caso, respectivamente, se
demolerdn antes de la demolicidon del edificio o antes de la aplicacién de nuevo
revestimiento en el soporte. — Para el picado de revestimientos y aplacados de
fachadas o paramentos exteriores del cerramiento se instalardn andamios,
perfectamente anclados y arriostrados al edificio; constituirdn la plataforma de trabajo
en dichos trabagjos y cumplird toda la normativa que le sea afecta tanto en su
instalacion como en las medidas de proteccién colectiva, barandillas, etc. - El sentido
de los trabajos es independiente; no obstante, es aconsejable que todos los operarios
gue participen en ellos se hallen en el mismo nivel o, en ofro caso, no se hallen en el



mismo plano vertical ni donde puedan ser afectados por los materiales desprendidos
del soporte.

CONTROL Serdn objeto de control el orden, la forma de ejecucion y los medios a
emplear, no aceptdndose que estos puedan diferir de lo especificado o de las
instrucciones impartidas por la Direccién Técnica. Se llevard a cabo un control por
cada 200 m? de planta vy, al menos, uno por planta. Se prestard especial atencidén en
los siguientes puntos criticos: — Acumulacion de escombros sobre los andamios vy
plataformas de trabajo. — Debilitamiento del soporte del que se retira el revestimiento.
La Direccién Técnica dejard constancia expresa de cualquier anomalia o incidencia
que detecte en el correspondiente indice de control y vigilancia y trazard, a
continuacién, las pautas de correccidon necesarias.

SEGURIDAD - Se facilitard la herramienta y medios auxiliares adecuados para la
redlizacién de estos trabajos. — Se tendrdn en cuenta todas las prescripciones
tendentes a conseguir la méxima seguridad de los operarios y que se indican en el
apartado correspondiente de Demoliciones en general. — Entre ellas citaremos: -
Provision de medidas de proteccidon personal a los operarios (gafas, guantes, ...). —
Instalaciéon de medidas de proteccién colectiva tanto en relacidén con los operarios
encargados de los frabajos como con terceras personas o edificios (redes, lonas, etc.).
- Proteccion de edificios lindantes si son mds bajos que aquel del que se retiran los
revestimientos mediante la instalacion de viseras de proteccidon. — Proteccién de la via
pUblica o zonas colindantes y su sefalizacion. — Instalacién de redes o viseras de
proteccién para viandantes y lonas cortapolvo y protectoras ante la caida de
escombros. — Proteccion de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos. —
Anulacién de las instalaciones que discurran por los paramentos sobre los que se vaya
a actuar. - El empleo de compresores, martillos neumdticos, eléctricos o cualquier
medio auxiliar que produzca vibraciones deberd ser previamente autorizado por la
Direccidon Técnica. — Al finalizar la jornada no deben quedar elementos que puedan
desprenderse de forma espontdnea o por agentes atmosféricos lesivos (viento, lluvia,
etfc.); se protegerdn de éstos, mediante lonas o pldsticos, las zonas del edificio que
puedan verse afectadas.

MEDICION Los criterios a seguir para la medicién de cualquier tipo de revestimiento
vertical a suprimir e, incluso, de la limpieza y preparaciéon de paramentos serdn los que
aparecen en los enunciados de las parfidas correspondientes, en los que quedan
definidas tanto la unidad geométrica considerada mds idénea para medir el
elemento, las caracteristicas y peculiaridades del mismo, la utilizacion de medios
mecdnicos o manuales, las inclusiones o exclusiones, la recuperacién o no de
materiales y el criterio para llevar a cabo la propia medicidn, aspectos todos ellos que
influyen en el cdlculo del precio descompuesto.

DEMOLICIONES. LEVANTADOS VARIOS DESCRIPCION

Demolicién o desmontado de cercos de carpinteria en tabiques o muros, levantado
de rejas y levantado de aparatos sanitarios en el marco de la demolicién total o
parcial del edificio, elemento a elemento, en construcciones que no presenten
sinfomas de ruina inminente.

CONDICIONES PREVIAS Antes del inicio de las actividades de demolicion se
comprobard gue los medios auxiliares a utilizar, mecdnicos o manuales, rednen las
condiciones de cantidad y cualidad especificadas en el plan de demolicién. Esta
comprobacidn se extenderd a todos los medios disponibles constantemente en la
obra, especificados o no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el
frabajo, que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan
accidentarse. Se habrdn retirado previomente los vidrios de puertas y ventanas e
incluso las hojas de las mismas. La acometida de agua habrd sido anulada o, caso
conftrario, existirdn las correspondientes llaves de corte o tapones ciegos antes de
acometer el levantado de sanitarios. Es conveniente, ademds, cerrar la acometida al
alcantarillado.



EJECUCION El orden y medios a emplear se ajustardn a las prescripciones establecidas
en el proyecto y a las érdenes de la Direccidn Técnica. En su defecto, se tendrdn en
cuenta las siguientes premisas: — Los cercos se desmontardn, normalmente, cuando se
vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. — Cuando se retiren
carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se
debilitard el elemento estructural en que estén situadas. — En general, se desmontardn
sin tfrocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como vidrios vy
aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizard por piezas cuyo tamano
permita su manejo por una sola persona.

CONTROL Serdn objeto de control el orden, la forma de ejecucidon y los medios a
emplear, no aceptdndose que éstos puedan diferir de lo especificado o de las
instrucciones impartidas por la Direccién Técnica. Se llevard a cabo un control por
cada 200 m? de planta y, al menos, uno por planta. Se prestard especial atenciéon
sobre los siguientes puntos criticos: — Protecciones provisionales en los huecos que den
al vacio. - Se retirard la carpinteria recuperable a medida que se separa de los muros
o tabiques donde se halla recibida. La Direccion Técnica dejard constancia expresa
de cualquier anomalia o incidencia que detecte en el correspondiente indice de
control y vigilancia y trazard, a continuacion, las pautas de correccidn necesarias.
SEGURIDAD - Se sendlizardn y protegerdn convenientemente todos los huecos de
paso a los que se les haya retirado la carpinteria (puertas balconeras, miradores, etc.),
asi como los elementos a los que se les hayan retirado rejas u ofros elementos de cierre
y proteccién y que den al vacio. — Se tendrdn en cuenta todas las prescripciones
tendentes a conseguir la mdxima seguridad de operarios durante el manejo de
aparatos o accesorios a fin de evitar cortes o lesiones y que se indican en el apartado
correspondiente de las Demoliciones en general.

MEDICION Los criterios a seguir para la medicién de elementos recuperables del tipo y
especificaciones indicadas, serdn los que aparecen en los enunciados de las
respectivas partidas en los que quedan definidas tanto la unidad geométrica
considerada mds idénea para cada elemento (generalmente, por unidad), las
caracteristicas y peculiaridades del mismo, los medios mds usuales y las inclusiones o
exclusiones, aspectos todos ellos que influyen en el cdlculo del precio descompuesto.
Para lo no definido, se estard a lo dispuesto en los criterios de medicion de la NTE/ADD.

DEMOLICIONES. APERTURA DE ROZAS, MECHINALES Y TALADROS DESCRIPCION

Trabajos de apertura de rozas o huecos en fdbricas de diverso tipo, asi como taladros
en muros de hormigdn en masa o armado, elemento a elemento, en el marco de
demoliciones zonales o parciales, e incluso en trabajos de reconstruccion o
adaptacién de edificaciones para nuevos usos. CONDICIONES PREVIAS Antes del inicio
de este tipo de actividades se comprobard que los medios auxiliares a utilizar,
electromecdnicos o manuales, relnen las condiciones de cantidad y cualidad
especificadas en el plan de demolicién. Esta comprobaciéon se extenderd a todos los
medios disponibles constantemente en la obra, especificados 0 no en la normativa
aplicable de higiene y seguridad en el trabajo, que puedan servir para eventualidades
o socorrer a los operarios que puedan accidentarse. Antes del picado de las rozas o
del taladrado de muros, comprobar que no pasa ninguna instalacién oculta o, caso
contrario, que se halla desconectada. Se comprobard también que la apertura de los
huecos o rozas que se pretende efectuar no afectan a la estabilidad del elemento en
el que se practican. EJECUCION El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear
se ajustardn a las prescripciones establecidas en el proyecto y a las érdenes de la
Direccidon Técnica. En su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes premisas: — Los
trabajos de apertura de taladros en muros de hormigdn en masa o armado con misiéon
estructural serdn llevados a cabo por operarios especializados en el manejo de los
equipos perforadores. Si va a ser necesario cortar armaduras o puede quedar
afectada la estabilidad del elemento, deberdn realizarse los apeos que senale la
Direccidon Técnica; no se retirardn estos mientras no se haya llevado a cabo el posterior
refuerzo del hueco. — El empleo de compresores, martillos neumdticos, eléctricos o



cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones deberd ser previamente autorizado
por la Direccién Técnica.

CONTROL Serdn objeto de control el orden, la forma de ejecucion y los medios a
emplear, no aceptdndose que estos puedan diferir de lo especificado o de las
instrucciones impartidas por la Direccién Técnica. Se llevard a cabo un control por
cada 200 m? de planta vy, al menos, uno por planta. Se prestard especial atencidén en
los siguientes puntos criticos: — Caida brusca de escombros procedentes del corte
sobre los andamios y plataformas de trabajo. — Debilitamiento del elemento sobre el
que se redliza la roza o hueco. La Direccidn Técnica dejard constancia expresa de
cualquier anomalia o incidencia que detecte en el correspondiente indice de control
y vigilancia y trazard, a continuacion, las pautas de correccidn necesarias.

SEGURIDAD - Se facilitard la herramienta y medios auxiliares adecuados para la
redlizacién de estos trabajos. — Se tendrdn en cuenta todas las prescripciones
tendentes a conseguir la méxima seguridad de los operarios y que se indican en el
apartado correspondiente de Demoliciones en general. Entre ellas citaremos: -
Provision de medidas de proteccidon personal a los operarios (gafas, guantes, ...). —
Anulacion de las instalaciones que discurran por los paramentos sobre los que se vaya
a actuar. MEDICION Los criterios a seguir para la medicion de estas actividades serdn
los que aparecen en los enunciados de las partidas correspondientes, en los que
guedan definidas tanto la unidad geométrica considerada mds idénea para medir el
elemento a demoler, las caracteristicas y peculiaridades del mismo, la utilizacién o no
de medios electromecdnicos, las inclusiones o exclusiones y el criterio para llevar a
cabo la propia medicién, aspectos todos ellos que influyen en el cdlculo del precio
descompuesto.

DEMOLICIONES. DEMOLICION DE SANEAMIENTO DESCRIPCION

Demolicién del canal o tuberia de salida de aguas residuales de 30, 40 y 50
centimetros de didmetro por medios manuales o, en su caso, por medios mecdnicos,
en el marco de la demoliciéon general del edificio, en construcciones que no presenten
sinftomas de ruina inminente. Se incluyen también las actividades de demolicién de
arguetas de saneamiento de tamano variado y cuyo limite mdximo podemos cifrar en
350 |. de capacidad.

CONDICIONES PREVIAS Antes del inicio de las actividades de demolicion se
comprobard que los medios auxiliares a utilizar, mecdnicos, electromecdnicos o
manuales, rednen las condiciones de cantidad y cualidad especificadas en el plan de
demolicion. Esta comprobacion se extenderd a todos los medios disponibles
constantemente en la obra, especificados o no en la normativa aplicable de higiene y
seguridad en el frabajo, que puedan servir para eventualidades o socorrer a los
operarios que puedan accidentarse.

EJECUCION El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustardn a las
prescripciones establecidas en el proyecto y a las érdenes de la Direccidn Técnica. En
su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes premisas: — Antes de iniciar este tipo de
trabajos, se desconectard el entronque de la canal o tuberia al colector general y se
obturard el orificio resultante. — Seguidamente se excavardn las tierras por medios
manuales hasta descubrir el albanal, conseguido lo cual se desmontard la
conduccién. Cuando no se pretenda recuperar ningin elemento del mismo, y no
exista impedimento fisico, se puede llevar a cabo la demolicidn por medios
mecdnicos, una vez llevada a cabo la separacién albanal-colector general. — Se
indicard si han de ser recuperadas las tapas, rejillas o elementos andlogos de arquetas
y sumideros.

CONTROL Serdn objeto de control el orden, la forma de ejecucion y los medios a
emplear, no aceptdndose que estos puedan diferir de lo especificado o de las
instrucciones impartidas por la Direccién Técnica. Se llevard a cabo un control por
cada 200 m2 de planta y, al menos, uno por planta en que existan elementos de
saneamiento de los sefalados. La Direccién Técnica dejard constancia expresa de



cualquier anomalia o incidencia que detecte en el correspondiente indice de control
y vigilancia y frazard, a continuacion, las pautas de correccidén necesarias.

SEGURIDAD - Se facilitard la herramienta y medios auxiliares adecuados para la
realizacion de estos frabajos. — Se desinfectard cuando exista riesgo de fransmision de
enfermedades contagiosas. — Se tendrdn en cuenta siempre las prescripciones
tendentes a conseguir la maxima seguridad de los operarios y que, a este respecto, se
indican en el apartado correspondiente de Demoliciones en general.

MEDICION Los criterios para medir la demolicién de arquetas y albafales de
saneamiento serdn los que aparecen en los enunciados de las partidas
correspondientes, en los que quedan definidas tanto la unidad geométrica del
elemento a demoler, las caracteristicas y peculiaridades del mismo, la utilizacién o no
de medios mecdnicos, las inclusiones o exclusiones y el criterio para medir, aspectos
todos ellos que repercuten en el precio descompuesto resultante.

DEMOLICIONES. DESMONTAJE DE INSTALACIONES DESCRIPCION Demolicién progresiva
de equipos industriales y elementos propios de las instalaciones de electricidad,
fontaneria, calefaccion y/o especiales, en el marco de la demolicién general del
edificio, elemento a elemento, en construcciones que no presenten sinftomas de ruina
inminente.

CONDICIONES PREVIAS Antes del inicio de las actividades de demolicion se
comprobard que los medios auxiliares a utilizar, electromecdnicos o manuales, relnen
las condiciones de cantidad y cualidad especificadas en el plan de demolicion. Esta
comprobacién se extenderd a todos los medios disponibles constantemente en la
obra, especificados o no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el
frabajo, que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan
accidentarse. Antes de proceder al levantamiento de cualquier instalacion se
comprobard que han sido anuladas las acometidas pertinentes (agua, gas,
electricidad, ... y que las redes y elementos industriales han sido vaciados o
descargados.

EJECUCION El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustardn a las
prescripciones establecidas en el proyecto y a las érdenes de la Direccidn Técnica. En
su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes premisas: — Los equipos industriales se
desmontardn, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizd al instalarlos, sin
afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que puedan estar unidos. —
En los supuestos en que no se persiga recuperar ningun elemento de los que se
utilizaron en la formacién de conducciones y canalizaciones, y cuando asi se
establezca en proyecto, podrdn demolerse de forma conjunta con el elemento
constructivo en el que se ubiquen. CONTROL Serdn objeto de control el orden, la forma
de ejecucion y los medios a emplear, no aceptdndose que estos puedan diferir de lo
especificado o de las instrucciones impartidas por la Direccidén Técnica. Se llevard a
cabo un control por cada 200 m2. de planta y, al menos, uno por planta. La Direccidn
Técnica dejard constancia expresa de cualquier anomalia o incidencia que detecte
en el correspondiente indice de control y vigilancia y trazard, a continuacion, las
pautas de correccidon necesarias. SEGURIDAD - Se facilitard la herramienta y medios
auxiliares adecuados para la realizacién de estos trabajos. — Especial atencidén merece
el desmontaje de instalaciones eléctricas o de aquéllas alimentadas por energia
eléctrica en las que se comprobard no sdlo que estdn fuera de servicio, sino que no
llega a ellas la energia eléctrica. — Se tendrdn en cuenta siempre las prescripciones
tendentes a conseguir la maxima seguridad de los operarios y que, a este respecto, se
indican en el apartado correspondiente de Demoliciones en general.

MEDICION El criterio a seguir para la medicién del levantado de un determinado tipo
de instalacién se realiza por unidad referida a una vivienda de 90 m2,, si bien se puede
aceptar, para superficies que difieran sensiblemente de esta superficie, la repercusion
por metro cuadrado de los frabagjos necesarios; en los enunciados de las partidas
correspondientes se definen las caracteristicas y peculiaridades del elemento a
demoler, la utilizacién o no de medios mecdnicos, las inclusiones o exclusiones y el



criterio para medir, aspectos todos ellos que influyen en el cdlculo final de las partidas
de referencia. Para lo no definido, se estard a lo dispuesto en los criterios de medicidn
de la NTE/ADD.

DEMOLICIONES. VARIOS. EMPLEO DE ANDAMIOS Y APEOS DESCRIPCION Preparacion
de estructuras auxiliares para llevar a cabo la demolicion (o ejecucion) de cualquier
elemento constructivo (andamios, plataformas de trabajo, etc.), asi como trabajos
previos, recuperables o no (apeos, apuntalamientos, etc.) que, por su singularidad, no
gueden incluidas como parte proporcional en la valoracién del trabajo considerado.
En el marco de la demolicidén de elementos especificos, estas estructuras se utilizardn
en demoliciones manuales, elemento a elemento, y siempre en construcciones que no
presenten sintfomas de ruina inminente.

CONDICIONES PREVIAS Se comprobard previamente que las secciones y estado fisico
de los elementos de apeo, de los tablones, de los cuerpos de andamio, efc. son 1os
adecuados para cumplir a la perfecciéon la mision que se les va a exigir una vez
montados. Se estudiard, en cada caso, la situacién, la forma, el acceso del personal,
de los materiales, la resistencia del terreno si apoya en él, la resistencia del andamio y
de los posibles lugares de anclajes, acodalamientos, las protecciones que es necesario
poner, viseras, lonas, etc. buscando siempre las causas que, juntas o por separado,
puedan producir situaciones que den lugar a accidentes, para asi poderlos evitar.
Cuando existan lineas eléctricas desnudas se aislardn con el dieléctrico apropiado, se
desviardn, al menos, a 3 m. de la zona de influencia de los trabajos o, en otro caso, se
cortard la tensidon eléctrica mientras duren los tfrabajos. Esta comprobacion se
extenderd a todos los medios disponibles constantemente en la obra, especificados o
no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el trabagjo, que puedan servir
para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

EJECUCION El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustardn a las
prescripciones establecidas en el proyecto y a las érdenes de la Direccidn Técnica. En
su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes premisas: — El tipo de andamiagje a
instalar dependerd del uso a que se destine: — Andamios de Servicios: Usados como
elemento auxiliar para el trabajo en altura y para el paso del personal de obra. Hay
variedad de tipos: — Andamios de borriquetas o de caballetes: Estdn compuestos por
un tablero horizontal de tablones dispuesto sobre dos pies en forma de "V" invertida
qgue forman una horquilla arriostrada. Sean sobre borriquetas fijas o sobre borriquetas
armadas, deberdn contar siempre con barandilla y rodapié. — Andamios de parales:
Compuestos de tablones apoyados en sus extremos y puntos medios, por maderas que
sobresalen de una obra de fdbrica, teniendo en el extremo una plataforma
compuesta por tablones horizontales que se usa como plataforma de trabagjo. -
Andamios de puentes volados: Formados por plataformas apoyadas,
preferentemente, sobre perfiles laminados de hierro o vigas de madera. Si se ufiliza
madera, estard sana y no tendrd nudos o defectos que puedan alterar su resistencia,
debiendo tener la escuadria correspondiente a fin de que el coeficiente de seguridad
no sea nunca inferior a 1/5 de la carga de rotura. — Andamios de palomillas: Estén
compuestos de plataformas apoyadas en armazones de tres piezas, en forma de
tridngulo rectdngulo, que sirve a manera de ménsula. — Andamios de pie con maderas
escuadradas ( o rollizos): Son plataformas de trabajo apoyadas en dos series de almas
o elementos verticales, unidas con otras por traviesas o arriostramientos y que estdn
empotradas o clavadas a durmientes. Deben poseer barandillas horizontales a 90
centimetros de altura y rodapié para evitar — Andamios transportables o giratorios:
Compuestos por una plataforma de tablones horizontales unida a un bastidor maévil.
Deberdn contar con barandilla y rodapié. — Andamios colgados o de revocador:
Formados por una plataforma colgante horizontal fija que va apoyada sobre
pescantes de perfiles laminados de acero o de madera sin nudos. Deberdn tener
barandilla y rodapié. — Andamios colgados méviles: Constituidos por plataformas
horizontales, suspendidas por medio de cables o cuerdas, que poseen mecanismo de
movimiento que les permite desplazarse verticalmente. Los cabrestantes de los



andamios colgados deben poseer descenso autofrenante y el correspondiente
dispositivo de parada; deben llevar una placa en la que se senale la capacidad y
contardn con libretas de matriculacién con sus correspondientes verificaciones. Los
cables deben ser flexibles, con hilos de acero y carga de rotura entre 120-160 Kg/mm?,
con un coeficiente de seguridad de 10. - Andamios metdlicos: Son los que
actualmente tienen mayor aceptacion y uso debido a su rapidez y simplicidad de
montaje, ligereza, larga duracién, adaptabilidad a cualquier tipo de obra, exactitud
en el cdlculo de cargas por conocer las caracteristicas de los aceros empleados,
posibiidad de desplazamiento siempre que se trate de pequenos andamios o
castiletes y mayor seguridad; se distinguen dos tfipos, a saber, los formados por
modulos tipificados o bastidores y aquéllos otros compuestos por estructuras metdlicas
sujetas entre si por grapas ortogonales.

En su colocaciéon se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones: — Los elementos
metdlicos que formen los pies derechos o soportes estardn en un plano vertical. — La
separacion entre los largueros o puentes no serd superior a 2,50 metros. — El empalme
de los largueros se hard a un cuarto de su luz, donde el momento flector sea minimo. -
En las abrazaderas que unen los elementos tubulares se controlard el esfuerzo de
apriete para no sobrepasar el limite eldstico de los frenos de las tuercas. — Los
arriostramientos o anclajes deberdn estar formados siempre por sistemas indeformables
en el plano formado por los soportes y puentes, a base de diagonales o cruces de San
Andrés; se anclardn, ademds, a las fachadas que no vayan a ser demolidas o no de
inmediato, requisito imprescindible si el andamio no estd anclado en sus extremos,
debiendo preverse como minimo cuatro anclajes y uno por cada 20 m2 - No se
superard la carga mdéxima admisible para las ruedas cuando éstas se incorporen a un
andamio o castillete. — Los tableros de altura mayor a 2 metros estardn provistos de
barandillas normales con tablas y rodapiés. — Andamios de Carga: Usados como
elemento auxiliar para sostener partes o materiales de una obra durante su
construccidon en tanto no se puedan sostener por si mismos, empledndose como
armaduras provisionales para la ejecuciéon de bdvedas, arcos, escaleras, encofrados
de techos, etc. Estardn proyectados y construidos de modo que permitan un descenso
y desarme progresivos. Debido a su uso, se calculardn para aguantar esfuerzos de
importancia, asi como fuerzas dindmicas. CONTROL Serdn objeto de control el orden,
la forma de ejecucién y los medios a emplear, no aceptdndose que éstos puedan
diferir de lo especificado o de las instrucciones y croquis de instalacién disefados por
la Direccién Técnica. Se llevard a cabo un control por cada una de las plataformas o
andamiadas instaladas y, al menos, un control cada vez que el andamio cambia de
lugar o posicion. La Direccidn Técnica dejard constancia expresa de cualquier
anomalia o incidencia que detecte en el correspondiente indice de control y
vigilancia y frazard, a continuacion, las pautas de correccidon necesarias.

SEGURIDAD - Todo andamio, antes de usarse, deberd someterse a una prueba de
carga, repitiéendose siempre esta prueba ante cualquier cambio o duda en la
seguridad que ofrece. — Se vigilard que los andamios de puentes volados no se
contrapesan con elementos de carga sueltos, sino que se apuntalan
convenientemente mediante virofillos clavados y acunados a techos. — Si en los
andamios colgados moviles se usan vigas en voladizo, serdn a base de perfiles de
acero y convenientemente calculadas o con un coeficiente de seguridad no inferior a
6; la prolongacion hacia el interior del edificio no serd inferior del doble del saliente
libre. No se deben anclar o contrapesar nunca con elementos mdviles o pesas, sino a
base de estribos, apuntalamientos, perforaciones en los forjados u ofros sistemas
parecidos de suficiente seguridad. — Si no se pueden aplicar barandillas de proteccién,
serd necesario que los operarios usen cinturones de seguridad sujetos a elementos del
andamio. — Es imprescindible la nivelacién y correcto aplome del andamio o castillete,
el perfecto bloqueo de las ruedas de este por los dos lados con cunas y el anclaje del
castilete a la construccién evitando que este se desplace cuando haya sobre él
personas o sobrecargas. — Atencidn permanente merecen las escaleras de
comunicacién en andamios debido a la inseguridad e inestabilidad que suelen



ofrecer. Si esta es de madera, los largueros serdn de una sola pieza y los peldanos
estardn ensamblados (no clavados). La longitud de las escaleras han de permitir
sobrepasard en un metro el apoyo superior, teniendo su base anclada o con apoyos
antideslizantes y debiendo tener siempre un dngulo de inclinaciéon de 70°. El ascenso y
descenso se hard siempre de frente a ella y con cargas inferiores a 25 Kg. — Se tendrdn
en cuenta siempre las prescripciones tendentes a conseguir la mdxima seguridad de
los operarios y que, a este respecto, se indican en el apartado correspondiente de
Demoliciones en general.

MEDICION Los criterios a seguir para la medicién de los trabajos sefialados arriba serdn
los que aparecen en los enunciados de las partidas correspondientes, en los que
guedan definidas tanto la unidad geométrica del elemento o partida considerados,
las caracteristicas y peculiaridades del mismo, la especificaciéon de los medios
empleados, las inclusiones o exclusiones y el criterio para medir, aspectos todos ellos
tenidos en cuenta para el cdlculo del precio descompuesto.

DEMOLICIONES. CARGA Y TRANSPORTE DE ESCOMBROS DESCRIPCION Evacuacion,
carga, transporte y descarga de los materiales producidos en los derribos, que no sean
utilizables, recuperables o reciclables.

CONDICIONES PREVIAS Antes del comienzo de estas actividades se comprobard que
los medios auxiliares a utilizar, mecdnicos o manuales, relnen las condiciones de
cantidad vy calidad especificadas en el plan de demolicién. Esta comprobacion se
extenderd a todos los medios disponibles constantemente en la obra, especificados o
no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el trabajo, que puedan servir
para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

EJECUCION El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustardn a las
prescripciones establecidas en el proyecto y a las érdenes de la Direccidn Técnica. En
su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes premisas: — La evacuacion de
escombros se puede realizar de las siguientes formas: — Mediante fransporte manual
con sacos o carrefilla hasta el lugar de acopio de escombros o hasta las canales o
conductos dispuestos para ello. — Con apertura de huecos en forjados, coincidentes
con el ancho de un enfrevigado y longitud comprendida entre 1 y 1,50 metros,
distribuidos de modo estratégico a fin de facilitar la rdpida evacuacién. Este sistema
s6élo podrd emplearse, salvo indicacidon contraria, en edificios o restos de ellos con un
maximo de 3 plantas y cuando los escombros sean de tamano manejable por una
sola persona. — anzando libremente el escombro desde una altura mdxima de 2
plantas sobre el terreno, siempre que se disponga de un espacio libre minimo de é x 6
metros. — Mediante gria cuando se disponga de espacio para su instalacién y zona
acotada para descarga del escombro. — Mediante canales o conductos cuyo framo
final quedard inclinado de modo que se reduzca la velocidad de salida de los
escombros y de forma que su extremo inferior quede aproximadamente a 2 metros del
suelo, contenedor o plataforma de camién. Su embocadura superior quedard
protegida contra caidas accidentales; la seccidon Util de las canales no serd mayor de
50 x 50 centimetros y la de los conductos de 40 centimetros de didmetro. — Por
desescombrado mecanizado, en cuyo caso la mdquina se acerca de frente al
conjunto de escombro a evacuar y lo retira hasta el punto de amontonado de
escombros o, en su caso, lo carga directamente sobre camidén. No se permitird que la
mdquina se aproxime a los edificios vecinos mds de lo que se senale en la
Documentacion Técnica, sin que esta sea nunca inferior a 1 metro, y trabajando en
direccidén no perpendicular a las medianerias. — La carga de escombros puede
llevarse a cabo: - Por medios manuales sobre camidén o contenedor; la carga se
efectia en el mismo momento de redlizar la evacuacion de escombros utilizando
alguno o varios de los medios citados para ello; si el escombro ha sido acumulado en
una zona acotada al efecto, la carga se llevard a cabo de forma manual o mecdnica
sobre la plataforma del camidén. — Por medios mecdnicos, generalmente con empleo
de pala cargadora, en cuy caso se llenard la pala en el lugar de acopio de
escombros o atacando sobre el edificio que se estd demoliendo v, tras las maniobras



pertinentes, se depositard sobre la plataforma del camién. Si la evacuacion de
escombros se lleva a cabo mediante el empleo de griua y tolvas o cangilones, la
descarga puede hacerse directamente desde estas al contenedor o plataforma del
camioén. — El tfransporte a vertedero, como norma universal, se realizard: — Por medios
mecdnicos mediante empleo de camién o dumper. En el transporte con camidn
basculante o dUmper la carga se dispondrd sobre la propia plataforma del medio
mecdnico. En el caso de utilizarse contenedor, un camiéon lo recogerd cuando esté
lleno y dejard otro contenedor vacio.

CONTROL - Serdn objeto de control el orden, la forma de ejecuciéon y los medios a
emplear, no aceptdndose que estos puedan diferir de lo especificado o de las
instrucciones impartidas por la Direccidon Técnica. — Se llevard a cabo un control por
cada medio de evacuacién instalado, con la periodicidad que se seiale en el plan
de demolicién. — La Direccidn Técnica dejard constancia expresa de cualquier
anomalia o incidencia que detecte en el correspondiente indice de control y
vigilancia y frazard, a continuacion, las pautas de correccidon necesarias.

SEGURIDAD - Se facilitard la herramienta, medios auxiliares y de proteccion
adecuados para la realizacion de estos tfrabajos. — En la evacuacién de escombros se
adoptardn las siguientes medidas de seguridad: — Se evitard mediante lonas al exterior
y regado al interior la formacién de grandes masas de polvo y su esparcimiento a la
via publica. - Se acotard vy vigilard el espacio donde cae el escombro vy, sobre todo, el
desprendimiento de partes de dicho escombro. = No se acumulard escombro sobre los
forjados en cuantia de carga superior a 150 Kg/m?2., aunque estos se hallen en buen
estado. — No se depositardn escombros sobre los andamios. — Si se instalan tolvas de
almacenamiento, asegurar bien su instalacion para evitar desplomes laterales y
posibles derrumbes. — Asegurar las plantas por debajo de la rasante, si las hubiese, si se
piensa almacenar escombro en planta baja; apear suficientemente si ha de ser
sacado con mdqguina. — Siempre que se utilicen grdas u otros medios de elevacion, se
cuidard gue los cables no realicen nunca esfuerzos inclinados. Los materiales a elevar
se mantendrdn ligeramente suspendidos para comprobar que el peso del elemento
no es superior a la potencia de la mdaquina y para evitar caidas o desprendimientos
bruscos. — El conductor del camién no permanecerd dentro de la cabina cuando la
pala cargadora deposite el escombro, operacidn que siempre se llevard por la parte
posterior del camién o por un lateral. — Se tendrdn en cuenta siempre las
prescripciones tendentes a conseguir la méxima seguridad de los operarios y que, a
este respecto, se indican en el apartado correspondiente de Demoliciones en general.
MEDICION Los criterios a seguir para medir y valorar estos trabajos serdn los que
aparecen en los enunciados de las partidas correspondientes, en los que quedan
definidas tanto la unidad de volumen considerada, la metodologia de trabagjo, el
empleo de medios manuales o mecdnicos, las inclusiones o exclusiones y el criterio
para medir, aspectos todos ellos con influencia en el cdlculo del precio
descompuesto. Generalmente, la evacuacion o retirada de escombros hasta el lugar
de carga se valora dentro de la unidad de derribo correspondiente. Si en alguna de
las unidades de demolicion no estd incluida la correspondiente evacuacion de
escombros, su medicién y valoracion se realizard por metro cUbico (m3) contabilizado
sobre el medio de transporte a vertedero.

MOVIMIENTO DE TIERRAS. EXCAVACIONES EN ZANJAS DESCRIPCION Excavacion
estrecha y larga que se hace en un terreno para realizar la cimentaciéon o instalar una
conduccién subterrdnea.

COMPONENTES - Madera para entibaciones, apeos y apuntalamientos. CONDICIONES
PREVIAS - Antes de comenzar la excavacion de la zanja, serd necesario que la
Direccién Facultativa haya comprobado el replanteo. — Se deberd disponer de
plantas y secciones acotadas. — Habrdn sido investigadas las servidumbres que
pueden ser afectadas por el movimiento de tierras, como redes de agua potable,
saneamiento, fosas sépticas, electricidad, telefonia, fibra optica, calefaccion,
iluminacién, etc., elementos enterrados, lineas aéreas vy situacion y uso de las vias de



comunicacion. — Se estudiardn el corte estratigrdfico y las caracteristicas del terreno a
excavar, como tipo de terreno, humedad y consistencia. — Informacién de la Direccidn
General de Patrimonio Artistico y Cultural del Ministerio de Educacién y Ciencia en
zonas de obligado cumplimiento o en zonas de presumible existencia de restos
arqueoldgicos. — Reconocimiento de los edificios y construcciones colindantes para
valorar posibles riesgos y adoptar, en caso necesario, las precauciones oportunas de
entibacidén, apeo y proteccidén. — Notificacidén del movimiento de tierras a la propiedad
de las fincas o edificaciones colindantes que puedan ser afectadas por el mismo. -
Tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones proximas que estén a
una distancia de la pared del corte igual o menor de 2 veces la profundidad de la
zanja o pozo. — Evaluacion de la tensidn a compresidn que transmitan al terreno las
cimentaciones préximas. — Las zonas a acotar en el trabajo de zanjas no serdn
menores de 1,00 m. para el trdnsito de peatones y de 2,00 m. para vehiculos, medidos
desde el borde del corte. — Se protegerdn todos los elementos de Servicio PUblico que
puedan ser afectados por el vaciado, como son las bocas de riego, tapas, sumideros
de alcantarillado, farolas, arboles, etc..

EJECUCION - El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos fijos de
referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del drea de excavacién. - Se
llevard en obra un control detallado de las mediciones de la excavaciéon de las zanjas.
- El comienzo de la excavacién de zanjas se realizard cuando existan todos los
elementos necesarios para su excavacion, incluido la madera para una posible
entibacién. — La Direccidn Facultativa indicard siempre la profundidad de los fondos
de la excavacion de la zanja, aungue sea distinta a la de Proyecto, siendo su
acabado limpio, a nivel o escalonado. — La Contrata deberd asegurar la estabilidad
de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que readlice, aplicando
los medios de entibacion, apuntalamiento, apeo y proteccidn superficial del terreno,
que considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos vy
deslizamientos que pudieran causar dano a personas o a las obras, aunque tales
medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la
Direccién Facultativa. — La Direccién Facultativa podrd ordenar en cualquier momento
la colocacién de entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales
del terreno. — Se adoptardn por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar
la entrada del agua, manteniendo libre de la misma la zona de excavacién,
colocdndose ataguias, drenagjes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de
desagle que sean necesarios. — Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la
Confrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las paredes y el fondo de
la excavaciéon de la zanja. - El fondo de la zanja deberd quedar libre de tierrq,
fragmentos de roca, roca alterada, capas de tferreno inadecuado o cualquier
elemento extrano que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiardn las grietas y
hendiduras, rellendndose con material compactado o hormigdn. - La separacion
entre el tajo de la mdquina y la entibacién no serd mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punfo. — En el caso de tferrenos meteorizables o
erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permanecerdn abiertas mas de 8
dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos. — Una vez alcanzada la cota
inferior de la excavaciéon de la zanja para cimentacion, se hard una revisidn general
de las edificaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos y
tomar las medidas pertinentes. — Mientras no se efectie la consolidacion definitiva de
las paredes y fondos de la zanja, se conservardn las entibaciones, apuntalamientos y
apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demds medidas
de proteccion. — Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean
aprovechables para un relleno posterior, se podrdn depositar en montones situados a
un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de 0,60 m. como
minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demds pasos y servicios
existentes.

CONTROL - Cada 20,00 m. o fraccién, se hard un control de dimensiones del
replanteo, no aceptdndose errores superiores al 2,5 %. y variaciones superiores a + 10



cm., en cuanto a distancias entfre ejes — La distancia de la rasante al nivel del fondo
de la zanja, se rechazard cuando supere la cota +/- 0,00. - El fondo y paredes de la
zanja terminada, tendrdn las formas y dimensiones exigidas por la Direccion
Facultativa, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de + 5 cm., respecto
a las superficies tedricas. — Se rechazard el borde exterior del vaciado cuando existan
lentejones o restos de edificaciones. — Se comprobard la capacidad portante del
terreno y su naturaleza con lo especificado en el Proyecto, dejando constancia de los
resultados en el Libro de Ordenes. - Las escuadrias de la madera usada para
entibaciones, apuntalamientos y apeos de zanjas, asi como las separaciones entre las
mismas, serdn las que se especifiquen en Proyecto

SEGURIDAD E HIGIENE - Se acotard una zona, no menor de 1,00 m. para el trdnsito de
peatones, ni menor de 2,00 m. para el paso de vehiculos, medidos desde el borde
vertical del corte. — Cuando sea previsible el paso de peatones o el de vehiculos junto
el borde del corte de la zanja, se dispondrd de vallas moviles que estardn iluminadas
cada 10,00 m. con puntos de luz portdtil y grado de proteccion no menor de IP-44. - El
acopio de materiales y tierras, en zanjas de profundidad mayor a 1,30 m., se realizard a
una distancia no menor de 2,00 m. del borde del corte de la zanja. - Existird un
operario fuera de la zanja, siempre que la profundidad de ésta sea mayor de 1,30 m. y
haya alguien frabajando en su interior, para poder ayudar en el frabajo y pedir auxilio
en caso de emergencia. — En zanjas de profundidad mayor a 1,30 m., y siempre que lo
especifique la Direccidn Facultativa, serd obligatoria la colocacidn de entibaciones,
sobresaliendo un minimo de 20 cm. del nivel superficial del terreno. — Cada dia, y antes
de iniciar los trabajos, se revisardn las entibaciones, tensando los codales que estén
flojos, extremando estas precauciones en fiempo de lluvia, heladas o cuando se
interrumpe el trabajo mds de un dia. - Se tratard de no dar golpes a las entibaciones
durante los trabajos de entibacion. — No se utilizardn las entibaciones como escaleraq,
ni se utilizardn los codales como elementos de carga. — En los trabajos de entibacion,
se tendrdn en cuenta las distancias entre los operarios, segun las herramientas que se
empleen. - Llegado el momento de desentibar las tablas se quitardn de una en una,
alcanzando como mdximo una altura de 1,00 m., hormigonando a continuacion el
framo desentibado para evitar el desplome del terreno, comenzando el desentibado
siempre por la parte inferior de la zanja. — Las zanjas que superen la profundidad de
1,30 m., serd necesario usar escaleras para entrada y salida de las mismas de forma
gue ningun operario esté a una distancia superior a 30,00 m. de una de ellas, estando
colocadas desde el fondo de la excavacién hasta 1,00 m. por encima de la rasante,
estando correctamente arriostrada en sentido transversal. — Cuando el terreno
excavado pueda fransmitir enfermedades contagiosas se desinfectard antes de su
fransporte, no pudiéndose utilizar para préstamo, teniendo el personal equipaje
adecuado para su proteccidn. — Se contard en la obra con una provision de
palancas, cunas, barras, puntales, tablones, etc., que se reservardn para caso de
emergencia, no pudiéndose utilizar para la entibacién. — Se cumplirdn ademds, todas
las disposiciones generales sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo que existan y todas
las Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion.

MEDICION Y VALORACION - Las excavaciones para zanjas se abonardn por me, sobre
los perfiles reales del terreno y antes de rellenar. — No se considerardn los
desmoronamientos, o los excesos producidos por desplomes o errores. — El Contratista
podrd presentar a la Direccidn Facultativa para su aprobacion el presupuesto
concreto de las medidas a tfomar para evitar los desmoronamientos cuando al
comenzar las obras las condiciones del terreno no concuerden con las previstas en el
Proyecto.

MOVIMIENTO DE TIERRAS. CARGA Y TRANSPORTE. CARGA DESCRIPCION Carga de
tierras, escombros o material sobrante sobre camion.

CONDICIONES PREVIAS — Se ordenardn las circulaciones interiores y exteriores de la
obra para el acceso de vehiculos, de acuerdo con el Plan de obra por el interior y de
acuerdo a las Ordenanzas Municipales para el exterior. Se protegerdn o desviardn las



lineas eléctricas, teniendo en cuenta siempre las distancias de seguridad a las mismas,
siendo de 3,00 m. para lineas de voltgje inferior a 57.000 V. y 5,00 m. para las lineas de
voltaje superior.

EJECUCION - Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservardn
el talud lateral que exija el terreno con dngulo de inclinacién no mayor de 13°, siendo
el ancho minimo de la rampa de 4,50 m., ensanchdndose en las curvas, no siendo las
pendientes mayores del 12% si es un tramo recto y del 8% si es un tramo curvo,
teniendo siempre en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados. — Antes de
salir el camién a la via publica, se dispondrd de un tramo horizontal de longitud no
menor a vez y media la separacién entre ejes del vehiculo y, como minimo, de 6,00 m.
SEGURIDAD E HIGIENE - La maquinaria a emplear mantendrd la distancia de seguridad
a las lineas aéreas de energia eléctrica. — Siempre que una mdguina inicie un
movimiento o dé marcha atrds o no tenga visibilidad, lo hard con una seial acustica y
estard auxiliado el conductor por otro operario en el exterior del vehiculo,
extfremdndose estas prevenciones cuando el vehiculo o mdaquina cambie de tajo y/o
se entrecrucen itinerarios, acotdndose la zona de accién de cada mdaquina en su tajo.
- Antes de iniciarse la jornada se verificardn los frenos y mecanismos de seguridad de
vehiculos y maqguinaria. — Se cumplird la prohibicidn de presencia del personal en la
proximidad de las mdquinas durante el tfrabajo. — La salida a la calle de camiones serd
avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a los usuarios de la via
publica. — Se asegurard la correcta disposicidn de la carga de tierras en el camién, no
cargdndolo mds de lo admitido, cubriendo la carga con redes o lonas. — Se
establecerd una senalizacién y ordenacion del trafico de mdquinas de forma sencilla y
visible. — La separacién entre mdquinas que trabajen en un mismo tajo serd como
minimo de 30 metros. — Se evitard el paso de vehiculos sobre cables de energia
eléctrica, cuando éstos no estén especialmente acondicionados para ello. Cuando no
sed posible acondicionarlos y si no se pudiera desviar el tréfico, se colocardn elevados,
fuera del alcance de los vehiculos, o enterrados y protegidos por canalizaciones
resistentes. — La maniobra de carga no se realizard por encima de la cabina, sino por
los laterales o por la parte posterior del camién. — Durante la operacion de carga, el
camién tendrd que tener desconectado contacto, puesto el freno de mano y una
marcha corta metida para que impida el deslizamiento eventual. — Siempre que se
efectle la carga, el conductor estard fuera de la cabina, excepto cuando el camidn
tenga la cabina reforzada. — El camidén ird siempre provisto de un extintor de incendios
y un botiquin de primeros auxilios.

MEDICION Y VALORACION Se medirdn y valorardn m® de tierras cargadas sobre el
camion.

RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO DESCRIPCION

Conjunto de elementos que forman el sistema de evacuacion de aguas residuales de
una edificacién, hasta su acometida con la red general municipal, o estacién de
depuracion. CONDICIONES PREVIAS — Conocimiento de la normativa Municipal para la
realizacién de la acometida. - Situacién y cota de nivel de los puntos de acometida. -
Dimensidn y tipo de conducto general de evacuacién. — Excavacién de las zanjas
necesarias.

COMPONENTES - Tubos de saneamiento, que podrdn ser de PVC o de hormigdn. -
Arquetas prefabricadas, de hormigdn, Poliéster, PVC... — Pozos de saneamiento
prefabricados o realizados de fabrica.

EJECUCION - Se realizardn las excavaciones de zanjas, con extraccion de fierras a los
bordes. — Se redlizardn los rellenos en el fondo de las zanjas, como asiento de los
colectores y trazado de las pendientes de evacuacion. — Se realizardn las arquetas de
paso, de fdbrica de ladrillo o prefabricadas. — Las arquetas realizadas de fabrica de
ladrillo estardn enfoscadas y brunidas por el interior, realizando la solera con
pendientes y canales en la direccién de los colectores de entrada vy salida. — Las
arquetas prefabricadas se colocardn sobre solera de hormigdn de las mismas
caracteristicas que para las de ladrillo. — Se colocardn vy sellardn los colectores de



acuerdo con su tipo y caracteristicas. — Se rellenardn las zanjas con tierras procedentes
de la excavacion, por tongadas de 20 cm. de espesor. — El didmetro de los tubos se
mantendrd constante o ird en aumento, en el senfido de la pendiente, segun las
especificaciones de proyecto. CONTROL - Conftrol de los materiales, certificados de
homologacion y de fabricacion en su caso. — Control de las pendientes de los
colectores. — Conftrol de la estanqueidad de la red, tanto en las uniones de tubos
como en los enchufes a arquetas. — Enrase de tapas con los niveles de pavimentos.
SEGURIDAD - En la excavacion de zanjas, se controlard el movimiento de maquinaria
de movimiento y transporte de tierras. — Se colocardn entibaciones adecuadas a las
caracteristicas del terreno excavado. — Se utilizardn Utiles adecuados para la
manipulacién y colocacién de los tubos de hormigdn.

Riesgos mas frecuentes: — Atrapamientos por desprendimiento de tierras en zanjas. -
Golpes en la manipulacién de materiales. — Caidas a zanjas. Protecciones personales:
- Casco, mono, guantes y calzado adecuados. Protecciones colectivas: — Pasarelas
sobre zanjas, realizadas con un minimo de 60 cm. de anchura y protecciones laterales.
- Enfibaciones de zanjas y pozos. — En todo caso se tendrdn en cuenta las
especificaciones del Estudio de Seguridad.

MEDICION - Los colectores se medirdn por ml. de longitud ejecutada, incluso uniones y
piezas especiales. — Las arquetas de cualquier tipo se medirdn por unidades, incluso
soleras y tapas. — Los pozos por ml. de longitud con expresion de su didmetro, incluso
solera, brocal y tapa. — En todos los casos se seguirdn las indicaciones de las
mediciones de proyecto

MANTENIMIENTO - Se mantendrd la red libre de vertidos que pudieran producir
atascos. — No se modificard su trazado sin la supervision de un técnico competente. -
No se aumentard el nUmero de usuarios previstos inicialmente en el cdiculo de la red. -
La propiedad recibird planos de la instalacién, incluidas las arquetas de registro.

RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO. COLECTORES DE PVC DESCRIPCION Tendido de
tuberias que constituye uno de los elementos del sistema de evacuacion de aguas
residuales, realizado con tubos de PVC, que puede estar enterrado en zanjas o
colgado.

CONDICIONES PREVIAS - Trazado de la red, replanteando la situacién de las arquetas.
- Excavaciéon de las zanjas, o colocacion de los soportes si es colgado. — Estudio del
tipo de terreno para colocar la capa de asiento; si el terreno es estable se colocard
una capa de gravila machacada de 1/6 del didmetro exterior del tubo, y, como
minimo de 10 cm.; si es inestable se dispondrd una base de hormigdn H-100 de 15 cm
de espesor. — Nivelacion de toda la red, desde el punto de acometida, hasta el punto
mas alejado.

COMPONENTES. - Tuberias. — Piezas de soporte.

EJECUCION Tuberia enterrada: — Sobre la cama del fondo de zanja, se colocardn los
tubos uniéndolos con adhesivo adecuado. — Una vez unidos los tubos se procederd a
rellenarlas con arena de rio hasta una altura de 10 cm. por encima de su generatriz
superior. — El resto de la zanja se rellenard con tierras procedentes de la excavacion,
exenta de dridos mayores de 8 cm, por tongadas de 20 cm, apisonada hasta alcanzar
un Proctor Normal del 95%, y una densidad seca del 100% en los 50 cm superiores. —
Una vez en el fondo de la zanja y centrados y alineados, se procederd a calzar los
tubos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. — Se montardn
en sentido ascendente asegurando el desagUe de los puntos bajos. — Se procederd al
relleno de las zanjas lo antes posible, y no deberdn colocarse mas de 100 m. de tuberia
sin proceder a su tapado, al menos parcial, como proteccion de golpes. La tuberia
suspendida se colocard sobre soportes fijos cada 70 cm.

CONTROL - Conftrol de los materiales, certificados de homologacion y de fabricacion
en su caso. — Contfrol de las pendientes de los colectores. — Control de la
estanqueidad de la red, tanto en las uniones de tubos como en los enchufes a las
arquetas. SEGURIDAD - En la excavacién de zanjas, se controlard el movimiento de
magquinaria de movimiento y transporte de tierras. — Se colocardn entibaciones



adecuadas a las caracteristicas del terreno excavado. Riesgos mas frecuentes: —
Atrapamientos por desprendimiento de tierras en zanjas. — Golpes en la manipulacién
de materiales. — Caidas a zanjas. Protecciones personales: — Casco, mono, guantes y
calzado adecuados. Protecciones colectivas: — Pasarelas sobre zanjas, realizadas con
un minimo de 60 cm. de anchura y protecciones laterales. — Entibaciones de zanjas y
pozos. — En todo caso se tendrdn en cuenta las especificaciones del Estudio de
Seguridad.

MEDICION - Los colectores se medirdn por ml. de longitud ejecutada, incluso uniones y
piezas especiales. — En todos los casos se seguirdn las indicaciones de las mediciones
de proyecto

MANTENIMIENTO - Se mantendrd la red libre de vertidos que pudieran producir
atascos. — No se modificard su trazado sin la supervision de un técnico competente. -
No se aumentard el nimero de usuarios previstos inicialmente en el cdlculo de la red. -
La propiedad recibird planos de la instalacién, incluidas las arquetas de registro.

ESTRUCTURAS. ESTRUCTURAS DE ACERO DESCRIPCION

Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado

CONDICIONES PREVIAS - Se dispondrd de zonas de acopio y manipulacion
adecuadas — Las piezas serdn de las caracteristicas descritas en el proyecto de
ejecucidn — Se comprobard el trabajo de soldadura de las piezas compuestas
redlizadas en taller — Las piezas estardn protegidas contra la corrosién con pinturas
adecuadas COMPONENTES - Perfiles de acero laminado - Perfiles conformados -
Chapas y pletinas — Tornillos calibrados — Tornillos de alta resistencia — Tornillos
ordinarios — Roblones

EJECUCION - Limpieza de restos de hormigdn etc. de las superficies donde se procede
al tfrazado de replanteos y soldadura de arranques — Trazado de ejes de replanteo - Se
utilizardn calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su
estabilidad durante el montaje. — Las piezas se cortardn con oxicorte o con sierra
radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas. — Los cortes no
presentardn irregularidades ni rebabas — No se realizardn las uniones definitivas hasta
haber comprobado la perfecta posicidn de las piezas. — Los ejes de todas las piezas
estardn en el mismo plano — Todas las piezas tendrdn el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tornillos de alta resistencia: — Se colocard una arandela, con bisel
cénico, bajo la cabeza y bajo la tuerca - La parte roscada de la espiga sobresaldrd
de la tuerca por lo menos un filete — Los tornillos se apretardn en un 80% en la primera
vuelta, empezando por los del centro. — Los agujeros tendrdn un didmetro 2 mm.
mayor que el nominal del tornillo Uniones mediante soldadura. Se admiten los
siguientes procedimientos: — Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con
electrodo revestido — Soldeo eléctrico automdatico, por arco en atmédsfera gaseosa -
Soldeo eléctrico automdatico, por arco sumergido — Soldeo eléctrico por resistencia -
Se preparardn las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de
garganta, las longitudes de soldado y la separaciéon entre los ejes de soldadura en
uniones discontinuas — Los cordones se readlizardn uniformemente, sin mordeduras ni
interrupciones; después de cada corddn se eliminard la escoria con piqueta y cepillo -
Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente répido de las soldaduras -
Los elementos soldados para la fijacidn provisional de las piezas, se eliminardn
cuidadosamente con soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminardn
con radial o lima - Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procederd a
su limpieza y proteccién antioxidante, para realizar por Ultimo el pintado.

CONTROL - Se controlard que las piezas recibidas se corresponden con las
especificadas. — Se controlard la homologacién de las piezas cuando se necesario —
Se conftrolard la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje
SEGURIDAD Protecciones colectivas — Distancia adecuada entre las diferentes
madquinas — Los frabajos en altura se readlizardn en plataformas formadas por tres
tablones, con un ancho minimo de 60 cm. Protecciones personales — Casco, calzado



adecuado, mono y guantes — Pantalla de proteccién en soldadura - Mandiles,
polainas, manguitos, etc.

Cinturones de seguridad Riesgos mas frecuentes — Proyeccién de particulas — Cortes
con discos — Toxicidad por sales de Plomo — Riesgos eléctricos Medidas generales — No
se frabajard en la zona de soldadura ni corte — No se permanecerd en la zona de
elevacion de cargas suspendidas — No se iniciardn trabajos de soldadura sin la puesta
a tierra provisional de las masa metdlicas de la estructura ni de los de los aparatos de
soldadura - No se realizardn trabajos de soldadura cuando llueva, ni con temperaturas
bajo 0°C

MEDICION Se medird por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos
despuntes. En cualquier caso se seguirdn los criterios establecidos en las mediciones.
MANTENIMIENTO Cada tres anos se realizard una inspeccién de la estructura para
comprobar su estado de conservacion y su proteccidén antioxidante y contra el fuego.

ESTRUCTURAS. ACERO. ESCALERAS FIJAS DESCRIPCION

Se denominan escaleras fijas a aquellas constituidas por uno o varios tframos, cuya
estructura portante estd resuelta mediante piezas de acero laminado y que una vez
adaptada a la altura del piso, forman parte constructiva permanente de éste.
CONDICIONES PREVIAS Se contemplard en la Documentacién Técnica: — Definicidn
completa de cada uno de los elementos que componen la escalera, con acotacién
de todas sus dimensiones. — Forma y disposiciéon de uniones. — Clases y didmetros de los
tornillos, en su caso, asi como de los agujeros en los que se infroduzcan. — Forma vy
dimensiones de las uniones soldadas, en su caso, asi como tipo de preparacién de los
bordes, procedimiento y posicidon de soldeo; el procedimiento determinard igualmente
los materiales de aportacion a utilizar. — Perfiles, clases de aceros componentes de la
escalera, pesos y marcas de cada uno de los elementos de Ila misma.

COMPONENTES - Perfiles de acero (productos longitudinales). — Chapas (productos
planos). — Tornillos ordinarios (T). — Tornillos calibrados (Tc). — Tornillos de alta resistencia
(TR) - Soldadura (arco eléctrico procedimiento 1-11 y Il segin MV-104). EJECUCION -
La unién de los perfiles se hard por soldadura (por arco o resistencia). Se admite
también la unién con tornillos autorroscantes en el caso de que el perfil tenga pliegues
especialmente realizados para alojar la tornilleria. — Cuando se utilicen tornillos
ordinarios o calibrados, los asientos de las cabezas y tuercas estardn perfectamente
planos y limpios. Se exigird la colocacion de arandelas bajo la cabeza y bajo la tuerca,
asi como bagjo la tuerca en las uniones de fuerza. — No se procederd al soldeo o
atornillado definitivo hasta que se haya comprobado que los elementos de cada
unidn coinciden con la posicion definitiva. — Los productos laminados para escaleras
metdlicas se almacenardn de forma que no queden expuestos a oxidacidn directa, a
la accidon de atmdsferas agresivas, ni se manchen de grasas, o ligantes. — El tiempo de
permanencia de los productos a la intemperie quedard limitado por la condicidén de
gue una vez eliminado el éxido superficial antes de la puesta en obra, los perfiles
cumplan las especificaciones establecidas al efecto. — El corte de las piezas podrd
efectuarse con sierra, plasma u oxicorte, debiendo eliminarse posteriormente con
piedra esmeril las rebabas, estrias e irregularidades que se hayan producido. - Los
trabajos de carga, descarga y transporte se realizardn con el cuidado suficiente para
no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y no danar
las piezas ni la pintura. — Las barandillas de acero estardn sujetas sélidamente al
soporte con anclajes de acero protegidos contra la corrosién. Los anclajes se
realizardn mediante placas, pletinas o angulares, dependiendo del sistema elegido y
de la distancia entre el eje de las pilastras y el borde del elemento resistente. La unién
del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura. Los anclajes
garantizardn la proteccién contra esfuerzos y golpes durante todo el proceso de
instalacién, y mantendrdn el aplomado de la barandila hasta que quede
definitivamente fijada al soporte.

CONTROL - Controlar las posibles variaciones de niveles en las placas en anclaje. -
Comprobar la correcta disposiciéon de los hudos. — Antes de proceder al montaje se



comprobard que a los materiales y elementos construidos en el taller, no se les ha
ocasionado desperfectos durante el transporte, almacenamiento o manipulacion en
obra.

Se rechazardn las piezas que hayan sufrido desperfectos que no puedan ser
corregidos o que su correccidon pueda afectar a la resistencia o especificaciones
técnicas de la pieza. — La Direccién Facultativa ordenard la eliminacion y nueva
ejecucion de las soldaduras defectuosas. Los defectos podrdn ser visibles o revelados
por medios de control, siendo los mas habituales: falta de penetracidon, grietas,
inclusiones, escorias, etc. SEGURIDAD Medidas particulares. Riesgos: — Proyeccién de
particulas. — Cortes con bordes y rebabas. — Cortes con el disco de esmeril. — Golpes
por roturas de los discos abrasivos, — Riesgos eléctricos. — Toxicidad por sales de plomo.
Protecciones Personales: — Gafas confra impactos. — Guantes. — Protecciones
eléctricas. — Protecciones en el pintado de los elementos metdlicos. Protecciones
Colectivas: — Cuidar la eleccidon de discos y muelas abrasivas. — Delimitar la "zona de
chispas". — Almacenar los elementos metdlicos cerca del aparato elevador, de forma
gue los Ultimos que vamos a colocar estén en la parte inferior del acopio.

MEDICION Las obras y elementos metdlicos se valorardn con arreglo al peso nominal
en kilogramos (definido en normas), que arrojen las distintas piezas que los constituyen,
después de cortadas a lo largo, ancho vy taladradas, limadas y acopladas: es decir,
completamente terminadas y aplicdndose al resultado de esta medicién el precio
fiiado en el presupuesto para cada metal o clase del mismo. Se admitird una
tolerancia mdéxima del 5% por defectos de laminacion y despuntes.

MANTENIMIENTO Cada 10 anos, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se
inspeccionardn los elementos estructurales, observando si hay fisuras, desplomes o
envejecimiento prematuro de los materiales, en cuyo caso las reparaciones a efectuar
se llevardn a cabo por personal especializado, utilizando materiales del mismo tipo
que los originales.

ESTRUCTURAS. HORMIGON. LOSAS DESCRIPCION

Son elementos horizontales de hormigdn armado, macizas, o nervadas en una o mas
direcciones.

CONDICIONES PREVIAS Preparacion del encofrado y de las armaduras necesarias.
COMPONENTES - Acero. — Hormigdén de Fck-175 kg/cm? como minimo. — Encofrado.
EJECUCION - Redlizacién del encofrado, convenientemente apuntalado. -
Colocacién de las armaduras, separadores y elementos aligerantes, si los lleva. -
Limpieza y humedecido del encofrado. — Vertido y vibrado del hormigdén. - Se
desencofrard a los 28 dias, siguiendo instrucciones de la direccidén facultativa. Si
hubiese apuntalamientos en plantas superiores, se mantendria el apeo hasta el curado
de dos losas superiores. CONTROL - Se controlard la ejecucién comprobando la
inexistencia de coqueras en n° superior a 3 por cada 0.1 m? o que dejen visible la
armadura. No habrd fisuras >0.2 cm, disgregaciones ni roturas. — El canto y la armadura
serd la especificada en el proyecto. — Colocacién del apuntalamiento correctamente
en disposicidn, rigidez y unién entre las piezas. Serd adecuado para soportar las
cargas. — No tendrd variaciones de dimensiones superiores al 0.5% en sentido
transversal, ni al 1% en sentido longitudinal, y como mdximo 2 cm. — No tendrd flecha ni
contraflecha superior a L/300. - Las juntas de hormigonado serdn menores de 10 mm. —
Las armaduras serdn controladas en lotes de 40 Tm en nivel normal y 20 tm en nivel
reducido, determinando sus caracteristicas geométricas y mecdnicas. — Se confrolard
la correcta disposicion y fabricacion de la armadura, convenientemente sujeta.
SEGURIDAD Riesgos mas frecuentes: — Atrapamiento por la hormigonera. — Caidas al
mismo nivel. — Caidas desde plataformas elevadas. — Golpes producidos por la
maquinaria empleada. Protecciones personales: - Casco, guanfes, calzado
adecuado, cremas protectoras...

Protecciones colectivas: — Marquesina de proteccioén, redes, y viseras, para proteccién
de la caida de objetos. — Todas las mdaquinas utilizadas tendrdn toma de tierra, y su
conexién serd mediante clavija. — No se permitird el paso por debajo de la zona de



hormigonado. — En todos los casos se seguirdn las indicaciones del Estudio de
Seguridad.

MEDICION Se medird por m? de superficie ejecutada entre caras interiores de muros o
vigas de apoyo, descontando huecos de cualquier tipo, incluyendo encofrado vy
desencofrado, vertido, vibrado y medios auxiliares. Se seguirdn los criterios reflejados
en las mediciones.

ALBANILERIA. FABRICAS DESCRIPCION

Obra de albanileria, realizada con elementos prefabricados cerdmicos, de hormigdén o
de canteria, que forma parte de la estructura de un edificio.

CONDICIONES PREVIAS - Estar realizada la cimentacién de este elemento — Replanteo
de ejes, caras, niveles etc.. — Situacidn y dimensiones de los huecos — Acopio de los
materiales a utilizar — Dosificacion de morteros de agarre

EJECUCION - Colocacion de miras — Replanteo de hiladas - Se realizard la fabrica por
hiladas horizontales — Se realizard el llagueado a medida que vaya avanzando la
fabrica — Una vez terminada, se repasardn los paramentos, se limpiardn las cdmaras
de aire

SEGURIDAD - Protecciones personales y colectivas especificas para cada unidad - Los
andamios y plataformas de tfrabajo cumplirdn con al normativa vigente. — Se
suspenderdn los frabajos cuando la temperatura baje de 0°C., llueva o se produzcan
vientos mayores de 50 km/h.

ALBANILERIA. FABRICAS. MATERIAL CERAMICO DESCRIPCION Muros de fdbrica de
ladrillo o cualguier otro material cerdmico, sentado con mortero de cemento, o cal, y
arena

CONDICIONES PREVIAS - Replanteo de caras y ejes — Disposicion de forjados
COMPONENTES - Ladrillos — Morteros — Piezas especiales

EJECUCION Tipos de muros: Muro aparejado: Muro trabado en todo su espesor, con un
espesor no menor de 12 cm, cuando sustenten forjados. Podrd tener cualquier tipo de
aparejo o llaga, y también resaltos y rehundidos. Muro verdugado: Muro aparejado en
el que se alternan témpanos de ladrilo normal con verdugadas de ladrilo mas
resistente, pudiendo estar armadas. Las verdugadas no serdn menores de dos hiladas
o 12,5 cm. Cada témpano tendrd como mdximo siete veces la altura de la
verdugada. Muro doblado: Muro de dos hojas de ladrillo adosadas, de un espesor
minimo en cada hoja de 9 cm. Las dos hojas irdn entrelazadas entre si mediante llaves
de ladrillo, de chapa galvanizada, varila de acero galvanizado, verdugadas de
ladrillo... etc. Muro capuchino: Muro como el anterior pero con una cdmara
intermedia no mayor de 11 cm. Muro apilastrado: Muro aparejado con pilastras
resaltadas, realizadas al mismo fiempo y aparejadas de la misma manera. — Se
replanteardn colocando miras en cada esquina y cada cuatro metros en panos
largos, marcando en ellas las alturas de las hiladas a realizar - Los ladrillos serdn
humedecidos ligeramente antes de su colocaciéon - Los ladrillos se colocardn siempre
"a restregdn" - Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estardn anclados en sus
cuatro caras — Los que superen la altura de 3.5 m. estardn rematados por un zuncho
de hormigdn armado - Los muros tendrdn juntas de dilatacién y de construccién. Las
juntas de dilatacién serdn las estructurales, quedardn arriostradas y se sellardn con
productos sellantes adecuados — En el arranque del cerramiento se colocard una
capa de mortero de 1 cm. de espesor en toda la anchura del muro. Si el arrangque no
fuese sobre forjado, se colocard una Idmina de barrera antihumedad. - En el
encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejard una junta de 2 cm. que se
rellenard posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el
cerramiento — Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn mediante
una zapata y/o una placa de apoyo. — Los muros conservardn durante su construccion
los plomos y niveles de las llagas y serdn estancos al viento y a la lluvia — Todos los
huecos practicados en los muros, irdn provistos de su correspondiente cargadero. — Al
terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias



del tiempo, se arriostrardn los panos realizados vy sin terminar — Se protegerd de la lluvia
la fabrica recientemente ejecutada - Si ha helado durante la noche, se revisard la
obra del dia anterior. No se trabajard mientras esté helando — El mortero se extenderd
sobre la superficie de asiento en cantfidad suficiente para que la llaga y el tendel
rebosen — No se utilizardn piezas menores de 2 ladrillo. = Los encuentros de muros y
esquinas se ejecutardn en todo su espesor y en todas sus hiladas.

CONTROL - Control de replanteo de ejes — Humedecido de los ladrillos en el momento
de su puesta en obra — Verticalidad de esquinas y paramentos, no admitiéndose mas
de 10 mm. por planta — Dimensionado de huecos — Situacién y verticalidad de juntas
de dilataciéon — Espesores de los muros ejecutados — Planeidad de paramentos,
readlizada con regla de 2 m. admitiéndose una variacién de 10 mm. en paramentos
para enfoscar, y de 50 mm. en paramentos de cara vista — Se comprobard la
estanqueidad - Alineacién y nivelacidon de las llagas, no mayor de 2 mm/m. -
Dosificacion de morteros de agarre — El cargadero tendréd como minimo una entrega
de 19 cm. — Se comprobardn los encadenados.

SEGURIDAD Riesgos mas frecuentes: — Caidas a distinfo nivel — Caidas de objetos —
Golpes y atrapamientos Protecciones personales — Casco, mono, calzado adecuado,
guantes... — Cinturéon de seguridad — Gafas y mascarilla (en su caso) Protecciones
colectivas — Barandillas de 90 cm. con rodapiés — Redes y/o viseras en caso de
frabajos en altura — Cable para sujetar el cinturon de seguridad, en andamios
colgados - Marqguesinas de 2,5 m. de vuelo en planta primera - Los andamios se
dispondrdn para que el operario no trabaje nunca por encima de la altura de los
hombros — Hasta 3,5 m de altura se podrdn utilizar andamios de borriquetas sin
arriostrar — Todos los tablones o plataformas de trabajo estardn sujetos al andamio y
formardn plataformas de trabajo de 60 cm de ancho como minimo - No se colocardn
sobre los andamios materiales que no sean estrictamente necesarios, ni se
sobrecargardn las plataformas, que en este caso tendrdn 80 cm. de ancho minimo -
En todo caso se seguirdn estrictamente las indicaciones del Estudio de Seguridad
MEDICION - La ejecucion de fdbricas de ladrillo se medird por m? de superficie
ejecutada, descontando todos los huecos La colocacion de cargaderos se medird por
longitud real de cargadero - En todo caso se aplicardn las indicaciones contenidas en
las mediciones de proyecto

MANTENIMIENTO - Se respetardn los empujes mdximos que se pueden ejercer - Se
evitardn las humedades habituales, denunciando cualquier fuga observada — Se
evitard la realizacién de rozas horizontales o inclinadas — Se observard con cuidado,
por técnico competente, cualquier fisura, desplome...etc., a fin de dictaminar su
peligrosidad y las reparaciones que deban realizarse.

ALBANILERIA. TABIQUERIA. DESCRIPCION

Elementos de particiéon y separacion de estancias interiores, sin efectos resistentes.
CONDICIONES PREVIAS - Acabado de la estructura y limpieza de toda la zona de
frabajo. - Replanteo, definicibn de juntas. — Disposicion de los precercos de
carpinteriac. COMPONENTES - Ladrillo o cualquier otro tipo de material cerdmico. -
Morteros. EJECUCION - Replanteo, colocando la primera hilada, y a continuacién las
miras y los precercos. — Construccion del tabique hasta 2 cm del forjado, y recibido a
las 24 h. — Se conservard la junta de dilatacién si se atraviesa con un tabique. - Si el
tabique tiene un espesor menor de 7 cm, tendrd una altura y una longitud mdximas
enfre arriostramientos de 3,6 y 6 m. respectivamente. — Si el espesor es mayor de 7 cm.
estas dimensiones serdn de 4,6 y 7 cm. respectivamente.

CONTROL - Se realizard un control por planta tfipo, comprobando la ejecucion,
disposicién, juntas, recibido...

Se comprobard la ejecucién de las juntas de dilataciéon del edificio. - Se comprobard
el recibido de los precercos. — No se admitirdn errores superiores a 20 mm. en el
replanteo, nia 5 mm. en planeidad o desplomes.

SEGURIDAD Riesgos mas frecuentes: — Caidas a distinto nivel. — Caidas de objetos. -
Golpes y afrapamientos. Protecciones personales: — Casco, mono, calzado adecuado,



guantes... — Cinturdn de seguridad. — Gafas y mascarilla (en su caso) Protecciones
colectivas: — Barandillas de 90 cm. con rodapiés. — Redes y/o viseras en caso de
frabajos en altura, en las proximidades del exterior. — Marquesinas de 2.5 m. de vuelo
en planta primera. — Los andamios se dispondrdn para que el operario no trabaje
nunca por encima de la altura de los hombros. — Todos los tablones o plataformas de
trabajo estardn sujetos al andamio y formardn plataformas de trabajo de 60 cm de
ancho como minimo. — No se colocardn sobre los andamios materiales que no sean
estrictamente necesarios, ni se sobrecargardn las plataformas, que en este caso
tendrdn 80 cm. de ancho minimo. — En todo caso se seguirdn estrictamente las
indicaciones del Estudio de Seguridad.

MEDICION - La ejecucion de los tabiques de ladrillo se medird por m? de superficie
ejecutada, descontando todos los huecos. — La colocaciéon de cargaderos se medird
por longitud real de cargadero. - En todo caso se aplicardn las indicaciones
contenidas en las mediciones de proyecto.

MANTENIMIENTO - Se respetardn los empujes mdximos que se pueden ejercer. — Se
evitardn las humedades habituales, denunciando cualquier fuga observada. - Se
observard con cuidado, por técnico competente, cualquier fisura, desplome..etc. a fin
de dictaminar su peligrosidad y las reparaciones que deban realizarse.

ALBANILERIA. RECIBIDOS. AYUDAS A LOS OFICIOS. DESCRIPCION

Apertura de rozas y colocacién de cargaderos.

CONDICIONES PREVIAS Al replantear de rozas se tendrd en cuenta el espesor y el tipo
de tabique donde vayan a realizarse.

COMPONENTES - Cargaderos

EJECUCION - Se procurard hacer las rozas en la parte superior de los tabiques, y
procurando que no discurran diagonalmente. — Si el tfabique va revestirse de pasta de
yeso, las rozas se redalizardn con el yeso tendido y seco por las dos caras. — Si el
paramento va a ser enfoscado con mortero de cemento, las rozas se practicardn
antes de aplicar el revestimiento. — Los cargaderos realizados con viguetas resistentes
irdn hormigonados en sus extremos, sin sobrepasar nunca los 2 m. incluida la enfrega. —
Los cargaderos realizados con viguetas semirresistentes irdn hormigonados por su cara
superior, colocando dos costeros debidamente apuntalados.

CONTROL - Se controlard la profundidad de la roza, no aceptdndose las superiores a 5
cm. en ladrillo macizo, o a un canuto en ladrillos huecos. — No se realizardn rozas a
menos de 15 cm. de los cercos. — La distancia minima entre rozas por las dos caras de
un tabique serd de 40 cm.

SEGURIDAD Riesgos mds frecuentes: — Caidas a distinfo nivel. — Caidas de objetos. -
Golpes y atrapamientos. Protecciones personales: — Casco, mono, calzado adecuado,
guantes... — Cinturén de seguridad. - Gafas y mascarilla (en su caso). Protecciones
colectivas: — Barandillas de 90 cm. con rodapiés. — Redes y/o viseras en caso de
frabajos en altura, en las proximidades del exterior. — Marquesinas de 2.5 m. de vuelo
en planta primera. — Los andamios se dispondrdn para que el operario no trabaje
nunca por encima de la altura de los hombros. — Todos los tablones o plataformas de
trabajo estardn sujetos al andamio y formardn plataformas de trabajo de 60 cm de
ancho como minimo. — No se colocardn sobre los andamios materiales que no sean
estrictamente necesarios, ni se sobrecargardn las plataformas. — En todo caso se
seguirdn estrictamente las indicaciones del Estudio de Seguridad.

MEDICION - Las rozas se medirdn por ml. de longitud ejecutada, con apertura y
tapado de la misma. - Los cargaderos se medirdn por unidades si son todos iguales, o
por longitud real, incluyendo las entregas. — En todos los casos se seguird el criterio
especificado en el estado de mediciones.

ALBANILERIA. REVESTIMIENTOS. PARAMENTOS. TENDIDOS. GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS
DESCRIPCION

Revestimiento mediante guarnecido y enlucido de yeso de tabiquerias interiores.
CONDICIONES PREVIAS - Deberd estar terminado el soporte a revestir, cuya superficie



se presentard limpia y rugosa, carente de polvo, grasa o cuerpos extranos. Las juntas
estardn rehundidas y se habrdn eliminado las rebabas del mortero empleado para
recibir las piezas de las fabricas. Colocacion de maestras. Replanteo y definicién de
juntas. — Colocacién de guardavivos.

COMPONENTES - Pasta de yeso negro. — Pasta de yeso blanco. — Guardavivos de
pldstico o metdlicos.

EJECUCION - No se aplicardn revestimientos de yeso sobre paramentos de locales con
elevada humedad, ni directamente sobre superficies de acero. — La pasta de yeso se
aplicard inmediatamente después del amasado, sin adicién posterior de agua. — Los
tendidos y guarnecidos se aplicardn sobre superficies limpias y hiumedas, previo
recibido de puertas y ventanas y colocando maestras en esquinas,
rincones,guarniciones de huecos y cada tres metros (3 m) de separaciéon horizontal. Los
espesores serdn de quince milimetros (15 mm) para los tendidos y de doce milimetros
(12 mm) para los guarnecidos. — Los enlucidos se aplicardn sobre guarnecidos o
enfoscados ya fraguados de manera que no se desprendan al aplicar aquellos. El
espesor serd de tres milimetros (3 mm). — Las superficies tendrdn absoluta planeidad,
guedando libres de coqueras y resaltos. — Todos los revestimientos se cortardn en las
juntas estructurales del edificio.

CONTROL - El control de ejecucion se redlizard en los aspectos de proteccion de
paramentos, pastas a emplear, maestras, juntas, planeidad y acabado. - Se realizardn
las inspecciones periddicas y los ensayos que considere oportunos la Direccidn
Facultativa. — Los materiales o unidades que no cumplan lo especificado, deberdn ser
retirados de la obra o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada
SEGURIDAD - Al iniciar la jornada se revisardn los medios auxiliares y sus protecciones,
asi como todo el andamiagje y su perfecta estabilidad. Cuando este sea movil, se
empleardn dispositivos de seguridad que eviten su deslizamiento. — Se acotard la zona
inferior del lugar donde se realiza el enlucido. En la parte superior no se realizardn otros
frabajos. — Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones que sean de aplicacion y
que establece la normativa de seguridad citada.

MEDICION La medicion y valoracion se efectuard siguiendo los criterios expuestos en
los enunciados contenidos en cada partida relativa a este tipo de trabajos, en los que
se definen los diversos factores contabilizados (fipo de mortero, de paramento a
revestir, exigencias de acabado, descuento o no de huecos, empleo de medios
auxiliares y elementos de seguridad, efc.) para entregar el elemento terminado, en
condiciones de servicio, y que influyen, logicamente, en el precio descompuesto
resultante.

ALBANILERIA. REVESTIMIENTOS. PARAMENTOS. ENFOSCADQOS. DESCRIPCION
Revestimientos continuos realizados con mortero de cemento, de cal o mixtos en
paramentos verticales y horizontales, interiores y exteriores, sobre muros de hormigdn
en masa o armado, fabricas de mamposteria, de ladrillo cerédmico y/o bloque de
hormigon.

CONDICIONES PREVIAS - Deberd estar terminado el soporte a revestir, cuya superficie
se presentard limpia y rugosa, carente de polvo, grasa o cuerpos extranos. Las juntas
estardn rehundidas y se habrdn eliminado las rebabas del mortero empleado para
recibir las piezas de las fdbricas. — Para mejorar la adherencia de los enfoscados a
superficies lisas es necesario crear, previamente, rugosidades en ellas mediante picado
o, alternativamente, mediante clavado de tela metdlica. - Los soportes y vigas
metdlicas que hayan de ir enfoscadas, se forrardn previamente con piezas cerdmicas
o de hormigdn, segun las especificaciones de obra o, en su defecto, en la normativa
aplicable. - La superficie a enfoscar carecerd de guarnecidos o revestimientos previos
de yeso; tampoco estard realizada con materiales de resistencia andloga o inferior al
yeso.

COMPONENTES - Arena. - Cemento y/o cal. — Agua. — Aditivos, en su caso. — Mallas
(metdlicas, fibra de vidrio, poliéster) y accesorios de fijacion.



EJECUCION Preparacién del mortero: — Las cantidades de los diversos componentes
necesarios para confeccionar el mortero vendrdn especificadas en la Documentacion
Técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas en proporcion,
se seguirdn los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacion, en la
Tabla 5 de la NTE/RPE. — No se confeccionard mortero cuando la temperatura del
agua de amasado exceda de la banda comprendida enfre 5° C y 40° C. — El mortero
se batird hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se
aplicardn a continuacién de su amasado, en tanto que los de cal no se podrdn utilizar
hasta 5 horas después. — Se limpiardn los Utiles de amasado cada vez que se vaya a
confeccionar un nuevo mortero. Condiciones generales de ejecucion: — Antes de la
ejecucion del enfoscado se comprobard que: — Las superficies a revestir no se verdn
afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accién lesiva de agentes
atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan
simultdneamente. — Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido
recibidos previamente cuando el enfoscado ha de quedar visto. — Se han reparado 1os
desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando se trate de
mortero u hormigdn. — Durante la ejecucion: — extremadamente seco y caluroso y/o
en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y cdlidos, se suspenderd la
ejecucion. Después de la ejecucion: — Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del
mortero, se mantendrd humeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya
fraguado. — No se fijardn elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado
totalmente y no antes de 7 dias. — Ejecucion de enfoscado sin maestrear en paredes
y/o techos: — Se amasard la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en
éptimas condiciones antes de que se inicie el fraguado; no se admitird la adicidén de
agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecerd ligeramente este a fin de
que no absorba agua necesaria para el fraguado. — En los enfoscados exteriores vistos,
maestreados o no, y para evitar agrietamientos irregulares, serd necesario hacer un
despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros, mediante
llagas de 5 mm. de profundidad. — En los encuentros o diedros formados entre un
paramento vertical y un techo, se enfoscard este en primer lugar. — Cuando el espesor
del enfoscado sea superior a 15 mm. se readlizard por capas sucesivas sin que ninguna
de ellas supere este espesor. — Se reforzardn, con tela metdlica o malla de fibra de
vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del cemento, los encuentros entre
materiales distintos, parficularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o
particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocard
tensa y fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de
discontinuidad.En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccidon de
las superficies, se suspenderd la ejecucién; se comprobard, al reanudar los trabajos, el
estado de aquellas superficies que hubiesen sido revestidas. — En tiempo lluvioso se
suspenderdn los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas
aplicadas se protegerdn con lonas o pldsticos. En fiempo - Una vez humedecida la
superficie a revestir, se aplicard el mortero por proyeccién manual o mecdnica y se
paneard de forma que este se introduzca en las irregularidades del soporte. La
superficie enfoscada no poseerd defectos de planeidad superiores a 5 mm. medidos
con regla de 1 metro. = Antes del fraguado final, el enfoscado admite un acabado
rugoso, fratasado (planeidad conseguida con fratds mojado en agua) o bruiido
(aplicacién de pasta de cemento con llana), segin sea la ubicacion del elemento
revestido y/o el fratamiento posterior que se le pretenda aplicar. — En el borde externo
de techos horizontales exteriores se practicard un goterdn perimetral, mediante
rehundido de 1x1 cm. en el enfoscado, a fin de evitar que el agua de lluvia o riego
recorra liboremente y humedezca todo el techo. Ejecucién de enfoscado maestreado
en paredes y/o techos: — En las paredes se dispondrdn maestras verticales formadas
por bandas de mortero aplomadas, con separacién entre ellas no superior a 1 metro y
formando arista en las esquinas, rincones y guarniciones de huecos. En los fechos, por
su parte, se realizard un maestreado en todo el perimetro del techo y se situardn



maestras intermedias con separacién mdxima de 1 metro. — Una vez humedecida la
superficie a revestir, se aplicard el mortero, mediante proyeccién manual o mecdnica,
sobre los panos entre maestras y se paneard de forma que se introduzca en las
iregularidades del soporte y quede lo mds adherido posible. La superficie enfoscada
no poseerd defectos de planeidad superiores a 3 mm. medidos con regla de 1 metro.
- Antes del fraguado final, el enfoscado admite un acabado rugoso, fratasado
(planeidad conseguida con fratds mojado en agua) o bruiido (aplicacién de pasta
de cemento con llana), segin sea la ubicacidon del elemento revestido y/o el
tfratamiento posterior que se le pretenda aplicar. — En los bordes de techos horizontales
exteriores se practicard un goterdn perimetral, mediante rehundido de 1x1 cm. en el
enfoscado, a fin de evitar que el agua de lluvia o riego recorra libremente y
humedezca todo el techo.

CONTROL Control de la recepcidén de materiales de origen industrial: — Los materiales y
componentes de origen industrial deberdn cumplir las condiciones de calidad vy
funcionalidad asi como de fabricacién y control industrial senaladas en la normativa
vigente que, en cada caso, les sea de aplicacion. — Cuando el material o equipo
llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de las
condiciones, normas y disposiciones anteriormente citadas, e incluso ofras que un sello
de calidad les exija, su recepcion se readlizard comprobando Unicamente sus
caracteristicas aparentes. Control de la ejecucién: — En los enfoscados sobre
paramentos verticales, maestreados o no, se redlizard un control del estado del
soporte, la calidad y tipo de mortero, asi como las condiciones finales del
revestimiento, llevéndose a cabo un control por cada 100 m2. o fraccién. — En los
paramentos horizontales se realizard un control de los mismos aspectos inspeccionados
en las paredes, llevindose a cabo un control por cada 50 m2. o fraccién. Los
pardmetros de rechazo automatico serdn: — La superficie a revestir no estd limpia y/o
humedecida. — No se ha colocado, en su caso, banda metdlica en la linea de
discontinuidad del soporte, o no fijada correctamente, y/o el solape es inferior a 10
cm. por cada lado. - La dosificacién, calidad de la arena y/o el tipo de mortero no se
ajusta a lo especificado. — Comprobando con regla de 1T m. se aprecia un defecto de
planeidad superior a 5 mm. en los enfoscados sin maestrear y de 3 mm. en los
maestreados. — En enfoscados maestreados la distancia entre maestras es superior a 1
m. y/o no se han puesto maestras en esquinas, rincones, perimetro de techos,
guarniciones de huecos

SEGURIDAD - Al iniciar la jornada se revisardn los medios auxiliares y sus protecciones,
asi como todo el andamiagje y su perfecta estabilidad. Cuando este sea movil, se
empleardn dispositivos de seguridad que eviten su deslizamiento. — Se acotard la zona
inferior del lugar donde se realiza el enfoscado. En la parte superior no se realizardn
otfros trabajos. — Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones que sean de aplicaciéon
y que establece la normativa de seguridad citada.

MEDICION La medicion y valoracion se efectuard siguiendo los criterios expuestos en
los enunciados contenidos en cada partida relativa a este tipo de trabajos, en los que
se definen los diversos factores contabilizados (fipo de mortero, de paramento a
revestir, exigencias de acabado, descuento o no de huecos, empleo de medios
auxiliares y elementos de seguridad, efc.) para entregar el elemento terminado, en
condiciones de servicio, y que influyen, logicamente, en el precio descompuesto
resultante. MANTENIMIENTO - Se revisard cada 5 anos el estado de los productos o
elementos decorativos y/o de proteccién aplicados sobre el enfoscado. Cuando sea
necesario pintarlos se hard con pinturas compatibles con la cal y/o el cemento del
enfoscado. — No se admitird el anclaje o sustentacion de elementos pesados en el
espesor del enfoscado; los apoyos deberdn fransmitir la carga al soporte con las
limitaciones que incluyen, en cada caso, las normas correspondientes. — Se evitard
que, sobre las superficies enfoscadas, discurran aguas que puedan arrastrar tierras u
ofras sustancias nocivas. — Cuando suria algun desperfecto en el enfoscado no
imputable al uso y/o por causas ignoradas, se levantard la superficie afectada y se
estudiard la causa por técnhico competente que establecerd la importancia del asunto



y las reparaciones a efectuar. — Las reparaciones del revestimiento por deterioro u
obras realizadas que le hayan afectado, se realizardn con andlogos materiales a los
utilizados en el revestimiento original.

ALBANILERIA. FALSOS TECHOS. DESCRIPCION

Son revestimientos de techos no adosados al forjado o estructura principal, con el fin
de reducir la altura de un local, ocultar la estructura o las conducciones que discurren
bajo el forjado y/o aumentar el aislamiento termoacustico.

COMPONENTES - Elementos de fijacién y sustentacion: — Perfileria vista. — Perfileria
oculta. — Varillas metdlicas, lisas o roscadas. — Rastreles. — Canas — Fibras vegetales o
sintéticas. — Accesorios metdlicos. — Pasta de escayola. — Placas de escayola: -
Perforadas. — Aligeradas.

Placas de fibra de vidrio: - Lisas. — Revestidas de vinilo, en varios colores. — Perforadas o
fisuradas. — AcuUsticas. — Placas de lana de roca: - Lisas. — Revestidas de vinilo, en varios
colores. — Perforadas o fisuradas. — AcuUsticas. — Antihumedad. - Ignifugas. — Paneles
de cartén-yeso. — Aluminio: — Paneles lisos. — Paneles perforados. — Lamas lisas. —
Lamas perforadas. — Bandejas lisas. — Bandejas perforadas. — Rejillas. — Acero
galvanizado: — Paneles lisos. — Paneles perforados. — Lamas lisas. — Lamas perforadas. —
Bandejas lisas. — Bandejas perforadas. — Madera: — Paneles de madera. - Lamas de
madera. — Paneles de madera aglomerada. — Paneles de corcho aglomerado. -
Paneles de fibras vegetales. - Paneles Sandwich de varios materiales.

CONDICIONES PREVIAS Todas las instalaciones emplazadas bajo el forjado deben estar
fijadas y terminadas. Se habrdn obtenido todos los niveles, marcédndolos en forma
indeleble en todos los paramentos y elementos singulares del local.

EJECUCION La ejecuciéon de los falsos techos se efectuard mediante uno de los
sistemas siguientes: Continuos: Con fijaciones metdlicas y varillas suspensoras. Las
varillas deberdn tener un didmetro minimo de 3 mm, y debe haber por lo menos tres
varillas por m?, colocadas en posicion vertical, no alineadas y uniformemente
repartidas. El atado se realizard mediante doble alambre de 0,7 mm. de didmetro
minimo. Con canas recibidas con pellada de pasta de escayola y fibras vegetales o
sintéticas. La pasta de escayola tendrd una proporcién de 80 |. de agua por cada 100
Kg de escayola. Debe disponerse un minimo de tres fijaciones por m? de plancha,
uniformemente repartidas y no alineadas. — La colocacién de las planchas se realizard
colocdndolas sobre reglones que permitan su nivelacién. Se dispondrdn las uniones
longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.
- Elrelleno de las uniones entre planchas se efectuard con fibras vegetales o sintéticas
y pasta de escayola. La pasta de escayola tendrd una proporcion de 80 I. de agua
por cada 100 Kg de escayola. Se acabard por la cara inferior con pasta de escayola,
en una proporcion de 100 I. de agua por cada 100 Kg de escayola. — Las planchas
perimetrales quedardn separadas 5 mm. de los paramentos o elementos pasantes
verticales. - Las juntas de dilatacién se dispondrdn cada 10 m, y se formardn con un
frozo de plancha recibido por un lado con pasta de escayola vy libre por el otro. Sobre
perfileria: — Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension irdn unidas
por su extremo superior a la fijacidon y por el extremo inferior al entramado de
sustentacién, mediante un manguito o una tuerca. — La distancia entre dos varillas no
deberd superar los 120 cm. - Los perfiles que forman el entramado y los de remate se
situardn, convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones
de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro de la actuacion. - Las varillas
roscadas que se utilicen como elementos de arriostramiento se colocardn entre dos
perfiles del entramado, mediante manguitos. — La sujecién de los perfiles de remate se
realizard mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados entre si 150 cm.
como mdximo. — La colocaciéon de las placas no metdlicas se iniciard por el perimetro,
apoyando las placas sobre el dngulo de cierre y sobre los perfiles del entramado
longitudinalmente. Las placas irdn a tope. — La colocaciéon de las placas metdlicas se
iniciard por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyando la placa por un
extremo en el dngulo o elemento de remate vy fijdndola al perfil mediante pinzas,



reforzando la suspensidn con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las
placas. — Para la colocacién de plafones, luminarias o cualquier ofro elemento que
vaya a quedar empotrado en el falso techo, se debe respetar la modulacion de las
placas, suspensiones y arriostramientos. — Las I&mparas u otros elementos colgados irdn
recibidos al forjado, nunca al falso techo.

CONTROL En techos confinuos, se realizard un control por cada 20 m? de ejecucion,
pero no menos de uno por local, de cada uno de los siguientes apartados:

Atado de las varillas de suspension. — NUumero de varillas por cada m? de techo
continuo. - Planeidad en todas las direcciones, comprobada con regla de 2 m. -
Relleno de las uniones entre planchas. — Separacién de la plancha de escayola con
los paramentos. Se rechazard la aceptacidon en los siguientes supuestos: — Atado
deficiente de las varillas de suspensidén — Que haya menos de 3 varillas por m? de falso
techo. - Errores en la planeidad superiores a 4 mm. (2 mm./ml.) — Defectos visibles de
relleno o acabado de juntas. — Separacidén menor de 5 mm. entre las planchas
perimetrales y los paramentos. En techos de placas montadas sobre perfileria se
realizard un control por cada 20 m? de ejecucién, pero no menos de uno por local,
excepto en el caso del elemento de remate, en el que se debe realizar un conftrol
cada 10 m?, de cada uno de los siguientes apartados: — Elemento de remate. -
Elementos de suspension y arriostramiento. — Planeidad en todas las direcciones,
comprobada con regla de 2 m. — Nivelacién. Se rechazard la aceptaciéon en los
siguientes supuestos: — Fijaciones en nUmero inferior a dos por metro lineal. -
Separacién entre varillas de suspensidn o arriostramiento superior a 125 cm. — Errores en
la planeidad superiores a 4 mm. (2 mm./ml.) — Pendiente superior al 0,5%

SEGURIDAD - Se tendrd especial cuidado con los elementos de fijacion y suspensidn,
asegurandose de que no afectan indebidamente a los elementos estructurales. — No
se permitird la suspensidon ni el apoyo del falso techo en las eventuales conducciones
existentes. — Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de
obligado cumplimiento relativas a Seguridad e Higiene en el trabagjo, y las ordenanzas
municipales que sean de aplicacion.

MEDICION Se medird y valorard por m? de superficie realmente ejecutada, incluyendo
siempre la parte proporcional de elementos de fijacion y suspensidon, piezas accesorias,
y las molduras, remates o fosas perimetrales si los hubiera.

MANTENIMIENTO En los techos continuos se deben realizar controles periddicos de
conservaciéon y mantenimiento cada 5 anos, o antes si se descubriera alguna
anomalia, comprobando por inspeccidén ocular el estado del falso techo v,
particularmente, si se apreciaran fisuras, grietas o humedades. En caso de ser
observada alguna anormalidad, ésta deberd ser estudiada por el Técnico
competente, el cual determinard su importancia y dictaminard si se deben o no a
fallos en la estructura resistente o de las instalaciones. En los techos de placas
montadas sobre un entramado, se deben readlizar controles periddicos de
conservacion y mantenimiento cada 10 anos, o antes si se descubriera alguna
anomalia, comprobando por inspeccidn ocular el estado del falso techo. En caso de
ser observada alguna anormalidad, ésta deberd ser estudiada por el Técnico
competente, el cual determinard su importancia y dictaminard si se delbben o no a
fallos en la estructura resistente o de las instalaciones. — No se colgard ningin elemento
pesado del falso techo. — Cuando sea preciso pintar el falso techo, se hard a pistola y
con pinturas poco densas, procurando evitar que la pintura reduzca las perforaciones
de las placas, en caso de que las tuviera. — La limpieza del falso techo se realizard de
la siguiente forma: — Si las placas son metdlicas o de fibras minerales, mediante
aspiracion y lavado con agua y detergente. — Si son de escayola, se hard en seco. - Si
son conglomeradas o de fibras vegetales, por aspiracion.

ALBANILERIA. FALSOS TECHOS. ESCAYOLA. CONTINUOS. DESCRIPCION Son falsos techos
suspendidos sin juntas aparentes, en el interior de edificios. COMPONENTES Planchas de
escayola: - Lisas. — Decoradas. — Absorbentes. — Paneles de cartén-yeso. — Pasta de



escayola. - Fibras vegetales o sintéticas. — Canas. — Varillas suspensoras. — Alambre de
atar.

CONDICIONES PREVIAS Todas las instalaciones emplazadas bajo el forjado deben estar
fjadas y terminadas. Se habrdn obtenido todos los niveles, marcdndolos en forma
indeleble en todos los paramentos y elementos singulares del local.

EJECUCION La ejecucion de los falsos techos continuos se efectuard mediante uno de
los sistemas siguientes: Con fijaciones metdlicas y varillas suspensoras. Las varillas
deberdn tener un didmetro minimo de 3 mm, y debe haber por lo menos tres varillas
por m?, colocadas en posicidn vertical, no alineadas y uniformemente repartidas. El
atado se realizard mediante doble alambre de 0,7 mm. de didmetro minimo. Con
canas recibidas con pellada de pasta de escayola vy fibras vegetales o sintéticas. La
pasta de escayola tendrd una proporcidén de 80 |. de agua por cada 100 Kg de
escayola. Debe disponerse un minimo de tres fijaciones por m? de plancha,
uniformemente repartidas y no alineadas. — La colocacién de las planchas se realizard
colocdndolas sobre reglones que permitan su nivelaciéon. Se dispondrdn las uniones
longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.
- Elrelleno de las uniones entre planchas se efectuard con fibras vegetales o sintéticas
y pasta de escayola. La pasta de escayola tendrd una proporcion de 80 I. de agua
por cada 100 Kg de escayola. Se acabard por la cara inferior con pasta de escayola,
en una proporcion de 100 I. de agua por cada 100 Kg de escayola. — Las planchas
perimetrales quedardn separadas 5 mm. de los paramentos o elementos pasantes
verticales. — Las juntas de dilatacién se dispondrdn cada 10 m, y se formardn con un
frozo de plancha recibido por un lado con pasta de escayola vy libre por el otfro.
CONTROL Se realizard un control por cada 20 m? de ejecucién, pero no menos de uno
por local, de cada uno de los siguientes apartados: - Atado de las varillas de
suspensidon. — NUmero de varillas por cada m? de techo continuo. — Planeidad en todas
las direcciones, comprobada con regla de 2 m. — Relleno de las uniones enfre
planchas. — Separacién de la plancha de escayola con los paramentos. Se rechazard
la aceptacidn en los siguientes supuestos: — Atado deficiente de las varillas de
suspensidon — Que haya menos de 3 varillas por m? de falso techo. — Errores en la
planeidad superiores a 4 mm. (2 mm./ml.) — Defectos visibles de relleno o acabado de
juntas. — Separacién menor de 5 mm. entre las planchas perimetrales y los paramentos.
SEGURIDAD - Se tendrd especial cuidado con los elementos de fijacion y suspensidn,
asegurdndose de que no afectan indebidamente a los elementos estructurales. — No
se permitird la suspension ni el apoyo del falso techo en las eventuales conducciones
existentes.

Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a Seguridad e Higiene en el trabagjo, y las ordenanzas
municipales que sean de aplicacion.

MEDICION Se medird y valorard por m? de superficie realmente ejecutada, incluyendo
siempre la parte proporcional de elementos de fijacién y suspension y las molduras o
fosas perimetrales si las hubiera.

MANTENIMIENTO Se deben readlizar controles periddicos de conservacion vy
mantenimiento cada 5 afos, o antes si se descubriera alguna anomalia,
comprobando por inspeccidn ocular el estado del falso techo vy, particularmente, si se
apreciaran fisuras, grietas o humedades. En caso de ser observada alguna
anormalidad, ésta deberd ser estudiada por el Técnico competente, el cual
determinard su importancia y dictaminard si se deben o no a fallos en la estructura
resistente o de las instalaciones.

AISLAMIENTOS.

DESCRIPCION Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se
utilizan en las obras de edificacidon para conseguir aislamiento térmico, correccién
acustica, absorcidn de radiaciones o amortiguacién de vibraciones en cubiertas,
terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales, cdmaras de aire, falsos
techos o conducciones, e incluso sustituyendo cdmaras de aire y tabiqueria interior.



COMPONENTES - Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios tipos, segin
sU Uso: — Acustico. — Térmico. — Antivibratorio. — Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican
por su rigidez y acabado: - Fieltros ligeros: — Normal, sin recubrimiento. — Hidrofugado.
— Con papel Kraft. = Con papel Kraft-aluminio. — Con papel alguitranado. — Con velo
de fibra de vidrio. — Mantas o fieltros consistentes: — Con papel Kraft. — Con papel Kraft-
aluminio. — Con velo de fibra de vidrio. — Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio. -
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de vidrio/PVC - Paneles semirrigidos: —
Normal, sin recubrimiento. - Hidrofugado, sin recubrimiento. — Hidrofugado, con
recubrimiento de papel Kraft pegado con polietileno. — Hidrofugado, con velo de fibra
de vidrio. — Paneles rigidos: — Normal, sin recubrimiento. — Con un complejo de papel
Kraft/aluminio pegado con polietiieno fundido. — Con una pelicula de PVC blanco
pegada con cola ignifuga. — Con un complejo de oxiasfalto y papel.

De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de cartdén-yeso. — Aislantes
de lana mineral. - Fieltros: — Con papel Kraft. — Con barrera de vapor Kraft/aluminio. —
Con lIdmina de aluminio. — Paneles semirrigidos: — Con Idmina de aluminio. — Con velo
natural negro. — Panel rigido: = Normal, sin recubrimiento. — Autoportante, revestido
con velo mineral. — Revestido con betun soldable. — Aislantes de fibras minerales. —
TermoacuUsticos. — AcUsticos. — Aislantes de poliestireno. — Poliestireno expandido: -
Normales, tipos | al VI. — Autoextinguibles o ignifugos, con clasificaciéon M1 ante el
fuego. — Poliestireno extruido. — Aislantes de polietileno. — Ldminas normales de
polietileno expandido. - Ldminas de polietileno expandido autoextinguibles o
ignifugas. — Aislantes de poliuretano. — Espuma de poliuretano para proyeccion "in situ'.
- Planchas de espuma de poliuretano. — Aislantes de vidrio celular. — Elementos
auxiliares: — Cola bituminosa, compuesta por una emulsiéon idnica de betin-caucho de
gran adherencia, para la fijacidén del panel de corcho, en aislamiento de cubiertas
inclinadas o planas, fachadas y puentes térmicos. — Adhesivo sintético a base de
dispersion de copolimeros sintéticos, apto para la fijacién del panel de corcho en
suelos y paredes. — Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con garantia
del fabricante de que no contengan sustancias que danen la composicion o
estructura del aislante de poliestireno, en aislamiento de techos y de cerramientos por
el exterior. — Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio celular, en
puentes térmicos, paramentos interiores y exteriores, y techos. — Malla metdlica o de
fibra de vidrio para el agarre del revestimiento final en aislamiento de paramentos
exteriores con placas de vidrio celular. — Grava nivelada y compactada como soporte
del poliestireno en aislamiento sobre el terreno. — Ldmina geotextil de proteccién
colocada sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.

Anclajes mecdnicos metdlicos para sujetar el aislamiento de paramentos por el
exterior. — Accesorios metdlicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip,
para sujecion de placas en falsos techos.

CONDICIONES PREVIAS - Ejecucidon o colocaciéon del soporte o base que sostendrd al
agislante. — La superficie del soporte deberd encontrarse limpia, seca v libre de polvo,
grasas u oxidos. Deberd estar correctamente saneada y preparada si asi procediera
con la adecuada imprimacién que asegure una adherencia éptima. — Los salientes y
cuerpos extranos del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser
rellenados con un material adecuado. - En el aislamiento de forjados bajo el
pavimento, se deberd construir todos los tabiques previamente a la colocacion del
aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas. — En caso de aislamiento por
proyeccion, la humedad del soporte no superard a la indicada por el fabricante como
maxima para la correcta adherencia del producto proyectado. — En rehabilitacion de
cubiertas o muros, se deberdn retirar previamente los aislamientos danados, pues
pueden dificultar o perjudicar la ejecucién del nuevo aislamiento.

EJECUCION - Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la
colocacién o proyeccién del material. — Las placas deberdn colocarse solapadas, a
tope o a rompejuntas, segun el material. — Cuando se aisle por proyeccion, el material
se proyectard en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la total espumacién
de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones en el trabajo



deberdn prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacion. Durante la
proyeccion se procurard un acabado con textura uniforme, que no requiera el
retoque a mano. En aplicaciones exteriores se evitard que la superficie de la espuma
pueda acumular agua, mediante la necesaria pendiente. — El aislamiento quedard
bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos. — Se
deberd garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar,
poniendo especial cuidado en evitar los puentes térmicos. — El material colocado se
protegerd contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar o
danar. También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacién,
evitando una exposicion prolongada a la luz solar. — El aislamiento ird protegido con los
materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del tiempo. El
recubrimiento o proteccién del aislamiento se realizard de forma que éste quede firme
y lo haga duradero.

CONTROL Durante la ejecucidon de los frabajos deberdn comprobarse, mediante
inspeccion general, los siguientes apartados: - Estado previo del soporte, el cual
deberd estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes. -
Homologacién oficial AENOR en los productos que lo tengan. — Fijacién del producto
mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure una sujecién uniforme
y sin defectos. — Correcta colocacién de las placas solapadas, a tope o a rompejunta,
segun los casos. — Ventilacion de la cdmara de aire si la hubiera.

SEGURIDAD - Las placas de aislamiento se almacenardn en lugares bien ventilados y
lejos de materiales inflamables. — Toda placa de mds de 1,50 m. de longitud deberd
ser manejada por dos hombres. — En aislamiento proyectado se evitard proyectar en
contra del viento o sobre alguna persona. — Durante la proyeccién del aislamiento
deberd evitarse cualquier otra actividad en el mismo local, y la presencia en el mismo
de personas ajenas a esta tarea. — En cubiertas serd obligatorio el uso del cinturén de
seguridad, sujeto con cuerda a las anillas de seguridad. Se deberdn disponer durante
el montaje protecciones en los aleros o bien redes de seguridad. Los trabajadores
expuestos deberdn asegurarse con protecciones individuales adecuadas a cada
situaciéon. Se tendrd especial cuidado en el apoyo de la base de las escaleras
dispuestas para el acceso a la cubierta, que ademds no deben empalmarse. — No se
trabajard en las inmediaciones de lineas eléctricas de alta tensidén. — Deberdn
suspenderse los frabajos cuando llueva, nieve, o exista un viento superior a los 50 Km/h,
en cuyo caso, ademds, deberdn retirarse los materiales y herramientas que pudieran
desprenderse. — Se Utilizard ropa adecuada al trabgjo y a las condiciones
climatoldgicas, que protejan al trabajador del contacto directo con el material. -
Especialmente, el calzado deberd carecer de partes metdlicas, para lograr un
correcto aislamiento eléctrico. — Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones
generales de seguridad de obligado cumplimiento relativas a Seguridad e Higiene en
el frabajo, y las ordenanzas municipales que sean de aplicaciéon. MEDICION En
general, se medird y valorard el m? de superficie ejecutada en verdadera dimension.
En casos especiales, podrd realizarse la medicidon por unidad de actuacion. Siempre
estardn incluidos los elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto
acabado, como adhesivos de fijacién, cortes, uniones y colocaciéon. MANTENIMIENTO
Se deben realizar controles periddicos de conservacidén y mantenimiento cada 5 anos,
o antes si se descubriera alguna anomalia, comprobando el estado del aislamiento vy,
particularmente, si se apreciaran discontinuidades, desprendimientos o danos. En caso
de ser preciso algun trabajo de reforma en la impermeabilizacién, se aprovechard
para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las zonas de actuaciéon. De
ser observado algun defecto, deberd ser reparado por personal especializado, con
materiales andlogos a los empleados en la construccién original.

IMPERMEABILIZACION. LAMINAS ASFALTICAS.

DESCRIPCION Son productos bituminosos formados esencialmente por ldminas de
oxiasfalto o de betun elastdmero, que pueden contener en su interior armaduras:
Fieltro orgdnico —en desuso— (FO), fieltro de fibra de vidrio (FV), malla de fibra de vidrio



(MV), tejido de fibra de vidrio (TV), fieltro de poliéster (FP), pelicula de polietileno (PE), o
pelicula de poliéster (PR), como proteccidon contra desgarros, tracciones o
punzonamiento. Pueden presentar diversas terminaciones superficiales: Film de
polietileno, arena, pizarra, grdnulos minerales en varios colores, granulos cerdmicos o
I&dmina metdlica de aluminio o cobre.

COMPONENTES - Soporte de la impermeabilizacion, que en cubiertas puede coincidir
0 no con el elemento estructural de sustentacion. Puede ser: — Hormigdn armado en
obra, prefabricado, o celular. — Mortero de cemento. — Morteros de dridos ligeros. —
Placas de adislante térmico. — Placas de fibrocemento. — Tablero cerdmico. - Tableros
prefabricados, metdlicos o de otros materiales. — Membranas impermeabilizantes
anteriormente ejecutadas. — Ldminas asfdlticas. Pueden ser de varios tipos: — Ldminas
bituminosas de oxiasfalto. Se componen de una o mds armaduras, recubrimientos
bituminosos de oxiasfalto, material antiadherente y ocasionalmente una proteccién
superficial. — Ladminas bituminosas de oxiasfalto modificado. Se componen de una o
mdas armaduras, recubrimientos bituminosos a base de oxiasfalto modificado, material
antiadherente pldstico y ocasionalmente una proteccién superficial. — Ldminas de
betin modificado con elastémeros. Se componen de una o mds armaduras,
recubiertas con mdasticos bituminosos modificados con elastémeros, material
antiadherente y ocasionalmente una proteccién superficial. — Ldminas extruidas de
betiun modificado con polimeros. Se componen de un recubrimiento bituminoso a
base de in betun modificado con polimeros y estdn fabricadas mediante extrusiéon y
calandrado. Ocasionalmente llevan por su cara inferna una armadura de fieltro de
fibra de vidrio. = Ldminas de betiun modificado con plastémeros. Se componen de una
o mds armaduras, recubiertas con mdsticos bituminosos modificados con plastdmeros,
material antiadherente y ocasionalmente una protecciéon superficial. — Ldminas de
alguitrdn modificado con polimeros. Son Idminas sin armadura, fabricadas mediante
extrusiéon y calandrado y que se componen de un recubrimiento bituminoso a base de
alguitrdn modificado con polimeros, plastificantes y otros materiales, como cargas
minerales. — L&dminas antirraiz. Son Idminas asfdlticas de alta resistencia tratadas con
productos que actian como repelente de las raices. En lo demds son similares a sus
andlogas. — Placas asfdlticas. Son productos bituminosos prefabricados en piezas de
pequeno tamano y diversas formas, generalmente ovaladas o rectangulares, y estdn
constituidas por una armadura, recubrimiento bituminoso, un material antiadherente
por su cara interna, por lo general arena, y una protecciéon mineral en la cara exterior.
- Proteccién de la membrana. Puede ser pesada o ligera: — Proteccion pesada: -
Grava. — Baldosas o losas. — Hormigones y morteros. — Tierra vegetal. — Proteccidén
ligera. Va incorporada en la Ultima ldmina de la membrana de impermeabilizacién, y
sélo se permite en cubiertas no transitables. Las Idminas que llevan incorporada la
proteccién se denominan autoprotegidas. — Aislamiento térmico. — Bandas y parches
de refuerzo. Son del mismo material que la membrana ejecutada, y estdn destinadas a
sU Uso en los remates. — Adhesivos. — Angulares metdlicos de remate. — Elementos de
sujecion. — Mdasticos y sellantes. — Mortero de cemento, o morteros especiales de
acabado. — Elementos auxiliares de albanileria.

CONDICIONES PREVIAS - Ejecucidén o colocacion del soporte que sostendrd al
producto impermeabilizante. - Cuando el soporte sea de hormigdn, hormigdn celular,
mortero de cemento o mortero de dridos ligeros, su superficie deberd estar fraguada y
seca, sin huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la membrana
impermeabilizante prevista.Cuando el soporte sea de placas aislantes, éstas deberdn
colocarse a tope y sin huecos entre ellas. - Cuando la membrana esté constituida por
oxiasfalto la imprimacion deberd ser efectuada con una emulsion de base asfdltica, y
cuando estd constituida por mdsticos de alquitrdn modificado, la imprimacién deberd
ser de base de alquitrdn. — Antes de comenzar los frabajos de impermeabilizacion
deben ser instaladas las cazoletas de desagUe vy preparar las juntas de dilatacion. -
Todos los encuentros con elementos verticales, como petos o chimeneas, deben ser
rematados con una escocia o un chafldn, formando un dngulo de 135° £ 10° - Los
materiales de imprimacién deben aplicarse con brocha, cepillo o pulverizador. Debe



ser aplicada en todas las zonas en las que deba adherirse la impermeabilizacién y en
los puntos singulares y remates. — En las impermeabilizaciones de cubiertas planas, en
todo el perimetro y en los encuentros con paramentos, se deberd prolongar la
membrana en vertical hasta una altura de = 20 cm. o hasta la albardilla en petos
bajos. — Cuando el remate se ejecute mediante empotframiento de la Idmina en los
paramentos, deberd haber sido preparado previamente el paramento, ejecutando la
necesaria roza en el mismo. — En casos de rehabilitacién, se retfirardn los anteriores
productos danados, saneando el soporte.

EJECUCION La impermeabilizacién puede ser instalada sobre el soporte segin uno de
los sistemas que se indican a continuacion: — Adherido: La impermeabilizaciéon se une
al soporte en foda su superficie. En este sistema se pueden realizar
impermeabilizaciones monocapa o multicapa, tanto para proteccién ligera como
para proteccion pesada. Todas las capas constituyentes deben adherirse entre si y al
soporte, el cual deberd ser tratado previamente con una imprimacién, que puede ser
una emulsién o una pintura de imprimacién, con una masa minima de 0,3 Kg/m?2. Si la
primera capa de la impermeabilizacién se realiza con un mdstico de alquitrdn
modificado, no serd necesaria la imprimacién. — Monocapa: La ldmina debe
colocarse solddndola sobre la imprimacién o extendiéndola sobre una capa de
oxiasfalto fundido. Si la I[dmina fuese autoprotegida, también puede colocarse sobre
una capa de oxiasfalto ya frio, en cuyo caso debe ser soldada tanto a la base como
los solapes entre si. — Multicapa: Cuando se realiza con asfalto fundido, las Idminas
deberdn extenderse sobre el oxiasfalto o el mdstic fundido de forma que lo desplacen,
para evitar la formacién de bolsas de aire. La Ultima Idmina, si es autoprotegida,
puede colocarse inmediatamente después de extender la capa de oxiasfalto fundido.
También puede colocarse sobre una capa de oxiasfalto ya frio, en cuyo caso debe ser
soldada tanto a la misma como los solapes entre si. Otra forma de readlizar la
impermeabilizaciéon multicapa es mediante calentamiento en todas las capas,
soldédndolas entre si y al soporte previamente imprimado. - Semiadherido: La
impermeabilizacidon se une al soporte en una extensidon entre el 15% y el 50% de su
superficie. La adherencia de la impermeabilizacién al soporte se consigue a través de
las perforaciones de la primera Idmina, colocdndola sobre una capa de imprimacién
aplicada al soporte con una masa minima de 0,3 Kg/m?, formada por una emulsidén o
una pintura de imprimacién. Estos sistemas han sido relegados desde hace anos, vy la
nueva redaccidén de la norma UNE 104-402/96 ya no recoge las membranas
ejecutadas con estas l[dminas perforadas. — No adherido: La impermeabilizacion se
coloca sobre el soporte en toda su superficie. Para conseguir la independencia de la
membrana con respecto al soporte, se colocard la primera I[dmina directamente sobre
el mismo, sin imprimacién. Se pueden readlizar impermeabilizaciones monocapa o
multicapa. — Monocapa: La ldmina debe soldarse solamente en los solapos. -
Multicapa: Deberd colocarse una primera capa de ldminas, en las que se unen sus
solapos con asfalto fundido. El resto de las Idminas se aplicardn intercalando asfalto
fundido. — Clavado: La impermeabilizacion se sujeta al soporte mediante puntas. Se
puede redlizar una impermeabilizacion monocapa, constituida exclusivamente por
placas asfdlticas clavadas al soporte, o multicapa, en la que previamente se coloca
una ldmina asfdltica. Condiciones generales de ejecucion: — En azoteas o cubiertas
planas, para llevar a cabo la unidn de las I[dminas entre si mediante calentamiento,
debe verterse por delante de la Idmina todavia enrollada una cantidad suficiente de
mdstico o de oxiasfalto fundido, de forma que al desenrollarla quede una porcidén por
delante y sobresalga por los bordes. Al tfiempo de desenrollar la ldmina debe
presionarse la superficie en contacto con la masa. La colocacion de las piezas debe
hacerse de forma que las juntas entre piezas de cada hilera no quede alineada con
las de las hileras contiguas. Las I[dminas antirraiz se ejecutardn de igual forma que el
resto de I&dminas, teniendo la precaucion de subirlas en los petos por encima del nivel
que alcanzard la tierra vegetal. — En cubiertas, las Idminas deberdn colocarse
empezando por la parte mds baja del faldén, y preferiblemente en direccién
perpendicular a la linea de mdxima pendiente del falddn. Deben realizarse hileras



completas, dejando solapos de 8 cm. como minimo en las uniones entre piezas. Se
contfinuard colocando nuevas hileras en sentido ascendente hasta la limatesa, de
forma que cada hilera solape al menos 8 cm. sobre la anterior. Cuando la pendiente
del faldén sea mayor que el 10% las Idminas podrdn colocarse en direccién paralela a
la linea de mdaxima pendiente. Si la pendiente superase el 15%, las Idminas deberdn
fijarse mecdnicamente para evitar su descuelgue. Es el caso siempre de las Idminas de
refuerzo en cubriciones de placas asfdlticas. REMATES PERIMETRALES Paramentos y
petos altos: Tendrdn un desarrollo aproximado de 50 cm. y estardn constituidos por una
banda de refuerzo armada interiormente, soldada sobre el encuentro del soporte con
el paramento, de forma que el borde de la impermeabilizaciéon se solape sobre ella
aproximadamente 20 cm. y con un desarrollo en vertical de aproximadamente 20 cm.
Deberd estar ya colocado el aislamiento térmico. Se rematard con otra ldmina,
andloga a las empleadas en la membrana, totalmente adherida sobre la anterior.
Podrd rematarse el extremo de ésta Ultima empotrédndola en el paramento mediante
la oportuna roza y mortero de cemento, o bien mediante un perfil metdlico de
sujecion, anclado mecdnicamente y sellado con silicona o un mastico asfdltico. Petos
bajos: El sistema a emplear es similar al descrito para los paramentos, excepto que
tanto la banda de refuerzo como la de remate se prolongan por encima del peto,
siendo clavadas sobre un perfil de madera fijado al mismo. Puede ser rematado con
una albardila de chapa metdlica plegada. SUMIDEROS Se colocard sobre el
aislamiento y previamente a la impermeabilizacién una Idmina de refuerzo de 1,00 x
1,00 m., centrada sobre la ubicacién de la cazoleta y adherida al soporte mediante
imprimacién y calor. Tras efectuar varios cortes en sentido radial, sin quitar los trozos de
Idmina, se infroducird la cazoleta del sumidero, encajéndola en su sitio. Sobre ella se
ejecutard la membrana normalmente, tanto si es monocapa como si es multicapa,
autoprotegida como de protecion pesada, recortdndola lo que sea necesario para
colocar el sumidero, sellando con calor o con aporte de un mdstico los bordes. En el
caso de las cubiertas a proteger con proteccion pesada, se levantard una hilada de
tabicén de ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento, formando una caja
en torno al sumidero, y su parte superior se preparard para el recibido de una rejilla.

CONTROL - Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser uniforme y
carecer de fisuras o cuerpos salientes. — Extendido y colocacién de las ldminas
asfdlticas y la proteccién, en su caso. — Ejecucidon de elementos singulares, como
perimetros, encuentros, desagles vy juntas: — Se comprobard la correcta ejecucion de
la escocia o media cana en los encuentros. — Cuando las l[dminas de la membrana o
la de refuerzo vayan a ir soldadas sobre el aislamiento térmico, serd preciso que éste
tenga la superficie preparada para ello, y que en su conjunto sea resistente al calor. -
Deberd vigilarse el correcto solape entre las [dminas, asi como la adherencia de éstas
entre si y al soporte. — En caso de empotrar la Idmina en el paramento, deberd ser
comprobado que quede correctamente introducida en la roza en tfoda su longitud, y
en una profundidad suficiente, que permita su remate con el posterior enfoscado de
cemento. — Las cazoletas de desagle no deberdn estar a una distancia inferior de 1
m. del peto mds préximo, y deberd comprobarse que la rejilla de proteccién sea
suficiente para evitar su embozamiento. — Deberd comprobarse en los sumideros que
la membrana impermeabilizante esté perfectamente adherida a la cazoleta, y que la
[dmina de refuerzo esté correctamente colocada entre ésta y el soporte y
perfectamente sellada. La Direccidn Facultativa podrd exigir, si lo estima conveniente,
una prueba de estanqueidad, con el fin de comprobar posibles defectos no
observables a simple vista. Dicha prueba consiste en: — Inundar la cubierta hasta un
nivel de 5 cm. por debajo del punto mds alto de la entrega mds baja de la membrana
en paramentos, debiendo ademds asegurarse de que la carga de agua no sobrepase
la sobrecarga de uso en cubierta. La inundacién se mantendrd durante 24 horas como
minimo. Cuando la cubierta no permita la inundacién, se procederd a un riego
continuo durante 48 horas — Durante la prueba no deberdn aparecer filtraciones en la
parte inferior del forjado o soporte ni en los muros. El vaciado debe hacerse
lentamente. Cuando se vacie no debe quedar agua estancada. SEGURIDAD - Las
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Idminas se almacenardn en lugares bien ventilados y lejos de materiales inflamables. -
En cubiertas serd obligatorio el uso del cinturén de seguridad, sujeto con cuerda a las
anillas de seguridad. — No se frabajard en las inmediaciones de lineas eléctricas de
alta tensién. — Deberdn suspenderse los trabajos cuando llueva, nieve, o exista un
viento superior a los 50 Km/h, en cuyo caso, ademds, deberdn retirarse los materiales y
herramientas que pudieran desprenderse. — Se utilizard ropa adecuada al trabagjo y a
las condiciones climatolégicas, que le proteja del contacto con el material en
caliente. El calzado deberd carecer de partes metdlicas, para lograr un correcto
aislamiento eléctrico. — Se deberdn disponer durante el montaje protecciones en los
aleros o bien redes de seguridad. Los trabajadores expuestos deberdn asegurarse con
protecciones individuales adecuadas a cada situacion. Se tendrd especial cuidado en
el apoyo de la base de las escaleras dispuestas para el acceso a la cubierta, que
ademds no deben empalmarse. — Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones
generales de seguridad de obligado cumplimiento relativas a Seguridad e Higiene en
el frabajo, y las ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

MEDICION Se medird y valorard por m? de superficie realmente ejecutada, incluyendo
en la medicion la parte proporcional de remates perimetrales o de sumideros y los
materiales accesorios para la correcta terminacién de la unidad, asi como la parte
proporcional de adhesivo para fijacién, cortes, uniones, solapes y colocaciéon. En el
caso de mantenimiento parcial o reparaciones, los remates perimetrales se medirdn
por metro lineal, mientras que los remates en sumideros se medirdn por unidad,
incluyendo en ambos casos la parte proporcional de accesorios y elementos auxiliares.
MANTENIMIENTO Se deben readlizar controles periddicos de conservacion vy
mantenimiento al menos una vez al ano, realizando las operaciones siguientes: —
Eliminacion de los materiales acumulados por el viento y cualquier posible vegetacion.
- Retirada de los sedimentos formados por retenciones ocasionales del agua. -
Conservaciéon en estado 6ptimo de los elementos de albanileria existentes en el
sistema de impermeabilizacidén. — Comprobacidn de la membrana en las cubiertas sin
proteccidén pesada, con especial cuidado en la fijacién al soporte y los remates
perimetrales. El personal de inspeccidén o mantenimiento deberd llevar calzado de
suela blanda. En caso de ser observado algin defecto, deberd ser reparado por
personal especializado, con materiales andlogos a los empleados en la construccién
original.

IMPERMEABILIZACION. JUNTAS ESTRUCTURALES. DESCRIPCION

Las juntas estructurales son juntas permanentes, visibles o no, que se dejan en los
elementos estructurales para prevenir alteraciones de los mismos cuando sufran
movimientos por accion de los cambios de temperatura o empujes estructurales. Un
ejemplo son las juntas de dilatacioén.

COMPONENTES Aparte de los materiales constituyentes de |la propia junta, que pueden
ser de muy diversa naturaleza, se mencionan aqui algunos posibles componentes del
sellado impermeabilizante de las juntas: — Ldminas asfdlticas. — Ldminas de PVC. -
Ldminas de otros materiales sintéticos. — Mdasticos asfdlticos. — Mdsticos mixtos de
brea/epoxi — Mdsticos mixtos de brea/poliuretano — Masillas de poliuretano. — Masillas
de silicona. — Masillas de caucho sintético. — Masillas de resinas expansibles. — Otros
mdasticos sintéticos. — Morteros epoxi. — Accesorios varios: Fluidos de imprimacién,
perfiles o cordones perdidos, aplicadores, material fungible o desechabile... Elementos
auxiliares de albanileria. CONDICIONES PREVIAS Como norma general, para
impermeabilizar una junta deberd estar ejecutada ésta, y haber alcanzado los
trabajos la fase de impermeabilizacién en su conjunto, con el fin de que la obra se
lleve a cabo con un desarrollo regular y homogéneo. - En las juntas estructurales, los
bordes de la junta y su interior deberdn estar saneados, limpios y secos, sin restos de
lechadas ni materiales deleznables. EJECUCION En este tipo de juntas debe preverse
un movimiento apreciable, por lo que se deberd dejar una holgura suficiente a los
elementos de sellado, o bien emplear productos que aseguren una perfecta
adherencia, elasticidad permanente y una gran resistencia a la roftura por



estiramiento: — Con Idmina asfdltica: — Cubiertas autoprotegidas: Previomente a la
formacién de pendientes, se levantardn sobre el forjado tabicones de ladrillo hueco
doble a ambos lados de la junta y en toda su longitud, hasta una altura determinada
por la de la pendiente, mds el aislamiento térmico, mds la escocia o media cana de
remate. Deberdn ser enfoscados con los bordes redondeados. Posteriormente se
colocard el aislamiento de la cubierta y en el interior de la junta. Se colocard,
solddndola con calor, una banda formando una coca sobre los tabicones, a lo largo
de la junta y cubriéndola, pudiendo introducir en la coca un perfil de poliuretano o
poliestireno. Luego se extenderd la membrana, que deberd quedar interrumpida a lo
largo de la junta, rematando ésta con otra banda, con un desarrollo de + 50 cm.,
armada y autoprotegida, soldada sobre la impermeabilizacién. — Cubiertas a proteger
con proteccion pesada (grava): En este caso se procederd igual, excepto que los
tabicones deberdn sobresalir del nivel que alcance la grava. La Idmina de remate
debe ser autoprotegida, por quedar al exterior. Se extenderd una Idmina geotextil de
proteccién entre la membrana y la grava. Cubiertas a solar: El proceso inicial es el
mismo, pero en esta solucion la Idmina de la membrana pasa por encima de la junta,
formando una coca, y no se precisa una ldmina de remate. Se extenderd una Idmina
geotextil antes de extender la arena y el mortero de agarre. Al ejecutar el pavimento
se dejard la junta, que serd posteriormente sellada con un mdstico de brea-epoxi o
completamente sintético. — Con I&dmina de PVC: - Cubiertas autoprotegidas:
Previomente a la formacién de pendientes, se levantardn sobre el forjado tabicones
de ladrillo hueco doble a ambos lados de la junta y en toda su longitud, hasta una
altura determinada por la de la pendiente, mds el aislamiento térmico, mds la escocia
o media cana de remate. Deberdn ser enfoscados con los bordes redondeados.
Posteriormente se colocard el aislamiento de la cubierta y en el interior de la junta. Se
colocard, solddndola sobre el soporte mediante cola de contacto, una banda
formando una coca sobre los tabicones, a lo largo de la junta y cubriéndola, pudiendo
infroducir en la coca un perfil cilindrico de poliuretano. Luego se extenderd la
membrana, que deberd quedar interrumpida a lo largo de la junta, rematando ésta
con ofra banda, con un desarrollo de + 50 cm., armada y autoprotegida, soldada
sobre la impermeabilizacidon por el mismo sistema con el que se hayan soldado entre si
las Idminas de la membrana.Cubiertas a proteger con proteccién pesada (grava): En
este caso se procederd igual, excepto que los tabicones deberdn sobresalir del nivel
gue alcance la grava. La Idmina de remate debe ser autoprotegida, por quedar al
exterior. Se extenderd una ldmina geotextil de proteccién entre la membrana vy la
grava. — Cubiertas a solar: El proceso inicial es el mismo, pero en esta solucién la
Idmina de la membrana pasa por encima de la junta, formando una contfracoca, y no
se precisa una ldmina de remate. Se extenderd una ldmina geotextil antes de
extender la arena y el mortero de agarre. Al ejecutar el pavimento se dejard la junta,
gue serd posteriormente sellada con un mdstico sintético. — Con bandas de material
sintético y mortero epoxi: Este sistema se puede utilizar en juntas horizontales de
cubiertas a proteger y en juntas verticales. Consiste en la utilizacion de Idminas o
bandas precortadas de algin material sintético, generalmente de polietileno
clorosulfonado, como material sellante, embebidas en un mortero epoxi como mortero
de agarre de las mismas. El sistema asegura la eficacia incluso en condiciones de gran
humedad vy fuertes movimientos estructurales o térmicos. Una vez preparada la
superficie, se limitardn los bordes de la zona a tratar a ambos lados de la junta, como
minimo 2 cm. a cada lado. Lo mds corriente es emplear una cinta de papel adhesivo.
Se mezclardn los componentes del mortero epoxi siguiendo las especificaciones del
fabricante, y se aplicardn a ambos lados de la junta, en una capa de 1 a 2 mm. de
espesor y con una anchura que sobrepase al menos 2 cm. por cada lado la posicién
definitiva de los bordes de la banda. A continuacién se retirardn las cintas adhesivas,
dejando a cada lado de la junta una zona libre de mortero. Inmediatamente se
extenderd la banda flexible, del centro hacia fuera, formando una coca en el interior
de la junta cuando ésta tenga una anchura suficiente. Deberd ser presionada
firmemente contra el mortero, para asegurar un contacto lo mds intimo posible entre



ellos. A continuacion se extenderd una nueva capa de mortero epoxi a ambos lados,
de modo que cubra los bordes de la banda en una anchura de 2 cm. al menos y se
una con la primera capa por sus bordes externos, formando un solo cuerpo. El proceso
implica calcular previamente la cantidad de mortero a emplear, pues estos morteros,
una mezclados sus componentes, tienen un tiempo de manipulacidon corto,
generalmente inferior a los 45 minutos. Por ello, conviene delimitar la longitud de la
junta a tratar y no intentar hacerla toda de una sola vez. — Con masillas de brea-epoxi:
Son masillas compuestas por una mezcla de alquitrdn de hulla y resinas epoxi, que les
dan una elasticidad permanente, buena adherencia y buena resistencia quimica a los
agentes ambientales agresivos, como dcidos y bases diluidos, lo que las hace
adecuadas para el sellado de juntas de dilatacion, de preferencia verticales, pero
también hotrizontales cuando las solicitaciones no son excesivas. Para su colocacion,
una vez limpias y secas las superficies interiores de la junta, se preparardn con el
imprimador adecuado, encajando ademds en la junta, si se estima conveniente, un
perfil o corddn de poliuretano, que actuard de barrera. A continuacién se mezclardn
los componentes de la masilla siguiendo las instrucciones del fabricante, hasta obtener
un compuesto homogéneo. Antes de que se seque la imprimacién deberd colocarse
la masilla en el interior de la junta, ayuddndose con una espdtula o una pistola
aplicadora, de tal modo que la profundidad del contacto de la masilla con las
paredes de la junta sea como minimo de 1 cm., recomenddndose una profundidad
de 2 cm. a partir de 1,5 cm. de ancho de la junta. La superficie superior se dejard
enrasada con los bordes de la junta. El proceso implica calcular previamente Ia
canfidad de masilla a emplear pues estos productos, una vez mezclados sus
componentes, tienen un tiempo de manipulacion corto, generalmente inferior a los 60
minutos. Por ello, conviene delimitar la longitud de la junta a tratar y no intentar
CONTROL - Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser uniforme y
carecer de fisuras o cuerpos salientes. — Extendido y colocacién de las Idminas
asfdlticas y la proteccién, en su caso. — Cuando se utilicen Idminas o bandas sobre
tabicones, deberd comprobarse que los enfoscados carezcan de aristas que puedan
desgarrar las bandas en su movimiento. — Deberd vigilarse el correcto solape entre las
ldminas, asi como la adherencia de éstas entre si y al soporte, comprobando
especialmente las soldaduras, sellando con un producto idéneo cuando sea preciso. —
Ejecucion de elementos singulares, como perimetros, encuentros y desagles. — Se
comprobard la correcta ejecucién de la escocia o media caia en los encuentros. —
Cuando las Idminas de la membrana o la de refuerzo vayan a ir soldadas sobre el
aislamiento térmico, serd preciso que éste tenga la superficie preparada para ello, y
gue en su conjunto sea resistente al calor. — Deberd vigilarse el correcto solape entre
las I&minas, asi como la adherencia de éstas entre si y al soporte. — Cuando se
empleen morteros o resinas epoxi, deberd extremarse el control de los tiempos
transcurridos desde la mezcla de sus componentes. — En el mismo caso, deberd
preverse con la suficiente antelacion la longitud de la junta a sellar, con el fin de
acomodar la cantidad de producto epoxi a preparar. La Direccidén Facultativa podrd
exigir, si lo estima conveniente, una prueba de estanqueidad, con el fin de comprobar
posibles defectos no observables a simple vista. Dicha prueba consiste en: — Inundar la
cubierta hasta un nivel de 5 cm. por debajo del punto mds alto de la entrega mds
baja de la membrana en paramentos, debiendo ademds asegurarse de que la carga
de agua no sobrepase la sobrecarga de uso en cubierta. La inundacién se mantendrd
durante 24 horas como minimo. Cuando la cubierta no permita la inundacion, se
procederd a un riego continuo durante 48 horas — Durante la prueba no deberdn
aparecer filfraciones en la parte inferior del forjiado o soporte ni en los muros. El
vaciado debe hacerse lentamente. Cuando se vacie no debe quedar agua
estancada.

SEGURIDAD - Las ldminas se almacenardn en lugares bien ventilados y lejos de
materiales inflamables.En cubiertas serd obligatorio el uso del cinturén de seguridad,
sujeto con cuerda a las anillas de seguridad. — No se trabajard en las inmediaciones de
lineas eléctricas de alta tension. — Deberdn suspenderse los trabajos cuando llueva,



nieve, o exista un viento superior a los 50 Km/h, en cuyo caso, ademds, deberdn
retirarse los materiales y herramientas que pudieran desprenderse. — Se utilizard ropa
adecuada al trabajo y a las condiciones climatolégicas, que le proteja del contacto
con el material en caliente. El calzado deberd carecer de partes metdlicas, para
lograr un correcto aislamiento eléctrico. — Se extremard el cuidado en la manipulacién
de productos epoxi, teniendo la precaucion de utilizar guantes durante su manejo, asi
como mascarila cuando sea preciso. — Las herramientas que hayan estado en
contacto con los productos epoxi deberdn ser limpiadas antes de que la mezcla
polimerice. La limpieza se efectuard con un disolvente adecuado, a base de xileno. -
Se deberdn disponer durante el montaje protecciones en los aleros o bien redes de
seguridad. Los trabajadores expuestos deberdn asegurarse con protecciones
individuales adecuadas a cada situacién. Se tendrd especial cuidado en el apoyo de
la base de las escaleras dispuestas para el acceso a la cubierta, que ademds no
deben empalmarse. — Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de
seguridad de obligado cumplimiento relatfivas a Seguridad e Higiene en el trabagjo, y
las ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

MEDICION Las juntas por lo general se medirdn y valorardn incluidas como parte
proporcional en el m? de impermeabilizacion realmente ejecutada, incluyendo
también la medicién la parte proporcional de remates perimetrales o de sumideros y
los materiales accesorios para la correcta terminacién de la unidad, asi como la parte
proporcional de adhesivo para fijacién, cortes, uniones, solapes y colocaciéon. En el
caso de mantenimiento parcial o reparaciones, el sellado de las juntas estructurales se
medirdn por metro lineal, incluyendo siempre la parte proporcional de accesorios y
elementos auxiliares.

MANTENIMIENTO Se deben readlizar controles periddicos de conservacion vy
mantenimiento de las juntas al menos una vez al ano, realizando las operaciones
siguientes: — Eliminacion de los materiales acumulados por el viento y cualquier posible
vegetaciéon. - Comprobaciéon de la estanqueidad de la junta en toda su longitud. -
Comprobacion de la elasticidad de los sellantes de la junta, y de su adherencia, en su
caso. — Conservacion en estado éptimo de los elementos de albanileria existentes en
el sistema de impermeabilizacién.

ANALISIS

1. - El replanteo serd realizado por la Direccidn Facultativa. El contratista
dispondrd los medios y material necesario para llevar a cabo el mismo ayudando en
todo aquello que solicite la Direccidn Facultativa para tal fin.

PLACAS DE ANCLAJE

2. - Previomente al anexo de la cimentacion se realizardn, por cuenta de la
propiedad, los sondeos, pozos, catas y ensayos solicitados por el arquitecto necesarios
para la determinaciéon de las caracteristicas del terreno y la tension de trabajo a que
pueda estar sometido.

3. - Los pozos y zanjas de cimentacion tendrdn las secciones que marque la
Direccidon Facultativa de las obras. Las dimensiones y caracteristicas de la cimentacion
serdn las que margue el arquitecto en los planos, o sefale posteriormente por escrito.
Las cimentaciones especiales, aun cuando no estén previstas en el anexo, pueden ser
ordenadas por la Direccién Facultativa de la obra si, a la vista de las caracteristicas del
ferreno excavado, las considera necesarias.

4, - No se rellenard ninguna zanja o pozo de cimentacién hasta que el
conftratista reciba la orden de la Direccién Facultativa de las obras.
5. - La cimentacién se realizard de la siguiente manera: se excavard hasta el

firme, respetdndose la cota de profundidad minima consignada en planos. En todos
los pozos y zanjas, el contratista, comprobard la no existencia de huecos o cambios
bruscos en la resistencia del terreno; a continuacién se procederd a la compactaciéon
del terreno. La base de la fundacién deberd estar exenta de agua, escombros, tierra o



piedras sueltas. A continuaciéon se realizardn las operaciones necesarias para dejar
preparada la foma de tierra, siguiendo las indicaciones de memoria y planos de
anexo. Posteriormente se dispondrd una capa de hormigdn de limpieza de 5 cm.
como minimo de espesor, encima del cual se colocard el hierro con las disposiciones
constructivas resenadas en los planos, respetdndose los recubrimientos que serdn,
como minimo, de 4 cm.

6. -Al objeto de evitar las humedades por capilaridad, se mezclard, si lo requiere
la Direccidén Facultativa o los planos de anexo, un impermeabilizante en las tongadas
préximas al nivel del sétano o piso de la planta baja si no existiese aquel.

ESTRUCTURAS

HORMIGON

TITULO 2 Estructuras de hormigén

CAPITULO 7 Criterios generales para las estructuras de hormigdn

Articulo 26. Ambito de aplicacion especifico relativo a las estructuras de hormigén. Este
titulo es aplicable a todas las estructuras y elementos de hormigdn estructural, de
edificacién o de obra publica, de conformidad con lo indicado en el dmbito de
aplicacion general definido en el Arficulo 2 y con las excepciones siguientes: —
elementos estructurales mixtos compuestos por hormigdn y cualquier otro material
distinto del acero estructural con funcidn resistente— las estructuras en las que la accién
del pretensado se infroduce mediante armaduras activas fuera del canto del
elemento; — las estructuras realizadas con hormigones especiales no considerados
explicitamente en este Cddigo, tales como los pesados, hormigones sin finos, los
refractarios y los compuestos con serrines u otras sustancias andlogas; — las estructuras
qgue hayan de estar expuestas normaimente a temperaturas superiores a 70 °C; — las
cimentaciones profundas; — las tuberias de hormigdn empleadas para la distribucién
de cualqguier tipo de fluido; — depdsitos a presion, plataformas offshore o balsas de
almacenamiento de liquidos) y — las presas. Los elementos de hormigdén estructural
pueden ser construidos con hormigdn en masa, armado o pretensado. Cuando a la
vista de las caracteristicas de la obra definidas por la propiedad, la estructura pueda
considerarse como una obra especial o singular (como por ejemplo, edificios altos),
este Cddigo serd de aplicacion con las adaptaciones y disposiciones adicionales que,
bajo su responsabilidad, establezca el autor del proyecto para satisfacer las exigencias
definidas en este, con el mismo nivel de garantia.

Articulo 27. Criterios especificos para las estructuras de hormigdn. 27.1 Clases de
exposicion de los elementos de hormigdn. A los efectos de este Cddigo, se definen
como clases de exposicion relativas al hormigon estructural las recogidas en la tabla
27.1.aLa toma de muestras para la determinacién del contenido de CO2 agresivo
requiere una preparacion especial de los envases de recogida, segun se recoge en la
norma UNE-EN 13577. Para la determinacion de ion amonio, la muestra se conservard
refrigerada desde que finalice el muestreo hasta el inicio del ensayo. Ademds, de las
condiciones agresivas indicadas en las tablas 27.1.a y 27.1.b, se considerardn formas
particulares de accién agresiva las siguientes: — ataque quimico especifico derivado
del uso del elemento estructural, en cuyo caso el proyecto establecerd las
caracteristicas del agente agresivo y la estrategia particular de durabilidad, — ataque
quimico por reactividad dlcali-drido, cuando concurran las circunstancias indicadas
en el apartado 43.3.4.3, donde también se indica cémo actuar. 27.2 Exigencias
especificas de las estructuras de hormigdon. Ademds de las exigencias generales
indicadas en el Articulo 5, las aberturas caracteristicas de fisura no serdn superiores a
las aberturas maximas de fisura, wmax que figuran en la tabla 27.2

CAPITULO 8

Estructuras de hormigdn. Propiedades tecnoldgicas de los materiales

Articulo 28 Cementos. El cemento deberd ser capaz de proporcionar al hormigdn las
caracteristicas que se exigen al mismo en el Articulo 33. En el dmbito de aplicacion del
presente Cdodigo, podrdn utilizarse aquellos cementos que cumplan las siguientes



condiciones: — ser conformes con la reglamentaciéon especifica vigente, — cumplan las
limitaciones de uso establecidas en la tabla 28, y — pertenezcan a la clase resistente
32,5 o superior. Estd expresamente prohibido el almacenamiento en el mismo silo o la
mezcla de cementos de diferentes tipos, clases de resistencia o fabricantes en la
elaboracién del hormigén, ya que se perderia la trazabilidad y las garantias del
producto.

Tabla 28. Tipos de cemento utilizables Tipo de hormigdn Tipo de cemento Hormigdn en
masa. Cementos comunes, excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM IlI/A-T, CEM II/B-T y CEM IlII/C. Cementos para usos especiales ESP VI-1.
Hormigdn armado. Cementos comunes, excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM IIl/C y CEM V/B. Hormigdn pretensado.
Cementos comunes de los tipos CEM |y CEM II/A-D, CEM lI/A-V, CEM lI/A-P y CEM II/A-
M (V, P).

En la tabla 28, las condiciones de utilizacién permitida para cada tipo de hormigdn, se
deben considerar extendidas a los cementos blancos (BL) y a los cementos con
caracteristicas adicionales de resistencia a sulfatos y al agua de mar (SRC y SR), de
resistencia al agua de mar (MR, SR y SRC) y de bajo calor de hidratacion (LH)
correspondientes al mismo tipo y clase resistente que aquellosCuando el cemento se
utilice como componente de un producto de inyeccidn adherente se tendrd en
cuenta lo prescrito en el apartado 37.4.2. El empleo del cemento de aluminato de
calcio deberd ser objeto, en cada caso, de estudio especial, exponiendo las razones
gue aconsejan su uso y observdndose las especificaciones contenidas en el Anejo 5.
Se tendrd en cuenta lo expuesto en el apartado 33.1 en relacién con el contenido
total de ion cloruro para el caso de cualquier tipo de cemento, asi como con el
contenido de finos en el hormigdn, para el caso de cementos con adiciéon de filler
calizo. A los efectos del presente Codigo, se consideran cementos de endurecimiento
lento los de clase resistente 32,5N, de endurecimiento normal los de clases 32,5R vy
42,5N y de endurecimiento rdpido los de clases 42,5R, 52,5N y 52,5R.

Arficulo 29. Agua. El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del
hormigdn en obra, no debe contener ningln ingrediente perjudicial en cantidades
tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccién de las armaduras
frente a la corrosion. En general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas
como aceptables por la prdctica. El agua potable de red de grandes nucleos
urbanos, que cumpla el Real Decreto 314/2016, de 29 de julio, por el que se modifican
el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, es apta para el amasado y
curado del hormigdn. Cuando no se posean antecedentes de su utilizaciéon, o en caso
de duda, deberdn analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigdn, deberdn cumplir las
condiciones indicadas en la tabla 29, determinada conforme con los métodos de
ensayo recogidos para cada caracteristica en la norma UNE correspondiente.

Podrdn emplearse aguas de mar o aguas salinas andlogas para el amasado o curado
Unicamente de hormigones que no tengan armadura alguna. Siempre que lo justifique
expresamente el proyecto, mediante un estudio documental y de las decisiones
adoptadas relativas a durabilidad (fipo de cemento, recubrimientos, etc.), o bien
mediante un estudio experimental de durabilidad, podrd aplicarse un curado por
inmersion en agua de mar en elementos de hormigdn armado que vayan a estar
situados permanentemente en clase de exposicion XS2, evitando en todo el proceso
que se produzcan ciclos de secado del hormigdn. Se permite el empleo de aguas
recicladas procedentes de operaciones desarrolladas en la propia central de
hormigonado, siempre y cuando cumplan las especificaciones anteriormente
definidas en este articulo. Ademds se deberd cumplir que el valor de densidad del
agua reciclada no supere el valor 1,3 g/cm3 y que la densidad del agua total no
supere el calorde 1,1 g/cm3.

En relacién con el contenido de finos aportado al hormigdn, se tendrd en cuenta lo
indicado en el apartado 33.1. Para el cdlculo del contenido de finos que se aporta en



el agua reciclada, se puede considerar un valor de df igual a 2,1 g/cm3 , salvo valor
experimental obtenido mediante determinacién en el volumendmetro de Le Chatelier,
a partir de una muestra desecada en estufa y posteriormente pulverizada hasta pasar
por el tamiz 200 um. Con respecto al contenido de ion cloruro, se tendrd en cuenta lo
previsto en el apartado 33.1.

Articulo 30.

Aridos. 30.1 Generalidades. Las caracteristicas de los aridos deberdn permitir alcanzar
la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn que con ellos se fabrica, asi como
cualguier otra exigencia que se requieran a este en el pliego de prescripciones
técnicas particulares del proyecto. Los dridos deben tener marcado CE segun la
norma UNE-EN 12620, y las propiedades definidas en la declaracion de prestaciones
(DdP) deberdn cumplir lo establecido en este articulo. Como dridos para la
fabricacién de hormigones pueden emplearse dridos gruesos (gravas) y dridos finos
(arenas), segun UNE-EN 12620, rodados o procedentes de rocas machacadas, asi
como escorias de horno alto enfriadas por aire o daridos reciclados, todos ellos segun
UNE-EN 12620 y, en general, cualquier otro tfipo de drido cuya evidencia de buen
comportamiento haya sido sancionado por la préctica y se justifique debidamente. En
el caso de dridos reciclados, se seguird lo establecido en el apartado 30.8. En el caso
de dridos ligeros, se deberd cumplir lo indicado en el Anejo 8 de este Cddigo. En el
caso de utilizar escorias de horno alto enfriadas por aire, se seguird lo establecido en el
apartado 30.9. Los dridos no deben descomponerse por los agentes exteriores a que
estardn sometidos en obra. Por tanto, no deben emplearse tales como los procedentes
de rocas blandas, friables, porosas, etc., ni los que contengan nddulos de yeso,
compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc. en proporciones superiores a lo que
permite este Codigo.

30.2 Designacion de los aridos. A los efectos de este Cddigo, los dridos se designardn,
de acuerdo con el siguiente formato: d/D - IL donde: d/D Fraccién granulomeétrica,
comprendida entre un tamano minimo, d, y un tamano mdximo, D, en mm. IL Forma
de presentacion: R, rodado; T, triturado (de machaqueo); M, mezcla. Preferentemente,
se indicard también la naturaleza del drido (C, calizo; S, siliceo; G, granito; O, ofita; B,
basalto; D, dolomitico; Q, traquita; |, fonolita; V, varios; A, artificial; R, reciclado), en
cuyo caso, la designacién seria d/D - IL - N En la fase de proyecto, a efectos de la
especificacion del hormigdn, es necesario Unicamente establecer para el drido su
tamano mdximo en mm, de acuerdo con el apartado 33.6 (donde se denomina TM) vy,
en su caso, especificar el empleo de drido reciclado y su porcentaje de utilizacion).
30.3 Tamanos mdaximo y minimo de un drido. Se denomina tamano mdximo D de un
drido grueso o fino, la minima abertura de tamiz UNE-EN 933-2 que cumple los requisitos
generales recogidos en la norma UNE-EN 12620, en funcion del tamano del drido. Se
denomina tamano minimo d de un drido grueso o fino, la maxima abertura de tamiz
UNE-EN 933-2 que cumple los requisitos generales recogidos en la norma UNE-EN 12620,
en funcion del tipo y del tamano del drido. Los tamanos minimo d y mdaximo D de los
dridos deben especificarse por medio de un par de tamices de la serie bdsica, o la
serie bdsica mds la serie 1, o la serie bdsica mds la serie 2 de la norma UNE-EN 12620.
No se podrdn combinar los tamices de la serie 1 con los de la serie 2. Los tamanos de
los dridos no deben tener un D/d menor que 1,4. 30.3.1 Limitaciones del drido grueso
para la fabricacién del hormigdén. A efectos de la fabricacidon del hormigdn, se
denomina grava o drido grueso total, a la mezcla de las distintas fracciones de drido
grueso que se utilicen; arena o drido fino total a la mezcla de las distintas fracciones de
drido fino que se utilicen; y drido total (cuando no haya lugar a confusiones,
simplemente drido), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de
arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular
que se considere. El tamano mdaximo del drido grueso utilizado para la fabricaciéon del
hormigén serd menor que las dimensiones siguientes: a) 0,8 veces la distancia
horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la
pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo mayor que 45° con la direccidén de
hormigonado. b) 1,25 veces la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o



armadura gue forme un dngulo no mayor que 45° con la direccién de hormigonado.
c) 0,25 veces la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes: — Losa
superior de los forjados, donde el tamano mdaximo del drido serd menor que 0,4 veces
el espesor minimo.

— Piezas de ejecuciéon muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se
encofran por una sola cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor
minimo. El drido grueso se podrd componer como suma de una o varias fracciones
granulométricas. Cuando el hormigdn deba pasar entre varias capas de armaduras,
convendrd emplear un tamano mdaximo de drido menor que el que corresponde a los
limites a) o b) si fuese determinante. 30.4 Granulometria de los dridos. La granulometria
de los dridos, determinada de conformidad con la norma UNE-EN 933-1, debe cumplir
los requisitos correspondientes a su tamano de drido d/D. La granulometria de los
dridos gruesos se debe ajustar a la categoria Ge 90/15 o Gc 85/20, mientras que el
drido fino serd de categoria GF85. 30.4.1 Contenido de finos. La cantidad de finos que
pasan por el tamiz 0,063 (de conformidad con la norma UNE-EN 933-1), expresada en
porcentaje del peso de la muestra de drido grueso total o de drido fino total, no
excederd los valores de la tabla 30.4.1.a. En cualquier caso, deberd comprobarse que
se cumple la especificacioén relativa a la limitacidon del contenido total de finos en el
hormigdén recogido en el apartado 33.1.

No obstante lo anterior, aquellas arenas procedentes del machaqgueo de rocas calizas
o dolomias (entendiendo como tales aquellas rocas sedimentarias carbondticas que
contfienen al menos un 70 % de calcita, dolomita o de ambas), que no cumplan la
especificacion del equivalente de arena, podrdn ser aceptadas como vdlidas cuando
se cumplan las condiciones siguientes: — para obras sometidas Unicamente a clases de
exposicion XO o XC, 100 <.6,0 f MB — donde MB es el valor de azul de metileno, segin
UNE-EN 933-9, expresado en gramos de azul por cada kilogramo de fraccion
granulométrica 0/2 y f es el contenido de finos de la fraccién 0/2, expresado en g/kg vy
determinado de acuerdo con UNE-EN 933-1, — para los restantes casos, 100 <.3,0 f MB
Cuando para la clase de exposicidn de que se trate, el valor de azul de metileno sea
superior al valor limite establecido en el pdrrafo anterior y se tenga duda sobre la
existencia de arcilla en los finos, se podrd identificar y valorar cualitativamente su
presencia en dichos finos mediante el ensayo de difraccién de rayos X. Solo se podrd
utilizar el drido fino si las arcillas son del tipo caolinita o illita y si las propiedades
mecdnicas y de penetracidon de agua a presion de los hormigones fabricados con
esta arena son, al menos, iguales que las de un hormigdén fabricado con los mismos
componentes, pero utilizando la arena sin finos. El estudio correspondiente deberd ir
acompanado de documentacién fehaciente que contendrd en todos los casos el
andlisis mineraldgico del drido, y en particular su contenido en arcilla. 30.5 Forma del
drido grueso. La forma del drido grueso se expresard mediante su indice de lgjas,
entendido como el porcentaje en peso de dridos considerados como lajas segun UNE-
EN 933-3, y su valor debe ser inferior a 35 (Categoria FI35). 30.6 Requisitos fisico-
mecdnicos. Se cumplirdn las siguientes limitaciones: — Resistencia a la fragmentacion
del drido grueso determinada con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE-EN
1097-2 (ensayo de Los Angeles): < 40 (Categoria LA40). — Absorcién de agua por los
dridos, determinada con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE-EN 1097-6: <
5 %. Para la fabricacién de hormigdn en masa o armado, de resistencia caracteristica
especificada no superior a 30 N/mm2 , podrdn utilizarse dridos gruesos con una
resistencia a la fragmentacion <50 (LA50) en el ensayo de Los Angeles (UNE-EN 1097-2)
si existe experiencia previa en su empleo y hay estudios experimentales especificos
que avalen su utilizacion sin perjuicio de las prestaciones del hormigén. Cuando el
hormigdén esté sometido a la clase de exposicidon XF y el drido grueso tenga una
absorcién de agua superior al 1 %, éste deberd presentar una pérdida de peso al ser
sometidos a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato magnésico (método
de ensayo UNE-EN 1367-2) que no serd superior al 18 % (Categoria MS18). Un resumen
de las limitaciones de cardcter cuantitativo se recoge en la tabla 30.6.



30.7.2 Sulfatos solubles en dcido. El contenido en sulfatos solubles en dcido, expresados
en SO3. de los daridos grueso y fino, determinado de conformidad con el Articulo 12 de
la Norma UNE-EN 1744-1, no podrd exceder de 0,8 % en masa del drido, tal y como
indica la tabla 30.7. En el caso de escorias de horno alto enfriadas por aire, la anterior
especificacion serd del 1 %. 30.7.3 Compuestos totales de azufre. Los compuestos
totales de azufre expresados en S de los dridos grueso y fino, determinados de
conformidad con el Articulo 11 de la norma UNE-EN 1744-1, no podrdn exceder del 1 %
en masa del peso total de la muestra. En el caso de escorias de horno alto enfriadas
por aire, la anterior especificacion serd del 2 %. En el caso de que se detecte la
presencia de sulfuros de hierro oxidables en forma de pirrotina, el contenido de azufre
expresado en S, serd inferior al 0,1 %. 30.7.4 Materia orgdnica. Compuestos que alteran
la velocidad de fraguado vy el endurecimiento del hormigdn. En el caso de detectarse
la presencia de sustancias orgdnicas, de acuerdo con el apartado 15.1 de la norma
UNE-EN 1744-1, se determinard su efecto sobre el tiempo de fraguado vy la resistencia a
la compresién, de conformidad con el apartado 15.3 de dicha norma. El mortero
preparado con estos dridos deberd cumplir que: a) EI aumento del tiempo de
fraguado de las muestras de ensayo de mortero serd inferior a 120 minutos. b) La
disminucion de la resistencia a la compresidén de las muestras de ensayo de mortero a
los 28 dias serd inferior al 20 %. No se empleardn aquellos dridos finos que presenten
una proporcién de materia orgdnica tal que, ensayados con arreglo al método de
ensayo indicado en el apartado 15.1 de la norma UNE-EN 1744-1, produzcan un color
mds oscuro que el de la sustancia patrén. 30.7.5 Reactividad dlcali-drido. Para clases
de exposicidn diferentes a X0, XC1 o XM asociadas a un ambiente permanentemente
seco, se deberd comprobar la potencial reactividad de los dridos frente a los dlcalis.
Para su comprobacién se realizard, en primer lugar, un estudio petrogrdfico, del cual
se obtendrd informacién sobre el tipo de reactividad que, en su caso, puedan
presentar. Si del estudio petrogrdfico del drido se deduce la posibilidad de que
presente reactividad dlcali-silice o dlcali-silicato, se debe realizar el ensayo descrito en
la norma UNE 146508 EX (método acelerado en probetas de mortero). Si del estudio
petrogrdfico del drido se deduce la posibilidad de que presente reactividad dlcali-
carbonato, se debe realizar el ensayo descrito en la norma UNE 146507-2EX. En el caso
de mezcla, natural o artificial, de dridos calizos vy siliceos, este ensayo se realizard sobre
la fraccidn calizo-dolomitica del drido. Si a partir de los resultados de algunos de los
ensayos anteriormente indicados para determinar la reactividad se deduce que el
material es potencialmente reactivo, el drido podrd utilizarse: — Si son satisfactorios los
resultfados del ensayo de reactividad potencial a largo plazo sobre prismas de
hormigdn, segun UNE 146509EX, presentando una expansion al finalizar el ensayo
menor o igual al 0,04%. — En cualquier caso, si se cumplen los requisitos recogidos en el
apartado 43.3.4.3.

30.8 Aridos reciclados. 30.8.1 Generalidades. A los efectos de este Cddigo, se define
como drido reciclado al drido obtenido como producto de una operacidén de
reciclado de residuos de hormigdn, permitiéndose Unicamente la utilizaciéon de drido
grueso reciclado y en los términos recogidos en el presente articulo para la fabricacion
de hormigdédn reciclado (HR). En este articulo se establecen los requisitos
complementarios a los establecidos para los dridos convencionales que deben cumplir
los dridos gruesos reciclados. Se mantienen por lo tanto vigentes para estos el resto de
prescripciones que no entren en contradiccién con las recogidas en este apartado.
Asimismo, en aquellos casos en los que se indique, se recogen especificaciones que se
deben exigir a los dridos gruesos naturales para que la mezcla con los reciclados
cumpla los requisitos de los apartados 30.1 a 30.7 de este Cddigo. Para su aplicacién
en hormigdén estructural, este Cdodigo no contempla porcentajes de sustitucion
superiores al 20% en peso sobre el contenido total de drido grueso. Por encima de este
valor serd necesaria la readlizaciéon de estudios especificos y experimentacion
complementaria en cada aplicaciéon, que deberd ser aprobada por la Direcciéon
facultativa. El drido grueso reciclado puede emplearse tanto para hormigdn en masa
como hormigdn armado de resistencia caracteristica no superior a 40 N/mm2 ,



guedando excluido su empleo en hormigdn pretensado. Quedan fuera de los
objetivos de este articulo: — Los hormigones fabricados con drido fino reciclado. — Los
hormigones fabricados con dridos reciclados de natfuraleza distinta del hormigdn
(aridos mayoritariamente cerdmicos, asfdlticos, etc.). — Los hormigones fabricados con
dridos reciclados procedentes de estructuras de hormigdn con patologias que afectan
a la calidad del hormigdn tales como dlcali-drido, ataque por sulfatos, fuego, etc. —
Hormigones fabricados con dridos reciclados procedentes de hormigones especiales
tales como aluminoso, con fibras, con polimeros, etc. En la fabricacién de hormigones
reciclados se podrdn emplear dridos naturales rodados o procedentes de rocas
machacadas. Se considera que los dridos gruesos reciclados obtenidos a partir de
hormigones estructurales sanos, o bien de hormigones de resistencia elevada, son
adecuados para la fabricacién de hormigdn reciclado estructural, aunque deberd
comprobarse que cumplen las especificaciones exigidas en los siguientes apartados.
30.8.2 Designacion de los dridos. De conformidad con lo indicado en el apartado 30.2,
los daridos gruesos reciclados se designardn con el formato que se recoge en dicho
apartado, con la nomenclatura «Ry para indicar su naturaleza. 30.8.3 Requisitos fisico
mecdnicos 30.8.3.1 Condiciones fisico-mecdnicas El drido grueso reciclado deberd
presentar una absorcion no superior al 7 % y el arido grueso natural, con el que vaya a
ser mezclado, no superior al 4,5 %. Para la resistencia al desgaste del drido grueso
reciclado el valor del coeficiente de Los Angeles no serd superior al 40 %. 30.8.4
Requisitos de composicidn del drido reciclado. Los componentes del drido grueso
reciclado, determinados de acuerdo con la norma UNE-EN 12620 deberdn cumplir los
requisitos recogidos en la tabla 30.8.5

30.8.4.1 Reactividad dlcali-drido. Los dridos gruesos reciclados no presentardn
reactividad potencial con los alcalinos del hormigdn. Para el caso de los dridos
reciclados procedentes de un Unico hormigdn de origen controlado, entendiendo
como tales hormigones de composicién y caracteristicas conocidas, se deberdn
realizar las comprobaciones indicadas en el articulado del Cdédigo. En el caso de
dridos reciclados procedentes de hormigones de distinto origen, estos podrdn utilizarse
en los términos recogidos en el apartado 30.7.5 para los dridos considerados
potencialmente reactivos. 30.9 Aridos de escorias de horno alto enfriadas por aire. En
los aridos procedentes de escorias de horno alto enfriadas por aire, ademds de cumplir
con lo establecido para los dridos naturales, se comprobard previamente que son
estables, es decir, que no confienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos
inestables. Las escorias de horno alto enfriadas por aire deben permanecer estables:
a) Frente a la transformacién del silicato bicdicico inestable que entre en su
composicion, determinada segun el ensayo descrito en el apartado 19.1 de UNE-EN
1744-1. b) Frente a la hidrdlisis de los sulfuros de hierro y de manganeso que entren en
su composicion, determinada segun el ensayo descrito en el apartado 19.2 de UNE-EN
1744-1.

Articulo 31. Aditivos. 31.1 Generalidades. A los efectos de este Codigo, se entiende por
aditivos aquellas sustancias o productos que, incorporados al hormigdén antes del
amasado (o durante el mismo o en el franscurso de un amasado suplementario) en
una proporcidon no superior al 5% del peso del cemento, producen la modificaciéon
deseada, en estado fresco o endurecido, de alguna de sus caracteristicas, de sus
propiedades habituales o de su comportamiento. En los hormigones armados o
pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdicico, ni en general,
productos en cuya composicidon intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosidon de las
armaduras. En  los elementos pretensados mediante armaduras  ancladas
exclusivamente por adherencia, no podrdn utilizarse aditivos que tengan cardcter de
aireantes. Sin embargo, en la prefabricacion de elementos con armaduras pretesas
elaborados con mdaquinas de fabricacion continua, podrdn usarse aditivos
plastificantes que tengan un efecto secundario de inclusion de aire, siempre que se
compruebe que no perjudica sensiblemente la adherencia entre el hormigdn vy la
armadura, afectando al anclaje de esta. En cualquier caso, la cantidad total de aire



ocluido no excederd del 6% en volumen, medido segin UNE-EN 12350-7. Con respecto
al contenido de ion cloruro, se tendrd en cuenta lo prescrito en el apartado 33.1

31.2 Tipos de aditivos. En el marco de este Codigo, se consideran fundamentalmente
los seis fipos de aditivos que se recogen en la tabla 31.2

Los aditivos de cualquiera de los seis tipos descritos anteriormente deberdn tener
marcado CE segun la norma UNE-EN 934-2. En la declaracion de prestaciones, figurard
la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en UNE-EN 934-2, asi como el
certificado del fabricante que garantice que el producto satisface los requisitos
prescritos en la citada norma, el intervalo de eficacia (proporcién a emplear) y su
funcion principal de entre las indicadas en la tabla anterior. Salvo indicacidn previa en
contra de la direcciéon facultativa, el suministrador podrd emplear cualquiera de los
aditivos incluidos en la Tabla 31.2 La utilizacion de otros aditivos distintos a los
contemplados en este articulo, requiere la aprobacién previa de la direccién
facultativa. La utilizacién de aditivos en el hormigdn, una vez en la obra y antes de su
colocacién en la misma, requiere de la autorizacién de la direccién facultativa y el
conocimiento del suministrador del hormigon.

Arficulo 32. Adiciones. A los efectos de este Cdodigo, se entiende por adiciones
aquellos materiales inorgdnicos, puzoldnicos o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser anadidos al hormigdn con el fin de mejorar alguna de
sus propiedades o conferirle caracteristicas especiales. El presente Cdédigo recoge
Unicamente la utilizacién de las cenizas volantes y el humo de silice como adiciones all
hormigén en el momento de su fabricacién. Las cenizas volantes son los residuos
sélidos que se recogen por precipitaciéon electrostdtica o por captacion mecdnica de
los polvos que acompanan a los gases de combustion de los quemadores de centrales
termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizados. Las cenizas de co-combustion
se podrdn emplear en hormigones no estructurales y no se contempla su utilizacién en
hormigdn estructural. Otros tipos de cenizas como las de fondo y las escorias de central
térmica, asi como las de lecho fluidizado u otras diferentes de las cenizas volantes de
central térmica de carbdn convencional no estdn admitidos para hormigones
estructurales ni para los hormigones no estructurales. EIl humo de silice es un
subproducto que se origina en la reduccidn de cuarzo de elevada pureza con carbdén
en hornos eléctricos de arco para la produccidén de silicio y ferrosilicio.

La utilizacion de las escorias granuladas molidas de horno alto como adicion al
hormigdn tiene una experiencia reducida en Espana. La direccion facultativa podrd,
de acuerdo con lo indicado en el articulo 3 de este Cddigo, autorizar dicha utilizacién,
bajo su responsabilidad, basdndose en el estudio experimental del comportamiento
del hormigdn fabricado con la escoria y cemento que se vayan a utilizar, que tenga
en cuenta no solo sus prestaciones resistentes sino también la durabilidad en el
ambiente en que vaya a estar ubicada la estructura. Las adiciones pueden utilizarse
como componentes del hormigdn siempre que se justifique su idoneidad para su uso,
produciendo el efecto deseado sin modificar negativamente las caracteristicas del
hormigdn, ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn, ni para la corrosion
de las armaduras. Para utilizar cenizas volantes o humo de silice como adicion al
hormigdén, deberd emplearse un cemento tipo CEM |. Ademds, en el caso de la
adicién de cenizas volantes, el hormigdén deberd presentar un nivel de garantia
conforme a lo indicado en el articulo 18 de este Cddigo, es decir, mediante la
posesidn de un distintivo de calidad oficialmente reconocido. En hormigdn pretensado
podrd emplearse adicién de cenizas volantes cuya cantidad no podrd exceder del
20% del peso de cemento, o humo de silice cuyo porcentaje no podrd exceder del 10
% del peso del cemento. En aplicaciones concretas de hormigdn de alta resistencia,
fabricado con cemento tipo CEM |, se permite la adicidn simultdnea de cenizas
volantes y humo de silice, siempre que el porcentaje de humo de silice no sea superior
al 10% y que el porcentaje total de adiciones (cenizas volantes y humo de silice) no
sea superior al 20%, en ambos casos respecto al peso de cemento. En este caso la
ceniza volante solo se contempla a efecto de mejorar la compacidad y reologia del
hormigdén, sin que se contabiice como parte del conglomerante mediante su



coeficiente de eficacia K. En elementos no pretensados en estructuras de edificacion,
la cantidad mdaxima de cenizas volantes adicionadas no excederd del 35% del peso
de cemento, mientras que la cantidad mdaxima de humo de silice adicionado no
excederd del 10 % del peso de cemento. La cantidad minima de cemento se
especifica en el apartado 43.2.1 Con respecto al contenido de ion cloruro, se tendrd
en cuenta lo prescrito en el apartado 33.1. 32.1 Prescripciones y ensayos de las cenizas
volantes. Las cenizas volantes no podrdn contener elementos perjudiciales en
cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del hormigdn o causar
fendmenos de corrosidon de las armaduras. Las cenizas volantes deben tener marcado
CE (sujetas la norma UNE-EN 450-1) y la declaraciéon de prestaciones (DdP) deberd
recoger los siguientes requisitos esenciales: — Sulfatos (SO3), segUn UNE-EN 196-2: < 3,0
%. — Cloruros (Cl-), segUn UNE-EN 196-2: < 0,10 %. — Oxido de calcio libre, segin UNE-EN
451-1: < 1,5 %. — Oxido de calcio reactivo, segin UNE-EN 451-1: < 10 %. — Pérdida por
calcinacién, segun UNE-EN 196-2 (categoria A): < 5,0 %. — Finura, segun UNE-EN 451-2, o
Cantidad retenida por el tfamiz de 45 um (Clase N): < 40 %. « Cantidad retenida por el
tamiz de 45 ym (Clase S): < 12 %. - Demanda de agua, segun UNE-EN 451-2 (Clase S): <
95 %. — indice de actividad resistente, segin UNE-EN 196-1. ¢ alos 28 dias: =75 %. * a los
90 dias: 2 85 %. — Estabilidad de volumen, segun UNE-EN 196-3 < 10mm

La especificacién relativa a la expansion solo debe tenerse en cuenta si el contenido
en oxido de calcio libre supera el 1,5 % sin sobrepasar el 2,5 %. La especificacion
relativa a la demanda de agua solo debe tenerse en cuenta para cenizas volantes de
categoria de finura S. Los resultados de los andlisis y de los ensayos previos estardn a
disposicién de la direccién facultativa. 32.2 Prescripciones y ensayos del humo de silice.
El humo de silice no podrd contener elementos perjudiciales en cantidades tales que
puedan afectar a la durabilidad del hormigdn o causar fendmenos de corrosidon de las
armaduras. El humo de silice debe tener marcado CE (conforme a la norma UNE-EN
13263-1+Al1) vy la declaracion de prestaciones (DdP) deberd recoger los siguientes
requisitos esenciales: — Didxido de silicio (Si O2 ), segun UNE-EN 196-2: 2 85 %. — Pérdida
por calcinacién, segun UNE-EN 196-2: < 4,0 %. — Indice de actividad resistente, segin
UNE-EN 13263-1+A1: > 100 %. - Silicio elemental, segun I1SO 9286: < 0,4 %. — Oxido de
calcio libre, CaO (I): < 1,0 %. — Sulfatos, expresado en SOJ: < 2,0 %. — Cloruros (Cl-),
segun UNE-EN 196-2: < 0,3 %. — Superficie especifica, segun ISO 9277 (Se , en m2 /g):
150 < Se £ 35,0. Los resultados de los andlisis y de los ensayos previos estardn a
disposicion de la direccién facultativa.

Articulo 33. Hormigones. 33.1 Composicidn. La composicion elegida para la
preparacién de las mezclas destinadas a la construccion de estructuras o elementos
estructurales deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que es capaz
de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecdnicas, reoldégicas y de
durabilidad satisfagan las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizardn teniendo
en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de la obra real (didmetros,
caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion,
dimensiones de las piezas, etc.). Los componentes del hormigdn deberdn cumplir las
prescripciones incluidas en los Articulos 28, 29, 30, 31 y 32. Ademds, el ion cloruro total
aportado por los componentes no excederd de los siguientes limites: — Obras de
hormigdn pretensado: 0,2 % del peso del cemento. — Obras de hormigdén armado u
obras de hormigdn en masa que contenga armaduras para reducir la fisuracion: 0,4 %
del peso del cemento. En el caso de hormigones expuestos a ambientes XD o XS los
valores anteriores se reducirdn al 0,1% del peso de cemento para obras de hormigdn
pretensado y 0,2% para obras de hormigdén armado. La cantidad total de finos en el
hormigdn, resultante de sumar el contenido de particulas del drido grueso y del drido
fino que pasan por el famiz UNE 0,063 y la componente caliza, en su caso, del
cemento, deberd ser inferior a 200 kg/m3 . En el caso de emplearse agua reciclada,
de acuerdo con el articulo 29, dicho limite podrd incrementarse hasta 210 kg/ma3.
Exclusivamente para el caso de los hormigones autocompactantes, se recomienda
gue esta cantidad no sea mayor a 250 kg/m3



33.2 Condiciones de calidad. Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al
hormigdn se especificardn en el pliego de prescripciones técnicas particulares, siendo
siempre necesario indicar las referentes a su resistencia a compresién, su consistencia,
tamano mdximo del drido, el tipo de ambiente a que va a estar expuesto, y, cuando
sea preciso, las referentes a prescripciones relativas a aditivos y adiciones, resistencia a
tfraccién del hormigdén, absorcion, peso especifico, compacidad, desgaste,
permeabilidad, aspecto externo, etc. Tales condiciones deberdn ser satisfechas por
todas las unidades de producto componentes del total, entendiéndose por unidad de
producto la cantidad de hormigdén fabricada de una sola vez. Normalmente se
asociard el concepto de unidad de producto a la amasada, si bien, en algin caso y a
efectos de control, se podrd tomar en su lugar la cantidad de hormigdn fabricado en
un infervalo de tiempo determinado y en Ias mismas condiciones esenciales. En este
Codigo se emplea la palabra «amasadan como equivalente a unidad de producto. A
los efectos de este Cddigo, cualquier caracteristica de calidad medible de una
amasada, vendrd expresada por el valor medio de un nUmero de determinaciones
(igual o superior a dos) de la caracteristica de calidad en cuestion, realizadas sobre
partes o porciones de la amasada. 33.3 Caracteristicas mecdnicas. A los efectos de
este Cdodigo, la resistencia del hormigdn a compresion se refiere a los resultados
obtenidos en ensayos de rotura a compresion a 28 dias, realizados sobre probetas
cilindricas de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, fabricadas, conservadas y
ensayadas conforme a lo establecido en este Codigo. En el caso de que el control de
calidad se efectie mediante probetas cubicas, se seguird el procedimiento
establecido en el apartado 57.32. Las férmulas contenidas en este Codigo
corresponden a experimentaciéon realizada con probeta cilindrica, y del mismo modo,
los requisitos y prescripciones que figuran en el Cdodigo se refieren, salvo que
expresamente se indique ofra cosa, a probeta cilindrica. A los efectos de este Codigo,
se entiende como: - Resistencia caracteristica de proyecto, fck, es el valor que se
adopta en el proyecto para la resistencia a compresion, como base de los cdlculos. Se
denomina también resistencia caracteristica especificada o resistencia de proyecto. —
Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil
del 5 por 100 en la distribucidn de resistencia a compresién del hormigdn suministrado
a la obra. — Resistencia caracteristica estimada, fc est, es el valor que estima o
cuantifica la resistencia caracteristica real de obra a partir de un nimero finito de
resultados de ensayos normalizados de resistencia a compresidn, sobre probetas
tomadas en obra. Abreviadamente se puede denominar resistencia caracteristica. En
algunas obras en las que el hormigdn no vaya a estar sometido a solicitaciones en los
tres primeros meses a partir de su puesta en obra, podrd referirse la resistencia a
compresion a la edad de 90 dias. En ciertas obras o en alguna de sus partes, el pliego
de prescripciones técnicas particulares puede exigir la determinaciéon de las
resistencias a traccién o a flexotraccién del hormigdén, mediante ensayos normalizados.
En este Cddigo, se denominan hormigones de alta resistencia a los hormigones con
resistencia caracteristica de proyecto f ck superior a 50 N/mm2 . A efectos del
presente Cdodigo, se consideran hormigones de endurecimiento rdpido los fabricados
con cemento de clase resistente 42,5R, 52,5 o 52,5R siempre que su relacién
agua/cemento sea menor o igual que 0,60, los fabricados con cemento de clase
resistente 32,5R o 42,5 siempre que su relacidén agua/cemento sea menor o igual que
0,50 o bien aquellos en los que se utilice acelerante de fraguado. El resto de los casos
se consideran hormigones de endurecimiento normal

33.4 Valor minimo de la resistencia. En los hormigones estructurales, la resistencia de
proyecto f ck no serd inferior a 20 N/mm?2 en hormigones en masa, ni a 25 N/mm?2 en
hormigones armados o pretensados. Cuando el proyecto establezca, de acuerdo con
el apartado 57.5.6, un control indirecto de la resistencia en estructuras de hormigdn en
masa o armado deberd adoptarse un valor de la resistencia de cdlculo a compresion
fcd no superior a 15 N/mm?2. En estos casos de nivel de control indirecto de la
resistencia del hormigdn, la cantidad minima de cemento en la dosificacion del
hormigdén también deberd cumplir los requisitos de la tabla 43.2.1.a. 33.5 Docilidad del



hormigén. La docilidad del hormigdn serd la necesaria para que, con los métodos
previstos de puesta en obra y compactacion, el hormigdn rodee las armaduras sin
solucion de continuidad con los recubrimientos exigibles y rellene completamente los
encofrados sin que se produzcan coqueras. En general, la docilidad del hormigdn se
valorard determinando su consistencia por medio del ensayo de asentamiento, segun
UNE-EN 12350-2 excepto para los hormigones autocompactantes. Cuando se
determine la docilidad de acuerdo con el ensayo de asentamiento, las distintas clases
de consistencia serdn las siguientes

Salvo justificacién especifica en aplicaciones que asi lo requieran, no se empleard las
consistencias seca y pldstica. Ademds, no podrd emplearse la consistencia liquida,
salvo que se consiga mediante el empleo de aditivos superplastificantes. En obras de
edificacién, para pilares, forjados y vigas se utilizard un hormigdn de consistencia fluida
salvo justificacion en contra. Esta prescripcion se podria aplicar también a elementos
de ingenieria civil, en especial los que pudiesen estar densamente armados, como por
ejemplo tableros de puentes o estribos. En fodo caso, la consistencia del hormigdn que
se utilice serd la especificada en el pliego de prescripciones técnicas particulares,
definiendo aquella por su tipo o por el valor numérico de su asentamiento en mm. En
el caso de hormigones autocompactantes se requiere determinar o
autocompactabilidad a través de métodos de ensayo especificos que permiten
evaluar las prestaciones del material en términos: — de fluidez, mediante la
determinacion del escurrimiento, SF, segin UNE-EN 12350-8. — de viscosidad, mediante
la determinacién del tiempo t 500 en ensayos de escurrimiento segun UNE-EN 12350-8 o
mediante la determinacién del tiempo t V en ensayos con embudo en V, segun UNE-
EN 12350-9. — de capacidad de paso, determinada mediante el ensayo con caja en L,
PL, segun UNE-EN 12350-10, o mediante el ensayo con el anillo japonés, PJ, segun UNE-
EN 12350-12. — de resistencia a la segregacion, mediante la determinacion del
porcentaje de segregacion, SR, segun UNE-EN 12350-11

La tabla 33.5.b muestra los rangos admisibles de los pardmetros de
autocompactabilidad que deben cumplirse, en cualquier caso, segun los diferentes
métodos de ensayo. Estos requisitos deberdn cumplirse simultdneamente para todos
los ensayos especificados. El autor del proyecto o, en su caso, la direccién facultativa
podrd definir un grado de autocompactabiidad mds concreto mediante las
categorias definidas en el apartado 33.6, en funcidn de las caracteristicas de su obra.
Los hormigones autocompactantes deberdn mantener las caracteristicas de
autocompactabilidad durante un periodo de tiempo, denominado como «tiempo
abierton, que sea suficiente para su puesta en obra correcta en funcidén de las
exigencias operativas y ambientales del proyecto. Para la determinaciéon del «tiempo
abierton se pueden utilizar los ensayos de caracterizacion indicados anteriormente,
comparando el resultado de diversas repeticiones del mismo ensayo realizadas
consecutivamente con la misma muestra. 33.6 Tipificacidon de los hormigones. Los
hormigones se ftipificardn de acuerdo con el siguiente formato (lo que deberd
reflejarse en los planos de proyecto y en el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto):T-R/ C /TM / A donde: T Indicativo que serd HM en el caso
de hormigdn en masa, HA en el caso de hormigdn armado, HP en el de pretensado. R
Resistencia caracteristica especificada, en N/mm2 C Letra inicial del tipo de
consistencia, tal y como se define en el apartado 33.5. TM Tamano mdximo del drido
en milimetros, definido en el apartado 30.3. A Designacién del ambiente, de acuerdo
con 27.1.a. La sigla T indicativa del tipo de hormigdn ser&d HRM o HRA para el caso de
hormigones en masa o armados, respectivamente, fabricados con drido reciclado. En
cuanto a la resistencia caracteristica especificada, se recomienda utilizar la siguiente
serie: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100 en la cual las cifras indican la
resistencia caracteristica especificada del hormigdén a compresién a 28 dias, sobre
probeta cilindrica, expresada en N/mm?2. La resistencia de 20 N/mm? se limita en su
utilizacién a hormigones en masa. En el caso de hormigones reciclados, la resistencia
caracteristica no serd superior a 40 N/mm2 . El hormigdn que se prescriba deberd ser
tal que, ademds de la resistencia mecdnica, asegure el cumplimiento de los requisitos



de durabilidad (contenido minimo de cemento y relacién agua/cemento mdximal)
correspondientes al ambiente del elemento estructural, resenados en la tabla 43.2.1.a.
En el caso de hormigdn autocompactante, la tipificacion es andloga a la de los
hormigones de compactacién convencional segun lo indicado anteriormente sin mds
que uftilizar como indicativo C de la consistencia las siglas AC, (como, por ejemplo, HA-
35/ AC/20/llla), de acuerdo con la siguiente expresion: T-R/AC/TM/A Alternativamente,
se podrd definir la autocompactabilidad mediante la combinacidén de las clases
correspondientes al escurrimiento (AC-SF), viscosidad (AC-V), capacidad de paso (AC-
P) vy resistencia a la segregacion (AC-SR), de acuerdo con la siguiente expresion: T-
R/(AC-SF+AC-V+AC-P+AC-SR)/TM/A donde AC-E, AC-V, AC-CP y AC-RS, representan
las clases correspondientes de acuerdo con las tablas 33.6.a, 33.6.b, 33.6.c y 33.6.d
Articulo 34. Aceros para armaduras pasivas. 34.1 Generalidades. A los efectos de este
Cddigo, los productos de acero que pueden emplearse para la elaboraciéon de
armaduras pasivas pueden ser: — Barras rectas o rollos de acero corrugado o grafilado.
— Alambres de acero corrugado o grafilado. No se permite el empleo de alambres lisos
para la elaboracion de armaduras pasivas, excepto como elementos de conexién de
armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia. Los productos de acero para
armaduras pasivas no presentardn defectos superficiales ni grietas. Las secciones
nominales y las masas nominales por metro serdn las establecidas en la tabla 6 de la
norma UNE-EN 10080. La seccidn equivalente no serd inferior al 95,5 por 100 de la
seccién nominal. Se entiende por didmetro nominal de un producto de acero el
numero convencional que define el circulo respecto al cual se establecen las
tolerancias. El drea del mencionado circulo es la seccién nominal. Se entiende por
seccién equivalente de un producto de acero, el drea de la seccion circular de un
cilindro ideal de igual volumen y longitud. El diédmetro de dicho circulo se denomina
didmetro equivalente. La determinacién de la seccidn equivalente debe realizarse a
partir de la masa real, determinada mediante pesada, sobre una longitud minima de
500 mm y después de limpiar cuidadosamente el producto de acero para eliminar las
posibles escamas de laminacién y el éxido no adherido firmemente. Se calculard
mediante la formula: donde: S = 127,389 m | S es el drea de la seccidén, en mm2 , con
tres cifras significativas; m es la masa de la probeta, en g; | es la longitud de la probeta,
en mm. A los efectos de este Céddigo, se considerard como limite eldstico del acero
para armaduras pasivas, fy , el valor de la tension que produce una deformacién
remanente del 0,2 por 100. El proceso de fabricacion del acero serd una eleccion del
fabricante. 34.2 Barras y rollos de acero soldable. Solo podrdn emplearse barras o rollos
de acero soldable que sean conformes con UNE-EN 10080. Los posibles didmetros
nominales de las barras corrugadas serdn los definidos en la serie siguiente, de
acuerdo con la tabla 6 de la norma UNE-EN 10080: 6 -8-10-12-14-16-20-25-32
y 40 mm

Salvo en el caso de mallas electrosoldadas o armaduras bdsicas electrosoldadas en
celosia, se procurard evitar el empleo del didmetro de 6 mm cuando se aplique
cualquier proceso de soldadura, resistente o no resistente, en la elaboracién o montaje
de la armadura pasiva. En la tabla 34.2.a se definen los tipos de acero soldable, segin
UNE 36065 y UNE 36068:

Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el suministrador serdn
conformes con las prescripciones de la tabla 34.2.a. Ademds, las barras deberdn tener
aptitud al doblado simple, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a
simple vista al efectuar el ensayo segun UNE-EN ISO 15630-1, empleando los mandriles
de la tabla 34.2.b. Tabla 34.2.b Didmetro de los mandriles Doblado simple a =180°d <
16 d> 16 3 d 6 d donde: d Didmetro nominal de barra, en mm. Angulo de doblado.
a Alternativamente al ensayo de aptitud al doblado simple, se podrd realizar el ensayo
de doblado-desdoblado, segin UNE-EN ISO 15630-1, para lo que deberdn emplearse
los mandriles especificados en la tabla 34.2.c

34.3 Alambres de acero soldable. Se entiende por alambres corrugados o grafilados
de acero aquéllos que cumplen los requisitos establecidos para la fabricacién de
mallas electrosoldadas o armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia, de acuerdo



con lo establecido en UNE-EN 10080. Se entiende por alambres lisos aquéllos que
cumplen los requisitos establecidos para la fabricaciéon de elementos de conexidén en
armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia, de acuerdo con lo establecido en UNE-
EN 10080. Los didmetros nominales de los alambres serdn los definidos en la tabla 6 de
la UNE-EN 10080 v, por lo tanto, se ajustardn a la serie siguiente: 4 —4,5-5-55-6-6,5
-7-75-8-85-9-95-10-11-12-14y 16 mm. Los didmetros 4 y 4,5 mm solo
pueden utilizarse como armadura de reparto en la losa superior de hormigdn vertido
en obra en forjados unidireccionales. El didmetro minimo de dicha armadura de
reparto serd 5 mm si esta se tiene en cuenta a efectos de comprobacién de los
Estados Limite Ultimos. A los efectos de este Cddigo, se define el siguiente tipo de
acero para alambres, tfanto corrugados como lisos:

Alternativamente al ensayo de aptitud al doblado simple, se podrd realizar el ensayo
de doblado-desdoblado, segun UNE-EN ISO 15630-1, con un dngulo de doblado a =
90° y un dngulo de desdoblado p = 20°, para lo que deberd emplearse el mandril de
didmetro 5d, siendo d el didmetro del alambre, en mm. Ademds, todos los alambres
deberdn cumplir las mismas caracteristicas de composicidon quimica que las definidas
en el apartado 34.2 para las barras rectas o rollos de acero corrugado soldable. Los
alambres corrugados o grafilados deberdn cumplir fambién las caracteristicas de
adherencia establecidas en el citado apartado. En la Tabla 34.2.f debe considerarse el
drea proyectada de corruga o grafila 20,040 para todos los didmetros de alambre
desde 6,5 mm hasta 12 mm. 34.4 Barras, rollos y alambres de acero soldable inoxidable.
Este Cddigo contempla la utilizacidon de aceros soldables inoxidables como medida
especial de durabilidad, en forma de barras, rollos y alambres, todos ellos corrugados
o grafilados. Los tipos de acero contemplados son los ferriticos, austeniticos y
austenoferriticos indicados en la tabla 34.4, y su composicién quimica deberd cumplir
los limites establecidos en dicha tabla

Los productos de acero inoxidable deberdn cumplir con todos los requisitos
especificados en los apartados 34.2 para barras y rollos y 34.3 para alambres, excepto
en lo relativo a su composicidn quimica. Articulo 35. Armaduras pasivas. 35.1
Generalidades. Se enfiende por armadura pasiva el resultado de montar, en el
correspondiente molde o encofrado, el conjunto de armaduras normalizadas, ferrallas
elaboradas o ferrallas armadas que, convenientemente solapadas y con los
recubrimientos adecuados, tienen una funcién estructural

Las caracteristicas mecdnicas, quimicas y de adherencia de las armaduras pasivas
serdn las de las armaduras normalizadas o, en su caso, las de la ferralla armada que las
componen. Los didmetros nominales y geometrias de las armaduras serdn las definidas
en el correspondiente proyecto. A los efectos de este Cddigo, se definen los tipos de
armaduras de acuerdo con las especificaciones incluidas en la tabla 35.1

En el caso de estructuras sometidas a acciones sismicas, de acuerdo con lo
establecido en la reglamentacion sismorresistente en vigor, se deberdn emplear
armaduras  pasivas  fabricadas a partir de acero corrugado soldable con
caracteristicas especiales de ductilidad (SD), segin UNE 36065 y UNE 36060. 35.2
Armaduras normalizadas. Se entiende por armaduras normalizadas las mallas
electrosoldadas o las armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia, conformes con la
UNE-EN 10080 y que cumplen las especificaciones de los apartados 35.2.1 y 35.2.2,
respectivamente. 35.2.1 Mallas electrosoldadas. En el dmbito de este Cddigo, se
entiende por malla electrosoldada la armadura formada por la disposicidon de barras o
alambres de acero, longitudinales y transversales, de didmetro nominal igual o
diferente, que se cruzan entre si perpendicularmente y cuyos puntos de contacto
estdn unidos mediante soldadura eléctrica, realizada en un proceso de produccién en
serie en instalacién industrial ajena a la obra, que sea conforme con lo establecido en
UNE-EN 10080. Se entiende por mallas estdndar las mallas electrosoldadas fabricadas
conforme a las geometrias definidas en las normas UNE 36060, UNE 36061 y UNE 36092,
y recogidas en las tablas 35.2.1.b, 35.2.1.c y 35.2.1.d. Se entiende por mallas especiales
las mallas electrosoldadas, distintas a las incluidas en las anteriores tablas, fabricadas
conforme a los requisitos especificados por el usuario. Las mallas electrosoldadas serdn



fabricadas, exclusivamente, a partir de barras o alambres de acero (ambos
corrugados o grafilados), que no se mezclardn entre si y deberdn cumplir las
exigencias establecidas para los mismos en el articulo 34 de este Codigo

La designacion de las mallas electrosoldadas se realizard de la siguiente forma,
conforme con lo indicado en el apartado 5.2 de la UNE-EN 10080: En el caso de las
MALLAS ESTANDAR: a) Designacion de la forma del producto (ME). b) Dimensiones
nominales del producto: b.1) Separaciones, expresadas en milimetros y separadas por
el signo x, de los elementos longitudinales y transversales, ©b.2) Didmetros de las
armaduras longitudinal y transversal, expresados en milimetros, precedido por el
simbolo @ y separados por un guion, b.3) Las longitudes de los elementos longitudinales
y transversales, respectivamente, expresadas en milimetros y unidas por el signo x, b.4)
Los sobrelargos indicando los salientes en ambos extremos en sentfido longitudinal ul
/u2 y transversal u3 /u4 y, en su caso, longitud de la zona de ahorro PA (zona de la
malla en la que se modifica su estructura para no duplicar la seccidn resistente una vez
efectuado el solapo de paneles en obra), separados por un guion y expresados en
milimetros. c) La designacion del tipo de acero. d) Referencia a la norma europea
UNE-EN 10080. En el caso de las MALLAS ESPECIALES, deben describirse utilizando las
indicaciones siguientes y mediante un plano fotalmente dimensionado que incluya
todo lo indicado en el apartado b): a) Designacién de la forma del producto (ME
ESPECIAL). b) Dimensiones nominales del producto, solo en el caso de mallas
especiales cuyos elementos longitudinales sean del mismo didmetro y longitud y cuya
separacion sea igual, y lo mismo ocurra con los elementos transversales (ver ejemplo).
b.1) Separaciones, expresadas en milimetros y separadas por el signo x, de los
elementos longitudinales y transversales, b.2) Didmetros de las armaduras longitudinal y
transversal, expresados en milimetros, precedido por el simbolo @ y separados por un
guion, b.3) Las longitudes de los elementos longitudinales y fransversales,
respectivamente, expresadas en milimetros y unidas por el signo x, b.4) Los sobrelargos
indicando los salientes en ambos extremos en senfido longitudinal ul /u2 y transversal
u3 /ud y, en su caso, longitud de la zona de ahorro PA (zona de la malla en la que se
modifica su estructura para no duplicar la seccidén resistente una vez efectuado el
solapo de paneles en obra), separados por un guion y expresados en milimetros. En el
caso de mallas especiales con diseho complejo, no serd necesario incluir estas
dimensiones nominales del producto en la designacién, ya que quedardn totalmente
definidas en el plano dimensionado. c) La designacién del tipo de acero. d)
Referencia a la norma europea UNE-EN 10080. e) Referencia de usuario: la referencia
de usuario incluird el proyecto u obra al que va destinado y el niUmero o referencia del
plano dimensionado de la malla firmado por el solicitante. A los efectos de este
Cadigo, se definen los tipos de mallas electrosoldadas incluidos en la tabla 35.2.1.a, en
funcién del acero con el que estan fabricadas

35.2.2 Armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia. En el dmbito de este Cddigo, se
entiende por armadura bdsica electrosoldada en celosia a la estructura espacial
formada por un corddn superior y uno o varios cordones inferiores, todos ellos de acero
corrugado o grafilado, y una serie de elementos transversales, lisos o corrugados o
grafilados, confinuos o discontinuos y unidos a los cordones longitudinales mediante
soldadura eléctrica, producida en serie en instalacion industrial ajena a la obra, que
sean conforme con lo establecido en UNE-EN 10080. Los cordones longitudinales serdn
fabricados a partir de barras conformes con el apartado 34.2 o alambres, de acuerdo
con el apartado 34.3, mientras que los elementos fransversales de conexion se
elaborardn a partir de alambres, conformes con el apartado 34.3. La designacion de
las armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia serd conforme con lo indicado en el
apartado 5.3 de la norma UNE-EN 10080. A los efectos de este Codigo, se definen los
tipos de armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia incluidas en la tabla 35.2.2

35.3 Ferralla. En el dmbito de este Codigo, se define como: - ferralla elaborada, cada
una de las formas o disposiciones de elementos que resultan de aplicar, en su caso, los
procesos de enderezado, de corte y de doblado a partir de acero conforme con el
apartado 34.2 o, en su caso, a partir de mallas electrosoldadas conformes con el



apartado 35.2.1. — ferralla armada, el resultado de aplicar a las ferrallas elaboradas los
correspondientes procesos de armado, bien mediante atado por alambre o mediante
soldadura no resistente. Las especificaciones relativas a los procesos de elaboracién,
armado y montaje de las armaduras pasivas se recogen en el articulo 49 de este
Cadigo.

Articulo 36. Aceros para armaduras activas. 36.1 Generalidades. A los efectos de este
Cddigo, se definen los siguientes productos de acero para armaduras activas: —
alambre: producto de seccidén maciza, liso o grafilado, que normalmente se suministra
en rollo. En la tabla 36.1.a se indican las dimensiones nominales de las grafilas de los
alambres (figura 36.1) segun la norma UNE 36094. — barra: producto de seccidn maciza
que se suministra solamente en forma de elementos rectilineos. — corddn: producto
formado por un nimero de alambres arrollados helicoidalmente, con el mismo paso y
el mismo sentido de torsidon, sobre un eje ideal comun (véase la norma UNE 36094). Los
cordones se diferencian por el nUmero de alambres, del mismo didmetro nominal y
arrollados helicoidalmente sobre un eje ideal comun y que pueden ser 2, 3 o 7
alambres. Los cordones pueden ser lisos o grafilados. Los cordones lisos se fabrican con
alambres lisos. Los cordones grafilados se fabrican con alambres grafilados. En este
Ultimo caso, el alambre central puede ser liso. Los alambres grafilados proporcionan
mayor adherencia con el hormigdén. En la tabla 36.1.b se indican las dimensiones
nominales de las grafilas de los alambres para cordones segin la norma UNE 36094. Se
denomina «tenddny al conjunto de las armaduras paralelas de pretensado que,
alojadas dentro de un mismo conducto, se consideran en los cdlculos como una sola
armadura. En el caso de armaduras pretesas, recibe el nombre de tendén, cada una
de las armaduras individuales. El producto de acero para armaduras activas deberd
estar libre de defectos superficiales producidos en cualquier etapa de su fabricacién
que impidan su adecuada utilizacion. Salvo una ligera capa de éxido superficial no
adherente, no son admisibles alambres o cordones oxidados.

36.2 Caracteristicas mecdnicas. A los efectos de este Cddigo, las caracteristicas
fundamentales que se utilizan para definir el comportamiento de los aceros para
armaduras activas son las siguientes: a) Carga unitaria mdxima a traccion (f p ). b)
Limite eldstico convencional (f p0,1) vy (f ©0,2). c) Alargamiento bajo carga mdxima (eu
). d) Médulo de elasticidad (Ep ). e) Estriccidn (n), expresada en porcentaje. f) Aptitud
al doblado alternativo (solo para alambres). g) Relajacién. h) Resistencia a la fatiga. i)
Susceptibilidad a la corrosidén bajo tensién. j) Resistencia a la traccién desviada (solo
para cordones de didmetro nominal igual o superior a 13 mm). Los fabricantes
deberdn garantizar, como minimo, las caracteristicas indicadas en a), b), c), d), g), h)
e i). La relajacion a las 1.000 horas, segun UNE-EN ISO 15630-3, a temperatura de 20 °C
t 1 °C, para una tensién inicial igual al 70 por 100 de la carga unitaria méxima real no
serd superior al 2,5 por 100 y para una tensidn inicial igual al 80 por 100 de la carga
unitaria mdéxima real no serd superior al 4,5 por 100 (cordones y alambres enderezados
con fratamiento de estabilizacion). El ensayo adoptado para conocer la
suscepftibilidad del acero a la corrosidon bajo tensién, es el ensayo de tiocianato
amodnico, segin UNE-EN ISO 15630-3. En este ensayo se considera suficiente la
resistencia a corrosion bajo tensidon de un acero de pretensado, si la duracidn minima y
la media de un conjunto de al menos seis probetas satisfacen los requisitos indicados
en la tabla 36.2.a

Como ensayo complementario, en caso de requerirlo el autor del proyecto, respecto
a la corrosidon bajo tension, la medida de tensiones residuales longitudinales, realizada
con arreglo a la norma UNE-EN 15305, confirma una resistencia adecuada a la
corrosidon bajo tensidn, si la suma del valor medio y de 0,84 veces la desviacion tipica,
de una serie de 12 o0 mds medidas de dichas tensiones, no supera los 100 N/mm2 de
fraccion. 36.3 Alambres de pretensado. A los efectos de este Codigo, se entiende
como alambres de pretensado aquellos que cumplen los requisitos establecidos en
UNE 36094 o, en su caso, en la correspondiente norma armonizada de producto. Sus
caracteristicas mecdnicas, obtenidas a partir del ensayo a traccion realizado segun la



norma UNE-EN ISO 15630-3, deberdn cumplir las siguientes prescripciones: — La carga
unitaria méxima fp no serd inferior a los valores que figuran en la tabla 36.3.a.

— El limite eldstico fp0,2 estard comprendido entre el 0,85 y el 0,95 de la carga unitaria
maxima fp . Esta relacién deberdn cumplirla no solo los valores minimos garantizados,
sino también los correspondientes a cada uno de los alambres ensayados. — El
alargamiento bajo carga mdxima medido sobre una base de longitud igual o superior
a 200 mm no serd inferior al 3,5 por 100. Para los alambres destinados a la fabricacién
de tubos, dicho alargamiento serd igual o superior al 5 por 100. — La estriccidén a la
rotura serd igual o superior al 25 por 100 en alambres lisos y visible a simple vista en el
caso de alambres grafilados. — El médulo de elasticidad tendrd el valor garantizado
por el fabricante con una tolerancia de =7 por 100. En los alambres de didmetro igual
o superior a 5 mm o de seccién equivalente, la pérdida de resistencia a la traccién
después de un doblado-desdoblado, realizado segin la norma UNE-EN ISO 15630-3 no
serd superior al 5 por 100. El nUmero minimo de doblados-desdoblados que soportard
el alambre en la prueba de doblado alternativo realizada segun la norma UNE-EN ISO
15630-3 no serd inferior a lo indicado en la tabla 36.3.b

Los valores del didmetro nominal, en milimetros, de los alambres se ajustardn a la serie
siguiente: 3-4-5-6-7-7,5-8-9,4-10 Las caracteristicas geométricas y ponderales
de los alambres de pretensado, asi como las tolerancias correspondientes, se ajustardn
a lo especificado en la norma UNE 36094. 36.4 Barras de pretensado. Las
caracteristicas mecdnicas de las barras de pretensado, deducidas a partir del ensayo
de traccion redlizado segin la norma UNE-EN ISO 15630-3 deberdn cumplir las
siguientes prescripciones: — La carga unitaria méxima fp no serd inferior a 980 N/mm?2. —
El limite eldstico fp0,2, estard comprendido entre el 75 y el 90 por 100 de la carga
unitaria méxima fp. Esta relacion deberdn cumplirla no solo los valores minimos
garantizados, sino tfambién los correspondientes a cada una de las barras ensayadas.
— El alargamiento bajo carga mdaxima medido sobre una base de longitud igual o
superior a 200 mm no serd inferior al 3,5 por 100. — El mdédulo de elasticidad tendrd el
valor garantizado por el fabricante con una tolerancia del £ 7 por 100. Las barras
soportardn sin rotura ni agrietamiento el ensayo de doblado especificado en la norma
UNE-EN ISO 15630-3. La relajacion a las 1.000 horas a temperatura de 20 °C £ 1 °C y
para una tensién inicial igual al 70 por 100 de la carga unitaria mdxima garantizada, no
serd superior al 3 por 100. El ensayo se realizard segin la norma UNE-EN ISO 15630-3.
36.5 Cordones de pretensado. Cordones, a los efectos de este Cddigo, son aquéllos
gue cumplen los requisitos técnicos establecidos en la norma UNE 36094, o en su caso,
en la correspondiente norma armonizada de producto. Sus caracteristicas mecdnicas,
obtenidas a partir del ensayo a traccién realizado segin la norma UNE-EN ISO 15630-3,
deberdn cumplir las siguientes prescripciones: — La carga unitaria mdxima fp no serd
inferior a los valores que figuran en la tabla 36.5.a en el caso de cordones de 2 0 3
alambres y en la tabla 36.5.b en el caso de cordones de 7 alambres

— El limite eldstico fp0,2 estard comprendido entre el 0,88 y el 0,95 de la carga unitaria
maxima fp. Esta limitacion deberdn cumplirla no solo los valores minimos garantizados,
sino también cada uno de los elementos ensayados. — El alargamiento bajo carga
maxima, medido sobre una base de longitud igual o superior a 500 mm, no serd inferior
al 3,5 por 100. — La estriccidn a la rotura serd visible a simple vista. — El médulo de
elasticidad tendrd el valor garantizado por el fabricante, con una tolerancia de + 7 por
100. El valor del coeficiente de desviacién D en el ensayo de traccién desviada, segin
UNE-EN ISO 15630-3, no serd superior a 28, para los cordones con didmetro nominal
igual o superior a 13 mm. Las caracteristicas geométricas y ponderales, asi como las
correspondientes tolerancias, de los cordones se ajustardn a lo especificado en la
norma UNE 36094. Los alambres utilizados en los cordones soportardn el nimero de
doblados y desdoblados indicados en el apartado 36.3.

Articulo 37. Armaduras activas. Se denominan armaduras activas a las disposiciones de
elementos de acero de alta resistencia mediante las cuales se infroduce la fuerza del
pretensado en la estructura. Pueden estar constituidos a partir de alambres, barras o
cordones, que serdn conformes con el articulo 36 de este Cdédigo. 37.1 Sistemas de



pretensado. En el caso de armaduras activas postesadas, solo podrdn utilizarse los
sistemas de pretensado que cumplan los requisitos establecidos en el documento de
evaluacioén europeo, elaborado especificamente para cada sistema por un organismo
autorizado en el dmbito del Reglamento (UE) N.° 305/2011, de 9 de marzo de 2011 y de
conformidad con el Documento de Evaluacién Europeo 160004-00-0301 elaborado por
la European Organisation for Technical Assessment (EOTA), o bien demostrar un
comportamiento equivalente. Todos los aparatos utilizados en las operaciones de
tesado deberdn estar adaptados a la funcién, y por lo tanto: — cada tipo de anclaje
requiere utilizar un equipo de tesado, en general se utilizard el recomendado por el
suministrador del sistema.

- los equipos de tesado deberdn encontrarse en buen estado con objeto de que su
funcionamiento sea correcto, proporcionen un tesado continuo, mantengan la presiéon
sin pérdidas y no ofrezcan peligro alguno. — los aparatos de medida incorporados al
equipo de tesado, permitirdn efectuar las correspondientes lecturas con una precisidon
del 2%. Deberdn contrastarse cuando vayan a empezar a utilizarse y, posteriormente,
cuantas veces sea necesario, con frecuencia minima anual. Se debe garantizar la
proteccion contra la corrosidon de los componentes del sistema de pretensado,
durante su fabricacién, transporte y almacenamiento, durante la colocacién y sobre
todo durante la vida Util de la estructura. 37.2 Dispositivos de anclaje y empalme de las
armaduras postesas. 37.2.1 Caracteristicas de los anclajes. Los anclajes deben ser
capaces de retener eficazmente los tendones, resistir su carga unitaria de rotura y
transmitir al hormigdn una carga al menos igual a la méxima que el correspondiente
tenddn pueda proporcionar. Para ello deberdn cumplir las siguientes condiciones: a) El
coeficiente de eficacia de un tenddn anclado serd al menos igual a 0,95, tanto en el
caso de tendones adherentes como no adherentes. Ademds de la eficacia se
verificardn los criterios de no reduccién de capacidad de la armadura y de ductilidad
conforme al Documento de Evaluacién Europeo, EAD 160004-00-301 elaborado por la
European Organisation for Technical Assessment (EOTA). b) El deslizamiento entre
anclaje y armadura debe finalizar cuando se alcanza la fuerza mdxima de tesado (80
% de la carga de rotura del tenddn). Para ello: - Los sistemas de anclaje por cunas
serdn capaces de retener los tendones de tal forma que, una vez finalizada la
penetracidn de cuias, no se produzcan deslizamientos respecto al anclaje. — Los
sistemas de anclaje por adherencia serdn capaces de retener los cordones de tal
forma que, una vez finalizado el tesado no se produzcan fisuras o plastificaciones
anormales o inestables en la zona de anclaje. c) Para garantizar la resistencia contra
las variaciones de tensidon, acciones dindmicas y los efectos de la fatiga, el sistema de
anclaje debera resistir 2 millones de ciclos con una variacion de tension de 80 N/mm2 y
una tension mdxima equivalente al 65% de la carga unitaria mdxima a traccién del
tenddn. Ademds, no se admitirdn roturas en las zonas de anclaje, ni roturas de mdas del
5 % de la seccién de armadura en su longitud libre. d) Las zonas de anclaje deberdn
resistir 1,1 veces la carga de rotura del anclaje con el coeficiente de eficacia indicado
en el punto a) del presente articulo. El diseno de las placas y dispositivos de anclaje
deberd asegurar la ausencia de puntos de desviacién, excentricidad y pérdida de
ortogonalidad entre tenddn y placa. Los ensayos necesarios para la comprobacién de
estas caracteristicas serdn los que figuran en la norma UNE 41184. Los elementos que
constituyen el anclaje deberdn someterse a un control efectivo vy riguroso vy fabricarse
de modo tal, que denfro de un mismo tipo, sistema y tamano, todas las piezas resulten
intercambiables. Ademds deben ser capaces de absorber, sin menoscabo para su
efectividad, las tolerancias dimensionales establecidas para las secciones de las
armaduras. 37.2.2 Elementos de empalme. Los elementos de empalme de las
armaduras activas deberdn cumplir las mismas condiciones exigidas a los anclajes en
cuanto a resistencia y eficacia de retencién.

37.3 Vainas y accesorios. 37.3.1 Vainas. En los elementos estructurales con armaduras
postesas es necesario disponer conductos adecuados para alojar dichas armaduras.
Para ello, lo mds frecuente es utilizar vainas que quedan embebidas en el hormigdén de
la pieza, o se recuperan una vez endurecido este. Deben ser resistentes al



aplastamiento y al rozamiento de los tendones, permitir una continuidad suave del
frazado del conducto, garantizar una correcta estanquidad en foda su longitud, no
superar los coeficientes de rozamiento de proyecto durante el tesado, cumplir con las
exigencias de adherencia del proyecto y no causar agresiéon quimica al tenddn. En
ningun caso deberdn permitir que penetre en su interior lechada de cemento o
mortero durante el hormigonado. Para ello, los empalmes, tanto entre los distintos
trozos de vaina como entre esta y los anclajes, habrdn de ser perfectamente estancos.
El didmetro interior de la vaina, habida cuenta del tipo y seccién de la armadura que
en ella vaya a alojarse, serd el adecuado para que pueda efectuarse la inyeccién de
forma correcta. 37.3.2 Tipos de vainas y criterios de seleccién. Los tipos de vainas mds
utilizados son: — Vainas obtenidas con flejes metdlicos corrugados enrollados
helicoidalmente. Se presentan en forma de tubos metdlicos con resaltos o
corrugaciones en su superficie para favorecer su adherencia al hormigén y a la
lechada de inyeccién y aumentar su rigidez transversal y su flexibilidad longitudinal.
Deberdn presentar resistencia suficiente al aplastamiento para que no se deformen o
abollen durante su manejo en obra, bajo el peso del hormigdn fresco, la accién de
golpes accidentales, etc. Asimismo deberdn soportar el contacto con los vibradores
interiores, sin riesgo de perforacion. El espesor minimo del fleje es 0,3 mm. Cumplirdn lo
estipulado en las normas UNE-EN 523 y UNE-EN 524. Son las mds frecuentemente
utilizadas en pretensado interior para soportar presiones normales, para trazados con
radios de curvatura superiores a 100 veces su didmetro interior. En elementos
estructurales de pequeno espesor (losas o forjados pretensados) este tipo de vainas se
pueden utilizar con seccién ovalada para adaptarse mejor al espacio disponible. —
Vainas de fleje corrugado de pldstico. Las caracteristicas morfoldgicas son similares a
las anteriores, con espesores minimos de 1 mm. Las piezas y accesorios de material
pldstico deberdn estar libres de cloruros (véase apartado 43.3.1). En el caso de
pretensado interior, cuando se desea conseguir un aislamiento eléctrico para los
tendones, bajo presiones y con radios de curvatura similares a las de fleje metdlico,
pueden emplearse: — Tubos metdlicos rigidos. Con un espesor minimo de 2 mm,
presentan caracteristicas resistentes muy superiores a las vainas constituidas por fleje
enrollado helicoidal y se utilizan tanto en pretensado interior como exterior. Debe
tenerse en cuenta, en pretensado interior, la escasa adherencia del tubo liso con el
hormigdn y con la lechada. Admiten, por si solas, presiones interiores superiores a 1 bar,
en funcién de su espesor y por lo tanto son recomendadas para conseguir
estanquidad total en estructuras con alturas de inyeccidén considerables. También son
apropiadas para trazados con radios de curvatura inferiores a 100 ®. (O = didmetro
interior del tubo). Son doblados con medios mecdnicos apropiados, pudiendo llegarse
hasta radios minimos en el entorno de 20 ® siempre que se cumpla: a) La tensién en el
tenddn en la zona curva no excede el 70 % de la de rotura.

b) La suma del desvio angular a lo largo del tenddn no excede de 3m/2 radianes, o se
considera la zona de desvio (radio minimo) como punto de anclaje pasivo,
readlizdndose el tesado desde ambos exiremos. — Tubos de polietileno de alta
densidad. Deben tener el espesor necesario para resistir una presion nominal interior de
0,63 N/mm2 en tubos de baja presidon, en PE8D, y de 1 N/mm2 para tubos de alta
presion en PE8O o PE100. Se suelen utilizar para la proteccidén de los tendones en
pretensado exterior. — Tubos de goma hinchables. Deben tener la resistencia
adecuada a su funcidn y se recuperan una vez endurecido el hormigdén. Para
extraerlos, se desinflan y se sacan de la pieza o estructura tfirando por un extremo.
Pueden utilizarse incluso para elementos de gran longitud con tendones de frazado
recto, poligonal o curvo. Salvo demostracién contraria, no se recomienda este tipo de
dispositivo como vaina de proteccidn, ya que desaparece la funcidn pantalla contra
la corrosiéon. Estd recomendada en elementos prefabricados con juntas conjugadas,
estando en este caso el tubo de goma inserfado dentro de las propias vainas de fleje
metdlico, durante el hormigonado, con el fin de garantizar la continuidad del trazado
del tenddn en las juntas, evitando puntos de inflexion o pequenos desplazamientos.
37.3.3 Accesorios. Los accesorios auxiliares de inyeccion mds utilizados son: — Tubo de



purga o purgador: Pequeno segmento de tubo que comunica los conductos de
pretensado con el exterior y que se coloca, generalmente, en los puntos altos y bajos
de su tfrazado para facilitar la evacuacién del aire y del agua del interior de dichos
conductos y para seguir paso a paso el avance de la inyeccion. También se llama
respiradero. — Boquilla de inyeccion: Pieza que sirve para introducir el producto de
inyeccidén en los conductos en los que se alojan las armaduras activas. Para la
implantacién de las boquillas de inyeccién y tubos de purga se recurre al empleo de
piezas especiales en T. — Separador: Pieza generalmente metdlica o de pldstico que,
en algunos casos, se emplea para distribuir uniformemente dentro de Ias vainas las
distintas armaduras constituyentes del tenddn. — Trompeta de empalme: Es una piezaq,
de forma generalmente troncocdnica, que enlaza la placa de reparto con la vaina.
En algunos sistemas de pretensado la trompeta estd integrada en la placa de reparto.
— Tubo matriz: Tubo, generalmente de polietiieno, de didmetro exterior algo inferior al
interior de la vaina, que se dispone para asegurar la suavidad del trazado. Todos estos
dispositivos deben estar correctamente disenados y elaborados para permitir el
correcto sellado de los mismos y garantizar la estanquidad bajo la presion nominal de
inyeccién con el debido coeficiente de seguridad. A falta de especificacién concreta
del proveedor, estos accesorios deben resistir una presidon nominal de 2 N/mm?2 . La
ubicacién de estos dispositivos y sus caracteristicas estardn definidos en proyecto y
serd comprobada su idoneidad por el proveedor del sistema de pretensado. 37.4
Productos de inyeccidn. 37.4.1 Generalidades. Con el fin de asegurar la proteccién de
las armaduras activas contra la corrosidén, en el caso de tendones alojados en
conductos o vainas dispuestas en el interior de las piezas, deberd procederse al relleno
de tales conductos o vainas, utilizando un producto de inyeccidén adecuado. Los
productos de inyeccidon pueden ser adherentes o no, debiendo cumplir, en cada
caso, las condiciones que se indican en los apartados 37.4.2y 37.4.3

Los productos de inyeccidon estardn exentos de sustancias tales como cloruros, sulfuros,
sulfitos, nitratos, efc., que supongan un peligro para las armaduras, el propio material
de inyeccion o el hormigdn de la pieza. 37.4.2 Productos de inyeccion adherentes. En
general, estos productos estardn constituidos por lechadas o morteros de cemento
conformes con el apartado 37.4.2.2, cuyos componentes deberdn cumplir lo
especificado en el apartado 37.4.2.1. Podrdn emplearse otros materiales como
productos de inyeccién adherentes, siempre que cumplan los requisitos de 37.4.2.2. y
se compruebe que no afectan negativamente a la pasividad del acero. 37.4.2.1
Materiales componentes. Los componentes de las lechadas y morteros de inyeccién
deberdn cumplir lo especificado en los Articulos 28, 29, 30 y 31 de este Cddigo.
Ademds, deberdn cumplir los requisitos que se mencionan a continuacion, donde los
componentes se expresan en masa con la excepcidén del agua que se puede expresar
en masa o volumen. La precision de la mezcla debe de ser de + 2% para el cemento y
los aditivos secos y adiciones y + 1 % para el agua vy los aditivos liquidos. — Cemento: El
cemento serd Portland, del tipo CEM I. Para poder utilizar otros tipos de cementos serd
precisa una justificacion especial. — Agua: No debe contener mdas de 300 mg/l de ion
cloruro ni mds de 200 mg/I de ion sulfato. — Arena: Cuando se utilice arena fina para la
preparacién del material de inyeccion, deberdn estar constituidos por granos siliceos o
calcdreos, exentos de iones dcidos y de particulas laminares tales como las de mica o
pizarra. — Aditivos: No pueden contener sustancias peligrosas para el acero de
pretensado, especialmente: tiocianatos, nitratos, formiatos y sulfuros y delben ademds
cumplir los siguientes requisitos: * contenido < 0,1 %. * CI- < 1 g/l de aditivo liquido. » El
pH debe estar entre los limites definidos por el fabricante. ¢ El extracto seco debe estar
en un £ 5 % del definido por el fabricante. 37.4.2.2 Requisitos de los productos de
inyeccion. Las lechadas y morteros de inyeccidén deben cumplir: — el contenido en
cloruro (Cl-) segun UNE-EN 447 no serd superior a 0,1% de la masa de cemento, — el
contenido sulfato (expresado como SO3 ) segin UNE-EN 196-2 no serd superior a 4,5 %
de la masa de cemento, — el contenido en sulfuro (S2 -) segun UNE-EN 196-2 no serd
superior a 0,01% de la masa de cemento. Ademds, las lechadas y morteros de
inyeccién deben tener las siguientes propiedades. — La fluidez puede ser medida



mediante el método del cono o el de escurrimiento de la lechada, segin lo descrito
en la norma UNE-EN 445

FORJADOS
71- Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados:

Las condiciones geométricas, la seccion transversal del forjado cumplird que el espesor
minimo de la losa superior hormigonada en obra, 40mm sobre viguetas, 40mm sobre
piezas de entrevigado cerdmicas o de hormigdn y para el resto 50mm, y 50mm sobre
piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracién sismica de cdlculo mayor
que 0,6 g.El perfil de la pieza de entrevigado, serd tal que cualquier distancia ¢ de su
eje vertical de simetria, el espesor de hormigdn de la losa sup hormigonada en obra no
serd menor que: c/8 en el caso de piezas de entrevigado colaborante y c/6 en el caso
de piezas de enfrevigado aligerantes. En el caso de forjados de viguetas sin armaduras
fransversales de conexidn con hormigdn vertida en obra, el perfil de la pieza de
entrevigado dejard e ambos lados de la cara sup de la vigueta un paso de 30mm
como minimo.

72.-En el caso de armado longitudinal cumplird el articulo 18 EFHE, para el armado
transversal cumplird el articulo 19 EFHE y para el armado de reparto el articulo 20 EFHE.

Enlaces y apoyos, en todo apoyo debe comprobarse que la capacidad a
traccién de la armadura, en el apoyo, es mayor que los esfuerzos producidos en la
hipdtesis de formaciéon de una fisura arrancando de la cara del apoyo con inclinaciéon
de 45°, para los apoyos de forjados de viguetas cumplird el articulo 21.2 EFHE, para
apoyos directos cumplird articulo 21.3.1 y para apoyos indirectos cumplird el articulo
21.3.2 EFHE.

Para el armado superior, como armadura para los momentos negativos en el
caso de forjados de viguetas se colocard al menos una barra sobre cada vigueta. En
los apoyos exteriores de vano extremo se dispondrd de una armadura superior capaz
de resistir un momento flector, al menos igual a la cuarta parte del momento max del
vano.

Enfrenftamiento de nervios, cuando se tenga en cuenta la continuidad de los
forjados, los nervios o viguetas se dispondrdn enfrentados, pero puede admitirse una
desviacién ¢ menor que la distancia recta entre testas s en apoyos interiores, y hasta
5cm en apoyos de voladizos, resto de casos articulo 23 EFHE.

73.- Ejecucioén:

Cumplird lo referente al capitulo VI EFHE.

Articulo 24, tfransporte, descarga y manipulacion.

Articulo 25, acopio en obra.

Articulo 26, apuntalamiento.

Articulo 27, colocacién de viguetas y piezas de entrevigado.

Articulo 28, colocacién de armaduras.

Articulo 29, hormigonado en obra.

Articulo 30, curado del hormigén.

Articulo 31, desapuntalado.

Articulo 32, realizacion de tabiques divisorios rigidos.

74.- Control:
Cumplird lo referente al capitulo VII EFHE.

Articulo 33, bases generales de control de calidad

Articulo 34, control de recepcidon de elementos resistentes y piezas de entrevigado
Articulo 35, control de hormigdn y armaduras colocadas en obra.
Articulo 36, control de la ejecucion

ACERO
75. - Ademds de las especificaciones que se indican a continuacién, es de
observacion obligada la norma NBE EA-95, aprobada por RD1829/1995 del MOPTMA,
BOE 18.01.96.76. - La forma y dimensiones de la estructura serdn las sehnaladas en los
planos y demds documentos del anexo, no permitiéndose al Confratista



modificaciones de los mismos sin la previa autorizacidén por escrito de la Direccidn
Facultativa.
77. - Los elementos estardn pintados con una capa de proteccién de pintura
antioxidante, excepto si estd galvanizado. Una vez acabada la puesta en obra se le
dard una segunda o tercera capa de proteccidn antioxidante, segin las
especificaciones fijadas por la Direccion.
78. - Los elementos provisionales de fijacion que para el armado y el montaje se
suelden a las barras de la estructura, se desprenderdn con soplete sin afectar a las
barras. Estd prohibido desprenderlas a golpes.
79. - En las uniones atornilladas, se seguird lo especificado en el apartado 5.1 de la NBE
EA-
80. - Los asientos de las cabezas y tuercas estardn perfectamente planos y limpios. Se
colocardn siempre arandelas del tipo correspondiente al tornillo empleado; si el
asiento se hiciera sobre una cara inclinada, se empleard arandela de espesor variable,
denominadas de cuna.
81. - En las uniones de fuerza, la longitud de la espiga no roscada, después de
apretada la tuerca, serd no menor que el espesor de la unidn mds 1 mm., sin alcanzar
la superficie exterior de la arandela, quedando dentro de ésta al menos un filete. La
parte roscada de la espiga sobresaldrd de la tuerca por lo menos en un filete.
82. - Para los tornillos ordinarios y los de alta resistencia que no trabajen por
rozamiento, el didmetro del agujero serd superior en 1 mm al nominal del tornillo; para
los tornillos calibrados, el didmetro del taladro serd igual al nominal del tornillo. Para los
tornillos de alta resistencia que trabajen por rozamiento el didmetro del taladro podrd
ser superior hasta en 2 mm al didmetro nominal del tornillo.
83. - Los tornillos que hayan de permanecer con su eje vertical se colocardn de modo
que la tuerca quede mds baja que la cabeza.
84. - Las superficies a unir estardn exentas de grasa y pintura, que se eliminardn con
disolvente adecuado y se someterdn como minimo a un cepillado enérgico con
cepillo metdlico.
85.- Las tuercas se apretardn a fondo, preferiblemente por medios mecdnicos, Es
recomendable bloquear las tuercas en las estructuras no desmontables empleando un
sistema adecuado: arandelas de seguridad, contfratuerca, picado de la rosca o punto
de soldadura. No se empleard este Ultimo procedimiento en tornillos de alta
resistencia.
86.- Es preceptivo el bloqueo cuando la estructura vaya a estar sometida a cargas
dindmicas o vibraciones, y en aquellos tornillos que estardn sometidos a esfuerzos de
fraccién en direccion de su eje.
87. - Los tornillos de alta resistencia deben apretarse inicialmente al 80% del momento
torsor final, empezando por los situados en el centro, y terminar de apretarse en una
segunda vuelta.
88. - Queda ferminantemente prohibido rellenar con soldadura los agujeros para
tornillos provisionales o ejecutados en posicion errénea.
89. - Para la realizacién de las uniones soldadas, se seguird lo especificado en el
apartado 5.2 de la NBE EA-95.

90.- Las soldaduras se definirdn en los planos del anexo y del taller.
91.- Las uniones podrdn efectuarse por cualquiera de los siguientes procedimientos sin
necesidad de aprobacién previa:
PROCEDIMIENTO [: Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto, con electrodo
fusible revestido.
PROCEDIMIENTO II: Soldeo eléctrico, semiautomdtico o automdtico por arco en
atmdsfera gaseosa, con alambre-electrodo fusible.
PROCEDIMIENTO lll: Soldeo eléctrico semiautomdtico o automdtico, por arco
sumergido, con alambre electrodo fusible desnudo.
PROCEDIMIENTO IV: Soldeo eléctrico por resistencia.
92.-Antes de comenzar los trabajos de soldadura, el Contratista someterd a la
aprobaciéon de la Direccidn Facultativa una memoria de soldeo en donde detallard las



técnicas operatorias que se van a utilizar dentro del procedimiento o procedimientos
elegidos.
93.- En los planos de taller se definen las soldaduras mediante una notacién con las
siguientes partes:

a) Los numeros que dimensionan la preparacion de bordes.

b) El simbolo de la disposicién de la soldadura y preparacion.

c) Las dimensiones: Garganta a, Longitud eficaz I. En soldaduras discontinuas la
separacion s, entre ejes de soldaduras.
En las tablas 5.2.5 de la NBE EA-95 se establecen las notaciones en los distintos casos
para el Procedimiento | de soldeo.

90. - Para unir dos piezas de distinta seccidn, la de mayor seccidén se adelgazard en la
zona de contacto con pendiente menor del 25% para obtener una transicién suave.
1. - Antes del soldeo se limpiardn los bordes de la unidn que han de estar exentos de

cascarilla, herrumbre o suciedad, y muy especialmente, de grasa y pinfura. Las partes
gue se van a soldar estardn ademds bien secas..

92. - Previamente al comienzo de las operaciones de soldeo el Contratista entregard a
la Direccion Facultativa una relacidbn nominal de los soldadores que hayan de
intervenir en la ejecucion de dichas operaciones, incluyendo los datos de los
correspondientes exdmenes u homologaciones.

93. - Los electrodos a emplear deberdn poseer las caracteristicas minimas siguientes:

e Resistencia a traccion del metal depositado:

- > 37 kg/mm?2 sobre acero del tipo A 37
- > 42 kg/mm?2 sobre acero del tipo A 42
-> 52 kg/mm?2 sobre acero del tipo A52

e Alargamiento en rotura mayor del 22 % para aceros de cualquier tipo.

e Resiliencia adaptada a la calidad del acero y al fipo de estructura, no menor en
ningun caso que 5 kgm/cm?2 (50J/cm2).

La simbologia v la descripcion de estas cualidades figuran en la norma UNE 14003, v la
determinacion de las caracteristicas del metal depositado se hard por los métodos
que describe la norma UNE 14022.

94. Se tomardn las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo contra
el frio; se suspenderd el trabajo cuando la temperatura ambiente en las proximidades
de la soldadura baje de los 0°C.

95. - Queda prohibido acelerar el enfriamiento de las soldaduras por medios
artificiales.

96. - Debe procurarse que el depdsito de los cordones de soldadura se efectie,
siempre que sea posible, en posicidn horizontal.

97. - Se intentard reducir al méximo las uniones a efectuar en obra

98. - El contratista deberd obtener las autorizaciones que fuesen necesarias para el
fransporte a la obra de los elementos estructurales de grandes dimensiones.

99. - Para el montaje en obra la Direccidn Facultativa podrd solicitar que el contratista

elabore los planos de montaje, que se someterdn a la aprobacion del Director de la
misma y en los que se reflejardn las indicaciones necesarias para definir
completamente las uniones a realizar en obra.

100. - Antes del comienzo de la fabricacién en taller de los elementos estructurales, el
Contratista deberd comprobar en obra las cotas fundamentales y comunicar a la
Direccidon Facultativa cualquier anomalia observada.

101. - Antes de comenzar el montaje en obra el Contratista comprobard los anclajes y
apoyos previstos para la estructura, comunicando cualquier anomalia a la Direccidn
Facultativa para que adopte las medidas oportunas, asimismo se corregird cualquier
defecto ocasionado en la estructura durante el fransporte.

102. - La Direccién Facultativa o un representante podrd inspeccionar la ejecuciéon en
taller de la estructura, y el Contratista facilitard esta labor.
103. - En las uniones soldadas el Contratista comprobard que ha sido soldada como se

especifica en este pliego y por el personal adecuado. Las uniones se inspeccionardn



visualmente y cuando se estime oportuno se utilizardn liquidos penetrantes, particular
magnéticas, examen radiogrdfico o ultrasénico.

104. - Como resultado de la inspeccidn una soldadura podrd ser calificada como

aceptable o inaceptable. Una soldadura serd inaceptable cuando presente alguna

de los siguientes defectos:

Grietas de cualquier longitud o direccion

Falta de fusidon

Desbordamiento.

Poros en un porcentaje mayor del 4% del drea proyectada o de didmetro mayor de

1/4 del espesor de las piezas, o de la garganta de una soldadura en dngulo o a 3 mm.

Inclusiones de escoria

e Mordeduras o falta de seccidon
El levantado de aquellas soldaduras que se consideren inaceptables para que se
realicen de nuevo se hard cuidadosamente por cualquiera de los métodos siguientes:
cincelado con gubia de forma apropiada para evitar el recalcado o por esmerilado.

105. - Enlas uniones atornilladas se comprobard que los tornillos colocados en taller son
del didmetro y de la calidad indicados en el anexo, con arandelas y que la rosca
asoma por fuera de la tuerca.

106. - El Contratista comprobard que en aquellas uniones que trabajen por rozamiento
las superficies han sido tratadas previomente y especialmente que no haya oxido,
grasa, aceites o pinturas.

107. - El Contratista comprobard el esfuerzo de pretensado en aquellos tornillos de alta
resistencia que estime la Direccidn Facultativa.
108. - Antes del envio a obra de las piezas se comprobardn las siguientes dimensiones:

Longitud total /Longitud entre apoyos/ Canto/ Diagonales principales/Rectitud/
Distancias entre grupos de taladros/ Perpendicularidad a placas de base y a placas
frontales./ Posicion de casquillos de apoyos y cartelas.

También se comprobard que la fabricacién se realizé con los perfiles y chapas
indicados en anexo.

109. - El Contratista comprobard que las piezas llevan las marcas de montaje indicadas
en los planos de taller y de montagje.
110. - Las disposiciones, cotas y distancias a comprobar serdin, como minimo, las que se

indican a continuacién:
a) Emplazamiento y orientacién de cada pieza, identificada por sus marcas de montaije.
b) Distancias entre ejes de soportes.
c) Paralelismo y perpendicularidad entre alineaciones de soportes. d)Aplomado de
soportes
e)Cota superior y nivelacion de vigas vy jadcenas.f) Nivel inferior de tirante de cerchas.
111. - A efectos de tolerancia, la medicién de las longitudes se efectuard con regla o
cinta metdlica, de exactitud no menor que 0.1mm en cada metro, y no menor que 0.1
por 1000 en longitudes mayores.
112. - Las folerancias en la longitud de elementos estructurales es la definida a
continuacion.

TOLERANCIAS DIMENSIONALES

Longitud en mm Tolerancia en
mm.

Hasta 1000 +2

de 1001 a 3000 +3
de 3001 a 6000 +4
de 6001 a 10000 15

de 10001 a 15000 t6

de 15001 a 25000 18

25001 o mayor
+10




113. - La tolerancia en la flecha de todo elemento estructural recto, de longitud I, serd
el menor de los dos valores siguientes:

e |/1500 10 mm

114. - La tolerancia de las dimensiones fundamentales del conjunto montado serd la
suma de las tolerancias de los elementos estructurales, segin el cuadro anterior, sin
sobrepasar £15 mm.

115. - Cuando la Direccién Facultativa de las obras lo exija, se efectuardn pruebas de
carga de la estructura con las siguientes prescripciones:

e Las cargas utilizadas no serdn superiores a las cargas caracteristicas consideradas en el
cdlculo.

e Las cargas se aplicardn en fracciones no superiores a 1/4 del valor total, no
continuando el proceso hasta que los aparatos de medida hayan reflejado las
variaciones en las deformaciones ocasionadas.

e la carga total se mantendrd hasta la estabilizacion de las deformaciones
recomenddndose un periodo de 24 horas.

e En la descarga se procederd de igual manera registrando las lecturas después de
retirar cada fraccién de carga.

e Se tendrdn en cuenta los efectos de la variacién de la temperatura y soleamiento en
las deformaciones obtenidas.

116. - La prueba serd satisfactoria en los siguientes casos:

e No aparecen defectos de los materiales ni vicios de ejecucidn que afecten a la
seguridad de la estfructura.

e Los alargamientos y flechas medidas bajo carga no superan los previstos en el cdlculo.

e Las flechas residuales son inferiores al 20% de las medidas bajo carga total, cuando sea
la primera carga de la estructura o del 12% con una carga no noval.

CUBIERTAS
117.- Para la ejecucién de la cubierta se tendrd en cuenta, segun el tipo de cubierta,
lo indicado en la NBE-QB-90, aprobada por RD 1572/1990, BOE 07.12.90 y modificacién
posterior, BOE 25.07.96.
118.- No deberdn readlizarse ftrabagjos de impermeabilizacién en condiciones
climatolégicas adversas puedan resultar perjudiciales, en particular cuando esté
nevando, exista nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté
mojada, cuando sople viento superior a 50 km/h, y cuando la temperatura ambiente
sea inferior a 5 °C para ldminas de oxiasfalto; 0 °C para I&dminas de oxiasfalto
modificado; y -5 °C para ldminas de betin modificado. Se sellardn los trabajos al
terminar la jornada, sobre fodo si el fiempo amenaza lluvia.
119.- La superficie del soporte deberd ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos
extranos.
120.- Se realizardn juntas de dilatacién en formacién de pendientes, respetando las
estructurales, atendiendo a las directrices de la Direccién Facultativa.
121.- Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua tendrdn la seccidn
indicada en la memoria de cdlculo del anexo, en funcién de la pendiente del drea de
recogida y de la zona pluviométrica.
122.- Las bajantes de desagUes no estardn alejadas entre si mds de 20 mts.
123.- Los faldones de las pendientes, quedardn separados de todo plano vertical o
inclinado, petos, chimeneas, cerramientos elevados sobre el nivel del forjado de
apoyo, etc., por una junta minima de 1,5 cm. El espesor de la capa de la pendiente,
en su punto mds bajo, tendrd como minimo 2 cm. Las pendientes fluctuardn entre el
1% - 5%. La membrana impermeabilizante estard formada en toda su extensidn por las
capas superpuestas indicadas en la memoria del anexo, de manera que el conjunto
cubra toda la superficie a impermeabilizar. Las ldminas impermeabilizantes se
solapardn entre si un minimo de 10 cms, protegiendo el sentido del recorrido del agua.
Los solapes no coincidirdn con las limahoyas ni con las juntas de dilatacion de la capa
de pendientes, solddndose los solapos en toda su longitud. Los encuentros de la



membrana con los paramentos verticales serdn achaflanados o curvados, para
permitir las posibles dilataciones.

124.- Cuando se construyan placas translUcidas o claraboyas para iluminar el interior a
través de la cubierta, se asegurard siempre la estanqueidad de las juntas.

AGUAS

En general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
hormigdn en obra, todas las aguas mencionadas como aceptables por la prdctica.
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacidon o en caso de duda, deberdn
analizarse las aguas vy, salvo justificacién especial de que no alteren perjudicialmente
las propiedades exigibles al hormigdn, deberdn rechazarse todas las que tengan un PH
inferior a 5. Las que posean un total de sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro
(15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO , rebase 14 gr. Por
litro (1.000 PPM); las que contengan iéncloro en proporcién superior a é gr. por litro
(6.000 PPM); las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de carbono v,
finalmente las que contengan sustancias orgdnicas solubles en éter, en cantidad igual
o superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos, deberdn realizarse en la
forma indicada en los métodos de ensayo.

El agua no contendrd sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales orgdnicos que
le hagan no potable y dentro de las exigencias.

En ningun caso deberd emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a
compresion, de una mezcla hidrdulica, en mds del 1%, en comparacién con una
mezcla de la misma dosificacién, y materiales idénticos, hecha con agua destilada.

ACERO, PLETINAS Y CHAPAS

Serd de aplicacion lo especificado en el Art. 250 del PG 3/75.

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, serdn dulces,
perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumplirdn las prescripciones correspondientes al CTE. Serdn de
calidad A-42-b tanto para chapas y tuberias como para pletinas y perfiles.

Las chapas para caldereria, carpinteria metdlica, puertas, etc., deberdn estar
totalmente exentas de 6xido antes de la aplicacidon de las pinturas de proteccion
especificadas en el articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dard una proteccidn interior y exterior consistente en
galvanizado por inmersioén.

Todas las piezas deberdn estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras.
También se rechazardn aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento.

Las superficies deberdn ser regulares, los defectos superficiales se podrdn eliminar con
burii o muela, a condicién de que en las zonas afectadas sean respetadas las
dimensiones fijadas por los planos de ejecucion con las tolerancias previstas.

ALICATADOS Y CHAPADQOS. ALICATADOS.

DESCRIPCION Revestimiento de paramentos interiores verticales con piezas de
cualquier tipo de material cerdmico, recibidas con morteros o adhesivos, con
acabado rejuntado.

CONDICIONES PREVIAS - Los azulejos se sumergirdn previamente en agua a saturacion
debiendo orearse a la sombra 12 h. como minimo, antes de su colocacién. — Se
colocardn sobre el paramento, que estard limpio, lavado y aplomado. Se empleardn
azulejos romos o con inglete en las aristas o salientes de los paramentos.
COMPONENTES - Azulejo monococcion, pasta blanca. — Azulejo monococcién poroso,
pasta blanca. — Gres. — Gres vitrificado. — Morteros. — Adhesivos. — Cemento blanco
(lechada).

EJECUCION - Sobre la cara posterior de la pieza se extenderd mortero de consistencia
seca con un centimetro de espesor, ajustdndolo a golpe, rellenando con el mismo tipo



de mortero los huecos que pudieran quedar. — Los dlicatados podrdn fijarse
directamente sobre soporte superficial de mortero (enfoscado) si se utiliza adhesivo de
resinas sintéticas. No es necesario, en este caso, picar la superficie, pero se limpiard
previomente el paramento. - Para estos ftipos de adhesivos se seguirdn las
instrucciones del fabricante o las que en su caso determine la direccién facultativa. —
Los taladros que se realicen en el azulejo para el paso de conductos, tendrdn un
didmetro de 1 cm., mayor que el didmetro de éstos. Los cortes y taladros se realizardn
mecdnicamente con instrumentos adecuados. Siempre que sea posible, los cortes se
redlizardn en los extremos del paramento. — El alicatado se comenzard a partir del
nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. - Una vez colocadas las piezas se
realizard el rejuntado con lechada de cemento blanco vy se limpiard la superficie con
estropajo seco, transcurridas 12 h. Por Ultimo, se limpiardn las superficies para eliminar
los restos de mortero, con agua y jabdn sin sustancias cdusticas, ayuddndose de
cepillos de fibra dura y espdtulas de madera para no rayar el vidriado.

CONTROL Alicatados con mortero de cemento Se realizardn los siguientes controles: —
MORTERO DE AGARRE: Se comprobard que el espesor del mismo no varie en mdés de 1
cm. del especificado. No se aceptard la ejecucion cuando el mortero no cubra
totalmente la cara posterior del azulejo. La frecuencia de este control serd de 1 por
cada 30 m? de alicatado y no menos de 1 por local.

CORTES Y TALADROS: Se redlizard una inspecciéon visual, no aceptando dimensiones
superiores a las especificadas. —

UNTAS: Se comprobardn que sean paralelas, no aceptdndose variaciones de £ 1 mm.
por 1 metro de longitud.

PLANEIDAD: Se realizard con regla de 2 metros y no se admitirdn variaciones de 2 mm.
Se controlard un paramento por local. Alicatados con adhesivos Se realizardn los
siguientes controles:

HUMEDAD DEL PARAMENTO: Se realizard una inspeccién visual y no se aceptard una
humedad mayor del 3%.

ADHESIVO: No se aceptard una aplicacién distinta a la especificada. Se realizard un
control cada 30 m? del alicatado y no menos de uno por local. — Respecto al control
de las juntas, planeidad, cortes y taladros se estard a lo especificado en los alicatados
con mortero de cemento.

SEGURIDAD - Los locales de trabajo deberdn estar iluminados adecuadamente. -
Hasta 3 m. de altura podrdn utilizarse andamios de borriquetas fijas. — Por encima de 3
m., se empleardn borriquetas armadas de bastidores moviles, convenientemente
arriostradas. — Los recipientes de adhesivos estardn alejados de cualquier foco de
calor, fuego o chispa. — Cuando las plataformas de trabajo alcancen alturas
superiores a 2 m. irdn provistas de barandillas de proteccidn. — Los operarios irdn
provistos de guantes de goma. - Se cumplirdn ademds todas las disposiciones
Generales que sean de aplicacién de la Ordenanza General de Higiene y Seguridad
en el Trabajo. MEDICION La medicién y valoracion se realizard por metro cuadrado
realmente ejecutado, descontando huecos. Se incluirdn cortes, piezas especiales de
todo tipo, rejuntado, limpieza y medios auxiliares, considerando la unidad totalmente
acabada. MANTENIMIENTO - No se requiere conservaciéon especial. La limpieza se
redlizard mediante lavado con pano hUumedo. - El propietario dispondrd de una
reserva de cada tipo de piezas equivalente al 1% del material colocado, para posibles
reposiciones.

ALICATADOS Y CHAPADOS. REVESTIMIENTOS LIGEROS. DESCRIPCION Revestimientos
decorativos de paredes interiores con planchas rigidas de corcho, tablas, tableros de
madera, placa estratificada.

CONDICIONES PREVIAS Los paramentos a revestir deberdn estar lisos, aplomados o
nivelados en su caso, exentos de irregularidades, secos y limpios cuando la fijacion se
realice por pegado, clavazén o tirafondos. En otro caso, la superficie puede ser
rugosa. Segun la naturaleza del soporte, los acabados de la superficie serdn los
siguientes: — Yeso: Enlucido. — Mortero de cemento: Bruiido. — Hormigdn o madera:
Liso. — Metal: Liso con proteccion antioxidante.



COMPONENTES - Planchas rigidas de corcho: - Las planchas de corcho aglomerado
serdn de forma rectangular o cuadrada con sus cantos lisos o biselados. = No
presentardn bordes defectuosos, picaduras o agrietamientos. — El espesor no serd
inferior a 5 mm, ni su peso inferior a 10 kg/m?2. — Tendrdn una humedad no superior al
5%. — Tablas de madera: - Las tablas de madera tendrdn una dureza tangencial en la
escala Chalais—Mendon no menor a 2,5 ni superior a 10. — La densidad no serd inferior
a 400 kg/m?3. — Tendrdn una humedad no superior al 8% en zonas del interior, o del 12%
en zonas del litoral. — Estardn exentas de repelo, albura, acebolladura y azulado.
Vendrdn tratadas contra ataques de hongos e insectos. — La tabla llegard a la obra
perfectamente encuadrada vy sin alabeos. - Lievard sus cantos machinembrados. — No
se admitirdn nudos viciosos o sueltos. — Tendrdn un envejecimiento natural de é meses,
o habrdn sido estabilizadas sus tensiones. — La cara vista podrd ir moldurada. En este
caso, la profundidad de los rebajes no serd superior a 1/3 del espesor de la tabla. — El
espesor no serd inferior a 10 mm., y su peso no superior a 10 kg/m?2. — El fabricante
facilitard las piezas especiales de esquina y rincén. — Cada tabla o pieza llevard al
dorso el sello del fabricante o marca comercial. - Tableros de cantos
machihembrados o lisos revestidos de madera: - Su cara vista serd de una chapa de
madera de espesor no inferior a 0,2 mm. El soporte podrd ser un tablero
contrachapado o un tablero aglomerado de particulas o fibras. Tendrd una humedad
no superior al 8% en zonas del infterior y del 12% en zonas del litoral. — Placa
estratificada de superficie decorativa. — Su cara vista serd una placa estratificada de
material termoestable con superficie decorativa. El soporte podrd ser un tablero
contrachapado o un tablero aglomerado de particulas o fibras.

EJECUCION Revestimiento de planchas rigidas de corcho. — Antes de proceder a su
colocacién, las superficies deberdn estar planas, secas y limpias. — Se hard el replanteo
en el pano agjustdndose al despiece de la documentacion técnica. — El adhesivo se
aplicard simultneamente sobre el paramento y la plancha. - Transcurrido el tiempo
indicado en sus instrucciones, se colocard la plancha, presiondndola uniformemente
contra el paramento. — A continuacién se procederd a repasar la superficie, quitando
las posibles manchas de adhesivo. — El fabricante especificard en el envase para cada
caso la apftitud del adhesivo para unir aglomerado de corcho a distintfos soportes,
como yeso, cemento o madera, asi como las indicaciones y contraindicaciones de
uso. — Las planchas deberdn quedar con las juntas a tope. Revestimiento con tablas
de madera, tableros chapados con madera o placa estratificada. — Los listones de
50x25 mm. irdn dispuestos con su cara mayor adosada al pano. Se recibirdn con pasta
de yeso Y-12, extendiéndola a ambos lados del liston de forma que las puntas
clavadas en sus canftos queden recubiertas totalmente por la pasta, quedando
asimismo rellenas de pasta las holguras existentes entre el liston y la pared. — Los listones
se colocardn horizontales o verticales, segun ejes paralelos, separados 500 mm. y en
todo el perimetro del pano, de forma que su cara vista esté contenida en un mismo
plano perfectamente aplomado. — Los listones que corten juntas estructurales del
edificio, se interrumpirdn sobre ellas. — Para ventilar interiormente el revestimiento se
cortardn los listones horizontales cada 2 m., separdndolos 10 mm. Cada listdn horizontal
llevard por lo menos un corte. — Los dos listones verticales que formen la esquina o el
rincén irdn clavados entre si. — Las tablas o tableros irdn colocados a tope y apoyando
por lo menos en dos listones, con puntas clavadas a 45° en la lengUeta del
machinembrado, penetrando en el listdn un minimo de 20 mm. — El revestimiento
estard separado del techo y del suelo o rodapié como minimo 5 mm. — Cuando los
empalmes de las tablas no se produzcan sobre el listdn, la tabla empalmada tendrd
sus colaterales sin ninguna unidn en el mismo tramo. — Los tableros se colocardn con su
dimensidn mayor normal a los listones, apoyando por lo menos en dos de ellos. — La
junta vertical entre tableros no tendrd una anchura inferior a 1 mm.

CONTROL Revestimiento de planchas rigidas de corcho: — Se realizardn controles de
consistencia y estado del paramento, replanteo, aplicacién del adhesivo y colocacidén
de las planchas. — La frecuencia de los controles serdn de uno cada cuatro
paramentos y no menos de uno por local. Revestimiento con tablas de maderaq,



tableros con chapa de madera o tableros con placas estratificadas decorativas. — Se
realizardn controles en el enlistonado y en la fijacion de las tablas o tableros. - La
frecuencia de los controles serdn de uno cada cuatro paramentos y no menos de uno
por local. — No se aceptard su ejecucion cuando no existan listones perimetrales,
cuando la cara vista de los mismos no esté contenida en un mismo plano vertical,
cuando la pasta de yeso no cubra las puntas laterales de los listones. Serd condicién
de no aceptacién automdtica: — Cuando las tablas o tableros no apoyen en dos
listones. — Cuando no estén clavados a su paso por los listones y/o las puntas no
penetren 20 mm. en el listén. — Cuando el borde del revestimiento no esté separado
del techo y suelo o rodapié un minimo de 5 mm. SEGURIDAD - Los locales de trabajo
deberdn estar iluminados adecuadamente. — Hasta 3 m. de altura podrdn utilizarse
andamios de borriquetas fijas. Por encima de 3 m. se empleardn borriquetas armadas
de bastidores méviles arriostrados. — Los recipientes de adhesivo estardn alejados de
cualquier foco de calor, fuego o chispa. — El local estard ventilado mientras se frabaja
con el adhesivo. — Cumplirdn ademds todas las disposiciones generales que sean de
aplicacion de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

MEDICION El criterio de medicién serd de superficie realmente ejecutada.
MANTENIMIENTO - La limpieza de las superficies de corcho y madera se realizard en
seco o con aspiradora. — No se admitird la sujecién de elementos pesados recibidos en
el revestimiento ligero, debiéndose sujetar en el soporte, con las limitaciones que
incluyen en cada caso las normas correspondientes. — Se sustituirdn las piezas rotas lo
antes posible y/o se fijardn aquellas que se desprendan. — Las reparaciones del
revestimiento por el deterioro u obras readlizadas que le afecten, se realizardn con
materiales andlogos a los utilizados en el revestimiento original.

PAVIMENTOS. PAVIMENTOS DE CEMENTO. CONTINUOS.

DESCRIPCION Revestimiento de suelos en inferiores y exteriores, ejecutados en obra,
compuestos por una solera de hormigdn tratada superficialmente para conferirle
resistencia al desgaste, propiedades anfipolvo o estanqueidad.

CONDICIONES PREVIAS Terminacion y adecuacion del soporte sobre el que se va a
revestir. El soporte estard limpio y con la planeidad y nivel aptos para la colocacion del
pavimento.

COMPONENTES - Fluosilicatos. — Resinas epoxi. — Poliuretanos. — Brea—-epoxi. -
Pigmentos. - Cemento.

EJECUCION - La superficie del hormigdn del forjado o solera estard exenta de grasas,
aceite, polvo y de ellas se eliminard la lechada superficial mediante rascado con
cepillos metdlicos. — Una vez limpia y preparada la superficie, se aplicard el
fratamiento superficialmente mediante rastras de goma, con la dosificaciéon que
determine el fabricante.

CONTROL - Cada 100 m? se readlizard un control de ejecucién del pavimento,
comprobdndose la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. — No se
aceptardn capas y espesores inferiores a lo especificado. — No se aceptard la
presencia de bolsas o grietas. — No se aceptardn variaciones superiores a 3 mm.
SEGURIDAD - Toda la maquinaria eléctrica ird provista de toma de tierra y las que
presenten partes mecdnicas agresivas estardn protegidas por carcasas de seguridad.
- Los locales de trabajo estardn ventilados e iluminados adecuadamente. — Cuando
se readlicen pulimentados de suelo, los operarios irdn provistos de mascarillas de filtro
mecdnico. — Cuando se proceda al corte de juntas, los operarios irdn provistos de
gafas de seguridad.

MEDICION Los pavimentos contfinuos se medirdn y abonardn por m? de superficie
realmente ejecutada, incluyendo pinturas, endurecedores, rejuntado, eliminacién de
restos y limpieza.

MANTENIMIENTO - Se evitard la permanencia continuada sobre el pavimento de los
agentes quimicos admisibles para el mismo vy la caida accidental de agentes quimicos
no admisibles. — Cada 5 anos, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard
una inspeccion del pavimento, observando si aparecen en alguna zona los materiales



agrietados o desprendidos. En este caso, se repondrdn o se fijardn con los materiales y
forma indicados para su colocacion.

PAVIMENTOS. PAVIMENTOS DE CEMENTO. BALDOSAS.

DESCRIPCION Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con piezas
rigidas de cemento.

CONDICIONES PREVIAS Terminacion y adecuacion del soporte sobre el que se va a
pavimentar. El soporte estard limpio y con la planeidad y nivel apto para la colocacién
de las baldosas.

COMPONENTES - Arena. — Cemento. — Agua. — Baldosa de cemento. — Baldosa de
cemento porosa.

EJECUCION - Sobre el forjado o solera se extenderd una capa de espesor no inferior a
20 mm. de arena. Sobre éste se ird extendiendo el mortero de cemento, formando una
capa de 20 mm. de espesor, cuidando que quede una superficie continua de asiento
de solado. — Previamente a la colocacién de las baldosas y con el mortero fresco, se

espolvoreard éste con cemento. — Humedecidas previamente, las baldosas se
colocardn sobre la capa de mortero a medida que se vaya extendiendo,
disponiéndose con juntas de ancho no menor de 1 mm. - A confinuacion se

extenderd la lechada para el relleno de juntas, utilizindose lechada de cemento puro
para las juntas menores de 3 mm. de ancho, y cemento y arena cuando el ancho sea
mayor. — Posteriormente, se eliminardn los restos de lechada y se limpiard la superficie.
CONTROL Se readlizard un nimero de controles no inferior a uno cada 100 m2. Serd
condicién de no aceptacién: — La colocacion deficiente. — Espesor de la capa de
arena o mortero menor de la especificada. — Ausencia de lechada en las juntas. —
Planeidad con variaciones superiores a 4 mm. y cejas superiores a 1 mm., medida con
una regla de 2 m. — Pendientes superiores al 0,5%.

SEGURIDAD - Los locales de trabajo estardn ventilados e iluminados adecuadamente.
- Los operarios iran provistos de calzado y guantes adecuados. — Toda la maquinaria
eléctrica llevard toma de ftierra, y la que presente partes mecdnicas agresivas, las
tendrd protegidas por carcasas de seguridad. — Cuando proceda el corte, los
operarios irdn provistos de gafas de seguridad. — Se cumplirdn ademds todas las
disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabagjo.

MEDICION Se medirdn por m? de superficie realmente ejecutada, incluyendo el
nivelado de arena, enlechado y limpieza.

MANTENIMIENTO - Se evitardn las grasas, aceite y la permanencia de agentes
quimicos agresivos. — La limpieza se realizard con abundante agua y cepillo de cerda.
- Cada 5 anos, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una
inspecciéon del pavimento, observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas,
agrietadas o sueltas, en cuyo caso se repondrdn o se procederd a su fijacion con los
materiales y forma indicados para su colocacion.

PAVIMENTOS. PAVIMENTOS DE PIEDRA NATURAL.

DESCRIPCION Revestimiento de suelos y escaleras interiores y exteriores con piezas de
piedra natural.

CONDICIONES PREVIAS Terminacion y adecuacién del soporte sobre el que se va a
pavimentar. El soporte estard limpio y con la planeidad y nivel apto para la colocacién
del pavimento.

COMPONENTES - Arena. — Mortero de cemento. — Baldosa de piedra natural: -
Granito. — Mdrmol. — Piedra caliza. - Pizarra. — Cuarcita... — Rodapié de piedra natural,
la misma que el solado.

EJECUCION - Sobre el forjado o solera se extenderd una capa de espesor no inferior a
20 mm. de arena; sobre ésta ird extendiéndose el mortero de cemento formando una
capa de 20 mm. de espesor, cuidando que quede una superficie continua de asiento
del solado. — Previamente a la colocacién de las baldosas y con el mortero fresco, se
espolvoreard éste con cemento. — Humedecidas previamente, las baldosas se



colocardn sobre la capa de mortero a medida que se vaya extendiendo,
disponiéndose con juntas de ancho no menor de 1 mm., respetando las juntas
previstas en la capa de mortero si las hubiese. — Posteriormente, se extenderd la
lechada de cemento, coloreada con la misma fonalidad que las baldosas. Para el
relleno de juntas y una vez seca, se eliminardn los restos de la misma y se limpiard la
superficie.

CONTROL Se realizard un control cada 100 m2. Serd condicidon de no aceptacién: — La
colocacién deficiente del pavimento. — Cuando el espesor de la capa de arena o
mortero sea inferior al especificado o tenga distinta dosificacién. — vando no exista
lechada en las juntas. — Variaciones de planeidades superiores a 4 mm. o cejas
superiores a 1 mm., medidas con regla de 2 m.

SEGURIDAD - Los locales de trabajo estardn ventilados e iluminados adecuadamente.
- Los operarios irdn provistos de materiales y guantes adecuados. - Toda la
maquinaria eléctrica llevard toma de tierra y la que presente partes mecdnicas
agresivas las tendrd protegidas por carcasas de seguridad. — Cuando proceda el
corte, serrado o picado de piedra, los operarios irdn provistos de gafas de seguridad. -
Cuando se redlicen pulimentados de suelo, los operarios irdn provistos de mascarillas
con filtro mecdnico. — Se cumplirdn ademds todas las disposiciones generales que
sean de aplicacién de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabgjo.
MEDICION - Se medirdn por m? de superficie realmente ejecutada, incluyendo el
nivelado de arena, enlechada vy limpieza. — Se podrd incluir la parte proporcional de
rodapié cuando asi lo especificase el Proyecto. En otro caso, el rodapié se medird por
metro lineal.

MANTENIMIENTO - Se evitardn las grasas, aceites y la permanencia de agentes
quimicos agresivos. — La limpieza se realizard con bayeta hUmeda, evitando el uso de
jabones, lejias o amoniaco, y no debiendo emplearse en ningun caso dcidos. — Las
baldosas de granito y cuarcita podrdn limpiarse con agua jabonosa o detergentes no
agresivos. — Las baldosas de pizarra se frotardn con cepillo de raices. — Las baldosas de
caliza admiten limpiarse con agua de lejia. — Las superficies no deslizantes pueden
conservarse a la cera, utilizdndose para su entretenimiento  mdaquinas
aspiradoras—aceleradoras. — Cada 5 anos, o antes si fuera apreciada alguna
anomalia, se realizard una inspeccién del pavimento, observando si aparece en
alguna zona baldosas rotas, agrietadas o sueltas, en cuyo caso se repondrdn o se
procederd a su fijacién con los materiales y forma indicados para su colocacién. -
Para dichas reposiciones la propiedad dispondrd de una reserva de piezas equivalente
al 1% del material colocado.

CARPINTERIA DE MADERA. PUERTAS.

DESCRIPCION Puertas de madera, alojadas en huecos de fabrica exteriores o interiores
y que permiten la comunicacidn entre distintos espacios, o la apertura y cierre de
armarios.

COMPONENTES - Precercos. — Hojas prefabricadas en taller. — Tapajuntas. — Herrajes
de colgary seguridad.

EJECUCION Condiciones técnicas Las hojas deberdn cumplir las caracteristicas
siguientes segun los ensayos que figuran en el anexo Il de la Instruccién de la marca
de calidad para puertas planas de madera (Orden 16—2-72 del Ministerio de industria.
- Resistencia a la accién de la humedad. - Comprobacién del plano de la puerta. -
Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmodsfera de humedad
diferente. — Resistencia a la penetracion dindmica. — Resistencia a la flexiéon por carga
concentrada en un dngulo. — Resistencia del testero inferior a la inmersion. -
Resistencia al arranque de tomillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm. -
Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de
refuerzo.En caso contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los
planos. — En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm.
Las hojas sin cantear permitirdn un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y
cabecero. — Los junquillos de la hoja vidriera serdn como minimo de 10x10 mm. y



cuando no esté canteado el hueco para el vidrio, sobresaldrdn de la cara 3 mm.
como minimo. — En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o
machihembradas de forma que no permitan el paso del agua. — Las uniones en las
hojas entabladas y de peinaceria serdn por ensamble, y deberdn ir encoladas. Se
podrdn hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan mismas
condiciones de la NTE descritas en la NTE-FCM. - Cuando la madera vaya a ser
barnizada, estard exenta de impurezas 6 azulado por hongos. Si va a ser pintada, se
admitird azulado en un 15% de la superficie. Cercos de madera: - Los largueros de la
puerta de paso llevardn quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el
pavimento. — Los cercos vendrdn de taller montados, con las uniones de taller
ajustadas, con las uniones ensambladas y con los orificios para el posterior atornillado
en obra de las plantillas de anclaje. La separacién entre ellas serd no mayor de 50 cm
y de los extremos de los largueros 20 cm. debiendo ser de acero protegido contra la
oxidacién. — Los cercos llegardn a obra con riostras y rastreles para mantener la
escuadra y con una proteccién para su conservacidén durante el almacenamiento y
puesta en obra. Tapajuntas: — Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera
serdn de 10 x 40 mm.

CONTROL Tanto en las puertas exteriores como interiores el contfrol de ejecucion en
cuanto el nimero a realizar, serd en todos los casos de una comprobacién cada 10
unidades. Puertas exteriores: — Control en la "Fijacién del cerco". observando
especialmente: — Aplomado de la carpinteria, no aceptdndose un desplome de 4 mm
por ml. — Recibido de las patillas. se comprobard el empotramiento vy llenado del
mortero con el paramento. — Enrasado de la carpinteria, se vigilard el enrasado de la
puerta con el paramento, no aceptdndose variaciones mayores de 2 mm. — Sellado
del cerco. comprobdndose que la junta del sellado no presente discontinuidades.
Puertas interiores: — Segun el tipo de puerta. se establecerdn los siguientes controles:
Puerta abatible: — Desplome del cerco o premarco. no se aceptardn valores iguales o
mayores de 6 mm fuera de la vertical. — Deformacion del cerco o premarco, se
admitird una flecha mdéxima de 5 mm. - Fijacién del cerco o premarco. — Holgura de
hoja a cerco, tendrd como mdximo 3 mm. — NUmero de pernios o bisagras un minimo
de tres en puertas de paso y armarios. — Fijacidén y colocacién correcta de herragjes.
Puerta corredera: — Desplome del cerco o premarco, no se aceptardn valores
mayores o iguales a 6 mm fuera de la vertical. — Deformacién del cerco o premarco.
se admitird una flecha mdxima de 5 mm. — Fijacién del cerco o premarco. - Fijacion y
colocacién correcta de herrgjes. Puerta plegable: — Desplome del cerco o premarco,
no se aceptardn valores mayores o iguales a 6 mm fuera de la vertical. — Deformacioén
del cerco o premarco, se admitird una flecha mdaxima de 5 mm. — Fijacion del cerco o
premarco. — Planeidad de la hoja cerrada, los mdédulos deben quedar en un mismo
plano. — Colocacién de pernios bisagras, las diferencias de cotas en su colocacién no
diferirdn de las previstas en £4 mm como mdximo. - Fijacion y correcta colocacién de
los herrajes.

A las puertas de madera, se las realizard una prueba de servicio, mediante la apertura
y cierre de las partes practicables, no aceptdndola si hay un mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra y cierre. En las dimensiones de las hojas interiores, se
admitirdn las siguientes tolerancias: — Altura, una diferencia de 4 mm. — Anchura, una
diferencia de £2 mm. — Espesor, una diferencia de £l mm.

MEDICION La medicién y valoracién de puertas de madera, se efectuard por m? de
hueco de fdbrica, medido en el paramento en que presente mayor dimension,
incluyendo cercos, herrajes de colgar y seguridad y demds elementos auxiliares
necesarios para su completa colocacion.

MANTENIMIENTO - Cada 5 anos, o antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas
o mal funcionamiento, se inspeccionard la carpinteria reparando los defectos que
puedan aparecer en ella. = En carpinteria con acabado de madera en su color y
textura natural, se repasard la proteccidon cada 2 anos. Si el tratamiento es de pintura
opaca, se repasard al menos cada 5 anos. — Se procederd a una limpieza periddica
con trapo humedo. — No se apoyardn sobre la carpinteria pescantes de sujecién de



andamios, poleas para elevar cargas o muebles, mecanismos para limpieza exterior u
ofros objetos que puedan danarla. — No se modificard la carpinteria ni se colocardn
acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que previomente se aprueben estas
operaciones por técnico competente.

CARPINTERIA DE MADERA. PUERTAS. ACCESORIOS. DESCRIPCION Elementos
complementarios para la ejecucion de las puertas, ya sea para su enlace con la
tabiqueria, como son los premarcos, marcos, anclajes, etc., como piezas de remate,
perfiles y tapajuntas.

CONDICIONES PREVIAS - La madera utilizada en los tapajuntas deberd estar exenta de
alabeos, fendas y acebolladuras. Los nudos serdn sanos, no pasantes y con didmetros
menores de 15 mm. distando entre si 300 mm como minimo. — La madera tendrd un
peso especifico no inferior a 450 kg/m?3. Tendrd un contenido de humedad no mayor
del 10%. La desviacion mdxima de las fibras respecto al eje serd menor de 1/16. - La
seccion de las piezas presentard color uniforme, algo mds subido en el centro que en
la periferia, pero variando en general de un modo poco sensible.

Las maderas de buena calidad deberdn dar virutas flexibles, que no deben dejar
penetrar el agua. Los premarcos de madera vendrdn de faller montados, con las
uniones ensambladas y con los orificios para el posterior atornillado en obra de las
patillas de anclaje. Lliegardn a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra
y con una proteccién para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en
obra. La unién de los marcos se realizard machihembrada y encolada. El momento de
inercia de los perfiles no solidarios con la obra serd tal que, sometidos a las condiciones
previsibles mds desfavorables, su flecha sea menor a 1/300 de su longitud. Los marcos
de madera se suministrardn con las trabas que sean precisas para asegurar el
escuadrado de sus dangulos. Los premarcos metdlicos serdn de chapa de acero,
protegidos con imprimacién, debiendo tener superficies lisas, sin abolladuras, grietas ni
deformaciones sensibles. Las chapas utilizadas tendrdn un espesor no inferior a 0.5 mm
Todas las soldaduras que se realicen en los premarcos metdlicos estardn recubiertas
con pintura de polvo de cinc con resinas, (galvanizado en frio). Tendrdn un aspecto
uniforme y no presentardn grietas, defectos superficiales, ni desprendimientos en el
recubrimiento. El recubrimiento de las soldaduras serd mayor o igual a 346 gr/m2. La
uniéon entre los perfiles se hard por soldadura o mediante tornillos autorroscantes y sélo
en el caso de que el perfil tenga dobleces hechos especialmente para alojar su rosca.
El premarco llevard incorporados elementos de anclaje de acero galvanizado. La
separacion entre los mismos no serd superior a 60 cm. Los premarcos se suministrardn
con las protecciones necesarias para que lleguen a la obra en las condiciones
exigidas y con el escuadrado previsto. Las patillas de anclaje y los machos de los
pernios vendrdn colocados de taller. OMPONENTES Tapajuntas. Premarcos o cercos.
Marcos. Anclajes. Perfiles de esquina. JECUCION Los premarcos y marcos se colocardn
bien aplomados, sin deformaciones en sus dngulos, y al nivel y al plano previstos. No
gravitard ningun tipo de carga sobre los mismos. El premarco se frabard a la obra
mediante los elementos de anclaje correspondientes. En cuanto al marco, se trabard
con elementos galvanizados. Si los largueros del marcos no se empotran en el
pavimento, se fijardn a éste mediante fijaciones mecdnicas. La distancia entre los
anclajes galvanizados serd como minimo de 60 cm y 20 cm a los extremos. El nUmero
minimo de anclajes en el cabio superior serd superior a 4.

El empotramiento de los largueros en el pavimento serd mayor o igual a 5 cm. — El
plano en que se colocard el marco estard en funcidon del espesor que tenga el
acabado del paramento. La colocacién del marco posibilitard la colocaciéon posterior
del tapajuntas. Se colocard con la ayuda de elementos que garanticen la proteccién
del marco de los impactos durante todo el proceso constructivo y ofros que
mantengan la escuadria hasta que quede bien trabado a la obra. Cuando se quiten
estas protecciones los agujeros se tapardn con materiales iddoneos (masillas, tacos.
etc.).



CONTROL En las puertas de madera, se realizardn controles de los cercos o premarcos
relativos a los siguientes apartados: — Deformacién, la flecha serd inferior a 6 mm. -
Desplome no se admitird un desplome de 6 mm o mds fuera de la vertical. - Fijacion
del cerco. Se rechazardn aquellos cercos cuya fijacién sea deficiente. — Holgura de
hoja a cerco, no serd superior a 3 mm. En cuanto a las tolerancias de los perfiles que
formen el marco, éstas serdn: — En el ancho £ 1 mm. — En la altura £ 3 mm. - En la
seccion del perfil £ 2,5%. — En la rectitud de las aristas £ 2 mm/m. — En la torsién del perfil
* 10/m. — En la planeidad de los dngulos £ 1 mm/m. - En los dngulos + 1°. Las
tolerancias de ejecucion en los marcos de madera son: — En el replanteo, £ 10 mm. -
En el nivel previsto. £ 10 mm. — En la horizontalidad, £ 1 mm. - En el aplomado. £ 3 mm.
- En las puertas abatibles de acero, se realizard el control de los cercos o premarcos
relativo a la holgura del cerco a la hoja. que no serd superior a 4 mm. — En las puertas
de vidrio, se realizard el control de los cercos o premarcos relativo a la holgura del
cerco a la hoja, que no serd superior a 2 mm.

MEDICION El criterio de medicién y valoracion serd el especificado en el presupuesto
de proyecto.

MANTENIMIENTO Los premarcos metdlicos se almacenardn protegidos de lluvias, focos
humedos e impactos. No estardn en contacto con el suelo.

CARPINTERIA DE ALUMINIO. PUERTAS.

DESCRIPCION Puertas realizadas con perfiles de aleacion de aluminio. COMPONENTES
- Perfiles de aluminio y mecanismos de colgar y seguridad. — Precercos, en su caso. —
Mdéstic de sellado.

EJECUCION Condiciones técnicas: — Perfiles de aleacién de aluminio, segin norma
UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo 1.50 mm. Serdn de color
uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes serdn rectilineos.
Llevardn una capa de anodizado. — Las patillas de anclaje y los machos de los pernios
vendrdn colocados de taller, siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor
minimo y colocados a la misma altura, no separdndose mas de seiscientos milimetros
(600 mm.) entre ellos, ni doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos - Los junquillos
serdn de aleacién de aluminio de T mm de espesor minimo. Se colocardn a presién en
el propio perfil y en toda su longitud. — Las uniones entre perfiles se hardn por medio de
soldadura o escuadras inferiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o
ensamble a presion. — Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano, y sus
encuentros formardn dngulo recto; los planos formados por la hoja y el cerco serdn
paralelos. — Proteccién anddica minima del perfil: de 15 a 22 micras, segun agresividad
del ambiente, y siempre cumplird las especificaciones del proyecto. — Todos los
herrajes y accesorios serdn de material inoxidable, y no susceptibles de producir
efectos electroliticos ni pares galvanicos.

CONTROL Para el control se realizard una inspeccion por cada diez puertas o fraccidn,
de la fijacién del cerco comprobando: — No exista contacto directo con el mortero
fresco al realizar el recibido del perfil. Si no se dispone de precerco el cerco tendrd
proteccién de laca viniica o acrilica. Serdn condiciones de no aceptacion : -
Desplome del precerco, de dos milimetros en un metro (2 mm. en 1 m.). — No estar
enrasada la carpinteria con el paramento, su variacion mayor de dos milimetros (2
mm.). — Atomillado incorrecto o utilizacién de tornillos de diferente metal sin
separadores. — Sellado deficiente.

Se readlizardn asimismo pruelbas de servicio y estanqueidad. — La prueba de servicio se
realizard mediante la apertura y cierre de la parte practicable de la puerta, no
aceptdndose cuando se compruebe un funcionamiento deficiente del mecanismo de
maniobra y cierre. — La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de
ducha, proyectando agua en forma de lluvia sobre la puerta recibida y acristalada. El
ensayo se mantendrd durante 8 horas, desechdndose aquellas puertas con
penetracion de agua al interior.

MEDICION La mediciéon y valoracion se realizard por unidad de puerta (para recibir
acristalamiento, en su caso), realizada con perfiles de aleacién de aluminio, indicando



caracteristicas de los perfiles y el anodizado o tipo de tratamiento de los mismos. Se
incluird en el precio el corte, la elaboracion, montaje, sellado de uniones y limpieza
segun NTE-FCL, asi como cualquier otra circunstancia o manipulacién necesaria para
dejar la puerta en condiciones de uso. Indistintamente, se podrd realizar la medicion y
valoracién por m? de puerta o superficie del hueco a cerrar, considerando e
incluyendo los conceptos indicados.

MANTENIMIENTO - Cada fres anos (3), asi como cuando se aprecie falta de
estanqueidad, roturas o mal funcionamiento se inspeccionard la carpinteria
reparando los defectos que hallan aparecido en la misma, o en sus mecanismos de
cierre y maniobra. Anualmente se realizard una limpieza con agua y jabdn. Se evitardn
los cdusticos o productos corrosivos, pudiéndose usar ocasionalmente amoniaco. — No
se apoyardn sobre la carpinteria pescantes de sujecién de andamios, poleas para
elevar cargas o muebles, mecanismos para limpieza exterior u ofros objetos que
puedan danarla.

CARPINTERIA DE ALUMINIO. VENTANAS.

DESCRIPCION Ventanas readlizadas con perfiles de aleacién de aluminio.
COMPONENTES - Perfiles de aluminio y mecanismos de colgar y seguridad. — Juntas de
material eldstico. — Mdstic de sellado.

EJECUCION Condiciones técnicas: — Perfiles de aleacién de aluminio, segin norma
UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo 1,50 milimetros. Serdn de
color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes serdn
rectilineos. Llevardn una capa de anodizado. — Los junquillos serdn de aleacion de
aluminio de T mm de espesor minimo. Se colocardn a presidn en el propio perfil y en
toda su longitud. — Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o
escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.
Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano, y sus encuentros formardn
dngulo recto. — Proteccidén anddica minima del perfil: De 15 a 22 micras, segin
ambiente en todo caso, segun lo previsto en proyecto.

CONTROL - Se evitard el contacto directo con el mortero fresco al realizar el recibido
del perfil. = Si no se dispone de precerco, deberdn tratarse las patillas de anclaje con
pintura o revestimiento protector. — Se evitard, en todo caso, la utilizacidon de tornilleria
de distinto metal que pueda producir efectos galvdnicos en contacto con el aluminio.
Condiciones de no aceptacién automdtica: — Desplome del premarco, de 2 mm en 1
m. — No estd enrasada la carpinteria con el paramento, su variacién es mayor de 2
mm. - Sellado deficiente. — Atornillado incorrecto o utilizacion de tomillos de diferente
metal sin separadores.

MEDICION La medicién y valoracién se realizard por unidad de ventana, para recibir
acristalamiento, realizada con perfiles de aluminio, indicando caracteristicas de los
perfiles y anodizado o tipo de tratamiento de los mismos. Se incluird en el precio el
corte, la elaboracion, montaje, sellado de uniones y limpieza segun NTE-FCL, asi como
cualquier otro elemento u operacidén necesaria para dejar la ventana en condiciones
de uso. Alternativamente, se podrd realizar la medicién y valoracidon por m? de
ventana o superficie del hueco a cerrar, considerando e incluyendo los conceptos
indicados.

MANTENIMIENTO - Cada 3 anos, o antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas
o mal funcionamiento, se inspeccionard la carpinteria reparando los defectos que
puedan aparecer en ella, o en sus mecanismos. — Anualmente se realizard una
limpieza con agua y jabdn. Se evitardn los cdusticos o productos corrosivos.
Ocasionalmente se puede usar amoniaco.

VIDRIERIA.

DESCRIPCION Cerramientos de huecos de un edificio con estructura atémica formada
por una red uniforme, con una unidad estructural que se repite en todas las
direcciones y es capaz de resistir a diferentes acciones exteriores y a su propio peso.
COMPONENTES Forman parte de esta familia los siguientes productos: -



Acristalamientos simples pulidos: Son aquellos vidrios obtenidos por laminacién para
conseguir un espesor uniforme y con tratamiento de sus caras para asegurar una vision
clara y sin distorsiones en las imagenes. — Acristalamientos templados: Son aquellas
lunas o vidrios que sometidos a un tratamiento térmico de templado adguieren un
aumento de su resistencia a los esfuerzos de origen mecdnico y térmico,
fracciondndose en pequenos trozos no cortantes en caso de rotura. — Vidrios colados:
Son vidrios translUcidos, obtenidos por colada continua y posterior laminacion de la
masa del vidrio en fusidon. Los rodillos metdlicos de la mdquina laminadora llevan
grabado el dibujo a reproducir. — Acristalamientos dobles: Conjunto formado por dos o
mdas lunas, separadas entre si por cdmara de aire deshidratado, constituyendo un
excelente dislante térmico y acuUstico. La separacidn entre lunas se realiza mediante
perfil de aluminio en cuyo interior se encuentra el tamiz molecular deshidratante, y la
estanqueidad se asegura con doble sellado perimetral. — Acristalamientos de
seguridad: Conjuntos formados por dos o mds lunas unidas intimamente por
interposicion de ldmina de materia pldstica (butiral de polivinilo). La adherencia se
obtiene por tratamiento térmico y de presidon. En caso de rotura, los trozos de vidrio
quedan adheridos al butiral, permaneciendo el conjunto dentro del marco. — Vidrios
moldeados: Piezas de vidrio franslUcido, macizas o huecas, que se obtienen por el
prensado de una masa de vidrio fundida en unos moldes de los que toman su forma. -
Vidrios especiales: Son aquellos acristalamientos realizados con vidrios que por sus
caracteristicas de forma, fabricacién o uso, se consideran diferentes de los de normal
utilizacién. — Manufacturas especiales: Son aquellas operaciones realizadas con
cualquier tipo de vidrio y que se salen fuera de la fabricacién en serie.

CONDICIONES PREVIAS - Especificaciones del tipo de vidrio a utilizar asi como el
soporte donde va a ir ubicado. — De igual modo se comprobard:

El replanteo. — El aplomado. — En el caso de ser necesario, las sobrecargas de viento.
EJECUCION - Siempre que sea posible los acristalamientos se realizardn desde el
interior. — Los productos vitreos deben estar colocados de tal forma que en ningun
momento puedan sufrir esfuerzos debidos a: — Contaminaciones, dilataciones o
deformaciones de los bastidores que lo enmarcan. — Deformaciones aceptables y
previsibles del asentamiento de la obra. — Estardn colocados de tal manera que no
puedan perder jamds su emplazamiento bajo la accidn de los esfuerzos a que estén
normalmente sometidos. — Se utilizarédn masillas o selladores segun los casos para
cuidar la estanqueidad al aire y al agua. Dichos materiales serdn compatibles con el
tipo de acristalamiento. — Los vidrios montados sobre bastidores estardn equipados de
galces del tipo abierto o cerrado. — Para el acristalamiento de exteriores se tendrdn en
cuenta tanto la situacién del edificio como la zona edlica a la que pertenezca, para
asi poder utilizar las dimensiones maximas que determina el fabricante.

CONTROL - El vidrio deberd ser apto para resistir la accidn atmosférica, asi como los
diferentes cambios de temperatura ambiente y la de los agentes quimicos de uso
doméstico, excepto el dcido fluorhidrico. Deberd ser homogéneo y de espesor
uniforme. No amarilleard bajo la luz del sol ni presentard manchas, burbujas ni ofros
defectos. — Estardn colocados con limpieza y se comprobard que guardan las
distancias indicadas a los materiales que configuran el marco donde estén colocados.
SEGURIDAD - Se ajustard a las disposiciones recomendadas por la normativa o
legislacion  vigente. - Los vidrios se almacenardn verticalmente en lugares
debidamente protegidos, de manera ordenada vy libres de cualquier material ajeno a
ellos. Una vez colocados, se marcardn con pintura soluble y se eliminardn los residuos
de la zona de frabagjo. - La manipulacién del vidrio se efectuard manteniéndolo
siempre en posicion vertical, utilizando guantes o manoplas hasta las munecas. — Para
superficies superiores a 2,5 m? se transportardn con ventosas. — Hasta su colocacién
definitiva, se asegurard la estabilidad de los vidrios con los medios auxiliares
adecuados. — La colocacion se realizard siempre que sea posible desde el interior de
los edificios. Cuando se readlice desde el exterior, se dispondrd de plataformas de
seguridad protegidas por barandillas de 90 cm. de altura y rodapiés de 20 cm. de
altura. — Los fragmentos de vidrios procedentes de roturas se recogerdn en recipientes



cerrados y serdn transportados a vertedero sin ningun tipo de manipulacién, con
objeto de reducir riesgos.

MEDICION - El criterio general de medicion y valoracion serd el reflejado en el
presupuesto de proyecto, si bien éstas se realizardn por m? de acristalamiento
terminado, realmente ejecutado, o por unidades de iguales caracteristicas vy
dimensiones. — El precio incluird todos los elementos necesarios para su total
colocacién como calzos, masilla, etc. — En el precio irdn incluidos, ademds de los
conceptos que se expresen en cada caso, la mano de obra directa e indirectaq,
obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

MANTENIMIENTO - Se evitard el uso de productos abrasivos que puedan rayarlo. —
Cada diez anos se revisardn la masilla o el perfil continuo, sustituyéndolos en caso de
observar deficiencias de estanqueidad.

PINTURAS
Condiciones generales
Los materiales constitutivos de la pintura serdn todos de primera calidad, finamente
molidos y el procedimiento de obtencidn de la misma garantizard la bondad de sus
condiciones.
La pintura tendrd la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero
con la suficiente coherencia para que no se separen sus componentes y que puedan
formarse capas de espesor uniforme, bastante gruesas. No se extenderd ninguna
mano de pintura sin que esté seca la anterior, debiendo de transcurrir entre cada
mano de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente se aplique en
las debidas condiciones. Cada una de ellas, cubrird la precedente con espesor
uniforme vy sin presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracion de color. Segun el
caso, la Direccion Facultativa sefalard la clase de color de la pintura, asi como las
manos o capas que deberdn darse. Las distintas manos a aplicarse deberdn realizarse
también en distintos colores.
La pintura serd de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten
sensiblemente a la misma.
En funcién de las caracteristicas del soporte se elegird el tipo de pintura adecuado
para evitar la reaccién quimica entre ambos.
Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuard, indispensablemente,
la limpieza y secado de la superficie de los mismos.
Serdn de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de
Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial” (INTA).
Pinturas para imprimacién anticorrosiva de materiales férreos.
Pinturas de minio de plomo
Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de
superficies de materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en el
Articulo 270 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:

- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

- Tipo II: Pintura de minio de plomo-éxido de hierro

- Tipo lll: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftdlico.

- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.
La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de
la pelicula seca, una vez redlizada la aplicacién correspondiente, se ajustardn a lo
especificado en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del PG-3.
Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro
Se definen como pinturas de cromato de cinc-dxido de hierro, para imprimacion
antficorrosiva de superficies de materiales férreos, las que cumplen las condiciones
exigidas en el Articulo 271 del PG-3.
Las pinturas en cuestion se clasificardn en los siguientes tipos:



Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una
mezcla, a partes iguales, de resina gliceroftdlica y aceite de linaza crudo, disuelta en
la cantidad conveniente de disolvente voldtil.
Tipo Il: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una
solucion de resina gliceroftdlica, modificada con aceites vegetales, con la canfidad
adecuada de disolvente voldtil.

Tipo lll: Pintura de cromato de cinc-dxido de hierro, con vehiculo constituido por
un barniz de resina fendlica.
La composicidn y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de
la pelicula seca, una vez efectuada la aplicacion correspondiente, se ajustardn a lo
indicado en los Articulos 271.1, 271.3, 271.4 y 271.5 del PG-3.

Pinfuras a base de resinas epoxi

Se define como pintura de imprimacién de minio de plomo a base de resina epoxi la
formada por un componente resinoso de tipo alfaepoxi y un agente de curado en frio
(poliamida). El pigmento, conteniendo al menos un 75% de minio de plomo, deberd
estar dispersado de forma adecuada sélo en el componente de la resina.

Se tendrdn en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3.

CARPINTERIA. Ventanas

Los tipos que se empleardn podrdn ser de madera, metdlicos y de pldstico y cumplirdn
las especificaciones de la Normativa vigente, en especial las NBE y CTE.

Realizadas en el taller las piezas definidas en los planos, el Contratista habrd de prever
en la obra todos los detalles para la recepcidén y el perfecto ajuste, teniendo mucho
cuidado en el aplanado, alineacion y cotas de los diversos cercos y contracercos, asi
como de la sujecidn en la obra, atendiendo a la estanqueidad de las uniones con los
paramentos de fachada (tapajuntas) y la perfecta colocacién, asi como el ajuste y
funcionamiento de todos los elementos.

Ventanas realizadas con perfiles de aleacidon de aluminio.

Componentes — Perfiles de aluminio y mecanismos de colgar y seguridad. — Juntas de
material eldstico. — Mdstic de sellado.

Ejecucidon, Condiciones técnicas: - Perfiles de aleacién de aluminio, segun norma
UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo 1,50 milimetros. Serdn de
color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes serdn
rectilineos. Llievardn una capa de anodizado. - Los junquillos serdn de aleacién de
aluminio de T mm de espesor minimo. Se colocardn a presidén en el propio perfil y en
toda su longitud. - Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o
escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.
Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano, y sus encuentros formardn
dngulo recto. - Proteccién anddica minima del perfil: De 15 a 22 micras, segin
ambiente en todo caso, segun lo previsto en proyecto. CONTROL - Se evitard el
contacto directo con el mortero fresco al realizar el recibido del perfil. - Si no se
dispone de precerco, deberdn tratarse las patillas de anclaje con pintura o
revestimiento protector. — Se evitard, en todo caso, la utilizacidon de tornilleria de
distinto metal que pueda producir efectos galvénicos en contacto con el aluminio.
Condiciones de no aceptacion automdtica: — Desplome del premarco, de 2 mm en 1
m. — No estd enrasada la carpinteria con el paramento, su variacién es mayor de 2
mm. - Sellado deficiente. — Atornillado incorrecto o utilizacion de tornillos de diferente
metal sin separadores.

FONTANERIA. INSTALACIONES.

DESCRIPCION Instalacion destinada a la distribucion general de abastecimiento y
suministro e instalacién de la red interior en los edificios.

CONTROL - La cantidad de agua a proveer la alimentacién y satisfaccion de las
necesidades propias de todo asentamiento humano, serd necesaria para el desarrollo
de una actividad y en ningun caso serd inferior a 100 I. por habitante y dia. — Los
depdsitos, dispositivos de tratamiento y conducciones, permitirdn que las aguas



conserven las mdximas condiciones higiénico-sanitarias y estardn construidas con
materiales que no cedan a las aguas (por arrastre o disolucion) substancias o
microorganismos que modifiquen sus condiciones de potabilidad. — A lo largo de todas
las conducciones y con la distribucion técnicamente aconsejable desde la zona de
captacion, pasando por las instalaciones, hasta el grifo del consumidor, deberdn existir
puntos de foma adecuados para que, tanto el personal de la propia empresa, como
los agentes de la autoridad sanitaria, puedan efectuar las oportunas tomas de
muestras, al objeto de controlar las condiciones de las aguas en los distintos framos. —
Queda prohibida, en los procesos de tratamiento, la adicién a las aguas de cualquier
sustancia no autorizada por el Ministerio de Sanidad y Consumo, o que no redna las
condiciones de pureza exigidas legalmente para las sustancias o productos
autorizados. - La estanqueidad de las conducciones y depdsitos debe ser tal que las
condiciones de las aguas en los puntos de consumo sean similares a las existentes en el
origen de las mismas y, en todo caso, conserven las caracteristicas de potabilidad
iniciales. SEGURIDAD - Se dispondrd en obra de los medios adecuados de bombeo,
para evitar que haya agua en zanjas y excavaciones. — Cuando se prevea la
existencia de canalizaciones en servicio en la excavacion, se determinard su frazado
solicitando, si es necesario, su corte en y el desvio mds conveniente. — Al comienzo de
jornada se revisardn las entibaciones y se comprobard la ausencia de gases y vapores.
Si existiesen, se ventilard la zanja antes de comenzar el trabajo. — En todos los casos, se
iluminardn los tajos y se senalizardn convenientemente. — El local o locales donde se
almacenan cualqguier tipo de combustible estard aislado del resto, equipado de
extintor de incendios adecuado, sefalizando claramente la prohibiciéon de fumar vy el
peligro de incendio. — Se comprobardn diariamente los andamios empleados en la
ejecucion de las distintas obras que se realicen. — Se protegerdn con tableros de
seguridad los huecos existentes en obra. — Se cumplirdn las protecciones personales,
para este tipo de instalaciones.

MANTENIMIENTO Antes de intervenir, en la reposicion o reparacion de cualquier
elemento, se cerrardn los sectores afectados antes de manipular la red.

FONTANERIA. INSTALACIONES. TUBO Y ACCESORIOS DE POLIPROPILENO. DESCRIPCION -
Tubo de PP fabricado por extrusion, para instalaciones de agua a presion fria y
caliente segun especificacion UNE 53.380, apto para uso alimentario y con certificado
AENOR de calidad, didmetros exteriores de 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90 y 110 mm,
para unién roscada o soldada. — Accesorios de unién de PP inyectados o fabricados a
partir del tubo y metdlicos, segun figuras normalizadas del fabricante: - Serie para
roscar de didmetros 16 a 110 mm ambos inclusive, aptos para toda clase de tubos. -
Serie para soldar de caracteristicas similares a la serie anterior. CONTROL - Suministro
en rollos de 50 a 100 m y tubos de é a 12 m de longitud, segun didmetros, enteros, sin
defectos superficiales de fabricacidén o de transporte. — Manipulacidn sin movimientos
bruscos y sin arrastre del material por el terreno y eslingas de material blando. -
Almacenamiento escalonado segun didmetros en superficie horizontal, en interiores o
protegido contra la luz solar, alternando extremos, con una altura mdxima de
apilamiento de 2 m. — Recopilacién de copia de solicitud y aceptacién del suministro
del material por el Contratista y el Proveedor, respectivamente, con albardn de
recepcion. Certificado de Fabricacién y Pruebas de los lotes suministrados. -
Certificado de Calidad AENOR. - Identificacién de los tubos, de color segin
fabricante, con grabado longitudinal de la designacién comercial, material, didmetro,
espesor, presion de trabajo (MPa), norma y afno de fabricacion. — Examen visual del
aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricacion o de transporte. -
Ensayos de pruebas segun las normas UNE citadas anteriormente; ensayos para cada
lote suministrado o lotes de 200 fubos en abastecimiento o 500 fubos en saneamiento,
realizando las pruebas anteriores sobre muestras de 1 tubo por lote, rechazdndolas
cuando no las satisfagan y repitiendo el ensayo sobre dos muestras mds del lote. — El
coste de dichos ensayos y pruebas de recepcidon serd por cuenta del Contratista.



MEDICION La mediciéon se realizard por longitud de tuberia de igual didmetro sin
descontar los elementos intermedio, incluyendo la parte proporcional de accesorios

FONTANERIA. INSTALACIONES. LLAVES.

DESCRIPCION - Vdlvula de cuerpo metdlico definida por su DN y PN. con volante de
didmetro exterior superior a cuatro veces el DN de dicha vdlvula con maximo de 200
mm. que permita cierre manual perfecto sin aplicacidn de elementos especiales ni
dano de vdstago, asiento o disco; estanca interior y exteriormente para soporte de
presion hidrdulica 1,5 veces la de trabajo con minimo de 600 kPa. con las siguientes
caracteristicas: — Cuerpo de Bronce o Latén, roscadas, para didmetro inferior a 50 mm.
- Cuerpo de Fundicién y Bronce o Bronce, embridadas, para didmetro superior a 50
mm. y presién inferior a 400 kPa. — Cuerpo de Bronce y Acero o Acero, embridadas,
para didmetro superior a 50 mm. y presidn superior a 400 kPa. Se distinguen los
siguientes tipos: — Vdlvula de bola de cuerpo de Acero al Carbono y bola y eje de
Acero Inoxidable, de PN minima 10. — Vdlvula de compuerta de cuerpo de Acero al
Carbono o Acero Inoxidable definida por DN y PN. permitiendo corte total de paso de
agua, cierre eldstico, estanca a 16 bar, roscada o embridada. - Vdlvula de retencién
de clapeta, émbolo o disco, de cuerpo de Bronce, Latén, Fundicidn o Acero y muelle
y platillo de Acero Inoxidable, definida por DN para PN minima 10, permitiendo paso
de agua en un solo sentido, estanca, roscada o embridada. - Vdalvula reductora de
presion, de cuerpo de Bronce, Latdn o Fundicion, muelle de Acero Inoxidable y
membrana de Caucho sintético eldstico indeformable, con tomas de mandmetro de
comprobacién, definida por DN, PN y forma de conexion. — Vdlvula (llave) de paso de
cuerpo de Bronce o Latén, definida por DN y PN, permitiendo corte y regulaciéon del
flujo de agua, estanca a presion 1,5 veces la de servicio, roscada o soldada.

CONTROL - Suministro de unidades, segin tipo y caracteristicas, sin defectos
superficiales de fabricaciéon o de transporte. Manipulaciéon y almacenamiento segun
prescripcion del fabricante. — Recopilacién de copia de solicitud y aceptacién del
suministro del material por el Contratista y el Proveedor, respectivamente, con albardn
de recepcion. Certificado de Fabricacidn y Pruebas de los lotes suministrados. —
Certificado de Calidad AENOR. - Identificacién de las vdalvulas con grabado exterior
del didmetro y presidn mdxima de trabajo, para vdlvulas sometidas a presiones
superiores a 600 kPa. — Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien
defectos de fabricacidén o de transporte. — Ensayos de pruebas de estanqueidad y
comprobacién de caracteristicas técnicas exigibles en cuanto a materiales, espesores,
etc

El coste de dichos ensayos y pruebas de recepcidon serd por cuenta del Contratista.
MEDICION - Las llaves se medirdn por unidad de iguales caracteristicas. — Se abonardn
por unidad colocada, incluso montaje.

FONTANERIA. INSTALACIONES. TUBOS PARA EVACUACION.

DESCRIPCION - Conducciéon de tubos de Acero con o sin soldadura, galvanizado o no,
previa medida y corte, ensamblados con accesorios para soldar o roscar. -
Conduccion de tubos de PVC a presidon unidos mediante junta rigida roscada, mixta o
encolada con adhesivo tetrahidrofurano, previa limpieza de las superficies a encolar y
posterior eliminacion de adhesivo sobrante. Unidn por desplazamiento longitudinal sin
giro relativo. — Conducciéon de tubos de PVC presidon unidos mediante junta eldstica "Z"
con anillo de caucho-butilo, previa limpieza de las superficies a unir, aplicacién de
lubricante sobre extremo macho. Unidn por desplazamiento longitudinal con giro y
retroceso. — Conduccién de tubos de Cobre previa medida, corte, escariado,
recocido de firas y curvado cuando sea necesario, ensamblados con accesorios a
soldar por capilaridad o mediante ajuste mecdnico. — Conduccién de tubos de cobre
aislado previa medida, corte y curvado cuando sea necesario, ensamblados con
accesorios a soldar por capilaridad o mediante ajuste mecdanico.

EJECUCION Tuberia de Acero: — Instalacién de superficie, fijando la tuberia a la pared
o colgada del techo mediante abrazaderas galvanizadas, situadas en framos de 1, 2 o
3 m seguln espesor para posicidon horizontal y con un punto de sujecidn por piso para



posicién vertical. — Aislamiento con pintura de base asfdltica, evitando contacto con
yeso, escayola o escorias. — Colocacion de tuberia vista o en interior de galeria
venfilada y registrable. — Instalacién empotrada tras forrar la fuberia con lechada de
cemento fipo Portland, para agua fria; y coquilla aislante de material hidréfugo, para
agua caliente, y aplicar capa de mortero rico en cemento. Tuberia de PVC presion: -
Instalacién normalmente enterrada sobre lecho compactado de arena de 10 cm de
espesor minimo, recubierta con el mismo material compactado de espesor 30 cm a
partir de la generatriz superior. — Estudio y realizacién de anclajes en cambios de
direccién y reducciones, segun tipo de terreno. — Descubierto de uniones y piezas
especiales para realizacién de pruebas de presidn interior y estanqueidad segin PPTG.
Orden del MOPU del 20/7/74. — Relleno total de zanja por volteo con material
procedente de la excavacién, con disposicidn en capas no inferiores a 30 cm vy
compactacion sucesiva, mediante utilizacién de medios mecdnicos a partir de 60 cm
sobre la generatriz del tubo. Tuberia de Cobre: - Instalacién de superficie, fijando la
tuberia a la pared o colgada del techo mediante abrazaderas de Cobre o Latén,
situadas en framos de 1, 2 0 3 m segun espesor para posicion horizontal y con un punto
de sujecidon por piso para posicidon vertical. — Acabado exterior con pintura o pulido
tras desmontar tuberias. — Instalacidn empotrada tras forrar la tuberia con material
pldstico o inyectado a presidon espuma termoendurecida. Tuberia de Cobre aislado: -
Instalacion de superficie, fijando la tuberia a la pared o colgada del techo mediante
abrazaderas de Cobre o Latén, situadas en tramos de 1, 2 0 3 m segUn espesor para
posicién horizontal y con un punto de sujecién por piso para posiciéon vertical. -
Instalacion empotrada sin necesidad de recubrimiento accesorio. — Para conseguir
aislamiento en extremos tras conexion, realizar corte longitudinal del recubrimiento por
PVC, refirarlo del tubo, conectar, tapar la junta y aplicar adhesivo si es necesario.
CONTROL - Control de materiales previsto en el apartado correspondiente. -
Realizacion de prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad con presidon hidrdulica
de 20 kg/cm?, efectuando las operaciones de llenado de agua de la red mediante
apertura de grifos terminales eliminando el aire, conexién y puesta en funcionamiento
de bomba hasta alcanzar la presidn de prueba, cierre de llave de paso de la bomba y
comprobacién ausencia de pérdidas. Disminucidon de presidn hasta alcanzar la de
servicio con minimo de é kg/cm? y comprobacién de mantenimiento de presiéon
durante 15 min. — Puesta en servicio del mdximo niumero de puntos de consumo tras
conexién de griferia y equipos, y determinacién de simultaneidad correspondiente a
condiciones de funcionamiento a caudal mdximo en punto de consumo mds
desfavorable. - Se rechazardn distribuciones parciales en caso de fugas, e instalacién
a presidn inestable tras 2 h de comenzada la prueba de estangueidad final. — Las
pruebas se efectuardn en presencia de la Direccidén Facultativa, que levantard acta.
MEDICION La medicién se realizard por longitud de tubo de igual didmetro sin
descontar los elementos intermedios, incluyendo la parte proporcional de accesorios.

ELECTRICIDAD. INSTALACIONES DE BAJA TENSION.

DESCRIPCION Instalacién de la red de distribucién eléctrica en baja tensién a 400 V.
entre fases y 230 V. entre fases y neutro, desde el final de la acometida perteneciente
a la Compania Suministradora, localizada en la caja general de proteccion, hasta
cada punto de utilizacién, en edificios.

COMPONENTES - Conductores eléctricos. — Reparto. — Proteccidén. — Tubos protectores.
- Elementos de conexiéon. — Cajas de empalme vy derivacion. — Aparatos de mando y
maniobra. - Interruptores. — Conmutadores. — Tomas de corriente. — Aparatos de
proteccion. — Disyuntores eléctricos. — Interruptores diferenciales. — Fusibles. — Tomas de
tierra. — Placas. — Electrodos o picas. — Aparatos de control. — Cuadros de distribucion.
- Generales. — Individuales. — Contadores.

CONDICIONES PREVIAS Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberdn
estar ejecutados los elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que
vaya a estar empotrada: Forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se
hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa,



deberd replantearse sobre ésta en forma visible la situacién de las cajas de
mecanismos, de registro y de proteccion, asi como el recorrido de las lineas,
senalando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

EJECUCION Todos los materiales serdn de la mejor calidad, con las condiciones que
impongan los documentos que componen el Proyecto, o los que se defermine en el
franscurso de la obra, montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.- Serdn de cobre electrolitico, aislados adecuadamente,
siendo su tension nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea repartidora y de 1000/750
Voltios para el resto de la instalacién, debiendo estar homologados segin normas UNE
citadas en las ITCs correspondientes al REBT vigente.

CONDUCTORES DE PROTECCION.- Serdn de cobre y presentardn el mismo aislamiento
que los conductores activos. Se podrdn instalar por las mismas canalizaciones que
éstos o bien en forma independiente. La seccién minima de estos conductores serd la
especificada en las ITC-BT-19, en conformidad con la Norma UNE 20460-5-54 en su
apartado 543, en funcidn de la seccién de los conductores de fase de la instalacion.
IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.- Deberdn poder ser identificados por el color
de su aislamiento: — Azul claro para el conductor neutro. — Amarillo-verde para el
conductor de tierra y proteccién. — Marrén, negro y gris para los conductores activos o
fases.

TUBOS PROTECTORES.- Los tubos a emplear serdn aislantes flexibles (corrugados)
normales, con proteccién de grado 5 contra danos mecdnicos, y que puedan
curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los
pisos, canaladuras o falsos techos, que serdn del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, vy
dispondrdn de un grado de proteccién de 7. Los didmetros interiores nominales
minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en funcidén del nUmero,
clase y seccién de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la ITC-
BT-21. En todos los casos, estardn conformados por materiales no propagadores del
incendio.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.- Serdn de material pldstico resistente o
metdlicas, en cuyo caso estardn aisladas interiormente y protegidas contra la
oxidacién. Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad equivaldrd al didmetro del tubo
mayor mds un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm.
para el didmetro o lado interior. La unién entre conductores, dentro o fuera de sus
cajas de registro, no se readlizard nunca por simple retorcimiento entre si de los
conductores, sino utilizando bornes de conexién, conforme a la Instruccién ITC-BT-21.
APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.- Son los interruptores y conmutadores, que
cortardn la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de
tomar una posicién intermedia. Serdn del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales que la temperatura no pueda
exceder en ningun caso de 65° C en ninguna de sus piezas. Su construccion serd tal
que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre,
con su carga nominal a la tensidon de trabagjo. Llevardn marcada su intensidad vy
tensiones nominales, y estardn probadas a una tensién de 500 a 1.000 Voltios.
APARATOS DE PROTECCION Y CUADROS ELECTRICOS.- Son los disyuntores eléctricos,
fusibles e interruptores diferenciales. Los disyuntores serdn de tipo magnetotérmico de
accionamiento manual, y podrdn cortar la corriente méaxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicidn intermedia. Su capacidad de corte para
la proteccién del cortocircuito estard de acuerdo con la intensidad del cortocircuito
gue pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccién contra el
calentamiento de las lineas se regulardn para una temperatura inferior a los 60 °C.
Llevardn marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el
signo indicador de su desconexionado. Estos automdticos magnetotérmicos serdn de
corte omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando actle la desconexion. Los
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interruptores diferenciales serdn como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademds
de corte omnipolar. Podrdn ser "puros', cuando cada uno de los circuitos vayan
alojados en fubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro de
distribucién, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo. Los fusibles a emplear para proteger
los circuitos secundarios o en la centralizacion de contadores serdn calibrados a la
intensidad del circuito que protejan. Se dispondrdn sobre material aislante e
incombustible, y estardn construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al
fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo tensidon sin peligro alguno, vy llevardn
marcadas la intensidad y tension nominales de trabajo. Todos los aparatos de
proteccién se instalara’n en envolventes del tipo prefabricado, metdlicas o aislantes.
La ejecucion de estos cuadros se realizard conforme al protocolo establecido en la
Norma UNE EN 60439-1.

TOMAS DE CORRIENTE.- Las tomas de corriente a emplear serdn de material aislante,
llevardn marcadas su intensidad y tension nominales de trabajo y dispondrdn, como
norma general, todas ellas de puesta a tierra.

PUESTA A TIERRA. .- Las puestas a tierra podrdn realizarse mediante placas de 500 x 500 x
3 mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de longitud, colocando sobre su conexion
con el conductor de enlace su correspondiente arqueta registrable de toma de fierrq,
y el respectivo borne de comprobacion o dispositivo de conexidn. El valor de la
resistencia estard en conformidad con las ITC-BT-18.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES. - Las cajas
generales de proteccién se situardn en el exterior del portal o en la fachada del
edificio, segun la ITC-BC-13. Si la caja es metdlica, deberd llevar un borne para su
puesta a ftierra. — La centralizacién de contadores se efectuard en moddulos
prefabricados, siguiendo la ITC-BT-16 y la norma u homologacion de la Compania
Suministradora, y se procurard que las derivaciones en estos mddulos se distribuyan
independientemente, cada una alojada en su tubo protector correspondiente. — El
local de situacidn no debe ser himedo, y estard suficientemente ventilado e
iluminado. Si la cota del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes,
deberdn disponerse sumideros de desagle para que, en caso de averia, descuido o
rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. Los
contadores se colocardn a una altura minima del suelo de 0,50 m. y mdéxima de 1,80
m., y entre el contador mds saliente y la pared opuesta deberd respetarse un pasillo
de 1,10 m, segun la ITC-BT-16. — Los cuadros generales de distribucién se situardn en
lugar faciimente accesibles. Deberdn estar realizados con materiales no inflamables, y
estardn dotados de puerta con cerradura. — En el mismo cuadro se dispondrd un
borne para la conexidon de los conductores de proteccidn de la instalacién interior con
la derivacion de la linea de tierra. — El conexionado entre los dispositivos de proteccién
situados en estos cuadros se ejecutard ordenadamente, procurando disponer regletas
de conexionado para los conductores activos y para el conductor de proteccién. Se
fijard sobre los mismos un letrero de material metdlico en el que debe estar indicado el
nombre del instalador, el grado de electrificacién y la fecha en la que se ejecutd la
instalacion. — La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuard
bajo tubos protectores, siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales vy
horizontales que limitan el local donde se efectuard la instalacién. — Deberd ser posible
la facil infroduccidén y retirada de los conductores en los tubos después de haber sido
colocados vy fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se
consideren convenientes. — Los conductores se alojardn en los tubos después de ser
colocados éstos. La unidn de los conductores en los empalmes o derivaciones no se
podrd efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores,
sino que deberd redlizarse siempre utilizando bornes de conexion montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién, pudiendo utilizarse
bridas de conexién. Estas uniones se realizardn siempre en el interior de las cajas de
empalme o derivacién. — No se permitirdn mds de tres conductores en los bornes de
conexién. — Las conexiones de los interruptores unipolares se realizardn sobre el
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conductor de fase. — No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos. —
Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en la
que derive. - El conductor colocado bajo enlucido deberd instalarse de acuerdo con
lo establecido en la ITCs-BT-19, 20 y 21.

Las fomas de corriente de una misma sala deben estar conectadas a la misma fase. En
caso confrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una
separacion de 1,5 m. como minimo. — Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y
pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de bano o
aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos sean conductores,
serdn de material aislante. — Para las instalaciones en cuartos de bano o aseos, vy
siguiendo la ITC-BT-27, se tendrdn en cuenta los volUmenes de prohibicién y proteccion
que en la misma se prescriben. — El volumen de prohibicién no se permitird la
instalacion de interruptores, tomas de corriente, ni aparatos de iluminaciéon. — En el
volumen de proteccidén no se permitird la instalacion de interruptores, pero podrdn
instalarse tomas de corriente de seguridad. Se admitird la instalacién de radiadores
eléctricos de calefaccion con elementos de caldeo protegidos siempre que su
intalacion se afija, estén conectados a fierra y se haya establecido una protecci”'on
exclusiva para estos radiadores a base de inferruptores diferenciales de alta
sensibilidad. El interruptor de maniobra de estos radiadores deberd estar situado fuera
del volumen de proteccion. — Los calentadores eléctricos se instalardn con un
interruptor de corte bipolar, admitiendose éste en la propia clavija. El calentador de
agua deberd instalarse, a ser posible, fuera del volumen de prohibicidn, con objeto de
evitar las proyecciones de agua al interior del aparato. — Las instalaciones eléctricas
deberdn presentar una resistencia minima del aislamiento por lo menos igual a 1.000 x
U Ohmios, siendo U la tencion mdxima de servicio expresada en Voltios, con un minimo
de 250.000 Ohmios. - El aislamiento de la instalacién eléctrica se medird con relacién a
tierra y entre conductores mediante la aplicacion de una tensidbn continua,
suministrada por un generador que proporcione un vacio una tension comprendida
entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga externa de
100.000 Ohmios. — Se dispondrd punto de puesta a tierra accesible y senalizado, para
poder efectuar la medicidn de la resistencia de tierra. — Todas las bases de toma de
corriente, llevardn obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos de
bano y aseos se realizardn las conexiones equipotenciales. — Los circuitos eléctricos
derivados llevardn una proteccién contra sobre intensidades, mediante un interruptor
automdtico o un fusible de cortocircuito, que se deberd instalar siempre el conductor
de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexion del nuetro. — Los apliques y
luminarias del alumbrado se conectardn a tierra siempre que sean metdlicos. — La
placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja
metdlica del tfransformador reductor, deberdn conectarse a tierra. — Los mecanismos
se situardn a las alturas indicadas en las normas |.E.B. del Ministerio de la Vivienda.
CONTROL Se redlizardn cuantos andlisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos,
pruebas y experiencias con los materiales, elementos o partes de la obra, montaje o
instalacion se ordenen por el Técnico-Director de la misma, siendo ejecutados por el
laboratorio que designe la direccién, con cargo a la contrata. Antes de su empleo en
la obra, montaje o instalacién, todos los materiales a emplear, cuyas caracteristicas
técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en el
anterior apartado de ejecucidn, serdn reconocidos por el Técnico-Director o persona
en la que éste delegue, sin cuya aprobacion no podrd procederse a su empleo. Los
gue por mala calidad, falta de proteccidén o aislamiento u otros defectos no se estimen
admisibles por aquél, deberdn ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento
previo de los materiales no constituird su recepcién definitiva, y el Técnico-Director
podrd refirar en cualquier momento aquellos que presenten algin defecto no
apreciado anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la obra, montaje
o instalacion ejecutada con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el
cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesard mientras no sean
recibidos definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado.
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SEGURIDAD En general, basdndonos en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo vy las especificaciones de las normas NTE, se cumplirdn, entre ofras, las
siguientes condiciones de seguridad: — Siempre que se vaya a infervenir en una
instalacion eléctrica, tanto en la ejecucién de la misma como en su mantenimiento, los
trabajos se realizardn sin tension, asegurdndose de la inexistencia de ésta mediante los
correspondientes aparatos de medicién y comprobacion. — En el lugar de trabajo se
encontrard siempre un minimo de dos operarios. — Se utilizardn guantes y herramientas
agislantes. — Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademds de
conectarlos a tierra cuando asi lo precisen, estardn dotados de un grado de
agislamiento I, o estardn alimentados con una tensidén inferior a 50 V. mediante
transformadores de seguridad. — Serdn blogueados en posicidn de apertura, si es
posible, cada uno de los aparatos de proteccidén, seccionamiento y maniobra,
colocando en su mando un letrero con la prohibicion de maniobrarlo. — No se
restablecerd el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no
exista peligro alguno. — En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o
equipos a tensidn o en su proximidad, usardn ropa sin accesorios metdlicos y evitardn
el uso innecesario de objetos de metal o articulos inflamables; llevardn las herramientas
0 equipos en bolsas y utilizardn calzado aislante o, al menos, sin herrajes ni clavos en las
suelas. — Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de
obligado cumplimiento relativas a Seguridad e Higiene en el trabagjo, y las ordenanzas
municipales que sean de aplicacion.

MEDICION Las unidades de obra serdn medidas con arreglo a lo especificado en la
normativa vigente, o bien, en el caso de que ésta no sea suficientemente explicita, en
la forma resefada en el Pliego Particular de Condiciones que les sea de aplicacién, o
incluso tal como figuren dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A
las unidades medidas se les aplicardn los precios que figuren en el Presupuesto, en los
cuales se consideran incluidos todos los gastos de transporte, indemnizaciones y el
importe de los derechos fiscales con los que se hallen gravados por las distintas
Administraciones, ademds de los gastos generales de la contrata. Si hubiera necesidad
de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizard el
correspondiente precio contradictorio.

MANTENIMIENTO Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien
sea por causa de averias o para efectuar modificaciones en la misma, deberdn
tenerse en cuenta todas las especificaciones resefadas en los apartados de
ejecucion, control y seguridad, en la misma forma que si se tratara de una instalacion
nueva. Se aprovechard la ocasidn para comprobar el estado general de la
instalacion, sustituyendo o reparando aguellos elementos que lo precisen, utilizando
materiales de caracteristicas similares a los reemplazados.

CLIMATIZACION. AIRE ACONDICIONADQ Y VENTILACION

DESCRIPCION Conjunto de materiales y sistemas utilizados en la obra o montaje de una
instalacion de aire acondicionado, asi como medidas correctoras y normas por las que
ha de regirse la correcta ejecucion.

COMPONENTES Conjunto de equipos frigorificos, bien en forma compacta o partida. -
Conjunto de tuberias deshidratadas para la circulacion del gas refrigerante. -
Coquillas aislantes térmicas para el forrado de tuberias, tanto frigorificas como de
circulacién de agua, segun los casos. — Conductos para circulacidén de aire, bien
prefabricados o a construir en obra. — Aislamiento térmico para los conductos a
construir con chapa galvanizada. — Vendas de escayola y elementos de sellado de
juntas para conseguir la hermeticidad de las conducciones. — Soportes para la fijacién
de conductos, tanto de aire como tuberias de refrigerante y conducciones de agua. -
Elementos de control y seguridad periféricos a los equipos de produccién de frio o
calor (termostatos, sondas de presion, sondas de temperatura, sondas de caudal,
sondas de humedad, efc.) - Bancadas de maquinaria. — Excavaciones, andamiajes y
demds obras auxiliares de albanileria. — Soportes antivibratorios para apoyo de
mdquinas y bancadas. — Manguitos antivibratorios. — Dilatadores. — Depdsitos de
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inercia. — Unidades terminales (Fan-coils, climatizadoras) - Filtros de aire (con manta
filtrante, de carbdn activo, electrostdticos, etc.) - Humidificadores. -
Deshumidificadores. — Compuertas (de accionamiento manual o motorizado, de
sobrepresion, cortafuegos, etc.) — Difusores (de impulsion y de retorno) — Tomas de aire
exterior.

CONTROL - La Direccidon Facultativa podrd realizar todas las revisiones e inspecciones
qgue estime convenientes, tanto en obra como en los talleres, laboratorios, etc. donde
el instalador se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta instalacion,
siendo estas revisiones totales o parciales segun los criterios de la Direccidn Facultativa
para la buena marcha de ésta. — Con independencia de los controles que pueda
estimar necesarios la Direccién Facultativa, el instalador estd obligado a realizar todas
las instalaciones de acuerdo con lo indicado en el Reglamento de Instalaciones de
Calefaccioén, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria, especialmente la IT-IC-18 sobre
prescripciones especificas de las instalaciones de Climatizacion.

SEGURIDAD Con independencia de las normas de cardcter general preceptivas en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo para el desarrollo de la obra,
este tipo de instalaciones deberd estar dotado con los elementos de seguridad que
indica la IT-IC-03: - Las instalaciones con vaso de expansidn cerrado llevardn una
vdlvula de seguridad que por descarga impida que se creen sobrepresiones superiores
a las de trabajo de la instalacion. — Los equipos de produccién de frio—calor llevardn
un dispositivo (interruptor de corte) de corte de energia, visible desde el equipo, que
permita cortar la alimentacion eléctrica al mismo. — Las instalaciones frigorificas
readlizadas en obra para sistemas de aire acondicionado de expansidon directq,
deberdn cumplir lo indicado para ellas en el Reglamento de Plantas en Instalaciones
Frigorificas. — Las cargas de refrigerante en equipos y circuitos frigorificos con mds de
tres kilogramos de gas deberdn realizarse a través del sector de baja presion. — En el
interior y exterior de las salas de mdquinas figurard un cartel con las instrucciones para
el paro y marcha de la instalaciéon en caso de emergencia, asi como la direccién vy el
teléfono de la empresa mantenedora y del servicio de bomberos mds préximo. — Se
adoptardn las medidas necesarias para evitar desprendimientos de materiales,
herramientas, o cualquier elemento que pueda herir o maliratar a alguna persona.
MEDICION - En equipos frigorificos, por unidades a instalar. — En tuberias, tanto de
refrigerante como de agua, por metros lineales, incluyendo la parte proporcional de
accesorios, soportes y pequeno material. — En conductos de circulacién de aire, por
metro cuadrado de conducto, considerando un desperdicio de un 15% sobre las
mediciones definitivas.

MANTENIMIENTO La conservacién de este tipo de instalaciones estd sujeta a lo
indicado en la IT-IC-022, dependiendo de la potencia instalada.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La recepciéon de los materiales tendrd en todo caso, cardcter provisional hasta que se
compruebe su comportamiento en obra, y no excluird al Contratista de las
responsabilidades sobre la calidad de los mismos, que subsistird hasta que sean
definitivamente recibidas las obras en que hayan sido empleadas.

MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualqguier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y
fuese necesario utilizar, serd en todo caso de primera calidad y reunird las cualidades
que requieran para su funcidon a juicio de la Direccidén Técnica de la Obra y de
conformidad con el Pliego de Condiciones de la Edificaciéon, compuesto por el Centro
Experimental de Arquitectura y aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de
Arquitectos’. Se consideran ademds de aplicacion las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-
61 del I.LET.C.O y la MV-101.62 del Ministerio de la Vivienda asi como el CTE, aungue no
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sea de obligado cumplimiento, siempre que haya sido aprobada por orden ministerial.
Asi mismo serdn de preferente aceptacidén aquellos que estén en posesidon del
Documento de Idoneidad Técnica.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuard en
vehiculos adecuados para cada clase de material que, ademds de cumplir toda la
legislacion vigente al respecto, estardn provistos de los elementos necesarios para
evitar alteraciones perjudiciales en los mismos.

Los materiales se almacenardn, cuando sea preciso, de forma que se asegure su
idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccidon en cualquier momento. A tal
fin, la Direccién Facultativa podrd ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de
plataformas, cubiertas, o edificios provisionales, para la proteccidn de los materiales.

Sagunto, mayo 2.024
Arquitecto

Isabel Campos Antoni
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