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PARTE|. GENERALIDADES Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

1. OBJETO Y APLICACION DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones y normas especificas que, junto con lo establecido en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas Generales y Normas aplicables, y lo sefalado en los planos del Proyecto, definen todos los
requisitos técnicos necesarios para la realizacién de las obras.

Los documentos indicados contienen, ademas de la descripcidn general y localizacion de las
obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucidn, medicion
y abono de las unidades de obra y componen las normas y guia que ha de seguir en todo momento el
Contratista.

Se consideran objeto de este Pliego todos los trabajos y operaciones necesarias para la
ejecucién de las obras, tal y como estan previstas en el Proyecto, asi como los trabajos preliminares y
complementarios. Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Documento n? 2 Planos, incluido en este
Proyecto.

Se considera necesario el conocimiento de los articulos de este Pliego por el Contratista, con
objeto de que, basandose en el mismo, pueda formular debidamente su propuesta de ejecucion, y su
aceptacion integra ha de ser condicion imprescindible para que la obra pueda ser adjudicada. En
consecuencia, una vez adjudicada la obra, los articulos de este Pliego se consideraran como parte
integrante del contrato que, al efecto, se formalice.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
2.1. AMBITO Y ESTADO ACTUAL

El ambito de actuacidon se ubica en el municipio de Peiiiscola (Castelldn), mas concretamente
en la zona de costa sur del municipio, en el Cami de la Mar (o Vial Calle Irta), en el tramo comprendido
entre el acceso a la Urbanizacidn “La Finca del Moro” y la interseccion de la Cala d’Ordi.

Las obras por realizar, a lo largo de aproximadamente 1,07 km, se desarrollan principalmente
en el margen izquierdo (sentido hacia Alcossebre) del vial municipal Cami de la Mar (o Vial Calle Irta),
que sirve de conexién desde el casco urbano de Pefiiscola a las urbanizaciones costeras del sur del
municipio.

La carretera, de titularidad municipal, es muy transitada por ciclistas y peatones.

Consta de dos carriles de circulacién, uno para cada sentido, de anchura aproximadamente 3
metros por carril, sin arcenes.

El pavimento consiste en aglomerado asfaltico, con tramos recientemente reasfaltados, y no
presenta deficiencias destacables, a excepcidn de algin parque puntual.
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2.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

El objeto de la actuacidn es convertir la carretera existente de calzada Unica y dos sentidos de
circulacién y de caracter interurbano, en una carretera de un tnico sentido de circulacién (en concreto
en sentido sur-norte), con limitacién de velocidad maxima a 30 km/h y dotandola de caracter
“urbano”, y las siguientes caracteristicas:

e Ancho de calzada de 3,50 m de los cuales, 0,50 podria establecerse como arcén.

e Eltrazado del vial ciclo-peatonal en margen lateral derecho (sentido sur-norte), es decir, entre
el trafico rodado y la linea de costa.

e Ancho para la infraestructura ciclo-peatonal de 2,50 m (ancho minimo de 2,20 m y un ancho
recomendable de 2,60 m).

e La separacion (zona de resguardo) entre via ciclo-peatonal y la circulacidn del trafico motori-
zado serd de 30 cm.

Para ello, se realizaran los trabajos previos correspondientes a retirada elementos existentes
tipo sefalizacion, vallados, mobiliario urbano, asi como trabajos de desbroce y limpieza del margen
lateral a lo largo de la traza, y de las “zonas recreativas” a rehabilitar, junto con el perfilado, compactado
y rasanteo de la superficie desbrozadas.

Posteriormente, se procedera al recrecido de la plataforma en las zonas en que el ancho actual
sea insuficiente, y a la colocacién de la correspondiente sefializacién, balizamientos, defensas, etc...

La actuacion a su vez incluye la adecuacién de cinco (5) zonas recreativas, dotandolas de
diverso mobiliario urbano.
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PARTEIl.  CAPITULO VI: CONDICIONES GENERALES

1. CONDICIONES DEL CONTRATO.

Las condiciones del contrato se ajustaran a las previstas en el Pliego de Condiciones Econémico
- Administrativas, que el promotor pueda indicar en su momento para esta Contrata, remitiéndonos
por tanto a este documento.

2. DIRECTOR DE LAS OBRAS

El Director de las Obras, como representante de la Administracién, resolvera, en general, sobre
todo los problemas que se planteen durante la ejecucidn de los trabajos del presente Proyecto, de
acuerdo con las atribuciones que le concede la Legislacidn vigente. De forma especial, el Contratista
deberd seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de materiales, ejecucion de
las unidades de obra, interpretacidn de planos y especificaciones, modificaciones del Proyecto,
programa de ejecucidn de los trabajos y precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi
como en lo relacionado con la conservacion de la estética del paisaje que pueda ser afectado por las
instalaciones o por la ejecucidn de préstamos, caballeros acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

3. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El delegado del Contratista y el jefe de obra tendran la titulacién establecida en el PCAP del contrato.

Sera formalmente propuesto por el Contratista al Ingeniero Director de la Obra, para su aceptacién, que
podra ser denegada por el Director, en un principio y en cualquier momento del curso de la obra, si hubiere
motivos para ello. Tendra obligacion de residencia en el lugar de la obra.

No podrad ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Director de la Obra.

El Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un Ingeniero Jefe de
Obra y Delegado del Contratista, en una misma persona, siendo en tal caso el Contratista responsable de la
demora y de sus consecuencias.

4. ORDENES AL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién de recibir todas las
comunicaciones verbales y/o escritas que del Director, directamente o a través de otras personas, debiendo
cerciorarse, en este caso, de que estadn autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segln su
procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente
con el resto del personal subalterno, que deberd informar seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es
responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben ejecutarlas y de que
se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la Direccién de Obra, incluso planos de
obra, ensayos y mediciones, estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su
consulta en cualquier momento. El Delegado o jefe de obra deberd acompafiar al Ingeniero Director en todas sus
visitas de inspeccién a la obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Director.
El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y desarrollo de los trabajos de la obra
e informard al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese
necesario o conveniente.
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Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el
caso de que fuesen autorizados por la Direccidn.

Se abrird el libro de Ordenes, que sera diligenciado por el Director y permanecera custodiado
en obra por el Contratista. El Delegado o jefe de obra debera llevarlo consigo al acompafiar en cada
visita al Ingeniero Director. Se cumplira, respecto al Libro de Ordenes, lo dispuesto en el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la contratacidn de obras del Estado.

5. CONTRADICCIONES, OMISIONES Y MODIFICACIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviera desarrollado en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los
Planosy el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo prescrito en este Ultimo segun
se indica en la Parte 12.

Si el Director de las obras encontrase incompatibilidad en la aplicacidon conjunta de todas las
limitaciones técnicas que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que a su juicio,
reporten mayor calidad.

El Contratista estard obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero Director de
las obras cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra
circunstancia surgida durante la ejecuciéon de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones
del Proyecto.

Como consecuencia de la informacién recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista de
las necesidades de la Obra, el Director de la misma podra ordenar y proponer las modificaciones que
considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego y la Legislacidn vigente sobre la materia.

6. CUMPLIMIENTO DE ORDENANZAS Y NORMATIVAS VIGENTES

Ademas de lo sefialado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
Proyecto, durante la vigencia del Contrato regira el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para
la Contratacidn de Obras del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, asi como las disposiciones
qgue lo complementen o modifiquen.

La Contrata queda obligada a cumplir cuantas disposiciones, ordenanzas y normativas oficiales
sean de aplicacidn a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los articulos de
este Pliego y a aceptar cualquier Instruccién, Reglamento o Norma que pueda dictarse por otro
organismo durante la ejecucidn de los trabajos.

7. REPLANTEO

7.1. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista comprobaran el estado
de realizacion de las obras de la Infraestructura asi como los criterios que han servido de soporte para
la realizacién de la definicién del Proyecto Constructivo y comprobardn la realidad existente con lo
reflejado en los planos del Proyecto.
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Mediante un Acta, la Direccién de Obra y el Contratista manifestaran su acuerdo en el sentido
que el grado de realizacidon de las obras de la Infraestructura es completo y adecuado para la ejecucién
de las obras objeto de este Proyecto.

Sera responsabilidad del Contratista la conservacién y mantenimiento de las bases, si las
hubiere, debidamente referenciadas, y su reposicién con los correspondientes levantamientos
complementarios.

7.2. PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, elaborard un Plan de Replanteo que incluya la comprobacién de las coordenadas
de los hitos existentes y su cota de elevacidon, colocacién y asignacién de coordenadas y cota de
elevacidn a las bases complementarias y programa de replanteo y nivelacién de puntos de alineaciones
principales y secundarias.

Este programa sera entregado a la Direccion de Obra para su aprobacidén e inspeccidn y
comprobacidn de los trabajos de replanteo.

7.3. REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES

El Contratista procedera al replanteo y estaquillado o clavado de puntos caracteristicos de las
alineaciones principales, partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la
Direccién de Obra como validas para la ejecucidn de los trabajos.

Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacién necesarios para asignar la correspondiente cota
de nivel a los puntos caracteristicos.

La ubicacidon de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse dentro
de lo posible en situacidn segura durante el desarrollo de los trabajos.

7.4. REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES

El Contratista situara y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos
replanteos de detalle de los restantes ejes.

La situacién y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales de
replanteo.

7.5. ACTA DE COMPROBACION DEL REPLANTEO. AUTORIZACION PARA INICIAR LAS OBRAS

Salvo prescripcidén en contra del P.C.A.P., la Direccidn de Obra, en presencia del Contratista,
procedera a efectuar la comprobacién del replanteo, previo a la iniciacién de las obras, en el plazo de
un mes contado a partir de la formalizacion del Contrato correspondiente, o contado a partir de la
notificacion de la adjudicacidon definitiva cuando el expediente de contratacion sea objeto de
tramitacidon urgente. Del resultado se extenderd la correspondiente Acta de Comprobacion del
Replanteo. (art.139 y 140 del RGLCAP)

Cuando el resultado de la comprobacidn del replanteo demuestre la posicidn y disposicion real
de los terrenos, su idoneidad y la viabilidad del proyecto, a juicio de la Direccién de las Obra, se dara
por ésta la autorizacidon para iniciar las correspondientes obras haciéndose constar este extremo
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explicitamente en el Acta de Comprobacién de Replanteo extendida, de cuya autorizacion quedara
notificado el Contratista por el hecho de suscribirla.

7.6. RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLANTEO

En cuanto que forman parte de las labores de comprobacién del replanteo previo, sera
responsabilidad del Contratista la realizacidn de los trabajos incluidos en el Plan de Replanteo, ademds
de todos los trabajos de topografia precisos para la posterior ejecucién de las obras, asi como la
conservacién y reposicidn de los hitos recibidos de la Administracion.

8. DOCUMENTACION NECESARIA PREVIA AL INICIO DE LAS OBRAS

Dentro de los treinta (30) dias naturales siguientes a la fecha en que se firme el Acta de
Comprobacién del Replanteo, a menos que en el Pliego Administrativo del Contrato se diga lo contrario,
el Contratista debera presentar, inexcusablemente a la Direccion Facultativa, el Programa de Trabajo,
en el que de especificaran los plazos parciales y fechas de terminacién de las distintas partes de la obra.
Asimismo, deberan estar disponibles en dicho plazo, y antes del inicio de las obras, el Libro de Ordenes
de Obray el Libro de Incidencias de seguridad y salud.

El citado Programa de Trabajo, una vez aprobado por la Direccidn Facultativa, tendra caracter
de compromiso formal en cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él establecidos.

9. REVISION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera revisar inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le
hayan sido facilitados y debera informar prontamente a la Direccién Facultativa sobre cualquier error
y/u omision que aprecie en ellos. Igualmente debera confrontar el Contratista los planos y comprobar
las cotas antes de aparejar la obra y sera responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de
haberlo hecho asi.

10. DISPOSICIONES LEGALES COMPLEMENTARIAS

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en La Ley De Prevencion de
Riesgos Laborales (Ley 31/1995), todos los reglamentos que la desarrollan, y en especial el
R.D.1927/97, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, asi como de cuantas disposiciones legales de caracter social, de proteccidn, rijan en la
fecha en que se ejecuten las obras.

Igualmente esta obligado al cumplimiento de la normativa vigente al respecto de la
sefializacién de las obras.

El contratista renuncia al fuero de su domicilio en cuantas cuestiones surjan con motivo de las
obras objeto de este Proyecto.

11. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Seran especialmente de aplicacidn en su aspecto técnico, cada uno de los articulos nimeros

200 al 800, éste ultimo inclusive, contenidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, de la Direccién de Carreteras y Caminos Vecinales del Ministerio de
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Obras Publicas, aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1.976 (PG-3) y sus actualizaciones
posteriores, asi como los pliegos de sefializacidn, semaforizacién, jardineria, Ciclo Integral del Agua,
alumbrado, etc, de cada uno de los servicios afectados y pertenecientes al Ayuntamiento de Valéncia.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con
materiales de primera calidad, de acuerdo con las normas del presente Pliego. En aquellos casos en
gue no se detallen en este Pliego de Condiciones, tanto en lo referente a los materiales como en la
ejecucién de las obras, el Contratista se atendra a los que la costumbre ha sancionado como norma de
buena construccidn, siempre bajo el conocimiento y supervisién de la Direccién de Obra.

Todas las Obras realizadas deberan ser aceptadas por la Direccién de las Obras, la cual tendra
la facultad de rechazar en cualquier momento aquellas unidades que a su criterio considere que no
responden en su totalidad a lo expresado en las presentes Especificaciones.

Las obras rechazadas por la Direccion de las Obras deberdn ser demolidas y reconstruidas
dentro del plazo que determine la Direccion de las Obras, corriendo todos los gastos originados a cargo
de la empresa adjudicataria.

Las procedencias de los materiales son simplemente indicativas aun cuando estén recogidas
en los anejos de la Memoria o cualquier otro Documento del Proyecto.

El Contratista vendra obligado, tal y como ya se ha indicado, a mantener las calidades de los
materiales fijados en el presente pliego, aun cuando tenga que cambiar la procedencia de los mismos,
y serd sin modificacion al alza o a la baja del precio convenido.

En cualquier caso, la confeccién de los precios contradictorios para la ejecucién de unidades
no previstas deberd basarse necesariamente en los precios unitarios y auxiliares recogidos en el
Proyecto y en los precios en vigor en la fecha de comienzo de la obra para los nuevos.

12. ENSAYOS

Podrd exigirse que los materiales sean ensayados, con arreglo a las instrucciones de ensayos
en vigor, en las mismas Obras, pero en caso de duda para la Direccidén de Obra, se realizaran ensayos
en el laboratorio por éstay los resultados obtenidos seran decisivos.

La Direccion de la Obra, por si mismo o por delegacién podra elegir aquellos materiales que
hayan de emplearse para ser ensayados en obra de las estructuras o elementos terminados, distintos
de los definidos en proyecto.

13. ENERGIA PARA LAS OBRAS

El suministro de energia eléctrica que se precise para la ejecucion de las obras, serd de cuenta
del Contratista, quien debera gestionar y montar la linea o las lineas de suministro.

14. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
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Las obras a que se aplica el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberan
quedar terminadas en el plazo que se sefiala en las condiciones de la licitacion, o en el plazo que el
Contratista hubiese ofrecido con ocasion de dicha licitacidn y fuese aceptado en el contrato
subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales, si asi se
hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del Acta de
Comprobacién del Replanteo. Cuando el plazo se fija en dias, estos seran naturales, y el ultimo se
computard por entero. Cuando el plazo se fija en meses, se contara de fecha a fecha. Si no existe fecha
correspondiente, en el mes en el que se da por finalizado el plazo, éste termina el Ultimo dia de ese
mes. En el presente proyecto se ha considerado un plazo de ejecucion de tres meses y medio (3,5).

15. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista estd obligado a presentar un Programa de Trabajos de acuerdo con lo que se
indique respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacidn, Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, en el plazo de treinta (15) dias desde la firma del Acta de Comprobacidn
del Replanteo.

Este programa habra de estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta los
plazos de llegada a obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las distintas
operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias
climatolégicas estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter general sean estimables,
segln célculos estadisticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en Ia
licitacidn o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aln en la linea de apreciacidn
mas pesimista.

Dicho programa se reflejarad en dos diagramas. Uno de ellos especificara los espacios-tiempos
de la obra a realizar, y el otro serd de barras, donde se ordenaran las diferentes partes de obra que
integran el proyecto, estimando en dia-calendario los plazos de ejecucién de la misma, con indicacién
de la valoracion mensual y acumulada.

Una vez aprobado este programa por la Direccidn de Obra, servira de base, en su caso, para la
aplicacién de los articulos ciento treinta y nueve (139) a ciento cincuentay siete (157), ambos inclusive,
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el Programa de Trabajo, lo seran
a efectos indicativos, pero el Contratista estard obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean
precisos para el cumplimiento de los objetivos intermedios y finales o para la correccién de los
desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto
cumplimiento del plazo total, y de los parciales contratados para la realizacién de las obras.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente y con una frecuencia minima
mensual, la progresidn real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el
periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los
plazos estipulados en la adjudicacion.
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16. TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o préximos al tajo mismo de
obra, que tras propuesta suya su ocupacion temporal haya sido expresamente aprobada por la
Direccién de Obra para el acopio de materiales, la ubicacidn de instalaciones auxiliares o el movimiento
de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicién de estos terrenos a su estado original y la
reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Sera también de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos
provisionales que, no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la
ejecucioén de las obras.

17. OCUPACION Y VALLADO PROVISIONAL DE TERRENOS

El Contratista notificara a la Direccidon de Obra, para cada tajo de obra, su intencién de iniciar
los trabajos, con quince (15) dias de anticipaciéon, siempre y cuando ello requiera la ocupacién de
terreno y se ajuste al programa de trabajos en vigor. Si la ocupacion supone una modificacién del
programa de trabajos vigente, la notificacidn se realizard con una anticipacion de cuarenta y cinco (45)
dias y quedara condicionada a la aceptacién por la Direccion de Obra.

El Contratista archivara la informacion y documentacion sobre las fechas de entrada y salida de
cada propiedad, publica o privada, asi como los datos sobre las fechas de montaje y desmontaje de
vallas. El Contratista suministrara copias de estos documentos a la Direccion de Obra cuando sea
requerido.

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos, procedera a su vallado, si asi
estuviese previsto en el Proyecto, fuese necesario por razones de seguridad o asi lo requiriesen las
ordenanzas o reglamentacién de aplicacion, o lo exigiese la Direccién de Obra.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién de la Direccién de
Obra, informara con quince (15) dias de anticipacién a los afectados, y proveera un acceso alternativo.

El vallado de zanjas y pozos se realizard mediante barreras metalicas portatiles enganchables,
o similar, de acuerdo con el Plan de Seguridad y Salud presentado por el Contratista y aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud de la Obra.

El vallado provisional, de las zonas de obra, se realizara mediante vallas opacas, permeables o
mixtas, de una altura superior a dos (2 m) metros, segun indique la Direccién de Obra.

Este vallado sera de abono cuando asi se establezca en el Proyecto o lo ordene la Direccion de
Obra, o cuando sea exigencia de las ordenanzas o reglamentacion de aplicacion.

El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregira los defectos con la
maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por un cierre
permanente o hasta que se terminen los trabajos de la zona afectada.
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18. VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE PRESTAMO

A excepcidn de los casos de canteras y/o escombreras previstas y definidas o no en el Proyecto,
el Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la extraccién
y vertido de materiales naturales que requiera la ejecucidon de las obras, y se hard cargo de los gastos
por canon de vertido o alquiler de préstamos y canteras y de la obtencion de todos los permisos
necesarios para su utilizacidn y acceso.

El Director de Obra dispondra de un (1) mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de
extraccion y vertido propuestos por el Contratista. Este plazo contara a partir del momento en que el
Contratista notifique los vertederos, préstamos y/o canteras que se propone utilizar, o una vez que, por
su cuenta y riesgo, haya entregado las muestras del material solicitadas por el Director de Obra para
apreciar la calidad de los materiales propuestos por el Contratista para el caso de canteras y préstamos.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccién o vertido no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al
volumen explotable del yacimiento y a la obtencidn de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida
que aparezcan durante los trabajos de explotacién de la cantera, gravera o depdsito previamente
autorizado.

Si durante el curso de la explotacién los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccidn resultara insuficiente por haber aumentado la proporcidon
del material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccion,
siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé
opcion a exigir indemnizacion alguna.

19. RECLAMACIONES DE TERCEROS

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a
terceros, atenderd con la mayor brevedad las reclamaciones de propietarios y afectados, y lo notificara
por escrito y sin demora a la Direccidn de Obra.

El Contratista notificara a la Direccidon de Obra, por escrito y sin demora, cualquier accidente o
dafio que se produzca en la ejecucion de los trabajos.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ello a la Direccidn
de Obray a los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacion original con la maxima rapidez,
especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

El Contratista sera el Unico responsable de los daios a terceros que pudieran ocurrir. Asimismo,
el coste producido por las reclamaciones y dafios a terceros, sera por cuenta exclusiva del Contratista,
no pudiendo reclamar éste, ningun tipo de abono por parte de la Administracion.

23041TR_Doc 3_Pliego general 10



PROYECTO DE PEATONALIZACION LINEA COSTA SUR CORRESPONDIENTE A ACTUACION N¢ 14 DEL EJE PROGRAMATICO 5.
MOVILIDAD SOSTENIBLE DEL PLAN DE SOSTENIBILIDAD TURISTICA EN DESTINO DE PENISCOLA.

PROYECTO DE URBANIZACION - PLIEGO

20. SANIDAD Y POLICIA DE LA OBRA

El Contratista debera habilitar para el personal de la obra, los servicios necesarios, dotados de
las condiciones de higiene que establecen las disposiciones vigentes.

Estard, ademas, obligado a mantener en la obra todas aquellas medidas necesarias al decoro y
perfecto estado sanitario de aquel lugar, debiendo proceder al suministro de agua potable, a la
eliminacion de residuales y recogida de basuras y a la limpieza de los aseos de uso comun, de los
caminos, pabellones y demas servicios analogos.

Igualmente serd su obligacion el mantener la obra en condiciones de policia, y cumplir las
ordenes que al respecto de la Direccién de Obra.

21. ACCESO A LAS OBRAS
21.1. CONSTRUCCION DE RAMPAS Y ViAS DE ACCESO A LAS OBRAS

Los caminos, rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos y
conservados por el Contratista. Su ubicacion debera ser aprobada por la Direccién de Obra a propuesta
del Contratista.

El Contratista reconstruira todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de servicio
publico o privado, tales como cables, aceras, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la
construcciéon de las rampas, accesos y obras provisionales, retirando de |la obra todos los materiales y
medios de construccidn sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Estas rampas o accesos provisionales estaran situados en la medida de lo posible, fuera del
lugar de emplazamiento de las obras definitivas.

El coste de la construcciéon, mantenimiento, demolicién o retirada de tales rampas y vias de
acceso y todo aquello relacionado con las mismas (vallado, sefializacidn, etc.), se encuentra repercutido
en los precios de las unidades de obra del Proyecto, no estando por lo tanto, sujeto a abono aparte en
ningun caso.

21.2. CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos
provisionales de obra.

La Administracion se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de
reconocimientos, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, etc., el uso de todos los
caminos de acceso construidos por el Contratista.

OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO A LAS
OBRAS

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccién de
caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas por el
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Contratista, quien debera realizar los trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la
ocupacion temporal.

22, INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES
22.1. PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional.

Son de cuenta del Contratista, todos los permisos, autorizaciones, canones, alquileres, etc. de
Ayuntamiento, Conselleria de Industria, etc., asi como todos los gastos que éstos generen. Los traslados
de instalaciones en general, ante exigencias de Ayuntamiento, Conselleria de Industria, etc., seran a
cuenta del Contratista, no considerandose su abono en ningln caso. Asimismo, no tendrd derecho a
reclamacién alguna por el incremento de distancias que puedan haber entre las instalaciones y las
zonas de obra.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua
para la ejecucidén de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos
vigentes, y las Normas de las Compaiiias Suministradoras.

Los proyectos deberdn justificar que las instalaciones y obras auxiliares previstas son
adecuadas para realizar las obras definitivas en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos
previstos en el Programa de Trabajos, y que estan ubicadas en lugares donde no interfieren la ejecucién
de las obras principales.

Estos Proyectos deberan ser presentados por el Contratista a la Direccién de Obra con la
antelacién que se fije respecto del comienzo de las obras y en cualquier caso con la suficiente para que
la Direccidn de Obra pueda decidir sobre su idoneidad.

La conformidad de la Direccion de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios
generales en nada disminuird la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos
de ejecucion de las obras definitivas.

El aspecto y acabado exterior de las edificaciones auxiliares estara supeditado a la aprobacion
de la Direccién de Obra. Las instalaciones deberan estar valladas en todo su perimetro.

22.2. RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES
La retirada de las instalaciones y demolicion de obras auxiliares al finalizar los tajos

correspondientes deberd ser anunciada a la Direccidn de Obra quien lo autorizara si esta realmente
terminada la parte de obra principal correspondiente.

El coste de estas operaciones, incluyendo la limpieza final de obras, sera por cuenta del
Contratista y, se entendera repercutido en los precios del Proyecto.

22.3. INSTALACION DE ACOPIOS

Las ubicaciones de las areas para instalacién de los acopios serdn propuestas por el Contratista
a la aprobacion de la Direccién de Obra.
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El coste de estas operaciones serd por cuenta del Contratista y, se entendera repercutido en
los precios del Proyecto.

23.  EJECUCION DE LAS OBRAS

23.1. EQUIPOS, MAQUINARIAS Y METODOS CONSTRUCTIVOS

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucién de todas las
unidades de obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista de acuerdo con el volumen
de obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccidon de Obra para
su aprobacion.

El equipo habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicado a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de
la Direccidén de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya
ejecucién se habia previsto.

La maquinaria a emplear sera insonorizada (compresores, grupos electrégenos, etc.), siempre
y cuando exista en el mercado. Asimismo, toda la maquinaria debera cumplir la Normativa vigente y
homologaciones respecto de la Seguridad e Higiene.

23.2. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacidn del Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista deberd elaborar un Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el
gue se establecen las Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion, en el
gue se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el citado Estudio
de Seguridad y Salud, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado, antes del inicio de la obra, a la aprobacién
expresa del Coordinador de Seguridad y Salud o la Direccién de Obra.

24. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacidn necesaria para solucionar emergencias relacionadas
con las obras del Contrato, aun cuando aquellas se produzcan fuera de las horas de trabajo.

La Direccidon de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y
numeros de teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacidn de estos trabajos de
emergencia.

25. OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43 y 44 del PCAG.
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26. PROTECCION Y RECUPERACION DEL ENTORNO

A continuacidn, se citan las medidas generales que se adoptaran para la integracién con el
entorno:

El control en el movimiento de tierras, la adecuacién e integracién con el entorno de las zonas
de obra, el control en la localizaciéon de areas de ubicacidn, mantenimiento de la maquinaria e
instalaciones de obra, el riego del sistema foliar del arbolado, el control de la concentracidn de cargas
atmosféricas contaminantes, el riego de la calzada de rodadura de los vehiculos de obra, el control de
emisiéon de ruidos por maquinaria de obra, las medidas antirruido de la maquinaria de obra, la
adecuacidn de pasos de peatones en las dreas de obra, la retirada controlada y almacenamiento del
mobiliario urbano y la proteccion de las zonas ajardinadas.

Los considerados de indole ambiental expuestos seguidamente tienen como objetivo que las
obras se realicen de tal manera que durante las mismas su afeccion sea minima tanto sobre las
personas como sobre el entorno, propiciando las mejores condiciones para la posterior restauracion.

27. PREVENCION DE RIESGOS FORESTALES

Aunque los terrenos donde se desarrolla la actuacién no son forestales si que se localizan a
menos de 500 m de estos, por lo tanto se tendran en cuenta las medidas de proteccidn de incendios
en la Comunidad Valenciana segun lo establecido la Ley 3/1993 Forestal de la Comunidad Valenciana y
su Reglamento de aplicacién, establecido en el Decreto 98/1995, de 16 de mayo del Gobierno
Valenciano, por el que se aprueba el reglamento de la Ley 3/1993, de 9 de diciembre, forestal de la
Comunidad Valenciana, asi como lo establecido en el Decreto 91/2023, de 22 de junio, del Consell, por
el que se aprueba el Reglamento de la Ley 3/1993, de 9 de diciembre, forestal de la Comunitat
Valenciana y en concreto en el Anexo IX “Pliego general de normas de seguridad en prevencién de
incendios forestales a observar en la ejecucidn de obras, trabajos y aprovechamientos forestales, que
se realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones”.

Se deberdn extremar las precauciones para minimizar los riesgos de incendio forestal, para lo
cual se deberan aplicar las medidas de prevencién de incendios forestales contempladas en el Plan
General de Ordenacion Forestal de la Comunidad Valenciana (PGOFCV).

28. RIEGO DE LA CALZADA DE RODADURA DE VEHICULOS DE OBRA

Al objeto de evitar el ambiente pulvigeno durante las obras como consecuencia del transito de
magquinaria y vehiculos de obra se procedera al riego periddico de la calzada de rodadura de los mismos
con la frecuencia necesaria para evitar en todo momento molestias a los peatones y habitantes de las
zonas proximas.

El riego a realizar con camidn cisterna o similar, serd mas frecuente en los meses coincidentes
con el periodo seco.

29. VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Ingeniero Director establecerad la vigilancia de las obras que estime necesaria, designando al
personal y estableciendo las funciones y controles a realizar.
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El Contratista facilitara el acceso a todos los tajos y la informacion requerida por el personal
asignado a estas funciones. Asimismo, el Director de Obra, o el personal en que delegue, tendra acceso
a las fabricas, acopios, etc. de aquellos suministradores que hayan de actuar como subcontratistas, con
objeto de examinar procesos de fabricacidn, controles, etc. de los materiales a enviar a obra.

El Contratista tendrda en cuenta lo prescrito en el Articulo 38 del Pliego de Clausulas
Administrativas para la Contratacion de Obras del Estado.

30. REPOSICIONES DE SERVICIOS

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicion de todos los servicios y demas obras
necesarias, siéndole Unicamente de abono y a los precios que figuran en el Cuadro del presupuesto de
obras las que, a juicio del Director de la Obra, sean consecuencia obligada de la ejecucién del proyecto
contratado. Los trabajos de deteccidn de la situacién de servicios subterraneos, catas, se consideran
incluidos en los precios del Cuadro de Precios aplicables a cada caso.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares, las
tendra, asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono de cantidad
alguna.

31. CERTIFICACIONES

En la expedicion de certificaciones regira lo dispuesto en el art.232 del TRLCSP.
Los pagos se realizardn contra certificaciones mensuales de obra ejecutada.

Se aplicaran los precios de Adjudicacidn, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados
por la Administracion.

El abono del importe de una certificacién se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de
la liquidacién definitiva; se consideraran ademas las deducciones y abonos complementarios a los que
el Contratista tenga derecho en virtud del Contrato de Adjudicacion.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de
Adjudicacidn, Pliegos de Licitacion y/o formula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

32. PRECIOS UNITARIOS

Sera de aplicacidn lo dispuesto en los art.149 y 153 del RGLCAP asi como en la cldusula 51 del
PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha clausula, los precios unitarios de ejecucién material
comprenden, sin excepcién ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion
de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas al
Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas.

Estos precios de ejecucion material comprenderan todos los gastos necesarios para la
ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de
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qgue sirvan para el objeto que fueron proyectados, y en particular, sin pretender una relacién
exhaustiva, los siguientes:

Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios.

Los seguros de toda clase.
Los gastos de planificacién y organizacién de obra.

Los gastos de realizacién de calculos, planos o croquis de construccidn y archivo actualizado de
planos de obra.

Los gastos de construccién, mantenimiento, remocidon y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

Los gastos de proteccidn y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

Los gastos de construccién y conservacion de los caminos auxiliares de acceso y de obra
provisionales.

Los gastos derivados del cumplimiento de carteles y anuncios.

Los gastos derivados de la aplicacién de las Medidas generales para la proteccién vy
recuperacion del entorno.

Los gastos derivados del Control de Calidad de la obra.

En los precios de "Presupuesto Base de Licitacién con IVA" obtenidos segln los criterios de los
Pliegos de Bases para la Licitacidon o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos ademas:

Los gastos generales y el beneficio.
Los impuestos y tasas de toda clase, incluso el IVA.

33. ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS. PRECIOS CONTRADICTORIOS

En el caso de que nuevas unidades o excesos se originasen por modificaciones ordenadas por
la Administracién, y no fueran imputables al proyecto objeto del contrato, se procedera al abono
correspondiente, a los precios del Cuadro de Precios unitarios, o bien de acuerdo con los
contradictorios que se establezcan, si procede.

34. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista debera dar a la Direccion de Obra toda clase de facilidades y ayuda para la
adecuada inspeccion de las obras, asi como para los replanteos, pruebas y ensayos, permitiendo el
libre acceso de estas personas a las fabricas o talleres en que se produzcan o preparen los materiales
o se realicen trabajos para las obras.
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35. PERIODO DE GARANTIA. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA Y GASTOS DEL
CONSTRATISTA

El plazo de garantia, a contar desde la recepcion provisional de las obras, sera el sefalado en
el Pliego de Condiciones de la Licitacion. Durante el mismo el Contratista tendrda a su cargo la
conservaciéon ordinaria de aquéllas, cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar,
siempre que no fueran motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente debera subsanar aquellos
extremos que se reflejaron en el Acta de Recepcidn Provisional de las obras.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales
complementarias que durante el periodo de garantia hubieran de hacerse de importe hasta el 1% de
Presupuesto de Ejecucidon Material de las obras, segun la clausula 38 del Decreto 3854/70, de 31 de
diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas Generales para la contratacidén de obras del
Estado.

Los gastos de explotacion o los dafios que por uso inadecuado se produjeran durante el periodo
de garantia, no seran imputables al Contratista, teniendo éste en todo momento derecho a vigilar dicha
explotacion y a exponer cuantas circunstancias de ella pudieran afectarle.

36. RECEPCION Y LIQUIDACION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

Terminado el plazo de garantia se harj, si procede, la recepcién y liquidacién definitiva de las
obras. Esta no exime al Contratista de las responsabilidades que le puedan corresponder, de acuerdo
con la legislacién vigente, referidas a posibles defectos por vicios ocultos que surjan en la vida util de
la obra.
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PARTEIll.  NORMAS APLICABLES

1. NORMATIVA EN MATERIA DE CONTRATACION

Para lo no especificado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas serd de aplicacion

general lo prescrito en los documentos enunciados en los articulos siguientes.

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico

e Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007,
de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

e Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre de 2001 por el que se aprueba el Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

En todo caso seran de aplicacidn las siguientes leyes, normas, pliegos e instrucciones: Ley de

Contratos de Trabajo y Disposiciones Vigentes que regulen las relaciones patrono obrero, asi como

cualquier otra de cardcter oficial que se dicte.

2. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencidn de Riesgos Laborales y sus posteriores

modificaciones. Real Decreto de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién (R.D. 1627/1997 24
de Octubre de 1997).

R.D. 604/2006, de 19 de Mayo, de modificacién del R.D. 39/1997 y el R.D. 1627/1997 de
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre de 1997 por el que se establecen las Disposiciones
Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion (BOE 25-10-97).

Convenio Colectivo Provincial de la Construccién (a aplicar en la provincia donde se ejecute la
obra).

R.D. 485/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo (BOE 23-4-97).

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

R.D. 487/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores (BOE 23-4-97).

R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por trabajadores de equipos de proteccién individual (BOE 12-6-97).
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e R.D. 1215/1997, de 18 de julio. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo (BOE 7-8-97).

e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

e R.D. 1311/2005, de 4 de Noviembre, sobre la proteccidon de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

e R.D. 614/2001 Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e R.D. 2177/2004, de 12 de Noviembre. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

e R.D.286/2006, de 10 de Marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

3. RELACION DE NORMATIVA TECNICA DE APLICACION
Se indica a continuacién una relacién de normativa que habitualmente puede llegar a ser de
aplicacién, o simplemente ser una buena referencia, en proyectos del ambito para el que se ha

elaborado este pliego general de condiciones técnicas. La normativa se ha clasificado en diferentes
apartados de acuerdo a su caracter mas destacado.

3.1. NORMATIVA PARA INFRAESTRUCTURAS VIARIAS

e Ley37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestion de la seguridad de las infraestructuras
viarias en la Red de Carreteras del Estado.

e Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos (PG-3).

e Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2- IC drenaje
superficial de la Instruccidn de Carreteras.

e Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1- IC Trazado, de la
Instruccion de Carreteras.

e Orden FOM/185/2017, de 10 de febrero, Ministerio de Fomento Modificala Orden
FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2- IC drenaje superficial de
la Instruccién de Carreteras y la Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba
la norma 8.1- IC sefializacion vertical de la Instruccidn de Carreteras.
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Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto y
construccién del drenaje subterraneo en obras de carretera. (En la practica sustituye a la Norma
5.1-1C).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, Ministerio de Fomento. Se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.

Nota de servicio 5/2006 sobre explanaciones y capas de firme tratadas con cemento.

Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcion de obras de carreteras
gue incluyan firmes y pavimentos.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3- IC.
Rehabilitacion de firmes, de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1- IC. Secciones
de firme, de la Instruccion de Carreteras.

Orden Circular 8/2001 sobre reciclado de firmes. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Conservacion de Carreteras. (PG-4).

Orden Circular 5/2001 de 24 de mayo sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos
de hormigédn.

Nota de servicio de 13 de mayo de 1992 sobre capas tratadas con cemento.
Nota informativa de 4 de abril de 1991 sobre capas drenantes en firmes.

Nota informativa de 26 de octubre de 1990 sobre pequeiias obras de drenaje transversal.
Direccién General de Carreteras.

Nota informativa de 11 de octubre de 1990 sobre firmes con capas de grava-cemento de la
Direccion General de Carreteras.

Orden FOM/3818/2007 de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones complementarias
para la utilizacidon de elementos auxiliares de obra en la construccién de puentes de carretera.

Orden Circular 11/2002 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccion de
puentes con elementos prefabricados de hormigon.

Nota de servicio sobre losas de transicidn en obras de paso. Ministerio de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente. Direccion General de Carreteras. Julio de 1992.
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e Instrucciones de construccidon. Obras de paso de nueva construccidn. Conceptos generales.
Direccion General de Carreteras. 2000.

e Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, Norma de construccidn sismorresistente: puentes
(NCSP-07).

3.2. NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD

e Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido
de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social.

Ley 6/2022, de 31 de marzo, de modificacion del Texto Refundido de la Ley General de derechos
de las personas con discapacidad y de su inclusién social, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, para establecer y regular la accesibilidad cognitiva y sus
condiciones de exigencia y aplicacién.

e Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacién de los modos de transporte para
personas con discapacidad.

e Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacidn de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion
de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

e Ley51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacidn y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad.

e Ley13/1982, de 7 de abril, de integracion social de los minusvalidos.

e Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones bdasicas de accesibilidad y no discriminacidn para el acceso y la utilizacion de los
espacios publicos urbanizados.

e Orden PRE/446/2008, de 20 de febrero, por la que se determinan las especificaciones y
caracteristicas técnicas de las condiciones y criterios de accesibilidad y no discriminacion
establecidos en el Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo.

e Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo, por el que se establecen las condiciones de
accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad en sus relaciones con la
Administraciéon General del Estado.

3.3. NORMATIVA DE IMPACTO AMBIENTAL

e Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas
subterraneas contra la contaminacién y el deterioro.

e Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de
diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales
urbanas.
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Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los anexos |, Il y V de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Resolucion de 30 de abril de 2013, de la Direccidon General de Calidad y Evaluacién Ambiental y
Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 12 de abril de 2013,
por el que se aprueba el Plan Nacional de Calidad del Aire y Proteccién de la Atmdsfera 2013-
2016: Plan Aire.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.
Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales. 2006

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos
contaminados.

Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, Ministerio de la Presidencia y para las
Administraciones Territoriales Se modifica el anexo | del Real Decreto 9/2005, por el que se
establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del sueloy los criterios y
estandares para la declaracion de suelos contaminados.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y
flora silvestres.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto.
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Orden de 15 de marzo de 1963 por la que se aprueba una Instrucciéon por la que se dictan
normas complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas.

e Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

e Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.

e Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.
e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccidn y demolicidn.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos.

e Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero.

e Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, sobre normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su
utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron.

e Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, Ministerio de la Presidencia y para las Administraciones
Territoriales Se modifica diversos reales decretos en materia de productos y emisiones
industriales.

e Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
Se modifica la operacion R1 del anexo Il de la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados.

e Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, Ministerio de la Presidencia y para las Administraciones
Territoriales Modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad
del aire.

3.4. NORMATIVA DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

e Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccion General de Industria y de la Pequeia y Mediana
Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por
la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo
a varias familias de productos de construccion.
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Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcion de
cementos (RC-16).

Orden de 8 marzo 1994 Certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacion de alambres trefilados lisos y corrugados empleados en la fabricacién de mallas
electrosoldadas y viguetas semirresistentes de hormigdén armado.

Orden de 8 de marzo de 1994 Certificacion de armaduras de acero de hormigdn pretensado.

Real Decreto 2702/1985, de 18 de diciembre Alambres trefilados lisos y corrugados para mallas
electrosoldadas y viguetas semirresistentes de hormigdn armado para la construccion.

Real Decreto 2365/85 de 20 de noviembre Homologacion armaduras de acero hormigdn
pretensado.

Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la homologacidon de
los cementos para la fabricaciéon de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacidn de los productos
de construccidn y de los elementos constructivos en funcidén de sus propiedades de reaccién y
de resistencia frente al fuego.

Nota de servicio 4/2001, de 27 de abril de 2001, sobre pintura de barandas, pretiles metalicos y
barandillas a utilizar en la red de carreteras del Estado gestionada por la Direccidon General de
Carreteras.

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las
entidades de control de calidad de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control
de calidad de la edificacidn, para el ejercicio de su actividad.

Valencia, febrero de 2025

Fdo.: Salvador Espafia Tamayo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Oficina Técnica TES, S.L.
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PARTE I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra
1. Demoliciones, levantados y desmontajes

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento
constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables
que se producen en los derribos. Las demoliciones en obras de urbanizacion llevan asociado el
mantenimiento de las condiciones de movilidad durante la ejecucién de las mismas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicidn sera como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacion de RCDs, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorard dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la
evacuacién de RCDs en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de
RCDs contabilizado sobre camidn.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Se prestara especial
atencién en la inspeccidn de sétanos, espacios cerrados, depdsitos, etc., para determinar la
existencia o no de gases, vapores toxicos, inflamables, etc. Se comprobard que no exista
almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Ademas, se comprobara
el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se procedera a apuntalar y apear
huecos y fachadas, cuando sea necesario, siguiendo como proceso de trabajo de abajo hacia
arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la demolicion. Reforzando las cornisas,
vierteaguas, balcones, bdvedas, arcos, muros y paredes. Se desconectaran las diferentes
instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizdndose sus
acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de polvo,
durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse
afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. En
edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondr3,
como minimo, de un extintor manual contra incendios. Se procederd a desinsectar y desinfectar,
en los casos donde se haga necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados,
todas las dependencias del edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccidn sobre los de demolicién indiscriminada
para facilitar la gestion de residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicién se deberan tomar las medidas adecuadas para
identificar los materiales que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la
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presencia de amianto en un material o una construccion, deberan observarse las disposiciones
del Real Decreto 396/2006. El amianto, clasificado como residuo peligroso, se debera recogera
por empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de Amianto (RERA), separandolo
del resto de residuos en origen, en embalajes debidamente etiquetados y cerrados apropiados
y transportado de acuerdo con la normativa especifica sobre transporte de residuos peligrosos.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

En la ejecucidn se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo;
ambas se realizaran conforme a la Parte lll de este Pliego de Condiciones sobre gestion de
residuos de demolicion y construccion en la obra.

-La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:
Demolicién por medios mecanicos:

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste,
sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el
suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigoén
armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté
en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran
masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras
de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectuen siguiendo un
orden que, en general, corresponde al orden inverso seguido para la construccién, planta por
planta, empezando por la cubierta de arriba hacia abajo. Procurando la horizontalidad y
evitando el que trabajen operarios situados a distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de
lluvia. Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se
designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se
realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman
o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tensidn se
tendra presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o
desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del
edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicién de elementos de madera se
arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan RCDs ni se apoyaran elementos
contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en
pie. Tampoco se depositaran RCDs sobre andamios. Se evitara la acumulacion de materiales
procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.
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El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la
linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se
acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos
seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la
direccion facultativa. Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.
Las cargas se comenzardn a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias,
en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial.
No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o RCDs. Al finalizar
la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las
condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran
de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser
afectados por aquella.

-La evacuacion de los RCDs, se podra realizar de las siguientes formas:
Se prohibira arrojar los RCDs, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y
longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los
mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de
dos plantas y cuando los RCDs sean de tamaio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga
de los RCDs.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El altimo tramo del bajante
se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el
extremo quede como maximo a 2 m por encima del recipiente de recogida. El bajante no ira
situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y
su seccidn Util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra
caidas accidentales, ademas estara provista de tapa susceptible de ser cerrada con llave,
debiéndose cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes estaran alejados
de las zonas de paso y se sujetaran convenientemente a elementos resistentes de su lugar de
emplazamiento, de forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La mdquina se aproximara a la medianeria como maximo
la distancia que sefiale la documentacidn técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de
1 my trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde caen los RCDs estara acotado y vigilado. No se permitiran
hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas.
En ningln caso se utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicidn.
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En la demolicion de firmes, losas, casetas, arquetas, etc. aplica lo anterior con las
limitaciones asociadas a la tipologia de estos elementos. Ademas, en el caso de afectarse a redes
en servicio deberd estar prevista y aceptada la reposicién provisional o definitiva por parte de la
entidad propietaria de la red previamente al inicio de la demolicion. En el caso de detectarse
una red no prevista durante la ejecucidn de los trabajos deben realizarse los trabajos de
emergencia necesarios y contactar con urgencia con la propietaria de la red para establecer las
condiciones de seguridad necesarias y, en su caso, las caracteristicas de la reparacion y posterior
reposicion.

Las demoliciones en obras de urbanizacion llevan asociado el mantenimiento de las
condiciones de movilidad durante la ejecucién de las mismas. Deben disponerse previo al inicio
de las obras, los elementos de balizamiento, sefalizacidn, guiado y proteccidn, seguridad y salud
necesarios tanto para los peatones como para los vehiculos y otros usuarios de la via.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccidén o demolicién en la obra.

-Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacion
de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.
Finalizadas las obras de demolicidn, se procederad a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion
se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicidn, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los
trabajos, y se avisara a la direccidn facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién
si fuese necesario, previa colocacién o no de testigos.

Si durante la demolicién de urbanizacién existente, losa o similar, apareciese una red en
servicio no prevista se paralizardn los trabajos y se procedera con urgencia a la reparacién segun
las instrucciones de la propietaria de la misma.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya realizado la
demolicién, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revisidn general de las edificaciones medianeras
para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y

23041TR_Doc 3_Pliego tecnico 4



PROYECTO DE PEATONALIZACION LINEA COSTA SUR CORRESPONDIENTE A ACTUACION N° 14 DEL
EJE PROGRAMATICO 5. MOVILIDAD SOSTENIBLE DEL PLAN DE SOSTENIBILIDAD TURISTICA EN DESTINO
DE PENISCOLA.

PROYECTO DE URBANIZACION - PLIEGO

apeos quedaran en perfecto estado de servicio. En el caso de demolicién de obras de
urbanizacién, se mantendra el apeo de servicios afectados y la sefalizacion y balizamiento
provisional para garantizar la movilidad hasta que pueda volver a habilitarse las nuevas redes y
la nueva urbanizacién.

2. Acondicionamiento del terreno

2.1. Desbroce y limpieza del terreno

Descripcion

Descripcion

Ejecucion de los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra
vegetal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos.

-Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o
mecanicos.

-Prescripciones sobre los productos.

Prescripciones sobre los productos

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion
Yy mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberdn situarse en los lugares que al efecto sefiale la
direccion facultativa y se cuidard de evitar arrastres hacia la excavaciéon o las obras de desagtie
y de que no se obstaculice la circulacién por los caminos que haya.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas

Se solicitara de las correspondientes compaiiias la posicion y solucidon a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos
aéreos de conducciéon de energia eléctrica. Para complementar la informacién obtenida de las
compaiiias suministradoras, se procedera a una apertura manual de catas para localizar las
instalaciones existentes.

Se solicitara la documentacidn complementaria acerca de los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

-Limpieza y desbroces del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los drboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose
vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacidn destinadas a permanecer en su sitio. Todos
los tocones y raices mayores de 10 cm de didametro seran eliminados hasta una profundidad no
inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie
natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se
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rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactara hasta
que su superficie se ajuste al terreno existente.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removera y se acopiard para su utilizacién posterior en proteccion de taludes o
superficies erosionables, o donde ordene la direccion facultativa. La tierra vegetal extraida se
mantendrd separada del resto de los productos excavados. La tierra vegetal procedente del
desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor intervalo de tiempo
posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en montones de
altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a
sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos
deben reducirse al minimo.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: tierras y piedras distintas de las
especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05 04).

-Tolerancias admisibles

En la explanada se dispondran estacas a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma, con
una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con
precision milimétrica con arreglo a los planos. Entre estacas, los puntos de la superficie de
explanacion no estardn, en ningln punto mds de tres centimetros (3 cm) por encima ni por
debajo de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no deberd variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se
compruebe con la regla de tres metros (3 m), estatica segun NLT 334 aplicada tanto paralela
como normalmente al eje de la carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas serdn corregidas por la
Empresa Contratista a su cargo. Todo tipo de operaciones de rectificacidon por incumplimiento
de tolerancias no serd de abono a la Empresa Contratista corriendo todas estas operaciones de
su cuenta.

Si la direccién de obra estimase alguin cambio, respecto de los planos definidos (cambios de
pendiente, etc.), se realizara sin abono complementario alguno.

No se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

-Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Puntos de observacidn:

-Limpieza y desbroce del terreno.
-Situacion del elemento.

-Cota de la explanacion.

-Situacién de vértices del perimetro.
-Distancias relativas a otros elementos.
-Forma y dimensiones del elemento.
-Horizontalidad: nivelacion de la explanada.
-Altura: grosor de la franja excavada.
-Condiciones de borde exterior.
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-Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacidn de restos vegetales y
restos susceptibles de pudricion.

-Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

2.2. Vaciados y excavaciones
Descripcion

Descripcién

Excavacion para explanacion, rebaje, vaciados o caja de pavimento, a cielo abierto
realizadas con medios manuales y/o mecanicos, para anchos de excavacidn superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-Metro cubico de excavacidn a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado
que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (tierra, transito y roca), con medios
manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor, voladura). Se
estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de
excavacion deberd justificarse a efectos de abono.

-Metro cuadrado de entibacidn, totalmente terminada, incluyendo retirada, limpieza y
apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

-Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros,
codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo
de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentara principio de
pudricion, alteraciones ni defectos.

-Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segin su utilizacién,
estos podrdn ser los que se indican:

-Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de
humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccidn volumétrica. Dureza.
Resistencia a compresion. Resistencia a la flexidn estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la
fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccidon. Resistencia
a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estaran
separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el
vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos
referidos a estos puntos se anotardn en un estadillo para su control por la direccidén facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus
Compaiiias la posicién y solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos
de conduccién de energia eléctrica. Ademds, se comprobara la distancia, profundidad y tipo de
la cimentacién y estructura de contencion de los edificios que puedan ser afectados por el
vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa
los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario. La eleccién del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno,
de las solicitaciones por cimentacién préoxima o vial y de la profundidad del corte.

-Clasificacion del tipo de terreno

El terreno a excavar puede clasificarse en tres tipos segun los medios necesarios para su
ejecucion; tierras, transito y roca. La clasificacién previa en uno u otro tipo de terreno es basica
para el tratamiento de la unidad de obra, eleccion de los medios para su ejecucion y el precio
final de la misma.

-Roca: Comprenderd, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos de medicion y
abono, la correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos estratificados y aquellos
materiales que presenten caracteristicas de roca masiva o que se encuentren cementados tan
solidamente que hayan de ser excavados utilizando explosivos o martillo rompedor. Este
caracter estara definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto en
funcién de la velocidad de propagacidn de las ondas sismicas, una caracteristica de las mismas
que las clasifica bastante significativamente en cuanto a su dureza y, se viene utilizando
tradicionalmente para clasificarlas en cuanto a su ripabilidad o volabilidad. Asi es posible realizar
el arranque con equipos mecanicos hasta rocas con velocidades sismicas menor a 3.000 m/s, las
rocas con velocidad sismica superior a 3000 m/s requieren voladura. Para la medicion de la
velocidad sismica del terreno se emplean fundamentalmente dos métodos: el método de
reflexion se emplea para definir grandes estructuras a distancias kilométricas; el método de
refraccion se emplea para definir estructuras en rangos de distancias de centenares o decenas
de metros.

-Transito: Comprendera la correspondiente a los materiales formados por rocas
descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que, no siendo necesario, para su
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excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizacién de escarificadores profundos y
pesados.

-Tierras: Comprenderd la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los
apartados anteriores.

En su caso también podremos atender al ensayo SPT para la clasificacion del tipo de terreno:
-Se consideran tierras si presenta un ensayo SPT < 50.

-Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora, que tiene un
ensayo SPT > 50 sin rebote.

-Se considera roca si presenta rebote en el ensayo SPT, salvo que el estudio geotécnico del
proyecto establezca otro criterio.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

La Empresa Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion,
refuerzo y proteccién superficial del terreno que sean apropiados, a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras.

-Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo
Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si
fuera necesario, asi como las construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o
grietas. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un
diay/o de alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas. Las uniones entre piezas garantizaran
la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la
entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se
construirdn las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagilie que sean
necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion libre de agua, asi como el
relleno posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento, desaglies y canalizaciones
de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de
excavacion y la succion de las bombas no producira socavacién o erosiones del terreno, ni del
hormigdn colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para
producir su vuelco.
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No se acumularan terrenos de excavacién junto al borde del vaciado, separandose del
mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectue
la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservardn las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara
para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspensidn de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se
suspenderan los trabajos de excavacidn cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista,
como variacidn de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos, y se comunicard a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de bloques requerira la
utilizacién adecuada de mallas de retencién.

-Excavacion para cajas de pavimento y vaciado:

La excavacién para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequefias o medianas y con
una profundidad exactamente definida, con ligeras dificultades de maniobra de maquinas o
camiones.

Se entiende que el rebaje se hace en superficies medianas o grandes, sin problemas de
maniobrabilidad de maquinas o de camiones.

Se entiende que el vaciado de sétano se hace en terrenos con o mas lados fijos donde es
posible la maniobrabilidad de maquinas o camiones sin gran dificultad.

El vaciado se podra ejecutar:

-Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida
en la documentacion. El angulo del talud sera el especificado en proyecto. El vaciado se realizara
por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano o a
maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o
medianeros, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar
una zona de proteccidn de ancho no menor que 1 m, que se quitara a mano antes de descender
la maquina en ese borde a la franja inferior.

-Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del
talud, la excavacidon alternada de los mismos. A continuacidn, se realizardn los elementos
estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se
realizardn, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su
parte inferior cuando se realicen con maquina.

-Para el caso de que el material de la excavacidn sea roca se atenderan particularmente las
siguientes prescripciones:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca presenten buzamientos o direcciones
propicias al deslizamiento del terreno de cimentacidn, estén abiertas o rellenas de material
milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequefios, se profundizard la
excavacion hasta encontrar terreno en condiciones favorables.
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Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se
consideren peligrosas, se representaran en planos, en su posicidn, direccién y buzamiento, con
indicacidon de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie
a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de
inyecciones, anclajes, u otros.

-Nivelacién, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la tierra y los trozos de roca sueltos, asi
como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccién o consistencia
pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras
rellenandolas con hormigdn o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacién presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasara
posteriormente.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccidén o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: tierras y piedras distintas de las
especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05 04).

-Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacidn:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccidn de elementos estructurales inferiora 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 29.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas.

-Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado o excavacion, el fondo de la misma se dejara
plano, nivelado o con la inclinacién prevista. Se hara una revisidn general de las edificaciones
medianeras e infraestructuras, en su caso, para observar las lesiones que hayan surgido,
tomando las medidas oportunas.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Puntos de observacion:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.
-Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio
geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacién. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado,
se hara una revisidn general de las edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones y sostenimientos,
reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima franja
excavada. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y
por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas
permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosién o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

2.3. Rellenos localizados

Descripcion

Descripcion
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Obras consistentes en la extensidén, humectacion y compactacidn, por tongadas, de suelos
procedentes de excavaciones o préstamos en rellenos de zanjas o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizaciéon de los mismos equipos de movimiento y compactacion
de tierras que en rellenos convencionales en la explanacion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de
taludes.

-Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y/o
arena, humectadas y compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja
vibratoria.

El precio incluye la obtencidn del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacidon, compactacién y cuantos medios,
materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno, no siendo,
por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacién en contra.

El precio serd unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo
especificacidén en contra del proyecto.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos
productos resultantes de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas
pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en
algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables con unas condiciones especiales de
seleccidn, colocacidn y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas
adecuadas al proceso de colocacidon y compactacion y que permita obtener, después del mismo,
las necesarias propiedades geotécnicas.

Segun el art. 330.3 del PG3 a los efectos de este articulo, los rellenos localizados estaran
constituidos por materiales que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
siguientes:

-Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento (# 20 >
70 %), segin UNE 103101.

-Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por
ciento (# 0,080 = 35 %), segun UNE 103101.

Ademas de los suelos naturales, se podrdn utilizar en terraplenes los productos procedentes
de procesos industriales o de manipulacién humana, siempre que cumplan las especificaciones
de este articulo y que sus caracteristicas fisicoquimicas garanticen la estabilidad presente y
futura del conjunto. En todo caso se estara a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
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medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Se consideran suelos seleccionados los que cumplen estas condiciones:

-Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segiin UNE
103204.

-Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento
(SS < 0,2%), segun NLT 114.

-Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax <= 100 mm).

-Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 = 15%) o que
en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

-Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

-Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).
-Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

-Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

-indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), seglin UNE 103103 y UNE 103104.

Se consideran suelos seleccionados los que cumplen estas condiciones:

-Contenido en materia orgdnica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segiin UNE 103204.

-Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%),
segln NLT 114.

-Tamafio méximo no superior a cien milimetros (Dmax <= 100 mm).

-Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

-Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).
-Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segiin UNE 103103.

-Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a
cuatro (IP > 4), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.
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Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es
la adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en obra y obtener el grado de
compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracidon para la seleccion del
material de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracién y desgaste;
compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia
organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen;
susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles
cambios de propiedades debidos a la excavacidn, transporte y colocacidn; posible cementacién
tras su colocacion.

En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El tipo, nUmero y frecuencia de
los ensayos dependerd del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la
construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizardn los suelos expansivos o
solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo,
nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion
Yy mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitdandose una exposicién prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

Se eliminardn de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios. Durante el
transporte y posterior manipulacién hasta su puesta en obra definitiva, se evitara toda
segregacion por tamafios y la contaminacidn por materiales extrafios

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los
lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas
fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion
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Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (22 C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucidn debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion.

-Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena
limpieza del fondo vy, si es necesario, se apisonara o compactara debidamente. Previamente a la
colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Seguin el CTE
DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactacién del relleno deben
asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo
natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccidon cuando el relleno
se realice con tierras propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras
de dridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con
bandeja vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se realizara cuando éste tenga la resistencia
necesariay no antes de 21 dias si es de hormigdn. Segtn el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno
gue se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y
compactarse con medios de energia pequeiia para evitar dafio a estas construcciones.

La ejecucion considerard también el art. 421.3 del PG.3, respecto a ejecucidn y en particular
en el caso de rellenos localizados en torno a tuberias el tamafio maximo sera de dos (2)
centimetros, las tongadas serdn de diez (10) centimetros y se compactardn hasta un indice de
densidad no inferior al setenta y cinco por ciento (75 %). Se prestara especial cuidado durante
la compactacion para no producir movimientos ni dafios en la tuberia a cuyo efecto se reducir3,
si fuese necesario, el espesor de tongada y la potencia de la maquinaria de compactacion.

-Relleno de zanjas de servicios

Consiste en la extensidn y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o de
préstamo, para relleno de zanjas en la ejecucidn de canalizaciones de servicios.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido. Salvo especificacion en contra de la direccidn de obra, el espesor de las
tongadas medido después de la compactacidn no sera superior a veinticinco centimetros (25
cm).

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se
conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién.

Una vez extendida cada tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El
contenido dptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y
de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactaciéon prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectaciéon mds conveniente, se procedera a la compactacién mecdnica de
la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas
inmediatamente por la Empresa Contratista
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Se exigirad una densidad después de la compactacidn, en coronacidn, no inferior al 100 por
100 (100%) de la maxima obtenida en el ensayo Préctor modificado segliin UNE 103501 vy, en el
resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida
habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

Los rellenos con arena se llevaran a cabo cuando asi lo requiera las zanjas tipo especificadas
por la instalacién correspondiente, no sera necesaria la compactacion de la misma. Se realizara
la extension por tongadas.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: tierras y piedras distintas de las
especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05 04).

-Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se
comprobara, para voliumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea
menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se
produjese una contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado,
sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

-Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4:

Control de material, contenido de humedad y grado final de compacidad.

-Segln el art. 332 del PG3:

La superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar
la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El
contenido dptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y
de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

-Ensayos y pruebas

-Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4:

El grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido como maximo en un
ensayo de referencia como el Proctor.

En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son
aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobard la compacidad por métodos de
campo, tales como definir el proceso de compactacién a seguir en un relleno de prueba,
comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacidn, realizacidn de
ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

-Segln el art. 332 del PG3:

Densidad después de la compactacién, en coronacién, no inferior al 100 por 100 (100%) de
la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segin UNE 103501 vy, en el resto de las
zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de
ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

Conservacion y mantenimiento
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El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para
evitar en todo momento la contaminacién del relleno por materiales extrafios o por agua de
lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

3. Pavimentos y solados

3.1. Pavimentos asfalticos y tratamientos bituminosos

Descripcion

Descripcion

Pavimentaciéon del espacio urbano realizada mediante la ejecucion, o tratamiento de un
firme existente, de una capa de rodadura continda formada por productos bituminosos; sin
juntas. Las capas del firme, sobre una explanada conformada en el terreno, con o sin tratamiento
previo, se van disponiendo sobre las anteriores, o existentes, hasta conformar estratos
suficientemente resistentes, por lo general capas granulares, que, con un espesor minimo, son
compactadas y sometidas a riegos, que sucesivamente van compactando e incrementando su
cohesidn; hasta terminar formando el pavimento, o capa de rodadura. Segun el uso al que va a
estar destinado el pavimento (peatonal, rodado de vehiculos ligeros,) puede preverse algun tipo
de acabado especial, en color, arido visto, etc.

Se incluyen los trabajos de conservacion y mantenimiento, reasfaltado superficial, bacheos,
etc...

En pavimentos para uso de trafico rodado se estara a lo especificado en el PG-3, art. 542,
543 y otros.

Se incluye en este articulo el reciclado in situ o en central con cemento o emulsién de capas
bituminosas. Se define como reciclado in situ de capas bituminosas la mezcla homogénea,
convenientemente extendida y compactada, del material resultante del fresado de una o mds
capas de mezcla bituminosa de un firme existente en un espesor comprendido entre seis (6) y
doce centimetros (12 cm), cemento o emulsidon bituminosa, agua y, eventualmente, aditivos.
Todo el proceso de ejecucion de esta unidad de obra se realizard a temperatura ambiente y
sobre la misma superficie a tratar. La ejecucion incluye el estudio de materiales, estudio de la
mezcla, fresado de la parte de firme a reciclar, incorporacion de emulsidén o cemento, agua y
aditivos, mezcla y extension, compactacién y curado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-Coincidente con otras especificaciones en proyecto, como el presupuesto, se adopta como
criterio el pavimento acabado, incluyendo capas capa de rodadura y capas inferiores con mezcla
bituminosas, incluso riegos de imprimacién con betun asfaltico de penetracidn ..., sin incluir
juntas:

-Se medird y abonara en metros cuadrados realmente ejecutados, sin incluir otras unidades
de obra como capas granulares inferiores (base) o intermedias sobre el terreno de los espesores
especificados, ni unidades de preparacién de la explanada, como puede ser la disposicién de
sub-base de aridos y compactado.

-Se medira y abonara por tonelada de mezcla bituminosa extendida y compactada hasta
alcanzar el espesor especificado, incluyendo o no la emulsién o betun ...

Se entenderd que el precio unitario incluye el extendido, apisonado y compactacion de la
mezcla bituminosa. En su caso con la aplicacion de riegos auxiliares, (de adherencia, de
emulsién, de curado...).

Incluyendo la preparacién de la superficie, la aplicacion y la eliminacidn de restos y limpieza.

En riegos se abonara por toneladas realmente empleadas en la aplicacion y pesadas en una
bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la dotacion media del lote.
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El 4rido, eventualmente empleado en la aplicacién de riegos de imprimacién, se abonara
por toneladas realmente empleadas y pesadas directamente en una bascula contrastada.

No se incluyen los sistemas de drenaje complementarios, como drenes lineales o
superficiales, ni otros puntos singulares, salvo que se indique lo contrario. la ejecucion de las
juntas, relleno y sellado, ...

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

-Se debe especificar en el pliego particular el tipo de mezcla (ver Parte Il, Relacidon de
productos: Mezcla bituminosa):

-Aridos, naturaleza caliza, granitica, porfidica. Los aridos deberan disponer del marcado CE
con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+ (ver Parte Il, Relaciéon de productos con
marcado CE)

Tamafio maximo del arido (mm) y capa a la que va destinado (rodadura, intermedia o base).

De cada procedencia del arido se tomardn 2 muestras, segin la UNE-EN 932-1, y de cada
una de ellas se determinara el equivalente de arena, seglin la UNE-EN 933-8.

-Ligante o betun, o emulsion asfaltica, para mezcla o riego de imprimacién, o emulsidn
bituminosa para riego de adherencia. De cada producto se conocera su procedencia, ademas de
cumplirse las condiciones especificadas. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.)

-Otros, ...fibras de celulosa en mezclas para pavimentos fonoabsorbentes, pigmento de
color para mezcla bituminosa, resinas de refuerzo en superficie en aplicaciones impresas,

-Productos para riegos de curado.

-Juntas. Fondo de junta y material de relleno (sellado) o cubrejuntas, por ejemplo, sobre un
puente. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Incompatibilidades entre materiales

Los acopios de los materiales se haran en lugares previamente establecidos, y
conteniéndose en recipientes adecuadamente cerrados y aislados.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y
compactacion de las mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o
contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusidn de materiales
extrafios.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion
Yy mantenimiento)

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestidn y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicion,
y de suelos contaminados.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
En el Pliego particular deben expresarse las prestaciones de caracter relevante que ha de

presentar el pavimento una vez acabado, y que posteriormente podran verificarse. En su caso,
mediante ensayos, in situ o de muestras en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
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métodos de célculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deben incluirse en la
memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones. En cualquier caso, se estara lo
dispuesto en los art. 542 y 543 del PG-3.

-Condiciones previas: soporte

- En su caso, demolicién del pavimento existente hasta llegar a la superficie de explana, o
hasta alguna de las capas intermedias. En caso de explanadas de calidad media a baja se debe
colocar bajo el pavimento una capa de zahorra artificial de 15 cm de espesor debidamente
compactada y sin finos plasticos

- Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a
extenderse la mezcla bituminosa. En su caso, aplicando previamente riego de imprimacion o de
adherencia .... El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de
las obras debera indicar las medidas necesarias para obtener dicha regularidad superficial y, en
su caso, como subsanar las deficiencias.

En su caso, previamente se habra limpiado y compactado el suelo natural, o camino de
rodadura; o bien la capa de sub-base granular, que en algunos casos puede haber servido de
plataforma de trabajo para realizar una parte de las obras de urbanizacion. En el caso de terreno
natural, éste estard estabilizado y compactado [al 100% segun ensayo Proctor Normal, en caso
de que asi se determine].

- Las instalaciones enterradas (infraestructura de servicios) estaran terminadas, antes de
dar por aceptada la explanada y proceder a la aplicacidn de las diferentes capas bituminosas.

- En caso de pavimentacion existentes, esta se ha de demoler previamente, o bien se ha
aceptar como capa resistente una vez bacheado y posteriormente superponer las sucesivas
capas de mezcla bituminosa. La superficie estara exenta de grasas, aceite o polvo. La superficie
del soporte sera suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones de
importancia. [0 reparacion previa de desperfectos localizados con bacheado...]

Podra tratarse la superficie de capas existentes, capas de aridos compactados o capas de
mezclas bituminosas aplicada. Tal es el caso de la aplicacidon de productos para mejorar la
adherencia entre capas.

- Se fijaran los puntos de referencia de nivel del pavimento terminado, o elementos guia,
con firmeza en el terreno o sobre la capa o pavimento existente.

- Estaran colocados los bordillos o encofrados perimetrales, antes del vertido de la mezcla
bituminosa para la capa de rodadura.

En el caso de reciclado de firme debe cumplirse el art. 20 del PG-4, en particular no puede

reciclarse material de pavimentos con deformaciones plasticas, y el huso debe adaptarse a la
tabla 20.1 PG-4.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
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Dependiendo del soporte existente ... aplicacidn de riego ...

En caso de pavimentos impresos, el producto aplicado en superficie y endurecedor para ser
estampados posteriormente, y el producto utilizado como desmoldeante tendran que ser
guimicamente compatibles.

En caso de pavimentos coloreados, ya sea en toda su masa o aplicados superficialmente, se
han de utilizar productos especificos que permiten obtener una coloracién uniforme y duradera.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

-Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

En general, en cuanto a la ejecucion de capas de zahorra artificial: ver apartado Bases y sub
bases de material granular.

Inicialmente se podra realizar un tramo de prueba.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la
forma de actuacién de los equipos de extension y compactacion, y, especialmente, el plan de
compactacion.

A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra
las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en
capas de rodadura se comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida,
mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1:2010).

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su caso,
entre el método volumétrico y un texturémetro laser como medio rdpido de control. En ese
caso, se elegiran cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el que se realizara la medicién
con el texturémetro laser que se vaya a emplear posteriormente en el control de la obra y se
haran al menos cinco (5) determinaciones de la macrotextura (norma UNE-EN 13036-1:2010).
La correspondencia obtenida serd aplicable exclusivamente para esa obra, con la formula de
trabajo y el plan de compactacion aprobados y con ese equipo concreto de medicién.

El tramo de prueba tendrd una longitud definida por el director de las obras, quien
determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante de la obra en construccion.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su
conformidad con las condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de los
resultados obtenidos, el director de las obras decidira:
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-Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacion
de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir
(estudio de una nueva férmula, correccion parcial de la ensayada, correcciones en la central de
fabricacion o sistemas de extension, etc.).

-Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira
su forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos
equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en su
caso, entre los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la densidad
in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos
rapidos de control.

No se podrd proceder a la produccidn sin que el director de las obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

Estudio de materiales que se vayan a reciclar y comprobacion de la tramificacién

En el caso de firmes reciclados, se realizard una inspeccién de la superficie a reciclar
comprobando los datos del reconocimiento de proyecto y la tramificacion propuesta. Se
tomardn muestras representativas de los materiales existentes en los diferentes tramos,
mediante extraccidn de testigos, calicatas u otros métodos de toma de muestras, comprobando
el espesor y tipo de material de las diferentes capas. Como minimo se realizaran dos testigos y
una calicata por tramo diferenciado. Sobre cada testigo se determinard la densidad,
granulometria, contenido de ligante, penetracion e identificacidon de arido.

-Riegos bituminosos

Se pueden aplicar los riegos si la temperatura no es menor de 102 Cy no se prevean lluvias.
Dicho limite se podra rebajar a juicio del director de las obras en 5 2C, si la temperatura ambiente
tiende a aumentar.

En cualquier circunstancia, el director de las obras fijara las dotaciones a la vista de las
pruebas realizadas en obra.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra. En caso contrario, debera ser corregida de
acuerdo con este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o las instrucciones del director de las obras.

En el caso de emplear arido de cobertura para poder circular vehiculos o porque no se ha
absorbido el ligante a las 24 horas. El arido deberd ser de una granulometria 4 mm, estard exento
de suciedad y debera ser no plastico. La dotacién serd la minima necesaria para la absorcién de
un exceso de ligante o para garantizar la proteccién de la imprimacién bajo la accién de la
eventual circulacidon durante la obra. En el caso de arido sobre riego de curado, no deberd
contener mas de un 4% de agua libre. Tras la extensidon del arido de cobertura sobre riego de
curado se procederd al apisonado con un compactador de neumaticos y, previamente a la
apertura al trafico, se barrera para eliminar el drido sobrante, cuidando de no dafiar el riego.
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Se prohibira todo tipo de circulacién sobre los riegos aplicados, hasta que haya terminado
la rotura de la emulsion.

En su caso, sobre el soporte (suelo granular existente, o zahorra compactada, se ha de
aplicar un riego de imprimacién con un ligante hidrocarbonado, previamente a la colocacién de
la capa de mezcla bituminosa. Este riego vendra definido en el pliego particular de condiciones
técnicas u otras partes de proyecto. En su defecto, serd FM100 (betun fluidificado para riegos
de imprimacién), o bien una emulsién bituminosa EAIl, ECI, EAL-1, o ECL-1; siempre que sea
compatible con el material granular a imprimar.

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacion
cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle
reblandecida por un exceso de humedad, y esté limpia de polvo, suciedad, barro y materiales
sueltos o perjudiciales. Si ya estan colocados, para no mancharlos, se protegeran los bordillos,
vallas, seiiales, balizas, arboles, etc. Por ultimo, la superficie se regara ligeramente con agua, sin
llegar a saturarla.

La dotacién del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa
que se imprima en 24 horas, nunca siendo inferior a 500 kg/m?.

Dicha dotacidn, en ningun caso, sera superior a 6 |/m?, niinferior a4 |/m?. El drido no debera
contener mds de un 2% de agua libre, o del 4%si se emplea emulsidén bituminosa. Se extendera
uniformemente evitando duplicar su aplicacién por aplicacién en bandas de trabajo contiguas.

En cualquier circunstancia, el director de las obras fijara las dotaciones, a la vista de las
pruebas realizadas en obra.

La superficie a imprimar ha de contener una cierta humedad. La temperatura de la
imprimacién sera la aprobada por el director de las obras, y sera tal que su viscosidad esté
comprendida entre 20 a 100 sSF si se emplea un betun fluidificado, y entre 5 a 20 sSF si se trata
de una emulsién bituminosa. El director de las obras decidird si se pueden realizar dos
aplicaciones con la mitad de dotacion.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de imprimacidon, mientras no se haya
absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, durante las 4 horas
siguientes. En todo caso, la velocidad de los vehiculos no debera sobrepasar los 40 km/h.

En su caso, sobre una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes
hidrdulicos, puede aplicarse un riego de adherencia con la emulsién bituminosa determinada en
el pliego, otras partes del proyecto o por la direcciéon de obras, de entre las siguientes: EAR-1 o
ECR-1; o bien ECR-1-m o ECR-2-m (modificadas con polimeros). También, la temperatura y la
dotacion que corresponde aplicar. Salvo indicacidon contraria, la temperatura sera tal que su
viscosidad esté comprendida entre 10 a 40 sSF; y la dotacidn nunca serd inferior a 200 g/m? de
ligante residual, ni a 250 g/m? cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua
en caliente, una capa de rodadura drenante, o una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo
S.

Previamente a la aplicacion se comprobard que la superficie cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra y estd limpia de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos
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o perjudiciales. En caso contrario se ha de corregir segun las indicaciones del director de las
obras.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado,
los excesos de emulsién bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran
impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste
por barrido enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u otro método aprobado por el
director de las obras.

Previamente se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, los bordillos, vallas, sefiales,
balizas, etc., que estén expuestos.

Su extension se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo, pudiéndose para ello colocar tiras de papel u otro material en las zonas
donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara
una ligera superposicién del riego en la unién de dos contiguas.

La aplicacién se ha de coordinar con la posterior puesta en obra de la capa bituminosa, de
manera que la emulsidn bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya perdido su efectividad
como elemento de unién. Cuando el director de las obras lo estime necesario, se efectuara otro
riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese
imputable al Contratista.

La dotacién utilizar garantizard la formacién de una pelicula continua, uniforme e
impermeable de ligante hidrocarbonado. No serd inferior en ningtin caso a 300 g/m? de ligante
residual.

En su caso, sobre una capa tratada con conglomerante hidraulico, puede aplicarse un riego
de curado de forma continua y uniforme, al objeto de dar impermeabilidad a toda la superficie,
con una emulsién bituminosa determinada en el pliego, otras partes del proyecto o por la
direccion de las obras, por lo general EAR-1 o ECR-1. Del mismo modo, la utilizacién de un arido
de cobertura de arena natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas, de una
granulometria 4 mm, no plastico, y que no contenga mas de un 15% de particulas inferiores al
tamiz 0,063 mm. Estara exento de materias extrafias (polvo, terrones...).

Inmediatamente antes de proceder al riego, la superficie a tratar se limpiard de polvo,
suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales.

La emulsidn bituminosa se aplicard con la dotacién y temperatura aprobadas por el director
de las obras. Su extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo, pudiéndose para ello colocar tiras de papel u otro material en las zonas
donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara
una ligera superposicién del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacién del ligante serd tal que su viscosidad esté comprendida entre
10 a 40 sSF, segun la NLT-138. El plazo de curado debera ser fijado por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el director de las obras.
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-Extension de la mezcla

La extension comenzard por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo
que el director de las obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijara de
manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de
la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de la
circulacioén, las caracteristicas de la extendedora y la produccidon de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacidon, es recomendable realizar la extension de
cualquier capa bituminosa a ancho completo. En los demas casos, después de haber extendido
y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre
aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta
longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y
uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste
a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del proyecto, con las tolerancias
establecidas en el apartado 3.6 de este capitulo.

La extensidén se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccion de la central de fabricacién de modo que sea consante y que no se
detenga. En caso de parada, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula
de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal

-Compactacion

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el director de las obras en funcion
de los resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad especificada. Se debera
hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y
sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la mezcla
esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita
en la férmula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y en
mezclas bituminosas con adicién de caucho, se continuara obligatoriamente el proceso de
compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la formula
de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el tramo de
prueba, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad
del betdn contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacidn se realizard longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la
extensién de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara
la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los
cambios de direccidn se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
efectuardn con suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar siempre limpios vy, si
fuera preciso, humedos.
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-Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una
separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las
longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer
lugar no fuera superior al minimo fijado en la formula de trabajo para la finalizacion de la
compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una
superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego
de adherencia, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la emulsion. A
continuacién, se calentara la junta y se extenderda la siguiente franja contra ella. Este
procedimiento se aplicara de manera andloga a la ejecucidn de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactardn transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

-Reciclado de firmes bituminosos

Para la ejecucion del reciclado in situ con emulsién se deberan emplear equipos mecdanicos.
éstos podran ser equipos independientes que realicen por separado las operaciones de fresado,
dosificacidn y distribucién de la emulsidn y del agua, mezcla, extensidon y compactacion, o bien
equipos que realicen dos o mas de estas operaciones, excepto la compactacion, de forma
simultanea.

El equipo de fresado, compuesto por una o mas maquinas fresadoras, con anchura minima
de medio carril y dotadas de rotor de fresado de eje horizontal, debera ser capaz de fresar el
firme existente en la profundidad y anchura especificadas, produciendo un material homogéneo
con la granulometria requerida en una sola pasada y deberda hacerlo a una velocidad constante
adecuada. Las fresadoras estaran dotadas de un dispositivo de control automatico que asegure
el espesor especificado. Ademas, estaran provistas de un dispositivo que evite el levantamiento
en bloques del material.

Cuando, por necesidades del desarrollo de las obras, se precise facilitar y acelerar la
eliminacion de humedad de la mezcla compactada, se podra someter la capa a la accion del
trafico durante un periodo a fijar por el director de las obras, en general entre quince (15) y
treinta dias (30 d); en funcién de las condiciones climatolégicas y de la intensidad de circulacién,
ésta se ordenard para que no se concentren las rodadas en una sola franja. En zonas con riesgo
de desprendimiento superficial u otros se ejecutard un riego de proteccién.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccidén o demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de esta unidad son mezclas bituminosas distintas de las
especificadas en el cédigo 17 03 01 (17 03 02).
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-Tolerancias admisibles

La dotacién media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no deberd
diferir de la prevista en mas de un 15%. No mas de un individuo de la muestra ensayada podra
presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El director de las obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los
criterios anteriores.

-Condiciones de terminacion

En caso de pavimento continuo de hormigdn tratado superficialmente con endurecedor o
colorante, una vez endurecido el hormigdn, se procedera al lavado de la superficie con agua a
presiéon para desincrustar el agente desmoldeante y materias extraias. Para finalizar, se
realizard un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presion
en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su
totalidad.

Las texturas obtenidas mediante fratasadora mecanica no han de producir superficies
pulidas, de modo que el pavimento pueda quedar resbaladizo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Tramo de prueba

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras
fijara la longitud del tramo de prueba. El director de las obras determinara si es aceptable su
realizacion como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

En el tramo de prueba se comprobara que:

-Los medios de vibracién seran capaces de compactar adecuadamente el hormigén en todo
el espesor del pavimento.

-Se podrdn cumplir las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.
-El proceso de proteccién y curado del hormigdn fresco serd adecuado.
-Las juntas se puedan realizar correctamente.

-En pavimentos bicapa se comprobara la adherencia obtenida entre capas mediante el
procedimiento que apruebe el director de las obras.

Si la ejecucion no fuese satisfactoria, se procedera a la realizaciéon de sucesivos tramos de
prueba, introduciendo las oportunas variaciones en los equipos o métodos de puesta en obra.
No se podra proceder a la construccidon del pavimento en tanto que las condiciones que se
comprueben en el tramo de prueba no hayan sido aceptadas por el director de las obras.
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El curado del tramo de prueba se prolongara durante el periodo prescrito en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Con el fin de tener una referencia de la resistencia media alcanzada en el tramo de prueba
aceptado, que sirva de base para su comparacion con los resultados de los ensayos de
informacidn a los que se refiere el epigrafe 550.10.1.2 del PG-3.

-Control de ejecucion

Puntos de observacidn:
-Comprobacidn del soporte:

Se comprobard la limpieza del soporte.
Ejecucion

Replanteo, nivelacion.

Rasante. Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los
Planos del proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 550.7.2 del PG-
3, ni existirdn zonas que retengan agua. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera
fijar las penalizaciones a imponer en cada caso.

-Productos para el riego de imprimacion o adherencia:

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en bloque a la superficie imprimada
diariamente, u otro tamano de lote que pueda fijar el director de las obras.

Las dotaciones de ligante y, eventualmente, de arido, se comprobaran mediante el pesaje
de bandejas metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie
durante la aplicacion del ligante o la extension del arido, en no menos de 3 puntos. En cada una
de estas se determinara la dotacion de ligante residual, segtin la UNE-EN 12697-3. El director de
las obras podra autorizar la comprobacién de las dotaciones medias del producto, por otros
medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la del soporte o superficie sobre la que se va a
aplicary la del producto a aplicar, mediante termémetros colocados lejos de cualquier elemento
calefactor.

-Control de la extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al
equipo de transferencia, se comprobara su aspecto y se medird su temperatura, asi como la
temperatura ambiente para tener en cuenta que no se debe extender mezcla con temperatura
ambiente a la sombra inferior a 52C 6 82C con capas de espesor inferior a 5 cm. Tampoco con
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viento intenso o después de heladas. No es recomendable la extensién de mezclas bituminosas
con precipitaciones intensas.

-Control de compactacion

Se comprobard la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion,
verificando:

-Que el niumero y tipo de compactadores son los aprobados.

-El funcionamiento de los dispositivos de humectacidn, limpieza y proteccion.
-El peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

-La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

-El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa, con objeto
de comprobar que se esta dentro del rango fijado en la férmula de trabajo.

-Control de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de
aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

-Quinientos metros (500 m) de calzada.
-Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.
-La fraccidn construida diariamente.

De cada lote se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no
inferior a tres ( 3), y sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN
12697-6:2012), considerando las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la norma
UNE-EN 13108-20:2007. Sobre estos testigos se llevara a cabo también la comprobacién de
adherencia entre capas (norma NLT-382).

En capas de rodadura se controlard ademas diariamente la medida de la macrotextura
superficial (norma UNE-EN 13036-1:2010) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos.
Si durante la ejecucién del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia con un
equipo de medida mediante texturometro laser, se podrd emplear el mismo equipo como
método rapido de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud

de la obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una vez
transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.

Conservacion y mantenimiento
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No se superaran las cargas normales previstas. [Durante la propia ejecucion del pavimento,
justo antes del tratamiento superficial, evitando la entrada de vehiculos, por acopio de
materiales,]

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles,
asi como la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

No se someteran a la accidn de aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con concentracion
de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la accién de aceites minerales
organicos o pesados, ni a temperaturas superiores a 402 C.

Prescripciones sobre verificaciones en la parte de obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del
pavimento

Densidad. La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de
referencia:

-Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento
(< 98%).

-Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento
(< 97%).

Si la densidad que se obtiene es superior o igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la
densidad especificada, se aplicard una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la
capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado. Si es inferior al noventa y cinco
por ciento (< 95%) de la densidad especificada, se demolera mediante fresado la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado y se repondrd con un material aceptado por el
director de las obras, por cuenta del Contratista. El producto resultante de la demolicién sera
tratado como residuo de construccién y demolicidn, segun la legislacion ambiental vigente, o
empleado como indique el director de las obras, a cargo del Contratista.

En el caso de firmes reciclados la densidad sera del 100% de la maxima Préctor Modificado
segln UNE 103501. La diferencia de densidades entre las zonas mas superficiales y las mas
profundas no superara los tres puntos porcentuales (3%), ni un punto porcentual (1%) cada cinco
centimetros (5 cm) de profundidad.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en
capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor
no debera ser nunca inferior al previsto para ella en la seccidn-tipo de los Planos de proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura extendida,
gue en ningln caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccidn tipo de los Planos de
proyecto.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningln punto, al previsto en los Planos
de secciones tipo y la superficie acabada no debe diferir de la tedrica en mas de 10 mm en capas
de rodadura ni de 15 mm en las de base. Si el espesor medio obtenido en el lote fuera inferior,
se procedera de la siguiente manera:

-Para capas de base:

-Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de posible
acumulacién de agua, se compensara la merma de la capa con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

-Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazara la capa correspondiente al lote
controlado, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con
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un material aceptado por el director de las obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre
la rechazada, si no existieran problemas de galibo.

-Para capas intermedias:

-Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de posible
acumulacidn de agua, se aceptara la capa con una penalizacion econdmica del diez por ciento
(10%).

-Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa correspondiente al lote
controlado, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con
un material aceptado por el director de las obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre
la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

-Para capas de rodadura:

-Si es inferior al especificado, se rechazard la capa debiendo el Contratista por su cuenta
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el director de las obras,
o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo
o de sobrecarga en estructuras.

En todos los perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningun caso podra
ser inferior a la deducida de la seccidn tipo de los Planos.

En cuanto a la regularidad superficial, verificado el indice de Regularidad Internacional IRI
(norma NLT-330) no superard los valores indicados en la tabla 542.7. del PG-3, segun el
porcentaje de hectometros.

En cuanto a la macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento, la superficie de la
capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura superficial,
obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la resistencia al
deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los valores
indicados en la tabla 542.15. del PG-3.

3.2. Pavimentos de embaldosado

Descripcién

Descripcién

Pavimento discontinuo en firmes de espacios urbanos, con baldosas, placas, losas o losetas,
de piedra natural o de prefabricadas de cemento / de hormigén (terrazo o no); para transito
peatonal y uso ocasional de vehiculos; recibidas sobre un lecho o capa de arido (pavimento
flexible) mediante material de agarre, o bien recibidas a una base rigida, como es una solera de
hormigdn, o un firme existente de contrastada resistencia (pavimento rigido).

Se utiliza habitualmente en superficies de reducida o moderada pendiente, en el
revestimiento de escaleras y en rampas. Dependiendo de la naturaleza del material. Pueden
presentarse diferentes acabados superficiales en las piezas: liso, pulido (mixtos), granallado,
superficie desbastada para acabar en obra, lavado al 4cido, con relieve (incluido el tactil, segin
UNE-CEN/TS 15209:2009 EX ERRATUM:2012 Pavimento tactil indicador de hormigdn, arcilla y
piedra natural).

Como terminacidn final del pavimento puede aplicarse, o no, distintos tipos de tratamiento
para modificar condiciones de textura, hidrofugado, de brillo, etc., como pulido, apomazado o
abujardado, imprimacién superficial, etc.

No se contemplan en este apartado la preparacidon de la explanada sobre el terreno, la
ejecucién de las capas base de firme, como sub-base de zahorras compactadas, base de grava,
losa o solera de hormigdn, o suelos estabilizados con cemento, ni el refuerzo y preparacion del
soporte existente. Tampoco los sistemas complementarios de drenaje y desaglie de aguas
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pluviales para el pavimento, como capas aptas para filtracién en el terreno o disposicion de
elementos de recogida, conduccidn y evacuacion o drenaje.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento realmente ejecutado, en su caso, incluyendo o no la
aplicacion de material de rejuntado, tratamientos posteriores a la colocacién para la superficie;
incluyendo cortes, eliminacion de restos y limpieza.

Los revestimientos de peldafios y los rodapiés se mediran y valoraran por metro lineal.

La utilizacidon de piezas especiales, como baldosas de pavimento tactil, rigolas, de alcorques
o bordillos se mediran aparte.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se dara preferencia a la reutilizacidn de productos retirados previamente de partes de obra
en las que se haya intervenido, siempre y cuando éstos no se hayan deteriorado, se encuentren
en un buen estado de conservacion y presenten similares prestaciones que los productos
suministrados de fabrica; ademas, se cuente con la autorizacion de la direccion de obra. Tal es
el caso de los baldosas o placas que se hayan retirado y almacenado correctamente, o procedan
de otras obras; esto puede proporcionar una mejor integracion en el pavimento, por tonalidad,
textura, etc.

Se dard preferencia a la utilizacion de productos de embaldosado que incorporen
tratamientos para la descontaminacion de la atmdsfera (fotocataliticos). Del mismo modo, a
aquellos que incorporen en su proceso de fabricacidn aridos reciclados. También a los de color
mas claro. Se ha de comprobar esto en la etiqueta ecoldgica o documentacion que facilita el
fabricante.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Baldosas, placas, losas o losetas:

-Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte Il, Relacidn de
productos con marcado CE, 8.1): distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante,
apomazado, abujardado, etc.), segin UNE-EN 1341:2013 Baldosas de piedra natural para uso

como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

Se ha de especificar, ademas de su naturaleza, tamafio, formato, espesor y acabado
superficial:

Carga de rotura minima a flexiéon: 3.5, 6, 9, 14, 25, en kN, segln requerimientos por uso.

Resistencia al desgaste por rozamiento o ensayo de abrasidn: < 22, < 20, < 18, segun
intensidad de uso y la presencia o no de materiales abrasivos.
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Homogeneidad (por comportamiento a flexion respecto a planos de anisotropia: baja o alta.

Resistencia al deslizamiento/derrape: Clase 3.

Nivel calificacion para uso exterior: E1, E2 y E3 dependiendo de la zona climatica definida
en el CTE y de la presencia de sales fundentes para el deshielo. (Ver Guia de la piedra natural
DRB 09/10).

Para una designacion de las prestaciones requeridas para el pavimento, se recomienda
especificar en el proyecto el cédigo minimo de identificacion, (Ver Guia de la piedra natural DRB
09/10).

-Baldosas de terrazo para uso exterior (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE,
8.3 ), segin UNE-EN 13748-2:2005 Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso
exterior, y su complemento nacional UNE 127748-2:2012 Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas

de terrazo para uso exterior. Vibrada y prensada, estardn constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado
de marmol, etc.), etc.

aridos, lajas de piedra triturada que en segun su tamafo dardn lugar a piezas de grano
micro, medio o grueso.

Colorantes inalterables.

Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido,
lavado al acido, etc.

Se ha de especificar, ademas del tamafio, formato, acabado superficial y color:
Maodulo resistente: Marcado ST, TT, UT; o Resistencia a flexién en MPa.

Carga de rotura: Marcado: 7T, 11T, 14T. (valor caracteristico kN), segun requerimientos de
resistencia mecanica; o bien, Clase 7, 11, 14.

Resistencia de desgaste por abrasion: Marcado G, H o |; o bien B o D, seglin requerimiento.
Baja absorcidn de agua: total (= 6%), y por la cara vista (= 0,4 g/cm?)

Resistencia al impacto: = 600 mm.

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento: indice USRV > 45

En su caso, resistencia a la heladicidad

Para una designacion de las necesidades del pavimento, se recomienda especificar en el

proyecto el codigo minimo de identificacion requerido por prestaciones (Ver Guia de la baldosa
de terrazo DRB 07/09)
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-Losas y losetas de hormigdn (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3).
seglin UNE-EN 1339:2004/AC:2006 Baldosas de hormigdn. (En breve sera sustituida por UNE
127339:2022). Especificaciones y métodos de ensayo.

Se ha de especificar las mismas caracteristicas que para baldosas de terrazo de uso exterior.
Bases para embaldosado:

Base de arido (gravilla o de arena): con arena natural o de machaqueo para nivelar, rellenar
o desolidarizar y servir de base en caso de losas o placas de piedra o de hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un
conglomerante hidraulico para cumplir funcidn de relleno y desolidarizacién.

Base de mortero, armado o no, con capa de nivelacién regularizacion: con mortero pobre
para base de pavimento con losas de hormigén.

Material de agarre:

-Mortero de cemento para albaiiileria (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
19.1). Segln RC-16, para los morteros de albafiileria se utilizaran, preferentemente, los
cementos de albafiileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes (excepto los tipos CEM
I'y CEM III), con un contenido de adicidn apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcion
de sus caracteristicas mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante.

Clase: M-5, M-10, M-15, M-40, ... dependiendo de la sub-base, de la intensidad del uso. Con
dosificacidn (1:6) u otra indicada por la direccién de obra, con arena exenta de arcillas.

-Adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: mejorado (C2), en dispersién (D1)
o (D2), y de resinas reactivas (R1) o (R2).

Material de rejuntado:

-Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Este
ultimo reduce su absorcidn de agua y tiene mayor resistencia a la abrasion.

-Material de rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los
productos quimicos, resistencia bacterioldgica, muy buena resistencia a la humedad y excelente
resistencia a la abrasion.

-Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma,
plasticos celulares, ldminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc.
Para algunos tipos de pavimentacion con embaldosado se dispone de piezas

complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas. Para facilitar la resolucion de
puntos singulares del pavimento, como son las franjas de orientacién del pavimento tactil, de
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contrastado color y geometria, con el mismo tipo de producto, o bien con otro tipo de producto,
para ser situado en itinerarios peatonales accesibles.

La geometria de los pavimentos tactiles viene definida en la UNE-CEN/TS 15209:2009 EX
ERRATUM:2012 Pavimento tactil indicador de hormigdn, arcilla y piedra natural. Para aplicacion
en Espafia los dos indicadores son botones (indicador de advertencia) y bandas longitudinales
(indicador direccional).

En concreto la superficie con botones tipo B1 (botones alineados en cuadricula) con la
geometria siguiente: diametro superior del botdn: entre 20 y 25 mm; didmetro inferior del
botdn: entre 25 y 30 mm; distancia ortogonal entre centros de botones contiguos: entre 50 y 55
mm; altura del botdn: entre 4 y 6 mm.

La geometria debe mantenerse al considerar la superficie formada por varias piezas

En concreto la superficie con bandas longitudinales tipo R2 (bandas con los extremos
redondeados) con la geometria siguiente: anchura superior de la banda: entre 20 y 25 mm;
anchura inferior de la banda: entre 25 y 30 mm; distancia entre ejes de bandas contiguas: entre
50 y 55 mm; altura de la banda: entre 4 y 6 mm.

Las bandas deben permanecer con un espaciamiento igual en perpendicular a la banda al
considerar la superficie formada por varias piezas.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

La puesta en obra del pavimento embaldosado se llevard a cabo por profesionales
cualificados, con la supervision de la direccidn facultativa.

Inicialmente se ha de comprobar la validez de la explanada, o capa intermedia del firme
existente que va a permitir la disposicién del pavimento embaldosado previsto.

En general, el soporte (capas inferiores) a partir del cual ejecutar el pavimento se debe
reunir las siguientes caracteristicas adecuadas de estabilidad dimensional, resistencia mecanica,
flexibilidad o rigidez, sensibilidad al agua, planeidad y nivelacion; en funcidn de la técnica de
colocaciéon que se vaya a emplear, de las caracteristicas del terreno, uso e intensidad de trafico,
y de los agentes meteoroldgicos previstos. No deben pavimentarse sobre explanadas con un
indice CBR < 5 sin previamente haberlas corregido.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de
espera desde su construccién, como por ejemplo en el caso en tratamiento del terreno con
suelo-cemento.

-Condiciones previas: soporte

En cuanto a la superficie de colocacién, reunird las siguientes caracteristicas:
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-Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacidn: en caso de bases de mortero
de cemento, 2-3 semanas y en caso de solera de hormigdn, 6 meses.

-En caso de colocacion por adherencia sobre un soporte existente; rugosidad. Para soportes
muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso de
soportes disgregables se ha valorar la aplicacion una imprimacion que le aporte cohesion, en
presencia de humedades, la aplicacidn de un impermeabilizante, etc.

-Limpieza: ausencia de polvo, restos de obra, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos verticales, mediante la
disposicion de juntas perimetrales junto a muros, pilares exentos y elevaciones de nivel.

La eleccion del pavimento se ha realizado en funcion de los requerimientos del mismo
como: uso exterior (en caso de terrazo), resistencia al deslizamiento, comportamiento al fuego
0 agentes quimicos, cargas de transito, resistencia a impactos, etc. por lo que, en su caso, ha de
aceptase por la direccidn facultativa la sustitucion por otro tipo de pavimento.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

En general:

La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 2C a 30 2C),
procurando evitar el soleado directo y evitando la colocacidn con excesivo viento.

Se limpiard y posteriormente humedecerd el soporte. Las piezas a colocar, si son
absorbentes, se humedeceran de forma que no absorban el agua del mortero o adhesivo.

Se respetaran las juntas estructurales de las capas inferiores del firme y se preveran juntas
de dilatacién que se rellenaran y sellardn con productos elasticos. Asimismo, se dispondran
juntas de movimiento en el encuentro de los pavimentos con elementos verticales u otro tipo
de pavimentacién diferente.

En caso de baldosas de hormigdn, previamente humedecidas, se colocaran sobre una capa
de cemento y arena para posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre la solera, se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm
de arena. Sobre ésta se extendera el mortero de cemento, formando una capa que quede una
superficie continua de asiento del solado. En su caso, la base de mortero o regularizacidn con
mortero pobre tendrd un espesor entre 2y 5 cm.
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En caso de losas de piedra, o placas de hormigdn armado, se extendera una capa de arena
de 10 cm compactandola y enrasando su superficie.

En su caso, la base de gravilla o de arena debe emplearse seca para evitar posibles
retracciones.

En su caso, la base de arena estabilizada tendrd una dosificacién aproximada 100 kg por m3
de arenay su espesor aproximado sera de 2 a4 cm.

En su caso, la base de mortero armado se realizard con mortero dosificado con 300 Kg de
cemento por m3, armado con malla electrosoldada de cuantia variable, entre 200 y 700 gr/m?.
El espesor sera de 4 a 6 cm.

La técnica de colocacion de piedra natural en capa gruesa, con material de agarre: mortero
de cemento es desaconsejable por las posibles patologias que pudieran producirse, como
eflorescencias, manchas por humedad, falta de adherencia, etc. Si se recurre a este tipo de
colocacion, se sustituira el tradicional espolvoreo de cemento superficial por la aplicacion de
una capa de contacto de un adhesivo C2 en el reverso de la baldosa antes de asentarla sobre el
lecho de mortero fresco. En la colocacién se dejardn juntas de separacion entre ellasde 1,5a 3
mm, asentandolas con martillo de goma y respetando la separacidon en las juntas estructurales
y de movimiento.

Se tendra en consideracidn en la utilizacidon de adhesivos el tiempo abierto maximo, para
evitar desprendimientos posteriores de las baldosas.

En soportes mas flexibles es recomendable utilizar baldosas de tamanio inferior a 30 x 30
cm e incrementar el ancho de juntas de colocacién. Estos adhesivos pueden ser S1 6 S2. éste
ultimo si se requiere una capacidad mayor de deformacion.

Si se necesita una puesta en servicio rapida del pavimento se seleccionara un adhesivo con
la caracteristica de fraguado rapido (F).

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie
continua de asiento y recibido con material de agarre, del mismo modo que las baldosas del
solado.

Al final de la jornada se mojara la superficie del pavimento de baldosas de hormigdn. Al dia
siguiente, se han de rellenar las juntas con arena 0/2 y/o con el producto recomendado por el
fabricante, de modo que penetre en todo el espesor de la junta.

Posteriormente, se ha de limpiar la superficie y mantener himeda 24 horas.

Se evitara el paso por la obra los dias posteriores a la colocacién del pavimento (minimo 3
semanas para vehiculos auxiliares de obra).

- Gestion de residuos
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Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccidén o demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de esta unidad son hormigdn (17 01 01), residuos de arena y
arcillas (01 04 09), envases de papel y carton (15 01 01), plastico (17 02 03), madera (17 02 01).

-Tolerancias admisibles

Control de la desviacion de planeidad: la desviacion maxima medida con regla de 2 m no
sobrepasara el limite de £ 3mm.

Control de la desviaciéon de nivel entre baldosas adyacentes: la desviacion entre dos
baldosas adyacentes (ceja) no sobrepasara el limite de: £ 1 mm (junta <6 mm) o = 2 mm (junta
> 6 mm).

Control de la alineacién de juntas de colocacion: la diferencia de alineacion de juntas,
medida con regla de 2 m no excedera de £ 2 mm.

-Condiciones de terminacion

Se comprobard que en el pavimento colocado no se aprecian aspectos superficiales
defectuosos tales como cambios de color, manchas, picaduras o fisuras.

Se comprobara la limpieza final en el pavimento acabado, aprecidndose la ausencia de
manchas (yeso, pintura, etc.) y, en su caso, medidas de proteccién antes de realizar otras
actividades.

El pavimento colocado, si ha de recibir en obra algun tipo de acabado (pulido, imprimacion,
etc.), éste se ha de realizar en condiciones de limpieza superficial una vez transcurrido el tiempo
de espera por endurecimiento del material de agarre.

En caso de realizarse un pulido sobre el terrazo, éste se ha de aplicar transcurridos al menos
cinco dias desde la colocacidn del pavimento. Primero se habra extendido una lechada de
cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulira la superficie
pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas
del rebaje para eliminar las marcas anteriores. En los rincones y orillas del pavimento se utilizara
magquina radial de disco flexible, rematandose manualmente.

En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufiequilla de lana de acero hasta que
la superficie tratada esté seca.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion
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Se recomienda la formacién de unidades de inspeccién con un tamafio aproximado de 200

Puntos de observacién.

proyecto:

Clasificacién del pavimento en relacidn a la resistencia al deslizamiento.
En caso de baldosas de piedra natural:

Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelacidn o regularizacidon. En su caso,
humedecido de las piezas.

Comprobacién de juntas. Relleno y color.

Verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, en relaciéon a las
posibles discontinuidades, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm.
Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequeiia dimensidn no deben
sobresalir del pavimento mds de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras
enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe formar un angulo con el
pavimento que exceda de 459.

En caso de baldosas de hormigdn / cemento o terrazo:

Comprobar la humedad del soporte y baldosa, y la dosificacidon del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.

Comprobar ejecucidn del pulido, en su caso (terrazo).

Verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

-Ensayos y pruebas

En su caso, comprobacion de que el pavimento presenta la resistencia al deslizamiento
adecuada, segln se indica en el siguiente apardado sobre verificaciones de la unidad de obra
terminada.

Conservacion y mantenimiento
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Las zonas recién pavimentadas deberan sefializarse para evitar que el pavimento sea
transitado antes de tiempo. Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras
por desplazamiento de objetos y los golpes en las aristas de los peldaios durante las fases
posteriores de la obra. En caso contrario se habran previsto protecciones adecuadas para el
pavimento acabado, pudiendo cubrirse con cartdn, plasticos gruesos, etc.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacién y del material de sellado de las mismas.

Se comprobara si existe erosion mecdnica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos,
humedades capilares. Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccién del
pavimento, observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas,
en cuyo caso se repondran o se procederd a su fijacidn con los materiales y forma indicados para
su colocacion.

Para la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregara con jabdn neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.
En caso de pizarra, se frotara con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podrdn utilizarse otros productos de limpieza, tales como agua fuerte,
lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que
pueden perjudicar al embaldosado (piezas y juntas). En ningln caso se utilizaran acidos.

En el caso de pavimentos algo porosos puede ser aplicado un tratamiento superficial de
impermeabilizacién con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a
las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias procedentes de la arena o el mortero.

En funcidn del volumen de transito, puede ser necesario repetir la aplicacion final de
producto para recuperar el aspecto inicial del material. Es recomendable consultar al fabricante
qué productos y qué tratamientos finales de impermeabilizacidn podrian ser mas adecuados.

Los tratamientos podran aplicarse siempre y cuando no empeoren la resistencia a la
resbaladicidad/resbalamiento requerida.

Prescripciones sobre verificaciones en la parte de obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

No han de realizarse verificaciones o pruebas finales, salvo que se haya aplicado algun
tratamiento superficial sobre la superficie del embaldosado que pudiera haber modificado
(disminuido) las prestaciones iniciales o de fabricacion comprobadas en los productos
incorporados a esta unidad de obra. Tal es el caso de operaciones tratamiento superficial
(pulido, abrillantado, impermeabilizado, etc.) que pudieran haber reducido la resistencia al
deslizamiento o resbaladicidad de las piezas.
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El valor de resistencia al deslizamiento R es el valor de PTV obtenido mediante el ensayo del
péndulo de friccidn, ensayo en humedo, descrito en la norma UNE 41901:2017 EX. Como
solucion alternativa se admite que el riesgo de deslizamiento en zonas secas se limita
adecuadamente si el suelo ensayado resulta aceptable siguiendo el procedimiento en seco
descrito en la norma UNE 41902:2017 EX.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de
resbaladicidad.

Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe mantener durante la vida util del
pavimento.
3.3. Bordillos y rigolas

Descripcién

Descripcién

Ejecuciones bordes (bordillo) de aceras, calzadas y areas urbanas pavimentadas, mediante
bordillos (piezas conformadas de piedra natural o prefabricados macizos de hormigdén no
armado) para delimitar y encintar zonas de distinto uso, a distinto nivel o de distinto tipo de
pavimento, como separacién de zonas de plantacidn o alcorques, carril bici, etc.; o para la
formacién de canales (rigola) para la recogida y evacuacion de aguas pluviales en superficie.
Pueden utilizarse piezas diferentes para cada funcion (bordillo y rigola), o bien una Unica pieza
cuya seccidn trasversal integra ambas funciones. Estos elementos constructivos requieren, una
base de cimentacidn para su fijacion sobre la explanada del terreno; o bien de su anclaje al firme,
para recibir las cargas verticales y horizontales.

No se incluye la formacion de bordillo o bordillo con rigola, mediante la utilizacién de
maquina bordilladora, o fabricacion in situ.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal de bordillo o rigola, realmente ejecutado, en tramos rectos o curvos;
descontando elementos de sumidero, imbornales o canalones con rejilla.

Se incluye la ejecucién del cimiento de hormigdn, o en su caso, la fijacién con pernos o
resina al firme, el rejuntado con mortero, y la limpieza.

En su caso, no se incluye la formacidn de zanja para su fijacién mediante cimentacion de
hormigdn, ni la colocacion de encofrados, o el relleno de la zanja. Tampoco, se incluye la pintura
del bordillo, si este no viene coloreado de fabrica.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Se dara preferencia a la reutilizacidn de productos retirados previamente de partes de obra
en las que se haya intervenido previamente, siempre y cuando éstos no se hayan deteriorado,
se encuentren en un buen estado de conservacién y presenten similares prestaciones que los
productos suministrados de fabrica. Ademas, se cuente con la autorizacion de la direccién de
obra. Tal es el caso de los bordillos de piedra natural que se hayan recuperado y almacenado
correctamente, lo que permitird una mejor integracion en el pavimento, por tonalidad, textura,
etc.
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La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

La unidad de obra la pueden componer:
-Hormigodn segun el Codigo Estructural.

-Piezas de bordillo de piedra natural de directriz recta o curva, con seccidn recta o curva,
con formas especiales (por ejemplo, con rebaje o bisel para acceso en vados de vehiculos, paso
de peatones, etc.). Habitualmente piezas con formas prismdticas, con una con una mayor
dimension en longitud, (300, 500, ... hasta 1000 mm).

-Piezas prefabricadas de bordillo de hormigdn, rectas o curvas, incluyendo o no la rigola.
También, formas especiales con rebaje como piezas de vado de vehiculos. Pueden haberse
fabricado con un Unico tipo de hormigén (monocapa), o con dos (doble capa), si se incorpora al
nucleo de hormigdn una capa de mortero mejorado, por ejemplo, con arena de silice, de mayor
resistencia a la abrasion.

-Piezas prefabricadas de rigola, con o sin canal o cuneta en su seccion transversal. Pueden
haberse fabricado con un Unico tipo de hormigén (monocapa), o con dos (doble capa) si se
incorpora al nucleo de hormigdn una capa de mortero de mejores prestaciones, como arena de
silice.

-Piezas especiales o tipo, de variadas geometrias: con seccién curva en parte superior
(jardinera), Trief, piezas de entronque, etc.

-Mortero de cemento para rejuntado de piezas, preparado, o con cemento de albaiiileria,
arena y/o aditivos.

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

En general, la seccidn transversal de los bordillos de directriz curva debe ser la mima que la
de los de directriz recta y ajustarse a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser
colocados. Los dngulos no seran vivos, sino biselados o redondeados.

-Piezas de piedra natural

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los bordillos vienen fijadas en la UNE-
EN 1343:2013 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo; y en la UNE 22202-3:2011 Productos de piedra natural. Construccién de
pavimentos con piedra natural. Parte 3: Bordillos y otras unidades complementarias para
pavimentacion.
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Naturaleza, segin UNE-EN 12407:2007 Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio
petrografico.

Nombre comercial, y prestaciones declaradas en marcado CE.

Caracteristicas dimensionales, geométricas y mecanicas cumpliran también Ias
especificaciones las tolerancias de la UNE-EN 1341:2013. Baldosas de piedra natural para uso
como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

Caracteristicas generales:

Piezas homogéneas, sin grietas o fisuras, coqueras, nddulos ni restos organicos. De textura
uniforme en caras vistas; llanas y abujardadas, habitualmente. Las aristas vistas, de acabado en
cincel, el resto pueden ser con acabado desbastado.

Resistencia a la flexion bajo carga concentrada (F=<20 kN): Cumplira las normas UNE-EN
12372: 2007 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacidn de la resistencia a la flexion
bajo carga concentrada, y la UNE-EN 13755:2008 Métodos de ensayo para piedra natural.
Determinacion de la absorciéon de agua a presién atmosférica. En ella se indican las posibles
desviaciones de la anchuray altura

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Por lo general, prestacidn satisfactoria para
los acabados serrado, abujardado y apiconado. El tipo de piedra natural tiene que mantener
esta caracteristica con el uso y desgaste, o bien aplicarse tratamientos en superficie
regularmente.

Resistencia a la abrasion.
Caracteristicas adicionales:

En su caso, se ha de especificar la resistencia al hielo-deshielo, segiun UNE-EN 12371:2011
Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la resistencia a la heladicidad.

-Piezas de hormigon

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los bordillos vienen fijadas en la UNE-
EN 1340:2004 + ERRATUM 2007. Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y
métodos de ensayo; y su complemento nacional UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de
hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. En dicha UNE-EN se proponen las secciones
normalizadas: A1-A4, C2-C7, C9, R2 y R4 para bordillos y pieza complementaria de rigola, que
son fabricados seglin dimensiones y tolerancias, materiales y procedimientos, para obtener las
prestaciones declaradas por el fabricante, en cuanto a absorcion de agua, carga de rotura, etc.

Caracteristicas generales.

Color y textura uniforme, en sus caras vistas, sin grietas u otros desperfectos como
exfoliaciones o delaminaciones.

Caras planas y paralelas, y aristas cara vistas biseladas o redondeadas.
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No se aprecian aridos en la capa de huella, ni separacion entre capas, en caso de bicapa. El
espesor de la capa vista ha de ser =4 mm.

Las caracteristicas dimensionales, fisicas y mecanicas cumpliran las especificaciones de la
citada norma. También, las tolerancias (de la UNE...).

Resistencia al desgaste por abrasidon. Se ha de especificar la Clase 3 (marcado H) si=23 mm,
o Clase 4 (marcado ) si=20 mm. En la Clase 1 (marcado F) no se ha medido esta caracteristica.

Resistencia a flexidn. Se ha de especificar la Clase 1 (marcado S): valor medio: >= 3,5 MPa;
valor unitario: >= 2,8 MPa; o bien la Clase 2 (marcado T): valor medio: >= 5,0 MPa; valor unitario:
>= 4,0 MPa; o bien la Clase 3 (marcado U): valor medio: >= 6,0 MPa; valor unitario: >= 4,8 MPa.

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Por lo general, prestacion satisfactoria.

Resistencia al hielo-deshielo. En su caso, se ha de especificar la Clase 3 (marcado D): valor
medio = 1 kg/m? de pérdida de masa después del ensayo hielo-deshielo; ningtn valor unitario >

1,5. En la Clase 1 no se ha determinado (sin medida del % de absorcidn de agua).

Rigolas

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion
y mantenimiento)

Los productos se habran recibido en buen estado (sin desportilladuras, grietas, ... en el caso
de bordillos).

Sobre pallets, en superficies horizontales, estables, ... embalados, hasta toma de muestras
o utilizacion...

Control de recepcion de productos

En cada suministro de (bordillos y rigolas) se comprobara:

-Identificacion, control documental (hoja de suministro, marcado CE, o distintivo de calidad,
certificado de garantia del fabricante, resultados de ensayos, etc.), e inspeccién visual del
producto.

-Control dimensional sobre un 10 % de las piezas recibidas.

-Para cada suministrador diferente, se tomaran 3 muestras (series) de 3 piezas cada una,
para realizar los siguientes ensayos:

-Resistencia a flexion;

-Resistencia a compresion;
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-Absorcidn de agua, en su caso; etc.
Las muestras se tomaran al azar, segun las instrucciones de la direccidon facultativa.

No se aceptaran las piezas que no superen la inspeccién visual, que no estén correctamente
identificadas o que no dispongan de la documentacion requerida.

La totalidad de las piezas sobre las que se realiza el control geométrico, cumpliran las
especificaciones del pliego. En caso de incumplimiento, se incrementara el control, en primer
lugar, hasta el 20% de las piezas recibidas, y si contindan observandose irregularidades, hasta el
100% del suministro.

En los ensayos de resistencia a flexién y absorcién de agua, se cumpliran, en cada una de
las 3 muestras, las condiciones de valor medio y valor individual indicados en las
especificaciones. Si una serie no cumple este requisito, se podran realizar contraensayos sobre
dos muestras mas (de 3 piezas cada una) procedentes del mismo lote, aceptandose el conjunto
si las dos resultan conformes a lo especificado.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

En su caso, se ha realizado la zanja de las dimensiones adecuadas (ancho de bordillo o rigola,
mas 5 cm a cada lado), también sobre nivelacién, alineacion, condiciones del fondo de la
excavacion, antes de verter el hormigdn para asiento de las piezas con un espesor suficiente (>
4 cm).

Bordillos y rigolas se corresponden con las especificadas en el proyecto, o por la direccion
facultativa (dimensiones, seccién transversal, incluyendo o no rigola, etc.).

Se comprobard en el replanteo los puntos para alineacion y niveles (rasantes) marcados.
Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas
las lecturas topograficas. Las lienzas, colocadas a partir de los puntos de referencia y sobre miras
intermedias, no estaran separadas excesivamente (de 4 a5 m).

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

Generales
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Se ha de trabajar con una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C. No
trabajar con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Vertido del hormigdn para asiento de piezas de bordillo:

Se vertera en la zanja, por tramos, sin que se produzcan disgregaciones y se vibrara hasta
conseguir una masa compacta, sin huecos y de superficie homogénea, para que el asiento de las
piezas resulte uniforme y de un espesor minimo de 4 cm una vez colocado el bordillo o rigola.

Colocacion de las piezas de bordillo:

éstas se colocaran sobre el lecho de hormigdn antes de que empiece a fraguar, presionando
y golpeando con maza de goma hasta llevar a la posicidn indicada por la lienza para la arista
superior interior; y manteniendo un espacio de separacién entre piezas para la formacion de
juntas (0,5 a 1 cm, no superior a 1,5 cm).

Las piezas se han de ajustar a las alineaciones y niveles previstos en la seccion urbana, para
ello se podrdn cortar con sierra las piezas necesarias, y en su caso, realizar cortes a inglete, de
forma que la junta exterior vista tenga la separacion maxima de una junta. Se han de evitar
piezas cortadas con una longitud inferior a 30 cm

Rejuntado:

Una vez endurecido el hormigdn de asiento de las piezas se rellenaran completamente las
juntas entre bordillos con mortero de cemento, presionando con la paleta, hasta conformar el
acabado de junta que se haya prescrito (enrasada, llagueada, etc.).

Colocacion de las piezas de rigola o encintado:

Las piezas de rigola o encintado se colocan posteriormente al bordillo, siguiendo las
rasantes marcadas sobre él. Los cortes que se realicen se haran con sierra circular.

Se han de colocar sobre base de mortero de cemento de albaiiileria vertido previamente,
de espesor total una vez colocadas = 3cm, a golpes de maceta y sin juntas entre piezas. En el
caso de larigola ser rellenara con lechada de cemento posibles espacios de separaciéon entre las

piezas colocadas a tope.

Se retiraran los restos de mortero y limpiardn las piezas. Se mantendran humeda la
superficie al menos tres dias. No se puede pisarse sobre ellas hasta pasados dos dias.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

-Tolerancias admisibles
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Pendiente transversal: la indicada en proyecto o por la direcciéon facultativa, al menos = 2%
Replanteo: £ 10 mm (no acumulativos)
Nivel: £ 10 mm

Planeidad: £+ 4 mm /2 m (no acumulativos)

-Condiciones de terminacion

Las piezas deben quedar libres de restos de hormigdn y de mortero.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Puntos de observacion:
-Replanteo.

Comprobaciéon de puntos de referencia (alineacién, rasantes, radios de curvatura o
geometria requerida y marcas realizadas.

-Ejecucidn del cimiento.

Condiciones de la zanja de cimentacidon y fondo de la excavacién como dimensiones,
rasantes previstas y limpieza.

Vertido del hormigdn durante la colocacién de las piezas. Espesor minimo.
-Colocacién de las piezas.

Nivelacidn y direccién. Separacion entre piezas de bordillo y colocacién a tope entre las
piezas de la rigola. Corte de piezas. Limpieza de restos de hormigon.

-Rejuntado de las piezas.

Relleno de juntas y terminacion. Limpieza de restos de mortero.

Conservacion y mantenimiento

Se sefalizara y protegera la zona de trabajo, durante y cuando se interrumpan los trabajos,
para evitar el desplazamiento de las piezas se con el hormigdn de cimento o mortero de juntas
sin endurecer.
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Una vez acabada la unidad de obra, se mantendra limpia y libre de restos de obra hasta la
ejecucién del pavimento proximo y el rejuntado entre ambos.

En su caso, se protegera de golpes que puedan dafiar las piezas por impacto al ejecutar
otras unidades de obra en la urbanizaciéon. De igual modo se protegera para evitar manchas, por
ejemplo, al construir un pavimento impreso o coloreado.

Prescripciones sobre verificaciones en la parte de obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

No han de realizarse verificaciones o pruebas finales, salvo que se haya aplicado algun
tratamiento superficial sobre la superficie del bordillo o rigola que pudiera haber modificado
(disminuido) las prestaciones iniciales o de fabricacion comprobadas en los productos
incorporados a esta unidad de obra. Tal es el caso de operaciones tratamiento superficial
(pulido, abrillantado, impermeabilizado, etc.) que pudieran haber reducido la resistencia al
deslizamiento o resbaladicidad de las piezas.

En su caso, el valor de resistencia al deslizamiento R es el valor de PTV obtenido mediante
el ensayo del péndulo de friccidn, ensayo en himedo, descrito en la norma UNE 41901:2017 EX.
Como solucidn alternativa se admite que el riesgo de deslizamiento en zonas secas se limita
adecuadamente si el suelo ensayado resulta aceptable siguiendo el procedimiento en seco
descrito en la norma UNE 41902:2017 EX.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mds desfavorables de
resbaladicidad.

Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe mantener durante la vida util del
pavimento.

4. Equipamiento y mobiliario

4.1. Juegos infantiles y aparatos biosaludables

Descripcién
Descripcién
Equipamientos destinados especificamente para el juego de menores. Pueden incluir

elementos de ocio y deporte que conforman aparatos biosaludables para las personas en
general, formando parte del mobiliario urbano e integrados en el entorno urbano.

Los parques infantiles pueden disponer de areas de juego escalonadas en varios tramos de
edad, garantizando en todo momento su seguridad.

En todo caso deben cumplir la Orden TMA/851/2021 y otra normativa de accesibilidad
autonodmica o local.

Se deben impulsar valores a los menores, como la integracién, socializacién o respeto al
medio ambiente, asi como mejorar la psicomotricidad y el desarrollo evolutivo de los mismos.
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Los aparatos biosaludables pueden disponer de areas deporte escalonadas en varios tramos
de edad, para promover la actividad fisica.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se miden por unidad montada. Se incluyen los trabajos de suministro hasta punto de
montaje, la descarga, acopios, instalacion del pavimento amortiguador necesario en cada
equipamiento. En su caso, también se incluye, el desmontaje de los juegos infantiles existentes,
excavaciones y el traslado, si fuera preciso, de mobiliario urbano y farolas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Para garantizar el grado de seguridad necesario de los juegos infantiles serd presentara,
antes de la instalacién de los juegos, la documentacién que acredite el cumplimiento de la
normativa de seguridad UNE-EN 1176, asi como de la UNE-EN 1177 para los pavimentos
sintéticos de seguridad. Los juegos instalados podran ser de marca registrada y homologada. En
cuanto a aparatos biosaludables, norma UNE-EN 16630:2015.

En cada elemento instalado, se dispondra de documentacién que acredite el cumplimiento
de lanorma UNE EN 1176 y el rango de edad para el que esta destinado el juego. Con el objetivo
de adquirir repuestos de los diferentes elementos en el futuro, se deben entregar planos de
montaje y despiece de los elementos de juego.

Los elementos de madera deberan garantizar su resistencia al agrietamiento y estar
tratados en autoclave. En cuanto a los elementos metdlicos, seran de acero inoxidable o
galvanizado. Tanto los elementos de madera como los metdlicos deben ser resistentes a los
choques, a los rayos ultravioleta y a la abrasion.

Elementos como cuerdas y redes deberdn estar disefiadas para resistir los esfuerzos
derivados del juego en cuestion, estando reforzadas con alma de acero. En cuanto a los
toboganes, pueden estar constituidos por materiales como acero inoxidable o polietileno.

Los elementos de tornilleria estardan dotados de un sistema de proteccién antivandalico.

Debe realizarse un tratamiento de la superficie de todas las superficies de los elementos
que formen el parque infantil, para que no se desprendan astillas o cualquier resto que ponga
en peligro la seguridad de los menores.

En cuanto a los bordes o limites de estos elementos, deben buscarse transiciones suaves,
evitando que se produzcan bordes o angulos muy pronunciados.

No deben existir huecos que supongan peligro de atrapamiento para cualquier extremidad
del menor.

La fijacion al suelo (como bases de hormigdn, etc.,) de los elementos de juego sera estable
y segura.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte
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En todas las zonas destinadas tanto a juegos, como a aparatos biosaludables, seran
itinerarios accesibles e inclusivos, tanto por su ancho como por su pendiente, tratando de
integrar diferentes posibilidades de juego.

Los juegos infantiles y aparatos deberan estar situados en zonas donde los posibles riesgos
para los usuarios y usuarias sean minimos, evitando la elevada contaminacién atmosférica y
acustica, la proximidad de tendidos eléctricos, aéreos y/o subterraneos, canalizaciones de agua
de gran capacidad, etc.

Las superficies previstas para el juego deberan estar correctamente acotadas y separadas
del trafico rodado, mediante una distancia o barrera que garantice la proteccidn de los menores
frente al peligro derivado de un acceso inmediato a la calzada. Para materializar esta separacion,
se pueden utilizar medios naturales o artificiales. Ademas, ello permitird delimitar la entrada
directa con elementos que alcancen cierta velocidad como son bicicletas, patines y otros
elementos similares. Por tanto, también se prohibe la circulacién de vehiculos motorizados en
esta zona.

La norma UNE EN 1176-1 especifica los criterios de disefio de elementos que permiten la
sujecion y anclaje de los elementos de juego, como son cimentaciones o riostras. En cuanto a
aparatos biosaludables, norma UNE-EN 16630:2015.

Se requiere una superficie firme y lisa para la instalacién de los juegos infantiles. Para ello,
si es necesario, se debera realizar en su caso:

-El desmontaje de todos los juegos infantiles existentes y retirada de los RCD’s.

-El desbroce del terreno y excavacion del terreno. Véase capitulo Acondicionamiento del
terreno.

-El arranque y/o despegado de los pavimentos de caucho en losetas ya existentes. Se
limpiard a fondo la base sobre la que se asentaba el pavimento levantado y se eliminaran los
restos de cola que pudieran quedar, para la preparacion y ejecucion del firme necesario del
nuevo pavimento. Véase el capitulo Pavimentos y solados.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

A la hora de proceder a una instalacidén nueva, el replanteo en la zona donde irdn ubicados
los nuevos elementos lo realizara la Empresa Contratista mediante marcas con pintura o
sistemas que no sean nocivos para la salud. Tras la aceptacidn del replanteo, seguirdn las tareas
de instalacidon. Una vez acabadas, se recomienda elaborar un plano junto a una serie de
fotografias con el antes y el después de la instalacién de los elementos de juego. Debera
presentarse fichas técnicas de los elementos a instalar para su valoracion.

En cuanto a cuestiones del proceso de ejecucion, deberd indicarse y sefializar las zonas de
acopio, carga y descarga de vehiculos.

Una vez obtenida una superficie uniforme, se seguird el siguiente proceso de ejecucion:

-Suelo revestido: Suministro hasta el punto de montaje e instalacion de los pavimentos de
seguridad bajo los equipamientos que tengan una altura de caida libre superior a la indicada en
otra parte del proyecto. El suelo de absorcién de impacto se pavimentara mediante baldosas de
caucho o pavimento continuo de caucho sobre una base asfaltica o de hormigdn. Los espesores
de este suelo irdn en funcién de las diferentes alturas de caida libre para cada uno de los
elementos de juego que forman el area infantil, variandose dicho espesor de forma gradual.
Véase capitulo Pavimentos y solados. Los pavimentos deberdn tener un caracter drenante, o
bien formalizar pendientes que faciliten la evacuacidn de las aguas. También se puede colocar
arena. Puede desempeiiar tanto funciones de pavimento amortiguador como superficie de
recepcion de uno o mas equipamientos de areas de juego colectivo.
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-Suministro hasta el punto de montaje e instalacion completa, incluida la obra civil que sea
necesaria, de todos los juegos, y si es el caso, suministro e instalacién de elementos que
conforman los aparatos biosaludables.

-Suministro e instalacién de paneles informativos. En las areas de juegos, se instalaran
carteles comprensibles mediante pictogramas y de dimensiones suficientes, en los cuales se
indiquen las edades de utilizaciéon de los juegos, teléfonos de urgencias y mantenimiento,
especificaciones referentes al correcto uso de la zona de juegos infantiles o de las actividades
deportivas a realizar, etc. Se colocaran en zonas visible y de facil acceso, y si es posible adosados
a alguna parte del juego.

En caso de instalar aparatos biosaludables, se colocard una placa con textos, dibujos e
instrucciones sencillas y faciles de interpretar por la poblacién usuaria, cuyo fin sera explicar el
funcionamiento y la finalidad de los elementos que integren el circuito. Esta placa recogera las
recomendaciones de uso, ademas de un nimero orientativo de repeticiones aconsejable realizar
en cada aparato en particular.

-Retirada y eliminacidn del material sobrante y embalajes.

-Gestion de residuos

En caso de que se deba retirar los juegos o aparatos existentes, se procedera al desmontaje
de los mismos, procediendo ademds a la eliminacién de cualquier residuo o elemento
remanente.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones, morteros vy
prefabricados (17 01 01) y envases de papel y cartén (15 01 01).

-Condiciones de terminacion

Para completar esta unidad, se tendran en cuenta que se han instalado también los
elementos auxiliares, tales como vallado perimetral, papeleras, aparcabicis, asientos, etc. Véase
los capitulos correspondientes a estos elementos. El conjunto debe cumplir los requisitos sobre
atrapamiento, salientes y esquinas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

En su caso, podra obtenerse un certificado del drea de juego por una empresa acreditada.
-Ensayos y pruebas

El ayuntamiento podra exigir el cumplimiento, por parte de la Empresa Contratista, de los
siguientes certificados:

-Certificado de la adecuada instalacién de los elementos de juego en consonancia con las
instrucciones que proporciona el fabricante.

-Certificado de conformidad con la Normativa Europea del area de juegos. La emisidn del
mismo debe realizarla un organismo acreditado oficialmente. De esta forma, debe asegurarse
que el area de juego cumple la normativa vigente de las distintas instalaciones de juego, del
suelo de seguridad y la amortiguacion del mismo segun el criterio de lesiones en la cabeza (HIC),
e incluso, de los materiales auxiliares utilizados. Tras la instalacion del suelo de amortiguacion,
se procederd a ensayarlo segln la normativa UNE-EN 1177. Se presentara informe con los
resultados de los ensayos.

-Ensayos y pruebas
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Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobara que los juegos infantiles y aparatos
biosaludables tienen resistencia y rigidez suficiente para su uso.

Conservacion y mantenimiento

Durante el tiempo que duren las obras de instalacion de los juegos y hasta el momento de
poder utilizar la instalacidn, deberd vallarse la zona afectada por las obras y tomar las medidas
de proteccién necesarias para evitar el acceso de los menores y de cualquier persona ajena a la
zona de instalacién de los juegos o aparatos, hasta que no estén en condiciones de ser utilizados.
El vallado sera estable y seguro para impedir el acceso de personas y de animales al recinto de
los juegos.

4.2. Contenedores y papeleras

Descripcién

Descripcion

Los contenedores son elementos para depdsito temporal de residuos, para favorecer la
recogida selectiva en zonas urbanas. Los contendores enterrados disponen en superficie de uno
o varios buzones para el vertido de los residuos.

Las papeleras son elementos para depositar residuos sdlidos urbanos, que se producen
principalmente en zonas urbanas. A su vez, pueden servir como recipiente para colillas de
cigarros y albergar un dispensador de bolsas para residuos caninos.

Los contenedores y papeleras seran accesibles por parte de todos los usuarios y usuarias,
sin ser un obstaculo para el transito peatonal. Con ello, se facilitard la recogida de residuos
generados por la poblacion y la colaboracidn de la ciudadania en el correcto mantenimiento de
limpieza de las calles viarias.

En todo caso deben cumplir la Orden TMA/851/2021 y otra normativa de accesibilidad
autonomica o local.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Suministro e instalacién de contenedores. Se medird el nimero de unidades totalmente
montadas, segln especificaciones de proyecto. En el caso de contenedores en superficie, se
incluyen los elementos de proteccién de vehiculos. En el caso de contenedores enterrados, se
incluye la demolicidn del pavimento y la excavacién necesaria para la instalar los fosos que
contienen a los contenedores. A su vez, se incluye los elementos auxiliares tales como
conexiones hidraulicas, eléctricas y sefalizacion.

Suministro e instalacion de papeleras. Se medira el nimero de unidades totalmente
montadas, segun especificaciones de proyecto. Se incluye la fijacién a una base de hormigdn,
incluso la excavacidn, el hormigonado, los elementos de anclaje, y la eliminacién y limpieza del
material sobrante. No se incluye en el precio, la fijacion a una superficie distinta al hormigdn. En
caso de ser necesario, se incluye la fijacién a elementos existentes del mobiliario urbano, tales
como farolas o semaforos, etc.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los buzones de los contenedores y papeleras seran resistentes a los rayos ultravioleta, a la
intemperie, a las soluciones acidas y alcalinas, a hongos y bacterias, y a detergentes.

Se recomienda que todas las partes de las papeleras sean resistentes, de forma que no sean
facilmente deteriorables por vandalismo, resistentes a la accién del fuego, con caracteristicas
anti-carteles y con facilidad de retirada de grafitis. A su vez, deben realizarse con materiales
poco atractivos para su robo o actos vandalicos.

En general, se recomienda que sean de un material metalico por su gran resistencia a golpes
y a altas temperaturas, o bien, de madera, aunque ésta requerira un tratamiento para resistir la
exposicidn a la intemperie, o de plastico.

Se recomienda que el buzén de vertido en los contenedores enterrados sea de acero
inoxidable. Se recomienda incorporar sistemas que impidan el desbordamiento de la basura en
el interior del vaso.

El gravin estara compuesto por grava natural o piedras de cantera trituradas. No se
admitiran materiales que puedan presentar cualquier tipo de meteorizacién, o alteraciones
guimicas o fisicas.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

El disefio y la ubicacién de los contenedores y papeleras no deben interferir en el transito
peatonal. A su vez, deben ser accesibles por parte de toda la poblacion usuaria.

Su manejo por parte del personal de limpieza y responsables del vaciado debera ser
comodo.

-Papeleras:

Se instalaran con una altura adecuada para que el transelnte tenga facil acceso a ella. Se
recomienda que la boca de la papelera se situé entre 0,70 m y 0,90 m de altura, medidos desde
el pavimento.

El peatén podra acceder facilmente a la papelera. Se tendran en cuenta los puntos de
transito, donde el peatén pueda detenerse o generar residuos, como son los pasos de peatones,
semaforos, entorno de oficinas y organismos oficiales, etc. Si el trafico peatonal no es elevado,
las papeleras se ubicaran principalmente en esquinas, coincidiendo con itinerarios de paso de
peatones.

-Contenedores:

En los contenedores enterrados, no habra cambios de nivel en el pavimento circundante y
se recomienda que la altura de la boca esté situada entre 0,70 m y 0,90 m.
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En los contenedores semienterrados, no habra cambios de nivel en el pavimento
circundante y se recomienda que la altura de la boca esté situada entre 0,70 my 1,10 m desde
el itinerario peatonal accesible.

En los contenedores no enterrados, no habra cambios de nivel en el pavimento circundante
y se recomienda que la altura de la boca esté situada entre 0,70 my 1,20 m desde el itinerario
peatonal accesible, pudiendo elevarse dicha altura hasta 1,70m, cuando cuenten con boca
adicional, y encontrandose la parte inferior de ésta entre 0,70 my 1,10 m de altura.

Si es posible, el contendor se ubicara en zonas no reservadas a aparcamientos de la calzada,
sin suponer un obstdculo que entorpezca la libre circulacidn y estacionamiento de los vehiculos.
En caso excepcional, se colocardn en la acera, distanciados suficientemente de arboles para
permitir su vaciado mecanico por el camidn, dejando en todo caso una banda libre peatonal
minima de 1,50 metros y adoptdndose las medidas oportunas de proteccién del pavimento,
como tratamientos impermeabilizantes. En todo caso, se podra acceder a los contendores desde
el itinerario peatonal.

Los contenedores no podran ser colocados, en ningln caso, sobre las tapas de acceso a los
servicios publicos ni sobre hidrantes.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

Las papeleras se podran instalar mediante flejes a otro mobiliario urbano como semaforos,
sefiales, etc. En caso de no ser posible, se instalaran sobre poste empotrado al suelo o fijado
mediante placa de anclaje, o también puede ser autoportante.

En su caso, dispondra un accesorio con arena o similar a fin de que las colillas puedan ser
debidamente apagadas antes de su introduccidn en la papelera. También pueden incorporar un
dispensador de bolsas para residuos caninos.

-Papeleras y contenedores en superficie:

-Replanteo de alineaciones y niveles.

-Suministro y montaje de papeleras y contenedores. Si es necesario, colocacién de
elementos de soporte y anclaje. En el caso de requerir una fijacién de las papeleras a una base
de hormigdn, se tendra que realizar la excavacion y ejecutar la base de hormigdén. En caso de
excavacion, véase capitulo Acondicionamiento del terreno.

-Colocacién de la debida sefializacién y/o proteccion para vehiculos.

-Retirada y limpieza del material sobrante de embalaje e instalacion.

-Contenedores enterrados:
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-Replanteo de alineaciones y niveles.

-Demolicién del pavimento existente y excavacion del foso donde se ubicara el habitaculo
para los contenedores soterrados. El fondo de la excavacidn debe ser nivelado y a continuacion,
se extendera una capa de hormigdn en masa. Véase capitulo Acondicionamiento del terreno.

-Colocacién de la estructura de los contendores con cajas o arquetas prefabricadas de
hormigdn armado. Tras la colocacidn se rellenara del perimetro del foso con muro de hormigon
armado o fdbrica de ladrillo estructural, mediante gravin. En los Ultimos centimetros se
extendera una capa de hormigédn HM-20 que servira de base para la colocacidn del pavimiento,
como la baldosa hidraulica.

-Suministro y colocacién de los contenedores. Cada isla suele tener en el interior desde 1
hasta 5 contenedores.

-Colocacién de la central hidraulica y cuadros eléctricos en su interior para elevar o abatir
los contenedores o su tapa de cierre. A su vez, conexiones eléctricas, si procede, y conexiones
hidraulicas.

-Instalacidn de la tapa de superficie. Se recomienda pavimentar las tapas con un hormigén
in situ de color similar al pavimento existente, evitando el desprendimiento de las baldosas por

la continua apertura y cierre de las tapas metalicas.

-Se colocara de la debida sefializacién y/o proteccién para vehiculos.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccidén o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigones (17 01 01), envases de
papel y cartén (15 01 01) y residuos mezclados de construccién y demolicién.

-Condiciones de terminacion

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de proyecto y que la zona de
ubicacién estd completamente terminada. A su vez, la fijacidn sera la adecuada y tendra buen
aspecto. Se verificara la reposicién del pavimento y bordillos afectados.

Los contenedores deberan estar numerados y constara el nombre o razén social de la
empresa propietaria del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion
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Se realizaran las pertinentes pruebas para ver el correcto funcionamiento de los
mecanismos de apertura y cierre en los contenedores enterrados.

En cuanto a la plataforma elevadora, se revisara el correcto funcionamiento del sistema de
apertura y cierre, asi como de los mandos de control. A su vez, se comprobara el buen estado
de los diferentes elementos que componen el sistema elevador y el perfecto funcionamiento de
los sistemas y dispositivos de seguridad.

-Ensayos y pruebas

Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobara que los contenedores y papeleras
tienen resistencia y rigidez suficiente para su uso.
4.3. Marquesinas

Descripcién

Descripcion

Se entiende por marquesina aquella instalacidn en general exenta, no fijada a muro, de
proteccion frente a las inclemencias meteoroldgicas y que habitualmente seializa el punto de
parada del servicio de transporte publico, donde las personas usuarias pueden encontrar la
informacién adecuada para una correcta comprension y utilizacidon del servicio, dotada de
asientos y/o apoyos isquiaticos. Si el espacio donde estad ubicada la marquesina lo permite, se
podra colocar en uno de los paramentos laterales de la marquesina, o bien adquiriendo éste la
condicién de paramento, un MUPI (mobiliario urbano con punto de informacion) a dos caras
gue puede ser destinado a publicidad o uso municipal o de otro explotador que se determine.
Los sistemas eléctricos y electréonicos pueden funcionar conectados a la red o de manera
auténoma y sostenible incluyendo paneles fotovoltaicos y tecnologia LED. Pueden incorporar
también elementos de megafonia y otros servicios que promuevan la movilidad e integracion de
usuarios.

En todo caso deben cumplir la Orden TMA/851/2021 y otra normativa de accesibilidad
autonomica o local.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Suministro e instalacion de unidad (u) de marquesina, indicando materiales y dimensiones
incluso ejecucion de cimentacién, montaje, nivelacidn, colocaciéon y conexidon de elementos
auxiliares eléctricos y electrdnicos, incluso alumbrado LED, megafonia, paneles solares, MUPIs,
etc., segun especificaciones de otros documentos del proyecto.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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A continuacion, se describen algunas caracteristicas aconsejables de los materiales, aunque
siempre debe comprobarse las ordenanzas municipales que pueden modificar las prescripciones
de las marquesinas que a continuacién desarrollan como marquesina tipo.

Deberan estar fabricados con materiales resistentes a la corrosién, preferiblemente acero
inoxidable, en cada uno de sus componentes, incluido el banco y el expositor publicitario. Tanto
las marquesinas como los soportes informativos podran de tener espacios con dispositivos de
iluminacidn interior y visibilidad nocturna. Otros materiales son la fundicién de aluminio, la
microfusidn de acero inoxidable, los composites exentos de cloro, policarbonatos y los
materiales que tengan por origen el reciclaje. Se excluye particularmente el uso del PVCy de las
maderas procedentes de explotaciones no sostenibles (deberd quedar garantizada la cadena de
custodia y disponer de certificacion en origen FSC, PEFC o equivalente).

Los materiales empleados en la confeccidn de los elementos que integren la marquesina
seran de gran resistencia y solidez, no presentado salientes, aristas o cantos vivos que puedan
representar un peligro para la poblacién usuaria. Serdn materiales resistentes al impacto, a la
corrosién y al gradiente térmico. En este sentido se tendrd especial atencidn en la eleccién de
las materias primas, las técnicas de fabricacién y produccién de las piezas que integran el
mobiliario, las técnicas de montaje y de desmontaje, la prevision del reciclaje de los diferentes
elementos y la reintroduccidn de los residuos en el proceso productivo y el ahorro energético,
como el uso de lamparas de alta eficiencia.

Las piezas estructurales podran ser de acero inoxidable, preferentemente de calidad AlSI
316 L o material de caracteristicas similares, y el techo realizado en composite o material
equivalente que garantice el cumplimiento simultdneo de las funciones estructurales y de
cubierta, que dispondra de filtro UV, u otros que especifique la normativa municipal, en su caso.

La marguesina debera estar adaptada por la incorporacion de los paneles de informacion y
dispondra de elementos especiales para su adaptacidn a condiciones topograficas excepcionales
como pueda ser la instalacion en una ubicacidn con pendiente muy pronunciada o con
desniveles.

La marquesina podra incorporar un elemento visible desde el exterior que permita colocar,
por ejemplo, informacién de las lineas de transporte publico, sin necesidad de instalar ningun
elemento de informacién adicional.

El panel de informacién de los servicios de transporte urbano instalado en la marquesina
permitira albergar informacion de manera facil, de una superficie suficiente que garantice la
incorporacién de toda la informacién necesaria, a las dos caras del panel (laterales) duplicando
asi, la superficie disponible.

El panel deberd disponer de elementos de protecciéon en superficie de la informacién y
permitira una lectura idénea, a distancia suficiente. Si tiene una iluminacidn adicional propia,
preferiblemente que afecte a ambas caras, bien desde el techo de la marquesina, bien desde la
estructura de ésta o por cualquier otra formula.

En los elementos que contengan dispositivos eléctricos o de alumbrado conectados a la red
de baja tensién se presentara justificacion documentada del cumplimiento del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Los vidrios que compongan la marquesina en su caso deben ser de seguridad y con
serigrafias u otras soluciones para evitar impactos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Deben cumplir la normativa de accesibilidad, en particular la Orden TMA/851/2021, RD
1544/2007 y otra normativa autonémica y/o municipal en materia de accesibilidad universal a
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los modos de transporte. En particular, su configuracién debe permitir el acceso lateral o central
con ancho minimo de 90 cm. Su espacio interior debe admitir la inscripcidon de dos cilindros
concéntricos de didmetro 150 cm hasta una altura de 25 cm y de didmetro 135 cm hasta una
altura de 210 cm.

Si alguno de los cerramientos laterales es transparente o traslicido debe disponer bandas
horizontales de contraste.

La informacion respecto a identificacién, denominacién y esquema de recorrido de las
lineas contard con su trascripcidn al sistema Braille. Cuando se informe a los usuarios con una
pantalla de la situacidn de los autobuses de las lineas que pasan en esa parada se procurard
completar el dispositivo con la informacién sonora simultanea, a la demanda de un invidente,
con un mando de los utilizados para el accionamiento de la sonorizacidn de las sefiales
semafdricas; o sistema alternativo.

Se dispondra al menos de un apoyo isquidtico y algln asiento. Los asientos agrupados o

individuales tendran reposa brazos al menos en su lateral exterior, la altura desde el asiento al
suelo sera de 45 * 2 centimetros.

- Condiciones previas: soporte

Las marquesinas se instalardan en terrenos competentes y mediante la ejecucién de las
cimentaciones necesarias. Se comprobara la banda libre peatonal en el lugar de implantacién y
se evitara instalarla donde pueda suponer un acceso a viviendas o propiedades colindantes.

Proceso de ejecucion

- Ejecucion

Replanteo de ubicacién de los soportes y apoyos. Comprobaciéon de condiciones de
conexién a redes y comprobacién de no presencia de otros servicios bajo las cimentaciones.

Ejecucion de la cimentacion.
Presentacidn de los soportes. Montaje y conexionado segun instrucciones del fabricante.
Las partes eléctricas o electrénicas deben quedar fuera del alcance de las personas

ocupantes de la marquesina, excepto en los pulsadores y elementos previstos para la
interaccién.

-Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje de la marquesina debe ser estable, asi como las conexiones entre
elementos. Los bancos y apoyos isquiaticos deben quedar firmes sin provocar movimientos o
vibraciones en su uso previsto. El equipamiento de alumbrado, asi como el resto de aparataje
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eléctrico y electrénico debe cumplir las pruebas que especifique el fabricante. Los vidrios y
paneles transparentes en panos verticales deben quedar sefializados.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Puntos de observacién.
-Disposicion y fijacion: aplomado y nivelado de la marquesina.
-Comprobacion de la altura.

-Comprobacién de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto: control de
recibido de anclajes, de uniones soldadas, de uniones atornilladas, seglin proceda.

-Ensayos y pruebas

El conjunto sera estable y tendra buen aspecto.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera frente a golpes, rayaduras, lluvias, heladas y temperaturas elevadas. Se debe
mantener las superficies protegidas hasta su entrada en servicio.
4.4. Bancos

Descripcion
Descripcion
Elementos fijos y permanentes, cuya funcion es ofrecer asiento y descanso al viandante.
Conforman parte del mobiliario urbano y existen diferentes modelos, por lo general son de

madera con listones o tablas, metalicos (forja, pletinas, etc.), de piedra, hormigén o una
combinacion de ellos.

Se deben disponer de un nimero minimo de unidades por agrupaciéon que, por su
ergonomia y ubicacion, cumplan las condiciones basicas de accesibilidad y no exclusion para el

acceso y utilizacion de los espacios urbanizados.

En todo caso deben cumplir la Orden TMA/851/2021 y otra normativa de accesibilidad
autonomica o local.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
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Suministro y colocacién de cada unidad de banco, segin el modelo solicitado, incluidos los
anclajes al terreno o pavimento, remates y acabados, segun instrucciones del fabricante,
limpieza del propio banco, ademas de limpieza y retirada de residuos en la zona circundante.
Los elementos que conforman el banco, ademas de aquellos necesarios para la sujecion al suelo,
deben incluirse en cada unidad de suministro.

Se incluye la fijacion del banco a una base de hormigdn, inclusola excavacién, el
hormigonado, los elementos de anclaje, ademas de la correcta gestion y limpieza del material
sobrante. No se incluye en el precio una fijacidon del banco distinta al hormigon.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los bancos estaran formados de materiales que resistan ubicados a la intemperie a los
cambios de temperatura, lluvia, humedad, etc., y el desgaste propio del uso, para garantizar su
durabilidad.

El disefio de los bancos debe permitir el uso por parte de toda la poblacién usuaria. Se
tendra en cuenta la ergonomia y la comodidad de los usuarios y las usuarias. A su vez, ha de
permitir su instalacién en todo tipo de pavimentos, tanto en pavimento duro como blando.

Los asientos permitirdan una eficaz evacuacion del agua de lluvia, y la forma del asiento sera
levemente cdncava en la parte trasera y convexa en la zona de las rodillas, con el borde
redondeado. A su vez, se debe evitar aristas vivas en los bancos.

A efectos de facilitar el uso de bancos por parte de toda la poblacién usuaria, se dispondra
de un minimo de unidades de acuerdo con las siguientes recomendaciones:

-Dispondran de un disefio ergondmico con una profundidad de asiento entre 0,40y 0,45 m
y una altura comprendida entre 0,40 my 0,45 m.

-Tendran un respaldo con altura minima de 0,45 m y reposabrazos en ambos extremos,
formando un dngulo maximo de 1052 con el plano de asiento.

-A lo largo de su parte frontal y en toda su longitud se dispondra de una franja libre de
obstaculos de 0,60 m de ancho, que no invadira el itinerario peatonal accesible. Como minimo
uno de los laterales dispondra de un area libre de obstaculos donde pueda inscribirse un circulo
de diametro 1,50 m que en ningun caso coincidira con el itinerario peatonal accesible.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

Los bancos se instalardn sobre una superficie terminada pavimentada apta para su uso. Se
situaran a lo largo de paseos, y sendas y lo mds cerca posible a los accesos y zonas de recreo.
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Se dispondra una franja libre sin obstaculos con una anchura de 0,60 m en la parte frontal
del mismoy en toda su longitud, sin que se produzca la invasion del itinerario peatonal accesible.
Al menos en uno de los laterales del banco se debe asegurar un area sin obstaculos donde pueda
inscribirse un circulo de 1,5 m.

El nimero y disposicion de los bancos en las areas peatonales sera, como minimo, de una
unidad por cada agrupacién y, en todo caso, de una unidad de cada cinco bancos o fraccién.

Previamente a la recepcién del suministro e instalacién deberan realizarse las
comprobaciones pertinentes (albaran, etiquetado, prestaciones, acabados superficiales, etc.).
Como requisito previo a la entrega de los bancos, se aportara la documentacién necesaria para
que el promotor proceda a la inspeccion.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

-Replanteo de alineaciones y niveles; separacion de otros elementos urbanos.

-Suministro e instalaciéon de cada unidad de banco. La colocacion y fijacion de los anclajes
se realizard segun las recomendaciones del fabricante. En el caso de requerir una fijacidn de los
bancos a una base de hormigdn, se tendra que realizar la excavacidén y ejecutar la base de
hormigdn. En caso de excavacidn, véase capitulo Acondicionamiento del terreno.

-Retirada y limpieza del material sobrante y embalajes.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones, morteros vy
prefabricados (17 01 01), plasticos o envases (17 02 03), materiales de aislamiento (17 06 04),
hierro y acero (17 04 05), envases de papel y cartén (15 01 01) y madera (17 02 01).

-Condiciones de terminacion

Se verificara la reposicion del pavimento y bordillos afectados. A su vez, se mantendra la
limpieza del entorno urbano.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de proyecto y que la zona de
ubicacién esta completamente terminada. A su vez, se verificara la nivelacion y estabilidad, los
elementos de anclaje y el montaje segun las instrucciones de los fabricantes.

-Ensayos y pruebas

Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobara que los bancos tienen resistencia y
rigidez suficiente para su uso.

4.5. Bolardos
Descripcion

Descripcion
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Elemento protector fijo, generalmente en forma de columna, mévil o practicable, flexible o
rigido, para delimitar las zonas para las que puede ser restringido el acceso de vehiculos motores
(circulacién o estacionamiento). Los bolardos madviles o practicables pueden ser manuales o
automaticos. Los bolardos automaticos se manejan a través de control remoto, mediante un
mando a distancia, una tarjeta de proximidad, etc.

Podran ser metdlicos, de fundicion, de plasticos, etc., y podran llevar marcas reflectantes o
iluminacion.

En todo caso deben cumplir la Orden TMA/851/2021 y otra normativa de accesibilidad
autondmica o local.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de suministro y colocacion de bolardos fijos, totalmente montado. Se incluye la
fijacién de bolardo o base del bolardo con tacos de expansidn, tornillos especiales y pasta
guimica, en su caso, a una base de hormigdn, incluso la excavacion, el hormigonado, los
elementos de anclaje, y la eliminacidn y limpieza del material sobrante. No se incluye en el
precio, la fijacidn de los bolardos distinta al hormigén.

Unidad de suministro y colocacion de bolardo mévil o practicable, totalmente montado. Se
incluye la fijacidn del bolardo con tacos de expansidn, tornillos especiales y pasta quimica a una
base de hormigdn, incluso la excavacién, el hormigonado, los elementos de anclaje, y la
eliminacion y limpieza del material sobrante. No se incluye en el precio, la fijacién de los
bolardos distinta al hormigén. En cuanto a los bolardos retractiles manuales, se incluye las llaves
necesarias para levantar o bajar los bolardos. Para los bolardos retractiles automaticos, se
incluyen los elementos necesarios para el control remoto, como mandos o tarjetas.

Se incluye, en su caso, la reposicion del pavimento existente.

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de
proyecto.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los bolardos responden a diferentes modelos o disefios, pero la mayoria son de fundicidn.
Previamente a su instalacidn, se recomienda suministrar varios modelos a instalar para su
aprobacion por parte de la direccion facultativa. A su vez, se entregard el certificado del
fabricante donde se especificaran las caracteristicas técnicas del bolardo.

En el caso de bolardos internamente iluminados deben cumplir la UNE-EN 12899-2:2010.

En el caso de emplear bolardos flexibles, se ubicard en su interior el muelle especial con
sistema amortiguador de golpes. El anclaje al suelo se realizard mediante tacos metalicos de
expansion.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
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-Condiciones previas: soporte

Los bolardos se instalaran sobre el pavimento de una superficie uniforme y firme, apta para
su fijacion. Previo a su colocacién deben ser preparados para su correcta cimentacidn, siendo
esta preparacién distinta en funciéon de la tipologia de la columna de fundicién.

Los bolardos situados en itinerarios peatonales deberdn cumplir la normativa de
accesibilidad, Orden TMA/851/2021 y la normativa vigente urbanistica autonémica y local. Los
bolardos tendran una altura situada entre 0,75y 1,00m, un ancho o didmetro minimo de 10 cm
y un disefio redondeado y sin aristas. Es deseable que su color contrasté visualmente con el
pavimento, en toda la pieza o en su tramo superior. A su vez, se recomienda una visibilidad
suficiente en horario nocturno. Para ello, en la parte superior de los mismos, tanto coronacion
como parte superior del fuste, se suele senalizar la presencia de los mismos mediante una banda
de pintura reflectante u otros materiales que puedan ser utilizados para este fin.

Se tendra en cuenta la distancia a las fachadas, a otros elementos urbanos y el ancho de la
acera, en funcién de la normativa municipal vigente.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

-Replanteo de alineaciones, niveles y distancias de separacion.

-Colocacién de los bolardos y fijacion de las piezas de soporte. En el caso de requerir una
fijacién de los bolardos una base de hormigdn se tendra que realizar la excavacion y ejecutar la
base de hormigdn. En caso de excavacion, véase capitulo Acondicionamiento del terreno.

-Retirada y limpieza del material sobrante y embalajes.
-En el caso de los bolardos retractiles automaticos se instard el puesto de control e

identificacion para la apertura y cierre de los bolardos y la conexion a la red eléctrica, véase
capitulo Instalacion eléctrica.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones, morteros vy
prefabricados (17 01 01), plasticos o envases (17 02 03), materiales de aislamiento (17 06 04) y
hierro y acero (17 04 05).
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-Condiciones de terminacion

Se verificara repuesto el pavimento uniforme y estable. A su vez, se mantendrd la limpieza
del entorno urbano.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Ensayos y pruebas

Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobara que los bolardos tienen resistencia y
rigidez suficiente para su uso.

-Control de ejecucion

Se comprobara que su situacidn corresponde con la de proyecto, que estan alineadas, y que
la zona de ubicacidn estd completamente terminada. A su vez, se verificaradn los elementos de
anclaje y el montaje segun las instrucciones del fabricante.

4.6. Aparcabicis
Descripcién

Descripcién

Consiste en un conjunto de elementos que permiten el estacionamiento seguro de las
bicicletas en el espacio publico mediante su amarre. Su instalacion facilita a los ciudadanos
localizaciones para el depdsito temporal de las bicicletas, lo que promueve su uso con
comodidad y confianza del ciclista. Su instalacién debe cumplir con las normativas de
accesibilidad de peatones y personas con movilidad reducida, sin entorpecer ni poner en riesgo
su movilidad.

Existen varios tipos de aparcabicis en funcion del tipo de amarre individual o conjunto, y
fijacién a soportes horizontales o verticales.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se medird el nimero de unidades de aparcabicis ejecutadas. Incluye el suministro, la
instalacidn, soporte y anclaje. Las unidades de los aparca-bicis se instalaran sobre superficies
debidamente pavimentadas. Se incluye en el precio, la fijacién de los aparcabicis a una base de
hormigdn, incluso la excavacién, el hormigonado, los elementos de anclaje, y la eliminacién y
limpieza del material sobrante. No se incluye en el precio una fijacidn distinta al hormigon.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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Los bastidores o estructuras principales del aparcabicis, por lo general, son mddulos
normalmente de acero galvanizado en caliente o acero inoxidable que disponen de sello de
homologacidn de fabricante.

Los elementos deben cumplir la UNE-EN 15496:2008.

La eleccién del disefio y del anclaje es imprescindible para prevenir actos de vandalismo o
robos. Los aparcabicis permitiran albergar cualquier tipo bicicleta ademas de permitir el
candado de las mismas. A su vez, el aparcabicis serd capaz de mantener apoyada la bicicleta sin
necesidad de un soporte propio.

Para los elementos de sefializacién o carteles a instalar, véase los capitulos Sefializacion
vertical urbanay Carteleria urbana.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

Los aparcabicis se instalardn sobre una superficie uniforme y firme (granular, pavimento,
etc.) apta para su uso.

Se ubicaran preferentemente en un lugar a la vista del transeulnte con un disefio integrado
en el entorno urbano. A su vez, se ofrecerd un entorno préoximo accesible para las personas
usuarias de las bicicletas, con espacio suficiente para maniobrar, sin crear situaciones de riesgo
con los vehiculos a motor, peatones u otros ciclistas.

No podrd instalarse en aceras, paseos, mediana o espacios publicos de anchura igual o
inferior a 3 m, o de anchura superior cuando una vez instalado no quede un espacio libre de
paso de al menos 3 m de ancho.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

Se pueden instalar de diversas maneras. La situacién ideal seria en las bandas de
aparcamientos de calzada para no generar molestias a los peatones. Se recomienda este tipo de
disposicion en la proximidad de cruces o pasos de peatones sin semaforo situados a mitad de
las calles, para proporcionar mayor visibilidad tanto a los conductores como a los peatones.
Pueden combinarse con espacios para aparcar motos ganando de esta forma mas visibilidad.

También pueden ser dispuestas de forma perpendicular a la direccidn longitudinal de la
calzada sobre aceras suficientemente amplias. En caso de falta de espacio, pueden colocarse los
aparcabicis de forma oblicua. En este caso, debe tenerse especial atencién en la disposicién de
los aparcabicis si hay alcorques cercanos, ya que puede darse el caso de intentar aparcar las
bicicletas y comprobar que éstas invaden los alcorques.
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En el caso de aceras estrechas, se puede disponer los aparcabicis paralelamente al bordillo,
guedando las bicicletas alineadas. Pueden colocarse en la franja destinada a mobiliario urbano,
dejando espacio suficiente para el paso de peatones. En aceras de alta densidad peatonal, se
respetara un ancho libre de paso de 6 m.

En cualquier caso, se ubicaran lo mas préximo posible de los puntos de interés, donde pueda
haber mas afluencia de ciclistas.

Se debe tener en cuenta la posible ampliacién del nimero de plazas, de modo que se
puedan aifiadir, en un futuro, otros soportes.

En caso de colocarse sobre la via, deberan instalarse elementos de delimitacion, si es
necesario, respecto de otros espacios de aparcamiento. Véase capitulo Balizamiento urbano. A
su vez, los aparcabicis se podrdn colocar en zona pavimentada o en zona terriza.

Se llevardn a cabo las siguientes actuaciones:

-Replanteo.

-Suministro y montaje de los aparcabicis. Se realizaran los anclajes a una superficie de
pavimento que pueda servir de soporte o una base de hormigén. En el caso de requerir base de
hormigdn, se tendrd que realizar la excavacién y ejecutar la base de hormigén. En caso de
excavacion, véase capitulo Acondicionamiento del terreno.

-Retirada y limpieza del material sobrante y embalajes.

-Instalaciéon de una placa de sefializacidn con pictograma para identifica la zona de

aparcamiento, y en su caso marcas viales. Véase capitulo Sefalizacion, balizamiento y carteleria
urbana.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones, morteros vy

prefabricados (17 01 01), plasticos o envases (17 02 03), materiales de aislamiento (17 06 04) y
hierro y acero (17 04 05).

-Condiciones de terminacion

Los elementos que permitan la fijacion de los bastidores al terreno son pletinas, arandelas,
zapatas, etc. Se verificard el repuesto de un pavimento uniforme y estable. A su vez, se
mantendra la limpieza del entorno urbano.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
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-Ensayos y pruebas

Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobara que los aparcabicis tienen resistencia y
rigidez suficiente para su uso.

5. Seinalizacidn, balizamiento y carteleria urbana

5.1. Seinalizacion vertical urbana

Descripcién

Descripcién

Conjunto de elementos destinados a regular la circulacién de peatones, del trafico no
motorizado y motorizado y sus interacciones. El objetivo de la sefializaciéon es dotar a la
poblacién usuaria de seguridad vial, comodidad y facilidad de orientacién en la circulacion
urbana.

Se incluyen las sefales verticales de circulacién, prioridad, prohibicidén, restriccidn,
obligacidn, asi como las sefiales de indicaciones generales (paso de peatones, calle sin salida,
parking, etc.).

Las sefiales pueden estar reforzadas en sus extremos o en los pictogramas, con focos de
LEDs constantes o iluminarse ante la presencia de peatones mediante un sistema de deteccion,
como son las sefiales verticales que se iluminan cuando el peatdn se aproxima al area de cruce
en un paso de peatones inteligentes.

Las sefales iluminadas pueden autoabastecerse mediante paneles solares o, si no es
posible, conectarse a la red eléctrica.

No se incluye la sefializaciéon AIMPE que se regula en el capitulo Sefializacién, balizamiento
y carteleria urbana.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se abonardn por unidades realmente colocadas en obra. Suministro y colocacién de poste
y montaje de cada sefial vertical, incluidos accesorios, tornillos, y anclajes necesarios. Se incluye
la fijacién de los postes a una base de hormigdn, incluso excavacion, hormigonado, asi como
limpieza y retirada de residuos de la zona de influencia.

En el caso de sefiales iluminadas, ademas se incluye el sistema de alumbrado,
preferentemente LED adaptado a corriente continua, y en su caso, los detectores,
programadores, y célula solar fotovoltaica o conexién a la red de fuerza, junto a las pruebas
necesarias para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las dimensiones, tipologia, altura de los soportes, colores, disefio y textos de las sefiales
verticales seran acordes con la normativa de sefiales vertical de circulacion del Ministerio, tomo
Iy Il de 1992, y con el resto de la normativa vigente.

Las sefiales normalmente serdan de chapa de acero galvanizado o de aluminio y deben
garantizar un buen aspecto superficial, calidad, duracién y resistencia a la accion de los agentes
atmosféricos.
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En cuanto a las prescripciones para las placas y para los postes véase como referencia el art.
701 del PG-3, teniendo en cuenta que el tamafio de los soportes es inferior en el dmbito urbano.

Generalmente, los elementos de soporte, sustentacion y anclaje seran de aluminio, de
acero, de poliéster reforzado con fibra de vidrio o de material reciclado. Las secciones habituales
son rectangulares, circulares y troncocénicas.

Las placas también pueden ser de material elastomérico y contener en su composicion
material reciclado. En cuanto a la parte frontal de la placa, estara rotulada con vinilos y no tendrd
bordes cortantes.

Todas las piezas de acero, incluida la tornilleria, seran protegidas contra la corrosidn por
galvanizado, debiéndose cumplir las prescripciones de la norma UNE-EN ISO 1461.

El aluminio empleado en la fabricacién de los perfiles extrusionados estard en forma de
aleaciones anticorrosivas que soporten atmdsferas industriales y salinas.

Las placas se uniran a los postes de sustentacién mediante abrazaderas que deberan estar
fabricadas asimismo en aleacién de aluminio o de acero inoxidable.

En caso, el hormigdn serd tipo HM-20/P/20/1 en cimentaciones y cumplira las prescripciones
del art. 610 del PG-3.

Se llevard a cabo un control de certificados. Los productos que tengan el marcado CE, UNE-
EN 12899-1:2009, deberdn ir acompaiiados, ademds de dicho marcado, de la Declaracién de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto.

Las placas estaran pintadas en su reverso, si no son de acero galvanizado. En la parte
posterior de las sefales es obligatorio el Marcado CE, que incluye los datos del fabricante, y la
fecha de fabricacién. Es aconsejable indicar la fecha de reposicién recomendada y la inscripcién
del promotor.

Se recomienda que todos los elementos inscritos en las sefales sean reflectantes, para que
sean visibles en todo momento. El nivel de retrorreflectancia recomendable en zonas urbanas
sea RA2. El material reflectante cumplira las especificaciones generales del art. 701 del PG-3.

La clase de retrorreflexién serd homogénea en todos los elementos que componen una
sefial. Para conseguir la retrorreflexion de la sefial, se incorporardn materiales retrorreflectantes
cuya calidad, adhesividad y duracion sean acordes a lo establecido en la normativa vigente. La
zona no retrorreflectante de las sefiales, se materializara mediante la utilizacion de pinturas y/o
[dminas no retrorreflectantes.

En el caso de las sefales iluminadas, todos los elementos electrénicos de la sefal deben
estar protegidos, sin ningun cable visible o accesible. También debera quedar visible el marcado
CE. Las seiiales iluminadas cumpliran la directiva vigente de baja tensién y la de compatibilidad
electromagnética.

Tanto las sefales internamente iluminadas como las sefiales externamente iluminadas
cumpliran las prescripciones de la norma UNE 12899-1.

23041TR_Doc 3_Pliego tecnico 68



PROYECTO DE PEATONALIZACION LINEA COSTA SUR CORRESPONDIENTE A ACTUACION N° 14 DEL
EJE PROGRAMATICO 5. MOVILIDAD SOSTENIBLE DEL PLAN DE SOSTENIBILIDAD TURISTICA EN DESTINO
DE PENISCOLA.

PROYECTO DE URBANIZACION - PLIEGO

Las luces LEDs deben ser de muy bajo consumo y de alta visibilidad diurna, nocturna, y bajo
condiciones climatoldgicas extremas.

Las sefiales colocadas en los pasos de peatones inteligentes se pueden combinan con
marcas viales iluminadas. Estan formadas por paneles con perfiles perimetrales de aluminio tipo
cajon y placa serigrafiada retroluminescente. Se regulan mediante un sistema de sensorizacién
volumétrica en el entorno.

En caso de disponer sefiales alimentadas mediante energia solar, el panel solar a emplear
sera de reducidas dimensiones, con una bateria recargable de larga duraciéon y se recomienda
que el soporte del panel sea orientable 360 grados.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

Las sefiales verticales deben cumplir los principios bdsicos de claridad, sencillez y
exclusividad. Deben transmitir mensajes facilmente comprensibles para toda la poblacidn
usuaria y emplear el minimo nimero posible de elementos.

Las sefiales deben cumplir las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de la
Orden TMA/851/2021. Deben colocarse de forma que no entorpezcan el itinerario peatonal, a
excepcion de los elementos que se coloquen para evitar el paso de vehiculos, ni ser un obstaculo
para las personas usuarias. La colocacidn de las sefiales se debe hacer en el lugar adecuado de
forma que se consiga suficiente visibilidad, sin ser ocultadas por arboles, arbustos, mobiliario
urbano, etc.

Las plazas de aparcamiento reservadas para personas con movilidad reducida estaran
sefializadas verticalmente con el Simbolo Internacional de Accesibilidad, cumpliendo lo
establecido en el art. 43 de la de la Orden TMA/851/2021.

Con la finalidad de evitar los riesgos para la circulacién peatonal, los elementos de
sefializacion se agruparan en el menor nimero de soportes y se ubicaran junto a la banda
exterior de la acera. Cuando el ancho libre de paso no permita la instalacion de elementos de
sefializacion junto al itinerario peatonal accesible, estos podran estar adosados en fachada
quedando el borde inferior a una altura minima de 2,20 m.

Cuando las seinales se ubiquen en centros histéricos, es recomendable sustituir el sistema
de apoyo en postes por un brazo de enganche a pared o una abrazadera para sujecién a baculo
de alumbrado o poste semafdrico, siempre que el edificio no tenga ningun tipo de proteccion
de interés.

En un futuro, la red ciclista puede ser muy extensa, por ello se recomienda utilizar una
numeracion identificativa de las diferentes sefiales verticales para facilitar las labores
conservacion.
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En las plataformas Unicas de uso mixto, donde la acera y la calzada estan a un mismo nivel,
quedara perfectamente diferenciada la sefializacidn vertical de aviso a los vehiculos.

Se debera sefalizar en las ciclocalles la prioridad del ciclista sobre el trafico a motor. En este
tipo de vias, se debera sefalizar la segregacién de los peatones.

Se recomienda que las sefiales puedan incorporar nuevas tecnologias, como son los codigos
QR. De esta manera, la poblacion usuaria puede acceder a todo tipo de informacidon mediante

un dispositivo mdvil que permita la lectura de los cédigos.

El panel fotovoltaico deberd garantizar el encendido durante un determinado periodo de
tiempo en ausencia de energia solar.

Las sefales iluminadas dispondran una caja electrénica de control integrada en el interior
de la sefial y una de control externa en la parte trasera.

Se requiere una superficie firme y uniforme para la instalacién de las seiales verticales.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

-Replanteo de alineaciones y niveles.

-Colocacién de los postes y fijacion de las sefiales mediante piezas de soporte. En el caso de
requerir una fijacion de las sefiales a una base de hormigdn, se tendra que realizar la excavacion
y ejecutar la base de hormigdn. Pueden colocarse sobre poste existente. En caso de excavacion,
véase capitulo Acondicionamiento del terreno.

-En el caso de sefales iluminadas no auténomas, se tendrd que conectar a la red de baja
tension.

-Retirada y limpieza del material sobrante y embalajes.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccidén o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones, morteros vy
prefabricados (17 01 01), plasticos o envases (17 02 03), hierro y acero (17 04 05), aluminio (17
04 02) y materiales de aislamiento (17 06 04).
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-Condiciones de terminacion

Terminadas las labores de instalacion de las sefales, se inspeccionardny limpiaran cada una
de ellas. Si los elementos que integran las sefales tuvieran desperfectos como arafazos,
abolladuras o cualquier otro tipo efectuados durante su instalacion, se debera sustituir por otro
que se encuentre en perfectas condiciones.

Se verificara la reposicion de los materiales del pavimento existente afectado. A su vez, se
mantendra la limpieza del entorno urbano.

Se comprobara la conexién de los LEDs a la red y su debida programaciéon. En caso de
emplear, sefiales verticales con paneles solares, se comprobara su buen funcionamiento. A su
vez, se constatara el buen funcionamiento de las sefales dispuestas en los pasos de peatones
inteligentes.

Se recomienda realizar un inventario de la sefalizacidon colocada, que incluya el tipo de
elemento dispuesto, clase de retrorreflexion, fecha de fabricacién, fecha de reposicion
recomendada, etc.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de proyecto y que la zona de
ubicacién estd completamente terminada. Se comprobara la orientacidn, verticalidad, altura y
pictograma previsto en cada senal.

Conservacion y mantenimiento

No se retirara el embalaje o tapado para su ocultacién temporal hasta que la direccién de
obra lo indique.

Es recomendable llevar a cabo labores de mantenimiento, como la limpieza de los
elementos y la revision de las caracteristicas dpticas (coordenadas cromaticas y retrorreflexion),
previo a la explotacion de la sefializacidn vertical.

5.2. Sefializacion horizontal

Descripcion

Descripcion

Marca vial, reflectante o no, que dota a la poblacién usuaria de seguridad, comodidad y
eficacia en la circulacidon urbana. Se distingue entre marcas longitudinales, transversales,
simbolos viales, flechas y otros simbolos. Pueden ser prefabricadas o pintadas sobre el
pavimento.
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Su funcidn es delimitar carriles bici, separar flujos opuestos, delimitar zonas excluidas al
estacionamiento y o aparcamiento del trafico a motor, aparcamientos de bicicletas, indicar el
borde de la calzada, etc.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

En el caso de marcas viales longitudinales de ancho constante, su abono se realizara por
metros realmente pintados, medidos sobre el eje de estas marcas en el pavimento. Si la anchura
de las marcas viales no es constante, el abono sera por m? realmente ejecutados, medido sobre
el pavimento.

El abono de flechas, letras y simbolos ejecutados sobre el pavimento se podran abonar por
m? o por unidades de estos elementos realmente pintados. Cuando las marcas de pintura
representan formas irregulares se medirdn en m2. Se incluye las operaciones necesarias para la
limpieza, la preparacion y el premarcado de la superficie de aplicacion.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Como material base, de composicién de la mezcla para la marca, se podra utilizar material
constituido por pinturasy plasticos en frio, o por termoplasticos, con o sin microesferas de vidrio
de premezclado, incluido o adicionado en la mezcla, e incluso, con materiales de post-mezclado
como son microesferas de vidrio o aridos antideslizantes.

Los productos o mezclas para las marcas viales in- situ se acreditan mediante el Marcado
CE y deben cumplir con la normativa aplicable vigente. Existe marcado CE para pinturas,
termoplasticos, plasticos en frio y para los materiales de post-mezclado. Ademas del marcado
CE, deberan ir acompafiados de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto.

Las cintas y marcas viales prefabricadas serdn resistentes, flexibles y fuertemente
adhesivas.

Las marcas viales en itinerarios peatonales seran antideslizantes y deben cumplir el CTE DB
SU7, y ser de Clase 3 en funcién de su resbaladicidad.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE se deberdn
llevar a cabo los ensayos para el control de procedencia. No obstante, el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias demandadas a los productos se podra acreditar, en su
caso, mediante un certificado de garantia del fabricante

Para el control de procedencia del material (pinturas), se llevara a cabo: el ensayo de
profundidad media de textura H (mm), segin UNE-EN 13036-1 y el ensayo de durabilidad, segin
UNE EN 13197:2012+A1:2014.

Las marcas viales con resaltes pueden presentar diversas texturas: granuladas, botones,
enrejadas, barritas inclinadas, barritas transversales, protuberancias rectangulares, etc.
También existen bandas con efecto acustico externo a la marca vial, donde la banda sonora se
sitUa fuera de la marca vial.
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En el caso de emulsiones acuosas autorreticulables de secado rapido, presentaran una muy
buena retencién del color, resistencia a la intemperie adecuada y afinidad con las microesferas
de vidrio.

A igualdad de prestaciones, se seleccionara aquella pintura que genere menos huella de
carbono en su ciclo de vida u otros, como etiquetado ambiental.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte

Previo a la aplicacién de las marcas viales in situ, se ajustara la maquinaria con la que se
vayan a efectuar los trabajos y asi determinar los pardmetros para la correcta aplicacidn de los
materiales.

Se requiere una superficie adecuada para la aplicacidon de las marcas viales. La superficie
debe encontrarse limpia, exenta de material suelto o mal adherido y perfectamente seca. A su
vez, si es necesario se procederd al eliminado de las marcas existentes, debido a que el nimero
de capas de pintura que pueden superponerse no son ilimitadas.

Se colocara la seiializacién necesaria con el fin de proteger al tréfico y al personal, durante
el periodo de ejecuciéon de las marcas viales.

En cuanto al carril-bici, se recomienda delimitar todo su recorrido mediante una marca
longitudinal continua o con bordillos de delimitacién.

En cuanto a las vias compartidas, tanto las ciclo-calles en zona 30, como la via compartida
peaton-bici, se realizard la pertinente sefializacién horizontal para asegurar en todo momento
la seguridad y accesibilidad de toda la poblacidn usuaria, otorgando prioridad a los peatones y
al trafico no motorizado.

Existen pinturas de guiado éptico para el transporte publico, las cuales deben cumplir con
las especificaciones del fabricante.

-Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se ha de tener en cuenta la compatibilidad del material de la sefializacidn horizontal con el
soporte existente, seglin se trate de una obra nueva o de un repintado de marcas viales en
servicio.

Para una actuacion sobre pavimento nuevo, la seleccién de la naturaleza del material base
y su forma de aplicacion se establece en base a los criterios recogidos en la tabla 700.10 del PG-
3.
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Para una actuacion de repintado de marcas viales en servicio, la seleccidn de la naturaleza
del material base y su forma de aplicacion se establece en base a los criterios recogidos en la
tabla 700.9 del PG-3. La pintura acrilica con base de agua sera compatible con cualquier material
existente en el soporte, salvo que el material existente sea plastico de aplicacidn en frio con dos
componentes. En el caso de aplicar nuevas marcas viales prefabricadas, sera compatible con las
marcas viales prefabricadas existentes.

Comprobar el comportamiento de la marca vial sobre el sustrato que van a ser aplicadas,
segln los requisitos especificos en la norma UNE EN 1871. Los materiales a aplicar directamente
sobre una superficie bituminosa deben cumplir los requisitos de resistencia al sangrado, los
materiales aplicados directamente sobre una superficie de hormigén deben cumplir los
requisitos de resistencia a los dlcalis y los materiales que vayan a ser aplicados sobre una marca
vial existente o en un pavimento recién construido, deben cumplir ciertas compatibilidades
definidas en la norma.

Comprobar dosificacion de pinturas y microesferas, seguin la UNE 135 274.

Proceso de ejecucion

-Ejecucion

Se llevardn a cabo la ejecucién de las marcas viales, cuando la temperatura del sustrato,
pavimento o marca vial antigua supere al menos en 32C al punto de rocio. No se aplicaran las
marcas viales si el pavimento estd himedo o la temperatura ambiente no estd comprendida
entre 52Cy 402C o si la velocidad del viento fuera superior a 25 km/h.

-Eliminacién y enmascaramiento de las marcas viales:

En cuanto a la eliminacion de marcas viales, no se pueden emplear decapantes y
procedimientos térmicos. Se podra utilizar agua a presidn, proyeccidn de abrasivos, o fresado
mediante el empleo de sistemas fijos rotatorios o sistemas flotantes horizontales.

En cuanto al enmascaramiento de las marcas viales, deberdn utilizarse materiales o
sistemas que aparte de tapar el color de la marca, absorban la luz y eviten su brillo especular y
la reversidn de contraste.

-Pintado de marcas viales:
-Replanteo de alineaciones.

-Premarcado de las marcas viales: Si no existen referencias convenientes, se creara una
linea de referencia continua o de puntos, a una distancia no superior a 0,80 m.

-Aplicacién de las marcas viales: En el caso de marcas viales in situ, se colocaran en obra
mediante la aplicacién directa sobre el pavimento. Los equipos y maquinaria empleados en el
vertido de los materiales seran capaces de aplicar y controlar de forma automatica las
dosificaciones que se requieran y proveer una homogeneidad a la marca vial que garantice sus
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propiedades sobre toda ella. En el caso de las marcas viales pintadas, la pintura y las
microesferas reflectantes de vidrio se proporcionaran por separado.

-En el caso de marcas viales prefabricadas en forma de ldminas o cintas, se aplicaran
manualmente por medio de un adhesivo, imprimacidn, presidn, calor o combinaciones de ellos.

Se recomienda pintar las marcas viales 2 o 3 dias después de que hayan concluido los
trabajos de pavimentacion.

Se pueden emplear marcas viales con resaltes que producen efectos sonoros y vibraciones,
para avisar al conductor de posibles salidas de la calzada y evitar accidentes por salida de via. La
superficie de las mismas es rugosa, facilitando el drenaje del agua sobre su superficie y provee
al sistema resaltes que permiten mantener un cierto grado de retrorreflexién, incluso en
condiciones de lluvia intensa. Los resaltes se colocan adheridos sobre el pavimento.

En el caso de emulsiones acuosas autorreticulables de secado rapido, pueden alcanzar
tiempos de secado de 2 o 3 minutos, si las condiciones ambientales son favorables, por lo que
su puesta en servicio se puede realizar en un corto espacio de tiempo y pueden ser aplicadas de

forma directa sobre pavimentos de hormigon.

-- Eliminacién y limpieza del material sobrante.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccidén o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son residuos de pintura y barniz que

contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas (08 01 11) y plasticos o envases
(17 02 03).

-Condiciones de terminacion

Comprobar la correcta uniformidad y homogeneidad transversal y longitudinal de las
marcas viales. Los bordes de las lineas deberan quedar bien definidos y perfilados, sin goteos ni
otros defectos que puedan afectar la percepcidn por parte de la poblacién usuaria, debiendo
eliminar todos los restos de pintura sobre elementos y zonas adyacentes.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Ensayos y pruebas

Control recepcidn de la unidad ejecutada (marca vial):

-Ensayo de retrorreflexidn, segin la UNE-EN 1436
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-Relacién de contraste, segiin UNE 135 214

-Determinacidén del color (coordenadas cromaticas), segtin la UNE-EN 1436/ UNE 48 073.
-Coeficiente de friccion SRT, segun UNE EN 1436

-Determinacién del factor de luminancia, segin la UNE-EN 1436/ UNE 48 073.

-El valor de resistencia al deslizamiento R es el valor de PTV obtenido mediante el ensayo
del péndulo de friccién, ensayo en himedo, descrito en la norma UNE 41901:2017 EX. Como
solucion alternativa se admite que el riesgo de deslizamiento en zonas secas se limita
adecuadamente si el suelo ensayado resulta aceptable siguiendo el procedimiento en seco
descrito en la norma UNE 41902:2017 EX.

Conservacion y mantenimiento

Se debera prohibir el paso a cualquier modo de transporte para evitar manchas o huellas
en las marcas viales recién pintadas hasta su total secado. Para ello, se empleara la sefializacion
necesaria.

5.3. Carteleria urbana
Descripcion

Descripcion

Elementos cuya finalidad es proporcionar informacion urbana a los peatones vy ciclistas, y
guiar a los ciudadanos en general de manera cdmoda y segura hacia su destino. Los diferentes
tipos de elementos se pueden clasificar en: carteleria convencional tipo carretera, sefializacién
informativa urbana recomendada por la Asociacién de Ingenieros Municipales y Provinciales de
Espafia (AIMPE), placas, paneles informativos, carteles con informacion variable y sistemas
multimedia de informacidn y publicidad.

En general, la carteleria convencional tipo carretera sera de uso restringido en accesos de
mucho tréfico, travesias, rondas, etc.

La finalidad de la sefalizacion informativa urbana tipo AIMPE es proporcionar informacion
a los usuarios y usuarias sobre lugares de interés en el entorno urbano.

Las placas proporcionan informacidon acerca de los nombres de las calles, de los
monumentos, de los edificios patrimoniales, etc. Pueden estar adosadas a fachada o elemento
existente. También se pueden colocar sobre poste, como las de sefializacién peatonal en cruces
de calles, que indican el nombre de las calles y la numeracién en cada tramo.

También existen paneles informativos cuyo fin es transmitir informaciéon mas detallada de
elementos urbanos con valor histérico, turistico, etc., asi como informacidon sobre
equipamientos, como son las zonas de juegos, jardines, etc. Se suelen ubicar en las
inmediaciones del elemento en cuestion.

La funcién de los carteles con informacidn variable es proporcionar informacién en tiempo
real sobre diferentes aspectos como son la disponibilidad de plazas de parking, la congestidon en
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las vias principales, radares preventivos, etc. Los paneles de mensaje variable de trafico sobre
portico no estan incluidos en este capitulo.

Los sistemas multimedia de informacién y publicidad forman parte del mobiliario urbano y
su funcidén es proporcionar informacion a la poblacidn usuaria.

Toda la carteleria, descrita en este capitulo, debe incluir un lenguaje inclusivo y tener en
cuenta la normativa especifica municipal respecto a los diferentes idiomas a introducir.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El cartel convencional tipo carretera se abonard por m? realmente colocados, y los
elementos que permiten el anclaje y la sustentacidn, por unidad realmente colocadas.
Suministro y colocacion de poste y montaje de cartel, incluidos accesorios, tornillos, y anclajes
necesarios. Se incluye la fijacién de los postes a una base de hormigdn, incluso excavacion,
hormigonado, asi como limpieza y retirada de residuos de la zona de influencia. No se incluye
en el precio una fijacion distinta al hormigon.

La sefalizacidn informativa urbana tipo AIMPE se abonara por unidad realmente colocada,
y el poste serd abonado por unidad realmente colocada incluidos los elementos de anclaje.
Suministro y colocacién de un niumero definido de mddulos de sefalizacion informativa urbana
AIMPE, para su agrupacion en un mismo poste vertical, incluidos accesorios, tornillos, y anclajes
necesarios. Se incluye la fijacién de los postes a una base de hormigon, incluso excavacion,
hormigonado, asi como limpieza y retirada de residuos de la zona de influencia. No se incluye
en el precio una fijacion distinta al hormigon.

Las placas y paneles informativos se abonaran por unidad realmente colocadas en obra.
Suministro y colocacién de cada placa o panel, incluidos los accesorios, tornillos, y anclajes
necesarios. En el caso de necesitar postes para su fijacidn, se incluye el poste y su fijacién a una
base de hormigdn, incluso excavacién, hormigonado, asi como limpieza y retirada de residuos
de la zona de influencia. No se incluye en el precio una fijacién del poste distinta al hormigdn.

Los carteles convencionales tipo carretera sobre poste existe se abonaran por m? realmente
colocados, y la sefializacion informativa urbana tipo AIMPE, placas y paneles informativos sobre
poste existe se abonaran por unidad realmente colocada. Suministro y colocacién de carteles
convencionales tipo carretera, senalizacion informativa urbana tipo AIMPE, placas o paneles
informativos incluidos accesorios, tornillos, y anclajes necesarios.

Los carteles con informacién variable se abonaran por unidad realmente colocada en obra.
Suministro y colocacién de cada cartel, incluidos los accesorios, tornillos, y anclajes necesarios.
Se incluye la fijacién de los postes a una base de hormigdn, incluso excavacién, hormigonado,
asi como limpieza y retirada de residuos de la zona de influencia. No se incluye en el precio una
fijacién distinta al hormigdén. Se incluyen los trabajos de conexién para alimentacion vy
comunicaciones.

Los sistemas multimedia de informacidn y publicidad se abonaran por unidad realmente
colocada en obra. Suministro y colocacion de cada unidad, incluidos los accesorios, tornillos, y
anclajes necesarios. Se incluye su fijacion a una base de hormigdn, incluso excavacion,
hormigonado, asi como limpieza y retirada de residuos de la zona de influencia. No se incluye
en el precio una fijacidn distinta al hormigdén. Se incluyen los trabajos de conexion para
alimentacién y comunicaciones.

Retirada y desmontaje de carteles. Véase capitulo de Demoliciones, levantados y
desmontajes.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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Toda la carteleria urbana empleada debe disponer de la etiqueta correspondiente al
marcado CE.

En la parte posterior de los carteles, se debe colocar el Marcado CE, que incluye los datos
del fabricante, y la fecha de fabricacion. Es aconsejable indicar la fecha de reposicion
recomendada y la inscripcién del promotor.

-Carteleria convencional tipo carretera:

En cuanto a las prescripciones para los carteles, junto con sus elementos de sustentaciony
anclaje, véase el art. 701 del PG-3. En cuanto a los carteles laterales, véase la norma UNE 12899
como referencia.

Se recomienda que todos los elementos inscritos en los carteles convencionales sean
reflectantes y el nivel de retrorreflectancia recomendable, en zonas urbanas, es RA3-ZC. El
material reflectante cumplird las especificaciones generales del art. 701 del PG-3 y sus
modificaciones posteriores.

-Sefializacion informativa urbana tipo AIMPE:

En cuanto a las prescripciones de la sefializacidn tipo AIMPE, véase la norma UNE 12899
como referencia.

Puede ser de diversos materiales, como son chapas plegadas de acero o aluminio con un
espesor recomendable de 2 mm. También se utilizan perfiles de aluminio extrusionados
mediante lamas perfiladas y ensambladas mediante machihembrado. De igual modo, se
emplean cajones que permiten enmarcar dos placas de aluminio.

Las dimensiones mas utilizadas son 1,5 m de anchura y 0,3 m de altura, aunque existen otras
dimensiones recomendadas. Todos los mddulos que compongan un mismo conjunto de sefales
deben disponer de las mismas dimensiones en cuanto a anchura y altura para mantener una
coherencia visual.

Se recomienda para los elementos de sustentacion de carteles, un perfil de hierro tubular,
aluminio, acero galvanizado o sobre columnas rectas troncocdnicas de poliéster reforzado con
fibra de vidrio (PRFV). Los baculos deberdn estar taponados en su parte superior y dotado de los
taladros necesarios para la colocacion de los paneles de informacidn. Los baculos deberdn
estaran provistos de la tornilleria necesaria para la colocacién de los paneles que vayan a
sustentar.

Se debe comprobar, en las recomendaciones para la sefializacién informativa urbana
editado por la AIMPE, las indicaciones sobre el cddigo de colores a utilizar en las seales, la
tipografia de las letras utilizadas, el emplazamiento de las mismas, etc.

Se recomienda que todos los elementos inscritos en las sefiales sean reflectantes, para que
sean visibles en todo momento. En las zonas urbanas, se recomienda un nivel 2 de
retrorreflexién en vias sin iluminacién, un nivel 3 en vias normales iluminadas y nivel 3, como
minimo, en vias de gran amplitud. Los materiales retrorreflectantes deben extenderse a toda la
superficie, exceptuandose la parte negra que en los mismos pueda existir. El fondo de la sefial
también debera ser reflectante cualquiera que sea su color o combinacion de colores, con la
Unica excepcion del gris. Todos los elementos retrorreflectantes que componen una misma
sefal, o varias sefiales que forman un conjunto unitario, deben tener un mismo nivel de
retrorreflectancia

-Placas:

Existen diferentes tamafios y formatos. Se debe exigir una alta calidad visual y resistencia a
agentes atmosféricos mediante el empleo de pinturas, reflexivos u otros materiales. Las placas
suelen estar fabricadas en plancha de aluminio o acero de 1mm de espesor. Pueden llevar un
plegado en los extremos para incrementan su robustez.

Las placas ensambladas a un poste permiten aumentar la visibilidad por parte de la
poblacién usuaria. Normalmente se dispone de una placa de aluminio, un marco en perfil de
aluminio extrusionado, y se recomienda para su sustentacién, un perfil de hierro tubular,
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aluminio, acero galvanizado o sobre columnas rectas troncocdnicas de poliéster reforzado con
fibra de vidrio (PRFV). Se puede incorporar en el poste embellecedores superiores e inferiores
en polimero de alta resistencia y aluminio.

-Paneles informativos:

Habitualmente suelen ser de aluminio. También pueden estar formados por azulejos u otros
materiales. Los materiales deben ser resistentes a las acciones vandalicas y a los agentes
climatoldgicos.

-Carteles con informacion variable:

Normalmente son de aluminio. Se incluye un mddulo electrénico para proporcionar la
informacién necesaria para las wusuarias y los usuarios. Pueden incluir elementos
retrorreflectantes y debe ser adaptable a cualquier sistema de control remoto.

-Sistemas multimedia de informacidn y publicidad:

Estan formados por diferentes materiales como el acero, ya sea inoxidable o galvanizado,
aluminio, vidrios de seguridad, etc. Los materiales deben ser resistentes a las acciones vandalicas
y a los agentes climatoldgicos, y garantizar el funcionamiento continuo con un bajo consumo de
energia. En el caso de incorporar sistemas con sonido, se deberad incluir la tecnologia necesaria
para favorecer la audicion de toda la poblacidn usuaria.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
-Condiciones previas: soporte

La carteleria urbana debe transmitir informacién facilmente comprensible por toda la
poblacién usuaria. Estos elementos deben evitar ser un obstaculo para el paso peatonal,
cumpliendo los principios de accesibilidad universal. Se ubicaran en zonas con visibilidad en el
entorno urbano, tratando de evitar su ocultacion por otros elementos del espacio urbano como
arboles. En el caso de carteleria convencional tipo carretera, sefializacion informativa urbana
tipo AIMPE y los carteles con informacidn variable, su ubicacién permitira, ademas, su visibilidad
desde los vehiculos que circulan por la calzada.

Para ubicar la sefializacion informativa urbana tipo AIMPE sobre zonas donde haya transito
de peatones, se utilizara el minimo nimero de postes de sustentacion para facilitar el paso de
los mismos. La distancia entre la vertical del bordillo y el borde mas proximo de los carteles debe
ser como minimo de 0,30 m, para evitar que los vehiculos pesados que circulen por la calzada
colisionen con ellos. Ademas, se debe respetar una altura libre entre acera y limite inferior del
cartel, cuyo minimo serd 2,20 m. Esta altura minima puede no ser respetada en caso de ubicar
estos carteles sobre zonas inaccesibles a los peatones, aunque siempre debe existir una altura
libre minima de 1,50 m aproximadamente por razones de visibilidad.

Se deberan verificar las indicaciones de ordenacién de la sefializacion informativa urbana
tipo AIMPE segun las recomendaciones para la sefializacién informativa urbana.

Se recomienda tener en las placas y los carteles descriptivos la opcién de incorporar nuevas
tecnologias, como son los cddigos QR. De esta manera, la poblacidn usuaria puede acceder a
todo tipo de informacidon mediante un dispositivo movil que permita la lectura de los cédigos.

En el caso de que el panel informativo se sitle en la zona ergondmica de interaccion del
brazo (entre 1,25y 1,75 m de altura en paramentos verticales y entre 0,90y 1,25 m de altura en
planos horizontales), deberd utilizarse el braille y la sefalizacidon de alto relieve para que las
personas invidentes puedan acceder a la informacién.

En el caso de incorporar paneles informativos en las zonas de juegos infantiles o circuitos
biosaludables, se debe incorporar la informacidn minima recogida en el capitulo Juegos
infantiles y aparatos biosaludables.
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Debe intentar imperar la homogeneidad en cuanto a tamafios y gamas cromaticas en la
carteleria instalada en la misma zona de actuacion.

Se requiere la existencia de una superficie firme y uniforme para poder instalar aquellos
elementos que necesiten un poste para su sustentacion. En el caso instalar sobre paneles
verticales o soportes existentes, se comprobara previamente el buen estado y limpieza del
mismo.

Proceso de ejecucion
-Ejecucion

-En cuanto a la carteleria convencional tipo carretera, sefializacion tipo AIMPE, carteles con
informacién variable, placas con poste y paneles informativos:

-Replanteo de alineaciones y niveles.

-Colocacién de las seiales, postes y fijacién de las piezas de soporte. En el caso de requerir
una fijacién de los carteles a una base de hormigdn, se tendra que realizar la excavacién y
ejecutar la base de hormigdn. En caso de excavacidn, véase capitulo Acondicionamiento del
terreno.

-En el caso de los carteles con informacién variable, se comprobara la conexidn a la red de
alimentacién vy a la red de conexién aldmbrica o inalambrica.

-Retirada y limpieza del material sobrante de embalaje e instalacion.

-En cuanto a placas sin poste:

-Replanteo de alineaciones y niveles.

-Colocacién de placas y fijacion de las piezas de soporte. En el caso de requerir una fijacion
de los sistemas multimedia a una base de hormigdn, se tendrd que realizar la excavacion y
ejecutar la base de hormigdn. En caso de excavacidn, véase capitulo Acondicionamiento del
terreno.

-Retirada y limpieza del material sobrante de embalaje e instalacion.

-En cuanto a sistemas multimedia de informacidn y publicidad:

-Replanteo de alineaciones y niveles.

-Colocacién segun las instrucciones del fabricante

-Se comprobara la conexidn a la red de alimentacion y a la red de conexién aldmbrica o
inaldmbrica.

-Retirada y limpieza del material sobrante de embalaje e instalacion.

-Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme
a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones, morteros vy
prefabricados (17 01 01), plasticos o envases (17 02 03), hierro y acero (17 04 05), aluminio (17
04 02) y materiales de aislamiento (17 06 04).

-Condiciones de terminacion

Terminadas las labores de instalaciéon de los carteles se inspeccionaran y limpiardn cada uno
de ellos. Si los elementos que integran la carteleria tuvieran desperfectos, debidos a una
incorrecta puesta en obra, se deberd sustituir por otro que se encuentre en adecuadas
condiciones.

Se comprobara la correcta sujecion de toda la carteleria y se medira el nimero de unidades
realmente suministradas segun especificaciones de proyecto.
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Se recomienda realizar un inventario de la carteleria colocada, que incluya el tipo de
elemento dispuesto, clase de retrorreflexion, fecha de fabricacién, fecha de reposicion
recomendada, etc.

Se verificara la reposicion de los materiales del pavimento existente afectado. A su vez, se
mantendra la limpieza del entorno urbano.

Se comprobarid el correcto funcionamiento de los carteles con informacidn variable, y de
los sistemas de informacidon multimedia y publicidad.

Se comprobara que los elementos del entorno no impiden la visualizacién de la carteleria
urbana.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de ejecucion

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de proyecto y que la zona de
ubicacién estd completamente terminada. Se comprobard la orientacidn, verticalidad, altura e
informacién proporcionada por la carteleria urbana.

Conservacion y mantenimiento

No se procedera a la retirada del embalaje hasta que lo indique la direccién de obra.

Es recomendable llevar a cabo labores de mantenimiento, como la limpieza de los
elementos y la revision de las caracteristicas dpticas (coordenadas cromaticas y retrorreflexion),
previo a la explotacidn de la carteleria.

5.4. Barandillas, pasamanos, vallas y barreras

Descripcion

Descripcién

Se definen como barandillas las defensas para puentes, paseos, escaleras o rampas en
urbanizacidn, desniveles, etc. Compuesta de balustres, barras, etc. unidos por largueros, sirven
de parapeto para proteger a los peatones de caidas y/o delimitar zonas peatonales (jardines o
parques). Pueden ser de acero inoxidable, con cables, de chapa perforada, de madera, vidrios
de seguridad, etc. y con diferentes acabados en funcién del tratamiento anti corrosidn
requerido; galvanizados en caliente, termolacados, ambas opciones combinadas, autoclave,
etc. Pueden estar provistas de pasamanos simple o doble si las condiciones de accesibilidad u
otras lo requieren. Se pueden instalar exentas o adosadas a muro. La altura minima de las
barandillas sera de 90 cm, cuando la diferencia de cota que protejan sea menor de 6,00 m, y de
1,10 m en los demas casos.

Los pasamanos son elementos lineales de acero, aluminio u otros materiales colocados
sobre las barandillas normalmente, con forma ergondmica para permitir el apoyo de los
peatones. El tipo de material (madera, acero pintado, lacado o inoxidable, etc.) debe ser acorde
con el lugar donde se sitla, teniendo en cuenta el posterior mantenimiento. Son una buena
ubicacidn para colocar informacién tactil en Braille, sefialando direcciones y ubicaciones. En caso
de instalarse adosado a muro se incluye sistema de anclaje mediante patillas o mediante tacos
y tirafondos. Cumpliran lo establecido en el punto 3 del art. 30 de la Orden TMA/851/2021.

Se definen en este capitulo como barreras, normalmente tubulares, los elementos lineales
continuos separadores del trafico de vehiculos motorizados de las zonas destinadas al uso no

23041TR_Doc 3_Pliego tecnico 81



PROYECTO DE PEATONALIZACION LINEA COSTA SUR CORRESPONDIENTE A ACTUACION N° 14 DEL
EJE PROGRAMATICO 5. MOVILIDAD SOSTENIBLE DEL PLAN DE SOSTENIBILIDAD TURISTICA EN DESTINO
DE PENISCOLA.

PROYECTO DE URBANIZACION - PLIEGO

motorizado. Son elementos de caracter urbano y no presentan las condiciones de proteccion
gue corresponden a los sistemas de contencion de carreteras.

No se incluyen en este articulo las barreras de seguridad que constituyen sistemas de
contencién de vehiculos en carreteras del Estado, que tienen su reglamentacion especifica.
Tampoco se incluyen las barandillas provisionales para proteccion y sefializacion de obras en la
via publica deben cumplir el art. 30 de la Orden TMA/851/2021 o normativa que lo sustituya.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-m Metro lineal de suministro y colocacién de barandilla, indicando material, forma,
perfiles, dimensiones principales, con placa de anclaje soldada o sistema de fijacidn, incluso
anclajes necesarios, totalmente instalada y nivelada. Incluye el galvanizado o pintado y/o
aplicacion de capas de proteccion necesarias segun la exposicion. Se incluye la parte
proporcional de piezas especiales de inicio y fin, asi como, en su caso, el suministro y la
colocacién del pasamanos, simple o doble, segln disefio de proyecto, hasta su total acabado.

-m Metro lineal de suministro y colocacién de barandilla para instalar sobre pretil o barrera
existente, indicando material y dimensiones principales, con sistema de anclaje incluido vy
pasamanos segln normativa de accesibilidad simple o doble, galvanizada, pintada y/o con las
capas de proteccidn necesarias segun la exposicion. Totalmente instalada y nivelada. Se incluye
la parte proporcional de piezas especiales de inicio y fin.

-m Metro lineal de suministro y colocacién de valla, indicando material, forma, perfiles,
dimensiones principales, con placa de anclaje soldada o sistema de fijacion, incluso anclajes
necesarios, totalmente instalada y nivelada. Incluye el galvanizado o pintado y/o aplicacion de
capas de proteccidn necesarias segun la exposicion. Se incluye la parte proporcional de puerta
o cancela.

-m Metro lineal de suministro y colocacién de pasamanos simple o doble para instalar sobre
pretil, barrera, barandilla o paramento existente con dimensiones y forma adecuados segun la
normativa de accesibilidad (Orden TMA/851/2021) y otra normativa autondmica o local de
aplicacion). Incluye sistema de fijacién, con anclajes necesarios, totalmente instalada y nivelada.
Incluye el galvanizado o pintado y/o aplicacion de capas de proteccién necesarias segun la
exposicién. Se incluye la parte proporcional de piezas especiales de inicio y fin, y, en su caso, la
parte proporcional de colocar informacidn tactil en Braille.

-m Metro lineal de suministro y colocacién de barrera de seguridad, tubular o con otra
seccion, indicando materiales y dimensiones principales, con placa de anclaje y soporte
indicando la distancia entre soportes, galvanizada, pintada y/o con las capas de proteccion
necesarias segun la exposicion. Totalmente instalada y nivelada. Se incluye la parte proporcional
de piezas especiales de inicio y fin, cambios de direccidn, encuentros, desniveles, etc.

Todas las unidades anteriores incluyen el suministro de los materiales, replanteo, montaje,
uniones, anclajes a obras de fabrica, asi como todos aquellos materiales, maquinaria, mano de
obra y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

El marcado CE es voluntario en barandillas, vallas y pasamanos metalicos. En obligatorio en
productos prefabricados de hormigdn para vallas, en puertas y portones y en barreras de
seguridad. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Se debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
proyecto, pudiéndose rechazar o bien adoptar, en el caso de que se verifique un incumplimiento
de las especificaciones, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la
idoneidad del producto suministrado a la obra. Ademas de lo anterior, se estara ademas en todo
caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construccion y demolicién, y de suelos contaminados. En caso de elementos metalicos se
cumpliran las condiciones de la UNE 85237.

Barandillas o barreras de acero galvanizado.

Todos los elementos, perfiles y chapas a emplear en la elaboracién de barandillas llevaran
tratamiento de galvanizado por inmersién en caliente, hasta alcanzar un espesor minimo no
inferior al indicado por el fabricante, normalmente entre 360-600 gr/m?2. El bafio del galvanizado
deberd contener como minimo un 98,5 %, en peso, de zinc (S/UNE-37-501).

Todas las pinturas y los demds componentes a utilizar en un mismo sistema de pintado
seran de un mismo fabricante o suministrador. Las pinturas se preparardny aplicaran de acuerdo
con las instrucciones del suministrador, debiendo estar perfectamente mezcladas vy
manteniendo consistencia uniforme durante la aplicacién. Solamente se utilizaran disolventes,
espesadores o estabilizadores suministrados y recomendados por el suministrador y siempre
siguiendo sus instrucciones.

Todas las perforaciones y mecanizados a realizar en los perfiles y elementos que conforman
las barandillas habran sido previos a la ejecucidn del tratamiento de galvanizado. Queda
totalmente prohibida la realizaciéon de taladros en taller o en obra una vez efectuado el
galvanizado. Los tornillos cumpliran lo especificado en el articulo 622 del PG-3 relativo a los
tornillos ordinarios, en cuanto calidades, dimensiones y tolerancias e irdn galvanizados por
inmersion en caliente, garantizandose un espesor minimo de sesenta (60) micras.

Barandillas o barreras de acero inoxidable. Todos los elementos, perfiles y chapas a emplear
en la elaboracién de barandillas, asi como los tornillos utilizados para la fijacion de la misma,
seran de acero inoxidable AISI 316 o AISI 316L, seglin se especifique en el proyecto. Las
caracteristicas del acero cumplirdn lo especificado en la serie de normas UNE-EN 10088.-. El
proceso de soldadura se realizard con estricta sujecién a lo establecido en la Norma ASTM A380
y UNE-EN-2516:2020. En cualquier caso, el material de aportacién en las soldaduras vistas a
realizar tendrd caracteristicas similares a las de las chapas a unir. Los electrodos a emplear para
la soldadura manual seran de tipo basico de bajo contenido en hidrégeno. Los ensayos del
material de aportacién que se exijan se realizaran de acuerdo con lo previsto en la Norma UNE
14-022. En el caso de barandillas de chapa de acero laminado, los espesores serdn los indicados
en planos. Los valores habituales de espesor minimo para pasamanos y postes verticales son de
2 mmy para los tubulares de barandilla 1 mm.
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Barandillas o barreras de hormigdn. Se utilizaran barandillas de hormigén prefabricadas de
las caracteristicas mecanicas previstas en proyecto, o en su caso el Contratista presentard a la
direccion de obra una propuesta con el tipo de barandilla de hormigdn a utilizar, caracteristicas,
proceso de fabricacién y control de calidad aplicado a las mismas, para su aprobacion. En
cualquier caso, los materiales a emplear seran hormigdén y acero y deberan cumplir las
condiciones establecidas en el Cédigo Estructural para elementos prefabricados de hormigén.
Los elementos de prefabricados de hormigdn cumpliran la UNE-EN 12839:2012. La direccién de
obra comprobara estas condiciones.

Barandillas o barreras de madera. Los elementos de madera deben incluir certificacidn en
origen FSC, PEFC o equivalente Debe utilizarse madera tratada en autoclave o con esmaltes,
aceites y/o barnices que proteja los elementos contra la radiacidn ultravioleta y los convierta en
impermeables. Los componentes metdlicos de unidn y anclaje u otros deben ser de acero
inoxidable, aluminio anodizado, acero galvanizado en caliente, acero tratado con chorro de
arena pulverizada en epoxi, etc.

Barandillas o barreras de materiales plasticos. Se seleccionara siempre ante igualdad de
caracteristicas aquellos que provengan de material reciclado y sean reciclables. Los mas
habituales estan hechos de policarbonato o polipropileno, reforzados con fibra de vidrio cuando
soporten grandes cargas.

En todos los casos las barandillas no deben ser escalables si protegen un desnivel. El
momento de inercia de los perfiles serd tal que, sometidos a las condiciones de carga mas
desfavorable, su flecha sea menor del 1/50 de su luz entre postes.

En ningln caso las barreras estan obligadas a cumplir las disposiciones de la norma UNE-EN
1317 de sistemas de contencidn para vehiculos, si bien es recomendable.

Cuando se instalan barandillas en posicidn central de escalera o rampa, se deben instalar
pasamos a ambos lados.

Los pasamanos en rampas Yy escaleras deben prolongarse 30 cm en los extremos. Se
recomienda que en el pasamanos se sefialice con informacion en Braille, indicando direcciones
o lugares de interés. El disefio de los pasamanos debe ser ergondmico de forma que permita
asilo de forma coémoda, adaptandose a la mano. El material del pasamanos no debe ser
demasiado deslizante o excesivamente rugoso ni tampoco calentarse excesivamente bajo
radiacion solar directa. Se tendrdn en cuenta ademds aspectos como su facil limpieza y
mantenimiento. En caso de utilizar tornillos de fijacidn, por su posicidon, quedaran protegidos
del contacto directo con el usuario.

En general las barandillas, pasamanos y barreras se suministraran con las protecciones
necesarias, piezas singulares y el escuadrado previsto y se almacenaran en lugares protegidos
de la lluvia y de impactos.

Los tornillos cumplirdn lo especificado en el articulo 622 del PG-3 relativo a los tornillos
ordinarios, en cuanto calidades, dimensiones y tolerancias e irdn galvanizados por inmersién en
caliente, garantizandose un espesor minimo de 60 micras.
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Deben cumplirse las condiciones del CTE DB SUA en barreras, vallas y barandillas, respecto
a no ser facilmente escalables ni tener aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de
15 cm de diametro, siempre que protejan desniveles.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Condiciones previas: soporte

Las barandillas, barreras y pasamanos se anclaran a elementos resistentes y cuando estén
anclados a elementos de fabrica su espesor sera superior a 15 cm.

En el caso de anclaje a elementos horizontales, debe tratarse de elementos de hormigdon de
mas de 15 cm de espesor. En caso contrario se ejecutard un anclaje para cada poste con
dimensiones minimas de 25 cm en cada direccién o lo que especifique el fabricante o la direccion
de obra.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En el caso de colocacién de un pasamanos sobre barandilla o elemento existente se
comprobara la compatibilidad de materiales. No se colocaran pasamanos de acero sin proteger
sobre madera, ni embebido en hormigdn. No se colocaran pasamanos de acero inoxidable en
contacto con elementos de acero al carbono, ni otros metales como latén, bronce, cobre, niquel
o titanio. Tampoco con aluminio o zinc en ambientes marinos o con presencia de sales
ambientales.

Si se instalan las barandillas sobre una obra de fabrica, deben crearse juntas de dilatacién
en los lugares indicados o mantener las de la obra de fabrica en la que se instala.

Proceso de ejecucion
- Ejecucion

Las barandillas o vallas sean del material que sean, deberan quedar perfectamente fijadas
y niveladas.

Se pondra especial cuidado en mantener las juntas de dilatacion de la obra de fabrica en la
propia barandilla.

Los extremos de la barandilla o valla, siempre que no esté protegida por una barrera de
seguridad, se remataran de forma que impidan su entrada en los vehiculos en forma de lanza,
debiendo adoptarse los retranqueos, que, a juicio de la direccién de obra, sean oportunos.

-Barandillas o barreras metalicas

Ejecucidn: La ejecucién se llevara a cabo segun las instrucciones del fabricante o
suministrador.

Instalacidon por anclaje. En general, la sujecidon de las barandillas metalicas se realizard
soldando la barandilla a unas esperas previamente replanteadas y hormigonadas en la obra de
fabrica. Las barandillas metalicas, tal y como se ha indicado anteriormente, mantendran las
juntas de dilatacidn donde estdn dispuestas las del elemento (muro, bordillo, etc.) sobre el que
se fijan, disponiendo, ademas, de una junta de dilatacion segun especificaciones del fabricante
o del otro documento del proyecto. Para facilitar el montaje en taller es conveniente un
replanteo de la situacidon de los pies derechos o apoyos tanto en planta como en un perfil
longitudinal donde se apreciaran distancias y diferencias de nivel. Tras el montaje de las
barandillas metdlicas en taller, y en caso de que éstas sean galvanizadas, se realizara una
presentacién de la barandilla en obra para corregir posibles defectos de replanteo. Tras esta
operacion se procederd a su galvanizado y a su montaje definitivo en obra. Todas las unidades
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fijas de las barandillas se realizaran por soldadura continua y uniforme. Antes del montaje
definitivo se hard una perfecta alineacién de la barandilla. Los pies derechos deben quedar
perfectamente verticales. Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares,
segln la eleccidn del sistema y la distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos
resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccidén contra empujes y golpes durante todo el
proceso de instalacion; asi mismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta que quede
definitivamente fijada a los soportes.

Instalacion empotrada. Otra solucién de montaje consiste en el empotramiento de la
longitud indicada por el fabricante de los montantes en la obra de fabrica o elemento donde se
instala.

Pintado de elementos metdlicos. Con anterioridad a cualquier tipo de actuacién se
procederd a la limpieza con desengrasante de las superficies a pintar, con trapos limpios, o bien
por pulverizacion del desengrasante. Caso de encontrarse localmente con impurezas tales como
restos de cemento u hormigdn, tierras, sales o cualquier otra sustancia que no sea grasa o aceite,
se limpiaran cuidadosamente. Estas operaciones no deberdn afectar al galvanizado de la
barrera. Una vez realizadas las operaciones de limpieza, se comprobarad la ausencia de
contaminantes como polvo, grasa, humedad, etc. Estas operaciones seran controladas
minuciosamente no pudiéndose aplicar la capa de imprimacidn hasta que la direccién de obra
no haya dado el visto bueno a las mismas.

Antes del tiempo méaximo determinado en funcién de la humedad relativa se procedera a
la aplicacién de la capa de imprimacion en taller. Posteriormente se aplicard una pintura
intermedia en taller, normalmente de pintura Epoxi-Poliamida. Esta capa serda de color tal que
facilite el suficiente contraste con la capa de acabado. A continuacion, se aplicara la pintura de
acabado en varias capas en obra.

Los equipos de proyeccion seran de las caracteristicas recomendadas por el suministrador
de las pinturas, en cada caso, verificdndose el contenido de humedad del aire de dichos equipos.
Se permitira el empleo de rodillos y brochas en casos especiales de aplicaciéon. En cada mano de
pintura se debe conseguir el espesor especificado, y en particular, en la imprimacion, si se
detecta falta substancial de espesor, serd necesaria la eliminacién de esa mano de pintura por
los medios adecuados y su repintado. Cada mano de pintura ha de curar en las condiciones y
circunstancias recomendadas por el suministrador o fabricante, en particular se cuidara respetar
los plazos de curado de la capa intermedia en funcién de la humedad y temperaturas
ambientales.

Para aplicar una mano, ademds de haber curado la mano anterior, ésta ha de estar
perfectamente limpia y exenta de polvo, grasa o contaminantes. Ademds, deberd estar libre de
humedad y condensacion y si por necesidades de trabajo fuera necesario pintar, estas
superficies se soplarian con aire hasta la total eliminacion del agua, dejando un espacio de 20-
30 minutos después de la operacién de soplado y antes del comienzo del pintado. Toda la
pintura se aplicara uniformemente sin que se formen descuelgues, corrimientos de la pelicula,
grietas, etc.,, y se prestard especial atencion a los bordes, esquinas, roblones, tornillos,
superficies irregulares, etc.

Para la aplicacidn de una capa de pintura sobre una ya dada sera necesario el visto bueno
de la direccion de obra, después de que se haya comprobado el espesor de la capa anterior y el
perfecto estado de limpieza y ausencia de humedad de las superficies a pintar. Cada capa de
pintura a aplicar debera tener distinto color o tonalidad a la anterior, con el fin de que exista
contraste entre las mismas y poder saber cada zona en que fase de trabajo se encuentra.

No se podra pintar si:

-La humedad relativa supera los limites fijados por el fabricante.

-La temperatura de la superficie esta fuera del intervalo fijado por el fabricante.

-La condensacidn es inminente.
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-Llueve o se prevé lluvia en las préoximas cinco horas.

-Hay viento.

-No hay suficiente luz.

-La mezcla ha superado su periodo de vida util, segun las instrucciones del Fabricante.

Pasamanos. El sistema de anclaje y sujecion debe ser firme y permitir el paso del a mano de
forma continua todo el recorrido. Asimismo, deben tener una distancia minima de separacién
del paramento vertical de 4 a 6 cm, para evitar posibles roces. Es conveniente que los pasamanos
presenten un color contrastado con el entorno, ya que de este modo se facilita su identificacion
y deteccidén. Asimismo, es recomendable que el pasamanos incorpore con informacién en Braille
que indique a las personas con discapacidad visual la informacién basica de direccién de la
escalera o rampa.

Barandillas o barreras de hormigdn. El anclaje en las barandillas de hormigdn consistira en
un empotramiento en la obra de fabrica donde va instalada.

Los extremos de la barandilla, siempre que no esté protegida por una barrera de seguridad,
se remataran de forma que impidan su entrada en los vehiculos en forma de lanza, debiendo
adoptarse las medidas, que, a juicio de la direccidn de obra, sean oportunos.

-Tolerancias admisibles

Las barandillas deben presentar tolerancias de ajuste para facilitar el montaje y nivelacion,
segln UNE-EN 22768. Una vez ajustadas las tolerancias de referencia son:

-5 mm en longitud de 3000 mm en verticalidad.

-5 mm en longitud de 1000 mm en horizontalidad.

- 10% en espesor de los tubos y elementos de la barandilla o barrera.

- 10% en espesor de pintura o galvanizado.

-Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje de la barandilla o barrera sera resistente a los impactos y estanco al
agua, mediante sellado. Sidurante la construccion apareciesen defectos localizados, tales como
blandones, se corregiran antes de la recepcidn de la unidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
-Control de recepcion de materiales

La direccion de obra validard el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de
fabricacidn, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas de acero
(galvanizado o inoxidable) como para las de hormigdn, asi como los célculos justificativos de la
resistencia de los elementos, no pudiendo efectuarse la colocacion de ninguna barandilla antes
de la aceptacion por escrito de la direccidon de obra.

Asi mismo, en el caso de las barandillas de acero, la direccién de obra validara los
certificados y documentacién correspondiente a la colada de los materiales utilizados.

Para las barandillas de aluminio, ensayos segiin normas UNE 85237:1991, UNE 85.238:1991
y UNE 85240:1990.

Cuando tienen funcién de proteccion debe cumplirse los requisitos establecidos en CTE (DB
SU-1y DB SE-AE) y requisitos establecidos Eurocédigo 1 segtin EN 1991-1-1:2003 /AC:2010
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El director de la obra podra ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la toma de
muestras y la ejecucién de los ensayos que considere oportunos, con la finalidad de comprobar
algunas de las caracteristicas exigidas a dichos productos.

El incumplimiento, a juicio del director de obra, de alguna de las especificaciones
expresadas seran condicidn suficiente para el rechazo de los elementos.

-Control de ejecucion

Puntos de observacion.

-Disposicién y fijacion: aplomado y nivelado de la barandilla.

-Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos) de ejecucion o de encuentro de tramos.

-Comprobacion de la fijacién (anclaje) segin especificaciones del proyecto: control de
recibido de anclajes, de uniones soldadas, de uniones atornilladas, segln proceda.

-Ensayos y pruebas

Segun CTE DB SE AE, para las barandillas metalicas, se comprobard que las barreras de
proteccion tengan resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en
el apartado 3.2., en funcién de la zona donde se encuentren, normalmente considerando zona
E. La fuerza se aplicard a 1,2 m de altura o sobre el borde superior del elemento si éste esta
situado a menos altura. Las barreras de proteccidn situadas delante de bancos o asientos fijos
resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y simultaneamente con ella, una
fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, aplicada en el borde exterior.

Las barreras, en zonas de trafico y aparcamiento, asi como las barandillas que delimiten
areas accesibles para los vehiculos resistiran una fuerza horizontal uniformemente distribuida
sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura
o sobre el borde superior del elemento si éste esta a menor altura, cuyo valor caracteristico se
define en otro documento del proyecto.

Conservacion y mantenimiento

Las barreras de proteccion, barandillas y pasamanos no se utilizaran como apoyo de
andamios, tablones ni elementos destinados a la subida o apoyo de cargas. Se revisaran los
anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.
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PARTE Il. Condiciones de recepcidon de productos
1. Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1Cédigo Técnico de la Edificacion: edificios y urbanizacion anexa

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control
de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas se realizara segun lo siguiente:

7.2.Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1.El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control

comprendera:

a) el control de la documentacidn de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo
7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1.Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitarda a la direccion
facultativa, los documentos de identificacidon del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacidon correspondiente al marcado CE de los

productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:
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a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentar,
en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo
5.2.3;y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucidn de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para
la aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcidén mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido
en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccidn facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a
seguir en la recepcidén de los productos en funcién de que estén afectados o no por el
Reglamento (UE) N2 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011,
por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la introduccion en el mercado o comercializacion de
los productos de construccién estableciendo reglas armonizadas sobre como expresar las
prestaciones de los productos de construccidn en relacidon con sus caracteristicas esenciales y
sobre el uso del marcado CE en dichos productos.

1.2Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3)

Segun se indica en el PG-3 la Direccién de las obras aprobara los replanteos de detalle
necesarios para la ejecucion de las obras, y suministrara al contratista toda la informacién de
qgue disponga para que aquellos puedan ser realizados.
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Sera preceptiva la realizacién de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de
prescripciones técnicas o citados en la normativa técnica de cardcter general que resultare
aplicable.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita
por un laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento o por otro laboratorio de pruebas u
organismo de control o certificaciéon acreditado en un Estado miembro de la comunidad
econdmica europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se
efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha
sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

La aceptacién de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio
de los materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobacién, en cualquier momento, de la
permanencia de dicha idoneidad.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos materiales,
y durante la ejecucién de las obras se encontrasen otros idéneos que pudieran emplearse con
ventaja técnica o econdmica sobre aquellos, el Director de las obras podra autorizar o, en su
caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en
cantidad superior a la requerida para la obra, la administracién podra apropiarse de los excesos,
sin perjuicio de las responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

1.3Productos afectados por el Reglamento Europeo de productos de construccién
(RPC)

Los productos de construcciéon de familias especificas cubiertas por una Norma Armonizada
(hEN) o conformes con una Evaluacion Técnica Europea (ETE) emitida para los mismos, disponen
del marcado CE y de este modo es posible conocer las caracteristicas esenciales para las que el
fabricante declarara sus prestaciones cuando éste se introduzca en el mercado.

Estos productos seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los
documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 de la parte | del CTE, incluida
la documentacidn correspondiente al marcado CE:

1.Deberd llevar el marcado CE. Si careciera del mismo deberia ser rechazado. El marcado CE
vendra colocado:
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- en el producto de construccion, de manera visible, legible e indeleble, o
- en una etiqueta adherida al mismo.

Cuando esto no sea posible o no pueda garantizarse debido a la naturaleza del producto,
vendra:

-en el envase, o
- en los documentos de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o en la factura).

2. Se debera verificar sobre las caracteristicas esenciales indicadas el cumplimiento de las
caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion, por el proyecto, o por la
direccion facultativa, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el marcado CE.

3 Se comprobara la documentacién del marcado CE.

El marcado CE vendra colocado Unicamente en los productos de construccidn respecto de
los cuales el fabricante, el importador o el distribuidor, haya emitido una Declaracidon de
Prestaciones (DdP o DoP). Si no se ha emitido la DdP no podrd haberse introducido en el
mercado con el marcado CE. No se podran incluir o solapar con él otras marcas de calidad de
producto, sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no incluidas en la especificacion
técnica europea armonizada aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electrdnica, de acuerdo con las especificaciones técnicas
armonizadas, incluye las prestaciones por niveles, clases o una descripcién de todas las
caracteristicas esenciales relacionadas con el uso o usos previstos del producto que aparezcan
en el Anexo o Anexos de las correspondientes normas armonizadas vinculadas con el producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompafiada de informacidn acerca del contenido
de sustancias peligrosas en el producto de construccidn, para mejorar las posibilidades de la
construccion sostenible y facilitar el desarrollo de productos respetuosos con el medio
ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habran elaborado una documentacion técnica en
la que se describan todos los documentos correspondientes relativos al sistema requerido de
evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones. Pero esta documentacion técnica
no se entrega al cliente, Unicamente deberad estar disponible para la Administracidon o las
autoridades de vigilancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situacion que el fabricante,
habiendo obtenido de un Organismo de Evaluacién Técnica (OET) una Evaluacién Técnica
Europea (ETE), o un anterior DITE, para su producto y un uso o usos previstos, haya preparado
una DdP y el marcado CE. Una vez cumplimentada la evaluacion y verificacién de la constancia
de prestaciones, a partir de un Documento de Evaluacidon Europeo (DEE) o Guia DITE, ya
elaborado y que cubra su evaluacién, o bien elaborado y adoptado expresamente, se puede
proceder a continuacidn a la emisién de la ETE. También puede darse la situacién que, para ese
tipo de producto, de otros fabricantes, pueda encontrarse en el mercado sin el marcado CE, por
lo que deberan utilizarse otros instrumentos previstos en la reglamentacion para demostrar el
cumplimiento de los requisitos reglamentarios. Al respecto, ya no pueden seguir utilizdndose
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productos que disponen de DITE, expedidos antes del 1 de julio de 2013, durante todo su
periodo de validez, pues el plazo maximo que establece el art. 66.4 del RPC era de cinco afios
desde la concesién del DITE.

Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la
declaracion de prestaciones:

-Los productos de construccidn fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no
en serie, en respuesta a un pedido especifico e instalados en una obra Unica determinada por
un fabricante.

-Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra
y para su instalacién en dicha obra, no habiendo una comercializacién del producto a una tercera
parte, es decir, que no hay transaccion comercial (Ej.: mortero dosificado y mezclado en la propia
obra).

-Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracién de edificios
histdricos o artisticos para conservacion del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida de los productos, recibira del fabricante o en su
caso del distribuidor o importador, una copia de la DdP (no es necesario que sean originales
firmados), bien en papel o bien por via electrénica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la
copia de la DdP a través de la consulta en la pagina web de la empresa, siempre que se cumpla:

a)se garantice que el contenido de la DdP no se va a modificar después de haber dado
acceso a ella;

b)se garantice que esté sujeta a un seguimiento y mantenimiento a fin de que los
destinatarios de productos de construccién tengan siempre acceso a la pagina web y a las DdPs;

c)se garantice que los destinatarios de productos de construccion tengan acceso gratuito a
la DdP durante un periodo de diez afios después de que el producto de construccién se haya
introducido en el mercado; y

d)se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccidn sobre la manera
de acceder a la pagina web y las DdP emitidas para dichos productos disponibles en esa pagina
web.

No obstante, a lo anterior, es obligatoria la entrega de una copia de la DdP en papel si asi lo
requiere el receptor del producto. La copia de la DdP en Espaia se exige que se facilite, al menos
en espanol. A voluntad del fabricante puede que se presente afiadidamente en alguna de las
lenguas cooficiales.

También se adjuntara con la DdP la “ficha de seguridad” sobre las sustancias peligrosas
segun los articulos 31 y 33 del Reglamento “REACH” n? 1907/2006.

Ademas, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas técnicas, etc. vendran sus
instrucciones pertinentes de uso, montaje, instalacién, conservacion, etc. para que la prestacion
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declarada se mantenga a condicidn de que el producto sea correctamente instalado; también la
informacién de seguridad, con posibles avisos y precauciones. Esto serd particularmente
relevante para productos que se venden en forma de kits para su instalacién.

La informacidon necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para
determinados productos relevantes y de uso frecuente en edificacidén en la subseccién 2.1 de la
presente Parte Il del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado CE, deberd realizarse complementariamente el control de
recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segin sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

1.4 Productos no afectados por el Reglamento Europeo de productos de
construccion (RPC), o con marcado CE en el que no conste la caracteristica requerida

Los procedimientos para la evaluacién de las prestaciones de los productos de construccion
en relacidn con sus caracteristicas esenciales que no estén cubiertos por una Norma Armonizada
se exponen a continuacion.

Si el producto no esta afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en
obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado
de equivalencia emitido por la Administracién General del Estado) consiste en la verificacién del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién, el
proyecto, o la direccion facultativa, mediante los controles previstos en el CTE y/o PG-3, a saber:

a) Control de la documentacidn de los suministros: se verificara en obra que el producto
suministrado viene acompafiado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

La certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios (antiguo certificado de
homologacidn) emitido por un laboratorio de ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones
reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria).

En determinados casos particulares, se requiere el certificado del fabricante, que acredite
la succién en fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la
declaracion del suministrador o DdP del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas de la
idoneidad:
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Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada
por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995.

Evaluacién técnica favorable de idoneidad del producto para el uso previsto en el que se
reflejen las propiedades del mismo.

En la pagina web del Cédigo Técnico de la Edificacion se puede consultar la relacién de
marcas, los sellos, las certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad voluntarios
de las caracteristicas técnicas de los productos, los equipos o los sistemas, que se incorporen a
los edificios y que contribuyan al cumplimiento de las exigencias basicas.

Ademas de los distintivos de calidad inscritos en este Registro, existen los Distintivos
Oficialmente Reconocidos conforme al Cédigo Estructural y a la Instruccion para la Recepcidn
de Cementos (RC-16). Ambas instrucciones definen requisitos especificos para los distintivos de
calidad con objeto de aportar un valor afiadido para sus usuarios.

En la misma pagina web se pueden consultar también los organismos autorizados por las
Administraciones Publicas competentes para la concesidon de evaluaciones técnicas de la
idoneidad de productos o sistemas innovadores u otras autorizaciones o acreditaciones de
organismos y entidades que avalen la prestacidn de servicios que facilitan la aplicacion del CTE.

c) Control de recepcién mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un laboratorio de ensayos
para el control de calidad de la edificacion inscrito en el Registro General del Codigo Técnico de
la Edificacion de las entidades de control de calidad de la edificacion y de los laboratorios de
ensayos para el control de calidad de la edificacion.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad
de la edificacién y la relacién de ensayos y pruebas de servicio que pueden realizar para la
prestacion de su asistencia técnica en la pagina web del Cédigo Técnico de la Edificacidn.

La justificacion de las caracteristicas de los productos de construccién y su puesta en obra
resulta relevante para la direccién facultativa, ya que conforme al art. 7 de la parte | del CTE, se
habran de incluir en el Libro del Edificio las acreditaciones documentales de los productos que
se incorporen a la obra, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio. Ademas,
esta documentacién serd depositada en el Colegio profesional correspondiente o, en su caso,
en la Administracién Publica competente.

A continuacion, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los
productos de edificacidn y urbanizacion a los que se les exige el marcado CE, segun la ultima
resolucidn publicada en el momento de la redaccién del presente documento (Resolucién de 6
de abril de 2017, de la Direcciéon General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por
la que se amplian los anexos I, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se
publican las referencias a las Normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi
como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias
de productos de la construccion).
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En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, esta relacion deberd
actualizarse en los pliegos de condiciones técnicas particulares de cada proyecto.

2. Relacién de productos con marcado CE

A continuacidn, se incluye un listado de productos clasificados por su uso en elementos
constructivos, si esta determinado o, en otros casos, por el material constituyente a partir de:

-La relacidn de productos de construccidn correspondiente a la Resolucién de 6 de abril de
2017, de la Direccién General de Industria y de la Pequena y Mediana Empresa, por la que se
amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las
referencias a las normas UNE que son transposicidn de normas armonizadas, asi como el periodo
de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de
construccion.

-La relaciéon de productos de construcciéon correspondiente a la Resolucién de 15 de
diciembre de 2011, de la Direccidn General de Industria, por la que se modifican y amplian los
anexos |, Il y Il de la Orden CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la
entrada en vigor del marcado CE relativo a determinados productos de construccion conforme
al Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, la
referencia a la norma UNE de aplicacién o la Guia DITE, como un DEE; y el sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los
productos para los que se amplia la informacidn y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos
con informacion ampliada de sus caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera
oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar
a cabo su recepcidn, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar el
cumplimiento de las exigencias basicas que se establecen en la reglamentacion vigente.

2.1. Otros (Clasificacion por material)

2.1.1. Hormigones, morteros y componentes

e Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013, norma de aplicacion: UNE-EN 197-
1:2011. Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes. Sistema de evaluacidn y verificacién de la constancia de las prestaciones:
1+.

e Cementos de albaiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 413-
1:2011. Cementos de albaiiileria. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

e Cemento de aluminato calcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacidon: UNE-EN

14647:2006. Cemento de aluminato cdlcico. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.
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e Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
14216:2015. Cemento. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos especiales de muy bajo calor de hidratacidn. Sistema de evaluacidn y verificacién de
la constancia de las prestaciones: 1+.

e Cementos supersulfatados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN
15743:2010 +A1:2015. Cementos supersulfatados. Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

e Cenizas volantes para hormigon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2014. Norma de aplicacion: UNE-EN 450-
1:2013. Cenizas volantes para hormigon. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

e Cales para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 459-1:
2016. Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

e Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN
934-2:2010+A1:2012. (sera anulada por PNE-prEN 934-2). Aditivos para hormigones, morteros
y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado. Sistema de evaluacién y verificacidn de la constancia de las prestaciones: 2+.

¢ Aditivos para morteros para albaiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
934-3:2010+A1:2012. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albaiiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema
de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

e Aditivos para hormigon proyectado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-
5:2009. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 5: Aditivos para hormigoén

proyectado. Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluaciény
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

e Morteros para albaiiileria*

23041TR_Doc 3_Pliego tecnico 97



PROYECTO DE PEATONALIZACION LINEA COSTA SUR CORRESPONDIENTE A ACTUACION N° 14 DEL
EJE PROGRAMATICO 5. MOVILIDAD SOSTENIBLE DEL PLAN DE SOSTENIBILIDAD TURISTICA EN DESTINO
DE PENISCOLA.

PROYECTO DE URBANIZACION - PLIEGO

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 998-
2:2012. Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albaiiileria.
Sistema de evaluacion y verificacidn de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

e aridos para hormigon*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN
12620:2003+A1:2009 (sera anulada por la PNE-prEN 17555-1). 4ridos para hormigon. Sistema
de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion
y verificacién de la constancia de las prestaciones aplicable en general a estos productos a
efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de
cada producto podran establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

e aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN 13055-
1:2003 y desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 13055-1/AC:2004 (seran
anulada por PNE-EN 13055). aridos ligeros. Parte 1: dridos ligeros para hormigén, mortero e
inyectado. Sistemas de evaluacidn y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El
sistema de evaluacién aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios sera el
2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podran
establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion.

e aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en
capas tratadas y no tratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13055-
2:2005. (serd anulada por PNE-EN 13055). aridos ligeros. Parte 2: aridos ligeros para mezclas
bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas. Sistemas
de evaluacion y verificacidn de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacién
aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las
disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podran establecer para
determinados productos y usos el sistema de evaluacién 4.

e aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN
13139:2003 (sera anulada por PNE-prEN 17555-1) y desde el 1 de enero de 2010, norma de
aplicacion: UNE-EN 13139/AC:2004. (sera anulada por PNE-prEN 13139). aridos para morteros.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de
evaluacidn vy verificacién de la constancia de las prestaciones aplicable en general a estos
productos a efectos reglamentarios sera el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias
especificas de cada producto podran establecer para determinados productos y usos el sistema
de evaluacidn y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

e aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para su
uso en capas estructurales de firmes
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN
13242:2003+A1:2008 (sera anulada por PNE-prEN 17555-1). aridos para capas granulares y
capas tratadas con conglomerados hidraulicos para su uso en capas estructurales de firmes.
Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de
evaluacion aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios serd el 2+; no
obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podran establecer para
determinados productos y usos el sistema de evaluacién 4.

e Humo de silice para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacidon: UNE-EN 13263-
1:2006+A1:2009. Humo de silice para hormigdn. Definiciones, requisitos y control de la
conformidad. Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

e Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos
autonivelantes a base de sulfato de calcio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13454-
1:2006. (sera anulada por PNE-prEN 13454-1). Aglomerantes, aglomerantes compuestos y
mezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes a base de sulfato de calcio. Parte 1:
Definiciones y especificaciones. Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1/3/4.

e Aglomerantes para soleras contintias de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de
magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacidon: UNE-EN
14016-1:2006. Aglomerantes para soleras continlas de magnesia. Magnesia caustica y cloruro
de magnesio. Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacién de la
constancia de las prestaciones: 3/4.

e Pigmentos para la coloraciéon de materiales de construccién basados en cemento y/o
cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007, norma de aplicaciéon: UNE-EN 12878:
2014. Pigmentos para la coloracion de materiales de construccion basados en cemento y/o cal.
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2+.

e Fibras de acero para hormigon
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-
1:2008. Fibras para hormigdn. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y

conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

e Fibras poliméricas para hormigon
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-
2:2008. Fibras para hormigén. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y
conformidad. Sistema de evaluacion y verificacidn de la constancia de las prestaciones: 1/3.

e Escorias granuladas molidas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y
pastas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacidon: UNE-EN 15167-
1:2008. Escorias granuladas molidas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y
pastas. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion
y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

e Conglomerante hidraulico para aplicaciones no estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacién UNE-EN
15368:2010+A1:2011. Conglomerante hidrdulico para aplicaciones no estructurales. Definicidn,
especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

2.1.2. Prefabricados de hormigén

e Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros con estructura

abierta

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN
1520:2011. Componentes prefabricados de hormigdn armado de aridos ligeros con estructura
abierta con armadura estructural y no estructural. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+/4.

e Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigén
con fibra de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacion: UNE-EN
1916:2008 y UNE 127916:2020. Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigdn con fibra de acero. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 4.

e Elementos para vallas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN
12839:2012. Productos prefabricados de hormigon. Elementos para vallas. Sistema de
evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

e Mastiles y postes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
12843:2005. Productos prefabricados de hormigdn. Mastiles y postes. Sistema de evaluacién y

verificacidn de la constancia de las prestaciones: 2+.

e Marcos
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
14844:2007+A2:2012. Productos prefabricados de hormigdn. Marcos. Sistema de evaluacién y
verificacidn de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

e Elementos prefabricados de hormigén celular armado curado en autoclave

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN
12602:2019 Elementos prefabricados de hormigon celular armado curado en autoclave. Sistema
de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

2.1.3. Madera

e Tableros derivados de la madera

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
13986:2006+A1:2015. Tableros derivados de la madera para su utilizacidn en la construccion.
Caracteristicas, evaluacion de la conformidad y marcado. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

e Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas

Norma de aplicacidon: Guia DITE N2 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes
de caras tensionadas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
1.

e Postes de madera para lineas aéreas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
14229:2011. Madera estructural. Postes de madera para lineas aéreas. Sistema de evaluacion y
verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

2.1.4. Mezclas bituminosas

e Revestimientos superficiales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN
12271:2007. Revestimientos superficiales. Requisitos. Sistema de evaluacién y verificacidon de la
constancia de las prestaciones: 2+.

e Lechadas bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN
12273:2009. Lechadas bituminosas. Especificaciones. Sistema de evaluacién y verificacién de la
constancia de las prestaciones: 2+.

¢ Hormigon bituminoso

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 13108-
1:2019. Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigon bituminoso.
Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

e Mezclas bituminosas para capas delgadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacidon: UNE-EN 13108-
2:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-2:2007/AC:2008.
Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales: Parte 2: Mezclas bituminosas para capas
delgadas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.
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e Mezclas bituminosas tipo SA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-
3:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-3:2007/AC:2008.
Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. Parte 3: Mezclas bituminosas tipo SA.
Sistema de evaluacion y verificacidn de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

e Mezclas bituminosas tipo HRA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-
4:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-4:2007/AC:2008.
Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 4: Mezclas bituminosas tipo HRA.
Sistema de evaluacion y verificacidn de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

e Mezclas bituminosas tipo SMA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-
5:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-5:2007/AC:2008.
Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 5: Mezclas bituminosas tipo SMA.
Sistema de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

e Masticos bituminosos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-
6:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-6:2007/AC:2008.
Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 6: Masticos bituminosos. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

e Mezclas bituminosas drenantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-
7:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-7:2007/AC:2008.
Mezclas bituminosas. Especificaciones del material. Parte 7: Mezclas bituminosas drenantes.
Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

2.2, Senalizacion viaria

2.2.1. Senales verticales para carreteras. Sefales de trafico de mensaje variable

Marcado CE obligatorio. Norma de aplicacion: UNE-EN 12996:2015+A1:2019. Sefializacion
vertical en carretera. Paneles de mensaje variable.

2.2.2. Materiales de seiializacion horizontal — Materiales de postmezclado — Microesferas
de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos

Marcado CE obligatorio. Norma de aplicacién: UNE-EN 1423:2013. Materiales para
sefializacion vial horizontal. Materiales de postmezclado. Microesferas de vidrio, aridos
antideslizantes y mezclas de ambos.

2.2.3. Materiales para sefializacion vial horizontal. Captafaros retrorreflectantes.

Marcado CE obligatorio. Norma de aplicacion: UNE-EN 1463:2010 (sera anulada por la PNE-
EN 1463-1). Materiales para sefializacidn vial horizontal. Captafaros retrorreflectantes.

3. Productos con informacion ampliada de sus caracteristicas

Relacidon de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la
informacidn, por considerarse oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones técnicas y
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caracteristicas a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y
determinantes para garantizar las exigencias basicas que se establecen en la reglamentacion
vigente.

3.1. Revestimientos

3.1.1. Baldosas de hormigon

Baldosa no armada y accesorios complementarios con acabado de la cara vista de diversas
texturas para uso en areas pavimentadas sometidas a trafico y en cubiertas, que satisfaga las
siguientes condiciones:

longitud total = 1,00 m;

relacidn longitud total/ espesor > 4.

Condiciones de suministro y recepcion

-Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005, norma de aplicacién: UNE-EN
1339:2004 y desde el 1 de enero de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 1339:2004/AC:2006.
Baldosas de hormigon. Especificaciones y métodos de ensayo, y UNE 127339:2012 (serd anulada
por PNE 127339). Propiedades y condiciones de suministro y recepcion de las baldosas de
hormigdn. Sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacidon del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos que pueden estar especificadas
para el uso o usos declarados:

a)Dimensiones nominales (longitud, anchura, espesor), en mm, vy tolerancias,
clase/marcado: 1/N; 2/P; 3/R.

b)Elementos espaciadores, caras laterales con conicidad perimetral, ranuradas o biseladas:
dimensiones nominales.

c)Clase/marcado de la ortogonalidad de la cara vista para baldosas con diagonal> 300 mm:
1/J; 2/K; 3/L.

d)Tolerancias sobre planeidad y curvatura.

e)Clase/marcado resistente climatica: 1/A (sin requisito); 2/B (absorcidn de agua = 6%); 3/D
(masa perdida después del ensayo de hielo-deshielo: valor medio = 1,0 kg/m?; valor individual =
1,5 kg/m?).

f)Clase/marcado resistente a la flexion: 1/S (valor caracteristico = 3,5 Mpa; valor individual
= 2,8 Mpa); 2/T (valor caracteristico = 4,0 Mpa; valor individual = 3,2 Mpa); 3/U (valor
caracteristico = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0 Mpa).
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g)Clase/marcado resistente al desgaste por abrasidn: 1/F (sin requisito); 2/G (huella = 26
mm; desgaste por abrasién = 26000/5000 mm3/mm?); 3/H (huella = 23 mm; desgaste por
abrasién = 20000/5000 mm?3/mm?); 4/1 (huella = 20 mm; desgaste por abrasion = 18000/5000
mm?3/mm?).

h)Clase/marcado resistente a la carga de rotura: 30/3 (valor caracteristico = 3,0 kN; valor
minimo = 2,4 kN); 45/4 (valor caracteristico = 4,5 kN; valor minimo = 3,6 kN); 70/7 (valor
caracteristico = 7,0 kN; valor minimo = 5,6 kN); 110/11 (valor caracteristico = 11,0 kN; valor
minimo = 8,8 kN); 140/14 (valor caracteristico = 14,0 kN; valor minimo = 11,2 kN); 250/25 (valor
caracteristico = 25,0 kN; valor minimo = 20,0 kN); 300/30 (valor caracteristico = 30,0 kN; valor
minimo = 24,0 kN).

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas
para el uso o usos declarados:

a)Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segin el CTE DB SUA 1.
b)Reaccidn al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo.
c)Conductividad térmica.

-Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por
el proyecto o por la direccidon facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

-Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Aspectos visuales. Forma y dimensiones. Espesor de la doble capa. Resistencia a flexion.
Carga de rotura. Resistencia a la abrasion. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento.
Resistencia climatica.

3.2. Otros

3.2.1. Cementos comunes

Conglomerantes hidraulicos, es decir, materiales inorganicos finamente molidos que,
amasados con agua, forman una pasta que fragua y endurece por medio de reacciones y
procesos de hidratacidon y que, una vez endurecidos, conservan su resistencia y estabilidad
incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE-EN 197-1:2011, denominados
cementos CEM, son capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y aridos
de producir un hormigén o un mortero que conserve su trabajabilidad durante tiempo suficiente
y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles especificados de resistencia y presentar
también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:
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TIPOS PRINCIPALESDESIGNACION Y DENOMINACION
(TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM I: Cemento PortlandCEM |

CEM II: CementosCemento Portland con escoriaCEM II/A-S
Portland compuestosCEM I1/B-S

Cemento Portland con humo de siliceCEM II/A-D
Cemento Portland con puzolanaCEM II/A-P

CEM 11/B-P

CEM II/A-Q

CEM 11/B-Q

Cemento Portland con ceniza volanteCEM II/A-V
CEM 1I/B-V
CEM II/A-W
CEM I1/B-W

Cemento Portland con esquisto calcinadoCEM II/A-T
CEM I1I/B-T

Cemento Portland con calizaCEM II/A-L
CEM II/B-L

CEM II/A-LL

CEM 11/B-LL

Cemento Portland compuestoCEM II/A-M
CEM 1I/B-M

CEM Ill: Cementos de alto hornoCEM III/A
CEM 1II/B
CEM lII/C

CEM IV: Cementos puzolanicosCEM IV/A
CEM IV/B

CEM V: Cementos compuestosCEMV/ACEM V/B
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Condiciones de suministro y recepcion

-Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2002 julio de 2013, normas de aplicacidn:
UNE-EN 197-1: 2011. Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 1+.

Identificacion: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5,
42,5 o 52,5, que indican la clase de resistencia (ej.,, CEM | 42,5R). Para indicar la clase de
resistencia inicial se afadiran las letras N o R, segln corresponda. Los cementos comunes de
bajo calor de hidratacidon se deben indicar adicionalmente con las letras LH. Puede llevar
informacién adicional: limite en cloruros (%), limite superior de pérdida por calcinacién de
cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de aditivos.

En caso de cemento envasado, el marcado de conformidad CE, el niUmero de identificacidon
del organismo de certificacion y la informacion adjunta, deben ir indicados en el saco o en la
documentacion comercial que lo acompafia (albaranes de entrega), o bien en una combinacion
de ambos. Si sélo parte de la informacidn aparece en el saco, entonces, es conveniente que la
informacién completa se incluya en la informacién comercial. En caso de cemento expedido a
granel, dicha informacion deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los documentos
comerciales que lo acompaiien.

Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto
o por la direccidn facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos basicos, que pueden estar especificadas,
para el uso o usos declarados:

a.Cementos comunes (subfamilias) componentes y composicion.

b.Resistencia a compresién (inicial y nominal).

c.Tiempo de fraguado.

d.Residuo insoluble.

e.Pérdida por calcinacion.

f.Estabilidad de volumen: expansidn y contenido de SOs.

g.Calor de hidratacion.

h.Contenido de cloruros.

i.Puzolanicidad (sélo para cementos puzolanicos).

j.Durabilidad.

k.CsA en el clinker.

|.Emision de sustancias peligrosas.

-Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por
el proyecto o por la direccidn facultativa, que aseguren las caracteristicas.

-Ensayos:

En su caso, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Resistencia inicial; resistencia nominal; tiempo de principio de fraguado; estabilidad de
volumen (expansion); pérdida por calcinacidn; residuo insoluble; Contenido de sulfatos;
contenido de cloruros; C3A en el clinker; puzolanicidad; calor de hidratacidn; y composicion.
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PARTE lll. Gestion de residuos
1. Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra

1.Descripcion

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién o demolicién generados dentro de la
obra. De acuerdo con lo expuesto en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, se consideran los residuos de obras de construccidn
o demolicién en la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. Se tendrd en
cuenta el concepto de economia circular en la reduccién de residuos, en la generacidn de estos,
en su almacenamiento y segregacién, y en su reutilizacion o reciclado, siendo el transporte a
vertedero siempre la Ultima alternativa a considerar.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

-La unidad de medida de los residuos de construccion y demolicidon generado en la obra es
la tonelada, complementada con su volumen en m3, referidos y codificados conforme a la
vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de
diciembre de 2014.

-La valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicion,
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente, debe contemplary
desglosarse en los siguientes conceptos:

-Clasificacion y almacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de medios
(contenedores, contenedores de tajo, sacos, depdsitos, ...) y tareas destinadas a clasificar y
almacenar en obra los residuos generados.

-Carga y transporte de los residuos a instalacion autorizada.

-Depésito de los residuos en instalacion autorizada.

-Medios para la valorizacién de los residuos en obra (plantas moviles, ensayos, ...).

2.Prescripcion de caracter general

El criterio para la gestion de residuos deberd seguir los siguientes objetivos por este orden,
qguedando expresamente desautorizado el depdsito en vertedero de residuos de construcciény
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo:

12 Reduccidn

29 Reutilizacién

32 Reciclaje

42 Valorizacion
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Los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse en las siguientes fracciones,
cuando de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

-Hormigon: 80 t.

-Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
-Metal: 2 t.

-Madera: 1t.

-Vidrio: 1 t.

-Plastico: 0,5 t.

-Papel y cartén: 0,5 t.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son
centros con la autorizacién del drgano competente en materia medioambiental de la Comunidad
Auténoma, asi mismo se debera contratar sdlo transportistas o gestores autorizados por dicho
6rgano, e inscritos en los registros correspondientes.

Para la contratacidn de los gestores de residuos, se buscard la mejor opcién para cada
fraccion de residuo. Como mejor opcidn se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30
Km de la obra, ofrezca la reutilizacién, reciclaje o valorizacidn al mejor precio y utilizando las
mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos estd obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de
gestion de residuos que acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacidn con la gestion de residuos en la obra; se ajustara a lo expresado en el Estudio de gestion
de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de ejecucién. El Plan, una vez
aprobado por la direccidn facultativa, y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

El Plan de gestion de residuos prevera la realizacidn reuniones periddicas a las que asistiran
contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro agente afectado. En las
mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacién del Plany
la documentacidn generada para la justificacion del mismo.

Se debera planificar la ejecucién de la obra teniendo en cuenta las expectativas de
generacion de residuos y de su posible minimizaciéon o reutilizacidn, asi como designar un
coordinador responsable de poner en marcha el Plan de gestion de residuos y explicarlo a todos
los miembros del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacién, mientras se encuentren en su poder, de
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.
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Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracidon de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como
tales segun estipule la normativa reguladora vigente y las autoridades municipales.

Las actividades de valorizacidn en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud
humana vy sin utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en
particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni
olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccién de
acuerdo con la legislacion aplicable. La direccidon facultativa de la obra deberad aprobar los
medios previstos para dicha valorizacidn in situ.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacidn de residuos, se deberd
informar, de forma fehaciente, a la Direccidn Facultativa para su conocimiento y aprobacion, sin
gue éstas supongan menoscabo de la calidad de la ejecucion.

En el caso en que la legislacién de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacion
administrativa para las operaciones de valorizacién de los residuos no peligrosos de
construccion y demolicidon en la misma obra, las actividades deberan quedar obligatoriamente
registradas en la forma que establezca la Comunidad Auténoma.

3.Prescripcidn en cuanto a la separacion y almacenamiento de residuos en obra

La separacion en las diferentes fracciones se llevard a cabo, preferentemente por el
poseedor de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra. Cuando, por falta de
espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, se
podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacion externa a la obra, con la
obligacidn, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestidon y de
obtener la documentacién acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la obligacion que
le correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y
transporte de los residuos en el interior de la obra, seleccionando los contenedores mas
adecuados para cada tipo de residuo. La obra debera contar, como minimo, con una zona para
el almacenaje de residuos No Peligrosos y otra para los residuos Peligrosos correctamente
sefializadas. Ambas deberan adecuarse a las condiciones de seguridad e higiene necesarias en
funcién de la tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las ordenanzas municipales
vigentes. Ambas zonas deberan tener la capacidad de almacenar la totalidad de fracciones de
residuo que se plantee separar, respetando la heterogeneidad necesaria entre residuos para
evitar su mezcla.

Residuos no peligrosos

Se dispondrd de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccidn de la obra —
punto verde o limpio- para almacenar los contenedores y acopios necesarios para la separacion
de los residuos no peligros generados durante la ejecucién de la obra. Este espacio, quedara
convenientemente sefializado y, para cada fraccién, se dispondra un cartel sefializador que
indique el tipo de residuo que recoge.
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Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafio y
disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de
soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben
informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacion
debe ser clara y comprensible y facilitar la correcta separacidn de cada residuo. En los mismos
debe figurar aquella informacién que se detalla en la correspondiente reglamentacion de cada
Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas municipales y que como minimo comprendera
la denominacidn del residuo a contener y su codigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en nimero como en
volumen, evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus
capacidades limite. Una vez alcanzado el volumen mdaximo admisible para el saco o contenedor,
el productor del residuo tapara el mismo vy solicitard, de forma inmediata, al transportista
autorizado, su retirada. El productor deberd proceder a la limpieza del espacio ocupado por el
contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de
tierras deberan proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la via publica se
ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y transporte.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacion o demolicidn,
podran almacenarse sin contenedores especificos, sobre el terreno en un area limitada y
convenientemente separados unos de otros para evitar la mezcla y contaminacién.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el
relleno de zanjas, acondicionamiento de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer
limpios de materiales contaminantes, debiéndose realizar controles peridédicos para garantizar
el correcto almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretard la necesidad y dimensidn de los contenedores en
funcién de la planificacidon y ejecucion de obra. Como norma para minimizar los costes de
transporte, se utilizaran contenedores con la mayor capacidad posible para cada tipo de residuo.

La cantidad de residuos no peligrosos de construccidon y demolicién destinados a la
preparacion para la reutilizacion, el reciclado y otra valorizacidn de materiales, incluidas las
operaciones de relleno, con exclusion de los materiales en estado natural definidos en la
categoria 17 05 04 de la lista de residuos, debera alcanzar como minimo el 70% en peso de los
producidos.

Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los
subcontratistas o los trabajadores autonomos) deberd disponer de un espacio especialmente
habilitado en zona de afeccién de la obra para el acopio en el que almacenarlos a cubierto de la
lluvia en un recinto cerrado, en un espacio exterior cubierto o en envases cerrados, evitando el
arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.
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El suelo deberad estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de
recogida de residuos liquidos, independiente y separado de la red de alcantarillado, para evitar
la contaminacién por derrames accidentales del tipo:

-Cubeto de retencién de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del
depodsito.

-Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca que
actué como depdsito de fugas.

-Otros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.

Se evitara la exposicidn a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o
transporte por viento de los residuos peligrosos.

Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberdn estar etiquetados de
forma clara, legible e indeleble, conteniendo la siguiente informacion:

1. Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direcciéon y teléfono.

2. Coddigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.

3. Fecha de inicio del almacenamiento.

4. Pictograma de la naturaleza del riesgo conforme el Anexo Il del RD 833/1988.

El tiempo maximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.

Almacenaje en el tajo

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida
selectiva de los residuos generados durante la ejecucidn de las unidades de obra. Las sacas o los
contenedores que se utilicen deberan estar correctamente sefalizados informando del tipo de
RCD para el que estén destinados y, en caso necesario, con la denominaciéon del industrial
responsable de ellos. Estos se situaran el mismo punto donde se general los residuos y deberan

permitir que cualquier operario los pueda desplazar manualmente. Como criterio general se
recomienda:

e Contenedor de basura con ruedas o similar

Residuos pequefios de instalacién: Banales pequefios, cables, tubos, bridas, enganches,
etc...

e Contenedor metalico autoportante

Residuos pesados: Escombro, madera, yeso laminado, vidrio y chatarra
e Saca tipo Big Bag

Residuos ligeros: Papel y cartdn, plastico de embalaje y banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.
Transporte de los residuos por el interior de la obra

Se organizara el tréfico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

23041TR_Doc 3_Pliego tecnico 112



PROYECTO DE PEATONALIZACION LINEA COSTA SUR CORRESPONDIENTE A ACTUACION N° 14 DEL
EJE PROGRAMATICO 5. MOVILIDAD SOSTENIBLE DEL PLAN DE SOSTENIBILIDAD TURISTICA EN DESTINO
DE PENISCOLA.

PROYECTO DE URBANIZACION - PLIEGO

La zona de contenedores y acopios se ubicara lo mas cerca posible de los accesos a obra,
facilitando asi la carga y descarga de contenedores al transportista.

No se permitird la descarga directa sobre camidn por medio de grda torre ni de residuos
sobre contenedor ni del propio contenedor lleno. En caso de que la gria desplace un contenedor
de camion, lo ubicara sobre terreno firme y sera el camion de cadenas o gancho el que procedera
a cargarse el contenedor.

El transportista debera mostrar el albaran de ubicacién, cambio o retirada del
contenedor/contenedores correctamente cumplimentado y dejara una copia en obra.

Se acotard la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo.
Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la
rampa sera de 4,50 m, ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12%
o del 8%, segln se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se
tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a

6m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que
exija el terreno.

Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negocié con el transportista

ya que de esta manera el camidn no deba transportar una carga superior a la autorizada.

4.Prescripcién en cuanto a la ejecucidon de la obra

Condiciones generales

Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que
generen tus trabajadores.

Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada
jornada.

Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.

Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la
jornada
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En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante
en las fichas de seguridad (control de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos, etc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse
y guardarse en contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion
al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados
en la maquinaria de obra. Igualmente, se deberd evitar el derrame de lodos o residuos
procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también
disolventes, grasas y aceites.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
RCDs como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para
que la obra presente buen aspecto.

Demoliciones

En las obras de demolicién, deberd primarse los trabajos de deconstruccién sobre los de
demolicion indiscriminada.

Se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares, ... para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi
como los elementos a conservar o reutilizar (ceramicos, marmoles, ...). Los residuos reutilizables,
se trataran con cuidado para no deteriorarlos y se almacenaran en lugar seguro evitando que se
mezclen con otros residuos.

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por uUltimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los RCDs, tanto en planta como fuera de ella, se realizara bien en
sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con
la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de
residuos.

e Posibles residuos peligrosos:
-Materiales que contienen amianto

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Ley 7/2022,
de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de aplicacion.
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Las obras con presencia de residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real
Decreto 108/1991, asi como la legislacidon laboral correspondiente. La determinacién de
residuos peligrosos se hara segun la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision
2014/955/UE de la Comisidn, de 18 de diciembre de 2014.

Movimiento de tierras

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras
superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de
altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la
contaminacidén con otros materiales.

Los depdsitos de tierra deberdn situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion
facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desaglie y de que
no se obstaculice la circulacidn de la maquinaria de obra.

Se solicitara de las correspondientes compafias la posicidn y solucidn a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos
aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacidn complementaria acerca de los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccidn facultativa
los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario.

La eleccidén del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacién prdxima o vial y de la profundidad del corte.

En general, la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, contiene las normas generales de
valorizacidon de materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y
obras distintas a aquéllas en las que se generaron. En estas situaciones, no es necesario acreditar
la valorizacion de estos residuos. Pero si no es éste el caso, se ha de considerar lo siguiente.

e Posibles residuos peligrosos:
-Tierra y piedras contaminadas

Ante la deteccién de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las
autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto
9/2005, y en aplicacion de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular.

Estructuras de hormigén
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Se centralizaran los trabajos de corte de madera y tablones para facilitar la limpieza y
aprovechamiento de piezas de encofrado. El uso de mesas de corte sobre sacas facilita la
recogida del serrin.

Se evitaran los recortes y despuntes de armaduras realizados en obra. Si fueran necesarios,
éstos se realizaran con precisidn para poder aprovechar las piezas resultantes.

Evitar en la medida de lo posible soldar materiales impregnados con sustancias toxicas o
peligrosas.

Se protegera siempre el suelo del vertido de desencofrante.
El sobrante del camién hormiguera debe ser devuelto a planta.

Una vez desencofrados, se limpiaran los tablones y placas de encofrado de restos y se
barreran las superficies terminadas.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran depositados en una balsa de
decantacion o en un contenedor que hard de balsa de decantacién impermeabilizado
adecuadamente con plasticos. El objetivo de dicho contenedor o balsa de decantacidn es el de
separar la fraccidn sélida de la liquida para poder tratar el hormigdn como residuo inerte.

e Posibles residuos peligrosos:
-Envases metadlicos de restos de desencofrantes, aditivos (retardadores, acelerantes,
plastificantes y aireantes), siliconas, masillas y otros materiales de sellado, etc. ...

-Trapos sucios manchados con residuos toxicos.

-Restos de electrodos de soldadura.

-Botellas y bombonas de gas u oxigeno.

-Envases que han contenido producto téxico.

Obras de fabrica

La obra de fabrica debe ejecutarse preferentemente con piezas completas; los recortes se
reutilizardn Unicamente para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequeiias,
evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente
delimitar un drea donde almacenar estas piezas que luego seran reutilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar tabiques: dejar sin colocar las dos/tres
ultimas hileras de material cerdmico o equivalente con un ancho suficiente para facilitar el paso
de instalaciones y evitar el repicado innecesario.

Acercar al maximo los puntos de generaciéon de mortero a los tajos de consumo para evitar

trayectos largos con carretén u otros medios de contencidn que normalmente se llenan
demasiado y dejan restos por todo el trayecto.
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Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y
aprovechamiento de dichas piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

e Posibles residuos peligrosos:

-Envases pldsticos de restos de aditivos, retardadores, acelerantes, plastificantes y
aireantes, desengrasantes, siliconas, adhesivos, aceites, combustibles y productos de limpieza,
etc.

-Trapos sucios manchados con residuos toxicos.

Revestimientos ceramicos, de piedra y terrazo de paramentos, suelos y escaleras

Acercar al maximo los puntos de generacidon de mortero y adhesivo a los tajos de consumo
para evitar trayectos largos con carretdn u otros medios de contencidn que normalmente se
llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y
aprovechamiento de dichas piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Facilitar con prevision los medios de contenciéon de lechada en planta y prever el
acercamiento de contenedores a los puntos de generacion de lodos de pulido.

Acondicionar los contenedores metadlicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con
plasticos de retractilado.

e Posibles residuos peligrosos:
-Sacos de papel que han contenido productos tapaporos o tapajuntas o morteros indicados
como productos téxicos o peligrosos.

-Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de sellado o
productos de limpieza y abrillantado de superficies.

-Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y
otros materiales de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con
tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

Aislamientos e impermeabilizaciones
Los materiales se pediran en rollos o piezas, lo mas ajustados posible, a las dimensiones

necesarias para evitar sobrantes. Antes de su colocacidn, se planificard su disposicidon para
proceder a la apertura del menor nimero de rollos.
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Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de proteccion de membrana
impermeable, en caso de que se utilice, para residuos poco pesados como por ejemplo papel-
cartén o plastico de embalaje (nunca volver a utilizar con aridos u otros residuos pesados).

e Posibles residuos peligrosos:
-Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado, etc...).

-Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, aceites,
combustible y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a
tratar.

-Envases de productos para impermeabilizacién, como bituminosos que contienen
alquitran de hulla.

Pinturas

Gestionar los envases de pintura, barnices y disolventes por medio de su propia empresay
no dejarlos en obra.

Las latas vacias de los materiales téxicos se deben ubicar en sistemas de contencion
estancos adecuados.

e Posibles residuos peligrosos:
-Polvo metalico proveniente del pulido de las superficies a tratar.

-Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y
otros materiales de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con
tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

Electricidad
Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de plastico
para desechar los pequenos recortes de material.

e Posibles residuos peligrosos:
-Ldmparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.
-Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacion, mecanismos

gue contienen mercurio, etc....
-Pilas y baterias.

5.Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion

El poseedor de los residuos (contratista) debera entregar al productor (promotor) los
certificados y la documentacién acreditativa de la gestidn de residuos realizada, que ésta ha sido
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realizada en los términos regulados por la normativa vigente y por el Plan de gestién de residuos,
o en sus modificaciones.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos
de construccion y demoliciéon, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos
recibidos, especificando:

-Identificacion del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.

-La obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra.

-Tipo de los residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos
vigente o norma que la sustituya.

-Las cantidades de los residuos entregados, expresada en toneladas y en metros cubicos.

Ademas, el poseedor debera aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de
la bascula de pesaje de los residuos.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o gestor
que le entregé los residuos, los certificados de la operacién de valorizacién o de eliminacidn
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se deberd aportar evidencia
documental del destino final.

Tanto el productor como el poseedor deberdn mantener la documentacion
correspondiente a cada afo natural durante los cinco afios siguientes.

Se debera lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD aporten los albaranes de transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.

El transportista deberd estar autorizado por el érgano ambiental competente para
transportar los RCD que se separen en obra.

Valencia, febrero de 2025

Fdo.: Salvador Espaina Tamayo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Oficina Técnica TES, S.L.
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