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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

En 2017 Britac Proyectos S.L promovid las obras del Parque Fluvial Urumea Berri, localizado en el
término municipal de Astigarraga, para el cual se redactd el proyecto correspondiente y solicitd

autorizacion para la ocupaciéon temporal de bienes de Dominio Publico Maritimo Terrestre.

El Servicio Provincial de Costas de Gipuzkoa consultd al Departamento de Medio ambiente,
Planificacién Territorial y Vivienda de Gobierno Vasco sobre la idoneidad del proyecto y al respecto,
dicho departamento, realizd una serie de consideraciones a tener en cuenta en la ejecucion del
mismo. Entre ellas, se encontraba la de contar con una asesoria ambiental especializada en la
redaccién del proyecto de parque fluvial. Por ello, Britac Proyectos SL. contraté a Ekolur Asesoria
Ambiental SLL para la modificacion y adaptacion del proyecto existente, integrando y considerando las
aportaciones realizadas por las administraciones competentes en la materia. Por ello Ekolur redacté el

proyecto de parque fluvial cuyas actuaciones se llevaron a cabo.

En la actualidad, el Ayuntamiento tiene intencién de dar continuidad a las actuaciones ya realizadas,
realizando una ampliacién del parque fluvial. Para ello, llevara a cabo la adquisicion de una serie de
parcelas privadas localizadas al norte del parque actual y realizard actuaciones de restauracion en la

linea de las ya ejecutadas.

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Tal y como se ha mencionado anteriormente, en 2017 se llevé a cabo la ejecucion de la primera parte
del parque fluvial, siendo en la actualidad una zona de esparcimiento, paseo y recreo para la
ciudadania. Conociendo las condiciones de inundabilidad y la presencia de especies invasoras en la
zona, se considera que acondicionar y dar continuidad al parque ya ejecutado, constituye una
oportunidad para reducir los riesgos de inundacion, mejorar y acercar el ecosistema fluvial a la

ciudadania, a la vez que se contribuye en la lucha contra las especies invasoras.

Las especies y cantidades de planta a cantidad de planta a introducir en las diferentes superficies
resultantes vendra condicionada la tipologia de zonas que nos vamos a encontrar, adaptando las
densidades de plantacion de forma que no se generen elevaciones en la ldmina de agua, y que sean

compatibles con la sendas y caminos que se incluyen en las actuaciones a llevar a cabo.

3. ACTUACIONES PROPUESTAS

El proyecto de ampliacién de parque fluvial contempla las siguientes intervenciones:

- Desbroces y apeo de arbolado presente, principalmente de platanos de sombra (Platanus x

hispanica) y de especies arbustivas.

- Movimientos de tierras:

T
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0 Rebaje de la plataforma de la margen derecha del rio Urumea que permitird la mejora
de la inundabilidad. Se llevara la plataforma a cota entre 2,80 my 3 m.
0 Relleno del cauce de pluviales actual con los sobrantes del rebaje de la plataforma del

cauce.

Desvio de la regata que recorre el ambito por el limite este, pegada a la zona industrial y que

recoge las aguas pluviales del poligono.
Tratamiento y eliminacién de las especies exdticas y /o invasoras presentes (principalmente
Fallopia japonica)

Adecuacién del ambito para hacerlo practicable y mds amable para su uso por parte de la
ciudadania, mediante la colocacién de mobiliario urbano y el disefio de recorridos que den

continuidad a los caminos ya ejecutados en la actuacién situada mas aguas arriba.

Propuesta de plantaciones con vegetacién de ribera, en concreto del cortejo floristico del

habitat de interés comunitario 91E0*Aliseda cantdbrica.

Colocacién de una pasarela que dé continuidad al camino peatonal que cruza el nuevo cauce

de la regata que conducird la recogida de las pluviales de la zona del poligono.

Creacién de dos puntos de acceso al cauce mediante una bajante escalonada ejecutada con

troncos de platano cortados en la zona boscosa en la que se rebaja la cota del terreno.

Ejecucion de una balsa para anfibios que diversifique el habitat y permita crear zonas para la

reproduccidn de estas especies.

4. DESCRIPCION DEL AMBITO DEL PROYECTO

El dmbito del proyecto se corresponde con los terrenos de la margen derecha del rio Urumea,

situados al norte del Parque Fluvial Urumea Berri en la localidad de Astigarraga, en el limite con el

municipio de Donostia-San Sebastidan. El ambito se encuentra encajado entre el propio cauce y el

poligono industrial Bidebitarte.

El area de estudio se corresponde con terrenos rurales, ocupados por vegetacion arbdérea y arbustiva

ligada al curso fluvial, en el limite de la trama urbana de la ciudad.

_—
ol
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Figura 1 Localizacion del ambito del proyecto en el municipio de Astigarraga.
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5. TIPOLOGIA Y DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS

Se detallan a continuacién las diferentes actuaciones propuestas para la ampliacion del parque fluvial.

5.1. DESBROCESYTALAS

Previo a los movimientos de tierras para generar la plataforma a cota se deberan eliminar los arboles
que interfieren en los mismos, tanto en la orilla del rio como en las diferentes superficies existentes de

la zona de ampliacién del parque fluvial.

Destacar que se ha calculado la corta de un total de 46 ejemplares (principalmente de platano de
sombra y de falsa acacia) en la plataforma que se va a rebajar. Se afectaran también algunos

ejemplares de chopo, y especies arbustivas. Destacar que, para la ejecucion de los accesos al cauce, se

utilizaran los troncos de los pldtanos eliminados.

Foto 1. Vegetacién afectada por el rebaje de la Foto 2. Vegetacion del ambito
plataforma.

5.2. MOVIMIENTOS DETIERRAS

Rebaje de la plataforma del cauce de la margen derecha

Se rebajard la ribera derecha del Urumea en una anchura similar a la ya excavada aguas arriba. El
rebaje comenzara junto al rio a la cota +2.50 m, y se elevard hacia tierra con una pendiente del 1,5%.
Los sobrantes procedentes de esta excavacion se utilizardn para cubrir el cauce actual de la regata que
recoge las pluviales del poligono industrial. El talud de transicién entre la zona rebajada y el terreno

natural se formaliza con una pendiente suave, 2(H):1(V).

Relleno del cauce de pluviales

Con los sobrantes procedentes de la excavacidn de la plataforma de la margen derecha se realizara el

tapado y acondicionado del cauce que actualmente discurre por la parte baja del limite con el
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poligono industrial. Los sobrantes se utilizaran Unicamente para el tapado del cauce actual, sin
generarse sobrelevaciones sobre la cota actual del terreno. Sobre las superficies rellenadas se

realizarad una siembra de especies herbaceas y posteriormente se plantard con especies arbustivas.

El cauce que esta previsto tapar recoge en la actualidad dos tubos de pluviales, ademas del aporte
principal. Uno, el de menor didmetro, estd en desuso, segln lo transmitido por los servicios técnicos
municipales; el otro, de hormigén y 1000 mm de didmetro interior, se prolongard hasta el rio
aprovechando el cauce de la regata. Para ello, se construirdn 3 pozos de registro de 2,00 x 2,00 m
(dimensiones interiores), el Ultimo de los cuales llevard una clapeta para evitar la entrada de
sedimentos desde el Urumea. La longitud de colector DN100O prevista, medida a cinta corrida, sin

descontar los pozos, es de 85,80 m.

Por el fondo del cauce, en toda su longitud, se dispondra un dren, compuesto por tuberia ranurada
PVC DN200 y material granular filtrante, todo envuelto con manta geotextil anticontaminante. El dren

entroncard en los pozos de registro del colector DN1000.

El volumen de excavacion total previsto en el proyecto asciende a 7.268,16 m*. Como ademds se han
calculado 4.370,85 m3 de relleno y 918,97 m? de tierra vegetal (ver hoja 4/4 del plano n24.2), y como

se ha supuesto que solo el 50% de la tierra vegetal procederd de la excavacion, resulta para la obra un

excedente de tierras de 1.554,26 m?.

Foto 4. Actual cauce de pluviales

5.3. DESVIiO DE LA REGATA
Se realizard el desvio de la actual regata por el nuevo trazado propuesto (ver plano n23).
Longitud de la regata encauzada: 128,76 m

Anchura del cauce en la base: 2 metros

Volumen de excavacién: 523,57 m3
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La seccidn propuesta incluye un pie de escollera en la base del lecho:

ENCALIZAMIENTD DE REGATA - SECCICN TIRD
ESCALA= 15D

SECUBFRIENT CON
A RARNTA DRGERICA

A -ESTACUALLADD
n¥ # CORSACES

 FaDRC AR,

BLOUES DE
FIECRA 200

Seccion tipo del nuevo cauce de la regata en ambas margenes

Los taludes de la nueva regata tendran una pendiente 1H/1V, estaran protegidos con gemoalla y seran
estaquillados con especies de sauce (Salix atrocinerea) a una densidad de 1 estaquillas/m?. Se detallan

a continuacion los trabajos a llevar a cabo en la regata.

Colocacion de geomalla en los taludes

La manta organica protege la superficie del talud frente a la erosion y sujeta las capas superficiales del
terreno, a la vez que favorece y acelera los procesos de arraigo y desarrollo de la vegetacién. El efecto
que proporciona es muy similar al de la vegetacién, en cuanto a la modificacién del régimen de
escorrentia superficial (intercepcion, infiltracién, drenaje subsuperficial, etc.), proteccion frente a la
erosiéon por golpeteo, refuerzo y sujecién mecdnica de las capas superficiales del suelo, modificacién

de las propiedades del suelo, etc.

La utilizacion de geomallas es compatible con la ejecucién de hidrosiembras y resiembras localizadas
de especies lefiosas o plantacién de esquejes y especies de repoblacion a raiz desnuda o en cepellén
forestal. En el caso de hidrosiembras, pueden realizarse previamente a la colocacion de la manta
(sistema por el que se alcanza la maxima eficacia) o de forma posterior. También es posible adquirir

mantas organicas preseminadas, que deben regarse posteriormente a su colocacion.

Se protegeran los taludes generados con la geomalla descrita, de forma que se realice la sujecion de
los taludes hasta que la vegetacion se desarrolle. Sobre esta geomalla se realizard el estaquillado con

especies de sauce.
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Superficie a cubrir con geomalla: 471,58 m?

Estaquillados en talud

Se insertaran estaquillas de sauce (Salix atrocinerea) en las margenes de la nueva regata. Las
prescripciones quedaran definidas con exactitud en el Pliego de Condiciones Técnicas del proyecto,

pero de forma resumida:

e las estaquillas tendran una longitud de unos 60-100 cm y un didmetro minimo de 2 cm. y
preferentemente de 3-5 cm.

e Se cortaran a la medida adecuada y se introduciran en el talud con golpe de martillo realizando
previamente un agujero con una barrena metdlica.

e las estaquillas se colocardn aproximadamente con 109 respecto de la horizontal y con la debida
polaridad.

e Seintroduciradn 2/3 en el terreno y se dejarad 1/3 a la vista. Se repasaran las puntas dafiadas.

e Se realizard en el periodo de parada vegetativa de las plantas.

e Ladensidad de estaquillado serd de 1 estaca/m?.

Superficie a estaquillar:

- Nuevo cauce de la regata. Longitud: 128,76 m. Densidad: 1 estaca/m?. Cantidad de estaquillas:

472 estaquillas.

5.4. ACTUACIONES REVEGETACIONES: HIDROSIEMBRA DE ESPECIES HERBACEAS Y PLANTACIONES DE
ALISEDA CANTABRICA

Hidrosiembra de especies herbaceas

Se aplicara una hidrosiembra de herbaceas en todas las superficies afectadas por los movimientos de
tierras y sobre las superficies resultantes del tapado del antiguo cauce de pluviales. Se utilizard la

siguiente mezcla de especies:

MEZCLA DE SEMILLAS

Herbdceas %(en peso) Kg/1000 m?
Agrostis tenuis 5,00 1,60
Festuca ovina Rubra 30,00 9,60
Festuca rubra var.Trycophylla 30,00 9,60
Lolium perenne Barcredo 10,00 3,2
Lolium perenne Verna 10,00 3,2
Poa pratensis Baron 5,00 1,60
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Trifolium repens Huia 10,00 3,2
TOTAL SEMILLAS 100,00 32,00
Se especifica a continuacion la dosis de la hidrosiembra a emplear:
DOSIS DE HIDROSIEMBRA
Fase de siembra Cantidad/m?
Agua 21
Semillas (herbaceas) 32gr
Estabilizador 15-20 gr
Mulch: paja, algodén, pegantes y activadores
. ) 80 gr
hidrocoloidales
Fertilizante NPK de liberacion lenta 80 gr
Acido humico 4gr
Fase de tapado Cantidad/m?
Agua 1,5-21
Mulch: paja, algoddn, pegantes y activadores
i : 80 gr
hidrocoloidales
Estabilizador 15-20 gr

Se aplicard una hidrosiembra sobre una superficie total de 7.856,05 m2.

Plantaciones con especies de aliseda cantabrica y con especies arbustivas

Se pueden consultar las diferentes zonas seleccionadas para la realizacion de plantacién de aliseda

cantabrica y de especies arbustivas en el Plano N2.1 Obras de recuperacion ambiental. Se definen

dos tipologias de plantaciones:

- Plantaciones de aliseda de elevada densidad: se aplicaran para las zonas rebajadas de cota de

la margen derecha.

- Plantaciones de especies arbustivas, avellanos (Corylus avellana) y saucos (Sambucus nigra),

en la superficie rellenada de la conduccidn de pluviales.

El siguiente cuadro resumen incluye las especies a emplear, tipo de plantacion, presentacion, asi como

el nimero de ejemplares a plantar:

Zonificacion

Plantaciones en la plataforma
rebajaday en el parque fluvial
(lejemplar/6m?).
Superficie: 5.414,77 m?

Y aled
s 2RI

Especies Tipo de plantacién
Alnus glutinosa (40%)

Elevada densidad

Fraxinus exclesior (30%) .
Al tres bolillo

Corylus avellana (30%)

Injelan s.1.

Presentacion NUmero
Contenedor, 1,5 m de 361
altura
Contenedor, 1,5 m de 271
altura
Contenedor, 1,5 m de 271
altura
Juio2023 | 9
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Zonificacién Especies Tipo de plantacién Presentacién Numero
Plantaciones arbustivas sobre la Corylus avellana Contenedor, 1,5 m de
superficie rellenada de la conduccion (50%) Elevada densidad altura 204
de pluviales (1ejemplar/6 m?). Sambucus nigra Al tres bolillo Contenedor, 1,5 m de
Superficie: (50%) altura 204

5.5. CAMINOSY MOBILARIO URBANO

En los planos n23, planta general, y n25.1, pavimentacion y mobiliario urbano, se pueden consultar los
trazados de los caminos / senderos previstos en el parque fluvial. El itinerario principal, que se apoya
en el viario de la parte del parque ya ejecutada, donde arranca, y termina en el poligono industrial
Bidebitarte, tiene 3,0 m de anchura. Los recorridos secundarios, todos de 2,0 m, complementan el

principal e incluyen dos subidas mas al poligono Bidebitarte.
La longitud conjunta de senderos prevista a lo largo del parque fluvial es de 636 m.

Los caminos tendran todos el mismo acabado, coincidente con el de los senderos del parque actual.
Ademds de una solera armada de 15 cm, llevardn una base de zahorra artificial (15 cm) y una subbase

de suelo seleccionado CBR >=20 (30 cm). Las distintas secciones tipo se concretan en el plano n25.2.

Ademas, se colocaran los siguientes elementos de mobiliario urbano:

- En torno a los caminos peatonales se dispondran mesas apropiadas para la celebracién de
picnics, asi como bancos de madera.
- Para salvar el nuevo trazado de la regata y dar continuidad al itinerario principal, se colocara

una pequefia pasarela de madera en la interseccion de ambos elementos.

5.6. COLOCACION DE PASARELA DE MADERA

Su disefio se concretard durante la fase de ejecucién de las obras. Lo previsto es una estructura
resistente a la intemperie de 6,0 m de longitud y 3,0 m de anchura libre, dotada de barandillas

laterales.

5.7. CREACION DE DOS PUNTOS DE ACCESO AL CAUCE

A lo largo de la margen derecha del rio se crearan dos accesos al cauce (ver localizacion en el plano N2
6.1 Obras de recuperacion ambiental), mediante un desmonte escalonado progresivo para la creacion
de un graderio que permita un acercamiento al rio Urumea. El peldafieo del graderio se construira con
troncos de platano de sombra de gran seccién procedentes de los ejemplares cortados en el dmbito
de actuaciones, con didmetros comprendidos entre los 40 y 50 cm. vy longitud de troncos no inferior a
los 4 metros. Estos troncos se fijaran al suelo mediante la colocacién de varas de hierro de 150 cm. de

longitud, introducidas en el tronco por el centro previo taladrado del mismo. Las huellas del graderio

T
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se cubrirdn con tierra y césped. Los detalles se pueden ver en el Plano 6.2: Obras de recuperacion

ambiental.

5.8. EJECUCION DE BALSA DE ANFIBIOS

Se realizard la construccion de una balsa de anfibios y odonatos (ver emplazamiento exacto en el
plano de localizacidn de actuaciones y detalles en el plano de secciones tipo). Las profundidades de la
charcas para anfibios variaran entre 50-60 cm en las zonas centrales y mas profundas, pasando a ser
de entre 10-20 cm en las orillas. Se colocara un geotextil en la base para evitar filtraciones de agua, y
los aportes que recibirdn seran los del agua de lluvia.

Para la definicion de las balsas se han seguido los siguientes pasos:

- Seleccién del lugar de ubicacién: se deben situar en un lugar protegido de los vientos
dominantes, que no estén totalmente debajo de los drboles (para evitar un exceso en el aporte

de materia organica), y que al menos tengan luz en una parte significativa.

- Definir su forma: La profundidad y la forma de la balsa determinaran las especies vegetales que
se pueden desarrollar. Se plantardn en el borde perimetral de las balsas las siguientes especies:
junco comun (Scirpus holoschaenus), carrizo (Phragmites australis) y enea (Typha sp.).

- Hay que tener en cuenta que todas las pendientes que se generan deben ser suaves 3H:1V.

- Impermeabilizacién: Se colocara en la base de cada balsa un geotextil impermeable para

garantizar su estanqueidad y el mantenimiento del agua en su interior.

- Acabados materiales: Una vez hecha una balsa con profundidades, para favorecer la
biodiversidad se colocardan también piedras y ramaje en las margenes que faciliten la cria de

diversas especies.

El emplazamiento elegido se puede consultarse en los planos N3, planta general, y N26.1, obras de

recuperacion ambiental. Su seccion tipo se muestra en el plano N96.2.

5.9. TRATAMIENTO DE ESPECIES EXOTICAS Y/O INVASORAS

En dmbito sobre el que se desarrolla la ampliacién del parque fluvial estd invadido por diferentes
especies invasoras que se desarrollan en las zonas con menor cobertura de vegetacién de ribera o en

los bordes de la misma:
- Platanus x hispanica
- Robinia pseudoacacia
- Buddleja davidii

- Fallopia japonica

Es especialmente destacable la presencia de Fallopia japonica. Por ello, en este apartado se detallan

los tratamientos que se deberan aplicar y el seguimiento a realizar para intentar controlar el desarrollo

T
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y expansion de estas especies, de forma que se puedan desarrollar correctamente las plantaciones

realizadas con especies de vegetacién de ribera.

1) Tratamiento por especies

De los platanos de sombra de la margen del rio Urumea, se eliminaran aquellos que sea necesario
cortar por coincidir con la zona de movimiento de tierras. Sin embargo, falsas acacias se cortaran
todas las que se localicen en el ambito del parque fluvial. Los ejemplares arbdreos de falsa acacia

serdn eliminados mediante corta a ras de suelo y extraccion de los restos vegetales.

En el caso de las especies arbustivas, Buddleja davidii y Fallopia japonica, localizadas en las zonas
donde se van a crear las plataformas de inundacién, se procederad de la siguiente forma:

Fallopia japonica:

e Meétodo de erradicacion: Aplicacion por dispersion de herbicida (foliar):

- Periodo de actuacion: otofio

- Producto: glifosato

- Concentracion: 2-4% (20-40cc/litro de agua)
- Aplicacién con mochila

¢ Modos de aplicacidon y manejo de tratamientos:

- En zonas donde la planta no supere los 1.5 metros se realizard el tratamiento quimico de la
planta con glifosato a principios de otofio.

- Aquellas zonas donde Fallopia japonica haya alcanzado gran altura y que, por lo tanto, la
aplicacion de los productos fitosanitarios no cumplan con las exigencias minimas de seguridad
y salud en la aplicacidn de este tipo de productos, se procedera a su corte manual o mecanico
en primavera, para su posterior tratamiento quimico en otofio.

- Fallopia japonica crea una densa superficie de hojas por lo que la aplicacién de herbicida
debera de quedar en las hojas, evitando en todo momento que caiga al suelo.

- Una vez se hayan aplicado varios tratamientos y la densidad foliar de Fallopia japonica
disminuya, aplicar con sumo cuidado de forma selectiva, evitando el contacto del producto
con el suelo.

- La inactivacién de la capacidad regenerativa del tejido desechado ha de garantizarse con
independencia del tipo de eliminacion seleccionado. Por lo tanto, los restos tratados podran
ser llevados a incineradora o podran ser apilados, secados y quemados bajo supervisién de
técnico competente, pero no antes de haber consumido al menos el 50% de la vida total del
herbicida.

Buddleja davidii
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e Periodo de actuacioén: principios de otofio.
e Meétodo de erradicacién:

Individuos aislados:

Aquellos individuos de pequefio porte (<1,5 metros) que se encuentren aislados seran rociados con la
ayuda de mochila de dispersidon con una concentracion de 2-4% de glifosato. Los individuos tratados
seran dejados in situ.

Individuos no aislados e individuos de mayor porte (>1,5 metro):

Buddleja davidii a menudo puede mezclarse con la vegetacion autdctona del lugar, por lo que en estos
casos se procederad al corte mecénico (hacha /motosierra) de la planta.

Inmediatamente después de haber cortado la planta a una altura aproximada de 10 cm del suelo, se
aplicard glifosato en toda la superficie del tocon.

Se tomardn todas las medidas necesarias para evitar que el producto alcance el suelo. La retirada del
material se realizara siguiendo el protocolo de tratamiento de residuos de EEI.

2) Precauciones generales

- Se prestard especial atencion en todos los tratamientos realizados para la erradicaciéon de las
especies exoticas y/o invasoras de forma que no se favorezca la propagacién de semillas,
rizomas o de partes de tallos a otros ambitos que puedan contribuir a su dispersion.

- La preparacion del glifosato no se efectuard en ninglin caso en el interior de la zona a tratar.

- No se efectuardn tratamientos en dias de lluvia ni en los que haya vientos superiores a los 6-8
km/hora (movimiento de ramas y copas de arboles). Tampoco en dias de riesgo de lluvias en
las siguientes 12 horas posteriores al tratamiento.

- Eltratamiento serd efectuado por personal autorizado, segun legislacion vigente.

- Los restos de herbicidas que no vayan a ser utilizados serdn depositados en cubas para su
posterior traslado a vertedero autorizado. En ningln caso seran vertidos al sustrato,
corrientes de agua, ni redes de alcantarillado.

- El personal debera ir dotado de los EPIs marcados en etiqueta del fabricante del producto.

- Se evitard la aplicacidon del producto en zonas cercanas a humedales, zonas con vulnerabilidad
de acuiferos y ecosistemas acuaticos.

6. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Las especificaciones, requisitos, estandares y parametros de calidad de los materiales y unidades de

obra figuran en el programa de control de calidad, incluido como Anejo n23 del presente proyecto.

7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, el proyecto incluye un
estudio de seguridad y salud, que cobra forma en el Anejo n24.

Este estudio de seguridad y salud establece, durante la construccién de esta obra, las previsiones
respecto a las fases de ejecucién y prevencion de riesgo de accidentes y enfermedades profesionales,
asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacién, entretenimiento y mantenimiento
de las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones
en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo control de la

direccion facultativa.
8. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los excedentes de construccion y demolicion, se incluye un estudio de gestion de residuos
que figura en el Anejo n25.

Dicho estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion establece, durante la construccién
de la obra, las previsiones respecto a la cantidad supuesta de desechos, las medidas genéricas de
prevencidon que se adoptaran, el destino previsto para los residuos, las medidas para la separacion de
éstos en obra, los planos de las instalaciones propuestas para el almacenamiento, manejo vy
separacién, y una valoracién de los costes derivados de su gestion, que formara parte del presupuesto
del proyecto.

Servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones

en el campo de la gestidn de los residuos originados, facilitando su desarrollo.
9. PRESUPUESTO
El presupuesto de ejecucién material del proyecto asciende a la cantidad de cuatrocientos diecinueve

mil cuatrocientos catorce euros y veintiséis céntimos (419.414,26 €).

El presupuesto base de licitacion, que resulta de aplicar al presupuesto de ejecucion material el 13%
de gastos generales y el 6% de beneficio industrial, y de sumar al conjunto el 21% de IVA, asciende

seiscientos tres mil novecientos catorce euros con cincuenta y nueve céntimos (603.914,59 €).

10. EL PROYECTO Y EL REGLAMENTO GENERAL DE CONTRATACION
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10.1. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento de la Ley de Contratos del Sector Publico se manifiesta que el presente proyecto
comprende una obra completa en el sentido exigido en el articulo 234.1 de la citada ley, ya que puede

ser puesta en explotacién sin obras adicionales.

10.2. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Por las caracteristicas de las obras a realizar, y dado que su plazo de ejecucion es inferior a un (1) afio,

se propone que los contratistas ofertantes estén en posesién de las siguientes clasificaciones:

Grupo G / Subgrupo 6 / Categoria 3

G: Viales y pistas.

6: Obras viales sin cualificacion especifica.

3: Cuantia superior a 360.000 € e igual o inferior a 840.000 €.
Grupo K / Subgrupo 6 / Categoria 1

K: Especiales.

6: Jardineria y plantaciones.

1: Cuantia igual o inferior a 150.000 €.

11. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

En el anejo n22 se adjunta un diagrama de Gantt con la programacion de los trabajos previstos. Estima

para el proyecto un plazo de ejecucidon de 4 meses (= 17 semanas).

De acuerdo con lo indicado en los articulos 103 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico (BOE n2272, 2017/11/09), por la que se trasponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, del Parlamento
Europeo y del Consejo, y dado que el plazo de ejecucién propuesto es inferior a dos (2) afios, no
procede en este caso la revisién de precios.

La recepcion de la obra se efectuard al término de esta, fijandose un plazo de garantia de un (1) afio.
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12. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

Son los siguientes:

Documento n21. Memoria y anejos:

Memoria descriptiva

Anejo n21. Cartografia y topografia

Anejo n92. Plan de obra

Anejo n?3. Programa de control de calidad

Anejo n24. Estudio de seguridad y salud

Anejo n95. Estudio de gestién de residuos

Anejo n96. Ocupacion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre
Anejo n97. Documento ambiental

Anejo n28. Parcelario

Documento n22. Planos:

N21. Situacién e indice de planos
N22. Topografico
Ne3. Planta general. Nivelacion y acotaciones

N24.1. Movimiento de tierras. Planta de perfiles

N24.2. Movimiento de tierras. Perfiles transversales y cubicacién (4 hojas)

N25.1. Pavimentacién y mobiliario urbano. Planta
N25.2. Pavimentacidén y mobiliario urbano. Detalles
N26.1. Obras de recuperacién ambiental. Planta
N26.2. Obras de recuperacién ambiental. Detalles
N97.1. Redes de servicio. Planta

N27.2. Redes de servicio. Detalles

Documento n23. Pliego de prescripciones técnicas particulares:

Capitulo I. Descripcion de las obras
Capitulo Il. Materiales

Capitulo Ill. Hidrosiembra de herbdaceas
Capitulo IV. Estaquillados

Capitulo V. Plantaciones
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Capitulo VI. Balsas de anfibios
Capitulo VII. Eliminacién de especies exdticas y/o invasoras

Capitulo VIII. Obras de urbanizacion

Documento n%4. Presupuesto

Oiartzun, julio 2023

Por INJELAN, S.L.,
LOS INGENIEROS DE CAMINOS AUTORES DEL PROYECTO

g w?
7 .{./ﬁ’ hela -

Fdo: Antton Jaime Ugarte Fdo: Ifaki Jaime Azpiazu Fdo: José Asin Pérez
Colegiado n24.817 Colegiado n931.794 Colegiado n216.652
aju@injelan.com ija@injelan.com jap@injelan.com

POR EKOLUR, S.L.L.,
LA LICENCIADA EN CIENCIAS AMBIENTALES

T e

Fdo: Carolina Boix Pérez
carolina@ekolur.com
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Anejon?1

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
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1. INTRODUCCION

El anejo presente detalla la informacién topogréfica y cartogréafica con la que se ha trabajado en

el proyecto, incluida su procedencia y forma de obtencion.

2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA EMPLEADAS

Se ha empleado el plano topografico municipal, asi como varios contenidos del Departamento
de Movilidad y Ordenacién del Territorio de la Diputacién Foral de Gipuzkoa. Sus caracteristicas

respectivas son las enunciadas a continuacién:

Plano topogréfico

- Ficheros: ETRS89 ASTIGARRAGA PLA.dwg (planimetria) y ETRS89 ASTIGARRAGA ALT.dwg

(altimetria).
- Sistema de referencia geodésico: UTM ETRS89 30N (cddigo EPSG: 25830).
- Altimetria: EGMO8-REDNAP.
- Escala: 1/500 (estimada).
- Curvado: Curvas de nivel cada 5,0 / 25,0 m (maestras).

Los ficheros ETRS89 ASTIGARRAGA PLA.dwg y ETRS89 ASTIGARRAGA ALT.dwg fueron

facilitados por la direccién técnica del trabajo en la etapa inicial de redaccion del proyecto.

Cartografia 1:5.000 de la Diputacién Foral de Gipuzkoa

- Hojas: PTII, PTIV.

- Ficheros: PTlll-c.dxf, PTIV-c.dxf (base cartografica), 2021_PTlll.ecw, 2021 _PTIV.ecw

(ortofotos).
- Fechas: 2019 (base cartografica) y 2021 (ortofotos).
- Sistema de referencia geodésico: UTM ETRS89 30N (cddigo EPSG: 25830).
- Altimetria: EGMO8-REDNAP.
- Escala: 1/5.000.
- Curvado: Curvas de nivel cada 5,0 / 25,0 m (maestras).

- Enlace de descarga: https://b5m.gipuzkoa.eus/web5000/eu/

Las ortofotos indicadas, aunque obtenidas en el portal web Gipuzkoa 1:5.000, no pertenecen

propiamente a la Diputacion Foral sino al Gobierno Vasco, ente generador de las mismas.
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PLAN DE OBRA
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1. INTRODUCCION

En este anejo se estructuran y secuencian los distintos trabajos que componen la obra proyectada. En

sus lineas, ademas, se da un plazo de ejecucién estimado.

2. DESGLOSE DE LAS OBRAS PROYECTADAS

Los capitulos, tajos o tareas que componen el proyecto son los listados a continuacion:
- Trabajos previos.

- Movimiento de tierras.

- Desvio y encauzamiento de regata.

- Redes de servicio (agua potable y aguas pluviales).
- Firmesy pavimentos.

- Balsa de anfibios.

- Puntos de acceso al Urumea.

- Obras de recuperacién ambiental.

- Control de calidad.

- Seguridad y salud.

- Gestidn de residuos.

3. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién previsto asciende a 4 meses (= 17 semanas).

En el apéndice | se adjunta un diagrama de Gantt con la programacién de la obra proyectada.
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Apéndice 1

Diagrama de Gantt
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*** SEMANAS ***

S8 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17

*** ACTIVIDADES *** S9 510

Trabajos previos

Movimiento de tierras

Desvio y encauzamiento de regata

Redes de servicio (agua potable y aguas pluviales)

Firmes y pavimentos

Balsa de anfibios

Puntos de acceso al Urumea

Obras de recuperacion ambiental

Control de calidad

Seguridad y salud

Gestion de residuos

=

L)
L
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Anejo n? 3

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
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1. OBIJETO DEL PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

El presente Programa de Control de Calidad (PCC) recoge los ensayos de identificacién y control
a realizar en el transcurso de la obra para asegurar que los materiales utilizados y las unidades

de obra ejecutadas se ajustan a los requisitos de calidad establecidos en el Proyecto.

En la redaccion del presente PCC se han seguido las directrices y criterios sefialados en el
Decreto 238/1.996 de 22 de octubre del Departamento de Ordenacion del Territorio, Vivienda y
Medio Ambiente del Gobierno Vasco (B.O.P.V. de 7-11-96).

Para el presente PCC se han estudiado todas las unidades de obra que figuran en el proyecto,
agrupadas del modo mdas conveniente en familias de la misma naturaleza y relacionando su
cantidad o “tamaiio” con los distintos ensayos que determinaran la calidad de estos materiales

para su posterior aceptacién o rechazo.

No obstante, se deja a consideracion de la Direccién de las Obras, la posibilidad de variar el PCC
en funcién de la evaluacion de la importancia de los distintos materiales que se realice en el
momento de la ejecucion de la obra, asi como en funcion de los sellos de calidad, de
homologacion de materiales, etc.., que se disponga, pudiendo intensificarse algunos controles y

reducir o suprimir otros, ajustandose al presupuesto estipulado.

El PCC recoge en su segundo apartado los criterios para la recepcion de los materiales, segun

estén avalados o no por sellos o marcas de calidad.

El tercer apartado recoge el listado de unidades objeto de ensayos de identificacién y control,

asi como las fichas con los ensayos a realizar por cada unidad con sus criterios de aceptacion.

Finalmente, el cuarto apartado recoge el Presupuesto del presente PCC.
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2. CRITERIOS PARA LA RECEPCION DE LOS MATERIALES

Los materiales objeto de control los clasificamos en los grupos siguientes:
2.2. Materiales para la formacion de explanadas, terraplenes y rellenos de zanjas.

2.3.1. Componentes de hormigones, pastas y morteros (aditivos, cemento, agua, aridos y

morteros).
2.3.2.  Aceros (barras corrugadas).
2.3.3. Aceros (armaduras activas).
2.4. Aceros (perfiles y chapas de acero laminado).

2.5.1. Firmes (material para base granular, betunes fluidificados, emulsiones asfalticas,

aridos para mezclas bituminosas).
2.5.2. Pavimentos (baldosas de cemento, bordillo).
2.8.1. Tuberias de hormigdn para saneamiento y drenaje.
2.8.2. Tuberias de PVC para saneamiento y drenaje.

2.9.1. Tuberias de fundicion ductil para suministro de agua potable (tuberias, piezas

especiales, juntas para tuberias).

2.9.2. Tuberias de polietileno para suministro de agua potable (tuberias, piezas especiales,

juntas para tuberias).
2.9.3. Tuberias de PVC para canalizaciones eléctricas, telefdnica, de alumbrado.

2.9.4. Arena parala cama de asiento de las tuberias.

21. MATERIALES PARA LA FORMACION DE EXPLANADAS, TERRAPLENES Y RELLENOS DE ZANJAS

Caracteristicas técnicas:

Los materiales a emplear en la formacién de la explanada, relleno de zanjas, pozos, formacién de
terraplenes, relleno de trasdds de obras de fabrica, etc. se ajustaran a las prescripciones del PG-3.

El tipo de material a utilizar sera el definido en los planos para cada caso.

Control de materiales:
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Se realizaran los ensayos de control de materiales que para cada unidad aparecen reflejados en las

fichas del apartado n? 3.

2.1.1. Componentes de hormigones, pastas y morteros

Se prevé la utilizaciéon de hormigones fabricados en Central Clase A con sello de calidad. En
principio, salvo lo sefialado a continuacién, no se realizaran ensayos de aditivos, cementos, agua o
aridos, ni tampoco los ensayos previos del Art. 86 de la EHE-08, ni los de profundidad de

penetracién del agua del Art. 85.5).
2.1.1.1. ADITIVOS

Se prohibe, en principio, el empleo en obra de aditivos para hormigones, pastas o morteros
exceptuando, Unicamente, el que se emplee en los raseos con mortero hidréfugo. Se exigira al
fabricante o suministrador que facilite la informacién necesaria del producto a emplear, asi como

muestras y ensayos o andlisis necesarios, gratuitamente.
2.1.1.2. CEMENTOS

Caracteristicas técnicas:

El cemento a emplear sera el designado como 1I-35.

Cumplird ademas de las especificaciones del Proyecto, lo prescrito en el Pliego de Prescripciones

Técnicas para la recepciéon de Cementos «RC-03» y resto de la normativa vigente.

Control de materiales:

No se prevé la realizacién de ensayos del cemento a emplear, exigiéndose a la central de

hormigonado los documentos de identificacion del mismo.

Caso de que por variacion de suministro el cemento a emplear no tuviera el sello o marca de
calidad oficialmente homologada, la Direccién de Obra podra obligar a la realizacién de ensayos,
con antelaciéon suficiente al comienzo del hormigonado de cimientos y estructuras, segun lo

especificado en el Articulo 11 de la citada “RC-03”.
2.1.1.3. AGUAS

Caracteristicas técnicas:

Cumplird las condiciones del articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Control de materiales:

En la obra que nos ocupa estimamos que las aguas que pueden ser empleadas en la fabricacion de
morteros y hormigones ofrecen las suficientes garantias para su amasado y curado, por lo que no

se procederad a su analisis.
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Unicamente en el caso de cambio del origen del suministro o cualquier otra causa que pueda

ocasionar dudas sobre su calidad, a juicio de la Direccién de Obra, serian analizadas las aguas.

2.1.1.4. ARIDOS

Caracteristicas técnicas:

Deberan reunir las condiciones del articulo 28 de la Instruccion EHE-08.

Control de materiales:

Los aridos procedentes de las canteras de piedra caliza de la zona son lo suficientemente conocidos

para su empleo con plena garantia, por lo que no se realizaran ensayos sobre los mismos. Si por

variacion de suministro u otras circunstancias que a juicio de la Direccion de Obra lo exigieran, se

realizardn una sola vez y previamente al comienzo de los trabajos de hormigonado los analisis que

se relacionan a continuacion:

Determinacion de terrones de arcilla.
Determinacién de particulas blandas.
Determinacién de finos.

Ensayo granulométrico (NLT-150172).
Analisis total de compuestos de azufre.

Reactividad potencial con alcalis de cemento.

Determinacién cualitativa de materia organica.

Determinacion del coeficiente de forma.
Anilisis granulométrico por tamizado.
Determinacién del equivalente de arena.
indice de fiabilidad de las arenas.
Coeficiente de desgaste de Los Angeles.
Determinacién peso especifico y absorcién.

Determinacion del tamafio maximo.

2.1.1.5. MORTEROS

Caracteristicas técnicas:

Estan previstos utilizar la siguiente clase de mortero:

|

Mortero M-40 (1:6) para uso general.

Elekolur Injelan, s.l.
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Las distintas clases de morteros a utilizar cumplirdn las especificaciones del proyecto, ademas de la

normativa actualmente en vigor.

Control de materiales:

Para su control y para cada tipo de mortero se realizaran los siguientes ensayos:
— Resistencia mecanica.
— Consistencia, cono de Abrames.

— Absorcién de aguay porosidad.

2.1.2. ACEROS (barras corrugadas)

Caracteristicas técnicas:

Sélo se empleardn aceros que posean distintivo reconocido o CC-EHE, que deberd ser acreditado.
Las partidas de acero deberan de venir acompafiadas de certificado de garantia del fabricante con
los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en 31.2, 31.3 y 31.4 de EHE-08 y del

certificado especifico de adherencia.
Los didmetros de las barras corrugadas considerados son 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25y 32 mm.

Control de materiales:

Siguiendo lo especificado en el proyecto se realizard el control normal (ys = 1,15).

Las partidas llegaran a obra acompafiadas del certificado de garantia del fabricante con todos los
datos que indica la EHE-08.

Se realizardn los ensayos de control de recepcidon complementarios a la certificacién que aparecen

reflejados en la ficha 3.20 del apartado n23.

2.1.3. ACEROS (armaduras activas)

Caracteristicas técnicas:

Sélo se emplearan aceros que posean distintivo reconocido o CC-EHE, que deberd ser acreditado.
Las partidas de acero deberan de venir acompafiadas de certificado de garantia del fabricante con

los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en 32.3,32.4 y 32.5 de EHE-08.

Control de materiales:

Siguiendo lo especificado en el proyecto se realizara el control normal (ys = 1,15).

Las partidas llegaran a obra acompafiadas del certificado de garantia del fabricante con todos los
datos que indica la EHE-08.

Se realizaran los ensayos de control de recepcidon complementarios a la certificacién que aparecen

reflejados en la ficha 3.21 del apartado n23.
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2.2. ACEROS (PERFILES Y CHAPAS DE ACERO LAMINADO)

Caracteristicas técnicas:

Se utilizaran los aceros considerados en el Cddigo Técnico de la Edificacion / Documento Basico de
Seguridad Estructural Acero (CTE) CB SE-A, que coinciden con los establecidos en la UNE EN 10.025.

Sélo se utilizaran aceros cubiertos por un certificado expedido por el fabricante segin 12.3 de (CTE)
CB SE-A.

Control de materiales:

Al utilizarse aceros certificados, no se efectuard mas comprobacion que la visual y documental

recogida en el PPI.

2.2.1. Firmes
2.2.1.1. MATERIAL PARA BASE GRANULAR

Caracteristicas técnicas:

Cumplira lo establecido en el vigente en el PG-3 de la Direccién General de Carreteras y Caminos

Vecinales.

Control de materiales:

Se realizaran los ensayos de control de materiales y de recepcidon que aparecen reflejados en la
ficha 5.2 del apartado n23.

2.2.1.2. BETUNES FLUIDIFICADOS, EMULSIONES ASFALTICAS, ARIDOS PARA MEZCLAS
BITUMINOSAS

Caracteristicas técnicas:

Cumplirdn lo establecido en el vigente en el P.G.-3.

Control de materiales:

Se prevé la utilizacién de riegos y mezclas bituminosas procedentes de central de fabricacion en
posesion de marcas, sellos o distintivos de calidad homologados que aseguren el cumplimiento de
las especificaciones establecidas en el PG-3, por lo que no estd prevista la realizacién de ensayos de

recepcién de los materiales.

2.2.2. Pavimentos
2.2.2.1. BALDOSAS DE CEMENTO

Caracteristicas técnicas:

La baldosa a emplear como pavimento peatonal en esta obra serd la baldosa hidraulica.
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Cumpliran ademads de las especificaciones del Proyecto, las expresadas en la Norma NTE RSR vy

resto de normativa vigente.

Control de materiales:

Las baldosas seran de Clase 12 segun la NTE RSR.

Su recepcidn se realizara comprobando sus caracteristicas aparentes y antes de su puesta en obra

se realizardn los siguientes ensayos, reflejados en la ficha 5.60 del apartado n2 3.
— Absorcién de agua.

— Heladicidad.

— Resistencia al desgaste.

Si el material llegase a obra con Certificado de Origen Industrial acreditando el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas, la Direccion de Obra podria suprimir algunos de los ensayos y su recepcién

se haria comprobando, Unicamente sus caracteristicas aparentes.
2.2.2.2. BORDILLOS

Caracteristicas técnicas:

Los bordillos cumplirdn las condiciones especificadas en la NTE RSR.

Control de materiales:

Su recepcion se hard comprobando sus caracteristicas aparentes y antes de su puesta en obra se

realizardn los siguientes ensayos, reflejados en la ficha 5.60 del apartado n2 3.
Peso especifico.

Resistencia a compresion.

Resistencia a la flexion.

Absorcién maxima de agua.

Si el material llegase a obra con Certificado de Origen Industrial acreditando el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas, la Direccion de Obra podria suprimir algunos de los ensayos y su recepcion

se haria comprobando, Unicamente sus caracteristicas aparentes.

2.2.3. Tuberias de hormigén para saneamiento y drenaje

Caracteristicas técnicas:

Los tubos de hormigdén cumpliran ademas de lo especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas
del Proyecto, lo prescrito por la UNE-EN 1916 y la UNE 127.916.
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Control de materiales:

Segln la UNE 127.916, a aquellos tubos que estén en posesién de una marca de conformidad
concedida sobre la base de la Norma UNE-EN 1916 y UNE 127.916, por un organismo acreditado a
tales efectos de acuerdo con la Norma UNE-EN 45011, se les eximird de los ensayos que estan
recogidos en dichas normas, debiendo comprobarse, en el albaran de entrega, que el material
suministrado corresponde a lo solicitado. En todo caso serdan sometidos a un examen visual previo

a su llegada a la obra.

Se prevé la utilizacion de tuberias en posesion de marca de conformidad, por lo que no se

efectuard mas comprobacion que la visual y documental recogida en el PPI.

2.2.4. Tuberias de PVC para saneamiento y drenaje

Caracteristicas técnicas:

Las tuberias de PVC cumplirdn lo establecido en la UNE-EN 1.401.

Control de materiales:

Se prevé la utilizacion de tuberias en posesion de marca de conformidad, por lo que no se

efectuard mas comprobacion que la visual y documental recogida en el PPI.

2.2.5. Tuberias de fundicion ductil para suministro de agua potable

(tuberias, piezas especiales, juntas para tuberias)

Caracteristicas técnicas:

Las tuberias de fundicion cumpliran lo establecido en la UNE-EN 545.

Control de materiales:

Se prevé la utilizacion de tuberias en posesién de marca de conformidad, por lo que no se

efectuard mas comprobacion que la visual y documental recogida en el PPI.

2.2.6. Tuberias de polietileno para suministro de agua potable

(Tuberias, piezas especiales, juntas para tuberias)

Caracteristicas técnicas:

Las tuberias de fundicion cumpliran lo establecido en la UNE-EN 12.201.

Control de materiales:

Se prevé la utilizacion de tuberias en posesién de marca de conformidad, por lo que no se

efectuard mas comprobacion que la visual y documental recogida en el PPI.

e
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2.2.7. Tuberias de PVC para canalizaciones eléctricas, telefénicas, de alumbrado

Caracteristicas técnicas:

El documento del proyecto contempla la utilizacién de tuberias de policloruro de vinilo las

canalizaciones de: telefénica, energia eléctrica, alumbrado ...

Control de materiales:

Su recepcidn se realizard comprobando sus caracteristicas aparentes y antes de su colocacion se

realizaran los siguientes ensayos:

Densidad y densidad relativa.

Caracteristicas dimensionales.

— Resistencia a traccion (1 P).
— Alargamiento de rotura (1 P).
— Comportamiento al calor.

— Absorcién de agua.

— Resistencia al choque.

Si el material llegara a obra con Certificado de Origen Industrial acreditando el cumplimiento de las

caracteristicas exigidas, la Direccion de obra podria suprimir algunos de los ensayos.

2.2.8. Arena para la cama de asiento de las tuberias

Caracteristicas técnicas:

La cama de asiento de las tuberias se realizard de arena, que deberd cumplir la siguiente curva

granulométrica.

TAMARIO DE TAMIZ % QUE PASA
3/4" (19,05 mm.) 100
1/2 " (12,70 mm.) 90
3/8" (9,53 mm.) 40-70
N© 4 0-15
Ne 8 0-5

Control de materiales:

Si la Direccién de las Obras lo ordena se haran los siguientes ensayos:
Por cada doscientos metros cubicos (200 m3) o fraccion:
— Dos (2) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).

— Dos (2) Limite de Atterberg (NLT - 105/72).
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3. ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y
RECHAZO DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

El listado de unidades objeto de ensayos de identificacion y control figura en 3.1. En 3.2 se recoge

una ficha con los ensayos a realizar por cada unidad, con sus criterios de aceptacion.

Los ensayos se realizaran conforme las unidades se vayan ejecutando y se aplicaran a los lotes
definidos en el apartado 3.4 «Estructuracion de la Obra». Los resultados de los Ensayos de Control
de Ejecucion se recogeran en el Registro de inspecciones y ensayos (FPRO-04/04). Los resultados
de los ensayos de control de materiales y de recepcion, en su caso, se recogeran en registros de
formato libre, utilizdndose cuando corresponda las “fichas para el asiento de los resultados de los
ensayos, pruebas y andlisis para la confeccion del Libro de Control de Calidad” recogidas en la
Orden n2 3669 de 25-05-01 del Consejero de OT, Vy MA del G.V. (B.O.P.V. de 28-06-01).

En las fichas con los ensayos a realizar por cada unidad, para cada ensayo se sefiala:

— Si el mismo es de aplicacién o no. Si la casilla correspondiente esta en blanco el ensayo es de

aplicacion. Si en la casilla figura NO, el ensayo no es de aplicacion.
— Eltipo de ensayo.
e CM—Control de materiales.
e CMR—Control de recepcion de materiales
e CE—Control de ejecucion.
— La normativa de aplicacién conforme a la cual debe de realizarse el ensayo.

— Laintensidad con la que el ensayo debe de efectuarse, definiéndose, en su caso, el tamafio del

lote.
— Las condiciones de aceptacién del ensayo.

Para que los resultados de un ensayo sean significativos se entiende que como minimo deben de
hacerse dos determinaciones del mismo. Es por ello que se recomienda que, si de la intensidad
sefialada en las fichas resultara la realizacién de una Unica determinacion, se realicen dos
determinaciones. No obstante, sera el D.E. quien, a la vista de la importancia y condiciones de la

obray del coste del ensayo, determine si se realizan dos determinaciones.
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3.1

LISTADO DE UNIDADES OBJETO DE ENSAYOS DE IDENTIFICACION Y CONTROL

MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.20. Terraplenes

ESTRUCTURAS DE HORMIGON Y OBRAS DE FABRICA

3.1. Hormigones

3.20. Armaduras pasivas

AFIRMADOS EN CALZADAS Y ACERAS

5.1. Explanada

5.2. Zahorra artificial

5.40. Pavimentos de hormigoén

SANEAMIENTO Y DRENAJE

8.1. Tuberias de hormigdn para saneamiento y drenaje

8.2. Tuberias de PVC para saneamiento y drenaje

REDES DE SERVICIO

9.2. Tuberias de polietileno para suministro de agua potable

Elekolur Injelan, s.l.
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3.2. FICHAS CON LOS ENSAYOS A REALIZAR POR CADA UNIDAD
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2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.20. Terraplenes

ENSAYO A REALIZAR

APLICA (SI/NO)

TIPO DE ENSAYO

NORMATIVA DE APLICACION

INTENSIDAD

CONDICIONES DE ACEPTACION

1 cada 10.000 m3

Contenido en materia organica M PG-3 o Segulin 330.3.3 del PG-3
Como minimo 3
1 cada 10.000 m? )
Contenido en sales solubles/yeso CM PG-3 Segun 330.3.3 del PG-3
Como minimo 3
, , ¢ 1 cada 10.000 m? )
Limite liquido / Indice de plasticidad CM PG-3 o Seguin 330.3.3 del PG-3
Como minimo 3
1 cada 10.000 m?3
Tamafio maximo M PG-3 o Segun 330.3.3 del PG-3
Como minimo 3
) . 1 cada 10.000 m? )
Cernido por tamices 2, 0’4, 0'08 UNE CM PG-3 Seguin 330.3.3 del PG-3
Como minimo 3
_ 1 cada 10.000 m? )
Asiento en ensayo de colapso CM PG-3 o Segun 330.3.3 del PG-3
Como minimo 3
1 cada 10.000 m? )
Hinchamiento libre CM PG-3 Seguin 330.3.3 del PG-3
Como minimo 3
1 cada 10.000 m? )
Proctor modificado M PG-3 o Seglin 330.6.5.2 del PG3
Como minimo 3
1 cada 10.000 m? CBR=>3
CBR CM PG-3 o
Como minimo 3 En coronacién: Planos/PPTP. En todo caso CBR>5
5 cada 5.000 m? de tongada (2) Densidad media de cada muestra > 95% P.M.
Densidad CE PG-3 1 cada 100 ml de borde dcho. En coronacién:
1 cada 100 ml de borde izdo. Densidad media de cada muestra > 100% P.M.
5 cada 5.000 m? de tongada (2) . o .
Humedad CE PG-3 1 cada 100 ml de borde dcho. Valores humedad-densidad ded(aen;?_/gs individuales segin 330.6.5.4
1 cada 100 ml de borde izdo
S. Seleccionados  Ev;>50MPa K<2'2
S. Tolerables y Adecuados Ev; > 30 MPa K<22(1)
Carga con placa CE PG-3 2 cada 5.000 m? de tongada (2) En coronacion:

S. Seleccionados Ev, > 100 MPa K<2'2

S. Adecuados Ev, > 60 MPa K<22(1)
(1) La D.O. podra admitir K< 2’5 si la densidad exigida es < 103% P.M.
La. D.O. podra admitir valores de K superiores a los especificados si Ev, > 0’7 Ev; exigido.
(2) En las tongadas correspondientes a la coronacion del terraplén la intensidad serd cada 3.500 m? de tongada.
La coronacion es la parte superior del terraplén, con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de 50 cm.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON Y OBRAS DE FABRICA

3.1. Hormigones

ENSAYO A REALIZAR APLICA (SI/NO) TIPO DE ENSAYO NORMATIVA DE APLICACION INTENSIDAD CONDICIONES DE ACEPTACION
2 determinaciones en 4 . . . . .
Cono de Abrams CE EHE Tolerancias para la consistencia especificada segin 30.6 de EHE.
amasadas por lote (1)
. : >
Rotura a compresién CE EHE 6 roturas elrcm)ia(rln)asadas por | fest seglin 88.4 de EHE para Cen(’;lrslfclase A con sello de calidad fest >
ck

Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control:

Limite superior

Tipo de elementos estructurales

Estructuras que tienen elementos comprimidos (pilares,
pilas, muros portantes, pilotes, etc.)

Estructuras que tienen Unicamente elementos
sometidas a flexion (forjados de hormigdn con pilares
metalicos, tableros, muros de contencién, etc.)

Macizos (zapatas, estribos de puente, bloques, etc.)

Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
NUmero de amasadas (2) 50 50 100
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana

Superficie construida 500 m? 1.000 m? -
Numero de plantas 2 p) e

(1) Toma de 6 probetas: 2 a3 dias /2 a 7 dias / 2 a 28 dias.
Los lotes se determinaran segun la tabla adjunta tomada del art. 88.4 de la EHE.
(2) Este limite no es obligatorio en obras de edificacion.

3. ESTRUCTURAS DE HORMIGON Y OBRAS DE FABRICA

3.20. Armaduras pasivas

ENSAYO A REALIZAR éT/I"L(ES TIPO DE ENSAYO NORMATIVA DE APLICACION INTENSIDAD CONDICIONES DE ACEPTACION
Comprobacion de seccion equivalente Seccion equivalente > 95'5% de seccién nominal
L L s 2 probetas por cada 40 Tn de e . o )
Comprobacion de caracteristicas geométricas de resaltes CMR EHE . ) Resaltes dentro de limites del certificado especifico de adherencia
cada serie (1) y tipo de acero . ) .
Ensayo de doblado desdoblado Ausencia de grietas después del ensayo
S . - 1 probeta de cada didmetroy
Determinacion del limite eldstico . . e
S . CMR EHE tipo de acero en dos Coinciden con valores especificados
Determinacion de la carga de rotura y alargamiento .
ocasiones durante la obra (2)
En cada didmetro a soldar
E ili EHE y . EHE
nsayo de soldabilidad CMR H segtin 90.4 de EHE Segun 90.4 de EH

Nota:

[ s, T R
s @ OILr

Injelan s.1.

(1) Serie fina @ <10 mm / Serie media 12 < <20 mm / Serie gruesa & =25 mm

(2) En mallas corrugadas 2 ensayos por cada didmetro.

Se ha considerado que todo el acero proviene de un Unico suministrador. Si no fuera asi habria que repetir los ensayos con material de cada uno de los restantes suministradores.
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5. AFIRMADOS EN CALZADAS Y ACERAS

5.1. Explanada

ENSAYO A REALIZAR APLICA (S[/NO) TIPO DE ENSAYO NORMATIVA DE APLICACION INTENSIDAD CONDICIONES DE ACEPTACION
6110 Explanada E1 E,; > 60 Mpa
Carga con placa CE NLT—-357/98 2 cada 3.500 m? de explanada Explanada E2 E,;>120Mpa K<2'2(1)
Explanada E3 E., > 300 Mpa

Nota: Habra que realizar también los ensayos relativos al material utilizado en la explanada segun el Capiitulo 2. Unidad 2.20.

(1) La D.O. podra admitir K < 2’5 si la densidad exigida es < 103% P.M.
La D.O. podra admitir valores de K superiores a los especificados si Evi > 0’7 Ev, exigido.

5. AFIRMADOS EN CALZADAS Y ACERAS

5.2. Zahorra artificial

ENSAYO A REALIZAR APLICA (SI/NO) TIPO DE ENSAYO NORMATIVA DE APLICACION INTENSIDAD CONDICIONES DE ACEPTACION
3
Granulometria CM PG-3 1 cada 10,'0.00 m Seguin 510.3 del PG-3 con las tolerancias de 510.5.1
Como minimo 4
3
Limite liquido e Indice de Plasticidad CM PG-3 1 cada 10,'0.00 m Seguin 510.2 del PG-3
Como minimo 4
3
Coeficiente de los Angeles CM PG-3 1 cada 10,'0.00 m Seguin 510.2 del PG-3
Como minimo 4
3
Equivalente de arena CM PG-3 1 cada 10,'0.00 m Seguin 510.2 del PG-3
Como minimo 4
3
Indice de bajas CM PG-3 1 cada 10,'0.00 m Segln 510.2 del PG-3
Como minimo 4
3
Particulas trituradas CM PG-3 1 cada 10,'0.00 m Segun 510.2 del PG-3
Como minimo 4
3
Humedad natural CM PG-3 1 cada 10,'0.00 m Seguin 510.5 del PG-3
Como minimo 4
Granulometria CMR PG-3 1 cada 1.000 m3 Segln 510.3 del PG-3 con las tolerancias de 510.5.1
Limite liquido e indice de Plasticidad CMR PG-3 1 cada 5.000 m3 Segln 510.2 del PG-3
Coeficiente de Los Angeles CMR PG-3 1 cada 20.000 m3 Segln 510.2 del PG-3
Equivalente de arena CMR PG-3 1 cada 1.000 m3 Segln 510.2 del PG-3
indice de bajas CMR PG-3 1 cada 5.000 m3 Seglin 510.2 del PG-3
Particulas trituradas CMR PG-3 1 cada 5.000 m3 Seglin 510.2 del PG-3
Humedad natural CMR PG-3 1 cada 5.000 m3 Segun 510.5 del PG-3
Proctor modificado CMR PG-3 1 cada 5.000 m3
Densidad y espesor CE PG-3 7 cada 3.500 m? Seglin 510.10.1 y 510.10.3 de PG-3
Humedad CE PG-3 7 cada 3.500 m? (2) De caracter indicativo
Carga con placa CE PG-3 2 cada 3500 m? Segln 510.10.2 del PG-3 (1)

(1) La D.O. podra admitir K < 2’5 si la densidad exigida es < 103% P.M.

La D.O. podra admitir valores de K superiores a los especificados si Ev, > 0’7 Ev, exigido.

(2) Se llevara a cabo una determinacién de humedad natural en el emplazamiento del ensayo de carga con placa.
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5. AFIRMADOS EN CALZADAS Y ACERAS
5.40. Pavimentos de hormigon

ENSAYO A REALIZAR APLICA (S[/NO) TIPO DE ENSAYO NORMATIVA DE APLICACION INTENSIDAD CONDICIONES DE ACEPTACION

2 determinaciones en 4

Cono de Abrams CE EHE/PG-3 amasadas por cada 3.500 m?

Asiento comprendido entre 2 y 6 cms

2 roturas en 4 amasadas por

Resistenci teristi flexotraccid CE EHE / PG-
esistencia caracteristica a flexotraccion / PG-3 cada 3.500 m?

fest Segun 5101011 de PG‘3 fest 2 O,9 fck

Espesor de la losa y homogeneidad del CE PG-3 2 determinaciones por cada

hormigén 3500 m? Espesor > al definido en planos

8. SANEAMIENTO Y DRENAJE
8.1. Tuberias de hormigdn para saneamiento y drenaje

ENSAYO A REALIZAR APLICA (SI/NO) TIPO DE ENSAYO NORMATIVA DE APLICACION INTENSIDAD CONDICIONES DE ACEPTACION

Inspeccion con video de la instalacion CE 100% Ausencia de defectos en tuberias, juntas y arquetas

Pérdidas admisibles en 30 minutos:
. , ’ 2 !
Prueba de estgnqwdad de la tuberia CE UNE-EN 1.610 100% , 0 152|/m para tulberlas
instalada 020 I/m? para tuberias y pozos
0’40 |/m? para pozos de registro

8. SANEAMIENTO Y DRENAJE
8.2. Tuberias de PVC para saneamiento y drenaje

ENSAYO A REALIZAR APLICA (SI/NO) TIPO DE ENSAYO NORMATIVA DE APLICACION INTENSIDAD CONDICIONES DE ACEPTACION
Inspeccion con video de la instalacion CE 100% Ausencia de defectos en tuberias, juntas y arquetas
Prueba de estanquidad de la tuberia CE UNE-EN 1.401 100% Perdldg’sozﬂ;::zlblaersair;sgrgénutos:

instalada UNE-EN 1.610 ° P

0’05 |/m? para pozos

9. REDES DE SERVICIO
9.2. Tuberias de polietileno para suministro de agua potable

ENSAYO A REALIZAR EASII)/LIL%A; TIPO DE ENSAYO NORMATIVA DE APLICACION INTENSIDAD CONDICIONES DE ACEPTACION
Ensayo granulométrico de la arena CM NLT 2 ensayos por cada 200 m? Huso de 2.9.3 de este PE
Limites de Attenberg CM NLT 2 ensayos por cada 200 m3 No plastica
(1) Prueba de presién interior CE PPTGTAA/ 74 Toda la instalacion En 30 mm AP < VPprueba/5
(1) Prueba de estanquidad CE PPTGTAA/ 74 Toda la instalacion Segun 11.3.4 de PPTGTAA
(1) Prueba de pérdida de presién CE UNE-EN805 Toda la instalacion AP < 20 KPa fundicion, acero, camisa, P

AP <40 KPa fibrocemento, hormigén

(1) Las pruebas de DPTGTAA y de UNE-EN 805 son alternativas.
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4. ESTRUCTURACION DE LA OBRA

Todas las inspecciones y ensayos que se realicen en el transcurso de la obra han de quedar
identificados y en correspondencia exacta con el elemento o unidad de obra en que se ha efectuado.
Esto se consigue mediante la estructuracién de la obra en una serie de divisiones debidamente
codificadas y nombradas, y que coinciden con el listado de unidades objeto de inspeccidén y ensayos

definidas respectivamente en el PPl y en el plan de ensayos.

Cada unidad se dividird en elementos vy lotes. Los elementos seran fijos para cada unidad, sin embargo
los lotes serdn variables en funcion del punto de inspeccién y de los ensayos y no necesariamente

coincidiran los lotes en diferentes unidades.

La obra (la parte de urbanizacién) se divide en las siguientes unidades:

0. TRABAJOS PREVIOS

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1. Excavacion con medios mecéanicos

3. ESTRUCTURAS DE HORMIGON Y OBRAS DE FABRICA

3.1. Hormigones

3.20. Armaduras pasivas

3.40. Encofrados

5. AFIRMADOS EN CALZADAS Y ACERAS

5.1. Explanada

5.2. Zahorra artificial

5.40. Pavimentos de hormigdn

7. JARDINERIA Y MOBILIARIO URBANO

7.2. Barandillas

8. SANEAMIENTO Y DRENAJE.

8.1. Tuberias de hormigén para saneamiento y drenaje

8.2. Tuberias de PVC para saneamiento y drenaje
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8.3. Pozos de registro

9. REDES DE SERVICIO

9.2. Tuberias de polietileno para suministro de agua potable

La estructuracién mostrada en los parrafos siguientes recoge, para cada capitulo, la divisién en lotes

de la obra proyectada.
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CAPITULO 0. TRABAJOS PREVIOS

Este capitulo no es objeto de division alguna de la obra.

CAPITULO 2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1. Excavacién por medios mecanicos

LISTADO DE ELEMENTOS DEFINICION DE LOTE DENOMINACION DEL LOTE
REBAJE DEL TERRENO Todo el elemento EXC_RTJ
BERMAS Todo el elemento EXC _BE

CAPITULO 3. ESTRUCTURAS DE HORMIGON Y OBRAS DE FABRICA

3.1. Hormigones

LISTADO DE ELEMENTOS DEFINICION DE LOTE DENOMINACION DEL LOTE

POZOS PLUVIALES Todo el elemento HORM_PP

3.20. Armaduras pasivas

LISTADO DE ELEMENTOS DEFINICION DE LOTE DENOMINACION DEL LOTE

POZOS PLUVIALES Todo el elemento ARM_PP

3.40. Encofrados

LISTADO DE ELEMENTOS DEFINICION DE LOTE DENOMINACION DEL LOTE

POZOS PLUVIALES Todo el elemento ENC_PP

CAPITULO 5. AFIRMADO EN CALZADAS Y ACERAS

5.1. Explanada

LISTADO DE ELEMENTOS DEFINICION DE LOTE LISTADO DE LOTES
VIAL PRINCIPAL Todo el elemento EX_ VP
VIALES SECUNDARIOS Todo el elemento EX_VS

5.2. Zahorra artificial
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LISTADO DE ELEMENTOS DEFINICION DE LOTE

LISTADO DE LOTES

VIAL PRINCIPAL Todo el elemento

VIALES SECUNDARIOS Todo el elemento
5.40. Pavimentos de hormigoén

LISTADO DE ELEMENTOS DEFINICION DE LOTE

ZA VP

ZA VS

LISTADO DE LOTES

VIAL PRINCIPAL Todo el elemento

VIALES SECUNDARIOS Todo el elemento
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CAPITULO 8. SANEAMIENTO Y DRENAJE

8.1 Tuberias de hormigdn para saneamiento y drenaje

LISTADO DE ELEMENTOS DEFINICION DE LOTE LISTADO DE LOTES

COLECTOR PLUVIALES Todo el elemento TH_CP

8.2 Tuberias de PVC para saneamiento y drenaje

LISTADO DE ELEMENTQOS DEFINICION DE LOTE LISTADO DE LOTES
DRENAJE Todo el elemento PVC _DRE
DESAGUE DE FUENTE Todo el elemento PVC_DF

8.3 Pozos de registro

LISTADO DE ELEMENTOS DEFINICION DE LOTE LISTADO DE LOTES

COLECTOR PLUVIALES Todo el elemento PREG_CP

CAPITULO 9. REDES DE SERVICIO

9.2. Tuberias de polietileno para suministro de agua potable

LISTADO DE ELEMENTOS DEFINICION DE LOTE LISTADO DE LOTES
ACOMETIDA FUENTE Todo el elemento TPE_AF
[ |
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5. PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

1. MATERIALES PARA LA FORMACION DE EXPLANADAS, TERRAPLENES Y RELLENOS DE ZANJAS

Contenido en materia organica 1 86,00€ 86,00 €
Contenido en sales solubles 1 20,00€ 20,00 €
Limite liquido / indice plasticidad 1 51,60€ 51,60€
Tamafio maximo 1 20,00€ 20,00 €
Cernido por tamices 2-0,4-0,08 UNE 1 37,56€ 37,56 €
Proctor modificado 0 112,00€ 0,00 €
CBR 1 156,00€ 156,00€
Densidad 0 15,00€ 0,00 €
Humedad 0 15,00€ 0,00 €
Carga con placa 4 190,00 € 760,00 €
1.131,16 €
Rotura compresion 6 probetas + 2 medidas cono de Abrams 3 110,00€ 330,00€
330,00 €

5.2. ZAHORRA ARTIFICIAL

Granulometria 1 50,80€ 50,80 €
Limite liquido e indice de plasticidad 1 51,60€ 51,60 €
Coeficiente de Los Angeles 1 108,00€ 108,00€
Equivalente de arena 1 38,80¢€ 38,80 €
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indice de lajas 1 43,00€ 43,00 €
Particulas trituradas 1 20,00€ 20,00€
Humedad natural 0 27,35€ 0,00 €
Proctor modificado 0 112,00€ 0,00 €
Densidad y espesor 0O 17,00€ 0,00 €
Humedad 0 15,00€ 0,00 €
Carga con placa 8 190,00€ 1.520,00 €
1.832,20 €
Jornada de visionado de toda la instalacion 0,6 960,00€ 600,00 €
600,00 €

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD 3.893,36 €
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1. MEMORIA

1.1. OBJETO DELESTUDIO

Este estudio de seguridad y salud establece, durante la construccidon de esta obra, las previsiones
respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados
de los trabajos de reparacién, conservacién, entretenimiento y mantenimiento de las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores. Servird para dar unas directrices bdasicas a la
empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo, bajo control de la Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real
Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre (BOE n9256 -1997/10/25), por el que se establecen las

disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

1.2. CARACTERISTICAS DE LAOBRAS

Se detallan en el apartado n25 de la memoria descriptiva.
PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

- Presupuesto: Puede observarse en el apartado n29 de la memoria.

- Plazo de ejecucién: 4 meses (= 17 semanas).

- Personal previsto: 6 operarios en el momento de maxima actividad.

INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

El proyecto no prevé interferencias de ningun tipo. En cualquier caso, antes de comenzar las obras el
Contratista deberd ponerse en contacto con las compafiias de servicios para verificar la no existencia

de canalizaciones en los @mbitos.

1.3. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, para impedir el paso a ellas a todas las personas ajenas a la
misma y se vallard toda la zona peligrosa, debiendo establecerse la vigilancia necesaria. Asimismo, en

todo momento se garantizaran los itinerarios peatonales, y en condiciones de transito seguras.

Toda sefializacién de obras se dispondra segin la norma 8.3-1.C. y sera ratificada por el Director de Obra.
Los riesgos de dafios a terceros fundamentalmente son:

- Caidas al mismo y distinto nivel.

- Riesgo de ahogamiento por inmersién.

- Atropellos o accidentes de trafico.

- Ruidos.
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- Polvo.

El vallado se realizard con valla metalica de 2,0 m de altura sobre pies de hormigdn y atada con bridas. De

esta forma se impedird el acceso a obra de toda persona ajena a la misma.

Debido a las caracteristicas de la obra, es inevitable que en momentos puntuales haya que utilizar
sefialistas (entrada y salida de maquinaria, descarga de materiales, etc.), por lo cual también se han

incluido en el presupuesto.
Los accesos a la obra se prevé que se realicen a través del viario del poligono industrial Bidebitarte.
El conjunto de los trabajos se realizard al abrigo del vallado, sin interferencias exteriores de ningun

tipo.

1.4. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Sin perjuicio del desglose detallado que se incluye en el proyecto de las obras, a efectos de prevencion

de riesgos en materia de seguridad y salud, la obra puede desglosarse en:
1.4.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.4.2. ZANJAS Y POZOS

1.4.3. TRABAJOS DE CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

1.4.4. ANDAMIAJES

1.4.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

La actividad de excavacion de terrenos, la cual se ejecutard en esta obra, genera muchos accidentes
debido sobre todo a derrumbamientos o desprendimientos de tierra, caidas a distinto nivel, vuelco de

magquinas y atropellos.

Las medidas de prevencién mas importantes estan constituidas por el estudio previo y reconocimiento

del terreno, entibaciones, taludes, barandillas y sefializaciones.
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La normativa que se aplica a la actividad que genéricamente se denomina movimiento de tierras esta
compuesta por el Anexo |V parte C apartados 7 y 9, del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
que lleva el titulo “movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tuneles” y
gue efectda un tratamiento genérico de los riesgos y medidas de prevencion. A ello, hay que afadir la
Ordenanza de la Construccién, Vidrio y Ceramica que dedica los arts. 246 a 265 a los trabajos de
excavacion y a pozos, zanjas, galerfas y similares y las Normas Tecnoldgicas de Edificacion, NTE-
ADZ/1976, zanjas y pozos; NTE-ADV/1976, vaciados y NTE-CCT/1977, taludes.

El citado apartado 9 parte C del Real Decreto 1627/1997, proclama de forma general que en las

excavaciones, pozos, trabajos subterraneos o tuneles deberan tomarse las precauciones adecuadas.

- Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimientos de tierras, caidas de personas,
tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entibacion, blindaje, apeo, taludes u otras

medidas adecuadas.
- Para prevenir la irrupcion accidental de agua mediante los sistemas o medidas adecuados.

- Para garantizar una ventilacién suficiente en todos los lugares de trabajo de manera que se

mantenga una atmosfera apta para la respiracién que no sea peligrosa o nociva para la salud.

- Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se produzca un incendio

0 una irrupcién de agua o la caida de materiales.
1.4.1.1. Vaciados y excavaciones

Se trata de una excavacion a cielo abierto que se efectla con mdaquinas por lo que hay que considerar
dos tipos de riesgos, unos originados por la propia excavacion y sus elementos y otros generados por

el movimiento de las maquinas.
1.4.1.1.1. Estudio y reconocimiento del terreno

Antes de proceder al vaciado es necesario adoptar precauciones respecto a las caracteristicas del

terreno vy a las instalaciones de distribucién subterraneas.

Por ello, previamente a iniciar cualquier actividad ha de hacerse un estudio geotécnico en el que

guede de manifiesto:

- El talud natural, capacidad portante, nivel freatico, contenido de humedad, filtraciones vy

estratificaciones.

- La proximidad de edificaciones y la incidencia que en ellas pueda tener la excavacion a efecto de

aplicar los apeos pertinentes.

- La proximidad de vias de comunicacién y cruce de las mismas a distinto nivel en orden a realizar los

apuntalamientos precisos, debido sobre todo a las vibraciones.

- Lalocalizacion de instalaciones subterraneas de agua, gas, electricidad, red de alcantarillado.

_
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1.4.1.1.2. Medidas de prevencién generales

- Se acotara la zona reservada al movimiento de tierras mediante valla, verja o muro de altura no

menor de 2 metros durante el tiempo de la excavacion.

- El vaciado se ejecutara con una inclinacion de talud tal que se eviten desprendimientos. En caso

contrario se instalard la correspondiente entibacién u otros procedimientos de contencion.
- No se realizard la excavacion a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

- El terreno de la excavacién ni otros materiales deben ser acumulados junto al borde del vaciado,
sino a la distancia prudencial que fije la direccion técnica para evitar desprendimientos o

corrimientos de tierras.

- Enlas zonas y/o pozos en que haya riesgo de caida de mas de 2 metros, las trabajadores tendran la
posibilidad de utilizar cinturén de seguridad anclado a punto fijo o en su caso, se dispondran

andamios o barandillas provisionales.
- El borde de la coronacién del talud o corte estard protegido con barandillas y rodapiés.

- El conjunto del vaciado estara suficientemente iluminado mientras se realicen los trabajos de

excavacion.
- No se trabajara simultaneamente en la parte inferior de otro tajo.
- Elfrente de la excavacion se asegurard adecuadamente mediante:
e Entibaciones.
e Pantallas, muros o estructuras de hormigon.
e Redes tensas o mallazo formando el talud apropiado.
e Bataches.
e Tablestacado.
- Estd prohibido el descenso a las excavaciones o vaciados a través de la entibacion o taludes.
- Elacceso se efectuara a través de escaleras metdlicas.

- Se adoptaran precauciones afiadidas cuando la excavaciéon es colindante a cimentaciones ya
existentes, a vias o transito de vehiculos, fijando los correspondientes testigos ante un probable

movimiento del terreno vy, en su caso, colocando los correspondientes apeos.

- Cuando el fondo de la excavacién esté inundado o anegado se utilizaran medios de achique

proporcionales.

- Elraseoy refino de las paredes de la excavacién se efectuard, a ser posible, diariamente de forma

que se eviten derrumbamientos parciales.

- Se protegera a los trabajadores frente al polvo y posibles emanaciones de gas.

_
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- Los itinerarios de evacuacién de los operarios, en caso de emergencia, se mantendran libres de

obstaculos.
1.4.1.1.3. Medidas relativas a la circulacion de obra

- La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad respecto de las lineas de conduccion

eléctrica.

- Enciertos casos es necesario adoptar precauciones especiales mediante:
e Eldesvio de lalinea.
e Apantallamientos.

- Los vehiculos no pueden pasar por encima de los cables eléctricos que alimentan las maquinas,

sino que conviene realizar tendidos aéreos.

- Las rampas para el movimiento de camiones o maquinas conservaran el talud natural que exija el

terreno que no sera:
— Superior al 12% en los tramos rectos.
— Superior al 8% en tramos curvos.
- Elancho minimo de la rampa sera de 4,5 metros ensanchandose en las curvas.
- Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo.

- Siempre que una maquina o vehiculo parado inicie un movimiento brusco o simplemente el

arranque, lo anunciara con una sefial acustica.

- En las marchas atras y cuando el conductor no tenga visibilidad estard auxiliado por otro operario

en el exterior del vehiculo.

- Se dispondran de topes o barreras de seguridad para que sea imposible que los vehiculos de carga

se acerquen al borde del vaciado o excavacién.
— 3 metros los ligeros.
— 4 metros los pesados.

— El acceso del personal a las excavaciones se efectuara por vias seguras y distintas del paso de

vehiculos.
1.4.1.1.4. Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y materiales

En la actualidad el movimiento de tierras a través de herramientas manuales se realiza para trabajos
de corta duracion y para zanjas de poca profundidad o para trabajos de limpieza. En general, se
utilizan maquinas de gran rendimiento como buldozer para excavar y empujar la tierra

preferentemente, pala cargadora dotada de cuchara que sirve para elevar la carga, y retroexcavadora

_
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para la excavacién de zanjas en cuanto que su cuchara con brazos articulados puede operar por

debajo del nivel de tierra donde estd asentada.

Los riesgos mas frecuentes se cifran en atropellos, aplastamiento por vuelco, atrapamiento por sus

organos moviles, caidas de objetos y vibraciones.
Las medidas de prevencion tipo que pueden utilizarse son las siguientes:

— Los vehiculos y maquinaria deben estar proyectados, teniendo en cuenta los principios de la

ergonomia.
— Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
— Utilizarse correctamente.
— Los conductores y personal encargado deben recibir una formacién y adiestramiento especial.
— Hay que evitar que los vehiculos caigan en las zanjas y/o excavaciones, ni en el agua.

— Deberdn estar equipados con estructuras adecuadas para defender al conductor contra el
aplastamiento en caso de vuelco y contra la caida de objetos; es decir, de cabina antivuelco que

ademads proteja de la inhalacién de polvo, del ruido, estrés térmico o insolacién.
— El conductor utilizard cinturén de seguridad que le mantenga fijo al asiento.
— Los cables, tambores y grilletes metalicos deben revisarse periddicamente.

— Los dérganos moéviles (engranajes, correas de transmisidn, etc.) deben estar protegidos con la

correspondiente carcasa.
— Los vehiculos y maquinas no se abandonaran con el motor en marcha o con la cuchara subida.
— Toda maquina debera llevar un extintor de incendios.
— Los asientos serdn ergondmicos de forma que eviten las vibraciones.
— Elacceso a la maquina serd seguro a través de los correspondientes asideros y pasos protegidos.
— Los vehiculos llevaran un rétulo visible con indicaciones de la carga maxima.
— No se permitira circular ni estacionar bajo cargas suspendidas.
— Estd prohibido transportar operarios a través de los instrumentos de carga de material.
— Enlas salidas de la maquina se tendrd cuidado en usar casco de seguridad.

— El calzado del conductor serd antideslizante en prevision de caidas al subir y bajar de la maquina.

Si la cabina no estd insonorizada se utilizardn tapones y orejeras contra el ruido.
1.4.2. ZANJAS Y POZOS

La accidentalidad en trabajos en zanjas es muy importante en cuanto a la gravedad de las lesiones

sobre todo en desplomes o movimientos de tierras que atrapan al trabajador en el fondo de la zanja o

_
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pozo, por ello deberemos tener especial atencién en los trabajos que se realizaran en las zanjas

durante la ejecucion de esta obra.

Los riesgos mas importantes son lo que se derivan de derrumbamientos, interferencia de
conducciones subterraneas, caidas de personas a distinto nivel, caida de materiales al interior de las

zanjas, atropellos por vehiculos y atrapamientos por vuelco.

Entre las medidas de prevencién hay que distinguir las generales que no difieren sustancialmente de

las previstas para los vaciados y aquellas otras que se refieren a las entibaciones.
1.4.2.1. Medidas de prevencién generales
- Antes de proceder a la abertura de la zanja han de chequearse las condiciones del terreno:
e Talud natural.
e (Capacidad portante.
e Nivel freatico.
e Proximidad de construcciones.
e Focos de vibraciones y vias de circulacién.
e Conducciones de agua, gas, alcantarillado, energia eléctrica,etc,....
e Incidencias de hielos, lluvias y cambios bruscos de temperatura

- Se acotard la zona de excavacion de zanjas y pozos a través de vallas, siempre que sea previsible el

paso de peatones o de vehiculos.

- Han de extremarse las precauciones caso de solicitaciones de edificios colindantes, de vias de
circulacién proximas y focos de vibraciones mediante colocacion de apeos, apuntalamientos y por

ultimo testigos con el fin de asegurarse de la evolucion de posibles grietas o desperfectos.

- Se dispondrd de una provision de palancas, cufias, barras, puntales y tableros como equipo

indispensable que se proporcionard a los trabajadores.

- Se emplearan los sistemas de entibacién mas adecuados a las caracteristicas de las zanjas, pozos o

galerias.

- Los productos procedentes de la excavacién se acopiaran a uno de los lados y a una distancia
razonable de la coronacion de los taludes en funcion de la profundidad de la zanja, en evitacion de

desprendimientos de tierras.
- Se acotaran las distancias de seguridad entre los operarios cuando se trabaje manualmente.

- Cuando la excavacion de la zanja se efectle por medios mecanicos, habrd una perfecta

sincronizacion entre los movimientos de las mdquinas y los trabajos de entibado.

_
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Las zanjas estaran provistas de escaleras metalicas que rebasen 1 metro sobre el nivel superior del

corte. Habra una disponible por cada 30 metros o fraccion.
No se trabajard simultdaneamente en distintos niveles de la misma vertical.

Cuando sea necesario atravesar una zanja se instalara una pasarela no inferior a 60 centimetros de

ancha, dotada de las pertinentes barandillas.
Si en las proximidades de la excavacion o zanja hay circulacion de personas y de vehiculos:

e Se instalaran barandillas resistentes de 100 centimetros de altura minima que evite la caida del

personal.
e Se dispondradn de topes o barreras para evitar la caida de vehiculos.
e Por la noche habra una sefalizacién de peligro con luces rojas cada 10 metros.
e Enlos periodos que no se trabaje las zanjas deben ser cubiertas con paneles o bastidores.

Se comprobara diariamente que el cauce de la zanja esta libre de agua sobre todo se ha llovido o si

ha habido interrupciones en los trabajos.
En su caso, el agua serd evacuada procediendo construir las pertinentes ataguias.

Las bocas de los pozos y galerias de inclinacién peligrosa, deben ser convenientemente protegidas
con solidas barandillas de 1,00 metro de altura y rodapiés que impidan la caida de personas y

materiales.
En pozos y galerias se dispondra de buena ventilacién natural o forzada.

Se comprobara a través de detectores la existencia de vapores vy, si fuera necesario, se procedera al

saneamiento pertinente para evitar cualquier accidente por intoxicacion o asfixia.

Un trabajador o varios trabajadores permaneceran fuera de la zanja, pozo o galerias de retén para

ayudar en caso de emergencia y evacuacion a quienes estan en su interior.

En el interior de los pozos, galerias y, en su caso, zanjas no se puede trabajar con maquinaria

activada por combustion o explosion, a no ser que se utilicen sistemas de evacuacion de humos.

Cuando sea necesario el empleo de iluminacion portatil, ésta sera de material antideflagrante y se

utilizaran transformadores de separacién de circuitos cuando la tension sea superior a 24 voltios.

Los trabajadores iran provistos de cascos de seguridad, botas, ropa de trabajo y demas equipos de

proteccién individual.

Nunca se bajard a un pozo en mision de rescate sin estar provisto de equipos auténomos de

respiracion.

En pozos y zanjas profundas los trabajadores utilizardn cinturones de seguridad tipo arnés, unidos

a un dispositivo de paro de caiday rescate.

_
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1.4.2.2. Entibaciones
- Las condiciones que deben reunir las entibaciones son las siguientes:

- La entibacion se realizard de arriba a abajo mediante plataformas suspendidas o mediante paneles

especiales.

- En los cortes de profundidad mayor de 1,30 metros las entibaciones deben sobrepasar como
minimo 20 centimetros el nivel superficial del terreno y 75 centimetros en el borde superior de

laderas.
- Las entibaciones se revisaran diariamente antes de iniciar la jornada de trabajo.
- Se evitara golpear la entibacién durante las operaciones de excavacion.
- Se prohibe el ascenso y descenso a través de los elementos de la entibacion.
- Después de cada achique de agua se revisaran las condiciones de la entibacion.

- El desentibado se hard de abajo a arriba, siendo necesario adoptar las precauciones apropiadas

para conservar la estabilidad de las paredes.

- En los pozos circulares la entibacion consistira en la colocacion de tablas estrechas, formando

circulo y mantenidas con cinchos de hierro extensibles y regulables.

- En pozos y galerias las entibaciones se quitaran metddicamente a medida que se realizan los

trabajos de revestimiento.
1.4.3. TRABAJOS DE CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Los trabajos como el vertido del hormigdn, el encofrado, el transporte y colocacién de las armaduras
de ferralla y el desencofrado generan riesgos tales como caidas de altura, caidas de objetos,

atropellos, cuerpos extrafios en ojos, desplomes, atrapamientos etc.

La legislacién aplicable estd compuesta por el Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, y la Ordenanza
de la Construccién, Vidrio y Cerdmica 28-8-70 como norma convencional. En algunos aspectos es de
aplicacién, también, el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre equipos de trabajo y el 773/97,

de 30 de mayo, sobre equipos de proteccion individual.

Efectuada la excavacién, conviene conocer el terreno para determinar la cimentacion adecuada.
1.4.3.1. Ferralla e instalacion de armaduras

Efectuado el encofrado la siguiente secuencia de la obra es la colocacion de las armaduras de ferralla.

- Las maquinas como dobladoras y cizallas tendran todas las medidas de seguridad reglamentarias
(ver 8.2).

- Eneltransportey en el izado las armaduras se sujetaran por medio de eslingas.

- Ningun trabajador estara en el radio de movimiento de la armadura objeto de transporte.

_
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Si en el transporte la armadura ha de ser dirigida, nunca se hara con la mano sino con cuerdas o

ganchos.

Las herramientas manuales como alicates, tenazas, etc., se transportardn en cajas o bolsas

portaherramientas.

Para el desplazamiento de las armaduras se empleara normalmente la gria, debiendo un auxiliar

avisar al operador de la misma de los obstaculos existentes y de la no presencia de personal.

La colocacion de las armaduras debe efectuarse desde fuera del encofrado utilizando plataformas

de trabajo reglamentarias, andamiadas, torretas ¢ cinturones de seguridad tipo arnés.

La recepcién de las armaduras se efectuard en sitios abiertos, libres de obstaculos y préximos al

perimetro del forjado.

La colocacion y el reparto de viguetillas y bovedilla se efectuara a través de plataformas, pasarelas

o andamios de borriquetas situados sobre el piso inferior provistos de barandillas.

1.4.3.2. Hormigonado

Antes de iniciar |a actividad de hormigonado hay que revisar el estado correcto del acufiamiento de

los puntales.

Se instalaran pasarelas de 60 centimetros de anchura minima dotadas de barandillas para que los

trabajadores realicen cdmodamente las labores de hormigonado.

Se instalaran, en su caso, castilletes de hormigonado.

Se prohibe circular por encima de los bloques, ferralla o bovedillas.

En el hormigonado con tolva se tendran en cuenta las siguientes medidas de prevencién.
e latolva deberd poseer un cierre perfecto para que no se desparrame el hormigén.

e latolva estard suspendida de la gria a través de gancho con pestillo de seguridad.

e Para realizar tales trabajos se emplearan torretas o andamios que a partir de 2 metros de altura

tienen que estar protegidos con barandillas para evitar caida de personas de altura.
Los operarios montadores irdn provistos de cinturdn portaherramientas.

Los d6rganos moviles de los motores deben estar protegidos con carcasas para evitar

atrapamientos.

El manejo de los martinetes correrd a cargo de trabajadores adiestrados.
El pilotaje con cabrias o tripodes reunira las siguientes condiciones:

e Su montaje se efectuard sobre base firme y uniforme.

e |os montantes irdn bien sujetos a la base y en su parte inferior dispondran de un sistema de

unién y su parte superior se unird mediante pernos de acero y contratuerca.

_
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e las partes moviles del maquinillo estaran protegidos con carcasas.

- El transporte y descarga de pilotes prefabricados de hormigén o madera se realizard en las

siguientes condiciones de seguridad:

e Se acotard la zona destinada a la descarga; sera llana y lo mas cerca posible del lugar en donde

van a ser clavados.
e La descarga sera realizada por trabajadores experimentados.
e |os pilotes seran izados mediante amarre en dispositivos adheridos a los mismos.

e |os trabajadores utilizaran guantes de seguridad.

Los trabajadores que no actuen en la colocacién del pilote en las guias deben estar alejados.

- Cuando se acople el pilote en las guias se tendrd sumo cuidado de que las manos no sean

atrapadas entre ambos.
1.4.3.3. Encofrado
- Los trabajos de encofrado estardn dirigidos por personal competente.
- El encofrado tendra suficiente estabilidad y resistencia.
- No se podra trabajar subido en el encofrado.

- El apuntalamiento serd seguro y proporcionado y los puntales telescépicos descansaran sobre

durmientes.
- No se deben amontonar materiales sobre el encofrado.

- El encofrado de pilares, vigas maestras y auxiliares se efectuard por trabajadores situados sobre

plataformas provistas de barandillas de 100 centimetros de altura minima.

- Deberdn adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros

derivados de la fragilidad e inestabilidad temporal de elementos del encofrado.
- Lasierra de disco dispondra de las medidas de proteccion reglamentarias.

- Las herramientas manuales como escofinas, formones, destornilladores deben transportarse en

cajas o bolsas portaherramientas.
e Se evitara toda arrancada o parada brusca.
e Enlazona de vertido la tolva descendera verticalmente para evitar golpes contra los operarios.
e Sjelvertido se hace con carretillas, la superficie estara libre de obstaculos.
- En el hormigonado a través de bombeo se observaran las siguientes medidas de seguridad:
e Elequipo encargado del manejo de la bomba estard especializado.

e latuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes.
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e |amanguera terminal estard controlada por dos operarios para evitar golpes de la misma.
1.4.3.4. Desencofrado
- La operacion de desencofrado se iniciard cuando el hormigdn esté fraguado.

- En los trabajos de desencofrado se instalaran redes sélidamente sujetas a los forjados superior e

inferior en el perimetro de las zanjas y huecos.

- Laretirada de las redes se simultanea con la colocacion de barandillas rigidas y rodapiés para evitar

caidas por huecos o aberturas.
- Ningun trabajador permanecera debajo de la zona de caida del encofrado.
- Todas las maderas y puntales han de ser retirados de la obra y almacenados cuidadosamente.
- Previamente, las maderas seran desprovistas de clavos y puntas.
- Se utilizaran cinturones de seguridad, si no se emplean otras medidas colectivas.
1.4.4. ANDAMIAJES

Los distintos tipos de andamios constituyen los medios auxiliares de que se sirve la empresa vy los

trabajadores para llevar a cabo el cerramiento de la obra.

Al respecto el Real Decreto dedica el apartado 5 de la parte C del Anexo IV titulado «andamios y

escaleras» cuyas condiciones de seguridad generales se concretan en:

- Los andamios deben proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera que se

evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

- Las pasarelas de entrada a los andamios colgados mdviles y las escaleras de ascenso a los andamios
tubulares metdlicos, asi como sus pisos debera construirse, protegerse y utilizarse de forma que se

evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos.

- Los andamios deben ser inspeccionados por persona competente, antes de su puesta en servicio,
periddicamente o después de cualguier modificacion o incidencia externa que afecte a su

resistencia o a su estabilidad.
- Los andamios mdviles deben asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.

- Las escaleras de mano deben cumplir las condiciones de disefio y utilizacion sefialadas en el Real

Decreto 486/1997, de 14 de abril sobre lugares de trabajo (Comentario Capitulo VII).

La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo trata de los andamios desde el art. 196 al
265 en los que se desarrollan las condiciones de seguridad que deben reunir los distintos tipos de

andamios, teniendo en cuenta que algunas de sus prescripciones estan obsoletas.

Condiciones de seguridad generales

Eekolur Injelan, s.l. Juio2023 | 13



Proyecto de ampliacion del Parque Fluvial en el rio Urumea
ANEJO N2 4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Los andamios deberan estar arriostrados para lograr su estabilidad y evitar movimientos que

puedan hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

Las plataformas de trabajo de los andamios tendrdn como minimo 60 centimetro de anchura y
estardn firmemente ancladas a la estructuras; si fuera de tablones éstos se unirdn fuertemente

entre siy a la estructura.

Las plataformas de los andamios de los trabajos de mas de 2 metros de altura estardn dotadas de

barandillas perimetrales de 100 centimetros de altura minima, de listén intermedio y de rodapiés.
En las plataformas de los andamios esta prohibido dejar o abandonar materiales o herramientas.

La plataforma del andamio permitira la circulacién de los trabajadores para la realizacién comoda

de los trabajos.
Estd prohibido arrojar escombros desde los andamios.
Se prohiben fabricar morteros directamente en las plataformas.

La distancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo o fachada no ser3

superior a 30 centimetros en prevision de caidas.

Estd prohibido saltar desde la plataforma andamiada al interior del edificio; si hubiera necesidad de

ello se efectuara a través de pasarela reglamentaria.

Los andamios seran objeto de inspeccién diaria por el responsable de la obra.

1.5. RIESGOS

1.5.1. RIESGOS PROFESIONALES

Los principales riesgos profesionales relativos a seguridad y enfermedades profesionales son:

1.

Explosién. Acciones que dan lugar a lesiones causadas por la onda expansiva o sus efectos

secundarios.
Incendio. Accidentes producidos por los efectos del fuego o sus consecuencias.

Contacto Térmico. Accidentes debidos a las temperaturas que tienen los objetos que entran en
contacto con cualquier parte del cuerpo (se incluyen liquidos y sélidos). Si coincide con el 14,

prevalecerd el 14.

Contacto Eléctrico. Accidentes cuya causa sea la electricidad, bien por contacto directo (cables

pelados) o indirecto (fallos de aislamiento en carcasas, derivaciones, etc.).

Contacto con sustancias cdusticas o corrosivas. Accidentes producidos por contacto con

sustancias y productos que den lugar a lesiones por absorcién a través de la piel.

Exposicidn a sustancias nocivas. Accidentes debido a la inhalacion o ingestién de sustancias

nocivas. Se incluye las asfixias y los ahogamientos.

_
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

[ |
|-}

Caidas de personas a distinto nivel. Accidentes provocados por caidas, tanto desde alturas
(edificios, andamios, pasarelas, plataformas, vehiculos, médquinas, etc.), como a profundidades

(puentes, pasos, excavaciones, aberturas del suelo, etc.).

Caidas de personas al mismo nivel. Comprende caidas en lugares de paso o superficies de trabajo

y caidas sobre o contra objetos.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento. Comprende los desplomes de edificios,
muros, andamios, escaleras, materiales apilados, etc., y los derrumbamientos de masas de tierra,

rocas, aludes.

Caidas de objetos en manipulacion. Considera las caidas de herramientas, materiales, etc., que se
estén manejando o transportando manualmente, siempre que el accidentado sea el trabajador

que esta manipulando el objeto que cae.

Caidas de objetos desprendidos. Considera las caidas de herramientas o materiales en

manipulacion manual sobre un trabajador, siempre que él no las estuviera manejando.

Pisadas sobre objetos. Incluye los accidentes que dan lugar a lesiones como consecuencia de

pisadas sobre objetos, sean estos cortantes, punzantes o de cualquier otro tipo.

Choque contra objetos inmoviles. Considera aquellos accidentes en que el trabajador interviene
de forma directa o activa, golpedndose, enganchandose, rozando o raspandose contra un objeto

gue estd inmovil.

Choqgue o golpes contra objetos moviles de la mdquina. El trabajador sufre golpes, cortes,
raspaduras, etc., ocasionados por elementos moviles de las maquinas e instalaciones (no incluye

los atrapamientos).

Golpes por objetos o herramientas. El trabajador se lesiona por un objeto o herramienta que se
mueve por fuerzas diferentes de la gravedad. Incluye martillazos, golpes con otras herramientas u

objetos (maderas, piedras, hierro, etc.). No incluye los golpes por caida de objetos.
Cortes por objetos o herramientas.

Atropellos, golpes o choques con o contra vehiculos. Incluye los atropellos de personas o
vehiculos, asi como los accidentes de vehiculos en que el trabajador lesionado va sobre el mismo.

No se incluyen los accidentes de tréfico.

Proyeccién de fragmentos o particulas. Comprende los accidentes debidos s la proyeccion sobre

el trabajador, de particulas o fragmentos voladores procedentes de una maquina o herramienta.

Proyeccién de liquidos candentes. Comprende los accidentes debidos a la proyeccidn sobre el
trabajador de gotas de liquidos en procesos en los que se manipulen liquidos a temperaturas

elevadas.
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

[ |
|-}

Proyeccién de gases sobrecalentados. Comprende los accidentes debidos a la proyeccion sobre el
trabajador de gases o vapores a unas temperaturas elevadas, procedentes de tuberias sometidas

a presion.

Atrapamientos por o entre objetos. El cuerpo o alguna de sus partes quedan atrapados por (a)
piezas que engranan, (b) un objeto movil y otro inmdvil, © dos o mds objetos mdviles que no

engranan.

Atrapamientos por vuelco de maquina o vehiculos. Incluye los atrapamientos debidos a vuelcos

de tractores, vehiculos y otras maquinas, quedando el trabajador atrapado por ellos.

Sobreesfuerzos. Accidentes originados por el manejo de cargas pesadas o por movimientos mal

realizados al levantar, estirar o empujar y manejar o lanzar objetos.

Exposicidn a temperaturas ambientales extremas. El trabajador sufre alteraciones fisioldgicas al
encontrarse en ambientes de calor extremo (atmosférico o ambiental) o frio extremo

(atmosférico o ambiental).

Exposicién a radiaciones. Incluye tanto las radiaciones ionizantes como las no ionizantes. Las
radiaciones ionizantes son aquellas radiaciones electromagnéticas que, al atravesar la materia,
son capaces de producir alteraciones de la misma. Las radiaciones no ionizantes son aquellas
radiaciones electromagnéticas que no producen alteraciones genéticas. Estdn presentes en
procesos con: hornos microondas, secaderos industriales, emisores de radiofrecuencia,

soldadura, salas de esterilizacidn, fusion de metales, aplicaciones de |aser, etc.

Causadas por personas o animales. Se incluye los accidentes causados por personas o animales,

tales como agresiones, coces, mordeduras, picaduras, etc.

Accidentes de trafico. Estan incluidos los accidentes de trafico ocurridos dentro del horario

laboral, independientemente de que sea su trabajo habitual o no.

Exposicién a contaminantes quimicos. Se definen los contaminantes quimicos como aquellas
sustancias que en forma sdélida, liquida o gaseosa pueden penetrar en el cuerpo del trabajador
por via dérmica, digestiva, respiratoria o parenteral. El riesgo viene definido por la DOSIS que, a
su vez, se define en funcién del tiempo de exposicién (nimero de horas que se estd en presencia
del agente contaminante) y la concentracién de dicha sustancia en el ambiente de trabajo
(cantidad de agente contaminante). Proceso en que aparecen estos contaminantes y su forma:
(a) vapores organicos: Operaciones de limpieza de instalaciones industriales, Fabricacion de
pintura, Procesos de desengrase, Altos Hornos, Fabricacion de coque, Industria del Plastico, uso
de pegamentos, adhesivos, etc., (b) Gases: Fundiciones, Forja, Tratamientos térmicos. Garajes,
Salas de Calderas, Motores de Combustidn, Laboratorios, Fabricacidon de Productos Quimicos.
Procesos de Pintado, Depuracion de Aguas, Refrigeracion de circuitos, (c) Industrias de la Madera,

papel, Metalurgia, Ceramica, Refractarias y tierra cocida, construccion, Silos y grajes, Fabricacion
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29.

30.

31.

32.

33.

de caucho, Industria farmacéutica, pinturas, y Plasticos, (d) Metales: Soldadura, Pinturas con

pigmentos metdlicos. Recubrimientos metdlicos, Fundicién de metales, Industria ceramica.

Exposicidn a ruidos. El ruido es un contaminante fisico que se transmite por el aire mediante un
movimiento ondulatorio. Se genera ruido en: Motores eléctricos o de combustién interna,
Escapes de aire comprimido, Rozamientos o impactos de partes metalicas, Maquinas,

herramientas de percusion.

Exposicién a vibraciones. Aquellas radiaciones electromagnéticas percibidas en forma de luz
visible. Segun el tipo de trabajo a realizar, se necesita un determinado nivel de iluminacién. Un
bajo nivel de iluminacién, ademds de causar dafio a la visidn, contribuye a aumentar el riesgo de

accidentes.

Exposicidn a contaminantes bioldgicos. Son contaminantes constituidos por seres vivos. Son las
microorganismos patdgenos para el hombre. Estos microorganismos pueden estar presentes en
puestos de trabajo de laboratorios de microbiologia y hematologia, primeras manipulaciones

textiles de lana, contacto con animales o personas portadoras de enfermedades infecciosas, etc.
Carga y fatiga mental

Otros. Cualquier otro tipo de riesgo no contemplado en los apartados anteriores.

1.5.2. RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Fundamentalmente dadas las caracteristicas de la obra los riesgos de dafios a terceros son:

- Caidas al mismoy a distinto nivel.

- Atropellos o accidentes de trafico.

- Ruidos.

- Polvo.

1.6.

PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

1.6.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES

El RD 773/97, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la

utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual establece esta lista de equipos de

proteccién individual.

LISTA DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

1.

Protectores de la cabeza:
Cascos de seguridad (obras publicas y construccion, minas e industrias diversas).

Cascos de proteccion contra choques e impactos.
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e Prendas de proteccién para la cabeza (gorros, gorras, sombreros, etc., de tejido, de tejido

recubierto, etc.).
e (Cascos para usos especiales (fuego, productos quimicos).
2. Protectores del oido:
e Protectores auditivos tipo “tapones”.
e Protectores auditivos desechables o reutilizables.
e Protectores auditivos tipo “orejeras” con arnés de cabeza, bajo la barbilla o la nuca.
e (Cascos antirruido.
e Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion para la industria.
e Protectores auditivos dependientes del nivel.
e Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacion.
3. Protectores de los ojos y de la cara:
e Gafas de montura “universal”.
e Gafas de montura “integral” (uni o biocular).
e Gafas de montura “cazoletas”.
e Pantallas faciales.

e Pantallas para soldadura (de mano, de cabeza, acoplables a casco de proteccidon para la

industria).
4. Proteccion de las vias respiratorias:
e Equipos filtrantes de particulas (molestas, nocivas, toxicas o radiactivas).
e Equipos filtrantes frente a gases y vapores.
e Equipos filtrantes mixtos.
e FEquipos aislantes de aire libre.
e FEquipos aislantes con suministro de aire.
e Equipos respiratorios con casco o pantalla para soldadura.
e Equipos respiratorios con mascara amovible para soldadura.
e Equipos de submarinismo.
5. Protectores de manos y brazos:

e Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
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e Guantes contra las agresiones quimicas.
e Guantes contra las agresiones de origen eléctrico.
e Guantes contra las agresiones de origen térmico.
e Manoplas.
e Manguitos y mangas.
6. Protectores de piesy piernas:
e (alzado de seguridad.
e (Calzado de proteccion.
e (Calzado de trabajo.
e (Calzado y cubrecalzado de protecciéon contra el calor.
e (Calzado y cubrecalzado de proteccidon contra el frio.
e (Calzado frente a la electricidad.
e (alzado de proteccidon contra las motosierras.
e Protectores amovibles del empeine.
e Polainas.
e Suelas amovibles (antitérmicas, antiperforacién o anitranspiracion)
e Rodilleras.
7. Protectores de la piel:
e Cremas de proteccién y pomadas.
8. Protectores del tronco y el abdomen:

e Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra las agresiones mecdanicas (perforaciones,

cortes, proyecciones de metales en fusion).
e Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra las agresiones quimicas.
e Chalecos termodgenos.
e Chalecos salvavidas.
e Mandiles de proteccidn contra los rayos X.
e Cinturones de sujecién del tronco.
e Fajasy cinturones antivibraciones.

9. Proteccion total del cuerpo:
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e Equipos de proteccion contra las caidas de altura.

e Dispositivos anticaldas deslizantes.

e Arneses.

e Cinturones de sujecion.

e Dispositivos anticaidas con amortiguador.

e Ropa de proteccion.

e Ropa de proteccion contra las agresiones mecdnicas (perforaciones, cortes).

e Ropa de proteccidon contra las agresiones quimicas.

e Ropa de proteccion contra las proyecciones de metales en fusidon y las radiaciones infrarrojas.
e Ropa de proteccion contra fuentes de calor intenso o estrés térmico.

e Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

e Ropa de proteccién contra la contaminacion radiactiva.

e Ropa antipolvo.

e Ropa antigas.

e Ropay accesorios (brazaletes, guantes) de sefializacién (retrorreflectantes, fluorescentes).

Dichas protecciones se utilizardn en diferentes sectores y actividades. Asi, los cascos protectores se
utilizaran en las obras de construccidn vy, especialmente, en actividades en, debajo o cerca de
andamios y puestos de trabajo situados en altura. También se emplearan en obras de encofrado y
desencofrado, montaje e instalacién de andamios, demoliciones, trabajos en puentes metalicos vy
estructuras metalicas de gran altura, obras en fosas, zanjas, pozos y galerias, movimientos de tierra y

obras en roca.

El calzado de proteccion y de seguridad se utilizard en trabajos de obra gruesa, ingenieria civil y
construccién de carreteras, trabajos en andamios, obras de construccion de elementos prefabricados

y estructuras metdlicas.

Los zapatos de seguridad con tacén o suela corrida y suela antiperforante se utilizaran en las obras de

techado.

Las gafas de proteccion, pantallas o pantallas faciales se utilizardn en trabajos de soldadura,

esmerilado o pulido y corte.

Utilizacién de mdquinas que al funcionar levanten virutas en la transformacién de materiales que

produzcan virutas cortas.

Los equipos de proteccién respiratoria se utilizaran en trabajos en pozos, canales y otras obras

subterraneas de la red de alcantarillado.
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Los protectores del oido se utilizaran en trabajos de construccién.
Las prendas y equipos de proteccion se utilizaran en trabajos de soldadura.

Los mandiles de cuero y otros materiales resistentes a particulas y chispas incandescentes se utilizaran

en trabajos de soldadura.
Los guantes se utilizaran en los trabajos de soldadura.
La ropa de proteccion para el mal tiempo se utilizard en trabajos al aire libre con tiempo lluvioso o frio.

La ropa y prendas de seguridad, Sefializacidn se utilizaran en trabajos que exijan que las prendas sean

vistas a tiempo.

Los dispositivos de presion de cuerpo y equipos de proteccion anticaidas (arneses de seguridad,
cinturones anticaidas, equipos varios anticaidas y equipos con freno “absorbente de energia cinética”)

se utilizaran para trabajos en zonas en las que exista riesgo de caida en altura.

Las prendas y medios de proteccién de la piel se utilizardn en trabajos que requieran la manipulacion

de productos o sustancias que puedan afectar a la piel o penetrar a través de ella.
1.6.2. PROTECCIONES COLECTIVAS
1.6.2.1. Andamios metadlicos tubulares

Los andamios metalicos tubulares deben cumplir la norma UNE-EN 12810-1 y 12810-2 (Andamios de
fachada con elementos prefabricados. Normas UNE-EN 12811-1, 12811-2 y 12811-3 (Equipamientos

para trabajos temporales en obra).

- El montaje se hara por niveles consolidandose los inferiores para poder amarrar el cinturén de

seguridad, y continuar asi sucesivamente la instalacién de los tramos superiores.

- Tanto en el montaje como en el desmontaje se utilizaran cinturones de seguridad y dispositivos

anticaida, cuando la plataforma no supere los 2 metros de anchura.

- Las barras, modulos tubulares y tablones se izardn mediante sogas de cafilamo de Manila, sogas

sintéticas o eslingas normalizadas.

- Los apoyos en el suelo se realizardn sobre zonas que no ofrezcan puntos débiles, siendo

conveniente emplear durmientes de madera que repartan la carga.

- Los maddulos inferiores estaran dotados de las bases niveladoras sobre tornillos sin fin (husillos de

nivelacién) con el fin de garantizar una mayor estabilidad del conjunto.

- El perimetro de la plataforma de trabajo se protegerd con barandillas de 1 metro de altura, de

rodapié mayor o igual a 15 centimetros y barra intermedia.
- Laanchura de la plataforma o piso tendrd una anchura minima de 60 centimetros.

- La comunicacién entre los diversos niveles y plataformas del andamio tubular se realizard a través

de escaleras prefabricadas, integradas como elemento auxiliar del andamio.

_
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- En el andamio no se almacenard mas que el material indispensable que se repartirad

uniformemente.

- Todos los componentes del andamio tubular deberdn mantenerse en buen estado de

conservacion.
1.6.2.2. Escaleras de mano

En el montaje y uso de escaleras manuales, es imprescindible adoptar las siguientes medidas de

seguridad:

- Las escaleras de mano deberan tener la resistencia y los elementos de apoyo y sujecidn necesarios

para que su utilizacidon no suponga un riesgo para el trabajador.

- Se utilizardn de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante. No se empleardn
escaleras de mano vy, en particular, escaleras de mas de 5 metros de longitud, de cuy resistencia no

se tengan garantias.

- Se deben apoyar sobre superficies planas y sélidas, sobrepasando en un metro los puntos
superiores de apoyo y cumpliendo la relacién: L/P > 4 (siendo L la longitud de la escalera y P la
distancia desde el apoyo inferior a la proyeccion del punto de apoyo superior). Es decir, formando

un angulo aproximado de 75 con la horizontal.

- Estardn provistas de zapatas antideslizantes. Si el suelo es inclinado o escalonado, se utilizardn

zapatas ajustables, si se apoyan en postes se emplearan abrazaderas de sujecion.
- Se protegera y sefializara convenientemente frente a agentes exteriores.

- Estd prohibido transportar o manipular cargas que por su peso o dimensiones puedan

comprometer la seguridad del trabajador.

- No se realizardn trabajos sobre escaleras a no ser de que dispongan de pequefias plataformas de

trabajo.

- Se debe trabajar de cara a la escalera y sujeto al menos con una mano, de no ser esto posible o
encontrarse a mas de 3,5 metros de altura, se deberd usar un arnés de seguridad amarrado a un

punto seguro, distinto de la escalera.
1.6.2.3. Escalas fijas

Las normas de seguridad a adoptar en el uso de escalas fijas serian las siguientes (ver lista de

comprobacion anexa):

- Las escalas fijas deben estar construidas de forma que se asegure su resistencia, siendo revisadas
periddicamente, sobre todo si estan sometidas a las inclemencias del tiempo. Asi mismo, deben

estar adosadas solidamente a los edificios, depdsitos, maquinas o elementos que las precisen.

- La anchura minima de las escalas fijas serd de 40 centimetros y la distancia maxima entre peldafios

de 30 centimetros.
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- En las escalas fijas la distancia entre el frente de los escalones y las paredes mas proximas al lado
de ascenso serd por lo menos de 75 centimetros. La distancia entre la parte posterior de los
escalones y el objeto fijo mas préoximo sera por lo menos de 16 centimetros. Habra un espacio libre
de 40 centimetros a ambos lados del eje de la escala si no esta provista de jaulas u otros

dispositivos equivalentes.

- Para alturas superiores a 4 metros, dispondran al menos a partir de dicha altura de una proteccién

circundante.

- La barandilla o el lateral de la escala se prolongard al menos 1 metro por encima del ultimo

peldafio, de forma que se facilite el acceso a la superficie a la que se desea acceder.

- Si se emplean escalas fijas para alturas mayores de nueve metros se instalardn plataformas de

descanso cada nueve metros o fraccion.

- En el caso de que la escala permita salvar grandes desniveles, se recomienda el uso de arnés de
seguridad, unidas a las llamadas lineas de seguridad. Este tipo de lineas van adosadas a las escalas,

enganchando el usuario su arnés de seguridad al carro que se desplaza por el carril.
1.6.2.4. Plataformas y barandillas.
Las normas de seguridad a contemplar en este tipo de trabajos son las siguientes:

- Plataformas de trabajo:

Las plataformas de trabajo, fijas o moviles, estaran construidas de materiales soélidos, y su

estructuras y resistencia serd proporcionada a las cargas fijas o méviles que hayan de soportar.

e Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo serdn antideslizantes, se mantendran libres de
obstaculos y estardn provistas de un sistema de drenaje que permita la eliminacién de

productos resbaladizos.

e las plataformas que ofrezcan peligro de caida desde mas de dos metros estardn protegidas en

todo su contorno por barandillas y rodapiés.

e Cuando se ejecuten trabajos sobre plataformas madviles se emplearan dispositivos de seguridad

gue eviten su desplazamiento o caida.
- Barandillas:

e las zonas de riesgo de caida en altura estardn siempre protegidas con barandillas rigidas de

altura no inferior a 1 metro y rodapiés de 15 centimetros de altura.

e |os agujeros destinados exclusivamente a inspeccidon podran ser protegidos por una simple
cubierta de resistencia adecuada sin necesidad de bisagras, pero sujeta de tal manera que no se

pueda deslizar.

e las barandillasy plintos o rodapiés serdn de materiales rigidos y resistentes.
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e La altura de las barandillas sera de 100 centimetros como minimo a partir del nivel del piso y el
hueco existente entre el plinto y la barandilla estara protegido por una barra horizontal o listén

intermedio, o por medio de barrotes verticales con una separacién maxima de 15 centimetros.
e |os plintos tendra una altura minima de 15 centimetros sobre el nivel del piso.
e |as barandillas seran capaces de resistir una carga de 150 kilogramos por metro lineal.
1.6.3. FORMACION

De acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 19 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y en
cumplimiento del deber de proteccién, cada trabajador recibird una formacién tedrica y practica,
suficiente y adecuada en materia preventiva, tanto en el momento de su contratacion, cualquier que
sea la modalidad o duracién de ésta, como cuando se produzcan cambios en las funciones que

desempefie o se introduzcan nuevas tecnologias é cambios en los equipos de trabajo.

La formacién deberd estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada
trabajador, adaptarse a la evolucidon de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos y repetirse

periddicamente, si fuera necesario.

La formacion debera impartirse, siempre que sea posible, dentro de la jornada de trabajo, 6, en su

defecto, en otras horas pero con el descuento en aquélla del tiempo invertido en la misma.

La formacion se podrd impartir por la empresa mediante medios propios o concertandola con

servicios ajenos, y su coste no recaerd en ningln caso sobre los trabajadores.
1.6.4. MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS
Primeros auxilios:

De acuerdo con lo dispuesto en el apartado 14 Parte A del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, en el
centro de trabajo u obra se dispondra de locales destinados a primeros auxilios en las siguientes

condiciones:
- Botiquin fijo o portatil en todas las obras.
- Personal con suficiente formacién para ello.

- Adopcion de medidas para garantizar la evacuacion a fin de que los accidentados o afectados por

una indisposicién repentina puedan recibir cuidados médicos en el exterior.
- Tantos locales de primeros auxilios como sean necesarios.
- Locales dotados de instalaciones y material de primeros auxilios indispensables.
- De facil acceso para camillas y sefializados.

- Una sefial claramente visible deberd indicar la direccidon y el nimero de teléfono del servicio local

de urgencia.
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Respecto a la asistencia a los accidentados, se deberd informar a la obra del emplazamiento de los
diferentes Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas patronales, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo

tratamiento.

Es muy conveniente disponer, en la obra y en sitio bien visible de una lista con los teléfonos y
direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un

rapido transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

A este respecto se establecerd contacto con el médico titular del Municipio y la Residencia de la
Seguridad Social del municipio, para cualquier incidente que pueda ocurrir durante el transcurso

de la obra.

Reconocimiento médico: Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberd pasar un

reconocimiento médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

1.7. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Los servicios de higiene y locales de descanso han de ser instalados y/o construidos al comienzo de la

obra; las condiciones que deben reunir estan desarrolladas en los apartados 15, 16, 17 y 18 de la Parte
A del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

1.7.1. INSTALACIONES HIGIENICAS

A. Vestuarios

Los trabajadores que tengan que utilizar ropa especial de trabajo dispondran de vestuarios adecuados

gue reunan las siguientes caracteristicas:

De facil acceso.
De dimensiones suficientes.

Si fuera necesario, con instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar la ropa de

trabajo.

Cuando se manipulen sustancias peligrosas o se trabaje en locales humedos o con suciedad, la ropa

de trabajo se separard de la ropa de calle y efectos personales.

Cuando el vestuario no sea necesario cada trabajador debe disponer de un espacio para dejar su

ropa de trabajo y sus elementos personales bajo llave.

B. Duchas

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requiera se instalardn duchas que relnan las siguientes

caracteristicas:

Ser apropiadas.

En numero suficiente.
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- De dimensiones suficientes.

- Con adecuadas condiciones de higiene.

- Con agua corriente caliente y fria.

- Comunicacion facil con los vestuarios y lavabos.

C. Lavabos

Los lavabos deben reunir los siguientes requisitos:

- Apropiados.

- Suficientes.

- Con agua corriente, caliente si fuera necesario.

- Cercade los puestos de trabajo y de los vestuarios o de comunicacion facil, caso de separacién.
D. Retretes

Los centros de trabajo u obras dispondran de retretes:
- En numero suficiente.

- Limpios.

- Enlas debidas condiciones de higiene.

Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres o deberd

preverse una utilizacion por separado de los mismos.
1.7.2. LOCALES DE DESCANSO Y ALOJAMIENTO

En las obras de construccion, los trabajadores dispondran de locales de descanso y, en su caso, de

alojamiento de facil acceso cuando asi lo exijan:
- Laseguridad y salud de los trabajadores.

- Eltipo de actividad desarrollada.

- Elndmero de trabajadores.

- El alejamiento de la obra.

A. Locales de descanso

Condiciones que deben reunir:

- De dimensiones suficientes.

- Amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de

trabajadores.
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- En su defecto, el personal dispondra de otro tipo de instalaciones para que puedan ser utilizadas

durante la interrupcion del trabajo.
- Posibilidad de las mujeres embarazadas y madres lactantes de descansar tumbadas.

- Por ultimo, se habilitaran duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo acordes a las condiciones

de los minusvalidos.
B. Locales de alojamiento fijos
Condiciones:
- Dispondran de servicios higiénicos en numero suficiente.
- Dispondran de una sala para comer y otra para esparcimiento.

- Equipados de camas, armarios, mesas vy sillas con respaldo, acorde al nimero de trabajadores,

teniendo en cuenta la presencia de hombres y mujeres.
- Proteccion de los no fumadores.
C. Otros servicios
En cada obra habra:

- Agua potable u otra bebida, en su caso no alcohdlica con cantidad suficiente tanto en los locales de

descanso y alojamiento como en los puestos de trabajo.
- Locales para poder comer vy, en su caso, para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y

salud.

1.8. INSTALACIONES PROVISIONALES

La instalacion eléctrica provisional de la obra debe someterse a lo dispuesto en la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por Orden de 9-3-71 (art. 51 a 70) el Anexo IV, parte
A.3. del real Decreto 1627/97, de 24 de abril y a las especificaciones del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension e Instrucciones Técnicas complementarias de aplicacion MI-BT-027 y MI-BT-028 referidas

a instalaciones en locales mojados e instalaciones temporales en obras respectivamente.
1.8.1. Instalacion eléctrica
A. Cuadros eléctricos

- Se dispondra de un interruptor general de la obra de corte omnipolar accesible desde el exterior

del cuadro eléctrico de suerte que se acciones sin abrir la puerta.

- De interruptores diferenciales de alta sensibilidad de 30 mA para la instalaciéon de alumbrado en
general e individual para cada mdaquina, y de media sensibilidad de 300 mA cuando toda la

magquinaria tenga puesta a tierra que cumpla valores de resistencia adecuada.

- El cuadro se instalara en un armario metdlico que debe reunir las siguientes condiciones:

_
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e Superficie grado de estanquidad contra el agua, polvo y resistencia mecénica contra impactos.
e La carcasa metdlica estard dotada de toma a tierra.
e Dotada de puerta que permanezca cerrada.

e Disponible de cerradura cuya llave sera cuidada por el encargado o el trabajador especialista

gue se designe.

- Las partes activas o elementos en tension se protegeran con aislante adecuado de forma que

resulten inaccesibles.

- Las tomas de corriente se efectuaran por los laterales del armario para facilitar que la puerta

permanezca cerrada.
- Estaran protegidos por marquesinas y cubiertas.
- Lazonay accesos al cuadro eléctrico se mantendran limpios vy libres de obstaculos.
- Sefializacién con peligro de riesgo eléctrico.
B. Conductores eléctricos

El cableado de alimentacion que va desde el cuadro eléctrico a las distintas maquinas debe reunir las

siguientes condiciones:

- Los cables no estaran tirados por el suelo expuestos a ser pisados y/o arrollados por maquinas y

vehiculos de la obra.
- Su conduccion serd aérea o, en su caso, subterranea, evitando su deterioro por roces.
- Canalizacién resistente y debidamente sefializada.

- Los extremos estaran dotados de clavijas de conexién y se prohibe terminantemente las

conexiones a través de hilos desnudos en la base del enchufe.

- Las tomas de corriente de las distintas mdaquinas llevaran, ademas, un hilo o cable mas para

conexion a tierra.
- Los hilos-cables estaran forrados con el correspondiente aislamiento de material resistente.
- Las lamparas portatiles reuniran las siguientes condiciones minimas:

e De mango aislante.

e De dispositivo protector de suficiente resistencia mecanica.

e |a tension de alimentacion serd de 24 voltios o bien estar alimentada por medio de un

transformador de separacion de circuitos.

_
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1.8.2. Ferrallado

- El armado de la ferralla es una actividad auxiliar y complementaria de la de construccion

propiamente dicha.

- Debe situarse alejada del entorno inmediato de la obra para proteger al personal de los riesgos de

caida de materiales u objetos.

- La maquinaria que sirve para cortar o doblar el material con el fin de construir la armadura
(dobladoras, cizallas, etc.) estara conectada a tierra y los cables eléctricos irdn aéreos o enterrados

con sefializacion adecuada.
- Las partes moviles de las maquinas estaran protegidas con carcasas u otros dispositivos.
- Los operarios dedicados a ferralla utilizardn guantes, gafas, botas de seguridad, etc.
1.8.3. Hormigonado
Medidas de seguridad:

- Lainstalacién de hormigén (hormigonera y silo) se hard en lugar donde no haya peligro de caida de

objetos o materiales.

- Si se construye una plataforma desde la que el trabajador vaya a operar, el acceso a la misma sera

seguro a través de escaleras protegidas con barandillas de 100 centimetros.

- Los odrganos de transmisién compuestos por engranajes, embragues, poleas, correas de

transmision, etc. estaran cubiertos por carcasa protectora.
- La hormigonera dispondrd de toma de tierra.
- Elinterruptor estara protegido frente al agua, polvo y otros elementos.
- Los cables eléctricos se instalardn aéreos o enterrados.
- Los silos de cemento tendran la suficiente estabilidad y solidez.
- La subida a estos silos se efectuard mediante escalerilla o escala con anillo y su parte superior o

boca dotada de barandillas.

1.9. MAQUINARIAYHERRAMIENTAS

1.9.1. MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y VEHICULOS DE OBRA
1.9.1.1. Camién basculante

Normas de seguridad:

La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la

marcha.
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Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hara con precaucién, auxiliado por las sefiales de un

miembro de la obra.
Respetard todas las normas del cédigo de circulacion.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo quedara frenado, y

calzado con topes.
Respetard en todo memento la sefializacion de la obra.

Las maniobras, dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelacién las

mismas, auxilidndose del personal de obra.

La velocidad de circulacién estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad vy las

condiciones del terreno.
No permanecerd nadie en las proximidades del camién, en el momento de realizar éste maniobras.

Si descarga material en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacidn, se aproximara a una
distancia maxima de 1,00 metro, garantizando ésta mediante topes. Todo ello previa autorizacion del

responsable de la obra.

Si el camion dispone de visera, el conductor permanecera en la cabina mientras se proceda a la carga;
si no tiene visera, abandonara la cabina antes de que comience la carga. antes de moverse de la zona
de descarga la caja del camién estard bajada totalmente. No se accionara el elevador de la caja del

camion, en la zona de vertido, hasta la total parada de éste.
Siempre tendran preferencia de paso los vehiculos cargados.

Estard prohibida la permanencia de personas en la caja o tolva. La pista de circulacién en obra no es
zona de aparcamiento, salvo emergencias. Antes de dar marcha atrds, se comprobard que la zona esta

despejada y que las luces y chivato acustico entran en funcionamiento.
Riesgos mas frecuentes:

- Atropellosy colisiones, en maniobras de marcha atras y giros.

- Atrapamientos y quemaduras en trabajos de mantenimiento.

- Ruido y vibraciones.

- Contactos con lineas eléctricas.

- Caida de material desde la cajera.

Protecciones personales:

- Calzado de seguridad antideslizante.

- Casco, para salir de la cabina.

- Ropa de trabajo adecuada.
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- Proteccién auditiva.

- Cinturdn antivibratorio.
Protecciones colectivas:

- Asiento anatomico.

- Cabina insonorizada.
1.9.1.2. Retro-excavadora
Normas de seguridad:

Durante la realizacion de la excavacién, la maquina estara calzada, mediante apoyos que eleven las
ruedas del suelo, para evitar desplazamientos v facilitar la inmovilidad del conjunto. Si la rodadura es

sobre orugas, estas calzas son innecesarias.

En las aperturas de zanjas, existira una sincronizacion entre esta actividad y la entibacion que impida
el derrumbamiento de las tierras y el consiguiente peligro de atrapamiento del personal que trabaje

en el fondo de la zanja.
Si el tren de rodadura son neumaticos, todos estaran inflados con la presion adecuada.

Las precauciones se extremaran en proximidades a tuberias subterraneas de gas, agua apotable y
lineas eléctricas, asi como en fosas o cerca de terrenos elevados cuyas paredes estardn apuntaladas,

apartando la maquina de estos terrenos una vez finalizada la jornada.

El trabajo en pendiente es particularmente peligroso, por lo que, si es posible, se nivelara la zona de
trabajo; el trabajo se realizard lentamente y, para no reducir la estabilidad de la maquina, se evitara la

oscilacién del cuchardn en direccion de la pendiente.

Se evitara elevar o girar bruscamente o frenar de repente, ya que estas acciones ejercen una sobre

carga en los elementos de la maquina y consiguientemente producen inestabilidad en el conjunto.
Riesgos mas frecuentes:

- Atropellosy colisiones, en maniobras de desplazamiento y giro.

- Vuelco de la maquina.

- Atrapamientos y quemaduras, en trabajos de mantenimiento.

- Trabajos en ambientes pulverulentos o de estrés térmico.

- Ruido y vibraciones.

- Contacto con lineas eléctricas.

- Caida de material desde la cuchara.
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Protecciones personales:

- Calzado de seguridad antideslizante.

- Casco, para cuando se salga de la cabina.
- Ropa de trabajo adecuada.

- Mascarilla antipolvo.

- Proteccién auditiva.

- Cinturdn antivibratorio.

Protecciones colectivas:

- Cabina insonorizada, climatizada y con refuerzos antivuelco y anticaida de objetos.
- Asiento anatémico.

1.9.1.3. Pala cargadora

Normas de seguridad:

No trabajard, en ninguna circunstancia, bajo los salientes de la excavacién, eliminando éstos con el

brazo de la maquina.

Se reducira el riesgo de polvo y por tanto la consiguiente falta de visibilidad en las diferentes zonas de

trabajo mediante el riego periddico de los mismos.

En los trabajos realizados en lugares cerrados y con poca ventilacion, se colocardn filtros apropiados

en la salida de los escapes del motor para evitar concentraciones peligrosas de gases.

El peso de material cargado en el cucharén no debe superar el limite maximo de peso considerado

como seguro para el vehiculo.

El desplazamiento de la cargadora con cuchara llena en pendientes, se efectuard con ésta al ras del

suelo.
Salvo emergencias, no se empleard el cuchardn u otro accesorio para frenar.

En terrenos fangosos o deslizantes, se empleardn cadenas acopladas a los neumaticos, evitando los

frenazos bruscos.
No se transportaran pasajeros ni se empleara la cuchara para elevar personas.

La pendiente mdxima a superar con el tren de rodaje de orugas es de 50%; siendo del 20% en terrenos

humedos y del 30% en terrenos secos con tren de rodaje de neumaticos.

Durante los periodos de parada la cuchara estara apoyada en el suelo, la transmisién en punto
muerto, el motor parado y se quitard la llave, el freno de aparcamiento puesto y la bateria

desconectada.
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Si es preciso realizar reparaciones en la cuchara, se colocardn topes para suprimir caidas imprevistas.
Riesgos mas frecuentes:

- Atropellosy colisiones, en maniobras de marcha atras y giro.
- Vuelco de la maquina.

- Atrapamientos y quemaduras, en trabajos de mantenimiento.
- Trabajos de ambientes polvorientos o de estrés térmico.

- Ruido y vibraciones.

- Contacto con lineas eléctricas.

- Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

- Caida de material desde la cuchara.

Protecciones personales:

- Calzado de seguridad antideslizante.

- Casco para cuando se salga de la maquina.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Mascarilla antipolvo.

- Proteccién auditiva.

- Cinturdn antivibratorio.

Protecciones colectivas:

- Cabina insonorizada, climatizada y con refuerzos antivuelco y anticaida de objetos.
- Asiento anatomico.

1.9.1.4. Camién hormigonera

Normas de seguridad:

Tolva de carga: consiste en una pieza en forma de embudo que esta situada en la parte trasera del
camion. Una tolva de dimensiones adecuadas evitard la proyeccion de particulas de hormigdn sobre
elementos y personas proximas al camion durante el proceso de carga de la hormigonera. Se

consideran que las dimensiones minimas deben ser 900x800 mm.

Escalera de acceso a la tolva: la escalera debe estar construida en un material sélido y a ser posible
antideslizante. En la parte inferior de la escalera abatible se colocarad un seguro para evitar balanceos,
que se fijard a la propia escalera cuando esté plegada y al camién cuando esté desplegada. Asi mismo
debe tener una plataforma en la parte superior, para que el operario se sitle para observar el estado

de la tolva de carga y efectuar trabajos de limpieza, dotada de un aro quitamiedos a 100 cm. de altura

_
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sobre ella. La plataforma ha de tener unas dimensiones aproximadas de 400x500 mm. y ser de
material consistente. Para evitar acumulacién de suciedad deberd ser del tipo de rejilla con un tamafio
aproximado de la seccion libre maximo de 50 mm de lado. La escalera sélo se debe utilizar para
trabajos de conservacion, limpieza e inspeccion, por un solo operario y colocando los seguros tanto
antes de subir como después de recogida la parte abatible de la misma. Sélo se debe utilizar estando

el vehiculo parado.

Los elementos para subir o bajar han de ser antideslizantes. Los asientos deben estar construidos de
forma que absorban en medida suficiente las vibraciones, tener respaldo y un apoyo para los pies y

ser comodos.

Equipo de emergencia: Los camiones deben llevar los siguientes equipos: un botiquin de primeros
auxilios, un extintor de incendios de nieve carbdnica o componentes halogenados con una capacidad
minima de 5 Kgs. herramientas esenciales para reparaciones en carretera, lamparas de repuesto, luces

intermitentes, reflectores, etc.

Cuando un camidén circula por el lugar de trabajo es indispensable dedicar un operario para que vigile
gue el perimetro del vehiculo esté libre antes de que éste se ponga en marcha hacia adelante y sobre

todo hacia atras.

Los camiones deben ser conducidos con gran prudencia: en terrenos con mucha pendiente,
accidentados, blandos, resbaladizos o que entrafien otros peligros, a lo largo de zanjas o taludes, en
marcha atrds. No se debe bajar del camidn a menos que: esté parado el vehiculo, haya un espacio

suficiente para apearse.

Durante el desplazamiento del camidn ninguna persona deberd ir de pie o sentada en lugar peligroso,

pasar de un vehiculo a otro, aplicar calzos a las ruedas, etc.

Cuando el suministro se realiza en terrenos con pendientes entre el 5 y el 16%, si el camidn-
hormigonera lleva motor auxiliar se puede ayudar a frenar colocando una marcha aparte del
correspondiente freno de mano; si la hormigonera funciona con motor hidraulico hay que calzar las
ruedas del camioén pues el motor del camidn esta en marcha de forma continua. En pendientes

superiores al 15% se aconseja no suministrar hormigén con el camién.

En la lubricacién de resortes mediante vaporizacién o atomizacion, el trabajador permanecera alejado
del chorro de lubricacién, que se sedimenta con rapidez, procurando en todo momento no dirigirlo a

otras personas.

Cuando se haya fraguado el hormigdn de una cuba por cualquier razén, el operario que maneje el
martillo neumatico deberd utilizar cascos de proteccion auditiva de forma que el nivel maximo

acustico sea de 80 db.
Riesgos mas frecuentes:

- Atropellos y colisiones, en maniobras de desplazamientos y giro.
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- Vuelco del camion.

- Atrapamientos y quemaduras, en trabajos de mantenimiento.
- Ruido y vibraciones.

- Los derivados del contacto con hormigén.
Protecciones personales:

- Calzado de seguridad antideslizante.

- Botas impermeables de seguridad.

- Casco para salir de la cabina.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Proteccién auditiva.

- Cinturdn antivibratorio.

Protecciones colectivas:

- Tolva de carga de dimensiones adecuadas.

- Escalera de acceso a la tolva.

- Cabina insonorizada.

- Asiento anatdmico.

1.9.1.5. Bomba para hormigdn autopropulsada
Riesgos detectables:

- Los derivados del trafico durante el transporte.
- Vuelco por proximidad de zanjas o taludes.

- Deslizamiento por planos inclinados.

- Vuelco por fallos mecanicos (fallos de gatos hidraulicos).
- Proyeccion de objetos (reventdn de tuberia).

- Golpes por objetos.

- Atrapamientos.

- Caidas de personas desde la maquina.

- Riesco de contacto con lineas eléctricas cuando existan.
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Normas generales:

- El personal encargado del manejo del equipo de bombeo, serd especialista en su manejo y

mantenimiento.

- Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo, estaran siempre en perfectas condiciones de

funcionamiento. Se prohibe expresamente su modificacion y/o manipulacion.

- La bomba de hormigonado sélo podra utilizarse para bombeo del hormigdn, segin el cono

recomendado por el fabricante en funcién de la distancia de transporte.

- El brazo de elevacion de la manguera Unicamente podra ser utilizado para la misién a la que ha

sido dedicado por su disefio. Queda prohibida su utilizacién como grua o elevador de personas.

- Como norma general los apoyos de los gatos hidraulicos, no se colocardn a menos de 3 m. de

zanjas o cortes del terreno.

- Antes de comenzar el bombeo en planos inclinados, se comprobard que las ruedas de la bomba,
estan bloqueadas mediante calzos, y los gatos estabilizadores en posicién con el enclavamiento

mecanico o hidraulico instalado.
Normas para el manejo del equipo:

- Antes de iniciar el bombeo comprobar que todos los acoplamientos de palanca, tienen en posicion

de inmovilizacién los pasadores.
- Comprobar que estd instalada la parrilla.

- No tocar nunca directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante, estando la maquina en

marcha.

- Si han de efectuarse reparaciones en la tolva o en el tubo oscilante, parar el motor de

accionamiento, purgar la presion del acumulador a través del grifo y proceder a la reparacion.
- No trabajar con el equipo en posicién de averia o semiaveria. Suspenda el trabajo.

- Comprobar diariamente antes del comienzo del suministro, el estado de desgaste de la tuberia de

transporte, mediante un medidor de espesores.

- Sise ha de bombear a gran distancia, antes de suministrar el hormigén, probar los conductos bajo

la presion de seguridad.
- Respetar los textos de todas las placas de aviso instaladas en la maquina.

- Una vez concluido el hormigonado se lavara y limpiard el interior de los tubos de toda la

instalacién, en prevencién de accidentes por la aparicién de tapones de hormigdén.
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1.9.1.6. Normas de seguridad aplicables a la maquinaria en general
Normas generales

Los cables, tambores vy grilletes metalicos se deben revisar periédicamente para advertir si estan

desgastados.

Todos los engranajes y demas partes moviles de la maquinaria deben estar resguardados

adecuadamente.
Los escalones y la escalera se habran de conservar en buenas condiciones.
Ajustar el asiento de la cabina segln las caracteristicas (talla) del maquinista.

Usar una boquilla de conexién automadtica para inflar los neumaticos y colocarse detrds de éstos

cuando lo esté inflando.

En las mdaquinas hidrdulicas nunca se alteraran los valores de regulacion de presidon indicados, asi

como tampoco los precintos de control.

No tratar de hacer ajustes o reparaciones cuando la maquina esté en movimiento o con el motor

funcionando.

No se permitirda emplear la excavadora como grua.

No se utilizara la cuchara para el transporte de materiales.

Se prohibe entrar en la cabina a otra persona que no sea el maquinista, mientras se estd trabajando.
No bajar de la cabina mientras el embrague general estd engranado.

No abandonar la maquina cargada, ni con el motor en marcha ni con la cuchara subida.

Almacene los trapos aceitosos y otros materiales combustibles en un lugar seguro.

No se deben almacenar dentro de la cabina de la maquinaria latas de gasolina de repuesto.

Se debe colocar un equipo extintor portatil y un botiquin de primeros auxilios en la maquina, en sitios

de facil acceso. El maquinista debe estar debidamente adiestrado en su uso.

Cuando existan lineas eléctricas aéreas en las proximidades de |la zona de trabajo, el palista mantendra

constante atencidn para guardar en todo momento la distancia minima de seguridad requerida.
Terreno y sefializacién:

Si se trabaja en un talud, la maquina no se acercard a una distancia del borde inferior a la profundidad

de éste.
En cualquier caso, la distancia al borde no serd nunca inferior a tres metros.

Se sefializaran dichos limites convenientemente (barandillas, conos de sefializacion, etc.).
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Cuando la maquinaria vaya sobre neumaticos y trabaje (como es obligado) con los gatos o
estabilizadores salidos, se deberd tener muy en cuenta que todo el peso se traslada sobre ellos,

debiendo pues medir la distancia desde los estabilizadores al talud (no de las ruedas al talud).

Considerando que se trata ahora de una carga puntual de bastante consideracién y que cualquier fallo
del terreno bajo la pata (aun en una muy pequefia superficie) puede producir el vuelco de la maquina,
se deben extremar las precauciones. Por ello, no se debe dejar la colocacién de este tipo de
magquinaria al arbitrio del maquinista (que puede desconocer la problematica del subsuelo) debiendo

el encargado o jefe de obra supervisar en todo momento la operacioén.

Para vias de circulacion interna de la obra, se dejard como minimo una distancia de 3 m. desde dicha

via al borde de la excavacion o terraplén.

Como norma general nadie se acercard, a una maquina que trabaje, a una distancia menor de 5 m,,

medida desde el punto mas alejado al de la maquina tiene alcance.

Se recomienda no trabajar en pendientes longitudinales del 12% y transversales del 15%. De cualquier

forma consultar siempre las especificaciones del fabricante.
Se sefializaran todas las zonas de trabajo y peligro.

Nadie permanecera o pasard por dichas zonas de peligrosidad.
Por trabajos nocturnos las sefializaciones seran luminosas.

Para algunas maniobras es necesaria la colaboracion de otra persona que se colocard a mas de 6 m.

del vehiculo en un lugar donde no pueda ser atrapado.
Nunca debera haber mas de una persona (que pueda ser vista por el conductor) sefializando.

Cuando trabajan varias maquinas en un tajo, la separacion entre maquinas sera como minimo de 30

metros.
Si las maquinas trabajan en tajos paralelos, se delimitaran dichos tajos, sefializandolos.
Sistemas de seguridad:

Instalacion de un dispositivo (nivel) que indique en todo momento la inclinacién tanto transversal

como longitudinal que el terreno produce en la maquina.

Asiento anatdmico, para disminuir las muy probables lesiones de espalda del conductor y el cansancio

fisico innecesario.
Instalacion de asideros y pasarelas que faciliten el acceso a la maquina.

Instalacién de bocina o luces que funcionen automaticamente siempre que la maquina funciones

marcha atras.

_

Elekolur  Injelan, s.l Julio 2023 | 38



Proyecto de ampliacion del Parque Fluvial en el rio Urumea
ANEJO N2 4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Las cabinas deben ser antivuelco, para proteger del atrapamiento al conductor en caso de vuelco.
Debe ir complementada por la utilizacidon de un cinturén de seguridad que mantenga al conductor fijo

al asiento.

Deberia proteger también contra la caida o desplome de tierras y materiales, por lo que el uso

exclusivo de un podrtico no constituye una solucion totalmente satisfactoria.

La cabina ideal es la que protege contra la inhalacién de polvo, contra la sordera producida por el

ruido de la maquina y contra el estrés térmico o insolacion de verano.

Si la maquina circula por carreteras, deberad ir provista de las sefiales correspondientes y cumplir las

normas que exige el

Cddigo de Circulacién.

Para acercarse a una maquina en funcionamiento:

Quedarse fuera de la zona de accién de la maquina.

Ponerse en el campo visual del operador.

Captar su atencién: dar un silbido o lanzar piedras delante de la maquina.

Acercarse solamente cuando el equipo descansa en el suelo y la maquina estd parada.
Carga de material sobre camiones:

Para realizar la carga de los camiones se procederd de forma que ningun vehiculo estacionado en la

zona de espera esté dentro de la zona de peligrosidad.
Se cargaran los materiales a los camiones, por los lados y por la parte de atras.
La cuchara de la excavadora nunca pasara encima de la cabina.

El conductor abandonara la cabina del camién y se situard fuera de la zona de peligrosidad a menos

que la cabina esté reforzada.
Conducciones enterradas:

En el caso de encontrarse con una conduccién no prevista, se deben en principio, tomar las siguientes

medidas:

Suspender los trabajos de excavaciones préximas a la conduccion.
Descubrir la conduccion sin deteriorarla y con suma precaucion.
Proteger la conduccion para evitar deterioros.

No desplazar los cables fuera de su posicidn, ni tocar, apoyarse o pasar sobre ellos al verificar la

excavacion.

En el caso de deterioro, impedir el acceso de personal a la zona e informar al propietario.
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En el caso de romper o aplastar una conduccién, se interrumpiran inmediatamente los trabajos y se
avisara al propietario. Si se trata de conducciones de gas o de liquidos téxicos, se acordonard la zona
evitando que alguien entre en ella, avisando si es necesario a las Autoridades, bomberos, etc. Si se
trata de conducciones eléctricas avisar a la Compafiia Eléctrica y seguir las recomendaciones indicadas

en el plano referente a “Contacto de una maquina con un elemento de tension”.
Verificaciones periddicas:

La maquinaria serd revisada diariamente y se hara constancia de ello. Si se subcontrata, se exigird un
certificado que garantice el perfecto estado de mantenimiento de la misma al comienzo de la obray,

durante la obra se tendra el mismo nivel de exigencia que con la maquinaria propia.
Cada jornada de trabajo se verificara:

— Nivel del depdsito del fluido eléctrico.

— Nivel de aceite en el carter del motor.

— Control del estado de atasco de los filtros hidrdulicos.

— Control del estado de atasco de los filtros hidrdulicos.

— Estadoy presién de los neumaticos.

— Funcionamiento de los frenos.

El estado del circuito hidrdulico (mangueras, racores, etc.) se verificarad periddicamente (cada mes).

Protecciones personales:

Dadas las vibraciones debidas al movimiento de la maquina se debera usar cinturdén antivibratorio.
— Se llevara casco de seguridad en las salidas de la cabina.

— El calzado serd antideslizante tanto para las operaciones dentro de la cabina como para cuando se

baje de la maquina.
— Sila cabina no estd insonorizada se utilizardn tapones y orejeras contra el ruido.

— Si la maquina estd dotada de cabina antivuelco el maquinista debera amarrarse al asiento con el

cinturén de seguridad de la maquina.
— Las prendas de proteccidn personal estardan debidamente homologadas.
1.9.2. MAQUINARIA DE ELEVACION
1.9.2.1. Grua autopropulsada

Antes de comenzar la maniobra de carga se instalaran los calzos inmovilizadores en las ruedas y gatos

estabilizados.

Si la superficie de apoyo de la grua estd inclinada, la suspensidon de cargas de forma lateral se hard

desde el lado contrario a la inclinacion de la superficie.
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Ante un corte del terreno, la autogria no se estacionara si no es a una distancia superior a dos

metros.

Se prohibe utilizar la grua para realizar tiros sesgados de la carga ni para arrastrarla, por ser maniobras

no seguras.
Las rampas de acceso a la zona de trabajo no superaran pendientes mayores del 20%.

Se prohibe expresamente, sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la gria, en

funcion de la longitud en servicio del brazo.

Nadie permanecera bajo las cargas suspendidas ni se realizaran trabajos dentro del radio de accién de

las cargas.

El gancho de la gria estard dotado de pestillo de seguridad, en prevencion del riesgo de

desprendimiento de la carga.

El gruista tendrd la carga suspendida siempre a la vista. Si no fuera posible, las maniobras estaran

expresamente auxiliadas por un sefialista.

Las maniobras de carga y descarga estaran dirigidas por un especialista que serd el Unico en dar

ordenes al gruista, en prevision de maniobras incorrectas.
Riesgos mas frecuentes:

- Vuelco de la grua.

- Atrapamientos.

- Atropellos.

- Desplome de la carga.

- Caidas al subir o bajar de la cabina.

- Golpes por la carga.

- Contacto eléctrico.

- Quemaduras (mantenimiento).

Protecciones personales:

Casco (para salir de la cabina).
- Calzado antideslizante.
- Ropa de trabajo adecuada.

- Cinturdn antivibratorio.
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1.9.2.2. Normas preventivas para izado, desplazamiento y colocacion de cargas

Una vez enganchada la carga tensar los cables elevando ligeramente la misma y permitiendo que

adquiera su posicion de equilibrio.

Si la carga estd mal amarrada o mal equilibrada se debe volver a depositar sobre el suelo y volverla a

amarrar bien.

No hay que sujetar nunca los cables en el momento de ponerlos en tension, con el fin de evitar que las

manos queden cogidas entre la carga y los cables.

Durante el izado de la carga solamente se debe hacer esta operacion sin pretender a la vez

desplazarla. Hay que asegurarse de que no golpeara con ningun obstaculo.

El desplazamiento debe realizarse cuando la carga se encuentre lo bastante alta como para no
encontrar obstdculos. Si el recorrido es bastante grande, debe realizarse el transporte a poca altura y

a marcha moderada.

Durante el recorrido el gruista debe tener constantemente ante la vista la carga, y si ésto no fuera

posible, contard con la ayuda de un sefialista.

Para colocar la carga en el punto necesario primero hay que bajarla a ras del suelo y, cuando ha

guedado inmovilizada, depositarla. No se debe balancear la carga para depositarla mas lejos.
La carga hay que depositarla sobre calzos en lugares sélidos evitdndose tapas de arquetas.
Se debe tener cuidado de no aprisionar los cables al depositar la carga.

Antes de aflojar totalmente los cables hay que comprobar la estabilidad de la carga en el suelo,

aflojando un poco los cables.
1.9.3. MAQUINAS Y HERRAMIENTAS
1.9.3.1.- Espadones

En este apartado se estudian las maquinas de corte con disco de pavimentos ya ejecutados. Se trata
de maquinas con la seguridad integrada por lo que los riesgos estriban en el incorrecto manejo, la

manipulacion de los elementos de proteccién o la supresion de algunos de ellos.

Antes de proceder al corte se estudiard la zona de trabajo con el fin de descubrir posibles
conducciones enterradas, armaduras, etc. y se replanteard la linea de corte con el fin de que pueda

ser seguida por la ruedecilla guia sin riesgos adicionales.

Los espadones tendran todos sus organos moviles protegidos con la carcasa disefiada por el

fabricante, para prevenir los riesgos de atrapamiento o corte.
Seran preferiblemente de via himeda para evitar los riesgos adicionales por el polvo.

Si son de accionamiento a motor de explosién, el combustible se verterd en el depdsito del motor con

embudo para evitar derrames que luego puedan producir un incendio.
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Si son eléctricos, el manillar estard revestido con material aislante de la energia eléctrica.
Riesgos mas frecuentes:

- Contactos con lineas eléctricas enterradas.
- Atrapamientos.

- Polvo.

- Ruido.

- Proyeccion de particulas.

Protecciones personales:

- Casco.

- Calzado de goma.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Guantes de cuero.

- Guantes impermeabilizados.

- Proteccién auditiva.

- Gafas antiproyecciones.

- Mascarilla antipolvo.

1.9.3.2. Cortadora de material cerdmico
Normas de seguridad:

Carcasa protectora del disco. Sabido es la facilidad con que los discos de carborundo o widia que se

emplean se rompen, destrozando todo aquello que alcanzan.
Resguardos adecuados en todos los 6rganos maviles (poleas, parte inferior del disco, etc.).

Se deberan usar gafas de seguridad, u otro medio (pantalla en la propia maquina) que impida la

proyeccion de particulas a los ojos.

Deberan estar equipadas con aspiradores de polvo o, en su defecto, se utilizardn mascarillas con el

filtro adecuado al tipo de polvo.

Los interruptores de corriente estaran colocados de manera que, para encender o apagar el motor, el

operario no tenga que pasar el brazo sobre el disco.

La maquina estard colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas, si no es del tipo

de corte bajo chorro de agua.
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Riesgos mas frecuentes:

- Proyeccion de particulas y polvo.
- Rotura del disco.

- Cortes y amputaciones.

Protecciones personales:

Casco homologado.

- Guantes de cuero.

- Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.
- Gafas antiproyecciones.

1.9.3.3. Hormigonera

Normas de seguridad:

La hormigonera tendra protegido mediante una carcasa metdlica los drganos de transmision: correas,

coronay engranaje.
Estardan dotadas de freno de basculamiento del bombo.

La alimentacidn eléctrica se realizard de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en combinacién con
la tierra y los disyuntores del cuadro general eléctrico, para prevenir los riesgos de contacto con la

energia eléctrica.
La carcasa y demas partes metdlicas de la hormigonera estaran conectadas a tierra.

Riesgos mas frecuentes:

Atrapamientos.

- Contactos con la electricidad.

- Golpes por elementos moviles.
- Ruido.

Protecciones personales:

- Casco.

- Guantes de goma.

Botas de seguridad impermeables.

- Protectores auditivos.
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1.9.3.4. Martillo neumatico

El martillo neumatico es, en esencia, una maquina con un cilindro en el interior, en cuyo émbolo va
apoyada la barrera o junta para taladrar en terrenos duros (rocas) ¢ pavimentos, hormigén armado,

etc.
Normas de seguridad:

La manguera de aire comprimido debe situarse de forma que no se tropiece con ella, ni que pueda ser

dafiada por vehiculos que pasen por encima.

Antes de desarmar un martillo, se ha de cortar el aire. Es muy peligroso cortar el aire doblando la

manguera; puede volverse contra uno mismo o un compafiero.

Verificar las fugas de aire que puedan producirse por juntas, acoplamientos defectuosos o roturas de

mangas o tubos.
Mantener los martillos bien cuidados y engrasados.

Poner mucha atencidn en no apuntar, con el martillo, aun lugar donde se encuentre otra persona. Si

posee un dispositivo de seguridad, usuario siempre que no se trabaje con él.

No apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre el martillo; puede deslizarse y caer de cara contra la

superficie que se esté trabajando.

Asegurese del buen acoplamiento de la herramienta de ataque con el martillo, ya que si no estd

sujeta, puede salir disparada como un proyectil.

Manejar el martillo agarrado a la altura de la cintura-pecho. Si por la longitud de barrera coge mayor

altura, utilizar andamio.

No se debe hacer esfuerzo de palanca con el martillo en marcha.
Riesgos mas frecuentes:

- Atrapamientos por érganos en movimiento.

- Proyeccion de particulas.

- Proyeccion de aire comprimido por desenchufado de manguera.
- Golpes en pies por caida del martillo.

- Ruido.

- Polvo.

Vibraciones.

Protecciones personales:

- Casco.
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- Botas con puntera metalica.
- Gafas.

- Mascarilla.

- Faja antivibratoria.

- Auriculares.

1.9.3.5. Moto compresor

Se trata de una maquinaria auténoma (motor de gas-oil, etc) capaz de proporcionar un gran caudal de

aire a presion, utilizando para accionar martillos neumaticos, perforadores, etc.
Normas de seguridad:

Las tapas del compresor deben mantenerse cerradas cuando esté en funcionamiento. Si para
refrigeracion se considera necesario abrir las tapas, se debe disponer una tela metdlica tupida que

haga las funciones de tapay que impida en todo momento el contacto con los érganos moviles.

Todas las operaciones de manutencion, ajustes, reparaciones, etc., se deben hacer siempre a motor

parado.
Si se usan en un local cerrado habra que disponer de una adecuada ventilacion forzada.

El compresor se debe situar en terreno horizontal, calzando las ruedas; caso de que sea
imprescindible colocarlo en inclinacion deberdn calzar las ruedas y amarrar el compresor con cable o

cadena a un elemento fijo y resistente.

La lanza se debe calzar de forma segura con anchos tacos de madera, o mejor dotarla en un pie

regulable.

Se deben proteger las mangueras que surten el aire contra dafios por vehiculos, materiales, etc. y se
deberdn tender en canales protegidos al atravesar calles y caminos. Las mangueras de aire que se
llevan en alto o verticalmente deben ir sostenidas con cable de suspension, puente o de otra manera.

No es recomendable esperar que la manguera de aire se sostenga por si misma en un trecho largo.

Se debe cuidar que la toma de aire del compresor no se halle cerca de depdsitos de combustible,
tuberias de gas o lugares de donde puedan emanar gases o vapores combustibles, ya que pueden

producirse explosiones.

Riesgos mas frecuentes:

- Atrapamiento por drganos moviles.

- Emanaciones téxicas en lugares cerrados.

- Golpesy atrapamientos por caida del compresor.

- Proyeccion de aire y particulas por rotura de manguera.
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- Explosion e incendio.
1.9.3.6. Pequefia compactadora
Normas de seguridad:

Antes de poner en funcionamiento la compactadora hay que asegurarse de que estdn montadas todas

las tapas y carcasas protectoras.
Guiar la compactadora en avance frontal, evitando los desplazamientos laterales.
La compactadora produce polvo ambiental. Riegue siempre la zona a aplanar.

El personal que deba manejar la compactadora conocerd perfectamente su manejo asi como los

riesgos que conlleva su uso.
Riesgos mas frecuentes:

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos.

- Ruido.

- Golpes.

- Sobreesfuerzos.

- Maquinaria en marcha fuera de control.
- Proyeccion de objetos.

- Vibraciones.
Protecciones personales:

- Casco de seguridad.

- Protectores auditivos.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de seguridad.
1.9.3.7. Rotaflex

Herramienta portatil, con motor eléctrico o de gasolina, para el corte de material cerdmico, baldosa,

marmol, etc.

Normas de seguridad:
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Utilizar la rotaflex para cortar no para desbastar con el plano del disco, ya que el disco de Widia o

carburondo se romperia.

Cortar siempre sin forzar el disco, no apretandolo lateralmente contra la pieza ya que podria

romperse y saltar.

Utilizar carcasa superior de proteccion del disco asi como proteccidn inferior deslizante.
Vigilar el desgaste del disco, ya que si pierde mucho espesor queda fragil y casca.
Apretar la tuerca del disco firmemente, para evitar oscilaciones.

El interruptor debe ser del tipo “hombre muerto”, de forma que al dejar de presionarlo queda la

magquina desconectada.
Utilizar Unicamente el tipo de disco adecuado al material que se quiera cortar.
Riesgos mas frecuentes:

- Proyeccion de particulas.
- Rotura del disco.

- Cortes.

- Polvo.

Protecciones personales:

- Guantes de cuero.

- Gafas o protector facial.
- Mascarilla.

1.9.3.8. Sierra circular

La sierra circular utilizada comdnmente en la construccién es una maquina ligera y sencilla, compuesta
de una mesa fija con una ranura en el tablero que permite el paso del disco de sierra, un motor y un

eje porta-herramienta.

La operacién exclusiva es la de cortar o aserrar piezas de madera habitualmente empleadas en las
obras de construccién, sobre todo para la formacion de encofrados en la fase de estructura, como

tableros, rollizos, tablones, listones, etc.

Esta maquina destaca por su sencillez de manejo, lo que facilita su uso por personas no cualificadas

gue toman confianza hasta el extremo de despreciar su peligrosidad.
Elementos de proteccidon de la maquina:

- Cuchillo divisor. En evitacién de rechazos por pinzamiento del material sobre el disco, el cuchillo
divisor actia como una cufia e impide a la madera cerrarse sobre aquel. Sus dimensiones deben

ser determinadas en funcion del didmetro y espesor del disco utilizado.
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- Carcasa superior. La misidén de este resguardo es la de impedir el contacto de las manos con el
disco en movimiento y proteger contra la proyeccién de fragmentos. El soporte mas adecuado del
resguardo es el situado sobre el propio bastidor de la maquina, siempre que cumpla el requisito de
solidez y no entorpezca las operaciones. Serd regulable automaticamente, es decir, el movimiento

del resguardo sera solidario con el avance de la pieza.

- Resguardo inferior. Para conseguir la inaccesibilidad a la parte del disco que sobresale bajo la mesa
se emplea un resguardo fijo. Este resguardo estard construido de metal perforado resistente y

rigido con dimensiones de la malla tales que los dedos no puedan alcanzar el punto de peligro.
Normas de seguridad:
- Elinterruptor deberia ser de tipo embutido y situado lejos de las correas de transmision.
- La maquina debe estar perfectamente nivelada para el trabajo.
- No podra utilizarse nunca un disco de diametro superior al que permite el resguardo instalado.

- Su ubicacion en la obra serd la mas idénea de manera que no existan interferencias de otros

trabajos, de transito ni de obstaculos.

- No deberd ser utilizado por persona distinta al profesional que la tenga a su cargo, y si es necesario

se |la dotara de llave de contacto.

- La utilizacién correcta de los dispositivos protectores debera formar parte de la formacion que

tenga el operario.

- Antes de iniciar los trabajos debe comprobarse el perfecto afilado del util, su fijacién, la
profundidad del corte deseado y que el disco gire hacia el lado en el que el operario efectia la

alimentacion.

- Es conveniente aceitar la sierra de vez en cuando para evitar que se desvie al encontrar cuerpos

duros o fibras retorcidas.
- Nunca se empujara la pieza con los dedos pulgares de las manos extendidos.
- Paralas piezas pequefias se utilizard un empujador apropiado.

- Se comprobara la ausencia de cuerpos pétreos o metalicos, nudos duros, vetas u otros defectos en

la madera.

- El disco utilizado sera el que corresponda al nimero de revoluciones de la maquina. Se dispondra
de carteles de aviso en caso de averia o reparacién. Una forma segura de evitar un arranque
repentino es desconectar la maquina de la fuente de energia y asegurarse que nadie pueda

conectarla.
Riesgos mas frecuentes:

- Contacto con el dentado del disco en movimiento. Este accidente puede ocurrir al tocar el disco

por encima del tablero, zona de corte propiamente dicha o por la parte inferior del mismo.
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- Retroceso y proyeccién de la madera.

- Proyeccion del disco o parte de él.

- Atrapamiento con las correas de transmision.
Protecciones personales:

- Casco.

- Calzado de seguridad.

- Gafas o pantallas faciales.

1.9.3.9. Soldadura eléctrica

Normas de seguridad:

Proteccion de la vista contra impactos de particulas, por medio de gafas especiales o pantallas de

soldador.

Utilizacidn de prendas ignifugas guantes de cuero con remate. La cabeza, cuello, parte del térax vy la
mano izquierda, incluso el antebrazo, van protegidas directamente por la pantalla de mano. Conviene,

sin embargo, llevar un peto de cuero para cuando no se usa la careta normal.

Utilizacidn de guantes secos y aislantes en perfecto estado de conservacion. Los mangos de los

portaelectrodos deben estar perfectamente aislados y conservarse en buen estado.

Se deberia disponer de un dispositivo que permita desconectar automaticamente el equipo de la red,

cuando estd trabajando en vacio.

Puesta a tierra correcta o robusta de la maquina y también del conductor activo que va conectado a la

pieza de soldar.

Los conductores han de encontrarse en perfecto estado, evitdndose largos latigos que podrian pelarse

y establecer cortocircuitos.
No se deben dejar los grupos bajo tension, si se va a realizar una parada relativamente larga.
No se deben dejar las pinzas sobre sitios metalicos sino sobre aislantes.

Tener cuidado con la tensién de marcha en vacio que puede alcanzar 80 V. y no cebar el arco sin

proteccién.

Utilizar mascara con cristal inactinico contra las radiaciones.
Riesgos mas frecuentes:

- Proyeccion de particulas.

- Quemaduras.

- Contactos eléctricos.
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- Radiaciones.

- Produccion de gases y vapores de toxicidad variable.
- Protecciones personales:

- Gafas o pantallas de soldador.

- Guantes mandil y polainas de soldador.

- Calzado de seguridad.

Protecciones colectivas:

- Puestas a tierra robustas.

- Ventilacidn forzada si fuera necesaria.

1.9.3.10. Taladro portatil

Existen diferentes tipos segun sea el diametro y longitud de la broca a emplear, pudiendo disponer de

variador de velocidad y de percutor para trabajos en materiales duros.
Normas de seguridad:
Se debe seleccionar la broca correcta para el material que se va a taladrar.

Si la broca es lo bastante larga como para atravesar el material, deberd resguardarse la parte posterior

para evitar posibles lesiones directas o por fragmentos.
Riesgos mas frecuentes:

- Contacto eléctrico.

- Cortes por la broca.

- Proyeccion de particulas.

Protecciones personales:

- Casco.

- Calzado de seguridad.

- Gafas de seguridad.

1.9.3.11. Vibrador

Puede ser con motor eléctrico o de gasolina.
Normas de seguridad:

Para evitar la electrocucidén tendran toma de tierra, conexiones con clavijas adecuadas y cable de

alimentacion en buen estado.
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No se dejaran en funcionamiento en vacio ni se moveran tirando de los cables, pues se producen

enganches que rompen los hilos de alimentacion.

Cuando se vibre en zonas que queden préximas a la cara se usaran gafas para proteger de las

salpicaduras.

Riesgos mas frecuentes

- Electrocucién.

- Salpicaduras.

- Golpes.

Protecciones personales

- Casco.

- Botas de seguridad de goma.
- Guantes.

- Gafas antiproyeccion.
1.9.3.12. Normas generales para herramientas eléctricas

Todas las maquinas y herramientas eléctricas que no posean doble aislamiento deberan estar

conectadas a tierra.

El circuito al cudl se conecten debe estar protegido por un interruptor diferencial, de 30 mA de

sensibilidad.

Los cables eléctricos, conexiones etc. deberdn estar en perfecto estado siendo conveniente revisarlos

con frecuencia.

Cuando se cambien Utiles se hagan ajustes o se efectlen reparaciones, se deben desconectar del

circuito eléctrico para que no haya posibilidad de ponerlas en marcha involuntariamente.

Si se necesita usar cables de extensidn se deben hacer las conexiones empezando en la herramienta y

siguiendo hacia la toma de corriente.

Cuando se usen herramientas eléctricas en zonas mojadas se deben utilizar con el grado de proteccién

que se especifica en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Nunca se deben dejar funcionando las herramientas eléctricas portatiles, cuando no se estén

utilizando. Al apoyarlas sobre el suelo andamios, etc. deben desconectarse.
Las herramientas eléctricas (taladro, rotaflex, etc.) no se deben llevar colgando agarradas del cable.

Cuando se pase una herramienta eléctrica de un operario a otro, se debe hacer siempre a maquina
paraday a ser posible dejarla en el suelo para que el otro la coja y no mano a mano, por el peligro de

una posible puesta en marcha involuntaria.
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1.9.3.13. Herramientas de mano

Normas de seguridad:

Mantener las herramientas en buen estado de conservacién.

Cuando no se usan, tenerlas recogidas en cajas o cinturones porta-herramientas.
No dejarlas tiradas por el suelo en escaleras bordes de forjados o andamios etc.

Usar cada herramienta Unicamente para el tipo de trabajo para el cual estd disefiada. No utilice la llave
inglesa como martillo el destornillador como cincel o la lima como palanca pues hard el trabajo

innecesariamente peligroso.

Los mangos de las herramientas deben ajustar perfectamente y no estar rajados.
Las herramientas de corte deben mantenerse perfectamente afiladas.

Riesgos mas frecuentes

- Golpes.

- Cortes.

- Tropezones y caidas.

1.10. MEDIOS AUXILIARES

1.10.1. ANDAMIOS
Los mas comunmente utilizados son los tubulares, los colgados moviles y los volados.
Todos los andamios deben estar aprobados por la Direccién Técnica de la obra.

Antes de su primera utilizacién, el Jefe o Encargado de las Obras someterd el andamiaje a una prueba
de plena carga, posterior a efectuar un riguroso reconocimiento de cada uno de los elementos que lo
componen. En el caso de andamios colgados y moviles de cualquier tipo, la prueba de plena carga se

efectuara con la plataforma proxima al suelo.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos, el encargado de los tajos deberd realizar una
inspeccion ocular de los distintos elementos que puedan dar origen a accidentes, tales como apoyos,

plataformas de trabajo, barandillas y en general todos los elementos sometidos a esfuerzo.

El sistema de cargar las colas de los pescantes con un peso superior al que han de llevar en vuelo
gueda PROHIBIDO y en caso de ser imprescindible su empleo, sélo se autorizara por orden escrita de

la Direccion técnica de la obra, bajo su responsabilidad.

En todo momento se mantendra acotada la zona inferior a la que se realizan los trabajos y si eso fuera

suficiente, para evitar dafios a terceros se mantendrd una persona como vigilante.
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1.10.2. ESCALERAS DE MANO

Los pies de las escaleras se deben retirar del plano vertical del soporte superior a una distancia

equivalente a % de su altura aproximadamente.

Deberan sobrepasar en 1 metro el apoyo superior.

Se apoyaran en superficies planas y resistentes y su alrededor debera estar despejado.
En la base se dispondran elementos antideslizantes.

Si son de madera:

- Los largueros seran de una sola pieza.

- Los peldafios estardan ensamblados en los largueros y no solamente clavados.

- No deberan pintarse, salvo con barniz transparente.

- No se transportaran a brazo sobre la misma pesos superiores a 25 Kgs.

- Solamente se deberdn efectuar trabajos ligeros desde las escaleras. No se debe tratar de alcanzar

una superficie alejada, sino cambiar de sitio la escalera.

- Las escaleras de metal son conductoras de electricidad. No se recomienda su uso cerca de circuitos

eléctricos de ningun tipo, o en lugares donde puedan hacer contacto con esos circuitos.
- Las escaleras nunca se deben emplear horizontalmente como pasarelas o andamios.

- Cuando no estén en uso, todos los tipos de escaleras se deberdn almacenar o guardar bajo techo
con el fin de protegerlas de la intemperie. Las escaleras que se almacenan horizontalmente se
deben sostener en ambos extremos y en los puntos intermedios para impedir que se comben en el

centroy, en consecuencia, se aflojen los travesafios y se tuerzan los largueros.

- Queda prohibido el empalme de dos escaleras (salvo que cuenten con elementos especiales para

ello).
- No deben salvar mas de 5 m. salvo que estén reforzadas en su centro.
- Para salvar alturas superiores a 7 m. seran necesarias: adecuadas fijaciones en cabeza y base.
- Uso de cinturdn de seguridad y dispositivo anticaida.
- Las de tipo carro estaran provistas de barandillas.
Escaleras dobles

La escalera se debe equipar con un mecanismo de trabado automatico o con un separador para

mantenerla abierta.

Las escaleras dobles se deben usar siempre completamente abiertas. No se deben usar escaleras

rectas.

Elekolur  Injelan, s.l Julio 2023 | 54



Proyecto de ampliacion del Parque Fluvial en el rio Urumea
ANEJO N2 4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.10.3. ESLINGAS Y ESTROBOS

Normas de seguridad:

Es preciso evitar dejar los cables a la intemperie en el invierno (el frio hace fragil al acero).
Antes de utilizar un cable que ha estado expuesto al frio, debe calentarse.

No someter nunca, de inmediato, un cable nuevo a su carga maxima. Utilicese varias veces bajo una
carga reducida, con el fin de obtener un asentamiento y tensién uniforme de todos los hilos que lo

componen.
Evitese la formacion de cocas.
No utilizar cables demasiado débiles para las cargas que se vayan a transportar.

Elijanse cables suficientemente largos para que el dngulo formado por los ramales no sobrepase los
90a.

Es preciso esforzarse en reducir este angulo al minimo.
Para cargas prolongadas, utilicese un balancin.

Las eslingas y estrobos no deben dejarse abandonados ni tirados por el suelo, para evitar que la arena

y la grava penetren entre sus cordones.

Deberan conservarse en lugar seco, bien ventilado, al abrigo y resguardo de emanaciones acidas.
Se cepillardn y engrasaran peridodicamente.

Se colgaran de soportes adecuados.

Comprobaciones:

Las eslingas y estrobos serdn examinados con detenimiento y periddicamente, con el fin de
comprobar si existen deformaciones, alargamiento anormal, rotura de hilos, desgaste, corrosion, etc.,
gue hagan necesaria la sustitucion, retirando de servicio los que presenten anomalias que puedan

resultar peligrosas.
Es muy conveniente destruir las eslingas y estrobos que resulten dudosos.
A continuacién transcribimos lo que la Norma DIN-15060 dice a este respecto.

Los cables se retirardn de servicio cuando se compruebe que en la zona mas deteriorada hayan

aparecido mas de un hilo roto.
Al rebasar estas cifras de roturas de hilos, la utilizacion del cable comienza a ser peligrosa.

Cuando se rompa un corddn, el cable se retirard inmediatamente. También serd sustituido
inmediatamente cuando éste presente aplastamientos, dobladuras, etc. u otros desperfectos serios,

asi como un desgaste considerable.
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1.10.4. PLATAFORMAS DE TRABAJO
El ancho minimo serd de 60 cm.

Los elementos que la compongan se fijaran, a la estructura portante, de modo que no puedan darse

basculamientos, deslizamientos u otros movimientos peligrosos.

Su perimetro se protegera mediante barandillas resistentes de 100 cm. de altura cuando esté situada
a mas de 2 m. de altura. Por la parte interior o del paramento la altura de las barandillas podra ser de
70 cm. de altura. Esta medida debera completarse con rodapiés de 20 cms. de altura para evitar
posibles caidas de materiales, asi como con otra barra o listédn intermedio que cubra el hueco que

guede entre ambas.
Si son metélicas deberan tener una resistencia suficiente al esfuerzo a que van a ser sometidas.
Se cargaran, Unicamente, los materiales necesarios para asegurar la continuidad del trabajo.

Los accesos a las plataformas de trabajo se realizardn mediante escalera adosada o integrada, no
debiendo utilizarse para este fin los travesafios laterales de la estructura del andamiaje, los cuales

sirven Unicamente para montaje.
1.10.5. PUNTALES
1.10.5.1. Utilizacion y caracteristicas

Construidos con tubo de acero, bases cuadradas de 140 x 140 x 8 provistas de cuatro agujeros, de 14

mm., con altura graduable de 1,85 a 3,20 m.

Estos puntales, de gran resistencia, tienen infinitas aplicaciones en construccién (apuntalados de
techos, soporte de encofrado para pisos, entibado, etc.) son de colocacion y reglaje instantaneo por
un solo hombre y por ser su tubo inferior de 48,25 mm de didametro, son adaptables a las abrazaderas

de tipo corriente en el mercado, pudiéndose combinar con diversas clases de andamios tubulares.

Para graduar su altura, se efectla primero la graduacion basta mediante un pasador (sujeto con un
cable para evitar su pérdida) que se coloca en uno de los taladros de que estd provisto el tubo
telescopico, consiguiéndose la graduacion fina mediante tornillo y manguito de rosca trapecial,

manejando a mano con dos empufiaduras, sin necesidad de herramientas.

Por llevar la rosca mecanizada un manguito suplementario, soldado al tubo, la parte de éste no estd
debilitada, conservando por tanto toda su resistencia. Ademas la rosca estd siempre engrasada y

protegida de golpes, tierra y polvo, por el manguito que la recubre.

Teniendo en cuenta las ventajas citadas y que estan pintados con pintura anticorrosiva se puede
asegurar que los puntales telescopicos son de duracion ilimitada, requiriendo un gasto de

conservacion minimo.

_
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2.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

2.1.1. DISPOSICIONES GENERALES

Como queda dicho, este estudio de Seguridad y salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en
el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccién, cuyo articulo 4 establece las condiciones de obligatoriedad para los

proyectos técnicos de construccion, viniendo reglamentariamente exigido en el presente caso.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del comienzo de la obra, por el plan
de seguridad y salud elaborado por el contratista. Dicho plan desarrollard las medidas preventivas
previstas en el estudio, adaptando éstas a las técnicas y soluciones que han de ponerse finalmente en
obra. Eventualmente, el plan de seguridad y salud podrd proponer alternativas preventivas a las
medidas planificadas aqui, en las condiciones establecidas en el articulo 7 del ya citado Real Decreto
1627/1997. En su conjunto, el plan de seguridad y salud constituird el conjunto de medidas vy
actuaciones preventivas derivadas de este estudio, que el contratista se compromete a disponer en
las distintas actividades y fases de la obra, sin perjuicio de las modificaciones y actualizaciones a que

pueda haber lugar, en las condiciones reglamentariamente establecidas.

La base legal de este estudio, asi como del citado Real Decreto 1627/97, dictado en su desarrollo, es la
Ley 31/1.995, de 10 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales, cuyo desarrollo reglamentario,
de aplicacién directa al estudio de Seguridad y salud, en tanto que establece normas que deben ser
observadas parcial o totalmente en su redaccidon y posterior cumplimiento que, sin perjuicio de las

recogidas en el pliego de condiciones de este estudio, se concretan en las siguientes:

- Real Decreto 1.627/1997, de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, que desarrolla la Ley de Prevenciéon de Riesgos
Laborales (Ley 31/95, de 8 de Noviembre de 1995). Modificado por: Real Decreto 604/2006, de 19
de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el

gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

- Orden de 9 de Marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo (B.O.E. de 16 y 17 de Marzo y correccion de errores de 6 de Abril), con sus
correspondientes derogaciones (Ley 31/1995 de 8 de Noviembre; R.D. 486/1997 de 14 de Abril; R.D.
1316/1989 de 27 de Octubre; R.D. 1215/1997 de 18 de Julio; R.D. 664/1997 de 12 de Mayo; R.D.
665/1997 de 12 de Mayo; R.D. 773/1997 de 30 de Mayo; Ley 31/1995 de 8 de Noviembre).

- Orden del 27 de Junio de 1997 por el que se desarrolla el R.D. 39/1997 DE 17 de Enero, en relacién
con las condiciones de acreditacién de las entidades especializadas como Servicios de Prevencion
ajenos a la Empresa; de autorizacion de las personas o entidades especializadas que pretendan
desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas; de autorizacién de

las entidades Publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de
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Prevencién de Riesgos Laborales. Modificada por:
e Orden TIN/2504/2010 de 20 de Septiembre.

- Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién en su nueva Optica en torno a la planificacién de la misma, a partir de la evaluacion
inicial de los riesgos inherentes al trabajo y la consiguiente adopcion de las medidas adecuadas a la
naturaleza de los riesgos detectados. La necesidad de que tales aspectos reciban tratamiento
especifico por la via normativa adecuada aparece prevista en el Articulo 6 apartado 1, parrafos "d"y
"e" de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Modificado por el Real Decreto 604/2006, de 19
de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el

gue se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.
- Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales. Modificada por:
e ey 50/1998 de 30 de Diciembre (BOE 31/12/98).

e ey 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos

laborales.

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion

de actividades empresariales

- Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién, aprobado por resolucion del 4 de Mayo
de 1992 de la Direccién General de Trabajo, en todo lo referente a Seguridad e Higiene en el trabajo.

Modificado por:
e Resolucion de 28 de febrero 2012 de la Direccion General de Empleo.

- Real Decreto 245/1989 de 27 de Febrero sobre determinacion y limitacion de potencia acUstica

admisible en determinado material y maquinaria de obra (BOE 11/3/89). Modificado por:

e Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero por el que se regulan las emisiones sonoras en el

entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. (BOE nim. 60 de 11 de

Marzo.)

- Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de

seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los

lugares de Trabajo.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre ANEXO IV.
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Real Decreto 487/1997 de 14 de Abril, sobre manipulacion individual de cargas que entrafie riesgos,

en particular dorso-lumbares para los trabajadores.

Real Decreto 949/1997 de 20 de Junio, sobre certificado profesional de prevencionistas de riesgos

laborales.
Real Decreto 952/1997 sobre residuos toxicos y peligrosos.

Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE 21.06.2001).

Real Decreto 773/1997, Mayo en el que se marcan las disposiciones minimas de seguridad y salud
de los equipos de proteccion individual, asi como las normas de homologacién de los equipos de

proteccién individual, siempre que no contradigan el RD 773/1997.

- Real Decreto 1215/97 de 18 de Julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la

utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo. (B.O.E. de 7 de Agosto de 1997). Modificado

por:
e Real Decreto 2177/2004 de 12 de Noviembre (BOE 13/11/04)

Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (BOE 18/09/02).

- Real Decreto 1407/1992 de 20 de Noviembre, por el que se regula las condiciones de

comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual (BOE
28/12/92 y 24/2/93). Modificado por:

e Orden Ministerial de 16 Mayo 1995 (BOE 1/6/94)
e Real Decreto 159/1995 de 3 de Febrero (BOE 8 y 23/5/95)

Real Decreto Legislativo 1/1.995 de 24 de Marzo por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
del Estatuto de los Trabajadores (BOE 29/3/95). Modificado por:

e ey 50/1998 de 30 de Diciembre de 1.998 (BOE 31/12/98).

- Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,

reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Orden del 28 de Agosto de 1.979 por la que se aprueba la Ordenanza de trabajo de la construccion,

vidrio y ceramica.

- Convenio Colectivo del Grupo de Construccién y Obras Publicas de Gipuzkoa.

Ordenanzas Municipales sobre el Uso del Suelo y Edificacidon en Zumaia.

Ordenanza de Sefializacién y Balizamiento de obras del Ayuntamiento de Zumaia.
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- Resto de disposiciones oficiales relativas a Seguridad y Salud que afecten a los trabajos que han de

realizarse.

2.2. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

2.2.1. PROMOTOR

El promotor designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del

proyecto de obra cuando en la elaboracién del mismo intervengan varios proyectistas.

Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores
auténomos o varios trabajadores auténomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos, designara

un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

La inclusién en el proyecto de ejecucion de obra de un Estudio de Seguridad y Salud sera requisito
necesario para el visado de aquel en el colegio profesional correspondiente, asi como para la
expedicion de la licencia municipal, demas autorizaciones y tramites por parte de las Administraciones

Publicas.

Asimismo, abonard a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccidon Facultativa, las
partidas incluidas en el documento “Presupuesto” del Plan de Seguridad y Salud. Si se implantasen
elementos de seguridad, no incluidos en el Presupuesto, durante la realizacién de la obra, éstos se

abonaran igualmente a la Empresa Constructora, previa autorizacion de la Direccién Facultativa.
2.2.2. DIRECCION FACULTATIVA

La Direccion Facultativa considerara el Estudio de Seguridad y Salud como parte integrante de la
ejecucién de la obra, correspondiéndole el control y supervision de la ejecucion del Plan de Seguridad
y Salud, autorizando previamente cualquier modificacion de éste, dejando constancia escrita en el

Libro de Incidencias.

Periddicamente, segin lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Presupuesto de
Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes, el
incumplimiento, por parte de la Empresa Constructora, de las medidas de Seguridad contenidas en el

Plan de Seguridad y Salud.
2.2.3. CSS DURANTE LA ELABORACION DEL PROYECTO

Al coordinador en materia de seguridad y salud le corresponde elaborar el Estudio de Seguridad y Salud,

o hacer que se elabore bajo su responsabilidad.

Coordinard en fase de concepcidn, estudio y elaboracién del proyecto de obra la toma en
consideracién de los principios generales de prevencion en materia de seguridad y salud previstos en

el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
2.2.4. CSS DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El coordinador en materia de seguridad y salud coordinara la aplicacién de los principios generales de
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prevencion y de seguridad:

- Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o

fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.
- Al estimar la duracion requerida para la ejecucién de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

Coordinard las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas
y los trabajadores auténomos apliqguen de manera coherente y responsable los principios de la accion
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la
ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real
Decreto 1626/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccion.

Aprobard el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones

contenidas en el mismo.

Organizara la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencion

de Riesgos Laborales.

Coordinarad las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
Adoptard las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
2.2.5. EMPRESA CONSTRUCTURA

El Contratista estara obligado responsablemente a cumplir y a hacer cumplir a su personal y al personal
de los posibles gremios o empresas subcontratadas, empresas de suministros, transporte, mantenimiento
o cualquier otra, todas las disposiciones y normas legales existentes a nivel internacional, estatal,
autondémico, provincial y local que sean de aplicacion y estén vigentes o entren en vigencia durante la

realizacidon de la obra.

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto ordene la Promocidn o la Direccién Facultativa
serd ejecutado obligatoriamente por el Contratista aln cuando no esté estipulado expresamente en el

mismo.

En ningun caso podra deducirse relacion contractual alguna entre las subcontratas o cualquier empresa
de suministros, transporte, mantenimiento u otras y la Promotora como consecuencia del desarrollo de
aquellos trabajos parciales correspondientes al subcontrato o a compras y pedidos. El Contratista serd, en

todo caso, responsable de las actividades de las citadas empresas y de las obligaciones derivadas.

Es responsabilidad del Contratista la ejecucion correcta de las medidas fijadas en el Plan de Seguridad y
Salud, respondiendo solidariamente de las consecuencias que se deriven tanto el Contratista como las
subcontratas o similares (suministro, transporte, mantenimiento u otras) que en la obra existieran

respecto a las inobservancias de dichas medidas que fueren a los segundos imputables.
El Contratista, o el Contratista y las subcontratas solidariamente, sera el Unico responsable frente al

propio personal y la Administracién, Organismos Publicos y privados o cualquier otro ente y/o persona

_
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fisica o juridica de la correcta aplicacion y cumplimiento de las obligaciones derivadas de la legislacion
vigente, especialmente en materia laboral y de seguridad e higiene. Esta responsabilidad se extiende en

caso de accidente sufrido durante la realizaciéon de los trabajos.

El Contratista, o el Contratista y las subcontratas solidariamente, responderan integramente con entera
indemnidad de la Promocién y de la Direccidn, aun cuando cualquiera de estas ultimas, una de ellas o las

dos, fueran solidariamente sancionadas.

El Contratista, o el Contratista y las subcontratas solidariamente, sera el Unico responsable de los dafios y
perjuicios, de cualquier indole, causados a terceras personas, bienes o servicios con motivo de los

trabajos.

El Contratista no podra ceder ni traspasar ninguna de las obligaciones responsables asumidas a terceras

personas sin el previo consentimiento escrito y expreso de la Promocion.

Por el hecho de autorizarse la cesion o traspaso citados en el punto anterior, el Contratista no quedard
relevado bajo ningln concepto de las obligaciones y responsabilidades que pudieran derivarse para la
Promocién o para la Direccion, por las acciones u omisiones cometidas por el tercero subrogado,

respondiendo en su mérito solidariamente con este.

Son obligaciones generales del Contratista, y de los posibles subcontratistas y similares (suministros,
transporte, mantenimiento u otras) si los hubiera, cumplir con los establecido por la Ley 31/1995, de 8 de
Noviembre, Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, y cuantas, en materia de Seguridad y Salud Laboral,
fueran de aplicacion en los centros o lugares de trabajo de la Empresa, por razén de las actividades

laborales que en ella se realicen.

La empresa constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad y
Salud, a través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion
que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud contard con la aprobacién de la
Administracion, previo informe favorable del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la

ejecucion de la obra, y sera previo al comienzo de la obra.
2.2.6. TRABAJADORES

Dispondran de una adecuada formacién sobre Seguridad y Salud Laboral mediante la informacién de los
riesgos a tener en cuenta asi como sus correspondientes medidas de prevencion. La informacion debera

ser comprensible para los trabajadores afectados.

De acuerdo con el articulo 29 de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,

las obligaciones de los trabajadores en materia de prevencién de riesgos son las siguientes:

1. Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las
medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo, y
por la aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y

omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones del empresario.

_
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2. Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan en

particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos,
herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios

con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el empresario, de acuerdo

con las instrucciones recibidas de éste.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes o
gue se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta

tenga lugar.

- Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para realizar
actividades de proteccién y de prevencién o, en su caso, al servicio de prevencion, acerca de
cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la

salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de

proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

- Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de trabajo que sean

seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencién de riesgos a que se
refieren los apartados anteriores tendra la consideracion de incumplimiento laboral a los efectos

previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores.

2.3. NORMAS REFERENTES A PERSONAL EN OBRAS JUNTO A CARRETERAS

En cada grupo o equipo de trabajo, el Contratista deberd asegurar la presencia constante de un

encargado o capataz responsable de la aplicacion de las presentes normas.

Todos los operarios afectos a obras en carreteras deberan llevar, cuando ésta se halle soportando trafico,

una chaqueta adecuada de color bien perceptible a distancia por los usuarios.

Por la noche, o en cualquier circunstancia con escasa visibilidad, dicha chaqueta debera estar provista de

tiras de tejido reflectante de la luz.

Cuando un vehiculo se halle parado en la zona de trabajo, cualquier operacion de entrada, o salida de
personas, carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas, volcado de cajas basculantes, etc.,
deberad realizarse exclusivamente en el interior de la demarcacién de la zona de trabajo, evitando toda la

posible ocupacion de parte de la calzada abierta al trafico.

El conductor que, emprendiendo la marcha a partir del reposo, deba salir de la zona de trabajo

delimitada, estd obligado a ceder la preferencia de paso a los vehiculos que eventualmente lleguen a

_
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aquella.

Si la zona de trabajo se halla situada a la derecha de la calzada (arcén o carril de marcha normal), el
conductor debera mantener su vehiculo en el citado arcén hasta que haya alcanzado una velocidad de
cuarenta kildmetros por hora (40 km/h), al menos, y sélo entonces, podra colocarse en el carril de marcha
normal, teniendo la precaucion de sefialar claramente tal maniobra mediante el uso de las sefiales de

direccion.

Esta prohibido realizar, en cualquier punto de la carretera, la maniobra de retroceso, si no es en el interior
de las zonas de trabajo debidamente delimitadas. Cuando tal maniobra se hiciese necesario por causa de
las obras, deberd realizarse exclusivamente en el arcén y con la ayuda de un hombre provisto de una
bandera roja si es de dia, o de una ldmpara roja si es de noche o en condiciones de escasa visibilidad, que

sefiale anticipadamente la maniobra a los vehiculos que se acerquen.

Todas las sefializaciones manuales citadas en los parrafos anteriores, deberan realizarse a una distancia
de, por lo menos, cien metros (100 m.) de la zona en que se realiza la maniobra. Ademas, debe colocarse
un hombre con una bandera roja en todos los puntos donde puedan surgir conflictos entre los vehiculos

gue circulen por la parte de la calzada libre al trafico y el equipo de construccion.

Ningun vehiculo, instrumento o material perteneciente o utilizado por el contratista debera dejarse en la

calzada durante la suspension de las obras.

Cuando por exigencias del trabajo se hiciera necesario mantener el blogueo total o parcial de la calzada
también durante la suspension de las obras, de dia o de noche, todos los medios de trabajo y los

materiales deberdn guardarse en el arcén, lo mas lejos posible de la barrera delantera.

En tal caso, ademds, el Contratista queda obligado a efectuar de guardia, a base de personal
completamente capaz y con facultades para realizar con la mayor diligencia y precisién las misiones

encomendadas.
Tal personal se encargara de:

- Controlar constantemente la posicidon de las sefiales, realizando su debida colocacion en posicién

cuando las mismas resulten abatidas por la accion del viento o de los vehiculos circulantes.
- En caso de accidente, recoger los datos relativos al tipo de vehiculo y a su documentacion, asi como, si

es posible, los del conductor.

24. NORMAS DE SENALIZACION EN CARRETERAS

No se podra dar comienzo a ninguna obra en la carretera en caso de estar ésta abierta al trafico, si el
Contratista no ha colocado las sefiales informativas de peligro y de delimitacién previstas, en cuanto a

tipos, nimero y modalidad dispuestas por las normas 8.3-1C.

En ningln caso se invadira un carril de circulacién, aunque sea para trabajos de poca duracion, sin

antes colocar la sefializacién adecuada.

_
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Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidara de la perfecta conservacion de las sefiales,
vallas y conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia y no parezcan algo de
cardcter provisional. Toda sefial, valla o cono deteriorado o sucio deberd ser reparado, lavado o

sustituido.

Al efectuar sefiales con banderas rojas, se utilizaran los siguientes métodos de sefializacién:

- Para detener el trafico, el hombre con la bandera harad frente al mismo y extenderd la bandera
horizontalmente a través del carril en una posicion fija, de modo que la superficie completa de la
bandera sea visible. Para mayor énfasis puede levantar el otro brazo con la palma de la mano vuelta

hacia el trafico que se aproxima.

- Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocard paralelamente al
movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicién baja, indicando el movimiento
hacia delante con su brazo libre. No debe usarse la bandera roja para hacer sefial de que continue el

trafico.

- Para disminuir la velocidad de los vehiculos, hard primero la sefial de parar y seguidamente la de

continuar, antes de que el vehiculo llegue a pararse.

- Cuando sea necesario llamar la atencién a los conductores por medio de la bandera roja pero no se
requiera una sustancial reduccién de la velocidad, el empleado con la bandera se situara de cara al
trafico y hard ondular la bandera con un movimiento oscilatorio del brazo frente al cuerpo, sin que
dicho brazo rebase la posicion horizontal. Por la noche debera usarse una linterna roja en vez de una

bandera.

- Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucién de obras o sefializacién, nunca se
dejarad ningln objeto depositado en la calzada abierta al trafico, aunque sélo sea momentaneamente

con la intencidn de retirarlo a continuacion.

- Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre de obstaculos que

pudieran representar algun peligro para el trafico.

- Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier otro motivo,

se tendran en cuenta las siguientes normas:

e (Caso de que la reparacion en cuestion y el material acumulado junto a la misma no represente
ningun peligro para el trdfico, podrd retirarse la sefializacion y volverse a colocar al reanudar

los trabajos.

e Fn caso contrario, se mantendrd la sefializacion durante todo el tiempo que estén parados los

trabajos y durante la noche se colocard ademds la sefializacion adicional que se indique.

2.5. ORGANIZACION GENERAL DE LA SEGURIDAD EN OBRA

2.5.1. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Se indicarg, si ha lugar, la composicion, tiempo de dedicacion a la obra, experiencia, titulacion, etc.
2.5.2. VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES

Reconocimientos: Los trabajadores deberan tener en vigor su apto médico al comenzar a prestar sus

servicios en la obra, comprobando que son aptos (desde el punto de vista médico) para el tipo de

trabajo que se les vaya a encomendar.
Periddicamente se efectuaran reconocimientos médicos a todo el personal de la obra.

Botiquin de primeros auxilios: El contenido de los botiquines se ajustard a lo especificado en el

capitulo 2.7. “Requisitos a cumplir por las instalaciones de higiene, sanitarias y locales provisionales de
obra” del presente Pliego de Condiciones. Estara atendido por personal con la suficiente formacién

para ello.
2.5.3. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

La constitucion y fines del Comité se llevaran a efecto segln lo preceptuado en los Arts. 38 y 39 de la

Ley de Prevencion de Riesgos, Ley 31/1995, de 8 de Noviembre.
2.5.4. ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA DEL CONTRATISTA

Conforme a la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, las empresas
intervinientes en la ejecucién de la obra designardn sus representantes en materia de seguridad y

salud.
2.5.5. INDICES DE CONTROL DE ACCIDENTES
Se llevaran en obra (calculados con caracter mensual) los siguientes indices:

indice de incidencia

Definicidon: Numero de siniestros con baja acaecidos por cada cien trabajadores.

n°accidentescon baj a
n° de trabaj adores

Célculol.l = 10°

indice de frecuencia

Definicion: Numero de siniestros con baja, acaecidos por cada millén de horas trabajadas.

n°accidentescon baja y
n° de horastrabajadas

Célculol .F = 10°

indice de gravedad

Definicion: Numero de jornadas perdidas por cada mil horas trabajadas.

n°de jornadas perdidas por accidentecon baj a 10°
n° de horastrabajadas

Célculol .G =

Duracién media de incapacidad
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Definicién: NUmero de jornadas perdidas por cada accidente con baja

n°de jornadas perdidas por accidentecon baj a 10°
n° de accidentescon baja (**)

CélculoD.I.M. =

2.5.6. PARTES

Informes de accidentes

Por cada accidente ocurrido, aungue haya sido sin baja, se rellenara un informe (independientemente
y aparte del modelo oficial que se rellene para el envio a los Organismos Oficiales) en el que se
especificaran los datos del trabajador, dia y hora, lesiones sufridas, lugar donde ocurrid, maquinaria,
maniobra o accién causante del accidente y normas o medidas preventivas a tener para evitar su

repeticion.

El informe debera ser confeccionado por el responsable de seguridad de la obra, siendo enviadas
copias del mismo a la Direccidn Facultativa, constructor o Contratista Principal y Comité de Seguridad

y Salud o Trabajadores Designados en tareas de Prevencién de Riesgos.

Parte de deficiencias

El responsable de seguridad de la obra emitird peridédicamente partes de deteccion de riesgos en los
que se indicaran la zona de obra, los riesgos observados y las medidas de seguridad a implantar (o

reparar) para su eliminacion.

Copia de estos partes serd enviada a la Direccidon Facultativa, constructor o Contratista Principal y

Comité de Seguridad y Salud o Trabajadores Designados en tareas de Prevencién de Riesgos.
2.5.7. LIBRO DE INCIDENCIAS

Con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud en la obra, existird un libro de
incidencias habilitado al efecto y facilitado por la Administraciéon. Dicho libro constard de hojas

duplicadas.

Las anotaciones de dicho libro podran ser efectuadas por el constructor o contratista principal,
subcontratistas y trabajadores auténomos, por personas u drganos con responsabilidad en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la obra, por los representantes de los trabajadores, por
técnicos de los CAT de Osalan e Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, por la direccion facultativa.
Dichas anotaciones estaran Unicamente relacionadas con la inobservancia de las instrucciones y

recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el Coordinador en materia de Seguridad y Salud
estard obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo vy
Seguridad Social y a notificar la anotacién al contratista afectado y a los representantes de los

trabajadores.

2.5.8. CONTROL DE ENTREGA DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
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Cada trabajador que reciba prendas de proteccion personal firmara un documento justificando su

recepcion.

En dicho documento constara el tipo y nimero de prendas entregadas, asi como la fecha de dicha
entrega y se especificard la obligatoriedad de su uso para los trabajos que en dicho documento se

especifiquen.
2.5.9. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Es habitual que los trabajadores de diferentes empresas y trabajadores autonomos desarrollen su
actividad en un mismo centro de trabajo. Cuando esto ocurre, se hace necesaria una coordinacion

entre ellos para garantizar un adecuado control de los riesgos derivados de su concurrencia.

Mediante la coordinacién de actividades empresariales se pretende lograr un control efectivo de los
riesgos generados o agravados como consecuencia de la concurrencia empresarial en un centro de

trabajo.

En caso de darse tal concurrencia, cada una de las empresas y trabajadores autonomos presentes en
el citado centro de trabajo deberad asumir una serie de obligaciones con el objeto de garantizar un
intercambio eficaz de informacién y la correspondiente adopcion de medidas adecuadas que faciliten

esta coordinacion.
2.5.10. LIBRO DE SUBCONTRATACION

En toda obra de construccion, cada contratista deberd disponer de un Libro de Subcontratacién,
regulado en el RD 1109/2007.

Este libro deberd permanecer en todo momento en la obra y debera reflejar por orden cronolédgico

desde el comienzo de los trabajos los siguientes aspectos:

- Todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas

Subcontratistas y trabajadores auténomos.
- El nivel de subcontratacion y empresa comitente.
- Objetivo de contratacién.

- ldentificacion de la persona que ejerce las facultades de organizacién y direccion de cada

subcontratista, y en su caso los representantes legales de los trabajadores si los hubiera.

- Las respectivas fechas de entrega del plan de Seguridad y Salud que afecta a cada empresa

subcontratista y trabajador auténomo.

- Las instrucciones elaboradas por el Coordinador de Seguridad y Salud para marcar la dindmica y

desarrollo del procedimiento de coordinacién establecido.

- Las anotaciones efectuadas por la Direccion Facultativa sobre su aprobacion de cada subcontratacion

excepcional.
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2.5.11. RECURSOS PREVENTIVOS

Una vez determinada la necesidad de nombrar un recurso preventivo en los casos determinados en
LPRL, RSP y RD 1627/1997, es preciso concretar a que empresa le corresponde su designacion. La
obligacion de designar el recurso preventivo le corresponde al contratista y no podra ser designado
como recurso preventivo personal perteneciente a una empresa subcontratista o un trabajador

autéonomo.

Cada contratista podrd asignar la presencia como recurso preventivo a: uno o varios trabajadores
designados de la empresa, miembros del servicio de prevencién propio de la empresa, miembros del
servicio de prevencién ajeno, uno o varios trabajadores de la empresa, que sin formar parte del
servicio de prevencion propio ni ser trabajadores designados, rednan los conocimientos, cualificacion

y experiencia necesarias y cuenten con la formacion preventiva correspondiente.

2.6. FORMACION DEL PERSONAL

El personal dispondra de la formacién exigida por convenio.

Se impartird al personal de obra al comienzo de la misma y posteriormente con caracter periédico,
charlas (o cursillos) sobre Seguridad y Salud Laboral, referida a los riesgos inherentes a la obra en

general.

Se impartirdn charlas (o cursillos) especificas al personal de los diferentes gremios intervinientes en la

obra, con explicacién de los riesgos existentes y normas y medidas preventivas a utilizar.
Los trabajadores estaran informados sobre los riesgos de sus puestos de trabajo, riesgos del entorno y

deberan tener informacién del Plan de Seguridad y Salud aprobado.

2.7. REQUISITOS A CUMPLIR POR LAS INSTALACIONES DE HIGIENE, SANITARIAS Y LOCALES PROVISIONALES
DEOBRA

Los suelos, paredes y techos de estas instalaciones serdn continuos, lisos e impermeables, enlucidos
en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con

la frecuencia necesaria.

Todos sus elementos, tales como grifos, desagles y alcachofas de duchas estaran siempre en perfecto

estado de funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su utilizacion.

Todos estos locales dispondradn de luz y calefaccion y se mantendrdn en las debidas condiciones de

limpieza.

Botiquin

En todo centro de trabajo se dispondrd de botiquines fijos o portatiles, bien sefializados vy

convenientemente situados, que estaran a cargo de personal con la suficiente formacion para ello.

Cada botiquin contendrd como minimo: desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles,
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algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, vendas, pinzas y guantes desechables.
El material se revisara periddicamente y se ird reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

Vestuarios y aseos

Todo centro de trabajo dispondrd de vestuarios y de aseo para uso del personal, debidamente

separados para los trabajadores de uno y otro sexo, si hubiere lugar.

La superficie minima de los mismos sera de dos metros cuadrados por cada trabajador que haya de

utilizarlos, y la altura minima del techo sera de 2,30 metros.

Estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales, con llave, para guardar la ropa y el

calzado.

Los cuartos vestuarios o los locales de aseo dispondrdn de un lavabo de agua corriente, provisto de
jabon, por cada diez empleados o fraccién de esta cifra y de un espejo de dimensiones adecuadas por
cada veinticinco trabajadores o fraccién de esta cifra que finalicen su jornada de trabajo

simultdneamente.

Se dotard por la Empresa de toallas individuales o bien dispondrd de secadores de aire caliente,
toalleros automaticos o toallas de papel, existiendo, en este ultimo caso, recipientes adecuados para

depositar los usados.
Retretes

En todo centro de trabajo existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel

higiénico. Se instalaran con separacidon por sexos cuando se empleen mas de diez trabajadores.
En los retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalaran recipientes especiales y cerrados.

Existird al menos un inodoro por cada 25 hombres y otro por cada 15 mujeres o fracciones de estas

cifras que trabajen la misma jornada.

Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estardn completamente cerrados vy

tendran ventilacidn al exterior, natural o forzada.

Si comunican con cuartos de aseo o pasillos que tengan ventilacién al exterior se podra suprimir el
techo de cabinas. No tendran comunicacion directa con comedores, cocinas, dormitorios y cuartos-

vestuario.

Las dimensiones minimas de las cabinas seran de 1 metro por 1,20 de superficie y 2,30 metros de

altura.

Las puertas impedirdn totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre interiory

de una percha.

Los inodoros y urinarios se instalaran y conservaran en debidas condiciones de desinfeccion,

desodorizacion y supresion de emanaciones.
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Duchas

Se instalard una ducha con agua fria y caliente por cada diez trabajadores o fraccion de esta que

trabajen en la misma jornada.

Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales, con puertas dotadas de cierre

interior.

Estardn preferentemente situadas en los cuartos vestuarios y de aseo o en locales préximos a los

mismos, con la debida separacidén para uno y otro sexo.

Cuando las duchas no comuniguen con los cuartos vestuario y de aseo se instalaran colgadores para la

ropa, mientras los trabajadores se duchan.
Comedores

En la actualidad la tendencia es que los operarios salgan a comer fuera de la obra en los

establecimientos préximos.

No obstante, si algin operario comiera en la obra, el comedor deberd tener las siguientes

caracteristicas:

Deben estar ubicados en lugares proximos a los de trabajo, separados de otros locales y de focos

insalubres o molestos.

Los pisos, paredes y techos seran lisos y susceptibles de facil limpieza, tendrdn una iluminacién,

ventilacién y temperatura adecuadas, y la altura minima del techo sera de 2,60 metros.

Estaran provistos de mesas, asientos y dotados de vasos, platos y cubiertos para cada trabajador.
Dispondran de agua potable para la limpieza de utensilios y vajilla.

Independientemente de estos fregaderos existiran unos aseos préximos a estos locales.

Cuando no existan cocinas contiguas se instalardn hornillos o cualquier otro sistema para que los

trabajadores puedan calentar su comida.

2.8. NORMAS TECNICAS A CUMPLIR POR LAS INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

Instalacidn eléctrica provisional de obra

Esta instalacion cumplird lo establecido en el "Reglamento Electrotécnico de Baja Tension" vy
concretamente en las instrucciones: MI BT 027, en su apartado "Instalaciones en locales mojados", Ml
BT 028 en el apartado "Instalaciones temporales. Obras", M|l BT 021 "Proteccidon contra contactos
indirectos: Separacién de circuitos y Empleo de pequefias tensiones de seguridad”, Ml BT 020

"Proteccidn de las instalaciones" y MI BT 039 "Puestas a tierra" en las que se dice que:
- Las instalaciones a la intemperie son consideradas como locales o emplazamientos mojados.

- Las canalizaciones seran estancas y para terminales, empalmes y conexiones se usaran sistemas y
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dispositivos que presenten el grado de proteccion correspondiente a las proyecciones de agua.

- Los aparatos de mando, proteccion y tomas de corriente serdn del tipo protegido contra las
proyecciones de agua, o bien, se instalardn en el interior de cajas que les proporcionen una proteccién

equivalente.
- Se instalara un dispositivo de proteccion en el origen de cada circuito.

- Queda prohibida la utilizacién de aparatos moviles o portétiles, excepto cuando se utilice como sistema

de proteccién la separacién de circuitos o el empleo de pequefias tensiones de seguridad (24 voltios)

- Los receptores de alumbrado tendran sus piezas metalicas bajo tension, protegidas contra las
proyecciones de agua. La cubierta de los portaldmparas sera en su totalidad de materia aislante
hidréfuga, salvo cuando se instalen en el interior de cubiertas estancas destinadas a los receptores de
alumbrado, lo que debera hacerse siempre que éstas se coloquen en un lugar facilmente accesible (esto

no rige cuando los receptores de alumbrado estan alimentados a 24 voltios).

- Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones exteriores seran
de 1.000 voltios de tensidon nominal, como minimo, y los utilizados en instalaciones interiores seradn de

tipo flexible aislados con elastémeros o plastico de 440 voltios, como minimo, de tensidon nominal.

Contador. Caja general de proteccién. Acometida

La compafifa suministradora exige un maédulo normalizado para la ubicacién de los contadores y de la
caja general de proteccién con sus cartuchos fusibles. Su grado de proteccidon serd tipo intemperie
IP.55.

La acometida se realizard grapada a las fachadas préximas o mediante postes de sujecién. Los
conductores seran de 1.000V. de tension nominal. Se debe respetar una altura minima al suelo de 2,5

m. y, en recorridos por debajo de esta altura, se asegurara una proteccién mecanica de IP.55.7

Cuadro general

De la caja general de proteccion se realiza la derivacién al equipo de medida y al cuadro general de
mando y proteccién. Dicha derivacion serd, como todas las utilizadas para instalaciones exteriores de
1.000V. de tensidn nominal. En instalaciones interiores podran ser de 440 V. como minimo de tension

nominal.

El cuadro general de mando y proteccion sera de tipo estanco, con un grado de proteccion minimo

IP.55.7., contra chorro de agua y polvo. Si es metélico estard debidamente conectado a tierra.

Los elementos que se instalan adosados a la superficie del cuadro (tomas de corriente, mando de

accionamiento, etc) tendran el mismo tipo de aislamiento y grado de proteccion.
Dentro del cuadro se instalaran, como minimo, los siguientes elementos:

- Interruptor automatico de corte omnipolar, accesible desde el exterior del cuadro, sin tener que abrir la

tapa, que corte la corriente eléctrica a la totalidad de la obra.

_
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- Interruptor diferencial de 300 mA de sensibilidad para la instalacion de fuerza.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos en los diferentes circuitos de fuerza.

- Interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad para la instalacion de alumbrado.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos en los diferentes circuitos de alumbrado.

- Salidas para tomas de corriente y cuadros secundarios con sus correspondientes protecciones.
- Transformador de seguridad con salida a 24 V.

- Salida de enlace con toma de tierra.

Los cuadros se mantendran siempre con la puerta cerrada y la llave estara en posesion de una

persona responsable.

Aunque, como hemos dicho antes, estdn preparados para la intemperie, se protegeran del agua de

lluvia mediante viseras de proteccién adicional.
En las puertas se colocaran sefiales normalizadas de "riesgo eléctrico".

Los tableros portantes de las bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares, deberan fijarse de
manera eficaz a elementos rigidos de la edificacién, que impidan el desenganche fortuito de los
conductores de alimentacién asi como contactos con elementos metalicos que puedan ocasionar

descargas eléctricas a personas u objetos.

El acceso al cuadro eléctrico deberd mantenerse despejado y limpio de materiales, barro, etc, en

prevision de facilitar cualquier maniobra en caso de emergencia.

Las tomas de corriente serdn estancas y adecuadas para el uso a la intemperie. Su grado de proteccion
corresponderd a IP.44.7. Se ubicaran preferentemente en los laterales del cuadro para facilitar que

éste pueda permanecer cerrado.

La tension estard siempre en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar contactos eléctricos

directos.
Los interruptores, en general, de la instalacién seradn tipo intemperie.

Se comprobara diariamente el buen estado de los interruptores diferenciales accionando el pulsador

de prueba.

Cuadros secundarios

Los diferentes cuadros secundarios que se puedan utilizar en la obra cumpliran los mismos requisitos

gue el cuadro general.

Deberan contener el interruptor general automatico de corte omnipolar, los diferenciales de fuerza y

alumbrado y los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos (magnetotérmicos).
Los cuadros secundarios de distribucién seran de las mismas caracteristicas que los cuadros generales,

pero si se instalan en interiores o locales secos, su grado de proteccion sera de IP.543.

_
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Conductores
El grado de proteccién para los conductores serd IP.44 para ambientes hiumedos y polvorientos.

No se colocardn por el suelo en zonas de paso de vehiculos y acopio de cargas; en caso de no poder
evitar que discurran por esas zonas se dispondran elevados y fuera del alcance de los vehiculos que
por alli deban circular o enterrados y protegidos por una canalizacidon resistente y debidamente

sefializada.

El tendido de los cables para cruzar viales de obra se efectuara enterrado. Se sefializara el "paso del
cable" mediante una cubricién permanente de tablones. La profundidad minima de la zanja sera de 40

cm. y el cable ird ademds protegido en el interior de un tubo rigido.
Asimismo, deberdn colocarse elevados si hay zonas encharcadas.

Sus extremos estaran dotados de sus correspondientes clavijas de conexion y se prohibe conectar

directamente los hilos desnudos en las bases de enchufe.

En caso de tener que realizar empalmes, éstos se realizardn por personas especializadas, y las
condiciones de estanqueidad serdn como minimo las propias del conductor. Siempre se colocaran

elevados prohibiéndose mantenerlos en el suelo.

Un cable deteriorado no debe forrarse con esparadrapo, cinta aislante ni plastica, sino con el auto
vulcanizante, cuyo poder de aislamiento es muy superior a las anteriores, y de cualquier modo, las

condiciones de estanqueidad seran como minimo las propias del conductor.

Los cables para conexion a las tomas de corriente de las diferentes maquinas llevaran ademas de los

hilos de alimentacion eléctrica correspondientes, uno mas para la conexion a tierra en el enchufe.

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico a las plantas serd colgado a una altura sobre el

pavimento de unos 2 m. para evitar accidentes por agresion a las mangueras por uso a ras de suelo.

Las mangueras de alargadera, por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse tendidas por el

suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Las clavijas para la toma de corriente del conjunto de las instalaciones provisionales interiores deben
ser las mismas en el conjunto de la obra. La eleccion debe ser efectuada en el comienzo de la obra y
puesta en conocimiento de todas las empresas a las cuales se les debe prohibir introducir en la obra

clavijas de otro standard no compatibles.

Puesta a tierra

Consiste en unir a la masa terrestre un punto de una instalacién eléctrica de baja resistencia.
La toma de tierra de la instalacion estara constituida por:

Punto de puesta a tierra, constituido por un dispositivo de conexién (regleta, borna) que permite la

unién entre los conductores de la linea de enlace y principal de tierra.

Linea de enlace con tierra formado por los conductores que unen el electrodo con el punto de puesta
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a tierra, con seccidon minima de 35 mm?>.
Electrodo, masa metdlica permanentemente en buen contacto con el terreno. Pueden ser:

- Placas enterradas de cobre con espesor minimo de 2 mm. o de hierro de 2,5 mm., siendo la superficie

util mayor que 0,5 m2.

- Picas verticales de tubo de acero recubierto de cobre o cromo de 25 mm. de didmetro o perfiles de
acero dulce de 60 mm. de lado y barras de cobre de 15 mm. Las longitudes minimas no seran menores
de2m.

- Conductores enterrados horizontalmente, de cobre desnudo, de 35 mm? de seccién, pletinas de cobre

de 35 mm. y 2 mm. de espesor o cables de acero galvanizado de 95 mm?2.

Toda maquina utilizada en la obra con alimentacién eléctrica que trabaje a tensiones superiores a 24V. y
no posea doble aislamiento, deberd estar dotada de puesta a tierra, con resistencia adecuada; esta

adecuacion estard en funcion de la sensibilidad del interruptor diferencial, cuya relacion sera:

- |.Diferencial de 30mA - Resistencia a tierra maxima 800 Q

- |.Diferencial de 300mA - Resistencia a tierra maxima 80 Q

Las casetas metalicas de obra que dispongan de instalacidn eléctrica estaran conectadas a tierra.

Los conductores para puesta a tierra iran directamente de la maquina al electrodo, sin interposicion de

fusibles ni dispositivos de corte alguno.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad, la puesta a tierra serd medida y
comprobada por personal especializado antes de la puesta en servicio del cuadro general de distribucién

ala obra.

Periddicamente, como mucho una vez al aflo, se comprobard la resistencia de tierra, reparando

inmediatamente los defectos que se encuentren.
Alumbrado

La instalacion de alumbrado que se emplea en la obra, una vez que se comienzan los cerramientos y en
los sdtanos, deberd conseguir un nivel minimo de intensidad de iluminacién comprendido entre 25 y 50

lux, dependiendo que sean vias de circulacion de uso habitual o no.
Los puntos fijos de alumbrado se situaran en superficies firmes.
Las ldmparas de incandescencia iran protegidas mediante pantallas de proteccion.

En general, los puntos de luz que estén a la intemperie estaran protegidos contra chorro de agua y su

correspondiente grado de proteccion IP.55.

El alumbrado portatil estard alimentado mediante transformador de seguridad a la tensién de 24 voltios.
No se empleardn casquillos metalicos y la ldmpara estard protegida contra golpes con un grado de

proteccion minimo correspondiente a la cifra 3.
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Tendran mango aislante (caucho o plastico).

La conexion no serd desmontable.

El casquillo serd inaccesible y montado sobre soporte aislante.
El plafén serd estanco y resistente a los choques térmicos.

Herramientas portatiles

Siempre que se trabaje en ambientes himedos serdn de clase Il (doble aislamiento o clase Il (se
alimentan a tensiones de seguridad). Como proteccién adicional estardn protegidas mediante

interruptores diferenciales de alta sensibilidad (30 mA).

Resto de maquinaria de obra

Su grado de proteccion serd el exigido para trabajos a la intemperie.

Teniendo en cuenta que la tensién de alimentacion es mayor que 50 voltios y que son de clase O vy |,
deberan estar conectados a la red de puesta a tierra. Esta debe tener baja resistencia éhmica (<80Q),

teniendo en cuenta que el diferencial al que estdn conectados es de media sensibilidad (300 mA).

Proteccién contra incendios

Las causas que propician la aparicion de un incendio en una obra no son distintas de las que lo generan en
otro lugar: existencia de una fuente de ignicion (hogueras, braseros, energia solar, trabajos de soldadura,
conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.) junto a una sustancia combustible (encofrados de madera,
carburante para la maquinaria, pinturas, etc.) puesto que el comburente (oxigeno), estd presente en

todos los casos.

Por todo ello, se realizard una revisién y comprobacién periédica de la instalacidn eléctrica provisional asf

como el correcto acopio de sustancias combustibles a lo largo de la ejecucion de la obra.

Almacenamiento v sefializacion de productos

Los productos, tales como disolventes, pinturas, barnices adhesivos, etc., y otros productos de riesgo se
almacenaran en lugares ventilados con los envases cerrados debidamente en locales limpios, alejados de
focos de ignicion y debidamente sefializados. El caracter especifico y la toxicidad de cada producto

peligroso estara indicado por la sefial de peligro caracteristica.

2.9. NORMAS TECNICAS A CUMPLIR POR LOS ELEMENTOS DE PROTECCION COLECTIVA Y SU INSTALACION,
MANTENIMIENTO, CAMBIO Y RETIRADA

Vallado

Tendra una altura minima de 2 m., cerrara todo el perimetro de la obra y serd resistente. En caso

necesario estara dotado de balizamiento luminoso.

Las pasarelas provisionales que sobresalgan de la acera serdn resistentes y con protecciones en ambos

extremos y si es necesario, tendran techado y estaran claramente sefializadas de dia y de noche.
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Barandillas
Se colocaran en todos los lugares que tengan riesgo de caida de personas u objetos a distinto nivel.

Deberan estar construidas con material resistente, tendran una altura minima de 90 cm. y dispondran de
un reborde de proteccidon, un pasamanos y una proteccidén intermedia que impidan el paso o
deslizamiento de los trabajadores o materiales, segin la Parte C del Anexo IV del RD 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion.

Cables de sujecion de arnés de seguridad y sus anclajes

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos, de acuerdo con su

funcién protectora.

Pasarelas y plataformas de trabajo

De acuerdo con el Art. n2221 de la O.L.C.V.C. las pasarelas y plataformas estaran construidas de forma
resistente con ancho minimo de tres tablones (60 cm.) perfectamente anclados y dotadas en su
perimetro y zonas con riesgo de caida de personas y objetos a distinto nivel con las barandillas

reglamentarias de acuerdo con el RD 1627/1997.

Pdrticos limitadores de gélibo

Dispondran de dintel debidamente sefializado.

Vallas autonomas de limitacidén y proteccion

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.
Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

Sefiales de circulacion

Cumplirdn lo previsto en el articulo 701 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes (PG-4/88)y se atendran a lo indicado en la Norma 8.3-I-C. Sefializacién de obras.

Sefiales de seguridad

Se proveeran y colocaran de acuerdo con el Real Decreto 485/1.997, de 14 de Abril, por el que se aprueba

la norma sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo (BOE 23-1V-1.997).
Balizamientos
Cumplirdn con la Norma UNE 81.501, Sefializacion de Seguridad en los lugares de trabajo.

Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados

al mismo, o de otra forma eficaz.

Pdrticos de seguridad
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Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base de tablones embridados,
firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también podran ser
metalicos (los pdrticos a base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa). Seran capaces de soportar el
impacto de los objetos que se prevean caer, pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la

cubierta (sacos terreros, capa de arena, etc.).

Limitaciones de movimientos de gruas

Cuando las gruas puedan tener interferencias entre ellas se colocaran limitadores de giro y/o finales de
carrera que impidan automaticamente su funcionamiento cuando una grua intente trabajar en la zona de

interferencia.
Extintores

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible y se revisaran conforme a lo

establecido en el RD 1942/1993 Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 mA y para fuerza de
300 mA. La resistencia de las tomas de tierra no serd superior a la que garantice, de acuerdo con la
sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién maxima de 24 V. Se medird su resistencia

periédicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.
Portabotellas

Las bombonas de oxigeno y acetileno, para transporte en horizontal dentro de la obra, se llevaran

siempre sobre carro portabotellas.

Vélvulas antirretroceso

Los equipos de soldadura oxiacetilénica llevaran los correspondientes manorreductores en las botellas y

las valvulas antirretroceso en las mangueras del soplete.

Instalacidn, cambio v retirada

La instalacion, cambio y retirada de los medios de proteccién colectivos serd efectuada por personal
adiestrado en dicho trabajo y convenientemente protegidos por las prendas de proteccion personal que

en cada caso sean necesarias.

Revisiones y mantenimiento

Los elementos de proteccién colectiva seran revisados periddicamente y se adscribird un equipo de

trabajo a tiempo parcial para arreglo y reposicion de los mismos.

2.10. NORMAS TECNICAS A CUMPLIR POR LOS EPIS

Todos los equipos de proteccién individual o elementos de proteccion colectiva tendran fijado un periodo

de vida Util, desechandose a su término.
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Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada

prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue

concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el

fabricante, seran repuestas inmediatamente.
El uso de una prenda o equipo de proteccidén nunca representara un riesgo en si mismo.
Todo elemento de proteccion personal se ajustara a lo dictado en el R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre,

en cuanto a su homologacion.

2.11. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA MAQUINARIA EN GENERALY SU MANTENIMIENTO

La maquinaria dispondrd de todos los accesorios de prevencién establecidos, seran manejados por
personal especializado, se mantendran en buen uso, para lo cual se someterdn a revisiones periddicas y

en caso de averias o mal funcionamiento se paralizaran hasta su reparacion.

Los elementos de proteccion, tanto personales como colectivos deberan ser revisados periédicamente

para que puedan cumplir eficazmente su funcién.

Toda la maquinaria de elevacién de acuerdo con el Art. 103 de la O.G.S.H.T. estard sometida a un seguro

de mantenimiento cuyo control se llevara a través del libro de mantenimiento.

En el resto de la maquinaria, se llevara el mismo control sobre homologacion, inspecciones técnicas (ITV),

etc.

Ademas de las prescripciones particulares de este pliego se cumplird en cada caso lo especificado en la

vigente 0.G.S.H.T.y O.L.C.V.C,, Reglamento de Seguridad en las Mdaquinas, etc.

Para lo anteriormente expuesto, se insiste de forma general en los aspectos siguientes, referentes a

caracteristicas, forma de empleo y mantenimiento.

Maquinas en general

Las maquinas herramientas con trepidacion estardn dotadas de mecanismos de absorcion y

amortiguacion.

Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras

antiatrapamientos (machacadoras, sierras, compresores, etc.)

Las carcasas protectoras de seguridad a utilizar, permitiradn la vision del objeto protegido (tambores de

enrollamiento, por ejemplo)

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo con la

energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de éstas.

Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina accionada mediante
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energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

Los engranajes de cualquier tipo de accionamiento mecénico, eléctrico o manual estaran cubiertos por

carcasas protectoras antiatra pam ientos.

Los tornillos sin fin accionados mecanica o eléctricamente estaran revestidos por carcasas protectoras

antiatrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para su

reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializaran con carteles de aviso con la leyenda:
«MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR».

La misma persona que instale el letrero de aviso de "maquina averiada, ..." serd la encargada de retirarlo,

en prevencién de conexiones a puestas en servicios fuera de control.

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no especializado en

la maquina objeto de reparacion.

En las maquinas hidrdulicas nunca se alteraran los valores de regulacién de presion indicados, asi como

tampoco los precintos de control.

Como precaucion adicional, para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de funcionamiento

irregular, se bloguearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

Para el caso de corte o suministro de energia, se recomienda la proteccién de las maquinas con un
dispositivo automatico de desconexién, de forma que al restituirse el suministro, el rearme de la maquina

sea hecesario, para su puesta en servicio.

Sélo el personal autorizado con documentacién escrita especifica, sera el encargado de la utilizacién de

una determinada maquina o maquina-herramienta.

Las maquinas que no sean de sustentacién manual se apoyaran siempre sobre elementos nivelados y

firmes.
Los peldafios y escaleras se habran de conservar en buenas condiciones.

Usar una boquilla de conexién automatica para inflar los neumaticos y colocarse detras de éstos cuando

los esté inflando.
Se prohibe entrar en la cabina a otra persona que no sea el maquinista, mientras se esté trabajando.
No abandonar la maquina cargada, ni con el motor en marcha ni con la cuchara subida.

Cuando existan lineas eléctricas areas en las proximidades de la zona de trabajo, se usaran poérticos para

evitar el arco eléctrico.

Maquinas de elevacidon

La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolos en sentido vertical. Se

_
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prohiben los tirones inclinados.
Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de descanso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista de los gruistas con el fin de evitar los

accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

Los angulos sin visién de la trayectoria de carga para los gruistas, se suplirdn mediante operarios que

utilizando sefiales preacordadas suplan la visién del citado trabajador.
Se prohibe la permanencia (o el trabajo de operarios), en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas.

Los aparatos de izar a emplear en esta obra estaran equipados con limitador de recorrido del carro y de

los ganchos.

Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores, de altura y del
peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se llegue al punto

en que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.

Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacion y transporte de cargas en esta

obra, estardn calculados expresamente en funcion de los solicitados para los que se los instala.

La sustitucion de cables deteriorados se efectuard mediante mano de obra especializada, siguiendo las

instrucciones del fabricante.

Los lazos de los cables estardn siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos

metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

Los cables empleados, directa o auxiliarmente, para el transporte de cargas suspendidas se
inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Trabajador Designado, que previa comunicacién

al Jefe de Obra, ordenara la sustitucion de aquellos que tengan mas del 10% de hilos rotos.

Los ganchos de sujecién (o sustentacion) seran de acero (o de hierro forjado), provistos de "pestillos de

seguridad".
Los ganchos pendientes de eslingas estaran dotados de pestillos de seguridad.
Se prohibe la utilizacion de enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.

Los contenedores (cubiletes, cangilones, jaulones, etc.) tendran sefialado visiblemente en nivel maximo

de llenado vy la carga maxima admisible.
Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

Todos los aparatos de izar estaran sdlidamente fundamentados, apoyados segin las normas del

fabricante.
Se prohibe el izado o transportes de personas en el interior de jaulones, bateas, cubilotes y asimilables.

Todas las maquinas con alimentacién a base de energia eléctrica, estaran dotadas de toma de tierra en

combinacion con los disyuntores diferenciales.
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Se verificard semanalmente la horizontalidad de los carriles de desplazamiento de la gria.

Los carriles para desplazamiento de gruas estardn limitados, a una distancia de 1 m. de su término,

mediante topes de seguridad de final de carrera.
Se mantendrd en buen estado la grasa de los cables de las gruas (montacargas, etc.).
Se prohibe engrasar cables en movimiento.

Semanalmente, el/los Trabajadores Designados en tareas de Prevencion de Riesgos revisard/n el buen
estado del lastre y contrapeso de la grua torre, dando cuenta de ello a la Jefatura de Obra y ésta a la

Direccion Facultativa.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo

régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

Se dotard a las maquinas de un dispositivo automatico de sefializacion y aviso (para los operarios que
trabajen en las inmediaciones) de funcionamiento en marcha atras (siempre que el conductor de la

maquina no tenga visibilidad perfecta de la zona a recorrer).

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas quedaran interrumpidas bajo régimen

de vientos superiores a los sefialados para ello, por el fabricante de la maquina.

Maguinas de movimiento de tierras

Dispondra de un maquinista competente y cualificado.

Los cables, tambores y grilletes metélicos se deben revisar periddicamente para advertir si estan

desgastados.

Todos los engranajes y demds partes moviles de la maquinaria deben estar resguardados

adecuadamente.
Los escalones y escaleras se habran de conservar en buenas condiciones.
Ajustar el asiento de la cabina de la maquina segun las caracteristicas (talla) del maquinista.

Usar una boquilla de conexion automatica para inflar los neumaticos y colocarse detras de éstos cuando

los esté inflando.

En las maquinas hidrdulicas nunca se alteraran los valores de regulacién de presion indicados, asi como

tampoco los precintos de control.

No tratar de hacer ajustes o reparaciones cuando la maquina esté en movimiento o con el motor

funcionando.
No se permitird emplear la excavadora como gria.
No se utilizara la cuchara para el transporte de materiales.

Se prohibe entrar en la cabina a otra persona que no sea el maquinista, mientras se esta trabajando.

_
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No bajar de la cabina mientras el embrague general esta engranado.

No abandonar la maquina cargada.

No abandonar la maguina con el motor en marcha.

No abandonar la maquina con la cuchara subida.

Almacenar los trapos aceitosos y otros materiales combustibles en un lugar seguro.

No se deben almacenar dentro de la cabina de la maquinaria latas de gasolina de repuesto.

Se debe colocar un equipo extintor portatil y un botiquin de primeros auxilios en la maquina, en sitios de

facil acceso. El maquinista debe estar debidamente adiestrado en su uso.

Terrenos vy sefializacion

Para vias de circulacion interna de la obra, se dejard como minimo una distancia de 3 m. desde dicha via al

borde de la excavacioén o terraplén.

Como norma general nadie se acercara, a una maquina que trabaje, a una distancia menor de 5 m.

medida desde el punto mas alejado al que la maqguina tiene alcance.

Se recomienda no trabajar en pendientes longitudinales del 12% vy transversales del 15%. De cualquier

forma consultar siempre las especificaciones del fabricante.
Se sefializaran todas las zonas de trabajo y peligro.

Nadie permanecera o pasara por dichas zonas de peligrosidad.
Para trabajos nocturnos las sefializaciones serdn luminosas.

Para algunas maniobras es necesario la colaboracidon de otra persona que se colocara a mas de 6 m. del

vehiculo en un lugar donde no pueda ser atrapado.
Nunca deberd haber mas de una persona (que pueda ser vista por el conductor) sefializando.

Cuando trabajan varias mdaquinas en un tajo, la separacién entre maquinas serd como minimo de 30

metros.
Si las maquinas trabajan en tajos paralelos, se delimitaran dichos tajos, sefializandolos.

Sistemas de seguridad

Instalacion de un dispositivo (nivel) que indique en todo momento la inclinacién tanto transversal como

longitudinal que el terreno produce en la maquina.

Asiento anatdmico, para disminuir las muy probables lesiones de espalda del conductor y el cansancio

fisico innecesario.
Instalacion de asideros y pasarelas que faciliten el acceso a la maquina.

Instalacion de bocina o luces que funcionen automaticamente siempre que la maquina funcione marcha
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atras.

Las cabinas deben ser antivuelco, para proteger del atrapamiento al conductor en caso de vuelco. Debe ir

complementada por la utilizacion de un cinturén de seguridad que mantenga al conductor fijo al asiento.

Deberia proteger también contra la caida o desplome de tierras y materiales, por lo que el uso exclusivo

de un pdrtico no constituye una solucién totalmente satisfactoria.

Si la mdquina circula por carreteras, deberd ir provista de las sefiales correspondientes y cumplir las

normas que exige el Cddigo de Circulacion.

Para acercarse a una maquina en funcionamiento

Quedarse fuera de la zona de la accion de la maquina.

Ponerse en el campo visual del operador.

Captar su atencién: dar un silbido o lanzar piedras delante de la maquina.

Acercarse solamente cuando el equipo descansa en el suelo y la maquina esta parada.

Carga de material sobre camiones

Se cargaran los materiales a los camiones, por los lados o por la parte de atras.
La cuchara de la excavadora nunca pasara por encima de la cabina.

El conductor abandonara la cabina del camion y se situara fuera de la zona de peligrosidad a menos que la

cabina esté reforzada.

Conducciones enterradas

En el caso de encontrarse con una conduccién no prevista, se deben en principio, tomar las siguientes

medidas:

Suspender los trabajos de excavaciones préximas a la conduccién.
Descubrir la conduccidn sin deteriorarla y con suma precaucion.
Proteger la conduccion para evitar deterioros.

No desplazar los cables fuera de su posicidn, ni tocar, apoyarse o pasar sobre ellos al verificar la

excavacion.
En el caso de deterioro, impedir el acceso de personal a la zona e informar al propietario.

En el caso de romper o aplastar una conduccion, se interrumpiran inmediatamente los trabajos y se
avisara al propietario. Si se trata de conducciones de gas o de liquidos téxicos, se acordonard la zona
evitando que alguien entre en ella, avisando si es necesario a las autoridades, bomberos, etc. Si se trata
de conducciones eléctricas, avisar a la Compafiia Eléctrica y evitar un contacto directo entre la maquina y

cualguier elemento conductor de la electricidad.

Verificaciones perioddicas
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La maquinaria serd revisada diariamente y se hara constancia de ello. Si se subcontrata, se exigird un
certificado que garantice el perfecto estado de mantenimiento de la misma al comienzo de la obra vy,

durante la obra se tendra el mismo nivel de exigencia que con la maquinaria propia.
En cada jornada de trabajo se verificara:

a) Nivel del depdsito del fluido eléctrico.

b) Nivel de aceite en el carter del motor.

c) Control del estado de atasco de los filtros hidraulicos.

d) Control del estado del filtro de aire.

e) Estadoy presion de los neumaticos.

f) Funcionamiento de los frenos.

El estado del circuito hidraulico (mangueras, racores, etc.) se verificara peridodicamente (cada mes).

2.12. NORMAS PARA EL MANEJO DE HERRAMIENTAS ELECTRICAS

Todas las maquinas y herramientas eléctricas que no posean doble aislamiento, deberan estar conectadas

a tierra.

El circuito al cual se conecten, debe estar protegido por un interruptor diferencial de 0,03 amperios de

sensibilidad.

Los cables eléctricos, conexiones, etc. deberdn estar en perfecto estado, siendo conveniente revisarlos

con frecuencia.

Cuando se cambien Utiles, se hagan ajustes o se efectlen reparaciones, se deben desconectar del circuito

eléctrico, para que no haya posibilidad de ponerlas en marcha involuntariamente.

Si se necesita usar cables de extensién se deben hacer las conexiones empezando en la herramienta y

siguiendo hacia la toma de corriente.

Cuando se usen herramientas eléctricas en zonas mojadas, se deben utilizar con el grado de proteccién

que se especifica en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Nunca se deben dejar funcionando las herramientas eléctricas portatiles, cuando no se estan utilizando.

Al apoyarlas sobre el suelo, andamios, etc., deben desconectarse.
Las herramientas eléctricas (taladro, rotaflex, etc.) no se deben llevar colgando agarradas del cable.

Cuando se pase una herramienta eléctrica portatil de un operario a otro, se debe hacer siempre a
maquina parada y a ser posible dejarla en el suelo para que el otro la coja y no mano a mano, por el

peligro de una posible puesta en marcha involuntaria.
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2.13. NORMAS PARA EL MANEJO DE HERRAMIENTAS DE MANO

Mantener las herramientas en buen estado de conservacion.
Cuando no se usan, tenerlas recogidas en cajas o cinturones porta-herramientas.
No dejarlas tiradas por el suelo, en escaleras, bordes de forjados o andamios, etc.

Usar cada herramienta Unicamente para el tipo de trabajo para el cual esta disefiada. No utilice la llave
inglesa como martillo, el destornillador como cincel o la lima como palanca, pues harad el trabajo

innecesariamente peligroso.
Los mangos de las herramientas deben ajustar perfectamente y no estar rajados.

Las herramientas de corte deben mantenerse perfectamente afiladas.

2.14. NORMAS PARA ELIZADO, DESPLAZAMIENTO Y COLOCACION DE CARGAS

Una vez enganchada la carga tensar los cables elevando ligeramente la misma y permitiendo que

adquiera su posicion de equilibrio.

Si la carga estd mal amarrada o mal equilibrada se debe volver a depositar sobre el suelo y volverla a

amarrar bien.

No hay que sujetar nunca los cables en el momento de ponerlos en tensién, con el fin de evitar que las

manos queden cogidas entre la carga y los cables.

Durante el izado de la carga solamente se debe hacer esta operacion sin pretender a la vez desplazarla.

Hay que asegurarse de que no golpeara con ningln obstaculo.

El desplazamiento debe realizarse cuando la carga se encuentre lo bastante alta como para no encontrar
obstaculos. Si el recorrido es bastante grande, debe realizarse el transporte a poca altura y a marcha

moderada.

Durante el recorrido el gruista debe tener constantemente ante la vista la carga, y si esto no fuera posible,

contara con la ayuda de un sefialista.

Para colocar la carga en el punto necesario primero hay que bajarla a ras de suelo y, cuando ha quedado

inmovilizada, depositarla. No se debe balancear la carga para depositarla mas lejos.
La carga hay que depositarla sobre calzos en lugares sélidos evitdndose tapas de arquetas.
Se debe tener cuidado de no aprisionar los cables al depositar la carga.

Antes de aflojar totalmente los cables hay que comprobar la estabilidad de la carga en el suelo, aflojando

un poco los cables.
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215. NORMAS TECNICAS A CUMPLIR POR LOS MEDIOS AUXILIARES Y SU MANTENIMIENTO

Previsiones en los medios auxiliares

Los medios auxiliares de obra corresponden a la ejecucién y no a las medidas y equipos de seguridad, si

bien deben cumplir adecuadamente las funciones de seguridad.

Andamios tubulares

Los apoyos en el suelo se realizaran sobre zonas que no ofrezcan puntos débiles, por lo que es preferible
usar durmientes de madera o bases de hormigén que repartan las cargas sobre una mayor superficie y

ayuden a mantener la horizontalidad de la plataforma de trabajo.

Se dispondran varios puntos de anclaje distribuidos por cada cuerpo de andamio, para evitar vuelcos, a

partir de los 5 m. de altura.

Todos los cuerpos del conjunto deberan disponer de arriostramientos del tipo de "Cruces de San Andrés".

Este arriostramiento no se puede considerar una proteccion para la plataforma de trabajo.

Durante el montaje, se vigilara el grado de apriete de cada abrazadera para que sea el idéneo, evitando

tanto que no sea suficiente y pueda soltarse, como que sea excesivo y pueda partirse.

Los trabajos de montaje y desmontaje, se realizaran con arnés de seguridad y dispositivos anticaida, y por

los operarios especialistas de la casa suministradora de los andamios.

Plataformas de trabajo en andamios tubulares

El ancho minimo serd de 60 cm.

Los elementos que la compongan se fijardn, a la estructura portante, de modo que no puedan darse

basculamientos u otros movimientos peligrosos.

Su perimetro se protegerd mediante barandillas resistentes de 100 cm. de altura. con rodapiés de 20 cm.
de altura para evitar posibles caidas de materiales, asi como con otra barra o listén intermedio que cubra

el hueco que queda entre ambas.

Si la plataforma se realiza con madera, serd sana, sin nudos ni grietas que puedan dar lugar a roturas,

siendo el espesor minimo de 5 cm.
Si son metalicas deberan tener una resistencia suficiente al esfuerzo a que van a ser sometidas.
Se cargardan, Unicamente, los materiales necesarios para asegurar la continuidad del trabajo.

Los accesos a la plataforma de trabajo se realizardn mediante escalera adosada o integrada, no debiendo
utilizarse para este fin los travesafios laterales de la estructura del andamiaje, los cuales sirven

Unicamente para montaje del andamio.

Equipo de soldadura eléctrica

Dispondra de puesta a tierra correcta de la maquina y del conductor activo que se conecta a la pieza a

soldar.
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Las mangueras o conductores seran de una sola pieza sin empalmes y en perfecto estado de conservacion

por casa especializada.
La maquina estara en perfectas condiciones con la carcasa cerrada.
El empleo de este equipo estara reservado a personal cualificado.

Equipo de soldadura oxiacetilénica

El equipo de soldadura oxiacetilénica estard compuesto de carro portabotellas, soplete, valvulas
antirretroceso, mangueras roja y azul para acetileno y oxigeno respectivamente en buen estado, sujetas
con abrazaderas, manorreductores, manémetros de alta y de baja, valvula de membrana en la salida del

manorreductor y llave de corte.

Ganchos de suspension de cargas

Los ganchos de suspension de cargas seran de forma y naturaleza tales que se imposibilite la caida
fortuita de las cargas suspendidas para lo que se les dotara de pestillo de seguridad y el factor de
seguridad, referente a la carga maxima a izar cumplird, como minimo, el Art. 107 de la vigente O.G.S.H.T.
y el Real Decreto 1513/1991, de 11 de octubre, que establece las exigencias sobre los certificados vy las

marcas de cables, cadenas y ganchos.

Escaleras portatiles

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su

seguridad.

Las escaleras metadlicas estaran pintadas con pinturas antioxidacion que las preserven de las agresiones de
la intemperie. Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra no estaran suplementadas con uniones

soldadas.

El empalme de escaleras metalicas se realizard mediante la instalacién de los dispositivos industriales

fabricados para tal fin.

Escaleras de tijeras

Son de aplicacion las condiciones enunciadas para las calidades "madera" o "metal".

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacién superior, de topes de

seguridad de apertura.

Las escaleras de tijeras estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de acero) de

limitacion de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizardn siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su

seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de

trabajo.
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Las escaleras de tijera en posicion de uso, estaran montadas con los largueros en posicion de maxima

apertura para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera no se utilizardn, si la posicién necesaria para realizar un determinado trabajo, obliga

a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldafios.

Las escaleras de tijera se utilizardan montadas siempre sobre pavimentos horizontales (o sobre superficies

provisionales horizontales).

Escaleras de mano

Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano para salvar alturas superiores a5 m.

Esta prohibido el acceso a lugares de altura igual o superior a 7 m. mediante el uso de escaleras de mano

sin largueros reforzados en el centro, contra oscilamientos.
Las escaleras de mano, estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano, estaran firmemente amarradas en su extremo superior al objeto o estructura al

gue dan acceso.

Las escaleras de mano sobrepasardn en 1 m. la altura a salvar. Esta cota se medira en vertical desde el

plano de desembarco, al extremo superior del larguero.

Las escaleras de mano se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del

superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

Medios auxiliares de topografia

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran dieléctricos, dado el riesgo de electrocucién por

las lineas eléctricas.

2.16. PREVENCION DE RIESGOS HIGIENICOS

Ruido

Cuando los Niveles Diarios Equivalentes de ruido, o el Nivel de Pico, superen lo establecido en el R.D.
1316/1.989 del 27 de Octubre (sobre proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicion al ruido durante el trabajo) se dotard a los operarios de protectores auditivos debidamente

homologados y acordes con la frecuencia del ruido a atenuar.
Por encima de los 80 dBA de ruido, se proveera a los operarios afectados de protectores auditivos.

Por encima de los 90 dBA (de nivel diario equivalente) o 140 dB de nivel de Pico serd obligatorio el uso de

protectores auditivos por todo el personal afectado.
Polvo

Se establecen como valores de referencia los Valores Limites Umbrales (TLV) establecidos con criterio

higiénico.
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Cuando el TLV (como concentracion media ponderada en el tiempo o como valor maximo de corta
duracion) supere la concentracion maxima permitida se debera dotar a los trabajadores expuestos de las

correspondientes mascarillas.
Se cumplird lo preceptuado en el Art. 150 de la O.G.S.H.T.
[luminacion

Siempre que sea posible, los lugares de trabajo tendran una iluminacidon natural, que deberd
complementarse con una iluminacion artificial cuando la primera, por si sola, no garantice las condiciones
de visibilidad adecuadas. En tales casos se utilizara preferentemente la iluminacion artificial general,
complementada a su vez con una localizada cuando en zonas concretas se requieran niveles de

iluminacion elevados.

Los niveles minimos de iluminacion de los lugares de trabajo seran los establecidos en la siguiente tabla:

NIVEL MIN DE ILUMINACION
ZONA O PARTE DEL LUGAR DE TRABAJO
(LUX)

ZONAS DONDE SE EJECUTEN TAREAS CON:

12 BAJAS EXIGENCIAS VISUALES 100

22 EXIGENCIAS VISUALES MODERADAS 200

32 EXIGENCIAS VISUALES ALTAS 500

52 EXIGENCIAS VISUALES MUY ALTAS 1.000
AREAS O LOCALES DE USO OCASIONAL 50
AREAS O LOCALES DE USO HABITUAL 100
VIAS DE CIRCULACION DE USO OCASIONAL 25
VIAS DE CIRCULACION DE USO HABITUAL 50

Asi como lo especificado en el Anexo IV “lluminacién de los lugares de trabajo” del RD 486/1997, de 14 de
abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo y

resto de la legislacion vigente.

2.17.NORMAS PARA CERTIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD

El pago de las partidas de seguridad y salud no se realizard como partida independiente sino que estara
incluida en cada precio unitario como un porcentaje fijo. Por lo tanto, en cada certificacion de las
unidades de obra ya se estd pagando la parte que corresponde a la seguridad y salud, sin necesidad de

realizar una certificacién de la misma. Caso de aparecer alguna nueva partida no reflejada en el estado de
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mediciones, se creard un precio contradictorio aprobado por la Direccién Facultativa, que se certificard

aparte.

Una vez al mes, la empresa constructora extenderd la valoracién de las partidas que, en materia de
seguridad y salud, se hubiesen realizado en la obra; la valoracién se hara conforme al Plan de Seguridad y
Salud de acuerdo con los precios contratados por la propiedad: esta valoracién serd visada y aprobada por

la Direccién Facultativa y sin este requisito no podra ser abonada por la Propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hard conforme se estipule en el

contrato de obra.

Se tendrdn en cuenta a la hora de redactar el presupuesto del Plan de Seguridad y Salud, sélo las partidas
gue intervienen como medidas de seguridad y salud, haciendo omisiéon de medios auxiliares, sin los cuales
la obra no se podria realizar. En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente
presupuesto se definiran total y correctamente las mismas y se les adjudicara el precio correspondiente

procediéndose para su abono, tal y como se indica en los aparatos anteriores.

En caso de plantearse una revisién de precios, el Contratista comunicara esta proposicién a la propiedad

por escrito, habiendo obtenido la aprobacién previa de la Direccidon Facultativa.

Las certificaciones estaran valoradas de acuerdo con la forma de medir expuesta en el proyecto, bien sea,
ud., ml.,, m?, o m3, de acuerdo con los precios descompuestos del Plan de Seguridad y Salud, aplicindose

criterios coherentes de medicion y valoracion, en el caso de establecerse precios contradictorios.
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PROTECCIONES COLECTIVAS
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cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

Injelan, s.l.

PRECIO IMPORTE

CAPITULO SS1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

495000001

495000002

495000003

495000004

495000005

495000013

495000008

495000009

495000015

495000016

495000028

TOTAL CAPITULO SS1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

u Casco de seguridad homologado

Casco de seguridad homologado, clase "N", con arnés de adaptacién de
apoyo sobre el créneo con cintas textiles de amortiguacion y banda contra
el sudor frontal. Con marca "CE", segun normas EPI.

u Gafa antipolvo/anti-impacto
Gafa antipolvo y anti-impacto.

u Mascarilla de respiracién antipolvo
Mascarilla de respiracion antipolvo.

u Protector auditivo
Juego de tapones autoajustables antiruido.

u Cinturén de seguridad antivibratorio
Cinturén de seguridad antivibratorio.

u Cinturén de seguridad

Cinturén de seguridad anticaida, clase C, tipo 1A. Formado por faja dotada
de hebilla de cierre; arnés unido a la faja dotado de argolla de cierre para
pasar por la espalda, hombros y pecho, completado con perneras ajusta-
bles. Con argolla en "D"; de acero estampado para cuelgue, ubicada en la
cruceta del arnés a la espalda; cuerda de amarre de 1 m. de longitud, dota-
da de mosquetdn de amarre.

u Par guantes de goma reforzada
Par guantes de goma reforzada.

u Par guantes de cuero

Par guantes totalmente fabricados en cuero flor, dedos, palma y dorso.
Ajustables por bandas textiles elasticas. Fabricados en varias tallas. Con
marca "CE", segun normas EPI.

u Par de guantes anticorte
Par de guantes anticorte.

u Par de botas de seguridad
Par de botas de seguridad.

u Chaleco reflectante
Chaleco reflectante.

6,00

6,00

6,00

6,00

3,00

3,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

4,88

9,74

2,44

5,85

19,49

19,74

4,88

6,83

4,88

19,49 1

3,90

29,28

58,44

14,64

35,10

58,47

59,22

29,28

40,98

29,28

16,94

23,40

495,03
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO SS2 PROTECCIONES COLECTIVAS

49B001002 u Cartel indicativo de riesgo 2,00 19,49 38,98
Cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico e incluida la colocacién.

49B001003 u Cartel indicativo de riesgo sin soporte 4,00 15,00 60,00
Cartel indicativo de riesgo, sin soporte metélico, incluida la colocacion.

498001004 m  Cordon de balizamiento reflectante 250,00 1,61 402,50
Cordon de balizamiento reflectante, incluidos soportes, colocacién y des-
montaje.

49B001006 u Baliza luminosa intermitente 6,00 21,44 128,64
Baliza luminosa intermitente.

49H001008 h Horas de camién de riego 13,00 29,24 380,12
Horas de camion de riego incluido el conductor.

49E001009 u Extintor polvo polivalente 2,00 77,97 155,94
Extintor de polvo polivalente, incluidos el soporte y la colocacion.

49B001015 u Sefializacion de entradas a obra mediante carteles 2,00 14,62 29,24
Sefializacién de entradas a obra mediante carteles de prohibida la entrada a
personas ajenas a la obra y sefial de obligacion de uso de casco, segun las
caracteristicas descritas en el RD 485/1997. Incluso p.p. de suministro, ins-
talacion, cambios de posicion y retirada.

M00200001 h Mano de obra de sefalista 26,00 20,00 520,00
Mano de obra de sefialista.

49ES00101 m  Cerramiento 2x3,5. Malla, base hormigén 250,00 3,50 875,00
Cerramiento 2x3,5. Malla, base hormigdn y traslados necesarios dentro de
la obra.

02BR00001 m  Barrera de seguridad TD-1 de hormigén 20,00 15,00 300,00
Barrera de seguridad TD-1 de hormigén, incluso traslados dentro de la obra.

49C001051 u Topes para camidn en excavaciones 1,00 23,10 23,10
Topes para camién en excavaciones, incluida la colocacion.

TOTAL CAPITULO SS2 PROTECCIONES COLECTIVAS......veeeeeeeeeeeeeeeessesseeseeeesesseveseses s s sesenssennes 2.913,52
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cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

Injelan, s.l.

IMPORTE

CAPITULO SS3 INSTALACION ELECTRICA

491005001

491005002

491005003

u Instalacién de puesta a tierra

2,00

Instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre, electrodo co-
nectado a tierra en railes gruas-torre, cuadro de electricidad, etc.

u Interruptor diferencial de media sensibilidad

2,00

Interruptor diferencial de media sensibilidad de 300 m A, colocado y proba-

do, incluso P.P. de instalacion y retirada.

u Interruptor diferencial de alta sensibilidad

Interruptor diferencial de alta sensibilidad 300 m A.

cluso p.p. de instalacion y retirada.

TOTAL CAPITULO SS3 INSTALACION ELECTRICA

2,00
, colocado y probado, in-

146,18

126,69

131,56

292,36

253,38

263,12

808,86
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PRESUPUESTO Injelan, 8.k

A-22-07 | ANEJO N°4 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD | V01 | 2023/06/28

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO SS4 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

AL0200003 u Alquiler mensual de barracén 3,00 350,00 1.050,00
Alquiler mensual de barracén para vestuarios.

49H101002 u Alquiler mensual de barracén para aseos 3,00 200,00 600,00
Alquiler mensual de barracén para aseos.

490002002 u Taquilla metalica individual 6,00 19,49 116,94
Taquilla metalica individual con llave.

490002003 u Banco de madera para 4 personas 2,00 14,62 29,24
Banco de madera con capacidad para 4 personas.

49H104002 u Acometida de agua y desagiles para vestuario y aseos 1,00 190,00 190,00
Acometida de agua y desaglies para vestuario y aseos.

49H104004 u Acometida eléctrica para vestuarios y aseos. 1,00 240,00 240,00
Acometida eléctrica para vestuarios y aseos.

TOTAL CAPITULO SS4 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR ......oorsivveereeceneecessseessee 2.226,18
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PRESUPUESTO Injelan, 8.k

A-22-07 | ANEJO N°4 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD | V01 | 2023/06/28
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO SS5 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
49SH03001 u Botiquin instalado en obra 1,00 58,47 58,47
Botiquin instalado en obra.

49SH03002 u Reposicion de material sanitario 2,00 24,36 48,72
Reposicion de material sanitario durante el transcurso de la obra.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

A-22-07 | ANEJO N°4 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD | V01 | 2023/06/28

Injelamn, s.lk

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
Ss1 PROTECCIONES INDIVIDUALES ...oooosoecccvvevveveeeesessssssisssssssseeessssssssssnssssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssnssssssssseee 495,03
SS2 PROTECCIONES COLECTIVAS . 2.913,52
SS3 INSTALACION ELECTRICA..... 808,86
sS4 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR ........ovovsosecveeessssscsssessssssssssessesssssssessasssssssssssssssessssssosssees oo 2.226,18
SS5 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS ....c.covvvvvvvvvreeeessssssssnisssssssessssssssssssinsssssssessssssssssssssssssssseeseeee 107,19

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 6.550,78

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de
SEIS MIL QUINIENTOS CINCUENTA EUROS con SE-
TENTA Y OCHO CENTIMOS
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1. ANTECEDENTES

En la primera década del siglo en curso, el sector de la construccidon alcanzé unos indices de actividad
muy elevados, configurandose como una de las claves del crecimiento de la economia. Esta situacion
provocd un auge extraordinario en la generacion de residuos procedentes tanto de la construccién de
infraestructuras y edificaciones de nueva planta como de la demolicion de inmuebles antiguos, sin
olvidar los derivados de pequefias obras de reforma de viviendas y locales. Dichos residuos forman la

categoria denominada residuos de construccion y demolicion.

El problema ambiental que plantean estos residuos se deriva no sélo del creciente volumen generado,
sino de su tratamiento, que todavia hoy es insatisfactorio en la mayoria de los casos. En efecto, a la
insuficiente prevencion de la produccién de residuos en origen se une el escaso reciclado de los que
se generan. Entre los impactos ambientales que ello provoca, cabe destacar la contaminacién de
suelos y acuiferos en vertederos incontrolados, el deterioro paisajistico y la eliminacién de estos
residuos sin aprovechamiento de sus recursos valorizables. Esta grave situaciéon debe corregirse, con

el fin de conseguir un desarrollo mas sostenible de la actividad constructiva.

Entre las obligaciones que se imponen al productor, de acuerdo al Decreto 112/2012, de 26 de junio
(BOPV n2171 — 2012/09/03), destaca la inclusidn en el proyecto de obra de un estudio de gestion de
los residuos de construccion y demolicidn que se producirdn en ésta, que debera incluir una
estimacion de su cantidad, las medidas genéricas de prevencion que se adoptaran, el destino previsto
para los residuos, las medidas para la separacién de los residuos en obra, los planos de las
instalaciones propuestas para el almacenamiento, manejo y separacion, y una valoracion de los costes

derivados de su gestidn, que debera formar parte del presupuesto del proyecto.

2. RESENA GENERAL DE LA ACTUACION

Se detalla en el apartado n24 de la memoria.

3. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Los residuos estimados se corresponden con los derivados del proceso constructivo especifico de la
obra prevista, no habiéndose tenido en cuenta otros relacionados con los sistemas de envio, embalaje
de materiales, etc. que dependerdn de las condiciones de suministro y se contemplaran en el
subsiguiente plan de residuos de la obra. Dicha estimacién se ha codificado con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero (BOE n243 —2002/02/19).

No es previsible la generacién de otros residuos peligrosos derivados del uso de sustancias como

disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados, si bien su estimacion habra de hacerse en el

_
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plan de gestion de residuos cuando se conozcan las condiciones de suministro y aplicacion de tales
materiales. Los fondillos y paneles de encofrado no se cuantifican como residuos, dado que su

aprovechamiento en obras posteriores es total.

Los tipos, masas y volimenes de los residuos previstos se muestran en un anexo al final del presente

anejo.

4. MEDIDAS DE PREVENCION EN LA GENERACION DE RESIDUOS

Para prevenir la generacion innecesaria de residuos se prevé la instalacién de un contenedor de
almacenaje de productos sobrantes reutilizables, de modo que, en ningln caso, los subproductos que

puedan ser objeto de un aprovechamiento posterior se envien a vertedero.

5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna operacién de reutilizacién, valorizacién o
eliminacién debido a la escasa cantidad de residuos generados. Por tanto, sera el plan de gestién de
residuos el que plantee la contratacidon de gestores de residuos autorizados para su retirada vy

tratamiento posterior.

La periodicidad de evacuacion también quedara fijada en el citado plan, en funcién del programa de

trabajos previsto para la obra.

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Mediante la separacién de residuos se facilita su reutilizacion, valorizaciéon y eliminacion posterior. Se

prevén las medidas que se muestran en los parrafos siguientes:

- Se habilitardn contenedores adecuados para el almacenaje de los residuos peligrosos que se
produzcan. El sistema y periodicidad de la recogida y el tratamiento posterior serdn objeto del plan

de gestion de residuos.

- Se habilitardn contenedores adecuados independientes para el almacenaje de los residuos de
hormigon / aglomerado, vegetales, metal y productos plasticos, de acuerdo al Decreto 112/2012. Su

sistema y periodicidad de recogida habrdn de preverse en el plan de gestiéon de residuos.

- Para la recogida de residuos se contara con la participacién de un gestor de residuos autorizado de

acuerdo con lo establecido en el subsiguiente plan de gestion de residuos.

=l
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No obstante lo anterior, el plan de gestion de residuos habrd de prever la posibilidad de que sea
necesaria la instalacion de un contenedor de papel y carton, en funcion de las condiciones de

suministro y embalajes de materiales.

7. PRESCRIPCIONES TECNICAS EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO
Y SEPARACION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

Se establecen las siguientes prescripciones técnicas:

- Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no hayan sido

sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

- Ademads de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa

y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este

orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacién.

- La entrega de los residuos de construccién y demolicidn a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de

destino.

- El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya

seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se
destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de
los residuos de construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo
establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio (BOE n2181 —2011/07/29).
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8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

En el capitulo del presupuesto denominado «gestidn de residuos», figura la medicion y valoracion de
las unidades de almacenaje temporal, separacion, transporte y eventual abono del canon de gestion.
Su importe completo de ejecucion material asciende, a la cantidad de cincuenta mil

seiscientos setenta y seis euros con cuarenta y cinco céntimos (50.676,45 €).

En el presupuesto, en las unidades de hormigén (LER 17 01 01), hierro y acero (LER 17 04 05) y tierras
y piedras (LER 17 05 04), figura una medicion superior a la de la tabla del anexo Il. Ello se debe a la
prevision considerada, que no es sino una herramienta para absorber los imprevistos que puedan

llegar a surgir durante la ejecucién de las obras.

El presupuesto también incluye unidades de gestion de residuos de papel y cartén (LER 15 01 01),
residuos que contienen sustancias peligrosas (LER 16 05 04) y residuos de plastico (LER 17 02 03).

Ninguna de las cantidades adoptadas esta justificada en la tabla del anexo II.
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¢POR QUE NO ESTUDIAMOS LOS ENVASES?

No se entra a estudiar los residuos derivados de los envases, palés, botes, envoltorios etc. por
considerar que carecemos de informacidn necesaria para hacerlo ya que dependerd de las
condiciones de compra y suministro de los materiales. Por ello esta cuestién queda pendiente para
gue se resuelva por parte del constructor cuando redacte el preceptivo plan de gestion de residuos.
En nuestro estudio sélo contemplamos los residuos genéricos de la obra por roturas, despuntes,

mermas, etc.
SEPARACION DE RESIDUOS

La separacion de residuos, segin el Decreto 112/2012, es obligatoria sdlo si se superan las siguientes

cantidades:

Hormigon 10t

Ladrillos, tejas, ceramicos 10t

Metal En todos los casos
Madera En todos los casos
Vidrio 0,25t

Plastico En todos los casos
Papel y carton 0,25t

Yeso En todos los casos

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

Las cantidades de residuos se han estimado de los porcentajes de mermas, roturas, despuntes, etc. de
las diversas partidas del presupuesto que figuran en los descompuestos de las bases de precios
habituales. Se trata de una aproximacion de la que se pueden extraer los porcentajes y, sobretodo, las

partidas mas importantes de las que prever residuos de obra en otros proyectos.

Las cantidades se obtienen en peso o volumen segln la partida presupuestaria y los totales se arrojan
en ambas magnitudes tal y como exige la normativa. Las densidades estan extraidas de las NTE en su
mayoria, aunque evidentemente, al mezclar varios materiales en los totales se trata de una

aproximacion.

_
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ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR
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MATERIALES DE OBRA RESIDUOS PREVISTOS
02 01 07 - RESIDUOS DE SILVICULTURA
Desbroce 1895,92 m? 1.895,92 m® 189,59 t 1
Tala de arboles (tallos y hojas) 2,30 t 23,00 m® 2,30 t

TOTAL

1.918,92 m?® 191,89

17 01 01 - HORMIGON

Camino existente (prevision) 22,50 m3 2250 m® 51,75 t 1
Camino principal 155,15 m?3 465 m® 10,71 t 0,03
Caminos secundarios 90,36 m? 271 m® 6,23 t 0,03
Pozos de registro colector HA DN1000 22,13 m3 066 m® 153 t 0,03
Refuerzo colector HA DN1000 72,90 m3 219 m® 503 t 0,03
TOTAL 32,71 m® 75,25 t
17 02 01 MADERA
Tala de arboles existentes 180,64 m?3 180,64 m3 126,45 t 1
Restos de encofrados, palets, etc. 0,50 t 0,77 m® 0,50 t
TOTAL 181,36 m3 126,95 t
17 04 05 - HIERRO Y ACERO
Armado de camino principal 5,44 t 0,02 m3> 0,16 t 0,03
Armado de caminos secundarios 3,17 t 001 m® 010 t 0,03
Pozos de registro colector HA DN1000 1,99 t 001 m® 006 t 0,03
TOTAL 0,04 m?> 0,32 t
17 05 04 - TIERRAS Y PIEDRAS
Excedente del movimiento de tierrras 1.554,26 m3 1.554,26 m3® 2.953,09 t 1
Zahorra de camino principal 169,38 m3 508 m® 10,16 t 0,03
Zahorra de caminos secundarios 102,80 m3 3,08 m® 6,17 t 0,03
Suelo seleccionado de camino principal 351,56 m3 10,55 m3® 20,04 t 0,03
Suelo seleccionado de caminos 216,80 m? 650 m® 1236 t 0,03

secundarios

TOTAL

1.579.47 m? 3.001,82

|
4
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1. DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE

11  INTRODUCCIONY ANTECEDENTES

En 2017 Britac Proyectos S.L promovio las obras del Parque Fluvial Urumea Berri, localizado en el
término municipal de Astigarraga, para el cual se redacté el proyecto correspondiente y solicitd
autorizacion para la ocupacion temporal de bienes de Dominio Publico Maritimo Terrestre.

El Servicio Provincial de Costas de Gipuzkoa consulté al Departamento de Medio ambiente,
Planificacién Territorial y Vivienda de Gobierno Vasco sobre la idoneidad del proyecto y al respecto,
dicho departamento, realizd una serie de consideraciones a tener en cuenta en la ejecucion del
mismo. Entre ellas, se encontraba la de contar con una asesoria ambiental especializada en la
redaccion del proyecto de parque fluvial. Por ello, Britac Proyectos SL. contratd a Ekolur Asesoria
Ambiental SLL para la modificacion y adaptacion del proyecto existente, integrando y considerando
las aportaciones realizadas por las administraciones competentes en la materia. Por ello Ekolur
redactd el proyecto de parque fluvial.

12  AMPLACION DELPARQUE FLUVIAL

En la actualidad, el Ayuntamiento tiene intencién de dar continuidad a las actuaciones ya realizadas,
realizando una ampliacion del parque fluvial. Para ello, llevard a cabo la adquisicién de una serie de
parcelas privadas localizadas al norte del parque actual y realizara actuaciones de restauracion en la
linea de las ya ejecutadas.

El proyecto abordara con detalle las siguientes actuaciones:

- Desbroces y apeo de arbolado presente, principalmente de platanos de sombra (Platanus x

hispanica) y de especies arbustivas.

- Movimientos de tierras:
0 Rebaje de la plataforma de la margen derecha del rio Urumea que permitira la
mejora de la inundabilidad. Se llevard la plataforma a cota entre 2,80 my 3 m.
0 Relleno del cauce de pluviales actual con los sobrantes del rebaje de la plataforma
del cauce.

- Desvio de la regata que recorre el ambito por el limite este, pegada a la zona industrial y que
recoge las aguas pluviales del poligono.

- Tratamiento y eliminacion de las especies exdticas y /o invasoras presentes (principalmente
Fallopia japonica)

- Adecuacién del ambito para hacerlo practicable y mds amable para su uso por parte de la
ciudadania, mediante la colocacidén de mobiliario urbano y el disefio de recorridos que den
continuidad a los caminos ya ejecutados en la actuacion situada mas aguas arriba.

- Propuesta de plantaciones con vegetacion de ribera, en concreto del cortejo floristico del
habitat de interés comunitario 91E0*Aliseda cantabrica.

- Colocacion de una pasarela que dé continuidad al camino peatonal que cruza el nuevo cauce
de la regata que conducird la recogida de las pluviales de la zona del poligono.
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- Creacién de dos puntos de acceso al cauce mediante una bajante escalonada ejecutada con
troncos de platano cortados en la zona boscosa en la que se rebaja la cota del terreno.

- Ejecucion de una balsa para anfibios que diversifique el habitat y permita crear zonas para
la reproduccion de estas especies.

La mayor parte de las actuaciones que se desarrollardn en el proyecto se emplazaran en zona de
servidumbre de Dominio, pero para la creacién de puntos de observacion y acercamiento al cauce,
asi como el acondicionamiento de la desembocadura de la regata, se deberd afectar al Dominio
Publico Maritimo Terrestre.

S S
] ! ’. ProwWiuaren arvimun | drtdo del propecit

Itzaz-lehoreko Jabarl Pusiikos | Deslinde Pabice
Marimo<orrasts

s Mnaanrtes | Hidern del rma

ILP Nugebats / Devinge DPMT
- Sabus Zotuwing | Senidumin 2o Prodec:in

Imagen 1.  Deslinde del Dominio Publico Maritimo-Terrestre en el entorno del ambito del proyecto.

Por tanto, como el proyecto tiene previsto la ocupacién temporal y permanente del Dominio Publico
Maritimo-Terrestre (DPMT), le es de aplicacidn la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de protecciéon y uso
sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, desarrollada
reglamentariamente por el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Costas.

De acuerdo con este Ultimo, la ocupacion y ejecucion de obras que afecten al DPMT estaran
reguladas por, entre otros, los siguientes articulos:

J El articulo 61, establece que Unicamente se podra permitir la ocupacion del DPMT para
aquellas actividades o instalaciones que, por su naturaleza, no puedan tener otra
ubicacion y que desempefien una funcién o presten un servicio, que, por sus
caracteristicas, requiera la ocupacion del DPMT y no puedan ubicarse en los terrenos
colindantes. La ocupacion debera ser, en todo caso, la minima posible.
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. Articulo 85.2, “cuando las actividades proyectadas pudieran producir una alteracién
importante del dominio publico maritimo-terrestre, se requerird ademas una previa
evaluacién de sus efectos sobre el mismo, que comprendera el estudio de la incidencia
de las actividades proyectadas sobre el dominio publico maritimo-terrestre, tanto
durante su ejecucién como durante su explotacion, debiendo incluir, en su caso, las
medidas correctoras necesarias”

o Articulo 92. Contenido de la evaluacion de los efectos del cambio climatico.

Se desarrolla a continuacion la evaluacion de los efectos del cambio climatico, tal y como recoge el
articulo 92.

2. EVALUACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

21 INTRODUCCION

El Proyecto de ampliacion del parque fluvial Urumea Berri en Astigarraga (en adelante, el Proyecto)
tiene por objeto definir las actuaciones que se llevardn a cabo al norte del parque fluvial Urumea
Berri, en los terrenos de la margen derecha del rio Urumea, en la localidad de Astigarraga, junto al
poligono industrial Bidebitarte.

Las obras proyectadas irdn en linea con las ya ejecutadas en el parque fluvial existente al sur.
Concretamente, se rebajard el terreno de la mitad occidental del &mbito para lograr una plataforma
inundable aproximadamente entre las cotas 2,80 m y 3 m junto al Urumea. En estos terrenos se
prevé la restauracion de la aliseda, la ejecucion de una balsa para anfibios y dos puntos de acceso al
cauce.

Al este de los terrenos descritos, se ejecutara una red de caminos peatonales. Asimismo, se rellenara
el cauce de la regata existente que discurre junto al limite del poligono industrial, y su trazado se
modificard para que desaglie en el Urumea en un punto central de la nueva plataforma inundable
creada. La cota minima de los terrenos descritos se ubicara a aproximadamente +3,5-4, mientras
que la plataforma del poligono Bidebitarte se asienta por encima de la cota +6.

La mayor parte de las actuaciones que se desarrollardn en el proyecto se emplazaran en zona de
servidumbre de Dominio, pero para la creacién de puntos de observacion y acercamiento al cauce,
asi como el acondicionamiento de la desembocadura de la regata, se deberd afectar al Dominio
Publico Maritimo Terrestre. El proyecto se encuentra, por lo tanto, en el ambito de aplicacion del
Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas
(BOE n%247,2012/10/11).

El presente apartado responde al articulo 92 del Real Decreto citado, en el que precisa los contenidos
gue han de incluir los proyectos de construccién en lo relativo a la evaluacion de los efectos del
cambio climatico.Son los siguientes:

1. La evaluacion de los efectos del cambio climdtico incluird la consideracion de la subida del
nivel medio del mar, la modificacion de las direcciones de oleaje, los incrementos de altura
de ola, la modificacion de la duracion de temporales y en general todas aquellas
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modificaciones de las dindmicas costeras actuantes en la zona, en los siguientes periodos de
tiempo:

a. En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtencion de una concesion, el plazo de
solicitud de la concesion, incluidas las posibles prorrogas.

b. Encaso de obras de proteccion del litoral, puertos y similares, un minimo de 50 afios
desde la fecha de solicitud.

2. Se deberdn considerar las medidas de adaptacion que se definan en la estrategia para la
adaptacion de la costa a los efectos del cambio climdtico, establecida en la disposicion
adicional octava de la Ley 2/2013, de 29 de mayo.

22 PERIODO DE TIEMPO CONSIDERADO

Las actuaciones proyectadas contribuirdn a ampliar el parque fluvial del Urumea en el término
municipal de Astigarraga. Concretamente, el rebaje de la cota actual del terreno supondrd
incrementar su vocacién como area inundable, de manera que se reducird este riesgo aguas arriba
del ambito. Adicionalmente, en estos terrenos se trataran y eliminardn las especies de flora exdtica
y/o invasora presente, y se revegetaran mediante la plantacion de especies autdctonas de elevado
valor ecoldgico como aquellas pertenecientes al complejo de la aliseda riberefia. En este sentido, las
actuaciones no disponen de un periodo de vigencia definido.

En todo caso, de cara a valorar los posibles efectos del cambio climéatico en el ambito, se tendran en
cuenta las situaciones previstas a 50 y 100 afios vista.

23  AMENAZAS CONSIDERADAS

Entre los efectos que supondra el cambio climatico a escala global, atendiendo a las caracteristicas
del dmbito y las actuaciones propuestas, se considera que las principales amenazas a las que es
vulnerable el proyecto son las siguientes:

- Incremento del nivel del mar.
- Incremento de la torrencialidad de las lluvias.
- Incremento de la temperatura media.

El incremento de nivel del mar supone, por un lado, que durante los temporales marinos la energia

de las olas producidas sea mayor, lo incrementa la probabilidad de dafio e impacto en las zonas con
influencia del oleaje, asi como la erosion. Por otro lado, incrementa también el riesgo de inundacion
directa en estuarios y rias, sobre todo si paralelamente se produce un episodio de lluvia importante.
Adicionalmente, la subida del nivel del mar puede ocasionar que las olas penetren con mayor altura
en la costa, pudiendo producir nuevas areas inundaciones y que, en las zonas préximas al mar, las
manchas de inundacion fluvial aumenten al disminuir la capacidad de desagie hacia el mar.

El incremento de la torrencialidad hace que el caudal producido por la lluvia aumente, pudiendo

crear inundaciones rios y regatas, en zonas con mayor grado de naturalidad, asi como en areas por
falta de capacidad en los colectores. Debido a ese incremento de caudal y a tener que verter en el
mar o en las rias a cotas mas elevadas por el incremento del nivel del mar, puede llegar a que zonas
urbanas actualmente seguras se vuelvan mas vulnerables a la inundacién por accion directa de la
[luvia que cae sobre ella.
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En relacion con el incremento de la temperatura media, en el dmbito del proyecto, éste puede

producir que se incremente el requerimiento hidrico de la vegetacion, necesitando mayores
cantidades de agua para alimentar su metabolismo y crecimiento. Adicionalmente, en zonas urbanas
puede incrementar el efecto isla calor, es decir, el exceso de temperatura observada en un area
urbana en comparacién con las areas naturales, por efecto de una mayor exposicion directa al sol y
la elevada capacidad de absorcidon del calor de las dreas asfaltada y urbanizadas.

24  ESCENARIOS

Las amenazas establecidas en el apartado anterior varian en funcién de las hipdtesis de evolucién
del cambio climatico que se escojan, lo que obliga a definir unos posibles escenarios de evolucién de
dicho cambio.

A nivel internacional, la actividad de definicion de escenarios es coordinada por el IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change), cuyo ultimo informe (Fifth Assessment Report, AR5)
establece cuatro escenarios denominados trayectorias de concentracidén representativas (RCP-
Representative Concentration Pathways). Los RCP se caracterizan por el célculo aproximado que
hacen del incremento de las concentraciones de los gases de efecto invernadero (GEl) para el afio
2100 en relacion con el afio de referencia 1750, que se corresponden a los escenarios RCP 2.6, RCP
4.5, RCP 6.0y RCP 8.5 (concentraciones de CO, equivalente —incluidos CH4 y N,O de 475, 630, 800 y
1313 ppm, aproximadamente).

En este documento se han tenido en cuenta dos escenarios posibles de cambio climatico, junto con
el estado actual.

- El escenario RCP 4.5, consiste en una situacion en la que se prevé una continuacion de las
emisiones de GEl en linea con la tendencia actual, pero con ligeras reducciones.
Concretamente, este escenario tiene en cuenta que la concentracion de GEl se estabiliza
antes de 2100, gracias al uso de tecnologias y estrategias adoptadas internacionalmente
para reducir las emisiones de GEl. Es el escenario planteado en el Acuerdo de Paris sobre el
cambio climatico.

- Elescenario RCP 8.5 supone un importante incremento de las emisiones, continuacion de la
tendencia de crecimiento actual sin ninguna reduccién de las mismas, llegando a altas
concentraciones de GEls. Es un escenario denominado «linea de base», que no incluye
ningun objetivo especifico de mitigacion. Se caracteriza por la ausencia de politicas de
cambio climédtico y, ademds, combina supuestos de alta densidad de poblacion, un
crecimiento relativamente lento de generacion de ingresos, moderadas mejoras de cambio
tecnoldgico y gasto energético, etc.

Las amenazas se cuantifican en relacién con los siguientes periodos:

- Aflo 2045 y escenarios RCP 4.5 / RCP 8.5. Los resultados son similares en ambos escenarios
para este periodo de tiempo.

- AfRo 2100y escenario RCP 4.5

- AfRo 2100y escenario RCP 8.5

La presente valoracién de los efectos del cambio climatico en el dmbito del proyecto se ha realizado
también atendiendo a los resultados del proyecto ‘Kostaegoki: Vulnerabilidad, riesgo y adaptacion
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de la costa del Pais Vasco frente al cambio climatico’, elaborado por AZTI para lhobe, y publicado en
marzo de 2022.

25  INCREMENTO DEL NIVEL DELMAR

El nivel medio del mar se define como el nivel de las aguas tranquilas promediado durante un periodo
determinado de tiempo (meses, afios), el suficiente para compensar los efectos periddicos inducidos
por las mareas, el oleaje y los efectos meteoroldgicos. El nivel medio del mar no es fijo, varia de mes
en mes y de afio en afio, y por ello, para conocer su tendencia, es necesario recurrir a analisis
estadisticos que permiten determinar patrones de crecimiento o decrecimiento.

Atendiendo a la tendencia registrada en las Ultimas décadas, el nivel medio del mar a nivel mundial
se ha incrementado unos 21 cm en los Ultimos 140 afios (entre 1870 y 2010). Concretamente, de
acuerdo con los resultados del proyecto Kostaegoki, en el afio 2050 se considera que se producira
un ascenso del nivel medio del mar de +26 cm en ambos escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5, mientras que
en afno 2100, el ascenso seria de +51 cm en el escenario RCP 4.5, y +70 en el escenario RCP 8.5.
Dichos resultados se han obtenido teniendo en cuenta los diversos componentes que influyen en el
nivel del mar, los cuales se analizan a continuacion individualmente, valorando sus posibles efectos
sobre el ambito de estudio

MAREA ASTRONOMICA

El nivel del mar oscila diariamente y varias veces al dia debido a la atraccion gravitatoria de la lunay
el sol fundamentalmente. En el litoral de la Comunidad Auténoma Vasca ocurren con dos pleamares
y dos bajamares por jornada.

El ciclo de la marea astrondmica se sucede cada 18,6 afios, y es producto de las érbitas elipticas de
los astros que la modulan. Los niveles extremos se replican en cada ciclo, dando lugar a los conceptos
de pleamar maxima viva equinoccial (PMVE) y bajamar maxima viva equinoccial (BMVE). Estas no
volverdn a originarse hasta 2033.

El documento de avance de la «Revisién y adaptacion del Plan Territorial Sectorial de Proteccion y
ordenacién el Litoral de la CAPV al reto del cambio climéatico» (Gobierno Vasco —2021) plantea, para
la costa vasca, las siguientes pleamares maximas vivas equinocciales, todas ellas referidas al modelo
de geoide EGMO8-REDNAP:

PMVE actual (2021): +2,690 m.

PMVE trasladada al afio 2045 (escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5): +2,860.
PMVE trasladada al afio 2100 (escenario RCP 4.5): +3,180.

PMVE trasladada al afio 2100 (escenario RCP 8.5): +3,490.

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, los terrenos inundables proyectados, puesto que se
situaran por debajo de la cota +3 serdn susceptibles al riesgo de inundacion producido por el
incremento del nivel del mar durante las mareas vivas equinocciales. Por el contrario, los terrenos
de la mitad oriental, con una cota minima de +3,5-4, a priori, no serdn susceptibles a este incremento
del riesgo de inundabilidad.

MAREA METEOROLOGICA
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La marea meteoroldgica estd producida por la accién del viento, por la accidon atmosférica de
borrascas y anticiclones. Las borrascas o depresiones elevan el nivel del mar, mientras que los
anticiclones o sobrepresiones lo disminuyen. Por otro lado, los vientos del mar hacia tierra elevan el
nivel del mar en las proximidades de la costa, y los de la tierra hacia el mar lo rebajan.

Los efectos de la marea meteoroldgica se suman a los de la marea astrondmica. El resultado conjunto
es el nivel del mar que puede medirse en un momento concreto en ausencia de oleaje. El documento
de avance de la «Revisién y adaptacion del Plan Territorial Sectorial de Proteccidén y ordenacién el
Litoral de la CAPV al reto del cambio climatico» (Gobierno Vasco — 2021) determina que la
componente debida a la marea meteoroldgica asciende, como maximo a 22 cm. La fraccion
meteoroldgica se supone que no variard por efecto del cambio climatico, ya que es una variacién
puntual y aleatoria y no parece que tenga que ver de forma evidente con el incremento del nivel del
mar ni con el incremento de la temperatura ambiente. Por ello, los valores que considera son los
siguientes, todos ellos referidos al modelo de geoide EGMO8-REDNAP:

- PMVE actual + Mmmax (2021): 2,690 + 0,220 = +2,910 m.

- PMVE trasladada al afio 2045 + Mmmax (escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5): 2,860 + 0,220 =
+3,080.

- PMVE trasladada al afio 2100 + Mmmax (escenario RCP 4.5): 3,180 + 0,220 = +3,400.

- PMVE trasladada al afio 2100 + Mmmax (escenario RCP 8.5): 3,490 + 0,220 = +3,710.

Tal y como se ha mencionado en el apartado anterior, los terrenos inundables propuestos seguiran
siendo susceptibles al riesgo de inundacion, mientras que la mitad oriental, podria no verse afectada
por el incremento del nivel del mar.

OLEAJE

Las olas, al aproximarse al litoral y romper, producen una sobrelevacién del nivel del mar. Su zona
de influencia no es ilimitada, pudiendo afectar en rias y estuarios, aunque reduciéndose
significativamente en los tramos finales, a medida que aumenta la distancia desde la costa.

Las variables del efecto de la ola en el interior de los cauces son numerosas. En principio depende
del caudal del rio que desemboca, ya que, a mayor caudal del rio, la disipacion inicial es mayor vy el
efecto menor. También depende de la situacién de la marea, con marea ascendente existe una
corriente de llenado del mar hacia el interior que favorece el efecto de la ola y disminuye su
disipacién. Por otro lado, influye la posicién del eje del cauce respecto al angulo de llegada de la ola,
de la existencia o no de diques, anchura, forma, cambio de seccién, rugosidad del fondo, rugosidad
de los laterales, etc.,

En el caso del Urumea, a la altura de Astigarraga, tratdandose de un punto situado a mas de ocho
kilbmetros de su desembocadura en el mar Cantabrico, el oleaje no tiene influencia en el ambito.

Teniendo en cuenta lo descrito de acuerdo con la cartografia de zonas inundables derivada del

proyecto Kostaegoki, accesible a través de geoEuskadi, no identifica areas vulnerables al incremento

de la subida del nivel del mar en el ambito de estudio.

INUNDACION FLUVIAL
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El cdlculo de la Agencia Vasca del Agua — URA sobre la inundacion fluvial en las rias y estuarios tiene
en cuenta que los caudales de avenida son constantes e independientes de los escenarios, porque,
segln los ultimos estudios, parece que no van a cambiar apreciablemente por efecto del cambio
climatico, ya que el posible aumento de la precipitacién torrencial podra verse compensado por la
mayor capacidad de retencién de los suelos naturales debido al aumento global de la temperatura.

De acuerdo con las manchas de inundacion y seccion representadas en el geoEuskadi el ambito del
proyecto se incluye en la zona de flujo preferente del rio Urumea, y es inundable en su totalidad por
avenidas de 10 afios de periodo de retorno que incluye, en esta zona, los terrenos por debajo de la
cota +6,5. Como ya se ha mencionado el punto mas bajo de la zona inundable prevista se ubicara a
una cota de +2,5, y los terrenos que albergaran los paseos a +3,5, por lo que tras la ejecucién del
proyecto, seguira siendo vulnerable a este riesgo.

Sin embargo, el dmbito no albergara ningln uso que presente elevada vulnerabilidad a este riesgo,
cumpliendo con la normativa frente a proteccion de inundaciones aplicable.

26 INCREMENTO DE LATORRENGALIDAD

También hay que mencionar, como previsible amenaza debido al cambio climatico, el aumento de
las lluvias intensas o las tormentas urbanas que se caracterizan por su gran intensidad y su corta
duracién. Son las tipicas «tormentas de verano», producidas a menudo por la desestabilizacién de la
atmdsfera por efecto del calor. Puesto que la temperatura del aire tiene una tendencia clara al
aumento, es de esperar que estas tormentas convectivas también aumenten en ndmero y en
intensidad. En este supuesto, y si caen en zonas urbanas, su efecto serd mas dafiino, dada la menor
capacidad de absorcidon de los entornos pavimentados, lo que supondrd unos caudales de
escorrentia mayores. En el peor de los casos podran llegar a comprometer la funcionalidad de los
colectores de aguas pluviales, por incapacidad hidraulica de los mismos.

Se prevé un incremento de la torrencialidad en un 15-20% asociada al periodo de retorno de 10
afios, lo que significa que, por ejemplo, el chubasco de 20 afios de periodo de retorno actual se
corresponderd, a mediados del siglo XXI, con el de 10 afios de periodo de recurrencia.

Las actuaciones proyectadas conservan fundamentalmente el caracter natural del ambito,
manteniendo amplias zonas verdes con vegetacion forestal, evitando también el sellado del suelo.
En este sentido, no se prevén efectos significativos derivados del incremento de la torrencialidad en
el ambito, derivados de la ejecucién del proyecto, frente a la situacion actual.

2.7  INCREMENTO DE LATEMPERATURA

El cambio climatico supondra un incremento medio de la temperatura ambiente, con picos de calor
durante la época estival. En este sentido, se incrementara la ocurrencia de olas de calor, asi como su
intensidad y duracion que afectara tanto a la poblacién como a la flora y fauna. En la CAPV se prevé
una elevacién de la temperatura ambiente de 1,82 para finales del siglo XXI en el escenario RCP 4.5,
y de 3,12 en el escenario RCP 8.5.

Aunque dicho incremento de la temperatura media tendrd efectos negativos a escala global, se
considera que su impacto a escala local, en el dmbito del proyecto serd de reducida magnitud.
Concretamente, las actuaciones propuestas prevén la recuperacion de la aliseda junto al rio, que por
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su ubicacién dispondra recursos hidricos suficientes que compensen el incremento del consumo de
agua derivado del incremento de temperatura y concentracion de CO, atmosférico. Por otro lado,
se mantienen grandes superficies de espacios libres verdes, en los que se podran plantar especies
de frondosas que incrementen la umbria frente al efecto de isla de calor propia de las zonas urbanas.

28  CONCLUSIONESYMEDIDAS DE ADAPTACION

Teniendo en cuenta lo descrito en apartados previos, y habiendo analizado las principales amenazas
del cambio climatico que podrian afectar al drea, se considera que el dmbito del Proyecto ampliacién
del parque fluvial Urumea Berri en Astigarraga no presenta una elevada susceptibilidad ante los
efectos del cambio climatico.

Es mas, teniendo en cuenta que el ambito en su conjunto se proyecta como un parque fluvial
ampliando el ya existente al sur, cuyo objeto es precisamente actuar como una zona de
amortiguacion frente a episodios de inundacidn, contribuird a reducir el riesgo de inundabilidad
existente en las areas urbanas préximas. Adicionalmente, la eliminacion de la flora exdtica invasora
y la restauracién de la aliseda y los espacios verdes permitira incrementar la naturalidad del dmbito,
aumentando su resiliencia también frente a otros efectos derivados del cambio climatico.

En todo caso, el documento ambiental del proyecto incluye una bateria de medidas protectoras y
correctoras (apartado 6. Medidas preventivas, correctoras y compensatorias) teniendo en cuenta
ademsds los criterios y medidas especificas de prevencién y adaptacién al cambio climatico, que
limitaran las posibles afecciones identificadas.

En Oiartzun, a julio de 2023
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1. INTRODUCCION

En 2017 Britac Proyectos S.L promovid las obras del Parque Fluvial Urumea Berri, localizado en el
término municipal de Astigarraga, para el cual se redactd el proyecto correspondiente y solicitd

autorizacion para la ocupaciéon temporal de bienes de Dominio Publico Maritimo Terrestre.

El Servicio Provincial de Costas de Gipuzkoa consultd al Departamento de Medio ambiente, Planificacion
Territorial y Vivienda de Gobierno Vasco sobre la idoneidad del proyecto y al respecto, dicho
departamento, realizd una serie de consideraciones a tener en cuenta en la ejecucion del mismo. Entre
ellas, se encontraba la de contar con una asesoria ambiental especializada en la redaccién del proyecto
de parque fluvial. Por ello, Britac Proyectos SL. contratd a Ekolur Asesoria Ambiental SLL para la
modificacion y adaptacién del proyecto existente, integrando y considerando las aportaciones
realizadas por las administraciones competentes en la materia. Por ello Ekolur redactd el proyecto de

parque fluvial cuyas actuaciones se llevaron a cabo.

En la actualidad, el Ayuntamiento tiene intencion de dar continuidad a las actuaciones ya realizadas,
realizando una ampliacién del parque fluvial. Para ello, llevard a cabo la adquisicién de una serie de
parcelas privadas localizadas al norte del parque actual y realizard actuaciones de restauracion en la

linea de las ya ejecutadas.

El documento ha sido realizado por los siguientes técnicos de EKOLUR Asesoria Ambiental S.L.L :

e Angela Oscoz Prim, Licenciada en Farmacia. Master en Evaluacién y Correccién de Impactos
Ambientales.

e Carolina Boix Pérez, Ingeniera Técnico Forestal y Licenciada en Ciencias Ambientales

e Ana Felipe Diaz. Ingeniera Técnico Agricolay Licenciada en Ciencias Ambientales. Master Oficial
en tecnologias de la informacidon geografica para la Ordenacién del Territorio: sistemas de
informacién geografica y teledeteccién

2. TRAMITACION AMBIENTAL

La legislacion de referencia que determina los tipos de proyectos sometidos a alguno de los
procedimientos de evaluacién de impacto ambiental (en adelante EIA) establecidos por la normativa de
aplicacion es la siguiente:

e Ambito comunitario: Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracién Ambiental de Euskadi.
0 Anexo Il. D.— Proyectos que deben someterse al procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental ordinaria.
0 Anexo ll.E. Proyectos que deben someterse al procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental simplificada.
e Ambito estatal: Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
0 Anexo |: Proyectos sometidos a Evaluacion de Impacto Ambiental ordinaria.
0 Anexo ll: Proyectos sometidos a Evaluacién de Impacto Ambiental simplificada.
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Dadas las caracteristicas y alcance de las actuaciones previstas en el marco del proyecto, se concluye
que el Proyecto de ampliacién del parque fluvial en el rio Urumea no se encuentra incluido en ninguno
de los anejos de las citadas leyes.

Por otra parte, el proyecto no afecta a la Red Natura 2000 ni a otros espacios protegidos. Por ello,
tampoco le son de aplicacion el epigrafe 2b del articulo 7 de la Ley 21/2013 (los proyectos no incluidos
ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma apreciable, directa o indirectamente, a
Espacios Protegidos Red Natura 2000) ni el epigrafe 3 del Anexo Il.E de la Ley 10/2021, de 9 de diciembre
(Otros proyectos, distintos a los del Anexo II.D, cuando, de forma directa o indirecta, solos o en
combinacion con otros planes, programas o proyectos, puedan afectar de forma apreciable a alguno de
los espacios protegidos o que gocen de un régimen de proteccion, de conformidad con la normativa de
conservacion del patrimonio natural).

Por todo ello, se concluye que el " Proyecto de ampliacion del parque fluvial en el rio Urumea " no
estaria sometido a ninguno de los procedimientos de Evaluacion de Impacto Ambiental establecidos en

la normativa vigente.

Sin embargo, como el proyecto tiene previsto la ocupacién, temporal y permanente, del Dominio
Publico Maritimo-Terrestre (DPMT), le es de aplicacién la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccién y
uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, desarrollada
reglamentariamente por el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Costas. De acuerdo con este Ultimo, la ocupacion y ejecucion de obras que
afecten al DPMT debera desarrollar el contenido de la evaluacion de los efectos del cambio climatico.
Se desarrolla este contenido en el Anexo N26: DPMT y Evaluacién de los efectos del Cambio Climatico.

3. LA DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto de ampliacién de parque fluvial parque fluvial contempla las siguientes intervenciones:

- Desbroces y apeo de arbolado presente, principalmente de platanos de sombra (Platanus x

hispanica) y de especies arbustivas.

- Movimientos de tierras:
0 Rebaje de la plataforma de la margen derecha del rio Urumea que permitird la mejora
de la inundabilidad. Se llevard la plataforma a cota entre 2,80 my 3 m.
0 Relleno del cauce de pluviales actual con los sobrantes del rebaje de la plataforma del
cauce.

- Desvio de la regata que recorre el &mbito por el limite este, pegada a la zona industrial y que
recoge las aguas pluviales del poligono.

- Tratamiento y eliminacién de las especies exdticas y /o invasoras presentes (principalmente
Fallopia japonica)

- Adecuacién del ambito para hacerlo practicable y mas amable para su uso por parte de la
ciudadania, mediante la colocaciéon de mobiliario urbano vy el disefio de recorridos que den
continuidad a los caminos ya ejecutados en la actuacién situada mas aguas arriba.
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- Propuesta de plantaciones con vegetacion de ribera, en concreto del cortejo floristico del
habitat de interés comunitario 91E0*Aliseda cantabrica.

- Colocacion de una pasarela que dé continuidad al camino peatonal que cruza el nuevo cauce
de la regata que conducira la recogida de las pluviales de la zona del poligono.

- Creacidén de dos puntos de acceso al cauce mediante una bajante escalonada ejecutada con
troncos de platano cortados en la zona boscosa en la que se rebaja la cota del terreno.

- Ejecucion de una balsa para anfibios que diversifique el habitat y permita crear zonas para la
reproduccién de estas especies.

4. PRINCIPALES ALTERNATIVAS ESTUDIADAS Y JUSTIFICACION DE LAS PRINCIPALES RAZONES DE LA
SOLUCION ADOPTADA, TENIENDO EN CUENTA LOS EFECTOS AMBIENTALES.

Para la ejecucion del proyecto de ampliacion del parque fluvial se han tenido en cuenta las siguientes
alternativas de actuacion:

- Alternativa O: No intervencion. Esta alternativa consistiria en dejar tal y como esta la zona sin
permitir incrementar la superficie del parque fluvial existente y sin mejorar las condiciones de
inundabilidad del ambito

- Alternativa 1: Intervencidon en mayor superficie, con mayor eliminacién de la vegetacion arbérea
existente y mayor volumen de sobrantes.

- Alternativa 2: Intervencion en menor superficie del ambito, conservando parte del arbolado
actual y con menor volumen de sobrantes. Alternativa elegida.

4.1. CONCLUSIONES

Las dos alternativas en las que se proponen intervenciones presentan beneficios ambientales, asi como
mejoras en las condiciones de inundabilidad del tramo.

Persiguiendo el doble objetivo del ayuntamiento de generar un espacio de transito y recreo para la
ciudadania, pero conservando la naturalidad del dmbito, y con la finalidad también de generar menos
sobrantes que gestionar, se escoge la alternativa 2 para el desarrollo del proyecto constructivo. El
rebaje de la plataforma permite reducir los riesgos de inundacion del tramo y ademas conservamos
manchas de arbolado adulto de ribera, (principalmente de fresnos) bien desarrollados, que presentan
un porte considerable. Con esta alternativa, buena parte de los sobrantes obtenidos del rebaje de la
plataforma se compensan con el tapado de la conduccién de pluviales.

Por estos motivos se elige la alternativa 2 para el desarrollo del proyecto constructivo.
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5. INVENTARIO AMBIENTAL

5.1. DESCRIPCION GENERAL DEL AMBITO DE ACTUACION DEL PROYECTO

El dmbito del proyecto se corresponde con los terrenos de la margen derecha del rio Urumea, situados
al norte del Parque Fluvial Urumea Berri en la localidad de Astigarraga, en el limite con el municipio de
Donostia-San Sebastian. El dmbito se encuentra encajado entre el propio cauce y el poligono industrial
Bidebitarte.

El area de estudio se corresponde con terrenos rurales, ocupados por vegetacion arbdrea y arbustiva
ligada al curso fluvial, en el limite de la trama urbana de la ciudad.

o !---n!

o Nt

Figura 1 Localizacién del ambito del proyecto en el municipio de Astigarraga.

5.2. CLIMA

Astigarraga presenta un clima de tipo templado ocednico, caracterizado por temperaturas suaves,
humedad relativa elevada, nubosidad frecuente y lluvias abundantes con maximos en otofio e invierno.

Las procedencias de las masas de aire y los caracteres de la circulacidn zonal generan unas temperaturas
poco contrastadas a lo largo del aflo (temperatura media anual de 129C), con inviernos suaves
(temperaturas medias mensuales entre 102C y 82C) y veranos relativamente frescos (temperaturas
medias entre 212Cy 179C).
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La temperatura media en el observatorio de Igeldo (a 252 metros sobre el nivel del mar) es de 13,22C,
mientras que en el observatorio del aeropuerto (a 8 metros sobre el nivel del mar) es de 14,42C. Las
precipitaciones superan los 1.500 mm anuales, alcanzandose valores de 1.565 mm en Igeldo y 1.738
mm en el aeropuerto de Hondarribia.

5.3. CALIDAD DEL AIRE

El Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, establece los limites para los principales contaminantes
presentes en el aire ambiente y regula la gestion y calidad del aire. Estos niveles de contaminacién se
registran a través de la Red de Control de Calidad del Aire de la CAPV, con cuyos resultados se elabora
un ‘Informe Anual de la Calidad del Aire de la CAPV".

Para ello, la Red divide el territorio en 8 zonas, salvo para el ozono, para el que se aplica una zonificacién
especifica de 5 zonas debido a su comportamiento diferenciado del resto de contaminantes. La mayoria
de los contaminantes (SO2, NO2, PMig, PM35, CO y O3) se miden en todas las zonas del territorio y en el
caso del benceno, los metales pesados y benzo(a)pireno las estaciones de medida son menos ya que la
evaluacién se hace de forma global para toda la CAPV.

El &mbito de estudio se incluye en la zona ‘Donostialdea’ (ES1604), con un 4rea de 348 km? y una
poblacion de en torno a 400.000 habitantes. La zonificacion especifica para el ozono incluye el dmbito
de estudio en la zona ‘Valles Cantdbricos’ con un area de 3.721 km? y una poblacién aproximada de
880.000 habitantes. La estacion mas cercana al ambito es la ubicada en la vecina localidad de Hernani.

Segun los datos del ultimo informe disponible, correspondiente al afio 2020, los datos de los
contaminantes SO,, NO,, PM1o, PM3 s muestran un nivel muy bueno. EI CO muestra valores inferiores al
limite establecido en la normativa para este contaminante, y se ha cumplido el valor objetivo para el
contaminante Os.

Segln sefiala Eustat en el ‘Indice de calidad del aire e indicador de sostenibilidad en el dmbito
Donostialdea’, durante el afio 2020 la calidad del aire fue muy buena durante 135 dias, buena durante
161, mejorable durante 61, mala durante 9 dias y muy mala ningun dia. Por ello, la unidad Donostialdea
muestra un indicador de sostenibilidad del 80,87%.

5.4. OROGRAFIA

El ambito se asienta en la vega del rio Urumea, colindante con la margen del cauce, presenta una
orografia fundamentalmente llana, sin grandes desniveles, entorno a la cota de 3-5 m.s.n.m.

En este sentido, la totalidad de la superficie del drea presenta pendientes menores al 10% de desnivel.
Principalmente el dmbito presenta pendientes entre el 4-6% de desnivel.

Tabla 1. Superficie por rangos de pendiente. Fuente: LIDAR geoEuskadi.
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Rango de pendientes (%) Superficie (m?) % del ambito
50,00 0,34
3.621,01 24,80
9.010,23 61,71
1.077,80 7,38
841,08 5,76

B -
s
4 - _

""§ Eremua / Ambito

Sostra urbak ! Curvas oe nivel

Figura 2 Orografia en el ambito de estudio. Elaboracion: Ekolur.

5.5. GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA

Los materiales litoldgicos originales se corresponden con depdsitos aluviales y aluvio-coluviales
superficiales, que presentan una permeabilidad media por porosidad. Desde el punto de vista
geomorfoldgico, el dmbito se incluye fundamentalmente en el sistema aluvial.
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En el drea no se han identificado puntos o recorridos de interés geoldgico o geomorfoldgico y tampoco
se ubica en ningun ‘Lugar de Interés Geoldgico’.

5.6. EDAFOLOGIA Y CAPACIDAD AGROLOGICA

El clima, la orografia, la litologia y la actividad antrépica condicionan los tipos de suelos que se
distribuyen en el ambito. El ambito presenta suelos caracterizados como cambisol gleico con capacidad
de uso elevada.

Concretamente, el Mapa de Clases Agroldgicas de Gipuzkoa, elaborado en 1988, clasifica el ambito en
la clase ll, correspondiente a tierras en aluviales amplios con escasas limitaciones agrondmicas, con
vocacion agraria muy alta.

De acuerdo con el Plan Territorial Sectorial Agroforestal de la CAPV, el ambito se incluye en la categoria
de agroganadero: Alto valor estratégico.

5.7. HIDROLOGIA?

5.7.1. Red Hidrogréfica

El dmbito se incluye en la Unidad Hidroldgica del Urumea, perteneciente a la Demarcacion Hidrografica
del Cantabrico Oriental. Concretamente, se encuentra en la cuenca vertiente del rio Urumea, en su
tramo final, identificada como la masa de agua ES111T018010 Urumea transicién. En relacion con los
ambitos competenciales de planificacidon, el ambito se incluye en las Cuencas Intracomunitarias, cuya
competencia en materia de aguas recae en la Agencia Vasca del Agua.

La masa de agua Urumea transicién discurre a lo largo del limite oeste-norte del dmbito durante
aproximadamente 250 m, introduciéndose brevemente en el dmbito en su extremo norte. Asimismo,
dentro del ambito en direccion sur-norte préximo al limite con el poligono industrial discurre una
escorrentia que desemboca en el rio Urumea en el extremo norte del ambito.

Y Infraestructura de Datos Espaciales de la Agencia Vasca del Agua URA.

2 Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental.
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3 Erenuss Ambio

Stew nidrogrnihcn ) Red Hidrografcs

Figura 3 Red hidrografica del entorno del ambito. Fuente: GeoEuskadi. Elaboracién: Ekolur.

Segun la organizacién de tramos fluviales del Plan Territorial Sectorial (PTS) de Ordenacion de Margenes
de los Rios y Arroyos®, presenta un nivel IV (cuenca vertiente de 200 a 400 km?).

5.7.2. Calidad de las aguas®

La red de seguimiento del estado de las aguas de la CAPV (URA) cuenta con la estacién E-UR5 para la
masa de agua Urumea transicion, aguas abajo del ambito en Loiola (Donostia-San Sebastian). Se trata
de una masa de agua muy modificada que presenta un potencial ecolégico moderado. Atendiendo a su
estado quimico, se cumple con las condiciones fisicoquimicas genera, el estado de las sustancias
qguimicas preferentes se identifica como muy bueno, por lo que alcanza el buen estado quimico. En
consecuencia, el estado global de la masa se identifica como “Peor que bueno”.

3 Decreto 449/2013, de 19 de noviembre, por el que se aprueba definitivamente la Modificaciéon del PTS
(Vertientes Cantabrica y Mediterrdnea). BOPV 12/12/2013.

4 UTE Anbiotek-Cimera, mayo 2021. Red de seguimiento del estado bioldgico de los rios de la CAPV. Informe de
resultados. Campafia 2020. URA.

> UTE Ekolur Asesoria Ambiental-Laboratorios Tecnoldgicos de Levante-Labaqua, mayo 2021. Red de seguimiento
del estado quimico de los rios de la CAPV. Informe de resultados. Campafia 2020. URA.
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5.7.3. Hidrogeologia

De acuerdo con la delimitacion de masas de aguas subterraneas del Plan Hidrolégico de la Demarcacién
del Cantabrico Oriental (2015-2021), el area de estudio se asienta sobre la masa de agua subterranea
‘Andoain-Oiartzun” (ESO17MSBT017.002). Esta masa de agua estd integrada en el dominio
Hidrogeoldgico Anticlinorio Norte, y cuyo acuifero es de tipo karstico en sentido estricto y kdrstico de
flujo difuso.

Asimismo, el ambito se incluye dentro de la Zona de Interés Hidrogeoldgico de depdsitos aluviales y
aluvio-coluviales (GZ064-2-69), con permeabilidad alta, que engloba gran parte de los terrenos de la
localidad de Astigarraga y ambas margenes del cauce del Urumea.

o o ‘:{g I'
: f'.;:! Efarun 1 Antito -

Ineres Hidwogeckgkoks
guneak ! Emplazamentos de

interés RdrQEGYico

Figura 4 Emplazamientos de interés hidrogeolégico en el entorno del ambito. Fuente: geoEuskadi.

De acuerdo con la red de vigilancia del estado de las aguas subterraneas de la CAPV la masa de agua
presenta un buen estado cuantitativo y un buen estado quimico por lo que el estado global se clasifica
como bueno. No se han identificado presiones significativas ni impactos, por lo que se considera que no
hay riesgo de incumplir los objetivos medioambientales.
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5.7.4. Registro de Zonas Protegidas (Plan Hidroldgico de la Demarcacién del Cantébrico Oriental)®

El registro de zonas protegidas (en adelante RZP) del Plan Hidrolégico de la Demarcacién Cantabrico
Oriental incluye aquellas zonas relacionadas con el medio acudtico que son objeto de proteccién en
aplicacion de la normativa comunitaria y otras normativas.

No se ha identifica ningun elemento incluido en el RZP en el dmbito del proyecto, ni su entorno mas
cercano.

5.7.5. Captaciones superficiales’
No se localiza ninglin punto de agua en el ambito ni en su entorno mas cercano.
5.8. VEGETACION Y USO DEL SUELO

Como referencia bésica para la realizacién de este apartado se ha utilizado el ‘Mapa de Habitats de la
CAPV (Escala 1:10.000)". Asimismo, se han consultado, el ‘Catalogo Vasco de Faunay Flora Amenazada’
y el ‘Listado de arboles singulares de la CAPV'. La cartografia original se ha actualizado y adecuado a la
escala de trabajo mediante la técnica de fotointerpretacion (ortofoto Gobierno Vasco, afio 2020).

Segln sefiala el Mapa de Series de Vegetacion (vegetacidn potencial) de la CAPV, la vegetacion potencial
en el dmbito y sus alrededores corresponderia con la aliseda cantdbrica. Sin embargo, en el entorno del
ambito se han venido produciendo grandes alteraciones que han llevado a la sustitucion de la
vegetacion original.

En este sentido, de acuerdo con la clasificacién de habitats EUNIS, gran parte del area de estudio se
identifica como ‘Bosque aciddéfilo dominado por Quercus robur’, ‘Plantaciones jovenes de frondosas
caducas’ y ‘huertas y viveros’. Asimismo, algunas zonas cercanas al cauce se incluyen como
‘Plantaciones de Platanus sp.’. En el extremo este una reducida superficie colindante con el poligono
industrial se identifica como ‘construcciones de pueblos y ciudades con alta densidad’, correspondiente
con areas urbanizadas que carecen de vegetacidn, o esta se limita formaciones fundamentalmente
ornamentales. En relacion con los habitats de interés comunitario (Geoeuskadi, 2019), no se identifica
ningln habitat de interés comunitario en el &mbito.

No obstante, la realidad actual del dmbito del proyecto no se corresponde con la clasificacién EUNIS
antes mencionada.

Actualmente, en el dmbito existe una formacion boscosa en la que predominan el fresno (Fraxinus
excelsior) y Platano de sombra (Platanus sp). Destaca una masa de fresnos agrupados de gran porte en
la zona central del dmbito. En la margen del rio Urumea, ademas de las especies citadas se identifican
ejemplares de entre otros sauces (Salix sp.), saucos (Sambucus nigra) y chopos (Populus sp.). Ademas,

6 Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisién de los Planes Hidrolégicos de las
demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte
espafiola de las demarcaciones hidrogréficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

7 Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental.
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en las mdrgenes de la escorrentia que atraviesa el ambito aparecen ejemplares de alisos (Alnus

glutinosa).

En el ambito de estudio se localizan varias especies aldctonas, que segun el inventario de Flora Aléctona

Invasora de la CAPV?, se clasifican de |a siguiente manera:

— Buddleja davidii: Especie aléctona invasora transformadora (A), conocida como arbusto de las

mariposas.

—  Platanus hispanica: Especie al6ctona naturalizada invasora principalmente de habitats naturales

y seminaturales (B1), conocida como platano de sombra.

— Phyllostachys aurea: Especie aléctona naturalizada no invasora principalmente de habitats

naturales y seminaturales (C1), conocida como bambd.

5.9. FAUNA

La base de datos del Gobierno Vasco recoge 23 citas de especies catalogadas que aparecen en el
Catdlogo de Especies Amenazadas de la CAPV para la cuadricula UTM 30TWN89 (10x10 Km), donde se

ubica el &mbito.

Tabla 2. Especies catalogadas en la cuadricula UTM 30TWNB89 (10X10 km), donde se ubica el ambito.

Especie

Anfibios

Hyla meridionalis
Reptiles

Zamenis longissimus
Aves

Bubo bubo

Caprimulgus europaeus
Cinclus cinclus

Corvus corax

Dendrocopos minor
Falco peregrinus

Ficedula hypoleuca

Jynx torquilla

Larus fuscus

Monticola solitarius
Pernis apivorus
Phalacrocorax aristotelis
Upupa epops
Mamiferos

Eptesicus serotinus

Nombre comun

Ranita meridional

Culebra de Esculapio

Buho real

Chotacabras gris
Mirlo acudtico

Cuervo

Pico menor
Halcdén peregrino

Papamoscas cerrojillo
Torcecuello

Gaviota sombria
Roquero solitario
Abejero europeo
Cormoran mofiudo
Abubilla

Murciélago hortelano

Categoria
amenaza*

PE

Habitat principal

Humedales

Bosques, campifia

Zonas montafiosas con roquedos y pefias
Campifia, matorral

Tramos altos y accidentados de cursos
fluviales

Generalista
Bosque de ribera, campifia

Nidifica en acantilados y roquedos, se
alimenta en espacio abiertos

Campifia

Campifia

Acantilados costeros
Roquedos acantilados
Bosque

Acantilados costeros

Campifia

Roquedos, construcciones

8 Euskal Autonomia Erkidegoko Flora Aloktono Inbaditzailearen diagnosia. IHOBE -2009.
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Especie Nombre comun ;:r?]t:f:zr; Habitat principal

Galemys pyrenaicus Desman ibérico PE Cursos fluviales
Miniopterus schreibersii ~ Murciélago de cueva \ Cuevas

Mustela lutreola Vison europeo PE Cursos fluviales
Myotis myotis Murciélago ratonero grande PE Bosque, cuevas
Nyctalus leisleri Noctulo menor IE Bosque

Rhinolophus euryale hMeL:;:idéLliio mediterrdneo  de PE Bosque, cuevas
Rhinolophus hipposideros Murciélago pequefio de herradura IE Bosque, cuevas

Nota: *PE: en peligro de extincion; IE: de interés especial; R: rara; V: vulnerable.

El 4mbito forma parte del Area de Interés Especial (AIE) del Murciélago mediterraneo de herradura
(Rhinolophus euryale), el cual utiliza preferentemente cavidades subterraneas como refugio, y se
encuentra catalogada en peligro de extincion en el Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas. En este
caso, no se ha identificado ninglin elemento que sea utilizado como refugio de esta especie en el drea,
aunque forma parte de su potencial area de campeo.

El ambito, que presenta caracteristicas de espacios periurbanos, podria albergar especies que utilizan
este habitat ripario, como refugio o area de alimentacién. Sin embargo, la localizacion del ambito junto
al poligono industrial y las actividades que se desarrollan en el mismo generan un elevado movimiento
de personal, maquinaria y material, que disminuye de manera significativa la calidad del ambito como
habitat para la fauna de interés.

Por lo tanto, se concluye que el drea no cuenta con elementos naturalisticos notables y no se han
identificado especies faunisticas de interés en la misma.

5.10. AREAS DE INTERES NATURALISTICO Y ESPACIOS PROTEGIDOS

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad establece un sistema
de espacios protegidos divididos en 3 categorias:

- Espacios Naturales Protegidos
- Espacios Protegidos Red Natura 2000
- Areas protegidas por instrumentos internacionales

De acuerdo con el articulo 50 de la citada Ley 42/2007, tendran la consideracion de areas protegidas
por instrumentos internacionales todos aquellos espacios naturales que sean formalmente designados
de conformidad con lo dispuesto en los Convenios y Acuerdos internacionales de los que sea parte
Espafiay, en particular, los siguientes:

a) Los humedales de Importancia Internacional, del Convenio relativo a los Humedales de Importancia
Internacional especialmente como Habitat de Aves Acuaticas.

b) Los sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial, de la Convencidn sobre la Proteccion del
Patrimonio Mundial, Cultural y Natural.
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c) Las dreas protegidas, del Convenio para la proteccién del medio ambiente marino del Atlantico del
nordeste (OSPAR).

d) Las Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM), del Convenio para
la proteccion del medio marino y de la regidn costera del Mediterraneo.

e) Los Geoparques, declarados por la UNESCO.
f) Las Reservas de la Biosfera, declaradas por la UNESCO.
g) Las Reservas biogenéticas del Consejo de Europa.

A estos espacios se unen las reservas naturales fluviales que constituyen una figura de proteccién que
tiene como objetivo preservar aguellos tramos de rios con escasa o nula intervencién humanay en muy
buen estado ecoldgico.

La Ley 9/2021, de 25 de noviembre, de conservacién del patrimonio natural de Euskadi, actualiza el
marco legislativo vasco sobre la conservacién de la naturaleza recogidos en el Decreto Legislativo
1/2014, de 15 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Conservacién de la
Naturaleza, da respuesta a las nuevas directrices europeas en materia, y a los problemas y exigencias
actuales, enmarcando esta nueva regulacién en los Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones
Unidas y de la Agenda Basque Country 2030.

Concretamente, en su articulo 37 establece que los espacios naturales protegidos se clasificardn en
alguna de las siguientes categorias que desarrollan el sistema de espacio protegidos establecidos por la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad:

a. Espacios naturales protegidos. Formaran parte de esta categoria los parques naturales, las
reservas naturales, los monumentos naturales, y los paisajes naturales protegidos.

b. Espacios naturales protegidos de la Red Natura 2000. Formardn parte de esta categoria los
lugares de importancia comunitaria (LIC), las zonas especiales de conservacién (ZEC) y las zonas
de especial proteccién para las aves (ZEPA).

c. Espacios protegidos en aplicacién de instrumentos internacionales. Formaran parte de esta
categoria las reservas de la biosfera, los humedales de importancia internacional de la
Convencioén relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como Habitat
de Aves Acudticas (Ramsar), los geoparques declarados por la Unesco, las areas protegidas del
convenio Ospar, los sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial y las reservas biogenéticas
del Consejo de Europa.

Ni el dmbito del proyecto ni su entorno cercano forman parte de ningln espacio protegido por las
figuras de proteccion citadas.

5.11. MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

El @mbito y su entorno mas inmediato no forman parte de ningiin Monte de Utilidad Publica o Monte
Protector o Monte de Libre Disposicidn, regulados por la Norma Foral 7/2006, de Montes de Gipuzkoa,
y recogidos en el Catdlogo de montes de Utilidad Publica de Gipuzkoa.
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5.12. CORREDORES ECOLOGICOS E INFRAESTRUCTURA VERDE

Ante la problemdtica de pérdida de la conectividad natural del paisaje, el proyecto de Red de Corredores
Ecoldgicos de la CAPV (Gobierno Vasco, 2005) identificé como objetivo principal de la Red el de
fomentar la conexion y la coherencia ecolégica de la Red Natura 2000. Para ello, busco la delimitacién
de una Red que permitiera la movilidad de la fauna a escala regional entre los espacios de la Red Natura
2000, asi como elaborar una propuesta de régimen de uso y medidas de gestidn de los elementos que
formaran la Red de Corredores.

Ni el ambito ni su entorno coinciden con ninguno de los elementos estructurales definidos por el
proyecto citado.

Por otro lado, las Directrices de Ordenacién Territorial, cuya revision ha sido aprobada en julio de 20197,
incluye entre sus principios rectores el de incorporar la infraestructura verde y la puesta en valor de los
ecosistemas a la ordenacién del medio fisico.

La infraestructura verde es una red de zonas naturales y seminaturales y de otros elementos
ambientales planificada de forma estratégica, disefiada y gestionada para la prestaciéon de una extensa
gama de servicios ecosistémicos. A nivel de la CAPV se compone de los siguientes elementos:

- Los espacios protegidos por sus valores ambientales y que cuentan con sus propias figuras de
proteccion.

- Los corredores ecoldgicos que enlazan estos espacios.

- Otros espacios de interés natural multifuncional que, teniendo valores ambientales resefiables
a nivel de la CAPV, no cuentan con una figura de proteccion aprobada.

- Los caucesy sus zonas categorizadas como de proteccién de aguas superficiales, los humedales
RAMSAR vy todas las masas de agua inventariadas por el PTS de Zonas Himedas.

Las DOT afiaden que los planeamientos urbanisticos “(...) extenderdn la red incorporando espacios
relevantes en sus respectivas escalas” y, en todo caso, deberdn tener en consideracién otros espacios
protegidos que no estan en la infraestructura verde a nivel de la CAPV.

Los cursos de agua, sus margenes y bosques constituyen corredores ecoldgicos lineales para la
ictiofauna y otros animales tanto acuaticos como terrestres. Asi, los cursos de agua que forman parte
de lared de corredores ecoldgicos de la CAPV se identifican como ‘Trama Azul’. Esta clasificacion incluye
al rio Urumea a su paso por el ambito, aunque en todo caso, debido al elevado grado de artificializacién
de sus riberas, estando sus margenes ocupadas también en gran medida por el tejido urbano, se
considera que su capacidad conectora es limitada.

9 Decreto 128/2019, de 30 de julio, por el que se aprueba definitivamente la revisién de las Directrices de
Ordenacion Territorial de la CAPV.
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5.13. PAISAJE

La Cartografia de Paisaje de la CAPV delimitd las cuencas visuales de la CAPV. Se trata de areas
relativamente homogéneas, utilizando criterios de visibilidad, que guardan entre si una relacion
reciproca de intervisibilidad. Concretamente, el drea forma parte de la cuenca visual Astigarraga [codigo
091] que no se incluye en el Catdlogo de Paisajes Singulares y Sobresalientes de la CAPV!! ni se
encuentra inventariada.

Tabla 3. Caracterizacion de la cuenca visual.

A Impactos
Cuenca Alled Valor de o Impactos visuales .p
i o Cotidianeidad | CPSS* ; visuales
visual km? paisaje negativos L
(km?) positivos
Carreteras, tendidos
) 1-muy muy . . Masas de agua y
Astigarraga | 1.732 ) o no repetidores, ferrocarril y i
bajo cotidiano rios
canteras

*CPSS: Catdlogo de Paisajes Singulares y Sobresalientes de la CAPV.

Se ha asignado un valor paisajistico “muy bajo” a la cuenca, debido principalmente a la presencia de
impactos negativos de notable magnitud, como las infraestructuras viarias (AP-1 y AP-15), red
ferroviaria, y tendidos eléctricos. Cabe sefialar que la Nueva Red Ferroviaria tiene previsto la ejecucion
de un nuevo tramo de conexién directa entre Astigarraga e lrun.

El dmbito puede considerarse como “muy cotidiano” dada su alta visibilidad desde infraestructuras de
transporte de uso elevado y areas urbanas o itinerarios periurbanos muy utilizados por la poblacién,
factor que incide en su fragilidad visual, entendida como su mayor o menor susceptibilidad al cambio.
El dmbito no es coincidente con hitos paisajisticos.

En 2014 el Gobierno Vasco aprobd el Decreto 90/2014 sobre proteccion, gestion y ordenacion del paisaje
en la ordenacion del territorio de la CAPV, con el que se dota de un marco normativo y se fijan
herramientas normalizadas a la integracion del paisaje en la ordenacién territorial, como los Catédlogos
del paisaje, las Determinaciones del paisaje, los Planes de accién del paisaje y los Estudios de integracién
paisajistica.

Uno de los primeros Catalogos del paisaje elaborados ha sido el ‘Catdlogo del Paisaje y Determinaciones
del Paisaje Area Funcional de Donostia/San Sebastian (Donostialdea- Bajo Bidasoa)’. De acuerdo con el
mismo, el ambito se incluye en la unidad de paisaje “CO.3 Corredor del bajo Urumea”.

10 Departamento interuniversitario de ecologia de Madrid & Departamento de proyectos y planificacion rural de
la universidad politécnica de Madrid. 1990. Cartografia del Paisaje de la CAPV.

KT SL & Paisaia, 2005. Catalogo de Paisajes Singulares y Sobresalientes de la CAPV. Anteproyecto. Gobierno
Vasco.
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En relacién con los ‘Objetivos de Calidad Paisajistica’ (OCP) establecidos en el Catélogo, el objetivo para
el ambito de actuacioén es “N.R.1. Restaurar y mejorar tramos de riberas”.

Asimismo, la unidad de paisaje “CO.3 Corredor del bajo Urumea” se considera Area de Interés Especial
Paisajistico. Concretamente, se incluye dentro de las “dreas que requieren la elaboracion de Planes de
Accidén del Paisaje dirigidos a la ordenacion de su paisaje a través de la integracién o atenuacion de
impactos visuales, la mejora o restauracién paisajistica de ciertos componentes y elementos presentes
en ellas”.

5.14. PATRIMONIO

De acuerdo con el sistema de informacién del Patrimonio Cultural Vasco “Ondarea” en el ambito del
proyecto no se identifica ningln elemento del patrimonio cultural catalogado.

5.15. RIESGOS AMBIENTALES

5.15.1. Riesgo de erosion

El mapa de erosidon de suelos de la Comunidad Auténoma de Euskadi (Escala 1:25.000) evalda la erosion
hidrica laminar. El modelo aplicado para predecir los niveles de erosion hidrica laminar o en regueros
es la ‘Ecuacién Universal de Pérdidas de Suelo’, tanto en su version original de 1978, modelo USLE, como
en su version revisada de 1997, modelo RUSLE.

Segun el modelo RUSLE, practicamente la totalidad del ambito coincide con zonas con niveles de erosién
muy bajos y perdidas de suelo tolerable (tasas de pérdida de suelo de 2,5 t/ha vy afio) donde no haya
erosion neta. En el extremo norte del dmbito donde se adentra el cauce se identifica como zona no
susceptible al proceso erosivo (tasas de pérdida de suelo de O t/hay afio), no hay erosién.
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Figura 5 Tasas de erosion en el dmbito y su entorno. Fuente: geoEuskadi.

5.15.2. Suelos potencialmente contaminados

De acuerdo con el ‘Inventario de suelos que soportan o han soportado actividades o instalaciones
potencialmente contaminantes’, cuya informacién se encuentra disponible en la plataforma publica
geoEuskadi, el ambito no coincide con ninguna parcela inventariada como suelo potencialmente
contaminante.

5.15.3.Inundabilidad

La cartografia de inundabilidad de la CAPV (Agencia Vasca del Agua) contempla la existencia de areas
inundables en la vega del rio Urumea. Esta cartografia delimita la zona de flujo preferente y las zonas
inundables para distintos periodos de retorno (10, 100 y 500 afios).

El dmbito se sitla dentro de la zona de flujo preferente, en la zona inundable de 10 afios de periodo de
retorno.

Por otro lado, en aplicacién de la Directiva 2007/60/CE, relativa a la evaluacién y gestion de los riesgos
de inundacién, la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental realizé la Evaluacion Preliminar del
Riesgo de Inundacién (EPRI), cuyo resultado ha sido la seleccién de las Areas de Riesgo Potencial
Significativo de Inundacién (ARPSIs) y la elaboracion del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI).

El tramo del rio Urumea objeto de actuacién ha sido designado como ARPSI, identificada como Urumea-
2 (cddigo ESO017-GIP-URU-01), perteneciente al grupo .
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Figura 6 Areas inundables por avenidas del rio Urumea en el ambito y su entorno. Fuente: geoEuskadi.

Con caracter general, la causa del desbordamiento esta relacionada la superacién de la capacidad del
cauce por el caudal de avenida. Aunque existen sobreelevaciones de la ldmina de inundacién causadas
por estructuras tipo puente. En concreto, en el ambito de actuacidn no se propone ninguna actuacion
para la proteccién contra el riesgo de inundacion.
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Figura 7 Mapa de situacion de la ARPSI rio Urumea-2. Fuente: Plan de Gestidn del Riesgo de Inundacion de la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental 2022-2027.

5.15.4.Vulnerabilidad a la contaminacion de acuiferos

Corresponden a las dreas de recarga de los acuiferos subterrdneos que presentan un alto o muy alto
grado de vulnerabilidad a la contaminacién de estos recursos, segun los criterios del “Mapa de
vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacién” de la CAPV, elaborado por el Departamento de
Urbanismo, Vivienda y Medio Ambiente del Gobierno Vasco.

Los terrenos del dmbito se identifican como zonas con vulnerabilidad baja a la contaminacion de
acuiferos.

5.15.5. Riesgo sismico

Segun sefiala el Plan de Emergencias ante el Riesgo Sismico de la CAPV (Gobierno Vasco, 2007), el
ambito de estudio, al igual que el resto del municipio, se sitla en zona de intensidad VI, por lo que es
improbable la ocurrencia de un sismo con capacidad para destruir edificaciones. El municipio de
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Astigarraga queda fuera de la linea de intensidad VI, marcada por el Instituto Geografico Nacional como
limite de las zonas que necesitan un plan de proteccién civil ante riesgo sismico.

5.15.6. Riesgo de incendio

El riesgo de incendios forestales esta condicionado fundamentalmente por el tipo de vegetacion que
existe en el drea y en sus alrededores. Por lo tanto, para su valoracidn se tienen en cuenta las unidades
de vegetacion existentes, asi como la combustibilidad intrinseca de los tipos de vegetacion.

Teniendo en cuenta que las especies vegetales presentes y la densidad de la masa presente en el
ambito, el riesgo de incendio forestal se identifica como bajo riesgo.

5.15.7. Riesgo tecnolégico
1. SEVESO I

El Real Decreto 840/2015, traspone al ordenamiento juridico espafiol la Directiva 2012/18/UE (Directiva
SEVESO Il1), relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas. Este Real Decreto tiene por objeto la prevencién de accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas, asi como la limitacion de sus consecuencias sobre la salud humana,
los bienes y el medio ambiente.

En lo referente a esta norma, no se localiza ninguna empresa catalogada como SEVESO Il en las
inmediaciones del ambito.

2. Transporte de mercancias peligrosas

El transporte de mercancias peligrosas esta regulado por el ‘Acuerdo Europeo sobre el Transporte
Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR 2003)’ y el ‘Reglamento de Transporte por
Ferrocarril (RID 2003)". A nivel estatal, esta vigente el Real Decreto 387/1996 por el que se aprueba la
‘Directriz Bésica de Planificacion de Proteccion Civil ante el riesgo de accidentes en los transportes de
mercancias peligrosas por carreteray ferrocarril’.

En el marco del Real Decreto citado, en el ambito del Pais Vasco se han elaborado los ‘Mapas de Flujo
del Transporte de Mercancias Peligrosas en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco’ (1998, actualizado
en 2005), centrado en los flujos de mercancias peligrosas efectuadas por carretera y ferrocarril. A partir
de esos flujos el estudio ha calculado el riesgo que suponen tanto para la poblacién como para el medio
natural.

El riesgo asociado al transporte de mercancias peligrosas por la carretera GI-2132 que discurre por el
centro del casco urbano de Astigarraga, se describe como de ‘riesgo muy bajo’. El &mbito queda incluido
en la banda de afeccion de 600 m de la carretera.

Por su parte, la linea ferroviaria que circula al oeste, en la otra margen del rio Urumea, se describe como
de ‘riesgo medio’, quedando el dmbito afectado por las bandas de afeccién de100y 200 m.
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5.15.8. Cambio Climatico

En el terreno de la lucha contra el cambio climatico los gobiernos locales estan adquiriendo en los
ultimos afios un papel cada vez mas importante. Es posible augurar que su actuacién en el futuro serd
aun mas determinante desde el punto de vista de la adaptacién. Las administraciones locales, como
responsables de la gestion publica, han de garantizar la salud y calidad de vida de la poblacién, reducir
las pérdidas ocasionadas por los efectos adversos del cambio climatico y mejorar la eficiencia en el uso
de recursos ambientales, con el consiguiente impacto positivo sobre el medio natural (Udalsarea 21,
2011).

En el documento “Evaluacién de la vulnerabilidad y riesgo de los municipios vascos ante el cambio

12 se identifican y seleccionan un nimero limitado de cadenas de impacto prioritarias sobre

climatico
las que acotar y enfocar la evaluacion de la vulnerabilidad vy el riesgo de los municipios de la CAPV.
Mediante estas cadenas de impacto es posible recoger las relaciones causa-efecto entre una

determinada amenaza climatica (actual o futura) y un determinado sector, ambito o receptor.

Esta evaluacion se ha llevado a cabo considerando las siguientes cadenas de impacto: impacto por olas
de calor sobre la salud humana, impacto por inundaciones fluviales sobre el medio urbano, impacto por
inundaciones por subida del nivel del mar sobre el medio urbano, e impacto por aumento de los
periodos de mayor sequia sobre las actividades econdmicas, con especial interés en el medio agrario.

Se han seleccionado los tipos de datos que pueden caracterizar mejor los distintos componentes de la
vulnerabilidad y el riesgo para cada una de las cadenas de impacto seleccionadas, es decir, la amenaza
o peligro, la exposicién, la sensibilidad y la capacidad de respuesta/capacidad adaptativa. En este anélisis
se valoran los riesgos en dos escenarios diferentes (RCP 4.5y RCP 8.5) definidos en funcién de la emisién
de gases de efecto invernadero, siendo el mas desfavorable el RCP 8.5.

En concreto, el ambito de estudio estd expuesto al riesgo de las siguientes cadenas de impactos:

- Enrelacion con el impacto por olas de calor, en el periodo 2011-2040, en el escenario RCP 4.5
se produciria un aumento del 7%y en el escenario RCP 8.5 un 8%, con respecto del periodo de
referencia 1971-2000. En cambio, en el periodo 2071-2100 este incremento seria mayor, 19%
en el escenario RCP 4.5y 25% en el escenario RCP 8.5.

- Respecto al impacto por inundaciones fluviales sobre el medio urbano, la zona inundable actual
por una avenida de 500 afios de periodo de retorno se ha considerado como una primera
aproximacion de la extension de la zona de inundabilidad futura con un periodo de retorno de
100 afios. Asi, se puede observar que en el periodo 2011-2040, en el escenario RCP 4.5 la
variacién del riesgo con respecto al periodo de referencia es del 1% y en el escenario RCP 8.5
se mantiene constante. Para el periodo 2071-2100 se produce una variacion del 3% en el riesgo
en el escenario RCP 4.5, mientras que en el escenario RCP 8.5 es del 5%.

2 |hobe. Enero 2019.
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- En lo que respecta al impacto por inundaciones por subida del nivel del mar sobre el medio
urbano, en el ambito tanto en el escenario RCP 4.5 como en el escenario RCP 8.5 no aumenta
el riesgo en relacion con el riesgo actual.

Tabla 4. Riesgos asociados al cambio climatico. Elaboracién propia. Fuente: Evaluacion de la vulnerabilidad y
riesgo de los municipios vascos ante el cambio climatico.
Riesgo
Cad dei . (ndi Periodo 2011- Periodo 2071-
adena de impacto ndices ;
p Periodo de 2040 2100
referencia
1971-2000
RCP 4.5 | RCP 8.5 | RCP 4.5 | RCP 8.5
Valores normalizados (1-2) 1,10 1,18 1,19 1,31 1,38
Impacto por olas de
calor sobre la salud | posicion relativa en relacién
humana con los demds municipios de Ia 1 1 1 1 1
CAPV (deciles 1-10)
Valores normalizados (1-2) 1,53 1,55 1,53 1,58 1,60
Impacto por
inundaciones fluviales
ol al recle Posicién relativa en relacién
USSR con los demas municipios de la 7 7 7 7 7
CAPV (deciles 1-10)
Impacto por Valores normalizados (1-2) 1,03 1,04 1,04 1,04 1,04
inundaciones por
subida del nivel del | psicign relativa en relacidn
mar sobre el medio | ¢op o5 demas municipios de la 1 1 1 1 1
urbano CAPV (deciles 1-10)

Teniendo en cuenta la posicion relativa que presenta Astigarraga con respecto al conjunto de municipios
de la CAPV, cabe destacar que, el riesgo sobre el impacto de inundaciones se sitla en un decil alto. Sin
embargo, el riesgo por el impacto de olas de calor sobre la salud humanay el impacto por inundaciones
por subida del nivel del mar sobre el medio urbano se sitlan en un decil bajo.

En cualquier caso, se tendran en cuenta los datos anteriores a la hora de plantear medidas preventivas,
correctoras y/o compensatorias relativas a la mitigacion y adaptacién al cambio climético, v,
concretamente, respecto a las olas de calor, cadena de impacto con incidencia mas significativa en el
ambito.

6. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS
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En el presente apartado se describen las medidas preventivas, correctoras y compensatorias
encaminadas a evitar, reducir, eliminar o compensar las afecciones ambientales negativas mas
importantes detectadas como consecuencia de la ejecucion del proyecto. Estas medidas se centran en
actuaciones a desarrollar en fase preoperacional, en fase de obras y en fase de explotacion.

6.1. FASE PREOPERACIONAL

— Solicitud de Autorizaciones, en principio a las siguientes administraciones competentes en el
ambito del proyecto:

e Agencia Vasca del Agua, Oficina de las Cuencas Cantdbricas Orientales
e Servicio Provincial de Costas.

— Control de la calidad fisico-quimica de las aguas del rio Urumea, aguas arriba y abajo del dmbito
de actuaciones del proyecto.

6.2. FASE DE OBRAS
o LIMITACION DEL AREA DE AFECCION. REPLANTEQ

— Se controlard el replanteo para garantizar que el drea ocupada no exceda de la estrictamente
necesaria tanto para el desarrollo de la obra propiamente dicha como para los acopios
temporales de tierras inertes y vegetales, los accesos a obra y las plataformas de ocupacion
temporal de obra.

— Quedard prohibido el trasiego de maquinaria fuera de la zona de afeccion del proyecto, y en
especial, fuera de los accesos y caminos dispuestos para ello.

. MEDIDAS PARA REDUCIR EL IMPACTO DERIVADO DE LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS

— Todas las actuaciones propuestas en el proyecto, especialmente en los movimientos de tierras,
excavaciones, se realizaran siempre bajo la supervision de técnicos especialistas, se respetaran
todos los condicionantes medioambientales, sin que ello implique ninguna alteracién en las
condiciones de su ejecucion, medicion y abono.

— El conjunto de operaciones se realizard con sumo cuidado, utilizando maquinaria de reducidas
dimensiones y tonelaje, para evitar la compactacion del suelo. Ademas, se alterarad lo menos
posible el perfil edafico existente y se procederad al jalonado de las dreas que deben permanecer
intactas.

— Fuera del ambito del proyecto se establecerd un drea de acopio intermedia, en la que se ird
acopiando el material extraido que posteriormente serd trasladado al cauce de pluviales. Los
acopios temporales, en todo caso se realizaran fuera de las zonas inundables.

— En principio no se prevén aportes de tierra vegetal, sin embargo, si se considera necesario el
aporte puntual en las zonas en las que la excavacion alcance el sustrato subyacente, se utilizara
la tierra vegetal excavada y acopiada en la propia obra. No obstante, se garantizara que se trata
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de tierra libre de propégulos y/o semillas de especies invasoras, que puedan afincarse en el rio
y sus margenes.

— Se evitaran molestias sonoras durante el desarrollo de las obras. La emisién sonora de la
magquinaria y vehiculos usados en la ejecucion de las obras cumplira lo establecido por el Real
Decreto 212/2002 por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre.

— Si en el transcurso de las labores de excavacion y remocién de terrenos se produjera algun
hallazgo que suponga un indicio de caracter arqueoldgico, se informara inmediatamente a la
Direccion de Cultura de la Diputacion Foral de Gipuzkoa, que serd la que indique las medidas a
adoptar.

— Se dispondra de sistemas de control de la contaminacion frente a derrames accidentales de
aceites o carburantes de la maquinaria que se emplee en las obras. Concretamente, cada una
de las maquinas dispondrad de mantas o pafios de polipropileno, de manera que frente a un
vertido accidental éste pueda recogerse en el menor tiempo posible. Este material permite
incluso retirar los hidrocarburos en la superficie del agua, por lo que se considera idoneo para
esta zona.

— El Contratista deberd presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la
minima afeccion al entorno natural y deberd ser sometido a la aprobacion de la Direccidon de
Obra. Se conservaran en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos
provisionales de obra. Ademas, se procedera al tratamiento adecuado de las superficies
compactadasy a su posterior restauracion, de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales
descritas en el Proyecto.

— Queda expresamente prohibida la circulacién de maquinaria o vehiculos de obra en el lecho del
cauce o fuera de los caminos de obra habilitados a tal efecto.

— ElContratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones
e instalaciones de servicio publico o privado que se vean afectados por la construcciéon de los
caminos, accesos y obras provisionales. [gualmente debera retirar de la obra a su cuenta vy riesgo,
todos los materiales y medios de construccion sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la
zona perfectamente limpia.

. MEDIDAS PARA REDUCIR LA AFECCION A LA VEGETACION

— Sedeberd evitar la afeccién a la vegetacién autdctona en aquellas zonas donde no se prevea una
ocupacion directa, ademds no se permitird el trasiego de magquinaria por zonas que se
encuentren fuera de los limites de la obra ni por fuera de los accesos destinados a este fin. Para
ello se jalonaran mediante estacas de madera coloreadas las superficies que deberan quedar
intactas durante la realizacion de los trabajos y se definirdn los accesos a utilizar en el desarrollo
de los trabajos.

— Se mantendrd en buen estado el balizado de la vegetacion de interés realizado.
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. MEDIDAS CORRECTORAS PARA MINIMIZAR EL APORTE DE SOLIDOS DURANTE LOS
MOVIMIENTOS DE TIERRA.

— Como medida para evitar el aporte de sélidos al rio Urumea se define un cronograma de
actuaciones que permita la sincronizacién de actuaciones para evitar afecciones a las aguas.

— Para ello se realizaran los movimientos de tierras y rebaje de la plataforma reperfilados del
terreno en primer lugar. Una vez alcanzadas las cotas adecuadas del terreno, en la zona del
parque fluvial se realizaran el resto de actuaciones previstas en el proyecto.

— Muestreos para determinar la calidad fisico quimica de las aguas del rio Urumea. En fase
preoperacional y en fase de obras.

e MEDIDAS PARA MINIMIZAR LA GENERACION DE RESIDUOS Y GARANTIZAR SU CORRECTA
GESTION

— Deforma general, los residuos generados durante la actividad se gestionaran de acuerdo con lo
previsto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

— Enlafase de obras se adoptaran una serie de medidas preventivas, a fin de reducir la produccion
de residuos, asi como minimizar el riesgo que suponen los mismos. Para ello, se procurard
reducir los residuos, consumiendo los recursos estrictamente necesarios, evitando embalajes
innecesarios, empleando productos que permitan mas de un uso, etc. Asimismo, se priorizara

el uso de materiales reutilizables retornables o recargables.

— Los residuos con destino a vertedero se gestionaran de acuerdo con el Real Decreto 646/2020,
de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero y
con el Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero y la ejecucion de los rellenos. Dichos residuos deberan de ser
caracterizados conforme a la Decisién 2003/33/CE del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por
la que se establecen los criterios y procedimientos de admisidn de residuos en los vertederos con
arreglo al articulo 16 y al anexo I de la Directiva 1999/31/CEE.

— Los rellenos a los que se pudieran destinar los materiales sobrantes de la actividad deberdn
cumplir las condiciones sefialadas en el Decreto 49/2009, de 24 de febrero.

— Los aceites usados se deberan gestionar de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto
679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de los aceites industriales usados.

— No se realizardn labores de mantenimiento de maquinaria ni cambios de aceite en la zona de
afeccion del proyecto, estas deberdn llevarse a cabo fuera de la zona de obra y sobre superficies
correctamente impermeabilizadas.

o MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y CALIDAD ACUSTICA

— Se garantizara el adecuado mantenimiento de la maquinaria y en todo momento se llevaran a
cabo las revisiones que se estimen necesarias. En este sentido, se deberd emplear maquinaria
gue cumpla la normativa relativa a la emisiéon de agentes atmosféricos y la emisién de ruidos.

— La maquinaria se dotara con los dispositivos necesarios para minimizar el ruido y cumplira
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estrictamente las Directivas 86/662/CEE y 95/27/CE, relativas a las limitaciones de las emisiones
sonoras de la maquinaria de obra, para alcanzar un elevado nivel de proteccion del medio
ambiente. Se cumplird el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas mdquinas de uso al aire libre, y el Real
Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002.

— Para minimizar la emision de particulas en suspension, siempre que la Direccion de Obra lo
estime oportuno, se realizardn riegos periédicos de las zonas por las que estén transitando
camiones o maquinaria de obra. La frecuencia de estos riegos variard en funcién de la
climatologiay de la intensidad de la actividad de obra, y deberdn aumentarse en la estacion mas
calida y seca, o en dias de fuerte viento.

. LIMPIEZA FINAL DE OBRA

— La zona de obras se mantendra perfectamente limpia y en orden, y al concluir la actuacion se
realizard una limpieza final que asegure que se retiran totalmente los restos de materiales de
obra, maquinaria, contenedores, residuos...Esta limpieza se llevard a cabo en todas las zonas
afectadas por el proyecto.

— Los accesos a la obra serdn repuestos a sus condiciones originales, mediante la eliminacién de
materiales (en caso de haberle realizado aporte) y la siembra de las superficies afectadas.

7. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental se disefia con los siguientes objetivos:
— Verificar la evolucién y alcance de los impactos producidos.

— Comprobar que los impactos producidos por la obra son los previstos y a su vez detectar
posibles impactos no previstos, para aplicar las medidas correctoras que se estimen precisas.

— Comprobar la adecuada implantacién y la eficacia de medidas correctoras propuestas y
establecer nuevas medidas en caso de que las medidas propuestas no sean suficientes.

— Asesorar a la Direccion de Obras en aspectos ambientales del proyecto.

Considerando que los principales impactos previstos se concentran en la fase de obras, gran parte del
seguimiento propuesto es de aplicacién en la propia obra. Sin embargo, ademas de establecer el
seguimiento y control ambiental del desarrollo de las obras se propone el seguimiento de la evolucion
de las plantaciones, asi como la proliferacién de las especies invasoras muy presentes en el dmbito de
actuaciones.

El control ambiental de la obra la realizard un técnico superior competente en materia ambiental, que
realizara visitas diarias durante los movimientos de tierra. Asimismo este técnico realizara una asistencia
extraordinaria en funcion del avance de las obras, cuando las actuaciones que se estén desarrollando

asi lo requieran.

El desarrollo de la obra se reflejara en informes, que se elaboraran con una periodicidad semanal, asf
como mediante un informe final de obra que recoja las incidencias que han surgido durante la obray la
forma en la que se han resuelto.
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Se han diferenciado tres fases en esta vigilancia: fase preoperacional, fase de obras y fase de
explotacién, para cada una de las cuales se proponen diversas actuaciones a desarrollar.

7.1. CONTROLES PARA LA FASE PREOPERACIONAL

7.1.1. Control de las Notificaciones y Autorizaciones

Obijetivo: asegurar que las obras se realizan con el conocimiento y autorizacién de las Administraciones
competentes. Se comprobara la remision de las correspondientes notificaciones de comienzo de las
obras y la obtencidn de autorizaciones:

e Agencia Vasca del Agua, Oficina de las Cuencas Cantabricas Orientales
e Comunicacion al Servicio Provincial de Costas.

Parametro de control: Se controlard que se han remitido las correspondientes notificaciones de
comienzo de las obras y se han obtenido los permisos adecuados en la Oficina de las Cuencas
Cantdbricas Orientales: para realizar obras, talas y plantaciones en la zona de Dominio Publico Hidraulico
y sus zonas de servidumbre y policia.

Metodologia y periodicidad del control: antes del inicio de las obras.

Valor umbral: Ausencia de las correspondientes autorizaciones de la Oficina de las Cuencas Cantabricas
Orientales. No se podran realizar las intervenciones proyectadas hasta contar con las oportunas
autorizaciones.

Medidas aplicables: Se acatardn y cumplirdn todos los condicionantes que se deriven de los
correspondientes permisos.

7.1.2. Control del replanteo
Objetivo: controlar que no se afectan elementos de interés injustificadamente.

Pardmetro de control: Se comprobara el replanteo sobre el terreno del trazado. Se controlard que no
se afectan a la vegetacién injustificadamente. Se valorard la conveniencia de jalonar las manchas de
vegetacion aldctona invasora. Se definira la franja de ocupacion minima.

Metodologia y periodicidad del control: Control antes del comienzo de las obras. Previamente al
comienzo de los desbroces deberd emitirse un visto bueno del replanteo, de todas las superficies
afectadas por la ejecucién de las obras, las superficies auxiliares y los caminos de obra, sin el cual no
deberan comenzar las obras.

Valor umbral: Afeccion a fuera del ambito estrictamente necesario para las obras. Afeccién a elementos
de interés injustificadamente.

Medidas aplicables: Se estudiaran las posibles medidas en cada caso.
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7.1.3. Redaccién del Plan de gestidn de residuos

Obijetivo: evitar el riesgo de contaminacién de los suelos y aguas derivado de una incorrecta gestion de
los residuos.

Pardmetro de control: Garantizar el cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 febrero, por el que
se reqgula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicion, asi como en el Decreto
112/2012, de 26 de junio, por el que se requla la produccion y gestion de los residuos de construccién y
demolicion.

Metodologiay periodicidad del control: Antes del inicio de las obras, se comprobara que se ha redactado
el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién de acuerdo a la citada normativa. Se
comprobard su puesta en marcha.

Valor umbral: Ausencia de Estudio de Gestidon de Residuos de Construccién y Demolicion o
incumplimiento del mismo.

Medidas aplicables: Redaccion y/o cumplimiento del Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicidn.

7.1.4. Control de la calidad de las aguas en fase preoperacional
Objetivo: conocer la calidad fisico-quimica de las aguas del rio Urumea antes del inicio de las obras.

Parametro de control: Andlisis de muestras de agua del rio Urumea tomadas aguas arriba y aguas abajo
de la zona de actuaciones.

Metodologia y periodicidad del control: La toma de muestras se realizard en los puntos sefialados en el
plano N26.1. Se analizardn los siguientes parametros:

e pH
e Turbidez

e Materiales en suspension (mg/l)

e  Concentracion de aceites y grasas
e Concentracion de hidrocarburos

e  Conductividad eléctrica
Valor umbral: Los valores obtenidos se utilizaran para compararlos con los obtenidos en fase de obras.
Medidas aplicables: No aplicable.

7.2. CONTROLES PARA LA FASE DE OBRAS

7.2.1. Control de las medidas de proteccion de la calidad de las aguas

Objetivo: Controlar la calidad fisico-quimica de las aguas del rio Urumea durante las obras.
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Parametro de control: Muestras de agua tomadas aguas arriba y abajo de la zona de actuacién. Aparece
en el Plano N26.1 la localizacion de los puntos de control.

Metodologia y periodicidad del control: Periodicidad quincenal en la época en que se realicen las
excavaciones (estimada en dos meses), aunque se podran realizar analiticas extra en el caso de que la
Direccion de Obra lo estime necesario. Se analizardn, como minimo, los siguientes parametros: pH,
turbidez, conductividad, sélidos en suspensién y aceites y grasas.

Valor umbral: Se tomardn como referencia los valores establecidos en la Tabla | del Anexo nimero 3,
“Calidad exigible a las aguas continentales cuando requieran proteccion o mejora para ser aptas para la
vida de los peces”, perteneciente al Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de la Administracién Publica del Agua y de la Planificacion Hidroldgica, en desarrollo de los
Titulos Il y Il de la Ley de Aguas (aguas salmonicolas).

Medidas aplicables: Se buscaran las causas de la pérdida de calidad de las aguas, y se actuard sobre
ellas, tomando las medidas correctoras oportunas.

7.2.2. Control de la delimitacion y sefializacidn de las zonas a conservar

Parametro de control: Conservacion de la delimitacién y sefializacion de los elementos y de zonas de
especial interés o vulnerabilidad durante las obras.

Metodologia y periodicidad del control: Control visual del replanteo del limite de ocupacion del
proyecto. Control visual de las labores de tala y desbroce y de su adecuacion a los limites replanteados.
Control del jalonado y sefializacidon de areas sensibles. Se controlard que no se afectan ejemplares
arbéreos injustificadamente.

Valor umbral: Ejecucion del desbroce y de las cortas sin el replanteo y marcado previo de los limites del
proyecto. Prolongacién del desbroce mas alla de los limites replanteados. Afeccidn a la vegetacion fuera
de los limites del proyecto.

Medidas aplicables: Restauracion de la vegetacion en las superficies afectadas fuera del ambito de
ocupacién del proyecto, que correra a cargo del Contratista.

7.2.3. Control del Plan de Obras
Pardmetro de control: Cumplimiento del plan de obra. Cumplimiento de las medidas de restauracion.

Metodologia y periodicidad del control: Controles visuales de la sincronizacién de las diferentes
unidades de obray de la correcta ubicacion de los acopios de tierras, del traslado de la materia vegetal
al centro de compostaje, de las instalaciones de obra, el parque de maquinaria, los almacenes de
materiales y el punto limpio.

Valor umbral: Incumplimiento del plan de obras.

Medidas aplicables: Las oportunas en cada caso a juicio de la Direccidn de obra.
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7.2.4. Control de la calidad de la obra
Obijetivo: realizacion de las obras con el mayor cuidado posible.
Parametro de control: Zonas de actuacion y de acopio de materiales.

Metodologia y periodicidad del control: Se observard que se mantienen limpias las zonas de actuacion,
y que se utilizan los puntos adecuados para acopiar materiales. Se comprobard que no se aparca
magquinaria fuera de las zonas previstas, y que no se transita fuera de las zonas de obra. Se observara
gue no se realiza mantenimiento de maquinaria, ni repostaje de combustible en zonas inadecuadas. Se
garantizard el correcto almacenamiento de los residuos peligrosos. Control de que los trabajadores han
sido informados de las normas y recomendacién para el manejo responsable de materiales y sustancias
potencialmente contaminadoras y del uso adecuado de la maquinaria para no afectar al suelo, a la
vegetacion y a la poblacion.

Valor umbral: Deteccién de malas précticas relacionadas con cualquiera de los aspectos sefialados.
Deteccion de mal uso y almacenamiento de sustancias peligrosas. Gestién incorrecta de residuos
peligrosos y/o no utilizacién de cubetos de seguridad.

Medidas aplicables: Se tomaran las medidas oportunas en cada caso, y se procederd a la limpieza o
restauracion de las zonas que se hayan visto afectadas.

7.2.5. Control del drea de afeccién. Replanteo.
Objeto: Proteccion de la vegetacion y otras zonas a conservar.

Metodologia: La Direccién Ambiental de la Obra garantizara que el replanteo se realiza correctamente.
Se verificard y juzgara la idoneidad del replanteo, comprobando que las delimitaciones de las superficies
a alterar y las dreas destinadas a depdsito temporal de tierra o materiales no supongan afecciones
innecesarias. Se realizard un control visual del jalonado de la vegetacidn localizada en zonas préximas al
area de trabajo que se pretende conservar. Se garantizara el correcto mantenimiento de este jalonado,
procediendo, en su caso, a su reposicion o a la subsanacion de posibles desperfectos en el mismo. Se
garantizara que la maquinaria no circula fuera de la maxima superficie de afeccion de la obra.

Periodicidad: Durante el replanteo de la obra y en las visitas establecidas.

Valor umbral: se invaden las zonas jalonadas y/o la maquinaria invade las zonas a conservar o transita
fuera de las zonas destinadas al efecto.

Medidas correctoras: reposicién del jalonado de obra en caso de deterioro, en caso necesario creacién
de nuevos accesos a la zona de trabajos de acuerdo a los criterios de la Direccion de Obra.

7.2.6. Control de las medidas de proteccion de la calidad de las aguas

Objetivo: Evitar escorrentias con alta carga de sdlidos o de sustancias contaminantes procedentes de
los acopios e instalaciones auxiliares localizados en las inmediaciones de la obra.

Parametro de control: Correcta ubicacion de las instalaciones auxiliares y de los acopios temporales.
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Metodologia y periodicidad del control: Control visual de la correcta localizacion de los acopios y de las
instalaciones auxiliares, asi como control visual de posibles vertidos contaminantes a las aguas del rio
Urumea.

Valor umbral: Localizacion Inadecuada de los acopios necesarios y de las instalaciones auxiliares.

Medidas aplicables: Se parardn inmediatamente los trabajos, y no se reubicaran en zonas seguras que
no causes vertidos al rio Urumea.

7.2.7. Control de la correcta restauracion paisajistica

Obijetivo: cuando se realicen labores de restauracidn, se asegurard que la restauracion paisajistica se
estd realizando de forma correcta.

Parametro de control: ejecucion de la restauracion prevista en el proyecto.

Metodologia y periodicidad del control: Control de la correcta ejecucidn de la revegetacion, de que ésta
se realiza en el menor tiempo posible, y de que se tratan la totalidad de las superficies afectadas.

Valor umbral: Incumplimiento de las medidas de revegetacion.

Medidas aplicables: Las oportunas en cada caso. Retirada y repeticién de los tratamientos en caso de
gue no se tenga garantia de su éxito. Nuevas operaciones de restauracién en el caso de que hayan sido
fallidas las propuestas.

7.2.8. Seguimiento de la calidad del aire
Objetivo: Asegurar una buena calidad del aire en el entorno de la obra.

Parametro de control: Presencia de polvo en el aire. Realizacidén de las Inspecciones Técnicas de
Vehiculos a la maquinaria con la frecuencia estipulada legalmente.

Metodologia y periodicidad del control: Controles visuales, al menos semanales, de la presencia de
polvo en la atmodsfera. Comprobacion de estado de la ITV al comienzo de utilizar cualquier maquinaria.

Valor umbral: Presencia de nubes de polvo detectables a simple vista. Incumplimiento de la ITV.

Medidas aplicables: Retirada del lecho de polvo que se acumule en los ribazos de los caminos de obra
mediante motoniveladora. Riego de las superficies de rodadura de la maquinaria y vehiculos de obra.
En caso de incumplimiento de ITV, no permitir la utilizacion de la maquinaria en cuestion.

7.2.9. Control de la continuidad de los servicios y accesibilidad

Obijetivo: asegurar que la poblacion estd informada de los cortes/desvios de servicios y viales originados
por las obras, si se producen.

Parametro de control: Campafia informativa referente a los correspondientes cortes y/o desvios
temporales, y duracion de los mismos que puedan afectar a servicios y viales
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Metodologia y periodicidad del control: Se asegurara la realizacién de una campafia informativa con
suficiente antelacion sefialando convenientemente cualquier modificacidn y ruta alternativa.

Valor umbral: Ausencia de campafia informativa previo al inicio de las obras.
Medidas aplicables: Inmediata informacion a los usuarios.

7.2.10. Control del estado de las vias publicas

Obijetivo: asegurar la limpieza de las vias publicas en el entorno de las obras.

Parametro de control: Estado de las vias publicas en el entorno de las obras, y en la zona de salida de
camiones de las obras.

Metodologia y periodicidad del control: Se realizaran controles visuales de la presencia en las vias
publicas de polvo, barro o restos de materiales, arrastrados por el transito de camiones y demas
vehiculos de obra.

Valor umbral: Deteccion a simple vista de polvo, barro o restos de materiales que limiten la seguridad
vial.

Medidas aplicables: En el momento en que se detecten afecciones de este tipo, se limpiara
inmediatamente la calzada mediante un rodillo de limpieza de carreteras o manguera.

7.2.11. Control de la gestidn de las tierras sobrantes
Objetivo: gestionar adecuadamente los sobrantes de tierra.
Parametro de control: destino de las tierras sobrantes.

Metodologia y periodicidad del control: Se comprobard que el material sobrante procedente de la
excavacion se destina a rellenos de obras debidamente autorizados ubicados en las cercanias del ambito
de la obra.

Valor umbral: Traslado de los excedentes a lugares no autorizados.

Medidas aplicables: Las oportunas en cada caso a juicio de la Direccién de Obra.
7.2.12. Campafia de limpieza al finalizar la obra

Obijetivo: asegurar la limpieza de la zona de obras y su entorno al finalizar los trabajos.
Pardmetro de control: Estado de las nuevas superficies, zonas de acopios y accesos.

Metodologia y periodicidad del control: Antes de la recepcion de la obra, se debe inspeccionar toda la
zona de obras y su entorno. Se controlara la existencia de basuras o residuos, restos de material
constructivo, restos de los desbroces, acopios de tierras, o cualquier otro resto de la fase de obras.

Valor umbral: Presencia de cualquier tipo de residuo o restos de material de obra dentro del entorno
del proyecto.
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Medidas aplicables: Se procedera a la limpieza y retirada de todos los materiales, desperdicios o
residuos de la obra, que seran gestionados de la manera oportuna en funcién de su tipologia.

7.3. FASE DE EXPLOTACION

7.3.1. Revegetacién de las nuevas superficies
Obijetivo: valorar la evolucién de la revegetacion realizada.
Parametro de control: Medidas de revegetacidon ejecutadas.

Metodologia y periodicidad del control: Con posterioridad a la ejecucion de la revegetacion, se realizara
sobre el mismo un seguimiento y control al menos durante el periodo de garantia. De esta forma se
determinara su evolucién (conteo de marras, porcentajes de éxito, aspecto de la planta, etc.), control
de la erosion, recuperacion paisajistica, minimizacién del riesgo de proliferacion de especies aldctonas
invasoras y aplicacion de un correcto mantenimiento de las areas revegetadas.

Valor umbral: Incumplimiento de las labores de mantenimiento de la revegetacién proyectadas.
Deteccion de marras. Deteccién de invasoras

Medidas aplicables: Se tomaran las medidas oportunas en cada caso. Reposicion de marras.

En Oiartzun Julio 2023
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Fdo. Carolina Boix Pérez
Ingeniera Técnico Forestal y
Licenciada en Ciencias Ambientales
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1. INTRODUCCION

En este anejo se precisan las superficies de ocupacién definitiva necesarias para acometer las obras
recogidas en el proyecto (no se han contemplado ocupaciones temporales). La delimitacién de las
distintas parcelas en que se divide el suelo y su informacién catastral ha sido proporcionada por los

servicios técnicos del Ayuntamiento de Astigarraga.

Con esta informacion se ha elaborado el plano parcelario del anexo I, en el que figura la situacion y
limites de las parcelas, asi como sus poligonales de ocupacién definitiva. Como documentacién escrita,
en el anexo | se acompafia el listado de parcelas afectadas, donde se resefian las distintas superficies

junto con los datos catastrales.

2. LIMITACIONES DEL DOMINIO

Las clases de ocupacion pueden ser de tres tipos:

- Ocupacidén definitiva (o expropiacion). En el caso de los terrenos, es el acto unilateral, llevado a

término por una Administraciéon Publica, de segregar una finca (o parte) de la esfera juridico-
patrimonial, para destinarla, sin el consentimiento del propietario, a la satisfacciéon de una necesidad
colectiva o causa de interés general. Las parcelas de titularidad publica, como pueden ser los
caminos vecinales y los cauces de los rios y arroyos, aunque se ocupen de forma permanente no

seran objeto de expropiacidon, dada su naturaleza inexpropiable.

- Ocupacién _temporal. Expropiacién no definitiva de un suelo por la que se interrumpe

temporalmente la posesidon o ejercicios del afectado, privandole transitoriamente de ello, para
satisfacer necesidades provisionales que habran de especificarse y justificarse con claridad. El
terreno, luego de haberse usado, se devolvera en las condiciones pactadas, y nunca en un estado

peor que el original.

- Servidumbre permanente. Supone la ocupacién temporal de los suelos necesarios para ejecutar una

canalizacion, tendido aéreo, etc. y la constitucién de una servidumbre perpetua de paso que
permita su mantenimiento futuro, si es que el terreno ocupado por la conduccién no es objeto de
expropiacion plena. Como en los casos anteriores, solo las parcelas privadas estan sujetas a este tipo

de gravamen que es la servidumbre permanente.

Como ya se ha comentado, el proyecto presente solo prevé ocupaciones temporales.
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3. SUPERFICIES OCUPADAS

Toda la extensién afectada por el proyecto, donde coincide con las parcelas privadas situadas en la

margen derecha del Urumea, produce superficies de ocupacion definitiva.
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Injelan s.1.

KATASTROKO KATASTROKO ALDI BATERAKO ZORGUNE BEHIN BEHITEKO
ZK POLIGONOA UDALERRIA
LURZATIA ERREFERENTZIA OKUPAZIOA IRAUNKORRA OKUPAZIOA
. PARCELA REFERENCIA OCUPACION SERVIDUMBRE OCUPACION
POLIGONO MUNICIPIO
CATASTRAL CATASTRAL TEMPORAL PERMANENTE DEFINITIVA
LANDA
14 001 | ----- ASTIGARRAGA |  ----- |  —---- 292,99
RUSTICA
LANDA
14 002 | @ ----- ASTIGARRAGA |  ----- |  —---- 668,68
RUSTICA
LANDA
14 003 | ----- ASTIGARRAGA |  ----- |  -—---- 1.720,47
RUSTICA
LANDA
14 004 | ----- ASTIGARRAGA |  ----- |  -—---- 1.030,43
RUSTICA
LANDA
14 005a |  ----- ASTIGARRAGA |  ----- |  —---- 2.725,49
RUSTICA
LANDA
14 008 | @ ----- ASTIGARRAGA | ----- | = —---- 1.538,87
RUSTICA
LANDA
14 o08b | ----- ASTIGARRAGA |  ----- |  —---- 72,86
RUSTICA
HIRIKOA
---------- 8492041 ASTIGARRAGA S S 668,59
URBANA
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ESCALA = S/E

T.H. DE GIPUZKOA

U COORDENADAS |
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ESCALA = S/E

iNDICE DE PLANOS

1. SITUACION E iNDICE DE PLANOS

2. TOPOGRAFICO

3. PLANTA GENERAL. NIVELACION Y ACOTACIONES
4.1.  MOVIMIENTO DE TIERRAS. PLANTA DE PERFILES
4.2, MOVIMIENTO DE TIERRAS. PERFILES TRANSVERSALES Y CUBICACION (4 HOJAS)
5.1.  PAVIMENTACION Y MOBILIARIO URBANO. PLANTA
5.2.  PAVIMENTACION Y MOBILIARIO URBANO. DETALLES
6.1. OBRAS DE RECUPERACION AMBIENTAL. PLANTA
6.2. OBRAS DE RECUPERACION AMBIENTAL. DETALLES
7.1. REDES DE SERVICIO. PLANTA

7.2.  REDES DE SERVICIO. DETALLES

TOTAL: 14 HOJAS
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CAMINO PEATONAL
ESCALA = 1/50

2,00/ 3,00
T 20 cm DE TIERRA VEGETAL

TERRENO ACTUAL
0,10 {

¥
/ \RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

L15 cm DE HORMIGON HA-25, CON MALLAZO 8-15-15 Y
FONDO DE EXCAVACION 1Kg/m?* DE FIBRA DE VIDRIO, ACABADO BARRIDO (COLOR CREMA)
COMPACTADO

L15 cm DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-20

30 cm DE SUELO SELECCIONADO
SEGUN PG-3 (CBR>20)

NOTAS:
- EL CAMINO SERA DE 3,00m PARA EL ITINERARIO PRINCIPAL Y DE 2,00 m PARA LOS ITINERARIOS SECUNDARIOS.

SE REALIZARAN JUNTAS DE RETRACCION DE 5 cm DE PROFUNDIDAD CADA 15 m? COMO MAXIMO.

CAMINO PEATONAL EN ZONA DE TALUD

ESCALA = 1/50

20 cm DE TIERRA VEGETAL

CAMINO PEATONAL SOBRE REGATA EXISTENTE
ESCALA = 1/50

20 cm DE TIERRA VEGETAL

/

TERRENO ACTUAL \
I
\

1
T

pwia
\

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

15 cm DE HORMIGON HA-25, CON MALLAZO 8-15-15 |

Y 1Kg/m?* DE FIBRA DE VIDRIO, ACABADO BARRIDO

15 cm DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-20 |

30 cm DE SUELO SELECCIONADO
SEGUN PG-3 (CBR>20)

0,40

2,00/3,00 ) )

MH‘CUNETA DE TIERRAS
!
//
-~

20 cm DE TIERRA VEGETAL TERRENO ACTUAL

%2

FONDO DE DESBROCE (e=30cm)

BERMA EN TALUD

-~/

o
4 L 15 cm DE HORMIGON HA-25, CON MALLAZO 8-15-15
Y 1Kg/m? DE FIBRA DE VIDRIO, ACABADO BARRIDO

15 cm DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-20

| 30 cm DE SUELO SELECCIONADO
SEGUN PG-3 (CBR>20)

S
\ RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

1
P

0,10
o0
e
[
\
1
2 MANTA GEOTEXTIL

\\

2
\ RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

TUBO DREN PVC DN 200
(RANURADO)

\HM-ZO

MATERIAL FILTRANTE
DE CANTERA

CANALETA DE HORMIGON POLIMERO
(MODELO SELF250 DE ULMA O EQUIVALENTE)
ESCALA = 1/100

260 .

1.000 5
1

200 . ,

NOTA:
- LA REJILLA SERA NERVADA DE FUNDICION CLASE €250 (FNX200UCCM),

SEGUN NORMA EN-1433.

MESA DE PICNIC RUSTICA

BANCO RUSTICO
(IMAGEN ORIENTATIVA)

(IMAGEN ORIENTATIVA)
SIN ESCALA SIN ESCALA
:1.; . ﬂ:""-h_ =
;.1‘-"‘-. H"'\-.
,

NOTA:
- ESTE MODELO ES EL DISPUESTO EN LA 12 FASE DEL PARQUE FLUVIAL URUMEA-BERRI.

NOTA:
- ESTE MODELO ES EL DISPUESTO EN LA 12 FASE DEL PARQUE FLUVIAL URUMEA-BERRI.
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CUADRO DE HIDROSIEMBRA

LEYENDA
ESTAQUILLADO CON ESPECIES DE SAUCE

HIDROSIEMBRA DE HERBACEAS Y PLANTACION DE
ALISEDA CANTABRICA (EN REBAJE DEL TERRENO)

HIDROSIEMBRA DE HERBACEAS Y PLANTACION DE
ESPECIES ARBUSTIVAS (EN RELLENO DE LA REGATA)
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CUADRO DE PLANTACIONES

Eskatzailea / Peticionario
ASTIGARRAGAKO UDALA

!

HERBACEAS (32 g/m?) "
Agrostis tenuis (5%) barisy SA
& Festuca ovina Rubra (30%)
& Festuca rubra var. Trycophylla (30%) CUADRO DE PLANTACIONES
& Lolium perenne Barcredo (10%) RELLENO DE LA REGATA (1 ud / 6 m?) REBAJE DEL TERRENO (1 ud / 6 m?)
Lolium perenne Verna (10%) AVELLANO - Corylus avellana (50%) ALISO - Alnus Glutinosa (40%)
g; Poa pratensis Baron (5%) SAUCO - Sambucus nigra (50%) FRESNO - Fraxinus Excelsior (30%)
] Trifolium repens Huia (10%) AVELLANO - Corylus avellana (30%) " i fa s Bertsioa/\ P/P-
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ACCESO AL CAUCE
ESCALA = 1/50

BASE ACTUAL _ TRONCO @50 cm

APORTE DE TIERRA VEGETAL  REDONDO HIERRO ANCLAIE 1m

IMPLANTACION DE CESPED

3,50 |

NOTA:
- GRADERIO DE BAJADA AL RiO URUMEA, DEFINIDA POR UNIDADES DE TRONCOS DE @ 50 cm.
Y UNA MEDIA DE 4m. DE LONGITUD. EN LA HUELLA SE PLANTARA HIERBA.

ENCAUZAMIENTO DE REGATA - SECCION TIPO
ESCALA = 1/50

RECUBRIMIENTO CON
MANTA ORGANICA

ESTAQUILLADO
CON SAUCES

HIDROSIEMBRA

PLANTACIONES (1 ud / 6 m?)

REBAJE DEL TERRENO }/'i\ r
/

ALISO - Alnus glutinosa (40%) FRESNO - Fraxinus excelsior (30%)

RELLENO DE LA REGATA

SAUCO - Sambucus nigra (50%) AVELLANO - Corylus avellana (30%)

BALSA DE ANFIBIOS
ESCALA = 1/50

BIORROLLO CON VEGETACION HELOFITA
BARRA DE HIERRO CORRUGADO

RAMAJE
GEOTEXTIL

CALADO 50-60 cm

AVELLANO - Corylus avellana (30%)

BLOQUES DE
PIEDRA 2,00
NOTAS:
- LAS BALSAS SE UBICARAN EN LUGARES SOLEADOS Y PROTEGIDOS DE LOS VIENTOS DOMINANTES, NO TOTALMENTE BAJO LOS ARBOLES (PARA EVITAR UN APORTE
EXCESIVO DE MATERIA ORGANICA).
- LA SUPERFICIE DE LA BALSA SERA DE 90 m2. SU PROFUNDIDAD VARIARA ENTRE 50 Y 60 cm.
- SE COLOCARAN PIEDRAS EN LAS MARGENES PARA FACILITAR LA CRIA DE DIVERSAS ESPECIES Y FAVORECER LA BIODIVERSIDAD.
- SE PLANTARAN PERIMETRALMENTE LAS ESPECIES SIGUIENTES: JUNCO COMUN (Scirpus holoschaenus), CARRIZO (Phragmites australis) Y ENEA (Typha sp.)
- LAS BALSAS SE CONFORMARAN CON PENDIENTES SUAVES, DEL ORDEN DE 3(H):1(V).
- LAS BALSAS SE IMPERMEABILIZARAN CON LAMINAS GEOTEXTILES PARA GARANTIZAR SU ESTANQUEIDAD Y EL MANTENIMENTO DEL AGUA EN SU INTERIOR.
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\\ PIE DE ESCOLLERA

ANTI-EROSION

X "~ JUEGO DE ALETAS Y
= ‘ CLAPETA ANTIRRETORNO
X

== = = ==  TUBO DREN PVC DN200 (RANURADO)

O
cT

CH

LEYENDA

RED DE AGUAS PLUVIALES EXISTENTE

COLECTOR

RED DE AGUAS PLUVIALES PROYECTADA

COLECTOR

POZO DE REGISTRO (2,00 x 2,00 m)
COTA DE TAPA

COTA HIDRAULICA

ia &
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=
TUBO BIELA

SECCION B-B

AJ(

RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

POZO DE REGISTRO IN SITU (>500)

ESCALA = 1/50

TAPA DE FUNDICION CON SU MARCO
A

¥

v
" T ©$10c/20cm.

1

> - ~— - - - = - >4 T~
o ‘ e . A, 8
. a4 a7 < Ll
[ S 4
* @12¢/20cm. |/ °
Q g
oM a.
S A
8 4
©10c/20cm. “l 2 ©10c/20cm.

POLIPROPILENO

JUNTA WATERSTOP DE PVC

Va

7

s
patesoe b1

Variable

L 7

V/////%

SECCION C-C
LA, BXB LA,
RASANTE DE PAVIMENTO " T $10c/200m. T 1
|
J T 4‘1.1.\1 — ; —

. ) p120/200m. )/ d
m

S — d
° J
=3 a
“\_PATES DE 7 4
. POLIPROPILENO ‘

©$10c/20cm. i ©10c/20cm.
B~ ]

JUNTA WATERSTOP DE PVC

#$10c/20cm.

CAMA DE HORMIGON

e CAMA DE HORMIGON | SRR R SR

#910c/20cm. #©10c/20cm. |
@ Tuberia (mm.) C
£1.200 0,20
030
>1.200 ) @ Tuberia (mm.) BxB
600 1,50 1,50
PLANTA/SECCION A-A - 50x 150
1.000 2,00% 2,00
_ 500 ZONAEN LA QUE SE DUPLICARA
1 AARMADURA DE LA CUBIERTA 1.200 2,00% 2,00
1\ 1.500 2,50%2,50
—
\ <
—
NOTAS:
~10S BORDES DE UNION DE TUBOS DE ESPERA Y OBRAS DE FABRICA, SE SELLARAN CON
MORTERO EXPANSIVO.
“EL HORMIGONADO DE POZOS SE EFECTUARA EN CONTINUO HASTA FINALIZAR EL
) RECUBRIMIENTO ESTABLECIDO EN LOS TUBOS DE ESPERA.
- TODAS LAS JUNTAS DE HORMIGONADO SERAN TRATADAS MEDIANTE PICADO DE LA JUNTA Y
8 @ PINTADO CON RESINA EPOXI.
B o B L0S PARAMENTOS EXTERIORES SE TRATARAN CON PINTURA BITUMINOSA.
L - _/I - EL RECUBRIMIENTO GENERAL DE ARMADURAS SERA DE 35mm.
-TODOS LOS ELEMENTOS METALICOS NO ESPECIFICADOS SERAN DE ACERO 275-R
GALVANIZADO EN CALIENTE.
- TAPA DE FUNDICION:
- SERAN DEL MODELO APROBADO POR EL AYUNTAMIENTO, Y LLEVARAN INSCRITO EL
NOMBRE DEL SERVICIO AL QUE CORRESPONDAN EN EUSKERA Y CASTELLANO.
= - EN CALZADA TIPO REFORZADO GTS-CLASE D400.
- EN ACERAS TIPO LIGERO, CLASE B-125.
< - LOS PATES HABRAN DE SER DE ALMA DE ACERO RECUBIERTA DE POLIPROPILENO.
—%
] 800 1Al BXxB 1Al 800 ]
¥  —— e o
ALTURA H (m) A (cm)
H<3,00 0,20
3<Hs<5 0,30
CUADRO DE CARACTERISTICAS Y CONTROL (SEGUN EHE-08)
__ MATERIALES EJECUCION
ELEMENTO HORMIGON ACERO
TIPO CONTROL g | TIPO CONTROL g RECUBRIMIENTO |CONTROL gz 8q
ARMADO | HA-25/8/30/lla | ESTADISTICO[ 1,5| B 500 S| NORMAL | 1,15] 3,5cm NORMAL ]1,35] 1,5
EN MASA | HM-20/8/30/1 | ESTADISTICO| 1,5 NORMAL [1,35] 1,5
NOTAS:
o LA VIDA UTIL NOMINAL DEL HORMIGON SERA DE 100 ANOS
« ELHORMIGON SE UTILIZARA CUALQUIERA DE LOS CEMENTOS PREFERENTES DEL ARTICULO 37.2.4 DE LA EHE-08
« ENEL HORMIGON SE UTILIZARA CEMENTO CEM |

- a .
1 q N a a4 “ a

HORMIGON DE LIMPIEZA

1330

SECCION TIPO ZANJA
ESCALA: 1/40

20 cm DE TIERRA VEGETAL

1013

—
—

1
: 495

w
o
[an]
<
o<
<
>
\ RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
PROCEDENTE DE LA EXCAVACION
B .
v — REFUERZO DE HORMIGON
q HM-20
IS

CLAPETA ANTIRRETORNO

ESCALA: 1/40
(COTAS EN mm)

1400

¥

—

DETALLE DE JUNTA EN COLECTORES DE HORMIGON

ESCALA = 1/20

JUNTA TIPO "ALGAHER" PARA COLOCAR EN
PASAMUROS DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

SEETIITY > OSSRy

N

255007

NN\ NN\

COLECTOR BT
DE HORMIGON LAMINA DE
POREXPAN

L2777722227 72 e el

CAMA DE HORMIGON
HM-20

TUBERIA DE HORMIGON ARMADO
DN 1000 mm, CLASE il
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PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO I. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Para el cumplimiento de los objetivos establecidos en el proyecto se realizaran las obras referentes a la restauracion
medioambiental, remodelado y reperfilado de detalle de la superficie del terreno en determinadas areas, cubricion
con tierra vegetal, ademas de las operaciones referidas propiamente al tratamiento vegetal: preparacion previa del

terreno, siembras y plantaciones, conforme aparece en la memoria del proyecto.
Actuaciones de revegetacion y mejora ambiental contempladas en el proyecto:
1)Hidrosiembra con especies herbaceas
2)Plantaciones de arbolado
3)Estaquillados de especies con capacidad de reproduccion vegetativa
4)Creacién de charca de anfibios

5)Eliminacién de especies exdticas y/o invasoras

CAPITULO II. MATERIALES

EXAMEN Y ACEPTACION

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deberdan:

1)Ajustarse a las especificaciones de este Pliego y a la descripcién hecha en la Memoria y/o en los Planos.

2)Ser examinados y aceptados por la Direccion de la Obra.

La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de calidad o

de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra.

Los materiales rechazados serdn retirados rapidamente de la obra, salvo autorizacion expresa de la Direccion de
Obra.

ALMACENAMIENTO

Los materiales se almacenaran de forma que quede asegurada su idoneidad para el empleo, se pueda realizar una
inspeccion en cualquier momento y estén dispuestos para su aplicacion a las veinticuatro horas del aviso de

ejecucion de obra.

Eekolur Injelan, s.l Juio2023 | 1



Proyecto de ampliacion del Parque Fluvial en el rio Urumea
PLIEGO DE CONDICIONES

INSPECCION

El Contratista debera suministrar a la Direccién de Obra y antes del comienzo de los trabajos, una relacion nominal

de los proveedores.

El Contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros, fabricas, lugar de
almacenamiento, etc., donde se encuentre los materiales y la realizacion de todas las pruebas que se mencionan en

este Pliego.

SUSTITUCIONES

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algin material, se recabara, por escrito, autorizacién de la
Direccion de Obra, especificando las causas que hacen necesaria la sustitucion; la Direccidon de Obra contestara
también por escrito, y determinara, en caso de sustitucion justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar a

los no disponibles, cumpliendo analoga funcién y manteniendo indemne la esencia del Proyecto.

TRANSPORTE, MANIPULACION Y EMPLEOQ DE LOS MATERIALES

Se hara de forma que no queden alteradas sus caracteristicas, ni sufran deterioro sus formas o dimensiones.

En general son validas todas las prescripciones que referente a las condiciones que deben cumplir los materiales,
aparecen en las Instrucciones, Pliegos de Prescripciones o Cldusulas y Normas que reglamentan la recepcion,
transporte, manipulacién y empleo de cada uno de los materiales que se utilicen en las obras de este Proyecto, en

todo lo que no se contradiga con las expuestas en el presente Pliego.

OTROS MATERIALES

El resto de materiales que hayan de ser utilizados en obra y que no hayan sido especificados en el presente Pliego,
deberan ser de primera calidad y no podran ser utilizados sin haber sido examinados anteriormente por la Direccidon

de Obra, la cual podra rechazarlos si, a su juicio, no retdinen las condiciones exigidas para su correcta utilizacion.

El Contratista deberd presentar para recabar la aprobacion de la Direccién de Obra, cuantos catdlogos, muestras,
informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la informacién se considera

insuficiente, podran exigirse los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.

EXAMENES Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES

Los materiales que se han de emplear en obra podradn ser sometidos a todas las pruebas y ensayos que estime
convenientes la Direccién de Obra a fin de conocer sus condiciones. Para ello el Contratista estd obligado a

presentar con la debida anticipacién, muestras o ejemplares de los distintos materiales.

Los gastos originados por estos motivos seran por cuenta del Contratista, cualquiera que sea el resultado de los

ensayos.
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Proyecto de ampliacion del Parque Fluvial en el rio Urumea
PLIEGO DE CONDICIONES

Realizados los ensayos y aceptado el material, no podra emplearse otro que el de la muestra o ejemplar aceptado,
sin que la aceptacion exima de responsabilidad al Contratista, la cual sustituird hasta que la obra sea recibida

definitivamente.

MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Todos los aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego, podran desecharse.

El Contratista se atendrd a lo que por escrito ordene el Director de Obra para el cumplimiento de las prescripciones

del presente Pliego.

El Director de la Obra podra sefialar al Contratista un plazo breve para que éste retire los materiales desechados del

terreno de la obra. En caso de ser incumplida esta orden, procedera a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

CAPITULO IIl.- HIDROSIEMBRAS DE HERBACEAS

HIDROSIEMBRA

Hidrosiembra con tapado posterior. Incluye suministro de semillas, mulch, estabilizador, abono quimico de
liberacion lenta y agua, asi como maquinaria y mano de obra, totalmente terminada, con resiembra de superficies
fallidas.

La hidrosiembra habrd de efectuarse en dos operaciones: siembra propiamente dicha y tapado posterior. Medida:

m?2.

PROGRAMA DE TRABAJO

En el plazo de 15 dias, salvo causa justificada, desde la notificacién de la autorizacién para iniciar las obras, el
Contratista estara obligado a presentar una lista con los materiales a utilizar y un programa aproximado de la
realizacion de las obras, ya que éstas se ejecutaran previo aviso de la Direccién de Obra con cuarenta y ocho (48)

horas de anticipacion.

La Direccion de Obra resolverd todo aquello dentro de los 15 dias siguientes a su presentacion. La resolucién puede
imponer a la lista o al programa de trabajos presentados la introduccion de modificaciones o el cumplimiento de

determinadas prescripciones, siempre que no contravengan las clausulas del Contrato.

MATERIALES A UTILIZAR EN LA HIDROSIEMBRA

AGUAS PARA LOS MULCH Y RIEGOS

Tendrdn un pH entre 6'5 y 8'4, una conductividad eléctrica menor de 750 uS/cm, medida a 252 Cy un RAS menor de
4,

0
o
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MULCH

Se aplicard Mulch de celulosa de fibra larga, pasta mecénica, obtenida de pino, con un grado de humedad maximo
del 5 %. La dosis a aplicar serd de 80 g/m? en la primera fase de la hidrosiembra y otros 80 g/m? en la fase de

tapado.
ESTABILIZADOR

Los estabilizadores seran productos fijadores formados por polimeros organicos, deberdn ser permeables al agua,
no toxicos, biodegradables con el tiempo y deberdn asimismo dificultar la evaporacion del suelo. Tendrdn que estar
debidamente contrastados, experimentados y aprobados por las Legislaciones Ambientales y Sanitarias. Se utilizara
un estabilizador tipo polibutadieno o Stable en dosis de 15-20 g/m? en cada una de las fases de la hidrosiembra:

siembra y tapado.
ACONDICIONADOR DEL SUELO

Debera cumplir las condiciones de mejora de la estructura del suelo, proteccion contra la erosién y proporcionar
gran retencién de agua, asi como ser compatible con el resto de los materiales a utilizar en la Hidrosiembra,

teniendo que ser aprobado por la Direccién de Obra.
ABONOS MINERALES COMPLEJOS

Aportaran la cantidad de Nitrogeno, Fésforo, Potasio mas oligoelementos necesarios en cada momento, segun el

proceso de la Hidrosiembra de que se trate, y segln especificacion del Proyecto.
Necesitan ademds la aprobacion de la Direccion de Obra.

En este caso se aportara un abono complejo N-P-K, 15-15-15, con 11,2 de Mg** y microelementos de liberacién

lenta y solubilidad baja, a una dosis de 80 g/m? preferentemente en primavera.
SEMILLAS

Las semillas pertenecerdn a las especies indicadas en el Proyecto y cumplirdn todas las Normas exigidas
oficialmente. Procederdn de casa comerciales acreditadas y seran del tamafio, aspecto y color de la especie

botanica elegida.

Las semillas de leguminosas deberdn estar inoculadas con los microorganismos adecuados para permitirles la

transformacién de Nitrégeno en formas asimilables.

Las semillas se presentaran a la Direccion de Obra en envases precintados con la correspondiente etiqueta de

garantia, no pudiéndose utilizar mientras no haya merecido el conforme.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no sera inferior al 75% del peso material envasado. El
grado de pureza minimo (Pp) de las semillas serd al menos del 85% de su peso y el poder germinativo (Pg), tal que el

valor real de las semillas sea el indicado mas arriba. La relacion entre estos conceptos es la siguiente: P1 = Pg x Pp.

Eekolur Injelan, s.l Juio2023 | 4



Proyecto de ampliacion del Parque Fluvial en el rio Urumea
PLIEGO DE CONDICIONES

No estaran contaminadas por hongos ni presentaran signos de haber sufrido alguna enfermedad micoldgica. No

presentaran parasitismo de insectos.

Cada especie debera ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos, aceptablemente

identificados y rotulados para certificar las caracteristicas de la semilla.

Estas condiciones estaran garantizadas suficientemente a juicio de la Direccidon de Obra; en caso contrario podra
disponerse la realizacién de andlisis segin las “Reglas Internacionales para el analisis de semillas”, con gastos a

cargo del Contratista.

MAQUINARIA HIDROSEMBRADORA

Tendra las caracteristicas, la potencia y capacidad para poder realizar las funciones exigidas en el proyecto.

PROCESO DE HIDROSIEMBRA

El proceso de hidrosiembra utilizando mulch de fibra larga y estabilizador, descrito cronolégicamente consistird en:

Llenar el tanque de la Hidrosiembra con agua hasta cubrir la mitad de las paletas del agitador, en ese momento
incorporar el mulch y esperar algunos minutos hasta que se haya extendido en la superficie del agua sin formar
blogques o grumos que puedan causar averias en la maquina al poner en marcha el agitador. Continuar llenando el
tanque hasta los tres cuartos de su capacidad, una vez en movimiento las paletas del agitador e introducir en el

interior del tanque el abono vy las semillas.

Se tendra en marcha el agitador durante diez minutos mas antes de comenzar la siembra, para estimular la facultad
germinativa de las semillas. Seguir, mientras tanto, llenando el tanque hasta que falten unos diez centimetros y
entonces afiadir los productos estabilizadores y/o acondicionadores. Con el llenado del tanque vy el cierre de la
trampilla se completa la operacién. Las semillas no estardn en contacto directo con el abono durante mas de 15
minutos, quedando bajo la competencia del Director de Obra rechazar la mezcla efectuada en el momento que

sobrepase este lapso de tiempo.

Se colocara en forma conveniente la hidrosembradora con relacion a la superficie e iniciar la operacién de siembra.
Uno o dos minutos antes del comienzo, se acelera el movimiento de las paletas de los agitadores para conseguir una
mejor homogeneidad de la mezcla. El cafién de la hidrosembradora debe estar inclinado por encima de la horizontal

para lograr una buena distribucién, es decir, el lanzamiento debe ser de abajo hacia arriba.
En desmontes se sembrara en sentido ascendente y se distribuira mas semilla en la parte mas elevada.
También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

Seguidamente se procederd a una segunda pasada para “tapado” proyectando una mezcla de mulch de celulosa de

fibra larga y de estabilizador en las dosis indicadas en este Pliego.

La cantidad de materiales a afiadir en la operacion es:

E2 ekolur Injelan, s.1. Juio2023 | 5



Proyecto de ampliacion del Parque Fluvial en el rio Urumea
PLIEGO DE CONDICIONES

DOSIS DE HIDROSIEMBRA
Fase de siembra Cantidad/m?
Agua 21
Semillas (herbaceas) 32¢gr
Estabilizador 15-20 gr
Mulch (Hidromanta): paja, algoddn, pegantes y
80 gr
activadores hidrocoloidales
Fertilizante NPK de liberacion lenta 80 gr
Acido huimico 4gr
Fase de tapado Cantidad/m?
Agua 1,5-21
Mulch: paja, algoddn, pegantes y activadores
80 gr
hidrocoloidales
Estabilizador 15-20 gr

Para conseguir una mayor eficacia en el tratamiento y la cobertura de los taludes, la mezcla habrd de ser aplicada en

cada fase en dos pasadas de mdaquina, mitad y mitad del contenido, debiendo realizarse ambas en sentido opuesto.

Se empleardn las siguientes especies herbdceas en la hidrosiembra:

MEZCLA DE SEMILLAS
Herbaceas %(en peso) Kg/1000 m?
Agrostis tenuis 5,00 1,60
Festuca ovina Rubra 30,00 9,60
Festuca rubra var.Trycophylla 30,00 9,60
Lolium perenne Barcredo 10,00 3,2
Lolium perenne Verna 10,00 3,2
Poa pratensis Baron 5,00 1,60
Trifolium repens Huia 10,00 3,2
TOTAL SEMILLAS 100,00 32,00

La mezcla de semillas y el resto de los materiales a utilizar en la hidrosiembra quedard finalmente a lo que
establezca en su momento la Direccion de Obra en virtud de la época de siembras, climatologia prevista y estado
final del sustrato asi como a los resultados obtenidos en hidrosiembras de otros proyectos préoximos y los materiales
y semillas disponibles.
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EPOCA DE SIEMBRA

En los taludes, la hidrosiembra se efectuara lo antes posible tras la finalizacion de las obras en esos sectores, incluso

antes de que se forme costra y regueros preferenciales de escorrentia.

Las épocas mas favorables para la siembra son la primavera y el otofio. Si se hace en otofio, se procurara que sea a
primeros o mediados de Octubre; si fuera en primavera, interesa que sea de finales de marzo hasta mediados de
abril.

Si se esperan lluvias en los dias previstos para sembrar se retrasard la operacién. Si los aguaceros se producen
dentro de las primeras 24 horas puede correr peligro el éxito de la hidrosiembra. En todo caso, se efectuard en el

momento mas oportuno a juicio de la Direccién de Obra.

RIEGO

Si no hubiera lluvias durante las semanas siguientes tras la nascencia de buena parte de las plantulas, la Direccion de

obra puede proponer el riego de las superficies hidrosembradas.

Los momentos del dia mas adecuados para regar seran, las Ultimas horas de la tarde y las primeras de la mafiana. La
frecuencia del riego dependera del déficit hidrico, teniendo en cuenta que son preferibles riegos cortos y seguidos,

gue abundantes y espaciados.

En los riegos que se efectlen durante el plazo de garantia, el contratista consultara con la Direcciéon de obra la

oportunidad de incorporar en el agua algiin abono foliar.

ABONADO

El abono se incorporard a la mezcla de agua, mulch, semillas y estabilizadores y se proyectard conjuntamente con
ellos. Serd de accién lenta del tipo abono complejo N.P.K. 15-15-15, con 1,2% de Mg y oligoelementos, o similar, a
una dosis de 80 gr/m?. El Nitrégeno deberd coexistir en las tres formas: organico, amoniacal y nitrico, de mayor a
menor proporcién. Tras un periodo de comprobacion de resultados se plantea repetir la dosis de abonado,

preferentemente en primavera.
CAPITULO IV. ESTAQUILLADOS

Se define la plantacidn de estacas o estaquillas de Salix atrocinerea como la colocacion de las mismas en el terreno.

Las estaquillas son esquejes de especies vegetales con capacidad de propagacion vegetativa.

MATERIALES. OBTENCION Y PREPARACION DE LAS ESTAQUILLAS

Para este Proyecto se ha previsto utilizar estacas de una longitud de unos 60-100 cm y un diametro minimo de 2

cm. y preferentemente de 3-5 cm, de la especie Salix atrocinerea.
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Las estaquillas deben obtenerse en el periodo de parada vegetativa, es decir, el intervalo entre la caida de las hojas
y el rebrote (de noviembre a febrero). Los arbustos y los arboles mas jévenes seran cortados directamente sobre el

terreno. Los arboles mas viejos se cortan a hecho y se trocean.

La mejor forma de ejecucién de la poda de sauces es con sierras mecanicas o manuales y, en el caso de arbustos,
también con tijeras de podar. Se debe obtener una superficie de corte lisa y relativamente pequefia. El extremo

apical sera cortado de forma recta. Al extremo basal se le hard una punta para facilitar su entrada en el talud.

Todas las estacas deben tener yemas laterales para desarrollarse. El origen, por orden de preferencia, es:

e  Utilizar plantas autdctonas de los alrededores de la obra.

e Viveros especializados.

e  Utilizar plantas de zonas distantes pero de las mismas caracteristicas ecoldgicas.

SUMINISTRO DE MATERIALES A PIE DE OBRA

El material vegetal debera llegar a la obra en el plazo mas breve posible, preferentemente en el dia de su obtencidn,
y se implantard de forma inmediata, particularmente cuando la temperatura ambiente supere los 102 C. En dias
soleados se guardara a la sombra. Si no puede emplearse en el mismo dia, se introducira en arena himeda o agua
para el empleo en los 2-3 dias siguientes. Si por razones de programacion de la obra, el trabajo debe efectuarse
fuera del periodo de parada vegetativa, se cortardn las ramas de sauce en periodo de reposo y se guardaran en

camara frigorifica a 42 Cy 95-98 % de humedad para su empleo en el momento decidido.

COLOCACION

A las estacas vivas colocadas se les dara la polaridad debida: el extremo apical se colocara hacia fuera del talud,
mientras que el extremo basal se colocard en la zona interna del mismo. Las estaquillas se insertaran en el talud
clavandolas con martillo de madera, de forma que quede dentro del talud 2/3 de la longitud. Se clavaran de forma

bastante horizontal dando un angulo de 152 respecto de la horizontal.
Si la punta se dafia serd repasada y regularizada con sierra mecanica o tijeras de podar.

Se controlard la procedencia de las estacas, sus dimensiones y, en su caso, las condiciones de su almacenamiento

hasta su utilizacion.

Se constatara la presencia de yemas en las estacas y los cortes de sus extremos, que deben ser superficies lisas y

relativamente pequefias.

Se revisara que la introduccion de las estacas sea perpendicular al terreno con una ligera inclinacion y que la parte
gue sobresalga no sea demasiado larga, lo que podria provocar que se sequen las estacas por estar excesivamente

expuestas a los agentes atmosféricos.

Se debe exigir un porcentaje de brotacion superior al 95%.
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CAPITULO V. PLANTACIONES

PROGRAMA DE TRABAJO

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajos en el plazo de 15 dias, salvo causa justificada,
desde la modificacion de la autorizacion de inicio de las obras. La Direccién de Obra resolverd sobre él dentro de los
15 dias siguientes a su presentacion; la resolucion puede imponer al programa de trabajo presentado la introduccién

de modificaciones o el cumplimiento de determinadas prescripciones.

1)Determinacién de los medios necesarios y rendimientos medios de los mismos.

2)Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades de proyecto y volumen de éstos.

3)Estimacién en dias de calendario, de los plazos de ejecucidn de las diversas obras.

4)Concrecidn y valoracion de las obras a ejecutar en los plazos parciales y con los volimenes de obra aproximados

a realizar.

El programa de trabajo tendra en cuenta los periodos que la Direccion de Obra precisa para realizar los replanteos

de detalle y los preceptivos ensayos de aceptacion.

MATERIALES A UTILIZAR EN PLANTACIONES

Son validas todas las prescripciones referentes a las condiciones a cumplir por los materiales que aparecen en las
Instrucciones, Pliegos, Clausulas o Normas que reglamentan la recepcidn, transporte, manipulacion y empleo de

cada uno de los materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto.

El Contratista deberd suministrar a la Direccion de Obra y antes del comienzo de los trabajos, una relacion nominal
de proveedores y permitir el acceso a viveros, fabricas, etc., donde se encuentren los materiales para proceder a las

pruebas que se consideren oportunas.
SUELOS ACEPTABLES

Son aquéllos que relnen las condiciones exigidas en las Instrucciones y Normas al respecto, y en particular en el
“Pliego de Condiciones Técnicas para Plantaciones, Siembras y Obras Complementarias”, publicado por la Escuela

Técnica Superior de Ingenieros de Montes de la Universidad Politécnica de Madrid.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto no sera obstaculo para que haya de ser modificado en casos
concretos, como es el caso de plantacion de vegetales con requerimientos especificos o en todos aquellos casos que

se determinen en el Proyecto.

Cuando el suelo no sea aceptable, se tratard de manera que obtenga esa condicion por medio de enmiendas y
abonos realizados in situ, evitando en lo posible las aportaciones de nuevas tierras, que han de quedar como ultimo

recurso, siendo en este caso denominadas tierras vegetales con las caracteristicas que se indican a continuacion.
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ABONOS ORGANICOS

Son sustancias organicas descompuestas por la accién de los microorganismos, resultando de su aplicacién un

aporte de humus y una mejora de la estructura del suelo.

Estaran exentos de elementos extrafios y semillas, debiendo presentar un estado fermentativo apropiado sin

sintomas de inmadurez.

La utilizacion de abonos distintos a los definidos a los resefiados en la Normativa general aplicable sélo podra

hacerse previa autorizacion de la Direccién de Obra.
ABONOS MINERALES

Son los elementos que proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la
legislacion vigente. En el presente proyecto se ha previsto el empleo de abonos minerales en las dosis que mas

adelante se detallan.
ENMIENDAS

Es la aportacion de sustancias que mejoran las caracteristicas fisicas del suelo; la naturaleza, dosis, manejo y la

aplicacion sera dictaminada por la Direcciéon de Obra.
PLANTAS
Han de poseer las dimensiones y caracteristicas definidas en Proyecto.

Conocidos los factores ecoldgicos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que han de ser plantados, el lugar
de procedencia de éstos debe reunir condiciones ecoldgicas semejantes o al menos favorables para el buen

desarrollo de las plantas y sera, como norma general, un vivero oficial o comercial acreditado.

Las plantas pertenecerdn a las especies, variedades o “cultivares” sefialados en Proyecto y reuniran las condiciones

de edad, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que se indiquen.

La Direccién de Obra podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos y rechazar las plantas que no

las redinen o presenten anomalias o dafios de cualquier tipo.

El Contratista deberad sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos los gastos ocasionados por las

sustituciones, sin que el posible retraso pueda repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.
AGUAS DE RIEGO

Tendran un pH entre 6'5 y 8'4 y una conductividad eléctrica menor de 750 uS/cm medida a 252 C.
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MODIFICACION DE SUELOS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

La capa superior del suelo ha de recibir un tratamiento especifico, en funcién del uso a que se destine, de sus

condiciones intrinsecas y de los problemas que pueda plantear la erosion.

La condicidn fisica y quimica del terreno, aunque haya sido definida en Proyecto, puede quedar modificada por los
movimientos de tierras y la compactacion originada por el paso de maquinaria pesada. Por tanto, la Direccion de
Obra podra decidir la realizacién de anélisis y pruebas para obtener, aunque no figuren en la Memoria, los datos que
considere necesarios asi como la necesidad de actuar sobre el terreno con el fin de dejarlo apto para el fin a que se

destine.

PLANTACIONES

La plantacion debe ser realizada con especies bien adaptadas a las condiciones ecoldgicas locales. Las especies y las

caracteristicas de los ejemplares a emplear en este proyecto seran los que figuran en la memoria.

En esta unidad se incluye el suministro de planta y la apertura del hoyo en cualquier clase de terreno, relleno de
hoyo con tierra vegetal mejorada con mantillo o turba enriquecida o estiércol, primer riego posterior a la plantacién,

colocacién de tutor adecuadamente anclado para ejemplares arbdreos, incluida la reposicion de marras.

Se incluye asimismo en el precio la verificacion del drenaje del hoyo y la retirada de materiales sobrantes o

residuales a vertedero.

Las dimensiones de hoyos para plantacion de manera general seran:
1)Arboles: 0'60 m x 0'60 m x 0'60 m.
2)Arbustos: 0,40 m x 0,40 m x 0,40 m.

Es conveniente abrir los hoyos con la maxima anticipacion posible a la plantacidn, para favorecer la meteorizacion

del suelo. El lapso entre excavacion y plantacion, no sera inferior a una (1) semana.

Las rocas y demas obstrucciones del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario y transportarse a vertedero

controlado. A este respecto la Direccion de obra podra elegir otra ubicacion.

El aporte de tierra vegetal y abono se realizara justo antes de la plantacién, haciendo la mezcla lo mas homogénea

posible.
Las dosis de abono orgénico serdn las siguientes:

1)Arboles grandes > 10 cm de &: 10 kg. de estiércol de vaca o equivalente de otros tipos, exceptuando cerdo o

gallina.

2)Arboles medianos < 10 cm de &: 7 kg.
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3)Arbustos: 3 kg.

El abono mineral deberd ser soluble y contener los elementos N-P-K en las proporciones 15-15-15. El 80% del
fosforo (P20s) deberd ser soluble en agua, y el nitrégeno de asimilacién lenta. En general se consideran

recomendables las siguientes dosis:
1)Arboles: 100 g.
2)Arbustos: 30 g.

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del proyecto y los vegetales que van a ser plantados, el lugar de
procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes o al menos favorables para el buen desarrollo

de las plantas, y serd, como norma general, un vivero oficial o comercial acreditado.

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la memoria y reuniran las condiciones de edad,

tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante especificados.
Se exigira al contratista un certificado acreditativo de la especie vegetal y origen de los individuos suministrados.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas suficientes para
establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea. Estaran ramificadas desde la base cuando sea éste su porte

natural.

Se debe corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. Esta serd la minima necesaria para obtener el

porte exigido.
La planta estara bien conformada y su desarrollo estard en consonancia con la altura.
Los fustes seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este uUltimo estard perfectamente
constituido y desarrollado en razon a la edad del ejemplar, presentando de manera ostensible las caracteristicas de

haber sido repicado en vivero.
Seran rechazadas las plantas:
1)Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran, o puedan ser portadoras de plagas o enfermedades.

2)Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales o por

otras causas.
3) Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.
4) Que lleven en el cepelldn plantulas de malas hierbas.

5)Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.
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6)Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.
7)Que presenten enroscamientos en sus sistemas radicales.

La preparacion de la planta para su transporte al lugar de plantacion, se efectuara de acuerdo con las exigencias de

la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

El nimero de plantas transportadas desde el vivero debe ser el que diariamente pueda plantarse. Cuando no sea asi,
se depositaran las plantas sobrantes en zanjas, cubriendo el sistema radicular convenientemente y protegiendo toda

la planta.

La Direccion de obra podrd exigir un certificado que garantice todos los requisitos y rechazar las plantas que no los

rednan.

El contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correrdn a su costa todos los gastos
ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de ejecucién de

la obra.
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
1)Replanteo de la obra: sefialando sobre el terreno todos los elementos de la obra.
2)Apertura de hoyos.
3)Aporte de tierra en el fondo del hoyo para dejar el cuello de la planta a nivel del terreno.
4)Colocacion de la planta y desembalaje del cepelldn en su caso.
5)Colocacion del tutor si es necesario
6)Acabado de la obra construyendo un alcorque para facilitar el riego.
7)Riego para abonar el encauzamiento y suministrar el agua necesaria a la planta.
OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

Los desperfectos causados por diversos agentes deben ser reparados, alcorques, tutores, ligaduras y efectuarse los

riegos necesarios dependiendo de la evolucion climatoldgica.
Las cantidades de agua a suministrar por riego seran:
1)Arboles: 100 I/Ud.
2) Arbustos: 50 |/Ud.

También se deberdn eliminar las malas hierbas existentes y mantener una buena estructura del suelo.
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Los vegetales plantados recibirdn los tratamientos necesarios para mantenerlos en un estado sanitario dptimo,
empleando productos de baja toxicidad, y deberan recibir la aprobacion de la Direccion de Obra en cuanto a tipo de

producto, dosis, método de tratamiento y época del mismo.
CAPITULO VI. BALSAS DE ANFIBIOS

Las profundidades de la charcas para anfibios variardn entre 50y 60 cm en las zonas centrales y mas profundas,

pasando a ser de entre 10-20 cm en las orillas.

Para incrementar la diversidad de ambientes el fondo y los perimetros serdn irregulares colocando piedras grandes
y gravas en zonas localizadas de la balsa. Se fijaran biorollos (con vegetacion acuatica) de forma perimetral mediante
barras de hierro corrugado, que servirdn de habitat, refugio y sustrato para el desarrollo de la vegetacion. Se

insertaran rizomas de heldfitos con las especies indicadas en la memoria.

Las pendientes seran suaves, 3H:1V o menores de 302.Al tratarse de un sustrato no arcilloso, sera necesaria la
colocacion de una capa de filtro geotextil no agujeteado de 300 gr/m?2. Sobre ella se colocard una ldmina de EPDM

de 1,52 mm de espesor, anclada mediante zanja perimetral.

Una vez hecha una balsa con profundidades y perfiles descritos se colocaran piedras y ramas en las margenes que

facilitaran la cria de diversas especies.

La localizacion exacta viene definida en el plano de Restauracion del Proyecto.

BIORROLLOS. MATERIALES.

Rollo de fibra de coco estructurado dentro de una red de polipropileno de 50 mm de malla y 2,5 mm & tejida sin

nudos.

e Dimensionesy peso:

= Diametro, 0,30 m.

= Longitud, segun el fabricante pero en torno a 3 metros.

= Peso del rollo de 0,30 m @ en seco, en torno a 10,9 kg/metro lineal
= Peso del rollo de 0,30 m @ hiumedo, en torno a 30 kg/metro lineal.

e Barras de acero corrugado de 1.5 m de longitud y 20 mm & para fijacion al sustrato.
e Acerode 2 mm @ o cuerda de polipropileno de 3.5 mm @ para sujecion.
e Rizomas de heldfitos. El biorrollo podra venir prevegetado o vegetarse in situ. Las plantas madre de donde se

obtengan los rizomas serdn, siempre que sea posible, de las inmediaciones de la localizacién del proyecto.

Colocacion de los biorrollos:
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Se colocaran de forma perimetral en las zonas especificadas en el plano de detalle.

e Se colocaran las barras de acero ancladas en el terreno. Se colocara una barra a cada lado del biorrollo por cada
1 ml como minimo. La barra de acero no sobresaldra respecto del biorrollo.

e Los biorrollos se ataran a las barras de acero y al gavidn inferior con el hilo de acero o la cuerda de polipropileno

y siguiendo un adecuado orden de atado.

e Los sucesivos biorrollos se uniran entre si con hilo de acero o cuerda de polipropileno.

CAPITULO VII. ELIMINACION DE ESPECIES EXOTICAS Y/O INVASORAS

Los tratamientos mediante inyeccion cortical en tronco se realizan inyectando entre 2 a 3 ml de glifosato al 12 % en
orificios de 2 / 3 cm de profundidad realizados siguiendo un circulo alrededor del perimetro basal mediante broca
de didmetro= 6 mm y separados dichos orificios unos 10 cm uno del otro. Los orificios se practicaran siguiendo
una direccién descendente en unos 402 la nivelacién horizontal, con lo que se evitaran derrames al medio por
reflujo. De esta forma se garantiza, siempre que la accion de inyeccién mediante dispensador veterinario se realice

con el debido cuidado, que no se liberard producto fuera del cuerpo a eliminar.

Conviene dejar operar el producto un minimo de 15 dias para garantizar la suficiente traslocacién del producto
activo a las raices. Una vez transcurrido dicho periodo podra talarse el arbol en cuestion, retirarse la madera y

proceder a la retirada de sustrato incluidas, si corresponde, las raices.

La pulverizacion se realizard en dia seco, sin viento y ajustando el difusor al menor didmetro de gota posible. Se
aplicard la mezcla acuosa del herbicida sobre las hojas, de la forma mas restringida posible hasta llegar al punto de
goteo de éstas. Para mejorar la aplicacién es conveniente realizarla tanto sobre el haz como el envés de la hoja. La

concentracion de producto serd de 0,72 gr/1 de materia activa en la mezcla dispersada.

La unidad de obra se medird por metro cuadrado (m?) de superficie de plantas eliminadas y el periodo para su
eliminacion dependerd de la especie, pero de forma general se realizard cuando las especies se encuentren en

actividad vegetativa.

CAPITULO VIII. OBRAS DE URBANIZACION
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DESBROCE

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los tocones, plantas, broza, maderas
caidas, basura, arboles de cualquier didametro, escombros existentes, tierra vegetal hasta un espesor maximo de 15
cm, cualquier otro material indeseable a juicio del Director de la Obras, previamente al inicio de la ejecucion de las

obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las condiciones que regirdn para la ejecucion de las obras serdn las especificaciones del citado articulo 300 del PG-
3/75.

MEDICION Y ABONO

Se medird segin los m? realmente ejecutados y se abonarad por aplicacion del precio definido en el cuadro de

precios.

ESCARIFICADO Y COMPACTACION DEL TERRENO

DEFINICION

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno, efectuada por medios mecdnicos, y su posterior

compactacion.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El escarificado se realizara siempre en el terreno natural o de relleno existente en zonas de asiento de terraplén, asi
como en cualquier otra zona que por ejecucién de la obra sea necesario. Cuando el terraplén se vaya a asentar

sobre calzadas pavimentadas o asfaltadas se realizara el escarificado del firme con un espesor de 10 centimetros.

Una vez ejecutado el desbroce, y la retirada de tierra vegetal que corresponda, se procedera siempre, salvo orden

escrita en contrario del Ingeniero Director, a ejecutar el escarificado que especifica el Art. 302 del PG-3/75.

La profundidad del escarificado sera definida en cada caso por el Ingeniero Director, a la vista de la naturaleza del

terreno, no siendo nunca superior a treinta (30) centimetros.

La operacion se llevara a cabo en el momento y condiciones oportunos para que el tiempo que medie entre el

desbroce (o el final de la excavacion) y el escarificado y compactacion serd el minimo posible.

En caso de ser necesario el escarificado y compactacién del terraplén se realizara de acuerdo con las siguientes

consideraciones:

La compactacion de los materiales escarificados se efectuara hasta obtener al menos la densidad minima exigida
para la zona de terraplén a que corresponda el espesor de escarificado, es decir, 98% de la densidad Proctor Normal
para la zona de cimientos 98% de la densidad Proctor Normal para la zona de nucleo 100% de la densidad Proctor

Normal para la zona de coronacién.
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Si en alguna circunstancia el espesor escarificado afecta en parte a la zona inmediata superior, todo el espesor se

compactara a la densidad exigida para esa zona inmediata superior.

MEDICION Y ABONO

La escarificacion del terreno y su correspondiente compactacién no es objeto de abono independiente,

considerandose incluida en la ejecucion de la explanada.

EXCAVACION

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la urbanizacion,

incluidas las obras de fabrica y las canalizaciones, ademas de las indicaciones que afiade el PG-3/75.

En todas las unidades de obra correspondientes a la excavacién de la explanacidén que figuran en el cuadro de
precios estdn incluidos los trabajos previos y auxiliares y los de la propia excavacion, hasta su total terminacion. Por
tanto se incluyen, entre otros, y sin que la relacion de los mismos tenga cardcter exhaustivo, las siguientes
operaciones o trabajos: el despeje y desbroce del terreno; el escarificado y compactacién del terreno y de antiguos
pavimentos y firmes donde hayan de apoyarse los rellenos compactados y para el emplazamiento de las obras de
fabrica, el refino de los taludes vistos; las demoliciones de todas las construcciones e instalaciones que obstaculicen
la obra o que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la misma, excepto las lineas eléctricas,
telegraficas o telefdnicas; los agotamientos y evacuacion de las aguas; las entibaciones y apuntalamientos si fuesen
necesarios; la carga y transporte hasta los lugares de empleo o depdsito a vertedero de los productos de
excavacion; todos los gastos de gestion y utilizacion de terrenos para vertederos, asi como la conservacion y arreglo
final de éstos, incluida su nivelacion y ataluzado; la evacuacién definitiva de las aguas mediante cunetas, canales o
conducciones cerradas, asi como las obras y trabajos que a juicio del Director sean necesarios para mantener las
escombreras con suficiente estabilidad y buen aspecto estético; la formacién de banquetas, retallos, dentado o
plataformas y toda la preparacion de la superficie de la excavacidn final para el apoyo de los rellenos; los andamios,
escalas sendas y vias de acceso necesarias para la ejecucion de las excavaciones y para mantener el acceso a los
tajos durante los trabajos hasta la recepcion definitiva de las obras; y todas las protecciones e indemnizaciones

necesarias.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

La excavacion sera «no clasificada», considerandose los tipos siguientes:

- Excavacién de la explanacion. Comprende las excavaciones en cualquier clase de terreno, desde suelos hasta
rocas, pasando por, tierras muy compactas, y todos aquellos materiales que para su excavacién necesiten del

empleo de medios mecanicos propios de este tipo de materiales tales como martillos picadores.

- Excavacién en zanjas y pozos. Comprende las excavaciones en cualquier clase de terreno, desde suelos hasta
rocas, pasando por, tierras muy compactas, y todos aquellos materiales que para su excavacion necesiten del

empleo de medios mecanicos propios de este tipo de materiales tales como martillos picadores.

En todos los casos esta prohibido el empleo de voladura.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

Generalidades

La profundidad de la excavacién de la explanacién y los taludes serdn las indicadas en los planos, pudiéndose
modificar a juicio del Ingeniero Director, en funcién de la naturaleza del terreno, mediante 6rdenes escritas del

mismo y sin que ello suponga variacion alguna en el precio.

Esta unidad incluye la propia excavacién con los medios que sean precisos, la carga sobre camidn, el transporte a
vertedero o acopio, en su caso, y a lugar de empleo, cualquiera que fuere la distancia de transporte; asi como

también incluye la carga, el transporte adicional de acopio intermedio, en su caso, a lugar de empleo.

Se incluye también en esta unidad la excavacién de los bordillos, isletas, aceras y cualquier otro elemento no

definido expresamente en la unidad de obra de demoliciones.

Cuando por cualquier motivo sea necesario modificar la tramificacion de la explanada, y ello conlleve una variacion
de las excavaciones necesarias respecto a las previstas en los planos, éstas deben ser aprobadas por escrito y

previamente a su ejecucion por el Director de la obra.

Se redondearan o achaflanardn las aristas de las explanaciones, interseccién de taludes con el terreno natural y
fondos y bordes de cunetas, de acuerdo con lo previsto en los planos del proyecto o en su defecto por la norma 5.1-

IC «Drenaje superficial».

Se efectuard una transicién suave de taludes en las zonas de paso a desmonte y terraplén y viceversa, alabeandolos
en una longitud tal que se evite el efecto antiestético de tajo en el terreno, y se logre una armonizacion con la

topografia actual.

Cuando se prevea un desfase entre la excavacidn y la prosecucion de las obras, el Contratista, a su costa, conservara
la plataforma en perfecto estado de drenaje y rodadura de acuerdo con el Director de la obra. Si por falta de
medidas previsoras o por un tratamiento inadecuado un material se volviese inadecuado, el Contratista habra de

sustituirlo o estabilizarlo a sus expensas.

Los vertederos que sean empleados y no se encuentren contemplados en el presente proyecto, no deberan
perturbar el curso de las aguas, ni las propiedades, ni la estética del entorno y del paisaje; no siendo objeto de
abono independiente cualquier operacion necesaria para la preparacion del vertedero o su posterior restauracion,

considerandose incluido su coste en el precio de la excavacion.

El Contratista adoptara todas las medidas de seguridad suficientes frente al deslizamiento de taludes, y el avance de

la excavacion lo hara segun taludes siempre estables hasta llegar al final.

No se permitird el vertido de tierras en los bordes de la explanacion, salvo por causas muy justificadas y con

autorizacién del Director de la Obra.
En la excavacidn de pozos y zanjas, ésta se realizara hasta la cota que considere necesario la Direccion de la Obra.
Cualquiera que sea la profundidad de esta cimentacion se abonara con la mismas condiciones y precios que el resto.

Si el proceso de excavacién pudiera ser causa de la inestabilidad de alguna construccion adyacente, se debera
realizar la excavacion tomando todas las medidas oportunas (excavacion por bataches, entibacion, etc.) necesarias

para asegurar tanto la estabilidad de la excavacidon como de la construccion referida.

E2 ekolur Injelan, s.1. Juio2023 | 18



Proyecto de ampliacion del Parque Fluvial en el rio Urumea
PLIEGO DE CONDICIONES

El Contratista estd obligado a la retirada y transporte a vertedero de los desprendimientos que se produzcan, siendo
de abono Unicamente los que se produzcan fuera de los perfiles de excavacion, siempre que lo fuesen por causa de
fuerza mayor, y en las excavaciones se hubiesen empleado medios y técnicas adecuados y se hubiese seguido las

indicaciones del Director de las Obras.

El Contratista notificard a la Direccion de las Obras, con antelacién suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a

fin de poder efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno.

El Contratista sera directamente responsable del empleo de las entibaciones provisionales adecuadas para evitar
desprendimientos que pudieran dafiar al personal o a las obras, aunque tales entibaciones no figuren prescritas en

los planos ni en el presente pliego, ni fueran ordenadas por el Director de las Obras.

Tierra vegetal

La tierra vegetal que se obtenga de las excavaciones que no se utilice inmediatamente, sera almacenada en

emplazamientos adecuados y en ningun caso en depresiones del terreno.

Empleo de los productos de la excavacién

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos u otros usos se transportaran hasta el lugar de empleo,
0 a acopios autorizados por el Ingeniero Director de la Obra en caso de no ser utilizables en el momento de la

excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a los vertederos autorizados. No se desechard ningun
material excavado sin previa autorizacién escrita del Ingeniero Director, sin cuyo requisito su reemplazo no sera

abonable.

La tierra vegetal serd utilizada en zona de plantaciones y recubrimiento de taludes de terraplén.

MEDICION Y ABONO

Excavacion para la explanacion

En el precio se incluye las operaciones suficientes para la excavacién y tratamiento correspondiente por separado
de material resultante, segln se trate de tierra vegetal, suelo seleccionado, adecuado, tolerable o inadecuado; en

particular en cuanto a su aprovechamiento en las diversas capas de terraplén y en plantaciones.

No se desechara material como no aprovechable sin el visto bueno por escrito del Ingeniero Director del Obra, sin

perjuicio de su rechazo si se emplea sin cumplir las especificaciones.

La excavacion de la explanacion se abonard por metros cubicos (m3), deducidos por diferencia entre los perfiles
reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los realmente ejecutados, y las distancias parciales medidas
segun el eje de replanteo de la traza, y siempre que se hayan ejecutado de acuerdo con las secciones definidas en

los planos y/o las 6rdenes escritas del Ingeniero Director.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre dichas secciones que no sean expresamente autorizados por el
Ingeniero Director, ni los rellenos compactados que fueren precisos para reconstruir la secciéon ordenada o
proyectada, en el caso de que la profundidad de la excavacion o el talud fuesen mayores de los correspondientes a
dicha seccién. El Contratista estd obligado en este caso a ejecutar a su costa dichos rellenos segln las

especificaciones de coronacion de terraplén.
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No serdn objeto de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en unidades completas de

obra como parte integrante de las mismas.

El precio incluye todas las actuaciones previas y posteriores a la excavacién que no son de abono independiente

como son:

- Demolicién de servicios, estructuras e instalaciones.
- Escarificado y compactacion del asiento.

- Refino de taludes.

El precio incluye la excavacién hasta la subrrasante o explanadas o fondos de excavacién definidos en los planos y/o
en este pliego, y/o aquellos que indique por escrito del Ingeniero Director, las medidas de saneamiento, drenaje y
agotamiento si resultaren necesarias, carga y transporte de los productos resultantes a vertedero, lugar de empleo,
instalaciones o acopio y, en este caso, la posterior carga y transporte a lugar de empleo, refino de taludes y cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para una correcta ejecucion de las obras, incluso las medidas de

seguridad respecto a los taludes.

El precio incluye, asimismo, la formacion de los caballones que pudieran resultar necesarios y el pago de los canones
de ocupacion que fueran precisos y, eventualmente, el transporte y acopio intermedio y carga y transporte

posterior del acopio al lugar de empleo, y las medidas suficientes para proteccion del talud.

Cuando sea necesario proceder por bataches a juicio del Director de Obra, tanto en excavacion de zanjas y pozos
como en excavaciéon en explanacién, el precio no sufrird incremento alguno en relacién al precio general de
excavacion, no siendo de abono los medios adicionales con que tenga que contar el Contratista ni la pérdida de

rendimiento que suponga el proceso definido.

Asimismo, tampoco seran de abono las operaciones adicionales de excavacién con movimiento del material a

diferentes niveles mediante el uso de varias maquinas, antes de proceder a la carga definitiva del mismo.

Excavacion de zanjas y pozos

La excavacion en zanjas y pozos se abonara por metros cubicos (m3). Dichos m3 se mediran directamente en la
obra, pero la Direccion de la Obra podrd excluir de esta medicion toda la excavacién realizada que no fuese

necesaria para una realizacién segura y racional de la obra.
De la medicidn total se deducira aquella medicion que se considere incluida dentro de otra unidad de obra.
La unidad se abonard segun los precios correspondientes del cuadro de precios n21.

Se considera incluido dentro del precio todos los materiales y trabajos necesarios para la perfecta ejecucién de la

unidad.

Especificamente quedan incluidas las medidas adicionales a tomar para mantener el tréfico en la calle, mediante la
utilizacion de chapas de forma permanente en los tramos en los que no se esté actuando, semaforos automaticos
para pasos alternativos, etc., las entibaciones ligeras y semicuajadas, el agotamiento, y los elementos de

sustentacion de los servicios existentes en los cruces con las zanjas.

Excavaciones suplementarias en desmontes

_—
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Si por cualquier causa el Director juzgase conveniente modificar el perfil tedrico del talud del desmonte, una vez
terminada por completo la excavacién en un determinado tramo, el volumen de excavacién suplementaria a realizar
se abonara al precio de excavacion general. El volumen de abono se calculard por la diferencia entre las secciones
con el nuevo perfil y las ordenadas antes de terminar la excavacién del tramo de desmonte modificado, aunque no

se hubiese ejecutado todavia el refino del talud.

Desprendimientos abonables

Los desprendimientos y sobreanchos como consecuencia de los mismos que se produzcan en las excavaciones no
seran de abono excepto en aquellos casos de taludes de desmonte en los que, a juicio del Director de la Obra,
existan causas ajenas al Contratista para que, aun habiéndose realizado una ejecucion técnicamente correcta, el

desprendimiento y correspondiente sobreancho de la excavacién, fuera del perfil tedrico, haya sido inevitable.

En estos casos se abonara la excavacion hasta el perfil tedrico indicado en los planos y al precio correspondiente en
su caso, y ademas se abonard al mismo precio, el volumen real de los desprendimiento retirados cubicado sobre

perfiles tomados directamente del terreno.

Refino de taludes de desmontes

Las operaciones de refino para conseguir el acabado geométrico de los taludes de los desmontes, incluido el
redondeo de la arista de interseccion con el terreno natural, en todo caso, y el acuerdo de pie si estuviese ordenado
en los planos, asi como el saneo de los taludes rocosos, seran ejecutados por el Contratista y no sera de abono

independiente, ya que estd incluido en el precio de la excavacion.

Tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que a juicio de la Direccién de Obra sea Util para su empleo
posterior en siembras y plantaciones, sera retirada y acopiada en caballones en los lugares que indique el Director
de Obra. La excavacion de la tierra vegetal procedente de la traza y el transporte hasta el lugar de acopio estan
incluidos y medidos en las unidades de obra correspondientes a los precios de las excavaciones para la explanacion.
El riego y conservacién de estos caballones para mantenerla en las condiciones de utilidad hasta el momento de su

empleo, sera de cuenta y riesgo del Contratista.

En el momento de su colocacién sobre los taludes, mediana o cunetas que ordene al Director, se aplicara el precio
correspondiente a superficie ejecutada. En este precio se incluyen ademas de la colocacion de la tierra vegetal, la
cargay el transporte de la misma desde lugar de acopio hasta el lugar donde vaya a ser colocada, asi como el riego y

conservacion de la tierra vegetal acopiada hasta el momento de su utilizacion.

RELLENOS LOCALIZADOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de la excavaciéon, préstamos o
procedentes de cantera, para rellenos de zanjas, trasdés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién de

terraplenes.
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MATERIALES

Estos rellenos se realizardn con materiales que cumplan las especificaciones recogidas en el articulo 330 del PG-3/75
para los distintos tipos de materiales en funcion del relleno a realizar, que sera:

- Material seleccionado de la excavacion.

- Arena fina procedente de machaqueo de piedra caliza

- Relleno seleccionado (tipo 3, CBR>=20) de cantera.

- Zahorra artificial.

- Gravilla (6/12) y grava.

- Hormigdon HM-20.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucién y equipos necesarios para la realizacion de estos rellenos, se regirdn con las especificaciones del
articulo 332 del PG-3/75.

La ejecucién del relleno en los trasdoses de los muros no deberd realizarse hasta que el hormigén haya alcanzado la

resistencia especificada en los planos, y siempre previa autorizacion de la Direccion de Obra.

Siempre que sea posible y asi lo autorice la Direccion de las Obras se utilizaran materiales obtenidos de la

excavacion.
No se procederad al relleno de excavaciones sin que la Direccion de las Obras dé la autorizacion.

El relleno del trasdds de muros, obras de fabrica, etc. se hard por tongadas horizontales cuyo espesor no exceda de
treinta centimetros (30 cm), compactando cada tongada con medios adecuados, a juicio de la Direccién de las
Obras, antes de extender la siguiente, debiéndose obtener como minimo una compactacién del noventa y cinco

(95%) por ciento de la que resulte en el ensayo Proctor Normal.
No se extendera ninguna tongada en tanto no apruebe la Direccién de Obra las anteriores.
Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados centigrados.

El Contratista cuidara de mantener perfectamente drenadas las superficies de compactacién que pudieran, por su

forma, retener agua.

Cuando haya que colocar relleno a los dos lados de una estructura, se cuidara de mantener ambos al mismo nivel

durante su ejecucion.

No se permitira el paso de maquinaria o el funcionamiento de elementos mecanicos sobre o cerca de las estructuras

sin que éstas se encuentren debidamente protegidas por el relleno compactado tal como se acaba de describir.

La Direccién de la Obra podra exigir, por cada trescientos metros cubicos (300 m3) de material empleado los

siguientes ensayos:

- Un (1) Ensayo Proctor Normal.
- Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT 102/72 y 103/72).
- Un (1) Ensayo de densidad in situ (NLT 101/72 y 110/72).
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MEDICION Y ABONO

La medicién se realizard por m® medidos sobre rellenos realmente realizados. La Direcciéon de la Obra podra
descontar de dicha medicién la que haya sido necesaria realizar debido a excavaciones que no se consideren

necesarias para una ejecucion racional y segura de la obra.

De la medicidn total se deducira aquella medicion que se considere incluida dentro de otra unidad de obra.

Se abonard por m3 medidos al precio correspondiente del cuadro de precios n21.

Se considera incluido dentro del precio todos los materiales y trabajos necesarios para la perfecta ejecucion de la
unidad.

HORMIGONES

Se ajustaran a lo prescrito en el articulo 610 del «Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de

carreteras y puentes (PG-03/75)», y en la «Instruccion de hormigdn estructural (EHE-08)».

Adicionalmente, se observan las prescripciones complementarias de los puntos siguientes:

MATERIALES

Cemento
Limitaciones de empleo:

- Se utilizard cemento SR-MR, resistente a las aguas sulfurosas y aguas marinas, en todos los hormigones de la obra.

- No se utilizardn cementos aluminosos en los hormigones armados.

- Enlas partes visibles de una obra, la procedencia del cemento debera ser la misma mientras duren los trabajos de
construccion, a fin de que el color del hormigdn resulte uniforme, a no ser que aparezca especificado en los

planos utilizar diferentes tipos de cemento para los elementos de obra separados.
Arido fino

Debera comprobarse que el arido fino no presenta una pérdida de peso superior al diez (10) o al quince (15) por
ciento al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato soédico o sulfato magnésico,

respectivamente, de acuerdo con la Norma UNE 7136.

Arido grueso

Debera comprobarse que el drido grueso no presenta una pérdida de peso superior al doce (12) o al dieciocho (18)
por ciento al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sddico o sulfato magnésico,

respectivamente, de acuerdo con la Norma UNE 7136.
El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, serd inferior a cuarenta (40) (NLT 149/72).

Almacenamiento de aridos

Los aridos se situaran, clasificados segun tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio y con el drenaje

adecuado a fin de evitar cualquier contaminacion.
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Al alimentar la mezcladora, habra de prestarse especial cuidado a la separacién de los diferentes tamafios, hasta

que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.
Los aridos finos se colocaran en la zona de hormigonado al menos dieciséis (16) horas antes de su utilizacion.

Productos de adicion

No se utilizara ningln tipo de aditivo sin la aprobacién previa y expresa del Director de las Obras, quien debera
valorar adecuadamente la influencia de dichos productos en la resistencia del hormigdn, en el acero y en las

armaduras.

Acelerantes y retardadores de fraguado

No se emplearan acelerantes de fraguado en las obras de fabrica (excepcidén hecha del cloruro calcico).

El uso de productos retardadores de fraguado requerira la aprobacidn previa y expresa del Director de las obras,
quien debera valorar adecuadamente la influencia de dichos productos en la resistencia del hormigén, mediante la

realizacion de ensayos previos utilizando los mismos aridos, cemento y agua que en la obra.
Cloruro célcico
En hormigones armados, cuando sean de temer acciones de caracter electroquimico, se prohibe su uso.

En los demas casos, el cloruro calcico podra utilizarse siempre que el Director de las obras autorice su empleo con
anterioridad y de forma expresa. Para ello serd indispensable la realizacién de ensayos previos, utilizando los

mismos aridos, cemento y agua que en la obra.

De cualquier forma, la proporcion de cloruro calcico no excedera del dos (2) por ciento, en peso, del cemento

utilizado como conglomerante en el hormigén.

ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

Sobre las dosificaciones aceptadas, las tolerancias admisibles serdn las siguientes:

- Eluno (1) por ciento en mas o menos, en la cantidad de cemento.
- El'dos (2) por ciento en mas o en menos, en los aridos.

- Eluno (1) por ciento en mas o en menos, en la cantidad de agua.

La relacion agua/cemento se fijara mediante ensayos que permitan determinar su valor 6ptimo, habida cuenta de
las resistencias exigidas, docilidad, trabazén, métodos de puesta en obray la necesidad de que el hormigdn penetre
hasta los ultimos rincones del encofrado, envolviendo completamente las armaduras, en su caso. No se permitira el
empleo de hormigones de consistencias liquida y fluida. La dosificacién de los aridos, cemento y agua se hara en
peso, exigiéndose una precision en la pesada de cada uno de los elementos, que dé un error inferior al dos por
ciento (2%).

Cada material tendra una béscula independiente.
El final de cada pesada debera ser automatica, tanto para los aridos como para el agua y el cemento.

Una vez por semana como minimo, se procedera por el Contratista a la comprobacion, de manera fehaciente para la

Direccion de las Obras, de que la instalacion de dosificacion funciona correctamente.
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TRANSPORTE Y VERTIDO DEL HORMIGON

Se emplearan los medios de transporte adecuados de modo que no se produzca segregacion, evaporacion de agua

o intrusion de cuerpos extrafios en la mezcla.

Se admite el uso de camiones hormigoneras en tiempos de transporte inferiores a una hora y media entre la carga

del camidn y la descarga en el tajo.
Se prohibe la caida del hormigdn en alturas superiores a dos metros.

En el caso de estructuras de pequefio canto y altura estimable, se colocard el hormigdn mediante bomba, o bien

tuberia a modo de trompa de elefante, de tal manera que la caida del hormigdn no sea superior a dos metros.

No se permitira el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacion. No se permitira la adicién

de agua una vez que el hormigén haya salido de la hormigonera, para corregir posibles problemas de transporte.

El hormigon se vertera por tongadas, cuyo espesor sera inferior a la longitud de los vibradores que se utilicen, de tal

modo que sus extremos penetren en la tongada, ya vibrada, inmediatamente inferior.

En cualquier caso, es preceptivo que el hormigdn se consolide mediante vibradores de frecuencia igual o mayor a

seis mil (6.000) revoluciones por minuto.

La distancia entre puntos de aplicacion del vibrador serd del orden de cincuenta (50) centimetros, salvo que se
observe que entre cada dos puntos no quede bien vibrada la parte equidistante. En este caso, los puntos de

aplicaciéon se determinaran a la vista de las experiencias previas.

En las obras de hormigdén armado, los hormigones se colocaran en tongadas de veinte (20) a treinta (30)

centimetros.

ENSAYOS DE RESISTENCIA

En los ensayos previos se fabricaran, al menos, ocho (8) series de amasadas de hormigdn tomando tres (3) probetas
de cada serie, con el fin de romper la mitad a los siete (7) dias y deducir el coeficiente de equivalencia entre la

rotura a siete (7) dias y a veintiocho (28).

El tipo y grado de compactacién de las probetas habran de corresponder a la compactacion del hormigdn de la obra
de fabrica. Asimismo, debera existir suficiente concordancia entre los pesos especificos de las probetas y del

hormigdn de la estructura.

Se demolerdn las partes de obra en que se compruebe que la resistencia caracteristica de las probetas moldeadas y

conservadas en obra es inferior al setenta y cinco por ciento (75 %) de la fijada en estas prescripciones.

Cuando sea superior a dichas cantidades, pero inferior a la fijada, la Direccion de las Obras podra optar entre
ordenar la demolicién o aplicar a dicha parte de obra un descuento de porcentaje doble del defecto de resistencia

caracteristica en tanto por ciento.

FABRICACION DEL HORMIGON

Cuando el hormigon se fabrique en un mezclador sobre camion a su capacidad normal, el nimero de revoluciones

del tambor o las paletas, a la velocidad de mezclado, no serd inferior a cincuenta (50) ni superior a cien (100),
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contadas a partir del momento en que todos los materiales se han introducido en el mezclador. Todas las

revoluciones que sobrepasen las cien (100) se aplicaran a la velocidad de agitacion.

EJECUCION DE JUNTAS

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la superficie terminal lo mas
irregular posible, cubriéndola con sacos himedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el
hormigonado, se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirard la lechada
superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizard un chorro de arena o cepillo de alambre, segin
que el hormigén se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este ultimo caso,

un chorro de aguay aire. Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas.
Realizada la operacion de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el nuevo hormigén.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con diferentes tipos
de cementos y en la limpieza de las herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de

conglomerantes.

Si hubiera necesidad de hacer alguna parada durante el hormigonado, la Direccion de Obra tomara la decisién que

proceda en cuanto al tratamiento a dar a la junta dejada.

Cualquier junta de hormigdn distinta de las previstas en el proyecto tendra que ser aprobada previamente por la

Direccion de las obras, a propuesta del Contratista.

CURADO

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que se le exigen al agua de
amasado (ver articulo 280 del PG-3/75).

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdén seran preferentemente mangueras de goma,
proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan
hacer que el agua empleada contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigén.
La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del

hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias como noches de

heladas se hayan presentado en dicho periodo.

ACABADO DEL HORMIGON

Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o
rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior que, en ningln caso deberd aplicarse sin previa
autorizacién del Director de las Obras, y ajustandose a los detalles de encofrado indicados en los correspondientes

planos.

La maxima irregularidad o flecha que deben presentar los paramentos, medida respecto de una regla de dos metros
de longitud aplicada en cualquier direccion serd de cinco (5) milimetros, para superficies vistas, y de diez (10)

milimetros para superficies ocultas.
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Las superficies vistas de los paramentos del paso inferior presentardn un aspecto exterior impecable.

Las impostas de todos los elementos presentaran un acabado impecable, pudiendo la Direccién de la Obra exigir la

realizacidon de las acciones necesarias para lograr dicho acabado.

TIPOS DE HORMIGON

- Hormigdn tipo HM-20.
Empleado en relleno de zanjas y arquetas.
Empleado en mamposteria trasdosada.
Empleado en base de pavimentos.

Empleado en firmes.

- Hormigon tipo HA-25.
Empleado en estructuras de hormigdén armado.

Empleado en pavimentos de hormigdn.

- Hormigon tipo HA-30.

Empleado en tableros de puente en zonas «in situ».

- Hormigdn tipo HP-50.

Empleado en vigas prefabricadas de hormigén pretensado.

CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo prescrito en las instruccion EHE-08. Los niveles de control del

hormigdn seran:

- Normal, para aquellos hormigones cuya resistencia caracteristica de proyecto sea f& < 25 MPa.

- Intenso, para los hormigones cuya resistencia caracteristica de proyecto sea f« > MPa.

TOLERANCIAS

Se admitirdn las siguientes tolerancias en las dimensiones de las obras de hormigon:

- Posicién en el plano (distancia a la linea de referencia mas préxima): +/- 10 mm
- Verticalidad (H = altura basica)

H<=0,50m +/-5 mm

0,50 m<H<=1,50m +/- 10 mm

1,50 m < H<=3,00m +/- 15 mm

3,00< H<=10,00m +/-20 mm

10,00 m < H +/- H/500
- Dimensiones transversales y lineales (L= longitud basica)

L<=0,25m+/-0,5 mm

0,25m<L<=1,50m+/-12 mm

0
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1,50m < L<=3,00m +/-15mm
3,00 m<L<=10,00 m +/- 20 mm
10,00 m < L +/- L/500

- Dimensiones totales de la estructura
L <=15,00 m +/- 15 mm
15,00 m < L <=30,00 m +/- 30 mm
30,00 m < L +/- L/1000

- Rectitud
L<=3,00 m +/- 10 mm
3,00m<L<=6,00m+/-15mm
6,00 m < L<=10,00 m +/-20 mm
10,00 m < L <=20,00 m +/- 30 mm
20,00 m < L +/- L/750

- Alabeo
L<=3,00 m +/- 10 mm
3,00m<L<=6,00m+/-15mm
6,00m<L<=12,00m +/-20 mm
12,00 m < L +/- L/500

- Diferencias de nivel respecto a la superficie mas proxima
H<=3,00m+/10 mm
3,00m < H<=6,00m +/- 12 mm
6,00 m < H<=12,00 m +/- 15 mm
12,00 m < H<=20,00 m +/- 20 mm
20,00 m < H +/- L/1000

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonard por metros ctbicos (m?) realmente colocados en obra, medidos sobre los planos.

De estas mediciones la Direccién de Obra podra deducir aquel volumen de hormigdn no reflejado en el proyecto y

gue sea susceptible de considerarse excesivo para la realizacién racional y segura de la obra.

Se haran las siguientes excepciones:

- Las mediciones incluidas en unidades de medicién por unidad, metro lineal o metro cuadrado, no se consideraran

adicionables a las unidades de obra consideradas en este apartado, al considerarse incluidas dentro del precio de

la unidad de obra de la que forman parte.

- Las mediciones resultantes se abonaran en funcion de sus precios correspondientes del cuadro de precios n21.

- Se considera incluido dentro del precio todos los materiales y trabajos necesarios para la perfecta ejecucién de la

unidad.

_—
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ARMADURAS PASIVAS

DEFINICION

Se ajustardn a lo prescrito en el articulo 600 del «Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de

carreteras y puentes (PG-03/75)», y en la «Instruccion de hormigdn estructural (EHE-08)».
Adicionalmente, se observan las prescripciones complementarias de los puntos siguientes:

MATERIALES

Los aceros para armaduras cumpliran las condiciones de la «Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)». Se
emplearan, en todos los casos, aceros especiales corrugados de alta resistencia. Su limite elastico serd igual o

superior a quinientos newton por milimetro cuadrado (500 N/mm?), debiendo ser del tipo B 500 S o SD.

El alargamiento de rotura, medido sobre la base de cinco didmetros, serd superior al doce por ciento (12%).

ENSAYOS

A la llegada a la obra de cada partida, se realizard una toma de muestras y sobre éstas se procedera a efectuar el
ensayo de doblado-desdoblado, segun las prescripciones dadas en la Instruccién EHE-08 y comprobando que no se

aprecian grietas después de dicho ensayo.

Independientemente de esto, el Ingeniero Director de la Obra determinara las series de ensayos necesarias para la

comprobacion de las caracteristicas anteriormente resefiadas.

Si la partida es identificable y el Contratista presenta una hoja de ensayos redactada por un laboratorio dependiente
de la factoria siderurgica, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas series. La

presentacién de dicha hoja, no eximira, en ninguiin caso, la realizacion del ensayo de plegado.

SEPARADORES PARA ARMADURAS

A fin de lograr una correcta disposicion de las armaduras del hormigdn, serdn utilizados por el Contratista
separadores de armaduras, consistentes en cubos de mortero de cemento de tres (3) o cuatro (4) centimetros de

lado, o elementos de plasticos especificamente disefiados para ese uso.

Si los separadores son de mortero, su calidad debera ser semejante a la del mortero contenido en el hormigén de la

obra. El Contratista debera incluir el costo correspondiente en los precios del hormigoén.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se ajustara a lo indicado en la «Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)».

MEDICION Y ABONO

Se mediran por kg colocados, segin el nimero de barras y longitudes de los planos, y se abonaran al precio definido

en el cuadro de precios n21.
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ENCOFRADOS

DEFINICION

Son los moldes formados con tableros de madera o chapas de metal o de material andlogo, en el que se vacia el

hormigdn hasta que fragua, y que se desmontan después.

MATERIALES

La madera cumplira las siguientes condiciones:

- Proceder de troncos sanos, apeados en sazon.

- Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo mayor de dos (2) afios.

- No presentar signo alguno de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

- Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez. En particular,
contendra el menor niumero posible de nudos, los que, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima
parte (1/7) de la menor dimensidn.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

- Dar sonido claro por percusién.

Los encofrados que queden vistos o vistos a través del agua, se deberan realizar con madera especial del tipo

fendlico o similar y machihembrada.

En el caso de emplearse encofrado metalico, la chapa sera perfectamente lisa, sin asperezas, rugosidades o defectos
que puedan repercutir en el aspecto exterior del hormigén, y tendréd espesor adecuado para soportar debidamente

los esfuerzos a que estara sometida, en funcién del trabajo que desempefia.

En todo caso, para el calculo de los encofrados, se supondra que el hormigdn fresco es un liquido de densidad igual

a dos con cuatro toneladas por metro cubico (24 KN/m3).

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se ajustara a lo indicado en la «Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)».

MEDICION Y ABONO

Se medirdn por m? colocados, segln la geometria tedrica de los planos, y se abonaran al precio definido en el

cuadro de precios n?1.
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TIERRA VEGETAL

CARACTERISTICAS

La cara superior del suelo ha de recibir un tratamiento especifico, en funcion del uso a que se destina, de sus
condiciones intrinsecas y de los problemas que puede plantear la erosién. La Direccion de las Obras podra decidir la
realizacion de analisis y pruebas en el terreno resultante del movimiento de tierras para obtener los siguientes

datos:

- Permeabilidad del suelo y subsuelo en todas las superficies que no van a ser revestidas con un material

impermeable.

Analisis quimico, con expresion de carencias de elementos fertilizantes.
- PH.
- Contenido en materia organica.

- Composicion granulométrica.

Conocidos estos datos, la Direccién de las Obras decidira sobre la necesidad de:

- Incorporar materia organica en determinada cantidad y forma.
- Efectuar aportaciones de tierra vegetal.
- Realizar enmiendas.

- Establecer un sistema de drenaje de algunas plantaciones y superficies.

EXTENDIDO

Una vez ejecutado el acabado y refinos se extendera una capa de tierra vegetal procedente de los acopios

formados, con el espesor sefialado en los planos.

Comprenden por tanto estos trabajos, la excavacidn, carga, transporte del material apilado y su extensién y
tratamiento en las condiciones que se indican a continuacién. La distancia de transporte puede ser cualquiera

dentro de la obra.

Si el terreno procedente de la excavacion no reuniera las caracteristicas para su utilizacién como tierra vegetal, a
criterio de la Direccién de la Obra, la unidad también incluiria la aportacién de tierra vegetal de préstamos, con

todas las operaciones que acarrearia.

Si la tierra vegetal ha de colocarse encima de suelos permeables (grava, desechos de roca), debe extenderse
primero una capa intermedia cohesiva de un espesor minimo de diez centimetros (10 cm) a fin de que la tierra

vegetal no penetre en el subsuelo por la accién del agua.

Las superficies compactadas se aflojaran ligeramente antes de colocar encima la tierra vegetal. Si para el extendido

de tierra vegetal se utiliza maquinaria, habra de evitarse una compactacién excesiva de la capa extendida.

Los taludes de fuerte pendiente o de gran dimensién transversal se proveeran, antes del recubrimiento de tierra
vegetal, de ranuras longitudinales de unos veinte centimetros (20 cm) de ancho por quince centimetros (15 cm) de
profundidad realizadas a distancias de ochenta centimetros (80 cm) con una inclinacion de quince a veinte (15 a 20)

grados.

E2 ekolur Injelan, s.1. Juio 2023 | 31



Proyecto de ampliacion del Parque Fluvial en el rio Urumea
PLIEGO DE CONDICIONES

El contratista efectuara a su costa la recolocacién de la tierra vegetal que se hubiese corrido de su emplazamiento
por descuido de las instrucciones mencionadas, asi como en el caso de que no hubiese tomado las medidas

suficientes para detener o desviar aguas superficiales previsibles.

Las superficies que hayan servido para el almacenado de tierra vegetal deben volver a cubrirse de plantas una vez
quitadas las pilas. Por consiguiente se procedera, con la maquinaria adecuada, a su aflojamiento (mediante arado)
hasta una profundidad de veinte centimetros (20 cm), con su explanacion, nivelaciéon, sembrado y alisado del

terreno.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medird por metros cubicos realmente vertidos y extendidos, en las zonas asignadas en el Proyecto

y/o por el Director de las obras.
Se abonara al precio correspondiente del cuadro de precios n91.

Se considera incluido dentro del precio todos los materiales y trabajos necesarios para la perfecta ejecucion de la

unidad.

Las zonas verdes alteradas por la ejecucion de la obra situadas fuera de la banda de excavacién, definida en los
perfiles transversales del proyecto, deberdn restituirse a su estado inicial con el vertido y extendido de la
correspondiente capa de tierra vegetal, NO siendo de abono ni el material ni las operaciones necesarias para ello, y

debiendo hacerse cargo el contratista de todos los gastos asociados a dicha restitucién.

TUBERIAS DE POLIETILENO PARA REDES DE AGUA POTABLE

CARACTERISTICAS

Las tuberias de polietileno utilizadas serdn fabricadas a partir de polietileno de alta densidad y cumpliran las
siguientes condiciones:

- Peso especifico mayor de 9,40 KN/m3,

- Coeficiente de dilatacién lineal de 200 a 230 E-6°.

- Temperatura de reblandecimiento superior a 100°C.

- Indice de fluidez de 0,3 g.

- Mddulo de elasticidad superior a 9.000 Kg/cm?.

- Alargamiento a la rotura superior a 350%.

- Cumpliran obligatoriamente las normas UNE-EN 12.201 vy 13.244.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por los metros lineales realmente ejecutados y medidos a cinta corrida por la longitud de su

eje, sin descontar la longitud de registros.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios n21 comprenden el suministro, transporte y empleo de todos los

materiales, incluido la preparacién de las superficies de apoyo, las camas y recubrimientos de hormigén HM-20 para
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apoyo y refuerzo de la tuberia, nivelacion, juntas de las tuberias, injertos, gastos de las pruebas y cuantas

necesidades circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea aprobada por la Direccién de Obra.

TUBOS DE PVC DE SANEAMIENTO

CONDICIONES GENERALES

Las tuberias empleadas en la obra procederdn de fabrica con experiencia acreditada y con el sello de calidad AENOR
en tuberia de PVC en los didmetros definidos en este proyecto. Previamente a la puesta en obra de cualquier
tuberia, el Contratista propondra a la Direccion de la Obra el nombre del Fabricante de tuberia, siendo necesario

presentar los siguientes requisitos:

Sello de calidad AENOR.

- Seccion tipo de cada didmetro de tuberia con indicacién de las dimensiones y espesores.
- Longitud de tuberia.

- Tipo de junta a emplear.

- Caracteristicas fisico-quimicas del PVC.

- Experiencias en obras similares.

Para la aprobacion de la tuberia sera suficiente con la presentacién de la marca AENOR en los tipos de tubos a
emplear en obra. En caso de que el fabricante no dispusiera todavia del sello de calidad AENOR, serian necesarios la
realizacion de una serie de ensayos de acuerdo con el apartado 9.10 del «Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones» (MOPT, 1986).

Estos ensayos se realizardn bajo la presencia de la Direccion de Obra o persona delegada, siendo a cuenta del
Contratista todos los gastos que los mismos conlleven independientemente de la partida de control de calidad de la

obra.

MATERIAL, DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

De acuerdo con las indicaciones del «Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones», el material empleado en la fabricacion de la tuberia y accesorios serd una resma de policlorulo de
vinilo técnicamente pura (menos del 1 por 100 de impurezas) con una proporcion de resma no inferior al 96 por
100.

El tubo estard exento de rebabas, fisuras, granos y presentard una distribucion uniforme del color. Los tubos seran

de color naranja rojizo vivo — o teja - de acuerdo con la Norma UNE 48.103 en su definicion B-334.

|//

El didmetro, espesor y tolerancias en ambas dimensiones de las tuberias seran las indicadas en el “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” en sus articulos 9.3, 9.4,9.5,9.8 y
9.9 y en la norma UNE - EN 1401-1. En todos los casos la tuberia a colocar serd SN 4 o SDR 41 de acuerdo con la

Norma UNE - EN 1401-1.

La longitud minima de la tuberia serd de cuatro (4) metros y su tolerancia esta fijada en el apartado 9.6 y 9.7 del
Pliego (PTGPSP) antes citado.
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CARACTERISTICAS DEL MATERIAL Y DEL TUBO

|n

Las caracteristicas fisicas del material estan definidas en el apartado 9.2 del “Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones”. Estas caracteristicas se resumen a continuacién:
- Densidad: 1,35 a 1,46 kg/dm?3.

- Coeficiente dilatacién lineal: 6 a 8 x 10,

- Temperatura minima de reblandecimiento: 79 C.

- Resistencia minima a traccion: 500 Kg/cm?.

- Alargamiento minimo a rotura: 80%.

- Absorcion de agua maxima: 40% en gr/m?.

- Opacidad maxima: 0,2.

Ademas los tubos cumplirdn con los apartados 9.2.1, 9.2.2, 9.2.3 y 9.2.4 del «Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones».

ENSAYOS

Por cada lote del mismo diametro de cien (100) tubos o fraccidn se realizaran los siguientes ensayos:

- Un (1) comportamiento al calor segiin UNE — EN ISO 1452.

- Una( 1) resistencia al impacto segin UNE — EN ISO 1452.

- Una (1) resistencia a presion hidrdulica interior en funcion del tiempo segln la norma UNE — EN ISO 1452 y las
condiciones de ensayo que figuran en el articulo 9.2.3. del «Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones».

- Tres (3) ensayos a flexion transversal segiin la norma UNE - EN 1796.

- Tres (3) ensayos de estanqueidad de acuerdo con el apartado 3.4.2. de la Norma UNE - EN 1329 con una presion

de 1 Kg/cm?.

Si alguno de estos ensayos no dan los resultados definidos en este Pliego el lote seria inmediatamente rechazado.

Todos estos ensayos seran realizados en presencia de la Direccién de Obra o persona en quien delegue.

Los ensayos iniciales de comprobacién del lote serdan abonados dentro de la partida de Control de Calidad. Los

ensayos originados por fallos serdn de cuenta del Contratista.

JUNTAS PARA TUBERIAS

El Contratista presentard a la aprobacién de la Direccion de Obra un disefio de junta totalmente detallado que
incluya:

- Nombre del fabricante.

- Formay dimensiones de los extremos de los tubos.

- Forma, dimensiones y especificaciones de los aros de goma.

- Experiencia en obras similares.

0
o
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Se cumplirdn las prescripciones del «Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones» (Orden de 15 de Septiembre de 1.986), la Norma UNE — EN 681 vy las especificaciones contenidas en

este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La Direccidn de Obra podra realizar los ensayos de idoneidad que estime oportuno para la aprobacién de la junta.
Estos ensayos seran abonados por el Contratista fuera de la partida correspondiente al control de calidad de la obra,
y la Direccién de la Obra podrd rechazar la junta propuesta, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion

alguna.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por los metros lineales realmente ejecutados y medidos a cinta corrida por la longitud de su

eje, sin descontar la longitud de registros.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios n21 comprenden el suministro, transporte y empleo de todos los
materiales, incluido la preparacidn de las superficies de apoyo, las camas y recubrimientos de hormigén HM-20 para
apoyo y refuerzo de la tuberia, nivelacion, juntas de las tuberias, injertos, gastos de las pruebas y cuantas

necesidades circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea aprobada por la Direccion de Obra.

TUBOS DE HORMIGON PARA SANEAMIENTO

CONDICIONES GENERALES

Las tuberias empleadas en la obra cumplirdn lo especificado en la UNE-EN 127.916 y serdn DE union de enchufe y

campana. Las tuberias serdn de hormigdén armado, no permitiéndose las de hormigdn con fibra de acero.

Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia, el Contratista propondra a la Direccién de Obra el nombre del

fabricante de tuberia, que deberd ser de experiencia acreditada, siendo necesario presentar los siguientes

requisitos:

- Secciodn tipo de cada didmetro de tuberia con indicacion de las dimensiones y espesores.

- Resistencia minima de hormigén, dosificacion y relacién agua/cemento y armaduras longitudinales, transversales
y en la zona de la campana.

- Carga minima de rotura, que deberd garantizar el Contratista y que deberdn de ser superiores a las que aparecen
en el cuadro de cargas de este mismo apartado.

- Experiencia en obras similares.

- Revestimiento interior y exterior que ofrece el suministrador.

En caso de no cumplir estos requisitos o no satisfacer los mismos a la Direccién de la Obra, el suministrador sera

rechazado, no teniendo por ello el Contratista derecho a indemnizacion alguna.
Para la aprobacion de la tuberia, se realizaran los siguientes ensayos previos:

- Rotura de dos tuberias de cada didmetro de tuberia de condiciones similares a las que van a ser utilizadas
mediante el ensayo de rotura en tres aristas.
- Rotura de dos tuberias a presién de agua obturando cada una de ellas, siendo necesario la perfecta

impermeabilidad hasta una presion de 0’07 MPa.
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Para ello, se mantendrd la tuberia con agua a esta presion, no pudiendo bajar 0°'01 MPa en media hora.

Posteriormente, la tuberia serd llevada a rotura por presion de agua.

Estos ensayos deberan ser realizados bajo la presencia de la Direccién de Obra o persona delegada, siendo a cuenta
del Contratista todos los gastos que los mismos conllevan fuera de la partida del control de calidad prevista para

esta obra.

Una vez cumplidas estas exigencias, la Direccion de Obra comunicard al Contratista la aprobacion de la tuberia. Las

caracteristicas generales que debera cumplir la tuberia son:

- La longitud minima del tubo, salvo el caso de piezas especiales, sera de 2,40 mts.

- Eltubo deberd venir sefializado con el didametro nominal, fecha de fabricacién y tipo de tuberia.

Las tuberias de hormigén armado tendrdn una cuantia minima en la armadura de traccién del 0,3% para aceros de

limite eldstico 410 MPa.
La armadura principal del tubo debera ser circular, no admitiéndose la de forma eliptica.

La calidad del acero y la disposicién de las armaduras seran adecuadas para alcanzar, con cierta holgura, las cargas

de fisuracién y rotura exigidas.

La carga minima en kilopondios por metro lineal que deben resistir las tuberias, segin el ensayo de carga de tres
aristas (tubo apoyado en sus generatrices con apoyos que distan entre si cinco (5) centimetros), se adaptaran a los

valores de la norma UNE-EN 127.916 tipo A para tuberia de hormigén armado.

El Fabricante cumplira las especificaciones de la Instruccion EHE-08 y presentard, a través del Contratista, a la
aprobacion de la Direccidon de Obra una Memoria con el proceso de soldadura que propone realizar, incluyendo
calidad del acero, preparacion de bordes, tipo de electrodos y medios auxiliares. La soldadura sera realizada
mecanicamente o por operarios que demuestren previamente su aptitud sometiéndose a las pruebas especificadas
en la Norma UNE —EN 287.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los materiales necesarios para la fabricacién de la tuberia cumplirdn con los apartados correspondientes definidos
en este capitulo del presente Pliego de Prescripciones. Ademas deberan cumplir las siguientes condiciones vy

caracteristicas.
Cemento

La Direccion de Obra, teniendo en cuenta la agresividad de agua por debajo del nivel fredtico, autorizara el tipo de
cemento a propuesta del Fabricante, a través del Contratista, quien deberd demostrar su idoneidad mediante los

ensayos y pruebas que se consideren oportunos.

Cualquier tipo de cemento que se emplee deberd tener un contenido de aluminato tricalcico (3 Ca0.Al,03) del

clinker inferior al 8 por 100.
Aridos

El drido empleado para la fabricacién del hormigdn de los tubos sera calizo para aumentar la alcalinidad de la

mezcla.
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El tamafio méximo del arido se limita a 20 milimetros o a 3/4 de la separacion entre armaduras, eligiendo el menor

de los dos valores.
El contenido de sulfatos de los aridos, expresado en SOs, se limita al 4 por 1.000 del peso total del arido.
Aditivos

Solamente se autoriza la utilizacién, como aditivo del hormigdn, de un plastificante que, tras los oportunos ensayos
y a juicio de la Direccién de Obra, no produzca peligro de corrosion para las armaduras. El plastificante cumplira las

condiciones sefialadas en este Pliego.

Acero en las armaduras

Para la armadura principal se emplearan aceros B 400 Sy B 500 S, de limite eldstico no menor de 410 MPa.
En la armadura longitudinal se podra emplear acero liso de limite elastico 240 MPa.

Las armaduras cumpliran, salvo modificacion expresa, con lo especificado en la EHE-08.

El acero estard homologado en cuanto a adherencia y resistencia a la traccion.

Hormigén

La dosificacion minima de cemento serd de 400 Kg. por metro cubico de hormigdn y la resistencia caracteristica

minima sera de 40 MPa.

La resistencia minima de hormigdn a flexotraccidn, segun una probeta de 750 mm. x 150 mm. x 150 mm. apoyada
en sus extremos con una luz libre de 600 mm. cargadas a los tercios de la luz libre, serd de 6 MPa. Si con el ensayo
no se obtuviera dicha resistencia, se realizara la rotura en el ensayo de las tres aristas de un tubo de hormigdn en
masa de iguales caracteristicas a las empleadas en la realizacion de los tubos, obteniéndose la resistencia a

flexotraccion a partir de dicho ensayo.
La relacion agua/cemento de la mezcla serd como maximo igual a 0,45.
El contenido de idn cloro en la mezcla no podra ser superior al 3 por 100 de la cantidad de cemento en peso.

La alcalinidad del hormigdn sera como minimo 0.85. Se define la alcalinidad de un material como la cantidad de
acido que una masa de ese material puede neutralizar, comparada con la capacidad neutralizante del COsCa frente
a ese acido. Se determina por el procedimiento recogido en el capitulo 7 del Concrete Pipe Handbook, American

Concrete Pipe Association.

CALIDADES

Ademas de la calidad en cuanto a materiales, resistencias y rugosidad definidas en los anteriores apartados, al tubo
de hormigon se le exigira un moldeo perfecto de los enchufes y ranuras de encaje y se aceptara una absorciéon
maxima de agua, en peso, de la muestra seca, inferior al 6 por 100 tras una inmersion en agua durante cuarenta y
ocho (48) horas.

La tuberia deberd ser probada, tubo por tubo, en fabrica a presién hidroestatica, con una presién de prueba
superior a 0'07 MPa y una duracién superior a 2 minutos, no permitiéndose pérdida alguna. El Contratista, por
medio del Fabricante, expedira un certificado en donde se indicard que todas las tuberias han sido probadas y que

no ha habido fuga alguna durante la realizacién del ensayo.

E2 ekolur Injelan, s.1. Juio 2023 | 37



Proyecto de ampliacion del Parque Fluvial en el rio Urumea
PLIEGO DE CONDICIONES

MARCADO DE LA TUBERIA

Cada uno de los tubos ird marcado con una serie de datos que definan sus caracteristicas y que permitan identificar

las distintas series fabricadas.

Igualmente, cada uno de los tubos que se envian a obra ird marcado con un sello de conformidad que indique la
pertenencia de esa unidad a un lote que ha superado el control de calidad especificado en este Pliego, y que
garantice su idoneidad para su utilizacion en las condiciones de proyecto.

- Los datos que deberan figurar en la pared de los tubos son:

- Didmetro en mm (DN)

- Tubo de hormigdn armado "HA"

- Clase a la que pertenece, segun la Norma UNE-EN 127.916

- Indicacién del tipo de cemento empleado

- Dia, mesy afio de fabricacion

- Numero dentro de la serie del mismo tipo y lote al que pertenece.

Una vez que una muestra representativa de un lote haya superado las pruebas, se marcaran todos los tubos por un

Representante de la Direccion de Obra con un sello de conformidad.

El marcado debera realizarse con pintura imborrable o con caracteres grabados, tan pronto como sea posible

después de la fabricacién.

JUNTAS PARA TUBERIAS

Las juntas a colocar en las uniones de campana de las tuberias de saneamiento deberdn de ajustarse a las
especificaciones de la UNE-EN 127.916.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por los metros lineales realmente ejecutados y medidos a cinta corrida por la longitud de su

eje, sin descontar la longitud de registros.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios n21 comprenden el suministro, transporte y empleo de todos los
materiales, incluido la preparacidn de las superficies de apoyo, las camas y recubrimientos de hormigén HM-20 para
apoyo y refuerzo de la tuberia, nivelacion, juntas de las tuberias, injertos, gastos de las pruebas y cuantas

necesidades circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea aprobada por la Direccién de Obra.

POZOS DE REGISTRO PARA LA TUBERIA DE SANEAMIENTO

CONDICIONES GENERALES

Las arquetas y pozos de registro seran de hormigdn prefabricadas o in situ. No se permitira el empleo de arquetas

con la solera prefabricada. El hormigdn tendra una resistencia minima de 25 MPa.
La parte superior de las arquetas podran ser troncocdnicas o planas.

Las caracteristicas de disefio de las arquetas:
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- Resistencia minima del hormigdn: 25 MPa.

- Espesor minimo arqueta: 1/6 del didametro interior de la misma.

- Didmetro minimo de entrada: 600 mm.

- La armadura total minima a colocar en las paredes de la arqueta en una o dos capas serd en cuanto a cuantia
geométrica: As = 0,0021 x Dext. y por metro lineal de arqueta.

- En el caso de emplearse forjados planos como remate de la zona superior de la arqueta, éstos tendran un espesor
minimo de 150 mm. si el didmetro interior es igual o menor a 1200 mm., y 200 mm. si el diametro es superior a
1200 mm.: la cuantia geométrica de armadura minima es de 2,5 cm? por metro en ambas direcciones. En la zona
del hueco de acceso, esta armadura debera ser reforzada y anclada.

- La solera de la arqueta deberd llevar una armadura cuya cuantia geométrica minima serd de 2,5 cm? por metro en
ambas direcciones.

- Las juntas de unidn entre anillos, en el caso de emplearse arquetas prefabricadas, serdn del tipo macho-hembray
no presentaran irregularidades en el interior de la arqueta. La unidn de los dos anillos se deberd realizar mediante
una junta especial de goma.

- Los pozos de registro estan definidos en los planos de detalle. En el caso de que exista alguna contradiccion
prevalecera lo sefialado en planos y, en cualquier caso, el criterio de la Direccién de Obra.

- Los pates de acceso al interior de la arqueta serdn metdlicos recubiertos de polipropileno o polietileno de alta
densidad, capaces de aguantar una carga concentrada de 130 Kg. colocado en el punto en que puedan producir
los maximos esfuerzos. La distancia entre pates serd igual o inferior a 35 cm. Se prohibe expresamente el empleo
de pates de aluminio sin recubrir. Los pates de polipropileno deberan cumplir la norma UNE-EN 13.101 y UNE EN
1.917. Los pates se anclaran en el un minimo de 7,5 cm. La anchura minima del pate sera de 30 cm. La distancia
libre entre pared y pate sera de 10 cm. Los pates a anclar en paramentos circulares deberan llevar un anillo de
polipropileno de proteccidon que adapte la superficie contacto del pate al paramento circular. Este anillo no sera
necesario en pates para paramentos rectos.

- Las soleras de las arquetas seran recrecidas de tal forma que se creen canales preferenciales de orientacion del
agua de llegada hacia la tuberia de salida, llegando estos canales, como minimo, hasta la generatriz superior del
tubo de salida.

- Las arquetas prefabricadas deberan ser de la serie reforzada de acuerdo con los criterios de la Asociacion de
Fabricantes de Canalizaciones de Hormigdn de Alta Calidad “AFC”, con una carga de fisuracion de 48 KN/m vy de
rotura de 72 KN/m. Las arquetas prefabricadas y, en particular, su unién con las tuberias deberan de someterse a

la aprobacion de la Direccion de Obra.

UNION POZO DE REGISTRO-TUBERIA DE SANEAMIENTO

La unién pozo de registro-tuberia de saneamiento, que aparece reflejada en los planos de detalle, es una unién de
goma que permite la total estanqueidad tuberia-pozo de registro. En todos los casos la unién debera ser estanca
para una presion hidrostatica de prueba de 0’07 MPa. El Contratista, si estima oportuno, podra proponer a la

Direccion de Obra otro tipo de union diferente al definido en planos, si bien la Direccion de Obra podra aceptar el
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cambio en la totalidad de las arquetas o en alguna de ellas, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién

alguna por la no aceptacion del sistema por él propuesto.
Este tipo de unidn se empleara en todos los casos, ya se utilice tuberia de hormigdn o tuberia de PVC.
Tanto los materiales como las caracteristicas de la union cumpliran la norma ASTM C-923-89.

TAPAS Y MARCOS DE FUNDICION EN POZOS DE REGISTRO

Las tapas a colocar en los pozos de registro proyectados en la red de abastecimiento y saneamiento serdn de 600

mm de didmetro de paso libre salvo indicacion contraria en planos.

Las tapas y marcos a colocar en aceras o viales tendrdn un peso total del conjunto de 63 kg. minimo y seran de

fundicién nodular o ductil. Deberan cumplir la Norma UNE EN-124 en todos sus apartados.

Las tapas que se sitlan en calzada serdn del tipo reforzado clase D-400 modelo GTS de Funditubo o similar con

marco redondo.

Las tapas que se sitlan en acera y zonas ajardinadas seran de la clase B 125 o C-250 de Funditubo o similar con

marco cuadrado.

No obstante lo anterior, si la Propiedad tuviese normalizadas otro tipo de tapas, prevaleceran estas.

Las tapas no tendrdn agujeros de ventilacion, salvo indicacién expresa del proyecto o de la Direccion de Obra.
Las tapas llevaran la leyenda con los simbolos y anagrama del Organismo explotador.

El apoyo de la tapa, debera realizarse en una seccion mecanizada que asegure el correcto asiento.

Debera tener un sistema de sujecion que evite la rotacion de la tapa o la apertura no deseada.

Este sistema debera estar protegido con una pieza de bloqueo que requiera un dispositivo de apertura.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por unidad por aplicacién del precio que corresponda del Cuadro de Precios n2 1. En el precio esta
incluido la excavacidon, preparacién del terreno, presolera de hormigon HM-20, hormigdn armado HA-25,
armaduras, encofrado, cimbra, relleno de los trasdoses de la arqueta, el transporte del sobrante a vertedero, tapa

de fundicion con su marco y pates del material sefialado en planos.

En los casos en que deban emplearse arquetas prefabricadas su suministro, transporte y colocacion estan también

incluidos en los precios.

En las arquetas de la red de saneamiento los elementos de fabrica de unién con la tuberia estan incluidos en el

precio de la arqueta.

UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO

Los materiales, cuyas condiciones no estan especificadas en este pliego, cumpliran las prescripciones de los pliegos,

instrucciones o normas aprobadas con caracter oficial, en los casos en que dichos documentos sean aplicables.
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PLIEGO DE CONDICIONES

La Direccion de la Obra podrd rechazar dichos materiales si no relnen, a su juicio, las condiciones exigibles para
conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo, y sin que el Contratista tenga derecho, en tal caso, a

reclamacién alguna.

En la ejecucién de las obras, fabricas y construcciones para las cuales no existen prescripciones consignadas
explicitamente en este pliego, el Contratista se atendrd a lo que resulte de los planos, cuadros de precios y
presupuesto, en segundo término a las reglas que dicte la Direccion de las Obras vy, finalmente, a las buenas

practicas de la construccién seguidas en obras analogas.

Las obras varias, cuya ejecucion no estd totalmente definida en este proyecto, se abonardn de acuerdo con lo
previsto para las obras accesorias en el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales de Obras Publicas, aprobado

por Decreto 3.854 de 31 de Diciembre de 1.970.

0
o
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PRESUPUESTO

Capitulo TRABAJOS PREVIOS
01DE01005 Partida m? Despejey desbroce
de despeje y desbroce hasta una
profundidad de 30 cm, medido en
planta, incluso tala de arboles de
hasta 20 cm de didmetro, con
medios manuales o mecanicos,
carga, transporte de material a
lugar de acopio y descarga.
Rebaje del terreno
Encauzamiento de
regata
Camino principal
Caminos secundarios
Hoyos que se rellenan
Balsa de anfibios
Rellenos contra talud
En prevision
01TLD0O000 Partida u Talado de arbol y carga
de talado de arbol de mas de 20 cm
de didametro en todo tipo de
terreno, por medios manuales o
mecanicos, incluso extraccion de
tocodn, limpieza, carga y transporte
a lugar de acopio.
Elekalur  Injelan, s.1.

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1

14,0
32,0

1.090,580
119,360

206,860
120,480
19,820
18,960
18,000
47,360
56,100
188,600
1.895,920

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000

11.886,72  11.886,72

2.075,71 2,07 4.296,72
0,000 1.090,580
0,000 119,360
0,000 206,860
0,000 120,480
0,000 19,820
0,000 18,960
0,000 18,000
0,000 47,360
0,000 56,100
0,000 188,600
0,000 189,592

Total 01DE01005 2.075,71 2,07  4.296,72

50,60 150,00  7.590,00
0,000 14,000
0,000 32,000
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PRESUPUESTO

“H__ LongltUd “m e u“

02
02EX11026

02R0130225

=l ekolur

Capitulo
Partida

Partida

m3

m3

En prevision

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion en cualquier terreno o
pavimento

de excavacidn en cualquier clase de
terreno o pavimento, incluso roca, a
mano o a maquina, con demolicién
de pavimentos u obras de fabrica,
para emplazamiento de viales,
plataformas y alojamiento de obras
de fabrica, desbroce, tala,
agotamiento, entibacion, perfilado
y transporte de los productos a
lugar de acopio, incluso perfilado y
compactacion del terreno
subyacente en las condiciones que
figuran en los distintos documentos
del proyecto.

Perfiles del terreno

Encauzamiento de
regata
Camino principal

Caminos secundarios
Balsa para anfibios

En prevision

Relleno con materiales
seleccionados de la excavacion

Injelan, s.1.

r

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,1

46,000

5.502,000
523,570

734,350
460,840
18,000
7.268,160

0,000

0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

4,600
Total 01TLD0000

Total 01

5.502,000
523,570

734,350
460,840
18,000
726,816
Total 02EX11026

50,60

1

1
7.965,58

7.965,58

4.807,94

150,00 7.590,00

11.886,72 11.886,72

87.271,26 87.271,26

7,63 60.777,38

7,63 60.777,38

3,98 19.135,60
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PRESUPUESTO

de relleno con materiales
seleccionados procedentes de la
excavacion, incluso perfilado,
compactacion y preparacion de la
superficie para la aplicacion de
hidrosiembra.

Perfiles del terreno 0,0 4.793,250 0,000 0,000 4,793,250
Camino principal 0,0 10,340 0,000 0,000 10,340
Caminos secundarios 0,0 9,040 0,000 0,000 9,040
Dren de fondo 0,0 -235,800 0,000 0,000 -235,800
Colector DN100 0,0 -205,980 0,000 0,000 -205,980
En prevision 0,1 4.370,850 0,000 0,000 437,085
Total 02R0130225 4.807,94 3,98 19.135,60
02.B Partida m3 Aporte de tierra vegetal 1.010,87 5,86 5.923,70
de aporte de tierra vegetal
procedente de la obra o de
préstamos y extendido en superficie
en un espesor medio de 20 cm,
incluso suministro, extendido,
despedredado, reperfilado y todas
las operacions necesarias para la
correcta ejecucion de la unidad.
Perfiles del terreno 0,0 829,820 0,000 0,000 829,820
Camino principal 0,0 47,580 0,000 0,000 47,580
Caminos secundarios 0,0 41,570 0,000 0,000 41,570
En prevision 0,1 918,970 0,000 0,000 91,897
Total 02.B 1.010,87 5,86 5.923,70
02CUTIEOO1 Partida m Cuneta de tierras 217,69 6,59 1.434,58

de ejecucion de cuneta en tierras
segun planos, de 40 cm de anchura,
reperfilado y compactado.
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PRESUPUESTO
0,0 61,15 0,00 0,00 61,15
0,0 78,50 0,00 0,00 78,50
0,0 58,25 0,00 0,00 58,25
En prevision 0,1 197,90 0,00 0,00 19,79
Total 02CUTIE001 217,69 6,59 1.434,58
Total 02 1 87.271,26 87.271,26
03 Capitulo PAVIMENTACION 1 94.830,46 94.830,46
07G020043 Partida m3 Relleno suelo seleccionado tipo 3 662,37 16,35 10.829,75
CBR>=20
de relleno en formacion de la
explanada mejorada de viales con
materiales seleccionados tipo 3
seguin PG-3, con CBR>=20,
procedentes de préstamos
autorizados o de cantera, incluso
perfilado y compactacion al 100%
del Proctor modificado.
Caminos peatonales 0,000
Principal 0,0 1.034,300 0,000 0,300 310,290
Secundarios 0,0 161,500 0,000 0,300 48,450
0,0 184,600 0,000 0,300 55,380
0,0 256,300 0,000 0,300 76,890
Excesos laterales 0,000
Principal sin cuneta 2,0 278,980 0,060 0,000 33,478
Principal con cuneta 0,0 61,150 0,230 0,000 14,065
Secundarios sin cuneta 2,0 125,870 0,060 0,000 15,104
2,0 10,100 0,060 0,000 1,212
2,0 15,770 0,060 0,000 1,892
2,0 11,680 0,060 0,000 1,402
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PRESUPUESTO
T G e il
Secundarios con cuneta 78,500 0,230 0,000 18,055
0,0 58,250 0,230 0,000 13,398
Sobre regata existente 0,0 80,000 0,140 0,000 11,200
En prevision 0,1 615,520 0,000 0,000 61,552
Total 07G020043 662,37 16,35 10.829,75
07B020107 Partida m3? Zahorra artificial ZA-20 298,96 28,23 8.439,64
de zahorra artificial ZA-20 para
utilizar en firmes, incluso material
de aportacién, extendido y
compactado con una densidad no
inferior al 100% del proctor
modificado.
Caminos peatonales 0,000
Principal 0,0 1.034,300 0,000 0,150 155,145
Secundarios 0,0 161,500 0,000 0,150 24,225
0,0 184,600 0,000 0,150 27,690
0,0 256,300 0,000 0,150 38,445
Excesos laterales 0,000
Principal 2,0 340,130 0,020 0,000 13,605
Secundarios 2,0 300,170 0,020 0,000 12,007
En prevision 0,1 278,470 0,000 0,000 27,847
Total 07B020107 298,96 28,23 8.439,64
1750920145 Partida m?2? Pavimento de hormigdn ocre con 1.970,27 36,76 72.427,13

fibras de vidrio
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Pavimento de hormigén HA-25 de
15 cm de espesor con mallazo 8-15-
15y 1 kg/m3 de fibra de vidrio,
tonalidad y acabado iguales a los de
los caminos existentes, incluso
encofrado, vertido, apisonado,
curado, ejecucion de juntas,
desencofrado, y todas las
operaciones necesarias para la
correcta ejecucion de la unidad.

Caminos peatonales 0,000
Principal 0,0 1.034,300 0,000 0,000 1.034,300
Secundarios 0,0 161,500 0,000 0,000 161,500
0,0 184,600 0,000 0,000 184,600
0,0 256,300 0,000 0,000 256,300
reposicion 0,0 150,000 0,000 0,000 150,000
En prevision 0,1 1.835,700 0,000 0,000 183,570
Total 1750920145 1.970,27 36,76 72.427,13
TZ__OF007092 Partida m  De canaleta prefabricada con rejilla 26,40 118,71 3.133,94

con ranuras de proteccién para

tacones y bastones

de suministro e instalacion de

canaleta prefabricada de hormigoén

polimero de Ulma o similar tipo

SELF250 altura 15,5 cm. y salida

lateral, con rejilla nervada

antideslizante de fundicion, de 20

cm. tipo FNX200UCCM clase C 250,

incluso fijaciones, segun planos de

proyecto, completamente

terminada.
Camino principal 6,0 3,000 0,000 0,000 18,000
Caminos secundarios 3,0 2,000 0,000 0,000 6,000
En prevision 0,1 24,000 0,000 0,000 2,400
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Total TZ__OF007092 26,40 118,71 3.133,94

Total 03 1 94.830,46 94.830,46

07BANCO002  Partida u Banco de madera 257,00 771,00

de suministro y colocaciéon de banco
de madera tratada exterior igual a
los existentes en el parque, como
figura en los planos, incluso
fijaciones, completamente
terminada la unidad.

Camino peatonal 3,0 0,00 0,00 0,00 3,00
Total 07BANCO002 3,00 257,00 771,00
07PASAMADO1 Partida u Pasarela de Madera 1,00 32.000,00 32.000,00
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de pasarela para uso peatonal y
cicloturista de madera tipo
SINERGIA 2000 o similar de 3 m de
anchura libre y 6 m de longitud, de
madera de pino (Pinus Sylvestris L),
formada por vigas principales de
madera laminada encolada de MLE
GL24h o superior, arriostramientos ,
vigas rastrel, tablazén de pisoy
barandillas de madera aserrada MA
C18 o superior. Segun CTE DB
Seguridad Estructural Madera.
Sistema de arriostramiento
longitudinal KX : colocacién en zona
comprimida de sistema cortaviento
y estabilizacién transversal
mediante reticula de riostras y
doble diagonal. Sistema antialabeo
ABX en vigas principales, incluso
herrajes conformados.

Incluso proteccidn por disefio /
piezas de sacrificio y tratamiento en
profundidad para intemperie (Clase
de Uso 3.2 /4) mediante sales
hidrosolubles en autoclave antes de
laminado. Sistema Bethell / Célula
Llena, segin CTE DB SE-M-
Durabilidad / UNE EN 335-1.
Herrajes de apoyo peraltados en
acero S275JR galvanizado en
caliente y tornilleria asociada
cincada. Armado en taller y fijacion
a zapatas incluidos.

Incluido tratamiento superficial de
los elementos expuestos a la
radiacion UV mediante lasur acrilico
a poro abierto insecticida y
fungicida. Color nogal o similar.
Incluidos transporte mediante
transporte especial y medios de
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elevacion para instalacion con
accesos acondicionados para éstos.
Incluido proyecto justificativo
incluido: Memoria, célculos
justificativos, pliego de condiciones,
planos, certificado de materiales y
de tratamiento, mantenimiento y
protocolos segun normativa vigente
(CTE DB Seguridad Estructural-
Madera, NBE-AE/88, NBE-CP1/96,
UNE EN 335-1y Eurocddigo 5).
Totalmente ejecutada la unidad,
incluso excavaciones y estribos de
hormigén HA-30, encofrado,
desencofrado y armados,
completamente terminados.

1,0 0,00 0,00 0,00 1,00
Total 07PASAMADO1 1,00 32.000,00 32.000,00
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07FUENTEO03  Partida u Fuente 1,00 1.380,00 1.380,00

de suministro y colocacion de
fuente modelo Minus Dog de
Fabregas o similar (ancho 300 mm,
largo 692.02 mm, alto 1216 mm),
fabricada cuerpo en acero pintado
epoxi al horno y cubeta en acero
inoxidable 304 satinado, con dos
grifos de pulsador y uno de ellos
estd adaptado como bebedero para
perros. Grifos pulsadores
temporizados con regulacion de
caudal. Conexion de entrada a 1/2
pulgada. Anclaje mediante tornillos
M10 x 100, incluso conexion con la
red de abastecimiento,
completamente terminada la

unidad.
1,0 0,00 0,00 0,00 1,00
Total 07FUENTEO003 1,00 1.380,00 1.380,00
MPICNIC002 Partida u Mesa de picnic de madera 3,0 316,00 948,00
de suministro y colocacién de mesa
de picnic de madera tratada
exterior igual a las existentes en la
zona, como figura en los planos,
incluso fijaciones, completamente
terminada la unidad.
3,0 0,00 0,00 0,00 3,00
Total MPICNIC002 3,00 316,00 948,00
Total 04 1 35.099,00 35.099,00
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05.01 Capitulo
02ES20032 Partida

TZ__S3141099 Partida

TZ__S1804005 Partida

=l ekolur

m

m

m

RED DE PLUVIALES
Exc. zanja DN200mm 0,5<H<=3m

de excavacién de zanja en todo tipo
de terreno o pavimento incluso
roca, a mano o a maquina, para
tuberia DN 200 mm y profundidad
de zanja 0,5<H<=2 m., que incluye
parte proporcional de desbroce,
tala, demolicién de pavimentos,
agotamiento, relleno con zahorra
artificial, compactacién, cargay
transporte de sobrantes a lugar de
empleo.

Tuberia PVC saneamiento 200 mm

de tuberia de saneamiento de PVC
con junta eldstica estanca de
neopreno, de diametro exterior 250
mm, clase PN6 (UNE- EN 1456),
incluso asiento de hormigdn HM-20,
segun planos y criterios de Servicios
de Txingudi, sellado de juntas,
colocacion y pruebas.

Tuberia H/armado 100/1V

Injelan, s.1.

Desague fuente

En prevision

Desague fuente

En prevision

0,0
0,1

0,0
0,1

18,000
18,000

18,00
18,00

0,000
0,000

0,00
0,00

1,00
19,80
0,000 18,000
0,000 1,800
Total 02ES20032 19,80
19,80
0,00 18,00
0,00 1,80
Total TZ__S3141099 19,80
94,38

65.756,29 65.756,29
15,04 297,79
15,04 297,79
32,55 644,49
32,55 644,49

314,43 29.675,90
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O03R001000AR

=l ekolur

Partida

m

de tuberia de saneamiento de
hormigén armado, con cemento SR,
enchufe campana, con junta de
goma de enchufe rapido, de 100
cm de diametro, clase 1V, segun
Normas EN1916 y UNE EN 127916 o
ASTM C- 76 M, incluso asiento
(solera de 20 cm. de espesor) y
enrifionamiento con hormigén HM-
20, segun planos de proyecto,
seguiendo los criterios de Servicios
de Txingudi, juntas de goma,
colocacién, maquinaria, medios y
elementos auxiliares necesarios
para su correcta ejecuciéon y
pruebas. Medida la longitud
realmente ejecutada.

0,0

En prevision 0,1

Refuerzo de hormigdn tuberia
DN1000 mm

de refuerzo de tuberia de DN1000
mm con hormigdn de arido
reciclado de hormigén (AR-H),
procedente de residuos de
construccion y demolicion, en pasos
bajo calzada, aparcamiento y zonas
de recubrimiento inferior a 1,50m,
con hormigén HM-20/B/20/I de
arido reciclado de hormigén (AR-H),
con marcado CE, segun el detalle
indicado en los planos.

0,0

En prevision 0,1

Injelan, s.1.

85,80
85,80

81,000
81,000

0,00
0,00

0,000
0,000

0,00 85,80
0,00 8,58
Total TZ__S1804005 94,38 314,43 29.675,90
89,10 111,36 9.922,18
0,000 81,000
0,000 8,100
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04A071925 Partida u Pozo de registro hormigon
2,00x2,00 m O<H<=2m

de pozo de registro de hormigdén
HA-25/B/20/lla de 2,00x2,00 m. de
dimensiones interiores y entre
0<H<=2 m. de altura libre interior y
paredes de 20 cm de espesor,
armaduras segun detalle en planos,
que incluye excavacién, hormigon
de limpieza, relleno, hormigdn,
armadura, encofrado y
desencofrado, pates de
polipropileno cada 30 cm, marco y
tapa articulada de fundiciéon
reforzada (D400), con logo
municipal e inscripcidn con el
nombre del servicio, juntas estancas
en la conexion entre tuberia y
arqueta, segun planos y pliego de
prescripciones, completamente
terminada.

2,0

04A071926 Partida u Pozo de registro hormigon

2,00x2,00 m 2<H<=3m

Elekalur  Injelan, s.1.

Total 03R001000AR 89,10 111,36 9.922,18
2,00 1.610,84  3.221,68
0,000 0,000 0,000 2,000
Total 04A071925 2,00 1.610,84  3.221,68
1,00 1.942,28  1.942,28
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de pozo de registro de hormigdn
HA-25/B/20/Ila de 2,00x2,00 m. de
dimensiones interiores y entre
2<H<=3 m. de altura libre interior y
paredes de 20 cm de espesor,
armaduras segun detalle en planos,
que incluye excavacion, hormigén
de limpieza, relleno, hormigdn,
armadura, encofrado y
desencofrado, pates de
polipropileno cada 30 cm, marco y
tapa articulada de fundicién
reforzada (D400), con logo
municipal e inscripcion con el
nombre del servicio, juntas estancas
en la conexion entre tuberia y
arqueta, segun planos y pliego de
prescripciones, completamente
terminada.

1,0 0,000 0,000 0,000 1,000
Total 04A071926 1,00 1.942,28 1.942,28

04A072024 Partida u Arqueta de registro 0,4x0,4m 1,00 447,57 447,57
0,5<H<=1m
de arqueta de registro de hormigdén
in situ, de 0.4x0.4m de dimensiones
interiores 1,00 my altura libre
variable, paredes de 15 cm y solera
de 20 cm, completamente
terminada, incluso excavacion,
relleno, encofrado y desencofrado,
hormigdn, marco y tapa de
fundicién ductil y su marco, con
inscripcidn con el nombre del
servicio, C250, asi como recibido de
acometidas, medias cafias,
totalmente rematado.

Fuente 1,0 0,000 0,000 0,000 1,000
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08MU41040

OCLAPETA

ODRENFON

=l ekolur

Partida PA Obra de salida de colector

de abono integro para la ejecucidon
de la obra de salida del colector al
rio, segun las instrucciones de la
Direccion Facultativa, incluso
excavacion, juego de aletas de
hormigén, pie de escollera
antierosidn y cuantas operaciones
sean necesarias para la correcta
ejecucion de la unidad.

Partida u Clapeta antirretorno

de Clapeta antirretorno brida
didmetro 1000mm MULTI-100-NB
de Multitubo o similar instalada
pared de hormigdn, que incluye
todas las operaciones y piezas
necesarias para la correcta
ejecucion de la unidad,
completamente terminada y
probada.

Partida m  Drenaje de fondo

Injelan, s.1.

0,000

0,00

Total 04A072024

1,00

0,000 0,000 1,000
Total 08MU41040 1,00
1,00

0,00 0,00 1,00
Total OCLAPETA 1,00
345,84

447,57 447,57

1.800,00 1.800,00

1.800,00 1.800,00

5.700,00 5.700,00

5.700,00 5.700,00

35,00 12.104,40
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05.02
02EA00007

05TP25014

=l ekolur

de drenaje de fondo que incluye
tubo dren ranurado PVC DN200mm,
cama de hormigon nivelada HM-20,
material filtrante de cantera
(dimensiones 1,0x0,5 m), envuelto
en manta geotextil
anticontaminante, completamente
terminado segun detalle en planos.

En prevision

Capitulo RED DE AGUA POTABLE

Excavacion zanja 1,5 m de
profundidad

de excavacién en zanja en cualquier
clase de terreno de 1,50 m de
profundidad total media, para
alojamiento de tuberia, incluso
serrado de pavimento existente,
demolicidn de pavimentos u obras
de fabrica, entibacidn, agotamiento,
relleno con materiales
seleccionados segln PG-3 CBR>20
procedentes de préstamos, cama y
recubrimiento de arena 'y
compactacion.

Partida m

Acometida a la fuente

En prevision

Partida m  Tuberia PE DN32 PN16

Injelan, s.1.

0,0
0,1

0,0
0,1

314,40
314,40

31,600
31,600

0,00 0,00 314,40
0,00 0,00 31,44

Total ODRENFON 345,84 35,00 12.104,40

Total 05.01 1,00 65.756,29 65.756,29

1,00 1.158,42 1.158,42

34,76 13,07 454,31
0,000 0,000 31,600
0,000 0,000 3,160

Total 02EA00007 34,76 13,07 454,31

34,76 10,30 358,03
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de suministro y colocacion de
tuberia de polietileno de alta
densidad de 32 mm de diametro,
SDR11, PE100, PN16, incluso
colocacion, uniones, parte
proporcional de piezas especiales,
manguitos de unidn y cualquier
pieza necesaria, montaje, medios
auxiliares, pruebas y desinfeccion.

Acometida a la fuente 0,0 31,600 0,000 0,000 31,600
En prevision 0,1 31,600 0,000 0,000 3,160
Total 05TP25014 34,76 10,30 358,03

05AC00001 Partida u Acometida DN32 1,00 166,08 166,08

de acometida formada por "TE"
DN50/DN50, vélvula de compuerta
DNS50, valona PE DN40 con brida
movil de fundicion o acero,
reduccidn electrosoldable PE
DN40/D32 para conexién con ramal
de acometida en tuberia existente,
incluso contador, trampillén y otras
piezas especiales, completamente
terminada.

Fuente 1,0 0,00 0,00 0,00 1,00
Total 05AC00001 1,00 166,08 166,08

04CONEX01 Partida u Conexidn con las redes existentes 1,00 180,00 180,00

de conexion con las red existente
junto a fuente existente, que
incluye todas las operaciones y
piezas necesarias para la correcta
conexion de la tuberia y reparacion
de paramentos de arqueta
existente, completamente
terminado.
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0,000 0,000 0,000 1,000
Total 04CONEX01 1,00 180,00 180,00

Total 05.02 1,00 1.158,42 1.158,42

Total 05 1 66.914,71 66.914,71
6 Capitulo ACCESOS AL CAUCE 1 7080,48 7080,48
01.06.01 Partida M  Grada de peldafios 40,92 165,50 6.772,26

de suministro y colocacién de grada
de peldafios formada por ml de
troncos

de 45-50 cm de diametroy 4 m de
longitud, incluso anclajes mediante
insercion de varillas de hierro de
1,50 m de longitud en interior
centro del

tronco cada 1,50 m de distancia.

gradas 1,0 37,20 0,00 0,00 37,20
En prevision 0,1 37,20 0,00 0,00 3,72
Total 40,92 165,50 6.772,26

01.06.02 Partida m3 Excavacion en cualquier clase de 13,20 9,85 130,02
terreno o roca
de excavacidn en cualquier clase de
terreno o roca, por medios
mecanicos,
incluso perfilado y compactado de
la superficie resultante. En cuanto a
los
excedentes, separacion previa a pie
de obra, almacenamiento, carga 'y
transporte
a gestor autorizado

gradas 1,0 12,00 0,00 0,00 12,00
En prevision 0,1 12,00 0,00 0,00 1,20
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01.06.03

7
01.07.01

01.07.02

=l ekolur

Partida m3 Relleno, extendido y compactado
de tierra vegetal
de relleno, extendido y compactado
de tierra vegetal, por medios
mecdnicos,
en tongadas de 30 cm de espesor,
incluso humectacidn dptima o
secado
de las mismas, parte proporcional
de transporte de origen a lugar de
empleo
y costes indirectos. Incluso siemb ra
en los peldafios con especies
herbaceas.

Capitulo REVEGETACIONES
Partida m2 Hodrosiembra de herbaceas

Hidrosiembra de especies
herbaceas con tapado posterior.
Incluye suministro de materiales,
semillas, mulch, estabilizador,
abono y agua, asi como la
magquinaria y mano de obra precisas
y la resiembra de superficies
fallidas.

Partida Ud Plantacion Alnus glutinosa

Injelan, s.1.

gradas

Superficies parque

1,0

1,0

13,20

7.856,05

Total
0,00 0,00

Total

Total 06
0,00 0,00

Total

13,20

7.856,05

13,20
13,20

13,20

1

1
7.856,05

7.856,05
361,00

9,85 130,02
13,50 178,20
13,50 178,20

7.080,48 7.080,48
34.952,39 34952,39

1,80 14.140,89

1,80 14.140,89
19,50 7.039,50
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Suministro y plantacién de Alnus
glutinosa, servido en contenedor,
de 1,5 m de altura. El precio incluye
la apertura del hoyo, plantacion,
tutor, colocacidn del tutory
posterior relleno con tierra vegetal,
abono y primeros cuidados
culturales.
Superficies parque 1,0 361,00 0,00 0,00 361,00

Total 361,00 19,50 7.039,50
01.07.03 Partida Ud Plantacién Fraxinus excelsior 271,00 19,50 5.284,50

Suministro y plantacién de Fraxinus
excelsior, servido en contenedor, de
1,5 m de altura. El precio incluye la
apertura del hoyo, plantacién,
tutor, colocacidn del tutory
posterior relleno con tierra vegetal,
abono y primeros cuidados
culturales.
Superficies parque 1,0 271,00 0,00 0,00 271,00

Total 271,00 19,50 5.284,50
01.07.04 Partida Ud Plantacion Corylus avellana 475,00 12,50 5.937,50

Suministro y plantacién de Corylus
avellana, servido en contenedor, de
1,5 m de altura. El precio incluye la
apertura del hoyo, plantacién,
tutor, colocacidn del tutory
posterior relleno con tierra vegetal,
abono y primeros cuidados
culturales.
Superficies parque 1,0 0,00 475,00 0,00 475,00

Total 475,00 12,50 5.937,50
01.07.05 Partida Ud Plantacion Sambucus nigra 204,00 12,50 2.550,00
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Suministro y plantacién de
Sambucus nigra, servido en
contenedor, de 1,5 m de altura. El
precio incluye la apertura del hoyo,
plantacidn, tutor, colocacion del
tutor y posterior relleno con tierra
vegetal, abono y primeros cuidados

culturales.
Superficies parque 1,0 204,00 0,00 0,00 204,00
Total 204,00 12,50 2.550,00
Total 07 1 34.952,39 34.952,39
8 Capitulo BALSA DE ANFIBIOS 1 4.498,25 4498,25
01.08.01 Partida ml Biorrollos 3,00 18,50 55,50
Biorrollo de fibra de coco
estructurado y vegetado dentro de
una red de polipropileno, de 0,30
cm de didmetro y 3 m de longitud.
El precio incluye el suministro y la
colocacion. Totalmente terminado.
Balsa anfibios 3,0 1,00 0,00 0,00 3,00
Total 3,00 18,50 55,50
01.08.02 Partida m3 Gravas 0,50 35,50 17,75
Relleno con gravas. Aporte de
gravas de diametro entre 10-20
mm. El precio incluye suministro y
colocacion
Balsa anfibios 1,0 0,50 0,00 0,00 0,50
Total 0,50 35,50 17,75
01.08.03 Partida m3 Ramaje 1,00 125,00 125,00
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01.08.04

9

01.08.04
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Partida

Capitulo

Partida

m2

m2

Ramaje. Colocacidn de fajinas de
ramaje de material muerto en
puntos localizados del perimetro de
la balsa. Se anclaran al terreno
mediante alambre y estacas de
madera muerta.

Balsa anfibios 1,0

Impermeabilizacion de balsa

Impermeabilizacion de balsa de
agua con geomembranas o laminas
impermeables de PEAD 1 mm,
reforzada con geotextil no tejido
agujeteado de 200 g/m2, colocado
sobre terreno suelto arenoso
previamente refinado y preparado a
mano, libre de aridos superiores a 2
cm, con capa de proteccion de 15
cm de grava, rastrillada a mano,
lamina separadora impermeable de
PE de 0,2 mm, incluso p.p.solapes,
pérdidas y refuerzos en elementos
de desaglie o toma, acabada.
Medida la superficie ejecutada..

Balsa anfibios 1,0

TRATAMIENTO ESPECIES
INVASORAS
Tratamiento invasoras

Injelan, s.1.

1,00

200,00

0,00

0,00

0,00 1,00
Total 1,00 125,00 125,00
200,00 21,50 4.300,00
0,00 200,00
Total 200,00 21,50 4.300,00
Total 08 1 4.498,25 4.498,25
1,00 3750,00 3750,00
1.500,00 2,50 3.750,00
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01.10.01

01.10,02
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Capitulo
Partida

Partida

M3

m2

Tratamiento en arbustos de tamafio
medio, con aplicacién de herbicidas
de ingestidn

o contacto de amplio espectro,
mediante pulverizacién o
espolvoreo, con mochila manual de
compresion previa de 12/15 | de
capacidad y un alcance en
horizontal de 5 m y en vertical de 3
m. Incluido aporte de agua, mezcla
de productos, llenado del depdsito
y limpieza del mismo. Medida la
superficie ejecutada.

Parque fluvial

NUEVA REGATA
Pie escollera

Escolleras de transicion de
inclinacion 2H/1V con piedra caliza
de 500 kg, incluido el suministro de
materiales, colocacidn, totalmente
terminada.

Nuevo cauce

Gomalla

Manta para el refuerzo de taludes y
margenes fabricada con matriz de
fibra de coco 100% reforzada con
malla volumétrica de polipropileno.
Resistente a los rayos ultravioleta.
El precio incluye suministro y
colocacion.

Nuevo cauce

Injelan, s.1.

1,0

1,0

1,0

1.500,00

1.500,00

1.500,00

0,00 0,00

Total

Total 09
0,00 0,00

Total
0,00 0,00

Total

1.500,00
1.500,00

1,00
128,00

1.500,00
128,00
472,00

1.500,00
472,00

2,50 3.750,00
3.750,00 3.750,00
11.050,40 11.050,40
39,50 5.056,00
39,50 5.056,00
9,80 4.625,60
9,80 4.625,60
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01.10.06 Partida Ud Estaquillados de sauce 472,00 1.368,80

Suministro y plantacion de estacas
de Salix atrocinerea, de 60-100 cm
de longitud y un didmetro minimo
de 2 cm. El precio incluye el
suministro de materiales,
magquinaria y mano de obra
implicada en el proceso
Cauce nueva regata 1,0 472,00 0,00 0,00 472,00

Total 472,00 2,90 1.368,80
Total 10 1 11.050,40 11.050,40
11 Capitulo MMCCY PVA 1,00 960,00 960,00

01.11.01 Partida Ud Control preoperacional calidad 2,00 160,00 320,00
fisico-quimica
aguas
Muestreo de las aguas en fase
preoperacional en los dos puntos
sefialados el plano. Incluye traslado,
toma de
muestras y envio al laboratorio para
andlisis de pH, conductividad,
sélidos en suspensidn,
hidrocarburos y aceites y
grasas.

Muestreos 1,0 2,00 0,00 0,00 2,00
preoperacionales
Total 2,00 160,00 320,00

01.11.02 Partida Ud Control operacional calidad fisico- 4,00 160,00 640,00
quimica
aguas
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Muestreo de las aguas en fase
operacional en los dos puntos
seflalados el plano. Incluye traslado,
toma de

muestras y envio al laboratorio para
andlisis de pH, conductividad,
sélidos en suspensién,
hidrocarburos y aceites y

grasas.

Muestreos 1,0 4,00 0,00 0,00 4,00
operacionales
Total 4,00 160,00 640,00

Total 11 1,00 960,00 960,00

control de calidad (segun desglose
de anejo n26).

1,0 0,00 0,00 0,00 1,00
Total 12.01 1,00 3.893,36 3.893,36
e N N N N N N N
Total 12 1 3.893,36 3.893,36

Partida u Seguridad y salud 6.550,78 6.550,78

seguridad y salud (segun desglose
de anejo n?7).
1,0 0,00 0,00 0,00 1,00

Total 1,00 6.550,78 6.550,78
Total 13 6.550,78 6.550,78

LER020107 Partida t Gestién de residuos de silvicultura 191,89 77,38 14.848,45
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de gestion de residuos vegetales
que incluye: separacidn previa a pie
de obra, acopio, carga y transporte
a gestor autorizado y, en su caso,
canon de vertido. Preparacion y
tramitacion de la documentacion
justificativa de la correcta gestion,
medios auxiliares y p/p de costes
indirectos. Medida la unidad
ejecutada y documentalmente
acreditada.

Segun anejo n25 0,00
Desbroce 0,0 189,59 0,00 0,00 189,59

Tala de arboles (tallos y 0,0 2,30 0,00 0,00 2,30
hojas)
Total LER020107 191,89 77,38 14.848,45

LER150101 Partida t Gestion de residuos de papel y 0,50 26,50 13,25
cartén
de gestion de residuos de papel y
cartén que incluye: separacion
previa a pie de obra, acopio, cargay
transporte a gestor autorizado y, en
su caso, canon de vertido.
Preparacion y tramitacién de la
documentacion justificativa de la
correcta gestion, medios auxiliares y
p/p de costes indirectos. Medida la
unidad ejecutada y
documentalmente acreditada.

Segun anejo n25 0,5 0,00 0,00 0,00 0,50
(estimacidn)
Total LER150101 0,50 26,50 13,25

LER160504 Partida t Gestién de residuos que contienen 0,30 714,07 214,22
sustancias peligrosas
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LER170101B

=l ekolur

Partida

t

de gestion de residuos que
contienen sustancias peligrosas
(envases de pintura, aerosoles, etc.)
que incluye: separacion previa a pie
de obra, almacenamiento con
medidas de proteccidn frente a
derrames, carga y transporte a
gestor autorizado y, en su caso,
canon de vertido. Preparaciony
tramitacion de la documentacion
justificativa de la correcta gestion,
medios auxiliares y p/p de costes
indirectos. Medida la unidad
ejecutada y documentalmente
acreditada.

Seglin anejo n25 0,3
(estimacidn)

Gestidn de residuos de hormigoén
limpio

de gestion de residuos de hormigdn
limpio que incluye: separacién
previa a pie de obra o en destino,
almacenamiento y tratamiento de
residuos de hormigdn con armadura
mediante gestor autorizado,
incluida su carga y transporte hasta
las instalaciones. Incluida la
preparacidn y tramitacién de la
documentacion justificativa de la
correcta gestion, medios auxiliares y
p/p de costes indirectos. Medida la
unidad ejecutada y
documentalmente acreditada.

Segun anejo n25

Camino existente 0,0
(prevision)

Injelan, s.1.

0,00

51,75

0,00 0,00 0,30
Total LER160504 0,30 714,07 214,22
82,83 17,83  1.476,86
0,00
0,00 0,00 51,75
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Camino principal 10,71 0,00 0,00 10,71
Caminos secundarios 0,0 6,23 0,00 0,00 6,23
Pozos de registro 0,0 1,53 0,00 0,00 1,53
colector HA DN1000
Refuerzo colector HA 0,0 5,03 0,00 0,00 5,03
DN1000
En prevision 0,1 75,76 0,00 0,00 7,58
Total LER170101B 82,83 17,83 1.476,86
LER170201 Partida t Gestion de residuos de madera 126,95 47,70 6.055,52
de gestion de residuos de madera
que incluye: separacién previa a pie
de obra, acopio, carga y transporte
a gestor autorizado y, en su caso,
canon de vertido. Preparacion y
tramitacion de la documentacion
justificativa de la correcta gestion,
medios auxiliares y p/p de costes
indirectos. Medida la unidad
ejecutada y documentalmente
acreditada.
Seglin anejo n25 0,00
Tala de arboles 0,0 126,45 0,00 0,00 126,45
existentes
Restos de encofrados, 0,0 0,50 0,00 0,00 0,50
palets, etc.
Total LER170201 126,95 47,70 6.055,52
LER170203 Partida t Gestién de residuos de plastico 0,50 99,64 49,82
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LER170405
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Partida

t

de gestion de residuos de plastico
que incluye: separacidn previa a pie
de obra, acopio, carga y transporte
a gestor autorizado y, en su caso,
canon de vertido. Preparacion y
tramitacion de la documentacion
justificativa de la correcta gestion,
medios auxiliares y p/p de costes
indirectos. Medida la unidad
ejecutada y documentalmente
acreditada.

Segun anejo n25 0,5
(estimacion)

Gestion de residuos de metales
mezclados

de gestion de residuos de metales
mezclados que incluye: separacién
previa a pie de obra o en destino,
almacenamiento y gestion
mediante gestor autorizado de
residuos de metales mezclados,
incluida su carga y transporte hasta
las instalaciones correspondientes.
Incluida la preparaciény
tramitacion de la documentacién
justificativa de la correcta gestion,
medios auxiliares y p/p de costes
indirectos. Medida la unidad
ejecutada y documentalmente
acreditada.

Seglin anejo n25

Armado de camino 0,0
principal
Armado de caminos 0,0

secundarios

Injelan, s.1.

0,00 0,50
Total LER170203 0,50 99,64 49,82
0,99 16,43 16,27
0,00
0,00 0,16
0,00 0,10
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Pozos de registro
colector HA DN1000
En prevision

0,0

0,0

0,06

0,67

0,00

0,00

0,00

0,00

0,06

0,67
Total LER170405

16,43 16,27

LER170504C

Partida

t

Gestidn de residuos de tierras y
piedras sin sustancias peligrosas

de gestion de residuos de tierras y
piedras que no contengan
sustancias peligrosas en relleno
autorizado, incluido canon de
vertido. Preparacion y tramitacién
de la documentaciodn justificativa de
la correcta gestion, medios
auxiliares y p/p de costes indirectos.
Medida la unidad ejecutada y
documentalmente acreditada.

Segun anejo n25

Excedente del
movimiento de tierrras
Zahorra de camino
principal

Zahorra de caminos
secundarios

Suelo seleccionado de
camino principal
Suelo seleccionado de
caminos secundarios
En prevision

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,1

2.953,09

10,16

6,17

20,04

12,36

3.003,10

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
2.953,09

10,16

6,17

20,04

12,36

300,31
Total LER170504C

3.302,13 8,4 28.002,06

3.302,13 8,4 28.002,06

Total 14

50.676,45 50.676,45

Elekolur

injeian. s.l.
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13,00% Gastos generales 54523,85
6,00% Beneficio industrial 25164,86
TOTAL 79688,71

21% IVA 104.811,62
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