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1. ANTECEDENTES 

Con fecha 10 de febrero de 2025, Viesgo Distribución Eléctrica, S.L. recibe una notificación del Ministerio para la 
Transición Ecológica – Demarcación de Costas en Cantabria, con número de referencia S-5/28 CNC02/07/39/0005-
CNC13/01 DA/LE, en la que se informa del próximo vencimiento del plazo de concesión para la ocupación de Dominio 
Público Marítimo-Terrestre de las líneas eléctricas subterráneas “LAT 12/20 KV Treto-Laredo_5” y “LAT 12/20 KV Treto-
Laredo_6”, situadas entre los términos municipales de Bárcena de Cicero y Colindres.  

2. OBJETO  

La instalación objeto del presente documento fue tramitada ante la Demarcación de Costas en Cantabria, según el 
proyecto denominado “L.S.M.T. 12/20 KV SUB. TRETO-LAREDO V; L.S.M.T. 12/20 KV SUB. TRETO-LAREDO VI, EN 
BÁRCENA DE CICERO-COLINDRES. CANTABRIA”, bajo el nº de expediente CNC02/07/39/0005. Cuenta con autorización 
y concesión de ocupación de Dominio Público Marítimo-Terrestre, otorgada por Orden Ministerial de fecha 15 de abril 
de 2010.  

Dicha concesión se encuentra próxima a su vencimiento, ya que fue otorgada por un plazo de quince años. Por ello, se 
redacta el presente documento con el fin de solicitar al Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto Demográfico 
- Demarcación de Costas en Cantabria la renovación de la concesión de ocupación del Dominio Público Marítimo-
Terrestre del tramo de línea afectada, según se detalla en el apartado de planos. 

3.  PETICIONARIO  

El peticionario es: VIESGO DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, S.L. con C.I.F.: B-62.733.159 y domicilio social C/ Isabel Torres, 
25. CP: 39011 Santander (Cantabria). 

4. PRESUPUESTO  

El presupuesto correspondiente a las instalaciones existentes en Dominio Público Marítimo-Terrestre asciende a 
CIENTO NOVENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y TRES CÉNTIMOS 
(193.892,63€). 

5. EMPLAZAMIENTO 

Según se indica en el plano de situación que se adjunta, las instalaciones incluidas en la presente memoria están 
ubicadas en la Ría de Treto, entre los términos municipales de Bárcena de Cicero y Colindres, en la provincia de 
Cantabria.  

Las coordenadas del emplazamiento UTM (ETRS89) son: 

 Inicio afección  X: 462.247; Y: 4.804.532; Huso: 30. 

 Fin afección  X: 462.513; Y: 4.804.508; Huso: 30. 
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6. REGLAMENTACIÓN Y DISPOSICIONES ADICIONALES 

El presente documento recoge las características de los materiales, los cálculos que justifican su empleo y la forma de 
ejecución de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones: 

 Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, 
distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de energía 
eléctrica. 

 Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. 

 Normalización Nacional (Normas UNE). 

 Ordenanzas municipales. 

 Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y 
garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus Instrucciones Técnicas 
Complementarias ITC-RAT 01 a 23. 

 Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus 
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero). 

 Ley 22/1988, de 28 de Julio, de Costas. 

 Ley 2/2013, de 29 de mayo, de protección y uso sostenible del litoral y de modificación de la Ley 22/1988, 
de 28 de julio de Costas.  

 Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.  

7. DECLARACIÓN EXPRESA CUMPLIMIENTO LEY DE COSTAS     

El presente proyecto básico y los documentos adjuntos cumplen con las disposiciones de la Ley 22/1988, de 28 de julio, 
las modificaciones realizadas en la Ley 2/2013, de 29 de mayo y de las normas generales y específicas que se dicten 
para su desarrollo y aplicación (artículo 44.7 de la Ley 22/1988, de 28 de julio), asimismo, cumple con las disposiciones 
del Reglamento General de Costas (RD 876/2014, de 10 de octubre). 

Se garantiza la veracidad y exactitud de los datos técnicos y urbanísticos consignados en el presente documento.  

8. CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN 

Las principales características de las instalaciones existentes en Dominio Público Marítimo-Terrestre son: 

Obra civil: 

- Canalización formada por 6 tubos 160 mm instalados mediante perforación dirigida: 269,93 m.  

Obra eléctrica: 

- Dos circuitos de 269,93 m cada uno, formados por conductor tipo RHZ1-OL 12/20 kV 1x240KAl+H16. 
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9. CARACTERÍSTICAS GENERALES 

Las principales características de la línea existente son las siguientes: 

Tensión nominal de la red, UN 20 kV 

Tensión más elevada de la red, US 24 kV 

Número de Circuitos Dos 

Canalización Bajo Tubo 

Nº Tubos 6 Tubos Ø 160 mm 

Arquetas - 

Número de conductores por fase  Uno 

Conductor subterráneo AT RHZ1-OL 12/20 kV 1x240KAl+H16 

 

La obra civil se adapta tanto a la normativa vigente como a las normas de la empresa suministradora Viesgo 
Distribución Eléctrica, S.L. 

 

9.1 LÍNEA DE ALTA TENSIÓN SUBTERRÁNEA 

El conductor subterráneo es del tipo RHZ1-OL 12/20 kV 1x240KAl+H16, las principales características del conductor 
son las siguientes: 

Sección 1x240 mm2 

Diámetro exterior 39 mm 

Radio mínimo de curvatura 700 mm 

Peso 1,32 kg/m 

Resistencia eléctrica a 20ºC 0,125 Ω/km 

Capacidad de transporte (Pmáx) 0,306 μF/km) 

Tensión Uo/Un 12/20 kV 

Tensión máxima 24 kV 

Intensidad máxima admisible (enterrado) 345 A 

Intensidad máxima admisible (bajo tubo) 320 A 
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10. AFECCIÓN DOMINIO PÚBLICO MARÍTIMO-TERRESTRE 

10.1 IDENTIFICACIÓN DE LA AFECCIÓN 

Las características de la afección son las siguientes: 

 Servicio afectado: Deslinde del DPMT. 

 Tipo de afección: subterránea.  

 Coordenadas UTM (ETRS89): 

- Inicio afección (punto A)  X: 462.247; Y: 4.804.532; Huso: 30. 

- Fin afección (punto B)  X: X: 462.513; Y: 4.804.508; Huso: 30. 

 Longitud canalización: 269,93 m  

 Superficie total de ocupación: 269,93 m2  

10.2 OCUPACIÓN DESLINDE DPMT 

Según se representa en los planos adjuntos, las líneas subterráneas “LAT 12/20 KV Treto-Laredo_5” y “LAT 12/20 KV 
Treto-Laredo_6”, discurren por terrenos de Dominio Público Marítimo-Terrestre entre los puntos A y B. Dicho tramo 
está formado por 6 tubos 160 mm instalados mediante perforación dirigida. 

La longitud total de la afección es de 269,93 m y, considerando 1 m de ancho la franja de ocupación, la superficie total 
es de 269,93 m2 .   

11. ESTUDIO ECONÓMICO FINANCIERO 

Los datos para la realización del estudio económico-financiero son los siguientes: 

 - Afección Costas: 296,93 m². 

 - Valoración instalaciones proyectadas según coste unitario Orden IET 2660/2015: 70.927 € 

El régimen de ingresos correspondiente a estas instalaciones, vienen definidos en la Ley del Sector Eléctrico y la Circular 
6/2019 de 5 de diciembre de la Comisión Nacional de los Mercados y la Competencia.  

Su retribución asociada, no están sujetas a su uso, energía circulada u otro parámetro, sino que están basados en el 
cómputo global de activos y costes de cada una de las empresas distribuidoras de energía eléctrica a través de un 
esquema regulado.  

Cabe resaltar que la remuneración percibida en el año 2016 (de la que forman parte estas instalaciones), no puede 
individualizarse, tal y como viene recogida en la Orden IET/980/2016, de 10 de junio, por la que se establece la 
retribución de las empresas de distribución de energía eléctrica para el año 2016. Y ello, en tanto en cuanto esta 
mercantil percibe una remuneración conjunta por parte del regulador eléctrico (i.e. Ministerio para la Transición 
Ecológica y el Reto Demográfico y a partir del año 2020 esta función pasa a la Comisión Nacional de los Mercados y la 
Competencia) por realizar la explotación de todos los activos de distribución de su titularidad.  

No obstante, a efectos de poder cumplir con lo requerido en este expediente, se ha realizado una estimación de los 
ingresos del año 2016 y posteriores, tomando como base la aplicación de la metodología descrita en la Circular 6/2019 
para los siguientes años y nuestro mejor entendimiento sobre la aplicación y consideración de los diferentes 
parámetros. Se ha realizado un desglose de los importes que, de conformidad con la metodología establecida en la 
normativa antes mentada (metodología vigente en el momento de elaboración de este estudio), se devengarían por 
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estas instalaciones, considerando que se mantienen constantes determinados parámetros de la metodología que 
podrían verse actualizados en los siguientes periodos regulatorios, así como nuestro mejor entendimiento sobre el 
reconocimiento de los costes de operación y mantenimiento asociados a esta instalación.  

Se incluye la valoración durante la vida regulatoria del activo, no recibiéndose retribución por este activo con 
posterioridad al año 2037 (valores en euros), y siendo de aplicación a los efectos de esta valoración económica el año 
2024 como fecha de referencia inicial. 

Año 

Valor del Inmovilizado 
Neto Regulado según 

Orden Costes Unitarios 
2660/2015 

Retribución a la 
Inversión 

Retribución a la Operación 
y Mantenimiento 

Retribución Total 

2024                        16.216                2.130                                         736                             2.866    

2025                        14.991                2.062                                         736                             2.798    

2026                        13.765                1.994                                         736                             2.730    

2027                        12.540                1.925                                         736                             2.661    

2028                        11.314                1.857                                         736                             2.593    

2029                        10.089                1.788                                         736                             2.524    

2030                          8.863                1.720                                         736                             2.456    

2031                          7.638                1.652                                         736                             2.388    

2032                          6.413                1.583                                         736                             2.319    

2033                          5.187                1.515                                         736                             2.251    

2034                          3.962                1.446                                         736                             2.183    

2035                          2.736                1.378                                         736                             2.114    

2036                          1.511                1.310                                         736                             2.046    

2037                             286                1.241                                         736                             1.977    

12. PROGRAMA DE EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS 

No se reflejan los distintos hitos de ejecución al tratarse de una renovación de concesión de ocupación del Dominio 
Público Marítimo-Terrestre de líneas subterráneas existentes, sobre las que no se va a realizar ningún tipo de obra.  

13. DOCUMENTACIÓN 

A la presente MEMORIA se acompaña: Reportaje Fotográfico, Presupuesto de la Obra en zona de afección, Planos de 
situación, Planos de las instalaciones y Evaluación de los efectos del cambio climático. 

Con ello, el autor del Proyecto considera que quedan definidos todos los extremos referentes a la instalación quedando 
dispuestos a aclarar cuantas dudas pudieran surgir 
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14. CONCLUSIÓN 

Con lo anteriormente expuesto y los planos adjuntos, consideramos suficientemente definidas las instalaciones 
eléctricas objeto del presente documento, para mediante los trámites oportunos, obtener la preceptiva renovación 
de concesión de ocupación del Dominio Público Marítimo-Terrestre por parte del Ministerio para la Transición 
Ecológica y el Reto Demográfico - Demarcación de Costas en Cantabria. 

 

 

 

EL AUTOR DEL PROYECTO 

 

José Luis Rebolledo Malagón 

Ingeniero Técnico Industrial - Col. 4.084 COITIC 
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1. REPORTAJE FOTOGRÁFICO 

 

Imagen 1: inicio perforación en arqueta nº1 

 

 

Imagen 2: fin perforación en arqueta nº2 
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OCUPACIÓN TERRENOS DE DPMT EN LA RÍA DE TRETO (LAT 12/20 KV TRETO-
LAREDO_5 Y LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_6). T.M. BÁRCENA DE CICERO Y 
COLINDRES.

Referencia CantidadDescripción Importe Unit. Total

AFECCIÓN DPMT

9999990 APORTACIÓN MATERIAL ESPECIAL VIESGO (1 EURO) 1,00 171.736,20171736 US

DC2028 TEND.TUBULAR 1C 240 MM2 AL 12-20 KV 24,22 13.081,41540 ML

X40304 Colocac.Tubo PE 160mmd c/aportacion 5,24 8.491,001620 M

X40902 Sum y colocacion de guia tubular exist 0,36 584,011620 M

193.892,63TOTAL EUROS

TOTAL RELACIÓN VALORADA....... 193.892,63 €

Hoja Nº : 1
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OCUPACIÓN TERRENOS DE DPMT EN LA RÍA DE TRETO (LAT 12/20 KV TRETO-
LAREDO_5 Y LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_6). T.M. BÁRCENA DE CICERO Y 
COLINDRES.

Cantabria, a 27 de mayo de 2025 

El Autor del Proyecto

Fdo. JOSÉ LUIS REBOLLEDO MALAGÓN

Ingeniero Técnico Industrial Colegiado Nº 4.084 COITIC

RESUMEN DE RELACIONES VALORADAS

193.892,63. . . AFECCIÓN DPMT

193.892,63TOTAL RELACIÓN VALORADA

TOTAL PRESUPUESTO 

CIENTO NOVENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y TRES CÉNTIMOS

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de:

. . . 

. . . 193.892,63

Hoja Nº : 2
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PLANIMETRÍA 
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SITUACIÓN

N

A4

1:25.000
01

SITUACIÓN

DISTRIBUCIÓN

Nº Plano:

Formato

Escala:

COMPROBADO

APROBADO

DIBUJADO

FECHA NOMBRE

PROESTE

PROESTE

PROESTE

Mayo 25

Mayo 25

Mayo 25

Nº Proyecto:

SOLICITUD DE OCUPACIÓN DE TERRENOS DE
DOMINIO PÚBLICO MARÍTIMO-TERRESTE EN LA RÍA DE TRETO

(LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_5 Y LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_6)
- T.M. BÁRCENA DE CICERO Y COLINDRES -

-

Colegiado Nº 4084 del C.O.I.T.I.C.
José Luis Rebolledo Malagón

EL INGENIERO TÉCNICO INDUSTRIAL:

S250185
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DIRECCIÓN
SE TRETO

DIRECCIÓN
CT LA RIA (7650) Y

CT EUROPA CENTRO (13145)

A4

1:5.000 EMPLAZAMIENTO

DISTRIBUCIÓN

Nº Plano:

Formato

Escala:

COMPROBADO

APROBADO

DIBUJADO

FECHA NOMBRE

PROESTE

PROESTE

PROESTE

Mayo 25

Mayo 25

Mayo 25

Nº Proyecto:

SOLICITUD DE OCUPACIÓN DE TERRENOS DE
DOMINIO PÚBLICO MARÍTIMO-TERRESTE EN LA RÍA DE TRETO

(LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_5 Y LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_6)
- T.M. BÁRCENA DE CICERO Y COLINDRES -

-

Colegiado Nº 4084 del C.O.I.T.I.C.
José Luis Rebolledo Malagón

EL INGENIERO TÉCNICO INDUSTRIAL:

S250185

N

02

LEYENDA COSTAS

Deslinde Dominio Público Marítimo-Terrestre

Servidumbre de Protección

Ribera del Mar

A

B

LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_5 Y
TRETO-LAREDO_6

2 x RHZ1-OL 12/20 kV 1x240KAl+H16
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DIRECCIÓN
SE TRETO

DIRECCIÓN
CT LA RIA (7650) Y

CT EUROPA CENTRO (13145)

2.7

5.8

2.8

2.5

14.9

2.8

4.7

5.4

4.5

2.8

2.5

3.6

0.6
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2.8

1.5
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18.3

10.2

7.7
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7.9

1.1

-0.1

21.2

3.4

14.4
17.5

3.7

3.3

1.1

1.1

3

3

2.3

15.1

20.5

16.3
18.4

3.1

4.6

0.8

1.6

0.8

2.7

3 3.1

1.3

1.1

3.3

0.7

A4

1:5.000 EMPLAZAMIENTO SOBRE PLANO TOPOGRÁFICO

DISTRIBUCIÓN

Nº Plano:

Formato

Escala:

COMPROBADO

APROBADO

DIBUJADO

FECHA NOMBRE

PROESTE

PROESTE

PROESTE

Mayo 25

Mayo 25

Mayo 25

Nº Proyecto:

SOLICITUD DE OCUPACIÓN DE TERRENOS DE
DOMINIO PÚBLICO MARÍTIMO-TERRESTE EN LA RÍA DE TRETO

(LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_5 Y LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_6)
- T.M. BÁRCENA DE CICERO Y COLINDRES -

-

Colegiado Nº 4084 del C.O.I.T.I.C.
José Luis Rebolledo Malagón

EL INGENIERO TÉCNICO INDUSTRIAL:

S250185

N

03

LEYENDA COSTAS

Deslinde Dominio Público Marítimo-Terrestre

Servidumbre de Protección

Ribera del Mar

A

B

LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_5 Y
TRETO-LAREDO_6

2 x RHZ1-OL 12/20 kV 1x240KAl+H16
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B

A

DIRECCIÓN
SE TRETO

DIRECCIÓN
CT LA RIA (7650) Y

CT EUROPA CENTRO (13145)

3

1

2

PERFORACIÓN DIRIGIDA
6 Tubos Ø160 mm

LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_5 Y
TRETO-LAREDO_6

2 x RHZ1-OL 12/20 kV 1x240KAl+H16

A3

DISTRIBUCIÓN

Nº Plano:

Formato

Escala:

COMPROBADO

APROBADO

DIBUJADO

FECHA NOMBRE

PROESTE

PROESTE

PROESTE

Mayo 25

Mayo 25

Mayo 25

Nº Proyecto:

SOLICITUD DE OCUPACIÓN DE TERRENOS DE
DOMINIO PÚBLICO MARÍTIMO-TERRESTE EN LA RÍA DE TRETO

(LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_5 Y LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_6)
- T.M. BÁRCENA DE CICERO Y COLINDRES -

-

Colegiado Nº 4084 del C.O.I.T.I.C.
José Luis Rebolledo Malagón

EL INGENIERO TÉCNICO INDUSTRIAL:

S250185
1:500 PLANTA DE INSTALACIONES EXISTENTES

- OCUPACIÓN DOMINIO PÚBLICO MARÍTIMO-TERRESTRE -

N

04

LEYENDA OBRA CIVIL
Canalización existente Canalización proyectada

Arqueta existente Arqueta proyectada

Paso aéreo subterráneo existente Paso aéreo subterráneo proyectado

Apoyo metálico existente

Apoyo hormigón existente

Centro de Transformación o C.S. proyectadoCentro de Transformación o C.S. existente

Apoyo metálico proyectado

Apoyo hormigón proyectado

Apoyo de madera existente Apoyo de madera proyectado

OCUPACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO MARÍTIMO-TERRESTRE
LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_5 Y LAT 12/20 KV TRETO-LAREDO_6:

269,93 m de longitud y 269,93 m² de superficie

LEYENDA COSTAS

Deslinde Dominio Público Marítimo-Terrestre

Servidumbre de Protección

Ribera del Mar
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EVALUACIÓN DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO 
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Introducción 

1. INTRODUCCIÓN 

1.1. ANTECEDENTES 

La instalación objeto de estudio ha sido tramitada ante la Demarcación de Costas 

en Cantabria como parte del proyecto “L.S.M.T. 12/20 KV SUB. TRETO-LAREDO V; 

L.S.M.T. 12/20 KV SUB. TRETO-LAREDO VI, EN BÁRCENA DE CICERO-COLINDRES. 

CANTABRIA”, con nº de expediente CNC02/07/39/0005. Dicho proyecto cuenta con 

autorización y concesión de ocupación del Dominio Público Marítimo-Terrestre, 

otorgada por Orden Ministerial a 15 de abril de 2010 para un plazo de quince años.  

Con fecha 30 de enero de 2025, Demarcación de Costas en Cantabria recibe 

solicitud de prórroga de concesión de ocupación del Dominio Público Marítimo-

Terrestre para la línea subterránea de media tensión Treto-Colindres, en los TT.MM. de 

Bárcenas de Cicero y Colindres, previo requerimiento de la Demarcación con fecha 

28 de noviembre de 2024. 

A día 10 de febrero de 2025, Demarcación de Costas en Cantabria emite informe en 

el que se incluye, entre otras, la siguiente observación: 

2. El proyecto básico debe incorporar la evaluación de los posibles efectos 

del cambio climático sobre los terrenos donde se sitúan las instalaciones, 

según se establece en el artículo 92 del Reglamento General de Costas. 

1.2. OBJETO 

El presente documento pretende dar respuesta al requerimiento establecido por la 

Demarcación de Costas en Cantabria en su informe de 10 de febrero de 2025, 

concretamente a la petición de incorporar la evaluación de los posibles efectos del 

cambio climático sobre los terrenos donde se sitúan las instalaciones según se 

establece en el artículo 92 del Reglamento General de Costas. 
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Descripción General del Proyecto 

2. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO 

2.1. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS INSTALACIONES 

Las instalaciones objeto de estudio comprenden la línea subterránea denominada 

“L.S.M.T. 12/20 kV Treto-Laredo V y L.S.M.T. 12/20 kV Treto-Laredo VI”, que se emplaza 

en los términos municipales de Bárcena de Cicero y Colindres. Concretamente, el 

estudio se centra en aquellas infraestructuras que se enmarcan dentro del Dominio 

Público Marítimo-Terrestre (DPMT) que en este caso incluyen el tramo de línea 

subterránea que discurre a través de la Ría de Treto. 

 

Figura 2.1.1. Situación de las infraestructuras sobre ortofoto 
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Descripción General del Proyecto 

 

Figura 2.1.2. Instalaciones en relación con el DPMT. 

 

El tramo de línea estudiado se ubica en los términos municipales de Bárcena de 

Cícero y Colindres. La infraestructura de evacuación atraviesa la Ría de Treto a la 

altura del Viaducto de Colindres y el puente de Treto. 

2.2. CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DE LA INSTALACIÓN 

El tramo de línea existente a analizar en este documento presenta las siguientes 

afecciones sobre terrenos incluidos en el DPMT: 

 Obra civil: canalización de 269,93 m formada por 6 tubos de 160 mm 

instalados mediante perforación horizontal dirigida.  

 Obra eléctrica: dos circuitos de 269,93 m cada uno, formados por conductor 

tipo RHZ1-OL 12/20 kV 1x240KAl+H16 

 Superficie total de ocupación: 269,93 m2, considerando una franja de 

ocupación de 1 m de ancho. 
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Clima Marítimo 

3. CLIMA MARÍTIMO 

3.1. CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LA ZONA A ESTUDIO 

La ría de Treto forma parte de las marismas de Santoña, un estuario ubicado en la 

zona oriental de la Comunidad Autónoma de Cantabria. Con una extensión total de 

aproximadamente 3.500 ha, este estuario es el segundo más extenso de la 

Comunidad después del de Santander. La parte más interna se ubica en la localidad 

de Limpias, ensanchándose progresivamente hacia Santoña y Monte Hano. Destaca 

el desarrollo de entrantes y canales mareales, más notable en la margen occidental 

(37 km de contorno) que en la oriental (10,7 km de contorno).  

 

Imagen 3.1.1. Ría de Treto y Marismas de Santoña. 

 

El estuario limita al N por el tómbolo de Santoña, que se cierra por la playa y dunas 

de Berria, y al E por la gran barra arenosa del Regatón, en cuya franja oriental se 

encuentra la playa de Salvé o de Laredo, en la que se ha desarrollado un importante 

sistema dunar eólico por lo que se encuentra en un avanzado estado de 

antropización.  
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Clima Marítimo 

Debido a la gran importancia turística y pesquera de los puestos que rodean el 

estuario, se trata de una zona con una alta densidad de población que se concentra 

en núcleos urbanos, entre los que cabe destacar: Santoña, Laredo, Colindres, Limpias 

y Gama.  

En las proximidades a su desembocadura, el estuario de Santoña presenta una serie 

de entrantes a los que comúnmente se les conoce con el nombre de canales de 

Hano, Argoños y Boó. La ría de Treto, por otro lado recibe las aguas vertientes de las 

rías de Limpias y Rada y éstas, a su vez, las reciben de los ríos Asón y Clarín. Presenta 

amplias zonas intermareales equivalentes al 67% de su extensión, con un área de 

1.573 ha. El principal aporte de agua dulce procede del río Asón, que tiene un 

caudal medio anual de 16 m3/s.  
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Clima Marítimo 

3.2. MAREAS 

Los datos de las mareas astronómicas han sido obtenidos mediante los armónicos 

que representan el comportamiento de las mareas, obtenidos a su vez de los datos 

que se encuentran publicados en la red de Puertos del Estado. 

Armónico Frecuencia (ciclos/hora) Amplitud (cm) Fase (º) 

Z0 0 286.83 0 

M2 0.080511 131.77 94.48 

S2 0.083333 45.73 127.48 

N2 0.078999 27.69 75.26 

K2 0.083561 12.91 125.1 

O1 0.038731 6.97 323.39 

K1 0.041781 6.47 71.12 

NU2 0.079202 5.27 76.84 

MU2 0.077689 4.49 59.63 

2N2 0.077487 3.96 56.21 

L2 0.082024 3.23 104.15 

T2 0.083219 2.62 121.67 

M4 0.161023 2.4 328.15 

Q1 0.037219 2.2 275.78 

P1 0.041553 2.02 58.83 

M3 0.120767 1.3 331.07 

MN4 0.159511 1.24 282.5 

EPS2 0.076177 1.02 37.61 

LDA2 0.081821 0.98 90.34 

MS4 0.163845 0.74 41.94 

ETA2 0.085074 0.65 148.19 

S1 0.041667 0.61 209.52 

OQ2 0.075975 0.45 32.98 

SK3 0.125114 0.41 34.94 

SIG1 0.035909 0.42 241.64 

RHO1 0.037421 0.41 283.18 

2Q1 0.035706 0.42 228.68 

MK4 0.164073 0.21 42.98 

2SK5 0.208447 0.04 310.18 
 

Tabla 3.2.1. Armónicos de marea para el periodo 1993 – 2023 (boya del Mareógrafo de 

Santander). 

 

En la figura siguiente se muestran los valores en amplitud correspondientes a las 

medias mensuales del periodo comprendido entre los años 2010 y 2023. Asimismo, 

estos datos se han comparado posteriormente con los máximos mensuales y los 

mínimos mensuales. 
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Clima Marítimo 

 

Figura 3.2.1. Serie temporal de Mareas en Santander. Medias mensuales. Periodo 2010-2024. 

 

 

 
 

Figura 3.2.2. Serie temporal de Mareas en Santander. Medias mensuales (azul), máximos 

mensuales (rojo) y mínimos mensuales (verde). Periodo 2010-2024. 

 

3.3. OLEAJE 

Para la obtención de los datos de oleaje, se ha utilizado un conjunto de datos SIMAR, 

formado por series temporales procedentes de modelado numérico. En este caso en 

concreto, se trata del punto SIMAR 3146034, cuya ubicación puede observarse a 

continuación. 
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Clima Marítimo 

 
 

Figura 3.3.1. Punto SIMAR correspondiente a los datos de oleaje utilizados. 

 

Los principales valores representativos del citado punto de control para los 

parámetros de oleaje (altura significante) serían los que se muestran a continuación, 

correspondientes al año 2024. 

 
 

Figura 3.3.2. Altura Significante de Oleaje. Máximos, medias y mínimos  

mensuales del año 2024. 

 



ht
tp

s:
//r

un
.g

ob
.e

s/
hs

bz
vy

m
py

F
IN

FO
R

M
E

 D
E

 F
IR

M
A

, n
o 

su
st

itu
ye

 a
l d

oc
um

en
to

 o
ri

gi
na

l |
 C

.S
.V

. :
 G

E
IS

E
R

-5
2d

5-
40

b5
-6

0d
9-

3a
9e

-7
43

8-
09

b2
-1

bf
6-

c7
14

 | 
Pu

ed
e 

ve
ri

fi
ca

r 
la

 in
te

gr
id

ad
 d

e 
es

te
 d

oc
um

en
to

 e
n 

la
 s

ig
ui

en
te

 d
ir

ec
ci

ón
:

ÁMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-52d5-40b5-60d9-3a9e-7438-09b2-1bf6-c714 29/05/2025 08:52:00 Horario peninsular

Nº registro DIRECCIÓN DE VALIDACIÓN

REGAGE25e00046259411 https://run.gob.es/hsbzvympyF

GEISER-52d5-40b5-60d9-3a9e-7438-09b2-1bf6-c714

 Evaluación de los Efectos del Cambio Climático sobre la L.S.M.T.  

12/20 KV Sub. Treto-Laredo V; L.S.M.T. 12/20 KV Sub. Treto-Laredo VI 

 (TT.MM. de Bárcena de Cicero y Colindres) 

- 12 - 

 

Clima Marítimo 

3.3.1. Frecuencia de Altura de Ola Significante 

La altura de ola significante que mayor frecuencia presenta es la situada entre 0,5 y 1 

m. 

 
 

Figura 3.3.1.1. Punto SIMAR. Histograma Frecuencia Hs (Altura de Ola Significante) para el año 

2024. 

 

3.3.2. Periodo de Altura de Ola Significante 

La zona no presenta un periodo bajo, siendo la frecuencia más alta la de un periodo 

de pico situado entre los 10 segundos o superior (concretamente entre los 11 y 11,5 s), 

y en alturas de ola significante no superiores a 1,5 m. 

Eficacia: 99.73% 

  Periodo de Pico (s) Total 

<= 

1.0 

2.0 
3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 10.0 >  

A
lt
u

ra
 S

ig
n

if
ic

a
n

te
 (

m
) 

≤0.5 - 0.068 0.514 1.1849 5.731 3.128 2.934 1.244 2.568 4.726 22.169 44.932 

1.0 - - 0.034 0.537 2.192 6.986 5.308 1.712 1.256 1.507 26.119 45.651 

1.5 - - - - 0.023 0.342 1.712 0.616 0.217 0.057 3.893 6.861 

2.0 - - - - - - 0.034 - 0.057 0.091 1.130 1.131 

2.5 - - - - - - - - - 0.023 0.342 0.365 

3.0 - - - - - - - - - - 0.342 0.342 

3.5 - - - - - - - - - - 0.434 0.434 

4.0 - - - - - - - - - - 0.103 0.103 

4.5 - - - - - - - - - - - - 

5.0 - - - - - - - - - - - - 

5.0 > - - - - - - - - - - - - 

Total - 0.068 0.548 2.386 7.495 10.457 9.989 3.573 4.098 6.404 54.532 100% 

 

Tabla 3.3.2.1. Punto SIMAR. Tabla relación Hs (Altura de Ola Significante) y Tp (Periodo de pico) 

correspondiente al año 2024. 
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Clima Marítimo 

 
 

Figura 3.3.2.1. Punto SIMAR. Histograma Periodo de pico para oleaje correspondiente al año 2024. 

 

Se observa una distribución del oleaje con características regulares. Prácticamente 

en los dos primeros intervalos (entre 0,5 y 1 m de altura de ola) se sitúa el mayor 

porcentaje de olas. En cuanto al periodo de pico, el 54,5% tiene periodos en el 

intervalo de más de 10 segundos, aunque cabe mencionar el porcentaje 

correspondiente al intervalo entre 5 y 7 segundos. 

3.3.3. Dirección de Altura de Ola Significante 

Las direcciones principales del oleaje son Norte (N: 0º) y Noroeste (NW: 315º), por lo 

que se tomarán en cuenta esas direcciones como aquellas principales. 

En las siguientes figuras pueden comprobarse los datos históricos obtenidos del punto 

SIMAR 3146034: 
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Clima Marítimo 

Eficacia: 

99.73% 

Altura Significante (m) 
Total 

≤0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.0 > 

D
ir
 °

 
N 0.0 

1.07

3 
17.888 22.831 3.014 0.354 0.285 0.342 0.434 0.103 - - - 46.324 

NE 45 
0.16

0 
4.646 5.925 1.187 - - - - - - - - 11.918 

E 90 - 0.205 0.011 - - - - - - - - - 0.217 

SE 135 - 0.126 0.011 - - - - - - - - - 0.137 

S 180 - 0.251 0.023 - - - - - - - - - 0.274 

SW 225 - 0.285 0.023 - - - - - - - - - 0.331 

W 270 - 0.228 0.011  - - - - - - - - 0.240 

N

W 
315 - 18.699 16.185 2.260 0.959 0.080 - - - - - - 40.559 

Total - 42.329 45.561 6.861 1.313 0.365 0.342 0.4340 0.103 - - - 100% 

 

Tabla 3.3.3.1. Punto SIMAR Tabla Hs (Altura de Ola Significante) – Dirección del oleaje 

correspondiente al año 2024. 

 

 
 

Figura 3.3.3.1. Distribución de la dirección del oleaje (dirección media de procedencia) 

durante el año 2024 

 

Los datos presentados de la dirección de altura de ola significante se pueden ver de 

manera gráfica en la siguiente rosa de oleaje, en la que se observa la clara 

tendencia a una dirección Noroeste. 
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Clima Marítimo 

 
Figura 3.3.3.2. Punto SIMAR. Rosa del oleaje correspondiente al año 2024. 

  

3.4. VIENTO 

Al igual que en el caso del oleaje, se han utilizado los datos de 2024 del punto SIMAR 

3146034, cuya ubicación puede observarse en la siguiente imagen: 

 
 

Figura 3.4.1. Punto SIMAR correspondiente a los datos del viento utilizados. 
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Clima Marítimo 

Los valores del correspondiente punto SIMAR serían los que se exponen en los 

siguientes apartados. 

3.4.1. Rosa de Vientos 

 
 

Figura 3.4.1.1. Punto SIMAR. Rosa de vientos correspondiente al año 2024 

 

Se observa que las direcciones predominantes se corresponden a vientos del Sur (S), 

Oeste (W), Oeste-Sureste (WSW) y Este-Noreste (ENE), presentando además, y de 

forma frecuente velocidades de viento altas (por encima de 8 m/s). 

3.4.2. Distribución Anual de la Velocidad del Viento 

 
 

Figura 3.4.2.1. Punto SIMAR. Distribución de la Velocidad del viento durante el año 2024 

(medias, máximos y mínimos mensuales). 
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Clima Marítimo 

Se puede observar que los meses que presentan una mayor velocidad del viento son 

los de Febrero, Octubre y Noviembre, mientras que los meses de Mayo y Junio son los 

que presentan velocidades de viento más bajas. 

 
 

Figura 3.4.2.2. Punto SIMAR. Histórico de máximos mensuales para la velocidad del viento 

(periodo 1958 – diciembre 2024). 
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Evaluación de los Efectos del Cambio 

Climático 

4. EVALUACIÓN DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO 

Para la realización de la Evaluación de los Efectos del Cambio Climático, se 

atenderá a lo establecido en el artículo 92 del R.D. 876/2014, de 10 de octubre, por 

el que se aprueba el Reglamento General de Costas: 

1. La evaluación de los efectos del cambio climático incluirá la consideración 

de la subida del nivel medio del mar, la modificación de las direcciones de 

oleaje, los incrementos de altura de ola, la modificación de la duración de 

temporales y en general todas aquellas modificaciones de las dinámicas 

costeras actuantes en la zona, en los siguientes periodos de tiempo: 

a. En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtención de una 

concesión, el plazo de solicitud de la concesión, incluidas las posibles 

prórrogas. 

b. En caso de obras de protección del litoral, puertos y similares, un 

mínimo de 50 años desde la fecha de solicitud. 

2. Se deberán considerar las medidas de adaptación que se definan en la 

estrategia para la adaptación de la costa a los efectos del cambio 

climático, establecida en la disposición octava de la Ley 2/2013, de 29 de 

mayo. 

4.1. LOCALIZACIÓN DE LA ZONA SOMETIDA A ESTUDIO 

Tomando como base las referencias comentadas en los apartados anteriores, se ha 

llevado a cabo una evaluación de los efectos del cambio climático sobre los 

terrenos en los que se localiza el tramo de línea subterránea. 
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Evaluación de los Efectos del Cambio 

Climático 

4.2. METODOLOGÍA 

4.2.1. Escenarios considerados 

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climático (más conocido 

por sus siglas en inglés, IPCC) es una entidad científica creada en 1988 por la 

Organización Meteorológica Mundial y el Programa de Naciones Unidas para el 

Medio Ambiente. Tiene por objeto proporcionar información objetiva, clara, 

equilibrada y neutral del estado actual de conocimientos sobre el cambio climático 

a los responsables políticos y otros sectores interesados. 

Desde su creación, el IPCC ha preparado una serie de documentos técnicos, 

informes especiales e informes de evaluación que han puesto a disposición de la 

comunidad internacional, tanto responsables políticos como público en general, el 

conocimiento científico-técnico disponible sobre el cambio climático. 

El Quinto Informe de Evaluación del IPCC, conocido por sus siglas en inglés “AR5” 

proporciona una actualización del conocimiento sobre los aspectos científicos, 

técnicos y socioeconómicos del cambio climático. En comparación con informes 

anteriores, este Quinto Informe pone un mayor énfasis en la evaluación de los 

aspectos socioeconómicos del cambio climático y en sus implicaciones para el 

desarrollo y la gestión de los riesgos, así como en la puesta en pie de respuestas de 

adaptación y mitigación. Igual que en entregas anteriores, el trabajo está 

compuesto por tres informes, elaborados por otros tantos grupos de trabajo: 

 Grupo I: Base de ciencia física. 

 Grupo II: Impactos, adaptación y vulnerabilidad. 

 Grupo III: Mitigación del cambio climático. 

A estos se añade un documento de síntesis. 

En el mencionado informe (AR5) se definieron 4 nuevos escenarios de emisión, 

denominadas Trayectorias de Concentración Representativas (RCP, por sus siglas en 

inglés). Éstas se caracterizan por su Forzamiento Radiativo (FR) total para el año 

2100, que oscila entre 2.6 y 8.5 W/m2. De las 4 trayectorias RCP, una contempla un 

escenario a nivel de forzamiento muy bajo (RCP 2.6), 2 escenarios de estabilización 

(RCP 4.5 y RCP 6.0) y un escenario con un nivel alto de emisiones de gases de 

efecto invernadero (GEI) (RCP 8.5). 
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Evaluación de los Efectos del Cambio 

Climático 

 

Figura 4.2.1.1. Evolución de la concentración de CO2 desde el siglo XIX hasta el XXIV para los 

distintos escenarios de cambio climático. 

 

Dentro de los cálculos que ofrece el MITECO en su proyección de impactos de 

cambio climático a lo largo de la costa española, se han utilizado dos modelos de 

los citados anteriormente: el modelo RCP4.5 (representativo de un escenario de 

estabilización) y RCP8.5 (el escenario más pesimista, que define la situación actual-

socio económica). 

 El escenario RCP4.5 ha sido desarrollado por el grupo MiniCAM del JGCRI 

(Universidad de Maryland, EEUU). En este escenario el forzamiento radiativo 

total se estabiliza antes del 2100, gracias al uso de tecnologías y estrategias 

para reducir las emisiones de GEI. Los conductores (drivers) de este 

escenario y las opciones tecnológicas se detallan en Clarke et al. (2007). 

Detalles sobre la simulación de los usos del suelo y emisiones de carbono 

terrestre se pueden encontrar en Wise et al (2009). 

 El escenario RCP8.5 ha sido desarrollado por el grupo MESSAGE y por el 

IIASA (Austria). Es representativo de escenarios con altas concentraciones 

de GEIs. Es un escenario denominado “línea de base”, que no incluye 

ningún objetivo específico de mitigación. Se caracteriza por la ausencia de 

políticas de cambio climático. Además, combina supuestos de: alta 

densidad de poblaciones; un crecimiento relativamente lento de 

generación de ingresos; moderadas mejoras de cambio tecnológico y 

gasto energético, etc. A largo plazo conlleva a una alta demanda de 

energía y emisiones de GEI. Los conductores (drivers) de este escenario y 

demás características se detallan en Riahi et al (2007). 
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Evaluación de los Efectos del Cambio 

Climático 

4.2.2. Técnicas de regionalización 

Las simulaciones del sistema climático terrestre para diferentes escenarios de 

cambio climático son la principal fuente de información disponible para llevar a 

cabo estudios asociados a impactos climáticos. Estas simulaciones, sin embargo, se 

elaboran utilizando modelos climáticos globales (GCM) que presentan una 

resolución espacial del orden de cientos de kilómetros. Para poder realizar 

proyecciones regionales de variables marinas en la costa española se realiza un 

proceso de reducción de escala, denominado regionalización o downscaling. 

Existen diferentes técnicas de downscaling, aunque todas ellas parten de la misma 

premisa: el clima regional está conectado al sistema climático a escala global. De 

esta forma, el downscaling consiste en obtener relaciones cuantitativas entre la 

circulación a gran escala atmosfera-océano y el clima local mediante una función 

matemática de transferencia. Las funciones a emplear se han desarrollado 

mediante modelos analítico-matemáticos o estadísticos a partir de datos climáticos 

históricos, generalmente observaciones. 

A nivel general, los métodos se clasifican en dos grandes familias: el método 

dinámico y el método estadístico: 

 El downscaling dinámico está basado en el empleo de modelos numéricos 

que simulan los procesos físicos. Mediante el empleo de esta técnica, los 

campos de alta resolución se obtienen anidando un modelo climático 

regional a un modelo global, o utilizando un modelo global que presente 

una resolución espacial variable con mayor definición en la zona objetivo. 

El empleo de esta técnica presenta ciertas ventajas con respecto a la 

técnica de downscaling estadístico (resolución espacio-temporal completa 

y consideración de la propagación espacial, obtención de series 

temporales con alta resolución temporal, mejor representación de los 

eventos extremos, etc.). No obstante, está condicionada por la habilidad 

del modelo numérico para resolver la variable objetivo (por ejemplo, 

modelo de propagación del oleaje para resolver la altura, periodo y 

dirección del oleaje en la costa) y conlleva un alto coste computacional en 

comparación con la técnica estadística. El modelo numérico y 

configuración a aplicar si se selecciona esta técnica está condicionada por 

la variable objetivo. 
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Evaluación de los Efectos del Cambio 
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 El downscaling estadístico está basado en el uso de modelos estadísticos 

que relacionan de forma empírica las variables climáticas a gran escala 

(dadas por un GCM) con las variables locales/regionales de interés. La 

metodología estadística requiere un menor esfuerzo computacional, 

permitiendo analizar un gran número de simulaciones. La selección de esta 

técnica se plantea cuando el downscaling dinámico no es abordable o 

idóneo, lo cual depende del tiempo computacional que requiere simular 

mediante modelo una variable climática (periodos de al menos 20 años) y 

la habilidad de los modelos numéricos para resolver dicha variable. 

4.3. RESULTADOS DE LA MODELIZACIÓN 

Siguiendo la línea de lo expuesto en los apartados anteriores, el Instituto de 

Hidráulica Ambiental de Cantabria, ha llevado a cabo el análisis de la variabilidad 

y el cambio climático presente y futuro en las dinámicas que gobiernan en la zona 

costera en España, así como el impacto, exposición y vulnerabilidad derivado en 

todo el litoral español. 

Para la elaboración de este estudio, se han seleccionado 1.196 puntos del litoral 

español, 601 de ellos correspondientes al dominio Atlántico (Cantábrico, Golfo de 

Cádiz y Canarias), a una resolución espacial de 0,05º x 0,05º para cada uno de los 

GCM (modelos de circulación general) proyectados. 

En base a todo lo anterior, se presentan a continuación los distintos resultados 

obtenidos para una de las localizaciones ubicadas en las inmediaciones de la zona 

en la que se encuentran las instalaciones estudiadas en el presente documento. 

4.3.1. Aumento del nivel del mar 

La figura siguiente muestra la localización considerada, presentándose en forma de 

tabla los resultados correspondientes a la estimación del aumento del nivel del mar. 
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Figura 4.3.1.1. Punto de estimación del aumento del nivel del mar en las inmediaciones del 

proyecto. Fuente: Visor de Cambio Climático en la Costa Española (C3E). 

 

Localización 

Predicción a Corto Plazo 

(periodo 2026 – 2045)  

Predicción a Largo Plazo 

(periodo 2081 – 2100) 

Escenario 
Aumento del 

Nivel del Mar 
Escenario 

Aumento del 

Nivel del Mar 

Entorno del proyecto 
RCP 4.5 0,1364 m RCP 4.5 0,3937 m 

RCP 8.5 0,1409 m RCP 8.5 0,5424 m 

 

Tabla 4.3.1.1. Aumento del nivel del mar estimado. 

Fuente: Visor de Cambio Climático en la Costa Española (C3E). 

 

Para un periodo a corto plazo (2026-2045), se prevé un aumento del nivel del mar 

de 0,1364 metros sobre el actual, considerando que las emisiones a nivel mundial se 

mantendrían estables y se produciría un aumento de temperatura de 2ºC (RCP 4.5). 

Por otro lado, si se considera que las emisiones se incrementan y que la temperatura 

aumenta en 4ºC, para un periodo a corto plazo se estima un aumento del nivel del 

mar de 0,1409 metros. 

Considerando un periodo a largo plazo (2081-2100), se prevé un aumento del nivel 

del mar de 0,3937 metros si las emisiones se mantienen estables (escenario RCP 4.5) 

y de 0,5424 metros si éstas se incrementan (escenario RCP 8.5). 
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En cuanto a la localización sobre la que se ubica la línea, dado que se trata de un 

tramo soterrado que atraviesa el canal de Treto, la mayor parte del trazado discurre 

por debajo del nivel del mar, por lo que no se prevé que vaya a existir afección 

alguna sobre las infraestructuras debido al aumento del nivel del mar en la zona. 

Elemento 

Cota en el Modelo Digital 

del Terreno 

(datos vía LIDAR) 

Nueva Cota  

Periodo 2026-2045 

Nueva Cota  

Periodo 2081-2100 

MSLRCP4.5 MSLRCP8.5 MSLRCP4.5 MSLRCP8.5 

Canalización 

(cota mínima) 
-0,72 -0,86 -0,86 -1,11 -1,26 

Canalización 

 (cota media) 
-0,07 -0,21 -0,21 -0,46 -0,61 

Canalización 

 (cota máxima) 
2,60 2,46 2,46 2,21 2,06 

 

Tabla 4.3.1.2. Aumento del nivel del mar estimado en el entorno del proyecto. 

Fuente: Visor de Cambio Climático en la Costa Española (C3E). 

 

4.3.2. Altura de ola significante 

En cuanto a los cambios en la altura de ola significante también se han llevado a 

cabo proyecciones climáticas para un periodo a corto plazo (2026-2045) y a largo 

plazo (2081-2100)1. 

Tal y como se puede observar en las siguientes figuras, los resultados de las 

proyecciones a futuro muestran que el valor de este estadístico tiende a disminuir, 

tanto a corto plazo como a largo plazo, en el entorno de la zona de estudio. 

 

 
1 Instituto de Hidráulica Ambiental de Cantabria. Elaboración de la metodología y bases de 

datos para la proyección de impactos de cambio climático a lo largo de la costa española. 

Tarea 2: Proyecciones de alta resolución de variables marinas en la costa española. Julio 

2019. Ministerio para la Transición Ecológica. 
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Climático 

 
 

Figura 4.3.2.1. Variación en la altura de ola significante media a corto plazo. 

Fuente: Visor de Cambio Climático en la Costa Española (C3E). 

 

 
 

Figura 4.3.2.2. Variación en la altura de ola significante media a largo plazo. 

Fuente: Visor de Cambio Climático en la Costa Española (C3E). 

 

Así, consultando las estimaciones calculadas para la localización que se ha tenido 

en consideración a la hora de evaluar el potencial aumento del nivel del mar en la 

zona sometida a estudio, se observa que a corto plazo se estima una disminución 
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de la altura de ola significante de entre 0,0194 m (si las emisiones se mantienen: 

escenario 4.5) y 0,0153 m (si las emisiones se incrementan: escenario 4.5). 

Localización 

Predicción a Corto Plazo 

(periodo 2026 – 2045)  

Predicción a Largo Plazo 

(periodo 2081 – 2100) 

Escenario 

Variación 

Altura Ola 

Significante 

Escenario 

Variación 

Altura Ola 

Significante 

Entorno del proyecto 

RCP 4.5 - 0,0194 m RCP 4.5 - 0,0467 m 

RCP 8.5 - 0,0153 m RCP 8.5 - 0,0684 m 

 

Tabla 4.3.2.1. Variación en la altura de ola significante. 

Fuente: Visor de Cambio Climático en la Costa Española (C3E). 

 

En el caso de considerar una predicción a largo plazo (periodo 2081-2100), se 

estima una disminución de la altura de ola significante de entre 0,0467 m (si las 

emisiones se mantienen: escenario 4.5) y 0,0684 m (si las emisiones se incrementan: 

escenario 8.5). 

En base a lo anterior, no parece que vaya a existir afección alguna sobre la línea 

considerada debido a la variación en la altura de ola significante. 

4.3.3. Periodo de pico 

En cuanto al valor medio del periodo de pico, oscila entre los 10 y los 12 s en la 

costa de Cantabria. 

Los resultados de las proyecciones estiman un ligero descenso en este valor en toda 

la costa cantábrica y atlántica, siendo del orden del 1% a corto plazo (2026-2045). 
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Figura 4.3.3.1. Variación en el valor medio del periodo de pico a corto plazo. 

Fuente: Visor de Cambio Climático en la Costa Española (C3E). 

 

 
 

Figura 4.3.3.2. Variación en el valor medio del periodo de pico a largo plazo. 

Fuente: Visor de Cambio Climático en la Costa Española (C3E). 

 

Al igual que se hizo para el resto de variables estudiadas, en la tabla siguiente se 

presenta la estimación de la variación en el valor medio del periodo de pico de ola 

para los diferentes escenarios que se pueden considerar. 
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Localización 

Predicción a Corto Plazo 

(periodo 2026 – 2045)  

Predicción a Largo Plazo 

(periodo 2081 – 2100) 

Escenario 
Variación 

periodo de pico 
Escenario 

Variación 

periodo de 

pico 

Entorno del proyecto 
RCP 4.5 - 0,0850 s RCP 4.5 - 0,1922 s 

RCP 8.5 - 0,1193 s RCP 8.5 - 0,2514 s 

 

Tabla 4.3.3.1. Variación en el valor medio del periodo de pico. 

Fuente: Visor de Cambio Climático en la Costa Española (C3E). 

 

Las variaciones estimadas para el periodo de pico no parece que vayan a afectar 

de alguna manera a la línea en ninguno de los escenarios y periodos considerados. 

4.3.4. Dirección media del oleaje 

En relación a la dirección media del oleaje, en las costas cantábricas predomina el 

oleaje del noroeste (NO). Respecto al valor de esta variable a lo largo del siglo XXI, 

no se esperan cambios significativos en estas costas. 

 

 

Figura 4.3.4.1. Variación en la dirección media del oleaje a corto plazo. 

Fuente: Visor de Cambio Climático en la Costa Española (C3E). 
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Figura 4.3.4.2. Variación en la dirección media del oleaje a largo plazo. 

Fuente: Visor de Cambio Climático en la Costa Española (C3E). 

 

 

Localización 

Predicción a Corto Plazo 

(periodo 2026 – 2045)  

Predicción a Largo Plazo 

(periodo 2081 – 2100) 

Escenario 
Variación 

dirección oleaje 
Escenario 

Variación 

dirección 

oleaje 

Entorno del proyecto 
RCP 4.5 0,2799 º RCP 4.5 - 0,0258 º 

RCP 8.5 0,1841 º RCP 8.5 - 0,2099 º 

 

Tabla 4.3.4.1. Variación en la dirección media del oleaje. 

Fuente: Visor de Cambio Climático en la Costa Española (C3E). 

 

En base a todo lo anterior, no parece que vaya a existir afección alguna a corto 

plazo (2025-2046) o a largo plazo (2081-2100) sobre el tramo de línea soterrada 

debido a la variación en la dirección del oleaje. 
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Conclusiones 

5. CONCLUSIONES 

 Para la evaluación de los efectos del cambio climático se han tenido en 

consideración dos escenarios: RCP 4.5 (las emisiones a nivel mundial se 

mantienen estables y se produciría un aumento de temperatura de 2ºC) y 

RCP 8.5 (las emisiones a nivel mundial se incrementan y se produciría un 

aumento de temperatura de 4ºC). 

 Con respecto a los periodos de tiempo considerados para la mencionada 

evaluación, se ha tenido en cuenta un periodo a corto plazo (2026 – 2045) y 

otro periodo a largo plazo (2081 – 2100). 

 La evaluación realizada parece indicar que no existirá afección alguna 

sobre las instalaciones consideradas debido al aumento del nivel del mar 

en la zona, tanto a corto plazo (2025 – 2046) como a largo plazo (2081 – 

2100). 

 No parece que vaya a existir afección alguna a corto plazo (2025 – 2046) o 

a largo plazo (2081 – 2100) sobre las instalaciones debido a la variación en 

la altura de ola significante, el periodo de pico de la ola y la dirección del 

oleaje. 
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