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1.- ANTECEDENTES

La Direccion General de Aguas y Puertos de la Consejeria de Fomento, Vivienda,
Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria ha encargado a la
empresa VECTOR 3 TALLER DE INGENIERIA, S.L. la redaccién del presente documento,
denominado “REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL RIBERO", en el término

municipal de Argonos.

Es por ello por lo que D. Carlos de Diego Palacios, Ingeniero de Caminos, Canales y

Puertos, con nUmero de colegiado 16.788, redacta y firma el presente documento.

2.- OBJETO

El presente proyecto se redacta con el objeto de definir y valorar las obras necesarias
para reparar el muro existente junto al malecdn del Ribero, situado al sureste de la localidad de

Argonos, en el término municipal del mismo nombre.

3.- SITUACION ACTUAL

A continuacién, se incluyen las fotografias que representan el estado actual del muro
objeto, el cual, debido a la coincidencia en el tiempo de fuertes lluvias y mareas con un alto

coeficiente, ha colapsado en un tramo de 4 metros de longitud aproximada.
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Imagen 2.- Estado actual muro visto desde la senda peatonal
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Esta rofura se ha producido en anos anteriores, de manera que el agua de mar, en
mareas altas, se infroduce con mayor caudal en la marisma situada al norte del camino,

elevando su nivel con respecto a anos anteriores.

Hasta entonces, la Unica via de comunicacion hidrdulica entre ambos lados del muro se
producia por una tuberia subterrdnea de 500 mm de didmetro nominal, segin se aprecia en la

siguiente imagen, que aun sigue en funcionamiento.

Imagen 3.- Conducto de comunicacién a través del muro

Este tubo, y la rotura producida, se ubican junto a un antiguo molino en estado de ruina.
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Imagen 4.- Molino en ruinas

La rotura producida ha provocado la interrupcién del camino que comunicaba esta
zona con la senda que toma direccion al este, hacia Santona. Esta via de trdnsito peatonal,
muy frecuentado por paseantes por su riqueza paisajistica y ambiental, presenta diferentes
framos en cuanto a su estado de conservacion. En la proximidad del molino, su anchura y cota
de rasante es variable, con apreciable erosion por las condiciones climatolégicas y las mareas,
mientras que, a unos 150 m hacia el este de esta edificacién, la senda presenta una anchura
proxima a 5 metros, con elevacion constante (+3,5 m) y protegida por un muro de escollera del

lado mar. Se adjuntan fotografias representativas.
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Imagen 5- Camino irregular en entorno del molino

Imagen 6- Tramo estable protegido por escollera
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4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El objetivo principal de las obras proyectadas en el presente documento es la
reparacion de muro existente junto al malecdn del Ribero. El colapso del muro fue
consecuencia del elevado caudal, procedente tanto de las aguas de escorrentia como de
una marea de alto coeficiente. Con ello se ha visto también afectada la senda peatonal

existente en la coronacién del muro de mamposteria.

Esta reparacioén se resuelve mediante la construccidn de un canal de paso de agua de
1,5 metros de ancho de manera que se permita el flujo de mareas. Para dicha instalacion serd
necesaria la construccién de un canal de hormigdn armado, tal y como se detalla en los
planos de proyecto. Se define la base del canal a la cota +0,95, con terminacién en
coronacion a la cota +3,00. Esta actuacién se rematard mediante la construccion de muros de
mamposteria para conectar con los muros, ya existentes, que se encuentren en buen estado

de conservacion.

Ademds de la reposicion de esta zona danada, también se propone la rehabilitacion
superficial el muro al oeste del mismo, hasta la alcanzar la cota + 3,0 m, incluido su remate de

coronacién con hormigon.

También se mejorard la senda peatonal existente de manera que, en los tramos en los
que la anchura y la cota de coronacion sean insuficientes, se rellenard con material arcilloso en

el interior de la marisma, sin afectar los taludes del lado mar (sur).

Por Ultimo, indicar que se valoran como partidas alzadas la Seguridad y Salud, la
reposicion de servicios afectados e imprevistos y la gestion de los residuos resultantes. También
se incluyen partidas para el acceso y refirada de la maquinaria necesaria, debido a su
complejidad, y una Ultima para tener en cuenta posibles afecciones de los ciclos de mareas en

los trabajos definidos.
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5.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo a lo establecido en el articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico es requisito indispensable para poder licitar el contrato que el

empresario se encuentre debidamente clasificado.

Segun el citado articulo: "“La clasificacion de los empresarios como contratistas de obras o
como contratistas de servicios de los poderes adjudicadores serd exigible y surtird efectos para la
acreditacién de su solvencia para contratar en los siguientes casos y términos:

a) Para los confratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros
serd requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como
contratista de obras de los poderes adjudicadores. Para dichos contratos, la clasificacion del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto del contrato corresponda, con
categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditard sus condiciones de solvencia

para contratar.”

Por ofra parte, el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones PUblicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
incorpora variaciones del citado reglamento general en su articulo n°26, reajustando los
umbrales de las distintas categorias, que pasan a denominarse mediante nimeros crecientes

en funcién de sus respectivos umbrales.

El estudio econdmico preceptivo se incluye a contfinuacion:

- Presupuesto de Ejecucion Materidl........cccccveveeevernenen. 33.233,14 €
- Valor Estimado del Contrato........ccennnicnnncncnes 39.547 ,44€
- Presupuesto Base de Licitacion.........eeeeeeeeveeeeennnn. 47.852,40 €
- Plazo de EJECUCION ...t 2 meses
- Valor Medio AnUAl..........c.coereeenrerneenenrenseeneeneeseesnecnennens 39.547,44 €

En conclusion:

No precisa clasificacion

AN
e CTO r Pagina 8
Taller de Ingenieria
AMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-432f-d42d-31f6-2bd4-1cc7-071a-a9b8-f354 11/08/2025 08:23:40 Horario peninsular

Ne registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento

0 o o o
GEISER-432f-d42d-31f6-2bd4- 71a-a9b8-f354

-1cc7-071a-a




INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEISER-432f-d42d-31f6-2bd4-1cc7-071a-a9b8-f354 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbzvympyF

m Documento n°1.- Memoria. Memoria descriptiva
‘@‘&' GOBIERNO
wia i DE

@ CANTABRIA

DIRECCION GENERAL DE
AGUAS Y PUERTOS Reparacioén del muro junto al malecédn del Ribero

7
6.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién de las obras objeto del presente proyecto se estima en DOS (2)

meses.

7.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

En base a lo establecido en el apartado 5 del articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector PUblico: “Salvo en los confratos de suministro de energia,
cuando proceda, la revision periddica y predeterminada de precios en los contratos del sector
publico tendrd lugar, en los términos establecidos en este Capitulo, cuando el contrato se
hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por ciento de su importe y hubiesen transcurrido dos anos
desde su formalizacion. En consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y los dos primeros
anos transcurridos desde la formalizacién quedardn excluidos de la revision", la presente obra no

precisa revisibn de precios.

8.- ORGANISMOS Y SERVICIOS AFECTADOS

A continuacién, se recoge la relacién de los organismos afectados por las obras de
REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL RIBERO, proyectadas de forma integra en el
término municipal de Argofnos. Para la ejecucion de las obras proyectadas se deberd tener la

autorizacién correspondiente por parte de los organismos que se recogen en la siguiente tabla.

Indicar que el muro a reparar estd dentro del dominio puUblico maritimo - terrestre y del

Parque Natural de las Marismas de Santona, Victoria y Joyel.

En el "Anejo 3.- Afeccién a Dominio PUblico Maritimo - Terrestre” se recoge la
informacién necesaria para la solicitud de concesion de ocupacién de dominio publico

maritimo - terrestre de la obra objeto.
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ORGANISMO ‘°‘(fse|7,z°od)°
Autorizacion ejecuciéon obras NO
Confederacién Hidrogréfica del Autorizacién vertido NO
Cantdbrico Declaracién responsable actuaciones NO
menores RD 35/2023
Autorizacion ejecuciéon obras NO
Confederacion Hidrogrdfica del Autorizacion vertido NO
Duero Declaracién responsable actuaciones NO
menores RD 35/2023
Autorizacion ejecucién obras NO
Confederacién Hidrogréfica del Ebro Autorizacion vertido NO
Declaracién responsable actuaciones NO
menores RD 35/2023
Direccién General de Obras PUblicas NO
) B Conexién a saneamiento general NO
Egsﬁglson General de Aguas y Vertido al dprmi NO
Afeccién a puertos autondmicos NO
Direccion General de Montes y Biodiversidad Sl
Direccion General de Salud Publica (R.D. 3/2023) (abastecimiento) NO
Direccion General de Medio Ambiente y Cambio Climdtico NO
Direccion General de Cultura y Patrimonio Histérico S
Direccion General de Pesca y Alimentacion NO
CROTU Consfru.c’cién en s%JeIo rustico NQ
Actuacion en servidumbre de Costas N
Demarcacién de Costas Sl
Demarcacion de Carreteras del Estado NO
ADIF NO
Parque Nacional de Picos de Europa NO
Puerto Santander NO
Ayuntamiento (Licencia actividad-Comprobacién ambiental) (ETAP o
EDAR) NO
Red Eléctrica Espaiola NO
Direccién General de la Marina Mercante NO
Tabla 1.- Coordinacion con otros organismos
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9.- SEGURIDAD Y SALUD

En el “Anejo 1.- Estudio Bdsico de Seguridad y Salud” se recoge el Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud previsto para la ejecucion de este proyecto. Asciende el Presupuesto de

Seguridad y Salud a la cantfidad de 750,00 €.

10.- GESTION DE RESIDUOS

El objeto de incluir en el presente proyecto el “Anejo 2.- Gestidon de residuos” es dar
cumplimiento con lo establecido en el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero del Ministerio de
la Presidencia y su trasposicién a la Comunidad Auténoma de Cantabria mediante el Decreto
72/2010, de 28 de octubre, mediante los cuales se regula la produccién y gestidon de los

residuos de construccion y demolicién.

Los residuos generados por la obra objeto serdn codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos (LER) publicada por DECISION DE LA COMISION de 18 de diciembre de
2014 por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad

con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Una vez identificados los residuos que se generan y las unidades de obra y mediciones
asociadas, se realiza la estimaciéon del volumen de los residuos generados, aplicando una serie

de porcentajes a las mediciones finales.

En el presente proyecto la valoracion del coste de la Gestion de los Residuos es de

450,00 € en Presupuesto de Ejecucién Material.

El “Anejo 2.- Gestion de residuos” incluye también las medidas para la prevencion de
residuos en obra, las operaciones de valoracién/tratamientos posibles para los mismos y su
destino, las medidas de separacién de residuos en obra, asi como un plano de localizacién de

la zona, en las inmediaciones de la obra, destinada a la gestién de los residuos generados.
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11.- IMPACTO AMBIENTAL

Debido a que la tipologia del proyecto no figura entre los supuestos del Anexo B-2 de la
Ley 17/2.006, de 11 de diciembre, de confrol ambiental integrado, ni de los anexos | y Il de la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental, no es necesario someter el presente

proyecto a Evaluacién de Impacto Ambiental.

Ademds, indicar que las obras proyectadas se encuentran ubicadas en el “Parque
Natural de las Marismas de Santoia, Victoria y Joel” definido en la Ley de Cantabria 4/2006, de

19 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza de Cantabria.
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12.- PRESUPUESTO

De acuerdo con las mediciones realizadas en el “Documento N° 4: Presupuesto” de este

proyecto, y por aplicacién del Cuadro de Precios N° 1, se han obtenido los presupuestos que se

detallan:
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .........cvveerrenrenrreensenssesssenssessenns 33.233,14€
GASTOS GENERALES (13%) weeveeeererereriririnenerereseseseseseseseseseseseseseens 432031 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (%) ...cvevverereverererererererereiererereiererenenenerenenene 1.993,99 €
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO ......coiutietreieieireneneieteereeeeiesseesseeesesenseenns 39.547 44 €
VAL (2T70) ottt aeseienes 8.304,96 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA..........oooverrrenrresreenseessennsenns 47.852,40 €

Asciende el presente presupuesto a la expresada canfidad de CUARENTA Y SIETE MIL
OCHOCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA CENTIMOS.

Incrementando el valor de las expropiaciones y servicios afectados:

IMPORTE TOTAL ...ttt ettt sttt sessassesssnns 0,00 €

PRES. PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION..........ovvvvrnrnrnnns 47.852,40 €

Asciende el PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION de la obra
“REPAARCION DE MURO JUNTO AL MALECON DEL RIBERO (AYUNTAMIENTO DE ARGONOS)” a la

cantidad de CUARENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS.
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13.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente proyecto incluye los siguientes documentos:

DOCUMENTO N°1: MEMORIA
MEMORIA DESCRIPTIVA

Y ® N o O~ WD o=

- ANTECEDENTES

- OBJETO

- SITUACION ACTUAL

- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

- PLAZO DE EJECUCION

- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

- ORGANISMOS Y SERVICIOS AFECTADOS
- SEGURIDAD Y SALUD

- GESTION DE RESIDUOS

- IMPACTO AMBIENTAL
.- PRESUPUESTO
.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

.- CONCLUSION

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N°1.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N°2.- GESTION DE RESIDUOS
ANEJO N°3.- AFECCION A DOMINIO PUBLICO MARITIMO - TERRESTRE

DOCUMENTO N°2: PLANOS

® N o O AW DN =

- INDICE DE PLANOS Y SITUACION
- EMPLAZAMIENTO

- TOPOGRAFICO

- ACTUACIONES PROYECTADAS

- ESTADO ACTUAL

- ESTADO PROYECTADO

- DETALLES CONSTRUCTIVOS

- ORGANISMOS AFECTADOS
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DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO
MEDICIONES
CUADRO DE PRECIOS N°1
CUADRO DE PRECIOS N°2
PRESUPUESTOS PARCIALES
PRESUPUESTOS GENERALES
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14.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras definidas en el presente documento constituyen en suma una obra completa,
susceptible de ser entregada al uso publico, tal como se indica en el articulo 125.1 del

R.G.L.C.AP., en el que se escribe:

“Los proyectos deberdn referirse necesariamente a obras completas, entendiéndose
por tales las susceptibles de ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente, sin
perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto, y
comprenderdn todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la

obra”.
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15.- CONCLUSION

Estimando que el proyecto de “REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL
RIBERO", término municipal de Argofios, con un PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA que
asciende a la cantidad de CUARENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON
CUARENTA CENTIMOS (47.852,40 €), estd redactado correctamente y cumple las disposiciones

vigentes, se somete a la Superioridad para su aprobacion, si procede:
En Argonos, julio 2025

El Ingeniero Autor del proyecto

Fdo: D. Carlos de Diego Palacios
I.C.C.P.Col.n°16.788
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1. MEMORIA INFORMATIVA

1.1.- OBJETO.

Segun se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién, la Administracién estd obligada a encargar la
redaccién de un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los
supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun
momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de frabajo del total de los frabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

En el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencién de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden
ocasionarse durante la ejecucién de las obras objeto del presente proyecto, asi como las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los frabajadores.

Se exponen unas directrices bdsicas de acuerdo con el Real Decreto 1627/97, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus
obligaciones en cuanto a la prevencién de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud son:

> Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.

> Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta de medios.

> Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas
que intervienen en el proceso constructivo.

> Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion.

> Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcién del riesgo.

> Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de los trabajos.

CONTENIDO DEL EBSS

De acuerdo con el articulo 6 del Real Decreto 1627/97, el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud
precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificaciéon de los
riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como
la relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas, ademds de cualquier otro fipo de actividad que se lleve a
cabo en la misma.

DATOS GENERALES
AGENTES

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente
estudio, se resenan:

> Promotor: Direccidén General de Aguas y Puertos de la Consejeria de Fomento, Vivienda,
Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria.

> Autor del proyecto: D. Carlos de Diego Palacios, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

> Empresa contratista: A designar por el promotor

> Coordinador de Seguridad y Salud: A designar por el promotor
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

De la informacién disponible en el proyecto de ejecucién, se aporta aquella que se considera
relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del correspondiente Plan de Seguridad y Salud.
> Denominacién del proyecto: “REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL RIBERO
(AYUNTAMIENTO DE ARGONQS)".
> Presupuesto de ejecucion material: 33.233,14 €.
> Plazo de ejecucion: 2 meses.
> NUmero de trabagjadores: 2.

1.2.- MEDIOS DE AUXILIO

La evacuaciéon de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podrdn trasladarse por ofros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondrd en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y el nombre y
emplazamiento de los centros sanitarios mds préximos.

2.1.1.  MEDIOS DE AUXILIO EN OBRA

En la obra se dispondrd de un armario botiquin portdtil modelo B con destino a empresas de 5 a
25 trabagjadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segin la Orden
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con
material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitard, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto
486/97, de 14 de abril:
> Desinfectantes y antisépticos autorizados
> Gasas estériles
> Algoddn hidréfilo
> Vendas
> Esparadrapo
> Apositos adhesivos
> Tijeras
> Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard peribédicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

2.1.2.  MEDIOS DE AUXILIO EN CASO DE ACCIDENTE: CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS

Se aporta la informaciéon de los centros sanitarios mds préximos a la obra, que puede ser de gran
utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portdtil En la obra
Asistencia primaria CONSULTORIO ARGONOS
C/ San Roque 1, 39197 Argonos 1,00 km
942642197
Asistencia primaria SUAP GAMA
(Urgencias) Barrio Gama 13, 39790 Gama 4,60 km
061
Asistencia hospitalaria |[HOSPITAL COMARCAL DE LAREDO
(Urgencias) Av. Derechos Humanos 40, 39770 Laredo 15,50 km
942638500
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1.3.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondrd de las
instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

Se dispondrd de un inodoro cada 25 trabajadores, utilizable por éstos y situado a menos de 50
metros de los lugares de trabajo; de un lavabo por cada 10 trabajadores y de una taquilla o lugar
adecuado para dejar la ropa y efectos personales por frabajador. Se dispondrd asimismo en la obra de
agua potable en cantidad suficiente y adecuadas condiciones de utilizacién por parte de los
trabajadores.

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendrdn definidos concretamente en el
plan de seguridad y salud y en lo previsto en el presente estudio, debiendo contar, en todo caso, con la
conservacién y limpieza precisos para su adecuada utilizacién por parte de los trabajadores, para lo que
el jefe de obra designard personal especifico en tales funciones.

1.4.- IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

1.4.1. GENERALES DE LA OBRA

A continuacién, se expone la relacién de las medidas preventivas mds frecuentes de cardcter
general a adoptar, imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

> La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.

> Se colocardn carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra a
demoler.

> Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra.

> Los recursos preventivos de la obra tendrdn presencia permanente en aquellos trabajos que
enfranen mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que
exigen su presencia.

> Las operaciones que enfrafen riesgos especiales se redlizardn bajo la supervision de una
persona cudlificada, debidamente instruida.

> La carga y descarga se realizard con precaucion y cautela, preferentemente por medios
mecdnicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida.

> La manipulacion de los elementos pesados se realizard por personal cualificado, utilizando
medios mecdnicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

> Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardardn las distancias minimas preventivas,
en funcién de su intensidad y voltaje.

> Las mdquinas avanzardn siempre sobre suelo consistente, dejando la suficiente holgura en los
frentes de ataque para que puedan girar 360° con plena libertad.

> Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad
del viento sea superior a 50 km/h.

> Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, frabajar
durante las horas de mayor insolacién.

Los equipos de proteccion individual de los que deberdn hacer uso los operarios en funcién del
riesgo serdn:

. Chalecos reflectantes.

. Cascos de seguridad.

. Guantes de proteccion.

. Mono de frabajo.

. Arnés de seguridad.

. Traje de agua.

. Botas de agua.

. Calzado de seguridad con puntera reforzada.

. Mascarilla antipolvo.

. Filtros antipolvo.

. Gafas anfi-impactos o pantalla facial.

. Fajas eldsticas.
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L] Munequeras.

. Protectores auditivos.

L] Pantalla de soldadura.

. Guantes y manguitos de cuero.

. Polainas y mandil de cuero.

1.4.1.1. RETIRADA Y REPOSICION DE ELEMENTOS

Riesgos mds frecuentes:
> Atropellos
> |Inhalacién de gases toxicos desprendidos por las pinturas
> |Invasion de la calzada con herramientas o elementos
> Heridas con herramientas
> Sobreesfuerzos
> Ambiente pulvigeno
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> Al retirar la sefalizacién vertical y los elementos de balizamiento, se procederd en el
orden inverso al de su colocacién, es decir, de la forma siguiente:

Primero se retirardn todas las seiales de delimitacion de la zona de obras.

Una vez refiradas estas sefales, se procederd a retirar las de desviacion del
tréfico, con lo que la calzada quedard libre.

Siempre en la ejecucion de una operacién hubiera que ocupar parciaimente el
carril de marcha normal, se colocard previamente la sefalizacién prevista en el caso de
trabajos en este carril ocupdndolo en su totalidad, evitando dejar libre al tréfico un carril
de anchura superior a las que establezcan las marcas viales, ya que podria inducir a
algunos usuarios a eventuales maniobras de adelantamiento.

Al finalizar los trabajos se retirardn todos los materiales dejando la zona limpia y
libre de obstdculos que pudieran representar algin peligro para el fréfico.

Se sefdlizardn suficientemente la presencia de todo el personal que esté
operando, evitdndose la presencia en su drea de influencia de personas gjenas a esta
operacion.

1.4.1.2. CORTE CARRIL

Riesgos mds frecuentes:
> Atropellos
> Alcances entre vehiculos
> |Inhalacién de gases toxicos desprendidos por las pinturas
> |nvasion de la calzada con herramientas o elementos
> Heridas con herramientas
> Ambiente pulvigeno
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> En ningUn caso se invadird un carril de circulacién, aunque sea para trabajos de poca
duracién, sin antes colocar la senalizacion adecuada. En carreteras con mds de un carril
asignado a un senfido de circulacién, se evitard en lo posible el cierre de mds de uno de ellos y
siempre se empezard por cerrar el situado mds a la izquierda segun dicho sentido.

> Con ordenaciones de la circulacidon en sentido Unico alternativo, deberd siempre
considerarse la longitud de las retenciones de vehiculos, de forma que estos no se detengan
antes de la senalizacién y balizamiento previstos.

> NingUn vehiculo, maquinaria, Utiles o materiales serén dejados en la calzada durante la
suspension de las obras.
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> Normalmente, un frabajador con la bandera roja se colocard en el arcén adyacente al
carril cuyo trdfico estd controlado o en el carril cerrado al tréfico. A veces puede colocarse en el
arcén opuesto a la seccién cerrada. Bajo ninguna circunstancia se colocard en el carril abierto al
tréfico. Debe ser claramente visible al tréfico que estd controlado desde una distancia de 150 m.
Por esta razén debe permanecer sélo, no permitiendo nunca que un grupo de trabajadores se
congregue a su alrededor. Para detener el tréfico, el trabajador con la bandera hard frente al
mismo y extenderd la bandera horizontalmente a través del carril en una posicion fija, de modo
que la superficie completa de la bandera sea visible. Para requerir una mayor atencién puede
levantar el brazo libre, con la palma de la mano vuelta hacia el tréfico portando siempre en la
ofra mano el disco de “STOP” o “prohibido el paso™.

> Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocard
paralelamente al movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicion baja,
indicando el movimiento hacia delante con su brazo libre, no debe usarse la bandera roja para
hacer la seial de que continte el tréfico, se utilizard el disco azul de “paso permitido”.

1.4.1.3. DESVIO CARRIL

Riesgos mds frecuentes:
> Atropellos
> Salidas de la calzada, vuelcos, alcances, efc... entre vehiculos
> |Inhalacion de gases toxicos desprendidos por las pinturas
> Invasion de la calzada con herramientas o elementos
> Heridas con herramientas
> Ambiente pulvigeno
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Las desviaciones deberdn proyectarse para que puedan ser recorridas a velocidades
que no produzcan retenciones. Si la restriccion a la libre circulacion se realiza en sentido Unico
alternativo, deberd siempre considerarse la longitud de las retenciones de vehiculos, de forma
que éstos no deban detenerse antes de la sefalizaciéon y balizamiento previstos.

> Serd obligatorio el balizamiento con marcas viales provisionales, color naranja o
amarillo, en caso de modificacion de carriles. En zona lluviosa deberd reforzarse con elementos
captafaros.

1.4.2. DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

1.42.1. DESBROCE Y EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL

Riesgos mds frecuentes:
> Proyeccién de particulas
> Deslizamientos de ladera provocados por el mal posicionamiento de la maquinaria
> Atropellos
> Caidas de personas al mismo nivel
> Heridas por objefos punzantes
> Picaduras de insectos
> Ambiente pulvigeno
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Antes del inicio de los frabajos, se inspeccionard el tajo con el fin de detectar posibles
grietas o accidentes del terreno que pudieran afectar a la estabilidad de las mdaquinas. También
se verificardn la existencia de posibles servicios afectados y seguir los procedimientos que se
incluyen en este Estudio de Seguridad y Salud.

> En las zonas donde se realicen los trabajos solo permanecerd el personal que lleve a
cabo los trabajos, informando al resto de trabajadores la prohibicidon de transitar por estos tajos.
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> La zona de trabajo permanecerd balizada con la suficiente amplitud para comprender
una zona de seguridad.

> Las motosierras serdn empleadas Unicamente por personal con experiencia y tendrdn
embrague.

> La maleza debe eliminarse mediante siega con desbrozadoras y se evitard siempre
recurrir al fuego.

> Colocacién de bandas de balizamiento en las zonas con riesgo de caida a distinto
nivel. En caso de tener que actuar en bordes de desniveles se colocardn lineas de vida y se usard
arnés de seguridad.

> Queda prohibida la circulacién o estancia del personal dentro del radio de accién de
la maquinaria.

> Todas las maniobras de los vehiculos, serdn guiadas por una persona, y su frdnsito dentro
de la zona de frabajo, se procurard que sea con sentidos constantes y previamente estudiados,
impidiendo toda circulacion junto a desniveles.

> Es imprescindible cuidar los caminos de circulacion interna, cubriendo y compactando
mediante escorias, zahorras, etc., todos los barrizales afectados por la circulacién interna de
vehiculos.

> Se deben planificar y senalar las zonas de acopios y escombros.

> Se debe limitar la velocidad a 20 Km./h.

> Hay que verificar el funcionamiento del avisador acustico y luminoso de marcha atrds
de todos los vehiculos de obra.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Ropa de alta visibilidad.
> Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.
> Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
> Guantes de cuero, goma o P.V.C.
> Protectores anti-ruidos (fapones, auriculares, silenciadores, etc.)
> Mascarillas autofiltrantes
> Fajas y cinturones antivibratorios.
> Gafas de seguridad antiproyecciones y polvo.

1.4.2.2. EXCAVACIONES POR MEDIOS MECANICOS

Riesgos mds frecuentes:
> Atropellos y golpes por maquinaria y vehiculos de obra
> Afrapamientos de personas por maquinarias
> Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra
> Caidas del personal a distinto nivel
> Corrimientos o desprendimientos del terreno
> Hundimientos inducidos en estructuras proximas
> Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas
> Golpes por objetos y herramientas
> Caida de objetos
> |nundacién por rotura de conducciones de agua
> Incendios o explosiones por escapes o rofuras de oleoductos o gasoductos
> Explosion de ingenios enterrados
> Ambiente pulvigeno
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Antes de comenzar la excavacion, la direccion técnica aprobard el replanteo
realizado, asi como los accesos propuestos por el contratista Estos, que estardn indicados en el
plan de seguridad y salud, permitirdn ser cerrados, estando separados los destinados a los
peatones de los correspondientes a vehiculos de carga o mdagquinas.

> Los taludes de inclinacién igual o inferior a la especificada en la siguiente tabla para los
diferentes tipos de terreno, sin estar sometidos a cargas, no precisardn ser entibadas.
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TALUDES EN TERRENOCS Virgenes o muy compactados Remowdos recientemente
Secos  Coninfitraciones Secos  Con infitraciones

Roca dura 8oe go° =
Roca blanda o fisurada &7 g5°
Restos pedregosos y derrubios 459 40° 45° 40°
Tierra fuerte, mezcla de arenas y arcilla

mezclada con piedra y tierra vegetal 450 ao° 3E° 3o°
Tiemra arcillosa, arcilla marga 40° 20° 35° 20°
Grava, arena gruesa no arcillosa 359 30° 3Ee 3ne
Arena fina no arcillosa 30° 20° 300 2

> La enfibacion definida en el proyecto se considerard vdlida, salvo en casos de
caracteristicas variantes del terreno o cargas sobre el terreno diferentes de las previstas que, en
caso de producirse, habrdn de ser estudiadas y resueltas en el plan de seguridad y salud de la
obra.
> Se considera necesario definir en este estudio de Seguridad y Salud la entibacion a
disponer en la excavacion proyectada, con las siguientes caracteristicas y tipos por alturas:
e  Zanja o vaciado en terreno coherente, sin solicitacion, con h<2,00 m : entibacion
ligera.
e Zanja o vaciado en terreno coherente, sin solicitacion, con 2<h<2,50 m :
entibacion semicuagjada.
e Zanja o vaciado en terreno coherente, sin solicitacién, con h>2,50 m: entibacion
cuagjada.
e Zanja o vaciado en terreno coherente, con carga de vial y h<2,00 m :
entibacion semicuagjada.
e Zanja o vaciado en terreno coherente, con carga de vial y h>2,00 m :
entibacion cuajada.
e Pozo en terreno coherente, sin solicitaciéon y h<2,00 m : entibacién semicuajada.
o Pozo en terreno coherente, sin solicitacion y h>2,00 m : entibacién cuajada.
. Pozo en terreno coherente, con carga de vial y cualquier profundidad:
entibacion cuajada.
e Zanja, pozo o vaciado en terreno coherente, con carga edificios: entibacion
cuagjada.
. Zanja, vaciado o pozo en ferreno suelto, con cualquier altura y carga:
entibacion cuajada

Equipos de proteccién individual (EPI):

> Casco de seguridad con protectores auditivos incorporados.

> Protectores auditivos.

> Gafas anfiproyecciones.

> Mascarilla antipolvo con filtro especifico recambiable.

> Guantes de cuero almohadillados.

> Botas de seguridad.

> Botas de goma de seguridad.

> Botas y guantes aislantes de la electricidad para trabajos con sospecha de encontrar
cables eléctricos enterrados.

> Ropa de trabajo.

> Mandil de cuero.

> Cinturén y muiequeras anfivibratorias.

> Polainas de cuero.

> Chaleco reflectante.
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1.4.23. MUROS DE ESCOLLERA

Riesgos mds frecuentes:
> Caida de personas a distinto nivel
> Caida de personas al mismo nivel
> Interferencia con conducciones eléctricas enterradas
> |nundaciones por rotura de tuberias o grandes lluvias
> Emanaciones de gas por rotura de conducciones
> Golpes por objetos o herramientas
> Caidas de objetos sobre los trabajadores
> Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra
> Aplastamientos o golpes por cargas suspendidas
> Heridas con objetos punzantes
> Golpes por objetos y herramientas
> Caida de objetos
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad
> Ruido
> Interferencia con vias en servicio

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Los magquinistas serdn especialistas en el uso y manejo de la maquinaria a emplear.

> No irdn los camiones con sobrecargas que superen el méximo autorizado.

> Prohibido circular a distancia menor de 1 m. de los bordes de la traza, en caso de que
exista precipicio.

> No se permite el transporte de operarios fuera de la cabina de los vehiculos autorizados
para ello.

> Acotar y balizar una zona segura y amplia para que los camiones realicen las
maniobras, vy si fuera necesario se contard con la ayuda de un operario para que redlice labores
de sendalista.

> Si hubiera interferencias de lineas eléctricas aéreas se tomardn las medidas oportunas,
colocando gdlibos y obstdculos que impidan a los camiones con el volquete levantado entrar en
contacto con los cables.

> Todas las maquinas estardn dotadas de bocina indicadora de marcha atrds y rotativo
luminoso que obligatoriamente estard encendido en caso de trabajos nocturnos, mala visibilidad
por nieblas o lluvia intensa, y siempre que se trabaje con el tréfico abierto.

> Se prohiben los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, tendidos aéreos, etc.,
cuya estabilidad no quede garantizada antes del comienzo del frabajo.

> El pedn de ayuda al maquinista permanecerd siempre fuera del radio de accién de la
madquina. Cuando fuera preciso moverse por la escollera, la mdquina permanecerd en estado de
parada con la cuchara apoyada en la zona de acopio de piedras.

> Se redlizardn riegos periddicos para evitar la formacién de polvaredas

> Se dispondrdn barreras de proteccién adecuadas para la contencion de productos de
desprendimientos y acotamiento de la zona.

> Se sefdlizard la zona de trabajo para evitar atropellos por vehiculos o riesgos a los
peatones.

> Se prohibe redlizar cualquier trabajo al pié de taludes inestables.

> Se prohibe que los conductores abandonen la mdquina con el motor en marcha.

> Si se debe trabajar junto a bordes con riesgo de caida a distinto nivel, todos los
trabajadores llevardn arnés de seguridad adecuadamente fijado a anclajes o cables dispuestos
al efecto. La situacion de la mdquina serd tal que permita a la misma afrontar la colocacién de la
escollera dentro de los mdrgenes de seguridad de la mdaquina, impidiendo su inestabilidad.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad homologado.
> Botas de seguridad.
> Guantes de cuero.
> Ropa de trabajo.
> Traje de agua.
> Botas de agua con puntera de cuero de PVC de media cana.
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> Chaleco reflectante.

1.4.2.4. TERRAPLENES Y RELLENOS

Riesgos mds frecuentes:
> Atropellos y golpes por maquinaria y vehiculos de obra
> Afrapamientos de personas por maquinarias
> Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra
> Caidas del personal a distinto nivel
> Corrimientos o desprendimientos del terreno
> Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas
> Golpes por objetos y herramientas
> Caida de objetos
> Ambiente pulvigeno
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El orden y la forma de ejecucién de las explanaciones, asi como los medios a emplear
en cada caso, se ajustardn a las prescripciones establecidas en este estudio, asi como en la
documentacion técnica del resto del proyecto.

> Se impedird la acumulacién de aguas superficiales, especialmente junto a los bordes
ataluzados de la explanacién.

> El relleno en trasdds de muros se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria y
no antes de 21 dias de su construccion, si son de hormigdn.

> Después de lluvias no se extenderd una nueva tongada de rellenos o terraplenes hasta
que la Ultima se haya secado o se escarificard dicha Ultima capa, ahfadiendo la siguiente
tongada mds seca de lo normal, de forma que la humedad final sea la adecuada. En caso de
tener que humedecer una tongada, se hard de forma uniforme sin producir encharcamientos.

> Se parardn los trabajos de terraplenado cuando la temperatura ambiente a la sombra
descienda por debajo de 2° C.

> Se procurard evitar el fréfico de vehiculos y maquinas sobre tongadas compactadas vy,
en todo caso, se evitard que las rodadas se concentren en los mismos puntos de la superficie,
dejando huella en ella. En general, los recrecidos y rellenos que se realicen para nivelar se tratardn
como coronacion de terraplén y la densidad a alcanzar no serd menor que la del terreno
circundante. Los tocones y raices mayores de 10 cm. se eliminardn hasta una profundidad no
inferior a 50 cm.

> Los camiones y otros vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn en sus
rampas, antes de acceder al trdfico exterior, con un tramo horizontal de terreno consistente de
longitud no menor de vez y media la separacidon entre ejes, ni menor de é m. El ancho minimo de
las rampas provisionales para el movimiento de vehiculos y méquinas en la obra serd de 4,5 m,
ensanchdndose adecuadamente en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores de 12 y 8%,
respectivamente, segin se trate de tamos rectos o curvos. En cualquier caso, se observardn las
previsiones establecidas en el plan de seguridad y salud, en que se tendrd en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos a utilizar efectivamente en la obra.

> Se acotard la zona de accién de cada mdquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o
mdquina parada inicie un movimiento imprevisto, lo anunciard con una seial acustica, a cuyos
efectos se comprobard la existencia de bocinas en todas las mdquinas, a su llegada a la obra.
Cuando el movimiento sea marcha atrds o el conductor esté falto de visibilidad, estard auxiliado
por ofro trabajador en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas prevenciones cuando el
vehiculo o mdquina cambie de tajo o se entrecrucen itinerarios.

> Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga o mdquina se acerque a un
borde ataluzado, se dispondrdn topes de seguridad, comprobdndose previamente la resistencia
del terreno al peso del mismo, de acuerdo con las previsiones del plan de seguridad y salud.

> Se evitard la formacién de polvo mediante riego y, en todo caso, los trabajadores
dispondrdn de las adecuadas protecciones para su utilizacién en ambiente pulvigenos, segun las
previsiones del plan de seguridad y salud.
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> Los itinerarios de evacuacién de operarios en caso de emergencia, previstos en el plan
de seguridad y salud, deberdn estar expeditos en todo momento de la obra.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Mascarilla antipolvo.
> Ropa de trabajo apropiada.
> Chalecos reflectantes.
> Cascos de seguridad.
> Gafa de seguridad anti-particulas y anti-polvo.
> Calzado de seguridad.
> Cinturdn eldstico antivibratorio.

1.4.2.5. MUROS DE MAMPOSTERIA

Riesgos mds frecuentes:
> Caida de personas a distinto nivel
> Caida de personas al mismo nivel
> Golpes por objetos o herramientas
> Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra
> Heridas con objetos punzantes
> Caida de objetos
> Ruido
> Dermatosis de contacto
> Sobreesfuerzos
> Proyecciones de fragmentos de piedra

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Asegurarse de la existencia de la tofalidad de medidas de seguridad colectivas que
precisa.

> No iniciar ningun frabajo si no se ha previsto el medio auxiliar o la mdgquina que se
deberd utilizar ni improvisar ninguno.

> No se pueden utilizar andamios de caballete en balcones, terrazas y perimetros de
forjado sin que antes se haya instalado el sistema de seguridad.

> Revisar los puntos mds conflictivos del andamio suspendido antes de subir: contrapeso o
bien punto de anclaje, doble cableado, estado de las plataformas, existencia de barandas en
todo el perimetro, no unir mds de tres plataformas o una longitud superior a ocho metros.

> Actuar del mismo modo con el andamio tubular: comprobacién de los niveles de los
pies, barandas en la totalidad del andamio, colocacién de todas las plataformas, anclajes que
no sobresalgan en zonas donde el trabajador se pueda hacer dano.

> El material que utilizard se tiene que repartir de manera uniforme sobre los andamios.

> No se podrd trabajar sobre los andamios cuando soplen vientos fuertes.

> Siempre se utilizardn los accesos habilitados.

> No se podrdn tirar escombros directamente desde el andamio.

> No se podrd frabajar a diferentes alturas en la misma vertical de forma simultdnea.

> Serd necesario que se vigile el peso que se carga y modificar la altura del andamio para
evitar lesiones tanto en la espalda como en los homibros y brazos.

> Al pasar por las zonas comunes de trabajo, se deberd vigilar de no situarse bajo la
acciéon de bajada de la grda.

> Queda expresamente prohibida la retirada de cualquier proteccién colectiva situada
en la obra sin previa consulta con el encargado.

> Si se debe trabagjar junto a bordes con riesgo de caida a distinto nivel, todos los
trabajadores llevardn arnés de seguridad adecuadamente fijado a anclajes o cables dispuestos
al efecto. La situacién de la mdaquina serd tal que permita a la misma afrontar la colocaciéon de la
escollera dentro de los mdrgenes de seguridad de la mdquina, impidiendo su inestabilidad.

> Se dispondrdn barreras de proteccién adecuadas para la contencion de productos de
desprendimientos y acotamiento de la zona.

> Se sefndalizard la zona de trabajo para evitar atropellos por vehiculos o riesgos a los

peatones.
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> Se prohibe redlizar cualquier trabajo al pié de taludes inestables.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Chalecos reflectantes.
> Cascos de seguridad.
> Botas de seguridad.
> Guantes de cuero.
> Ropa de trabaijo.
> Traje de agua.
> Botas de agua con puntera de cuero de PVC de media cana.
> Chaleco reflectante.
> Gafa de seguridad anti-particulas y anti-polvo.
> Arnés de seguridad.

1.4.2.6. SERVICIOS AFECTADOS: INTERFERENCIAS CON VIAS DE SERVICIO

Riesgos mds frecuentes:
> Atropellos
> Inhalacion de gases toxicos desprendidos por las pinturas
> Invasion de la calzada con herramientas o elementos
> Heridas con herramientas
> Sobreesfuerzos
> Ambiente pulvigeno
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad
> Ruido

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Chalecos reflectantes.
> Cascos de seguridad.
> Guantes de proteccioén.
> Mono de trabajo.
> Arnés de seguridad.
> Traje de agua.
> Botas de agua.
> Calzado de seguridad con puntera reforzada.
> Mascarilla antipolvo.
> Filtros antipolvo.
> Gafas anfi-impactos o pantalla facial.
> Fajas eldsticas.
> Munequeras.
> Protectores auditivos.
> Pantalla de soldadura.
> Guantes y manguitos de cuero.
> Polainas y mandil de cuero.

1.427. ENCOFRADOS

Riesgos mds frecuentes:

> Caida de personas a distinto nivel

> Caida de personas al mismo nivel

> Golpes por objetos o herramientas

> Caida de objetos

> Sobreesfuerzos

> Proyecciones de fragmentos de piedra

> Ambiente pulvigeno

> Desprendimientos por mal apilado de la madera.

> Vuelcos de los paquetes de madera o tableros metdlicos durante las maniobras de
manipulacién.
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Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Los elementos del encofrado han de permitir su retirada con la mayor facilidad y con el
menor riesgo posible.

> Quien redlice las tareas de encofrado ha de contar con la preceptiva capacitacién
profesional y formacién en materia preventiva.

> Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura
mediante la instalacion de barandillas.

> Las estructuras metdlicas o de hormigdn y sus elementos, los encofrados, las piezas
prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos solo se podrdn montar o
desmontar bajo la vigilancia, control y direccién de una persona competente.

> Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deben proyectarse,
calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que
sean sometidos.

> Se advertird del riesgo de caida a distinto nivel al personal que deba caminar sobre el
entablado.

> Se recomienda evitar pisar por los tableros excesivamente alabeados, que deberdn
desecharse de inmediato antes de su puesta.

> Se recomienda caminar apoyando los pies en dos tableros a la vez, es decir, sobre las

juntas.

> El personal que utilice las maquinas-herramienta contard con autorizaciéon para ello.

> El desprendimiento de los tableros se ejecutard mediante uia metdlica, realizando la
operacién desde una zona ya desencofrada.

> Concluido el desencofrado, se apilardn los tableros ordenadamente para su transporte
sobre bateas emplintadas, sujetas con sogas atadas con nudos de marinero (redes, lonas, etc.).

> Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificardn rdpidamente para su
utilizacién o eliminacién; en el primer caso, apilados para su utilizacién en otra zona y en el
segundo, para su refirada de la obra. Una vez concluidas estas labores, se barrerd el resto de
pequenos escombros de la zona.

> El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuard a través de escaleras
de mano reglamentarias.

> Se esmerard el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

> Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraerdn o remachardn.

> Los clavos sueltos o arrancados se eliminardn mediante un barrido y apilado en lugar
conocido para su posterior refirada.

> Una vez concluido un determinado tajo, se limpiard eliminando todo el material
sobrante, que se apilard, en un lugar conocido para su posterior refirada.

> Los huecos del forjado permanecerdn siempre tapados para evitar caidas a distinto
nivel.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Botas de seguridad.
> Guantes.
> Protectores auditivos.
> Arnés de seguridad.
> Trajes para tiempo lluvioso.
> Gafas anfipolvo y antimpacto
> Chaleco reflectante.

1.4.2.8. MANIPULACION Y PUESTA EN OBRA DE FERRALLA

Riesgos mds frecuentes:
> Caida de personas a distinto nivel
> Caida de personas al mismo nivel
> Golpes por objetos o herramientas
> Caida de objetos
> Sobreesfuerzos
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> Aplastamientos durante las operaciones de cargas y descarga de paquetes de ferralla.
> Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.
> Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Las cargas de ferralla para elevacion deberdn estar bien empaquetadas.

> Para el transporte de ferralla a hombros se utilizardn hombreras de cuero.

> Evitar pasar los paquetes sobre los tajos o zonas de paso.

> Las esperas de ferralla deben protegerse.

> Se prohibird el escalar por las placas del encofrado.

> Proteger las conducciones eléctricas para evitar el pelado de cables y su aplastamiento
por contacto con las armaduras.

> No utilizar las armaduras como medio auxiliar de acceso a otros puntos

> No se colgardn cables eléctricos, ni focos de alumbrado.

> La maquinaria eléctrica dispondrd de toma de tierra y disyuntor diferencial, asi como de
las protecciones necesarias. Deberdn utilizarlas personal cudlificado.

> Se suspenderdn los trabajos de colocacién de ferralla en caso de fuerte viento o
tormenta.

> Se habilitard en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de
ferralla préximo al lugar de montaje de armaduras.

> Los paquetes de redondos se almacenardn en posicién horizontal sobre durmientes de
madera.

> El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutard
suspendiendo la carga de dos puntos separados mediante eslingas.

> La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenard en los lugares designados a
tal efecto separada del lugar de montaje.

> Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogerdn acopidndose en un lugar
determinado para su posterior carga y fransporte al vertedero.

> Se efectuard un barrido periddico de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al
banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

> Queda prohibido el fransporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical. Se
transportardn suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar préximos al lugar de
ubicacioén, depositdndose en el suelo. Sélo se permitird el transporte vertical para la ubicacion
exacta "in sifu".

> Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas
las redes o barandillas de proteccion.

> Se instalardn "caminos de tres tablones de anchura” (60 cm. como minimo) que
permitan la circulacion sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de
reparfo).

> Las maniobras de ubicacion "in situ" de ferralla montada se guiardn mediante un equipo
de tres hombres; dos, guiardn mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las
instrucciones del tercero que procederd manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Botas de seguridad.
> Guantes.
> Protectores auditivos.
> Arnés de seguridad.
> Trajes para tiempo lluvioso.
> Gafas antipolvo y antimpacto
> Chaleco reflectante

1.4.2.9. HORMIGONADO

Riesgos mds frecuentes:
> Caida de personas a distinto nivel
> Caida de personas al mismo nivel
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> Golpes por objetos o herramientas

> Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra
> Caida de objetos

> Ruido

> Dermatosis de contacto

> Sobreesfuerzos

> Atrapamientos.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Antes del inicio del hormigonado, el Capataz (o Encargado), revisard el buen estado de
seguridad de los encofrados en prevencién de reventones o derrames.

> Se vigilard el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigén,
paralizédndolos en el momento que se detecten fallos. No se reanudard el verfido hasta
restablecer la estabilidad mermada.

> Se esmerard el orden y limpieza durante esta fase. El barrido de puntas, clavos y restos
de madera vy serrin serd diario.

> Se procurard infroducir la ferralla totalmente elaborada en el interior de los elementos a
hormigonar para no redlizar las operaciones de atado en su interior.

> Los vibradores eléctricos estardn conectados a tierra.

> Se establecerdn a una distancia minima de 2 m., (como norma general), fuertes topes
de final de recorrido, para los vehiculos que deban aproximarse al borde de los taludes del
vaciado, para verter el hormigdn (Dumper, camién, hormigoneray).

> Cuando se empleen lodos fixotrépicos, se usardn equipos de recuperaciéon de los
mismos y cuando ello no sea posible, se concederd especial atencion a su eliminacién y
evacuacion, de forma que se evite, en todo caso, la suciedad y mal estado del drea de tfrabajo.

> a) Vertido mediante cubo o cangilén.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga méxima admisible de la gria que lo
sustenta.

La apertura del cubo para vertido se ejecutard exclusivamente accionando la palanca
para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

Se procurard no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

Del cubo (o cubilete) penderédn cabos de guia para ayuda a su correcta posicién de
vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencién de caidas por movimiento
pendular del cubo.

No volcar el cubo, debe accionarse la palanca para efectuar el vertido.

Las maniobras de aproximacion se redlizaran con la ayuda de sefales u otro tipo de
comunicacion.

No golpear con el cubo los castilletes, encofrados, entibaciones,...

Se fransportard la carga en el cubo elevado, y se descenderd para la descarga cuando
este en el punto de vertido.

El cierre del cubo serd perfecto y se comprobard siempre, antes de su traslado al punto
de aplicacién.

> b) Vertido de hormigén mediante bombeo.

Dirigir las maniobras de vertido persona distinta del conductor.

Evitar los codos de radio reducido en las mangueras.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyard sobre caballetes, arriostrdndose las
partes susceptibles de movimiento.

Cuando el vertido del hormigdn se realice mediante bombeo, los tubos de conduccidn
estardn convenientemente andados y se pondrd especial atencién en su limpieza interior una vez
terminado el hormigonado, durante el cual la bomba debe ser parada a la menor senal de
obstruccién de la tuberia.

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estard especializado en este
trabajo.

La manguera terminal de vertido, serd gobernada por un minimo a la vez de dos
operarios, para evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, serd
dirigido por un operario especidlista, en evitacién de accidentes por "tapones" y "sobre presiones”

internas.
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Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas por
ejemplo), se establecerd un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que
gobiernan el vertido con la manguera.

Antes de iniciar el bombeo de hormigdn se deberd preparar el conducto (engrasar las
tuberias) enviando masas de mortero de dosificacién, en evitacién de "atoramiento” o "tapones".

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla” de
recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de detencién de
la bola, se paralizard la mdaquina. Se reducird la presién a cero y se desmontard a continuacion la
tuberia.

Los operarios, amarrardn la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de
limpieza, a elementos sélidos, apartdndose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Se revisardn periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado,
cumplimentando el libro de mantenimiento que serd presentado a requerimiento de la Direccidn
Facultativa.

Equipos de proteccion individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Botas de seguridad.
> Guantes.
> Protectores auditivos.
> Arnés de seguridad.
> Trajes para tiempo lluvioso.
> Gafas antipolvo y antimpacto
> Chaleco reflectante

1.4.2.10. MONTAJE DE PIEZAS ESPECIALES

Riesgos mds frecuentes:
> Sobreesfuerzos.
> Golpes y/o cortes.
> Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.
> Caidas de materiales en manipulacion, fransportados o en acopio.
> Riesgos propios de la soldadura (quemaduras, intoxicacion, explosiones, etc.)
> Caida de personas al mismo y/o distinto nivel.
> Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.
> Atrapamientos entre piezas pesadas.
> Particulas en los ojos.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Diariamente se revisard el estado de todos los aparatos de elevacién y cada tres meses
se redlizard una revision total de los mismos.

> No se iniciardn las soldaduras sin la puesta a tierra provisional de las masas metdlicas de
la estructura y de los aparatos de soldadura.

> El soldador dispondrd de las pantallas adecuadas de proteccidn contra las chispas, asi
como vestuario y calzado aislantes sin herrajes ni clavos.

> En los trabajos en altura es preceptivo el cinturon de seguridad para el que se habrdn
previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

> Se dispondrdn los medios necesarios para evitar, en lo posible, la permanencia de
personas bajo cargas suspendidas y lluvia de chispas de la soldadura.

> Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante los
movimientos de tuberias, equipos, piezas especiales, etc.

> El izado de tuberias equipos, piezas especiales, se ejecutard suspendiendo la carga de
dos puntos tales, que la carga permanezca estable.

> Se esmerard el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabagjos.

> Una vez concluido un determinado tajo, se limpiard eliminando todo el material
sobrante, que se apilard, en un lugar conocido para su posterior refirada.
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> Se mantendrdn limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiardn
conforme se avance, apilando el escombro para su refirada, para evitar el riesgo de pisadas
sobre objetos.

> La iluminacion eléctrica mediante portdtiles se efectuard mediante -mecanismos
estancos de seguridad- con mango aislante y rejilla de proteccidon de la bombilla.

> Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

> Se prohibe abandonar los mecheros y sopletes encendidos.

> Se controlard la direccidon de la llama durante las operaciones de soldadura en
evitacioén de incendios.

> Se habilitardn espacios determinados para el acopio de los materiales.

> Las piezas metdlicas se apilardn ordenadamente sobre durmientes de madera de
soporte de cargas estableciendo capas hasta una alfura no superior a 1,50 m.

> Las maniobras de ubicacién "in situ" de piezas pesadas o de grandes dimensiones serdn
gobernadas por los operarios necesarios para que las maniobras sean seguras.

> Se colocardn, cuando la situacién lo requiera, redes horizontales de seguridad.

> Las redes se revisardn frecuentemente, sobre todo al concluir un tajo de soldadura con
el fin de verificar su buen estado.

> Las operaciones de soldadura en altura, se realizardn desde el interior de una guindola
de soldador. El soldador ademds, amarrard el mosquetdn del cinturdn a un cable de seguridad.

> Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al grupo.
Se utilizardn recoge pinzas.

> El tendido de mangueras o cables eléctricos se hard, siempre que sea posible, de forma
ordenada o se colgard de "pies derechos", pilares o paramentos verticales.

> Las botellas de gases en uso permanecerdn siempre en el interior del carro porta
botellas.

> Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderdn viseras o protectores en chapa.

> El ascenso o descenso a una altura, se realizard mediante una escalera de mano
provista de zapatas antfideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad, dispuestos de tal forma
que sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Botas de seguridad.
> Arneses de seguridad.
> Guantes de cuero.
> Gafas de seguridad antiproyecciones.
> Botas de goma o P.V.C. de seguridad.
> Trajes para tiempo lluvioso.
> Manoplas, mandil, polainas, yelmo, gafas y pantalla de soldador.

1.4.2.

1. REPLANTEO

Riesgos mds frecuentes:
> Accidentes de trdfico “in itinere”
> Deslizamientos de ladera
> Atropellos
> Deshidrataciones, insolaciones, quemaduras solares
> Torceduras
> Picaduras de animales o insectos
> Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteoroldgicas adversas
> Sobreesfuerzos
> Ambiente pulvigeno

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> El atuendo de los operarios serd el adecuado a la climatologia del lugar, teniendo en
cuenta la obligada exposicidn a los elementos atmosféricos.
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> Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se estd
debidamente amarrado a una cuerda, con arnés de sujecién anclado a un punto fijo en la parte
superior de la zona de trabajo.

> Para la redlizaciéon de comprobaciones o tomas y materializacién de datos en zonas de
encofrado o en alturas de estructuras y obras de fdbrica, se accederd siempre por escaleras
reglamentarias o accesos adecuados, como estructuras tubulares y escaleras fijas.

> Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacion o replanteo, han de
llevarse a cabo con arnés de sujecion anclado a puntos fijos de las estructuras, si no existen
protecciones colectivas.

> Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer objetos,
por lo que se avisardn a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar a
proyeccién de objetos o herramientas mientras se esté frabajando en esa zona.

> Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizardn guantes y punteros
con protector de golpes en manos.

> Deberd evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de
golpeo, por presentar el riesgo de proyeccién de particulas de acero en cara y ojos. Se usardn
gafas anfiproyecciones durante estas operaciones.

> En tajos donde la maqguinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten
materiales mediante camiones, se evitard la estancia de los equipos de replanteo, respetando
una distancia de seguridad que se fijard en funcién de los riesgos previsibles. En casos de
necesidad, la posicidon de los topdgrafos y ayudantes se sefalard adecuadamente, de manera
que sean visibles a los operadores de mdquinas y camiones.

> Se comprobard, antes de redlizar los replanteos, la existencia de cables eléctricos, para
evitar contactos directos con los mismos. En cualquier caso, en las zonas donde existan lineas
eléctricas las miras utilizadas serdn dieléctricas.

> Los replanteos en zonas de trdfico se realizardn con chalecos reflectantes, y con el
apoyo de sefalistas, asi como con seializacién de obras, si corresponde.

> El equipo se desplazard a los tajos en un vehiculo todo terreno o furgoneta,
dependiendo de las condiciones del terreno. Este vehiculo deberd ir equipado con un botiquin,
serd revisado con periodicidad y conducido normalmente por un mismo operario, que vendrd
obligado a circular de forma ordenada por los viales de obra. Cuando sea necesario alejarse del
vehiculo de obra, éste habrd de ser aparcado en un lugar visible para el resto de personas de la
obra.

> Se colocardn adecuadamente los equipos de topografia en los vehiculos de transporte,
evitando que puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios ocupantes del vehiculo.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Chalecos reflectantes.
> Cascos de seguridad.
> Guantes para el personal de jalonamiento y estacado.
> Ropa de frabagjo adecuada.
> Arnés de seguridad.
> Traje impermeable.
> Botas de seguridad.
> Mascarilla antipolvo.
> Filtros antipolvo.
> Gafas anti-impactos.
> Botas de agua.

1.4.2.12.  PEQUENAS OBRAS DE FABRICA

Riesgos mds frecuentes:

> Aplastamiento por caida de cargas suspendidas

> Sepultamiento por deslizamiento de tierras

> Dermatosis

> Heridas con herramientas u ofros objetos punzantes
> Caida de vehiculos a zanjas en la traza

> Sobreesfuerzos
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> Ambiente pulvigeno
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Las zonas de frabajo se mantendrdn siempre limpias y ordenadas v, si las caracteristicas
del terreno o la profundidad de la zanja lo exigieran, se procederd a su entibacién, para prevenir
desprendimientos del terreno.

> Quedard prohibida la ubicacion de personal bajo cargas y toda maniobra de
transporte se realizard bajo la vigilancia y direccién de personal especializado y conocedor de los
riesgos que estas operaciones conllevan.

> Los operarios que se encuentren en taludes y exista riesgo de caida de altura, estardn
provistos de calzado de seguridad dotados de suela antideslizante, sujetos con cuerdas o bien a
dispositivos de seguridad anficaidas.

> Deben utilizarse siempre herramientas en buen estado.

> Para el transporte de materiales con la gria se empleardn recipientes adecuados que
los contengan, o bien se sujetardn las cargas de forma que se imposibilite el desprendimiento
parcial o total de las mismas.

> Efectuar la sujecién y elevacién de piezas (varillas, perfiles, etc.), siempre por dos puntos
de amarre, de forma que se eviten balanceos o desplazamientos.

> No transportar las cargas pasando estas sobre los obreros.

> Los ganchos de amarre de las eslingas que se utilicen para la elevacion de materiales,
estardn provistos de pestillo de seguridad.

> Revisar peribdicamente, por persona responsable destinada al efecto, el estado de las
eslingas de cable de acero trenzado, elimindndolas siempre que se observen anomalias que
disminuyan su resistencia, fales como aplastamiento, hilos rotos (del 2% al 15% de los alambres del
cable).

> Cuando se tengan que trasladar materiales, con una groa maévil sobre ruedas, estando
éstas suspendidas del gancho, se efectuard llevando estas cargas lo mds cerca posible del suelo.

> El vertido del hormigdn con bomba se redlizard teniendo en cuenta las siguientes
precauciones:

Nadie deberd situarse frente a la boca de proyeccién del hormigdn. El framo flexible de
vertido de hormigdn se sujetard por dos operarios mediante el empleo de cuerdas, evitando con
ello las posibles sacudidas.

No se forzard nunca la salida de hormigdn ya que un posible taponamiento puede dar
lugar a un reventén de la tuberia.

Si existen cables eléctricos aéreos en las proximidades del puesto de trabajo y que
pueden ser accesibles por alguno de los tramos conductores de hormigdn, se adoptardn algunas
de las medidas preventivas necesarias para impedir el contacto accidental con la linea eléctrica.

> Toda la maquinaria eléctrica de la obra estard dotada de toma de tierra asociada a un
interruptor diferencial de intensidad igual o inferior a 300 miliamperios. La resistencia de la puesta a
tierra no debe sobrepasar los 80 ohmios.

Equipos de proteccidn individual (EPI):

> Chalecos reflectantes.
> Cascos de seguridad.
> Guantes

> Arnés de seguridad

> Botas de seguridad

> Ropa impermeable

> Guantes de cuero

> Mono de trabajo.
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1.42.13.  ACTUACIONES EN OBRA DE LOS SERVICIOS TECNICOS

Riesgos mds frecuentes:
> Accidentes de trdfico "in itinere"
> Caidas a distinto nivel
> Caidas al mismo nivel
> Atropellos
> Torceduras
> Inhalacion de gases toxicos
> Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteoroldgicas adversas
> Ambiente pulvigeno
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Todas las obras son objeto de inspecciones y controles periddicos o esporddicos por
parte de los servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, coordinador en
materia de seguridad y salud, equipos de control de calidad, etc.). Estas visitas han de hacerse
bajo las condiciones adecuadas de seguridad, por lo que han de adoptarse ciertas normas
preventivas al respecto.

> Antes de que un técnico o profesional de direccién y control se desplace al lugar de
visita, deberd velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a estar
expuesto en obra. Sobre todo, deberd ser informado de todas aquellas condiciones especificas
que se den en la obra y sin cuyo conocimiento previo podrian ser causa de riesgos importantes.
Aun asi, el visitante serd acompanado en todo momento alguna persona que conozca las
peculiaridades del entorno.

> Todos los visitantes a la obra deberdn llevar las protecciones individuales adecuadas
que sean necesarias para protegerles adecuadamente.

> Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, lbgicamente, de aquellos lugares
donde cesa el frabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios técnicos, las
citadas protecciones deben ser repuestas, pudiendo, en caso confrario, negarse el visitante a
acceder a dichos lugares o adoptar las decisiones que estime oportunas.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Chalecos reflectantes.
> Cascos de seguridad.
> Ropa de trabagjo adecuada.
> Traje impermeable.
> Botas de seguridad.

1.4.3. DURANTE LA UTILIZACION DE LA MAQUINARIA, INSTALACIONES Y EQUIPOS DE TRABAJO

1.4.3.1. MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

Camiones y dUmperes
Riesgos mds frecuentes:
> Accidentes de trdfico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
> Derrame del material fransportado
> Atropello o golpes a personas por mdquinas en movimiento
> Deslizamientos y/o vuelcos de mdquinas sobre planos inclinados del terreno
> Mdquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
> Caidas a distinto nivel de personas desde la mdaquina
> Choques de la mdqguina con otras o con vehiculos
> Contacto de la mdquina con lineas eléctricas aéreas
> Atrapamientos por Utiles o fransmisiones
> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento
> Golpes o proyecciones de materiales del terreno
> Vibraciones transmitidas por la maquina
> Ambiente pulvigeno
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> Polvaredas que disminuyan la visibilidad

> Ruido
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El conductor de cada camién estard en posesién del preceptivo carnet de conducir y
actuard con respeto a las normas del cédigo de circulacion y cumplird en todo momento la
sefalizaciéon de la obra.

> El acceso y circulaciéon interna de camiones en la obra se efectuard tal y como se
describa en los planos del plan de seguridad y salud de la misma.

> Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuardn en los lugares
senalados en los planos para tal efecto.

> Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estardn en
perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

> Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademds de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camidn, se instalardn calzos de inmovilizacién de lar
ruedas, en prevencién de accidentes por fallo mecdnico.

> El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuard mediante escalerillas
metdlicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y seguridad.

> Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, serdn gobernadas
desde la caja del camién por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el
entorno del final del plano no habrd nunca personas, en prevenciéon de lesiones por descontrol
durante el descenso.

> El colmo mdximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal del
5% y se cubrird con una lona, en previsién de desplomes.

> Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la
manera mds uniformemente repartida posible.

> El gancho de la grda auxiliar, si existe, estard siempre dotado de pestillo de seguridad

> A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hard
enfrega de la siguiente normativa de seguridad:

o El maquinista deberd utilizar guantes o manoplas de cuero para evitar lesiones en
las manos.

o El maquinista deberd emplear botas de seguridad para evitar aplastamientos o
golpes en los pies.

o El acceso a los camiones se realizard siempre por la escalerilla destinada a tal fin.

o El maquinista cumplird en todo momento las instrucciones del jefe de equipo.

o Quedard prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para
evitar un riesgo grave.

o A los conductores de los camiones, cuando fraspasen la puerta de la obra se les

entregard la siguiente normativa de seguridad (para visitantes):

“Atencién, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del sefalista. Si
desea abandonar la cabina del camién utilice siempre el casco de seguridad que se le ha
entregado al llegar junto con esta nota. Circule Unicamente por los lugares sefalizados hasta
llegar al lugar de carga y descarga. Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco
al salir. Gracias.”

> Los camiones dumper a emplear en la obra deberdn ir dotados de los siguientes medios
en correcto estado de funcionamiento:

o Faros de marcha hacia delante
Faros de marcha de retroceso
Intermitentes de aviso de giro
Pilotos de posicion delanteros y traseros
Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja
Servofrenos
Frenos de mano
Bocina automdtica de marcha retroceso
Cabinas antivuelco

o Pueden ser precisas, ademds: cabinas dotadas de aire acondicionado, lonas de
cubricién de cargas y ofras
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> Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionard el buen
funcionamiento del motor, sistemas hidrdulicos, frenos, direccién, luces, bocinas, neumdticos, etc.
en prevencién de los riesgos por mal funcionamiento o averia.

> El trabajador designado de seguridad serd el responsable de confrolar la ejecucién de
la inspeccidn diaria, de los camiones dumper.

> A los conductores de los camiones dumper se les hard entrega de la siguiente
normativa preventiva:

o Suba y baje del camién por el peldafeado del que estd dotado para tal
menester, no lo haga apoydndose sobre las llantas, ruedas o salientes. Durante estas
operaciones, ayUdese de los asideros de forma frontal

o No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
o No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar atrapado.
o Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deban redlizarse con el

basculante elevado se efectuardn asegurando que se impide su descenso mediante
enclavamiento.

o No permita que las personas no autorizadas accedan al camion, y mucho menos
que puedan llegar a conducirlo.

o No utilice el camién dumper en situacion de averia o de semiaveria. Haga que lo
reparen primero. Luego, reanude el frabajo.

o Antes de poner en marcha el motfor, o bien, anfes de abandonar la cabing,
asegurese de que ha instalado el freno de mano.

o No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camién dumper, pueden
producir incendios.

o En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente
la tapa del radiador. El vapor desprendido, si lo hace, puede causarle quemaduras graves.

o Recuerde que el aceite del cdrter estd caliente cuando el motor lo estd.
Cdmbielo una vez frio.

o) No fume cuando manipule la bateria ni cuando abastece de combustibles,
puede incendiarse.

o No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo,
hdagalo protegido con guantes de goma o de PVC.

o Si debe manipular en el sistema eléctrico del camién dumper por alguna causa,
desconecte el motor y exfraiga la llave de contacto fotalmente.

o No libere los frenos del camion en posicion de parada si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizaciéon en las ruedas, para evitar accidentes por movimientos indeseables.

o Si durante la conduccién sufre un reventén y pierde la direccién, mantenga el
volante en el sentido en la que el camidn se va. De esta forma conseguird dominarlo.

o Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su
porte. Intente la frenada por roce lateral lo mds suave posible, o bien, introdUzcase en terreno
blando.

o Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando entorno del
camidn, por si alguien se encuentra a su sombra. Evitard graves accidentes.

o Evite el avance del camién dumper por la caja izada tras la descarga. Considere

que puede haber lineas eléctricas aéreas y enfrar en contacto con ellas o bien, dentro de las
distancias de alto riesgo para sufrir descargas.

o Una vez efectuada la descarga, la caja serd bajada antes de reemprender la
marcha. Nunca se debe poner en movimiento el vehiculo con la caja levantada.

o Se atenderd a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos
antes de comenzar la elevacion de la caja.

o Si establece contacto entre el camién dumper y una linea eléctrica, permanezca
en su punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar
el camién, descienda por la escalerilla normalmente y desde el Ultimo peldano, salte lo mds lejos
posible, sin tocar tierra y camion de forma simultdnea, para evitar posibles descargas eléctricas.
Ademds, no permita que nadie toque el camidn, es muy peligroso.

> Se prohibird trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los camiones
dumper.

> Aquellos camiones dUmper que se encuentren estacionados, quedardn senalizados
mediante senales de peligro.
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> La carga del camion se regard superficialmente para evitar posibles polvaredas que
puedan afectar al tréfico circundante.

> Los caminos de circulacién interna para el transporte de tierras serdn los que se
marguen en los planos del plan de seguridad y salud de la obra.

> Se prohibird cargar los camiones dumper de la obra por encima de la carga mdaxima
marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga.

> Todos los camiones dumper estardn en perfectas condiciones de conservacion y de
mantenimiento, en prevencién del riesgo por fallo mecdnico.

> Tal y como se indicard en los planos del plan de seguridad y salud, se establecerdn
fuertes topes de final de recorrido, ubicados a un minimo de dos metros del borde de los taludes,
en prevencién del vuelco y caida durante las maniobras de aproximacion para vertido.

> Se instalardn senales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 m de los lugares
de vertido de los dUmperes, en prevencién de accidentes al resto de los operarios.

> Se instalard un panel ubicado a 15 m del lugar de vertido de los dimperes con la
siguiente leyenda:

“NO PASE, ZONA DE RIESGO. ES POSIBLE QUE LOS CONDUCTORES NO LE VEAN; APARTESE
DE ESTA ZONA".

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Botas de seguridad.
> Ropa de trabaijo.
> Manoplas de cuero.
> Guantes de cuero.
> Salva hombros y cara de cuero (fransporte de cargas a hombros).
> Calzado para la conduccién de camiones (calzado de calle).
> Gafas de proteccién.

1.43.2. MEDIOS DE HORMIGONADO

Camion hormigonera
Riesgos mds frecuentes:
> Accidentes de tréfico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
> Atropello o golpes a personas por mdquinas en movimiento
> Deslizamientos y/o vuelcos de mdquinas sobre planos inclinados o zanjas del terreno
> Mdquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
> Caidas a distinto nivel de personas desde la mdaquina
> Choques de la mdquina con ofras o con vehiculos
> Contacto de la mdquina con lineas eléctricas aéreas
> Atrapamientos por Utiles o transmisiones
> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento
> Vibraciones transmitidas por la maquina
> Ambiente pulvigeno
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad
>Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> La circulacién de este camion en el interior de la obra se atendrd escrupulosamente a las
instrucciones que reciba su conductor, con total observancia de la sefalizacién en la misma, sin que
deban operar en rampas de pendiente superior a los 20°.

> La puesta en estacion y todos los movimientos del camidn hormigonera durante las operaciones
de vertido serdn dirigidos por un sefdlista, que cuidard de la seguridad de atropellos o golpes por
maniobras sUbitas o incorrectas.

> Las operaciones de vertido de hormigén a lo largo de zanjas o cortes en el terreno se
efectuardn de forma que las ruedas del camidn hormigonera no sobrepasen una franja de dos metros de
ancho desde el borde.
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> Los frabajadores que atiendan al vertido, colocacién y vibrado del hormigdn tendrdn la
obligacién de utilizar en todo momento casco de seguridad, guantes de goma o P.V.C., botas de
seguridad impermeables (en el tajo de hormigonado) y guantes de cuero (en vertido).

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Protectores audifivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
> Calzado de seguridad.
> Ropa de trabajo.
> Fajas y cintfurones antivibraciones.
> Guantes contra agresiones mecdnicas (en tares de mantenimiento).
> Chaleco reflectante.

Bomba autopropulsada de hormigén
Riesgos mds frecuentes:
> Accidentes de trdfico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
> Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
> Deslizamientos y/o vuelcos de mdquinas sobre planos inclinados o zanjas del terreno
> Mdgquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
> Caidas a distinto nivel de personas desde la mdaquina
> Choques de la mdquina con otras o con vehiculos
> Contacto de la mdquina con lineas eléctricas aéreas
> Atrapamientos por Utiles o fransmisiones
> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento
> Proyecciones de hormigdn bombeado sobre trabajadores o publico
> Desprendimientos o latigazos bruscos de mangueras y conductos de hormigdn
> Proyeccién descontrolada de tapones de hormigdn seco
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El personal encargado de su manejo poseerd formacién especializada y experiencia en
su aplicacién y en el mantenimiento del equipo.

> El brazo de elevaciéon de la manguera no podrd ser utilizado para ningin fipo de
actividad de elevacién de cargas u ofras diferentes a la que define su funcion.

> La bomba dispondrd de comprobante de haber pasado su revisién anual en taller
indicado para ello por el fabricante y tal comprobante se presentard obligatoriamente al jefe de
obra, pudiendo ser requerido por el coordinador de seguridad y salud en cualquier momento.

> Cuando se utilice en cascos urbanos o semiurbanos, la zona de bombeo quedard
totalmente aislada de los peatones, mediante las vallas y separaciones que sean precisas.

> Los trabajadores no podrdn acercarse a las conducciones de vertido del hormigdn por
bombeo a distancias menores de 3 m y dichas conducciones estardn protegidas por resguardos
de seguridad contra posibles desprendimientos o movimientos bruscos.

> Al terminar el tajo de hormigonado, se lavard y limpiard siempre el interior de los tubos
de todo el equipo, asegurando la eliminacion de tapones de hormigdn.

> Los trabajadores que atiendan al equipo de bombeo vy los de colocacion y vibrado del
hormigdn bombeado tendrdn la obligacién de utilizar en todo momento casco de seguridad,
guantes de goma o P.V.C., botas de seguridad impermeables (en el tajo de hormigonado),
calzado de seguridad (en el equipo) y mandil impermeable.
Vibradores
Riesgos mds frecuentes:

> Contactos eléctricos directos

> Contacto eléctricos indirectos

> Golpes a otros operarios con el vibrador

> Sobreesfuerzos

> Lumbalgias

> Reventones en mangueras o escapes en boquillas
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> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El vibrado se redlizard siempre con el trabajador colocado en una posicidon estable y
fuera del radio de accién de mangueras o canaletas de vertido.

> La manguera de alimentacién eléctrica del vibrador estard adecuadamente protegida,
vigildndose sistemdticamente su estado de conservacion del aislamiento.

> El aparato vibrador dispondrd de ftoma de fierra.

> El vibrador no se dejard nunca funcionar en vacio ni se moverd tirando de los cables.

> El trabajador utilizard durante el vibrado, casco de seguridad, botas de goma clase Il
guantes dieléctricos y gafas de proteccién contra salpicaduras de mortero.

1.4.3.3. ACOPIOS Y ALMACENAMIENTO

Acopio de tierras y aridos
Riesgos mds frecuentes:
> |Induccién de corrimientos de tierras excavaciones proximas
> Corrimientos de tierras del propio acopio
> Accidentes de trdfico por mala ubicacién del acopio
> Danos ambientales y/o invasién de propiedades
> Ambiente pulvigeno

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Si el acopio rebasa los 2 m de altura, serd necesario el vallado o delimitacién de toda la
zona de acopio.

> Los acopios han de hacerse Unicamente para aquellos tajos en los que sean necesarios.

> Los montones nunca se ubicardn invadiendo caminos o viales, pero en caso de ser esto
inevitable, serdn correctamente seializados.

> No se deben acopiar tierras o dridos junto a excavaciones o desniveles que puedan dar
lugar a deslizamientos y/o vertidos del propio material acopiado.

> No deben situarse montones de tierras o dridos junto a dispositivos de drenaje que
puedan obstruirlos, como consecuencia de arrastres en el material acopiado o que puedan
obstruirlos por simple obstruccion de la descarga del dispositivo.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco.
> Protectores audifivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
> Mascarilla (cuando sea necesaria).
> Gafas antiproyecciones.
> Guantes de seguridad.
> Calzado de seguridad.
> Ropa y accesorios de senalizacion.
> Traje y botas de agua.

Acopio de tubos, marcos, elementos prefabricados, ferralla, ...
Riesgos mds frecuentes:

> Induccion de corrimientos de tierras excavaciones proximas

> Desplome del propio acopio

> Aplastamiento de articulaciones

> Accidentes de trdfico por mala ubicacién del acopio

> Dafos ambientales y/o invasion de propiedades

> Sobreesfuerzos

> Torceduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> En los acopios de tubos, marcos, elementos prefabricados y ferralla se observardn las
siguientes normas de seguridad:
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> El acopio de tuberias se realizard de forma que quede asegurada su estabilidad,
empleando para ello calzos preparados al efecto. El tfransporte de tuberias se realizard
empleando Utiles adecuados que impidan el deslizamiento y caida de los elementos
transportados. Estos Utiles se revisardn periédicamente, con el fin de garantizar su perfecto estado
de empleo.

> La ferralla se acopiard junto al tajo correspondiente, evitando que haga contacto con
suelo hUmedo para paliar su posible oxidacion y consiguiente disminucidn de resistencia.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco.
> Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
> Mascarilla (cuando sea necesaria).
> Gafas antiproyecciones.
> Guantes de seguridad.
> Calzado de seguridad.
> Ropa y accesorios de senalizacion.
> Traje y botas de agua.

1.4.3.4. INSTALACIONES AUXILIARES

Instalaciones eléctricas provisionales de obra
Riesgos mds frecuentes:
> Contactos eléctricos directos
> Contactos eléctricos indirectos
> Manipulaciones inadecuadas de los inferruptores o seccionadores
> Incendios por sobretensiéon
> |Induccién de campos magnéticos peligrosos en otros equipos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> En el caso de toma de red en baja (380 V) se dispondrdn, al menos, los siguientes
elementos y medidas:

- Un armario con el cuadro de distribucion general, con proteccion
magnetotérmica, incluyendo el neutro y varias salidas con interruptores magnetotérmicos y
diferenciales de media sensibilidad a los armarios secundarios de distribucién, en su caso; con
cerradura y llave.

- La entrada de corriente se realizard mediante toma estanca, con llegada de
fuerza en clavija hembra y seccionador general tetrapolar de mando exterior, con enclavamiento
magnetotérmico.

- Borna general de toma de tierra, con conexién de todas las tomas.

- Transformador de 24 V y salidas a ese voltaje, que podrd ser independiente del

cuadro.
- Enlaces mediante manguera de 3 6 4 conductores con tomas de corriente
multipolares.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Botas aislantes de la electricidad.
> Botas de seguridad.
> Guantes aislantes.
> Ropa de trabagjo adecuada.
> Arnés de seguridad.

1.4.3.5. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS DIVERSAS

Camién gria
Riesgos mds frecuentes:
> Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo

> Atropellos
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> Vuelco de la grda

> Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones préoximas
> Aplastamiento por caida de carga suspendida

> Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas

> Incendios por sobretension

> Afrapamientos por Utiles o fransmisiones

> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Siempre se colocardn calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos
estabilizadores, antes de iniciar las maniobras de carga que, como las de descarga, serdn siempre
dirigidas por un especidalista.

> Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondrdn
siempre de pestillos de seguridad

> Se vigilard especificamente que no se sobrepasa la carga méxima admisible fijada por
el fabricante del camién.

> El gruista tendrd siempre a la vista la carga suspendida vy, si ello no fuera posible en
alguna ocasién, fodas sus maniobras estardn dirigidas por un sefalista experto.

> Estard terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones sesgados de la

misma

> El camién gria nunca deberd estacionar o circular a distancias inferiores a los dos
metros del borde de excavaciones o de cortes del terreno.

> Se prohibird la permanencia de personas alrededor del camién gria a distancias
inferiores a 5 metros del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en suspension.

> El conductor tendrd prohibido dar marcha atrds sin la presencia y ayuda de un sefalista,
asi como abandonar el camidn con una carga suspendida.

> No se permitird que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camién
0 maneje sus mandos.

> En las operaciones con camién gria se utilizard casco de seguridad (cuando el
operador abandone la cabina), guantes de cuero y calzado antfideslizante.

Equipos de proteccién individual (EPI):

> Casco de seguridad (siempre que se abandone la cabina en el interior de la obra y
exista el riesgo de golpes en la cabeza).

> Guantes de cuero.

> Botas de seguridad.

> Ropa de trabajo.

> Calzado antideslizante.

> Chaleco de alta visibilidad.

> Cinturdn antivibratorio.

> Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).

Compresores
Riesgos mds frecuentes:
> |ncendios y explosiones
> Golpes de "latigo” por las mangueras
> Proyeccién de particulas
> Reventones de los conductos
> |Inhalacién de gases de escape
> Atrapamientos por Utiles o transmisiones
> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El compresor serd siempre arrastrado a su posicién de trabajo cuiddndose que no se
rebase nunca la franja de dos metros de ancho desde el borde de cortes o de coronacién de
taludes y quedard en estacién con la lanza de arrastre en posicion horizontal, con lo que el
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aparato estard nivelado, y con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento. En caso de
que la lanza de arrastre carezca de rueda o de pivote de nivelacién, se adaptard éste mediante
suplementos firmes y seguros.

> Las operaciones de abastecimiento de combustible serdn realizadas siempre con el
motor parado. Las carcasas protectoras del compresor estardn siempre instaladas y en posicion
de cerradaos.

> Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se senalizard claramente y se advertird
el elevado nivel de presion sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de protectores
auditivos a los trabajadores que deban operar en esa zona.

> Se comprobard sistemdticamente el estado de conservacion de las mangueras y
boquillas, previéndose reventones y escapes en los mismos

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco.
> Protectores auditivos: tapones o auriculares, segun el caso.
> Guantes contra agresiones de origen térmico.
> Ropa de trabajo.
> Botas de seguridad.

Martillos neumadticos
Riesgos mds frecuentes:
> Proyeccién de particulas
> Riesgo por impericia
> Golpes con el martillo
> Sobreesfuerzos o lumbalgias
> Vibraciones
> Contacto con lineas eléctricas enterradas
> Reventones en mangueras o boquillas
> Ambiente pulvigeno
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Los trabajadores que deban utilizar martillos neumdticos poseerdn formacién y
experiencia en su utilizacién en obra. Los martillos se conservardn siempre bien cuidados y
engrasados, verificdndose sistemdaticamente el estado de las mangueras y la inexistencia de fugas
en las mismas. Cuando deba desarmarse un martillo, se cortard siempre la conexién del aire, pero
nunca doblando la manguera.

> Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionard el terreno y los elementos estructurales a
demoler, a fin de detectar la posibilidad de desprendimientos o roturas a causa de las vibraciones
transmitidas por el martillo. En la operacién de picado, el frabajador nunca cargard todo su peso
sobre el martillo, pues éste podria deslizarse y caer. Se cuidard el correcto acoplamiento de la
herramienta de ataque en el martillo y nunca se hardn esfuerzos de palanca con el martillo en
marcha.

> Se prohibird terminantemente dejar los martillos neumdticos abandonados o hincados
en los materiales a romper. El paso de peatones cerca de la obra se alejard tanto como sea
posible de los puntos de trabajo de los martillos neumdaticos.

> Los operadores utilizarén preceptivamente calzado de seguridad, guantes de cuero,
gafas de proteccion confra impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y arnés
antivibratorio.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados (segun casos).
> Protectores auditivos: tapones o auriculares.
> Gafas antiproyecciones.
> Guantes contra agresiones mecdnicas y vibraciones.
> Calzado de seguridad.
> Faja antivibraciones.
> Ropa de trabajo.
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> Taponcillos auditivos (segun casos).

> Mandil de cuero.

> Manguitos de cuero.

> Manoplas de cuero.

> Polainas de cuero.

> Mascarillas antipolvo con filtfro recambiables.
> Muhequeras eldsticas (antivibratorias).

Sierra circular de mesa

Riesgos mds frecuentes:
> Cortes o amputaciones
> Riesgo por impericia
> Golpes con objetos despedidos por el disco
> Caida de la sierra a distinto nivel
> Contactos eléctricos indirectos
> Proyeccién de particulas
> Heridas con objetos punzantes
> Incendios por sobretension
> Ambiente pulvigeno
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> No se podrd utilizar sierra circular alguna que carezca de alguno de los siguientes
elementos de proteccion:
- Cuchillo divisor del corte
- Empujador de la pieza a cortar y guia
- Carcasa de cubricidon del disco
- Carcasa de proteccion de las transmisiones y poleas
- Interruptor estanco
- Toma de fierra
> Las sierras se dispondrdn en lugares acotados, libres de circulaciéon y alejadas de zonas
con riesgos de caidas de personas u objetos, de encharcamientos, de batido de cargas y de otros
impedimentos.
> El trabajador que maneje la sierra estard expresamente formado y autorizado por el jefe
de obra para ello. Utilizard siempre guantes de cuero, gafas de proteccién contra impactos de
particulas, mascarilla antipolvo, calzado de seguridad vy faja eldstica (para usar en el corte de
tablones).
> Se controlard sistemdticamente el estado de los dientes del disco y de la estructura de
éste, asi como el mantenimiento de la zona de trabagjo en condiciones de limpieza, con
eliminacién habitual de serrin y virutas.
> Se evitard siempre la presencia de clavos en las piezas a cortar y existird siempre un
extintor de polvo antibrasa junto a la sierra de disco.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad (preferible con barbuquejo).
> Gafas de seguridad antiproyecciones.
> Mascarilla antipolvo con filtro mecdnico recambiable.
> Ropa de trabajo.
> Botas de seguridad.
> Faja eldstica (corte de tablones).
> Guantes de cuero (preferible muy ajustados).

Pistola fijaclavos
Riesgos mds frecuentes:
> Alcances por disparos accidentales de clavos
> Riesgo por impericia
> Reventén de la manguera a presién
> Contactos eléctricos indirectos
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> Caida de la pistola a distinto nivel
> Caidas al mismo nivel por exceso de empuje

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Los trabajadores que hayan de utilizar estas herramientas conocerdn su manejo
correcto y tendrd autorizacién expresa para ello, emitida por el jefe de obra. Al utilizar la pistola
fijaclavos se acordonard la zona de trabajo, evitdndose la presencia de ofros trabajadores que
pudieran sufrir danos.

> Se exigird el empleo de casco de seguridad, guantes de cuero, muiequeras o
manguitos y gafas de seguridad antiproyecciones.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Gafas de proteccién antiparticulas.
> Pantallas faciales de policarbonato.
> Guantes de cuero.
> Botfas de seguridad.
> Ropa de frabajo adecuada.

Soldadura oxiacetilénica y oxicorte
Riesgos mds frecuentes:
> Explosiones por sobrecalentamiento de las botellas
> Explosiones por retroceso de la llama
> |Intoxicacién por fugas en las botellas
> Incendios
> Riesgos por impericia
> Caida del equipo a distinto nivel
> Sobreesfuerzos
> Aplastamientos de articulaciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> El suministro, fransporte y almacenamiento de botellas o bombonas de gases licuados
estardn siempre confrolados, vigildndose expresamente que:
- Las vdlvulas estén siempre protegidas por las caperuzas correspondientes.
- Se transporten las botellas sobre bateas enjauladas o carros de seguridad, en
posicion vertical y adecuadamente atadas, evitdndose posibles vuelcos.
- No se mezclen nunca botellas de gases diferentes en el almacenamiento.
- Las botellas vacias se fraten siempre como si estuviesen llenas.
> Se vigilard que las botellas de gases licuados nunca queden expuestas al sol de forma
mantenida. Nunca se utilizardn en posicién horizontal o con inclinacion menor de 45°. Los
mecheros estardn siempre dotados de vdlvula antirretroceso de llama, colocadas en ambas
conducciones y tanto a la salida de las botellas como a la entrada del soplete.
> Las mangueras se conservardn en perfecto estado y carentes de cocas o dobleces
bruscos, vigildndose sistemdaticamente tales condiciones.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad (para desplazamientos por la obral).
> Yelmo de soldador (casco + careta de proteccion).
> Pantalla de proteccién de sustentacion manual.
> Guantes de cuero.
> Manguitos de cuero.
> Polainas de cuero.
> Mandil de cuero.
> Ropa de frabagjo.
> Arnés de seguridad de sujecion y de caida, segin las necesidades y riesgos a prevenir.

Magquinillos elevadores de cargas
Riesgos mds frecuentes:
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> Caidas a distinto nivel durante el montaje o el mantenimiento
> Arranque del maquinillo por vuelco

> Riesgo por impericia

> Contactos eléctricos directos

> Contactos eléctricos indirectos

> Aplastamiento por caida de cargas suspendidas

> Incendios por sobretensién

> Caidas a diferente nivel por arrastre o empuje de la carga

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Los magquinillos quedardn sustentados firmemente sobre un tripode de piezas
escuadradas con durmientes anclados sobre el forjado, mediante redondos embutidos en el
hormigdn. Sobre el tripode se fijardn dos alas de proteccién.

> El trabajador actuard siembre con arnés de seguridad atado a una argolla de espera
dejada sobre un pilar o paramento vertical rigido y nunca al propio maquinillo.

> En el propio magquinillo, una placa expresard claramente su carga mdéxima y la polea
dispondrd de limitador de recorrido, con sujecion de seguridad en el cable y tope en el gancho.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de poliefileno (preferible con barbuquejo).
> Calzado antideslizante.
> Cinturén de seguridad.
> Botas de seguridad.
> Guantes de cuero.
> Ropa de trabajo reflectante.

Taladro portdtil
Riesgos mds frecuentes:
> Taladros accidentales en las extremidades
> Riesgo por impericia
> Contactos eléctricos indirectos
> Caida del taladro a distinto nivel
> Caidas al mismo nivel por tropiezo

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Los taladros tendrdn siempre doble aislamiento eléctrico y sus conexiones se realizardn
mediante manguera antihumedad, a partir de un cuadro secundario, dotada con clavijas
macho-hembra estancas

> Se prohibird terminantemente depositar el taladro portdtil en el suelo o dejarlo
abandonado estando conectado a la red eléctrica. Los taladros sélo serdn reparados por
personal especializado, estando prohibido desarmarlos en el tajo.
Equipos de proteccién individual (EPI):

> Casco de seguridad.

> Gafas de proteccién antiparticulas.

> Pantallas faciales de policarbonato.

> Guantes de cuero.

> Botas de seguridad.

> Ropa de frabajo adecuada.

Herramientas manuales

Riesgos mds frecuentes:
> Riesgo por impericia
> Caida de las herramientas a distinto nivel
> Caidas al mismo nivel por tropiezo

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> Las herramientas se utilizardn sélo en aquéllas operaciones para las que han sido
concebidas y se revisardn siempre antes de su empleo, desechdndose cuando se detecten
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defectos en su estado de conservacion. Se mantendrdn siempre limpias de grasa u ofras materias
deslizantes y se colocardn siempre en los portaherramientas o estantes adecuados, evitdndose su
depdsito desordenado o arbitrario o su abandono en cualquier sitio o por los suelos.

> En su manejo se utilizardn guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, asi como
casco y gafas antiproyecciones, en caso necesario.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Gafas de proteccién antiparticulas.
> Pantallas faciales de policarbonato.
> Guantes de cuero.
> Botfas de seguridad.
> Ropa de frabajo adecuada.

1.5.- IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES

En este apartado se reseia la relacién de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir

el efecto de los riesgos mds frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.4.4. CAIDAS AL MISMO NIVEL

> La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.
> Se habilitardn y balizardn las zonas de acopio de materiales.

1.4.5. CAIDAS A DISTINTO NIVEL

> Se dispondrdn escaleras de acceso para salvar los desniveles.
> Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes

homologadas.

polvo o

cargas.

> Se mantendrdn en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.
> Las escaleras de acceso quedardn firmemente sujetas y bien amarradas.

1.4.6. POLVO Y PARTICULAS

> Se regard peribdicamente la zona de frabajo para evitar el polvo.
> Se usardn gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere
particulas.

> Se evaluardn los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
> Las mdquinas estardn provistas de aislamiento acustico.
> Se dispondrdn los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.4.8. ESFUERZOS

> Se evitard el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

> Se limitard el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.

> Se evitardn los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

> Se evitardn las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de

1.4.9. INCENDIOS

> No se fumard en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.
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1.6.- RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE

Los riesgos que dificimente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas
(como caidas de objetos y desprendimientos, entre ofras). No obstante, pueden reducirse con el
adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la
normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.4.10. CAIDA DE OBJETOS

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> Se montardn marquesinas en los accesos
> La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada
> Se evitard el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios
> No se lanzardn cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccién individual (EPI)
> Casco de seguridad homologado
> Guantes y botas de seguridad
> Uso de bolsa portaherramientas

1.4.11. DERMATOSIS

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Se evitard la generacién de polvo de cemento
Equipos de proteccién individual (EPI)

> Guantes y ropa de frabajo adecuada

1.4.12. ELECTROCUCIONES

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> Se revisard periddicamente la instalacion eléctrica
> El tendido eléctrico quedard fijado a los paramentos verticales
> Los alargadores portdtiles tendrdn mango aislante
> La maquinaria portdtil dispondrd de proteccion con doble aislamiento
> Toda la maquinaria eléctrica estard provista de toma de tierra

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Guantes dieléctricos
> Calzado aislante para electricistas
> Banquetas aislantes de la electricidad

1.4.13. QUEMADURAS

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada
> Se evitard en lo posible el uso de materiales inflamables o explosivos

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.4.14. GOLPES Y CORTES EN EXTREMIDADES

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien
iluminada.
Equipos de proteccién individual (EPI):

> Guantes y botas de seguridad.
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1.7.- TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

En la obra objeto del presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud concurren los riesgos
especiales referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo II. "Relacién no exhaustiva de los trabajos
que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores” del R.D. 1627/97 de 24 de
octubre.

Cabe destacar:
> Los frabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura.

1.8.- MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

El Contrafista deberd reflejar en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y
designando para ello a personal con formacion, que se hard cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacién de
su actividad, debiendo estar garantizados la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando
la situacién lo requiera, el répido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.9.- PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud, cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra,
segun se establece en la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de
Prevencién de Riesgos Laborales, a través de su articulo 4.3

A tales estos efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la obra
con capacitacion suficiente, que deberdn disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento
de las medidas incluidas en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas
en dicho Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la
aparicién de riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia
de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas que tengan asignada la presencia hardn las indicaciones necesarias para el
correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner fales circunstancias
en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las
deficiencias observadas.

1.10.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

1.4.15. SEGURIDAD Y SALUD

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Completada por:
Proteccion de los trabajadores confra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el frabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificada por:
Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacién de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995. B.O.E.: 31 de diciembre de 1998
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Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las empresas de frabajo
temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 24 de
febrero de 1999

Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el frabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 18 de junio de 2003
Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 13 de diciembre de 2003
Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevenciéon de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabagjo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 31 de enero
de 2004

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los frabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decrefo 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 5 de
noviembre de 2005

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 31 de enero de
1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 1 de mayo de
1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1 de mayo de 2001

\
ecfor Pagina 35
Taller de Ingenieria
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-432f-d42d-31f6-2bd4-1cc7-071a-a9b8-f354 11/08/2025 08:23:40 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento
o o
GEISER-432f-d42d-31f6-2bd4-1cc7-071a-a9b8-f354



INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEISER-432f-d42d-31f6-2bd4-1cc7-071a-a9b8-f354 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbzvympyF

o Documento n°1.- Memoria. Anejo n°1.- Estudio bdsico de Seguridad y Salud
v‘.':.‘# GOBIERNO
e X DE

@ CANTABRIA

DIRECCION GENERAL DE
AGUAS Y PUERTOS Reparacion del muro junto al malecédn del Ribero

V4

Completado por:
Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de
la exposicidn a vibraciones mecdnicas
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 5 de
noviembre de 2005
Completado por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 29 de mayo
de 2006
Modificado por:
Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion
Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién. B.O.E.: 23 de marzo de
2010
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 23 de abril de
1997

Manipulacién de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 23 de abril de
1997

Proteccién de los trabajadores conira los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos
durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
Modificacién del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la protecciéon de los trabajadores
confra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y
ampliacion de su dmbito de aplicacion a los agentes mutdgenos
Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 7 de agosto de
1997
Modificado por:
Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura
Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 13 de noviembre
de 2004
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Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabagjo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 29 de mayo
de 2006

Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccioén

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposicién final tercera. Modificacién de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997. B.O.E.: 25 de
agosto de 2007

Correccidn de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007 1.11.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

1.4.15.1. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los
equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobé el Reglamento de
aparatos a presion
Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:
Publicacién de la relaciéon de normas armonizadas en el dmbito del Real Decreto 769/1999, de 7 de
mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y
del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos a presion
Resolucién de 28 de octubre de 2002, de la Direccidén General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia. B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 5 de
febrero de 2009
Correccién de errores:
Correccidén de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias
B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:
Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio
Real Decrefo 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 22 de
mayo de 2010

1.4.15.2. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacién
infracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria
del Gobierno. B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
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Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccién de errores:

Correccién de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion infracomunitaria de los equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995

Completado por:

Resolucién por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria establecida por el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion infracomunitaria de los equipos de proteccion individual
Resolucidon de 25 de abril de 1996 de la Direccidén General de Calidad y Seguridad Industrial, del
Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 28 de mayo de 1996

Modificado por:

Modificaciéon del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacion y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la
Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 12 de junio de
1997
Correccién de errores:
Correccién de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual
Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:
Proteccion de la salud y la seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de abril de 2006

1.4.15.3. INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR

DB HS Salubridad

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte Il. Documento Bdsico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:
Modificaciéon de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre
Orden VIV/984/2009, de 15 de abiril, del Ministerio de Vivienda. B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
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Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. B.O.E.: Suplemento al n°
224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo. B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico

Resolucién de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial. B.O.E.: 19 de
febrero de 1988

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 22 de
mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 1 de abril
de 2011
Desarrollado por:
Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 16 de junio
de 2011

1.4.15.4, SENALIZACIONES Y CERRAMIENTOS DEL SOLAR

Seializacion de seguridad y salud en el frabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asunfos Sociales. B.O.E.: 23 de abril de
1997
Completado por:
Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:
Proteccion de la salud y la seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de marzo de 2006
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2.- PRESUPUESTO

En el Documento N°4.- Presupuesto del presente proyecto se incluye una partida alzada de
abono integro de 750,00 euros para los gastos derivados del aseguramiento de la seguridad y salud de los
trabajos durante la ejecucién de la obra.

El autor del Estudio

D. Carlos de Diego Palacios
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1.- INTRODUCCION

El objeto de este anejo es dar cumplimiento con lo establecido en el Real Decreto
105/2008 de 1 de febrero del Ministerio de la Presidencia y su trasposicién a la Comunidad
Auténoma de Cantabria mediante el Decreto 72/2010, de 28 de octubre, mediante los cuales

se regula la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

El Decreto 72/2010 en su Articulo 7. “Obligaciones del productor de residuos de
construccién y demolicion” establece que el productor estd obligado a incluir en el proyecto
de ejecucion de la obra un Estudio de Gestidn de Residuos de Construccion y Demolicion, el

cual deberd estar gjustado al modelo que se incluye en el Anexo Il del Decreto:

1. Identificacién de la obra, incluyendo el tipo de obra, la situacién, el titulo del
proyecto, el promotor de la obra y el redactor del proyecto.

2. Identificacién de los residuos y estimacion de la cantidad a generar, expresada
en toneladas y metros cubicos, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos (LER) publicada por DECISION DE LA COMISION de 18 de diciembre de
2014 por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de
conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

3. Medidas a adoptar para la prevenciéon de residuos en la obra objeto del
proyecto.

4. Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacién a que se destinardn los
residuos que se generardn en la obra, identificando las operaciones a realizar
con arreglo a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular.

5. Medidas a adoptar para la separacién de los residuos en obra.

6. Instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su
caso, ofras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién
dentro de la obra, indicando la superficie y contenedores previstos y adjuntando
un plano de planta.

7. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y

demolicion.
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2.- IDENTIFICACION DE LA OBRA

Tipo de obra: Rehabilitacion.

Situada en el municipio de Argonos (Cantabria).

Proyecto: REPARACION DE MURO JUNTO AL MALECON DEL RIBERO (AYUNTAMIENTO DE
ARGONOS)

Promotor: Direccién General de Aguas y Puertos de la Consejeria de Fomento, Vivienda,
Ordenacién del Territorio y Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria.

Redactor del Proyecto: D. Carlos de Diego Palacios.

3.- IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos generados por la obra objeto del presente proyecto serdn los que se
detallan a continuacién de la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por DECISION DE LA
COMISION de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la
lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del

Consejo.

Para la identificacién de los residuos, previamente se han identificado en cada una de

las actuaciones previstas en el proyecto, las unidades de obra susceptibles de generar residuos.
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Residuos inertes o no especiales

Naturaleza no pétrea

170201 Madera

Metales

17 0405 Hierro y acero

1704 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
200101 Papel y cartén

170203 Plastico

Naturaleza pétrea

170101 Hormigdn

17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
Residuos especiales

Basuras

200201 Residuos biodegradables

200301 Mezclas de residuos municipales

Potencialmente peligrosos y otros

150202 Absorbentes contaminados (frapos, ...)

130205 Aceites minerales no clorados de motor, de fransmisidn mecdnica y lubricantes

160107 Filfros de aceite

16 06 04 Pilas alcalinas (excepto las del codigo 16 06 03)

150110 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas

0801 11 Resjduos de pintura y barniz que contienen disolventes orgdnicos u otras sustancias
peligrosas

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

160601 Baterias de plomo

1307 03 Oftros combustibles (incluidas mezclas)

1.- Identificacién de residuos

Una vez identificados los residuos que se generan y las unidades de obra y mediciones

asociadas, se procede a la estimacion del volumen de los residuos generados.

Todos los elementos que provienen de la demolicidon y que no serdn reutilizados “in situ”

se consideran residuos.

En cuanto a los sobrantes de construccion se aplican los siguientes porcentajes sobre las

mediciones finales:
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Elemento Volumen sobrante (%)
Hormigdn 4

Pétreos 5

Metales 2
Madera 1
Pldsticos 6
Prefabricados 0.5
Betunes 2

2.- Criterios de sobrantes en construccioén

Estos porcentajes (excepto el de prefabricados) han sido extraidos de la Guia de

Aplicacién del Decreto 201/1994 de Cataluina. El porcentaje de los prefabricados se ha

estimado teniendo en cuenta que la utilizacidn de prefabricados es una buena prdctica

ambiental para reducir el volumen de sobrantes.

En cuanto alos embalajes se aplican los siguientes ratios de produccién:

Elemento Plastico Papel Envase contaminado
Unidades varios grandes (m3/ud) 0,007 0,007

Pinturas (kg/m?2) 0,005
Prefabricados (m3/m?2) 0,0001

Unidades varios pequenos 0,005 0,005

(m3/ud)

3.- Criterios de estimacién de embalajes

La madera utilizada en entibaciones y encofrados se estima aplicando un ratio medio

calculado por CYPE Ingenieros. El rango del ratio es entre 2,8 y 5,3 kg madera/m3 hormigdn,

dependiendo del tipo de construccién, en este estudio tomamos el valor de 3,5 kg/m3 debido a

la naturaleza de la obra.
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Con todo ello, la estimaciéon de residuos de la presente obra se incluye en la siguiente
tabla:

Cédigo LER Descripcion Peso (Tn) Dg:;i:‘g)d Vo(lrt:‘T)en

17 0201 Madera 0,01 0,60 0,02

17 04 Metales 0,01 1,50 0,01

200101 Papel y cartén 0,01 0,90 0,01

170203 Pldstico 0,01 0,90 0.01

170101 Hormigdn 0,69 1,50 0,46

17 0504 Tierras y piedras 53,75 1,50 35,83

200201 Residuos biodegradables 219,62 1,50 146,41

20 Basuras 0,10 0,90 0.11

) (F;Tort)esnciolmeme peligrosos y 001 0.50 0,02

4.- Estimacién de residuos

4.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Las medidas de prevencion de residuos en obra estdn basadas en fomentar, por este
orden, su prevencion, reutilizacién, reciclado y ofras formas de valoraciéon, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacion reciban un fratamiento adecuado, y contribuir a un

desarrollo sostenible de la actividad de construccion.
Podemos distinguir medidas aplicables en las siguientes actividades de la obra:

e Adquisicién de materiales
e Comienzo de la obra
e Puesta en obra

e Almacenamiento en obra

4.1.- PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

o La adquisicion de materiales se realizard gjustando al méximo la cantidad a las
mediciones reales de la obra, para evitar la aparicién de excedentes de material al final
de la obra.

. Se requerird a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad

y volumen de embalajes, priorizando los suministradores que minimizan los mismos.
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. Dar preferencia a proveedores que elaboran sus recipientes/productos con

materiales reciclados, biodegradables, o retornables para su reutilizacién (palets,
madera, efc).
. Primard la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de las mismas

prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.

. Se redlizard un inventario de excedentes para su posible utilizacion en otras
obras.
. Aprovechar materiales de proteccidn y recortes de material, asi como favorecer

el reciclaje de los elementos que tengan opciones de valorizacion (metales, madera,
etc).

. Reutilizar los elementos de madera el mayor nimero de veces posible,
respetando siempre las exigencias de calidad.

. Se realizard un plan de recogida de los materiales en que se detalle para cada
uno de ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en
obra, gestion de excedentes y en su caso gestion de residuos.

. Primard la adquisicion de productos “a granel” con el fin de limitar la aparicion
de residuos de envases en obra.

. Se evitard el deterioro y se devolverdn al proveedor aquellos envases o soportes
de materiales que puedan ser reutilizados, como por ejemplo los palets.

o Se incluird en los confratos de suministro una cldusula de penalizacion a los
proveedores que generen en obra mds residuos de los previstos, debido a una mala

gestion.

4.2.- PREVENCION EN EL COMIENZO DE LA OBRA

. Realizar una planificacion previa a las excavaciones y movimiento de tierras
para minimizar la cantidad de sobrantes de la excavacion y posibilitar la reutilizacion de
la tierra en la propia obra o emplazamientos cercanos.

. Destinar unas zonas determinadas al almacenamiento de las fierras y del

movimiento de la maquinaria para evitar compactaciones excesivas de terreno.

4.3.- PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

. Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la
ejecuciéon con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia

en la generacién de residuos.
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. Programar correctamente la llegada de camiones de hormigdn a la obra para

evitar el principio de fraguado, y por tanto, la necesidad de su devolucidén a la planta
que afecta ala generacién de residuos y a las emisiones derivadas del transporte.

. Aprovechar los restos de hormigdn fresco, siempre que sea posible.

. Se favorecerd el empleo de materiales prefabricados que, por lo general,
minimizan la generacion de residuos.

o Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de
su limpieza o eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

. En la medida de lo posible se favorecerd la elaboracién de productos en taller
frente a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor cantidad
de residuos.

. Primard el empleo de materiales desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

. Se agotard la vida Util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el
mayor nimero de obras, para lo que se extremardn las medidas de mantenimiento.

. Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos
de prevencién de residuos y correcta gestion de ellos.

o Se incluird una cldusula, en los contratos con subcontratas, de penalizacién por
la que se desincentivard la generacién de mds residuos de los previsibles por su mala
gestion.

. En caso de no disponer de espacio suficiente, se planificard la llegada de
materiales segun las necesidades de ejecucion de la obra y se reservard espacio para
el aimacenamiento de los residuos que se vayan generando.

. Disponer de sistemas adecuados de manipulacién/desplazamiento de piezas

reutilizables.

4.4.- PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA

. Se redlizard un plan de inspecciones peridédicas de materiales, productos vy
residuos acopiados o almacenados para garantizar que se mantfiene en las debidas
condiciones.

. Se almacenardn los materiales correctamente para protegerlos de la intemperie,
en el caso de que fuese necesario, y evitar su deterioro y transformacién en residuo.

. Centralizar, siempre que sea posible y exista suficiente espacio en obra, el
montaje de los elementos de armado. De este modo posibilitaremos la recuperacion de

los recortes metdlicos y evitaremos la presencia incontfrolada de alambre.
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Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos vy

aprovechar, siempre que sea posible, los restos generados.

dista

sure

Los escombros vegetales se acopiardn en terrenos con pendientes < 2% y a una
ncia > 100 m de los cursos de agua.
Se establecerd una sistemdtica para el almacenamiento de residuos peligrosos y

cogida por gestor autorizado.

5.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A LAS QUE SE

DESTINAN LOS RESIDUOS GENERADOS

A continuacién, se enumeran las diferentes fracciones de residuos generados, con las

operaciones de valorizacion/tratamiento posibles para las mismas y su destino.

I(-ZE?!digo Material Reutilizacién Valoracién Eliminacion
170201 Madera RO3

17 04 Metales RO4 D05
200101 Papel y cartén RO3

170203 Pléstico RO3

170101 Hormigdn RO5

17 0504 Tierras y piedras RO5

200201 Residuos biodegradables RO3

20 Basuras D05

- Potencialmente peligrosos y otros D05

5.- Destino previsto para los residuos generados

LEYENDA OPERACIONES DE VALORACION (segln Anexo Il de la Ley 7/2022, de 8 de abil, de residuos y suelos

contaminados para una economia circular):

RO1 Utilizacién principal como combustible u otro modo de producir energia.

RO2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.

RO3 Reciclado/recuperacién de sustancias orgdnicas que no se utilizan como disolventes (incluido el
compostaje y otros procesos de transformacién bioldgica).

R04 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metdlicos.

RO5 Reciclado o recuperacion de ofras materias inorgdnicas.

R06 Regeneracion de dcidos o de bases.

RO7 Valorizacién de componentes utilizados para reducir la contaminacién.

RO8 Valorizacién de componentes procedentes de catalizadores.

RO9 Regeneracién u otro nuevo empleo de aceites.

R10 Tratamiento de suelos que produzca un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica a los

mismos.

\
e Cfo r Pagina 9
Taller de Ingenieria
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-432f-d42d-31f6-2bd4-1cc7-071a-a9b8-f354 11/08/2025 08:23:40 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento

I
GEISER-432f-d42d-31f6-2bd4-

-1cc7-0

a-a

Copia
71a-a9b8-f354



INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEISER-432f-d42d-31f6-2bd4-1cc7-071a-a9b8-f354 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbzvympyF

o Documento n°1.- Memoria. Anejo n°2.- Gestién de residuos
?.‘i: GOBIERNO
wa i DE

@ CANTABRIA

DIRECCION GENERAL DE

AGUAS Y PUERTOS Reparacioén del muro junto al malecédn del Ribero
/7
¢ R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones numeradas de R1 a
R10.

¢  R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas de R1 a
R11. Quedan aqui incluidas operaciones previas a la valorizacién, incluido el fratamiento previo,
previas a cualquiera de las operaciones enumeradas de R1 a R11.

¢ R13 Almacenamiento de residuos en espera de cualquiera de las operaciones numeradas de R1 a
R12 (excluido el almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el lugar donde se produjo el

residuo).

LEYENDA OPERACIONES DE ELIMINACION (segin Anexo lil de la Ley 7/2022, de 8 de abil, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular):

* D01 Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

¢ D02 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacion de residuos liquidos o lodos en el
suelo, efc.).

¢ D03 Inyeccién en profundidad (por ejemplo, inyeccién de residuos bombeables en pozos, minas de
sal o almacenes geoldgicos naturales, etc.).

¢ D04 Embalse superficial (por ejemplo, vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques o
lagunas, etc.).

e D05 Depésito controlado en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacion en celdas
estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y del medio ambiente).

e D06 Vertido en medio acudtico salvo en el mar.

¢ D07 Vertido en el mar, incluida la insercién en el lecho marino.

e D08 Tratamiento biolégico no especificado en ofros apartados del presente anexo que dé como
resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante cualquiera de las operaciones
numeradas D1 a D12.

e D09 Tratamiento fisico-quimico no especificado en otros apartados del presente anexo y que dé
como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimientos
numerados D1 a D12.

¢ D10 Incineracién en tierra.

¢ D11 Incineracién en el mar.

¢ D12 Aimacenamiento permanente (por ejemplo: colocacion de contenedores en una minaq, etc.).

¢ D13 Combinacién o mezcla previa a su eliminacién mediante cualquiera de las operaciones
numeradas D1 a D12.

* D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones numeradas D1 a D13.

e D15 Almacenamiento en espera de cualquiera de las operaciones numeradas D1 a D14 excluido el

almacenamiento temporal en espera de recogida en el lugar en que se produjo el residuo.
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6.- MEDIDAS DE SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

De acuerdo con el articulo 5.5 del RD 105/2008, es necesario separar los residuos de
construccién y demolicién en fracciones de hormigdn, metal, madera, pldstico y papel-carton,
cuando la cantidad prevista de generacion de dicha fraccion supere ciertos limites. En
cambio, el Decreto 72/2012, de 28 de octubre, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccién y demolicion en la Comunidad Auténoma de Cantabria, dice en
su articulo 8: “el poseedor estard obligado a separar en origen las fracciones de hormigdn,
ladrillos, tejas, cerdmicos, metal, madera, vidrio, pldstico, papel y cartdén de aquellos residuos

de construccion y demolicién que se produzcan en la obra”.

Por tanto, ser& necesario separar:

¢ Hormigodn

o  Metal
e Madera
e Plastico

e Papely cartdon

por lo que se almacenardn en diferentes contenedores que serdn retirados

peribdicamente por el gestor autorizado.

También se separan todos los residuos peligrosos generados y serdn retirados por gestor

autorizado.

7.- INSTALACIONES PREVISTAS

La zona donde se localizardn los contenedores para redlizar la separacién de los
residuos se planteard en el mismo lugar en el que también se situardn las casetas de obra,

vestuarios y acopios de materiales. Dicha zona dispondrd de acceso directo a la obra.
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8.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

8.1.- OBLIGACIONES DE LOS ACTORES

. Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica
o juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma
un Plan que refleje cdmo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién
con los residuos de construccién y demolicién que se vayan a producir en la obra. El
Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad,
pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

. El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracion para su gestién. Los residuos de construccion y
demolicion se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizaciéon y en Ultima instancia a depdsito
en vertedero.

o Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y de demolicién, el poseedor de los residuos estard obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestién de los residuos.

o El productor de residuos (promotor) habrd de obtener del poseedor (contratista)
la documentacion acreditativa de que los residuos de construccién y demolicion
producidos en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a una instalacion
de valorizacién 6 de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus

modificaciones. Esta documentacion serd conservada durante cinco anos.

8.2.- GESTION DE RESIDUOS

o Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de
construcciéon y demolicidon que no hayan sido sometidos a alguna operacién de

tratamiento previo.

. El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder,
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la

mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizaciéon o

eliminacién.
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. Se debe asegurar en la contratacién de la gestion de los residuos, que el destino

final o el intermedio son centros con la autorizacién autondmica del organismo
competente en la materia. Se debe contratar sélo fransportistas o gestores autorizados
por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto
control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar
los vales de cada retirada y enfrega en destino final.

. Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
suelos degradados, serdn retfiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en
condiciones de altura no superior a 2 metros.

. El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a
la naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

. Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se
realizardn reuniones periddicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas, direccidon
facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluard el cumplimiento
de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacion

generada para la justificacién del mismo.

8.3.- SEPARACION

. El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores
0 en acopios, se debe senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
. Los contenedores o envases que almacenen residuos deberdn senalizarse
correctamente, indicando el fipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

. El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos
adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.
Igualmente, deberd impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo
son.

. El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos vy

procedimientos de separaciéon que se dedicardn a cada tipo de residuo generado.

. Los contenedores de los residuos deberdn estar pintados en colores que
destaquen y contar con una banda de material reflectante. En los mismos deberd
figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacién del fitular del contenedor:
razén social, CIF, teléfono y nUmero de inscripcidon en el Registro de Transportistas de

Residuos
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. Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidon o

recipientes, se dotardn de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la
siguiente informacién del fitular del saco: razén social, CIF, teléfono y nimero de
inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos.

. Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina,
vestuarios, comedores, etc. tendrdn la consideracién de Residuos Sélidos Urbanos y se
gestionardn como tales segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en el

drea de la obra.

8.4.- DOCUMENTACION

. El poseedor de los residuos estard obligado a enfregar al productor los
certificados y demds documentacion acreditativa de la gestidon de los residuos a que se
hace referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y de demolicion.

. El poseedor de residuos dispondrd de documentos de aceptacién de los residuos
realizados por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

. El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la
gestién de los residuos recibidos, especificando la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la
cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, y el tipo de residuos enfregados, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

. Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega deberd figurar también el

gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinan los residuos.

. Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se deberd
remitir nofificacion al érgano competente de la comunidad autdénoma en materia
medioambiental con al menos diez dias de antelacion a la fecha de traslado. Si el
traslado de los residuos afecta a mds de una provincia, dicha notificacién se realizard al
Ministerio de Medio Ambiente.

. Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de
Control y Seguimiento. Este documento se encuentra en el érgano competente en

materia medioambiental de la comunidad auténoma.
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. El poseedor de residuos facilitard al productor acreditacién fehaciente vy

documental que deje constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello

se entregard certificado con documentacion grdfica.

9.- VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

En el presente proyecto la valoracion del coste de la Gestidbn de los Residuos es de

450,00 € en Presupuesto de Ejecucion Material.
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1.- OBJETO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente anejo se redacta con el objeto de servir de base técnica para la solicitud de
concesion para la ocupacion de dominio publico maritimo — terrestre en el barrio del Ribero de

la localidad de Argonos en el municipio del mismo nombre.

Todo ello de conformidad con el Articulo 152 del Real Decreto 876/2014, de 10 de

octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.

El objetivo principal de las obras proyectadas en el presente documento es la
reparacion de muro existente junto al malecén del Ribero. El colapso del muro fue
consecuencia del elevado caudal, procedente tanto de las aguas de escorrentia como de
una marea de alto coeficiente. Con ello se ha visto también afectada la senda peatonal

existente en la coronacién del muro de mamposteria.

Esta reparacion se resuelve mediante la instalacién de un canal de paso de agua de 1,5
metros de ancho de manera que se permita el flujo de mareas. Para dicha instalacién serd
necesaria la construccién de un canal de hormigdn armado, tal y como se detalla en los
planos de proyecto. Se define la base del canal a la cota +0,95, con terminacién en
coronacion a la cota +3,00. Esta actuacion se rematard mediante la construcciéon de muros de
mamposteria para conectar con los muros, ya existentes, que se encuentren en buen estado

de conservacion.

Ademds de la reposicidn de esta zona dafada, también se propone la rehabilitacién
superficial el muro al oeste del mismo, hasta la alcanzar la cota + 3,0 m, incluido su remate de

coronacién con hormigon.

También se mejorard la senda peatonal existente de manera que, en los tramos en los
que la anchura y la cota de coronacion sean insuficientes, se rellenard con material arcilloso en

el interior de la marisma, sin afectar los taludes del lado mar (sur).

Por Ultimo, indicar que se valoran como partidas alzadas la Seguridad y Salud, la
reposicién de servicios afectados e imprevistos y la gestion de los residuos resultantes. También
se incluyen partidas para el acceso y refirada de la maquinaria necesaria, debido a su
complejidad, y una Ultima para tener en cuenta posibles afecciones de los ciclos de mareas en

los trabajos definidos.
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2.- PLANEAMIENTO URBANISTICO

Se indica que la estructura objeto es conforme con el planeamiento urbanistico vigente.

3.- SUPERFICIES DE OCUPACION DEL DPMT

El deslinde queda definido por la zona afectada por las mdximas mareas vivas
equinocciales y, en caso de temporales, la zona hasta la que llegarian las olas (Articulo 3 de la
Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccién y uso sostenible del litoral y de modificacién de la

Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas).
La superficie a ocupar dentro del dominio publico maritimo-terrestre durante la
ejecuciéon de las obras se localiza en el entorno del malecdn del Ribero, al sureste de la

localidad de Argonos y del municipio del mismo nombre.

Segun el plano incluido en el presente anejo, el muro a reparar ocupa el dominio en

una superficie estimada de 622,26 m2.

4.- NORMATIVA DE APLICACION

La Normativa que se ha empleado para la redaccion de este Informe ha sido la
siguiente:

. Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de
modificacién de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas (BOE n°129, del jueves 30 de mayo de
2013).

. Reglamento General de Costas, aprobado segun RD 876/2014 de 10 de octubre
(BOE n°247, del sébado 11 de octubre de 2014).

. Decreto 47/2009, de 4 de junio, por el se aprueba el Reglamento de Vertidos
desde Tierra al Litoral de la Comunidad Auténoma de Cantabria (BOC n°119, martes 23 de junio
de 2009).

. Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna vy flora silvestres.
. Directiva 2009/147/CE del Parlamente Europeo y del Consejo, de 30 de
noviembre de 2009, relativa a la conservacién de las aves silvestres.
. Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
. Ley de Cantabria 4/2006 de 19 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza de
Cantabria.
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. Ley de Cantabria 3/2007, de 4 de abril, de Pesca en Aguas Continentales.

5.- DECLARACION EXPRESA DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

El autor de este documento declara expresamente que este trabajo cumple la

normativa vigente especifica aplicable al objeto del mismo.

En concreto, y en cumplimiento del Articulo 97. del R.D. Real Decreto 876/2014, de 10 de
octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas, se hace declaracién
expresa de que con el presente documento de “REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON
DEL RIBERO” se cumplen las disposiciones de la Ley 22/1988, de 28 de julio, y las normas

generales y especificas que se dicten para su desarrollo y aplicacién.

6.- ESTUDIO DE LA DINAMICA DEL LITORAL

Las actividades proyectadas dentro de la zona de Dominio PUblico no afectan en
ningun caso a los niveles de mareas ya que se trata de la reparaciéon del muro existente,
también se llevard a cabo la instalacién de un canal de paso de agua de 1,5 metros de ancho
de manera que se permita el flujo de mareas. Por lo tanto, no tendrdn incidencia alguna sobre
la Dindmica del Litoral del entorno, tal y como se justifica en los planos descriptivos de las obras

de construccién, por lo que no producirdn alteracion alguna del Dominio PUblico ocupado.

7.- PROGRAMA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Se estima que las obras de afeccién al dominio publico maritimo-terrestre tendrdn una

duracion de 2 meses.
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8.- PRESUPUESTO

De la superficie total del muro a reparar y senda a reponer, un 90,09% estd dentro de la
zona de DPMT, por ello, se estima el presupuesto de la misma aplicando ese porcentaje al

presupuesto total de la obra, siendo este:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .......ooovvvvvveeeneeeeeeeeeseeeseeeeseseeeeseeee 29.939,74 €
GASTOS GENERALES (13%) ..cevereeeeeereseesseersssssseeeeesssseeeesssssseeen 3.892,17 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) cvvvseeeeereeeeceeeessseceeeessssseeeessesseeeeens 1.796,38 €

VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO ..cccceveseeeeeeeeseseeeesssseeeeessssseeseessses 35.628,29 €
AN 353 7.481,94 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION........oovovovevereeeneeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseeseeee 43.110,23¢€

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de CUARENTA Y TRES MIL
CIENTO DIEZ EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS.

9.- CERTIFICACION DE EXPLOTACION NO LUCRATIVA

El muro objeto a reparar se frata de una estructura de interés general que no tiene

como fin una explotacion lucrativa.

10.- EVALUACION DE LOS EFECTOS PREVISIBLES

Debido a las caracteristicas de la estructura que ocupa el DPMT, no se prevé afeccién

alguna al medio natfural.

11.- EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Tal y como establece el articulo 91 y 92 del Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento General de Costas, se realiza una evaluaciéon de los
posibles efectos del cambio climdtico sobre la zona en la que se realiza la obra estudiada vy la

afeccion de éste a la misma.
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Asi, dado que el muro objeto se situa dentro del Dominio PUblico Maritimo Terrestre, se
considera como posible efecto del cambio climdtico una elevaciéon del nivel del mar en la

zona.

Segun el Informe sobre el Cambio Climdtico en la Costa Espafiola, incluido en el PNACC
(Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio Climdtico) redactado en 2014 por el IH Cantabria y
la Oficina Espaiola del Cambio Climdtico, los factores que fomentan el cambio climdtico y por

tanto repercuten en modificaciéon de la costa espanola son de dos tipos:

. Factores climdticos:

Cambios en el nivel del mar

Cambios en la temperatura del océano en superficie
Cambios en tormentas/temporales (oleaje/viento)
Cambios en los extremos del nivel del mar

Cambios en la concentracién de CO2 en el océano

Cambios en la contribucion del agua dulce del mar

o O O O O o O

Acidificacién del océano

. Factores no climdticos (la mayoria antropogénicos):
o) Hipoxia

Desvio de caudales

Retencién de sedimentos

Pérdida de hdbitat

Desarrollo socioecondmico

O O O O

Debido al cardcter y tipologia de la estructura que afecta al dominio publico maritimo-

terrestre, se concluye que no se producirdn efectos sobre el cambio climdtico.

En Argonos, julio 2025

El Ingeniero Autor del Proyecto

Fdo: D. Carlos de Diego Palacios

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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CAPITULO 1.- CONDICIONES GENERALES

ARTICULO 101. OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION
101.1.- Objeto del pliego y dmbito de aplicacion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en adelante PPTP) constituye un
conjunto de instrucciones para el desarrollo de las condiciones técnicas normalizadas referentes a los
materiales y a las unidades de obra, de acuerdo a los Articulos 123, 124 y 126 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector PUblico, para la obra siguiente:

REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL RIBERO

En todos los articulos del presente Pliego de Prescripciones Particulares se entenderd que su
contenido rige para las materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en
disposiciones legales vigentes.

101.2. Normas y disposiciones aplicables

La Normativa aplicable para la ejecucién de las obras, ademds de la contemplada en los propios
documentos del confrato, serd la siguiente, en su Ultima redaccién:

- UNE-EN 805- Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los
edificios y sus componentes (Diciembre 2000)
- UNE-EN 1610- Instalaciéon y pruebas de acometidas y redes de saneamiento
(septiembre 1998)
- UNE-ENV 1046- Sistemas de canalizacidon y conduccidon en materiales pldsticos.
Sistemas de conduccién de agua o saneamiento en el exterior de la estructura de los
edificios. Préctica recomendada para la instalacion aérea y enterrada (Julio 2001)
- UNE-ENV 1452-6- Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para conduccién
de agua. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U). Parte é: Practica recomendada
para la instalacién (Junio 2002)
- UNE 53331 IN: 97 y su Erratum de 02.- Pldsticos. Tuberias de Policloruro de vinilo no
plastificado (PVC-U) y Poliefleno (PE) de alta y media densidad. Criterio para la
comprobacién de los tubos a utilizar en condiciones con vy sin presién sometidos a cargas
externas.
- UNE 533%94: 92 IN y su Erratum de 93.- Materiales pldsticos. Codigo de instalacion y
manejo de tubos de Polietleno para conduccidon de agua a presion. Técnicas
recomendadas.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones del MOPU aprobado el 15 septiembre de 1986.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua del MOPU aprobado el 28 de julio de 1974.
- Guia Técnica sobre Tuberias para el fransporte de agua a presidon editada por el
CEDEX (Centro de Estudios y Experimentacién de Obras PUblicas Ed. 2009)
- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
- Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcién de cementos (RC-16).
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes del
Ministerio de Obras PUblicas (PG- 3/75). Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1.976 y sus
actualizaciones.
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, aprobado por R.D. 842/2002, de 2 de
agosto y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
- Cobdigo Técnico de la Edificacién (CTE).
- Normas Tecnolégicas de la Edificacion. (NTE del MOPU), Normas bdsicas de
Edificacién, prevaleciendo siempre el CTE.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, sobre Prevencién de Riesgos Laborales.
- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de senalizacién de seguridad y salud en el trabajo.
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- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién
individual.

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico.

- RGLCAP: Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General del Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

- PCAG: Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de
Cldusulas Administrativas Generales para Contratacién de Obras del Estado.

- Y, en general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o
Reglamentos oficiales, que guarden relacién con las obras del presente proyecto, con sus
instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacién o normativa vigentes que por
cualquier concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicaciéon, aunque no se encuentre
expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de cardcter contractual.

En el dimensionado de las tuberias para la determinacién de las acciones debidas a cargas
méviles (carreteras, ferrocarriles, etc.) se aplicardn las instrucciones vigentes en Espafia.

Para la aplicacién y cumplimiento de estas normas, asi como para la interpretaciéon de errores u
omisiones contenidos en las mismas, se seguird tanto por parte del Contratista, como por parte de la
Direccion de las obras, el orden de mayor a menor rango legal de las disposiciones que hayan servido
para su aplicacion. En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en
contrario en el presente Pliego se entenderdn que es vdlida la prescripcién mds restrictiva.

Cuando en alguna disposiciéon se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada,
se entenderd que dicha modificacién o derogacién se extiende a aquella parte de la primera que haya
quedado afectada.

Asimismo, serdn de aplicacion las modificaciones, ampliaciones, etc. de las Normas, que entren
en vigor durante la fase de realizacién del Concurso.

ARTICULO 102. DISPOSICIONES GENERALES

Son de aplicacién en este Arficulo las especificaciones establecidas en el Articulo 101.-
“Disposiciones generales” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del
presente Pliego.

102.1. Personal y medios del contratista

El Contratista dispondrd, al menos, del siguiente personal técnico:
- Delegado: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras
PUblicas con experiencia en obras de construccién superior a 10 anos.
- Jefe de Obra: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras
PUblicas con total disponibilidad a la obra, residente en Cantabria y una experiencia
minima de 5 afos en obras similares. En su caso, podrd ser coincidente con el anterior.
- Jefe de Topografia: Ingeniero Técnico en Topografia con total disponibilidad a la
obra, residente en Cantabria y una experiencia minima de 5 afos en obras similares.
- El establecido en el Arficulo 109 del presente Pliego relativo a la Organizacién
Preventiva del Contratista en la Obra para el cumplimiento de sus obligaciones en ese
dmbito.
- Medios humanos y materiales necesarios para la correcta ejecucion de la obra.
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La representacion de la Contrata y la Direccién de la Obra, acordard los detalles de sus
relaciones, estableciéndose modelos para comunicacion escrita entre ambos, asi como la periodicidad y
nivel de reuniones para control de la marcha de las obras y pruebas.

El Contratista comunicard los nombres, condiciones y organigrama de las personas que,
dependiendo del citado Delegado, hayan de tener mando y responsabilidad en misiones generales o en
sectores de la obra y a las cuales serd aplicable cuanto se ha expuesto con anterioridad en este Capitulo.

102.2. Responsabilidades del contratista

El contratista es el responsable Ultimo de la calidad de los materiales utilizados en la ejecuciéon de
la obra, asi como del resultado del empleo de los medios y métodos de ejecucion, aun cuando para la
utilizacion de los materiales y para el empleo de los medios y métodos de ejecucion se requiera la
aprobaciéon del D.O., y hasta el limite establecido por las normas de aplicacién y la legislacién vigente.
Responde asi el contrato de obras a lo que siempre ha sido, un contrato de “resultado” o de “cuerpo
cierto”.

ARTICULO 103. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

103.1. Documentos contractuales

Serdn contractuales:
- Las partes de la memoria sefaladas en el Articulo 128 del RGLCAP
- Planos
- PPTP
- Cuadros de precios n°1 y n°2

103.2. Documentos informativos

Deberd tenerse en cuenta el contenido del Articulo 128 del RGLCAP, y en su caso, el del Artficulo
161 del RGLCAP.

ARTICULO 104. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 105.-
"Responsabilidades especiales del Confratista” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas
en este Articulo del presente Pliego.

104.1. Daiios y perjuicios

Segun el articulo 194 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico.

104.2. Evitacién de contaminaciones

En caso de producirse afecciones imprevistas, se suspenderdn las obras y se avisard a la D.O.

104.3. Permisos y licencias

Segun el articulo 142 del RGLCAP.

Dentro de los limites de expropiacién no se podrdn hacer vertidos no contemplados en el
proyecto, salvo autorizacién del D.O.

El Contratista se encargard de la obtencidn de los permisos necesarios para el vertido del material
procedente de la excavaciéon y demds unidades de la obra asi como del pago de cdnones de
ocupacion, y de cualquier otro gasto de similar naturaleza.
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Contratista se encargard de obtener los permisos correspondientes en caso de proximidad y
posible afeccién a cualesquiera servicios publicos o privados, asi como, en su caso, de mantener el
servicio, y de su conservacion y reposicion.

ARTICULO 105. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El objetivo principal de las obras proyectadas en el presente documento es la reparaciéon de muro
existente junto al malecdn del Ribero. El colapso del muro fue consecuencia del elevado caudal,
procedente tanto de las aguas de escorrentia como de una marea de alto coeficiente. Con ello se ha
visto también afectada la senda peatonal existente en la coronaciéon del muro de mamposteria.

Esta reparacion se resuelve mediante la construccion de un canal de paso de agua de 1,5 metros
de ancho de manera que se permita el flujo de mareas. Para dicha instalacién serd necesaria la
construccién de un canal de hormigén armado, tal y como se detalla en los planos de proyecto. Se
define la base del canal a la cota +0,95, con terminacién en coronacién a la cota +3,00. Esta actuacion
se rematard mediante la construccién de muros de mamposteria para conectar con los muros, ya
existentes, que se encuentren en buen estado de conservacion.

Ademds de la reposicion de esta zona dafada, también se propone la rehabilitacién superficial el
muro al oeste del mismo, hasta la alcanzar la cota + 3,0 m, incluido su remate de coronacién con
hormigén.

También se mejorard la senda peatonal existente de manera que, en los tramos en los que la
anchura y la cota de coronacién sean insuficientes, se rellenard con material arcilloso en el interior de la
marisma, sin afectar los taludes del lado mar (sur).

Por Ultimo, indicar que se valoran como partidas alzadas la Seguridad y Salud, la reposicion de
servicios afectados e imprevistos y la gestion de los residuos resultantes. También se incluyen partidas para
el acceso y refirada de la maquinaria necesaria, debido a su complejidad, y una Ultima para tener en
cuenta posibles afecciones de los ciclos de mareas en los trabajos definidos.

ARTICULO 106. INICIACION DE LAS OBRAS

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 103.- “Iniciacion
de las obras” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente
Pliego.

106.1. Comprobacion del replanteo

Se cumplird lo dispuesto en los articulos 139, 140y 141 del RGLCAP.

106.2. Programa de trabajos

Se cumplird lo dispuesto en los articulos 144, 140.4 y 124 del RGLCAP.

El Articulo 144 del RGLCAP establece la obligacién del Contratista, en obras plurianuales, de
presentar un programa de trabagjos en el plazo de treinta dias, contados desde la formalizacién del
contrato. Si la obra no tiene ese cardcter, tal obligacion existe sélo cuando asi se establezca en el PCAP.
A estos efectos, y a modo de propuesta al Organo de Contratacién, dado que la obra no es plurianual, se
indica que el programa de trabajos debe considerarse necesario, siempre y cuando asi se rafifique, en
efecto, en el PCAP.

El método a emplear, en su caso, para la elaboracién por el Contratista del programa de trabajos
serd cualquiera de los establecidos en el PG-3, previa aceptacién del D.O.

106.3. Orden de iniciacion de las obras

Las obras se iniciardn de acuerdo a los Arficulos 139 y 140 del RGLCAP.
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En ningln caso podrdn iniciarse las obras si no estd aprobado el Plan de Seguridad y Salud
correspondiente, incluso en obras con tramitacién de urgencia.

ARTICULO 107. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 104.- “Desarrollo
y control de las obras” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del
presente Pliego.

107.1. Ensayos, en base a los Articulos 145 y 67.3i) del RGLCAP

Serdn de cuenta del Contratista los ensayos y andlisis necesarios para garantizar que los
materiales que aporte y las unidades de obra que realice cumplen las exigencias de calidad establecidas
en el presente Pliego y en la normativa técnica que resulte aplicable. También serdn de cuenta del
Contratista los ensayos y andlisis siguientes:

- Los necesarios para adecuar la féormula de trabagjo a utilizar en todos aquellos
materiales y unidades de obra que la tengan prevista en el pliego o que resulte necesaria
ajuicio del D.O.

El D.O. podrd ordenar que se realicen los ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra y
que se recaben los informes especificos que, en cada caso, resulten pertinentes, siendo de cuenta del
Contratista los gastos que se originen hasta el 2% del presupuesto del contrato, que se recoge aqui a
modo de propuesta al Organo de Contratacién, por lo que serd contractual si asi se incluye en el PCAP
siguiendo el mandato del Articulo 67. 3 i) del RGLCAP.

107.2. Trabajos defectuosos

La rebaja de los precios que, en su caso, el D.O. puede proponer al érgano de contratacion no
podrd superar el 30 por 100 del precio de la unidad. El D.O., en su propuesta, concretard en cada caso el
precio final de abono de la unidad de obra en funcién del resultado del control de calidad realizado.

107.3. Sehalizacion y balizamiento de las obras e instalaciones

El Contratista colocard a su costa la senalizacion y balizamiento de las obras con la situacién y
caracteristicas que indiqguen la normativa y autoridades competentes. Asimismo, cuidard de su
conservacién para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo de ejecucién de las
obras.

Si alguna de las senales o balizas debe permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacién de
las obras, se ejecutard de forma definitiva en el primer momento que sea posible.

En el caso de que se requieran seidlistas para mejorar la seguridad de la circulacién, tanto del
tréfico general como de la propia obra, dentro de los precios de las distintas unidades de obra, de
acuerdo a lo establecido en el presente Pliego o a criterio del D.O., estdn incluidos los peones seialistas
necesarios para garantizar dichas condiciones de seguridad, ademds de su equipamiento y medidas de
proteccidén necesarias.

107.4. Subcontratacion

El PCAP determina si puede haber o no subcontratacién. En caso afirmativo, dicho Pliego
establece la parte o partes de la obra y el tanto por ciento del presupuesto que como mdaximo podrd ser
objeto de la misma, asi como las condiciones a exigir.

En cualquier caso, serd obligacion del Contratista someter a consentimiento previo del D.O. toda
parte de la obra que fuera a ser objeto de subcontratacion, asi como el subcontratista correspondiente,
que deberd ser removido a indicacién de la D.O.
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107.5. Examen de las propiedades afectadas por las obras

El Director de Obra podrd exigir al Contratista la recopilacion de informacién adecuada sobre el
estado de las propiedades, instalaciones y servicios antes del comienzo de las obras, si éstos pudieran ser
afectados por las mismas o si pueden ser causa de posibles reclamaciones de danos.

El Conftratista informard al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las
propiedades, instalaciones y servicios proximos.

Cuando los frabajos se desarrollen sobre propiedades comunales, estatales, militares o de ofra
Entidad Publica, el Contratista, antes de ocupar los terrenos, debe requerir de la Direccion de la obra los
oportunos permisos o autorizaciones para el paso y ocupacién de estas zonas.

El Contratista presentard al Director de Obra, antes de iniciar los trabajos, un informe sobre la
situacién de los terrenos. Con esta informacién, el Director de Obra levantard las correspondientes actas
del estado del terreno, las cuales describirdn la naturaleza del terreno en cuanto a cultivos, frutos,
pendientes, muros, accesos, conducciones, cables y cuantos datos puedan interesar mds tarde para
efectuar la liquidacion de los danos y restitucion de los terrenos. El Contratista suscribird estas actas,
formulando los comentarios que estime oportuno.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecerd el método de recopilacion de la
informacién sobre el estado actual y decidird las necesidades de empleo de actas notariales o similares
en los casos que considere oportuno.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista confirmard por escrito al Director de Obra que
existe un informe adecuado sobre el estado actual de las propiedades, terrenos y servicios, de acuerdo
con los apartados anteriores.

El Contratista deberd llevar un control exhaustivo de los periodos de afeccidon a las distintas
propiedades y un registro de las fechas de enfrada y salida de cada una de las parcelas afectadas por
las obras y del estado en que han quedado, incluso acompafando la documentacion grdfica,
fotogrdfica y notarial que sea precisa, siendo estas labores responsabilidad suya y a su costa.

107.6. Servicios publicos afectados, estructuras e instalaciones. Localizacién de los mismos

El Contratista consultard, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la situaciéon
exacta de los Servicios existentes y adoptard sistemas de construcciéon que eviten dafios y ocasionen las
minimas interferencias. Asimismo, con la suficiente antelacién al avance de cada tajo de obra, deberd
efectuar las catas correspondientes para la localizacién exacta de los servicios afectados.

El Contrafista tomard las medidas necesarias para efectuar el desvio o retirada y reposiciéon de
servicios que sean necesarios para la ejecucion de las obras.

En este caso requerird previamente la aprobacién del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algin servicio no sefidlado en el Proyecto, el Contratista lo notificard
inmediatamente, por escrito, al Director de Obra.

El Contratista deberd tener conocimiento, asimismo, de fodos los hitos de sefalizacién de tipo
Catastral o Geodésicos, con objeto de respetarlos. En el caso de que necesariamente no pudieran
respetarse, vendrd obligado, a su cuenta y riesgo, a su reposicién en la situacién original, tan pronto como
el curso de los trabajos lo permita.

La Direccion de la obra se reserva el derecho de subrogarse eventual y temporalmente la
responsabilidad del Contratista, en la forma, momento, lugar y circunstancias que, al exclusivo juicio de la
Direccion de la obra, se consideren oportunos. En cualquier caso, todos los gastos originados por esta
subrogacion, cualquiera que fuera su indole, serdn de cuenta del Contratista.
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El Conftratista preparard y someterd a la supervisién de la Direccidon de la obra, un listado de
servicios afectados, publicos y privados, en el que figuren el servicio, su situacién en la obra, fecha
previsible de afeccién, existencia o no de permisos del ente propietario o responsable del mismo y
condiciones de ejecucidon que estén obligados a cumplir, bien por exigencia legal, bien por
condicionantes propios del afectado, debiendo asimismo atender a las mismas bajo su responsabilidad.

Al finalizar los tfrabajos en la zona de afeccidn del servicio comunicard a la Direccién de la Obra el
hecho para informar al responsable del mismo, y en el documento oportuno reflejard dicha fecha con
inclusién de documentacion grdfica, escrita y fotogrdfica si asi fuera preciso.

107.9. Terrenos disponibles para la ejecucién de los trabajos

El Contratista podrd disponer de aquellos espacios adyacentes o préximos al tajo mismo de obra,
expresamente recogidos en el proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de materiales, la
ubicacién de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Serd de su cuenta y responsabilidad la reposicién de estos terrenos a su estado original y la
reparacién de los deterioros que hubiera podido ocasionar.

Cualqguier ocupacion adicional de terrenos para la ejecucién de la obra serd enteramente a
cargo del Contratista, quedando por tanto la Propiedad eximida de cualquier indemnizacion a terceros.

Asimismo, el Contratista no podrd presentar reclamacién alguna en concepto de retrasos en la
ejecucioén de las obras. Por ofra parte, la Direccién de la obra se reserva el derecho de subrogarse a las
obligaciones que adquiera el Conftratista cuando, al exclusivo juicio de la Direccidén de la obra, se
estimase oportuno.

107.10. Ocupacién, vallado de terrenos y accesos provisionales a propiedades

El Contratista nofificard al Director de Obra, para cada tajo de obra, su intencién de iniciar los
trabajos, con quince (15) dias de anticipacién, siempre y cuando ello requiera la ocupacién de terreno y
se ajuste al programa de trabajos en vigor. Si la ocupacién supone una modificacién del programa de
trabajos vigente, la notificacion se realizard con una anticipacién de cuarenta y cinco (45) dias y quedard
condicionada a la aceptacién del Director de Obra.

El Conftratista archivard la informacién y documentacion sobre las fechas de entrada y salida de
cada propiedad, publica o privada, asi como los datos sobre las fechas de montaje y desmontaje de
vallas. El Contratista suministrard copias de estos documentos al Director de Obra cuando sea requerido.

El Contratista confinard sus trabajos al terreno disponible y prohibird a sus empleados el uso de
ofros ferrenos.

Tan pronto como el Confratista tome posesion de los terrenos, procederd a su vallado, si asi
estuviese previsto en el Proyecto, fuese necesario por razones de seguridad, asi lo requiriesen las
ordenanzas o reglamentacion de aplicacién o lo exigiese la Direccién de la obra. El Contrafista
inspeccionard y mantendrd el estado del vallado y corregird los defectos y deterioros con la mdxima
rapidez. Se mantendrd el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por un cierre permanente o
hasta que se terminen los frabajos en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contrafista, previa aprobacién del Director de
Obra, informard con quince (15) dias de anticipacién a los afectados, y proveerd un acceso alternativo.

El Contratista ejecutard los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las
propiedades adyacentes a la obra y cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales no serdn objeto de abono independiente.
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- El valado de zanjas y pozos se realizard mediante barreras metdlicas portdtiles
enganchables o similar, de acuerdo con el Plan de Seguridad y Salud presentado por el
Conftratista y aprobado por la Direccién de la obra.

El cierre provisional de puntos singulares de la obra mediante vallas opacas de altura superior a
1,80 metros serd de abono a los precios correspondientes del Cuadro n° 1 Unicamente cuando asi se
establezca en el proyecto o lo ordene el Director de Obra, pero no cuando sea exigencia de las
ordenanzas o reglamentacién de aplicacion.

Los cierres permanentes serdn objeto de abono de acuerdo con el Cuadro de Precios n° 1.

El Contrafista es responsable de los danos que pudieran resultar por negligencia de sus
empleados al no mantener perfectamente cerradas las cancelas que hubiera de instalar. Muy
especialmente debe evitar el paso indebido de ganado v, si es necesario, deberd recurrir a los servicios
de un vigilante propio.

107.11. Reclamaciones de terceros

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista serdn nofificadas por escrito y sin
demora al Director de Obra.

El Conftratista notificard al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dano
que se produzca en la ejecucion de los trabagjos.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dano a terceros,
y atenderd, a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios y afectados que sean aceptadas y
comunicadas por escrito por el Director de Obra.

En el caso de que se produjesen danos a terceros, el Contratista informard de ellos al Director de
Obra y a los afectados. El Contratista repondrd el bien a su situacion original con la mdxima rapidez,
especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

107.12. Escombreras, productos de préstamos. Alquiler de canteras

A excepcién de los casos de escombreras previstas y definidas en el Proyecto, el Contratista, bajo
su Unica responsabilidad y riesgo, elegird los lugares apropiados para la extraccion y vertido de materiales
naturales que requiera la ejecucion de las obras, y se hard cargo de los gastos por canon de vertido o
alquiles de préstamos y canteras y de la obtencion de todos los permisos necesarios para su utilizacion y
acceso.

El Director de Obra dispondrd de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de
extraccién y vertido propuestos por el Confratista. Este plazo contard a partir del momento en que el
Contratista noftifique los vertederos, préstamos y/o canteras que se propone ufilizar, una vez que, por su
cuenta y riesgo, haya enfregado las muestras del material solicitadas por el Director de Obra para
apreciar la calidad de los materiales propuestos por el Contratista para el caso de canteras y préstamos.

La aceptacién por parte del Director de Obra del lugar de extraccién o vertido no limita la
responsabilidad del Confratista, fanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen
explotable del yacimiento y a la obtencién de las correspondientes licencias y permisos.

El Conftratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida
que aparezcan durante los trabajos de explotacién de la cantera, gravera o depdsito previamente
autorizado.

Si durante el curso de la explotacién, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen de produccién resultara insuficiente por haber aumentado la proporcién de
material no aprovechable, el Confratista, a su cargo, deberd procurarse ofro lugar de extraccion,
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siguiendo las normas dadas en los pdrrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé
opcidn a exigir indemnizacion alguna.

La Direccién de la obra podrd proporcionar a los Concursantes o Confratistas cualquier dato o
estudio previo que conozca con motivo de la redaccién del proyecto, pero siempre a titulo informativo y
sin que ello anule o contradiga lo establecido en el primer pdrrafo de este apartado.

107.13. Acceso a las obras

1.-  Plan de Accesos
El Contratista, previamente al comienzo de la obra, presentard un plan de accesos con los
accesos que utilizard durante la ejecucion de la obra.

Este plan presentard de forma detallada todos los caminos actuales o de nueva creacién,
senderos, veredas, pistas forestales, carreteras locales, etc., que ha de utilizar, como accesos a las obras,
describiendo ampliamente el grado de utilizacién de los mismos.
- El Contratista presentard todos los acuerdos existentes con los organismos
competentes de los mismos. Bajo ningun concepto el Contratista obtendrd un permiso de
paso o uso de los accesos en el que se haga mencidn expresa a la Propiedad.
- Cuando sea requerido por el organismo competente del acceso, el Contratista
depositard una fianza para salvaguardar los compromisos adquiridos.

2.- Construccidn de caminos de acceso

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn construidos por el Contratista, bajo
su responsabilidad y por su cuenta. La Direccidn de la obra podrd pedir que todos o parte de ellos sean
construidos antes de la iniciacién de las obras.

El Conftratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones
e instalaciones de servicio pUblico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que
se vean afectados por la construccién de los caminos, aceras u obras provisionales. Igualmente deberd
colocar la sefdlizaciéon necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales y retirar de la
obra a su cuenta vy riesgo, todos los materiales y medios de construccién sobrantes, una vez terminada
aqguélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos provisionales estardn situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar
de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de
producirse interferencias, las modificaciones posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos serdn
a cargo del Contratista.

3.- Conservaciéon y uso
El Conftratista conservard en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos
provisionales de obra.

- En el caso de que los accesos debieran ser utilizados por varios Contratistas, éstos
deberdn ponerse de acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccion y
conservacion, que se hard en proporcion al tréfico generado por cada Contratfista. La
Direccién de la obra, en caso de discrepancia, realizard reparto de los citados gastos,
abonando o descontando las cantidades resultantes, si fuera necesario, de los pagos
correspondientes a cada Contratista.

- Los Caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el acceso a las
obras y que hayan sido dafados por dicho uso, deberdn ser reparados por su cuenta, si
asi lo exigieran los propietarios o las administraciones encargadas de su conservacion.

Todas las reclamaciones referentes a los accesos serdn gestionadas y abonadas enteramente por
el Confratista. Cuando el Contratista por negligencia, abandono o descuido, no restituyera o abonara los
danos ocasionados, o no cumpliera los acuerdos adoptados, la Direccién de la obra podrd ordenar la
reparacién de los dafos causados o el cumplimiento de los acuerdos adoptados, deduciendo el coste de
los mismos de las certificaciones de obra.
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La Propiedad se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de
reconocimiento, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, el uso de todos los caminos de
acceso construidos por el Contratista sin colaborar en los gastos de ejecuciéon o de conservacion.

4.- Ocupacion temporal de terrenos para la construccién de caminos de acceso a las obras

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de
caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, serdn gestionadas por el
Contratista quien deberd satisfacer por su cuenta las indemnizaciones correspondientes y redlizar los
trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacién temporal.

5.- Pista de Trabajo

Cuando el Confratista lo estime oportuno para la realizacién de las obras, propondrd a la
Direccién de la obra la apertura de una pista de trabajo, siendo potestad de ésta la concesidon del
permiso o su denegacion.

El ancho de ocupacion de terrenos de que dispondrd el Contratista para la realizacion de las
obras serd el necesario, en funcién del didmetro de la conduccién, siempre que se limite a las zonas de
servidumbre y ocupacion temporal, las cuales vienen reflejadas en los Planos Parcelarios.

Cuando la pista se realice en zonas de media ladera y/o préoxima a edificaciones o zonas donde
a juicio del Director de Obra podrian presentar peligro para las personas, edificaciones, etfc., éste podrd
ordenar la sustitucion de los medios normales de ejecucién de la pista por ofros adecuados a la zona.

Los trabajos de nivelacién y los consiguientes movimientos de tierra deben ejecutarse dentro de
las limitaciones que exige la realizaciéon de una plataforma de trabagjo, en la cual:

- Sea posible el frdnsito de los medios previstos, maquinaria y vehiculos ligeros para la
ejecucion de los trabajos.

- Resulten eliminados los afloramientos de roca y de cualquier ofro material que pueda
daiar la tuberia o influir negativamente sobre la apertura de la zanja.

- Sea posible determinar la cota del fondo de la zanja, teniendo ademds en cuenta lo
establecido en el presente Pliego.

- No se modifiquen las caracteristicas morfolégicas de las mdrgenes o cauce de los
cursos de agua.

El Contratista tendrd en cuenta que, en la restauracion posterior de los terrenos la capa superficial
debe estar constituida por el mismo terreno existente antes de la explanacién. Por tanto la capa de
terreno vegetal debe ser acumulada en una de las mdérgenes de la pista, evitando su mezcla con el
terreno procedente de la excavacién. Si el volumen de excavacion impide su acumulacién en la zona de
pista, el Contratista deberd retirarlo y transportarlo a una zona aprobada por el Director de Obra, para su
posterior reposiciéon sobre la pista, siendo a cargo del Contratista todos los gastos y gestiones que se
necesiten para la refirada, permisos de terrenos de ocupacién, y/o transporte, asi como la posterior
reposicion por estar incluidos todos estos trabajos en el precio de la conduccién.

En los tramos en los cuales la capacidad de carga del terreno es insuficiente al paso de los
medios de trabajo, el Contratista a su cuenta y cargo deberd proceder a la ejecucién de una franja de
paso estable que permita el trdnsito, manteniéndola durante la ejecucién total de los trabajos vy
procediendo a su recuperaciéon durante la restitucion de los terrenos.

107.14. Instalaciones, medios y obras auxiliares
1.- Instalaciones y obras auxiliares. Ubicaciones y ejecucion
El Confratista queda obligado a conseguir las autorizaciones necesarias de ocupacién de

terrenos, permisos municipales, etc., proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares
para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demds, de tipo provisional.
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Serd asimismo por cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua
para la ejecucion de las obras, las cuales deberdn quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos
vigentes, y las Normas de la Compania Suministradora.

2.- Instalacién de acopios

Las ubicaciones de las dreas para la instalacién de los acopios serdn propuestas por el Contratista
ala aprobacién de la Direccién de la obra.

En ningln caso se considerardn de abono los gastos ocasionados por los movimientos y
fransportes de materiales.

Retirada de instalaciones y obras auxiliares

La retirada de las instalaciones y demolicién de obras auxiliares al finalizar los tajos
correspondientes, deberd ser anunciada al Director de Obra quién lo autorizard si estd realmente
terminada la parte de obra principal correspondiente, quedando éste facultado para obligar esta
retirada cuando a su juicio, las circunstancias de la obra lo requieran.

Los gastos provocados por esta retirada de instalaciones y demolicion de obras auxiliares y
acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para que puedan recuperar su aspecto
original, serdn de cuenta del Contratista, debiendo obtener la conformidad del Director de Obra para
que pueda considerarse terminado el conjunto de la obra.

Transcurridos 10 dias de la terminacién de las obras y si el Confratista no hubiese cumplido lo
preceptuado en los pdrrafos anteriores, la Direccidn de la obra podrd realizar por terceros la limpieza del
terreno y retirada de elementos sobrantes, deduciéndole al Contratista el correspondiente cargo de la
proxima Certificacion.

107.15. Ejecucion de las obras
Equipos, maquinaria y métodos constructivos

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucién de todas las unidades de obra deberdn
ser justificados previamente por el Confratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el
programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccidén de la obra para su aprobacion.

Dicha aprobacién de la Direccidn de la obra se referird, exclusivamente, a la comprobacién de
que el equipo mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximird en
absoluto a éste de ser el Unico responsable de la calidad, y del plazo de ejecucion de las obras.

El Contratista no tendrd derecho a compensacion econdmica adicional alguna por cualesquiera
que sean las particularidades de los métodos constructivos, equipos, materiales, etc., que puedan ser
necesarios para la ejecuciéon de las obras, a no ser que esté claramente demostrado, a juicio del Director
de Obra, que tales métodos, materiales, equipos, etc., caen fuera del dmbito y espiritu de lo definido en
Planos y Pliego.

Los equipos habrdn de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicadas a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la
Direccién de la obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya
ejecucion se habia previsto.

En relacion con los procedimientos de construccion, el Contratista deberd presentar la
documentacién precisa para estudio y aprobacion de la Direccion de la Obra, sin que por ello disminuya
su responsabilidad sobre los mimos. Se deberdn establecer procedimientos de construccién para cada
tajo u obra elemental fundamental en la obra, destacando, como ejemplos, los siguientes:

- Procedimiento de control de calidad y ejecucion de la entibacién por paneles,
excavacion y retirada de los mimos.
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- Procedimiento de control de calidad y ejecucién en elementos de hormigdn.

- Procedimiento de control de calidad y ejecucidén en la instalacién de tuberias en
zanjas.

- Procedimiento de trabagjos por administracion.

Asimismo, el Confratista elaborard y presentard para su aprobacion por la Direccion de la Obra,

procedimientos particulares de construccion que se refieren fundamentalmente a servicios afectados:

- Cruce de carreteras mediante zanjas a cielo abierto.

- Interferencia con lineas eléctricas subterrdneas.

- Interferencia con lineas de alumbrado.

- Interferencia con lineas telefénicas aéreas.

- Interferencia con lineas telefénicas subterrdneas.

- Interferencia con redes de abastecimiento de agua.

- Interferencia con redes de saneamiento y/o drenagje.

- Interferencia con redes de gas.

En estos procedimientos se contemplardn, al menos, los siguientes conceptos:
- Trdmites administrativos a seguir.
- Sistema de ejecucién.
- Descripcion técnica geométrica de los elementos a utilizar.
- Maquinaria: caracteristicas, potencia, etc.
- Medios auxiliares.
- Necesidades de personal.
- Secuencia de las operaciones.
- Mediciones auxiliares: Alineaciones, vibraciones, asientos, efc.
- Periodo de tiempo preciso para la ejecucion.
- Cdlculos firmados por técnico competente.
- Desvios de tréfico y senalizacion.
- Permisos de los organismos responsables.
- Medidas de seguridad.
- Procedimiento de autorizacion por parte de la Direccién de la Obra.
- Modelos o impresos anejos para el control de las operaciones.

Estos procedimientos de construccion deberdn venir acompanados de la documentacion grdfica
precisa que muestre claramente el lugar donde se han de acometer, debiendo ademds quedar
referenciados al Plan de Trabajos aprobado, para estimar las fechas de previsible ejecucion.

107.14. Carteles y anuncios. Inscripciones en la obra

Podrén ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A
tales efectos, éste cumplird las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que
dé el Director de Obra.

El Contratista no podrd poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la
Propiedad para la ejecucidén de la misma, inscripcién alguna que tenga cardcter de publicidad
comercial.

Por ofra parte, el Contratista estard obligado a colocar dos carteles informativos oficiales de la
obra a realizar, en los lugares indicados por la Direccién de la obra, de 2,50 metros por 1,50 metros. Serdn
de aluminio pintado con postes metdlicos galvanizados en caliente.

El suministro de los carteles y accesorios, asi como la instalacion y retirada al final de la obra, serd
realizado por el Contratista, siendo por cuenta de éste, todos los gastos derivados del suministro,
transporte, colocacion, retirada, permisos oportunos incluidas las gestiones necesarias tanto ante las
instancias publicas como privadas.
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107.17. Reposicién de servicios, estructuras e instalaciones afectadas

Todos los drboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos, conducciones de aguad, gas o
alcantarillado, cables eléctricos o telefénicos, cunetas, drenajes, tineles, edificios y otras estructuras,
servicios o propiedades existentes a lo largo del tfrazado de las obras a realizar y fuera de los perfiles
transversales de excavacién, serdn sostenidos y protegidos de todo dano o desperfecto por cuenta y
riesgo del Contratista, hasta que las obras queden finalizadas y recibidas.

Serd pues de competencia del Contratista el gestionar con los organismos, entfidades o
particulares afectados, la proteccién, desvio, reubicacién o derribo y posterior reposicion, de aquellos
servicios o propiedades afectados, segun convenga mds a su forma de trabajo, y serdn a su cargo los
gastos ocasionados, aun cuando los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los terrenos
disponibles para la ejecucién de las obras (sean éstos proporcionados por la Propiedad u obtenidos por el
Contratista), siempre que queden fuera de los perfiles transversales de excavacion.

La reposiciéon de servicios, estructuras o propiedades afectadas se hard a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos. Si franscurridos 30 dias desde la terminacién de las obras
correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposicién de los servicios o propiedades afectadas, la
Direccién de la obra podrd realizarlos por terceros, pasdndole al Confratista el cargo correspondiente.

En construcciones a cielo abierto, en las que cualquier conduccidn de agua, gas, cables, etc.,
cruce la zanja sin cortar la seccién de la conduccién, el Contratista soportard tales conducciones sin
daio alguno ni interrumpir el servicio correspondiente. Tales operaciones no serdn objeto de abono
alguno y correrdn de cuenta del Contratista. Por ello éste deberd tomar las debidas precauciones, tanto
en ejecucién de las obras objeto del Contrato como en la localizacion previa de los servicios afectados.

En todos los casos donde conducciones, alcantarillas, tuberias o servicios corten la seccién de la
conduccién, el Contratista lo noftificard a sus propietarios (compania de servicios, municipios, particulares,
etfc.) estableciendo conjuntamente con ellos el desvio y reposicion de los mencionados servicios, que
deberd contar con la autorizacién previa de la Direccidén de la obra. Estos trabajos de desvio y reposicion
si serdin objeto de abono, de acuerdo a los precios unitarios de proyecto (materiales, excavacion, relleno,
etc.).

También serdn de abono aquellas reposiciones de servicios, estructuras, instalaciones, etc.,
expresamente recogidas en el Proyecto.

En ningin caso el Confratista tendrd derecho a reclamar cantidad alguna en concepto de
indemnizacién por bajo rendimiento en la ejecucion de los trabajos, especialmente en lo que se refiere a
operaciones de apertura, sostenimiento, colocacién de tuberia y cierre de zanja, como consecuencia de
la existencia de servicios que afecten al desarrollo de las obras, bien sea por las dificultades fisicas
anadidas, por los tiempos muertos a que den lugar (gestiones, autorizaciones y permisos, refuerzos,
desvios, efc.) o por la inmovilizacién temporal de los medios constructivos implicados.

Unicamente, y por sus caracteristicas peculiares, serdn de abono los trabajos de sostenimiento y/o
reposicion de los alcantarillados que crucen la tuberia a instalar, de acuerdo con los criterios siguientes:

- Cuando las caracteristicas de la alcantarilla (materiales, seccién, estado de
conservacioén, etc.,) lo permita, se procederd a su sostenimiento mediante vigas y
abrazaderas de sustentacion que serdn retfiradas una vez colocada la tuberia vy
ejecutado el relleno del mismo hasta la base de la alcantarilla apeada. Si son de temer
danos posteriores en ésta, debido a asientos, se reforzard adicionalmente con
anterioridad a la retirada de los elementos de sustentacién. Estas obras se abonardn por
metro lineal de soportes y refuerzo, en su caso, del colector existente de acuerdo con los
precios del Cuadro de Precios n° 1.

- Cuando el estado del colector existente afectado por las obras no permita la
ejecucion de las operaciones anteriormente descritas, se procederd a su reposicion
sustituyéndolo por un nuevo conducto que se conectard al anterior una vez demolido
éste Ultimo en la longitud necesaria y tras haber interrumpido el flujo de caudales
mediante su retencién aguas arriba del framo a sustituir incluyendo un eventual bombeo
temporal de dichos caudales. Estas obras se abonardn por metro lineal de colector
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sustituido y metro lineal de soporte de colector existente (si adicionalmente fuera
necesario) de acuerdo con el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.

- En el caso de que, a juicio de la Direccién de la obra, las caracteristicas de la
alcantarilla (profundidad, seccién, caudal, etc.) impidan el soporte, refuerzo o reposiciéon
"in situ" de dicha alcantarilla, se ejecutard un desvio de ésta Ultima, segin un plan que
requerird la aprobacién previa de la Direccidon de la obra.

Cuando el desvio tuviera cardcter provisional y una vez que las obras de la tuberia rebasen la
posicidn original de la alcantarilla desviada, se repondrd ésta sobre su antiguo trazado reintegréndola a su
funcioén tras cegar y abandonar el desvio provisional.

Estas obras serdn de abono segun medicién real y a los precios unitarios (rotura y reposicion de
pavimento, excavacién, hormigones, tuberias, rellenos, demolicion de colector existente, etc.), del
Cuadro de Precios n° 1 que le fueran aplicables.

107.18. Control del ruido y de las vibraciones del terreno
El Contratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo la
generacién de ruidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de dmbito
nacional ('Reglamento de Seguridad y Salud") o de uso municipal. En caso de contradiccién se aplicard
la mas restrictiva.

107.19. Trabajos nocturnos

Los frabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director de Obra y realizados
solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista presentard a la Direccidn de la obra una
propuesta con las caracteristicas de la iluminacion e instalacion para su aceptacion. Una vez aceptada,
el Contratista deberd instalar los equipos de iluminacién del tipo e intensidades acordado, y mantenerlos
en perfecto estado mientras duren los trabajos.

107.20. Emergencias

El Contratista dispondrd de la organizacién necesaria para efectuar frabajos urgentes fuera de las
horas de frabajo para solucionar emergencias relacionadas con las obras de Contrato cuando sea
necesario a juicio del Director de Obra.

El Director de Obra dispondrd en todo momento de una lista actualizada de direcciones y
numeros de teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacion de estos trabagjos de
emergencia.

107.21. Suministro de materiales

Este apartado se refiere a aquellos materiales y equipos con una especial importancia en la obra,
bien por lo delicado del material o por el volumen total del mismo dentro de la obra.

- Parala eleccién del suministrador de estos materiales y equipos se procederd como a
continuacion se expone:

- El Contratista presentard un listado de posibles suministradores con las condiciones de
los materiales y equipos en relacién con sus caracteristicas técnicas, geométricas, plazo
de suministro, control de calidad, cdlculos, etc., siempre de acuerdo con las condiciones
del contfrato y con un plazo de cuarenta y cinco (45) dias antes de la ejecucién de la
correspondiente unidad de obra.
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- El Director de Obra seleccionard el que considere mds oportuno, comunicdndoselo al
Contratista en el plazo de freinta (30) dias a partir de la presentacion de la
documentacién completa antes referida.
Para el suministro del resto de materiales no incluidos en la exposicién anterior, el Contratista
presentard un listado detallado de todos los que sean necesarios para la ejecucién de las obras.

ARTICULO 108. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 106.- “Medicidon
y abono" del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

108.1. Medicion de las obras
La medicién se efectuard conforme al Articulo 147 del RGLCAP.
108.2. Abono de las obras
Certificaciones
Se tendrd en cuenta lo dispuesto en los articulos 148, 149 y 150 del RGLCAP.

En la expedicién de certificaciones regird ademds lo dispuesto en el RGLCAP y demds
disposiciones de aplicacién.

Anualidades

Conforme al Articulo 96 del RGLCAP.
Precios unitarios

Segun el Articulo 153 del RGLCAP.

Los precios unitarios fijados en el contrato para cada unidad de obra cubren también, en el
dmbito de las disposiciones de prevencién de riesgos laborales, los costes exigidos por la correcta
ejecucién profesional de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y los criterios
técnicos generalmente admitidos, emanados de organismos especializados. En consecuencia, estdn
incluidos en los mismos los costes de los equipos de proteccion individual y demds medidas de la misma
naturaleza requeridos para la ejecucion de las unidades de obra.

En el mismo dmbito de prevencién de riesgos laborales, los costes de las instalaciones de higiene y
bienestar, de formacién de los trabajadores, de informacién de los mismos (incluyendo reuniones y
similares), de medicina preventiva y reconocimientos médicos, de reuniones de coordinacion, asi como
otros de similar naturaleza, no se encuentran incluidos en los precios unitarios del ESS y tampoco serdn de
abono directo en la obra al fratarse de gastos de apertura del centro de trabgjo al iniciarse la ejecucién,
o de gastos de tipo general del empresario, independientes de la obra.

Del mismo modo, y en el mismo dmbito, los costes derivados de la presencia de la organizacién
preventiva del Confratista en la obra, exigida con el cardcter de minimos en el Articulo 109 del presente
Pliego de acuerdo a la normativa preventiva vigente, tendrdn el mismo cardcter en cuanto a la
imputacion de sus costes que los del pdrrafo anterior.

Partidas alzadas

Habrd que tener en cuenta el Articulo 154 del RGLCAP.
Las partidas alzadas de abono integro constituyen formalmente una unidad de obra, por lo que

se han incorporado a la justificacién de precios (sin descomposicion), a los Cuadros de Precios (en el 2 sin
descomposicién) y al presente PPTP. Las que son a justificar no constituyen unidad de obra. Las que se
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abonen de una forma diferente, establecida expresamente en este PPTP, tendrdn el cardcter
correspondiente a su propia definicidn y forma de abono.

108.3. Ofros gastos de cuenta del Contratista

Serdn a cuenta del Contratista, siempre que en el Confrato no se prevea explicitamente lo
contrario, los siguientes gastos, ademds de los indicados en el Articulo 106.3 del PG-3:

- Los de andlisis y ensayos de materiales y unidades de obra, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 107 del presente Pliego.
- El de personal y medios técnicos del Contratista exigidos para la ejecucién de la obra
en el Articulo 102 del presente Pliego.
- Los de sefndlizacion y balizamiento durante la ejecucion de la obra.
- Los desvios provisionales.
- Los de limpieza, policia y terminacién de las obras.
- La obtencién de los permisos necesarios para el vertido del material procedente de la
excavacion y demds unidades de obra, asi como el pago de cdnones de ocupacién y
ofros similares, de acuerdo al Articulo 104 del presente Pliego.
- Los de prevencién de riesgos laborales en la ejecucion de la obra de acuerdo a lo
estipulado anteriormente en el apartado Precios unitarios de este mismo Articulo, a lo
establecido en el Articulo 109 del presente Pliego y en las disposiciones preventivas de
aplicacién.
- Adquisicidn, colocacién y conservacion de carteles anunciadores en la situacion,
tamano y texto que sean precisos, segun el PCAP.
- Los gastos e impuestos del anuncio o anuncios de licitacion de la formalizacion del
contrato, las tasas por prestaciéon de los trabajos facultativos de replanteo, direccién,
inspeccién y liquidacién, de acuerdo al Contrato.
- Todos aquellos asi establecidos en el RGLCAP, PCAG, PCAP, PPTP, contrato y demds
documentos y disposiciones de aplicacién.
- Oftros de similar cardcter y naturaleza

ARTICULO 109. OBLIGACIONES PREVENTIVAS DEL CONTRATISTA

109.1. Obligaciones preventivas del contratista

Ademds de lo establecido en la C. 11 del PCAG, el empresario Contratista adjudicatario, como
tal, deberd cumplir las exigencias establecidas con cardcter general como de obligado cumplimiento
para los empresarios en las disposiciones preventivas, tal como en las siguientes:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (actualizada).

- RD Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social (actualizado).

- RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién (actualizado).

- RD 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el Articulo 24 de la Ley 31/95.

Ademds, el Contratista, para la obra de construccién objeto del presente Pliego, deberd realizar
las actuaciones a que le obliga, tanto la legislacion anterior como el RD 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
(actualizado), con el fin de armonizar en la obra, (donde también rige el RD 1627/97, basado en la
coordinacién y su control), las medidas preventivas de toda la empresa, (establecidas en la LPRL y los
Reglamentos, basadas en la planificacién preventiva) con las reglas sustantivas y técnicas sobre
seguridad y salud de los trabajadores en obra.

En cualquier caso, el Contratista cumplird las siguientes prescripciones en este dmbito,
independientemente de que estén o no incluidas en el ESS o en el EBSS:

- Cumplird de un modo efectivo la normativa de prevenciéon de riesgos laborales de
aplicacién que establece el Articulo 1 de la LPRL.

- El Plan de Seguridad y Salud (PSS) a presentar por el empresario estard firmado,
asumiendo su contenido, como minimo por las figuras siguientes:
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o El Contrafista o su Delegado.

o ElJefe de Obra.
- El técnico de seguridad de su Servicio de Prevencién, propio o djeno, que haya
colaborado en su elaboracién o, en su caso, sea su autor. (Este técnico de seguridad
serd, por un lado, facultativo en ingenieria superior o media, competente en la
construccién de la obra objeto del presente Proyecto, y por otro, estard facultado para
ejercer la funcion superior del RD 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién o acreditard la superacion de curso con el programa minimo de
formacién establecido en el Anexo B de la Guia Técnica para la evaluacion y prevencion
de los riesgos laborales relativos a las obras de construccion del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabgjo).
- Presentard al D.O. el PSS, elaborado de acuerdo a las disposiciones de aplicacién,
antes de veinticinco (25) dias naturales a contar desde el siguiente a la fecha de
comunicacién de la adjudicacién. Si en base a las indicaciones o informes del
coordinador de S. y S. 0, en su caso, del D.O., hubiera de ser modificado, lo serd con la
mdxima urgencia de modo que la versién definitiva vuelva al D.O. antes de quince (15)
dias naturales a contar desde la firma del Contrato para que sea informado (en su caso,
favorablemente) y tramitado para su aprobacion.
- Las labores y actividades a desarrollar en la ejecucién de la obra se cefirdn en todo
momento a la planificacion preventiva establecida.
- No se comenzard actividad alguna cuyo procedimiento de ejecucién no se ajuste a
lo establecido en el citado PSS, siendo, por tanto, obligatorio que el Contratista planifique
de manera especifica, y a tiempo, todas y cada una de aquellas nuevas actividades que
puedan ir surgiendo en el discurrir de las obras. Para ello deberd atenerse a lo establecido
al respecto, en el RD 1627/1997.

- Estas consideraciones se hardn extensivas a los posibles cambios que se produzcan en
los métodos y sistemas de ejecucién de las actividades ya planificadas en el PSS vigente.
En todo caso, estas variaciones o alteraciones del PSS, sean en calidad de Modificacién o
Adecuacion, deberdn ser reglamentariamente aprobadas en la forma establecida con la
debida antelacién al comienzo de los trabajos en cuestion.

- El Contratista cumplird escrupulosamente y con el debido rigor sus obligaciones
preventivas en circunstancias de concurrencia de actividades establecidas en el Articulo
24 de la LPR y desarrolladas en el RD 171/2004, tanto con subcontratistas y frabajadores
auténomos como con otros empresarios concurrentes (para cambio de servicios
afectados, etc.).

- Asistird a las Reuniones de Coordinacién que convoque el coordinador de S.y S. (o en
su caso, el D.O.), en las que se levantard el correspondiente acta recogiendo lo tratado,
los acuerdos y compromisos alcanzados, y la firma de los asistentes, incorpordndose al
archivo de prevencion de la obra.

- A fravés de su organizacién preventiva en la obra, que incorporard los recursos
preventivos cuya presencia es obligada en obra de acuerdo a la legislacion vigente,
exigird y vigilard el cumplimiento del PSS por parte de todos y cada uno de sus
subcontratfistas y trabajadores auténomos, sean del nivel de la cadena de
subcontratacién que sean, de acuerdo a lo establecido al efecto en los Articulos 15, 17 y
24.3 de la LPRL. Para ello entregard a cada subcontratista, con la antelacion suficiente
para su andlisis, la parte del PSS que le ataie, para que, una vez estudiado, asista a la
Reunién de Coordinacién siguiente, ademds de cumplirlo en la ejecucién. Asimismo,
instard a los subcontratistas a transmitir el contenido del PSS a sus frabajadores, exigiendo
el correspondiente Recibi, que pasard al archivo de documentacion preventiva de la
obra. Tal como se establece en la legislacion, el contratista principal estard afectado por
la responsabilidad solidaria derivada de incumplimientos de los subcontratistas.

- Informard y proporcionard las instrucciones adecuadas a sus frabajadores, a las
empresas subcontratistas y a sus frabajadores auténomos, tanto de las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra como de lo
tratado en las Reuniones de Coordinacién.

- Mantendrd todas las medidas preventivas en correcto estado, teniendo en cuenta
que es el responsable de la disposicién y correcto uso y empleo de las mismas por los
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frabajadores en el momento adecuado, de forma que eviten los riesgos antes de que
aparezcan. Por lo tanto, antes de comenzar cada actividad algin miembro de la
organizacion preventiva del contratista en la obra comprobard que las medidas de
seguridad estdn realmente dispuestas y preparadas para colocar. Siendo obligaciéon del
Confratista garantizar el estado, estabilidad y fiabilidad de las mismas.

- Enrelacion a los equipos de proteccién individual, el Contratista es el responsable de
que ftodos los trabajadores de la obra cuenten con todos los equipos indicados en el PSS o
en las disposiciones de aplicacién para cada tfipo de actividad; de igual modo, es
responsable no sélo de proporcionar los equipos de proteccidn, sino también de que su
utilizacién se realice adecuadamente.

- Sin perjuicio de lo establecido al efecto en el pdarrafo subcontratacion del Articulo 107
del presente Pliego, el Contratista deberd informar al coordinador de seguridad y salud,
con la debida antelacién, la incorporacion de todo contratista, subcontratista o
trabajador auténomo a la obra.

- Deberd comunicar al coordinador de seguridad y salud o, en su caso, al D.O., con
cardcter inmediato, todos los accidentes e incidentes ocurridos en la obra,
independientemente de su gravedad, asi como de los accidentes en blanco (sin baja).
Después de la primera comunicacién presentard informe completo al respecto,
aportando asimismo la informacién generada, en su caso, por la intervencién de la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, el Gabinete de Seguridad y Salud y otras
instituciones. La aportacién documental anterior se hard igualmente cuando los
organismos citados intervengan por cualquier otra causa preventiva, cualquiera que
fuera ésta.

109.2. Organizacion preventiva del Contratista en la obra

Para el adecuado cumplimiento de las obligaciones preventivas del contratista en el contexto del
Articulo 102, mds especificamente las relativas a la integracién de la actividad preventiva (tal como
establece el Articulo 1 del RD 39/97 vy las reformas introducidas en la Ley 54/2003), la presencia de recursos
preventivos en la obra (de acuerdo al nuevo Artficulo 32 bis de la Ley 31/95 y a la nueva disposicion
adicional catorce de la misma) y la coordinacién de actividades concurrentes (Articulo 24 de la Ley y RD
171/2004), el contratista dispondrd en obra el equipo y organizacién preventiva que aqui se establecen
con cardcter minimo, que deberd ser concretado en el PSS.

Bajo la dependencia y mdxima direccién del empresario o, en su caso, del Delegado del
Contratista (que podrd en el PSS establecer las jerarquias, organizacion concreta y responsabilidades en la
forma que considere oportuna segin su propia organizacién empresarial, manteniendo las titulaciones y
conocimientos aqui requeridos con cardcter minimo en cada puesto) serdn nombrados:

- Facultativo Encargado o Responsable del cumplimiento de las obligaciones del
empresario en la obra, principalmente vigilar el cumplimiento efectivo del PSS: El
Delegado del Conftratista o preferiblemente el Jefe de Obra (si no coinciden) para el fipo
de obra que asi lo requiera; en el resto de obras, minimo Encargado General o similar.

- Técnico de Prevencién, designado por la empresa para la presente obra, que deberd
planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, comunicar e
investigar los accidentes e incidentes, estar en contacto con el coordinador de seguridad
y salud durante la ejecucién de la obra, supervisar al resto del personal preventivo del
Conftratista, organizar y dirigir la coordinacién preventiva con otras empresas concurrentes
en la obra, y ofras funciones de similar naturaleza.

- Trabajador Encargado de la seguridad en la obra, que tendrd presencia continua en
la misma, con las obligaciones de vigilar el cumplimiento de lo prescrito en el PSS en lo
concerniente a las actividades realizadas por su empresa, asi como de comprobar la
aplicacién de la normativa de prevencion por el resto de subcontratistas y trabajadores
auténomos. En funcién de la magnitud y dispersion de las actividades desarrolladas por la
empresa, llegado el caso, se nombrard, en tajos que por su magnitud y complejidad lo
demanden, a criterio del Contratista, un trabajador encargado por tajo.

- Trabagjador Encargado de la equipacién y el mantenimiento del estado de los Equipos
de Proteccién Individual de todos los trabajadores.
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- Trabajador Encargado de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad
y salud de su empresa en la obra.

- Trabajador Encargado de controlar el acceso de personas autorizadas a la obra y
forma de desarrollar esta tarea, teniendo en cuenta, en su caso, la compatibilidad con el
tréfico publico y otras necesidades de uso de la carretera objeto de la obra.

Dependiendo de la magnitud de las actividades a desarrollar, segun sea la obra, las figuras
recogidas en los pdarrafos anteriores, a excepcion de la del técnico de prevencion, podrd recaer, incluso,
en un trabajador. El establecimiento definitivo de esta organizacién se realizard en el PSS.

El confratista dispondrd también, dentro de esta organizaciéon, los recursos preventivos con
presencia confinua en los tajos y actividades de la obra en los que se realicen frabagjos de especial riesgo,
tal como establece el Articulo 32 bis y la disposicidon adicional decimocuarta de la Ley 31/95. La formacion
de estos recursos deberd adecuarse a lo establecido (con cardcter minimo) en el RD 39/97 en la forma
que establece el 171/2004. Dichos recursos preventivos deberdn integrarse en la organizacién preventiva
del contratista en la obra, pudiendo en su caso, coincidir con las figuras anteriormente expuestas.

El Conftratista estd obligado a incorporar a su PSS, independientemente de lo que el ESS o el EBSS
indique al respecto, la relaciéon de personal que ejercerd estas funciones, asi como su dedicacién a las
mismas, de acuerdo y en las condiciones minimas establecidas en este Articulo. Antes del comienzo de la
obra comunicard al D.O. y al coordinador de S. y S. por escrito dicho personal, sin perjuicio de que
durante la ejecucién realice cambios justificados, que deberd también comunicar de la misma forma.
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CAPITULO II. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

ARTICULO 201. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

201.1. Materiales suministrados por el contratista

Los materiales necesarios para la ejecucién de las obras serdn suministrados por el Contratista,
excepto aquellos que de manera explicita en este Pliego o en el Pliego de Licitacién, se estipule hayan de
ser suministrados por otros.

Los materiales procederdn directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos por
el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra.

201.2. Yacimientos y canteras

El Conftratista, bajo su Unica responsabilidad vy riesgo, elegird los lugares apropiados para la
extraccién de materiales naturales que requiera la ejecucion de las obras.

El Director de Obra dispondrd de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de
extraccién propuestos por el Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en el que el
Contratista por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado las
muestras del material y el resultado de los ensayos a la Direccién de Obra para su aceptacién o rechazo.

La aceptacién por parte del Director de Obra del lugar de extraccién no limita la responsabilidad
del Contratista, fanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen explotable del
yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida
que aparezcan durante los trabajos de explotaciéon de la cantera, gravera o depdsito previamente
autorizado por la Direccién de Obra.

Si durante el curso de la explotacién, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber aumentado la proporcién de
material no aprovechable, el Contrafista, a su cargo deberd procurarse otro lugar de extraccion,
siguiendo las normas dadas en los pdrrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé
opcidn a exigir indemnizacion alguna.

El Contratista podrd utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que obtenga de la
excavacion, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

La Administracion podrd proporcionar a los Concursantes o Contratista cualquier dato o estudio
previo que conozca con motivo de la redaccién del proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que
ello anule o contradiga lo establecido en este apartado.
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ARTICULO 202. CALIDAD DE LOS MATERIALES

202.1. Condiciones generales

Todos los materiales que se empleen en las obras deberdn cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego, y ser aprobados por el Director de Obra. Cualquier trabagjo que se
realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el Director de Obra serd considerado
como defectuoso o, incluso, rechazable.

202.2. Normas oficiales

Los materiales que queden incorporados en la obra y para los cuales existan normas oficiales
establecidas en relacién con su empleo en las Obras Publicas, deberdn cumplir los vigentes treinta (30)
dias antes del anuncio de la licitacién, salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o
que se convengan de mutuo acuerdo.

202.3. Examen y prueba de los materiales

No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por el Director de Obra o persona en
quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados no se llevardn a cabo sin la noftificacion previa al Director de
Obra, de acuerdo, con lo establecido en el Programa de Puntos de Inspeccién.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios, una cantidad suficiente de
material a ensayar, que retirard con posterioridad a la realizacion de los ensayos.

El Contratista tiene la obligacién de establecer a pie de obra el aimacenaje o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicidon conveniente para que pueda asegurarse el control
de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos |os resulfados de los ensayos
antes de su empleo en obra y de tal modo que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y
aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego, o no tuvieran la
preparacién exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su utilizacién, el Director de Obra dard orden al Conftratista para
que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean iddéneos para el uso
proyectado.

Los materiales rechazados deberdn ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del
Contratista.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente
realizados fuera del dmbito de la obra, el control de calidad de los materiales, segin se especifica, se
realizard en los talleres o lugares de preparacion.
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ARTICULO 203. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS Y ZANJAS

203.1. Caracteristicas generales

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes serdn suelos o materiales constituidos con
productos que no contengan materia orgdnica descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices,
terreno vegetal o cualquier otra materia similar.

203.2. Origen de los materiales

Los materiales se podrdn obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos
que, en caso necesario, se autoricen por la Direccién de Obra.

203.3. Clasificacion de los materiales

Los suelos se clasifican en los tipos siguientes: inadecuados, marginales, tolerables, adecuados y
seleccionados, de acuerdo con las caracteristicas indicadas en el apartado 330.3.3 del PG-3.

La tierra vegetal serd de textura ligera o media, con un pH de valor comprendido entre 6,0y 7,5.
La fierra vegetal no contendrd piedras de tamano superior a 50 mm, ni tendrd un contenido de las mismas
superior al 10% del peso total.

En cualquier caso, antes de que el material sea extendido deberd ser aceptado por la Direccién
de Obra.

203.4. Materiales a emplear en rellenos de zanjas
203.4.1. Materiales procedentes de la excavacion

Se definen como tales aquellos que sin ningun tipo de seleccidén o clasificacion rednen las
caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas, en aquellas capas especificadas en los Planos.

Estos materiales deberdn reunir, como minimo, las caracteristicas correspondientes a suelos
adecuados.

203.4.2. Material seleccionado procedente de la excavacion

Son aquellos materiales procedentes de la excavacién que tras ser sometidos a un proceso
sistemdtico de clasificacion o seleccion, rednen las caracteristicas necesarias para relleno de zanjas, en
aquellas capas especificadas en los Planos.

Estos materiales, tras el proceso de clasificacién o seleccién, reunirdn, como minimo, las
caracteristicas de suelos seleccionados.

203.4.3. Material de préstamo o cantera
Se definen como tales aquellos materiales a emplear en el relleno de zanjas que se obtengan de
préstamos o canteras por rechazo o insuficiencia de los materiales procedentes de la excavacion o

porque asi se especifique en los planos.

Estos materiales reunirdn, como minimo, las caracteristicas indicadas en ofros apartados del
presente Pliego.

203.4.4. Material granular para asiento y proteccion de tuberias
Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre el terreno natural del

fondo de la zanja y la tuberia o envolviendo a ésta hasta "media caia”, o en su caso, segun lo
especificado en los Planos de detalle del Proyecto.
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Se define como material para recubrimiento o proteccién de tuberias el que se coloca
envolviendo al tubo hasta treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior de aquel.

El material granular para asiento y proteccidon de tuberias consistird en un drido rodado o piedra
machacada que sea drenante, duro, limpio, quimicamente estable y cuya granulometria cumpla los
husos siguientes:

Porcentaje que pasa

Tamiz Tipo A-40 Tipo A-20 Tipo A-14 Tipo A-10
63 mm 100
37,5 mm 85-100 100

20 mm 0-25 85-100 100

14 mm 85-100 100

10 mm 0-5 0-25 0-50 85-100

5mm 0-5 0-10 0-25
2,36 mm 0-5

Segun el didmetro de la tuberia se utilizard el material correspondiente al huso definido de
acuerdo con el siguiente criterio:

Diametro interior de la tuberia (mm) Tipo
Mayor de 1300 A.40

600 a 1300 A.20

300 a 600 A.14

Menor de 300 A.10

- Los materiales granulares para asiento y proteccién de tuberias no contendrdn mds
de 0,3 por ciento de sulfato expresado como friéxido de azufre.

En condiciones de zanja por debajo del nivel fredtico, en suelos blandos o limosos, y a menos que
se utilicen otros sistemas de prevencion, la granulometria del material serd elegida de forma que los finos
de las paredes de la excavacion no contaminen la zona de apoyo de la tuberia.

203.5. Material filtrante

Se definen como capas filtfrantes aquellas que, debido a su granulometria, permiten el paso de
agua hasta los puntos de recogida, pero no de las particulas gruesas que llevan en suspension.

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, trasdoses de obras de fabrica
o cualquier otra zona donde se prescribe su utilizacién cumplirdn las caracteristicas del apartado 421.2 del
PG-3.

203.6. Control de calidad
203.6.1. Control de calidad en materiales para terraplenes y rellenos

El Contratista controlard que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en
los Articulos precedentes del presente Pliego mediante los ensayos en él indicados que se redlizardn sobre
una muestra representativa como minimo con la siguiente periodicidad:

- Unavez al mes

— Cuando se cambie de cantera o préstamo
— Cuando se cambie de procedencia o frente
Cada 1.500 m3 a colocar en obra
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203.6.2. Control de Calidad en materiales para relleno de zanjas

El Contratista controlard que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en
los Articulos precedentes del presente Pliego mediante los ensayos indicados que se realizardn sobre una
muestra representativa, como minimo con la siguiente periodicidad:

-  Unavezal mes

— Cuando se cambie de cantera o préstamo
- Cuando se cambie de procedencia o frente
— Cada 100 metros lineales de zanja

El Contratista prestard especial cuidado a los materiales procedentes de la excavaciéon a los
cuales no se hayan realizado las operaciones de clasificacion o seleccion, efectuando una inspeccion
visual de cardcter continuado acerca de la homogeneidad del mismo.

El Contratista comprobard que el tamano mdéximo y granulometria, segin NLT-150, se ajustan a lo
especificado en los articulos precedentes, mediante la realizacion de los ensayos correspondientes,
ejecutados con la siguiente periodicidad:

- Unavezalmes
- Cuando se cambie de cantera o préstamo
— Cada 200 metros lineales de zanja
— Cada 500 m3 a colocar en obra
203.4.3. Control de Calidad en materiales para capas filtrantes

El Contratista controlard que la calidad de los materiales se ajuste a lo especificado en los
Articulos precedentes del Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizardn, sobre una
muestra representativa, como minimo, con la siguiente periodicidad:

- Unavez al mes

- Cuando se cambie de cantera o préstamo
—  Cada 200 metros lineales de zanja

— Cada 500 m3 a colocar en obra

ARTICULO 204. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

204.1. Caracteristicas

Cumplird el Codigo Estructural, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento del contenido de los
comentarios al citado Articulo, en la medida en que sean aplicables.

Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la préctica; es
decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos,
corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos
de cristalizacion, la limitacion relativa a las sustancias disueltas podrd hacerse ain mds severa, a juicio del
Director de Obra, especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

204.2. Empleo de agua caliente

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podrd utilizarse para
el amasado, sin necesidad de adoptar precaucidon especial alguna, agua calentada hasta una
temperatura de 40°C.

Cuando excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes
indicada, se cuidard de que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su
temperatura sea superior a los 40°C.
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204.3. Control de calidad

El Contratista controlard la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado
en este Pliego, y en el Codigo Estructural.

Perceptiblemente se andlizardn las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de procedencia
para comprobar su identidad. Un (1) ensayo complefo comprende:
- Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.236).
- Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).
— Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).
— Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131).
— Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).
- Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente proximos a los limites prescritos y siempre
que el Director de Obra lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados andlisis, ateniéndose en
consecuencia a los resultados, sin apelacion posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del
Contratista, caso de verse obligado a variar el origen del suministro.

En particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos los andlisis deberdn repetirse en
forma sistemdtica, con la periodicidad de treinta (30) dias dada la facilidad con que las aguas de esa
procedencia aumentan en salinidad y ofras impurezas a lo largo del tiempo, o cuando se produzcan
tormentas o lluvias que dejen en el agua particulas en suspensién.

En cualquier caso los defectos derivados por el empleo, en la fabricacién o curado de los
hormigones, de aguas que no cumplan los requisitos exigidos, serd de la responsabilidad del Contratista.

ARTICULO 205. CEMENTOS
205.1. Definicion

Se denominan cementos o conglomerantes hidrdulicos a aquellos productos que, amasados con
agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son prdcticamente estables en contacto con él.

205.2. Condiciones generales
El cemento deberd cumplir las condiciones exigidas por la “Instruccion para la Recepcion de
Cementos“(RC-16) y el Cédigo Estructural, junto con sus comentarios, asi como lo especificado en el
presente Pliego.
205.3. Tipos de cemento
Las distintas clases de cemento utilizables en las obras a las que afecta este Pliego son cualquiera
de las especificadas en la “Instruccién para la Recepcidén de Cementos” (RC-08), excepto el tipo BL V.
Preferentemente se utilizard el tipo CEM I.
La resistencia no serd menor de trescientos cincuenta kilos por centimetro cuadrado (350 Kg/cm?2)
para cualquier tipo. Asimismo, salvo indicacién en contra por parte del Director de Obra, serdn resistentes
a las aguas agresivas y marinas, es decir tendrdn la calificaciéon SRMR.

Las caracteristicas para cada uno de los fipos serdn las definidas en la mencionada Instruccion
RC-16, con las modificaciones indicadas en el presente Pliego.

205.4. Transporte y alimacenamiento

El cemento se transportard y almacenard a granel.
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Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidrdulicos en
sacos, cuando expresamente lo autorice el Director de Obra.

El Contratista comunicard al Director de Obra con la debida antelacion, el sistema que va a
utilizar, con objeto de obtener la autorizacién correspondiente.

Las cisternas empleadas para el tfransporte de cemento estardn dotadas de medios mecdnicos
para el trasiego rdpido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente
aislados contra la humedad, en los que se deberd disponer de un sistema de aforo con una aproximacion
minima del diez por ciento (10%).

A la vista de las condiciones indicadas en los pdrrafos anteriores, asi como de aquéllas ofras,
referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc. que estime necesarias el Director
de Obra, procederd ésta a rechazar o a aprobar el sistema de tfransporte y almacenamiento presentado.

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, comprobard, como minimo
una vez al mes y previo aviso a la Direccidn de Obra, que durante el vaciado de las cisternas no se llevan
a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material y, de no ser asi, suspenderd la
operacién hasta que se fomen las medidas correctoras.

Si la Direcciéon de Obra autoriza el empleo de conglomerantes hidrdulicos en sacos, los
almacenes serdn completamente cerrados vy libres de humedad en su interior. Los sacos o envases de
papel serdn cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del suelo
mediante rastreles de tabldn o perfiles metdlicos. Las pilas de sacos deberdn quedar suficientemente
separadas de las paredes para permitir el paso de personas. El Contratista deberd tomar las medidas
necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas en el orden de su llegada. Asimismo, el
Contratista estd obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad
anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podrd imponer el vaciado total periédico de los silos y almacenes de
cemento con el fin de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.

205.5. Recepcidn

A la recepcidén en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte vy la instalaciéon
de almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de Obra, se llevard a cabo una toma de
muestras, sobre la que se procederd a efectuar los ensayos de recepcién que indique el Programa de
Control de Calidad, siguiendo los métodos especificados en la Instruccidon para la Recepcién de
Cementos y los senalados en el presente Pliego. Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones
exigidas en dichos Documentos, serén rechazadas.

Las partidas de cemento deberdn llevar el Cerfificado del Fabricante que deberd comprender
todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo sefalado en la “Instruccidn para la
Recepcién de Cementos” (RC-16) con las siguientes modificaciones:

La pérdida al fuego de los cementos Portland no serd superior al fres por ciento (3%).

En los cementos Portland, el residuo insoluble no serd superior al uno por ciento (1%).

En los cementos siderurgicos el contenido de escoria no serd mayor del cuarenta por ciento (40%)
en peso.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante
un plazo igual o superior a fres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de
almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetirdn los ensayos de recepcion. En ambientes muy
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humedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de Obra podrd variar, a su
criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

205.6. Otros cementos

El Director de Obra podrd definir en caso necesario las condiciones en las que se empleardn otros
cementos no mencionados en este Pliego.

Control de calidad

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlard la calidad de los
cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos.

Los ensayos se realizardn con la periodicidad minima siguiente:

A la recepcién de cada partida en Obra o en Planta se exigird al Contratista el Certificado del
Fabricante, que deberd comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo
especificado en el presente Pliego.

Cada treinta (30) dias si la Direccién de Obra lo estimara oportuno, se realizardn los siguientes
ensayos, de acuerdo con la RC-16, con cargo al Contratista:

Un ensayo de principio y fin de fraguado.

Un ensayo de finura de molido.

Una inspeccién ocular de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego.
Un ensayo de peso especifico real.

Un ensayo de expansién en autoclave.

Un ensayo de resistencia mecdnica de los cementos.

Un ensayo de indice de puzolanicidad, caso de utilizar cementos puzoldnicos.

Cuando del hormigdn sea suministrado por una Planta, se efectuard la toma de muestras del
material bajo la supervision del Jefe de Control de Calidad del Conftratista, el cual procederd al envio de
las mismas al Laboratorio. La Direccidn de Obra asistird si lo considera necesario.

ARTICULO 206. ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

206.1. Definicién

Se denomina aditivo para mortero y hormigdn a un material diferente del agua, de los dridos y del
conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigdn y es anadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del
hormigdn fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados del hormigdn o mortero.

206.2. Utilizacion

La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese
por deseo del Contratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizacion expresa de la Direccién de
Obra, que podrd exigir la presentacién de ensayos o certificacién de caracteristicas a cargo de algin
Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén o
mortero ni representar un peligro para las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccidon de Obra la que decidiese el empleo de algin producto
aditivo o corrector, el Contratista estard obligado a hacerlo en las condiciones que le seiale aquélia y los
gastos que por ello se le originen serdn abonados de acuerdo con los precios establecidos en el Cuadro
de Precios y en las mismas condiciones del Contrato.
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206.3. Condiciones generales

De acuerdo con la norma ASTM-445 serdn las siguientes:

— Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.

- Antes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado sus comportamientos mediantes
ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca vy tipo de conglomerante, y los dridos procedentes
de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones
de la obra.

- Aigualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, serdn uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se
mantendrd variable.

-  No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cualitativos, se
encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigdn en cantidades
superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de hormigdn o mortero que se
toleran en el agua de amasado. Se exceptuardn los casos extraordinarios de empleo autorizado del
cloruro cdicico.

- Lasolubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracién del producto aditivo.

- El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los dridos y de los productos
siderurgicos, incluso a largo plazo.

- Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este Ultimo caso deben
ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la
homogeneidad de su concentracién por lo menos durante diez (10) horas.

- Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicién necesaria que el
fabricante o vendedor especifique cudles son las sustancias activas y las inertes que entran en la
composicién del producto.

206.4. Clasificacion de los aditivos

Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:
- Aditivos quimicos.
- Productos de adicién minerales: puzoldnicos o inertes.

Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequefa proporcidon ponderal respecto de la
dosificacion del cemento, se adicionan a la mezcla del mortero y hormigdn en el momento del amasado,
y asu vez se clasifican en:

— Plastificantes, puros o de efecto combinado con Aireantes, Retardadores o Aceleradores.
— Retardadores del fraguado.

— Aceleradores del fraguado.

— Colorantes.

- Oftros aditivos quimicos.

206.4.1. Aireantes.

Los aireantes son aditivos cuya funcién es estabilizar el aire ocluido en la masa del hormigdn o
mortero fresco, durante su fabricacion y puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de
tamano microscopico homogéneamente distribuidas en toda la masa.

La finalidad principal del empleo de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigdn contra los
efectos del hielo y deshielo, y por otra parte aumentar la plasticidad y frabajabilidad del hormigdn fresco,
y reducir su tendencia a la segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de resina de madera,
detergentes sintéticos (fracciones del petrdleo), ligno-sulfonatos (pulpa de papel), sales derivadas de los
dcidos del petrdleo, sales de materiales proteicos, dcidos grasos resinosos o sus sales, sales orgdnicas de
los dcidos alquil-sulfénicos.

Ademds de las condiciones generales para los aditivos especificados en el presente Pliego, los
aireantes cumplirdn las siguientes condiciones:
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No se admitird el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de perdxido de hidrogeno.

No se permitird el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire
superiores al cinco por ciento (5%), ain en el caso de errores de hasta de un veinticinco por ciento (25%)
en la dosis del aireante.

- Unicamente se empleardn aireantes que produzcan burbujas de tamafo uniforme y muy pequefio,
de cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.

- El'pH del producto aireante no serd inferior a siete (7) ni superior a diez (10).

- Los aireantes no modificardn el tiempo de fraguado del hormigdn o mortero.

- Aigualdad de los demds componentes del hormigdn, la presencia de aireantes no disminuird la
resistencia del hormigdn a compresion a los veintiocho (28) dias, en mds del cuatro por ciento (4%) por
cada uno por ciento (1%) de aumento de aire ocluido, medido con el aparato de presion neumdtica.

- No se permitrd el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir
considerablemente la resistencia del hormigdn. Esta norma no serd de aplicacién en los casos
especiales de ejecucion de elementos de mortero poroso o de hormigdn celular.

206.4.2. Plastificantes.

Se denominan plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias
que disminuyen la tensién interfacial en el contacto grano de cemento-agua debido a que su molécula,
en fase acuosa, es por un lado hipotensa-activa en las superficies donde estd absorbida, y por el otro lado
es hidréfila, lo que facilita el mojado de los granos. La primera parte de molécula es apolar, de cadena
carbonada suficientemente larga, y la segunda es netamente polar.

Los plastificantes, ademds de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos
establecidos en el presente Pliego, cumplirdn las siguientes:

- Serdn compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes
y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.

- El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los dridos y de los
productos siderdrgicos, incluso a largo plazo.

- No deben aumentar la retfraccién de fraguado.

- Su eficacia debe ser suficiente con pequenas dosis ponderales respecto de la dosificacion del
cemento (menos del uno con cinco por ciento) (1,5%) del peso del cemento.

— Los errores accidentales en la dosificacién del plastificante no deben producir efectos perjudiciales
para la calidad del hormigdn.

- Aigualdad en la composicién y naturaleza de los dridos, en la dosificacidon de cemento y en la
docilidad del hormigdn fresco la adicién de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en
consecuencia, aumentar la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo menos
en un diez por ciento (10%).

- No deben originar una inclusién de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por ciento (2%).

- No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de
la resistencia del hormigdn. En consecuencia se prohibe el empleo de detergentes constituidos por
alquilarisulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

206.4.3. Retardadores del fraguado.

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por diversos motivos:
fiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el
hormigonado de elementos de grandes dimensiones, para varias capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del
hormigdn a compresidn a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patrdn fabricado con los mismos
ingredientes pero sin aditivo.

No deberdn producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para
éste.
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Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién
explicita del Director de Obra.

206.4.4. Aceleradores del fraguado

Los aceleradores de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y
endurecimiento del hormigén o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un
pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de aceleradores produce en la calidad final del
hormigdn, Unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son
suficientes otras medidas de precaucién contra las heladas, tales como: aumento de la dosificaciéon del
cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubricién y calefaccién, de
prolongada duracion. En cualquier caso, la utilizacién de acelerantes ha de ser autorizada expresamente
por el Director de Obra.

El empleo de aceleradores requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacion y
puesta en obra de hormigdn, pero en ningun caso justifica la reduccién de las medidas de precaucion
establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerador de uso mds extendido es el cloruro cdicico. El cloruro cdlcico comercial puede
suministrarse en forma granulada o en escamas, y las tolerancias en impurezas son las siguientes:

Cloruro cdlcico comercial granulado:

Cloruro cdlcico, minimo 94,0% en peso

Total de cloruros alcalinos, méximo 5,0% en peso

Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua, maximo 1,0% en peso

Cloruro cdlcico comercial en escamas:

Cloruro cdlcico, minimo 77,0% en peso

Total de cloruros alcalinos, méximo 0,5% en peso

Impurezas, maximo 2,0% en peso

Magnesio, expresado en cloruro magnésico, méximo 2,0% en peso

e Agud, mdximo 10,5% en peso

- Composicién granulométrica (% de cernido ponderal acumulado):

Tamiz Escamas Granulado
9,52 mm (3/8") 100 100
6,35 mm (1/4") 80-100 95-100
0,84 mm (n° 20) 0-10 0-10

El producto serd expedido en envases adecuados para que no sufra alteraciéon, y en el momento
de abirir el recipiente no aparecerd en estado aglomerado.

Para el empleo de cualquier acelerador y especialmente del cloruro cdlcico se cumplirdn las
siguientes prescripciones:

— Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerador, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de
hormigonado con los mismos dridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para
determinar la dosificacion estricta del aditivo y que no se produzcan efectos perjudiciales
incontrolables.

- Elcloruro cdlcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en
la hormigonera.

- Eltiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribuciéon uniforme
del acelerante en toda la masa.

—  El cloruro cdicico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo
cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e infroducirse por separado en
la hormigonera.
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— El cloruro cdicico acentia la reaccion dlcali-drido cuando se emplean cementos de elevado
contenido de dlcalis.

- El cloruro cdicico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o
en el terreno.

- No se permitird el empleo de cloruro cdicico en estructuras de hormigdn armado, ni en pavimentos de
calzadas.

- Estd terminantemente prohibido el uso de cloruro cdicico en el hormigdn pretensado.

206.4.5. Colorantes

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente serdn admisibles en obras de fipo
decorativo no resistentes, en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

206.4.6. Otros aditivos quimicos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el presente
arficulo y que se emplean en la elaboracién de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna
propiedad concreta o para facilitar la ejecuciéon de la obra.

Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

206.4.6.1. Hidréfugos

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se empleardn, debido a lo dudoso de su eficacia
en comparaciéon con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicién los aditivos que en realidad son simples acelerantes
del fraguado, aungue en su denominacién comercial se emplee la palabra "hidréfugo” o
impermeabilizante, pero su empleo debe restringirse a casos especiales de morteros, en enlucidos bajo el
agua, en reparaciones de conducciones hidrdulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio,
en captacion de manantiales o filtraciones mediante revocos y entubados del agua y en otros trabajos
provisionales o de emergencia donde no sea determinante la calidad del mortero u hormigdn en cuanto
a resistencia, retracciéon o durabilidad.

206.4.6.2. Curing compounds
Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigdn o mortero para proteger el
hormigdn fresco contra la evaporacién y la microfisuracion, solamente serdn empleados cuando lo

autorice por escrito el Director de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no disminuird en nada las precauciones para hormigonado
en fiempo caluroso.

206.4.6.3. Anticongelantes

Los anticongelantes no serdn aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso
haya sido previamente autorizado segun las normas expuestas.

206.4.6.4. Desencofrantes

El empleo de desencofrantes sélo podrd ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas
pruebas y comprobado que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto
externo del hormigon.

En ningun caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el
drido del hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el fratamiento de las juntas de trabajo
entfre tongadas, ni en cajetines de anclaje.
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206.5Control de calidad

El Conftratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlard la calidad de los
aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y
en el Cédigo Estructural.

Antes de comenzar la obra, se comprobard en todos los casos el efecto del aditivo sobre las
caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos previos del
hormigdn citados en el capitulo correspondiente a “Hormigones" del presente Pliego. Igualmente se
comprobard mediante los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en la composicién del aditivo de
compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosién de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilard que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los aceptados por
el Director de Obra. El Conftratista tendrd en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida que
certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos sefialados en el primer pdrrafo del
presente apartado.

ARTICULO 207. ARIDOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS

207.1. Aridos en general

Las caracteristicas generales de los dridos se ajustardn a lo especificado en el Cédigo Estructural,
siendo, asi mismo, obligatorio el cumplimiento de las recomendaciones aplicables contenidas en los
comentarios al citado apartado.

Se entiende por "drido total" (o simplemente "arido" cuando haya lugar a confusiones), aquél que,
de si o por mezcla, posee la granulometria adecuada para fabricar el hormigdn necesario en el caso
particular que se considere.

El contenido de humedad de cualquier drido en el momento de su empleo, no serd superior al
nueve por ciento (9%) de su volumen (ASTM C566).

La granulometria de dridos para los distintos hormigones se fijard de acuerdo con ensayos previos
para obtener la curva éptima y la compacidad mds conveniente, adoptando, como minimo, fres
tamanos de dridos. Estos ensayos se hardn por el Contratista y bajo supervision de la Direccién de Obra,
cuantas veces sean necesarias para que ésta apruebe la granulometria a emplear. La granulometria y el
mddulo de finura se determinardn de acuerdo con NLT-150.

El tamano de los dridos se ajustard a lo especificado en el Coddigo Estructural y a sus comentarios.

La dimensién mdxima de los dridos serd de sesenta milimetros (60 mm) para hormigdn en masa y
cuarenta milimetros (40 mm) para hormigdn armado.

Los dridos cumplirdin las prescripciones contenidas en el Cddigo Estructural y sus comentarios en lo
que se refiere a contenidos de sustancias perjudiciales, reactividad potencial con los dlcalis del cemento,
utilizacion de escorias siderurgicas, pérdida de peso por accidn de los sulfatos sédico y magnésico,
coeficiente de forma, etc.

La forma y condiciones de almacenamiento se djustardn a lo indicado en el Codigo Estructural y
sus comentarios. En particular, los dridos se acopiardn independientemente, segin tamaino, sobre
superficies limpias y drenadas, en montones netamente distinfos o separados por paredes. En cada uno
de estos la tolerancia en la dosificacion (dridos de tamano correspondiente a otros tipos situados en el silo
o montdn de un tipo determinado), serd del cinco por ciento (5%)

207.2. Arena

Se entiende por "arena" o "drido fino", el drido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5
mm. De luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).
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La arena serd de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro
décimas (2.4). La utilizacién de arena de menor densidad, asi como la procedente del machaqueo de
calizas, areniscas o roca sedimentaria en general, exigird el previo andlisis en laboratorio, para dictaminar
acerca de sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excederd del quince por ciento (15%) en peso. Como
particula alargada se define aquélla cuya dimension méxima es mayor que cinco (5) veces la minima.

El sesenta por ciento (60%) en peso de la arena cuyos granos sean inferiores a tres milimetros (3
mm) estard comprendido entre cero (0) y un milimetro veinticinco centésimas (1,25)

Las arenas calizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en hormigones de
resistencia caracteristica a los 28 dias igual o menor de 300 Kp/cm2, podrdn tener hasta un ocho por
ciento (8%) de finos, que pasan por el tamiz 0,080 UNE. En este caso el "Equivalente de arena” definida por
la Norma UNE 7324-76 no podrd ser inferior a setenta y cinco (75).

207.3. Arido grueso

Se entiende por "grava" o "arido grueso", el drido o fraccidn del mismo que resulta retenido por un
tamiz de 5 mm de luz de malla (famiz 5 UNE 7050).

El noventa y cinco por ciento (95%) de las particulas de los dridos tendrdn una densidad superior a
dos enteros cinco décimas (2,5).
207.4. Control de calidad

El Contratista controlard la calidad de los dridos para que sus caracteristicas se ajusten a las
especificaciones de los apartados correspondientes del presente Pliego.

Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se realizardn:

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos.

Al variar las condiciones de suministro.

Por otra parte y con la periodicidad minima siguiente, se realizardn los siguientes ensayos:

Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccidén o una vez cada quince (15) dias:

Un ensayo granulométrico y médulo de finura (NLT-150)

Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 (UNE 7135).

Una vez cada quince (15) dias y siempre que las condiciones climatoldgicas hagan suponer una
posible alteracion de las caracteristicas:

Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566).

Una vez cada dos (2) meses:

Un ensayo de contenido de materia orgdnica (UNE 7082).

Una vez cada seis (6) meses:

Un ensayo de contenido de particulas blandas (UNE 7134) Unicamente en el drido grueso.

Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7133).

Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE 7244).

Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245).

Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE 7136).

Un ensayo de reactividad a los dlcalis (UNE 7137).

Un ensayo de determinacién de la forma de las particulas (UNE 7238) Unicamente para el drido
grueso.

Un ensayo de resistencia a la abrasién (NLT-149).

Un ensayo de estabilidad de las escorias siderdrgicas (UNE 7243) cuando éstas se empleen como
drido fino.

Un ensayo de resistencia a la abrasién (NLT-149) Unicamente para hormigones con drido
antiabrasivo.
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ARTICULO 208. HORMIGONES
208.1. Definicién

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, drido fino,
drido grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

208.2. Clasificacion y caracteristicas

Para las obras de fdbrica y estructuras en general se utilizard el hormigdn en masa HM-25, en
reposiciones o en presoleras se podrd usar el hormigdn HM-20.

208.3. Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigdn, el Confratista deberd
redlizar por su cuenta y con una antelacién suficiente a la utilizacién en obra del hormigdn de que se
trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase
de hormigdn, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccién de Obra para su aprobacién al
menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacion del hormigon.

Las proporciones de drido fino y drido grueso se obtendrdn por dosificacion de dridos de los
tamanos especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de Obra a la vista de los resultados de
los ensayos efectuados, Unicamente podrdn ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua,
en funcién de la humedad de los dridos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de idn cloro no podrd superar el 0,1% del peso de
cemento.

Para el resto de los hormigones que contiene acero embebido, dicho porcentaje no superard los
siguientes valores:

Hormigdn con cemento Portland: 0,35

Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos: 0,2

Hormigdn con cemento supersulfatado: 0,2

Salvo modificacién expresa por parte de la Direccion de Obra, la cantidad de cemento minima,
en Kg/m3, serd la que se establece en el Codigo Estructural

Todos los elementos en contacto con aguas residuales o con gases producidos por ellas se
consideran sometidos a agresividad media.

No se empleard cloruro cdicico como aditivo ni ningin otfro elemento que lo contenga en la
fabricacién de hormigdn armado, o de hormigdn que contenga elementos metdlicos embebidos.

208.4. Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustard a la especificada en los demds documentos, y
especialmente en los Planos del proyecto para cada caso.

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se
actuard de la siguiente forma:

Para cada dosificaciéon se fabricardn, al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3)
probetas de cada serie. Se operard de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 7420 y UNE 7242. Se
obtendrd el valor medio fcm de las resistencias de todas las probetas, el cual tenderd a superar el valor
correspondiente de la tabla siguiente, siendo fck el valor de la resistencia de proyecto:
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Condiciones previstas Valor aproximado de la
para la ejecucién de la obra resistencia media fcm necesaria en laboratorio
Medias fcm = 1,50 fck + 20 Kp/cm?
Buenas fcm = 1,35 fck + 15 Kp/cm?
Muy buenas fcm =1,20 fck + 10 Kp/cm?

En el caso de que no se alcanzase el valor fcm se procederia a variar la dosificaciéon y se
comprobaria de nuevo de igual manera hasta que ese valor fuese alcanzado.

Las condiciones previstas para la ejecucion de las obras son "Buenas” de acuerdo con lo indicado
en el Cédigo Estructural.

Las condiciones previstas para la ejecucién podrdn ser modificadas por la Direccién de Obra,
debiendo tenerse en cuenta los valores del cuadro anterior.

208.5. Consistencia

- La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos, salvo
modificacion expresa por parte de la Direccidn de Obra, serd la siguiente:

Hormigén Asiento en el Cono de Abrams (cm) Tolerancias (cm)
Cons. Blanda 6-9 1
Cons. Fluida 10-15 2

208.6. Recubrimiento de armaduras

Salvo indicacion expresa de la Direccion de Obra, se adoptardn como minimo los recubrimientos
indicados en los planos del Proyecto.
208.7. Hormigones preparados en planta

Los hormigones preparados en Planta se ajustardn al Cédigo Estructural.

Se deberd demostrar a la Direcciéon de Obra que el suministrador realiza el control de calidad
exigido con los medios adecuados para ello. El suministrador del hormigdn deberd entregar cada carga
acompanada de una hoja de suministro (albardn) en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigdn preparado
— Fecha de entfrega
—  Nombre del utilizador
- Designacién y caracteristicas del hormigdn, indicando expresamente las siguientes:
¢ Cantidad y tipo de cemento
e Tamano mdximo del drido
e Resistencia caracteristica a compresién
e Clase y marca de aditivo si lo contiene
— Lugary tajo de destino
- Cantidad de hormigdn que compone la carga
— Hora en que fue cargado el camion
- Hora limite de uso para el hormigdn
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208.8. Control de calidad

208.8.1. Resistencia del hormigén
208.8.1.1. Ensayos caracteristicos

Para cada uno de los tipos de hormigdn utilizado en las obras se realizardn, antes del comienzo
del hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por el Coddigo Estructural.

208.8.1.2. Ensayos de control

Se realizard un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segin lo
especificado por el Codigo Estructural, articulo 88 para la Modalidad 3.

El Conftratista por medio de su departamento de Control de Calidad procederd a la toma de
probetas y a su adecuada proteccién marcdndolas para su control.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio oficial aceptado por la Direccidén de Obra
estando el Contratfista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su
confeccion.

Todos los gastos producidos por la elaboracién, fransporte, rotura, etc., serdn a cuenta del
Contratista.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectle en laboratorio distinto, deberd
obtener la correspondiente autorizacién de la Direccién de Obra y todos los gastos serdn de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 41.118 "Toma de muestras del hormigdn
fresco". Cada serie de probetas serd tomada de un amasado diferente completamente al azar, evitando
cualquier seleccion de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido
establecido con anterioridad a la ejecuciéon. El punto de toma de la muestra serd a la salida de la
hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la manguera.

Las probetas se moldeardn, conservardn y romperdn segun los métodos de ensayo UNE 7240 y
UNE 7242.

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademds de las
fechas de confeccidn y rotura, lefras y nUmeros de identificacién. La Direccion de Obra, al comienzo de
los trabajos, definird, de acuerdo con las caracteristicas de la obra, la nomenclatura a emplear en cada
caso.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada serie para el ensayo de resistencia a la
compresion serd de seis (6), con objeto de romper una pareja a los siete (7) dias y cuatro (4) a los
veintiocho (28) dias. Deberdn moldearse adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva y
las que se destinen a curado de obra, segun determine la Direccién de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o
ensayada su resultado serd descartado vy sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el
caso contrario la Direccidon de Obra decidird si las probetas restantes deben ser identificadas como
resultado global de la serie o la misma debe ser eliminada.

Se efectuard un ensayo de resistencia caracteristica en cada tajo con la periodicidad y sobre los
tamanos de muestra que a continuacién se detallan:

Hormigdn de limpieza, rellenos y camas armadas y sin armar, aceras, rigolas, cunetas, etc.: cuatro
(4) series de seis (6) probetas cada una cada doscientos metros cubicos (200 m3) o dos (2) semanas.
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Hormigdn en muros, pozos de registro, arquetas, dliviaderos de tormenta, depdsitos, estaciones de
bombeo y otros edificios: cuatro (4) series de seis (6) probetas cada cien metros cubicos (100 m3) y minimo
una (1) serie por cada obra de fdbrica o fraccién hormigonada en el dia.

No obstante los criterios anteriores podrdn ser modificados por la Direccién de Obra, en funcidn
de la calidad y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividird la resistencia a los siete (7)
dias por 0.65. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto el Director de Obra podrd ordenar
la suspension del hormigonado en el tajo al que corresponden las probetas. Los posibles retrasos
originados por esta suspension, serdin imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa (90) por ciento
de la resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de
obra incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se
efectuardn ensayos de informacién de acuerdo con el RCCddigo Estructural.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la exigida, el
Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de Obra,
reservéndose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable,
pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro de Precios para la unidad de que se frata.

208.8.2. Consistencia del hormigén

La determinacion de la consistencia del hormigdn se efectuard segin UNE 7103 con la frecuencia
mas intensa de las siguientes, en cada tajo:

Cuatro (4) veces al dia, una de ellas en la primera mezcla de cada dia.

Una vez cada veinte (20) metros cUbicos o fraccién.

208.8.3. Permeabilidad

Antes de iniciar los trabagjos se realizardn los ensayos necesarios para comprobar que la
granulometria y dosificacion proporcionan la permeabilidad exigida, para cada tipo de hormigdn.

208.8.4. Absorcion

Antes de iniciar los trabajos se realizardn los ensayos de absorcidbn necesarios para comprobar
que la granulometria y dosificacién proporcionan la absorcion exigida para cada tipo de hormigdn.

ARTICULO 209. ACEROS

209.1. Barras corrugadas para hormigdén armado
209.1.1. Caracteristicas

Los aceros corrugados para armaduras cumplirén las condiciones del Cédigo Estructural y las
Normas de la Instruccién H.A. 61 del "Instituto Eduardo Torroja’”.

209.1.2. Alimacenamiento

Los aceros serdn acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion,
clasificados por tipos y didmetros y de forma que sea fdcil el recuento, pesaje y manipulacion. Se tomardn
todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacién ni se manchen de grasa,
ligantes, aceites o barro.
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209.1.3. Control de calidad

El Confratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en el Cédigo Estructural.

Los controles de calidad a realizar serdn los correspondientes a un "Control a Nivel Normal', del
Caodigo Estructural.

Todas las partidas llegardn a obra perfectamente identificada y acompaiada del
correspondiente certificado de caracteristicas redactado por el Laboratorio dependiente de la Factoria
siderurgica.

A la llegada de obra de cada partida de 20 Tn o fraccidn se realizard una toma de muestras para
cada didmetro y sobre éstas se procederd a la verificacion de la seccidn equivalente, las caracteristicas
geométricas de los resaltes y al ensayo de plegado, doblando los redondos ciento ochenta grados (180°)
sobre un redondo de didmetro doble y comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra
plegada, segun el Cédigo Estructural y las normas UNE 36088, 36092, 36097 y 36099.

En tres ocasiones, cuando juzgue oportuno la Direccidén de Obra se determinard el limite eldstico,
carga de rotura y alargamiento en rotura en 2 probetas de cada didmetro.

Todos estos ensayos serdn realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccién de Obra
y a costa del Confratista.

209.2. Alambre para atar
209.2.1. Caracteristicas

El atado de las armaduras se realizard con alambres de acero (no galvanizado) de 1 mm de
didmetro, como minimo.

El acero tendrd una resistencia minima a la rotura a traccién de treinta y cinco (35) kilogramos por
milimetro cuadrado y un alargamiento minimo de rotura del 4%.

209.2.2. Control de calidad

Las caracteristicas geométricas se verificardn una vez por cada lote de una tonelada o fraccién,
admitiéndose tolerancias en el didmetro de 0,1 mm.

Los ensayos de traccién se realizardn segun la Norma UNE-7194. El nUmero de ensayos serd de uno
por cada lote de una tonelada o fraccién.

Por cada lote de una tonelada o fraccidon y por cada didmetro se redlizard un ensayo de
doblado-desdoblado en dngulo recto, segin la Norma UNE 7195. Se considerard aceptable si el nUmero
de plegados obtenidos es igual o mayor que tres.

209.3.Elementos de fundicion
209.3.1. Tapas de regisiro

Los marcos y tapas para pozos de registro deberdn tener la forma, dimensiones e inscripciones
definidas en los Planos del Proyecto, con una abertura libre no menor de 600 mm para las tapas circulares.

Las tapas a colocar en viales deberdn resistir una carga de trafico de al menos 40 toneladas sin
presentar fisuras.

Las tapas deberdn ser estancas a la infilfracion exterior. A fin de evitar el golpeteo de la tapa
sobre el marco debido al peso del frdfico, el contacto entre ambos se realizard por medio de un anillo de
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material elastomérico que, ademds de garantizar la estanqueidad de la tapa, absorberd las posibles
iregularidades existentes en la zona de apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas serdn mecanizadas admitiéndose como mdximo una
desviacién de 0,2 mm.

Todos los elementos se suministrardn pintados por inmersidn u otro sistema equivalente utilizando
compuestos de alquitrdn (Norma BS 4164), aplicados en caliente o, alternativamente, pintura bituminosa
(Norma BS 3416) aplicada en frio. Previomente a la aplicaciéon de cualquiera de estos productos, las
superficies a revestir estardn perfectamente limpias, secas y exentas de éxido.

Todas las tapas deberdn llevar un marcado efectuado de forma clara y duradera, donde se
indicard:
- EN 124, como indicacién de la Norma Europea UNE 41-300.
— Close ala que corresponde.
- Nombre del fabricante.
- Referencia de marca o certificacion.

Todas las tapas llevardn un dispositivo de acerrojado y el diseio serd tal que la superficie sea
antideslizante.

Donde sea necesario que el cierre entre marco y tapa sea perfectamente estanco, las tapas de
fundicidn serdn sustituidas por tapas de aluminio fundido.

La tapa estard provista de nervios radiales en la parte inferior para aumentar su resistencia e ird
unida al marco, también de aluminio fundido, por medio de tornillos de acero inoxidable. El contacto
entre marco y tapa se realizard por medio de una junta de material elastomérico.

209.3.2. Pates

Los pates de acceso al interior de la arqueta serdn de fundicién o metdlicos recubiertos de
polipropileno o polietileno de alta densidad y tendrdn las formas y dimensiones definidas en los planos de
Proyecto. Los modelos no definidos en planos serdn previamente aprobados por la Direccién de Obra.

En cualquier caso deberdn soportar una fuerza de doscientos cincuenta kilopondios (250 kp) sin
que se aprecien fisuras o defectos en el pate o fisuras en el hormigén de la seccidén donde se fija,
colocada en el punto en que pueda producir los méximos esfuerzos.

La distancia entre pates serd igual o inferior a 3 cm. Se prohibe expresamente el empleo de pates
de aluminio sin recubrir.

Los pates se anclardn en el hormigdn un minimo de 7,5 cm. La anchura minima del pate serd de
20 cm. La distancia libre entre pared y pate serd de 10 cm.

209.3.3. Control de Calidad

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se redlizardn de acuerdo con lo establecido en las
Normas DIN 1229 o BS 497, Parte 1.

La aceptacién de los elementos de fundicidn estard condicionada por la presentacién de los
correspondientes cerfificados de garantia del fabricante o, en su caso, por los ensayos realizados por
laboratorios oficialmente reconocidos.
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ARTICULO 210. MADERAS, ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES

210.1. Caracteristicas de la madera de obra

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demds medios auxiliares
deberd cumplir las condiciones siguientes:

— Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

— Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de dos (2) anos.

- No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

— Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier ofro defecto que perjudique su solidez
y resistencia. En particular, contendrd el menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo caso,
tendrdn un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

—  Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

—  Dar sonido claro por percusion.

210.2. Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas para garantizar su
resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccién escuadrada serd madera terminada a sierra, de aristas vivas vy llenas.
No se permitird en ningun caso el empleo de maderas sin descortezar.

210.3. Encofrados

210.3.1. Definicién

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser

recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn o en
el paramento exterior contra el ferreno o relleno.

210.3.2. Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser de madera o metdlico segun el material que se emplee. Por otra parte el
encofrado puede ser fijo o deslizante.

210.3.2.1 De madera

La madera que se utilice para encofrados deberd cumplir las caracteristicas de los apartados
“Caracteristicas de la madera de obra” y “Forma y Dimensiones” del capitulo actual del presente Pliego.

210.3.2.2. Metdlicos

Los aceros y materiales metdlicos para encofrados deberdn cumplir las caracteristicas del
apartado “Aceros laminados en estructuras metdlicas” del presente Pliego.

210.3.3. Control de Calidad
El Contratista controlard la calidad de la madera a emplear en los encofrados que cumpla con
las caracteristicas sefaladas en los apartados “Caracteristicas de la madera de obra” y “Forma vy

Dimensiones” del capitulo actual del presente Pliego.

El tipo de encofrado a utilizar en las distintas partes de la obra deberd contar con la autorizacion
escrita de la Direccion de Obra.
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210.4. Entibaciones

210.4.1. Caracteristicas

Las maderas a emplear en entibaciones serdn maderas resinosas, de fibra recta (pino, abeto) y
deberdn tener las caracteristicas sefaladas en el apartado “Caracteristicas de la madera de obra” del
capitulo actual del presente Pliego, asi como las indicadas en los Apartados 1y 2 de la NTE-ADZ.

210.4.2. Control de Calidad

Los materiales de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
fijadas en la NTE, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y
control industrial o en su defecto las normas UNE que se indican en el Apartado 1. "Materiales y equipos de
origen industrial" del Control indicado en la norma NTE-ADZ.

ARTICULO 211. OTROS MATERIALES

Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificadas en este Pliego, cumplirdn las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas, aprobadas con cardcter oficial en los casos en que
dichos documentos sean aplicables; en todo caso se exigirdn muestras, ensayos y certificados de garantia
para su aprobacién por la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podrd rechazar dichos materiales si no reUnen, a su juicio, las condiciones
exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivard su empleo y sin que el Contratista tenga
derecho, en tal caso, a reclamacién alguna.

ARTICULO 212. MATERIALES QUE NO CUMPLEN LAS ESPECIFICACIONES

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este Pliego, el
Contratista se atendrd a lo que determine el Director de Obra conforme a lo previsto en los apartados
siguientes.

212.1. Materiales colocados en obra o semielaborados

Si algunos materiales colocados ya en obra o semielaborados no cumplen con las
especificaciones correspondientes, el Director de Obra lo nofificard al Contratista indicando si dichas
unidades de obra pueden ser aceptables aunque defectuosas, a tenor de la rebaja que se determine.

El Confratista podrd en todo momento retirar o demoler a su costa dichas unidades de obra,
siempre dentro de los plazos fijados en el contrato, si no estd conforme con la rebaja determinada.

212.2. Materiales acopiados

Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, el Director de Obra lo
notificard al Contratista concediéndole a éste un plazo de ocho (8) dias para su retirada. Si pasado dicho
plazo, los materiales no hubiesen sido retirados, el Director de Obra puede ordenar a terceros su refirada a
cuenta del Conftratista, descontando los gastos ocasionados por dicha retirada de las certificaciones
correspondientes.
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CAPITULO IIl. EJECUCION, CONTROL, MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

ARTICULO 301. EXCAVACIONES

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, el Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua, en la NTE ADZ excavacion
en zanjas y pozos y en el caso de excavaciones con anchos superiores a los 2 m. la NTE ADV
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Vaciados, completadas o modificadas con las contenidas en
este Articulo del presente Pliego.

301.1 Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas (conduccién general,
derivaciones, desagUes, obra especial enterrada, sobreanchos en las juntas de las tuberias); pozos para
cimentacién de los macizos de anclaje, pozos de registro, arquetas, etc, asi como excavacién de
explanaciones para ubicacion de depdsitos de agua, EDAR, etc.

Cuando para redlizar la excavaciéon sea necesario demoler cualquier tipo de pavimento, la
excavacion incluird el corte previo del mismo mediante maquina giratoria de disco.

301.2 Clasificacién

Se considerardn los siguientes tipos:
- Excavacién en tierra o transito.
- Excavacién enroca (martillo, explosivos o expansivos).
- Excavacién a mano
- Excavacién a maquina

301.3 Ejecucién de las obras

En general en la ejecucién de estas obras se seguirdn las normas antes enumeradas, ademds de
la DIN 4124 y NTE-ADE prevaleciendo la mds restrictiva en los casos de contradiccién entre ellas o con este
Pliego. Asimismo, serdn de aplicacién los apartados 300, 301, 320 y 321 del PG-3.

Los productos procedentes de la excavacion que vayan a ser reutilizados en la ejecuciéon de la
unidad podrdn depositarse a una distancia superior a los % de la profundidad de la zanja y nunca inferior
a1 m, aun sélo lado de éstas y sin formar corddn continuo, dejando los pasos necesarios para el trdnsito
general, todo lo cual se hard utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

Las zanjas eventualmente derrumbadas, serdn por lo tanto, a cuenta y riesgo del Confratista,
vueltas a abrir y conservadas asi, hasta efectuado el tendido.

Las zanjas terminadas tendrdn la rasante y anchura exigida en los Planos o Replanteo, con las
modificaciones que acepte la Direccidon de Obra por escrito.

- Si el Contratista desea por su conveniencia aumentar la anchura de las zanjas
necesitard la aprobacién por escrito del Director de Obra. En ningun caso serd objeto de
abono ni la excavacién ni el relleno necesario.

- Sifuera previsible la aparicién de roca en la fase de apertura de la zanja, bien porque
hubiera sido previamente detectada, bien porque se produjera este hecho en fase de
excavacion, el Confratista someterd a la aprobacién del Director de Obra los
procedimientos constructivos que tuviera intencién de poner en prdctica (martillos
picones o neumdticos, etc.). La aparicién de la roca permitird al Contratista, de acuerdo
con lo indicado en los Planos de Proyecto y las indicaciones del Director de Obra,
modificar las anchuras de zanjas.
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A efectos del sistema de ejecucion sélo se permitird realizar excavaciones en roca mediante
medios mecdnicos (martillos neumdticos, hidrdulicos, etc.). La utilizacion de explosivos queda a criterio
exclusivo de la Direccién de Obra.

Los taludes de las zanjas y pozos serdn los que, segun la naturaleza del terreno permitan la
excavacion, y posterior ejecucion de las unidades de obra que deben ser alojadas en aquéllas con la
maxima facilidad para el trabajo, seguridad para el personal y evitacién de danos a terceros, estando
obligado el Contratista a adoptar todas las precauciones que corresponden en este sentido, incluyendo
el empleo de entibaciones, aun cuando no fuese expresamente requerida por el personal encargado de
la inspeccién y vigilancia de las obras de la Direccién de Obra.

En cualquier caso los limites méximos de las zanjas y pozos a efectos de abono, serdn los que se
expresan en los planos, con las modificaciones previstas en este apartado y aceptadas por la Direccidon
de Obra.

En el caso de que los taludes antes citados, realizados de acuerdo con los planos, fuesen
inestables en una longitud superior a diez metros (10,00 m), el Contratista deberd solicitar de la Direccidn
de Obra la aprobacién del nuevo talud, sin que por ello resulte eximido de cuantas obligaciones y
responsabilidades se expresan.

Dado gue una mayor anchura de zanja da lugar a mayores cargas sobre la tuberia, el Conftratista
estard obligado a mejorar el apoyo de la tuberia de forma que el coeficiente de seguridad resultante sea
equivalente al del Proyecto.

301.3.1 Plan de excavacién por voladura

En el caso de excavacién en roca con explosivos, el Contratista presentard al D.O. una propuesta
de Plan de excavacion por voladura firmada por un técnico competente, en la que se especificard al
menos:

- Maguinaria y método de perforacion.

- Longitud mdxima de perforacion.

- Didmetro y longitud de los barrenos de contorno y disposicion de los mismos.

- Didmetro y longitud de los barrenos de destroza y disposicion de los mismos.

- Explosivos utilizados, dimensiones de los cartuchos, sistemas de retacado y esquema de cargas de los
distintos fipos de barreno.

- Método de fijacién de las cargas en los barrenos con carga discontfinua.

- Método de iniciacién de las cargas y secuencias de iniciacion.

- Método de comprobacién del circulo de encendido.

- Tipo de explosor.

- Exposicion detallada de resultados obtenidos con el método de excavaciéon propuesto en terrenos
andlogos al de la obra.

- Medidas de seguridad para la obra (trabajadores y equipos) y terceros.

- Personal cualificado y autorizado para realizar los trabajos.

Los perforistas presentardn un parte de perforacién donde se indicardn las posibles oquedades
detectadas durante la operacién para evitar cargas concentradas excesivas, y tomardn las medidas
necesarias para que los barrenos permanezcan limpios una vez completados con el fin de readlizar su
carga prevista.

La aprobacién del Plan de excavacion por voladura por parte del D.O. indicard, tan sélo, que la
Administracién acepta el resultado final previsto de dicho Plan no eximiendo al Contratfista de su
responsabilidad.

Durante la excavacion el Contratista deberd disponer a pie de obra de un técnico experto en
voladuras que participe en las fases de preparacion del Plan de excavacion por voladura y de dispositivos
que eviten los riesgos, asi como en la ejecucion de esta unidad. Este técnico deberd ser aprobado
previamente por el D.O., debiendo tener una titulacion suficiente y con amplia experiencia en la materia.
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301.4 Mediciény abono

Las excavaciones se abonard por aplicacion de los precios correspondientes segin sus
respectivas definiciones en el Cuadro de Precios n° 1, a los volimenes en metros cUbicos (m3) medidos
segun perfiles tomados sobre el terreno con la limitacion a efectos de abono, de los taludes y dimensiones
madximas senaladas en los planos y con la rasante determinada en los mismos o en el replanteo no
abondndose ningin exceso sobre éstos aun cuando estén dentro de las tolerancias admisibles, a no ser
que a la vista del terreno, la Direccidn de Obra apruebe los nuevos taludes, en cuyo caso los volimenes
serdn los que se dedujesen de éstos.

Todos los trabajos y gastos que correspondan a las operaciones descritas anteriormente estdn
comprendidos en los precios unitarios, incluyendo el acopio del material que vaya a ser empleado en
ofros usos y en general todas aquéllas que sean necesarias para la permanencia de las unidades de obra
realizadas, como el refino de taludes, y soleras de la excavacion, pasarelas, escaleras, seializacién, etc.
También se incluyen las demoliciones de obras de fdbrica, el desbroce y el apartado de fierra vegetal, asi
como el fransporte del sobrante al vertedero.

No se aceptardn suplementos en los precios de excavaciéon por la presencia de servicios
existentes que ocasionen un menor rendimiento.

No serdn de abono los excesos de medicién de otras unidades de obra derivados de
sobreexcavaciones aun cuando éstas cumplan las tolerancias permitidas. Igualmente serén de cuenta
del Contratista los sobrecostos debidos a refuerzos y/o aumento de la calidad de la tuberia inducidos por
sobreanchos de excavacion que excedan las dimensiones definidas en los Planos del Proyecto y no
hayan sido aceptadas previamente por escrito por la Direcciéon de Obra.

Asimismo, no serd objeto de abono cualquier incremento de excavaciéon producido como
consecuencia del procedimiento constructivo utilizado por el Confratista.

ARTICULO 302. RELLENOS

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y en el Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua, completadas o modificadas
con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

En ningUn caso se permite el empleo de suelos marginales, inadecuados, colapsables, expansivos,
con yesos, con otras sales solubles o con materia orgdnica.

302.1. Rellenos compactados en zanja para la cubricion y/o proteccion de las tuberias
302.1.1. Definicién, alcance y fases para el relleno de la zanja

Estas unidades consisten en la extensidon y compactaciéon de suelos apropiados en las zanjas una
vez instalada la tuberia sobre la cama de apoyo.

En esta unidad estd incluido el suministro de los materiales, transporte, extendido, compactacién y
todas las operaciones necesarias para su realizacion.

Se distinguird una Unica fase de relleno:
- Relleno de cubricidn, que ocupa toda la zanja, desde la cama de arena, cubriendo el tubo, hasta la
cota de zanja en que se vaya a colocar el firme o la tierra vegetal.

El relleno de cubricién se ejecutard con materiales adecuados segun el presente Pliego.
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302.1.2. Ejecucién de las obras

302.1.2.1. Condiciones generales

El relleno definitivo en zonas rurales, salvo autorizacién expresa del Director de Obra, debe
realizarse dentro de las cuarenta y ocho (48) horas siguientes a la puesta en zanja del fubo. Cuando la
conduccién discurra por tramos urbanos el relleno definitivo en las obras deberd cumplir con los
reglamentos municipales, provinciales o de cualquier otra entidad que afecten a la zona, no dejando
tramos de excavacién descubiertos con longitud mayor de la indicada en los mismos, y en todo caso no
podrd finalizar la jornada de frabajo sin efectuar el relleno de proteccién.

El Contratista efectuard con particular cuidado, siguiendo las instrucciones del Director de Obra y
de los servicios técnicos de las entidades interesadas, el relleno de la zanja efectuada en calles y dreas
urbanas, para garantizar la vialidad y seguridad de éstas. La compactaciéon del relleno en las zanjas
efectuadas en calles, se hard por medios adecuados a juicio del Director de Obra, debiendo ademds
quedar la superficie superior del relleno plana y no presentar convexidad o concavidad, debiendo
mantenerla asi, hasta la restitucion del firme o pavimento correspondiente.

El relleno de la zanja no comenzard hasta que las juntas de las tuberias y camas de asiento se
encuentren en condiciones adecuadas para soportar las cargas y esfuerzos que se vayan a originar por su
ejecucion.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviardn las primeras y captardn y conducirdn las Ultimas fuera de la zanja
donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba y arcilla blanda, se asegurard la eliminacion de este material o su consolidacion.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes, y si no lo fueran, se
conseguird esta uniformidad mezcldndolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacién del agua sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tfongada, se procederd a su humectacién, si es necesario. El contenido
6ptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados
que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomardn las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por
oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacion mds conveniente, se procederd a la compactacion mecdnica de la
tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregirdn
inmediatamente por el Contratista.

Los rellenos se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite.

302.1.2.2. Ejecucién del relleno de cubricién
Con este relleno se cubrird la totalidad de la zanja y se ejecutard por tongadas apisonadas de

veinte centimetros (20 cm), con los suelos adecuados exentos de dridos o terrones mayores de diez
centimetros (10 cm).
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Cada mil metros cuadrados (1.000 m?) y por cada tongada se realizardn los siguientes ensayos:
- 2 Contenidos de humedad segun el procedimiento aprobado por la Direccién de Obra a propuesta
del Conftratista.
- 2Ensayos de densidad "in situ" segun NLT-109/72.

La compactacion serd tal que se alcance una densidad seca minima del noventa y cinco por
ciento (95%) de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

El equipo de compactacion se elegird en base a las caracteristicas del suelo, entibacion
existente, y ejecutdndose la compactacién de forma tal, que no se afecte a la tuberia.

La utilizacion de vibradores y pisones medios y/o pesados no se permitird cuando la altura del
recubrimiento sobre la arista superior de la tuberia, medida en material ya compactado, sea inferior a un
metro (1,00 m).

El material para emplear en esta fase del relleno, podrd ser material procedente de la propia
excavaciéon o de préstamos. La utilizacion de un material u otro vendrd definida en los planos del
Proyecto, o en su defecto, serd sefalada por el Director de Obra.

302.1.2.3. Restitucién de la superficie ocupada durante los trabajos

Se procederd a la limpieza de todas las zonas afectadas por los trabajos aunque ésta sea superior
a las zonas de servidumbre perpetua y ocupacion temporal, retirando todo el material extrafio, de
desecho o rocas sueltas a vertedero y removiendo la tierra necesaria para que el conjunto quede con el
perfil y en las condiciones que tenia originalmente.

Se reparardn todos los dafios que pudieran haberse causado en los cerramientos, bancales,
vallas, etc., o cualquier ofra instalacién y se retirardn todos los accesos temporales que hubieran sido
ejecutados, excepto los que se consideren necesarios a juicio del Director de Obra, para el uso de los
propietarios de los terrenos o sus arrendatarios, o para el equipo de conservacion de la conduccién.

En los terrenos de cultivo especiales como prados, huertas, jardines, etc., la capa superficial del
terreno vegetal levantada, ya sea para la apertura de la pista de trabagjo, la ejecucion de la zanja o
cualquier otro trabajo, debe ser reintegrada a su estado inicial, con el mdximo cuidado, en un espesor
minimo de cincuenta centimetros (50 cm). Estos trabajos no serdn objeto de abono al Conftratista, en el
caso de la apertura de la pista de trabajo.

Los canales, drenajes, cunetas, canales de riego, sistemas agricolas, taludes, mdrgenes de cursos
de agua, muros de proteccién, etc. afectados por las obras serdn restaurados a cuenta y cargo del
Contratista conforme a su forma original.

Los servicios afectados serdn restaurados o reparados por el Contratista entregando al Director de
Obra tres copias del acta de aceptacion debidamente firmado y aceptado por la Entidad competente
en cada caso.

En las vias publicas el relleno y reposicidn del firme o pavimento se efectuard de acuerdo con lo
indicado por el Organismo oficial responsable de la misma. El abono de esta reposicién se efectuard a los
precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

Si durante las obras se tuvieran que demoler muros de mamposteria, de obra de fdbrica o de
hormigones existentes, destinados a la separacién de fincas, formacién de bancales, contencién de
tierras u ofras causas, el Contratista deberd realizar la posterior restitucién a su estado original.

La longitud del muro a demoler serd la imprescindible para la realizacién de los trabajos y serd
aprobada por el Director de Obra en cada caso particular, no pudiendo ser en ningUn caso superior a la
anchura de la franja de servidumbre perpetua y ocupacion temporal.
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En la demolicion de muros de mamposteria destinados a separacién de fincas, formacion de
bancales u ofras causas, el Contratista acopiard y guardard el material hasta su reposicion, siendo a
cuenta y cargo del mismo las pérdidas o aportacién de nuevos materiales para reconstruir el muro
conforme a su estado inicial.

El abono de esta reposicidon se efectuard a los precios unitarios correspondientes del Cuadro de
Precios n° 1.

302.1.3. Medicién y abono

Los rellenos de zanjas, pozos de registro y trasdoses de depdsitos, se abonardn por aplicacion del
precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1, a los volumenes medidos en metros cUbicos (m3) sobre
perfiles tomados en el terreno y sin que puedan superar como mdximo, los de las secciones tipo
correspondientes, no abondndose aquellos que se deriven de excesos en la excavacién, salvo los
inevitables y como tales aprobados por la Direccidon de Obra, estando obligado, no obstante, el
Contratista a realizar estos rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

Si el Contratista, al excavar las zanjas dadas las caracteristicas del terreno, no pudiera mantener
la excavacién dentro de los limites de los taludes establecidos en los Planos de Secciones Tipo de zanja,
deberd comunicarlo a la Direccidon de Obra, para que ésta pueda comprobarlo "in situ", y dé su visto
bueno o reparos al abono suplementario correspondiente. En este abono serdn de aplicacion los precios
correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

En los precios citados, estd incluido el suministro de los materiales, transporte, extendido,
compactacion y todas las operaciones, necesarias para la realizacion de esta unidad de obra.

ARTICULO 303. ENCOFRADOS

303.1.Definicién

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones y morteros.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del
hormigdn o en el paramento exterior contra el terreno o el relleno.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Montaje y apuntalamiento del encofrado.
- Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante.
- Tapado de juntas entre piezas.
- Desmontadje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza estructural esté en
disposicién de soportar los esfuerzos previstos.

Cuando los encofrados sean de madera, el nUmero mdaximo de puestas admitido, salvo que en la
descripcion del precio se indique otra cosa, serd el siguiente:
- Encofrados rectos o curvos: 5.
- Encofrados de madera machihembrada: 3.

303.2.Tipos de encofrado

Para el empleo en las obras de hormigdn y de acuerdo con la terminacién de las superficies se
distinguirdn los siguientes tipos de encofrado:

- E-1: Se empleard en los paramentos de obras de fabrica que han de quedar ocultas en el terreno o
por algun revestimiento posterior. La tolerancia de la iregularidad de la superficie interior del
encofrado serd de seis milimetros (6 mm).
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- E-2: Se utilizard en estructuras y paramentos de hormigdn, en masa o armados, que tengan que
quedar vistos. Se empleard exclusivamente tabla de madera machihembrada de ancho uniforme y
con la fibra en sentido de la mayor dimensién del elemento a hormigonar. La tolerancia en las
iregularidades de la superficie interior del encofrado serd de tres milimetros (3 mm).

El volumen del hueco no se cubicard para abono de hormigdn en volimenes inferiores a
cincuenta decimetros cUbicos (50 dm3).

303.3.Ejecucion de Obra

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseerdn una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas y acciones de cualquier
nafuraleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado, y
especialmente las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites mdximos de los movimientos de los encofrados serdn de tres milimetros (3 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1.000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6,00 m), se dispondrd el encofrado de
manera que, una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden
del milésimo de la luz), para conseguir un aspecto agradable.

El empleo de encofrados deslizantes y/o trepantes para determinados elementos de la obra
requerird la presentacién a la Direccidén de Obra para su estudio, de la informacion complementaria
necesaria con indicacién expresa de las caracteristicas de los mismos, planos de detalle del sistema,
materiales a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesarios, fases de frabajo, tiempos de
desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccién de Obra una vez estudiada la propuesta, en un plazo mdximo de dos (2) semanas a
partir de la fecha de entrega de la totalidad de la documentacién, resolverd bien aceptando la
propuesta, indicando sus comentarios o rechazando su uso.

El Contratista quedard obligado a la resolucién que adopte la Direccién de Obra, sin mds
limitaciones que las que pudieran desviarse de la aplicacién del Reglamento General de Contratos de
Estado.

En ningun caso la resolucién de la propuesta, en cualquier sentido supondrd una ampliacién del
plazo de ejecucién niincremento del precio ofertado.

Los encofrados serdn estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, cualquiera que
sed el modo de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados aparecerdn limpias en el momento del hormigonado.
Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberdn disponerse aberturas provisionales en
la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las
piezas, se adoptardn las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retracciéon del
hormigén.

Los encofrados de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigdn. Por otra parte, se dispondrdn las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

Los separadores a utilizar en encofrados estardn formados por barras o pernos y se disenardn de
tal forma que no quede ningun elemento metdlico embebido dentro del hormigdn, en una distancia
menor de veinticinco milimetros (25 mm) de la superficie del paramento.
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El sistema de sujecion del encofrado deberd ser sometido a la aprobacién de la Direccién de
Obra. En elementos estructurales que contengan liquidos, las barras de atado llevardn una arandela de
estanqueidad que quedard embebida en la seccidn de hormigdn.

Los agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacién del encofrado se rellenardn
posteriormente con mortero en la forma que lo indique la Direccién de Obra, pudiendo ser preciso utilizar
cemento expansivo, cemento blanco, o cualquier ofro tipo de aditivo que permita obtener el grado de
acabado especificado en el proyecto, sin que el Contratista tenga derecho a percibir cantidad alguna
por estas labores complementarias.

Todos los agujeros dejados por los separadores se rellenardn posteriormente con mortero de
cemento.

No se permitird el empleo de alambres o pletinas como separadores, salvo en partes
intfranscendentes de la obra.

Donde su uso sea permitido y autorizado por escrito por la Direccién de Obra, una vez retfirados los
encofrados, se cortardn a una distancia minima de 25 mm de la superficie del hormigdn, picando ésta si
fuera necesario, y rellenando posteriormente los agujeros resultantes con mortero de cemento.

En ningUn caso se permitird el empleo de separadores de madera.

Los separadores utilizados para mantener la armadura a la distancia del paramento especificada
en el proyecto, podrdn ser de pldstico o de mortero. En el caso de utilizar dados de mortero se adoptardn,
durante la fase de hormigonado, las precauciones necesarias para evitar que aparezcan manchas de
distinto color en la superficie.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados podrd hacerse
uso de los desencofrantes, previa autorizacién por escrito de la Direccién de Obra.

A ftitulo de orientacién se sefala que podrdn emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa
diluida, quedando prohibido el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier ofro producto andlogo. El
Contratista notificard a la Direccién de Obra el tipo y marca previsto emplear.

303.4.Desencofrado

Los distintos elementos que constituyen el encofrado se retirardn sin producir sacudidas ni choques
en la estructura, recomenddndose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de
cunas, cajas de arena, gatos u ofros dispositivos andlogos para lograr un descenso uniforme de los
apoyos.

Los encofrados que se utilicen para columnas, muros, laterales de vigas y losas y ofras partes que
no soporten el peso del hormigdn podrdn refirarse a los tres (3) dias para evitar retrasos en el curado y
reparar las imperfecciones de la superficie.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va
a estar sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la
seguridad no resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos andlogos, o
cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura fueran grandes, se realizardn
ensayos de informacion para conocer la resistencia real del hormigdn y poder fijar convenientemente el
momento del desencofrado o descimbramiento. Este serd establecido por la Direccién de Obra, la cual
podrd modificar el tiempo de encofrado cuando asi lo aconsejen las condiciones ambientales u otras
circunstancias.
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El Contratista no tendrd derecho a reivindicacion alguna sobre posibles disminuciones de
rendimiento motivadas por los plazos de encofrado establecidos.

Se pondrd especial atencién en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre
juego de las juntas de retraccién o dilatacién, asi como de las articulaciones, si las hay.

A titulo de orientacion pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por
la férmula expresada en el Codigo Estructural.

La citada férmula es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en el
supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la separacién de desencofrado es norma de buena prdctica mantener los fondos de vigas y
elementos andlogos, durante doce horas, despegados del hormigdn y a unos dos o fres centimetros del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instanténea o no, de una de estas piezas
al caer desde gran altura.

El Contratista efectuard la medicién de las flechas durante el descimbramiento de los elementos
que determine la Direccién de Obra, como, indice para decidir si debe o no contfinuarse la operaciéon e
incluso si conviene o no disponer ensayos de carga de la esfructura.

Es importante destacar el hecho de que, en hormigones jévenes no sélo su resistencia, sino
también su mddulo de deformacién, presenta un valor reducido, lo que tiene gran influencia en las
posibles deformaciones resultantes.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado deberd realizarse lo antes posible, con
objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

303.5.Medicion y abono

Los encofrados se medirdn por metros cuadrados (m?2) de superficie en contacto con el hormigén,
medidos sobre Planos o en la obra previa autorizacién de la Direccién de Obra. Se abonardn por
aplicacién de los correspondientes precios del Cuadro de Precios n° 1.

ARTICULO 304. HORMIGONES

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Cédigo Estructural y en
el Arficulo 610.- “Hormigones” del PG-3 vigente, completadas o modificadas con las contenidas en este
Articulo del presente Pliego.

304.1. Definicién

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cudles se utiliza como
material fundamental el hormigdn, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el
hormigdn para resistir los esfuerzos.

Los hormigones procederdn de central, la cual dispondrd de un Control de Produccién y estard
en posesién de un Sello o Marca de Calidad oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las
Administraciones Publicas (General del Estado o Autondmicas), con competencias en el campo de la
construccioén, por lo que no serd necesario el control de los materiales componentes del hormigdn, segin
se recoge en el Cédigo Estructural.

304.2.Ejecucion de las obras

La ejecucién de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre ofras, las operaciones
siguientes:
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304.2.1. Dosificacién y fabricacién del hormigén

En cuanto a la fabricacion y suministro de hormigdn preparado serd de aplicacion el Codigo
Estructural.

La consistencia del hormigdn se determinard con el cono de Abrams, segun la norma UNE 83313.
304.2.2. Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacién sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian
recién amasadas; es decir sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extranos, cambios apreciables
en el contenido del agua, etfc. Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto
que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiard cuidadosamente el
material de fransporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

304.2.3. Preparacién del tajo

Antes de verter el hormigdn fresco, se limpiardn las superficies incluso con chorro de agua vy aire a
presidon no inferior a cinco kilogramos por centimetro cuadrado (5 Kg/cm?) y se eliminardn los charcos de
agua gue hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de Obra, podrd comprobar la calidad de
los encofrados pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacién o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de aquellas durante el vertido y compactaciéon del hormigdn, y permitiéndose a ésta
envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y
armaduras de placas o losas, para evitar su descenso. Se comprobardn igualmente la situacién de las
juntas de estanqueidad y dilatacion, anclajes, cajetines, placas ancladas, pasamuros, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la
calidad de la obra resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se mantendrdn himedos los encofrados.
304.2.4. Puesta en obra del hormigén
Serd de aplicacién el apartado 610.8 del PG-3.
El Contratista propondrd al Director de Obra un plan con los sistemas de transporte, vertido y
personal que vaya a emplear en cada tajo, para su aprobacion.
304.2.5. Compactacién del hormigdn
Salvo en casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizard siempre por vibracién, de
manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los
encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que

llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
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La frecuencia de trabagjo de los vibradores internos a emplear no deberd ser inferior a seis mil
(6.000) ciclos por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rdpida y profundamente en la masa, cuidando
de refirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. En el hormigonado por tongadas, se introducird el
vibrador vertical y lentamente y a velocidad constante hasta que la punta penetre en la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos
serd superior a tres mil (3.000) ciclos por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracién del viorado como de la distancia entre los sucesivos
puntos de inmersién, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del
fipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. La distancia
entre puntos de inmersién debe ser la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada,
una humectacién brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos
puntos mds prolongadamente.

El Contratista propondrd dentro del plan de hormigonado de cada tajo los medios, nUmero de
vibradores y caracteristicas de los mismos siendo obligatorio tener en el mismo tajo otro de repuesto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducird
el ritmo de hormigonado, o el Contratista procederd a una compactacion por aplicado con barra,
suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de
ofros elementos mientras no hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

En caso de parada imprevista de la suficiente duracion como para que el hormigén haya
endurecido, la superficie de contacto serd tratada de forma andloga a la de una junta de construccién.

304.2.6. Curado de hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd al hormigdn a un proceso de curado,
que se prolongard a lo largo de un plazo, segin el tipo de cemento utilizado y las condiciones
climatolégicas.

Para una estimacién de la duracién minima del curado es de aplicacién el el Cédigo Estructural.
Como norma general, la misma no puede ser menor que siete (7) dias, debiendo aumentarse este plazo
cuando se ufilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las
superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o
sulfatadas, el plazo no puede ser menor que dos (2) semanas.

El curado podrd realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigdn,
mediante riego directo que no produzca deslavado. En soleras y forjados de suficiente superficie se
efectuard un riego por aspersion. El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las cualidades
exigidas en el Codigo Estructural.

También podrd realizarse el curado cubriendo el hormigdn con sacos, paja, arpillera u otros
materiales andlogos y manteniéndolos hUmedos mediante riegos frecuentes. Deberd prestarse la mdxima
atencién a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles,
materia orgdnica (restos de azicar en los sacos, paja en descomposicién, etc.) u ofras sustancias que,
disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la
superficie de hormigdn.

Queda totalmente prohibido efectuar el curado de los hormigones con agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podrd sustituirse por la protecciéon de las superficies
mediante recubrimientos pldsticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr,
durante el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.
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304.2.7. Acabado del hormigén

Las superficies del hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto,
sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenard,
previa aprobacién del Director de Obra, con mortero del mismo color y calidad que el hormigdn.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio hormigdn. En
ningUn caso se permitird la adicién de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacién
en las masas finales del hormigdn.

304.2.8. Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitard la actuaciéon de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda
provocar dafos en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningln momento la seguridad
de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptardn las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los
procesos de ejecucién se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

En particular, deberd cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las
hipdtesis consideradas en el cdiculo, especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos,
arficulaciones, apoyos simples, etc.).

304.2.9. Prevencion y proteccion contra acciones fisicas y quimicas

Cuando el hormigdn haya de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su naturaleza,
puedan perjudicar a algunas cualidades de dicho material, se adoptardn, en la ejecucién de la obra, las
medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al minimo.

En el hormigdn se tendrd en cuenta no solo la durabilidad del hormigdn frente a las acciones
fisicas y al ataque quimico, sino también la corrosion que pueda afectar a las armaduras metdlicas,
debiéndose por tanto, prestar especial atencidn a los recubrimientos.

Los recubrimientos que deberdn tener las armaduras serdn los siguientes:
- Para estructuras no sometidas al contacto con ambientes agresivos: 3,5 cm.
- Para estructuras sometidas al contacto con ambientes agresivos: 5 cm.

El Confratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc. de los hormigones, podrd solicitar, sin derecho a abono, de la Direccién de Obra la
utilizacion de ofro tipo de cemento o de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones del
Codigo Estructural o la realizacién de un tratamiento superficial, siendo opcional para ésta la autorizacion
correspondiente.

El fratfamiento superficial, cuando sea ordenado por la Direccién de Obra, se abonard por metros
cuadrados (m2) reales colocados en obra.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o
que presenten defectos.

Asimismo, tfampoco serdn de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar y
reparar las obras en las que se acusen defectos.
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304.3.Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables

304.3.1. Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad
del hormigdn y no se cuenta con las adecuadas protecciones.

Eventualmente, la continuaciéon de los trabajos, en la forma que se proponga, deberd ser
aprobada por el Director de Obra.

304.3.2. Hormigonado en tiempo frio

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura ambiente se aproxime a los dos grados
centigrados (2°C) sobre cero.

Cuando la temperatura ambiente se aproxime a dos grados centigrados (2°C) el Contratista
tomard las siguientes precauciones:

- Se protegerdn los tajos recientemente hormigonados con toldos soportados por caballetes,
colocando bajo ellos las fuentes de calor necesario para mantener en cualquier punto del tajo una
temperatura superior a ocho grados centigrados (8°C) en un ambiente saturado de humedad por lo
que se colocard el suficiente nUmero de cubetas con agua. En ningin caso las fuentes de calor
estardn en contacto con el hormigdn ni tan cercanas que provoquen desecaciones locales.

- Se establecerd una nueva fecha de desencofrado en funcidn del endurecimiento alcanzado por el
hormigdn.

Cuando sea necesario hormigonar con temperatura inferior a dos grados centigrados (2°C) se
tomardn las siguientes precauciones para la fabricacién de masas:

- Serechazardn los dridos helados, con hielo o escarcha superficial.

- Se calentard el agua de amasado hasta una temperatura mdxima de cincuenta grados centigrados
(50°C) cuidando que en el dosificador no se alcancen temperaturas superiores a cuarenta grados
centigrados (40°C).

- Se tomardn las medidas necesarias para que la temperatura del hormigdn fresco en el momento de
ser colocado en el tajo seco sea superior a diez grados centigrados (10°C).

Todas las operaciones y medios auxiliares, etc. necesarios para el cumplimiento de los requisitos
indicados en este Apartado o indicadas en el Cédigo Estructural son por cuenta del Contratista.

304.3.3. Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguirdn las directrices del Cédigo Estructural y su comentario.
304.4.Medicion y abono

En las obras de fdbrica, pozos de registro, etfc., los hormigones se medirdn por metros cUbicos,
segun las dimensiones indicadas en los Planos.

No se descontard el volumen que desplacen las armaduras, elementos de anclaje o pasamuros
cuando estos sean de un didmetro inferior a veinticinco centimetros (25 cm), ni los huecos de cajetines
inferiores a cincuenta decimetros cubicos (50 dm3).

Los precios incluyen el suministro de los materiales y toda la maqguinaria, medios auxiliares y
personal necesario para la fabricaciéon, transporte, incluso el bombeo, las juntas de hormigonado,
vibrado, fraguado y puesta en obra de acuerdo con las condiciones del presente Pliego o la descripcion
del Cuadro de Precios.

Se considerardn incluidos en los precios las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar,
enlucir, abujardar y reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.
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En la aplicacion de los precios, se entenderd incluido el agotamiento de aguas necesario para el
adecuado vertido del hormigdn, en los casos que asi fuese necesario.

ARTICULO 305. ACEROS

305.1.Armaduras a emplear en obras de hormigén armado

Son de aplicacién en este Arficulo las especificaciones establecidas en el Articulo 600.-
“Armaduras a emplear en hormigébn armado” del PG-3 vigente, asi como en el Cddigo Estructural,
completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

305.1.1. Barras aisladas

305.1.1.1. Definicion

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado el conjunto de barras de acero que

se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que estd
sometido.

305.1.1.2. Colocacién

El doblado de las armaduras a emplear en hormigdn armado se realizard de acuerdo con el
Codigo Estructural.

Las armaduras se dispondrdn segun lo definido en el Proyecto, y de acuerdo con lo establecido
en el Cédigo Estructural.

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa y dxido no adherente.

Las barras se fijardn convenientemente de forma que conserven su posicién relativa de acuerdo
con las indicaciones de los planos durante el vertido y compactacién del hormigdn, siendo preceptivo el
empleo de separadores que manfengan las barras principales y los estribos con los recubrimientos
minimos exigidos por el Codigo Estructural y los apartados correspondientes de este Pliego.

Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdds de
placas o losas, para evitar su descenso.

Las restantes condiciones de la ejecucién de esta unidad de obra serdn las indicadas en el
Codigo Estructural. En especial, los solapes de las armaduras deberdn ser los sefialados en la citada
Instruccién, incluso en caso de contradiccion con lo indicado en los Planos de Proyecto.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener de la
Direccion de Obra, la aprobacién de las armaduras colocadas.

305.1.1.3. Almacenamiento

Los aceros serdn acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion,

clasificados por tipos y didmetros, de forma que sea fdcil su identificacion, recuento, pesdje vy
manipulacién.

305.1.1.4. Tolerancias

Las desviaciones permisibles (definidas como limites aceptados para las diferencias entre

dimensiones especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacion de las

armaduras serdn las siguientes:

- Longitud de corte, L
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SiL <6 metros: +20 mm
SiL > 6 metros: +30 mm
- Doblado, dimensiones de forma, L
SiL<0,5 metros: +10 mm
Si 0,5 metros < L < 1,50 metros: 15 mm
SiL> 1,50 metros: +20 mm

- Posicion de los codos en barras dobladas a 45°: +25mm
- Recubrimiento

Desviaciones en menos: 5mm
Desviaciones en mds, siendo h el canto total del elemento:

Si h <0,50 metros: 10 mm
Si 0,50 metros < h < 1,50 metros: 15 mm

Sih > 1,50 metros: 20 mm

305.1.1.5. Medicién y abono

Las armaduras de acero empleadas en hormigdn armado se abonardn por su peso en kilogramos
(kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las
longitudes deducidas de dichos Planos.

El precio incluye las mermas y despuntes, que se consideran incluidos en el del kilogramo (kg) de
armadura, asi como el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecuciéon de la
unidad.

No serd de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores U otras causas ejecute el
Confratista.

305.2.Acero laminado

Son de aplicaciéon en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 620.- “Perfiles y
chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metdlicas” del PG-3 completadas o
modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

305.2.1. Tipos
El acero que se empleard en chapas y perfiles serd del tipo A-42b, segin la UNE 36.080-73.
305.2.2. Proteccién

El sistema de pintado para la proteccién de las estructuras de acero estard constituido por una
serie de aplicaciones de diferentes pinturas, cada una de las cuales con una misién especifica, aplicando
una mano de pintura epoxi y una metalizacion. Todas las pinturas a emplear en un mismo sistema de
pintado serdn de un mismo fabricante o suministrador.

305.2.3. Medicién y abono

El acero laminado empleado en ventanas, escaleras, rejillas, estructuras, etc. se abonardn por su
peso en kilogramos (kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de perfil laminado los pesos
unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos Planos.

305.3.Fundicion
305.3.1. Tapas de registro y rejillas

Tendrdn las caracteristicas y dimensiones que figuren en los planos o, en su defecto, autorice el
Director de Obra. Las rejillas podrdn ser de las siguientes medidas: 750x350, 750x300 o 500x500.

Los cercos de las tapas quedardn embebidos en el hormigdn del foriado. Se nivelardn
cuidadosamente de modo que las tapas queden enrasadas con el pavimento, y posteriormente se
rellenard el espacio bajo los cercos con un mortero sin retraccion.
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La reposicion del pavimento alrededor de la tapa se hard de modo que quede perfectamente
acabado contra el marco de la misma, sin dejar huecos.

305.3.2. Pates

Salvo indicacion en contra en los Planos, los pates se colocardn de manera que queden todos
ellos en una misma vertical y se distanciardn 30 cm. con una tolerancia, en mds o en menos, de 10 mm.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica serdn de 100 mm., minimo
para registros fabricados "in situ" y de 75 mm., cuando se utilicen prefabricados.

El dngulo entre el plano definido en cada pate y el de la pared serd de noventa grados con una
tolerancia, en mds o en menos, de cinco grados.

En obras de hormigdn se colocardn convenientemente amarrados al encofrado antes del vertido
de éste. También podrdn colocarse los pates una vez hormigonado y desencofrado el paramento de la
obra de fdbrica taladrando dicho paramento y colocando posteriormente el pate. El hueco existente
entre este Ultimo y las paredes del taladro se rellenard con mortero de cemento.

En el caso de que se empleen pates de material pldstico, una vez hormigonado y desencofrado
el paramento de la obra de fdbrica, se realizard un taladro de didmetro sensiblemente inferior al del pate,
siendo éste introducido posteriormente a presion.

305.3.3. Medicién y Abono

En los pozos de registro y arquetas, tanto las tapas de fundicion como los pates, se medirdn y
abonardn por unidades (Ud) vy las rejillas por metros cuadrados de superficie (m2), incluyendo todas las
operaciones necesarias para su correcta colocacion.

ARTICULO 306. CRUCES CON OTROS ELEMENTOS

306.1.Cruce con servicios enterrados

Todos los servicios enterrados existentes, como tuberias, cables o cualquier otro serdn cruzados
por la conduccidn respetando la distancia minima prevista por los Organismos responsables del servicio
entre la conduccidon en construccion y el servicio existente.

De acuerdo con lo indicado en los apartados correspondientes, serdin, exclusivamente de abono,
los casos donde conducciones, alcantarillas, tuberias o servicios corten la seccién de la conduccién, de
acuerdo a los precios unitarios de proyecto (excavacién, relleno, hormigones, tuberias provisionales y
definitivas, etc.).

Estas obras se abonardn por metro lineal de colector o tuberia sustituida de acuerdo con el
Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.

- En el caso de que, a juicio de la Direccién de Obra, las caracteristicas del servicio cruzado

(profundidad, seccién, caudal, etc.) impidan la o reposicién "in situ" de dicho servicio, se ejecutard

un desvio de ésta Ultima, segun un plan que requerird la aprobacién previa de la Direccién de Obra.

Estas obras serdn de abono segin medicion real y a los precios unitarios (excavacién, hormigones,
tuberias, rellenos, etc.), del Cuadro de Precios n° 1 que le fueran aplicables. En pequeias reposiciones,
enfre 2 y 4 metfros y a criterio de la D.O., estas obras pueden ser abonadas por unidades (Ud) de
reposicién, incluyendo en ésta la excavacion, el relleno, las tuberias y piezas especiales necesarias y la
reposiciéon del pavimento existente.
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ARTICULO 307. PEQUENAS OBRAS DE FABRICA

307.1.Pozos de registro y arquetas

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 410.-
“Arquetas y pozos de registro” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo
del presente Pliego.

Esta unidad comprende la ejecucidn de pozos de registro en los quiebros en planta y en alzado
de las conducciones de saneamiento y la ejecucién de arquetas en puntos singulares (puntos altos y
bajos) y para ubicacién de piezas especiales (vdlvulas de compuerta, reductoras, etc.) en las redes de
abastecimiento.

307.2.Forma y dimensiones
Los pozos de registro serdn cilindricos con didmetro interior minimo de 0,8 m.

Las arquetas destinadas al alojomiento de nudos de la red de distribucidon, con sus
correspondientes vdlvulas, asi como de ventosas, desagUes e hidrantes, serdn rectangulares.

Tendrdn dimensiones variables y serdn de hormigdbn en masa HA-25, ateniéndose a las
caracteristicas que figuran en los Planos del Proyecto.

307.3.Ejecucién de las obras

Todos los pozos de registro y arquetas serdn de hormigdn en masa, con forjado de hormigdn
armado, y se realizardn segun los Planos de Proyecto. En caso de no estar detallados en éstos se ejecutard
segun la Norma NTE-ISS.

Una vez efectuada la excavacion requerida, se procederd a la ejecucidén de los pozos y
arquetas, de acuerdo con las condiciones senaladas en los Articulos correspondientes del presente Pliego
para la fabricacién, en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos, cuidando su terminacion.

En los pozos de registro, las conexiones de tubos se efectuardn a las cotas previstas en los planos
de forma que los extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas de los pozos y arquetas se ajustardn perfectamente al cuerpo de la obra, y se
colocardn de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

Las arquetas y pozos deberdn reunir condiciones adecuadas de estangueidad. La unidn entre
tubo y pozo o arqueta serd eldstica para todo tipo de red.

En todos los pozos de registro deberd formarse en el fondo de la base una cuna o mediacaia
hasta el eje del colector, de forma que encauce los vertidos en su paso a través del pozo vy sirva de apoyo
a los operarios de mantenimiento, debiendo coincidir la cota de la media cana con la clave del colector.
Esta cuna o media cana se ejecutard en hormigdn en masa HM-20, teniendo forma semicircular en la
zona de paso de caudales, y una pendiente del 5% hacia dicho paso en la zona de apoyo. Deberd
ponerse especial cuidado en su ejecucion en los casos de pozos que sean puntos de quiebro de lared o
en los que el pozo sirva para la unién de dos o mds colectores.

En las redes unitarias y de fecales, los colectores de igual didmetro que incidan en un pozo
deberdn hacer coincidir sus cotas de rasante hidrdulica. En el caso de ser colectores de diferente
didmetro deberdn hacer coincidir las cotas de clave (excepto en el caso en que el conducto de salida
tenga el didmetro menor).

Las acometidas de fecales o unitarias deberdn incorporarse al pozo haciendo coincidir su rasante
hidrdulica con la cota del eje del colector de los apoyos de la cuna o mediacana. Sélo en casos
excepcionales, el D.O. podrd autorizar la incorporacién a mayor cota.
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En las redes de pluviales, tanfo los colectores como las acometidas (de sumideros o bajantes)
podrdn incorporarse al pozo con un desnivel de hasta 1,60 m sobre la rasante hidraulica del colector de
salida.

307.4.Medicion y abono

Los pozos y arquetas quedardn descompuestos por su medicidén real en metros cUbicos (m?3) de
excavacion y hormigdn, en metros cuadrados (m?) de encofrado y el forjado se medird y abonard como
m?2 de forjado, en el que se incluyen todas las unidades necesarias para su ejecucion, excepto la tapa de
fundicién que se abona de forma independiente como Ud de tapa de fundicién, tal y como se ha
indicado en el apartado correspondiente a aceros.

ARTICULO 308. MAMPOSTERIA ORDINARIA

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 655.- *Mamposteria
ordinaria” del PG-3, que aunque derogado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, se aplicard a la
presente obra, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

308.1.Definicién

Se define como tal la obra (muros, cierres y similares) hecha con piedras o mampuestos de varias
dimensiones sin labra previa alguna, arreglados solamente con martillo, colocados incluso en paramento.

La mamposteria puede ser con piedra recuperada de la propia obra o con piedra proveniente
de cantera o préstamos.

308.2.Forma y dimensiones

Las tolerancias de desvio en las caras de asiento respecto de un plano, y en juntas respecto de la
linea recta, no excederdn de un centimetro (1 cm).

308.3.Medicién y abono

La mamposteria se abonard por metros cUbicos (Mm3) realmente colocados en obra. El precio
incluye la preparacion de piedras, asiento, recibido, rejuntado, parte proporcional de pilastras, y el
conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

ARTICULO 309. ESCOLLERA

309.1.Escollera en bases de asiento
309.1.1. Definicién

Se define como la extensién por vertido y colocacién posterior si fuera necesario, de un conjunto
de piedras relativamente grandes procedentes de excavacién en roca, como capa de asiento de una
obra de fdbrica, pudiendo o no estar hormigonada.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién de la superficie de asiento
- Colocacién de capa de material drenante, caso de que asi lo defina el Proyecto
- Vertido de las piedras de escollera
- Extension de las piedras y colocacion, si procede
- Planchado de la capa extendida
- Hormigonado de los huecos de la escollera, si procede
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309.1.2. Materiales

Es de aplicaciéon el Articulo 658.2 del PG-3, complementado o modificado con lo contenido en el
presente Articulo.

309.1.2.1. Granulometria

El peso de cada una de las piedras que forman la escollera podrd variar entre diez kilogramos (10
kg) y quinientos kilogramos (500 kg). Ademds la cantidad de piedras de peso inferior a cien kilogramos
(100 kg), serd menor del veinticinco por ciento (25%) en peso.

Las condiciones anteriores corresponden al material colocado. Las granulometrias obtenidas en
cualquier otro momento de la ejecucién sélo tendrdn valor orientativo, debido a las segregaciones y
alteraciones que puedan producirse en el material durante la construccion.

El Proyecto o, en su defecto, el D.O., podrd admitir tamanos mdéximos superiores.
309.1.3. Ejecucidn de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Todas las excavaciones necesarias deberdn readlizarse por el Contratista de acuerdo con el
Proyecto y las prescripciones del D.O.

Las superficies sobre las que se verterd la escollera deberdn presentar aspecto regular, y estar
libres de restos vegetales y ofros materiales indeseados.

Sobre la superficie preparada para el asiento de la obra de fdbrica, se podrd disponer una capa
de material drenante, si asi lo define el Proyecto o lo indica el D.O., cuidando de que no se produzca la
segregacion del material.

Si el Proyecto especifica la disposicion de un filtro geotextil, éste deberd desenrollarse
directamente sobre la superficie preparada. Los solapes serdin de al menos treinta centimetros (30 cm). Los
geotextiles se solapardn de forma que el situado aguas arriba se apoye sobre el de aguas abajo. En
aplicaciones bajo el agua, el geotextil y el material de relleno, caso de que existan, se situardn el mismo
dia. El geotextil se anclard al terreno mediante dispositivos aprobados por el D.O. En todo caso, el tipo de
geotextil serd el especificado por el Proyecto o, en su defecto, por el D.O.

La piedra se colocard de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el
Proyecto. No se admitirdn procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la
escollera, ni dano a la capa material drenante o geotextil, caso de que existan. Si existieran geotextiles, la
escollera no se verterd sobre ellos desde un altura superior a freinta centimetros (30 cm). Cualquier
geotextil dainado durante estas operaciones, serd reparado o sustituido a cuenta del Contratista.

El espesor de las tongadas serd el adecuado para conseguir una correcta puesta en obra con los
medios disponibles. A falta de otra especificaciéon, dicho espesor serd de sesenta centimetros (60 cm) y
salvo autorizacion expresa del D.O., a propuesta justificada del Contratista, el espesor mdaximo de las
tongadas, una vez planchadas, no serd nunca superior a un metro treinta y cinco centimetros (1,35 m) ni a
tres (3) veces el tamaino mdximo del drido. En todo caso, el espesor de la tongada debe ser superior a
tres medios (3/2) del tamafio méximo del material a utilizar.

La escollera en base de asiento de obra de fdbrica podrd ser hormigonada, si asi lo define el
Proyecto o lo indica el D.O., en cuyo caso, se realizard mediante vertido de un hormigdn pobre (HM-15)
enfre los huecos de la escollera.

AN
e CTO r Pagina 62
Taller de Ingenieria
AMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER
N° registro

I
GEISER-432f-d42d-31f6-2bd4-

GEISER-432f-d42d-31f6-2bd4-1cc7-071a-a9b8-f354 11/08/2025 08:23:40 Horario peninsular

DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento

Copia
71a-a9b8-f354

-1cc7-071a-a




INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEISER-432f-d42d-31f6-2bd4-1cc7-071a-a9b8-f354 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbzvympyF

("*‘h Documento n°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas
"‘7‘&' GOBIERNO
i DE

@ CANTABRIA

DIRECCION GENERAL DE
AGUAS Y PUERTOS Reparacién del muro junto al malecédn del Ribero

/7
309.1.4. Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
las toneladas (tm) de escollera, realmente colocadas en obra.

El precio incluye el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la
unidad. No incluye el material drenante ni el geotextil, caso de que sean necesarios, que se abonardn a
los precios correspondientes a estas unidades de obra. El hormigdn, en caso de que la escollera sea
hormigonada, se abonard de forma independiente.

309.2.Muros de escollera
309.2.1. Definicién
Se define como tal la estructura de contencidén construida con el fin de retener masas de tierra
que se encuentran a diferentes alturas, o de reducir el talud natural de un desmonte, mediante el empleo
de piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca.
La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion del terreno y del fondo de la excavacion para ejecutar el cimiento.
- Ejecucién del cimiento del muro.
- Colocacién de las piedras del alzado.
309.2.2. Materiales
309.2.2.1. Escollera

La escollera utilizada serd de roca natural, procedente de voladura, sana y no alterable por los
agentes atmosféricos.

El peso de los blogues de escollera estard comprendido entre 700 kg y 3.000 kg.

La escollera serd homogénea vy sin fisuras y deberd cumplir las siguientes caracteristicas fisico-
quimicas:

- Peso especifico real >26 kN/m3 (2.600 kg/m3)
- Resistencia a compresiéon simple ) >70 MPa (700 kg/cm2)
- Desgaste coeficiente del ensayo de “Los Angeles” <35%

- Contenido en carbonato cdicico (en caso de piedra caliza)>90%
- Pérdida al ser sometida a cinco ciclos de tratamiento con
soluciones de sulfato magnésico (ensayo UNE 7136) <10%
309.2.3. Ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

A la base de asiento se le dard una inclinacién nunca inferior a 3H/1V hacia el trasdds del muro.

Cualguier punto de la base de asiento de la cimentacién estard situado a una profundidad
superior o igual a 1 m respecto del terreno.

El cimiento del muro de escollera podrd ser hormigonado, si asi lo define el Proyecto o lo indica el
D.O., en cuyo caso, se realizard mediante vertido de hormigdén (HM-20) entre los huecos de la escollera.

Los blogues de escollera se colocardn en el cimiento y en el muro piedra a piedra asegurando su
estabilidad y manteniendo en todo momento la inclinacién del paramento visto definida en el Proyecto.
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Con el fin de asegurar la mayor trabazédn posible, cada bloque deberd apoyar su cara inferior en,
al menos, dos bloques, y estar en contacto con los bloques laterales adyacentes.

La piedra se colocard de forma que se obtengan las secciones transversales definidas en el
Proyecto. El paramento visto de la escollera serd uniforme y carecerd de lomos o depresiones, sin piedras
que sobresalgan o formen cavidades respecto de la superficie general.

309.2.4. Medicién y abono
La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
las toneladas (tm) de escollera, medidos sobre los planos de perfiles fransversales. El precio incluye el

conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

El hormigdn, en caso de que el cimiento de la escollera sea hormigonado, se abonard de forma
independiente.

ARTICULO 312. PARTIDA ALZADA DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA EJECUCION DE LA

OBRA

La presente PA se destina al pago de las medidas preventivas especificas que ha de disponer el
contratista y que ha de definir pormenorizadamente en el Plan de Seguridad y Salud (PSS). Este PSS serd
elaborado partiendo del Estudio de Seguridad y Salud (ESS) incluido en el Proyecto en la forma
establecida en la legislaciéon preventiva (concretamente en el RD 1627/97). Su valoracién se ha
determinado en el ESS, y no incluye ofra serie de medidas de prevencién y proteccion necesarias que se
han considerado como costes directos o indirectos de las unidades de obra, y como gastos generales o
costes indirectos de la obra (equipos de proteccién individual, instalaciones de higiene y bienestar,
reconocimientos médicos, reuniones, informacién y formacién de los trabajadores y otros de similar
natfuraleza), es decir, el importe de esta PA se corresponde con el abono de las protecciones preventivas
que especificamente se establecen en el ESS como si fueran unidades de obra, cuyo coste estd imputado
directamente a este Proyecto a fravés del presupuesto propio del ESS.

Dado que las disposiciones preventivas establecen que el contratista, antes del comienzo de los
trabajos, deberd presentar el PSS inicial para la aprobacién, en su caso, de la Administracién, previo
informe del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, serd este PSS el que
concrete, a partir del ESS y de los procedimientos constructivos que haya de emplear, las medidas
preventivas o adecuaciones del PSS inicial que se hayan de realizar de acuerdo a las disposiciones
preventivas de aplicacién. Elimporte de Ejecucion Material que figura como valoracién de esta PA serd la
cantfidad total a abonar al contratista. Solamente en los casos en que se produzcan modificaciones del
contrato, se podrd modificar este importe (como ocurre con cualesquiera otras unidades de obra),
siempre que la citada modificacién justifique la alteracién preventiva.

Por lo tanto, el contratista adjudicatario, al igual que el resto de licitadores, deberd tenerlo muy en
cuenta en la licitacién, de modo que valore los sistemas y medios constructivos que va a emplear
realmente en la obra, asi como las medidas preventivas, y su coste, con el fin de que todo ello sea tenido
en cuenta en la oferta que presente.

Serd de aplicacién el segundo pdrrafo del Articulo 154.3 del RLCAP.

Es decir, el contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia
laboral, de Seguridad Social y prevencién de riesgos laborales. En lo concerniente a las medidas de
prevencién y proteccién de riesgos laborales, que son obligacion del contratista, y que deberd establecer
en el PSS, a presentar por él una vez elaborado a partir del ESS y de los métodos constructivos que ha de
emplear en la ejecucion, se estard a lo que se establece, ademds de en las disposiciones de aplicacién,
en el propio ESS y en el PPTP del Proyecto, habiéndose incorporado el presupuesto del ESS al del Proyecto
como una partida alzada, cuyo objeto y forma de abono se concretan en el presente Pliego.
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312.1. Medicién y abono

Esta PA se abonard al contratista en su totalidad, en términos de adjudicacién, mes a mes
durante el plazo de ejecucién de la obra, a medida que se vayan disponiendo las medidas preventivas
que correspondan, por importe mensual proporcional al empleo de estas medidas, segin criterio de la
D.O.

ARTICULO 313. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

En la ejecucion de trabajos para los cuales no existen prescripciones explicitamente consignadas
en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares ni en los Planos, el Contratista se atendrd a
las instrucciones del Director de Obra y tendrd la obligacién de ejecutar cuanto sea necesario para la
buena construccién y buen aspecto de las obras.

En Argonos, julio 2025

El Ingeniero Autor del proyecto

Fdo: D. Carlos de Diego Palacios
|.C.C.P.Col. n°16.788
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Taller de Ingenieria

MUROS DE MAMPOSTERIA

‘Cédigo Ud Descripcion ud Longitud Anchura Altura Subtotal Parcial Total
01 MUROS DE MAMPOSTERIA

01.01 m Demolicién muro mamposteria

oroom Demolicidon de muro de mamposteria, incluso p.p. de cimentacion; incluso acopio

de las piedras para posterior reposicion.

Zonas inestables 1 10,000 10,000
Varios 0.1 10,000 1,000
Total partida 01.01 11,00
01.02 m3 Excavacién a Mano
010003 Excavacién a Mano y compresor, en cualquier terreno, incluso pavimento y soleras

previo corte, obras de fabrica, desbroce, sefalizaciones, agotamientos,
entibaciones, nivelado y fransporte de sobrante a vertedero.

Base de muros de mamposteria

1 2,000 0,500 0,300 0,300
1 1,800 0,500 0,300 0,270
1 3,000 0,500 0,300 0,450
1 3,800 0,500 0,300 0,570
1 18,000 0,500 0,300 2,700
P 4,29
Varios 0.1 4,290 0,429
Total partida 01.02 4,72
01.03 m3 Hormigén 30 N/mm2 bombeado
060104 Suministro y puesta en obra de hormigdn para armar HA-30/B/20/XS1, elaborado en

cenfral y puesto en obra mediante bombeo en elementos horizontales de estructura
(cimentaciones, alzados, soleras, vigas, etc.), incluso compactacién, vibrado, curado
y acabado. SegUn normativa vigente.

Base de muros de mamposteria

1 2,000 0,500 0,150 0,150
1 1,800 0,500 0,150 0,135
1 3,000 0,500 0,150 0,225
1 3,800 0,500 0,150 0,285
1 18,000 0,500 0,150 1,350
P 2,15
Varios 0.2 2,145 0,429
Total partida 01.03 2,57
01.04 m3 Mamposteria recuperada de obra
060801 Mamposteria ordinaria de piedra, con el 50% de las piedras >30 dm2, recibido con

mortero-250 kg/m3, P-350, formado de la piedra, andamios, rejunteo, remate superior
con losa de 5 cmy limpieza, con piedra recuperada de obra.

Muros de mamposteria con piedra
recuperada (75%)

075 2,000 0,250 2,150 0,806
0.75 1,800 0,250 2,150 0,726
0,75 3,000 0,250 2,150 1,209
0.75 3,800 0,250 2,150 1,532
0.75 18,000 0,250 1,500 5,063
P 9,34
Varios 0.2 9.336 1,867
Total partida 01.04 11,20
01.05 m3 Mamposteria cantera o derribo
060802 Mamposteria ordinaria de piedra, con el 50% de las piedras >30 dm2, recibido con

mortero-250 kg/m3, P-350, formado de la piedra, andamios, rejunteo, remate superior
con losa de 5 cmy limpieza, con piedra procedente de cantfera o derribo.

Muros de mamposteria con piedra de
aporte (25%)

0.25 2,000 0,250 2,150 0,269

0.25 1,800 0,250 2,150 0,242

0.25 3,000 0,250 2,150 0,403

0,25 3,800 0,250 2,150 0,511
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REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL RIBERO - T.M. ARGONOS P&g.: 2

ector MEDICIONES Fec.:07 /25

Taller de Ingenieria

MUROS DE MAMPOSTERIA

‘Cédigo Ud Descripcion ud Longitud Anchura Altura Subtotal Parcial Total
025 18,000 0,250 1,500 1,688
P 3,11
Varios 0.2 3,113 0,623
Total partida 01.05 3,74
01.06 m2 Saneo y mejora de paramento
060803 Saneo de muro de mamposteria existente, incluso demolicién de elementos

inestables, rejunteo con mortero, reposicion de mampuestos caidos, incluido remate
superior con losa de hormigénde de 10 cm de espesor, totalmente rematado a
criterio de la Direccién de Obra.

Zona inicial de camino 1 32,000 1,800 57,600
Remate superior de muro 1 32,000 0,600 19,200
P 76,80
Varios 0.2 76,800 15,360
Total partida 01.06 92,16
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CANAL DE PASO DE AGUA
‘Cédigo Ud Descripcion ud Longitud Anchura Altura Subtotal Parcial Total
02 CANAL DE PASO DE AGUA
02.01 m3 Demolicién con maquina excavadora
010009 Demolicion con mdaquina excavadora de aceras y bordillos existentes, firmes de
aglomerado o de hormigdn, losas de hormigdn armado, muros de obra o de
hormigén, incluido refirada de material demolido, acopio en obra y preparacion por
fipologia para su traslado a gestor autorizado.
Demoliciones 1 10,000 10,000
Varios 0.1 10,000 1,000
Total partida 02.01 11,00
02.02 m3 Excavacién en tierra o Transito
010001 Excavacion en Tierra o Trdnsito, incluso pavimentos y soleras previo corte, desbroce,
apartado de tierra vegetal superior, maquinaria, sefalizaciones, agotamientos,
entibaciones, nivelado y transporte de sobrente a vertedero.
Retfirada de material inestable 1 20,000 20,000
Varios 0.1 20,000 2,000
Total partida 02.02 22,00
02.03 m3 Excavacién a Mano
010003 Excavacién a Mano y compresor, en cualquier terreno, incluso pavimento y soleras
previo corte, obras de fabrica, desbroce, sefalizaciones, agotamientos,
entibaciones, nivelado y fransporte de sobrante a vertedero.
Apertura de espacio necesario para 1 30,000 30,000
ejecucion de canal de regulacion
Varios 0.1 30,000 3,000
Total partida 02.03 33,00
02.04 m3 Hormigén 15 N/mm2
0sp101 Suministro y puesta en obra de hormigdn no estructural HNE-150/B/20, elaborado en
central y vertido desde camidén o bomba, para rellenos o elementos no estructurales,
colocado a cualquier profundidad, incluso compactacién, curado y acabado.
Segun normativa vigente.
Limpieza
Solera de apoyo 1 3,500 3,300 0,100 1,155
2 2,000 1,250 0,100 0,500
P 1,66
Varios 0.1 1,655 0,166
Total partida 02.04 1,82
02.05 m3 Hormigén 30 N/mm2 bombeado
060104 Suministro y puesta en obra de hormigdn para armar HA-30/B/20/XS1, elaborado en
central y puesto en obra mediante bombeo en elementos horizontales de estructura
(cimentaciones, alzados, soleras, vigas, etc.), incluso compactacion, vibrado, curado
y acabado. Segun normativa vigente.
Canal de regulacion
Solera de apoyo 1 2,500 2,000 0,250 1,250
2 1,500 0,750 0,250 0,563
Alzados 2 2,500 0,250 1,800 2,250
Anclajes laterales 2 1,500 0,250 1,800 1,350
Losa superior 1 2,000 2,000 0,250 1,000
P 6,41
Varios 0.1 6,413 0,641
Total partida 02.05 7,05
02.06 m2 Encofrado recto
060301 Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozos y arquetas, colocado a cualquier
profundidad, incluso desencofrado y limpieza.
Canal de regulacion
Solera de apoyo 2 2,500 0,250 1,250
2 2,000 0,250 1,000
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REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL RIBERO - T.M. ARGONOS P&g.: 4
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Taller de Ingenieria

CANAL DE PASO DE AGUA

‘ Coédigo Ud Descripcion ud Longitud Anchura Altura Subtotal Parcial Total
Suma y sigue: 2,25
2 1,500 0,250 0,750
2 0,750 0,250 0.375
Alzados 4 2,000 1,800 14,400
4 0,250 1,800 1,800
Anclajes laterales 4 1,500 1,800 10,800
2 0,250 1,800 0,900
Losa superior 4 2,000 0,250 2,000
P 33,28
Varios 0.1 33,275 3,328
Total partida 02.06 36,60
02.07 m3 Cimbra
060303 Cimbra en elementos estructurales, incluido desmontaje y preparacién del terreno.
Losa superior canal de regulaciéon 1 2,000 1,500 1,800 5,400
Varios 0.1 5,400 0,540
Total partida 02.07 5,94
02.08 kg Acero B 500 S en barras corrugadas
060201 Suministro y colocacién de acero para armaduras en barras corrugadas B 500 S,
incluso cortado, doblado y recortes, segun peso tedrico.
Armado @12 cada 15 en todos los 95 6,410 608,950
elementos - Cuantia 95 kg/m3 hormigén)
P 608,95
Solapes, anclajes y pérdidas 0.1 608,950 60,895
Total partida 02.08 669,85
02.09 m3 Relleno
010006 Relleno, compactado en tongadas de 40 cm, con productos excavados y préstamos

necesarios de material arcilloso, con retirada de piedra, incluso maquinaria,
reposicién de la tierra vegetal superior en fincas, retirada de piedras superficiales y

rastrillado.

Relleno entre canal y muros de 1 5,000 2,000 1,800 18,000

mamposteria

Varios 0.2 18,000 3,600

Total partida 02.09 21,60
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REPOSICION SENDA

‘Cédigo Ud Descripcion ud Longitud Anchura Altura Subtotal Parcial Total
03 REPOSICION SENDA

03.01 m2 Desbroce y limpieza del terreno

010008 Despeje y desbroce del terreno por medios mecdnicos y manuales, incluso tala de

drboles y arbustos, hierbas, plantas, retirada de tocones; carga y fransporte a
vertedero homologado para su gestion. Incluso excavaciéon de capa superficial de
fierra vegetal de 20 cm, con acopio, para reposicién posterior.

Ampliaciéon de camino

Superficie afectada 1 665,500 665,500
Varios 0,1 665,500 66,550
Total partida 03.01 732,05
03.02 m3 Relleno
010006 Relleno, compactado en tongadas de 40 cm, con productos excavados y préstamos

necesarios de material arcilloso, con retirada de piedra, incluso maquinaria,
reposicion de la tierra vegetal superior en fincas, retirada de piedras superficiales y

rastrillado.
Ampliaciéon de camino
Segun mediciones auxiliares 1 260,260 260,260
Varios 0.1 260,260 26,026
Total partida 03.02 286,29
03.03 m3 Suminisiro de escollera seleccionada de cantera
070060 Escollera seleccionada para formacién de muro de escollera procedente de

cantera de piedras sueltas con peso superior a 500 kg, puesta a pie de obra.

Proteccién de zonas inestables 1 15,000 1,000 1,500 22,500
Varios 0.1 22,500 2,250
Total partida 03.03 24,75
03.04 m3 Formacién de muro de escollera
070005 Formacién de muro de escollera.
Proteccién de zonas inestables 1 15,000 1,000 1,500 22,500
Varios 0.1 22,500 2,250
Total partida 03.04 24,75
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GESTION DE RESIDUOS

‘ Coédigo Ud Descripcion ud Longitud Anchura Altura Subtotal Parcial Total

04 GESTION DE RESIDUOS

04.01 P.A. Gestion de residuos

PAO0O3 Partida alzada de abono integro en concepto de Gestion de Residuos.

1 1,000
Total partida 04.01 1,00
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SEGURIDAD Y SALUD

‘ Coédigo Ud Descripcion ud Longitud Anchura Altura Subtotal Parcial Total

05 SEGURIDAD Y SALUD

05.01 P.A. Seguridad y Salud

PAO002 Partida alzada de abono integro en concepto de Seguridad y Salud.

1 1,000
Total partida 05.01 1,00
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‘Cédigo Ud Descripcion ud Longitud Anchura Altura Subtotal Parcial Total
06 PARTIDAS ALZADAS
06.01 P.A. Imprevistos
PAQOO! Partida alzada a justificar en concepto de servicios afectados e imprevistos durante
la ejecucion de las obras.
1 1,000
Total partida 06.01 1,00
06.02 P.A. Acceso y retirada de maquinaria
PAQCO4 Partida alzada de abono integro en concepto de actuaciones necesarias para el
acceso y retirada de maquinaria de ejecucién de obra.
1 1,000
Total partida 06.02 1,00
06.03 P.A. Trabajos con efecto de mareas
PA000S Partida alzada de abono integro en concepto de actuaciones necesarias para la
proteccién de las obras por el efecto de las mareas.
1 1,000
Total partida 06.03 1,00
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Taller de Ingenieria

REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL RIBERO - T.M. ARGONOS

Pag.: 1

CUADRO DE PRECIOS N°

1

Fec.:07 /25

MUROS DE MAMPOSTERIA

‘ Cédigo

ud

Descripcién

Precio

En letra ‘

‘ Capitulo: 1

MUROS DE MAMPOSTERIA

1.1

010011

1.2

m3

010003

1.3

m3

060104

1.4

m3

060801

1.5

m3

060802

1.6

m2

060803

Demolicidon de muro de mamposteria, incluso p.p.
de cimentacién; incluso acopio de las piedras
para posterior reposicion.

Excavaciéon a Mano y compresor, en cualquier
terreno, incluso pavimento y soleras previo corte,
obras de fdbrica, desbroce, seializaciones,
agotfamientos, entibaciones, nivelado y tfransporte
de sobrantfe a vertedero.

Suministro y puesta en obra de hormigén para
armar HA-30/B/20/XS1, elaborado en cenfral y
puesto en obra mediante bombeo en elementos
horizontales de estructura (cimentaciones,
alzados, soleras, vigas, efc.), incluso
compactacién, vibrado, curado y acabado.
Segun normativa vigente.

Mamposteria ordinaria de piedra, con el 50% de
las piedras >30 dm2, recibido con mortero-250
kg/m3, P-350, formado de la piedra, andamios,
rejunteo, remate superior con losa de 5cmy
limpieza, con piedra recuperada de obra.

Mamposteria ordinaria de piedra, con el 50% de
las piedras >30 dm?2, recibido con mortero-250
kg/m3, P-350, formado de la piedra, andamios,
rejunteo, remate superior con losa de 5cmy
limpieza, con piedra procedente de cantera o
derribo.

Saneo de muro de mamposteria existente, incluso
demolicién de elementos inestables, rejunteo con
mortero, reposicion de mampuestos caidos,
incluido remate superior con losa de hormigdnde
de 10 cm de espesor, totalmente rematado a
criterio de la Direccién de Obra.

50,64

64,35

169,51

180,79

248,20

32,86

CINCUENTA EUROS CON SESENTA
Y CUATRO CENTIMOS

SESENTA Y CUATRO EUROS CON

TREINTA Y CINCO CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS
CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS

CIENTO OCHENTA EUROS CON
SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

DOSCIENTOS CUARENTA'Y OCHO
EUROS CON VEINTE CENTIMOS

TREINTA'Y DOS EUROS CON
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL RIBERO - T.M. ARGONOS

P&g.: 2

CUADRO DE PRECIOS N°

1

Fec.:07 /25

CANAL DE PASO DE AGUA

‘ Cédigo Ud Descripcién Precio Enletra ‘
‘ Capitulo: 2 CANAL DE PASO DE AGUA
2.1 m3 Demolicidén con mdquina excavadora de aceras 41,43 CUARENTA'Y UN EUROS CON
010009 y bordillos existentes, firmes de aglomerado o de CUARENTA Y TRES CENTIMOS
hormigén, losas de hormigdn armado, muros de
obra o de hormigdn, incluido retirada de material
demolido, acopio en obra y preparacion por
fipologia para su traslado a gestor autorizado.
2.2 m3 Excavacion en Tierra o Trdnsito, incluso 19,43 DIECINUEVE EUROS CON
010001 pavimentos y soleras previo corte, desbroce, CUARENTA Y TRES CENTIMOS
apartado de tfierra vegetal superior, maquinaria,
senalizaciones, agotamientos, entibaciones,
nivelado y fransporte de sobrente a vertedero.
1.2 m3 Excavacién a Mano y compresor, en cualquier 64,35 SESENTA'Y CUATRO EUROS CON
010003 terreno, incluso pavimento y soleras previo corte, TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
obras de fdbrica, desbroce, seializaciones,
agotfamientos, entibaciones, nivelado y fransporte
de sobrantfe a vertedero.
23 m3 Suministro y puesta en obra de hormigdn no 136,84 CIENTO TREINTA'Y SEIS EUROS CON
060101 estructural HNE-150/B/20, elaborado en central y OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
vertido desde camidén o bomba, para rellenos o
elementos no estructurales, colocado a cualquier
profundidad, incluso compactacién, curado y
acabado. Segun normativa vigente.
1.3 m3 Suministro y puesta en obra de hormigdn para 169,51 CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS
060104 armar HA-30/B/20/XS1, elaborado en central y CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS
puesto en obra mediante bombeo en elementos
horizontales de estructura (cimentaciones,
alzados, soleras, vigas, etc.), incluso
compactacién, vibrado, curado y acabado.
Segun normativa vigente.
2.4 m2 Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozos 35,12 TREINTA'Y CINCO EUROS CON
060301 y arquetas, colocado a cualquier profundidad, DOCE CENTIMOS
incluso desencofrado y limpieza.
2.5 m3 Cimbra en elementos estructurales, incluido 59,13 CINCUENTA 'Y NUEVE EUROS CON
060303 desmontaje y preparacién del terreno. TRECE CENTIMOS
2.6 kg Suministro y colocacién de acero para armaduras 2,07 DOS EUROS CON SIETE CENTIMOS
060201 en barras corrugadas B 500 S, incluso cortado,
doblado y recortes, segun peso tedrico.
2.7 m3 Relleno, compactado en tongadas de 40 cm, con 28,15 VEINTIOCHO EUROS CON QUINCE
010006 productos excavados y préstamos necesarios de CENTIMOS

material arcilloso, con retirada de piedra, incluso
magquinaria, reposicion de la tierra vegetal
superior en fincas, retirada de piedras superficiales
y rastrillado.
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Taller de Ingenieria .
REPOSICION SENDA

‘ Cédigo Ud Descripcién Precio Enletra ‘
Capitulo: 3 REPOSICION SENDA \
3.1 m2 Despeje y desbroce del terreno por medios 2,19 DQS EUROS CON DIECINUEVE

010008 mecdnicos y manuales, incluso tala de darboles y CENTIMOS

arbustos, hierbas, plantas, retirada de tocones;
carga y transporte a vertedero homologado para
su gestion. Incluso excavaciéon de capa superficial
de tierra vegetal de 20 cm, con acopio, para
reposicion posterior.

2.7 m3 Relleno, compactado en tongadas de 40 cm, con 28,15 VEINTIOCHO EUROS CON QUINCE
010006 productos excavados y préstamos necesarios de CENTIMOS

material arcilloso, con retirada de piedra, incluso

magquinaria, reposicion de la tierra vegetal

superior en fincas, retirada de piedras superficiales

y rastrillado.
3.2 m3 Escollera seleccionada para formaciéon de muro 46,53 CUARENTA'Y SEIS EUROS CON
070060 de escollera procedente de cantera de piedras CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
sueltas con peso superior a 500 kg, puesta a pie
de obra.
3.3 m3 Formacién de muro de escollera. 54,92 CINCUENTA'Y CUATRO EUROS
070005 CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS
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Taller de Ingenieria .
GESTION DE RESIDUOS

‘Cédigo Ud Descripcién Precio Enletra ‘

Capitulo: 4 GESTION DE RESIDUOS \

4.1 P.A. Partida alzada de abono integro en concepto de 450,00 CUATROCIENTOS CINCUENTA

PAO003 Gestiéon de Residuos. EUROS
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Taller de Ingenieria

SEGURIDAD Y SALUD

‘Cédigo Ud Descripcién Precio Enletra ‘

Capitulo: 5 SEGURIDAD Y SALUD \

5.1 P.A. Partida alzada de abono integro en concepto de 750,00 SETECIENTOS CINCUENTA EUROS

PA002 Seguridad y Salud.
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eCtor CUADRO DE PRECIOS N°

1
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Taller de Ingenieria

PARTIDAS ALZADAS

‘ Cédigo Ud Descripcién Precio Enletra ‘
‘ Capitulo: 6 PARTIDAS ALZADAS
6.1 P.A. Partida alzada a justificar en concepto de 1.500,00 MIL QUINIENTOS EUROS

PAOOO] servicios afectados e imprevistos durante la

ejecucion de las obras.

6.2 P.A. Partida alzada de abono integro en concepto de

PAO004 actuaciones necesarias para el acceso y retirada
de magquinaria de ejecucién de obra.

6.3 P.A. Partida alzada de abono integro en concepto de

PAO00S actuaciones necesarias para la proteccion de las

obras por el efecto de las mareas.

En Argonos, Julio de 2025

El autor del proyecto

1.800,00 MIL OCHOCIENTOS EUROS

1.200,00 MIL DOSCIENTOS EUROS

Fdo.: D.Carlos de Diego Palacios
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Taller de Ingenieria

MUROS DE MAMPOSTERIA

‘ N° Unidad ‘ Codigo ‘ Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
1 01 MUROS DE MAMPOSTERIA
1.1 010011 m  Demolicién de muro de mamposteria, incluso p.p.

de cimentacion; incluso acopio de las piedras
para posterior reposicion.

MO0006 h  H/ Capataz 0,5000 23,17 11,59
MOO0001 h  H/ Pedn Ordinario 1,0000 20,08 20,08
%MO %  Mano obra 0,0500 31,67 1,58
MQ0002 h H/ Miniexcavadora-Martillo 0,2000 61,15 12,23
MQO0004 h H/ Camidn de tres ejes. 0,0665 27,87 1,85
%07 % MOI-MA 0,0700 47,33 3,31
Clase: Mano de Obra 31,67
Clase: Maquinaria 14,08
Clase: Medio auxiliar 4,89
Coste Total 50,64

1.2 010003 m3 Excavacién a Mano y compresor, en cualquier

ferreno, incluso pavimento y soleras previo corte,
obras de fdbrica, desbroce, sefializaciones,
agotamientos, entibaciones, nivelado y fransporte
de sobrante a vertedero.

MOO0001 h  H/ Pedn Ordinario 2,0000 20,08 40,16
MQO0014 h  H/ Compre. 40CV-2 mart. 0,2500 19,82 4,96
%M %  Proteccién y reposicion 0,3330 45,12 15,02
%07 % MOI-MA 0,0700 60,14 4,21
Clase: Mano de Obra 40,16
Clase: Maquinaria 4,96
Clase: Medio auxiliar 19.23
Coste Total 64,35
1.3 060104 m3  Suministro y puesta en obra de hormigén para
armar HA-30/B/20/XS1, elaborado en central y
puesto en obra mediante bombeo en elementos
horizontales de estructura (cimentaciones,
alzados, soleras, vigas, etc.), incluso
compactacién, vibrado, curado y acabado.
Segun normativa vigente.
MO0001 h  H/ Pedn Ordinario 0,7500 20,08 15,06
uco104 m3  m3 Hormigdn 30 N/mm?2 1,0000 115,26 115,26
MQO015 h  H/Bomba Hormigonado 0,2500 89,34 22,34
UC0104% %  Medios auxiliares 0,0500 115,26 576
%07 % MOI-MA 0,0700 158,42 11,09
Clase: Mano de Obra 15,06
Clase: Maquinaria 22,34
Clase: Material 115,26
Clase: Medio auxiliar 16,85
Coste Total 169,51
1.4 060801 m3 Mamposteria ordinaria de piedra, con el 50% de
las piedras >30 dm?2, recibido con mortero-250
kg/m3, P-350, formado de la piedra, andamios,
rejunteo, remate superior con losa de 5cmy
limpieza, con piedra recuperada de obra.
MOO0001 h  H/ Pedn Ordinario 3,0000 20,08 60,24
MO0005 h  H/ Oficial 1¢ 4,0000 22,96 91,84
UC0601 m3 m3/ Mamposteria recuperada de obra 1,0000 11,25 11,25
UC0601% %  Maquinaria y medios auxiliares 0,5000 11,25 5,63
%07 % MOI-MA 0,0700 168,96 11,83
Clase: Mano de Obra 152,08
Clase: Material 11,25
Clase: Medio auxiliar 17,46
Coste Total 180,79
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Taller de Ingenieria

MUROS DE MAMPOSTERIA

‘ N° Unidad ‘ Codigo Descripcién de las unidades de obra ‘ Rendimiento Precio Importe

1.5 060802 m3 Mamposteria ordinaria de piedra, con el 50% de
las piedras >30 dm2, recibido con mortero-250
kg/m3, P-350, formado de la piedra, andamios,
rejunteo, remate superior con losa de 5cmy
limpieza, con piedra procedente de cantera o

derribo.
MO0005 h  H/ Oficial 1° 3,0000 22,96 68,88
MOO0001 h  H/ Pedn Ordinario 4,0000 20,08 80,32
UC0602 m3 m3/ Mamposteria Cantera o derribo 1,0500 52,54 55,17
UC0602% %  Maquinaria y medios auxiliares 0,5000 55,17 27,59
%07 % MOI-MA 0,0700 231,96 16,24
Clase: Mano de Obra 149,20
Clase: Material 55,17
Clase: Medio auxiliar 43,83
Coste Total 248,20
1.6 060803 m2 Saneo de muro de mamposteria existente, incluso
demolicién de elementos inestables, rejunteo con
mortero, reposicidon de mampuestos caidos,
incluido remate superior con losa de hormigénde
de 10 cm de espesor, totalmente rematado a
criterio de la Direccién de Obra.
MO0005 h  H/ Oficial 1¢ 0,2500 22,96 5,74
MOO0001 h  H/ Pedn Ordinario 0,5000 20,08 10,04
uco101 m3  m3/ Hormigdn 15 N/mm?2 0,1500 90,44 13,57
UC0101% %  Maquinaria y medios auxiliares 0,1000 13,57 1,36
%07 % MOI-MA 0,0700 30,71 2,15
Clase: Mano de Obra 15,78
Clase: Material 13,57
Clase: Medio auxiliar 3,51
Coste Total 32,86
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Taller de Ingenieria
CANAL DE PASO DE AGUA
‘ N° Unidad ‘ Codigo Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
2 02 CANAL DE PASO DE AGUA
2.1 010009 m3 Demolicién con mdaquina excavadora de aceras y
bordillos existentes, firmes de aglomerado o de
hormigdn, losas de hormigdn armado, muros de
obra o de hormigén, incluido retirada de material
demolido, acopio en obra y preparacién por
fipologia para su traslado a gestor autorizado.
MO0006 h  H/ Capataz 0,2500 23,17 579
MOO0001 h  H/ Pedn Ordinario 0,5000 20,08 10,04
%MO %  Mano obra 0,1000 15,83 1,58
MQO005 h  H/ Retroexcavadora 80 CV 0,2500 57,35 14,34
MQO0004 h  H/ Camién de fres ejes. 0,2500 27,87 6,97
%07 % MOI-MA 0,0700 38,72 2,71
Clase: Mano de Obra 15,83
Clase: Maqguinaria 21,31
Clase: Medio auxiliar 4,29
Coste Total 41,43
2.2 010001 m3 Excavacién en Tierra o Trdnsito, incluso pavimentos
y soleras previo corte, desbroce, apartado de
fierra vegetal superior, maquinaria, sehalizaciones,
agotamientos, entibaciones, nivelado y transporte
de sobrente a vertedero.
MOO0001 h  H/Pedn Ordinario 0,2500 20,08 5,02
MQO005 h  H/ Retroexcavadora 80 CV 0,1500 57,35 8,60
%M %  Proteccion y reposicion 0,3330 13,62 4,54
%07 %  MOI-MA 0,0700 18,16 1,27
Clase: Mano de Obra 5,02
Clase: Maqguinaria 8,60
Clase: Medio auxiliar 5,81
Coste Total 19,43
1.2 010003 m3 Excavacién a Mano y compresor, en cualquier
ferreno, incluso pavimento y soleras previo corte,
obras de fdbrica, desbroce, seializaciones,
agotamientos, entibaciones, nivelado y fransporte
de sobrante a vertedero.
MOO0001 h  H/ Pedn Ordinario 2,0000 20,08 40,16
MQO0014 h  H/ Compre. 40CV-2 mart. 0,2500 19,82 4,96
%M %  Proteccion y reposicion 0,3330 45,12 15,02
%07 % MOI-MA 0,0700 60,14 4,21
Clase: Mano de Obra 40,16
Clase: Maquinaria 4,96
Clase: Medio auxiliar 19,23
Coste Total 64,35
2.3 060101 m3  Suministro y puesta en obra de hormigdn no
estructural HNE-150/B/20, elaborado en central y
vertido desde camién o bomba, para rellenos o
elementos no estructurales, colocado a cualquier
profundidad, incluso compactacién, curado y
acabado. Segun normativa vigente.
MO0001 h  H/ Pedn Ordinario 0,7500 20,08 15,06
uco101 m3  m3/ Hormigdn 15 N/mm?2 1,0000 90,44 90,44
MQO0015 h H/ Bomba Hormigonado 0,2000 89,34 17,87
UCO0101% %  Maquinaria y medios auxiliares 0,0500 90,44 4,52
%07 % MOI-MA 0,0700 127,89 8,95
Clase: Mano de Obra 15,06
Clase: Maquinaria 17,87
Clase: Material 90,44
Clase: Medio auxiliar 13,47
Coste Total 136,84
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Taller de Ingenieria

CANAL DE PASO DE AGUA

‘ N° Unidad ‘ Codigo Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe

1.3 060104 m3  Suministro y puesta en obra de hormigdn para
armar HA-30/B/20/XS1, elaborado en central y
puesto en obra medianfe bombeo en elementos
horizontales de estructura (cimentaciones,
alzados, soleras, vigas, etc.), incluso
compactacioén, vibrado, curado y acabado.
SegUn normativa vigente.

MOO0001 h  H/ Pedn Ordinario 0,7500 20,08 15,06
UC0104 m3  m3 Hormigdn 30 N/mm?2 1,0000 115,26 115,26
MQO015 h H/ Bomba Hormigonado 0,2500 89,34 22,34
UC0104% %  Medios auxiliares 0,0500 115,26 576
%07 % MOI-MA 0,0700 158,42 11,09
Clase: Mano de Obra 15,06
Clase: Maqguinaria 22,34
Clase: Material 115,26
Clase: Medio auxiliar 16,85
Coste Total 169,51
2.4 060301 m2 Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozos
y arquetas, colocado a cualquier profundidad,
incluso desencofrado y limpieza.
MO0002 h  H/ Pedn Especializado 0,5000 20,28 10,14
UCO0301 m3 m3/ Madera para encofrados 0,0500 206,24 10,31
UC0301% %  Medios auxiliares 1,2000 10,31 12,37
%07 % MOI-MA 0,0700 32,82 2,30
Clase: Mano de Obra 10,14
Clase: Material 10,31
Clase: Medio auxiliar 14,67
Coste Total 35,12
2.5 060303 m3 Cimbra en elementos estructurales, incluido
desmontaje y preparaciéon del terreno.
MO0002 h H/ Pedn Especializado 1,5000 20,28 30,42
UC0603 m3 m3/ Estructura para cimbra 1,0500 10,75 11,29
UC0603% %  Medio auxiliares 1,2000 11,29 13,55
%07 % MOI-MA 0,0700 55,26 3,87
Clase: Mano de Obra 30,42
Clase: Material 11,29
Clase: Medio auxiliar 17,42
Coste Total 59,13
2.6 060201 kg Suministro y colocacién de acero para armaduras
en barras corrugadas B 500 S, incluso cortado,
doblado y recortes, segun peso tedrico.
MO0006 h  H/ Capataz 0,0050 23,17 0,12
MO0005 h  H/ Oficial 1° 0,0100 22,96 0,23
MO0002 h H/ Pedn Especializado 0,0100 20,28 0,20
M% %  Proteccién y reposicion 0,0050 0,55
UC0604 kg Acero B-500-S. 1,0500 1,25 1,31
UC% %  Medios auxiliares 0,0500 1,31 0,07
%07 % MOI-MA 0,0700 1,93 0,14
Clase: Mano de Obra 0,55
Clase: Material 1,31
Clase: Medio auxiliar 0,21
Coste Total 2,07
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Taller de Ingenieria

CANAL DE PASO DE AGUA

‘ N° Unidad ‘ Codigo Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe

2.7 010006 m3 Relleno, compactado en tongadas de 40 cm, con
productos excavados y préstamos necesarios de
material arcilloso, con refirada de piedra, incluso
maquinaria, reposicion de la fierra vegetal
superior en fincas, retirada de piedras superficiales

y rastrillado.

MO0001 h  H/ Pedn Ordinario 0,1000 20,08 2,01

MQO0005 h  H/ Retroexcavadora 80 CV 0,0750 57,35 4,30

UR0120 tm  Pedraplén de cantera 2,0000 8,95 17,90

M% %  Proteccion y reposicion 0,3330 6,31 2,10

%07 % MOI-MA 0,0700 26,31 1,84

Clase: Mano de Obra 2,01

Clase: Maquinaria 4,30

Clase: Material 17,90

Clase: Medio auxiliar 3.94

Coste Total 28,15
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eCtOI' CUADRO DE PRECIOS N° 2 Fec.:07 /25
Taller de Ingenieria .
REPOSICION SENDA
‘ N° Unidad ‘ Codigo ‘ Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
3 03 REPOSICION SENDA
3.1 010008 m2 Despeje y desbroce del terreno por medios
mecdnicos y manuales, incluso tala de drboles y
arbustos, hierbas, plantas, retirada de tocones;
carga y fransporte a vertedero homologado para
su gestién. Incluso excavaciéon de capa superficial
de fierra vegetal de 20 cm, con acopio, para
reposicion posterior.
MOO0001 h  H/ Pedn Ordinario 0,0500 20,08 1,00
MQO007 h H/ Buldocer-Escarf. 140CV 0,0050 103,33 0,52
%M %  Proteccién y reposicion 0,3500 1,52 0,53
%07 % MOI-MA 0,0700 2,05 0,14
Clase: Mano de Obra 1,00
Clase: Maquinaria 0,52
Clase: Medio auxiliar 0,67
Coste Total 2,19
2.7 010006 m3 Relleno, compactado en tongadas de 40 cm, con
productos excavados y préstamos necesarios de
material arcilloso, con retirada de piedra, incluso
maquinaria, reposicién de la tierra vegetal
superior en fincas, retirada de piedras superficiales
y rastrillado.
MOO0001 h  H/Pedn Ordinario 0,1000 20,08 2,01
MQO005 h  H/ Retroexcavadora 80 CV 0,0750 57,35 4,30
URO120 tm  Pedraplén de cantera 2,0000 8,95 17,90
M% %  Proteccion y reposicion 0,3330 6,31 2,10
%07 % MOI-MA 0,0700 26,31 1,84
Clase: Mano de Obra 2,01
Clase: Maquinaria 4,30
Clase: Material 17,90
Clase: Medio auxiliar 3.94
Coste Total 28,15
3.2 070060 m3 Escollera seleccionada para formacién de muro
de escollera procedente de cantera de piedras
sueltas con peso superior a 500 kg, puesta a pie
de obra.
URO106 tm  tm/ Escollera 2,3000 15,56 3579
MQO0009 h  H/ Camién-Grua-Cisterna 0,2000 38,48 7,70
%07 % MOI-MA 0,0700 43,49 3,04
Clase: Maqguinaria 7.70
Clase: Material 3579
Clase: Medio auxiliar 3,04
Coste Total 46,53
3.3 070005 m3 Formacién de muro de escollera.
MOO0005 h  H/ Oficial 1° 0,1500 22,96 3,44
MOO0001 h H/ Pedn Ordinario 0,2500 20,08 5,02
MQO0005 h H/ Retroexcavadora 80 CV 0,2500 57,35 14,34
MQ0008 h  H/ Motoniveladora 120CV 0,2500 61,62 15,41
MQO0013 h H/ Apisonadora 9 Tm 0,2500 52,49 13,12
%07 % MOI-MA 0,0700 51,33 3.59
Clase: Mano de Obra 8,46
Clase: Maqguinaria 42,87
Clase: Medio auxiliar 3,59
Coste Total 54,92
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Taller de Ingenieria .
GESTION DE RESIDUOS
‘ N° Unidad ‘ Codigo ‘ Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
4 04 GESTION DE RESIDUOS
4.1 PAO003 P.A. Parfida alzada de abono integro en concepto de
Gestion de Residuos.

Coste Total 450,00
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Taller de Ingenieria
SEGURIDAD Y SALUD
‘ N° Unidad ‘ Codigo ‘ Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
5 05 SEGURIDAD Y SALUD
5.1 PA0002 P.A. Parfida alzada de abono integro en concepto de
Seguridad y Salud.
Coste Total 750,00
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eCfOF CUADRO DE PRECIOS N° 2 Fec.:07 /25

Taller de Ingenieria

PARTIDAS ALZADAS

‘ N° Unidad ‘ Codigo ‘ Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
[} 06 PARTIDAS ALZADAS
6.1 PAOOO1 P.A. Partida alzada a justificar en concepto de

servicios afectados e imprevistos durante la
ejecucion de las obras.

Coste Total 1.500,00

6.2 PA0004 P.A. Partida alzada de abono integro en concepto de
actuaciones necesarias para el acceso y retirada
de maquinaria de ejecucién de obra.

Coste Total 1.800,00

6.3 PA0005 P.A. Parfida alzada de abono integro en concepto de
actuaciones necesarias para la proteccion de las
obras por el efecto de las mareas.

Coste Total 1.200,00

En Argonos, Julio de 2025

El autor del proyecto

Fdo.: D.Carlos de Diego Palacios
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REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL RIBERO - T.M. ARGONOS Pag.: 1
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Taller de Ingenieria

MUROS DE MAMPOSTERIA

‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra ‘ Medicién Precio Importe

REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL
RIBERO - T.M. ARGONOS

01 MUROS DE MAMPOSTERIA
01.01 m  Demolicion muro mamposteria 11,00 50,64 € 557,04 €
010011 Demolicién de muro de mamposteria, incluso p.p. de

cimentacién; incluso acopio de las piedras para posterior

reposicion.
01.02 m3 Excavacién a Mano 4,72 64,35 € 303,73 €
010003 Excavacién a Mano y compresor, en cualquier terreno,

incluso pavimento y soleras previo corte, obras de fdbrica,
desbroce, sefializaciones, agotamientos, entibaciones,
nivelado y transporte de sobrante a vertedero.

01.03 m3  Hormigén 30 N/mm2 bombeado 2,57 169,51 € 435,64 €
060104 Suministro y puesta en obra de hormigdén para armar

HA-30/B/20/XS1, elaborado en central y puesto en obra

mediante bombeo en elementos horizontales de estructura

(cimentaciones, alzados, soleras, vigas, etc.), incluso

compactacién, vibrado, curado y acabado. Segun

normativa vigente.

01.04 m3 Mamposteria recuperada de obra 11,20 180,79 € 2.024,85 €
060801 Mamposteria ordinaria de piedra, con el 50% de las piedras

>30 dm2, recibido con mortero-250 kg/m3, P-350, formado

de la piedra, andamios, rejunteo, remate superior con losa

de 5 cmy limpieza, con piedra recuperada de obra.

01.05 m3  Mamposteria cantera o derribo 3,74 248,20 € 928,27 €
060802 Mamposteria ordinaria de piedra, con el 50% de las piedras

>30 dm2, recibido con mortero-250 kg/m3, P-350, formado

de la piedra, andamios, rejunteo, remate superior con losa

de 5 cmy limpieza, con piedra procedente de cantera o

derribo.
01.06 m2 Saneo y mejora de paramento 92,16 32,86 € 3.028,38 €
060803 Saneo de muro de mamposteria existente, incluso

demolicién de elementos inestables, rejunteo con mortero,
reposicién de mampuestos caidos, incluido remate superior
con losa de hormigénde de 10 cm de espesor, totalmente
rematado a criterio de la Direccién de Obra.

Total Capitulo 01 7.277,91 €
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Taller de Ingenieria

CANAL DE PASO DE AGUA

‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
02 CANAL DE PASO DE AGUA

02.01 m3 Demolicién con mdquina excavadora 11,00 41,43 € 455,73 €
010009 Demolicion con mdquina excavadora de aceras y bordillos

existentes, firmes de aglomerado o de hormigdn, losas de
hormigdn armado, muros de obra o de hormigdn, incluido
retirada de material demolido, acopio en obra y
preparacién por tipologia para su traslado a gestor

autorizado.
02.02 m3 Excavacién en tierra o Transito 22,00 19,43 € 427,46 €
010001 Excavacion en Tierra o Transito, incluso pavimentos y soleras

previo corte, desbroce, apartado de tierra vegetal superior,
maquinaria, sehfalizaciones, agotamientos, entibaciones,
nivelado y transporte de sobrente a vertedero.

02.03 m3 Excavacion a Mano 33,00 64,35 € 2.123,55 €
010003 Excavacién a Mano y compresor, en cualquier terreno,

incluso pavimento y soleras previo corte, obras de fdbrica,

desbroce, senalizaciones, agotamientos, entibaciones,

nivelado y fransporte de sobrante a vertedero.

02.04 m3  Hormigén 15 N/mm2 1,82 136,84 € 249,05 €
060101 Suministro y puesta en obra de hormigdn no estructural

HNE-150/B/20, elaborado en central y vertido desde camidn

o bomba, para rellenos o elementos no estructurales,

colocado a cualquier profundidad, incluso compactacién,

curado y acabado. Segin normativa vigente.

02.05 m3  Hormigdén 30 N/mm2 bombeado 7,05 169,51 € 1.195,05 €
060104 Suministro y puesta en obra de hormigdén para armar

HA-30/B/20/XS1, elaborado en central y puesto en obra

mediante bombeo en elementos horizontales de estructura

(cimentaciones, alzados, soleras, vigas, etc.), incluso

compactacién, vibrado, curado y acabado. Segun

normativa vigente.

02.06 m2 Encofrado recto 36,60 35,12 € 1.285,39 €
060301 Encofrado plano en cimentaciones, soleras, pozos y

arquetas, colocado a cualquier profundidad, incluso

desencofrado y limpieza.

02.07 m3  Cimbra 5,94 59,13 € 351,23 €
060303 Cimbra en elementos estructurales, incluido desmontaje y
preparacién del terreno.

02.08 kg Acero B 500 S en barras corrugadas 669,85 2,07 € 1.386,59 €
060201 Suministro y colocacién de acero para armaduras en barras

corrugadas B 500 S, incluso cortado, doblado y recortes,

segun peso tedrico.

02.09 m3  Relleno 21,60 28,15 € 608,04 €
010006 Relleno, compactado en tongadas de 40 cm, con productos

excavados y préstamos necesarios de material arcilloso, con

retirada de piedra, incluso maquinaria, reposicién de la

tierra vegetal superior en fincas, retirada de piedras

superficiales y rastrillado.

Total Capitulo 02 8.082,09 €
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REPOSICION SENDA

‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
03 REPOSICION SENDA

03.01 m2 Desbroce y limpieza del terreno 732,05 2,19 € 1.603,19 €
010008 Despeje y desbroce del terreno por medios mecdnicos y

manuales, incluso tala de darboles y arbustos, hierbas,
plantas, retirada de tocones; carga y transporte a vertedero
homologado para su gestion. Incluso excavacién de capa
superficial de tierra vegetal de 20 cm, con acopio, para
reposicién posterior.

03.02 m3 Relleno 286,29 28,15 € 8.059,06 €
010006 Relleno, compactado en tongadas de 40 cm, con productos

excavados y préstamos necesarios de material arcilloso, con

retirada de piedra, incluso maquinaria, reposicion de la

tierra vegetal superior en fincas, retirada de piedras

superficiales y rastrillado.

03.03 m3  Suministro de escollera seleccionada de cantera 24,75 46,53 € 1.151,62 €
070060 Escollera seleccionada para formacién de muro de

escollera procedente de cantera de piedras sueltas con

peso superior a 500 kg, puesta a pie de obra.

03.04 m3 Formacion de muro de escollera 24,75 5492 € 1.359,27 €
070005 Formacién de muro de escollera.
Total Capitulo 03 12.173,14 €
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GESTION DE RESIDUOS

‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe

04 GESTION DE RESIDUOS

04.01 P.A. Gestién de residuos 1,00 450,00 € 450,00 €

PAO003 Partida alzada de abono integro en concepto de Gestidon

de Residuos.
Total Capitulo 04 450,00 €
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Taller de Ingenieria

SEGURIDAD Y SALUD

‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe

05 SEGURIDAD Y SALUD

05.01 P.A. Seguridad y Salud 1,00 750,00 € 750,00 €

PAO002 Partida alzada de abono integro en concepto de Seguridad

y Salud.
Total Capitulo 05 750,00 €
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PARTIDAS ALZADAS

‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
06 PARTIDAS ALZADAS

06.01 P.A. Imprevistos 1,00 1.500,00 € 1.500,00 €
PAO0O! Partida alzada a justificar en concepto de servicios

afectados e imprevistos durante la ejecucion de las obras.

06.02 P.A. Acceso y retirada de maquinaria 1,00 1.800,00 € 1.800,00 €
PAO004 Partida alzada de abono integro en concepto de

actuaciones necesarias para el acceso y retirada de

maquinaria de ejecucién de obra.

06.03 P.A. Trabajos con efecto de mareas 1,00 1.200,00 € 1.200,00 €
PAO00S Partida alzada de abono integro en concepto de

actuaciones necesarias para la proteccion de las obras por

el efecto de las mareas.

Total Capitulo 06 4.500,00 €
Total Presupuesto 33.233,14 €
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03 REPOSICION SENDA 12.173,14 36,63 %
04 GESTION DE RESIDUOS 45000 135%
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En Argonos, Julio de 2025

El autor del proyecto

Fdo.: D.Carlos de Diego Palacios
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ALCALDE
Fecha Firma: 29/09/2026

Adjunto se envia informe técnico redactado por D. Carlos de Diego Palacio,
relativo a la solicitud de autorizacion de ejecucion de la reparacion del muro junto al Malecén
del Ribero.

Documento firmado electrénicamente.
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Ayuntamiento de Argofios
Plaza Constitucion, 1, Argofios. 39197 (Cantabria). Tfno. 942626025. Fax: 942626065
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ector

Taller de Ingenieria

Calle Honduras, 25. CP: 39.005 - Santander

CIF: B-39800024
Teléfono: 942 05 11 16. Fax: 942 36 52 36
vectortres@vectortres.com
www.vectorires.com

Informe Técnico relativo a la SOLICITUD DE AUTORIZACION DE EJECUCION de:

REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL RIBERO

TERMINO MUNICIPAL DE ARGONOS

C.I.F.: B-39800024 - Registro Mercantil de Cantabria, Tomo 1080, Seccién General, Folio 169, Hoja $-29038, Inscripcion 1°¢

DATOS GENERALES:

Proyecto: REPARACION DEL MURO JUNTO AL MALECON DEL
RIBERO

Localidad y situacion: ARGONOS (CANTABRIA)

Promotor: DIRECCION GENERAL DE AGUAS Y PUERTOS.
CONSEJERIA DE FOMENTO, VIVIENDA, ORDENACION
DEL TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE. GOBIERNO DE
CANTABRIA

Redactor: D. CARLOS DE DIEGO PALACIOS

D. Carlos de Diego Palacios, con D.N.. 20.201.157G, con domicilio en Santander,
avenida Los Castros n°5 - 4C, teléfono 672 608 262 actuando en nombre de la empresa
VECTOR 3, TALLER DE INGENIERIA S.L., con domicilio a efectos de notificaciones en C/Honduras,
25 - bajo — CP:39005 - Santander (Cantabria), C.I.F. B39800024, en calidad de técnico redactor
del proyecto referenciado,

EXPONE

Que ha recibido escrito emitido por D. José Antonio Osorio Manso, Jefe de la
Demarcacion de Costas en Cantabria, con fecha de 20 de agosto de 2025, en relacién a la
solicitud de concesion de ocupacién del dominio publico maritimo-terrestre para el
mantenimiento del muro del molino Viejo en el Ribero, formulada por el Ayuntamiento de
Argonos, para poder llevar a cabo las obras proyectadas.

En tal escrito, entre otras cuestiones, se solicita un mayor andlisis de la afeccién del
proyecto sobre los terrenos de dominio publico maritimo-terrestre, que se exponen a
continuacién, de forma literal:

“En concreto:

a. Justificacion de la necesidad de mantener una senda peatonal sobre el muro del
molino, teniendo en cuenta que no coincide con el frazado orientativo previsto en el Plan
Especial de la Red de Sendas y Caminos del Litoral, aprobado por Decreto 51/2010, de 26 de
agosto, para la conexidon peatonal entre Argonos y Santona (tramo GRL-15); y no consta que se
haya establecido un trazado alternativo para este framo de senda por parte del drgano gestor
del Parque Natural de las Marismas de Santona, Victoria y Joyel.

En caso de que se acredite lo anterior, debe justificarse la anchura propuesta para la
senda peatonal y su cota de coronacion, de acuerdo con el articulo 61.3 del Reglamento
General de Costas, que dispone que la ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre
deberd ser en todo caso la minima posible.

b. Justificacion del dimensionamiento (cota y seccién) del canal de hormigon
proyectado para permitir el flujo mareal sin restricciones hacia los terrenos de dominio publico
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maritimo-terrestre situados al interior del muro: debe aportarse un estudio bdsico de dindmica
litoral que justifique que este canal no reducird el prisma de marea natural en la zona situada al
interior del muro, sobre la que no constan derechos concesionales en vigor.

c. Respecto a la valoracién que efectua el proyecto sobre la no afeccion al medio
circundante, y dado que la actuacion se situa en el dmbito de la Red Natura 2000, se deja a
reserva del criterio del érgano gestor del espacio protegido la necesidad de aportar un estudio
biondmico referido al entorno de la actuacién, de acuerdo con lo previsto en el articulo 88.e
del Reglamento General de Costas.”

Con respecto al requerimiento a), el técnico redactor del presente informe entiende
que debe ser justificado y aportado por el propio ayuntamiento de Argonos, debido a que es la
administraciéon interesada en la ejecucidon de la obra objeto para dar continuidad al
camino/senda afectado y conoce, en mayor medida, el uso e interés social del mismo.

Respecto al resto de andilisis técnicos,

INFORMA:

1.- COTA DE CORONACION DE LA SENDA

La cota de coronacion establecida en el tramo de la senda a reparar se ha
determinado en base al levantamiento topogrdfico realizado para la definicion geométrica de
las obras.

En concreto, se ha estudiado las zonas con pavimento hormigonado en el entorno del
molino Viejo, que pudieran significar superficies consolidadas, no afectadas por los efectos de
las mareas. A través de este andlisis, se fija la cota de la senda al nivel +3,00 respecto al nivel
medio del mar en Alicante.

Cabe significar que la cota de la zona del puerto de acceso a la senda (lado oeste) y
del camino existente en el fin del tramo estudiado (lado este) se sitia, en ambos casos, al nivel
aproximado de +3,60 m, por lo que se entiende que la rasante definida, situada 60 cm por
debajo de ese valor, resulta conservadora, minimizando la actuacion en el entorno para
conseguir la reconstruccién de la senda.

2.- ANCHURA DE CORONACION DE LA SENDA

A continuacién, se incluye una imagen obtenida del documento de planos del
proyecto constructivo:

SECCION TIPO EN CAMING

C.I.F.: B-39800024 - Registro Mercantil de Cantabria, Tomo 1080, Seccién General, Folio 169, Hoja $-29038, Inscripcion 1°¢
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Imagen 1.- Seccidn constructiva de la reposicion de la senda
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Es conocida, y utilizada con asiduidad, la anchura minima de 1,80 m para recorridos
peatonales por criterios normativos de accesibilidad. En nuestro caso, se determina una
anchura en coronacién de 2,0 m por las siguientes razones:

- Prevision de que a fravés de la senda circulen peatones con bastones o mochilas
gue necesiten mayor seccidn para su cruce.

- El framo proyectado presenta desniveles hacia ambos lados de la senda, por lo que
es recomendable el aumento de esa seccién minima.

- La dimensién de anchura utilizada es coherente con la existente en tramos actuales
no afectados por las mareas.

Ademds, es preciso destacar que la anchura del camino situado al este del tramo
proyectado, se ha reforzado a principios del siglo XXI con una seccidn superior a 4,0 m, por lo
que se estima que la anchura de 2,0 m adoptada es conservadora con respecto a caminos de
la zona.

3.- JUSTIFICACION DE LAS DIMENSIONES DEL CANAL DE HORMIGON

En este apartado se procede a justificar la solucidén adoptada en el proyecto para
facilitar el flujo de agua enfre el exterior y el interior del muro objeto.

Es preciso recordar la situacion histérica de la zona. Con fecha de 5 de junio de 2015, se
publica en el Boletin Oficial de Cantabria la resolucién por la que se declaran los molinos de
marea de Argonos, con sus diques y presas, como Bienes de Interés Local con la categoria de
monumentos. En este documento, se indica que El molino Viejo fue reedificado en el siglo XVIII
sobre los restos de uno anterior, de origen posiblemente medieval. Segun ello, parece
acreditado la existencia del molino y la senda de acceso desde varios siglos atrds. No se
conocen la geometria y obras de paso hidrdulico en esos momentos. Si es sabido que, al
menos durante las Ultimas décadas, la Unica comunicacién del agua entre el exterior y el
interior del muro ha sido una tuberia metdlica pasante, de 500 mm. de didmetro a una cota
situada en el entorno de +0,0 m, es decir, significativamente inferior a la coronacién del camino
de acceso.

Por tanto, y en relacion a que el canal disefiado no deberia reducir el prisma de marea
natural en la zona situada al interior del muro, se entiende que dicha obra va a favorecer el
flujo del agua, de manera obvia, con respecto a la situacion de los Ultimos tiempos, sin tener en
consideracién de la rotura producida en fechas recientes. La obra diseiiada supondrd un
camino para que el agua de las mareas pueda entrar y salir a la zona interior del muro, aparte
del propio tubo metdlico, que se mantiene.

Se expone, a continuacién, las caracteristicas geométricas del canal y la metodologia,
formulacién y pardmetros empleados para el andlisis hidraulico de la conexién entre una zona
de marisma interior al muro y el medio mareal exterior en el entorno de las Marismas de
Santona.

El estudio pretende determinar, de forma simplificada, la evolucion del intercambio de
agua entre ambos recintos como consecuencia de la oscilacion de la marea, considerando:

- la variacién temporal del nivel exterior;

- el nivel de agua existente en la marisma interior;

- la diferencia de carga hidrdulica entre ambos lados;
- la capacidad de desagUe de la conexion;

- el volumen acumulado infercambiado;

3.1.- GEOMETRIA DEL CANAL

La seccién propuesta del canal se representa en la siguiente imagen:
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Imagen 2.- Seccién constructiva del canal de hormigdn propuesto

En resumen, tiene una anchura de 1,5 m y altura interior de 1,80 m. Se definen en el
proyecto las caracteristicas técnicas de los muros y losas de hormigdn armado, asi como de los
muretes de arriostramiento del conjunto para evitar su desplazamiento. La longitud Util de la
abertura hidraulica es de 2,0 m.

En cuanto a las cotas, se define la base del canal a la +0,95 m y su coronacién Util a
+2,75 m, constituyendo su diferencia la altura libre de 1,80 m. Estos niveles tendrdn su
importancia en el andlisis de las cotas alcanzadas en los ciclos de mareas, como se verd en
apartados posteriores.

3.2.- DATOS OROGRAFICOS

Para el estudio de los balances de agua a lo largo de los ciclos mareales, resulta
imprescindible la obtencién de la modelizacién del terreno natural en la marisma interior, pues
con ello se determinard el volumen que es capaz de almacenar esta zona en funcion de la
cota de la Idmina de agua.

Esta informacioén se ha obtenido a partir del levantamiento topogrdfico realizado en el
proyecto aportando datos de elevaciones extraidas de un vuelo LIDAR, con reticula de puntos
cada 0,5 m, obtenido del Centro Nacional de Informacion Geogrdfica perteneciente al IGN.
Con este conjunto de puntos, se obtfiene el modelo de terreno representado en la siguiente
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Imagen 3.- Cartografia resultante del procesado conjunto de datos topogrdficos y LIDAR

A partir de esta modelizacion, se redliza el ejercicio de obtener el volumen que es capaz
de almacenarse en la marisma interior en funcién de la cota de la Idmina de agua, de manera
que resulta la siguiente grdfica:

VOLUMEN ACUMULADO

16.000,00

. 14.000,00

3

12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00

VOLUMEN DE AGUA (m

2.000,00

0,00 &—
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

COTA (m)
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Grdfica 1.- Volumen de almacenamiento en la marisma interior en funcion de la cota

Destacar que, para una cota de +2,30 m, la capacidad de almacenamiento resulta
préoxima a 11.000 m3. Se aporta este dato como valor critico segin los datos mareales del
apartado siguiente.

3.3.- DATOS MAREALES

A partir de la informacién existente al respecto en la Autoridad Portuaria de Santander,
que se puede considerar equivalente a las marismas de Santona, se desprende que una mared

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-5ac6-cdf0-561d-d872-ab12-5694-19c4-374c 30/09/2026 09:57:13 Horario peninsular
N° registro DIRECCION DE VALIDACION Validez deI documento
REGAGE26e00084712788 https://run.gob.es/hsbzvympyF

GEISER-5ac6-cdf0-561d-d872-ab12-5694-19c4-374c




INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEISER-5ac6-cdf0-561d-d872-ab12-5694-19c4-374c | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hshzvympyF

viva puede comprender un desnivel de 4,0 a 4,5 m. Es cierto que la diferencia de cotas enfre la
pleamar y la bajamar méxima astrondmica se sitia en 4,92 m y la amplitud mdxima de marea
(meteoroldgica mds astrondmica) observada es de 5,10 m.

En el presente andlisis hidrdulico, se considera la situacién de una marea viva con ciclo
de 4,5 m de desnivel. Concretamente, se estima una cota de -1,80 m en bajamar y +2,30 m en
pleamar, segun los datos histéricos de la zona. Se estudia la situacién de un ciclo de subida de
marea.

La siguiente tabla, refleja los niveles de agua considerados en el exterior del muro en
funcién del tiempo, entendiendo que no existen restricciones en las propias marismas de
Santoia para que, junto al muro, en su cara externa, se consigan los niveles tedricos indicados.
Los datos equivalen a los niveles de agua debido a la funcidon armédnica sinusoidal que rige la
evolucién de la marea entre bajamar y pleamar.

5 TIEMPO
g DESDE | NIVEL (m) FASE
2 BAJAMAR
8 0:00 -1,80 Bajamar
% 0:15 -1,78 1
2 0:30 -1,74 1
s 0:45 -1,66 1
s 1:00 1,55 1
3 1:15 -1,41 1
S 1:30 -1,24 1
§ 1:45 -1,06 1
8 2:00 -0,85 1
g 215 -0,62 1
: 2:30 -0,38 1
5 2:45 -0,13 1
g 3:00 0,12 1
g 315 038 1
i 3:30 0,63 1
5 3:45 0,88 1
2 400 112 1
§ 415 1,35 1
& 4:30 1,56 )
8 4:45 1,74 1
g 5:00 191 1
2 5:15 2,05 1
S 5:30 2,16 1
5:45 2,24 1
6:00 2,28 1
6:15 2,30 Pleamar
6:30 2,280 !
6:45 2,240 !
7:00 2,160 !
7:15 2,050 !
7:30 1,910 Ir

Tabla 1.- Niveles del agua en funcidn del tiempo
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Cabe destacar, segin los datos expuestos, que el agua comenzard a entrar en la
marisma interior pasadas las 3 horas y 45 minutos desde el inicio del ciclo mareal.

3.4.- FUNDAMENTOS TEORICOS

Para determinar el caudal que puede circular por el canal de conexién entre el medio
mareal y la marisma interior se utiliza, para las situaciones en las que resulta aplicable, la
ecuacion de conservacion de la energia entre las masas de agua situadas a ambos lados del
canal.

La diferencia de nivel disponible se considera consumida fundamentalmente en tres
componentes: pérdida en la entrada, pérdida por rozamiento en el canal y pérdida en la
salida.

AH=(Ke+Ks+f-L/Dh) -v2/(2 -9)

donde:

- AH =diferencia de nivel entre las dos masas de agua, en m.
- Ke = coeficiente de pérdida localizada en la entrada.

- Ks = coeficiente de pérdida localizada en la salida.

- f=factor de friccién de Darcy-Weisbach.

- L=longitud del canal, en m.

- Dh = didmetro hidrdulico, en m.

- v =velocidad media del agua en el canal, en m/s.

- g =aceleracién de la gravedad = 9,81 m/s2.

De esta expresion se obtiene la velocidad:
v=vV[(2 ‘g -AH) / (Ke + Ks +f -L / Dh)]
y, conocida la seccion mojada, el caudal:

Q=A"v
3.4.1.- COEFICIENTE DE PERDIDA EN LA ENTRADA, Kt

Cuando el agua pasa desde una masa de agua relativamente amplia hacia un canal
de seccioén limitada se produce una aceleracion del flujo y una contraccién de las lineas de
corriente. Este fendmeno provoca una pérdida de energia localizada:

he=Ke -v*/(2 -g)
El valor de Ke depende fundamentalmente de la configuracién geométrica de la
embocadura. Una entrada redondeada o con una transicién hidrdulicamente favorable

produce menores pérdidas que una entrada con aristas vivas.

En nuestro caso, se adopta como hipdtesis de cdiculo:
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Ke = 0,50

Que corresponde a la situacion de aristas vivas.
3.4.2.- COEFICIENTE DE PERDIDA EN LA SALIDA, Ks

A la salida del canal, el flujo pasa desde una seccién de velocidad relativamente
elevada hacia una masa de agua de seccidén mucho mayor. La expansién del flujo provoca
una disipacion de energia que se representa mediante:

hs=Ks -v? /(2 -g)

Cuando la velocidad en el recinto receptor puede despreciarse frente a la velocidad
en el canal, se adopta:
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Ks = 1,00

Este valor representa, de forma simplificada, la disipacién de la carga de velocidad
durante la expansion hacia el recinto receptor.

3.4.3.- FACTOR DE FRICCION DE DARCY-WEISBACH, F

Ademds de las pérdidas localizadas, durante el recorrido del agua por el canal se
produce una pérdida de energia por rozamiento con las paredes y la solera:

hf=f -(L/Dh) -v2/(2 - Q)
Para el cdlculo se adopta inicialmente:
f=0,020

El factor f no es estrictamente una constante propia del hormigdn, sino que depende de
la rugosidad relativa, del didmetro hidrdulico y del nUmero de Reynolds. El valor adoptado se
considera representativo de un flujo turbulento en un canal corto de hormigdn relativamente
regular.

3.4.4.- DIAMETRO HIDRAULICO

Al tratarse de un canal rectangular parcialmente lleno, el didmetro hidrdulico se obtiene
a partir del drea y del perimetro mojados:

Dh=4 -A/P
Para una anchura B = 1,50 m y un calado y:

A=150 -y
P=150+2 "y
Dh=6 'y /(1,50 +2 -y)

El didmetro hidrdulico se recalcula en funcién del calado existente y, por tanto, no es
constante durante el ciclo de marea.

3.5.- RESULTADOS DE CALCULO

Una vez caracterizada la geometria del canal, la orografia de la marisma interior, los
datos de alturas del ciclo mareal y los fundamentos tedricos para conocer el caudal que
puede circular a través del canal en funcién de la altura de la [dmina de agua en el exterior,
pasamos a describir los resultados arrojados por el cdlculo hidrdulico.

El ciclo total se ha discretizado en tramos de 15 minutos de duracién, de manera que,
en esos periodos a efectos de cdiculo, se considera la altura media inicial y final.

El objetivo es calcular el volumen total de agua para cada periodo y andlizar la
ocupacién y altura de ldmina en la marisma interior durante la marea creciente. El cdlculo
sigue los siguientes pasos de forma iterafiva:
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1. Determinacién del nivel exterior de la marea.

2. Cdlculo de la diferencia de carga AH.

3. Obtencién del caudal medio entrante.

4. Obtencidn del volumen almacenado en la marisma interior.

4. |dentificacién de la nueva cota interior para el siguiente intervalo.

De este modo se establece una interaccidén directa entre marea, caudal vy
almacenamiento: el caudal modifica el volumen de la marisma y dicho volumen modifica, a su
vez, el nivel interior que interviene en el cdlculo del caudal del intervalo siguiente.

Debe prestarse especial atencién a la fase inicial, cuando la marisma se encuentra por
debajo de la cota de solera (+0,95 m).
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La siguiente tabla recoge los valores obtenidos por el cdlculo, teniendo en cuenta que
la entrada de agua al interior comienza en el tiempo 3:49 desde el inicio del ciclo creciente:

Volumen
Tclleer::: exigrii‘grel(m) inte'\:iiz:el(m) proﬂ:dio Q (enzli;c:)d a er::::int::: " alrﬁtzg:near::lo
bajamar (m) considerado (m?3)
(m?)

3:49 0,950 0,000
4:00 1,123 0,506 0,087 0,132 87.4 87.4
4:15 1,348 0,873 0,286 0815 7331 820,5
4:30 1,557 1,419 0,503 1,91 1.720,2 2.540,7
4:45 1,744 1,539 0,232 0,599 538,9 3.079.6
5:00 1,908 1,653 0,287 0,827 744,6 3.824,2
5:15 2,046 1,791 0,324 0,993 893.6 4.717,8
5:30 2,156 1,919 0,310 0,930 836.6 5.554,4
5:45 2,236 2,011 0,277 0,785 706,8 6.261,2
6:00 2,284 2,047 0,249 0,669 602,5 6.863,6
6:15 2,300 2,083 0,245 0,653 588,0 7.451,6
6:30 2,280 2,110 0,207 0,507 456,7 7.908,3
6:45 2,240 2,127 0,150 0313 281,7 8.190,0
7:00 2,160 2,133 0,073 0,106 95,6 8.285,6
7:15 2,050
7:30 1,910

Tabla 2.- Resultados del cdlculo hidrdulico

Se obftienen las siguientes conclusiones:
3.6.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

El andilisis hidrdulico realizado ha permitido evaluar la capacidad de intercambio de
agua entre el medio mareal y la marisma interior a través del canal de conexidn proyectado,
asi como estimar la evolucién del volumen almacenado y del nivel de agua en el interior de la
marisma durante la fase de marea creciente.

El canal analizado presenta una seccidn rectangular de 1,50 m de anchura, una
longitud de 2,00 m y una cota de solera de +0,95 m.

El funcionamiento hidrdulico estd condicionado por la evolucion simultdnea de dos
niveles: el nivel exterior impuesto por la marea y el nivel interior resultante del volumen
almacenado en este espacio. En consecuencia, el caudal de entrada no puede considerarse
constante durante la subida del nivel del agua, sino que varia continuamente conforme se
modifican ambos niveles.

La enfrada de agua comienza cuando el nivel exterior alcanza la cota de solera del
canal, +0,95 m, lo que en la marea analizada se produce a las 3 h 49 min después de la
bajamar.

Durante los primeros instantes, la marisma interior presenta un nivel inferior a la solera del
canal y el funcionamiento hidrdulico se aproxima a una situacién de descarga libre.
Posteriormente, una vez que el nivel interior supera la cota de solera, el flujo queda
progresivamente condicionado por la diferencia de carga existente entre ambas masas de
agua.

AMBITO- PREFIJO

CsVv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER GEISER-5ac6-cdf0-561d-d872-ab12-5694-19c4-374c 30/09/2026 09:57:13 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION Validez deI documento
REGAGE?26e00084712788 https://run.gob.es/hsbzvymp

GEISER-5ac6-cdf0-561d-d872-ab12-5694-19c4-374¢




INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEISER-5ac6-cdf0-561d-d872-ab12-5694-19c4-374c | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hshzvympyF

El caudal aumenta inicialmente como consecuencia del incremento del nivel exterior y
del aumento de la seccién mojada del canal. De acuerdo con los resultados obtenidos, el
caudal mdximo de enfrada calculado es del orden de 1,91 m3/s, alcanzdndose
aproximadamente a las 4 h 30 min después de la bajamar.

Este resultado pone de manifiesto que el mdximo caudal no coincide con la pleamar.
Aunque el nivel exterior continUa aumentando después de dicho instante, también aumenta
rédpidamente el nivel interior de la marisma, reduciéndose progresivamente la diferencia de
carga disponible entre ambos recintos.

En la pleamar de cdlculo, situada aproximadamente a las 6 h 15 min después de la
bajamar, el nivel exterior alcanza la cota +2,30 m, mientras que el nivel interior calculado se
encuentra aproximadamente en la cota +2,08 m. El caudal de entrada continda siendo
positivo, del orden de 0,65 m?/s, debido a que todavia existe diferencia de nivel entre el exterior
y la marisma interior.

Por tanto, la entfrada de agua no finaliza en el instante de pleamar. Durante la primera
fase de la marea descendente continia entrando agua en la marisma interior mientras el nivel
exterior permanezca por encima.

A las 7 h 00 min después de la bajamar, el nivel exterior se sitGa aproximadamente en
+2,16 my el nivel interior alcanza aproximadamente +2,13 m, que es la mdéxima altura obtenida
en el cdlculo para la marisma interior. El volumen acumulado calculado hasta dicho instante es
aproximadamente 8.286 m?3.

Este volumen debe interpretarse como el volumen infroducido en la marisma desde el
comienzo del proceso de llenado considerado en el modelo, de acuerdo con la curva cota-
volumen utilizada.

Por tanto, para la marea analizada, la capacidad hidrdulica del canal permite que la
marisma alcance un nivel relativamente proximo al nivel maximo exterior de +2,30 m,
pudiéndose considerar adecuado para facilitar la transicion del agua de las mareas entre las
marismas y el espacio interior delimitado por el muro.

Finalmente, indicar que los resultados obtenidos deben interpretarse en el dmbito de las
hipdtesis hidrdulicas adoptadas en el cdiculo. Por tanto, se estima que el modelo desarrollado
resulta adecuado para estimar el orden de magnitud de los caudales de intercambio, los
volumenes introducidos y la evolucidon del nivel interior, asi como para analizar el
funcionamiento hidrdulico del canal.

Entendiendo que el presente informe da respuesta a los requerimientos solicitados por la
Demarcacion de Costas en Cantabria, se firma

En Santander, 22 de septiembre de 2026

DE DIEGO
PALACIOS CARLOS
‘ector 3 -202011576
Tu._ller de-Ingenieria 2026.09.22
13:52:35 +02'00'
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Fdo. D. Carlos de Diego Palacios
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Colegiado n°® 16.788
Redactor de Proyecto
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