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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Este informe ha sido encargado por el Club Nautico de Canet d’En Berenguer, entidad

encargada de la gestion del puerto deportivo Puerto de Siles, con el objetivo de llevar a cabo

los trabajos pertinentes relacionados con el dragado del Puerto de Siles, siguiendo para ello

las “Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas de

dominio publico maritimo terrestre” (CIEM,2021) (en adelante, DCMD).
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Localizacién del Puerto de Siles

Hasta hace poco el CN de Canet d’En Berenguer ha dispuesto de una autorizacién plurianual

de colocacion cuya vigencia se extendia desde el 31 de octubre de 2020 hasta el 30 de

octubre de 2024.
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1.2. OBJETIVO

El objetivo de la presente memoria es aportar la informacidn necesaria para la consecuciéon

de una nueva autorizacién plurianual de dragado y colocacion.

Para ello el documento se elabora a partir del adecuado cumplimiento de las DCMD y

atendiendo a las particularidades del proyecto de dragado en cuestién.

Por otra parte, los dragados destinados a la mejora de calados y canales de acceso estan
incluidos dentro de las actividades a las que se les aplica el RD 79/2019, de 22 de febrero,
por el que se regula el Informe de Compatibilidad y se establecen los Criterios de

Compatibilidad con las Estrategias Marinas.

De tal forma que un proyecto como el que se pretende desarrollar requiere de la elaboracion
del preceptivo Informe de Compatibilidad con las estrategias marinas, en este caso, de la

Demarcacion Marina Levantino-Balear.

En el articulo 6.3 de ese real decreto se senala que: “En el caso de dragados no sujetos a
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, el pronunciamiento sobre la
compatibilidad con la estrategia marina se incorporara a la autorizaciéon o informe que
corresponde emitir al servicio provincial de costas de acuerdo con el articulo 64.2 del Texto
Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre.”

Por tanto, la presente Memoria ha de servir ademas para cumplir con el, tramite de solicitud

del informe de compatibilidad con la estrategia marina.

En consecuencia, el presente documento se desarrolla conforme a los siguientes bloques de

contenidos:

1. Definicidn del dragado.

2. Descripcidén del entorno de dragado

3. Caracterizacion del material a dragar

4. Estudio de usos productivos
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5. Estudios asociados a la reubicacién del material

6. Efectos ambientales del dragado y del vertido.

7. Medias preventivas y uso de las mejores practicas ambientales
8. Programa de Vigilancia ambiental

9. Compatibilidad con la estrategia marina

El puerto deportivo del Puerto de Siles se sitia en el margen izquierdo de la desembocadura
del rio Palancia y tiene uso nautico-deportivo. Es un puerto de la Generalitat Valenciana en
régimen de gestion indirecta, explotado bajo concesién por el Club Nautico Canet de

Berenguer.

Su bocana abierta en direccion Sur protege al puerto frente a todos los vientos. Se encuentra
en la direccion Ctra. Canet-Playa s/n, en el municipio de Canet d’En Berenguer, provincia de
Valencia. Esta localizado en la latitud 382 40' 08" N, longitud 002 11' 54" W, cartas nauticas
48A del IHM.

Caracteristicas generales

Tierra (m?) 30.070,6

Agua abrigada (m?) 36.819,4
Calado en la bocana (m) 3,5

Superficies

Caracteristicas por zonas

Amarres deportivos de gestion indirecta
Numero (Ud) 516
Eslora maxima (m) 12
Calado (m) 2,0-2,5
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2. DEFINICION DEL DRAGADO

2.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA Y DELIMITACION DE LA ZONA DE DRAGADO

En la imagen siguiente se presenta la localizacién geografica del Puerto de Siles y la

delimitacién de las zonas que se proyecta dragar.

Localizacion de las zonas de dragado

2.2. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE DRAGADO

El dragado proyectado es un dragado de mantenimiento de los calados en las zonas de

acceso al puerto y bocana, asi como de la darsena interior.

La zona de la bocana del puerto deportivo estd muy influenciada por dos procesos
sedimentarios que afectan de forma notable el mantenimiento de los calados operativos de

la zona de la bocana y del canal de navegacién para acceso al puerto. Estos procesos son.

=> La ubicacion del puerto deportivo junto a la desembocadura del rio Palancia hace

que, tras fendmenos de lluvias intensas, una gran cantidad de sedimento se deposite

en la zona de la bocana.

=> La dindmica litoral del entorno del puerto deportivo origina la presencia de una
barra de arena paralela y muy proxima a su dique exterior de forma que en

determinadas condiciones de mala mar (principalmente tras temporales de otofio)

4
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el sedimento presente en la mencionada barra se moviliza y traslada en grandes

cantidades hacia la bocana.

La gestion del puerto deportivo de Canet d’En Berenguer tienen la obligacién de mantener
operativo la bocanay canal de navegacién asegurando un calado de 3,5 m en canal de acceso
y bocana y de 2-2,5 m en el interior, por lo que los dragados suelen realizarse anualmente,

afectando a la misma zona y con unas caracteristicas del sedimento a dragar similares.

Asi mismo, ese sedimento que afecta principalmente a la bocana y canal de acceso también
tiene repercusién sobre zonas interiores del puerto, de forma que se plantea también el
dragado de las zonas del interior donde la reduccidn de calados esté cerca de afectar a la

seguridad de la navegacion y a la integridad de las embarcaciones.

En la figura anterior se sefialan las zonas en las que se plantea ejecutar algin dragado

durante la vigencia del permiso, en caso de resultar necesario.
En el puerto podemos distinguir basicamente dos zonas a efectos de dragado:

1) Zona exterior, constituida por el canal de acceso y la bocana. Convencionalmente se
considera que la bocana (incluyendo el canal de entrada exterior) empieza en el perfil
transversal perpendicular al muelle de Levante que pasa por el borde del morro de dicho
dique, y que llega hasta el perfil transversal paralelo al anterior que pasa por el quiebro del
muelle de hormigdn del varadero, que es el punto a partir del cual dicho muelle se pone

paralelo al muelle de Levante.

2) Zona interior: desde el perfil anterior hacia adentro, incluyendo toda la darsena interior
del puerto. Dentro del puerto se puede diferenciar entre las distintas darsenas entre muelles
y pantalanes (A-B, B-C, C-D, varadero-E, E-F, F-G y G-H) y el canal de entrada interior
paralelo al muelle de Levante, que es prolongaciéon del canal exterior y que queda delimitado
al Este por dicho muelle y al Oeste por el muelle del varadero y las cabeceras de los

pantalanes E, Fy G.
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Conforme a los datos facilitados por el cliente, la superficie maxima que se pretende dragar
es de unos 15.610 m2 en la zona exterior y de unos 19.375 m2 en la zona interior, aunque
habitualmente la superficie real dragado suele limitarse al 50-70% de la zona exterior y a

muy poco o nada de la superficie interior.

El volumen maximo de dragado anual se prevé de unos 20.000 m3, aunque en los afios
meteorolégicamente normales no suele pasar de un 40-60% de dicho valor, pudiendo

estimar un valor tipico de unos 10.000 m3.

El espesor de la capa prevista para el dragado es similar a la de situaciones anteriores con
un valor medio de 0,54 m en el exterior y de 0,15 m en el interior; para obtener dicha cifra,
en el exterior se consideran dos operaciones de dragado al afio, mientras que en el interior

seria de s6lo una.

La tipologia de dragado se corresponde con el denominado en el punto 11 del articulo 3

(Definiciones) de las DCMD como Dragado de mantenimiento!.

2.3. CARACTERIZACION DE LA ZONA A DRAGAR

2.3.1. Descripcion del tipo y fuentes de contaminacidn significativa que soporta la zona a
dragar

2.3.1.1. Vertidos desde tierra al mar

En este apartado se van a senalar los puntos de vertido al mar existentes en el litoral de la
zona de estudio seglin la informacion existente en el Estudio Ecocartografico del litoral de
las provincias de Alicante y Valencia (MAGRAMA, 2007) . En la figura y tabla siguientes se
indica la posicién de estos puntos de vertido al mar respecto del Puerto de Siles. Como se
puede observar, los vertidos identificados se corresponden con cauces naturales y tuberia

para el vertido de pluviales.

! Dragado de mantenimiento: aquel realizado para asegurar que los canales de navegacién o zonas de
atraque o fondeo portuario mantienen sus dimensiones (superficie y profundidad) de disefio. (articulo
3 punto 10 de las DCMD).
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Ala hora de la valorar la significacién ambiental de los vertidos sefialados sobre el entorno
marino se van a utilizar los datos de control de calidad de aguas que realiza el Servicio de
Planificacién de Recursos Hidraulicos y Calidad de Aguas sobre las zonas de bafio

adyacentes a estos vertidos.

Puntos de vertido de tierra al mar en el entorno del Puerto de Siles. En el circulo rojo se marca la
ubicacidn del Puerto de Siles.

DENOMINACION DEL PUNTO DE VERTIDO TIPO Y SUBTIPO

Gola del Quartell o Gola del Estany Gola/Acequia - mixto
Tuberia a2000m al norte del Camino del Calvari Tuberia - agricola
Emisario submarino de Canet Emisario — aguas residuales urbanas
Desembocadura rio Palancia Cauce natural Rio
Acequia 250m al norte del Puerto de Sagunto Acequia - mixto

En la zona de estudio se localizan cuatro zonas de bafio sobre las que se realiza el control de
la masa de agua marina durante la época de bafio. Estas zonas son; Playa de Corinto
(Sagunto), Playa de la Almarda (Sagunto), Playa del Raco de la Mar (Canet d’En Berenguer)
y Playa del Port de Sagunt (Sagunto).
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Localizacién de las playas en torno al Puerto de Siles?. En azul se destacan las que ademds son zonas
de control de agua de bafio’

Segun el Informe Técnico de Calidad de las aguas de bafio de Espafia 2019 elaborado por el
Ministerio de Sanidad (2020), en el cual se considera para la valoracién los resultados los
correspondientes al afio 2019 y los tres afios anteriores, se concluye que las cuatro zonas

de bafio obtienen una calificacién de Excelente, que es la maxima calificacién.

Por tanto, se podria considerar que la posibilidad de afeccién sobre los sedimentos de la
zona de dragado por contaminaciéon microbiolégica inducida por los vertidos al mar es de

muy reducida significacion o casi nula.

Agua costera y de transicion

Calidad

Unidad
Suficiente ** |Buena * Excelente *

01 |[Enterococos 185 200 100 |UFC o NMP/
intestinales. 100 ml.
02 |[Escherichia 500 500 250 |UFC o NMP/
coli. 100 ml.

* Con arreglo a la evaluacion del percentil 95. Véase el anexo Il.
** Con arreglo a la evaluacion del percentil 90. Véase el anexo Il.

Tabla para la evaluacion y clasificacion de las aguas de bafio (RD 1341/2007)*

2 www.mapama.gob.es/es/costas/servicios/quia-playas
3 Nayade.msc.es/Splayas
4 Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestién de la calidad de las aguas de bario.
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2.3.1.2. Vertidos en elinterior del Puerto de Siles.

Por la informacion facilitada por el cliente, en el Puerto de Siles todas las instalaciones y
edificios existentes estan conectados a la red de saneamiento interior la cual en dltimo
término se conecta a la red de saneamiento municipal, por lo que no existen vertidos de
aguas residuales dentro del puerto desde fuentes concretas. Sin embargo, hay que
considerar el efecto de las escorrentias derivadas de las lluvias o del lavado de superficies

portuarias y embarcaciones.

Por otra parte, la Generalitat Valenciana tiene implantado un sistema de control,
instalaciones y servicios portuarios de recepcidén de desechos generados por todo tipo de
buque, incluido los procedentes de los barcos de pesca y las de embarcaciones de recreo,
todo ello recogido en el Plan de Recepcién y Manipulacién de desechos generados por
buques en los puertos de la Generalitat. De esta forma, el plan establece que no podran ser
depositados ni vertidos (ni siquiera con tratamiento) dentro de la zona de servicio portuaria
de los puertos de la Generalitat, fuera de las especificaciones de ese plan, los siguientes

residuos MARPOL.:

= Anexo [: Hidrocarburos. Incluye materias tales como: petréleo crudo, fuel oil, fangos,
residuos petroliferos, desechos procedentes de las sentinas y de equipos de
depuraciéon de combustibles, aceites de motores y productos de refino no incluidos

en el Anexo IL
=>» Anexo II: Sustancias nocivas quimicas.

= Anexo IV: Aguas sucias de los buques, que comprenden aguas residuales

procedentes de desagiies, WC, lavabos, lavaderos, purines, etc.

=> Anexo V: Basuras so6lidas comprendiendo los restos de viveres (excepto pescado
fresco), residuos de faenas domésticas, plasticos, papel, trapos, y desechos
relacionados con el cargamento, como restos de maderas de estiba y embalaje,

cables de trincado, cufias, flejes, cabos, etc...

En definitiva, en el Puerto de Siles es de esperar que la existencia de vertidos de aguas

residuales en su interior sea infrecuente y, por tanto, de escasa significacion.
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2.3.1.3. Control de las masas de aguas costeras.

Otro dato que aportar con el que conocer el estado ambiental del entorno de dragado y, por
tanto, utilizarlo como herramienta de aproximacién a las circunstancias que podrian
derivar en una afeccién por vertidos en la zona que pudiera afectar significativamente al
sedimento a dragar, es la informacién procedente del Sistema de Informacién del Agua de
la Confederacion Hidrografica del Jucar (SIA-Jtcar)s. A este respecto la masa de agua costera
en la que quedaria incluida la zona del Puerto de Siles es la que se incluye en la imagen

siguiente:

Delimitacion de la masa de agua costera en la que se incluye la zona de estudio.

Los datos de identificacién de esa masa de agua costera son:

=> Codigo masa: C005
> Tipo de masa. AC-T01

> http://aps.chj.es/idejucar
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=» Denominacién: Canet - Burriana.

Segun el SIA-Jucar (op.cit.), el estado de la masa de agua superficial costera natural “Canet -

Burriana” responde a las siguientes caracteristicas:

Burriana-Canet (Cod. Masa C005)

Estado Resultado global
Bioldgico Muy Bueno
Fisicoquimico Bueno
Quimico Bueno
Ecolégico Muy Bueno
Evaluacién del Estado Bueno o Mejor

Puntos de control de masas de agua costera en C005

En la figura anterior se puede observar la ubicacion de los puntos de control y seguimiento
de los diferentes indicadores de estado de calidad de las masas de agua costera “Canet -
Burriana” (Cod. Masa C005). En la imagen se observa que existen varios puntos cercanos al
puerto, si bien destaca por su mayor proximidad a la zona de dragado las estaciones de

cédigo DP040, FRCO5 y DP041.

De nuevo, la informacién ambiental existente sobre el entorno del drea de dragado permite,
indirectamente, establecer que la potencialidad de que los materiales a dragar muestren

una contaminacion significativa es poco probable.
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2.3.2. Estimacién de los objetos materiales de origen antrépico que pudiera contener el
material a dragar.

No se dispone de informacidn especifica respecto a los materiales de origen antrépico que

se pueden encontrar en el Puerto de Siles, si bien hay que esperar que estos sean muy

reducidos habida cuenta de que:

=> El Club Nautico de Canet d’En Berenguer, concesionario del puerto, mantiene una
especial atencién a la buena conducta de los usuarios del puerto, asi como de las

instalaciones y actividades existentes.

=» La Generalitat tiene implantado un Plan de Recepcién y Manipulacion de desechos
generados por buques en los puertos de la Generalitat, entre los que se incluye el

Puerto de Siles.

Todo esto permitira concluir que los objetos o materiales antrépicos presentes en el
sedimento a dragar seran debidos a caidas accidentales desde embarcaciones o desde

muelles, y por tanto no cabe esperar que su presencia sea significativa.

En este sentido, durante la toma de muestras de sedimento para la realizacién de los analisis
que se describen en capitulos posteriores, no se ha observado la presencia de residuos de

origen antrépico.

2.3.3. Existencia de algun programa de control sobre las fuentes
de contaminacidn o intervenciéon ambiental relevante.

2.3.3.1.Control de las masas de aguas costeras (informacion bibliografica).

Como se ha comentado en apartados anteriores el Servicio de Planificaciéon de Recursos
Hidraulicos y Calidad de Aguas (Direcciéon General del Agua, Conselleria de Agricultura,
Agua, Ganaderia y Pesca) desarrolla un control sobre las fuentes de contaminacién (vertidos
tierra-mar) en el entorno del Puerto de Siles a partir del control de la calidad de aguas de

bafio de los municipios de Canet d’En Berenguer y de Sagunto.
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Segun el Informe Técnico de Calidad de las aguas de bafio de Espafia 2019 elaborado por el
Ministerio de Sanidad (2020), en el cual se consideran para la valoracion los resultados del
afio 2019 y los tres afios anteriores, las cuatro zonas de bafio obtienen una calificacién de

excelente, que es la maxima calificacion.
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Localizacion de las playas en torno al Puerto de Silest. En azul se destacan las que ademds son zonas
de control de agua de bafio”

) P

Por otra parte, sobre la zona marina se desarrolla el control del estado ecoldgico de las
masas de agua costera por parte de la Confederacién Hidrografica del Jucar, situdndose

varios puntos de control préximos a la zona de dragado.

SNy
Puntos de control de masas de agua costera en C005 en el entorno del Puerto de Siles.

& www.mapama.gob.es/es/costas/servicios/qguia-playas
" Nayade.msc.es/Splayas
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Seguin el SIA-Jucars, el estado de la masa de agua superficial costera natural “Canet -
Burriana” responde a las siguientes caracteristicas, por lo que respecta a la calidad de la

masa de agua costera.

Canet - Burriana (Cod. Masa C005)

Estado Resultado global
Biologico Muy Bueno
Fisicoquimico Bueno
Quimico Bueno
Ecologico Bueno
Evaluacién del Estado Bueno o Mejor

2.3.3.2. Seguimiento ambiental de los trabajos de dragado y reubicacion del material dragado
en el Puerto de Siles.

Desde el afio 2017 el C.N. de Canet d’En Berenguer esta llevando a cabo controles periddicos

de la masa de agua marina asociados a cada uno de los periodos anuales de dragado, los

cuales se extienden entre los meses de octubre y mayo.

e
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Localizacion de las estaciones de muestreo del seqguimiento ambiental de la masa de agua marina.

8 http://aps.chj.es/idejucar
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Asi mismo, anualmente se ha venido realizando una toma de muestras de sedimento de la
zona a dragar, previa al inicio de los dragados, con el fin de analizar los parametros
considerados en la ITEA (2010)°® y comprobar la idoneidad del sedimento a dragar para la
continuidad de la reubicacién en zona de playa sumergida. Siguiendo las indicaciones de
Costas, dicha caracterizacién sera realizada de manera unificada en este Estudio para el
periodo plurianual de 4 afios del que se solicita permiso de dragado y de colocacion,
coincidiendo con la validez de los andlisis en dragados de mantenimiento de acuerdo con

las DCMD.

Los informes de resultados elaborados durante este tiempo se han ido entregando a la
Administracién, motivo por el cual, en este documento no se incluye esa informacién, si bien

se hara referencia a los resultados obtenidos en aquellos apartados que sea conveniente.

Los resultados obtenidos desde el 2017 muestran que las afecciones derivadas de la puesta
en suspension de sedimentos por efecto del dragado y de la reubicacién tnicamente
presenta cierta significacion en el entorno inmediato de ejecucion sin que estas afecten a

zona alejadas, debido a la rdpida sedimentacion del material, fundamentalmente arenoso.

Por otra parte, otra circunstancia que se ha observado en la masa de agua marina objeto del
seguimiento ambiental es la deteccion de niveles de concentracién de Enterococos
intestinales muy fluctuantes a lo largo del tiempo y relacionados sobre todo con los periodos
de fuertes lluvias y los consiguientes aportes continentales (desembocadura del rio
Palancia, escorrentia superficial, etc.) y sin que se haya observado relacion alguna con la

remocion de sedimentos por el dragado o la colocacién del sedimento dragado.

2.3.4. Composicion granulométrica esperada.

En este apartado se presentan los resultados granulométricos obtenidos de la

caracterizacion del material a dragar que con mayor extension se desarrollan en apartados

9 (Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente, 2010). Instruccién técnica
para la gestion ambiental de las extracciones marinas para la obtencion de arenas.
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TINE/ERSE

OceanVERSE

posteriores. En la tabla siguiente se ofrecen los resultados del porcentaje de cada uno de los

tres contingentes granulométricos.

Estacion CDBE1+2 CDBE3 CDBE4+5 CDBI1+2 CDBI3 CDBI4 CDBI5+6

D50 0.21 0.17 0.17 0.22 0.34 0.25 0.20

% Gravas 0.6 0.05 0.00 6.77 10.40 5.04 6.91
% Arenas 95.40 99.02 99.31 91.00 89.54 | 92.74 90.08

% Lutitas 4.00 0.93 0.69 2.23 0.06 2.49 3.01
Clas. Textural | ARENA | ARENA | ARENA ARENA | ARENA | ARENA | ARENA

El analisis granulométrico dio como resultado la existencia de

arenoso.

un sedimento netamente

Estos resultados se derivan del origen del material, el cual procede de los fondos arenosos

en torno al puerto y que por el hidrodinamismo se van desplazando e introduciéndose en el

puerto.

2.3.5. Caracteristicas batimétricas de la zona.

En la figura siguiente se representan los datos batimétricos extraidos del Estudio

Ecocartogrdfico del litoral de las provincias de Alicante y Valencia (MAGRAMA, 2007)0 y

referidos al entorno de la zona de dragado.

Batimetria de la zona del Puerto de Siles.

0 Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente (2007). Estudio Ecocartografico del

litoral de las provincias de Alicante y Valencia. http.//www.mapama.gob.es/es/costas.
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Como se puede observar en ese documento la zona entre la costa y la batimétrica de 5m
tiene una amplitud de unos 400m. Por lo que respecta a la zona de la bocana y, por tanto, la
zona de dragado la profundidad media de la misma es de unos 3m, si bien hay que destacar
que la distancia entre las batimétricas de -2m y -3m en la zona del canal de navegacion es

muy reducida.

Esa circunstancia es la que origina que en cuanto se produce una situacion climatolégica
adversa el calado de la bocana y del canal de navegacion se reduzca a valores de inferiores

a 3m, complicando las condiciones de seguridad de la navegacion.

2.3.6. Descripcion de las caracteristicas bioldgicas.
2.3.6.1. Presencia de especies invasoras que pudieran ser propagadas por el dragado.

La Ley 42/2007'" define una especie exética invasora (EEI) como “aquella que se introduce
o establece en un ecosistema o habitat natural o seminatural y que es agente de cambio y
amenaza para la biodiversidad bioldgica nativa, ya sea por su comportamiento invasor, o
por el riesgo de contaminacion genética”. La puesta en marcha de esta normativa ha dado
lugar a la elaboracién catalogos de especies recogidos en normas especificas tanto a nivel

del Estado, como a nivel autonémico, y que se concretan en:

= Decreto 213/2009, de 20 de noviembre, del Consell, por el que se aprueban medidas

para el control de especies exéticas invasoras en la Comunitat Valenciana.

=>» Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catdlogo espariol de

especies exdticas invasoras.

A partir de la informacion disponible en el Banco de datos de Biodiversidad de la Comunidad
Valenciana'?, y referidas a las aguas marinas frente a las costas de los municipios de Sagunto

y Canet d’En Berenguer, no se sefiala la presencia especies exoéticas invasoras.

" Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
12 http.//bdb.cma.gva.es
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Sin embargo, analizando la informacién del Estudio Ecocartogrdfico del litoral de las
provincias de Alicante y Valencia (MAGRAMA, op.cit.) sobre comunidades benténicas, se
observa la sefializacion de zonas con recubrimiento de Caulerpa racemosa, especie que esta

incluida en:

1. Catdlogo Espafiol de Especies Exoticas Invasoras - Anexo | (Catdlogo Especies

Exéticas Invasoras).
2. Decreto Control de Especies Exdticas Invasoras de la Comunidad Valenciana

Caulerpa racemosa var cylindracea '3, es un alga de origen australiano cuya presencia en el
mar Mediterraneo data del afio 1990. Desde esta fecha hasta la actualidad se ha extendido

desde Chipre hasta Espafia llegando a ser incluso citada en las Islas Canarias.

Su caracter invasor se ve reforzado por su rapido crecimiento, que le permite en menos de
seis meses cubrir completamente el sustrato reduciendo la presencia de otras macroalgas.
Este autor, cita la presencia de esta especie sobre todo tipo de sustratos de la zona
infralitoral: rocoso, coraligeno, rizoma de Posidonia oceanica y fondos de arena. C. racemosa
var cylindracea presenta un ciclo anual de biomasa muy marcado, con una cobertura total
del sustrato durante finales de verano y otofio y pérdida casi completa de su biomasa visible

durante el invierno dejando el sustrato sin cobertura vegetada.

3 Informacion extraida de Box-Centeno (2008). Ecologia de Caulerpales. Fauna y
Biomarcadores. Tesis Doctoral. 335pp.
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Caulerpa racemosa var cylindracea
Como se describira en apartados posteriores los recubrimientos mas importantes de esta
alga se localizan entre -15m y -20m. Los recubrimientos mas préximos a la zona de dragado

se ha sefnalado a uno 900m al Este del Puerto de Siles.

Por todos ello, durante la toma de muestras de sedimento para su caracterizaciéon conforme
alas DCMD se prest6 especial atencidon a la posible presencia de frondes de esta especie. El
resultado de esta observaciéon fue el de ausencia de indicio alguno de la existencia de

Caulerpa racemosa en la zona de dragado.

2.3.6.2. Especies marinas con proteccion de interés conservacionista.

En la tabla siguiente se presenta la relacidén de especies presentes en los fondos marinos
frente a los términos municipales de Sagunto y Canet d’En Berenguer y para las que en el
Banco de datos de biodiversidad de la Comunidad Valenciana (op.cit.) se sefiala su inclusion
en alguna figura de protecciéon y listado de interés conservacionista. Sin embargo,
analizando la informacion del Estudio Ecocartogrdfico del litoral de las provincias de Alicante
y Valencia (MAGRAMA, op.cit.) sobre comunidades bentdnicas, se observa la sefalizacién de
zonas con recubrimiento de Cymodocea nodosa y Posidonia oceanica, ambas al norte del

Puerto de Siles. Estas especies estan incluidas en diferentes figuras de proteccion. En la tabla
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siguiente se describen las figuras de proteccién o listados de interés conservacionista en el

que estan incluidas las especies citadas.

Especie Figuras de proteccion

Paracentrotus lividus Protocolo sobre biodiversidad y ZEPIM - Anexo Ill

*Cymodocea nodosa Convenio de Berna - Anexo |

Listado especies silvestres en régimen de proteccion especial LESRPE
Protocolo sobre biodiversidad y ZEPIM - Anexo Il

*Posidonia oceanica Convenio de Berna - Anexo |

Listado especies silvestres en régimen de proteccion especial LESRPE
Protocolo sobre biodiversidad y ZEPIM - Anexo Il

*especies prioritarias

Como ya se ha sefialado y se describira con detalle mas adelante, las dos faner6gamas
citadas, es decir, Cymodocea nodosa y Posidonia oceanica, se localizan a una distancia

superior a los 2km, en ambos casos en direccion NNE.

Por su parte, Paracentrotus lividus' se localiza sobre fondos rocosos infralitorales y
praderas de faner6gamas marinas, llegando hasta los 80m de profundidad. En el medio
marino en adyacente al Puerto de Siles, esta especie se localizara en las zonas de pradera de
fanerégamas marinas y también en los densos recubrimientos de Caulerpa prolifera
existentes, los cuales se han desarrollado sobre la mata muerta de rizoma de la pradera de

Posidonia oceanica.

2.3.6.3. Comunidades bentonicas en torno a la zona de dragado.

La distribucién de las comunidades bentonicas existentes en los fondos marinos situados
proximos a la zona de dragado se ha obtenido a partir de los datos disponibles del Estudio
Ecocartogrdfico del litoral de las provincias de Alicante y Valencia (MAGRAMA, 2007)'® (Ver
plano 2, Anejo 1).

4 http://bdb.cma.gva.es
5 Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente (2007). Estudio Ecocartogréfico del
litoral de las provincias de Alicante y Valencia. http.//www.mapama.gob.es/es/costas.
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Como se deduce de los datos existentes, las comunidades mas extendidas en el entorno del
Puerto de Siles son las praderas de Caulerpa prolifera, 1a biocenosis de las Arenas finas bien

calibradas y la de los Fondos detriticos enfangados.

En la figura siguiente se muestra la distribucién de las comunidades benténicas en los
fondos marinos, la primera, en torno a unas dos millas nauticas del Puerto de Siles y, la
segunda, en los fondos adecentes a la zona de dragado. Se ha mantenido la denominacién
de comunidades que procede del estudio citado, si bien en la descripcion de las mismas se

va a adaptar la nomenclatura a la propuesta en el Inventario Espafiol de Habitats Marinos'®.

Por lo que respecta a la zona proyectada para el dragado, en la figura posterior se observa
que la parte externa del dragado (canal de entrada y bocana) se desarrollaria sobre la
comunidad de Arenas finas bien calibradas. También se observa que la zona proyectada
para el dragado quedaria préxima a la localizacién de las praderas de Caulerpa prolifera. En
concreto, la distancia mas corta entre la zona de dragado y a pradera de Caulerpa prolifera

es de unos 400m.

6 Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, (2012). Guia Interpretativa.
Inventario Espanol de Habitats y Especies Marinos. Madrid: Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente, Secretaria General Técnica, Centro de Publicaciones. 231pp.
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1. Arenas finas superficiales

2. Arenas finas bien calibradas

3. Pradera de Caulerpa prolifera

4. Pradera mixta Caulerpa prolifera- Caulerpa racemosa
5. Algas fotdfilas infralitorales en régimen calmo

6. Caulerpa racemosa

7. Fondos detriticos enfangados

8. Pradera de Posidonia oceanica

9. Pradera de Posidonia oceanicaen regresion
10. Pradera de Cymodocea nodosa

11. Algas escidfilas infralitorales en régimen calmo
12. Pradera de Posidonia oceanica con facies de
sustitucion de Caulerpa prolifera

Detalle de la distribucion de la zona de dragado.

Teniendo en cuenta la importancia de las praderas de Cymodocea nodosa y de Posidonia
oceanica en el bentos infralitoral mediterraneo, es conveniente senalar que la distancia mas

corta desde la zona de dragado a estas praderas de fanerégamas es la siguiente:
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=>» Respecto de Cymodocea nodosa, la distancia mas corta a la zona de dragado es de

unos 2.300m.

=» Respecto de Posidonia oceanica, la distancia mas corta a la zona de dragado es de

unos 2.500m

En los parrafos siguientes se va a aportar informacidn sobre las comunidades benténicas
existentes en el entorno del Puerto de Siles. Como ya se ha sefialado, en la descripcién de
estas se va a adoptar la nomenclatura y contenidos del Inventario Espafiol de Habitats

Marinos (op.cit.)

Arenas finas superficiales. Esta comunidad se incluye en el habitat de la Arenas y arenas
fangosas infralitorales y circalitorales (Cédigo habitat: 030402). Las arenas finas
superficiales se localizan en costas abiertas o semiabiertas donde la accién del
hidrodinamismo (oleaje) es un factor relevante. Esta comunidad se localiza entre la costa 'y
los 3 6 4 primeros metros de profundidad. En este tipo de fondos no existen macroéfitos y las
especies dominantes son principalmente moluscos bivalvos de las familias Veneridae,
Donacidae y Tellinidae, como Chamelea gallina, Donax trunculus, Tellina tenuis, T. planata,

T. pulchella, T. tenuis o Gari depressa.

En la zona de estudio, esta comunidad se localiza en todo el litoral alcanzando la batimétrica
de -2m segun la cartografia Estudio Ecocartogrdfico del litoral de las provincias de Alicante y

Valencia (MAGRAMA, op.cit.).

Arenas finas bien calibradas. Esta comunidad se incluye en el habitat de la Arenas fangosas
infralitorales y circalitorales (Codigo habitat: 030402) y en particular en el subhdbitat
Arenas finas infralitorales bien calibradas (Cédigo habitat: 03040220).

Esta comunidad benténica se localiza por debajo de los fondos de arenas finas superficiales,
donde el oleaje deja de tener un efecto directo y relevante. En estos entornos aparecen unas
arenas muy homogéneas de origen terrigeno poco enfangadas. Ocupan grandes extensiones
del lecho marino alcanzando profundidades en torno a -20m o -25m, en aquellos fondos
donde esta comunidad no tiene limitada su extensiéon por la presencia de praderas de

fanerédgamas marinas.

23



% DOCUMENTO AMBIENTAL PARA EL DRAGADO Y

REUBICACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR TI N E IERSE

(

[+
- éé“" EN EL PUERTO DE SILES (CANET D’EN BERENGUER, OceanvERsE
T DENTE VALENCIA).
ABRIL 2025

La fauna de este tipo de fondos esta constituida mayoritariamente por moluscos, crustaceos,
equinodermos y peces, con ausencia de algas y escasez de organismos suspensivoros. Entre
los moluscos dominan diversas especies de bivalvos (Chamelea gallina, Venerupis decussata,
V.pullastra, Psammocola depressa, Cerastoderma edule, Donacilla cornea, Ensis ensis, Solen
marginatus, Callista chione, Mactra stultorum, Spisula subtrucata, Dosinia lupinus, Tellina
incarnata) y gastropodos de las familias Nassaridae (Nassarius reticulatus, N. mutabilis) y
Naticidae (Neverita josephina, Euspira catena). Entre los poliquetos se pueden mencionar a
Nephthys hombergii, Glycera convoluta, Sigalion mathilde, Onuphis eremita, Eteone
syphonodonta, Ophelia bicornis y Scoloplos armiger, y entre los crustaceos son frecuentes los
decapodos Philocheras monacanthus, Diogenes pugilator, Portumnus latipes, Liocarcinus
vernalis, Crangon crangon o Macropipus barbatus. También estan presentes algunos
isopodos (Eurydice pulcra) y anfipodos (Haustorius arenarius y Bathyporeia spp.). Entre los
equinodermos dominan las estrellas del género Astropecten y los erizos irregulares
Echinocardium cordatum y Echinocyamus pusillus. Son también frecuentes diversas especies
de peces, especialmente los peces planos, como Scophthalmus rhombus o Bothus podas, y
otros como el raro (Xyrichthys novacula), las arafias de mar (Trachinus draco, Echiichthys

vipera), los torpedos (Torpedo marmorata, T. torpedo) o el dguila marina (Myliobatis aquila).

En la zona de estudio, esta comunidad se localiza, aproximadamente, desde los 2m de
profundidad ocupando todo el lecho sedimentario hasta la presencia de los recubrimientos
vegetales. De esta forma, en la zona al norte del Puerto de Siles esta comunidad alcanza
profundidades maximas de 8m, mientras que al sur del puerto se extiende hasta cotas de -

18m.

Praderas de Caulerpa prolifera (0305130201). Caulerpa prolifera’ es un alga verde
autoctona pero no exclusiva, en el Mediterraneo, y sus frondes pueden llegar a medir entre
15 y 25 centimetros. Caulerpa prolifera puede reproducirse tanto sexual como
asexualmente, incluso su proliferacién puede darse por fragmentacion, siempre y cuando

contenga parte del talo o el rizoma.

7 Aguilar, R.; Pastor, X.; De Pablo, M.J. (2006). Habitats en peligro. Propuesta de proteccion
de Oceana. Oceana Ed. 81pp
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Suele darse sobre fondos de sedimentos finos, incluyendo fangos y arenas, pudiendo
alcanzar una densidad de mas de 350 gramos de peso seco por metro cuadrado. A pesar de
su preferencia por zonas someras, la intensidad de la luz puede afectar a C. prolifera y se ha
comprobado que crece con mayor rapidez y con mayor densidad cuando se encuentra a la
sombra de otras algas y faner6gamas marinas. Es frecuente que Caulerpa prolifera crezca
dentro o en los alrededores de praderas de faner6gamas marinas. Los principales
predadores de C. prolifera son algunas especies de opistobranquios, por ejemplo, Oxinoe

olivacea, Ascobulla fragilis o Lobiger serradifalci.

En el golfo de Valencia se ha observado que esta especie aprovecha y coloniza los estratos
de rizoma muerto derivados de la importante regresion experimentada por la pradera de
Posidonia oceanica en esta zona del Mediterraneo. Estas praderas de Caulerpa prolifera son
las que mayor extension ocupan dentro de piso infralitoral en el entorno del Puerto de Siles.
La extension asignada a esta pradera va desde zonas someras a -6m hasta la isobata de -

27m.

Dentro de la extension de fondo ocupada por este tipo de recubrimiento algal, la
informacién consultada sefiala la presencia del congenere Caulerpa racemosa, especie que,
como se ha sefialado anteriormente, esta considerada como especie exdtica invasora. La
importancia de estos recubrimientos hace que se hayan sefialado la presencia de praderas
mixtas de Caulerpa prolifera - Caulerpa racemosa. Asi mismo, en algunos puntos se han
descrito praderas de Caulerpa racemosa dada la relevancia y especificidad de los

recubrimientos.

En la zona de proyecto la zona de pradera de Caulerpa prolifera mas préxima a la zona de
dragado, se localiza a unos 400m en direccidn SSE. La zona de praderas mixtas de Caulerpa
prolifera - Caulerpa racemosa mas proxima a la zona de dragado se localiza a unos 900m de
lazona de dragado en direccién SSE. La zona de pradera de Cualerpa racemosa mas proxima

a al zona de dragado se localiza a unos 1.300m al SE de la zona de dragado.

Pradera de Cymodocea nodosa (030507-11, 0305130104). Esta faner6gama marina se
enraiza en sedimentos finos, como arenas o arenas fangosas, en zonas con bajo
hidrodinamismo y buena iluminaciéon. Cymodocea nodosa tolera relativamente bien las

bajas salinidades (de hecho, las praderas mas densas suelen encontrarse en lagunas
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litorales) y los cambios de temperatura. Esta especie es principalmente mediterranea,
aunque también aparece en el Atlantico, en las costas de Mauritania y en el archipiélago
canario. A menudo forma praderas en las lagunas costeras o bahias resguardadas, donde
suele aparecer acompaiiada de la cloroficea Caulerpa prolifera o de la fanerégama Zostera
noltii. También puede formar praderas menos densas en zonas mas abiertas y profundas
(hasta 30m), siempre que no estén sometidas a un fuerte hidrodinamismo y acumulen cierta
cantidad de materia organica. En estos lugares parece ser la fase previa a la pradera de
Posidonia oceanica. Por lo tanto, esta comunidad se puede encontrar por encima o por
debajo de las praderas de Posidonia, y su composicion faunistica varia ligeramente

dependiendo de la profundidad, formando dos poblamientos diferentes.

En las praderas de Cymodocea mas superficiales, los animales que dominan las hojas son los
gasteropodos Jujubinus striatus, Gibbula ardens y Bittium scabrum, y los decapodos
Hippolyte inermis, H. leptocerus, Thoralus cranchii, Athanas nitescens y Philocheras
monacanthus, entre otros. En el sedimento se entierran el bivalvo Loripes lacteus y los
opistobranquios Bulla striata y Haminoea hydatis, y sobre el sedimento es comun el
gasteropodo Nassarius cuvierii y el pez Clinitrachus argentatus. Se encuentran juveniles de
numerosas especies de peces, y adultos de los singnatidos Nerophis ophidion, Hippocampus
ramulosus e H. hippocampus. En las praderas mas profundas, situadas a partir de 8 6 10 m
de profundidad, son caracteristicos sobre las hojas los gasterépodos Gibbula leucophaea,
Tricolia tenuis, Smaragdia viridis y Rissoa monodonta, y Nassarius reticulatus, N. pygmaeusy
Hexaplex trunculus sobre el sedimento. También es frecuente el equinodermo Holothuria
tubulosa y, en algunas zonas, aparece la anémona Condylactis aurantiaca. Entre los animales
que viven enterrados en el sedimento, se encuentran los gasterépodos Tectonatica filosa,
Bela laevigata y Ringicula auriculata, los bivalvos Spisula subtruncata y Chamelea gallina, el
erizo irregular Echinocardium cordatum y el decapodo Portunus hastatus. Sobre el fondo
destacan los antozoos como Cerianthus membranaceus y Alicia mirabilis, diversos
poliquetos sedentarios, como Sabella spallanzanii, bivalvos como Pinna nobilis, y

equinodermos como Astropecten bispinosus, Holothuria polii y H. tubulosa.

En la zona de proyecto, se sefiala la presencia de dos pequeiias areas al norte del puerto

entre las isobatas de -10m y -15m, ubicadas dentro de una extensa pradera de Caulerpa
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prolifera. El area mas préxima a la zona de dragado se localiza a unos 2.200m en direccién

NNE.

Pradera de Posidonia oceanica (030512). La pradera de Posidonia oceanica constituye la
comunidad benténica mas importante, compleja y extendida del Mediterraneo. Posidonia
oceanica es una faner6gama endémica del Mediterraneo, cuyas praderas se extienden desde
apenas 1m de profundidad en algunas zonas, hasta 30-45m en zonas de aguas muy
transparentes. Se enraiza sobre fondos arenosos de grano variable o incluso en fondos
rocosos, y requiere para su desarrollo un fondo con cierta cantidad de materia organica y

aguas limpias y bien oxigenadas, con una salinidad superior a 33psu.

Esta planta posee rizomas que pueden crecer en el plano horizontal (rizoma plagiétropo) lo
que le permite colonizar una mayor superficie, y en el vertical (rizoma ortitropo). La
acumulacién de sedimento en el entramado de rizomas produce una lenta elevacion del
sustrato (hasta casi un metro por siglo), que en zonas someras puede constituir una
formacion singular que se denomina arrecife de Posidonia oceanica. Estas praderas
proporcionan sustrato, alimento y refugio a numerosos organismos, y desempefian un papel
ecologico esencial en el Mediterraneo por su elevada diversidad (estimada entre el 20 y el
25% de las especies mediterraneas), y por ser el lugar de reproduccién y cria de numerosas
especies. Las praderas tienen una alta produccién primaria y de oxigeno, y son un
importante sumidero de didxido de carbono. Tienen, ademas, un papel importante en la
estabilizacién del fondo y evitan de forma natural la erosién de la costa, especialmente de
las playas, ya que favorecen la retencién y la fijaciéon de los sedimentos y amortiguan la

accion de las corrientes y las olas.

Se considera que la pradera de Posidonia es la etapa climacica de una sucesion que se inicia
en los fondos rocosos con la comunidad de algas foto6filas, y en los blandos con la comunidad
de fondos arenosos, sobre la que se instala una pradera de Cymodocea nodosa, que produce
una humificacién progresiva del sustrato y permite la colonizacién de Posidonia oceanica.
Lapradera es una comunidad estructuralmente compleja, sobre todo desde el punto de vista
tréfico, en la que se superponen al menos dos estratos con diferentes caracteristicas
biolégicas: uno esciafilo, ligado al estrato de rizomas y al sustrato, y otro fotéfilo, ligado a

las hojas. Sobre las hojas (estrato foliar) se instalan algas rodoficeas incrustantes
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(Pneophyllum fragile, Hydrolithon farinosum y Tithanoderma litorale, entre otras), 1a feoficea
Myrionema magnusii, y algunas algas erectas, como Giraudia sphacelarioides, Cladosiphon
spp., Dictyota linearis y Stylonema alsidii. Entre la fauna epifita adherida a las hojas se
encuentran, entre otros, los hidrozoos Sertularia perspusilla, Plumularia obliqua y P.
posidoniae, los briozoos Electra posidoniae, Chorizopora brongniarti 'y Lichenopora radiata,
el poliqueto Spirorbis sp. y el tunicado Botryllus schlosseri. En el estrato de rizomas aparece
una gran diversidad de especies esciafilas, muchas de ellas comunes con la comunidad de
algas esciafilas en modo calmo (precoraligena) o con la coraligena, como las algas
Peyssonelia squamaria y Udotea petiolata. Entre las mas de un millar de especies de
invertebrados sésiles o mdviles que pueden encontrarse en las praderas de Posidonia
oceanica, aparecen practicamente todos los filos animales con representacién marina. Los
mejor representados son los anélidos poliquetos, probablemente el grupo mas diverso y
abundante (unas 250 especies, y hasta 500.000 ejemplares/m2), los moluscos (250
especies), crustaceos (200, 50 de ellas decapodos), peces (100), poriferos (50), cnidarios
(30) y equinodermos (30). Entre las especies mas caracteristicas, se hallan diversas
especies protegidas, como los equinodermos Asterina pancerii, Paracentrotus lividus,
Ophidiaster ophidianus, los gasterépodos Erosaria spurca y Luria lurida, los bivalvos sésiles
Pinna nobilis y Pinna rudis, y los peces Hippocampus hippocampus e H. ramulosus, junto a
muchas especies de interés pesquero, como el pulpo (Octopus vulgaris), la jibia (Sepia
officinalis), las cigarras de mar (Scyllarides latus, Scyllarus arctus), la langosta (Palinurus

elephas), y numerosos peces.

En la zona de proyecto, cabe mencionar que en el pasado se localizaba una amplia extension
de fondo marino ocupada por Posidonia oceanica, conocida cominmente como el “Alguer
de Morvedre”. Los procesos regresivos de esta faner6gama en aguas del golfo de Valencia
han dado lugar a la notable reduccién de sus recubrimientos. De hecho, en el Estudio
Ecocartogrdfico del litoral de las provincias de Alicante y Valencia (MAGRAMA, 2007)",
seflala la presencia de dos dreas con recubrimiento de Posidonia oceanica al norte del Puerto

de Siles, en fondos en torno a la isobata de -15m. Ese mismo estudio califica gran parte de

8 Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (2007). Estudio Ecocartografico del
litoral de las provincias de Alicante y Valencia. http.//www.mapama.gob.es/es/costas.
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estas dos areas como Pradera de Posidonia oceanica en regresion. La primera de las zonas

se localizaria a unos 2.500m y la segunda zona a unos 4.100m, ambas en direcciéon NNE.

Roca infralitoral medianamente iluminada, sin fucales (03010414). Se corresponde con
lo que en las figuras se ha seflalado como Comunidad de Algas fotoéfilas infralitorales en

régimen calmo.

Se corresponde con densos recubrimientos algales en zonas donde por la profundidad y
caracteristicas de la masa de agua marina, dan lugar a que el grado de irradiancia sea menos
importante que en zonas superficiales. En funcién de la zona geografica y de diversos
factores, estan presentes diversas especies de algas, como las algas pardas Halopteris filicina
y Dictyopteris polypodioides, que sustituyen a otras dictiotales en aguas abiertas; y algas
rojas como Sphaerococcus coronopifolius o diversas algas verdes del género Codium, cuando
la iluminacién no es muy intensa (entre unos 10 y 20 m de profundidad. Las especies
animales mas caracteristicas en todas estas comunidades algales de ambientes calmados
son los erizos Paracentrotus lividus y Arbacia lixula, que pastorean sobre las algas,
permitiendo la instalacién de algunos aninales sésiles como las esponjas (Ircinia fasciculata,
Sarcotragus muscarum), antozoos (Balanophyllia europea, Anemonia sulcata, Aiptasia
mutabilis y Cereus pedunculatus) y algunos brioozoos y ascidias incrustantes. La ictiofauna
es muy diversa, y pueden encontrarse en estos ambientes buena parte de las especies

comunes del litoral.

En la zona de proyecto esta comunidad se localiza entre los -18m y los 30m, y se extiende

desde los fondos frente a la desembocadura del rio Palancia hacia el norte.

Roca infralitoral de modo calmo, escasamente iluminada, con dominancia de algas
(03010415). Se corresponde con lo que en las figuras se ha sefialado como Comunidad de

Algas esciafilas infralitorales en régimen calmo.

Es tipica de fondos rocosos infralitorales protegidos de la iluminacién directa por su
orientacion, inclinacion o profundidad, o en enclaves umbrios especiales como los rizomas

de Posidonia oceanica o bajo piedras o bloques (enclaves infralapidicolas). Esta comunidad
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se denomina “precolarigeno” porque precede a la comunidad coraligena y puede
considerarse una transicion entre las comunidades infralitorales y las circalitorales. Para el
desarrollo de las algas esciafilas que dominan la comunidad es necesario un minimo de
iluminaciéon. Entre las algas, son caracteristicas Peyssonnelia squamaria, Halimeda tuna,
Udotea petiolata, Halopteris filicina, Phyllophora crispa, Sphaerococcus coronopifolius,
Codium bursa, C. vermilara y Mesophyllum alternans, entre muchas otras. La diversidad
animal es muy elevada. Abundan las esponjas incrustantes (Cliona viridis, Crambe crambe,
Ircinia spp.), los hidroideos (Eudendrium racemosum), actiniarios (Alicia mirabilis,
Anemonia sulcata), zoantarios (Epizoanthus arenaceus, Parazoanthus axinellae), gorgonias
(Eunicella singularis), madreporarios (Cladocora caespitosa, Caryophyllia inornata,
Astroides calycularis, Polycyathus muellerae), briozoos (Myriapora truncata, Pentapora
fascialis), y ascidias, tanto solitarias como coloniales (Diplosoma spp., Microcosmus sabatieri,
Halocynthia papillosa, Phallusia fumigata y Clavelina dellavallei). Entre la fauna mévil, son
comunes poliquetos, el equiurido Bonellia viridis, numerosos gasterépodos (Haliotis
tuberculata, Bolma rugosa, Calliostoma zizyphinum, Erosaria spurca, Luria lurida, Charonia
lampas, Fasciolaria lignaria y diversos opistobranquios), bivalvos (Arca noae, Barbatia
barbata, Chlamys varia y Lima lima), el cirripedo Balanus perforatus, los decapodos Pagurus
anachoretus y Dardanus calidus, y otros de interés comercial, como la cigarra de mar
(Scyllarides latus), el santiaguifio (Scyllarus arctus), el centollo (Maja squinado) y la langosta
(Palinurus elephas), estrellas de mar (Coscinasterias tenuispina, Marthasterias glacialis,
Echinaster sepositus, Asterina gibbosa y Ophidiaster ophidianus), ofiuras (Ophiothrix fragilis
y Ophioderma longicaudum), erizos (Sphaerechinus granularis, Paracentrotus lividus y
Centrostephanus longispinus)y diversas holoturias. Los peces son muy numerosos, aunque

muchos de ellos aparecen también en otras comunidades cercanas.

En la zona de proyecto se sefialan dos areas de presencia de esta comunidad, son dos areas
de reducida extension y que se localizan a profundidades entre 25m y 30m. La mas proxima

ala zona de dragado se localiza a 3.100m en direccién ENE.

Fondos detriticos enfangados infralitorales y circalitorales (03040515). Se corresponde

con lo que en las figuras se ha sefialado como Comunidad de Fondos detriticos enfangados.
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Los fondos detriticos que presentan un alto contenido en fango pueden estar dominados
por una amplia gama de especies, dependiendo de las condiciones locales. Entre las
comunidades mas caracteristicas de estos fondos detriticos enfangados se encuentran las
dominadas por el bivalvo Venus casina y el erizo irregular Spatangus purpureus,
principalmente entre 30-100 m; por el cangrejo Goneplax rhomboides junto al gébido
Lesuerigobius friesii, o por diversos poliquetos, como los tubicolas del género Hyalinoecia,
Praxilella gracilis y Lumbrinereis fragilis o Maldane glebifex y Haploops dellavallei. En otras
zonas dominan anfipodos de la familia Ampeliscidae, las ofiuras Ophiothrix fragilis y
Ophiacantha setosa, o diversas ascidias solitarias, principalmente Ascidia mentula, Phallusia
mamillata, Polycarpa mamillaris, Microcosmus vulgaris y Molgula appendiculata (estas dos
ultimas solo en el Mediterraneo), entre los 40-110 m, pero que precisan de sustratos duros

sobre los que fijarse.

En los fondos detriticos enfangados destacan por su frecuencia y biomasa otros
equinodermos, como Echinaster sepositus, Luidia ciliaris, Anseropoda placenta y Ophiura
texturata, los peces Scyliorhinus canicula, Trachinus draco, Blennius ocellaris, Serranus
cabrilla, Chelidonichthys lastoviza, Spicara smaris, S. flexuosa, Pagellus erythrinus, Mullus
surmuletus, Synodus saurus, Scorpaena scrofa, Zeus faber, Arnoglossus thori y Trachinus
radiatus, entre otros; los crustaceos Alpheus glaber, Dardanus arrossor, Pagurus prideauxi,
Inachus thoracicus, Pisa armata y Liocarcinus depurator y los moluscos cefalépodos Octopus

vulgaris, Sepia elegans 'y Loligo vulgaris.

En la zona de proyecto, esta comunidad se localiza en todos los fondos sedimentarios a
partir, aproximadamente, de la isobata de -30m, si bien frente al Puerto de Siles esta

comunidad se localiza a -24m, y a una distancia de la zona de dragado de unos 2.300m.

Comunidades circalitorales de fondos rocosos dominadas por animales sésiles filtradores
(030202). Se corresponde con la que en la figura se denomina Comunidad de algas esciafias
en régimen calmo con facies de gorgoniarios. La mayor parte de los fondos rocosos
circalitorales estan dominados por especies animales, con independencia de que exista un
sustrato de algas coralinas o no. Por tanto, las comunidades dominadas por animales en
estos enclaves se solapan con las de los fondos coraligenos, con la tnica diferencia de que

exista o no un sustrato concrecionante. La sefalizacién de la existencia de una facies de

31



% DOCUMENTO AMBIENTAL PARA EL DRAGADO Y

REUBICACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR TI N E IERSE

1

o
3 Q}é‘ EN EL PUERTO DE SILES (CANET D’EN BERENGUER, OceanVERSE
ST DEN T VALENCIA).
ABRIL 2025

gorgoniarios implica la dominancia de este grupo de invertebrados (cnidarios), entre los
que con mayor frecuencia se presentan en el Mediterraneo son Eunicela cavolinii, E.

singularis y Leptogorgia sarmentosa (en zonas con sedimentacion).

En la zona de proyecto esta comunidad se localiza en determinados enclaves dentro de la
extensién ocupada por la comunidad de los fondos detriticos enfangados. La zona mas
proxima a la zona de dragado se localiza a unos 3.000m en direccién Este y en torno a los -

27m.

2.3.7. Resultados de programas existentes de calidad de las aguas.
2.3.7.1. Control de la calidad de aguas de bano.

Como se ha comentado en apartados anteriores el Servicio de Planificaciéon de Recursos
Hidraulicos y Calidad de Aguas (Direccion General del Agua, Conselleria de Agricultura,
Agua, Ganaderia y Pesca) desarrolla el control de la calidad de aguas de bafio. En la tabla
siguiente'® se sefialan las zonas de bafio existentes en el entorno del Puerto de Siles y la

clasificacién obtenida en el afio 2023.

Ao 2023
Municipio Punto de Muestreo Clasificacion
Canet d’En Berenguer | Playa Racé de la Mar PM1 Excelente
Canet d’En Berenguer | Playa Racé de la Mar PM2 Excelente
Sagunto Playa de Corinto PM1 Excelente
Sagunto Playa de Corinto PM2 Excelente
Sagunto Playa de 'Almarda Excelente
Sagunto Playa del Port de Sagunt Excelente

Conforme ala normativa que lo regula®’, la clasificacion se obtiene a partir de los resultados
obtenidos del analisis de la concentracién de Enterococos intestinalis y Escherichia coli en
las aguas de bafio considerado los datos de la temporada de bafio del afio 2023 y las tres
temporadas de bafio anteriores. La clasificacion obtenida en todas las playas del entorno

litoral del Puerto de Siles es la mas alta posible.

9 Ministerio de Sanidad (2023). Calidad de las aguas de bafio en Esparia. Informe Técnico
Temporada 2023. Clasificacion de las aguas de barfio 2023. 87 pp.

20 Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de
bario.
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2.3.7.2. Control de las masas de aguas costeras.

En aplicacion de la normativa al respecto (RD 1/20162") en el entorno de la zona de estudio
se lleva a cabo el control de la calidad de las aguas marinas destinado a la evaluacién de su
estado ambiental. La informacién utilizada se ha obtenido del Sistema de Informacién del
Agua de la Confederaciéon Hidrografica del Jucar (SIA-Jicar)??. A este respecto la masa de
agua costera en la que quedaria incluida la zona del Puerto de Siles es la que se incluye en

la imagen siguiente.

7 (7aadoy/

Delimitacion de la masa de agua costera en la que se incluye la zona de estudio.

Los datos de identificacién de esa masa de agua costera son:

=> Codigo masa: C005

2! Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico
Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

22 http.://aps.chj.es/idejucar
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=» Tipo de masa. AC-T01
= Denominacién: Canet - Burriana.

Segun el SIA-Jucar (op.cit.), el estado de la masa de agua superficial costera natural “Canet -

Burriana” responde a las siguientes caracteristicas:

Burriana - Canet (Cod. Masa C005)

Estado Resultado global
Bioldgico Muy Bueno
Fisicoquimico Bueno
Quimico Bueno
Ecologico Muy bueno o superior
Evaluacion del Estado Bueno o Mejor

Calidad de la masa de agua costera correspondiente a la masa de aguas. Canet -Burriana.

By % :
Puntos de control de masas de agua costera en C005.
En la figura anterior se puede observar la ubicacién de los puntos de control y seguimiento
de los diferentes indicadores de estado de calidad de las masas de agua costera “Canet -
Burriana” (Cod. Masa C005). En la imagen se observa que existen varios puntos cercanos al
puerto, si bien destaca por su mayor proximidad a la zona de dragado las estaciones de

cédigo DP040, FRCO5 y DP041.
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De nuevo, la informacién ambiental existente sobre el entorno del area de dragado permite,
indirectamente, establecer que la potencialidad de que los materiales a dragar muestren

una contaminacion significativa es poco probable.

El estado de las masas de agua superficial queda determinado por el peor valor de su estado

ecologico y quimico.

=>» El estado ecolodgico de las aguas superficiales se clasifica como muy bueno, bueno,

moderado, deficiente o malo.

=» El estado quimico de las aguas superficiales se clasifica como bueno o “no alcanza el

buen estado”.

Conforme a estos datos la masa de agua costera donde se localiza el Puerto de Siles obtiene

un valor de “Bueno o mejor” en la evaluacién de su estado ambiental.

2.3.8. Areas marinas y maritimo-terrestres protegidas.

En el entorno del Puerto de Siles, los espacios naturales sobre los cuales recae algin tipo de

proteccién derivada de la legislacion del patrimonio natural son los siguientes:

7 ] ZEPAIZH Marjal y Estany
“ d’Almenara

LIC Marjal del Almenara

I

LIC Alguers de Borriana-Nules-Moncofa
"\\ "% )
ﬁ\"’ Puerto de Siles

NI

ZEPAJLI/ZH Marjal dels Moros

i

Espacios naturales en un dmbito amplio en torno al Puerto de Siles

=>» Lugares de Interés Comunitario (LIC):
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o LIC Marjal de Almenara
=» Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA):
o ZEPA Marjal y Estany d’Almenara
=>» Lugares que son a la vez LIC y ZEPA:
o Marjal dels Moros
=» Zonas Humedas (ZH)
o Marjal dels Moros

o Marjal y Estany d’Almenara

2.3.8.1.LIC Marjal de Almenara y ZEPA Marjal y Estany d’Almenara®

Presenta las dos figuras de proteccidn y se corresponden casi en su totalidad con la misma
superficie. El LIC tiene una superficie algo mayor. Dentro de esta zona se incluye también

una zona hiimeda (ZH)

2.3.8.1.1. Figuras de proteccion de la UE:

ZEPA: Incluido como ZEPA en la nueva propuesta de la Generalitat Valenciana (aprobada
mediante el Acuerdo de 5 de junio de 2009, del Consell, de ampliacién de la Red de Zonas
de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) de la Comunitat Valenciana. Diario Oficial de la

Comunitat Valenciana n? 6031, de 09.06.2009). (Superficie: 1.486,94ha)
LIC: ES5223007 (Superficie: 1.496,98ha)

2.3.8.1.2. Otras figuras de proteccion:

23 www.agroambient.gva.es/web/biodiversidad
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Zona Hiumeda del Catdlogo Valenciano de Zonas Humedas (aprobado por Decisidn del
Gobierno Valenciano en septiembre de 2002 en desarrollo de lo dispuesto en la Ley

11/1994, de Espacios Naturales Protegidos de la Comunidad Valenciana).

Microrreservas de flora: Estanys d’Almenara (01/02/2001) y Torberes d’Almarda
(02/12/2002).

Es el segundo marjal mas extenso de Castellon, contando con abundante agua de muy buena
calidad. Contiene mas del 2% del habitat de turberas de carrizos basicos, asi como una gran
diversidad de hdabitats propios de humedales. Muy importante para aves acuaticas,

especialmente la cigiiefiuela y el fumarel cariblanco

En cuanto a las especies, se tiene constancia de la presencia de las aves Tachybaptus
ruficollis, Ixobrychus minutus, Bubulcus ibis, Egretta garzetta, Ardea cinerea, Anas crecca,
Anas platyrhynchos >50p >300i, Anas clypeata >500i, Netta rufina >500i, Aythya ferina
>500i, Aythya nyroca, Circus aeruginosus 1-5i, Porphyrio porphyrio 6-10 p, Fulica atra >50p,
Himantopus himantopus, Glareola pratincola, Charadrius dubius, Charadrius alexandrinus,
Chlidonias hybridus, Alcedo atthis, Calandrella brachydactyla, Acrocephalus melanopogon, y

Sylvia undata.

Dentro de las dos figuras de proteccién de este espacio natural se incluyen los siguientes

tipos de habitats:
=» (Cddigo 1150: Lagunas costeras (*)?*
=» Cddigo 1410: Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia maritimi)

=>» Codigo 1420: Matorrales hal6filos mediterraneos y termo-atlanticos (Sarcocornetea

fructicosi)
= Codigo 1510: Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia) (*)

=» Codigo 2110: Dunas méviles embrionaria

24 (%) El tipo de habitat de interés comunitario es prioritario segtn la Directiva 92/43/CEE.
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=» Codigo 2120: Dunas méviles de litoral con Ammophila arenaria (dunas blancas)
=» Cddigo 2210: Dunas fijas de litoral del Crucianellion maritimae

=» Cddigo 3150: Lagos y lagunas eutroéficos naturales, con vegetacion Magnopotamion

o Hydrocharition
= Codigo 6420: Comunidades herbaceas hidroéfilas mediterraneas

=» Codigo 6430: Megaforbios eutrofos hidroéfilos de las orlas de llanura y de los pisos

montano a alpino.

= Cédigo 7210: Areas pantanosas calcareas con Cladium mariscus y especies de

Caricion devallianae (*)

Los habitats que mayor superficie ocupan son el de cédigo 7210 con una extension de

267.66ha, y el de c6digo 3150 con una extension de 223.05ha.

La distancia mas corta entre la zona de dragado y la parte costera de este espacio natural es

de 8.6km.

2.3.8.2. LIC Alguers de Borriana-Nules-Moncofa®.

Tiene una superficie de 4.081.91ha, toda ella incluida en medio marino. Se localiza en el

frete litoral de los municipios de Borriana, Nules, Moncofa, Xilxes y La Llosa.

Area marina comprendida aproximadamente entre el sur del Port de Borriana, al norte, y el
frente litoral de Almenara, al sur. Se cita la existencia de praderas de Cymodocea nodosa y
Posidonia oceanica de extension variable en la costa situada entre las playas de Nules y
Xilxes, a una profundidad entre -10 y -20 m.; la presencia de praderas hacia el sur

(Almenara) es mas rara y puntual.

Dentro de las dos figuras de proteccién de este espacio natural se incluyen los siguientes

tipos de habitats:

25 www.mapama.gov.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/es
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Codigo 1120: Posidonion oeanicae. Praderas de Posidonia oceanica (*).

La distancia mas corta entre la zona de dragado y este espacio marino es de 7.9km.

2.3.8.3. LIC/ZEPA/ Marjal del Moros.

La superficie del este espacio natural declarado LIC es de 620ha. La zona declarada ZEPA es

de 626.73ha. No incluyen espacio marino.

Representado por una extensién de marjales y cultivos abandonados en el torno de la
actividad industrial del puerto de Sagunto. Parte de los terrenos estaba ocupada por una
siderurgica, cuyos vertidos de escoria en el litoral hicieron progradar la costa
considerablemente. Esa escoria se ha compactado y endurecido, creando una especie de

acantilados bajos que confiere a las playas un aspecto artificial.

A pesar de su pequeila extension, constituye un area de gran importancia para la fauna
acuatica, destacando sus poblaciones de samaruc (Valencia hispanica) y fartet (Aphanius
iberus) y de galapago europeo (Emys orbicularis). Igualmente, debe destacarse su
importancia para las aves acuaticas. Alberga poblaciones nidificantes de 14 especies de aves
acuaticas incluidas del Anexo |, e invernan de forma regular hasta 12 especies del mismo
anexo. Destacan las poblaciones reproductoras de Fumarel Cariblanco (22,7% del total en
la Comunidad Valenciana), Focha Moruna (22,7%), Calamén Comun (13,6%) y Canastera

Comtin (16,3%). Existen indicios de nidificacion de Avetoro comtin.

Respecto de los habitats presentes en este LIC, se sefialan los siguientes:
=» Cddigo 1210: Vegetacion efimera sobre desechos marinos acumulados
=>» Codigo 1410: Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia maritimi)

=> Codigo 1420: Matorrales halé6filos mediterraneos y termo-atlanticos (Sarcocornetea

fructicosi)
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=» Codigo 1510: Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia) (*)
=» Cddigo 3170: Lagunas y charcas temporales Mediterraneas (*)

= Codigo 5330: Matorrales termomediteraneos, matorrales suculentos canarios
(Macaronésicos) dominados por Euphorbias endémicas y nativas y tomillares

semiaridos dominados por Plumbaginaceas y Quenopodidceas endémicas y nativas.
=» Codigo 6420: Comunidades herbaceas hidrofilas mediterraneas.
=> Codigo 7230: Turneras minerotréficas alcalinas

De estos habitats el que mayor extensiéon ocupa es el correspondiente al c6digo 1420 con

155.0ha, seguido del de cddigo 3170 con 62ha.
Otras figuras de proteccion:

Zona Humeda del Catalogo Valenciano de Zonas Huimedas (aprobado por Decisién del
Gobierno Valenciano en septiembre de 2002 en desarrollo de lo dispuesto en la Ley

11/1994, de Espacios Naturales Protegidos de la Comunidad Valenciana).

Microrreservas de flora: Marjal dels Moros A (28/05/1999), Marjal dels Moros B
(28/05/1999), Camino Rampete (14/11/2003) y Llacuna del Fartet (14/11/2003).

Reservas de fauna: Els Cucs (14/12/2004) y Balsa Rampete (26/12/2006).

La distancia entre la zona de dragado y e limite norte de este espacio natural es de unos
5km, si bien entre ambos se localiza el Puerto de Sagunto que supone una barrera casi total

al paso de sedimentos de norte al sur de este puerto.

2.3.9. Identificacion de otros usos legitimos del mar.

En este caso las DCMD requieren de la Identificaciéon de otros usos legitimos del mar que
concurran sobre la zona a dragar o el entorno que pudiera resultar afectado por la actuacién,
con especial atencion a la existencia de zonas sensibles y zonas de explotacion de recursos

pesqueros y marisqueros.
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A continuacion, se van a detallar aquellos usos existentes en la zona atendiendo a la
definicion de zonas sensibles?® dada por las DCMD y a la presencia de zonas de explotacién
de recursos pesqueros y marisqueros. Sefialar que, respecto de la distribuciéon de
comunidades bentonicas, habitats o especies prioritarios, vulnerables, biogénicos o
pertenecientes a las categorias incluidas en las Directivas europeas o Convenios
Internacionales que resulten de aplicacidn, ya se ha tratado este tema en un apartado

anterior (punto 1.3.6.)

2.3.9.1. Playas y zonas de bano.

En la figura siguiente se sefialan todas las playas existentes en el entorno del Puerto de Siles,
que se corresponden con las existentes en los términos municipales de Canet d’En
Berenguer y Sagunto, segun vienen descritas en la Guia de playas?”. En azul se indican las

que ademas integran la red de control de aguas de bafio?%.

26 Zonas sensibles: aquellas zonas del DPMT que por sus caracteristicas naturales o sus usos
antropicos requieran una consideracion especial a la hora de planificar el dragado o la
reubicacién del material dragado. Incluiran las zonas que contengan habitats o especies
prioritarios, vulnerables, biogénicos o pertenecientes a las categorias incluidas en las Directivas
europeas o Convenios Internacionales que resulten de aplicacion. En particular, praderas de
faner6gamas marinas, comunidades de maérl o formaciones de coraligeno asi como las zonas
de bano, zonas de cultivos marinos, arrecifes artificiales, instalaciones de produccién de energia,
zonas de captacion de agua, zonas de interés arqueolbgico, yacimientos de aridos y las
ocupadas por cualquier infraestructura submarina.

27 www.mapama.gob.es/es/costas/servicios/quia-playas

28 nayade.msc.es/Splayas
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Localizacion de las playas en el entorno del Puerto de Siles. En azul se destacan las que ademds son
zonas de control de agua de bafio

Las playas mas proximas al Puerto de Siles y, por tanto, mas proximas a la zona proyectada

de dragado son, de norte a sur:

1. Playa del Racé de la Mar. El punto mas préximo de esta playa a la zona de dragado

se localiza a unos 380m al norte.

2. Playa de I'Almardd. El punto mas préximo de esta playa a la zona de dragado se

localiza a unos 1.300m al norte.

3. Playa de Corinto. El punto mas préximo de esta playa ala zona de dragado se localiza

a unos 2.700m al norte.

4. Playa de la Malvarrosa. El punto mas proximo de esta playa a la zona de dragado se

localiza a unos 4.400m al norte.

5. Playa del Port de Sagunt. El punto mas préximo de esta playa a la zona de dragado

se localiza a unos 820m al sur.

Sefialar que en la parte norte de la desembocadura del rio Palancia y al abrigo del tacén del
contradique del puerto deportivo se forma una playa pequena que no esta incluida en la

Guia de playas (op.cit.), motivo por el que no se ha incluido en el informe.

La Playa del Racé de la Mar, que se sitta al norte del Puerto de Siles, presenta una longitud

de 1.150m y una anchura de 80m. Es una playa urbana de arena.
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Playa del Racé de la Mar.

La playa de la Almarda se situa entre la playa de Corinto y la playa del Racé de la Mar. Es
una playa de arena y grava, de unos 1.830m de longitud y unos 30m de ancha. Tiene un

grado de ocupacién medio y caracter semiurbano.

Localizacion de la Playa de la Almardad.

La Playa de Corinto presenta una longitud de 1.300m y una anchura 28m, es de grava y

arena, y de caracter semiurbano.
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Localizacién de la Playa de Corinto.

La playa de la Malvarrosa se localiza en el limite norte del municipio de Sagunto. La playa,
con un bajo grado de ocupacién y un entorno semiurbano, tiene una longitud de 1.200m,

con una anchura media de 28m.

Localizacion de la Playa de Idzﬁalvarrosa.

La playa del Port de Sagunt se localiza al sur de la desembocadura del rio Palancia y se
extiende hasta el Puerto de Sagunto. Tiene una longitud de 2.100m y una anchura de 90m.

Es una playa arenosa de caracter urbano.
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Localizacién de la Playa del Port de Sagunt

2.3.9.2. Yacimientos arqueoldgicos.

Dada la relevancia arqueolégica de esta zona del territorio valenciano derivado de la
importancia histérica de Sagunto, en este apartado inicamente se va a hacer referencia a
aquellos yacimientos que se localicen en la zona marina y costera y en un entorno no

superior a las 2 millas nauticas del Puerto de Siles.

La consulta respecto de la existencia de yacimientos arqueoldgicos?® en el entorno del
Puerto de Siles revela la presencia de los siguientes yacimientos en el entorno costero y

marino.

| Cabo Canet ||Embarcadero, fondeadero|
|SS Ducadi Genova” Pecio |
| SS Coila || Pecio |

Yacimientos arqueolégicos

En la figura siguiente tinicamente se ha posicionado la localizaciéon del yacimiento Cabo

Canet ya que de la posiciéon de los dos pecios anteriores no se dispone de informacién

29 Conselleria de Educacion, Investigacion, Cultura y Deporte de la Generalitat Valenciana.
http://www.cultura.gva.es/dgpa/yacimientos/consulta.asp
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cartografica concreta. La localizacidn cartografica del yacimiento Cabo Canet se ha extraido
del Estudio Ecocartogrdfico del litoral de las provincias de Alicante y Valencia (MAGRAMA,
2007)*y, conforme a esa informacion, el yacimiento se localiza a unos 700m de la zona de

dragado.

Localizacion yacimientos

Respecto del pecio SS Colia, se sabe que se trata de un barco hundido en 1917 cerca del Cabo
Canet durante la primera guerra mundial, por el submarino aleman U-64, responsable
también del hundimiento del Duca di Genova. Segun los datos ofrecidos por el club de buceo
Costa Palancia este pecio se localiza sobre un fondo a -35m. Esto supone que la distancia

entre la zona de dragado y el pecio sera superior a las 2.5 millas nauticas.

30 Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (2007). Estudio Ecocartogréfico del
litoral de las provincias de Alicante y Valencia. http.//www.mapama.gob.es/es/costas.

46



& DOCUMENTO AMBIENTAL PARA EL DRAGADO Y

‘ = REUBICACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR TI N E I E RS E
3 & EN EL PUERTO DE SILES (CANET D’EN BERENGUER, OceanVERSE
ST DEN T VALENCIA).
ABRIL 2025

Imdgenes del pecio SS Colia®'

En lo que concierne al pecio SS Duca di Genova, segtn las crénicas del momento® se hundi6
a “2 millas del faro de Canet por la parte sur y a una y media milla de la playa del puerto de
Sagunto o mejor dicho a tres cuartos de milla de la escollera del citado puerto”. Por tanto, la
distancia que cabria esperar entre la zona de dragado y la ubicacién de ese pecio sera de

unas 2 millas nauticas.

2.3.9.3. Zonas protegidas de interés pesquero.

Dentro de las zonas de interés pesquero sefialadas en el Decreto 219/19973%, la zona de
estudio esta incluida dentro de la Zona 2, denominada “Puerto de Burriana - Puerto
Sagunto”. Esta zona abarca el area maritima comprendida desde lalinea de la costa alalinea

quebrada ABC, cuyos vértices son:

A:39°51,40°N  0°04,05'W  (Puerto Burriana)
B:39°51,40°N  0°01,50°W
C:39°38,75°'N  0°12,30'W  (Puerto Sagunto)

31 Imagenes extraidas de la pagina web del Centro de Buceo Costa Palancia
(http:.//www.costapalancia.es).

32 Referencia a una croénica de “El Clamor” de Castellén en el Periodico “El Campo de Gibraltar”,
de 20 de febrero de 1918.

33 Decreto 219/1997, de 12 de agosto, del Gobierno Valenciano, por el que se aprueban las zonas
protegidas de interés pesquero.
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Delimitacion de la zona de interés pesquero “Puerto de Burriana - Puerto de Sagunto”

En esta zona queda prohibida la pesca de arrastre, la destruccion de las praderas de
faner6gamas marinas y cualquier actividad que pueda causar graves dafios a los recursos
marinos. Esta proteccién es debida a que las zonas protegidas de interés pesquero son
consideradas zonas idoneas para la cria y reproduccion de las especies marinas, ya que son
lugares donde las especies marinas se desarrollan y proliferan constituyendo los primeros

eslabones de la cadena trofica.
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2.3.9.4.Zonas de produccion de moluscos bivalvos, equinodermos, tunicados y gasteropodos.

Conforme a la reglamentacion autonémica3* la zona de estudio se encuentra en el limite
entre dos zonas de produccidn, a saber; la zona de clave CVA-1 (Vinaros - Canet) y la zona

de clave CVA-3 (Canet-Puerto de Valencia).

La primera zona se extiende desde la desembocadura del rio Senia hasta el cabo de Canety
entre las isobatas de Om a 20m, estando en ella autorizada la captura de equinodermos. La
segunda zona se extiende desde el cabo de Canet a la escollera mas al norte del puerto de
Valencia y entre las isobatas de Om y 20m. En ambas zonas se autoriza Unicamente la

captura de equinodermos.

4 Desembocadura
4 rio Senia
7

Zonas de produccion en el entorno del Puerto de Siles3®,

34 Resolucion de 25 de mayo de 2016, de la Direccion General de Agricultura, Ganaderia y Pesca,
por la que se establecen y clasifican las zonas de produccion de moluscos bivalvos,
equinodermos, tunicados y gasterépodos en aguas de la Comunidad Valenciana.

35 Imagen extractada de la Resolucion de 25 de mayo 2016, de la Direccion General de
Agricultura, Ganaderia y Pesca, por la que se establecen y clasifican las zonas de produccion de
moluscos bivalvos, equinodermos, tunicados y gasterépodos en aguas de la Comunidad
Valenciana.
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4
Detalle de la localizacion del Puerto de Siles respecto de la delimitacion de las zonas de produccion.

Sefialar que dentro del ambito geografico se localiza también la zona de produccion de clave
CVA-2, la cual hace referencia a las bateas instaladas dentro del puerto de Sagunto y
destinadas al cultivo de mejillon (Mytilus galloprovincialis) y ostra rizada (Crassostrea
gigas). En el presente estudio no se va a considerar estas instalaciones ya que su distancia a
la zona de dragado es superior a las 2mn, pero ademas su ubicacién en el interior del puerto
permite no considerar afeccién alguna sobre ellas por efecto de los trabajos de dragado y

vertido.

2.3.9.5. Caladeros de pesca.

En el entorno del Puerto de Siles la actividad pesquera es la que se desarrolla por las
embarcaciones de artes menores, las cuales, si bien pueden extender su actividad a amplias
zonas del litoral, existen areas donde esta actividad se desarrolla principalmente, es lo que
se conoce como caladeros tradicionales. Son zonas que por sus particularidades

geomorfoldgicas y/o ecoldgicas conforman ambientes de interés para la pesca.

50



DOCUMENTO AMBIENTAL PARA EL DRAGADO Y
REUBICACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR TI N E I ERSE
EN EL PUERTO DE SILES (CANET D’EN BERENGUER, OceanVERSE
VALENCIA).
ABRIL 2025

Farallons de Murviedro  L’Entina
Caladeros tradicionales situados en torno al Puerto de Siles.

La informacién sobre la localizacién de los caladeros tradicionales se ha obtenido de los
datos disponibles del Estudio Ecocartogrdfico del litoral de las provincias de Alicante y

Valencia (MAGRAMA, 2007)%.

Como se observa en la figura anterior, el caladero mas cercano a la zona de dragado es el
denominado “Algar de Murviedro”, que se corresponde con la localizacidn de la pradera de
la antigua pradera de Posidonia oceanica. El punto mas cercano de ese caladero a la zona de
dragado es de unos 1.600m. El caladero denominado “El Aspar” se localiza a unos 2.500m.
Los denominados “L’Entina” y “Farallons de Murviedro” son los que se localizan mas

distantes, en concreto a 2.700m y 2.900m respectivamente.

2.3.9.6. Instalaciones de acuicultura.

Conforme a la informacion disponible en el Directorio de instalaciones de acuicultura del

Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente®” en la zona de estudio se localiza

36 Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (2007). Estudio Ecocartogréfico del
litoral de las provincias de Alicante y Valencia. http.//www.mapama.gob.es/es/costas.
37 http.//servicio.pesca.mapama.es/acuvisor/
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la instalacién autorizada a nombre de Acuicultura del Mediterraneo (Bersolaz Spain S.L.)
destinada a la produccién de Corvina (Agrysomuus regius), Lubina o rébalo (Dicentrarchus
labrax) y Dorada (Sparus aurata). La instalacidn se localiza a 0.816mn de la costa y a unos

23m de profundidad. Las coordenadas de localizacién son las siguientes:

12}
V\\M
o0

(I 00° 10”417 W
(BT 39°39'04” N

) Acuicultura del
Mediterraneo

Ly Localizacién de la instalacién de acuicultura.
Coordenadas de localizacion.

La distancia entre la zona de dragado y la instalacién de acuicultura es de unos 2.700m.

2.3.9.7. Arrecifes artificiales.

En la imagen se sefiala la localizacién del arrecife artificial denominado “Arrecife artificial
en la zona maritima de Sagunto (Fase 2)” conforme ésta viene registrada en la cartografia
del Estudio Ecocartogrdfico del litoral de las provincias de Alicante y Valencia (MAGRAMA,
op.cit.).
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Arrecife artificial en la zona /
maritima de Sagunto (Fase 2)

a% cutura/

Localizacion de los arrecifes artificiales.

Este arrecife artificial esta constituido por tres areas de instalacién de moédulos, estando la
mas cercana a la zona de dragado a unos 750m al Este. La distancia de las dos areas recifales

situadas al norte de la zona de dragado es de unos 2.200m, en ambos casos.
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3. CARACTERIZACION DEL MATERIAL A DRAGAR.

La caracterizacion del sedimento se ha realizado conforme a los procedimientos
establecidos en las Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacién

en aguas del dominio ptblico maritimo-terrestre (2021), en adelante DCMD.

3.1. TRABAJOS PREVIOS DE GABINETE. PUNTOS DE MUESTREO.

Conforme a los contenidos del Articulo 11 de las DCMD (Niimero de estaciones de muestreo)
se considera que las zonas a dragar en la bocana y canal de entrada, asi como la ubicada
entre pantalanes se incluirfan dentro de la tipologia definida en este articulo como “otras
zonas” y por tanto el calculo del nimero minimo de estaciones de muestreo se obtendra

mediante la siguiente expresion:

N = S/25VS

N: naumero minimo de estaciones de muestreo

S: superficie del area objeto del dragado expresada en m?.

Considerando que se trata de dos zonas separadas, el calculo de la expresiéon da como
resultado un valor de 5.00 estaciones para la zona de bocana y canal de acceso (superficie
de unos 15.610 m?),y 5.57 estaciones de muestreo para la zona interior (superficie de unos
19.375 m2). Lo que supone, conforme a lo expresado en el mencionado articulo 11, que el

nimero minimo de estaciones de muestreo ha de ser de 5 en una zona y de 6 en la otra.

Estas estaciones de muestreo y en ausencia de fuentes puntuales de contaminacién se han

distribuido uniformemente en la superficie a dragar.

En la figura y tabla siguientes se muestra la ubicacién y datos de localizaciéon de las
estaciones de muestreo. Asi mismo, en la tabla mencionada se sefiala también la superficie

representada por cada una de estas estaciones de muestreo.

UTM ETRS89
ZONA30S

X Y

PUNTOS

CDBE1 | 740232 | 4395279

CDBE2 | 740190 | 4395279
CDBE3 | 740144 | 4395280
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TINE/ERSE

OceanVERSE

UTM ETRS89

ZONA30S

PUNTOS X A
CDBE4 | 740148 | 4395355
CDBE5 | 740152 | 4395428
CDBI1 | 740089 | 4395462
CDBI2 | 740056 | 4395462
CDBI3 | 740022 | 4395463
CDBI4 | 740085 | 4395528
CDBI5 | 740088 | 4395604
CDBI6 | 740089 | 4395634

W W

14395000 %

= N!W%

CDBE3

740100

CDBE2

740100

740400

Localizacion de las estaciones de muestreo en la zona a dragar.

3.2. TRABAJOS DE CAMPO. TOMA DE MUESTRAS.

La toma de muestras se realizé entre el dia 4 de octubre de 2024 y el 24 de enero de 2025.

Dado que la profundidad de dragado previsto es inferior al metro en todas las estaciones de

muestreo Unicamente se requiere de la toma de muestras superficiales. Para la extraccion
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de las muestras se utilizé una draga tipo Van Veen. El posicionamiento de las muestras se

realizé6 mediante GPS.

Toma de muestras mediante draga Van Veen

Las muestras, debidamente envasadas y etiquetadas, se transportaron en recipientes
isotérmicos con nieve carbonica hasta su llegada al laboratorio, siguiendo una estricta

cadena de custodia segiin la norma UNE 5667.

3.3. TRABAJOS DE LABORATORIO. ANALISIS DE LAS MUESTRAS.

Los laboratorios en los que se ha realizado los analisis de sedimentos marinos (Gamaser S.L.
e Interontrol Levante S.A) cumplen con todos los criterios de funcionamiento establecidos
en la norma ISO 17020 y estan en posesidn de la acreditaciéon por la Entidad Nacional de
Acreditacion (ENAC) para la realizacion en sedimento marino de la practica totalidad de los
parametros previstos. De esta forma se asegura que la veracidad y adecuacién de los
procedimientos y los resultados es maxima y esta respaldada por la acreditaciéon. En el
anexo 3 del informe se presentan las actas de resultados de laboratorio. El procedimiento
de preparacion, tratamiento y analisis de las muestras en laboratorio se desarrolla en los

puntos siguientes.
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3.3.1. Composicion de muestras.

El articulo 14 de las DCMD sefala que, para la realizacién de las determinaciones analiticas
correspondientes a la caracterizacion preliminar y caracterizaciéon quimica, se podra optar
por la composicion ponderada de muestras. Para ello establece la necesidad de cumplir

todas las condiciones siguientes (punto 1 del articulo 14):
=» Que los sedimentos presenten similares caracteristicas fisicas y organolépticas.

=» Que las estaciones de muestreo correspondan al mismo tipo de zona (M, G, C u otras
zonas) y estén situadas en localizaciones adyacentes o, dentro de una misma

estacidon de muestreo, en estratos contiguos.

= Que las estaciones de muestreo estén sometidas a similares condiciones

hidrodinamicas.

=> Que no sea esperable un gradiente significativo de contaminacion (en la horizontal

o en la vertical).

Al mismo tiempo este articulo 14 de las DCMD sefiala otras condiciones a cumplir ante la

posibilidad de la composicién de muestras:

Punto 3. Con caracter general, cada muestra compuesta estara formada, como maximo,
hasta por cuatro muestras individuales, excepto para las zonas tipo M o C en las que cada

muestra compuesta se formara inicamente con dos muestras individuales.

Punto 4. En los casos en que se opte por la composiciéon de muestras, el nimero total de
muestras a analizar (muestras individuales mas muestras compuestas) no podra ser, en
ningun caso y para cada uno de los tipos de zona, inferior al 50% del nimero minimo de

estaciones de muestreo establecido de acuerdo con el articulo 11.

Atendiendo a estos preceptos, en la zona objeto del presente estudio se consideré viable la
composicidn de las muestras CDBE1 y CDBEZ2, asi como las muestras CDBE4 y CDBE5S y las
muestras CDBI1 y CDBI2 y CDBI5 con CDBI6, habida cuenta de que:
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1. Las caracteristicas fisicas y organolépticas de ambas muestras observadas durante

el muestreo fueron similares

2. Las estaciones de muestreo se corresponden con el mismo tipo de zona y estan

situadas en localizaciones adyacentes.

3. Su localizacién y la ausencia de puntos de contaminacién en la zona permite
asegurar que no es esperable la presencia de un gradiente significativo de

contaminacién (en la horizontal o en la vertical).

4. El hecho de ubicarse las estaciones de muestreo exteriores en una zona portuaria
denominada segun el articulo 11 de las DCMD como “G” u “otras zonas”, da lugar a
que una muestra compuesta puede estar conformada por la unién de 4 muestras
individuales como maximo. En la zona interior las muestras corresponden a una
zona tipo "M", por lo que una muestra compuesta solo puede estar formada por 2

muestras individuales.

5. El numero final de muestras a analizar (muestras individuales + muestras
completas) es, por una parte, superior al 50% del nimero minimo de estaciones de
muestreo conforme al punto 1 del articulo 11 de las DCMD y, por otra parte, cumple
con lo sefialado en el punto 4 del mismo articulo, es decir, no es inferior al nimero

minimo de muestras a analizar, en cualquier caso, el cual se ha fijado en 3 muestras.

3.3.2. Secadoy preparacion de la muestra de sedimentos.

Las muestras de sedimentos, una vez registradas, son tratadas conforme a las necesidades
de cada tipo de analitica. A partir de aqui la analitica a la que se debera someter el sedimento

conforme a lo expresado en el anejo IV de las DCMD, sera la siguiente:

1. Caracterizacion preliminar:
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a. Sobre latotalidad de la muestra: Granulometria y Concentracién de sélidos®e.

b. Sobrelafraccidén de la muestrainferior a 2mm: COT, Test previo de toxicidad

(TPT), Escherichia coli y Enterococos intestinales.
2. Caracterizacion quimica: (sobre la fraccidon de la muestra inferior a 2mm).

a. Metales: Arsénico, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Niquel, Plomo, Zinc

2 7PCB’s: los siguientes congéneres IUPAC 28, 52,101, 118, 138, 153 y 180.

b. HAPs: Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(ghi)perileno; Benzo(a)pireno,

Criseno, Fluoranteno, Indeno(1,2,2-cd)pireno, Pireno y Fenantreno.

c. Tributilestafio (TBT) y sus productos de degradacién (Dibutilestafio-DBT- y
Monobutilestafio-MBT.)

d. Hidrocarburos (Cio - Cs0).

3.3.2.1. Tamizado mecanico y granulometria.

Una parte alicuota, separada con un cuarteador, o bien la totalidad de la muestra, se tamiza
mecanicamente con un tamizador automatico hasta la fraccidn seleccionada para el ensayo,
que es recogida. Se determina simultineamente la granulometria de la muestra, por
determinacién gravimétrica de las fracciones retenidas en varios tamices estandarizados.
Siguiendo las pautas establecidas por lanorma UNE 103101:1995 “Andlisis granulométrico

de suelos por tamizado”.

3.3.2.2. Digestion de la muestra para metales.

Una alicuota representativa de la muestra seleccionada para ensayo, es digerida por una

mezcla de acidos (nitrico y clorhidrico). Para evitar la pérdida de metales volatiles, la

38 | a Concentracion de solidos que requiere la caracterizacion preliminar se calcularé mediante
la expresion referida en el anejo 1V de las Directrices2014.
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digestion se efectia a presion en reactores de teflén, por medio de un digestor de

microondas con control de tiempo, potencia y presion.

3.3.2.3. Determinacion de compuestos organicos.

Una alicuota de muestra es secada quimicamente, y extraida en extractor ASE con disolvente
organico. Los compuestos organicos son separados y cuantificados por cromatografia de

gases y deteccién por espectrometria de masas.

3.3.3. Metodologias analiticas

A continuacidn, se recoge la descripcion de cada una de las técnicas analiticas desarrolladas

en sedimentos.

3.3.3.1. Materia organica (PI-LTL-6.81).

La determinacion de la materia organica de los sedimentos se realiza mediante valoraciéon

con un oxidante fuerte (dicromato).

3.3.3.2. Ensayos microbiologia.

La determinacion de los parametros microbioldgicos se realiza tras una extraccion en agua

de dilucién estéril e incubacion en medios selectivos.

Escherichia coli PI-LTL-6.187 (TBX, 442C)

Enterococos intestinales PI-LTL-6.160 (Slanetz-Bartley, 362C)
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3.3.3.3. Aceite mineral (C10-C40) (PI-LTL-6.208).

El método de determinacion de los hidrocarburos C10-C40 se basa en una extraccion ASE,
mediante un disolvente organico no miscible con agua, purificaciéon del extracto para su
andlisis mediante la técnica de cromatografia de gases con columna capilar de alta
resolucidn y detector de ionizacién de llama (FID). Mediante la calibracién del equipo con
materiales de referencia adecuados, se pueden detectar y cuantificar estos compuestos en

las muestras de sedimento.

3.3.3.4.PCB (PI-LTL-6.146).

El método de concentracién de los PCB (bifenilos policlorados) se basa en una extraccion
ASE, mediante un disolvente organico no miscible con agua, purificaciéon del extracto y
evaporacion del liquido de extraccion y redisolucion del extracto en un disolvente adecuado
para su analisis mediante la técnica de cromatografia de gases con columna capilar de alta
resolucion y detector de espectrometria de masas. Mediante la calibracién del equipo con
materiales de referencia adecuados, se pueden detectar y cuantificar estos compuestos en
las muestras de sedimento. Para una confirmacién completa de la presencia de estos
compuestos, se recurre a la técnica de espectrometria de masas, que permite su correcta
identificacion, mediante la obtencion del espectro de masas de los diferentes compuestos

presentes en la muestra.

3.3.3.5. PAH (PI-LTL-6.158).

El método de concentracién de los PAH (hidrocarburos policiclicos aromaticos) se basa en
una extraccion ASE, mediante un disolvente organico no miscible con agua, purificacién del
extracto y evaporacion del liquido de extraccion y redisolucion del extracto en un disolvente
adecuado para su analisis mediante la técnica de cromatografia de gases con columna
capilar de alta resolucion y detector de espectrometria de masas. Mediante la calibraciéon
del equipo con materiales de referencia adecuados, se pueden detectar y cuantificar estos
compuestos en las muestras de sedimento. Para una confirmaciéon completa de la presencia

de estos compuestos, se recurre a la técnica de espectrometria de masas, que permite su
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correcta identificacién, mediante la obtencién del espectro de masas de los diferentes

compuestos presentes en la muestra.

3.3.3.6.TBT (PI-LTL-6.147).

El método de concentraciéon del TBT (tributilestafio) se basa en una derivatizacién, con
posterior extraccién ASE, mediante un disolvente organico no miscible con agua,
purificacién del extracto y evaporacion del liquido de extraccidn y redisolucion del extracto
en un disolvente adecuado para su andlisis mediante la técnica de cromatografia de gases
con columna capilar de alta resolucién y detector de espectrometria de masas. Mediante la
calibracion del equipo con materiales de referencia adecuados, se pueden detectar y
cuantificar estos compuestos en las muestras de sedimento. Para una confirmacién
completa de la presencia de estos compuestos, se recurre a la técnica de espectrometria de
masas con dilucién isotdpica, que permite su correcta identificacién, mediante la obtencién

del espectro de masas de los diferentes compuestos presentes en la muestra.

3.3.3.7. Metales pesados (excepto mercurio) (PI-LTL-6.230).

El método utiliza la técnica de detecciéon y cuantificacion de ICP-MS (plasma por
acoplamiento inducido y espectrometria de masas). La preparacion de la muestra se limita
a la digestion con agua regia (para metales “totales”) y filtracién mediante filtro de
membrana. La muestra convenientemente preparada se introduce en el plasma mediante
una bomba peristaltica y un nebulizador (concéntrico o ultrasénico) y se mide la intensidad
de la senal correspondiente a cada masa/carga caracteristica de cada elemento. Esta medida
de la intensidad de m/z permite la cuantificacion mediante rectas de calibrados de

materiales de referencia adecuados.
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3.3.3.8. Mercurio (PI-LTL-6.255).

Esta técnica se usa para la determinacion de mercurio. La muestra es sometida a una
combustion de la muestra; los vapores emitidos pasan por una trampa de oro, donde se
amalgama el mercurio. Se somete esta trampa de oro a una desorcién térmica, y se
determina el mercurio por absorcidn atémica. La respuesta de absorcién es proporcional a
la concentraciéon de Hg en la muestra, lo que permite su cuantificacién mediante el calibrado

con materiales de referencia.

3.3.3.9. Test previo de toxicidad (PI-LTL-6.068).

La muestra de sedimento se lixivia, y el lixiviado se somete a la prueba de toxicidad frente a
Vibrio fischeri (Photobacterium phosphoreum), para determinar la EC50 (concentracidon

efectiva que causa una inhibicion del 50% en la luminiscencia emitida por estas bacterias).

3.3.4. Limites de cuantificacién de los parametros analizados.

En la tabla siguiente se presentan los datos sobre los limites de cuantificacion para cada uno

de los parametros analizados.

Parametro Metodologia
Hidrocarburos totales (C10 a C40) PI-LTL-6.208 (CG-FID) <40 mg/kg ms
Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (s. min.) PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.2 mg/kg ms
Acenafteno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
Acenaftileno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
Antraceno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
Benzo(a)antraceno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 [ mg/kg ms
Benzo(a)pireno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
Benzo(b)fluoranteno+Benzo(k)fluoranteno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
Benzo(g,h,i)perileno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
Benzo(k)fluoranteno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
Criseno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kgms
Dibenzo(a,h)antraceno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
Fenantreno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
Fluoranteno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
Fluoreno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
Indeno(1,2,3,c,d)perileno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
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Parametro Metodologia
Naftaleno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kgms
Pireno PI-LTL-6.158 (GC-MS) <0.03 | mg/kg ms
PCBs (suma minima) PI-LTL-6.146 (CG-MS) <0.03 | mg/kg ms
PCB 018 PI-LTL-6.146 (CG-MS) <0.01 | mg/kg ms
PCB 028+031 PI-LTL-6.146 (CG-MS) <0.02 | mg/kg ms
PCB 044 PI-LTL-6.146 (CG-MS) <0.01 | mg/kgms
PCB 052 PI-LTL-6.146 (CG-MS) <0.01 | mg/kgms
PCB 101 PI-LTL-6.146 (CG-MS) <0.01 | mg/kgms
PCB 118 PI-LTL-6.146 (CG-MS) <0.01 | mg/kg ms
PCB 138 PI-LTL-6.146 (CG-MS) <0.01 | mg/kg ms
PCB 149 PI-LTL-6.146 (CG-MS) <0.01 | mg/kgms
PCB 153 PI-LTL-6.146 (CG-MS) <0.01 | mg/kgms
PCB 180 PI-LTL-6.146 (CG-MS) <0.01 | mg/kgms
Tributilestano* PI-LTL-6.147 (derive., CG-MS-ID) <0.01 | mg/kg ms
Arsénico total PI-LTL-6.230 (ICP-MS) <0.1 mg/kg ms
Cadmio total PI-LTL-6.230 (ICP-MS) <0.1 | mg/kgms
Cromo total PI-LTL-6.230 (ICP-MS) <1 mg/kg ms
Cobre total PI-LTL-6.230 (ICP-MS) <1 mg/kg ms
Mercurio PI-LTL-6.255 (AA) <0.1 mg/kg ms
Niquel total PI-LTL-6.230 (ICP-MS) <1 mg/kg ms
Plomo total PI-LTL-6.230 (ICP-MS) <1 mg/kg ms
Zinc total PI-LTL-6.230 (ICP-MS) <5 mg/kg ms

Limites de cuantificacion.
3.4. RESULTADOS Y DISCUSION.

En un primer momento habria que plantearse si el proyecto de dragado a estudio pudiera
estar exento de caracterizacién conforme a los contenidos del articulo 8 de las DCMD
(Material exento de caracterizacién). A este respecto sefialar que el proyecto de dragado
objeto del presente informe cumple con las dos premisas establecidas en ese articulo, en

concreto:

“Sin perjuicio de las obligaciones impuestas en virtud de la normativa especifica aplicable,
en ausencia de fuentes apreciables de contaminacién quedaran exentos de caracterizaciéon
aquellas actuaciones cuyo volumen total sea igual o inferior a 10.000 m3 procediendo de

operaciones de dragado aisladas y simples de las que se tenga informacién local acerca de
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TINE/ERSE

OceanVERSE

la calidad del sedimento que permita asegurar razonablemente que el material no esté

contaminado”. (Articulo 8, punto 1).

La zona de dragado no presenta fuentes de contaminacién y el volumen de dragado maximo

se estima estd en torno a los 20.000 m3. Por tanto, el material no quedaria exento de

caracterizacion conforme al articulo 8 de las DCMD.

A continuacion, se describen los aspectos relevantes de los resultados obtenidos en virtud

de los objetivos del presente trabajo y siguiendo los procedimientos indicados por las

DCMD.

Como anejo se presentan los resultados de los analisis realizados para cada una de las

muestras obtenidas.

3.4.1. Caracterizacion preliminar.

3.4.1.1. Analisis granulométrico.

Se adjunta como anejo los resultados del laboratorio. En la siguiente tabla, se resumen los

principales resultados del estudio granulométrico realizado y en los puntos siguientes se

comentan.

Estacion CDBE1+2 CDBE3 CDBE4+5 CDBI1+2 CDBI3 CDBI4 CDBI5+6

D50 0.21 0.17 0.17 0.22 0.34 0.25 0.20

% Gravas 0.6 0.05 0.00 6.77 10.40 5.04 6.91
% Arenas 95.40 99.02 99.31 91.00 89.54 | 92.47 90.08

% Lutitas 4.00 0.93 0.69 2.23 0.06 2.49 3.01
Clas. Textural | ARENA ARENA ARENA ARENA | ARENA | ARENA | ARENA

3.4.1.1.1.

Resultados granulometria

Clasificacion textural.

En la figura siguiente se muestran las clases granulométricas derivadas de la distribucién

porcentual de los tres contingentes granulométricos principales (gravas, arenas y lutitas).
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En base a la posicion de cada muestra dentro del tridngulo sedimentario se obtiene la

Clasificacién textural de las muestras de sedimento obtenidas en la zona de estudio.
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CDBI5+CDBI6
Tridngulo sedimentario. Clasificacion textura de las muestras

Teniendo en cuenta la distribuciéon porcentual de los tres contingentes granulométricos
principales, se observa que todas las estaciones de muestreo se clasifican texturalmente

como Arena, si bien existen algunas diferencias en la composicién interna de cada una.

En las estaciones CDBE1+2, CDBE3 y CDBE4+5, correspondientes a la zona exterior, los
sedimentos presentan un predominio arenoso muy marcado, con valores superiores al 99%
en CDBE3 y CDBE4+5, y minimas proporciones de gravas y finos. Esta elevada
homogeneidad granulométrica es caracteristica de ambientes de alta energia, donde la
dindmica permite la seleccién y acumulacion preferente de arenas, y evita la retencién de

particulas mas finas o mas gruesas.

En las estaciones CDBI, ubicadas en una zona mas interior, se mantiene también una
dominancia arenosa, con porcentajes entre el 89.54% y el 92.47%, pero se observan ligeros
incrementos en las fracciones de grava, especialmente en CDBI1 (6.77%), CDBI2+4 (10.4%)
y CDBI5 (6.91%), asf como una mayor variabilidad en el contenido de finos, aunque siempre
por debajo del 3.01%. Estas diferencias podrian estar asociadas a condiciones
hidrodindmicas algo menos intensas o a aportes localizados de materiales mas

heterogéneos.

En conjunto, los resultados reflejan un entorno dominantemente arenoso, con escasa
presencia de fracciones finas, lo cual indicaria una buena capacidad de transporte y

depuracién natural del medio, y en términos técnicos, cumpliria con los criterios
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establecidos para una posible exencién de caracterizaciéon quimica y biolégica en lo que

respecta al contenido de finos.

En resumen, los sedimentos analizados reflejan dos contextos claramente diferenciados:
uno netamente arenoso en la zona exterior, y otro dominado por materiales finos en la zona

interior, en consonancia con las condiciones energéticas y morfolégicas del entorno.
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Distribucién porcentual de las tras clases granulométricas

3.4.1.1.2. Porcentaje de finos.

Un aspecto relevante en el proceso de caracterizacion de los sedimentos es conocer el
porcentaje finos, entendido éste como el porcentaje de sedimento que sobrepasa el tamiz
de 0.063mm. También se conoce como porcentaje de lutitas (fangos + arcillas). En la tabla

siguiente se muestra el valor del porcentaje en peso de la fraccion inferior a 0.063mm.

Estacion CDBE1+2 CDBE3| CDBE4+5| CDBI1+2 CDBI3 CDBI4 CDBI5+6
% Lutitas 4.00 0.93 0.69 2.23 0.06 2.49 3.01

Valor del porcentaje de finos en cada muestra.

A partir de los resultados obtenidos se observa que todas las estaciones de muestreo
presentan porcentajes de finos (lutitas) claramente inferiores al umbral del 10%

establecido en el articulo 16 de las DCMD. En particular, las estaciones CDBE3, CDBE4+5 y
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CDBI2+4 destacan por tener valores inferiores al 1%, mientras que el valor mas alto de

lutitas se registra en CDBI5, con apenas un 3.01%.

Estos valores indican una presencia muy reducida de materiales finos en toda la zona de
estudio, lo que, desde el punto de vista granulométrico, satisfaria la condicién de exencién
de caracterizacién quimica y biolégica en relacién al contenido de finos para todas las

estaciones analizadas.

20
18
16
14
12
10

o N RO
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Comparativa entre %finos de las muestras y valor del 10%

En la grafica anterior se representa conjuntamente el valor de finos de las muestras

analizadas (diagrama de barras) y el valor correspondiente al 10% (linea roja).

3.4.1.1.3. D50 (mm).

En la tabla y graficas siguientes se presentan los valores de D50 en todas las muestras

analizadas.

Estacion CDBE1+2 CDBE3 CDBE4+5‘CDBI1+2‘CDBI3 CDBI4 CDBI5+6

D50 0.21 0.17 0.17 0.22 0.34 0.25 0.20
Valores de D50(mm)
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Los valores de D50 muestran una relativa homogeneidad en todas las estaciones, con

tamafios medios de particula comprendidos entre 0.17 mm y 0.34 mm, lo que indica una

predominancia de sedimentos arenosos, principalmente de textura fina a media.

3.4.1.2. Concentracion de sélidos (Cs).

El calculo de la Concentracion de sélidos en cada una de las muestras analizadas se realiza
conforme Anejo IV de las DCMD. La concentracion de sélidos se define como la masa de

sélidos por unidad de volumen de sedimento "in situ”, y se calcula mediante la expresion:

Cs= (1.5PF+1.7PA+1.8PG) / 100

Dénde:
PG = Porcentaje de gruesos
PA = Porcentaje de arenas

PF = Porcentaje de finos

El calculo de Cs para el caso de las muestras analizadas se presenta en la tabla siguiente.

Estacion CDBE1+2 CDBE3 CDBE4+5 CDBI1 CDBI2+4 CDBI3 CDBI5+6

Cs 1.69 1.70 1.70 1.70 1.71 1.70 1.70
Valores de la Concentracion de sélidos
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3.4.1.3. Carbono organico total (%sms).

En lo que respecta al contenido de materia organica medido como Carbono organico total,

en la tabla y grafica siguientes se presentan los resultados obtenidos.

Estacion CDBE1+2 CDBE3 CDBE4+5‘CDBI1+2‘CDBI3 CDBI4 CDBI5+6

coT 0.30 0.05 0.05 3.16 2.24 2.54 1.68
Valores de COT (%sms)

En la grafica siguiente se ha marcado con una linea roja el valor por debajo del cual, y por lo
que respecta Unicamente a este parametro, se considera que una muestra podria estar
exenta de caracterizacion quimica y biolégica (articulo 16 de las DCMD). Este valor de COT

esta fijado en el 2%.

Alavista de estos datos, se concluye que las estaciones CDBE1+2, CDBE3, CDBE4+5 y CDBI6
presentan valores de COT iguales o inferiores al umbral establecido, por lo que cumplirian
esta condicion. En cambio, las estaciones CDBI1, CDBI2+4 y CDBI3 superan dicho valor, con
un maximo de 3.16% en CDBI1, lo que indica una mayor carga organica en estas zonas, y

por tanto, la necesidad de caracterizacion quimica y biolégica adicional.

La estacion CDBI5+6, con un valor de 1.68%, se encuentra cerca del limite pero atin por

debajo del umbral, por lo que, en principio, también cumpliria con este criterio de exencidn.
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3.4.1.4. Test Previo de Toxicidad (mg/l).

En la tabla siguiente se presentan los datos obtenidos del andlisis del test previo de

toxicidad.

Estacion CDBE1+2 CDBE3| CDBE4+5 CDBI1+2‘CDBI3 CDBI4 CDBI5+6

TPT 2.430 8.000 8.000 8.000 8.000 | 3.430 8.000
Valores del Test Previo de Toxicidad (mg/1)

En el articulo 16 de las DCMD se seiiala que para el parametro TPT una muestra cuyo
resultado de concentracién CE50 sea superior a 2.000mg/1 se consideraria, para lo que a
este parametro respecta, exenta de caracterizacion quimica y biolégica. Como se desprende
de los datos obtenidos, todas las muestras analizadas presentan valores superiores a

2.000mg/1.

3.4.1.5. Indicadores de contaminacion microbioldgica (ufc/gr).

En el articulo 15 punto 4 de las DCMD se sefiala que: “Cuando la zona de dragado o la prevista
para la reubicacién del material esté préxima a zonas de barno, de cultivos marinos, de
extraccion de recursos marisqueros o de captacién de agua para consumo humano o para
acuicultura, deberd procederse a la determinacion de los pardmetros indicadores de
contaminacion fecal incluidos en la normativa estatal o autonémica que resulte de aplicacion,
debiéndose adoptar en su caso las técnicas de gestion o medidas preventivas necesarias para

asegurar su cumplimiento.”

Por ello, se ha considerado procedente realizar el andlisis de estos indicadores dada la
proximidad de zonas de bafio a la zona de dragado. De esta forma se persigue disponer de
la mayor informacidn posible sobre el material a dragar. En este sentido y atendiendo a los
contenidos del RD 1341/2007%, los parametros analizados en las muestras de sedimento

han sido Escherichia coli y Enterococos intestinales.

Estacion CDBE1+2 CDBE3 CDBE4+5 CDBI1+2 CDBI3 CDBI4 CDBI5+6
E.coli <5 <10 <10 <10 <10 <10 <10

39 Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de
bario.
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Estacion CDBE1+2 CDBE3 CDBE4+5 CDBI1+2 CDBI3 CDBI4 CDBI5+6
Enterococos <5 <10 <10 <10 10 <10 <10

Valores de indicadores de contaminacion fecal (ufc/gr). (n.d.: no detectado)

Los resultados muestran ausencia o valores muy bajos de contaminacién fecal. Como ha

sucedido para el porcentaje de finos y el COT.

3.4.2. Caracterizacion quimica.

El articulo 16 de las DCMD sefiala: “El material dragado o una parte del mismo podrd ser
declarado exento de caracterizacién quimica y bioldgica y clasificado directamente como de

categoria A cuando se compruebe que se cumplen las dos condiciones siguientes:

= Las muestras presentan un contenido de finos inferior al 10%, una
concentraciéon de COT inferior al 2% y el resultado del TPT indica una
concentracion CE50 superior a 2.000 mg/#, y la zona de dragado se encuentra

alejada de cualquier fuente de contaminacidn pasada o presente.”

En lo que respecta a la primera condicién, la tabla siguiente resume los resultados
obtenidos, en la que se observa que las estaciones CDBE1+2, CDBE3, CDBE4+5 y CDBI5+6
cumplen con todos los requisitos establecidos: contenido de finos inferior al 10%,

concentraciéon de COT por debajo del 2% y valores de EC50 superiores a 2.000 mg/L.

Estaciones %finos <10% [COT]<2% \ [EC50]>2.000mg/l CUMPLE
CDBE1+2 4 0.30 2.430 Sl
CDBE3 0.93 0.05 8.000 S|
CDBE4+5 0.69 0.05 8.000 S|
CDBI1+2 2.23 3.16 8.000 NO
CDBI3 0.06 2.24 8.000 NO
CDBI4 2.49 2.54 3.430 NO
CDBI5+6 3.01 1.68 8.000 S|
Cumplimiento de la primera condicién (articulo 16 DCMD).

Por otro lado, las estaciones CDBI1+2, CDBI3 y CDBI4 no cumplen con todos los criterios,

solo debido a concentraciones de COT ligeramente superiores al umbral del 2%.
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En cuanto a la segunda condicidn, relativa a la ausencia de fuentes de contaminacion, se
sefiala que en la zona de dragado no se localiza ningin punto de vertido directo, ya que todas
las instalaciones del puerto deportivo vierten sus aguas residuales a la red de saneamiento.
Ademas, en el entorno préximo no se detecta la existencia de aportes de tierra o aguas

contaminadas al mar.

Por tanto, considerando ambos criterios, se concluye que las estaciones CDBE1+2, CDBE3,
CDBE4+5 y CDBI5+6 quedarian exentas de continuar con la caracterizacién quimica y
biol6gica, mientras que las estaciones CDBI1+2, CDBI3 y CDBI4 deberdn someterse al menos
a caracterizacion quimica, al no cumplir completamente con las condiciones estipuladas en
el articulo 16 de la DCMD. No obstante, para tener un conocimiento detallado de todo el
sedimento a dragar, se ha decidido hacer la caracterizaciéon quimica de todas las muestras,

incluidas aquéllas que quedarian exentas de esa caracterizaciéon segin las DCMD.

3.4.2.1. Resultados de la caracterizacion quimica

La normativa define tres niveles de acciéon (A, B y C) para determinar el grado de
contaminacién de los sedimentos y su aptitud para la reubicacién en el medio marino. Estos
niveles se utilizan para clasificar el material dragado como Categoria A, B o C, dentro del

grupo de sedimentos no peligrosos.

=> Nivel de Accién A (N.A.A.)

o Corresponde a valores de concentracion muy bajos, por debajo de los cuales

el sedimento se considera no contaminado.

o Si se cumplen condiciones adicionales (como COT < 2%, <10% de finos, y
CE50 > 2.000 mg/L, segtn el articulo 16), el material puede clasificarse

directamente como Categoria A, sin necesidad de andlisis adicionales.

o Representa el nivel mas bajo de alerta ambiental.

=» Nivel de Accién B (N.A.B.)
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o Engloba valores de concentracion entre los niveles Ay B.

o El material no se considera directamente contaminado, pero requiere

evaluacion adicional.

o Si algin contaminante supera este nivel, y segtn el contexto y los andlisis

complementarios, el sedimento atin puede clasificarse como Categoria B.
=>» Nivel de Accion C (N.A.C.)
o Eselnivel de advertencia mas alto dentro de los sedimentos no peligrosos.

o Si algin contaminante supera este nivel, el material solo puede seguir

considerandose no peligroso si:
= No excede los umbrales del articulo 23 de las DCMD, y

= Presenta resultados negativos en los ensayos de toxicidad (es decir,

no muestra efectos ecotoxicos).

o Encaso contrario, puede clasificarse como material de categoria C y requerir

gestion especial o confinamiento.

3.4.2.1.1. Metales

Conforme a lo previsto en el articulo 17 de las Directrices para la Caracterizacién de
Materiales de Dragado (DCMD), se ha procedido a la determinacién de los principales
metales pesados en aquellas estaciones de muestreo cuyas muestras no cumplen con los
criterios de exenciéon establecidos en la caracterizaciéon preliminar (articulo 16),

particularmente por superar el umbral del 2% de COT.

Las estaciones CDBI1+2, CDBI3 y CDBI4 presentaron valores de COT superiores al limite de
2%, por lo que ha sido necesaria la caracterizacion quimica completa. Dicha caracterizacion
también se ha hecho para el resto de las muestras a fin de tener completamente
caracterizado todo el sedimento, lo que nos permitira obtener concentraciones medias muy

fiables para el conjunto de sedimentos.
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Parimetro o \prq+2 CDBE3 CDBE4+5 CDBI1+2 CDBI3 CDBI4 CDBIs+6 _ edid
ponderada
As 7.08 9.99 9.57 14.80 12.20 | 16.20 13.40 9.57 35 70 280
Cd 0.12 0.05 0.05 0.13 0.12 0.14 0.11 0.084 1.20 2.40 9.60
Cu 5.00 1.50 1.39 77.40 77.30 | 75.40 62.30 12.61 70 168 675
Cr 5.00 6.93 6.67 24.50 25.20 | 29.60 25.90 8.95 140 340 1000
Hg 0.03 0.05 0.05 005 | 0.05 | 005 | 005 0.042 | 035 | 0.71 | 2.84
Ni 5.00 3.94 3.85 972 | 1000 | 964 | 10.70 5.14 30 63 | 234
Pb 5.00 4.66 3.81 18.50 | 18.20 | 18.70 | 17.90 6.57 80 | 218 | 600
Zn 5.00 13.80 13.10 62.40 63.80 | 66.10 67.70 18.07 205 410 1640
800.0
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Resultados para la concentracion de Cobre en las estaciones

El cobre ha resultado el tinico metal que supera por poco el Nivel de Acciéon A (70 mg/kg)
en las muestras CDBI1+2, CDBI3 y CDBI4, pero la concentracién media ponderada de dicho

metal en el conjunto de las muestras analizadas es muy inferior al limite indicado.

El resto de metales se encuentra claramente por debajo de los niveles de acciéon A en todas

las muestras analizadas.
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3.4.2.1.1.1. Compuestos organicos

Como parte de la caracterizacién quimica establecida en el articulo 17 de las DCMD, se ha
procedido a la determinacién de varios contaminantes orgédnicos persistentes en las
muestras que no estaban exentas de esta etapa. En concreto, se analizaron los siguientes

parametros:

= X7 PCBs: suma de los siete congéneres IUPAC 28, 52,101, 118, 138,153y 180

=>» X9 PAHSs: hidrocarburos aromaticos policiclicos segiin OSPAR

=>» TBT: tributilestafio (y productos de degradacion)

=» HC (C10-C40): hidrocarburos totales del petréleo

Los resultados obtenidos se adjuntan a conitunacion:

Parametro = CDB- CDB- CDBE4+5 ‘ CDBI1+2‘ CDBI3 ‘ CDBI4 CDBI

E3 5+6
27 PCBs ‘ <0.007 | <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.050 0.18 0.54
29 PAHs ‘ <0.09 <0.01 <0.01 0.154 0.08 0.111 0.0875 1.88 3.76 18.80
11:1) <0.03 0.01 0.01 0.0083 0.0061 | 0.0077 | 0.0030 | 0.050 0.20 1.00
(Sn/kg)
HC (C10- <25 51.7 41.4 53.9 71.9 68.9 59.2 100%° - -
C40)

Los analisis de compuestos organicos en todas las muestras analizadas no presentan
ninguna superacion de los niveles de accién A definidos en la normativa para PCBs, PAHs ni
TBT. Si bien el contenido de hidrocarburos totales (HC) es mas elevado en las muestras
CDBI1+2, CDBI3 y CDBI4 que en otras, permanece por debajo del umbral orientativo de 100
mg/kg, para la categoria A.

3.4.3. Clasificacion de los materiales a dragar.

El objetivo del presente apartado es clasificar los materiales de la zona a dragar conforme

al procedimiento fijado en la DCMD.

4 Valor orientativo de referencia sin niveles B o C definidos, segtin art. 18.7 DCMD.
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Atendiendo a que las dos zonas a dragar son contiguas, la clasificacién de los materiales a

dragar se desarrolla para el conjunto de ambas.

Segin se ha justificado anteriormente, la concentracion media de metales pesados y
compuestos organicos del conjunto del sedimento estd muy por debajo del Nivel de Accion
A, por lo que, en aplicacién de las DCMD, se concluye que la totalidad del material a dragar

en canal de acceso, bocana y darsena interior queda clasificado como de Categoria A.

Tal y como se indica en el articulo 27 de las DCMD, no se pueden verter materiales en las
zonas de exclusién, pero en esas zonas si que se puede hacer la colocacién para un uso

productivo segun el articulo 32.1.a).

En el caso objeto del presente informe, a partir de los resultados obtenidos y expuestos
anteriormente, se concluye que no es necesaria la realizacion de bioensayos

(caracterizacidn biologica).
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4. ESTUDIO DE USOS PRODUCTIVOS.

4.1. INTRODUCCION.

Como se sefiala en el punto 1 del anejo VI#' de las DCMD: “El estudio de usos productivos se
realizara, con caracter general, para los materiales a dragar exentos de caracterizacion
quimicay biologica y paralos materiales a dragar incluidos dentro de las categorias Ay B...”,
situacion que se corresponde con las caracteristicas de los materiales a dragar en el Puerto

de Siles.

Por otra parte, en ese mismo punto del anejo VI se sefiala que: “El objetivo del estudio, sera
la evaluacion de las diferentes alternativas de usos productivos de los materiales de dragado
frente a su vertido al mar”. A este respecto, sefialar que para los dragados anteriores
realizados en este puerto se viene dando un uso productivo autorizado, mediante la
colocacién de los materiales al sur del puerto en una franja paralela a la costa entre las cotas

de Om y -3m.

Por tanto, en primer lugar, en este capitulo, se va a analizar la idoneidad de los materiales a
dragar para seguir siendo objeto del uso productivo llevado a cabo en los dragados
anteriores. De esta forma, ademas, se sigue el procedimiento de las DCMD en lo referido a
que el primer paso en el analisis de usos productivos sea la consideracion de las diferentes
opciones de usos productivos en ubicaciones en el Dominio publico maritimo-terrestre

(DPMT).

4.2. TRABAJOS DE LABORATORIO. ANALISIS DE LAS MUESTRAS.

Para el andlisis de las muestras se ha contado con la participacién de los laboratorios de
Gamaser S.L. e Intercontrol Levante S.A. Los laboratorios cumplen con los criterios de
funcionamiento establecidos en la norma ISO 17020 y est4 en posesion de la acreditacion

por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC). El procedimiento de preparacion,

41 Anejo VI: Guia para la realizacién del estudio de usos productivos.
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tratamiento y analisis de las muestras en laboratorio es el mismo que se ha descrito en el

estudio de caracterizacion conforme a la DCMD (ver punto 3).

4.3. RESULTADOS Y DISCUSION.
4.3.1. Parametros fisicos. Porcentaje de finos.

Un aspecto relevante en el proceso de caracterizacion de los sedimentos es conocer el
porcentaje finos, entendido éste como el porcentaje de sedimento que sobrepasa el tamiz
de 0.063mm. También se conoce como porcentaje de lutitas (fangos + arcillas). En la tabla

siguiente se muestra el valor del porcentaje en peso de la fraccién inferior a 0.063mm.

Estacion CDBE1+2 CDBE3 CDBE4+5 CDBI1+2 CDBI3 CDBI4‘CDBI5+6‘
% Lutitas 4.00 0.93 0.69 2.23 0.06 2.49 3.01

Valor del porcentaje de finos en cada muestra.

A partir de los resultados obtenidos se observa que en ningtin caso se supera el limite del

5% de finos establecido en la ITEA.

4.3.2. Parametros quimicos.
4.3.2.1. Metales pesados.

En la tabla siguiente se presentan los resultados obtenidos para todos los metales

analizados.

Concentracion
Parametros | CDBE1+2 | CDBE3 | CDBE4+5 | CDBI1+2 CDBI3  CDBI4 CDBI5+6 limite en

mg/kg (sms)

Arsénico 3.50 8.90 8.6 14.80 12.20 | 16.20 13.40 30
Cadmio 0.12 <0.1 <0.1 0.133 0.118 | 0.139 0.113 0.4
Cobre <10 1.52 1.39 77.40 77.30 | 75.40 62.30 35
Cromo <10 6.50 6.07 24.50 25.20 | 29.60 25.90 100
Mercurio <0.05 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1
Niquel <10 3.63 3.47 9.72 10.00 9.64 10.70 45
Plomo <10 4.88 3.64 18.50 18.20 | 18.70 17.90 45
Zinc <10 12.90 11.90 62.40 63.80 | 66.10 67.70 150
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En la representacién grafica individualizada de los resultados obtenidos para cada uno de
los parametros analizados que se muestran a continuacién, se ha marcado también la
posicion sobre la grafica del valor correspondiente a las concentraciones limite fijadas en el

articulo 14 de la ITEA 2010.
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En relacién con los resultados de la caracterizacion quimica del material a dragar, y
atendiendo a los valores guia establecidos por la ITEA para sedimentos marinos
superficiales (sms), se observa que todos los pardmetros analizados se encuentran por

debajo de los limites de referencia, a excepcién del cobre, cuyo valor guia es de 35 mg/kg.

En este sentido, se destaca que la superacion del valor guia para el cobre se produce
exclusivamente en las estaciones ubicadas en el interior del puerto deportivo
(concretamente CDBI1+2, CDBI3, CDBI4 y CDBI5+6), donde se alcanzan valores
comprendidos entre 62,30 y 77,40 mg/kg. No obstante, las cantidades a dragar
representadas por esas muestras son esporadicas y muy pequefias en comparacion con el
volumen a dragar en la bocana y canal de acceso, por lo que, como se comprobara mas
adelante, la concentracién media de este metal queda realmente muy por debajo de la
concentracién limite para el conjunto del dragado, permitiendo su colocaciéon en playa

sumergida sin riesgo alguno.

A pesar de esta superacion puntual del cobre, el conjunto de resultados indica una buena
calidad quimica general del sedimento, sin que se sobrepasen los valores guia para arsénico,

cadmio, cromo, mercurio, niquel, plomo ni zinc.

4.3.2.2. Carbono organico total.

En lo que respecta al contenido de materia organica medido como Carbono organico total,
en la tabla y grafica siguientes se presentan los resultados obtenidos en cada muestra

analizada.
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Concentracion
limite
COT[%] <0.6 <0.1 <0.1 3.16 2.24 | 2.54 1.68 1
Valores de COT (%sms)

CDBE1+2 CDBE3 CDBE4+5 CDBI1+2 CDBI3 CDBI4 CDBI5+6

En cuanto al contenido de Carbono Organico Total (COT), la ITEA establece un valor guia de
referencia de 1% como criterio orientativo para evaluar la calidad del sedimento en relacion
con su carga organica. Segun los resultados obtenidos, las muestras correspondientes a las
estaciones CDBE1+2, CDBE3 y CDBE4+5, situadas en el entorno exterior del puerto,

presentan valores bajos de COT, muy por debajo del umbral establecido.

Por el contrario, como era de esperar por ser una zona con menor agitacién, en las
estaciones interiores del puerto (CDBI1+2, CDBI3, CDBI4 y CDBI5+6), se detectan
concentraciones superiores al valor guia, con maximos de hasta 3,16% en CDBI1+2. No
obstante, las cantidades a dragar representadas por esas muestras son esporadicas y muy
pequeiias en comparacion con el volumen a dragar en el resto del Puerto, por lo que, como
se comprobard mas adelante, la concentraciéon media de COT queda realmente muy por
debajo de la concentracion limite para el conjunto del dragado, permitiendo su colocacién

en playa sumergida sin riesgo alguno.

4.3.3. Parametros microbiolégicos.

En el articulo 15 de la ITEA no se establecen valores limite para estos pardmetros. En ese
articulo inicamente sefiala que debera analizarse la presencia/ausencia de contaminacion
fecal y silos resultados mostraran la presencia de una contaminacién significativa de alguno
de estos indicadores en el sedimento a extraer, se debera llevar a cabo estudios
microbiolégicos complementarios para garantizar la ausencia de patégenos. A este respecto
sefialar que para considerar significativa la concentracién de patégenos en el sedimento, y
a falta de otras referencias, se han utilizado como valores de concentracién a comparar los
citados en la Guia metodoldgica para la elaboracién de estudios de impacto ambiental de las
extracciones de arenas para la regeneracién de playas publicada por el CEDEX en 2004 (en

adelante CEDEX2004).
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Por otra parte, la proximidad de la zona de dragado a zonas de bafio motiva que los
pardmetros microbioldgicos considerados en el andlisis hayan sido Escherichia coli y
Enterococos intestinales por su funcion de indicadores con los que se valora la calidad de las

aguas de bafio conforme al RD 1341/200742,

En el Anejo 2 se presentan las actas de resultados del andlisis efectuado a las muestras
analizadas. En la tabla siguiente se presentan los resultados de contaminacion

microbiolégica obtenidos a partir de las muestras analizadas.

Estacion CDBE1+2 CDBE3‘CDBE4+5 CDBI3 CDBI4 CDBI5+6 CDBI1+2

Escherichia coli [ufc/gr] <5 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Enterococos intestinales [ufc/gr] <5 <10 <10 10 10 <10 <10

Valores de indicadores de contaminacién fecal (ufc/gr).

Los valores se corresponden con un sedimento exento de contaminacién microbiolégica, ya
que los valores obtenidos son inferiores al limite de deteccidn del procedimiento analitico

y, por tanto, inferiores al valor de 30ufc/gr fijado en CEDEX2004.

4.4. VALORACION DE LOS MATERIALES A COLOCAR EN LA ZONA DE REUBICACION.

El objetivo del presente apartado es valorar la adecuacién de los sedimentos para el uso
productivo considerado, el cual consiste en el trasvase del sedimento retenido por la
infraestructura portuaria mediante la colocacion del material en la franja transversal
comprendida entre la orilla y la batimétrica de -3m al sur del Puerto de Siles (ver figura
siguiente), de tal forma que el material que habia quedado retenido sea reincorporado a la

dindmica litoral pudiendo formar asi parte del perfil sumergido de la playa.

42 Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de
bario.
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/\/ Zona de colocacion autorizada

Localizacidn de la zona autorizada para la colocacién del material a dragar. La linea amarilla marca
la isobata de -3m.

Este uso productivo es el que se ha venido dando al sedimento dragado en el Puerto de Siles

alo largo del periodo plurianual autorizado y actualmente vigente.

Para analizar si los materiales siguen siendo considerados iddneos para el uso propuesto,
se va a seguir el protocolo de la ITEA 201043 considerando ademas los aspectos tratados en
CEDEX2004%* respecto a la concentraciéon limite para indicadores de contaminacién

microbiolégica.

El procedimiento consiste, basicamente, en el calculo del valor de la media ponderada de
cada parametro en funcién del volumen representado por cada muestra con el fin de
obtener el valor medio de concentracién de cada pardmetro para el total del material a

depositar en la zona de reubicacién.

43 Instruccion Técnica para la Gestion Ambiental de las Extracciones Marinas para la Obtencion
de Arenas, redactada en 2010 por el entonces Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y
Marino.

44 Guia metodologica para la elaboracion de estudios de impacto ambiental de las extracciones

de arenas para la regeneracion de playas publicada por el CEDEX en 2004
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TINE/ERSE

En la tabla siguiente se muestra el resultado de la aplicacién del procedimiento para el

escenario en el que el dragado se desarrolle en las dos zonas de dragado planteadas.

Calidad microbioldgica

Concentracion media
ponderada

Concentracion

limite

Resultado
valoracion

ufc/gr Escherichia coli 4.18 30.00 APTO
ufc/gr | Enterococos intestinalis 4.30 30.00 APTO
mg/kg Arsénico 7.87 30.00 APTO
mg/kg Mercurio 0.042 0.10 APTO
mg/kg Cromo 8.70 100.00 APTO
mg/kg Cadmio 0.083 0.40 APTO
mg/kg Plomo 6.62 45.00 APTO
mg/kg Cobre 12.58 35.00 APTO
mg/kg Niquel 4.95 45.00 APTO
mg/kg Zinc 17.58 150.00 APTO

% Carbono organico total 0.47 1.00 APTO

% Porcentaje de finos 2.07 5.00 APTO

Valoracion de la aceptabilidad del material para su aporte en playas

Como se observa en la tabla, los resultados muestran que, para todos los parametros, el

material cumple con los estdndares de calidad fijados por la ITEA para considerar aceptable

un sedimento en el caso de vaya a ser aportado en playas.

En este punto conviene sefalar que el material no se aporta sobre playa seca, sino que se

deposita sobre zona sumergida, entre Om y -3m, donde el hidrodinamismo derivado del

oleaje dara lugar a la dispersion del material y, por tanto, reduciendo la significaciéon

ambiental de las diferencias de concentracién entre distintas zonas de dragado.

Por todo ello, el estudio concluye que el material puede considerarse apto para el uso

productivo planteado, es decir, la colocacion de éste al sur del puerto entre las cotas de Om

y -3m.
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5. ESTUDIOS ASOCIADOS A LA REUBICACION DEL MATERIAL

5.1. SELECCION DE LA ZONA DE COLOCACION.

Una vez concluido que el material a dragar en el Puerto de Siles puede ser destinado al
mismo uso productivo que se ha venido dando en casos anteriores, se va a tener en cuenta
las cuestiones que al respecto haya marcado la administracién competente. En es sentido

hay que tener en cuenta lo siguiente:

1. Laentonces Conselleria de Obras Publicas, Urbanismo y Trasporte de la Generalitat
Valenciana, en el Pliego de Condiciones de la Concesién para la explotacién de un
puerto deportivo en Canet d’En Berenguer, establece la obligacion por parte del

Concesionario de:

“Trasvase periddico de arenas, hacia el sur a distancia maxima de una milla y media, para la

correccion de los efectos negativos en la dindmica litoral de la playa del Puerto de Sagunto”.

2. La Capitania Maritima de Valencia (Ministerio de Fomento), en la autorizacién de
vertido sefial6 que el material dragado deberia ser depositado al “..Sur del puerto
deportivo, en la franja transversal comprendida entre la orilla y la batimétrica de (-)

3,00 metros”.

La presencia del puerto deportivo supone la modificacién del régimen hidrodinamico de la
zona actuando, entre otras cosas, como una “trampa” de sedimentos por la acumulacién de
éstos en el interior del mismo (bocana, canal de entrada, darsena, etc.), por tanto, el dragado
y colocacién de ese material acumulado supone la realizacién de un trasvase de sedimentos,

reintegrando en el sistema el sedimento retenido.

Por otra parte, y dado que el uso productivo propuesto tiene como finalidad reintegrar al
sistema sedimentario el material retenido y que éste, en cierta forma, ayude a la
recuperacion y mantenimiento de las playas, en este caso la playa del Puerto de Sagunto se
considera oportuno que el material sea depositado frente a esta playa. Si se considera
oportuno (por ejemplo, porque se trata de un dragado de emergencia que coincide con la

toma de muestras de aguas de bafio), también se podria plantear el colocar el material en la
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zona del litoral de la desembocadura del rio Palancia como ya se ha hecho en algunas

ocasiones por indicacién de Costas

En consecuencia, y atendiendo a todo lo expuesto en los parrafos anteriores, la zona en la
que se procederia a la colocacion de los materiales dragados en el Puerto de Siles y que se
corresponde con la zona actualmente autorizada (en adelante zona tradicional), es la que se

muestra en la figura siguiente.

9

s AL
Desembocadura rio Palancias
) ’

Cota de -3m

E
}a
4

¥
4
"

‘\"

Limite norte zona
colocacioén

Limite sur zona colocacién

SN

/\/ Zona de colocacion autorizada

Localizacidn de la zona de colocacién autorizada en dragados anteriores (zona tradicional).

En los apartados siguientes se describe el entorno ambiental de la zona de colocacién de los

materiales dragados en el Puerto de Siles.
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Atendiendo a la clasificacion del articulo 31 de las DCMD, la zona de reubicacion
tradicionalmente utilizada para la colocacién de los materiales dragados en el Puerto de

Siles se localiza dentro de una zona de exclusion*°.

En el presente caso, se localiza dentro de la zona de bafio denominada Playa del Port de
Sagunt, por lo que se incluirian dentro de la definicién de zona de exclusion. El hecho de que
los materiales sean aptos para un uso productivo permitiria la colocacion de los sedimentos

dragados en la zona considerada.

5.2. DESCRIPCION DEL ENTORNO DE LA ZONA DE COLOCACION.
5.2.1. Caracteristicas batimétricas de la zona.

En la figura siguiente se muestra la batimetria del entorno de la zona de colocacién
autorizada para la reubicaciéon del material dragado en el Puerto de Siles. Los datos
batimétricos se han extraido del Estudio Ecocartogrdfico del litoral de las provincias de

Alicante y Valencia (MAGRAMA, 2007)%.

45 Zonas de exclusion: Aquella parte del DPMT cuyo fondo esté constituido por praderas de
fanerégamas marinas, bosques de laminarias, comunidades de maérl o formaciones de
coraligeno, zonas de bafio, zonas de cultivos marinos, bancos marisqueros y las ocupadas por
cualquier infraestructura submarina. En estas zonas no podra ser autorizado el vertido de
materiales, limitandose su colocacion en estas zonas unicamente a un uso productivo.

46 Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (2007). Estudio Ecocartografico del
litoral de las provincias de Alicante y Valencia. http.//www.mapama.gob.es/es/costas.
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Batimetria del entorno de localizacion de la zona de colocacion

Como se observa en la figura, desde la costa hasta los 10m de profundidad las isobatas se
distribuyen en bandas regulares mas o menos paralelas a la costa, mostrando un progresivo
incremento de la profundidad tipico de un fondo sedimentario. Es a partir de los 10 metros
de profundidad, pero sobre todo a partir de la cota de -15m cuando lo batimetria se vuelve
mas irregular coincidiendo con la localizacién del antiguo Alguer de Morvedre, que en la
actualidad esta ocupado por praderas de Caulerpa que han aprovechado los estratos de

rizoma para una mas f4cil y rdpida colonizacion.

5.2.2. Comunidades marinas del entorno de la zona de colocacion.

El area seleccionada para la colocacién de los dragados del Puerto de Siles presenta la
misma distribuciéon de comunidades benténicas descritas para la zona de dragado (ver
apartado 2.3.6.3). En la figura siguiente se muestra dicha distribucién con referencia la
ubicacién de la zona de colocaciéon (delimitada con linea discontinua roja). La descripcién
de las comunidades bentoénicas incluidas en la figura es, por tanto, la misma que la
desarrollada para la zona de dragado, motivo por el que en este apartado no se incluye la
descripcién de estas. Unicamente se va a hacer referencia detallada de las comunidades

bentodnicas existentes en la zona de colocacién.
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1. Arenas finas superficiales

2. Arenas finas bien calibradas

3. Pradera de Caulerpa prolifera

4. Pradera mixta Caulerpa prolifera - Caulerpa racemosa
5. Algas fotofilas infralitorales en régimen calmo

6. Caulerpa racemosa

7. Fondos defriticos enfangados

8. Pradera de Posidonia oceanica

9. Pradera de Posidonia oceanica en regresion

10. Pradera de Cymodocea nodosa

11. Algas esciafilas infralitorales en régimen calmo

12. Pradera de Posidonia oceanica con facies de
sustitucion de Caulerpa profifera

Comumdades bentdnicas en el entorno de la zona de colocaciéon. La zona de colocacién del material

dragado se marca con una linea discontinua roja.

LEYEND A

1. Arenas finas supetficiales

2. Arenas finas bien calibradas

3. Pradera de Cawerpa proiifera

4. Pradera mixta Cawierpa prolifera - Cawlerpa racemosa
5. Cauletpa racemosa

6. Algas esciafilas infralitorales en régimen calmo

7. Sustratos duros no vegetados

— LiTMiteS ZONa colocacion autorizada
-3m Isobata limite exterior zona colocacion autorizada

Comumdades bentomcas en el entorno préximo de la zona de colocacion.

Como se observa en la figura, en la zona de colocacién se localizan dos comunidades
bentonicas, a saber: La comunidad de las Arenas finas superficiales y la comunidad de las

Arenas finas bien calibradas.
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La comunidad de las Arenas finas superficiales se extiende desde la cota de Om hasta la cota
de 2m, mientras que la comunidad de las Arenas finas bien calibradas tiene una mayor
superficie, extendiéndose en todo el fondo sedimentario desde el limite de la comunidad
anterior (en torno a -2m) hasta el limite de las praderas de Caulerpa (pradera de Caulerpa

prolifera 'y pradera mixta Caulerpa prolifera-Caulerpa racemosa).

Sera sobre esas dos comunidades bentdnicas de arenas finas en las que el efecto del depoésito
de materiales dragados sera directo, mientras que, en el resto de las comunidades citadas,
el efecto serd indirecto derivado de la posible dispersién de sedimentos en suspension.

Ambos efectos se analizan y evaliian en puntos posteriores.

5.2.3. Especies marinas protegidas o de interés conservacionista.

En la tabla siguiente se presenta la relacién de especies presentes en los fondos marinos
frente a los términos municipales de Sagunto y Canet d’En Berenguer y para las que en el
Banco de datos de biodiversidad de la Comunidad Valenciana (op.cit.) se sefiala su inclusion
en alguna figura de protecciéon y listado de interés conservacionista. Sin embargo,
analizando la informacion del Estudio Ecocartogrdfico del litoral de las provincias de Alicante
y Valencia (MAGRAMA, op.cit.) sobre comunidades bentdnicas, se observa la sefializacién de
zonas con recubrimiento de Cymodocea nodosa y Posidonia oceanica, ambas al norte del
Puerto de Siles. Estas especies estan incluidas en diferentes figuras de proteccion. En la tabla
siguiente se describen las figuras de proteccién o listados de interés conservacionista en el

que estan incluidas las especies citadas.

Especie Figuras de proteccion

Paracentrotus lividus Protocolo sobre biodiversidad y ZEPIM - Anexo IlI

Cymodocea nodosa Convenio de Berna - Anexo |
Listado especies silvestres en régimen de proteccion especial LESRPE

Protocolo sobre biodiversidad y ZEPIM - Anexo Il

Posidonia oceanica Convenio de Berna - Anexo |
Listado especies silvestres en régimen de proteccién especial LESRPE

Protocolo sobre biodiversidad y ZEPIM - Anexo |l
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* especies prioritarias

Especies con algtin tipo de proteccion o incluidas en listados de interés conservacionista.

Las dos fanerdgamas citadas, es decir, Cymodocea nodosa y Posidonia oceanica, se localizan
a una distancia superior a los 3km del limite norte del drea de colocacién, en ambos casos
en direccién NNE y tanto para la zona de colocaciéon tradicional como para la zona de

colocacion propuesta.

Por su parte, Paracentrotus lividus*’ se localiza sobre fondos rocosos infralitorales y
praderas de fanerégamas marinas, llegando hasta los 80m de profundidad. En el medio
marino adyacente al Puerto de Siles, esta especie se localizara en las zonas de pradera de
faner6gamas marinas y también en los densos recubrimientos de Caulerpa prolifera
existentes, los cuales se han desarrollado sobre la mata muerta de rizoma de la pradera de
Posidonia oceanica. Asumiendo su presencia en las praderas de Cualerpa prolifera,la menor
distancia a la pradera de caulerpa prolifera mas cercana es, de 493m en el caso de la zona

de colocacioén tradicional.

B5.2.4. Caracteristicas del sedimento.

El sedimento a dragar en el Puerto de Siles (bocana y canal de entrada) procede de la
movilizacion de los sedimentos existentes en su entorno y, por tanto, son sedimentos de las
mismas caracteristicas que los presentes en el lecho sedimentario de la zona de colocacién

autorizada.

5.2.5. Areas marinasy maritimo-terrestres protegidas.

En el apartado 2.3.8. se han descrito los espacios naturales protegidos existentes en el
entorno marino a estudio, por ello en el presente apartado inicamente se va a considerar
los aspectos relacionados con la distancia de esos espacios a la zona de colocacién
tradicional. En concreto se van a considerar la distancia a las zonas mas préximas respecto

del:

=» Lugares de Interés Comunitario (LIC):

47 http://bdb.cma.gva.es
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o LIC Marjal de Almenara

= Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA):

o ZEPA Marjal y Estany d’Almenara

=> Lugares que son ala vez LIC y ZEPA:

o Marjal dels Moros

= Zonas Himedas (ZH)

o Marjal dels Moros

o Marjal y Estany d’Almenara

LIC Marjal del Almenara

EPA/ZH Marjal y Estany
d'Almenara

LIC Alguers de Borriana-Nules-Moncofa

Puerto de Siles

ZEPA/LI/ZH Marjal dels Moros

Espacios naturales en un dmbito amplio en torno a la zona de colocacién
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Espacio natural protegido Distancia (km) ‘ Distancia (mn)
LIC Marjal de Almenara 8,91 4,81
ZEPA/ZH Marjal de Almenaray Estany de Almenara 8,91 4,81
LIC Alguers de Borriana-Nules- Moncofa 8,89 4,80
LIC/ZEPA/ZH Marjal dels Moros 5,69 3,07

Distancia mds corta desde la zona de colocacién a los espacios naturales protegidos#s.

5.2.6. Identificacion de otros usos legitimos del mar.

En este caso las DCMD requieren de la identificaciéon de otros usos legitimos del mar que
concurran en el entorno de la zona de colocaciéon que pudieran resultar afectados por la
actuacion, con especial atencidn a la existencia de zonas sensibles y zonas de explotacién de

recursos pesqueros y marisqueros.

A continuacion, se van a detallar aquellos usos existentes en la zona atendiendo a la
definicion de zonas sensibles dada por las DCMD#° y a la presencia de zonas de explotacion
de recursos pesqueros y marisqueros. Sefialar que, respecto de la distribucion de
comunidades bentoénicas, habitats o especies prioritarios, vulnerables, biogénicos o
pertenecientes a las categorias incluidas en las Directivas europeas o Convenios
Internacionales que resulten de aplicacidn, ya se ha tratado este tema en un apartado

anterior.

48 Informacion extraida a partir de los datos cartograficos disponibles en http://www.ecocartografias.com y
en http://sig.magrama.es/geoportal

49 Zonas sensibles: aquellas zonas del DPMT que por sus caracteristicas naturales o sus usos
antrépicos requieran una consideracion especial a la hora de planificar el dragado o la
reubicacion del material dragado. Incluiran las zonas que contengan habitats o especies
prioritarios, vulnerables, biogénicos o pertenecientes a las categorias incluidas en las Directivas
europeas o Convenios Internacionales que resulten de aplicacion. En particular, praderas de
fanerégamas marinas, comunidades de maérl o formaciones de coraligeno asi como las zonas
de bano, zonas de cultivos marinos, arrecifes artificiales, instalaciones de produccién de energia,
zonas de captacion de agua, zonas de interés arqueolbgico, yacimientos de aridos y las
ocupadas por cualquier infraestructura submarina.
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5.2.6.1. Playas y zonas de bafio.

En la figura siguiente se sefialan las zonas de bafio existentes en el entorno litoral de la zona
de colocacion. En la tabla se aportan los datos de distancia a estas playas desde el punto mas

cercano de la zona de colocacion.

La presencia de la infraestructura del Puerto de Sagunto funciona como una “trampa” al
transporte de sedimentos, de tal forma que los materiales depositados en la zona de
colocacion dificilmente afectarian a las playas al sur del Puerto de Sagunto. Motivo por el
que no se han considerado esas playas. En cualquier caso, la primera playa al Sur del Puerto
de Sagunto incluida en la Guia de playas® es la playa de Pucol, la cual se localiza a unos 8km

de la zona de colocacion.
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Localizacién de las playas en torno a la zona de colocacién®'. En azul se destacan las playas que
ademds son zonas de control de agua de bafio®

g J’"‘”

Playas Distancia (km) Distancia(mn) ‘
Playa de la Malvarrosa 5,50 2,97
Playa de Corinto 3,68 1,99
Playa de 'Almarda 1,47 0,79
Playa del Racé de la Mar 1,29 0,70

%0 www.mapama.gob.es/es/costas/servicios/quia-playas
5T www.mapama.gob.es/es/costas/servicios/quia-playas
52 Nayade.msc.es/Splayas
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Playa del Port de Sagunt 0,00 0,00

Distancia de la zona de colocacion a las zonas de baiio.

Como se ha comentado en apartados anteriores el Servicio de Planificaciéon de Recursos
Hidraulicos y Calidad de Aguas (Direcciéon General del Agua, Conselleria de Agricultura,
Agua, Ganaderia y Pesca) desarrolla el control de la calidad de aguas de bafio. En la tabla
siguiente se sefialan las zonas de bafio existentes en los municipios de Sagunto y Canet d’En

Berenguer y la clasificacién obtenida en el afio 2023%,

Ao 2023
Municipio Punto de Muestreo Clasificacion
Canet d’En Berenguer Playa Rac6 de la Mar PM1 Excelente
Canet d’En Berenguer Playa Rac6 de la Mar PM2 Excelente
Sagunto Playa de Corint PM1 Excelente
Sagunto Playa de Corint PM2 Excelente
Sagunto Playa de UAlmarda PM1 Excelente
Sagunto Playa del Port de Sagunt PM1 Excelente

Clasificacion de las zonas de bafio existentes en el entorno de la zona de colocacion

Conforme ala normativa que lo regula®, la clasificacion se obtiene a partir de los resultados
obtenidos del analisis de la concentracién de Enterococos intestinalis y Escherichia coli en
las aguas de bafio considerado los datos de la temporada de bafio del afio 2023 y las tres
temporadas de bafio anteriores. La clasificacion obtenida en todas las playas mencionadas

es la mas alta posible.

5.2.6.2. Yacimientos arqueoldgicos.

Dada la relevancia arqueolégica de esta zona del territorio valenciano derivado de la
importancia de Sagunto, en este apartado inicamente se va a hacer referencia a aquellos
yacimientos que se localicen en la zona marina y costera y en un entorno no superior a las

2 millas nauticas del Puerto de Siles.

53 Ministerio de Sanidad (2023). Calidad de las aguas de bafio en Espafa. Informe Técnico
Temporada 2023. Clasificacion de las aguas de barfio 2023. 87 pp.

% Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de
bario.
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La consulta respecto de la existencia de yacimientos arqueoldgicos®® en el entorno del
Puerto de Siles revela la presencia de los siguientes yacimientos en el entorno costero y

marino.

| Cabo Canet HEmbarcadero, fondeadero‘
|SS Duca di GenovaH Pecio ‘
| sscoila ||
Yacimientos arqueoldgicos

Pecio

En el apartado 2.3.9.2 se describen los yacimientos reflejados en la tabla y en la figura

siguiente se representa la posicién del tinico del que se ha podido extraer informacion

concreta de su posicién.

Localizacion yacimientos

En la tabla siguiente se sefiala la distancia (en millas nauticas) desde el limite exterior, o

mas profundo, de la zona de colocacidn tradicional.

Yacimientos arqueoldgicos Zona tradicional
Cabo Canet 0,83

SS Colia 2,55

% Conselleria de Educacion, Investigacion, Cultura y Deporte de la Generalitat Valenciana.
http://www.cultura.gva.es/dgpa/yacimientos/consulta.asp
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| SS Duca di Genova 1,41

Distancia (mn) entre la zona de colocacién y los yacimientos arqueoldgicos.

5.2.6.3. Zonas protegidas de interés pesquero.

Dentro de las zonas de interés pesquero sefialadas en el Decreto 219/199756, la zona de
estudio esti incluida dentro de la Zona 2, denominada “Puerto de Burriana - Puerto

Sagunto”. Esta zona abarca el area maritima comprendida desde lalinea de la costa alalinea

quebrada ABC, cuyos vértices son:

Vértices latitud longitud \ Toponimia
A 39°51,40’N | 0°04,05’W | Puerto de Burriana
B 39°951,40°N | 0°01,50°W
C 39038,75’N | 0°12,30°W | Puerto de Sagunto

Datos delimitacion zona 2

Localizacidn de la zona de colocacion respecto del drea ocupada por la zona 2.

%6 Decreto 219/1997, de 12 de agosto, del Gobierno Valenciano, por el que se aprueban las zonas
protegidas de interés pesquero.
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En esta zona queda prohibida la pesca de arrastre, la destruccién de las praderas de
faner6gamas marinas y cualquier actividad que pueda causar graves dafios a los recursos

marinos.

Esta proteccién es debida a que las zonas protegidas de interés pesquero son consideradas
zonas idéneas para la cria y reproduccién de las especies marinas, ya que son lugares donde
las especies marinas se desarrollan y proliferan constituyendo los primeros eslabones de la

cadena troéfica.

La zona de colocacion tradicional se localiza dentro de la zona 2, es decir, el depo6sito de los

materiales dragados se realiza en el interior de la zona de protegida de interés pesquero.

5.2.6.4.Zonas de produccion de moluscos bivalvos, equinodermos, tunicados y gasteropodos.

Conforme a la reglamentacién autonémica®’ la zona de colocacion autorizada se sitda en la
zona de produccion de cédigo CVA-3 (Canet-Puerto de Valencia), que se extiende desde el
cabo de Canet a la escollera mas al norte del puerto de Valencia y entre las isobatas de 0m y

20m. En esta zona se autoriza unicamente la captura de equinodermos.

%7 Resolucion de 25 de mayo de 2016, de la Direccién General de Agricultura, Ganaderia y Pesca,
por la que se establecen y clasifican las zonas de produccion de moluscos bivalvos,
equinodermos, tunicados y gasterépodos en aguas de la Comunidad Valenciana.
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Ubicacion de la zona de colocacion respecto de las zonas de produccion.

Sefialar que dentro del ambito geografico se localiza también la zona de produccién de
c6digo CVA-2, la cual hace referencia a las bateas instaladas dentro del puerto de Sagunto y
destinadas al cultivo de mejillon (Mytilus galloprovincialis) y ostra rizada (Crassostrea
gigas). En el presente estudio no se va a considerar estas instalaciones ya que su distancia a
lazona de dragado es superior a las 2mn, pero ademas su ubicacién en el interior del puerto
permite considerar la ausencia de afecciéon alguna sobre ellas por efecto de los trabajos de

dragado y colocacién.

En las tablas siguientes se sefiala el valor de la distancia mas corta desde los limites de las

zonas de produccion y la zona de colocacidn tradicional.

Zonas produccion bivalvos, equinodermos, etc. Zona tradicional

Zona produccion CVA-1 (Vinaros - Canet) 0,52
Zona de produccion CVA-3 (Canet - Puerto de Valencia) 0,00
Zona de produccion CVA-2 (Puerto de Sagunto) 1,40

Distancia (en millas nduticas) mds corta de las zonas de produccién a la zona de colocacién
tradicional y a la zona de colocacion propuesta.
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5.2.6.5. Caladeros de pesca.

En el entorno de la zona de colocacion la actividad pesquera es la que se desarrolla por las
embarcaciones de artes menores, las cuales, si bien pueden extender su actividad a amplias
zonas del litoral, existen areas donde esta actividad se desarrolla principalmente, es lo que
se conoce como caladeros tradicionales. Son zonas que por sus particularidades

geomorfoldgicas y/o ecoldgicas conforman ambientes de interés para la pesca.

oy
-Farallons
de Mufviedro
Co

VWAl lT 8N fif

‘;'-_‘ /'/.\._4 p
./":"u/“ :

aladeros tradicionales en el entorno de la zona de colocacion.

La informacién sobre la localizacién de los caladeros tradicionales se ha obtenido de los
datos disponibles del Estudio Ecocartogrdfico del litoral de las provincias de Alicante y

Valencia (MAGRAMA, 2007)58,

En la tabla siguiente se sefalan las distancias mas cortas entre los caladeros tradicionales

citados y la zona de colocacidn.

Caladeros tradicionales Zona tradicional

El Aspar 1,70
Alguer de Murviedro 0,81
L'Entina 1,07
Farallons de Murviedro 0,54

58 Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (2007). Estudio Ecocartogréfico del
litoral de las provincias de Alicante y Valencia. http.//www.mapama.gob.es/es/costas.
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Distancia (en millas nduticas) mds corta entre caladeros tradicionales y la zona de colocacion
autorizada.

5.2.6.6. Instalaciones de acuicultura.

(cdljt‘!qi.clg;_’-j )
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Localizaciéon del drea de la instalacién de acuicultura.

N Rl N 0| 1

Conforme a la informacion disponible en el Directorio de instalaciones de acuicultura del
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente® en la zona de estudio se localiza
la instalacién “Jaulas de Canet de Berenguer” de la empresa Bersolaz Spain S.L. destinada a
la produccién de Corvina (Agrysomuus regius), Lubina o rébalo (Dicentrarchus labrax) y
Dorada (Sparus aurata). La instalacion se localiza a 0.816mn de la costa y a unos 23m de

profundidad. Las coordenadas de localizacion son las siguientes:

(I 00°10°41”W
Latitud 39°39°04” N
Coordenadas de localizacién de la instalacién de acuicultura.

Instalaciones acuicultura marina Zona tradicional

Acuicultura del Mediterraneo S.A. 1,30

59 http.//servicio.pesca.mapama.es/acuvisor/
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Distancia (en millas nduticas) entre la instalacion de acuicultura y el punto mds proximo de la zona de
colocacién autorizada.

5.2.6.7. Arrecifes artificiales.

En la figura siguiente se muestran los arrecifes artificiales instalados en el entorno marino

circundante a la zona de vertido.

Arrecifes artificiales ‘ Zona tradicional \
AA zona maritima de Sagunto 3,69
AA zona maritima de Sagunto - Fase 2 0,52

Distancia (en millas nduticas) entre los arrecifes artificiales y el punto mds préximo de la zona de
colocacién autorizada.

rf:. 4

*Afrecife atificial en la zona
./ maritima de Sagunto - Fase 2
I/

Instalacion aculcultura

ik s

/YZona colocacién

/
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£ A
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6. EFECTOS AMBIENTALES DEL DRAGADO Y DE LA REUBICACION.

En el presente apartado se desarrolla el analisis de los efectos ambientales que pudieran

derivarse de la ejecucion de los trabajos de dragado y reubicacién del material dragado.

Los resultados de esta evaluacion, ademas de permitir disponer de una categorizacion de
los posibles efectos ambientales, daran la informacién necesaria para, en su caso, plantear
las medidas preventivas y correctoras que se requieran para una adecuada ejecucién del
proyecto, asi como para el disefio de los controles ambientales a implementar en el

programa de vigilancia ambiental.

6.1. EFECTOS AMBIENTALES DEL DRAGADO.
6.1.1. Introduccion.

Los efectos ambientales del dragado se pueden diferenciar en:

o Efectos directos, derivados de la extraccion de materiales del fondo y, en
consecuencia, de la eliminacién del substrato preexistente.

o Efectos indirectos, derivados de la puesta en suspension de los sedimentos y la
posterior dispersién de los mismos.

En la valoraciéon de los efectos ambientales del dragado se va a tener en cuenta:

1. Los Factores de presion. Derivados principalmente de las caracteristicas del
sedimento a dragar y del tipo de draga a utilizar.
2. Los Elementos del entorno ambiental existentes y que, por ubicacidn, tipologia,

estructuracion, etc., sean susceptibles de ser afectados.

6.1.2. Factores de presion.

Las actividades antrépicas, en este caso los dragados, generan una serie de presiones sobre
el entorno ambiental en el que se desarrollan susceptibles de provocar alteraciones o

desviaciones de las condiciones ambientales que lo caracterizan.

Las actividades antrépicas, normalmente, estin conformadas por diferentes acciones y

estas pueden interaccionar de distinta forma con las caracteristicas ambientales. Una
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actividad antrépica y, en su caso, las diferentes acciones en las que se pueda dividir son lo

que constituyen los Factores de presion.

Las presiones se definen como el mecanismo por el cual una actividad o evento natural

afecta el ecosistema (MarLin)e0.

La clasificacion y definicion de los Factores de presién se ha basado principalmente en lo
descrito en Tyler-Walters, H. et al (2018)¢! y en otra bibliografia que se citara mas adelante.
De esta forma los Factores de presion considerados para una actividad de dragado y que se

han tenido en cuanta para el presente estudio son los siguientes:

Eliminacién del substrato

Asfixia/deposicion

Sélidos en suspension

Reduccioén transparencia

Ruido subacuatico

Factores fisicos

Impacto visual

Abrasién

Contaminacién por compuestos sintéticos

Contaminacién por metales pesados

Factores

Contaminacion por hidrocarburos y HAP

Introduccidn de microrganismos patégenos

Introduccion o dispersion de especies
aléctonas/exoticas/invasoras

biolégicos | quimicos

Factores

Factores de presién

6.1.3. Caracteristicas del sedimento a dragar.

Las caracteristicas del sedimento a dragar son una de las claves para establecer parte de las
presiones que se pueden ejercer sobre el entorno ambiental. En este sentido, de los analisis
realizados al sedimento a dragar (ver capitulo 3 y anejo 2), dos son los aspectos mas

relevantes para el analisis de los posibles efectos negativos del dragado.

0 The Marine Life Information Network. MarESA pressures and Benchmarks. www.marlin.ac.uk
6T TYLER-WALTERS, H.; TILLIN, H.M.; D’AVACK, E.A.S.; PERRY, F.; STAMP, T. (2018). Marine
evidence-based Sensivity assessment (MarESA) — A Guide. Marine Life Information Nerwork
(MarLIN). Marine Biological Association of the UK, Plymouth, pp. 91.
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El primer aspecto de interés es el porcentaje de finos existentes en el sedimento,
entendiendo por finos los materiales de calibre inferior a 0.063mm. El porcentaje de finos
es un indicador del material que puesto en suspensién durante el dragado tiene
potencialidad de afectar indirectamente a zonas adyacentes al dragado por su mayor

capacidad de dispersion.

En este caso se observa que la zona de la bocana y canal de acceso presenta porcentajes de
finos muy bajos con valores entre 0,7 y 4%Por lo que respecta al sedimento de la zona a
dragar entre pantalanes el porcentaje de finos alcanza valores entre 0,1 y 3,0%.
Considerando los volimenes a dragar en cada zona representada por las diferentes
muestras, se obtiene que la media ponderada para el valor de porcentaje de finos es del

2.07%.

En todo caso, los valores de finos identificados se considerarian bajos y donde la capacidad
de afeccion a zonas adyacentes por dispersion de las particulas es muy reducida, ya que la
concentracidn serd muy baja y por tanto sin significacién ambiental sobre las zonas a las

que pueda afectar por dispersion.

Estacion CDBE1+2 CDBE3 CDBE4+5 CDBI1+2 CDBI3 CDBI4 CDBI5+6

D50 0.21 0.17 0.17 0.22 0.34 0.25 0.20

% Gravas 0.6 0.05 0.00 6.77 10.40 5.04 6.91
% Arenas 95.40 99.02 99.31 91.00 89.54 | 92.47 90.08

% Lutitas 4.00 0.93 0.69 2.23 0.06 2.49 3.01
Clas. Textural | ARENA ARENA ARENA ARENA | ARENA | ARENA'| ARENA

Datos granulométricos del material a dragar.

El segundo aspecto de interés seria la consideracién del grado de contaminacion de los
sedimentos a dragar que pudiera afectar a zonas adyacentes por dispersion de las particulas
sedimentarias puestas en suspension durante el dragado. Teniendo en cuenta que los
materiales a dragar han sido clasificados de Categoria A, se puede considerar que se trata
de sedimentos exentos de contaminacién y por tanto no ha de ser éste un aspecto a

considerar en la valoracién de los efectos.
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6.1.4. Tipode draga a utilizar.

El dragado de los materiales se desarrolla habitualmente con la embarcacién ganguil-draga
autopropulsada “Granollers I”. Es una draga dotada de cuchara bivalva y bomba de succion

para carga de cantara y descarga mediante la apertura de las compuertas inferiores.

Gdnguil-draga “Granollers 1”

Las caracteristicas de la draga son:

Eslora: 18,05 m

Manga: 5,50 m

Calado maximo: 1,42 m

Registro bruto: 59,17 T

Motor principal: Pegaso 200 CV

Motor auxiliar: Perkins 140 CV

Material casco: ACERO

Capacidad de cantara: 50 m3

Velocidad en vacio 6 kn, en carga 4 kn

Potencia maxima de la grida: 5 Tn

Profundidad max. de dragado: 10 m

Cuchara bivalva con capacidad de 1 m3 para fangos y arena, pulpo y bomba de
succidn directa a cantara o por tuberia a punto de vertido.
e Matricula: 52 GI 4-4-92

En el caso del dragado del Puerto de Siles, el dragado del fondo y carga del material en el
ganguil se realiza normalmente mediante cuchara, aunque también puede realizarse

mediante succion, si las caracteristicas del material lo permiten.
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El sistema de dragado con cuchara conserva la densidad original de sedimento y, en gran
parte, la cohesién del mismo¢®2, cuestién de gran importancia ya que no requiere de overflow
y, por tanto, la generacién de turbidez en el entorno de dragado es minima y derivada
unicamente del posible “lavado” del sedimento durante la ascension del material hasta la
draga, y que, en éste, ademas, es muy escasa por la poca profundidad del fondo a dragar

(maximo -3m).

En la tabla siguiente se presentan los resultados obtenidos en una serie de pruebas por el
laboratorio Waterways Experiment Station del Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos en
el que se presentan los rangos de concentracion de sélidos suspendidos para las diferentes

técnicas de dragado mas habituales y su evolucion con la distancia al dragado.

Distancia aguas abajo

Tipo de Draga Menos de30m Menosde 60m Menos de 120m
Draga cortador 25-250 20-200 10-150
Trailer
Con rebose 250-700 250-700 250-700
Sin rebose 25-200 25-200 25-200
Cuchara
Abierta (normal) 150-900 100-600 75-350
Cerrada 50-300 40-120 25-100

Rangos de [SS] por tipo de draga. (unidad: mg/l). Datos extraidos del 2° Curso General de Dragados

En el presente caso esta tabla permite conocer que, en un dragado con cuchara, a una
distancia inferior a 120m se ha reducido a la mitad la concentracién de s6lidos suspendidos
generados con el dragado. Si se parte de la base de que el material fino del sedimento (@
<0.063mm) es el que tiene capacidad de dispersiéon mas alla del entorno inmediato de la
draga, y que en el sedimento a dragar representa en media en torno a un 2,07% del
sedimento, se puede concluir que en un radio maximo de 250m en torno a la draga, la
concentracion de sélidos en suspension serd muy reducida y similar a la existente en las

zonas colindantes no afectadas.

62 GROSDEMANGE, G. (2005). Guide pour la gestion des Opertions de dragage. Fédération
Francaise des Ports de Plaisance. 83pp.
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6.1.5. Extension espacial de los efectos.
6.1.5.1. Calculo de la dispersion del material en suspension.

Para el andlisis de los efectos ambientales del dragado, en particular los efectos indirectos
derivados de los sedimentos en suspension, se va a considerar el calculo de la longitud de la
pluma de sedimentacion que se generaria. Para este calculo se ha considerado los valores
medios de la corriente mensuales entre los afios 2005 y 2024. Estos datos se han extraido
de la web de Puertos del Estado y en concreto de la boya denominada “Boya de Valencia”.
Conforme a los datos obtenidos se han considerado dos escenarios, uno que se
corresponderia con el maximo valor de la media de corriente obtenido en febrero de 2024
(35.8cm/s) y, el otro, que se corresponderia con el minimo valor medio de corriente

obtenido en febrero de 2008 (4.65cm/s).

Para el calculo de la velocidad de sedimentacion se emplea la expresion de Stokes que se

formula del siguiente modo (Allen, 1985)63

Velocidad de sedimentacién V. =979. 10_5 (132

Vs Velocidad de sedimentacién (cm/s)
@ diametro medio de las particulas (um)

A partir de las caracteristicas granulométricas del material a dragar, en la tabla siguiente se
presentan los datos de velocidad de sedimentacién para cada tamafio de grano considerado

en el analisis granulométrico.

Clase ®um  Ox® CTE Vs(cm/s) Vs(m/s)
GMF 2000,00 | 4.000.000,00 | 9,79E-05 391,60 3,916
AMG 1400,00 | 1.960.000,00 | 9,79E-05 191,88 1,91884
AMG 1000,00 | 1.000.000,00 | 9,79E-05 97,90 0,979

AG 710,00 | 504.100,00 |9,79E-05 49,35 0,4935139
AG 600,00 | 360.000,00 |9,79E-05 35,24 0,35244
AG 500,00 | 250.000,00 |9,79E-05 24,48 0,24475
AM 355,00 | 126.025,00 |9,79E-05 12,34 0,12337848
AM 250,00 62.500,00 |9,79E-05 6,12 0,0611875
AF 180,00 32.400,00 |9,79E-05 3,17 0,0317196

6 Allen, J.R.L. (1985). Principles of Physical Sedimentology. George Allen 6 Unwin Ltd
(Publishers):272pp.
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Clase dpm \ Oxo CTE Vs(cm/s) Vs(m/s)
AF 125,00 | 15.625,00 |9,79E-05 1,53 0,01529688

AMF 63,00 3.969,00 |9,79E-05| 0,3886 |0,00388565
F(<63pm) | 31,00 961,00 9,79E-05| 0,0941 |0,00094082
Cdlculo de la velocidad de sedimentacion por tamaiio de grano

A partir de estos valores y considerando un valor de velocidad de la corriente de 35.8 cm/s,
se calcula la longitud de la pluma de sedimentacién teniendo en cuenta que la profundidad

media de la zona de dragado seria de unos -3,0m.
De esta forma se obtiene los siguientes valores en funcién de la clase granulométrica.

Clase L(m) %relativo %acumulado

GMF 0.27 1.22 1.22
AMG 1.07 1.83 3.06
AG 4.30 2.31 5.37
AM 17.18 13.00 18.37

AF 68.74 71.76 90.13
AMF 270.60 7.80 97.93

F(<63um) | 1,117.59| 2.07 100.00

Longitud de la pluma de sedimentacién por clase granulométrica vs % relativo y acumulado.

Los resultados muestran que en unos 270m desde la zona de dragado sedimentara el
97.93% del material puesto en suspensiéon por el dragado. Un 2.07% del material
correspondiente a la clase de las lutitas (©<0,063mm) tendria capacidad de dispersion

hasta una distancia en torno a los 1120m del punto de dragado.

Relacion tamano grano - Distancia sedimentacion (Vc:35,8cm/s)
0 - 100
3,600 —
£3,200 o
= / o032
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£2, / F 60 o
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= T
hel 1]
1,600 / L 40 ©
£1,200 - g
5 800 / // 20 E
% 400 ——— /J ————\f/
0 4 ~ y  —— S . (et 0
GMF AMG AG AM AF AMF F (<63um)
| =Cm=L(m) —O—%acumulado‘

Relaciodn entre el porcentaje de material y clase granulométrica con la distancia de dispersion.
La mayor capacidad de dispersion se corresponde con el sedimento con tamafio de grano

inferior a 63um (Limos y arcillas). El andlisis granulométrico realizado para la

caracterizacién del sedimento a dragar no ha discriminado en tamafios de grano inferiores
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a 63um por lo que no se conoce esa parte de la distribucién granulométrica. En cualquier
caso, y puesto que se trata de una zona somera en la que el material sedimentario muestra
correspondencia con un escenario de exposiciébn a oleaje de cierta energia, se va a
considerar como tamafio de grano para limos, el limite inferior del intervalo de los limos

gruesos, es decir 31pum.

Por su parte, considerando un valor medio de la corriente de 4,56cm/s y la misma

profundidad media (-3.0m), se obtienen los siguientes resultados.

Clase \ L(m) \%relativo\%acumulado

GMF 0.03 1.22 1.22
AMG 0.14 1.83 3.06
AG 0.56 2.31 5.37
AM 2.23 13.00 18.37
AF 8.93 71.76 90.13
AMF | 35.15 7.80 97.93
F(<63um)|145.16 | 2.07 100.00

Longitud de la pluma de sedimentacion por clase granulométrica vs % relativo y acumulado.

Relacion tamano grano - Distancia sedimentacion (Vc min/media: 4.65cm/s)
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Relacién entre porcentaje de material y clase granulométrica con la distancia de dispersion.

En este caso, los resultados muestran que en unos 35 m desde la zona de dragado
sedimentara el 97.93% del material puesto en suspensién por el dragado. Un 2.07% del
material correspondiente a la clase de las lutitas (©<0,063mm) tendria capacidad de

dispersion hasta una distancia en torno a los 145 m del punto de dragado.

Con estos datos se puede concluir que la extensién de la afeccion derivada del material

puesto en suspension serd reducida, ya que el 97.93% del material sedimentara a una
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distancia que, por los resultados obtenidos, se extenderia entre una distancia minima de 35

metros y una distancia maxima de 270 metros.

El material con mayor capacidad de dispersion (®<63pum) representa un porcentaje muy
pequeiio de material (2.07%) y, por los resultados obtenidos, alcanzaria una potencialidad
de dispersion minima de 145.16 metros y maxima de 1,117.59 metros. No obstante, estos
valores, correspondientes al maximo de la corriente media (35,8 cm/s) no son realistas, ya
que el dragado y la colocacién siempre se realizan en condiciones de calma o muy poco
oleaje, porlo que son mas l6gicos los valores obtenidos para el minimo de la corriente media

(4,65 cm/s).

6.1.5.2. Evidencias derivadas del seguimiento ambiental.

Como se ha sefialado con anterioridad desde enero del afio 2017 se viene desarrollando un
control ambiental de los trabajos de dragado y reubicacion. En el momento de redaccién del
presente documento se estd ejecutando las campafas de seguimiento ambiental

correspondientes al ciclo de dragado/reubicacién 2024-2025.

Puerto
de Sagunto

Localizacién de las estaciones de muestreo
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En la figura anterior se muestra la localizacion de las 4 estaciones de muestreo en la que se
lleva a cabo la toma de muestras de aguas marinas y las mediciones “in situ”

correspondientes al seguimiento ambiental:

o CAN1: situada a 700 metros de la zona de dragado al norte de la actuacion frente a
la playa del Raco de la Mar. Esta estacion se sitia en una zona en la que no se espera
afeccion y por tanto serviria de estaciéon de referencia respecto de la situacion
“normal” en ese entorno.

o CAN2: situada a 115 metros al SSE de la zona de dragado, en el extremo norte de la
zona de colocacidén autorizada.

o CAN3: situada en la mitad norte de la playa del Port de Sagunt a unos 1.000 metros
al SSE de la zona de dragado y dentro de la zona de colocacién autorizada. La
colocacion del sedimento dragado se lleva a cabo en el entorno de esta estacion de
muestreo.

o CAN4: situada al sur de la playa del Port de Sagunt. Esta estacion permitira analizar
la posible dispersion de materiales depositados hacia el sur. Se localiza a 1.750

metros de la zona de dragado.

Los resultados obtenidos durante el seguimiento ambiental muestran que en el entorno mas
proximo a la zona de dragado (estacion CANZ) es donde se identifican algin tipo de
alteracion por lo que respecta ala concentracion de sélidos suspendidos y a la transparencia
del agua, si bien, con incrementos respecto del valor de referencia (CAN1) poco
significativos y, en consecuencia, sin que se muestren como una afeccion ambiental

relevante.

En consecuencia, los datos obtenidos son consecuentes con los datos de estimacion de la
dispersién del material puesto en suspension durante el dragado y donde se ha obtenido
que a distancias superiores a 150m desde el punto de dragado no es de esperar, en

condiciones normales, niveles de afeccidn significativa derivadas de esta actuacién.
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6.1.6. Extension temporal de los efectos.

En la autorizacién administrativa de dragado se establece como periodo autorizado de
dragado el que se extiende entre el 15 de septiembre y el 15 de junio, fuera de la temporada
de bafio, salvo dragados de emergencia, la colocacion suele limitarse entre el 1 de octubre y

el 15 de mayo.

Dentro de ese periodo de tiempo, el nimero total de dias de trabajo ha sido muy variable
dependiendo de la fecha de inicio de los trabajos, situaciones de mala mar, dias festivos,
paradas de mantenimiento de la draga, etc. En cualquier caso, como estimacién se puede
considerar que el volumen que se pretende dragar (segun lo expuesto en el apdo. 2.2, unos
10.000 m3 por término medio), teniendo en cuenta las caracteristicas de la draga (cantara
45m3) y unos tres viajes de dragado al dia, supone un total de unos 74 dias efectivos de
trabajo. Es decir, que en torno a la mitad de los dias incluidos en el periodo estandar de
colocacién (unos 7,5 meses) quedaran exentos de trabajos de dragado y por tanto sin que

exista afeccion sobre el entorno.

En este sentido, como consecuencia de la aplicacion de la velocidad de sedimentaciéon a la
tipologia del material a dragar y la profundidad de la zona, se obtiene el valor del tiempo
que tardaria en depositarse todo el material sobre el fondo y que se describe en la siguiente

tabla.

Clase t(seg) t(min)‘%acumulado

GMF 077 | 0.01 1.22
AMG 3.06 | 0.05 3.06
AG 12.26 | 0.20 5.37
AM 49.03 | 0.82 18.37

AF 196.12 | 3.27 90.13
AMF | 772,07 | 12.87 97.93

F (<63um) | 3,188.71| 53.15 100.00

Tiempo de sedimentacion (t) de cada clase granulométrica y cantidad de material sedimentado (%)

Como se observa en la tabla, el 97.93% del material puesto en suspensiéon habra
sedimentado en un tiempo aproximado 13 minutos, mientras que resto del material mas

fino (2.07%) tardara aproximadamente algo menos de una hora en sedimentar.

En definitiva, estos datos sobre dias de dragado, dragados por dia y tiempos de

sedimentacion, permiten concluir que las alteraciones que pudieran derivarse de la
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existencia de sedimento en suspension no han de entenderse como situaciones

permanentes, sino mas bien, de ocurrencia esporadica y de corta duracion.

6.1.7. Elementos del entorno susceptibles de ser afectado por el dragado.

Atendiendo a lo expresado en los apartados anteriores la influencia del dragado sobre su
entorno ambiental sera muy significativa en la propia zona de dragado, podra presentar
momentos con significacion ambiental hasta una distancia de 150 metros e ira
progresivamente perdiendo significacion hasta una distancia maxima de unos 1.100 metros
desde la zona de dragado(pero s6lo en dias excepcionales con mala mar), a partir de la cual
no seria perceptible. Debiendo considerar ademas que durante los periodos de dragado los
efectos de material en suspensién de duracion limitada en el tiempo, es decir, no son

permanentes.

A partir de esos datos y la descripcion de los Elementos ambientales que caracterizan el
entorno de la zona de dragado, en la tabla siguiente se identifican aquellos elementos del
entorno ambiental que potencialmente podrian verse influenciados por la ejecucién del

dragado en las condiciones mas adversas posibles.

ELEMENTOS DEL ENTORNO AMBIENTAL Tipo efecto
directo indirecto
Masa de aguas superficial costera X X
Zonas de aguas de bano X
Caracteristicas granulométricas X X
Especies aléctonas/invasoras X
Especies protegidas X X
Comunidades bentdnicas X X
Yacimientos arqueolégicos X X
Zonas protegidas de interés pesquero X X
Caladeros de pesca X X
Arrecifes artificiales X

Identificacién de Elementos ambientales con potencialidad de afeccion
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6.1.8. Valoracion de los efectos ambientales derivados del dragado.

La evaluacion de los efectos derivados de las acciones de proyecto sefialadas con
potencialidad de impacto sobre los aspectos del entorno descritos en los capitulos

anteriores sigue el siguiente esquema metodolégico.

Los pasos a seguir en la evaluacién del riesgo ambiental de la actuacidn, para cada uno de

sus Factores de presion es, por tanto, el siguiente:

1. Identificacion de la probabilidad de que la afeccién se produzca (IR).
2. Valoracion de la sensibilidad del factor ambiental (SA)

3. Evaluacion del riesgo de que el efecto se manifieste (RA)

ACTUACION ANTROPICA - FACTOR DE PRESION

Probabilidad
intriseca

Extension EXPOSICION /
espacial PROBABILIDAD

Extensién
temporal

ENTORNO AMBIENTAL - ELEMENTO AMBIENTAL

Intolerancia

SENSIBILIDAD
CONSECUENCIAS

Recuperabilidad

Esquema conceptual del andlisis del riesgo ambiental

En la elaboracién de estas cuestiones se han utilizado conceptos de diferente bibliografia,

entre la que cabria destacar la siguiente:
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o Salomidi, M.; Katsanevaskis, S.; Borja, A.; Braeckman, U.; Damalas, D.; Galparsoro, R;;
Mifsud, R.; Mirto, S.; Pascual, M.; Pipitone, C.; Rabaut, M., Todorova, V,;
Vassilopoulou, V.; Vega-Fernandez, T. (2012). Assessment of goods and services,
vulnerability, and conservation status of European seabed biotopes: a steppingstone

towards ecosystem-based marine spatial management. Medit. Mar. Sci., 13/1: 49-88.

6.1.8.1. Valoracion de la probabilidad de ocurrencia de efectos ambientales derivados del
dragado.

Resulta de la consideracion conjunta de la potencialidad intrinseca de una accién (Factor de
presion) de generar una alteracion de las caracteristicas del entorno y la posibilidad de que
esta alteracién del entorno sea significativa en funcion la distancia entre el foco de la
perturbacién y el factor ambiental, y el tiempo de exposicidn a la perturbacion.

FACTOR DE PRESION

EXPOSICION/PROBABILIDAD = (Probabilidad intrinseca + Extension espacial + Extensién temporal)/3= IR

Potencialidad intrinseca:

Canaciad do afe e Extension espacial: Extension temporal:
>apacidad de afeccion derivada del tipo de Fp g .
Distancia hasta la que el Fp puede afectar ¢Eltiempo en el que el Ee esta expuesto al FP
' graduacion del efecto con la distancia es suficiente para que se manifieste la afeccian?
Probabilidad VALOR Probabilidad VALOR Probabilidad VALOR
Seguro que el Fp afecta a Ee

Seguro que el Fp afecta al Ee 5 Sequro que el Fp afecta al Ee (distancia 5 (el tiempo de interaccion Fp/Ee suficiente 5
entre Fp y Ee nula o minim) para generar afeccion critica)
Altamente probable gue el Fp afecta al Ee Altamente probable que el Fp afecta al Ee

Altamente probable que el Fp afecta al Ee 4 (la distancia entre Ee y Fp no es suficiente 4 (el tiempo de interaccion Fp/Ee suficiente 4
para evitar una afeccion grave) para generar afeccidn grave, no critica)

+ Probable que el Fp afecta d Ee + Probable que el Fp afecta al Ee

Probable que el Fp afecta al Ee 3 (la distancia entre Ee y Fp permite que la 3 (tiempo interaccion Fp/Ee suficiente para 3
afeccién se considere todavia significativa) generar afeccion significativa no grave)
Posible que el Fp afecta al Ee Paosible que el Fp gfecta a Ee

Posible que el Fp afecta al Ee 2 (En determinadas condiciones el Fp puede 2 (En determinadas condiciones el tiempo 2
causar afeccion significativas en el Ee) interaccion Fp/Ee da lugar a afeccion)
Improbable que el Fp afecta al Ee Improbable que el Fp afecta al Ee

Improbable que sl Fp afecta al Ee 1 (la probabilidad de afeccion es muy baja 1 (el tiempo de interaccion Fp/Ee no es 1
casi nula) suficiente para generar afeccion significa)

i Mo aplicable Mo aplicable

No aplicable (el Fp no interactuacon el Eg) 0 (se considera que el Fp no tendra relacion 0 (se considera que el tiempo de interaccion 0

alguna con el Ee) Fp/Ee no genera ninguna afeccidn)

Figura 42. Procedimiento para el cdlculo del indice de riesgo de un Factor de presion (Fp) sobre un
Elemento del entorno (Ee).

El resultado del procedimiento es la construcciéon de una matriz donde se valora el riesgo
(indice de riesgo, IR) de que una acciéon de proyecto (Factor de presion, Fp) altere las

caracteristicas o condiciones ambientales que conforman el entorno a estudio (Elemento del

entorno, Ee).
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Valor delindice de riesgo Probabilidad de la
(IR) ocurrencia delimpacto
5 Muy probable
4 Altamente probable
3 Probable
2 Posible
1 Improbable
0 No aplicable

Valoracion del indice de riesgo

6.1.8.2. Valoracion de la sensibilidad de los elementos ambientales.

La Sensibilidad se define en Okey et al (2015)%* como el grado en que ciertos caracteres

ambientales responden al estrés causado por la desviacion de las condiciones ambientales.

La Sensibilidad de un Elemento del entorno depende grado de intolerancia al estrés
generado por un Factor de presién del proyecto y el tiempo que este Elemento del entorno
tarda en recuperar su estado previo, una vez eliminado o finalizado el Factor de presion. En
consecuencia, la valoracion de la Sensibilidad (SA) de los Elementos del entorno ante un
Factor de presion se obtiene a partir de la valoracion de la Intolerancia y de la

Recuperabilidad conforme al esquema o procedimiento siguiente.

Intolerancia: Recuperabilidad (Capacidad adaptativa):
(Susceptibilidad de un Ee a sufrir cambios por un Fp) (Capacidad o habilidad de un Ee para reparar el dafio sufirdo como resultado de un Fp
Habilidad del Ee para volver a su estado previo al impacto generado por la accion del Fp)
Intolerancia Recuperabilidad

ALTA NULA

(cuando el Ee sera probablemente destruido totalmente) (La recuperacion es Imposible)

INTERMEDIA MUY BAJA

(el Fp puede producir una disminucion o degradacion suficiente (la recuperacion parcial puede esperarse en un plazo de 10 afios,

para dar lugar a una destruccion parcial del Ee ) pero la recuperacion total seré =25 afios)

BAJA BAJA

(El Ee no sera dafiado drasticamente pero la viabilidad de alguno (la recuperacion parcial puede esperarse en un plazo de 10 afos,

de sus componentes o caracteristicas puede verse afectada) pero la recuperacion total sera < 25 afios)

TOLERANTE MODERADA

(El Fp no genera efectos de importancia sobre la viabilidad del Ee (la recuperacion parcial puede detectarse dentro de los 5 afios,

0 de alguno de sus componentas) siguientes v la recuperacion total sera < 10 afios)

NO RELEVANTE ALTA

(Se considera que el Ee no puede ser afectado por el Fp) (la recuperacion total puede observarse en varios meses o inlcuso
algunos anos, pero serd completa en los primeros S afos)

DESCONDCIDO MUY ALTA .

(No se conoce o no se dispone de evidencias suficientes) (la recuperacion total se producira en pocas semanas o como
maximo en § meses)
INMEDIATA
(la recuperacién es inmediata o en pocos dias)

64 OKEY, T.A.; AGBAYANI, S.; ALIDINA, H.M. (2015). Mapping ecological vulnerability to recent
climate change in Canada’s Pacific marine ecosystems. Ocean & Coastal Management, 106:35-
48.

120



% DOCUMENTO AMBIENTAL PARA EL DRAGADO Y

‘ = REUBICACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR TINE IERSE
= § EN EL PUERTO DE SILES (CANET D’EN BERENGUER, OceanVERSE
ey pen s VALENCIA).
ABRIL 2025
- Recuperablidad
Sensibilidad - P - Sensibilidad ambiental (SA)
Ambiental Ningura Baja Moderada Alta Muyalta | Inmediata Muv Alt 5
(>10-25afios)| (»5-10afios) | (>1-Gafios) | (<tafio) | (<1semana) uy Alta
. Alta Muy alta Alta Moderada | Moderada Baja Muy baja Alta 4
T lintermedia  |RTIVELS Alta Moderada Baja Baja Muy baja Mode.rada 2
§ Moderads | Moderada |  Baja B | Muybaj - Baf : i
& Tolerante =y 282
£ -
= |No relevante | No relevants | No relevante | No relevante | No relevante | No relevante | No relevante | No relevante No sensible 0

Proceso de valoracion de la sensibilidad ambiental (SA).
6.1.8.3. Valoracion del riesgo ambiental.

Con los resultados obtenidos para IR y SA se estima el riesgo ambiental (RA) para cada
Elemento del entorno (Ee) y para cada Factor de presién (Fp) del proyecto. Esta estimacion
se hace mediante el producto de IRy SA, de tal forma que la valoracion del riesgo de impacto

ambiental se determina conforme a la siguiente tabla:

Estimacion del riesgo

de impacto ambiental il
Muy alto 20<RA<25
Alto 15<RA<20
Medio 10<RA<15
Moderado 5<RA<10
Bajo 0<RA<5
No relevante/inexistente RA=0

Estimacién del riesgo de impacto ambiental

En la matriz, ademas del valor numérico de RA, se ha utilizado una diferenciaciéon por
colores que permite un rapido andlisis de la misma, tal y como se muestra en la tabla

siguiente.

RA Escala cromatica

Alto

Medio

Moderado

Bajo

Escala cromdtica utilizada en la valoracién del riesgo de impacto ambiental
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6.1.8.4. Resultados de la valoracion del riesgo ambiental.

En el Anejo 3 se presenta la tabla de resultados de la valoracién de los riesgos de afeccion
de derivados de los trabajos de dragado. Como se puede apreciar, los valores obtenidos se
encuentran en la mayoria de los casos dentro de los intervalos de valoracién Moderado, Bajo

o No relevante/inexistente.

Unicamente se superan esos valores de calificacion en el caso de los efectos del Factor de
presion “Eliminacion del substrato” sobre los Elementos del entorno, “Arenas finas bien
calibradas” y “Hallazgos dispersos”. En ambos casos se ha considerado la existencia de una
afeccidn significativa derivada de la extraccion del sedimento de la zona de dragado. En el
primer caso, se ha obtenido una calificacion de Riesgo Ambiental “Medio”, mientras que en

el segundo caso la valoracién alcanzada es de riesgo “Alto”.

En este segundo caso hay que tener en cuenta que se parte de la posibilidad de que el
arrastre de los sedimentos del exterior hacia las zonas de bocana, canal de acceso e interior
portuario, haya supuesto también el arrastre de restos de interés arqueoldgico hacia las
zonas a dragar. Si bien, no se dispone de evidencia alguna al respecto. En cualquier caso, se
trata de una medida de precaucién que se trasladara al programa de vigilancia ambiental

durante el dragado.

Por lo que respecta a la comunidad de las Arenas finas bien calibradas, la extraccion del
sedimento en la zona de bocana y canal de acceso dara lugar a la eliminacién total de la
comunidad en esa zona. Asi mismo, el hecho de que se trate de una actividad repetida a lo
largo del afio y a lo largo de muchos afios, no permitird una adecuada recuperacién de la
estructura tipica de esa comunidad benténica. Sin embargo, al tratarse de una superficie
relativamente pequefa en contraposicién con la notable extensiéon de esa comunidad
bentdnica en el entorno de la zona de estudio y en el golfo de Valencia, se minimiza de forma

significativa la valoracion del riesgo.

Tras el factor de presion “Eliminacién del substrato”, el siguiente factor con mayor
incidencia sobre el entorno ha resultado ser la “Reduccion de la transparencia”, si bien no
porque altere de forma notable las caracteristicas de alguno de los elementos del entorno,
sino porque incide sobre varios de ellos elementos del entorno seleccionados. Conviene

sefialar que, si bien se ha considerado la afecciéon sobre la “Calidad de aguas de bafio”,
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teniendo en cuenta que el dragado se interrumpe entre los meses de junio a septiembre
(ambos incluidos), es decir, durante la época de bafo, y la recuperabilidad del entorno
frente a este factor es muy alta, se puede concluir que el dragado no afectard a las

caracteristicas de calidad del agua de bafio durante el periodo de bafio.

6.2. EFECTOS AMBIENTALES DE LA REUBICACION (COLOCACION) DEL MATERIAL
DRAGADO.

6.2.1. Introduccion.

Los efectos ambientales de la colocacién se pueden diferenciar en:

o Efectos directos, derivados de la deposicién del material dragado tras la
apertura de la cantara y, en consecuencia, del enterramiento del substrato
preexistente.

o Efectos indirectos, derivados de la puesta en suspension de los sedimentos y la

posterior dispersion de estos tras la apertura de la cantara.

En la valoraciéon de los efectos ambientales del dragado se va a tener en cuenta:

1. Los Factores de presién. Derivados principalmente de las caracteristicas del
sedimento a colocar y del tipo de draga a utilizar en los trabajos de reubicacion.
2. Los Elemento del entorno ambiental existentes y que, por ubicacion, tipologia,

estructuracion, etc., sean susceptibles de ser afectados.

Las definiciones y procedimientos seguidos en este apartado son los mismos que se han
descrito para la actividad del dragado, por lo que en los apartados siguientes se van a
exponer Unicamente los resultados obtenidos sin entrar en desarrollo metodolégicos ya

realizados anteriormente.

6.2.2. Factores de presion.

Los Factores de presion considerados para una actividad de colocaciéon del material dragado

y que se han tenido en cuenta para el presente estudio son los siguientes:
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P Asfixia/deposicion
:g Sélidos en suspension
§ Reduccién transparencia
% Ruido subacuético
& Impacto visual
§ § Contaminacion por compuestos sintéticos
g E Contaminacion por metales pesados
&= g‘ Contaminacion por hidrocarburos y HAP

Introduccion de microrganismos patégenos

Factores
biolégicos

Introduccion o dispersion de especies aléctonas

Factores de presion

6.2.3. Caracteristicas del sedimento a colocar.

Son las mismas que se han descrito en apartados anteriores (Ver apartado 6.1.3).

6.2.4. Técnicade colocacion.

Como se ha descrito en un apartado anterior el barco-draga esta dotado de cantara sobre la
que se deposita el material extraido y con el que la colocacién del material dragado se realiza

por apertura del fondo de la cantara con el barco en marcha.

El material depositado en la cantara tiene una alta densidad, parecida a la del fondo del que
procede, ya que el sistema de dragado reduce notablemente la mezcla del material con agua.
De esta forma, cuando se abren las compuertas del fondo el material cae hacia el fondo con
un grado de cohesién muy importante. En la figura siguiente se muestra, en esquema, el
comportamiento de los sedimentos en el transcurso de su depésito desde la embarcacion

(IFREMER, 2005) 65:

% IFREMER (2005): Dragages et environnement marin. Etat des connaissances. 211pp.
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Comportamiento de los sedimentos en el proceso de colocacidn por apertura de cdntara. (Imagen
extraida de IFREMER, op.cit.)

1. Conveccion o descenso en masa. Caracterizada por el descenso rapido de los
materiales por efecto de la gravedad.

2. Difusién pasiva de los materiales finos. La difusion pasiva concierne esencialmente
a las particulas finas que, durante la conveccién, se separan del conjunto por efecto
de la dilucién y la traccién por el hidrodinamismo (corriente y oleaje).

3. Colapso dindmico. Se corresponde con la interrupcion del movimiento de
conveccién por una violenta expansion horizontal sobre el fondo o por la presencia
de capas de densidad.

4. Formacién de los depdsitos. Una vez se ha depositado el material sobre el fondo,
estos forman un monticulo o una aureola de depdsito, en el caso de un depoésito
asilado, o una estructura batimétrica compleja, en el caso de depésitos multiples.

En el caso de la colocacién de los materiales dragados en el Puerto de Siles, el
comportamiento estd muy influenciado por la escasa profundidad de la zona de colocacion
(-3m) de tal forma que todos los procesos se suceden muy préximos entre si. El resultado
es que tras la apertura de las compuertas el material caera en bloque sin apenas dispersion
de finos (difusion pasiva) y sera en el momento de suimpacto contra el lecho marino cuando
la potencialidad de generacion de sedimentos en suspension serd mayor. Sin embargo, el
bajo porcentaje de finos del material (media ponderada = 2.07%) y el reducido impacto del
material sobre el fondo por la baja cota batimétrica, originardn que esta puesta en

suspension potencial sea poco significativa y su dispersion se limite a la zona mas proxima
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al depdsito. Posteriormente, sobre el depoésito actuaran las fuerzas derivadas del
hidrodinamismo, y especialmente, la derivada del oleaje que producird una erosién del
“monticulo” generado y por tanto la movilizacién del sedimento, el cual dada su

caracterizacién netamente arenosa serd muy reducida en el espacio.

En definitiva, el material arenoso se deposita rapidamente en el entorno de colocacion y
Unicamente los materiales mas finos del sedimento (por debajo de 63u) tendran cierta
capacidad de dispersion y, por tanto, de afeccidn sobre el entorno. Esta afeccidn se derivara

de la sedimentacién de los materiales y de posibles incrementos de la turbidez.

6.2.5. Extension espacial de los efectos.
6.2.5.1. Calculo de la dispersion del material en suspension.

Para el analisis de los efectos ambientales de la colocacién del material dragado, en
concreto, de los efectos indirectos derivados de los sedimentos en suspension, se va a tener
en cuenta los resultados del calculo de la longitud de la pluma de sedimentacién que se ha
desarrollado para el dragado (ver apartado 6.1.5.1.) ya que las condiciones necesarias para

dicho calculo, en este caso, son las mismas.

f

Desembocadura
rio Palancia

Limite norte zona
colocacion

Limite sur zona colocacién

™~
~ = :
/\/ Zona de colocacién autorizada

Zona de colocacion autorizada y ubicacion de la zona donde habitualmente se procede al depdsito del
material (zona de colocacion prioritaria)
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Considerando que la draga a utilizar en los trabajos de colocacién tiene una capacidad de
cantara de 45m3, en la grafica siguiente se representa el volumen parcial (en azul) y
acumulado (en verde) la distancia de dispersién minima (Lmin en morado) y maxima (Lmax
en rojo) que alcanzaria el sedimento puesto en suspension y la cantidad de material

depositado, tanto en valores relativos como acumulados.

Distancia de sedimentacion vs volumen sedimentado (en cadalance de 45m3)

55
50

3,500

3,000

2,500 e 40

35
2,000 30
1,500 ‘// \ 25

0\ 2
1,000 / \ et 15
500 /// \ // 10
0 = v_ﬁﬁé-/—ﬁ : “_—’}L-""‘“ (5)

GMF AMG AG AM AF AMF F (<63pm)

distancia sedimentacién [(m)

== | max Lmin ==0==Vol. Clase ==C==Vol.acumulado

Distancia de dispersion y volumen de sedimento depositado en cada lance de la draga.

En este sentido, y atendiendo a las conclusiones alcanzadas, la mayor parte del material
puesto en suspension (97.93%) presentara una posibilidad de dispersion que se ha cifrado
entre un minimo de 35m y un maximo de 271m. Por su parte, el material inferior a 63um
(2.07%), con mayor capacidad de dispersion, se estima pueda extenderse a una distancia

entre un minimo de 145m y un maximo de 1,118 m desde el punto de colocacién.

Esta grafica permite observar que, de los 45m3 de capacidad de carga de sedimento, una
vez abierta la cantara y suponiendo que todo el material quedase en suspension, 44m3 de
sedimento se depositarian en los primeros 271 metros desde el punto de colocacion
(distancia maxima). El resto del material mas fino que pudiera quedar en suspension (1m3),
podran tener una distancia maxima de dispersion en torno 1,118 m desde el punto de

colocacion.

Dentro de la zona de colocacién autorizada la practica seguida hasta el momento ha

consistido en el depésito de los materiales de forma prioritaria en el extremo sur de la playa
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de Puerto de Sagunto (justo al norte del espigén en L), restituyendo en cierta forma la
dindmica de transporte alterada por la presencia del puerto deportivo. Una vez depositado
el material dragado, es el hidrodinamismo de la zona del que depende la distribucién del

sedimento a lo largo de la playa sumergida.

En consecuencia, se puede considerar que a efectos de estimacion de los efectos ambientales
y manteniendo el principio de maxima prevencién ambiental, la longitud maxima de la
pluma de dispersion generada en cada maniobra de colocacién no superaria el Puerto de
Siles por el Norte, el Puerto de Sagunto por el Sur y la batimétrica de -14m por el Este (ver

figura siguiente).

Asumiendo una dispersion en todas direcciones, las distancias de dispersién minimas y
maximas referidas en el parrafo anterior originarian una superficie circular de dispersion,
centrada en el punto de colocacién. Considerando el espacio marino, esas superficies de

afeccion minima y maxima serian aproximadamente de 4.5 hay 185 ha.

Delimitacion de la zona de afeccién mdxima estimada a partir de los trabajos de colocacion.
Con todos estos datos, considerando que la capacidad maxima de la cantara es de 45 m® y
suponiendo una distribucién uniforme del sedimento, se obtendria que el incremento de la

concentracién de sélidos en suspensién en el entorno afectable se situara entre un valor
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minimo de 0.018 mg/1 y un valor maximo de 7.074 mg/1 a profundidades en tornoa -3 m, y

de 1.512 mg/1 a profundidades en torno a -14 m

6.2.5.2. Evidencias derivadas del seguimiento ambiental.

Como se ha sefialado con anterioridad desde enero del afio 2017 se viene desarrollando un
control ambiental de los trabajos de dragado y reubicacion. En el momento de redaccién del
presente documento se estd ejecutando las campafias de seguimiento ambiental

correspondientes al ciclo de dragado/reubicacién 2024-2025.

Desenibot
Rio Palanc

>\ 1

staciones de muestreo

Localizacidn de las estaciones de muestreo. La isobata de -3m (linea roja) marca el limite profundo de
la zona de colocacién autorizada.

En la figura anterior se muestra la localizacién de las 4 estaciones de muestreo en la que se

lleva a cabo la toma de muestras de aguas marinas y las mediciones “in situ”

correspondientes al seguimiento ambiental:

o CAN1: situada a unos 1.700 metros de la zona de colocacidn prioritaria y al norte

del limite septentrional de la zona de colocacidn autorizada, frente a la playa del
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Raco de la Mar. Esta estacion se sitda en una zona en la que no se espera afecciéon y
por tanto serviria de estacion de referencia respecto de la situaciéon “normal” en ese
entorno.
o CAN2: situada a unos 740 metros al NNE de la zona de colocacion prioritaria, en el
extremo norte de la zona de colocacién autorizada.
o CAN3: situada en la mitad norte de la playa del Port de Sagunt a unos 210 metros al
Sur de la zona de colocacién prioritaria y dentro de la zona de colocaciéon
autorizada. La colocacién del sedimento dragado se lleva a cabo de forma
prioritaria en las proximidades de esta estacién de muestreo.
o CAN4: situada al sur de la playa del Port de Sagunt. La ubicacion de esta estacion de
muestreo permite analizar la posible dispersién de materiales depositados hacia el
Sur. Se localiza a 940 metros de la zona de colocacion prioritaria y en el extremo
sur de la zona de colocacién autorizada.
Por lo que respecta a las posibles alteraciones de la transparencia del agua por la
resuspension de sedimentos que se asocia con los trabajos de colocacién del material
dragado, los datos obtenidos muestran que estas no se han mostrado como un factor de
alteracién ambiental significativa. Unicamente en la alguna campafia y en el entorno de la
estacion CAN3 se ha detectado una alteracién de cierta significacion. Los datos obtenidos
durante el seguimiento también permiten deducir que la reduccién de la transparencia que
pudiera derivar de la ejecucidn de las obras es un factor de alteracién reducido en el tiempo

y en el espacio.

Los mismo se ha observado para la concentracion de s6lidos suspendidos, es decir, en el
entorno de (CAN3), en campaias puntuales se ha detectado un significativo incremento de
la [SS] respecto del resto de estaciones de muestreo. Este incremento no se percibia en las

estaciones mas alejadas.

Considerando el valor medio de concentraciéon de sdlidos suspendidos de cada estacion
durante las campafias de seguimiento en su conjunto, se observa que en las estaciones de
muestreo ubicadas en zonas con potencialidad de afeccidn, es decir CAN2, CAN3 y CAN4, se
obtiene que para todo el periodo de seguimiento ejecutado no se detectan diferencias

significativas con lo que seria la situacién normal de la masa de agua marina en esa zona
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costera, tal y como se deduce de la comparacion con los valores en la estacion de referencia

(CAN1).

6.2.6. Extension temporal de los efectos.

Conforme a los calculos realizados, el tiempo transcurrido hasta la sedimentacidn total del
material es de unos 54 minutos, si bien el 97.93% del material ya habra sedimentado en los
primeros 13 minutos. Por tanto, y siguiendo el principio de maxima prevenciéon ambiental,
se puede estimar que el tiempo de recuperacion de las condiciones normales de la masa de
agua, por lo que respecta a la [SS] y a la transparencia, es de un maximo de 1 hora desde la

apertura de la cantara.

En conclusion, considerando la ejecucién de tres ciclos diarios de dragado/colocacion, se
puede estimar que durante 3 horas al dia se producen alteraciones de la masa de agua
marina, quedando el resto de la jornada (21 horas) libre de alteraciones y, por tanto,

facilitando la recuperacion de las condiciones normales.

6.2.7. Elementos del entorno susceptibles de ser afectados por la colocacion.

Atendiendo a lo expresado en los apartados anteriores la influencia de la colocacién sobre
su entorno ambiental serd muy significativa en la propia zona de colocacién, podra
presentar momentos con significacion ambiental hasta una distancia de 145 m con
corrientes normales, que podra alcanzar hasta 1,118 m para corrientes maximas desde la
zona de colocacion, a partir de la cual no seria perceptible. Debiendo considerar, ademas,
como se ha sefialado en el punto anterior, que, durante los periodos de colocacion, los
efectos de material en suspension seran de duracion limitada en el tiempo, es decir, no seran

permanentes.

A partir de esos datos y la descripcion de los Elementos ambientales que caracterizan el
entorno de la zona de colocacién, en la tabla siguiente se identifican aquellos elementos del
entorno ambiental que potencialmente podrian verse influenciados por la ejecucion del

deposito de los materiales dragados.
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ELEMENTOS DEL ENTORNO AMBIENTAL Tipo efecto
directo indirecto
Masa de aguas superficial costera X X
Zonas de aguas de bano X
Caracteristicas granulométricas X X
Especies aléctonas/invasoras X
Especies protegidas X X
Comunidades bentdnicas X X
Yacimientos arqueolégicos X X
Zonas protegidas de interés pesquero X X
Caladeros de pesca X X
Arrecifes artificiales X

Identificacion de Elementos ambientales con potencialidad de afeccion

6.2.8. Valoracion de los efectos ambientales derivados de la colocacion.

La evaluacién de los efectos derivados de las acciones de proyecto sefialadas con
potencialidad de impacto sobre los aspectos del entorno descritos en los capitulos
anteriores sigue el esquema metodolégico que ya se ha descrito en un apartado anterior

(ver apartado 6.1.8.). El esquema es el siguiente.
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ACTUACION ANTROPICA - FACTOR DE PRESION

Probabilidad
intriseca

Extension EXPOSICION /
espacial PROBABILIDAD

Extensién
temporal

ENTORNO AMBIENTAL - ELEMENTO AMBIENTAL

Intolerancia

SENSIBILIDAD f
CONSECUENCIAS

Recuperabilidad

Esquema conceptual del andlisis del riesgo ambiental

6.2.8.1. Valoracion de la probabilidad de ocurrencia de efectos ambientales derivados de la
colocacion.

El procedimiento o protocolo a seguir en la estimacién de la potencialidad intrinseca de una

accion (Factor de presion) de generar una alteracion de las caracteristicas del entorno y la

posibilidad de que esta alteraciéon del entorno sea significativa, ya se ha descrito en el

apartado 6.1.8.1. El esquema del procedimiento es el siguiente:
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ot ot 0 Extension espacial: Extension temporal:
Distancia hasta la que el Fp puede afectar ¢, Eltiempo en el que el Ee esta expuesto al FP
y graduacion del efecto con |a distancia es suficiente para gue se manifieste |a afeccion?.
Probabilidad VALOR Probabilidad VALOR Probabilidad VALOR
. Seguroque el Fp afecta al Ee
Seguro que el Fp afecta al Ee 5 Seguro que el Fp afecta al Ee (distancia 5 (el tiempo de interaccion Fp/Ee suficiente 5
entre Fp y Ee nula o minim) para generar afeccion critica)
Altamente probable que el Fp afecta al Ee Altamente probable que el Fp afecta al Ee
Altamente probable que el Fp afecta al Ee 4 (Ia distancia entre Ee y Fp no es suficiente 4 (el tiempo de interaccion Fp/Ee suficiente 4
para evitar una afeccion arave) para generar afeccion grave, no critica)
+ Probable que el Fp afecta a Ee + Probable que el Fp afecta al Ee
Probable que el Fp afecta al Ee 3 (la distancia entre Ee y Fp permite que la 3 (tiempo interaccion Fp/Ee suficiente para 3
afeccidn se considere todavia significativa) generar afeccion significativa no grave)
Posible que el Fp afecta al Ee Posible que &l Fp afecta a Ee
Posible que el Fp afecta al Ee 2 (En determinadas condiciones el Fp puede 2 (En determinadas condiciones el tiempo 2
causar afeccién significativas en el Ee) interaccion FpiEe da lugar a afeccion)
Improbable que el Fp afecta al Ee Improbable que el Fp afecta al Ee
Improbable que el Fp afecta al Ee 1 (la probabilidad de afeccién es muy baja 1 (el tiempo de interaccion Fp/Ee no es 1
casi nula) suficiente para generar afeccion significa)
Mo aplicable Mo aplicable
No aplicable (el Fp no interactuacon el Ee) 0 (se considera que el Fp no tendra relacion 0 (se considera que el tiempa de interaccion 0
| alguna con el Ee) Fp/Ee no genera ninguna afeccidn)

Procedimiento para el cdlculo del indice de riesgo de un Factor de presion (Fp) sobre un Elemento del
entorno (Ee).

Probabilidad de la

ocurrencia delimpacto
5 Muy probable

4 Altamente probable
3 Probable
2
1

Posible
Improbable

0 No aplicable
Valoracion del indice de riesgo

6.2.8.2. Valoracion de la sensibilidad de los elementos ambientales.

El procedimiento o protocolo que seguir en la estimacién de la sensibilidad ambiental de
una caracteristica del entorno (Elemento del entorno) frente a un factor de presién ya se ha

descrito en el apartado 6.1.8.2. El esquema del procedimiento es el siguiente:
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TINE/ERSE

Intolerancia:
(Susceptibilidad de un Ee a sufrir cambios porun Fp)

Recuperabilidad (Capacidad adaptativa):

(Capacidad o habilidad de un Ee para reparar el dafio sufirdo como resultado de un Fp.
Habilidad del Ee para volver a su estado previo al impacto generado por la accién del Fp)

Intolerancia

Recuperabilidad

ALTA
(cuando el Ee sera probablemente destruido totalmente)

NULA
(La recuperacion es Imposible)

INTERMEDIA
(el Fp puede producir una disminucion o degradacion suficiente
para dar lugar a una destruccion parcial del Ee )

MUY BAJA
(la recuperacion parcial puede esperarse en un plazo de 10 afios,
pero la recuperacion total serd =25 afios)

BAJA
(El Ee no sera dafiado drasticamente pero la viabilidad de alguno
de sus componentes o caracteristicas puede verse afectada)

BAJA
(la recuperacion parcial puede esperarse en un plazo de 10 afios,
pero |la recuperacion total serd < 25 afios)

TOLERANTE
(El Fp no genera efectos de importancia sobre la viabilidad del Ee
0 de alguno de sus componentes)

MODERADA
(la recuperacion parcial puede detectarse dentro de los 5 afios,
siguientes v la recuperacion total sera < 10 afios)

NORELEVANTE
(Se considera que el Ee no puede ser afectado por el Fp)

DESCONCOCIDO
(No se conoce o no se dispone de evidencias suficientes)

ALTA
(la recuperacion total puede observarse en varios meses o inlcuso
algunos anhos, pero sera completa en los primeros 5 afos)

MUY ALTA
(la recuperacion total se producira en pocas semanas o como
méximo en & meses)

INMEDIATA
(la recuperacion es inmediata o en pocos dias)

Sensibiidad ___ Recuperablicad ,

Amhental Ningura Baja Moderada Alta Muyalta | Inmediata
(>10-25afios)| (>5-10afios) | (*1-Bafios) | (<1afio) | (<1semana)

q [Ala Muy alta Alta Moderada | Moderada Baja Muy baja

E Intermedia  [RMITELF Alta Moderada Baja Baja Muy baja

'_E Moderada | Moderada Baja Baja Muy baja

‘E Tolerante

" |No relevante | No relevante | No relevante | No relevante | No relevante | No relevante | No relevante | No relevante

Sensibilidad ambiental (SA)

Muy Alta 5

Alta

Moderada

Baja

Muy baja

olRr(N|wlke

No sensible

Proceso de valoracion de la sensibilidad ambiental (SA).

6.2.8.3. Valoracion del riesgo ambiental.

Con los resultados obtenidos para IR y SA se estima el riesgo ambiental (RA) para cada

Elemento del entorno (Ee) y para cada Factor de presién (Fp) del proyecto. Esta estimacién

se hace mediante el producto de IRy SA, de tal forma que la valoracion del riesgo de impacto

ambiental se determina conforme a la siguiente tabla:

Estimacion del riesgo

de impacto ambiental il
Muy alto 20<RA<25
Alto 15<RA<20
Medio 10<RA<15
Moderado 5<RA<10
Bajo 0<RA<5
No relevante/inexistente RA=0

Estimacién del riesgo de impacto ambiental
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En la matriz, ademas del valor numérico de RA, se ha utilizado una diferenciaciéon por

colores que permite un rapido analisis de esta, tal y como se muestra en la tabla siguiente.

RA Escala cromatica

Muy alto

Alto

Medio

Moderado

Bajo

Escala cromdtica utilizada en la valoracién del riesgo de impacto ambiental

6.2.8.4. Resultados de la valoracion del riesgo ambiental.

En el Anejo 3 se presenta la tabla de resultados de la valoracién de los riesgos de afeccién
de derivados de los trabajos de colocacion. Como se puede apreciar, los valores obtenidos
se encuentran dentro de los intervalos de valoracion Moderado, Bajo o No

relevante/inexistente.

La maxima valoracién de riesgo se identifica en la masa de agua marina en la zona de bafno
de la Playa del Port de Sagunto por las alteraciones respecto de la transparencia del agua

derivado del material puesto en suspension durante la colocacion.

El Factor de presidn que muestra afeccion sobre mayor nimero de elementos del entorno
es el derivado de la reduccion de la transparencia, mientras que los Elementos del entorno

ambiental sobre los que interaccionan mayor nimero de Factores de presion, son:

e La zona protegida de interés pesquero (Zona 2: Puerto Burriana - Puerto
Sagunto)
e La zona de producciéon de moluscos bivalvos, equinodermos, tunicados y

gasterdpodos de codigo CVA-3 (Cabo Canet - Puerto de Valencia).
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6.3. CONCLUSIONES DEL ANALISIS DE LOS EFECTOS AMBIENTALES.

El procedimiento seguido en el analisis de los riesgos ambientales derivados de los trabajos
de dragado y de colocacion del material dragado han permitido identificar aquellos aspectos
relevantes para los que seria adecuado adoptar medidas preventivas o correctoras en la
ejecucion de las actividades y/o desarrollar un control y vigilancia de estos durante el

periodo de dragado/colocacion.

En este sentido, en Salomidi et al (2012)% se sefiala que en este tipo de entornos
infralitorales sedimentarios con alta energia (expuestos al hidrodinamismo), el impacto de
las actividades antroépicas, como el dragado, pueden ser consideradas transitorias y no

significativas.

En cualquier caso, del andlisis desarrollado, los aspectos relevantes detectados serian los

siguientes:

1. A pesar de que el material a dragar es el que se deposita por el trasporte sé6lido
litoral (que principalmente afecta a la fraccion de arenas y finos), por maxima
prevencion ambiental, se contempla la posibilidad de que, junto con la movilizacion
del sedimento, desde el exterior puedan llegar a la zona de dragado elementos que
pudieran tener relevancia arqueolégica. Es lo que se ha denominado como
“Hallazgos dispersos”. En este caso se traslada como medida preventiva que,
durante los trabajos de dragado, todo material que pudiera ser de esta naturaleza

sea extraido de la draga y se avise a las autoridades competentes.

2. Laextraccién del sedimento en la zona de dragado da lugar a la eliminacién total de
la comunidad bentoénica alli instalada, en concreto de la comunidad de las Arenas
finas bien calibradas. Asi mismo, el hecho de que se trate de una actividad repetida

a lo largo del afio y a lo largo de muchos afios, no permitird una adecuada

66 SALOMIDI, M.; KATSANEVAKIS, S.; BORJA, A., BRAECKMAN, U.; DAMALAS, D.;
GALPARSORO, I.; MIFSUD, R.; MIRTO, S.; PASCUAL, M.; PIPITONE, C.; RABAUT, M.;
TODOROVA, V.; VASSILOPOULOU, V.; VEGA-FERNANDEZ, T. (2012): Assessment of goods
and services, vulnerability, and conservation status of European seabed biotopes: a stepping
stone towards ecosystem-based marine spatial Management. Mediterranean Marine Science, 28
February 2012. 49- 88.
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recuperacion de la estructura tipica de esa comunidad bentdnica. Sin embargo, al
tratarse de una superficie relativamente pequeia en contraposiciéon con la notable
extension de esa comunidad benténica en el entorno de la zona de estudio y en el
golfo de Valencia, se minimiza de forma significativa la valoracion del riesgo. En este
caso, las medidas deberan ir destinadas a que la delimitacién de la zona de dragado

sea la estrictamente necesaria.

La reduccién de la transparencia provocada por el material en suspensién que se
genera en torno a las actividades de dragado y colocacidn se ha mostrado con cierta
importancia si bien reducido espacial y temporalmente. Por ello, es adecuado que
durante la ejecucion de los trabajos de dragado y colocacion se lleve a cabo controles
de la masa de agua marina con el fin de confirmar la hipdtesis de que este tipo de

alteracién serd reducida tanto en el espacio como en el tiempo.
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7. MEDIDAS PREVENTIVAS.

7.1. SOBRE EL DRAGADO.

Para el actual proyecto de dragado se propone las siguientes medidas:

1.

3.

No se permite el overflow o rebose durante el dragado, y se deben limitar las cargas
a aquel volumen que asegure que durante la navegacion no se producen pérdidas
de material.

Salvo en los dragados de emergencia, los trabajos de dragado no podran ser
realizados entre los dias 15 de junio y 15 de septiembre, para evitar que éstos
puedan tener un efecto negativo en la calidad de aguas de bafio cercanas.

Vigilar la posibilidad de que aparezcan restos de naturaleza arqueolégica en el
material dragado. En su caso extraerlo del material dragado y ponerlo a disposicion

de la autoridad competente.

7.2. . SOBRE LA COLOCACION.

Las medidas preventivas sugeridas para la correcta ejecucion de la colocaciéon en la zona

autorizada son los siguientes:

1.

Asegurar convenientemente que los depdsitos se desarrollan dentro del area de
reubicacion. Para ello la embarcacidn debera facilitar las coordenadas de cada lance
de vertido, asi como la hora y dia de su ejecucion, y el volumen vertido. En el
presente caso y con la finalidad de minimizar la afeccién sobre el bentos marino,
seria conveniente que el material se depositara en al misma zona dentro del area de
colocacién autorizada, es decir, como se viene haciendo, en lo que se ha denominado
anteriormente, zona prioritaria de colocacion.

Suspender las operaciones de colocacién en situaciones meteorolédgicas (oleaje,
viento, corriente) que no permitan asegurar la deposicién del material dragado en
la zona autorizada.

En aquellas actuaciones en las que se detecte un contenido significativo de residuos

sdlidos de origen antropico, la embarcacion debera estar dotada de los dispositivos
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necesarios para su separacion del material sedimentario. Dichos residuos deberan
ser gestionados adecuadamente en tierra en lugar de ser vertidos al mar.

4. Los trabajos de colocacién no podran ser realizados entre los dias 15 de junio y 15
de septiembre, para evitar que los materiales depositados puedan tener un efecto

negativo en la calidad de aguas de bafio cercanas.
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8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.
8.1. INTRODUCCION.

Como sefiala el punto 1 del articulo 44 de las DCMD sera obligatorio el desarrollo por parte
del promotor de un programa de vigilancia ambiental en la zona de dragado para aquellos
proyectos que, con independencia de la clasificaciéon de los materiales, estén préximos a

zonas sensiblesé’ que pudieran verse indirectamente afectadas por la actuacién de dragado.

Por otra parte, y conforme al punto 2 del mismo articulo 44, la colocacién en el mar de
material dragado requerird, en todos los casos, la realizacién de un programa de vigilancia
ambiental acorde a la magnitud del proyecto, las caracteristicas de los materiales y las

particularidades de la zona donde se ejecuta la técnica de gestion.

8.2. ZONA DE CONTROL AMBIENTAL.

En la figura siguiente se observa que en las proximidades de la zona de dragado se localizan
dos zonas de bafio, la playa del Raco de la Mar y la playa del Port de Sagunt. Teniendo en
cuenta la direccion norte-sur de la corriente litoral, seria sobre la playa del Port de Sagunto
en la que, en su caso, podria tener alguna incidencia la puesta en suspension del sedimento
durante los trabajos de dragado y colocacién, y por tanto seria sobre esa playa sobre la que
habria que desarrollar el seguimiento ambiental del dragado y colocacién. Como se muestra
en la misma figura, la zona de colocacién del material dragado se ubica en la misma playa

del Port de Sagunt.

67 Zonas sensibles: aquellas zonas del DPMT que por sus caracteristicas naturales o sus usos
antrépicos requieran una consideracion especial a la hora de planificar el dragado o la
reubicacion del material dragado. Incluiran las zonas que contengan habitats o especies
prioritarios, vulnerables, biogénicos o pertenecientes a las categorias incluidas en las Directivas
europeas o Convenios Internacionales que resulten de aplicacion. En particular, praderas de
fanerégamas marinas, comunidades de maérl o formaciones de coraligeno, asi como las zonas
de bano, zonas de cultivos marinos, arrecifes artificiales, instalaciones de produccién de energia,
zonas de captacion de agua, zonas de interés arqueolbgico, yacimientos de aridos y las
ocupadas por cualquier infraestructura submarina.
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En consecuencia, se puede determinar que la zona sobre la que analizar su evoluciéon sera
la misma tanto para el control de las labores de dragado como de las labores de colocacion

del material dragado.

8.3. ACTIVIDADES DE CONTROL AMBIENTAL.

Los diferentes controles que incluye el programa se realizaran periddicamente sobre una
serie de estaciones de muestreo fijas, ubicadas estratégicamente para estudiar la variacion
espacial y temporal de los pardmetros cuantificados en relaciéon con la identificacién y
valoracion de los efectos ambientales que se pretende vigilar, incluyendo campaifias de

muestreo previas, durante y posteriores a las actividades de dragado.

Las estaciones de muestreo seran las mismas que se han considerado desde el inicio del

seguimiento ambiental en 2016. En concreto:

=» CANT1: situada al norte de la actuacion frente a la playa del Raco de la Mar. Esta
estacion se sitda en una zona en la que no se espera afeccion y por tanto serviria de

estacion de referencia respecto de la situacion “normal” esperable en ese entorno.

=> CANZ2: situada proxima a la zona de dragado y en el extremo norte de la zona de

colocacion autorizada.

=>» CAN3: situada en la zona norte de la playa del Port de Sagunt en la zona central de
la del area de colocacion autorizada. En concreto se sitia cerca de la zona prioritaria

de colocacion.

=> CAN4: situada en el extremo sur de la zona de colocacién autorizada (sur de la playa
del Port de Sagunt). Esta estacién permitird analizar la posible dispersion de

materiales depositados hacia el sur.

Para las actividades relacionadas con el control en los periodos de dragado, la estacion
CANZ2 sera sustituida por la estacién CAND ubicada en una posicién méas centrada en el area

de dragado.
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En la figura siguiente se indican las coordenadas y la localizacion sobre la imagen aérea de

la zona de trabajo.

Zona de dragado

Desemibotadura
Rio Palancia

WGS84 ETRS89 HUSO 30
Estaciones muestreo
Latitud N Longitud W X Y
CAN1 39°40'39.96"N | 0°11'57.63"0 | 740.201,14 | 4.395.743,31
CAN2 39°40'13.64"N| 0°12'8.37"0 | 739.970,56|4.394.923,72
CAN3 39°39'45.26"N | 0°12'22.48"0 | 739.661,57|4.394.038,12
CAN4 39°39'22.35"N | 0°12'24.78"0 | 739.628,76 | 4.393.329,97

El cronograma de seguimieto ambiental, tal como se ha desarollado desde el afio 2016, se
palnta de forma que se recojan datos durante el periodo de dragado/reubicaciéon y también
durant el peridodo sin actividad, de tal forma que la comparacién de datos permita valorar
tanto la posible alteracion de las caracterisitcas del entorno como la recuperabilidad de las

condiciones previas.
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De esta forma el cronograma general de actividades propuesto es el siguiente:

Actividad OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABRI | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT
Control de
aguas

Control de
sedimento
Control de
bentos

Mes incluido en el periodo previsto de dragado y reubicacién
Mes excluido de las actividades de dragdo y reubicacion
Actividad de control ambiental

8.4. ANALISIS DE AGUAS MARINAS.
8.4.1. Parametros a analizar.

Los pardmetros a analizar y medir en la masa de agua marina seran los siguientes:

=>» Concentracion de sdlidos suspendidos,
=» Transparencia
=>» Turbidez.
Se tomara una unica muestra de aguas subsuperficial (20cm por debajo de la superficie del
agua) y se realizaran medidas in situ en cada una de las estaciones de muestreo.
8.4.2. Métodos de muestreo.
Enlo que respecta alas técnicas de muestreo y de medicién “in situ”, éstas son las siguientes.
1. Para la obtencién de muestras de agua marina para su analisis en el laboratorio de

los parametros sefialados anteriormente se utilizara la botella oceanografica tipo

Niskins con un volumen de muestreo de 5 litros.
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2. Paralatoma de datos “in situ” de la transparencia se utilizara en disco Secchi, siendo

el valor del mismo la profundidad a la que deja de ser visible el disco.

Figura 3. Disco Secchi

3. Paralatoma de datos “in situ” de la turbidez se utilizara una sonda multiparamétrica

de alta precision (modelo AAQ-model 17768).

Parameter
Depth
Temperature
Conductivity
Salinity
Turbidity

Chlorophyll

DO
Quantum
pH
ORP

“1. Callbration using sea water (range: 2810 65 mS e}

H Sensor specifications

Principle Measurement range Resolution Accuracy Time constant

Semiconductor pressure sensor 0to 100 m 0.002 m #0.3% FS 02s
Thermistor -3t0 45 °C 0.001°C +0.01 °C (0 to 35 °C) 02s
Electrode 0.5 to 70 mS cm’ 0.001 mS cm! +0.01 mS cm* 1 02s
Practical salinity 2to 42 0.001 — 02s
Backscattering 0 to 1,000 FTU (Formazin reference) 0.03FTU +0.3 FTU or +2% 02s
Fluorimeter 0 to 400 ppb (Uranin reference) 0.01 ppb. +1% FS 02s

Phasphorescence 010 200% (0 to 20 mg L) 0‘0(%13? s £2% FS (0.4 mg L") 04872
Photodiode 0 to 5,000 pmol m?s™! 0.1 pmol m#s* 4% FS 02s
Glass electrode 0'to 14 pH 0.01 pH +0.2 pH 10s
Glass electrode 0to 41,000 mV' 0.1 mv = 10s

%8 JFE Advantech Co., Ltd. Ocean Instruments Division. www.jfe-advantech.co.jp/

2. 63% response time a5 standand (25 °C &t 1 atm in air)
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Las muestras debidamente envasadas y etiquetadas se transportan en recipientes
isotérmicos con nieve carbdnica hasta su llegada al laboratorio, siguiendo una estricta

cadena de custodia segin la norma UNE-EN ISO 5667.

Los trabajos relacionados con el muestreo de aguas marinas (disefio, toma de muestras,
conservacion y transporte) se van a desarrollar siguiendo en cada caso las indicaciones

recogidas en las normas:

=>» UNE-EN ISO 5667-1:2007. Calidad del agua. Muestreo. Parte I: Guia para el disefio

de los programas de muestreo y técnicas de muestreo. (ISO 5667-1: 2006).

=> UNE-EN ISO 5667-3. Calidad del agua. Muestreo. Parte 3: Guia para la conservacién

y manipulacién de las muestras de agua.

= UNE ISO/IEC 17025:2005. Requisitos generales para la competencia de los

laboratorios de ensayo y calibracion. (parte referida a los muestreos)

8.4.3. Valoracion de resultados.

El primer analisis/valoracién de los resultados se realizard por comparaciéon entre los

resultados obtenidos en las distintas estaciones de muestreo.

Asi mismo, a partir de los resultados obtenidos en el laboratorio y atendiendo a lo
establecido en el RD817/2015%° se analizara la situacion de las aguas marinas a estudio
respecto de la calificacion del estado quimico de las aguas marinas establecidos en dicha
norma. Esta comparativa sélo podra desarrollarse el pardmetro Turbidez, que se incluye
como parametro de control para la masa de agua AMP-T05. En concreto el real decreto

establece los siguientes valores de referencia:

=» Valor de Maximo potencial ecolégico: 4NTU

=>» Limite entre estado Bueno o superior y el estado Moderado: 12NTU

En este sentido, siempre que el valor medio del perfil de turbidez supere el valor de 12NTU

en las estaciones de muestreo CAN3 y CAN4, y su diferencia respecto al valor en la zona de

69 Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion
del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.
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referencia (CAN1) sea significativa, se debera repetir la medicién de turbidez en un plazo
de 24h. Si el valor medio del perfil de turbidez siguiera siendo superior a 12NTU se

suspenderan los trabajos de colocacién hasta que se recuperen valores inferioresa 12 NTU.

Para los parametros Sélidos suspendidos y Transparencia la valoraciéon ambiental de los
resultados obtenidos se realizard por comparacién con los limites de referencia
considerados en el Anexo Il de la Orden de la Consejeria de medio ambiente de 14 de febrero
de 199770 que, aunque no es de aplicaciéon directa al caso, permite disponer de un protocolo

de actuacion que podria ser valido para este seguimiento.

De esta forma, se consideraria como valores normales los obtenidos en cada campaiia en la

estacion de referencia (CAN1) con los siguientes margenes.
=» Parala transparencia: el valor de transparencia resultante de reducir en 2m el valor
de transparencia obtenido mediante disco Secchi en CAN1.
=>» Para soélidos suspendidos: el valor de concentracion de sélidos suspendidos que

resulta de multiplicar por 1.3 el valor obtenido en CAN1.

Se considerara situacion de “Alerta” aquella en la que los pardmetros considerados superen

en mas de un 10% los limites fijados, pero sin superarlos en mas de un 30%.

Se considerara que es necesario plantear medidas de prevencién cuando los parametros

considerados superen en mas de un 30% los limites fijados.

70 ORDEN de 14 de febrero de 1997, por la que se clasifican las aguas litorales andaluzas y se establecen los
objetivos de calidad de las aguas afectadas directamente por los vertidos, en desarrollo del Decreto 14/1996, de 16
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de calidad de las aguas litorales.
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8.5. ANALISIS DEL BENTOS MARINO.

Las actividades de seguimiento ambiental que se describen a continuacién se han disefiado
teniendo en cuenta la distribucién de comunidades benténicas existentes en el entorno de

la zona de actuacion.

1. Arenas finas superficiales

2. Arenas finas bien calibradas
3. Pradera de Caulerpa prolifera
4. Pradera mixta Caulerpa prolifera- Caulerpa racemosa
5. Algas fotofilas infralitorales en régimen calmo

6. Caulerpa racemosa

7. Fondos detriticos enfangados

8. Pradera de Posidonia oceanica

9. Pradera de Posidonia oceanicaen regresion
10. Pradera de Cymodocea nodosa

11. Algas esciafilas infralitorales en régimen calmo
12. Pradera de Posidonia oceanica con facies de
sustitucion de Caulerpa prolifera

En la figura anterior se muestra la cartografia bentdnica obtenida del Estudio

Ecocartogrdfico del Litoral de las provincias de Alicante y Valencia (MAGRAMA, 2007).

Como se deduce de los datos existentes, las comunidades mas extendidas en el entorno del
Puerto de Siles son las praderas de Caulerpa prolifera, 1a biocenosis de las Arenas finas bien

calibradas y la de los Fondos detriticos enfangados.

Por lo que respecta a la zona proyectada para el dragado, en la figura anterior se observa
que la parte externa del dragado (canal de entrada y bocana) se desarrollaria sobre la
comunidad de Arenas finas bien calibradas. También se observa que la zona proyectada
para el dragado quedaria préxima a la localizacién de las praderas de Caulerpa prolifera. En
concreto, la distancia mas corta entre la zona de dragado y a pradera de Caulerpa prolifera

es de unos 400m.
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El area seleccionada para la colocacion de los dragados presenta una distribucién de
comunidades benténicas muy similar a la descrita para la zona de dragado, si bien en este
caso, en la zona mas somera (entre Om y -2m, aproximadamente) se localiza la comunidad
de las Arenas finas superficiales. De esta forma, en la zona de colocacion se identifican dos
comunidades bentdnicas, a saber: La comunidad de las Arenas finas superficiales y la

comunidad de las Arenas finas bien calibradas.

Por ultimo, tanto en el entorno de la zona de dragado como en la zona de colocacién la
presencia de praderas de fanerégamas marinas (Posidonia oceanica y Cymodocea nodosa)

se identifica a distancias superiores a los 2.000 metros.

Por todo esto, el seguimiento de la posible afeccién de la actuacién sobre las comunidades
bentdnicas se va a centrar en el seguimiento de los fondos sedimentarios, que son los que

se ven directamente afectados por la actuacion.

8.5.1. Toma de muestras.

La toma de muestras de sedimento (3 réplicas/estacion) se llevard a cabo desde la
embarcacién mediante la utilizaciéon de una draga Van Veen de 0,06m2 de superficie de

ataque.

Las muestras obtenidas se lavan en un tamiz de 1mm de luz con el fin de separar del
sedimento los ejemplares a analizar. El resultado del tamizado se almacena en recipientes
con formol al 4% para su correcta conservacion hasta el momento de su identificaciéon
taxonomica en el laboratorio, siguiendo una estricta cadena de custodia segiin la norma

UNE-EN ISO 5667.

Los trabajos relacionados con el muestreo de sedimentos marinos (disefio, toma de
muestras, conservacion y transporte) se van a desarrollar siguiendo en cada caso las

indicaciones recogidas en las normas:

= UNE-EN ISO 16665:2014. Calidad del agua. Directrices para el muestreo
cuantitativo y el tratamiento de muestras de la macrofauna de los fondos blandos

marinos.
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= UNE-EN ISO 5667-19:2004. Calidad del agua. Muestreo. Parte 19. Guia para el

muestreo de sedimentos marinos.

= UNEP/MAP (2006). Methods for sediment sampling and analysis.

Funcionamiento de la draga Van Veen: la
draga se baja abierta y al llegar al fondo
ésta se clava en el sedimento. Al iniciar la
maniobra de izado de la draga ésta se cierra
y obtiene la muestra de sedimento.

8.5.2. Anadlisis de las muestras.

La separacion o triaje de las muestras y la identificacién taxonémica en el laboratorio se
realizara mediante el empleo de lupa binocular y microscopio. La identificacién se hara al

nivel taxonémico mas bajo posible.

Las muestras se trian con lupa, y se realiza la identificaciéon hasta nivel de especie, en

aquellos taxones en los que es posible. La identificacion de especies se apoya en el Registro
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Europeo de Especies Marinas (www.marbef.org/data/erms.php) y en los c6digos NODC o
ITIS (http://www.itis.usda.gov/). Todos individuos de cada taxén son contabilizados,

excepto los coloniales, que se anotan como presencia.

Como resultado de los trabajos de laboratorio se obtendra para cada muestra un inventario
en que ademas del valor total de ejemplares identificados o abundancia (n® total de
individuos o ejemplares) se obtendran datos referidos a:
=» Para la muestra:
o Densidad: individuos/mz2.
o Riqueza especifica: n? de especies
o Diversidad: indice de Shannon-Weaver
o Equitatividad. Indice de Pielou
o Distribucion (%) de los diferentes grupos (phylla) de macroinvertebrados.
=>» Para cada especie:
o Densidad especifica: individuos de la especie/m2.
A partir de los resultados obtenidos en el laboratorio se realizara la caracterizacién de las
comunidades mediante diferentes andlisis multivariantes de proximidad nMDS (non-metric
Multi-Dimensional Scaling) trabajando con distancia de Bray-Curtis sobre la matriz de
especies/abundancia. De esta forma se obtiene la similitud entre las diferentes muestras en

funcién de sus poblamientos de macroinvertebrados. Los calculos se realizaran mediante el

software Primer 771,

Tras este primer andlisis de agrupamientos de muestras que se correspondan con
diferentes estructuraciones biondmicas, se procedera a analizar qué especies son las que
contribuyen en mayor medida a las diferencias encontradas entre los diferentes ambientes

muestreados. De esta forma se identifican las especies que originan las mayores diferencias

1 Clarke, KR and Warwick, RM (2001). Change in marine communities: an approach to statistical analysis
and interpretation, 2nd edition. PRIMER-E, Plymouth, 172pp.
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entre los grupos definidos y aquellas especies que contribuyen a las similitudes entre estos

grupos. Este andlisis se realizard mediante la aplicaciéon SIMPER (Primer v7, op.cit.)

8.5.3. Valoracion de resultados.

En primer lugar, la valoraciéon de los resultados se desarrollara a partir de la comparacién
entre las muestras obtenidas en las estaciones de estudio y su relacion con la distancia al
punto de colocacidn, es decir, considerando la diferente potencialidad de afeccién por las
actividades de colocaciéon en CAN2, CAN3 y CAN4 y, con la funcién de estacidn de referencia

de una situacion sin afeccion en CAN1.

En segundo lugar, con el resultado del andlisis taxonémico de las muestras se valora el
estado ambiental de la zona de estudio a partir de la aplicacion de bioindicadores

establecidos en el RD817/201572.

Conforme al RD 1/201673 1a zona de estudio se sitia dentro del Ambito geografico de dos de

las masas de agua delimitadas en la Comunidad Valenciana, en concreto:

1. La masa de agua denominada Burriana-Canet (cédigo de masa de agua: C005) y se
corresponde con una tipologia AC-T01 (Aguas costeras mediterraneas con influencia fluvial

moderada, someras arenosas).

2. La masa de agua denominada Puerto de Sagunto con una tipologia AMP-T05 (Masa de
agua muy modificada por la presencia de puertos: aguas costeras mediterraneas de

renovacion baja).

El limite entre las dos masas de agua es la proyecciéon a mar de la margen derecha del rio

Palancia en su desembocadura.

Para las aguas muy modificadas por la presencia de puertos la norma no establece indices

de calidad basados en el macrobentos, por lo que para la valoracién de la evolucion de los

72 Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

73 Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisidn de los Planes Hidrolégicos de las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, melilla, Segura y Jucar, y de
la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifo, Sil, Duero, Tajo,
Guadianay Ebro.
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poblamientos bentdnicos se va a utilizar los aplicados a la masa de agua costera natural mas

similar y cercana, es decir, para la masa de agua de c6digo CO05 de tipo AC-TO01.

ElRD 817/2015 para la tipologia de masa de agua superficial costera AC-T01 sefala que los
indices para el andlisis del estado ambiental de la masa de agua en base al elemento “Fauna
bentdnica de invertebrados” se ha de llevar a cabo a partir del calculo de los indices BOPA 'y

MEDOCC.

El indice BOPA (Benthic opportunistics polychaeta amphipoda)’¢ se basa en la
consideraciéon de que ciertos taxones son mas eficaces a la hora de determinar la
importancia de las perturbaciones en las comunidades de fondos sedimentarios. De esta
forma este indice se basa en la relacién entre la importancia poliquetos oportunistas en una
muestra dada frente a la importancia de crustaceos anfipodos (excepto los del género Jassa)

en esa misma muestra. El calculo se desarrolla de acuerdo con la siguiente férmula:

BOPA = log[(fp/fa +1)+1]

fp: Cociente del niimero total de poliquetos oportunistas dividido por el niimero total de individuos de
la muestra (=frecuencia relativa de poliquetos oportunistas)
fa: Cociente del niimero total de anfipodos dividido (excepto los del género Jassa) por el niimero total
de individuos de la muestra (=frecuencia relativa de anfipodos, excepto genero Jassa)

La identificacién de las especies de poliquetos oportunistas se realiza a partir de la base de
datos de especies y su respectiva clasificaciéon en los diferentes grupos ecoldgicos
desarrollada por el laboratorio de AZTI?5 para el calculo del indice AMBI7¢ y que se va

actualizando periédicamente. La tltima actualizacién de esta base de datos es del afio 2020.

|Calidad ambiental | Dauvin and Reullet (2007)
High-Good 0,04576
Good-Moderate 0,13966
Moderate-Bad 0,19382
Poor-Bad 0,26761

74 Dauvin, J.C. & Ruellet, T. (2007). Polychaete/amphipod ratio revisited. Marine Pollution Bulletin, 55:
215-224.

> www.azti.es

76 BORJA, A.; MUXICA, 1. (2005). Guidelines for the use of AMBI (AZTOI’s Marine Biotic Index) in the
assessment of the benthic ecological quality. Marine Pollution Bulletin 50, 787-789.
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Estos grupos ecolédgicos son los siguientes:

=> Grupo [ (GI): Especies muy sensibles al enriquecimiento orgéanico y presentes en

condiciones no contaminadas (estadio inicial).

=> Grupo II (GII): Especies indiferentes al enriquecimiento organico, siempre
presentes en bajas densidades y que no presentan variaciones significativas en sus
abundancias a lo largo del tiempo (del estadio inicial hasta el estadio levemente

desbalanceado).

=>» Grupo III (GIII): Especies tolerantes al enriquecimiento organico que pueden ocurrir
en condiciones normales, pero el crecimiento de sus poblaciones es estimulado por

el enriquecimiento organico (estadio levemente desbalanceado).

=>» Grupo IV (GIV): Especies oportunistas de segundo orden que ocurren desde el

estadio levemente desbalanceado hasta el altamente desbalanceado.

=» Grupo V (GV): Especies oportunistas de primer orden presentes en el estadio
altamente desbalanceado en condiciones de elevado enriquecimiento organico y

contaminacion.

La Directiva Marco del Agua establece que el Estado Ecolégico (EQR, Ecological Quality
Ratio) se calcula comparando los valores del estado ecoldgico obtenidos en la zona
estudiada con las condiciones de referencia. Por tanto, el valor de EQR relaciona el estado
ecoldgico real de la zona estudiada con el estado ecolégico potencial de la misma derivado

de la condicién de referencia.

Los valores de indice BOPA varian entre 0 (cuando la calidad ambiental es buena y fp=0) y
0.30103 (log2; en zonas muy perturbadas donde los anfipodos desaparecen completamente
y fa=0), mientras que los valores de EQR van de 0 a 1, siendo 1 cuando la calidad ambiental

es alta y 0 cuando la calidad ambiental es mala.

Para transformar los datos del indice BOPA dentro de los rangos de valoracion definidos

para EQR, hay que hacer la siguiente conversion:
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EQR=(0.30103 —-BOPA) /0,30103
EQR=0 cuando BOPA= 0,30103

EQR=1 cuando BOPA=0

Conforme al punto E.2 (Aguas costeras: condiciones de referencia y limites de cambio de
clase de estado) del anexo 2 del RD817/2015 y a la clasificacidon de tipos de agua costera en

la zona de estudio (RD1/2016) los valores a considerar son los siguientes:

1. Cddigo de masa de agua: C005
2. Nombre: Burriana-Canet
3. Tipo Agua costera: AC-TO1 (Aguas costeras mediterrdneas con influencia fluvial
moderada, someras rocosas).
4. Indicador BOPA:
a. Condicion de referencia: EQR=1
b. Limite muy bueno/bueno: EQR=0.95
c. Limite bueno/moderado: EQR=0.54

La aplicacién del indice BOPA requiere de un tamafio muestral de abundancia de especies,
que en determinadas ocasiones es posible que no se presente, por ello, como alternativa se

plantea sustituirlo por el calculo del indice MEDOCC.

El indice MEDOCC se basa en la proporcién de los cuatro grupos ecolégicos, o grupos

troficos, pero considerando todos los grupos macrobentoénicos.

Este indice se calcula:
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MEDOCC = [(0 x % GI) + (2 x % GII) + (4 x % GIII) + (6 x % GIV)]/ 100

Estado ecolégico MEDOCC
Muy bueno 0.0<MEDOCC<1.6
Bueno 1.6<MEDOCC<3.2
Mediocre 3.2<MEDOCC<4.8
Deficiente 4.8<MEDOCC<5.5
Malo 5.5<MEDOCC<6

El calculo del indice se basa en el uso de Andlisis Factorial para determinar el estado de las
comunidades bentdnicas de macroinvertebrados de sustrato blando. En estos andlisis las
distancias del conjunto de valores que identifican a una estacién, respecto de las
condiciones de referencia de muy buen estado ecolégico y de mal estado ecoldgico es lo que
determina su clasificaciéon de estado ecoldgico. En la tabla siguiente se presenta la

correlacidn entre los valores del indice y el estado ambiental.

MEDOCC presenta valores continuos entre 0 y 6. Para transformar los datos del indice
dentro de los rangos de valoracion definidos para EQR (entre 1 y 0) se hace la siguiente

conversion:

EQR = 1-[(MEDOCC - 0.5)/(6-0.5)]

Conforme al RD817/2015 (op.cit.) a la masa de agua costera en la que se localiza la zona de
estudio (CO05 Burriana-Canet) el valor que se corresponde con la “Condicion de referencia”
para el indice MEDOCC es 0.2, y la clasificaciéon del estado de calidad ambiental se

corresponde con los valores de la siguiente tabla.

Estados de calidad ambiental Valor EQR
Muy bueno EQR >0.73

Bueno 0.73<EQR <047

Moderado 047 <EQE<0.20

Deficiente 0.20 <EQR <0.08
Malo EQR <0.08
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8.6. ANALISIS DEL SEDIMENTO MARINO.

En la anterior Resolucion de autorizacidn de la colocacion del material dragado se pedia que
se monitorice el contenido en Carbono organico total (COT) del material dragado, asi como
su granulometria, potencial redox y pardmetros microbiolégicos durante el seguimiento
ambiental de las operaciones de draga y colocacidn del material dragado, para descartar asi
un impacto ambiental significativo derivado del aporte de materia organica o

contaminacion fecal.

8.6.1. Estaciones de muestreo.

Este estudio se desarrolla a partir de la toma de muestras en 4 puntos. El primer punto se
ubicara en la zona donde se esté dragando (CAND), el segundo punto, en la zona donde se
esté llevando a cabo la colocacién (coincidente con CAN3), el tercer punto en el extremo sur
de la zona de colocacién (CAN4) y, la cuarta y dltima estaciéon de muestreo coincidira con la

ubicacién de la estacion de referencia, es decir, con CAN1.

8.6.2. Toma de muestras.

La toma de muestras de sedimento se llevard a cabo desde la embarcacién mediante la
utilizacién de una draga Van Veen de 600cm? de superficie de ataque. Los trabajos
relacionados con el muestreo de sedimentos marinos (disefio, toma de muestras,
conservacion y transporte) se van a desarrollar siguiendo en cada caso, las indicaciones

recogidas en las normas:

= UNE-EN ISO 16665:2014. Calidad del agua. Directrices para el muestreo
cuantitativo y el tratamiento de muestras de la macrofauna de los fondos blandos

marinos.

= UNE-EN ISO 5667-19:2004. Calidad del agua. Muestreo. Parte 19. Guia para el

muestreo de sedimentos marinos.

= UNEP/MAP (2006). Methods for sediment sampling and analysis.
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8.6.3. Parametros a analizar.

En las muestras de sedimento se analizara en el laboratorio: Carbono organico total (COT),

granulometria y parametros microbiolégicos (Enterococos intestinales y Escherichia coli)77.

El analisis de potencial redox se lleva a cabo mediante mediciones in situ una vez, e

inmediatamente después, de ser izada la muestra a la embarcacion.

La analitica en laboratorio se desarrollard en un laboratorio acreditado por la norma UNE-

ENISO 17025.

8.6.4. Valoracion de resultados.

En primer lugar, la valoracion de los resultados se desarrolla a partir de la comparacién
entre las muestras obtenidas en las estaciones de estudio y su relacién espacial con las
actividades desarrolladas. En particular, se centraran en el analisis comparado de los
resultados obtenidos en la zona de dragado y colocacién con los obtenidos en la zona de

referencia.

Asi mismo, los resultados obtenidos se compararan con normas de referencia que puedan
aplicarse a la hora de analizar la significacién ambiental de los resultados obtenidos. En
particular, para los resultados de COT, porcentaje de finos (granulometria) y parametros

microbiolégicos se tendrdn en cuenta los valores de referencia incluidos en:
=>» Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas
del dominio publico maritimo-terrestre (2021).

=» Instruccién Técnica para la Gestion Ambiental de las Extracciones Marinas para la

Obtencion de Arenas (2010)

= Guia metodoldgica para la elaboracién de estudios de impacto ambiental de las

extracciones de arenas para la regeneracion de playas (2004).

7 Dada la proximidad de las zonas de dragado y colocacidn a zonas de bafio aconseja que los
parametros a analizar en el sedimento sean los propuestos, por ser estos indicadores de la calidad de
aguas de bafio.
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8.7. INFORME DE RESULTADOS

Finalizado cada ejercicio anual de dragado y colocacién de materiales conforme al
cronograma establecido, se presentara un informe técnico final que recopile y analice todas
las campafias de muestreo realizadas durante dicho periodo. Este informe incluird una
descripcion detallada de las operaciones efectuadas, la metodologia empleada para el
seguimiento ambiental, los resultados obtenidos en los distintos medios (agua, sedimentos,
biota), su comparacion con los valores de referencia del PVA y los limites normativos, asi
como una valoraciéon ambiental global del estado del medio receptor antes, durante y

después de las actuaciones.
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9. COMPATIBILIDAD CON LA ESTRATEGIA MARINA.
9.1. INTRODUCCION.

Los dragados destinados a la mejora de calados y canales de acceso estan incluidos dentro
de las actividades alas que se les aplica el RD 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula
el Informe de Compatibilidad y se establecen los Criterios de Compatibilidad con las
Estrategias Marinas. De tal forma que un proyecto como el que se pretende desarrollar
requiere de la elaboracion del preceptivo Informe de Compatibilidad con las estrategias

marinas, en este caso, de la Demarcacién Marina Levantino-Balear.

En el articulo 6.3 de este real decreto se sefiala que: “En el caso de dragados no sujetos a
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, el pronunciamiento sobre la
compatibilidad con la estrategia marina se incorporard a la autorizacién o informe que
corresponde emitir al servicio provincial de costas de acuerdo con el articulo 64.2 del Texto
Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre.”

En consecuencia, el presente proyecto de dragado y reubicacién estaria dentro de los

supuestos del articulo 6.3 del RD 79/2019.

La solicitud de informe de compatibilidad a presentar ante la Administracién debe ir

acompanada de la siguiente informacién.

1. Proyecto o memoria de la actuacioén que se pretende realizar.

2. Documentacion técnica complementaria relativa a los habitats y especies de la zona
donde se quiere realizar la actuacion.

3. Informe justificativo de la adecuacién de la actuacién a los criterios de
compatibilidad y de su contribucién a la consecucién de los objetivos ambientales.
En el caso de actuaciones que se desarrollen en espacios marinos protegidos, este
informe debera incluir ademas un analisis especifico en relacién con los valores
protegidos presentes en estos espacios y una justificacién de que la actuacién es

compatible con la conservacion de estos valores.
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La mayor parte de los datos requeridos se han ido exponiendo en apartados anteriores de
la presente Memoria. En consecuencia, a continuacion, se van a exponer los datos necesarios
para dar respuesta la necesidad de justificar la adecuacion de la actuacidn a los criterios de

compatibilidad con la consecucién de los objetivos ambientales.

En lo que respecta a la Demarcacion marina Levantino-Balear, los objetivos ambientales a
considerar en el andlisis de compatibilidad que hay que presentar para un proyecto de
dragado y reubicacién del material dragado como el que es objeto del presente documento,
son los que se indican en el Anexo Il del RD 79/2019 pero con las modificaciones de la

Resolucién de 11 de junio de 201978,

9.2. OBJETIVO AMBIENTAL ESPECIFICO B.

“Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar progresivamente la
contaminacién del medio marino, para velar por que no se produzcan impactos o riesgos
graves para la biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la salud humana o los usos

permitidos del mar”,

Objetivo B.L.2.: Identificar y abordar las principales fuentes de contaminantes en el medio
marino con el fin de mantener tendencias temporales decrecientes o estables en los niveles
de contaminantes en sedimentos y en biota, asi como en los niveles biol6gicos de respuesta

a la contaminacién en organismos indicadores.

Los andlisis realizados al material a dragar ponen en evidencia la ausencia de
contaminaciéon conforme a los preceptos sefialados en las DCMD, siendo el material
clasificado de Categoria A. Asi mismo, seflalar que, al tratarse de un dragado de
mantenimiento de los calados de la bocana y canal de acceso, el material a dragar es
el sedimento que, por efecto del hidrodinamismo, se va introduciendo desde el

exterior debido a la dindmica litoral.

78 Resolucion de 11 de junio de 2019, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que
se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 7 de junio de 2019, por el que se aprueban
los objetivos ambientales del segundo ciclo de las estrategias marinas espafiolas.
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Objetivo B.L.9.: Reducir el volumen de residuos procedentes de buques que se vierten al

mar de forma ilegal/irregular.

El sistema de dragado y colocacion es mantenido adecuadamente de forma que no
se produzcan vertidos accidentales y, ademas, dispone de un sistema de recogida de
los residuos de origen antrépico que pudieran aparecer en el material dragado, los

cuales son gestionados posteriormente conforme a su tipologia.

9.3. OBJETIVO AMBIENTAL ESPECIFICO C.

“Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la

preservacion de su biodiversidad”.

Objetivo C.L.1.: Reducir la intensidad y area de influencia de las presiones antropogénicas
significativas sobre los habitats bentdnicos, con especial atencion a los habitats protegidos

y/o de interés natural y atendiendo a las presiones mas significativas en la DMLEBA.

El andlisis de afecciones desarrollado evidencia la ausencia de interacciones

significativas sobre ese tipo de habitats.

Objetivo C.L.2.: Minimizar las posibilidades de introducciéon o expansién secundaria de
especies aléctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores antrdpicos de

translocacion.

No se ha detectado la presencia de especies aldctonas en el sedimento a dragar, por

lo que no es de prever que la actividad planteada de lugar a ningtin tipo de afeccion.

Objetivo C.L.3.: Reducir las principales causas de mortalidad y disminuciéon de las
poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena troéfica

(mamiferos marinos, reptiles, aves marinas, elasmobranquios pelagicos y demersales).
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El desarrollo de los trabajos de dragado y colocacion del material dragado en el
entorno de la embocadura del Puerto de Siles, no supondran alteraciones de los

elementos incluidos en este objetivo.

Objetivo C.L.10.: Promover que las actuaciones humanas no incrementen significativamente
la superficie afectada por pérdida fisica de fondos marinos naturales con respecto al ciclo

anterior en la demarcacién levantino-balear.

La actuacién de dragado y colocacién se desarrolla sobre una superficie reducida
por lo que respecta al area total de la demarcacién. Pero, ademas, el analisis de
afecciones desarrollado en apartados anteriores muestra que el sedimento a dragar
y el sedimento del fondo sobre el que se realiza la colocacion, es muy similar y, en

consecuencia, no es de prever la existencia de alteraciones fisicas.

Objetivo C.L.11.: Promover que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes causadas
por actividades humanas no amenacen la perdurabilidad y funcionamiento de los habitats
protegidos y/o de interés natural, ni comprometan el logro o mantenimiento del BEA para

estos habitats.

El estudio del medio en torno a las actuaciones de dragado y colocacioén, asi como el
analisis de afecciones, muestran que esas posibles afecciones fisicas derivadas de las
acciones antrdpicas en ninguin caso incidirian sobre habitats biogénicos y/o

protegidos.

Objetivo C.L.16.: Promover que los estudios y proyectos cientificos den respuesta a las
lagunas de conocimiento identificadas en la evaluacién inicial sobre el efecto de las

actividades humanas sobre los ecosistemas marinos y litorales

Desde el afio 2017, los trabajos de dragado y reubicacién del material dragado en el
Puerto de Siles estan siendo sometidos a un control y seguimiento ambiental de la
masa de agua marina del entorno y de los sedimentos en la zona de dragado. Todos
estos datos estan permitiendo disponer de una base de informacién relevante a la
hora de analizar el efecto de las actividades de dragado y colocacién sobre el medio

marino implicado
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Objetivo C.L.17.: Mejorar el conocimiento sobre los efectos del cambio climatico en los
ecosistemas marinos y litorales, con vistas a integrar de forma trasversal la variable del

cambio climatico en todas las fases de Estrategias Marinas.

Como se ha comentado en el punto anterior, los trabajos de dragado y reubicacién
del material dragado en el Puerto de Siles estan siendo sometidos a actividades de
control ambiental desde el afio 2017, si bien las variables analizadas no satisfarian

este objetivo.
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10. EQUIPO DE TRABAJO

En la siguiente tabla, se presenta la relacién de personal que ha participado en el presente
estudio.

Funcion Nombre Titulacion
Direccidn Departamento de Aleio Muruaga Ldo CC Bioldgicas
Consultoria Medioambiental d . 8 Buzo profesional

. lazarri . .
Marina Patron profesional

Responsable de proyectos Mar Nieto Pérez ~ Gda. CC del Mar - Buzo profesional

Guadalupe Gda Biologia — Master en Biologia
Equipo de muestreo Garc/g Blan’co Marina - Buzo profesional.
Mar Nieto Pérez Gda. CC del Mar - Buzo profesional
Alejo Muruaga  Ldo. CC Bioldgicas - Buzo profesional
llazarri - Patrén profesional
Noelia Morell Gda. CC del Mar - Buzo profesional
Christ
Responsables Guadalupe Gda Biologia — Master en Biologia
Anadlisis de los datos - Valoracion Garcia Blanco Marina - Buzo profesional
ambiental Mar Nieto Pérez ~ Gda. CC del Mar - Buzo profesional
Alejo Muruaga  Ldo. CC Bioldgicas - Buzo profesional
llazarri - Patrén profesional
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