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1.1. ANTECEDENTES

Por orden ministerial de 14 de octubre de 1966, el Ministerio de Obras Publicas
otorgo la concesion de 58 m? de Dominio PUblico Maritimo-Terrestre en la costa
de Andratx a D. Gabriel Castell Ensefiat para la construccion de una caseta
guardabotes, solarium, senderos y escaleras junto al solar situado en el camino
Raco d’es Murter n° 24 de Andratx, parcela catastral 6367918DD4766N0001AA.
La construccion de dichos bienes se realizo entre los afios 1966 y 1967.

El 19 de enero de 2000, la Direccién General de Costas del Ministerio de Medio
Ambiente autorizd la transferencia de la titularidad de dicha concesion a D2
Magdalena Tomas Ensefiat como heredera de D. Gabriel Castell Ensefiat.

El 30 de agosto de 2013 fallecio la titular de la concesion, D2 Magdalena Tomas
Ensefat. El 21 de mayo de 2014 se produjo la aceptacion de su herencia. En la
escritura de dicha aceptacion de herencia, se adjudicaba la concesion
mencionada a los hermanos Silvia, Francisco, Margarita, Juana y Gabriel
Amengual Tomas. Desde entonces, dichos herederos han abonado cada afio el
importe del canon anual por la concesion; sin embargo, no han reclamado a la
D.G. de Costas la transferencia de la titularidad de la concesién por herencia.

Al haber caducado el plazo legalmente establecido para reclamar la transferencia
de titularidad de la concesién por herencia, los hermanos Amengual Tomas,
propietarios de la parcela catastral 6367918DD4766N0001AA tienen la intencion
de solicitar de nuevo la adjudicaciéon de la concesion.

1.2. OBJETO DEL PROYECTO BASICO

El objeto del presente Proyecto Basico es el de describir y valorar las obras
existentes que fueron objeto de la concesidon mencionada en el apartado anterior
y los trabajos necesarios para la rehabilitacion de las mismas, con el fin conocer
la magnitud de las mismas y de disponer de un documento base para la
tramitacion ante la Administracion Estatal competente (D.G. de Costas) una
Concesion Administrativa en zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre, asi
como para obtencion de los correspondientes permisos y Autorizaciones y para la
ejecucion de las obras de reparacion.

Se redacta el presente Proyecto Basico a peticion de los hermanos Silvia,
Francisco, Margarita, Juana y Gabriel Amengual Tomas.
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1.3 EMPLAZAMIENTO

Las obras objeto de la presente solicitud de concesion en Dominio Publico
Maritimo-Terrestre se encuentran en el enclave conocido como Rac6 d’es Murter,
en el término municipal de Andratx, Mallorca. Concretamente, se encuentran
junto a la parcela catastral 6367918DD4766N0001AA, situada en el camino Raco
d’es Murter n°® 24 de Andratx. En el plano 01 se detalla su ubicacion y
emplazamiento.
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Fig. 1: Situacién del Rec6 d’es Murter.

1.4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS EXISTENTES

Las obras existentes en zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre en la
actualidad consisten en una caseta guardabotes de una superficie en planta de
34,45 m?, solarium gue ocupa una superficie de 7,45 m?, y una serie de senderos
y escaleras (con una superficie en planta de 44,65 mz) gue conectan la vivienda
situada en el camino Racé d’es Murter n°® 24 de Andratx con dicha caseta y
solarium, asi como con la linea de costa.

Igualmente existe un muro de contencion de 20,94 m de longitud y altura variable
(entre 0,80 y 3,00 metros) y otro del que hay dos tramos en zona de DPMT: uno
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de 8,40 m de longitud y 1,15 m de altura y otro de 0,90 m de longitud y 0,85 m de
altura. Ambos se encuentran forrados de piedra caliza. Junto a la caseta
guardabotes existen dos muros de hormigén adosados de una longitud de 4,55 m
y que ocupan una superficie en planta de 6,28 m?. También existe un pequeno
murete en la pequefa playa, de 4,20 m de longitud y que ocupa una superficie en
planta de 2,52 m°.

En las medianeras del solar se encuentran dos muretes: uno de 9,50 m de
longitud de fabrica de marés sobre mamposteria y otro de 1,59 m de bloque de
hormigdn enfoscado.

Junto a la vivienda existe una piscina que se realizd con licencia municipal
otorgada por el Ayuntamiento de Andratx el 5 de marzo de 1974 (expediente
70/1974) que se encuentra en una explanada soportada, parcialmente, por los
muros de contencion mencionados. En el anejo n°1 se adjuntan los documentos
de la licencia municipal.

En el plano n° 02.01 se grafia la topografia actual y en él aparecen representadas
las obras existentes.

1.5 ESTADO ACTUAL

El estado de conservacion de los bienes construidos no es homogéneo,
existiendo elementos en buen estado (muros de contencién, solarium y ciertos
tramos de escaleras y senderos) y elementos que necesitan rehabilitacién (caseta
guardabotes, ciertos tramos de escaleras y senderos).

o

Fig. 2: Vista general

Memoria



PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCES[()N EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

Memoria



PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCES[ON EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

Fig. 5: Sendero, escalera y caseta guardabotes.

Fig. 6: Escalera y caseta guardabotes.
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Fig. 8: Solarium.
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ke

Fig. 9: Sendero y escaleras.

1.6 DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE REHABILITACION PROYECTADAS

Para garantizar la estabilidad y durabilidad de las obras objeto de la presente
solicitud de concesion es necesario realizar las siguientes actuaciones:

e Recalce de los muros de la caseta guardabotes.
e Recalce de la escalera anexa a la caseta guardabotes.
¢ Instalacion de reja-cancela en la caseta guardabotes.
e Reconstruccidén de tramos de escaleras y senderos en mal estado.
e Enfoscado de ciertas zonas de la caseta guardabotes.
En el documento n°4 VALORACION ECONOMICA se detallan las unidades de

obra y sus mediciones.

1.7 BASE CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

Para la redaccion del proyecto y elaboracion de planos se ha utilizado un
levantamiento topografico realizado especificamente para este proyecto. En el
plano n°2 se grafia el levantamiento topografico realizado.
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1.8 ESTUDIO DE CAMBIO CLIMATICO

En el estudio de los efectos del cambio climatico sobre los bienes objeto de la
presente solicitud de concesion que se presenta en el Documento 5, se explica
que los efectos del cambio climatico en el litoral son altamente dependientes de
las caracteristicas del tramo costero que se considere y de la propagacion del
oleaje hasta la misma.

En dicho estudio se ha considerado la sobreelevacion del nivel del mar como
agente fundamental del cambio climatico, pero también se han incluido otros
agentes tales como la variacion del oleaje y de la direccion del flujo medio de
energia, obteniéndose resultados poco significativos.

Por todo ello no se cree necesario establecer medidas de adaptacion adicionales
en aras de proteger este tramo costero, puesto que la propia estructura existente
se estima suficiente para soportar las pequefias variaciones climaticas durante el
periodo de la concesion.

1.9 ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL

Del estudio de dinamica litoral que se presenta en el Documento 6 se desprende
que las obras existentes no afectan a la dinamica litoral de la zona y que no es
necesario adoptar medidas adicionales.

1.10 OBRAS A EJECUTAR EN ZONA DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-
TERRESTRE

Segun se puede apreciar en los planos que se adjuntan, todas las obras de
reparacion a ejecutar estan situadas en la zona de Dominio Publico Maritimo-

Terrestre. Por tanto, el importe de las obras a ejecutar en la zona de D.P.M.T.
coincide con el importe del Proyecto Basico.

1.11 SUPERFICIE DE ZONA DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE
OCUPADA
La superficie de zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre ocupada por la

concesion solicitada es 178,66 m? tal como se puede apreciar en el plano
n°03.02.
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1.12 REPORTAJE FOTOGRAFICO

En el documento n°3 FOTOGRAFIAS se incluye un reportaje fotografico en el que
se puede apreciar el estado actual de las construcciones.

1.13 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Como plazo razonable para la ejecucion de las obras se estipula un plazo maximo
de dos meses.

1.14 VALORACION ECONOMICA

A efectos del célculo del valor de las obras, se han considerado los capitulos
siguientes:

— Capitulo 1: Muros.

— Capitulo 2: Caseta guardabotes y solarium.

— Capitulo 3: Escaleras y senderos.

— Capitulo 4: Varios

En el calculo de las obras de rehabilitacion necesarias, se han considerado los
siguientes capitulos:

— Capitulo 1: Caseta guardabotes y solarium.

— Capitulo 2: Escaleras y senderos.

— Capitulo 3: Varios

En el documento n°4 VALORACION ECONOMICA se detallan las unidades de
obra, sus mediciones y costes.

La valoracién de las obras existentes asciende a 54.518,32 €. El valor de las
obras de rehabilitacion a ejecutar asciende a 10.046,07 €. La valoracion total
asciende a 64.564,39 € de ejecucién material.

1.15 COMPATIBILIDAD CON LA ESTRATEGIA MARINA DE LA REGION
LEVANTINO-BALEAR

El el Documento 7 se presenta el estudio de la compatibilidad de las obras de las
gue se solicita la concesion con la estrategia marina de la region levantino-balear.
En él se detallan los objetivos de dicha estrategia y se concluye que las obras no
afectan a dichos objetivos.
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1.16 REPERCUSIONES AMBIENTALES

En el Documento 8 se presenta un estudio de las posibles repercusiones
ambientales de las obras de las que se solicita la concesion. Particularmente se
analizan las posibles repercusiones a las especies protegidas en la ZEPA
ES0000519 “Espacio marino del poniente de Mallorca” que se localiza junto a las
obras de las que se solicita la concesion.

El estudio concluye que la presencia de los bienes objeto de la presente solicitud
de concesion no afecta a los valores ambientales de la ZEPA anexa a su
ubicacion.

1.17 ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

Al tratarse de unas construcciones de uso privado y sin finalidad de explotaciéon
econdémica, no se considera necesaria la realizacion del estudio econdmico-
financiero.

1.18 INDICE DE LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO BASICO
Los documentos que integran el presente Proyecto Basico son los siguientes:
1.- MEMORIA JUSTIFICATIVA
2.- PLANOS
3.- FOTOGRAFIAS
4.- VALORACION ECONOMICA
5.- EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO
6.- ESTUDIO DE DINAMICA DEL LITORAL
7.- ESTUDIO DE COMPATIBILIDAD CON LA ESTRATEGIA
MARINA DE LA REGION LEVANTINO BALEAR
8.- ESTUDIO DE REPERCUSIONES AMBIENTALES
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1.19 CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES DE LA LEY DE COSTAS Y
DEMAS NORMATIVA

En cumplimiento del Art. 44.7 de la “Ley 22/1988, de 28 de Julio de Costas” y del
Art. 97 de su “Reglamento” (R.D. 876/2014 de 10 de Octubre), se hace constar
expresamente que el presente Proyecto Basico cumple todas las disposiciones de

la “Ley 22/1988, de 28 de Julio de Costas”, de su “Reglamento” y demas normas
generales y especificas que se han dictado para su desarrollo y aplicacién.

Palma de Mallorca, abril de 2020

El Ingeniero de Caminos, Canales y El Ingeniero Técnico de Obras

Puertos Publicas

Daniel Aguilé Ferretjans, col. n® 19.303 Luis Sureda Oliver, col. n°® 11.217
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCES[ON EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'’ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

1. FOTOGRAFIAS

A continuacion se presentan una serie de fotografias del &mbito del proyecto.
Al final del documento se adjunta un plano de planta con la ubicacién y

orientacion de las fotografias.

Foto n°1: Vista general.
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Foto n°3: Caseta guardabotes.
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Foto n°5: Escaleras.
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Foto n°7: Cubierta de caseta guardabotes.
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Foto n°8: Escaleras, sendero y muros.
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCES[ON EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'’ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

1. VALORACION ECONOMICA

Se realiza la valoracion, por una parte, de las obras existentes y, por otra, de
las obras a realizar necesarias para la rehabilitacion de las obras existentes.

2. VALORACION ECONOMICA DE LAS OBRAS EXISTENTES

A continuacidén, se presentan las mediciones y valoracion de las obras

existentes.
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2.1. MEDICIONES OBRAS EXISTENTES



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX)

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS

AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

MEDICIONES

CAPITULO N° 1 MUROS

NUM. Ud. DENOMINACION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
1.1 m2 Desbrocey acondicionamiento del terreno de forma manual, en cimentaciones de
muros, con cargay transporte a vertedero.
Muro 3,00 m 1 12,6 1,2 15,120
Muro 0,80 m 1 7,4 0,66 4,884
Muro 1,50 m 1 8,4 0,9 7,560
Muro 0,85 m 1 0,9 0,7 0,630
Murete playa 1 4,2 0,6 2,520
TOTAL m2 30,714
1.2 m3  Excavacién en zanja en todo tipo de terrenos, con medios manuales/mecanicos,
entibacion, limpieza y extraccion de restos con camion gria, con transporte a
lugar de empleo o vertedero autorizado, segun NTE/ADZ-4.
Muro 3,00 m 1 12,6 1,2 0,6 9,072
Muro 0,80 m 1 7.4 0,66 0,6 2,930
Muro 1,50 m 1 8,4 0,9 0,6 4,536
Muro 0,85 m 1 0,9 0,7 0,6 0,378
Murete playa 1 4,2 0,6 0,6 1,512
TOTAL m3 18,428
1.3 m3  Hormigén HM-15 vertido y rasanteado en base de muro de contencién.
Muro 3,00 m 1 12,6 1,2 0,1 1,512
Muro 0,80 m 1 7,4 0,66 0,1 0,488
Muro 1,50 m 1 8,4 0,9 0,1 0,756
Muro 0,85 m 1 0,9 0,7 0,1 0,063
Murete playa 1 4,2 0,6 0,1 0,252
TOTAL m3 3,071
1.4 m2  Encofrado con planchas modulares en paramentos verticales, incluyendo
desencofrante y desencofrado.
Muro 3,00 m 2 12,6 3 75,600
Muro 0,80 m 2 7,4 0,8 11,840
Muro 1,50 m 2 8,4 15 25,200
Muro 0,85 m 1 0,9 0,85 0,765
Murete playa 1 4,2 0,3 1,260
TOTAL m2 114,665
15 m3  Hormigon HM-30/B/20/Illc+Qb+E fabricado en central, transportado y puesto en

obra en muros y bévedas, vibrado y curado.

Muro 3,00 m
zapata
Muro 0,80 m
zapata
Muro 1,50 m
zapata
Muro 0,85 m
zapata
Murete playa
zapata

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1

12,6
12,6
7,4
7,4
8,4
8,4
0,9
0,9
4,2
4,2

1,2
0,66
0,9
0,7

0,6
0,6

2,695
0,5
0,464
0,5
1,12
0,5
0,491
0,5
0,3
0,5

33,957
7,560
3,434
2,442
9,408
3,780
0,442
0,315
0,756
1,260



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 2
PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)
MEDICIONES
CAPITULO N° 1 MUROS
NUM. Ud. DENOMINACION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
TOTAL m3 63,354
1.6 m2 Lamina granulada impermeabilizante de polietileno de alta densidad
"DANODREN" o similar, colocada en paramentos verticales con solapo de 20 cm.,
incluso elementos fijadores y perfil en la parte superior, colocada.
Muro 3,00 m 1 12,6 3 37,800
Muro 0,80 m 1 7,4 0,8 5,920
Muro 1,50 m 1 8,4 15 12,600
Muro 0,85 m 1 0,9 0,85 0,765
TOTAL m2 57,085
1.7 m3  Relleno con grava 30/40 mm en trasd6s de muro, segun lo indicado en plano de
secciones tipo, suministrada y colocada envueta en geotxtil no tejido de poliéster
tipo Danofelt PY.
Muro 3,00 m 1 12,6 0,4 3 15,120
Muro 0,80 m 1 7,4 0,2 0,8 1,184
Muro 1,50 m 1 8,4 0,3 15 3,780
Muro 0,85 m 1 0,9 0,2 0,85 0,153
TOTAL m3 20,237
1.8 m3 Relleno de tierras en trasdés de muro con medios manuales/mecanicos, con
material seleccionado, compactado con bandeja vibradora al 98% del Préctor
Modificado, segin NTE/ADZ-12.
Muro 3,00 m 1 12,6 1 3 37,800
Muro 0,80 m 1 7,4 1 0,8 5,920
Muro 1,50 m 1 8,4 1 15 12,600
Muro 0,85 m 1 0,9 1 0,85 0,765
TOTAL m3 57,085
1.9 m2  Forro de mamposteria de piedra caliza con aparejo y ejecucién segun tradicion
de la zona de ubicacién, con piezas de 15 cm de espesor minimo tomadas con
mortero de cemento portland.
Muro 3,00 m 1 12,6 3 37,800
Muro 0,80 m 1 7,4 0,8 5,920
Muro 1,50 m 1 8,4 15 12,600
Muro 0,85 m 1 0,9 0,85 0,765
TOTAL m2 57,085
1.10 ml. Barandilla de 100 cm de altura, realizada con perfiles metalicos, de aluminio

lacado en color blanco, totalmente montada y colocada en obra, incluso piezas
especiales y anclaje, segun NTE/FDB-3.

1 8,4 8,400
1 0,9 0,900

TOTAL ml.

9,300



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX)

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

MEDICIONES

CAPITULO N° 2 CASETA GUARDABOTES Y SOLARIUM

NUM. Ud. DENOMINACION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
2.1 m3  Excavacion a cielo abierto en cualquier clase de terreno, profundidad o forma de
realizarse, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de los mismos, incluso
entibacion, achiques, extraccion, carga y transporte de productos resultantes a
vertedero autorizado o lugar de empleo o procesado.
Riostra caseta 1 3,5 1 1 3,500
Cimentacion escalera caseta 1 3,2 0,75 1 2,400
TOTAL m3 5,900
2.2 m2  Encofrado modular metalico recto en paramentos verticales sumergidos.
Riostra caseta 2 3,5 1 1 7,000
Cimentacion escalera caseta 2 3,2 1 1 6,400
Tape escalera 1 0,75 1 0,750
TOTAL m2 14,150
2.3 m2  Encofrado con planchas modulares en paramentos verticales, incluyendo
desencofrante y desencofrado.
Caseta (frente) 1 5,77 3,2 18,464
Caseta (lateral mar) 1 577 1,45 8,367
interior (laterales) 2 5,4 2,5 27,000
interior (fondo) 1 2,3 2,5 5,750
escalera 1 3,2 1,6 5,120
Muretes adosados caseta 1 4,55 1,02 4,641
1 4,55 0,4 1,820
Tapes muretes 1 0,6 1,02 0,612
1 0,3 0,4 0,120
TOTAL m2 71,894
2.4 m2  Apuntalamiento y entibacion cuajada en boveda de cafion, mediante tableros/y o
tablones, correas, tornapuntas, cimbras y puntales de madera, incluso p.p de
medios auxiliares y desmontaje.
Boéveda interior caseta 1 5,4 3,93 21,222
TOTAL m2 21,222
25 m3  Hormigdn sumergido HM-30/P/25/llic+Qb+E de consistencia plastica, tamafio
maximo de arido 25 mm, ambiente llic+Qb+E, maxima relacién a/c 0.5, minimo
contenido de cemento 350 Kg/m3, colocado en cimentaciones.
Riostra caseta 1 3,5 1 1 3,500
Cimentacién escalera caseta 1 3,2 0,75 1 2,400
TOTAL m3 5,900
2.6 m3 Hormigén HM-30/B/20/Ilic+Qb+E fabricado en central, transportado y puesto en

obra en muros y bovedas, vibrado y curado.

Caseta 1 34,45 3,2 110,240
a desc. interior -1 5,4 2,5 2,5 -33,750

-1 5,4 2,45 -13,230
escalera 1 3,2 0,75 1,7 4,080
Muretes adosados caseta 1 4,55 0,55 1,02 2,553

1 4,55 0,25 0,4 0,455



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 4

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

MEDICIONES

CAPITULO N° 2 CASETA GUARDABOTES Y SOLARIUM

NUM. Ud. DENOMINACION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
TOTAL m3 70,348
2.7 m3  Hormigén HM-20/P/25/llic+Qb+E de consistencia plastica, tamafio maximo de

arido 25 mm, ambiente lllc+Qb+E, maxima relacién a/c 0,5, minimo contenido de
cemento 350 Kg/m3, colocado en soleras.

caseta 1 34,45 0,1 3,445
solarium 1 7,45 0,1 0,745
TOTAL m3 4,190
2.8 ud Cancela metélica formada por dos hojas de 1,15 m de ancho y 2,50 m de alto,

realizada en acero inoxidable AISI 316, marco de pletina de 50x15 mm, barrotes
de 10 mm de diametro, totalmente colocada.

1 1,000

TOTAL ud 1,000

29 m2 Enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento Portland III/A 42,5
N/SRC y gravilla "cero" 1/3 (M-160) en paramentos verticales de 20 mm de
espesor, ilfregleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 m y
andamiaje.

[EnY

43 2,35 10,105
1 3,2 1,6 5,120

TOTAL m2 15,225



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 5

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

MEDICIONES

CAPITULO N° 3 ESCALERAS Y SENDEROS

NUM. Ud. DENOMINACION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
3.1 m2 Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, zanjas, vigas Yy
encepados, considerando 4 puestas.
Escaleras 1 4.5 4,500
1 15 1,500
Senderos 2 11,35 0,2 4,540
2 7,5 0,2 3,000
2 9,55 0,2 3,820
2 7,85 0,2 3,140
TOTAL m2 20,500
3.2 m3  Hormigon HM-20/P/25/llic+Qb+E de consistencia plastica, tamafio maximo de

arido 25 mm, ambiente lllc+Qb+E, maxima relacién a/c 0,5, minimo contenido de
cemento 350 Kg/m3, colocado en soleras.

Escaleras 1 4,5 0,45 2,025
1 1,5 0,25 0,375
Senderos 1 11,35 0,2 2,270
1 7,5 0,2 1,500
1 9,55 0,2 1,910
1 7,85 0,2 1,570
TOTAL m3 9,650
3.3 m2  Forro de mamposteria de piedra caliza con aparejo y ejecucién segun tradicion

de la zona de ubicacién, con piezas de 15 cm de espesor minimo tomadas con
mortero de cemento portland.

Tramos de sendero y escaleras 1 4,2 0,4 1,680
1 9,5 0,2 1,900
1 14,7 0,2 2,940

TOTAL m2 6,520



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX)

6

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

MEDICIONES

CAPITULO N° 4 VARIOS

NUM. Ud. DENOMINACION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
4.1 ud Presupuesto medidas de Seguridad y Salud.
1 1,000
TOTAL Ud 1,000
4.2 ud Gestion de residuos de construccion.
1 1,000

TOTAL Ud 1,000



PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCES[ON EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'’ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

2.2. VALORACION OBRAS EXISTENTES



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 1

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

PRESUPUESTOS PARCIALES

CAPITULO N°: 1 MUROS

NUM.

11

1.2

1.3

14

15

1.6

1.7

1.8

ud.

m2

m3

m3

m2

m3

m2

m3

m3

DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL

Desbroce y acondicionamiento del terreno de forma manual, en cimentaciones
de muros, con cargay transporte a vertedero.

30,714 11,04 339,08

Excavacién en zanja en todo tipo de terrenos, con medios manuales/mecanicos,
entibacién, limpieza y extraccién de restos con camion grila, con transporte a
lugar de empleo o vertedero autorizado, segin NTE/ADZ-4.

18,428 37,62 693,26

Hormigén HM-15 vertido y rasanteado en base de muro de contencion.

3,071 105,16 322,95

Encofrado con planchas modulares en paramentos verticales, incluyendo
desencofrante y desencofrado.

114,665 36,91 4.232,29

Hormigén HM-30/B/20/lllc+Qb+E fabricado en central, transportado y puesto en
obra en muros y bévedas, vibrado y curado.

63,354 177,73 11.259,91

Lamina granulada impermeabilizante de polietileno de alta densidad
"DANODREN" o similar, colocada en paramentos verticales con solapo de 20
cm., incluso elementos fijadores y perfil en la parte superior, colocada.

57,085 14,74 841,43

Relleno con grava 30/40 mm en trasdés de muro, segun lo indicado en plano de
secciones tipo, suministrada y colocada envueta en geotxtil no tejido de
poliéster tipo Danofelt PY.

20,237 27,78 562,18

Relleno de tierras en trasdés de muro con medios manuales/mecanicos, con
material seleccionado, compactado con bandeja vibradora al 98% del Proctor
Modificado, segun NTE/ADZ-12.

57,085 12,11 691,30



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 2

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

PRESUPUESTOS PARCIALES

CAPITULO N°: 1 MUROS

NUM. Ud.
1.9 m2
1.10 ml.

DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL

Forro de mamposteria de piedra caliza con aparejo y ejecucidon segun tradicién
de la zona de ubicacién, con piezas de 15 cm de espesor minimo tomadas con
mortero de cemento portland.

57,085 82,64 4.717,50

Barandilla de 100 cm de altura, realizada con perfiles metélicos, de aluminio
lacado en color blanco, totalmente montada y colocada en obra, incluso piezas
especiales y anclaje, segun NTE/FDB-3.

9,300 101,60 944,88

TOTAL CAPITULO N° 1 MUROS : 24.604,78



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 3

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

PRESUPUESTOS PARCIALES

CAPITULO Ne°: 2 CASETA GUARDABOTES Y SOLARIUM

NUM.

21

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

ud.

m3

m2

m2

m2

m3

m3

m3

ud

DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL

Excavacion a cielo abierto en cualquier clase de terreno, profundidad o forma de
realizarse, limpieza de fondos, rasanteo y compactacién de los mismos, incluso
entibacién, achiques, extraccion, carga y transporte de productos resultantes a
vertedero autorizado o lugar de empleo o procesado.

5,900 49,88 294,29

Encofrado modular metalico recto en paramentos verticales sumergidos.

14,150 58,94 834,00

Encofrado con planchas modulares en paramentos verticales, incluyendo
desencofrante y desencofrado.

71,894 36,91 2.653,61

Apuntalamiento y entibacién cuajada en bdveda de cafién, mediante tableros/y o
tablones, correas, tornapuntas, cimbras y puntales de madera, incluso p.p de
medios auxiliares y desmontaje.

21,222 48,65 1.032,45

Hormigon sumergido HM-30/P/25/llic+Qb+E de consistencia plastica, tamafo
maximo de arido 25 mm, ambiente llic+Qb+E, maxima relacion a/c 0.5, minimo
contenido de cemento 350 Kg/m3, colocado en cimentaciones.

5,900 189,41 1.117,52

Hormigdn HM-30/B/20/lllc+Qb+E fabricado en central, transportado y puesto en
obra en muros y bévedas, vibrado y curado.

70,348 177,73 12.502,95

Hormigdon HM-20/P/25/lllc+Qb+E de consistencia plastica, tamafio maximo de
arido 25 mm, ambiente llic+Qb+E, maxima relacién a/c 0,5, minimo contenido de
cemento 350 Kg/m3, colocado en soleras.

4,190 128,93 540,22

Cancela metélica formada por dos hojas de 1,15 m de ancho y 2,50 m de alto,
realizada en acero inoxidable AISI 316, marco de pletina de 50x15 mm, barrotes
de 10 mm de didmetro, totalmente colocada.

1,000 4.584,41 4.584,41



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 4

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

PRESUPUESTOS PARCIALES

CAPITULO Ne°: 2 CASETA GUARDABOTES Y SOLARIUM

NUM. Ud. DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL

2.9 m2 Enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento Portland IIl/A 42,5
N/SRC y gravilla "cero" 1/3 (M-160) en paramentos verticales de 20 mm de
espesor, i/regleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 m y

andamiaje.

15,225 35,43 539,42

TOTAL CAPITULO N° 2 CASETA GUARDABOTES Y SOLARIUM : 24.098,87



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 5

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

PRESUPUESTOS PARCIALES

CAPITULO Ne°: 3 ESCALERAS Y SENDEROS

NUM. Ud. DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL

3.1 m2 Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, zanjas, vigas y
encepados, considerando 4 puestas.

20,500 16,18 331,69

3.2 m3 Hormigdn HM-20/P/25/Illc+Qb+E de consistencia pléstica, tamafio maximo de
arido 25 mm, ambiente llic+Qb+E, maxima relacién a/c 0,5, minimo contenido de
cemento 350 Kg/m3, colocado en soleras.

9,650 128,93 1.244,17

3.3 m2 Forro de mamposteria de piedra caliza con aparejo y ejecucién segun tradicién
de la zona de ubicacién, con piezas de 15 cm de espesor minimo tomadas con
mortero de cemento portland.

6,520 82,64 538,81

TOTAL CAPITULO N° 3 ESCALERAS Y SENDEROS : 2.114,67



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 6

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

PRESUPUESTOS PARCIALES

CAPITULO N°: 4 VARIOS

NUM. Ud. DENOMINACION MEDICION PRECIO

4.1 Ud Presupuesto medidas de Seguridad y Salud.

1,000 2.500,00

4.2 Ud Gestion de residuos de construccion.

1,000 1.200,00

TOTAL CAPITULO N° 4 VARIOS :

TOTAL

2.500,00

1.200,00

3.700,00



CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 7

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

CAP. NP L MUROS ...ttt 24.604,78
CAP. N°: 2 CASETA GUARDABOTES Y SOLARIUM .....ocovvviiiiiiiiiiiiinnen 24.098,87
CAP. N°: 3 ESCALERAS Y SENDEROS .......ccooiitiiieiieeereee e 2.114,67
CAP. NO A VARIOS ...t 3.700,00

TOTAL o 54.518,32

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de
CINCUENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS DIECIOCHO EUROS CON TREINTA Y
DOS CENTIMOS.



PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCES[ON EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'’ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

3. VALORACION ECONOMICA DE LAS OBRAS A REALIZAR

A continuacion, se presentan las mediciones y valoracion de las obras a

realizar.



PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCES[ON EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'’ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

3.1. MEDICIONES OBRAS A REALIZAR



REHABILITACION DE CASETA GUARDABOTES Y OTROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX)
PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)
MEDICIONES
CAPITULO N° 1 CASETA GUARDABOTES Y SOLARIUM
NUM. Ud. DENOMINACION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
1.1 m3  Excavacion a cielo abierto en cualquier clase de terreno, profundidad o forma de
realizarse, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de los mismos, incluso
entibacion, achiques, extraccion, carga y transporte de productos resultantes a
vertedero autorizado o lugar de empleo o procesado.
Riostra caseta 1 3,5 1 1 3,500
Escalera caseta 1 3,2 1 1 3,200
TOTAL m3 6,700
1.2 m2  Encofrado modular metalico recto en paramentos verticales sumergidos.
Riostra caseta 2 3,5 1 1 7,000
Escalera caseta 2 3,2 1 1 6,400
TOTAL m2 13,400
1.3 m2  Encofrado con planchas modulares en paramentos verticales, incluyendo
desencofrante y desencofrado.
Caseta 1 3,5 1 3,500
escalera 1 3,2 1 3,200
TOTAL m2 6,700
1.4 m3  Hormigén sumergido HM-30/P/25/llic+Qb+E de consistencia plastica, tamafio
maximo de arido 25 mm, ambiente lllc+Qb+E, méaxima relaciéon a/c 0.5, minimo
contenido de cemento 350 Kg/m3, colocado en cimentaciones.
Riostra caseta 1 3,5 1 1 3,500
Escalera caseta 1 3,2 1 1 3,200
TOTAL m3 6,700
15 m3  Hormigon HM-30/B/20/Ilic+Qb+E fabricado en central, transportado y puesto en
obra en muros y bévedas, vibrado y curado.
Caseta 1 3,5 1 1 3,500
escalera 1 3,2 0,75 0,6 1,440
TOTAL m3 4,940
1.6 ud Cancela metélica formada por dos hojas de 1,15 m de ancho y 2,50 m de alto,
realizada en acero inoxidable AISI 316, marco de pletina de 50x15 mm, barrotes
de 10 mm de diametro, totalmente colocada.
1 1,000
TOTAL ud 1,000



REHABILITACION DE CASETA GUARDABOTES Y OTROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 2

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

MEDICIONES

CAPITULO N° 2 ESCALERAS Y SENDEROS

NUM. Ud. DENOMINACION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
2.1 m2 Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, zanjas, vigas Yy
encepados, considerando 4 puestas.
Senderos 1 23,2 0,2 4,640
TOTAL m2 4,640
2.2 m3  Hormigdn HM-20/P/25/llic+Qb+E de consistencia plastica, tamafio méximo de

arido 25 mm, ambiente lllc+Qb+E, maxima relacién a/c 0.5, minimo contenido de
cemento 350 Kg/m3, colocado en soleras y escalones.

Senderos 1 23,2 0,2 4,640

TOTAL m3 4,640



REHABILITACION DE CASETA GUARDABOTES Y OTROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX)

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

MEDICIONES

CAPITULO N° 3 VARIOS

NUM. Ud. DENOMINACION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
3.1 ud Presupuesto medidas de Seguridad y Salud.
1 1,000
TOTAL Ud 1,000
3.2 ud Gestion de residuos de construccion.
1 1,000

TOTAL Ud 1,000



PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCES[ON EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'’ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

3.2. VALORACION OBRAS A REALIZAR



REHABILITACION DE CASETA GUARDABOTES Y OTROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 1

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

PRESUPUESTOS PARCIALES

CAPITULO N°: 1 CASETA GUARDABOTES Y SOLARIUM

NUM.

11

1.2

1.3

14

1.5

1.6

1.7

ud.

m3

m2

m2

m3

m3

ud

m2

DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL
Excavacion a cielo abierto en cualquier clase de terreno, profundidad o forma de
realizarse, limpieza de fondos, rasanteo y compactacién de los mismos, incluso

entibacién, achiques, extraccion, carga y transporte de productos resultantes a
vertedero autorizado o lugar de empleo o procesado.

6,700 49,88 334,20

Encofrado modular metalico recto en paramentos verticales sumergidos.

13,400 58,94 789,80

Encofrado con planchas modulares en paramentos verticales, incluyendo
desencofrante y desencofrado.

6,700 36,91 247,30

Hormigén sumergido HM-30/P/25/llic+Qb+E de consistencia plastica, tamafo
maximo de &rido 25 mm, ambiente llic+Qb+E, maxima relacién a/c 0.5, minimo
contenido de cemento 350 Kg/m3, colocado en cimentaciones.

6,700 189,41 1.269,05

Hormigon HM-30/B/20/Ilic+Qb+E fabricado en central, transportado y puesto en
obra en muros y bévedas, vibrado y curado.

4,940 177,73 877,99

Cancela metalica formada por dos hojas de 1,15 m de ancho y 2,50 m de alto,
realizada en acero inoxidable AISI 316, marco de pletina de 50x15 mm, barrotes
de 10 mm de didmetro, totalmente colocada.

1,000 4.584,41 4.584,41

Enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento Portland llI/A 42,5
N/SRC y gravilla "cero" 1/3 (M-160) en paramentos verticales de 20 mm de
espesor, ilregleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 m y
andamiaje.

0,000 35,43 0,00

TOTAL CAPITULO N° 1 CASETA GUARDABOTES Y SOLARIUM : 8.102,75



REHABILITACION DE CASETA GUARDABOTES Y OTROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 2

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

PRESUPUESTOS PARCIALES

CAPITULO Ne°: 2 ESCALERAS Y SENDEROS

NUM.

21

2.2

ud.

m2

m3

DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL

Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, zanjas, vigas Yy
encepados, considerando 4 puestas.

4,640 16,18 75,08

Hormigén HM-20/P/25/lllc+Qb+E de consistencia plastica, tamafio maximo de
arido 25 mm, ambiente llic+Qb+E, maxima relacién a/c 0.5, minimo contenido de
cemento 350 Kg/m3, colocado en soleras y escalones.

4,640 128,93 598,24

TOTAL CAPITULO N° 2 ESCALERAS Y SENDEROS : 673,32



REHABILITACION DE CASETA GUARDABOTES Y OTROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 3

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

PRESUPUESTOS PARCIALES

CAPITULO N°: 3 VARIOS

NUM. Ud. DENOMINACION MEDICION PRECIO TOTAL

3.1 Ud Presupuesto medidas de Seguridad y Salud.

1,000 920,00 920,00

3.2 Ud Gestion de residuos de construccion.

1,000 350,00 350,00

TOTAL CAPITULO N° 3 VARIOS : 1.270,00



REHABILITACION DE CASETA GUARDABOTES Y OTROS EN EL RACO D'ES MURTER (ANDRATX) 4

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANIEL AGUILO (ICCP) Y LUIS SUREDA (ITOP)

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

CAP. N° 1 CASETA GUARDABOTES Y SOLARIUM ......covvviiiiiiiiiiiiinnnn 8.102,75
CAP. N°: 2 ESCALERAS Y SENDEROS .......ccooiiiiiiiiieeeeeee e 673,32
CAP. NP B VARIOS ..ot 1.270,00

TOTAL o 10.046,07

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de DIEZ
MIL CUARENTA Y SEIS EUROS CON SIETE CENTIMOS.



PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCES[ON EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D'’ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

4. RESUMEN



PROTECCION BASICO PARA CONCESION EN D.P.M.T EN EL RACO D'ES MURTER, ANDRATX

PROMOTOR: HERMANOS AMENGUAL TOMAS
AUTORES DEL PROYECTO: DANUIEL AGUILO FERRETJANS, LUIS SUREDA OLIVER

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL OBRAS EXISTENTES..........cccceevevvenane, 54.518,32
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL OBRAS A REALIZAR........c.cccoveveennn. 10.046,07
64.564,39

Asciende el presupuesto de ejecucion material total a la cantidad de SESENTA Y CUATRO MIL
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D’ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

1 INTRODUCCION

El presente estudio tiene como objetivo la evaluacion de indicadores e indices
que aporten informacion objetiva para el establecimiento de medidas de
adaptacion para prevenir los efectos del cambio climatico en el &mbito de la
concesion en los términos de la normativa de referencia que se indica en el

proximo apartado.
2 NORMATIVA

El presente Anejo referente a los posibles efectos del cambio climatico en la
zona de estudio se ha realizado para dar respuesta a lo estipulado en el Real
Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

General de Costas.

De acuerdo al Articulo 91 “Contenido del proyecto”, “los proyectos deberan
contener una evaluacion de los posibles efectos del cambio climatico sobre los
terrenos donde se vaya a situar la obra realizada, segun se establece en el

articulo 92 de este reglamento.”

El Articulo 92 “Contenido de la evaluacién de los efectos del cambio

climatico”, establece que:

“1. La evaluacion de los efectos del cambio climatico incluird la consideraciéon
de la subida del nivel medio del mar, la modificacion de las direcciones de
oleaje, los incrementos de altura de ola, la modificacion de la duracion de
temporales y en general todas aquellas modificaciones de las dindmicas

costeras actuantes en la zona, en los siguientes periodos de tiempo:

a) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtencién de una
concesion, el plazo de solicitud de la concesion, incluidas las posibles

prorrogas.

2. Se deberan considerar las medidas de adaptacion que se definan en la

estrategia para la adaptacion de la costa a los efectos del cambio climéatico,
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establecida en la disposicion adicional octava de la Ley 2/2013, de 29 de

mayo.”

3 POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

La identificacion de los impactos del cambio climéatico para los proximos afos
constituye un proceso de aproximaciéon que, teniendo en cuenta diferentes
escenarios, se inicia a escala planetaria para, paulatinamente, ir ganando en
resolucién a través de técnicas de regionalizacién. Los efectos globales del
cambio climatico han sido analizados por multitud de modelos en base a gran
cantidad de escenarios, por lo que, gracias a la comparacion de los resultados
obtenidos por diferentes estudios, se dispone de abundante informacién en

forma de rangos y niveles de incertidumbre.

La distribucion geogréafica de los incrementos de temperatura indica que, en
general, los continentes sufrirdn un mayor aumento de la temperatura que los
océanos. También cabe destacar que se prevén mayores incrementos en las
zonas mas septentrionales. Por otro lado, la precipitacion se incrementara en
las zonas tropicales y de alta latitud, mientras que se espera que decrezca en
las areas subtropicales. Otro de los efectos mas destacados es que la

cobertura de los hielos polares y de los glaciares disminuira sensiblemente.

Esta situacion, junto con la expansion térmica de los océanos, conducira a un
incremento del nivel del mar, lo que también supone un grave riesgo para
Baleares, especialmente por la concentracion de actividades y asentamientos

en la franja costera.

Las variaciones que tengan lugar en la zona costera influirdn directamente en
multitud de sectores y sistemas. Por ello, una vez finalizados los estudios que
detallen el estado actual de la costa y su evolucion futura, se habran de
identificar los impactos futuros en todos los sectores afectados por las
modificaciones en la costa (recursos hidricos, biodiversidad y ecosistemas
terrestres y marinos, urbanismo e infraestructuras, agricultura y turismo) como

por ejemplo el refuerzo de defensas costeras, adaptacion de las
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infraestructuras a vientos costeros mas intensos, proteccion de elementos mas

sensibles del litoral, etc.

Para ello se deber& hacer una recopilacion del conocimiento sobre la dinamica
marina actual a nivel de Baleares y trabajos que aborden las tendencias para el
futuro, especialmente los resultados del proyecto C3E del Programa Nacional
de I+D+1 2009-2012. Con la metodologia de trabajo de dichos informes se
elaborara un estudio detallado en base a los escenarios futuros para toda la
costa balear. Se hara también una evaluacion posterior de las modificaciones
fisicas a lo largo de la linea de costa para este siglo para que sirvan de punto
de partida de los estudios en detalle en los sectores que se vean afectados por

las modificaciones en el litoral.

4 PROYECCIONES DE CAMBIO CLIMATICO EN LA COSTA DE
ANDRATX SEGUN C3E

En este apartado se incluye informacion numérica relativa a las proyecciones
de cambio climatico para los préximos afios regionalizadas sobre la Costa
Espafiola y particularmente sobre la Costa del Puerto de Andratx en Mallorca.

El visor del proyecto C3E integra los resultados del proyecto "Cambio Climatico
en la Costa Espafiola” que se ha desarrollado por la Universidad de Cantabria
en el periodo 2009-2012 para la Oficina Espafiola de Cambio Climético del
MAGRAMA.

El objetivo general del C3E es elaborar datos, metodologias y herramientas
destinadas a la evaluacion de los impactos e identificacion de medidas de
adaptacion para dar respuesta a las necesidades del Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climéatico en las zonas costeras sobre una base
cientifica, técnica y socio-econémica, teniendo en cuenta la variabilidad del

climay el cambio climatico presente y futuro.

El proyecto C3E proporciona los resultados de las principales dindmicas

susceptibles de ser modificadas por el cambio climatico como lo son la altura
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de ola, marea meteoroldgica y el viento entre otras, tanto en aguas profundas
(dindmica marina), como en aguas someras (dinamica costera). En particular

para el ambito de la actuacion, se ha analizado el punto 275.

VISOR C3E 2 g 2
g & Dxposicida @ vonersitidad | (@) Consacuencia £ casim (7 s

3 Hs [m] E
® H Fr E a

% 7 LE R oW 12

PROVECCIONES

1
e

Figura 1: Visor C3E y ubicacion del punto 275 (Fuente:

www.c3e.ihcantabria.com)

4.1 RESULTADOS OBTENIDOS DEL C3E

En la tabla correspondiente del visor, se muestran los resultados obtenidos de
las variables de oleaje y nivel del mar en la costa susceptible de ser
modificadas por el cambio climatico. Se ha estudiado la peligrosidad de la
dinamica costera en aguas someras, a una profundidad en torno a los 10 y 15

metros.

Los resultados del visor muestran tanto las variables del clima actual como las

tendencias observadas con base en la informacién historica y los valores de las
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dinamicas estimados al siglo XXI. No obstante, los datos estimados que cobran

especial interés para la zona de estudio son los siguientes:

e Hs (m): Altura de ola significante media.
e Hsl12 (m): Altura de ola significante superada 12 horas al afio.
e Dir.FE (°): Direccion del Flujo medio de Energia.

e MSL (cm): Nivel medio del mar y carrera de marea.

-
w Cambio Climatico en la Costa Espafiola iﬁ-& BEEEARR gﬁg;&ﬁ;-;@ vercoc- 1M

Punto 275
Longitud: 2.38 VALORES ANUALES
Latitud: 39.52
Histérico
Actualidad 2020 | 2030 | 2040
Hs (m) media 0,631 -0,006 [ -0,008 [ 0,009 ] -0,008 | -0,032 | -0,052 | 0,019 | 0,026 | 0,03 | -0,023 | -0,039 | -0,057
OLEAJE Hs12 (m) media 3,351 0036 | 0044 | 0053 | 0004 | 0072 | 0,136 | 004 | 0053 | 005 | 0,05 | -0,086 | -0,113

Dir FE (%) media 231,969 | 0248 | 0307 | 0,366 | 0536 | 0583 | 1474 | 0,059 | 0523 | 0,768 | 0379 | -1,086 | -1,868

MSL (cm) | Media 2134 | 1,22 | 2,744 | 4269 | -

Los valores Medios de Mean Sea Level estan referidos al afio 1998 (cero de Alicante)
L a fiabilidad (incertidumbre) de los resultados se representa por colores:

Muy
+0.5 probable >95%
+0.11 Fiable [90,95]
+0.01 Poco fiable <90%

Figura 2: Tablas de valores

A partir de los resultados obtenidos y para aquellas variables de las que no se
dispone de datos para una proyeccion minima de 50 afos, en este caso el nivel
de marea, se ha hecho una extrapolacion lineal, obteniéndose las siguientes

variaciones en el transcurso de los afnos:

EXTRAPOLACION

VARIACIONES 2030 2040 2050 2060 2070

Hs (m) -0,008 -0,009 0,032 0,019 -0,023
Hs12 (m) 0,044 0,053 -0,136 -0,053 -0,086
DIR (°) 0,307 0,366 -1,474 0,523 -1,868
MSL (cm) 2,744 4,269 5,895 7,42 8,945

Tabla 1: Resumen de valores obtenidos

Como puede observarse, las variaciones climaticas en la zona de estudio
resultan poco significativas, por lo que no se espera una afeccion negativa en

este tramo costero. Como resumen de las proyecciones Seé espera.
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e Disminucién de la altura de ola significante durante los primeros 20 afios
en torno a 0,20 metros y un pequefio aumento en los siguientes 30 afios
de 0,015 metros.

e Minima variacién del Flujo Medio de Energia alrededor de los 1,5°.

e Aumento del nivel medio del mar, con una variacion de carrera de marea

de aproximadamente 12 cm.

4.2 CONCLUSIONES

Como principal conclusién, hay que destacar que los posibles efectos del
cambio climatico en el litoral son altamente dependientes de las caracteristicas
del tramo costero que se considere y de la propagacion del oleaje hasta la

misma.

En este estudio se ha considerado la sobreelevacion del nivel del mar como
agente fundamental del cambio climatico, pero también se han incluido otros
agentes tales como la variacién del oleaje y de la direccion del flujo medio de

energia, obteniéndose resultados poco significativos.

Por todo ello no se cree necesario establecer medidas de adaptacion
adicionales en aras de proteger este tramo costero, puesto que la propia
estructura existente se estima suficiente para soportar las pequefas

variaciones climaticas durante el periodo de la concesion.

Pagina 6 de 8



PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D’ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

5 DATOS DEL PUNTO 275

A continuacion se detallan los datos de viento, oleaje y nivel del mar del punto
275 del proyecto C3E:
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1 INTRODUCCION

Se redacta el presente Estudio de Dinamica Litoral, en cumplimiento del
articulo 91 y 93 del Real Decreto 876/2.014 de 10 octubre por el que se

aprueba el Reglamento General de Costas.

Los puntos que se van a desarrollar en este anejo debido a las

particularidades de la zona y de las obras son:

e Estudio de la capacidad de transporte litoral.
e Balance sedimentario y evolucién de la linea de costa.

e Estudio de clima maritimo incluyendo la estadistica de oleaje y

temporales direccionales.
e Dinamicas resultadas del cambio climatico.

e Propuesta para la minimizacion, en su caso, de la incidencia y posibles

medidas correctoras y compensatorias.

A continuacion se desarrollan los puntos mencionados.
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2 CLIMA MARITIMO

En este capitulo se indican las fuentes de las que se van a obtener los
diferentes datos que van a servir de base para el estudio de clima maritimo en
la zona de Andratx, basicamente se obtienen de las bases de datos de Puertos
del Estado.

Los agentes climaticos considerados para analizar y estudiar el
comportamiento del clima maritimo frente a las costas de Mallorca son:
e Oleaje Viento Corrientes.

e Variaciones del nivel del mar.

2.1 OLEAJE

El oleaje es el principal agente causante de la dinamica litoral en las playas y
de su evolucién en el tiempo, por lo que su conocimiento es imprescindible

para evaluar y estudiar su comportamiento.

Para al obtencion del oleaje se han utilizado los datos disponibles en la pagina
web de Puertos del Estado, www.puertos.es y concretamente el punto SIMAR

situado frente a la costa de Andratx.
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@ Simar

SIMAR 2112114

4N ;

N

Figura 1: Punto SIMR 2112114

2.1.1 Datos de clima medio

2.1.1.1 Datos de altura de ola de la rosa de oleaje

La altura de ola significante en el punto SIMAR 2112114 (Longitud: 2,333° E y
Latitud 39,500° N, Profundidad: Indefinida) en el periodo comprendido entre los

afos 1958 y 2017 se representa en la rosa de oleaje siguiente:
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Altura Significativa (m)
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*>235

Figura 2: Rosa de oleaje anual del punto SIMAR 112114

La rosa de oleaje, como era de esperar, presenta nueve direcciones principales
de oleaje con cuatro direcciones predominantes que, de mayor a menor, son:
sureste (SE) con un porcentaje de 14,079% de frecuencia y una altura
significante de hasta 3 m, sursuroeste (SSW) con una frecuencia de 10,079%
con una altura de ola significante de hasta 4,5 m, suroeste (SW) con una

frecuencia de 9,702% y una altura de ola significante de hasta 5 m.
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2.1.1.2 Datos de altura vs periodo

Se analiza la altura de ola significante en el punto SIMAR 2112114 frente a su

periodo en el lapso comprendido entre los afios 1958 y 2019.

EFICACIA: 99.60% Tp (s)

ANO/YEAR: 1958-2019
<=1.02.0 3.0 40 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 >10.0 TOTAL

<=0.5 0.008 0.807 10.977 18.243 13.585 10.474 3.930 1.240 0.565 0.296 0.135 60.261

1.0 --- ---  0.390 4.547 7.125 6.687 4.670 1.531 0.591 0.278 0.060 25.879
1.5 --- = e 0.066 2.132 2.822 1.530 0.940 0.434 0.226 0.065  8.214
S0 --- S 0.113 1.439 1.147 0448 0.225 0.140 0.036  3.548
2.5 - -—- 0.275 0.554 0.309 0.128 0.066 0.020 1.353
S0 --- o --- 0.005 0.130 0.176 0.086 0.038 0.014 | 0.450
Hs (m) 350 --- 0.011 0.068 0.068 0.025 0.006 0.178
Ao --- CETR = 0.012 0.032 0.021 0.009 | 0.073
Al --- EET S - --- ---  0.011 0.011 0.006  0.029
50 --- ee Ees - - 0.002 0.008 0.001 | 0.011
BN - ST T — == --- ---  0.002 0.001 | 0.004

TOTAL 0.008 0.808 11.368 22.855 22.956 21.703 11.971 4.725 2.142 1.110 0.354 100%

Tabla 1: Altura de ola significativa versus periodo

De la anterior tabla se deduce que los mayores porcentajes de presentacion de
los datos corresponden a alturas de ola significante comprendidas entre 0,5y 1
m, alcanzando los mayores porcentajes de presentacion para alturas de ola
inferiores a 0,5 m (60,26%) y para alturas de ola significante de 1 m (25,88%).
A su vez se deduce que los principales periodos de pico estdn comprendidos

entre4y6s.

2.1.1.3 Resumen de los datos de Puertos del Estado

Tras analizar los datos obtenidos del punto SIMAR 2112114, en primer lugar se
deduce, de la rosa de oleaje, que las principales direcciones de oleaje son la
sureste (SE) y la sursuroeste (SSW), respectivamente. Alcanzando las
mayores alturas entre 4 y 5 m. Y en segundo lugar, de las tablas altura —
periodo, se deduce que los mayores porcentajes de presentacion corresponden

a las alturas de ola inferiores a 0,5 m y a los periodos pico de entre 4y 6 s.
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2.1.2 Andlisis de los datos maximos de oleaje

A continuaciéon se muestran los datos para de maximo oleaje en el punto

SIMAR 2112114, que es el que estamos utilizando, discretizado por meses.

Punto SIMAR / SIMAR Point2112114 1958 - 2020

Mes/Month Hs Max./Max. Hs TP Dir Dia/Day Hora/Hour
Enero/January 5.62 10.01 318 23 19
Febrero/February 4.76 9.10 319 02 23
Marzo/March 5.68 10.01 320 06 22
Abril/April 5.15 8.85 299 04 04
Mayo/May 3.28 8.40 203 [11:] 17
Junio/June 2.98 8.55 211 15 19
Julio/July 2.26 6.83 311 28 05
Agosto/August 1.72 7.19 237 22 03
Agosto/August 1.72 7.19 230 22 02
Septiembre/September 2.96 7.46 209 19 17
Octubre/October 4.58 8.65 278 22 21
Noviembre/November 5.23 9.10 264 03 12
Diciembre/Dececember 5.61 10.64 211 11 11

Tabla 2: Altura maximas de ola por meses.

En primer lugar se considera la tabla de alturas de ola significante maxima
mensual, de la que se deduce que las mayores alturas de ola sucedieron en
enero y marzo con unos valores de 5.62 y 5.68 m respectivamente con unos

periodos de 10,01 s.

2.2 VIENTO

La descripcion del viento en el tramo de costa en estudio se basa en los datos
de las principales fuentes de informacion que contiene la red de medidas de

Puertos del Estado.
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Velocidad Media (m/s)
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Figura 3: Rosa de vientos

Al igual que en el apartado de oleaje, para analizar el viento se consideran los

datos histéricos que posee Puertos del Estado.

La velocidad media de viento en el punto WANA 2112114, en el periodo
comprendido entre los afios 1996 y 2013, presenta sus principales direcciones
de viento en el segundo y cuarto cuadrante. La direccion predominante es la

suroeste (SW), a esta le sigue la direccion estenoreste (ENE). En la direccidon
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(SW) se alcanza una velocidad media de 21 m/s. mientras que para la direccién
es de 18 m/s

2.2.1 Histogramas de viento

En los datos del histograma de viento para el punto WANA 2112114, la mayor
frecuencia se presenta para una velocidad comprendida entre los 3 y los 6 m/s,
con una frecuencia de presentacion del 41,49%. Le sigue una velocidad
comprendida entre los 1 y 3 m/s, con una frecuencia de presentacion del
26,77%.

42

36

30

24

18

Frecuencia %

12

1 3 6 9 12 15 18 21
Welocidad Media (m/s)

Figura 4: Frecuencia de velocidad de viento
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Tabla Velocidad Media (Ve ) - Direccién de Procedencia en %

Direccién Ve (m/s) Total
< 1.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 210 =210

CALMAS 3.269 3.269
N 0.0 1.423 2.361 1.165 461 125 027 008 004 5.575
NNE 225 1.442 2.326 1.179 441 113 .016 - - 5.517
NE 45.0 1.629 3.003 1.460 578 109 .045 004 - 6.528
ENE 67.5 1.696 3.364 1.750 498 .082 021 - 7.410
E 90.0 1.825 3.154 1.360 260 057 .008 - 6.666
ESE 1125 1.809 2.437 .640 090 .006 - - 4.982
SE 135.0 1.762 2.502 451 033 - - - 4.7T48
S8E  15T.5 1.696 2.533 324 025 012 - - 4.590
8 180.0 1.866 2.638 507 096 012 004 - 5.123
ssw o 2025 1.875 2.847 1.083 75 .066 021 - - 6.266
W 225.0 1.934 3.390 2.028 BT 160 .049 012 - 8.450
WSW 2475 1.446 2.506 1.583 T30 244 .090 021 - 6.621
w 270.0 1.702 2.072 1.151 554 174 .049 016 - 5.7T18
WNW  202.5 1.565 2.047 1.069 492 148 014 008 - 5.343
NW 315.0 1.596 2.193 1.546 929 488 158 041 - 6.951
NNW 3375 1.508 2.123 1.343 68T 199 070 012 - 5.942
Total 3.269 26,774  41.494  18.640 7.127 1.996 572 123 004 100%

Tabla 3: relacion entre velocidad e viento, frecuencia y direccion del mismo

2.2.2 Valores maximos de viento

Para complementar los datos de viento, se han tomado los valores maximos

mensuales registrados disponibles en las bases de datos de Puertos del

Estado.

Partiendo de los datos de viento del punto WANA 2112114 y considerando la

tabla de velocidades maximas mensuales, se deduce que las mayores

velocidades de viento se alcanzaron en abril de 2002, marzo 2009 y enero de

2009, alcanzando unos valores de 23 m/s, 22,71 m/s y 20,84 m/s,

respectivamente.
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Tabla 4: Velocidades maximas mensuales
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2.3 VARIACIONES DEL NIVEL DEL MAR

La fuente de informacion utilizada para analizar las variaciones del nivel del
mar es la proveniente de la red de medidas de Puertos del Estado, tomadas del

maredgrafo situado en el Puerto de Palma de Mallorca.

Histogramas de maximes ¥y minimos en Palma de Mallorca
Periodo: 20089 a 2017
1 1
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Figura 5: Histograma maximo y minimos del nivel del mar

Mall — medias rensuales de 2009 a 2017
Tendencia anual: 0.102 + 0.359 cm — C.l.: 97.98 &

20 _! ____________ ) — | I | I —— S o N B S — !_

| :

10 - -

A " ':

o i [l

1' , I j. [ ﬁ, I

Y | P R A S S T B!

1 f \ | +

E —10 4 Iﬁl ]II ]| ¢ l|_ T‘II' ? ll ‘rl" [ a[} |4 f III f |, r

] A EYvE . s

‘ ) ! ' & [ g | ¢ / & | L

20 ] dfg‘-” h Jm' ' ”*‘1!5' IS T8 At

gl r

1 - sr :

4 1 r

~30 ! -

—40 g U L L T R U T U -
2009 2010 2011 202 2013 2014 2015 20146 2017 2018

aada

Pagina 11 de 51



PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D’ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

3 DINAMICA LITORAL

3.1 METODOLOGIAS PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD DE
TRANSPORTE LONGITUDINAL DE SEDIMENTOS

La obtencion de la tasa del transporte de sedimentos en direccion longitudinal a
la costa como consecuencia de las corrientes inducidas por la rotura del oleaje
es fundamental para el correcto conocimiento de la dinamica litoral del tramo

de costa que se esta considerando en el presente estudio.

Para obtener la capacidad de transporte del oleaje, existen los siguientes

procedimientos de célculo:

e La medida directa, “in situ”.

e La cubicacién de volumenes retenidos por obras (diques, espigones)
situados en los alrededores.

e La determinacion de erosiones y acumulaciones en la linea de costa
mediante fotografias aéreas a lo largo del tiempo.

e Ensayos a escala reducida.

e Empleo de formulaciones analiticas.

e Estudio mediante modelos matematicos.

El primer método, el de medida directa, no se utiliza debido al elevado coste
que supone llevarlo a cabo y el excesivo plazo de tiempo que es necesario

invertir.

La cubicacion de voliumenes retenidos por las obras de defensa es un método
de gran utilidad y muy utilizado a pesar de que no siempre es posible
aplicarlo debido a la inexistencia de obstaculos naturales suficientemente
proximos a la zona de estudio o por no disponer de levantamientos
topogréficos y batimétricos con suficiente precision para analizar su evolucion

temporal.

La cuantificacion del transporte sélido a partir de las variaciones producidas en
la linea de costa debido a las erosiones y acumulaciones del material de las

playas mediante restituciones fotogramétricas de fotografias aéreas es un
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método que resulta aceptable en muchos casos debido a la simplicidad del
proceso y a los resultados bastante aceptables. No obstante el método
presenta diversos inconvenientes. Por un lado, las restituciones fotogramétricas
se realizan sin tener en cuenta ni los efectos de las mareas astronémica y
meteoroldgica, ni el oleaje, ni la época en la que se realizé la fotografia, por lo
tanto, no se tiene en cuenta las diferencias en la linea de orilla debidas al
cambio de estacion. Por otro lado, dichas restituciones no tienen informacién
acerca del fondo marino ni acerca de las batimétricas, ademas de introducir los
errores propios de la restitucion fotogramétrica, que pueden cifrarse en

variaciones de la linea de costa de +3 m o incluso mucho mas.

Los ensayos a escala reducida en piscinas de oleaje presentan el
inconveniente de que resultan muy costosos y ademas se debe tener especial
cuidado con el mantenimiento de una correcta similitud de las escalas de
ensayo, sin embargo son muy Utiles para establecer céalculos en cuanto a

estabilidades.

El empleo de formulaciones analiticas es probablemente el método mas
empleado por su sencillez y rapida implementacion. Ademas existen
numerosas formulaciones que pueden ser empleadas con objeto de obtener un

cierto rango de variabilidad.

El calculo del transporte de sedimentos mediante modelos matematicos es una
herramienta muy potente y relativamente poco costosa que permite una
obtencién rapida y fiable de la capacidad tedrica de transporte, que de todas

formas debe ser calibrada correctamente.

En este proyecto se ha determinado la capacidad de transporte del oleaje la
combinacion de dos de estos procedimientos: el empleo de formulaciones

analiticas y el modelado numérico.
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3.2 CALCULO DEL TRANSPORTE LONGITUDINAL MEDIANTE
FORMULACIONES

3.2.1 INTRODUCCION

El transporte longitudinal potencial de sedimentos puede expresarse en
términos del volumen total de sedimento transportado, esto es, incluyendo los
huecos entre particulas (Ql) o en términos del peso sumergido de sedimento

transportado (ll), que se relacionan mediante la siguiente expresion:

IL=(@p, -pgl-noQ
or

o - 1,
o, -pPegd-n

donde:

ps es la densidad del sedimento (habitualmente 2.650 kg/m3).
p es la densidad del agua (habitualmente 1.025 kg/m3)

n es la porosidad del sedimento (habitualmente n = 40 %)

Se habla de transporte potencial (o capacidad de transporte), ya que para
producirse debe haber suficiente sedimento en el tramo de costa analizado y
los eventuales obstaculos existentes en la costa (espigones, diques, cafiones

submarinos...) no deben poder ralentizar o detener dicho flujo sedimentario.

3.2.2 PRINCIPALES FORMULACIONES EXISTENTES

3.2.2.1 Férmula de Cerc

Savage (1962) propuso una ecuacion para el calculo del transporte longitudinal,
gue posteriormente fue adoptada por el U.S. Army Corp of Engineers en el
“Coastal Design Manual” (1966) y que pas6 a ser conocida como la formula
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CERC. Posteriormente esta férmula fue adaptada a los datos de campo
disponibles e incluida en las versiones de 1977 y 1984 del “Shore Protection
Manual” (SPM).

De acuerdo con la teoria de Airy, el valor de P, se define como

P, = (Efli?_g_)!J ST

Donde:

Energia del oleaje

2
pgH,
By

ap es el angulo entre los frentes de oleaje y la batimetria en la zona de rotura

o<3.‘_-""_é'

ACCRETING WITH
INCREASING Q
A TIME

ERODING WITH
INCREASING
TIME

Figura 6: Angulo de incidencia
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Celeridad del grupo en la zona de rotura:

Hb
Cp = gdy = ET

] =

k indice de rotura de la ola y la profundidad de la zona Hy/dp.

De acuerdo con Thornton y Guza (1983), para oleaje irregular definido en
términos de altura de ola significante (Hs) puede considerarse k« = 0,60,
mientras que si se trabaja con alturas de ola media cuadraticas (Hrms) puede

tomarse k = 0,42.

Asumiendo la hipétesis de aguas poco profundas en la zona de rotura, esta

expresion puede reescribirse como

Y por tanto

S
1
i
=
1
2
b | L

1 .~ sm(2o,)

16 %2 (p, - p) (1 - n)

que es la expresion mediante la cual se presenta habitualmente la ya conocida

como férmula del CERC.
Cuantificacion del coeficiente K

Un parametro fundamental al calcular el transporte longitudinal es el coeficiente
K, pues relaciona de manera proporcional o lineal dicho transporte y la
componente longitudinal del flujo de energia del oleaje (en funcion que en el
calculo de P, se emplee Hs o Hrms, el valor del coeficiente K variard,
pudiéndose distinguir entre Ks (si se utiliza Hs) o Krms (si se emplea Hrms)). A
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continuacion se presentan diferentes formulaciones existentes para determinar

su valor.

Valor de K de acuerdo al “Shore Protection Manual”

A partir del andlisis de diferentes mediciones in situ, el “Shore Protection

Manual” (ver siguiente figura) establecié un valor Ks = 0,39 (en el caso que se

utilicen las alturas de ola significantes), que equivaldria a Krms = 0,92 (si se

emplean las alturas de ola medias cuadréticas

10000
[ D S. Lake Worth, FL 0.40 mm a 7
-+ Ancheim Bay, CA 0.40 mm ,/
[ % Siver Strong, CA 0.18 mm < A
L > El Morena, Mexico (.80 mm ~ '//"
. [] Channel Is., CA (gage) 0.20 mm e v
<> Channel Is., CA (LED) D.20 mm o s
1000 |- A\ Santo Barbara, CA 0.22 mm o o
L (D) Rudes Inlet, VA ©.30 mm : ,/" ~
- 4 Cape Thampsen, AL 1.0 mm & D./ o - *
| A Kewaunee County, Wl 0.2-0.3 mm g ~ ggl q
| @ Point Sapin, Canada  0.25-0.38 mm 5’/’ C’/ m
= W Torrey Fines, CA 0.15-0.20 mm gé
E w0 L™ Duck, NG 017 mm & "+<>
= - & Ajiguara, Japan  0.23—0.27mm }A "5(
= ¢,
= [ £ 50% K (SPM rms) o0 %/0
,{(
A
Le”  Td Aa
£ A
10 | C T X
/f'&‘ :
LY dnd
T .
- S 7 X N
s / ‘
/// K
K (SPM rms)=0.92
10 LZ AN . )| . R———
ul 10 100 1000 10000
R, (N/sec)

Figura 7: Relacion entre It y Pt

Variacion de K en funcién del parametro de Iribarren

Kamphuis y Readshaw (1978) observaron una relacion entre el valor de Ky el

namero de Iribarren o surf similarity parameter, definido como:
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Hb‘r')l/z
Lo

$pr = tanPp,/(

donde tanpy, es la pendiente media entre la linea de orilla y la zona de rotura,
Hyr es la altura de ola significante en rotura y Lo es la longitud de onda en

aguas profundas, definida como Lo = geT? /(2+7)
Segun dichos autores se tiene que:

Ks = 0,70 * &y
Variacion de K en funcién del tamafio del sedimento.

A partir de resultados de campo, Bailard (1981, 1984) desarroll6 un modelo
energético en el cual el coeficiente Krms era funcion del angulo de oleaje en
rotura y de la relacion entre la maxima velocidad orbital (um,br) y la velocidad
de caida del sedimento (wf) de acuerdo a la expresion:

H
K =005 + 26 sin® (2a,) + 0007 =2
W
f

De acuerdo a la teoria de aguas poco profundas, puede considerarse que:

“.!:zg gd,

Pagina 18 de 51



PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D’ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)
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Figura 8: Calibracién modelo de Baliard para definicién de k

Por su parte Del Valle et al. (1993) presentaron una relacion empirica entre el
valor Krms y el diametro medio del sedimento (D50) obtenida a partir de datos
de Komar (1988) y datos propios del delta del rio Adra (con valores entre 0,40 y

1,50 mm). Dicha expresion es:

Krms = 1.4.exp(-2,5°D50) [D50 expresado en mm]
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Figura 9: Calibracion del modelo Del Valle para la definicidon de Krs

3.2.2.2 Formula de Kamphuis

Partiendo de una idea similar a la formulaciéon del CERC y basandose en un
analisis dimensional y calibraciones con datos de laboratorio y de campo,

Kamphuis (1991) propuso la siguiente expresion para el célculo del transporte

longitudinal,
00013 peHL | s Hoon 2 (H 02 g |
= ' — i | — = ssen-(2ed, . 3
Mol T, tan™ "B, ( L ] (DE,T sen-*[2eg_ ) Trr3fs]

donde Tp es el periodo pico del oleaje y el resto de pardmetros los mismos

gue se emplean en la férmula del CERC.

Por consiguiente esta expresion tiene en cuenta simultaneamente la

pendiente de la playa y el tamafio medio del sedimento, que como se ha
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visto anteriormente, son dos de los pardmetros que influyen en el valor del

transporte de sedimentos, por lo que sus resultados deberian ser mas realistas

que las anteriores formulas.

3.2.2.3 Formula de Van Rijn

A partir de datos de laboratorio, de campo y resultados numeéricos, Van Rijn

(2001)

definio la siguiente expresién para el calculo del transporte longitudinal

Q1 = Ko*Kswel ®* Kgrain® Ksiope * Hs,l:::-rl5 . "'I"'reff,Lf'[ “ —ﬂ} 'Ps]

Donde

K0:42

Kswell es el factor de correccion para oleaje swell, definido como Kswell
= 1 para oleaje de viento y
Kswell = Tswell/Tref para oleaje de fondo (con Hs < 2 m), siendo Tref =
6s.
Kgrain es el factor de correccion del tamafio de sedimento, definido
como Kgrain = D50,ref/D50, siendo

o D50,ref = 0,20 mm (para D50 > 2 mm se debe tomar el valor

minimo Kgrain,min = 0,10).

Kslope es el factor de correccion de la pendiente, definido como

Ksope = (tanp/tanpr)""? gjendp tanpr=001y tanp |a pendiente media de la
playa entre la linea de costa y la isobata d = -8 m y con unos valores
limites 0,75 < Kslope < 1,25.

Veff,L es la velocidad longitudinal efectiva de la corriente en la zona
media de surf debida tanto al oleaje como a la marea, definida como
Veff,L = (Vwave,L2 + Vtide,L2)1/2. Si ambas componentes tienen la
misma direccion el signo es positivo y en caso contrario el signo es

negativo, siendo:
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o Vwave,L la componente de la velocidad longitudinal de la

corriente inducida por la rotura del oleaje y definida como

Vwavel = 0,3+ {g . Hs,br} 72 *5en f? "Bbr} .

o Vtide,L la componente de la velocidad longitudinal de la corriente
inducida por la marea y que toma un valor de 0 m/s en caso que
no haya marea; 0,1 m/s para micro-mareas; 0,3 m/s para meso-

mareas y 0,5 m/s para macro-mareas.

Por consiguiente esta expresion tiene en cuenta simultaneamente la
pendiente de la playa y el tamafio medio del sedimento y la existencia de
corrientes longitudinales debidas a la marea por lo que sus resultados deberian

ser mas realistas que las anteriores.
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4 PROPAGACION

4.1 INTRODUCCION Y METODOLOGIA DE CALCULO

Para la obtencion del oleaje incidente, se realizaran dos modelos diferenciados

para tener en cuenta todas las posibilidades del oleaje actuante.

e Propagacion del oleaje en aguas profundas.
e Propagacion del oleaje debido a viento en zonas confinadas. Para este
calculo se tendra en cuenta el Fetch de la bahia de Andratx, la

morfologia de la misma asi como la ubicacion del punto de estudio.

Para la obtencién del oleaje en aguas profundas se utilizaran los datos
recogidos por Puertos del Estado, concretamente el punto SIMAR 2112114y, a
partir de ellos, se obtendran los valores de oleaje y viento para clima medio.
Concretamente se utilizaran las tablas de porcentaje de ocurrencia en las que
se relacionan las direcciones del oleaje o viento con la altura de ola o la

velocidad del viento.

Con las tablas de porcentajes se sabran los periodos medios de ocurrencia de

sucesos y con ellos obtendremos una estimacion del oleaje incidente.

Con la altura de oleaje incidente y la direccion del mismo, asi como con una
aproximacion del tipo de sedimento, se podran obtener los volimenes de

material transportado.

4.2 MODELADO DE LA PROPAGACION

El analisis de propagacion del oleaje desde mar abierto hasta el puerto de
Andratx tiene como objetivo la simulacién de los fendmenos que transforman el
oleaje en su aproximacion desde aguas profundas hasta la costa, de tal forma
gue sea posible caracterizar adecuadamente el régimen de oleaje en el entorno

del puerto en condiciones medias.

A partir de los datos de definicién del oleaje en aguas profundas, es necesario

hacer una propagacion hasta profundidades reducidas, para lo cual se recurre
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a modelos numéricos capaces de incluir refraccion, difraccion, asomeramiento,

friccion y rotura de la onda.

Los modelos matematicos se desarrollaron a medida que lo hacian los
ordenadores y, conjuntamente con ellos, se han ido transformando y dando una
resolucion mejor y mas fiel de la realidad. Los primeros modelos matematicos
eran simples adaptaciones de los modelos de resolucion gréfica, facilitAndose
las operaciones de calculos y de dibujo. Pero pronto comenzaron a aparecer
los primeros modelos de simulacion matematica de propagacion de oleaje,
adaptando las formulaciones a los algoritmos propios de la informatica.

Existen diferentes modelos numeéricos de propagacion de ondas, en funcion de
las ecuaciones discretizadas y de los fendmenos que se trate de representar.

En general, pueden establecerse los siguientes dos grandes grupos:

e Modelos basados en la simulacion de flujos de superficie libre.

e Modelos basados en la teoria de propagacién de ondas.

Los primeros resuelven las ecuaciones de Navier-Stokes o las ecuaciones de
Boussinesq; tratan el fendmeno de propagacion de una forma mucho mas
amplia y con menores restricciones, estando directamente basados en
principios més elementales de la dindmica de fluidos (conservacion de masa y
de momentum), lo que les permite tratar un rango mayor de problemas. El
inconveniente de estos modelos es su mayor complejidad y coste
computacional. Por lo que respecta a los modelos basados en la teoria de
propagacion de ondas, se encuentran los de la teoria del rayo y la ecuacién
para pendientes suaves (mild-slope equation), los cuales requieren en general
la asuncion de una serie de hipotesis sobre el fendmeno, algunas de las cuales
pueden ser claramente restrictivas o irreales (p.e. relaciones H/L o H/h
pequefas, ondas que se propagan sin cambio de forma, etc.). La contrapartida
a estas limitaciones es la posibilidad de llegar a formulaciones muy compactas

y aplicables con un bajo coste computacional.

Pagina 24 de 51



PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM,
ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D’ES MURTER (T.M. ANDRATX, MALLORCA)

Para el presente proyecto basico se ha adoptado la siguiente metodologia para
realizar la propagacion de los oleajes extremales que se propagaran hasta la

ubicacién de la concesién, que se describe a continuacion.

El modelo utilizado para la propagacién es un modelo espectral bidimensional
que utiliza el método de diferencias finitas hacia adelante para resolver la
ecuacion de conservacion de la accion del oleaje en condiciones estacionarias.
Es un modelo promediado de fase o phase-averaged, (se basa en la
conservacion de la energia espectral, asume que las propiedades de las olas
varian lentamente a escala de longitud de onda y consideran los fenébmenos de
generacion, disipacion de energia y las interacciones no lineales en los que la

superficie del mar es descrita por un espectro de energia).

Los modelos promediados de fase no tenian en cuenta la difraccion y reflexion
del oleaje hasta recientemente, y estos procesos son necesarios para una
prediccion detallada del oleaje en bahias como la de Andratx. Asi pues, para
incluir el efecto de la difraccion se introduce en la ecuacién de conservacion de
la accién del oleaje un término derivado de la aproximacion parabdlica para la

ecuacion de Berkhoff o de la mild-slope.

El modelo es capaz de reproducir de forma conjunta los siguientes fendmenos

fisicos, asociados a la propagacion del oleaje desde mar abierto hasta la costa:
- Asomeramiento ("shoaling”).

- Refraccion.

- Difraccion.

- Interaccion olas-corriente.

- Friccion con el fondo.

- Rotura del oleaje.
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4.3 PARAMETROS DE CALCULO

4.3.1 Datos de utilizados

A continuacion se detallan los datos de oleaje utilizados en el andlisis de

propagacion.

La propagacion que se realiza es, para cada una de las direcciones principales

determinadas, una altura de ola de 1 m y un periodo pico de 5.5 s.

Las componentes de oleaje en aguas profundas son de WSW — NNW,
comprendidos entre los angulos de 247,5° y 337,5° en aguas profundas,
respecto al N (0°).

Se dividira en dos modelos ya que, para un mejor desarrollo del oleaje, éste

debe incidir lo mas perpendicular posible a la malla de estudio.

Los modelos se que estudiaran seran:

247,5 WSW

1 5,5 270 \W

292,5 WNW

Tabla 5: Oleaje de disefio a propagar para oleaje en aguas profundas en el

modelo 01
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315 NW

337,5 NNW

Tabla 6: Oleaje de disefio a propagar para oleaje en aguas profundas en el

modelo 02

Para el célculo del oleaje debido al viento superficial, se realizara un modelo

para la direccién ENE, que es la predominante en la bahia de Andratx:

1 5,5 67,5 ENE

Tabla 7: Oleaje disefio a propagar debido al Fetch en el modelo 03
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4.4 BATIMETRIA

La batimetria utilizada procede de las siguientes fuentes de datos:

e Batimétricas obtenidas en la pagina de IDEIB
(www.ideib.caib.es/cataleg/srv/cat/catalog.search#/home).
e Cartas nauticas en las que se ve reflejado el puerto de Andratx.

e Batimétricas obtenidas del Instituto Geografico Nacional.

A partir de esos datos se ha obtenido la batimetria que se puede ver en la

siguiente imagen:

Figura 10: Batimetria de la zona del puerto de Andratx
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4.5 MODELOS UTILIZADOS

45.1 Modelo 01 para direcciones WSW-WNW

La propagacion se ha resuelto mediante una malla obtenida de la batimetria de
la zona. La malla empleada cubre un &rea de 5.880 m x 2.622 m y tiene una
resolucion de 10 x 10 m. Se le ha dado una inclinacién para que la direccion
preferente sea la WSW 247,5°. El modelo se puede ver a continuacion:

Figura 11: Malla modelo para direcciones WSW-WNW

45.2 Modelo 02 para direcciones WNW-NNW

La propagacion se ha resuelto mediante una malla obtenida de la batimetria de
la zona. La malla empleada cubre un area de 1.889 m x 4.155 m y tiene una
resolucion de 10 x 10 m. Se le ha dado una inclinacion para que la direccion
preferente sea la NNW 292,5°. El modelo se puede ver a continuacion:
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Cartesian Grid Module Dep

Figura 12: Malla modelo para direcciones WNW-NNW

4.5.2.1 Modelo 03 para oleaje por viento superficial

La propagacion se ha resuelto mediante una malla obtenida de la batimetria de
la zona. La malla empleada cubre un area de 709 m x 674 m y tiene una
resolucién de 10 x 10 m. Se le ha dado una inclinacién para que la direccién

preferente sea la SW 225°. El modelo se puede ver a continuacion:
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Figura 13: Malla para calculo de propagacioén por viento superficial
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4.6 RESULTADOS DE LA PROPAGACION

A continuaciéon se muestran los resultados obtenidos con cada uno de los

modelos propuestos.

4.6.1 Modelo 01 WSW-WNW

4.6.1.1 Direccion WSW 247 ,5°

Zona de estudio R o

Figura 14: Propagacion para la direccion WSW 247,5°. Vision general
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< Grid Module Height ¢

Figura 15: Propagacion para la direcciéon WSW 247,5°. Vision de la zona de

estudio
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4.6.1.2 Direccion W 270Q°

Zona de estudio ' — o

Figura 16: Propagacion para la direccion W 270°. Vision general

Figura 17: Propagacion para la direcciéon W 270°. Visidbn de la zona de estudio
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4.6.1.3 Direccion WNW 292,5°

Zona de estudio s

Figura 18: Propagacion para la direccion WNW 292,5°. Vision general

©Grid Module Height 0

Figura 19: Propagacion para la direccion WNW 292 ,5°. Vision de la zona de

estudio.
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4.6.2 Modulo 02 NW-NNW

4.6.2.1 Direccion NW 315°

©Grid Module Height b 00:00

Figura 20: Propagacion para la direccidn NW 315°. Visibn general.

CGnd Module Height 0 00:01

Figura 21: Propagacion para la direccién NW 315°. Visidn de la zona de estudio.
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CGrIa Module HEIght0 00:00'C

Figura 22: Propagacion para la direccidn NNW 337,5°. Visibn general.

CGrid Module Heignt

Figura 23: Propagacion para la direccion NNW 337,5°. Vision de la zona de

estudio.
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4.6.3 Moddulo ENE 67,5° Propagaciéon por viento superficial

ZGrid Module Heigh
12
1.08
0.96
0.84
072
06
0.48
036
024
o1z
oo

Figura 24: Propagacion para la direccion ENE 67,5°. Vision general.
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Figura 25: Propagacion para la direccion ENE 67,5°. Vision de la zona de

4.7 RESUMEN DE RESULTADOS PROPAGACION

estudio.

El resumen de los resultados obtenidos de la modelizacion del oleaje es el

siguiente:

Dir Dir
o

WSW 247.5
% 270.0
WNW 202.5
NW 315.0
NNW 337-5
NE 45

Hb unitario

m
0
0,13
0,14
0,13
0,11
0,62

ANGULO

0

33,1
33
33

33,1

33,1

4,3

Tabla 8: Resultados obtenidos de la modelizaciéon de la propagacion
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5 OBTENCION DE LA ALTURA DE OLA DEBIDO AL FETCH

Debido a la geomorfologia particular de la bahia del Puerto de Andratx y a la
ubicacién de la zona de estudio, se debe afadir, a la propagaciéon del oleaje en
aguas profundas, el estudio de la ola provocada por el viento que recorre la

propia bahia y que incide al punto estudiado.

En la siguiente figura se puede observar que la direccion NE de viento

incidente en la zona de estudio es la que tiene mas “fetch”.

g PO R P 5 o T i
; = ] / ot
b i ) | S Almudaing
§ 'S
:

Ll

T ! ™
£ (2
e st G s \ 2 st Ll
57 / ¢ >
y & g o F Z
y -
4

Pt d'Andy

saliotla

b ~' tlasobasfe st ¢ W s

o e sa Mola

Figura 26: Determinacion del “fetch” NE para un punto determinado del

puerto

Para que pueda desarrollarse este oleaje es preciso que el viento sople durante
un cierto periodo de tiempo con una intensidad y direccién constantes. Por
tanto, al hacer los calculos, se supondra esta hipétesis basica, que esta, por

otro lado, del lado de la seguridad.

A partir de los datos de la velocidad media del viento a 10 m de altura sobre el

nivel del mar proporcionados por el nodo WANA 2112114, U, se obtiene el
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factor de la fuerza del viento, Ua, que se introducird en las correspondientes

férmulas para obtener Hs y Tp, de la siguiente manera:

U,=071.U'%

S

¥
Y 0.0056{ 2]
M, _ 0283tanh| 053 24| |tanh g
U, . J %
tanh o.s{g—zJ

A

%
0. 0379[9_]

tanh| 0. Bss[ﬂJ

U,

o7,

A

3
gd %
= 7.54tanh| 0.833 —— tanh

A

donde Hs es la altura de ola (en m), Tp es el periodo de pico (en s), Ua es la
velocidad del viento (en m/s), d el calado medio (en m), g la aceleracion de la
gravedad (en m/s®) y F es la longitud del “fetch” (en m). Los valores del oleaje
obtenidos son para vientos de 15 m/s que son los valores para un periodo de

d (m) 9,9

retorno de 25 afnos

F (m) 1628

Tabla 9: Parametros para la direccion NE

A partir de estas formulaciones, se ha obtenido un registro de datos
direccionales de oleaje generado por vientos locales y periodo de pico asociado

para las diferentes velocidades de viento.
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Velocidad de vientp en m/s

15,0

9,0 12,0

UA (m/s) 2,742 6,433 10,592 15,089 19,854 24,845 30,032
d(m) 9,9 9,9 9,9 9,9 9,9 9,9 9,9
g (m/s2) 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
F (m) 1628 1628 1628 1628 1628 1628 1628
Hs (m) 0,055 0,132 0,217 0,308 0,404 0,504 0,607
To (s) 0,949 1,315 1,564 1,764 1,934 2,085 2,220

Tabla 10: Tabla de resultados para la direccidon NE
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6 OBTENCION DE LOS VALORES DE TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

Una vez obtenidos los valores de propagacion del oleaje, de la altura de la ola
en la zona de rompientes Hb y del angulo de incidencia utilizando las tablas de

frecuencia de oleaje y viento obtendremos el volumen de transporte.

6.1 OBTENCION DE LOS PARAMETRO DE LA FORMULACION DE CERC

Los valores que se van a utlizar en este calculo se han obtenido de la
bibliografia consultada, principalmente el manual de Coastal Engineering

Manual CEM y que se necesitan para la obtencion del caudal de transporte

0=k : Py H? sin(o,)

16 2 (p, -p @A -n

6.1.1 Parametros generales

Los parametros genéricos utilizados son los siguientes:
p= 1025 kg/m* densidad del agua del mar.
p, = 2060 kg/m?® densidad del elemento que se pretenden estudiar.

k es el valor Hb/db (cociente entre la altura de ola y la profundidad en la zona

de rotura (adimensional)).
db =1,5 m Profundidad en la zona de rotura del oleaje.
n =0,4 indice de porosidad del sedimento (adimensional).

g = 9,81 m/s? aceleracién de la gravedad.
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6.1.2 Pardmetro K

El parametro K merece una mencién especial debido a que varia en funcion del
diametro de que tenga el sedimento estudiado y afecta claramente al caudal

transportado.

Como se ha indicado anteriormente, la formacion obtenida de ensayos

experimentales indica que el valor de K se obtiene con la siguiente formulacion:

Krms = 1,4«exp(-2,5D50) [D50 expresado en mm]

1.5
- 1
\\ + Dean
- \\
10 b \\ +Dean + Ref. Dean (1987}
\ o Ref. Komar {198E)
: ‘;‘ano B Watts e Ref. del vaolle et al. (1993)
_Duunen nbruno B Komar
~ 8 Ka"rr:ar
i O Inman
Dkﬂﬂlh\\ @ Caldwell
-Ad\rn
s Adra
0.5 | \\
“
“~
i .
N
i ."'-\_
Y
i K=1.4g (25 Bgo) \‘*-1._, + Moore
H""-
| Adra T -
ra :"""“----. Adra
U.D L L L L | L L I L | f Adrq I ‘P L I L
0.0 4.5 1.0 1.5 2.0
Sediment Size, Dgy (mm)

Figura 27: Calibracién del modelo Del Valle para la definicidon de Krs

Tomando un valor de 5 mm para D50 se obtiene un valor de:

K=5,217 E-6
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6.2 TABLAS DE FRECUENCIAS DE OLEAJE Y VIENTO POR
DIRECCIONES

Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direccion de Procedencia en %

Direccion Hs (m) Total
<02 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 50 =50

CALMAS 21.389 21.389
N 0.0 1.303 464 043 003 - - - - - - - 1.804
NNE 22.5 .EO2 293 020 - - - - - - - - 1.205
NE 45.0 735 182 011 - - - - - - - - 928
ENE 67.5 T15 154 006 - - - - - - - - 875
E 90.0 943 264 013 002 - - - - - - - 1.222
ESE 112.5 2.497 BT72 113 .019 .noz - - - - - - 3.503
SE 135.0 9.107 4.272 613 072 .014 .00z - - - - - 14.079
SSE 157.5 4.942 2.449 .243 .045 .005 .003 - - - - - T.687
8 180.0 2.808 1.396 206 058 02 006 - - 001 - - 4.5T

ssw 202.5 4.202 3.839 1.295 .493 156 058 024 009 004 - - 10.079
sSW 225.0 2.774 3.540 1.851 043 .383 134 {051 013 .010 .0o03 - 9.702
wsw  247.5 1.506 1.766 1.020 59T .258 {080 .023 010 .001 .noz - 5.264
W 270.0 1.323 1.278 558 273 .108 027 007 002 .001 .0o1 - 3.580
wNw 2025 1.913 1.940 769 471 156 032 019 008 001 - - 5.209
NwW 315.0 2,736 2.566 1.262 592 197 065 023 010 002 001 - 7.455
NNW  337.5 051 423 052 .010 003 - - - - - - 1.440
Total 21.389 39436 25.688 B.0T4 3.479 1.296 .406 148 053 .021 009 .002 100 %

Tabla 11: Frecuencias de alturas de ola por direcciones
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Tabla Velocidad Media (Ve ) - Direccién de Procedencia en %

Direccidén Ve (m/s) Total
< 1.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 >21.0

CALMAS 3.269 3.269
N 0.0 1.423 2.361 1.165 461 125 .027 .008 .004 5.575
NNE 22.5 1.442 2.326 1.179 441 113 .016 - - 5.517
NE 45.0 1.629 3.003 1.460 578 .109 .045 .004 - 6.828
ENE 67.5 1.696 3.364 1.750 .498 .082 .021 - - 7.410
E 90.0 1.825 3.154 1.360 .260 .057 .008 - - 6.666
ESE 112.5 1.809 2.437 .640 .090 .006 - - - 4.982
SE 135.0 1.762 2.502 451 .033 - - - - 4.748
SSE 157.5 1.696 2.533 324 .025 012 - - - 4.590
S 180.0 1.866 2.638 507 .096 .012 .004 - - 5.123
ssw  202.5 1.875 2.847 1.083 375 .066 .021 - - 6.266
SW 225.0 1.934 3.390 2.028 .876 .160 .049 012 - 8.450
wsw  247.5 1.446 2.506 1.583 .730 244 .090 .021 - 6.621
w 270.0 1.702 2.072 1.151 .554 174 .049 .016 - 5.718
WNW  292.5 1.565 2.047 1.069 .492 .148 .014 .008 - 5.343
Nw  315.0 1.596 2.193 1.546 929 488 158 041 - 6.951
NNW 337.5 1.508 2.123 1.343 687 199 .070 .012 - 5.942
Total 3.269 26.774 41.494 18.640 7.127 1.996 572 123 .004 100 %

Tabla 12: Frecuencias de velocidad de viento por direcciones
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7 RESULTADOS DE TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

Considerando las frecuencias de las diferentes alturas de oleaje y de las
velocidades de viento, se podra obtener el valor del transporte anual en la
zona.

7.1 TRANSPORTE POR OLEAJE

7.1.1 Para el valor D50 1mm

Altura de oleaje en metros

15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
WSW 2475 0 33,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w 270.0 0,13 33 L12E-04 447E-04 101603 1,79E-03 2,796-03 4,026-03 548603 7,156-03 9,06E-03 1,12E-02
WNW 2025 0,14 33 1,30E-04 5,19E-04 1176-03 2,076-03 3,246-03 467603 6,35E-03 8,30E-03 1,056-02 1,30E-02
NW 3150 0,13 33,1 112604 4,48E-04 1,01E-03 179E-03 2,80£-03 4,03E-03 549E-03 7,17E-03 9,076-03 1,12E-02
NNW 3375 0,11 33,1 802E-05 3,21E-04 7,22E-04 1,28E-03 2,00£-03 2,89E-03 3,93E-03 5,13E-03 6,49E-03 8,02E-03
Tabla 13: Transporte de material en m3/s por direccién D50 1mm.
Altura de oleaje en metros
2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5
WSW 2475 [1) EEN] [ 0 0 [ [ [ 0 [ [ 0 0
W 270.0 013 33 46,6439 180,2293 177,0563 153,9988 95,1916 34,2690 12,0929 45128 28557 35256 710,3758
WNW 2025 014 33 78,2202 317,2968 282,9912 2427157 159,4662 47,1039 38,0674 209350 33120 00,0000 1190,1085
NW 315.0 013 331 96,6101 3624291 401,0590 334,4630 1739052 82,6271 39,7952 225989 57203 35311 1522,7391
NNW 337-5 011 331 24,0428 427765 11,8318 4,0451 1,861 00000 00000 00000 00000 00000 845923
3507,8157
Tabla 14: Transporte total en m3/afio D50 1mm.
7.1.2 Para el valor D50 5 MM
Altura de oleaje en metros
2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 45
WSW  247.5 0 33,1 0 7] 0 7] 7] 0 0 0 0 0
Y 270.0 0,13 33  508E-09 2,03E-08 4,57E-08 8,12E08 1,27E-07 1,83E-07 2,49E-07 3,25E-07 4,11E-07 5,08E-07
WNW 202.5 0,14 33 5,89E-09 2,35E-08 5,30E-08 9,42E-08 1,47E-07 2,12E-07 2,88E-07 3,77E-07 A,77E-07 5,89E-07
NW  315.0 0,13 33,1 508E-09 2,03E-08 4,58E-08 8,13E-08 1,27E-07 1,83E-07 2,49E-07 3,25E-07 4,12E-07 5,08E-07
NNW 3375 0,11 33,1 3,64E-09 1,46E-08 3,28E-08 5,82E-08 9,10E-08 131E-07 178E-07 2,33E-07 2,95E-07 3,64E-07

Tabla 15: Transporte de material en m3/s por direccién para D50 5mm.
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Altura de oleaje en metros

! : ! 2,0 25 3,0 3,5

WSW 2475 0 33,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
W 2700 013 33 00021 00082 00080 00070 00043 00016 00005 00002 00001 0,0002 0,0323
WNW 2925 0,14 33 0003 00144 00128 00110 00072 00021 00017 00010 00002 0,0000 0,0540
NW 3150 013 331 0004 00165 00182 00152 00079 00038 00018 00010 00003 0,0002 0,0691
NNW  337.5 011 331 00011 00019 00005 00002 00001 00000 00000 00000 00000 00000 0,0038
0,1593

Tabla 16: Transporte total en m3/afio de D50 5 mm.

7.2 TRANSPORTE DEBIDO AL FETCH

7.2.1 Para el valor D50 1mm

Velocidad de vientp en m/s
9,0 12,0 15,0 18,0 21,0

Altura ola (m) 0,0552 0,1316 0,2165 0,3077 0,4038 055038 0,6071
NE 45 0,62 43 5,081E-06 2,882E-05 7,804E-05 0,0001577 0,0002715 0,0004226 0,000614

Tabla 17: Transporte de material en m3/s por direccion para D50 1mm debido

viento.

Velocidad de vientp en m/s

9,0 12,0 15,0 18,0 21,0 TOTAL
NE 062 43 2,610 27,296 35933 28,736 9,331 5,997 0,774 110,677

Tabla 18: Transporte de material en m3/afo por direccién para D50 1mm

debido viento.

7.2.2 Para el valor D50 5 MM

Velocidad de vientp en m/s

9,0 12,0 15,0 18,0 21,0
Altura ola (m) 0,0552 0,1316 0,2165 0,3077 0,4038 05038 0,6071
NE 45 0,62 43 2,307E-10  1,309E-09 3,543E-09 7,157E09 1,232E-08 1,918E-08 2,79E-08

Tabla 19: Transporte de material en m3/s por direccién para D50 5mm debido

viento.
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Velocidad de vientp en m/s

9,0 12,0 15,0 18,0 21,0 TOTAL
0,62 43 0,000 0,001 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,005

Tabla 20: Transporte de material en m3/afio por direccidén para D50 5mm

debido viento.

7.3 RESULTADOS DE TRANSPORTE

Los resultados del transporte de sedimentos teniendo en cuenta los valores de
oleaje de propagacién en aguas profundas y los valores de transporte debido al

oleaje provocado por el viento son los siguientes:

Oleaje aguas profundas 3507,8 0,1593  m3/afio
Oleaje fetch 110,67 0,005  m3/afio
Total transporte 3618,47 0,1643  m3/afo

Tabla 21: Transporte de sedimentos en funcion del diametro.
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8 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

De los resultados obtenidos se puede concluir que el tamafo del material a
transportar tiene mucha influencia en el volumen de transporte del mismo. En el
caso que nos ocupa, se ha visto una gran diferencia en el volumen de material
transportado entre considerar particulas de 1 mm de didmetro y considerar las
de 5 mm.

En la imagen se puede ver que el tamafio del material que hay en la playa

cercana a la caseta guadabotes es muy superior a 5 mm.

Figura 28: Imagen de la caleta junto a la caseta guardabotes.

Por tanto, se considera que la energia del oleaje incidente en la zona no sera

suficiente para el desplazamiento del material depositado actualmente.

Por otra parte, la caseta existente, y que forma parte de las obras de las que se
solicita la concesion, esta situada en la misma linea de costa existente y esta
protegida por un saliente de roca natural como puede verse en la siguiente

imagen:
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Figura 29: Caseta guardabotes en su ubicacién en la linea de costa.

Como puede observarse, la ubicacién de la caseta guardabotes y la escalera

lateral no tienen influencia en la dindmica ditoral.
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1. INTRODUCCION

La Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino, configura
un marco normativo completo dirigido a garantizar la articulacion de las
actividades humanas en el mar, de manera que no se comprometa la
conservacion de los ecosistemas marinos, con el principal objetivo de lograr o

mantener un buen estado ambiental del medio marino.

Una de las principales medidas contenidas en la Ley 41/2010, de 29 de
diciembre, es la regulacion de las estrategias marinas, como instrumentos de
planificacion de cada una de las cinco demarcaciones marinas en que la Ley
subdivide el medio marino espafiol. Segun su articulo 7, las estrategias marinas
constituyen el marco general al que deberan ajustarse necesariamente las
diferentes politicas sectoriales y actuaciones administrativas con incidencia en el
medio marino de acuerdo con lo establecido en la legislacion sectorial
correspondiente. El articulo 15 sefala que las estrategias marinas deberan ser
aprobadas por el Gobierno mediante real decreto. De acuerdo con ello, con
fecha 19 de noviembre de 2018 se dicto el Real Decreto 1365/2018, de 2

noviembre, por el que se aprueban las estrategias marinas.

Por otra parte, el articulo 3.3 de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, establece
que «la autorizacion de cualquier actividad que requiera, bien la ejecucién de
obras o instalaciones en las aguas marinas, su lecho o su subsuelo, bien la
colocacion o depdsito de materias sobre el fondo marino, asi como los vertidos
regulados en el titulo IV de la presente ley, deberd contar con el informe
favorable del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente
respecto de la compatibilidad de la actividad o vertido con la estrategia marina
correspondiente de conformidad con los criterios que se establezcan

reglamentariamente».

La actuacion objeto del presente proyecto es una “actuacion privada sometida a
concesion” segun el articulo 6 del R.D. 79/2019 de 22 de febrero, por el que se
regula el informe de compatibilidad y se establecen los criterios de
compatibilidad con las estrategias marinas.
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Las Estrategias Marinas consisten en la realizacion de una serie de tareas

consecutivas, que se realizan en ciclos de 6 afos:
1. La evaluacion inicial del estado del medio marino, que comprende:

e Un analisis de rasgos y caracteristicas esenciales y del

estado ambiental actual de las aguas marinas

e Un anadlisis de las principales presiones e impactos
gue afectan al estado ambiental de las aguas

e Un analisis econémico y social de la utilizacion de las
aguas y del coste que supone el deterioro del medio

marino

2. La determinacion del buen estado ambiental (BEA) para los
once descriptores cualitativos

3. El establecimiento de una serie de objetivos ambientales, los

cuales se aprueban por Acuerdo de Consejo de Ministros
4. El establecimiento de unos programas de seguimiento

5. El establecimiento de un programa de medidas para lograr el buen

estado ambiental.

2. OBJETIVOS AMBIENTALES DE LA DEMARCACION MARINA
LEVANTINO-BALEAR

Los objetivos ambientales de la Demarcacion Marina Levantino-Balear de primer
ciclo se aprobaron en el afio 2012 y se actualizaron en el 2019 (aprobados por
Resolucion de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente el 11 de junio de
2019). Se clasifican en tres grandes grupos, (A, B y C). En las siguientes tablas

se detallan:
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D’ES MURTER (T.M. ANDRATX,

MALLORCA)

OBIJETIVOS AMBIENTALES APLICABLES A TODAS LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Objetivo general de la
41/2010 de
proteccion del

Ley
medio
marino (articulo 1.1)

Lograr o mantener el buen estado ambiental del medio marino, a través de su planificacion, conservacion, proteccion

y mejora

Objetivos especificos de
las estrategias marinas
(articulo 1.3 de la Ley
41/2010 de proteccién
del medio marino)

A. Proteger y preservar el medio
marino, incluyendo su
biodiversidad, evitar su deterioro
y recuperar los ecosistemas
marinos en las zonas que se hayan

visto afectados negativamente.

B. Prevenir y reducir los vertidos al medio
eliminar
del
medio marino, para velar por que no se

marino, con miras a

progresivamente la contaminacion
produzcan impactos o riesgos graves para la

biodiversidad marina, los ecosistemas

marinos, la salud humana o los usos

permitidos del mar.

C. Garantizar que las actividades y usos
en el medio marino sean compatibles con
la preservacion de su biodiversidad.
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D’ES MURTER (T.M. ANDRATX,
MALLORCA)

A. Proteger y preservar el medio marino, incluyendo su biodiversidad, evitar su deterioro y recuperar los ecosistemas marinos en las zonas que se hayan
visto afectados negativamente.

A.L.1. Asegurar la conservacion y recuperacion de la biodiversidad marina

Porcentaje de especies/habitats marinos que no se encuentran en
BEA, o amenazadas, que son objeto de planes de conservacion,

a través de instrumentos v medidas efectivos recuperacion y restauracion y/o estrategias nacionales. A.1.8
y Operativo D1, D6 Porcentaje de la demarcacién incluida en Espacios Marinos
Protegidos (EMP), incluyendo la RN2000. A.2.2.
Porcentaje de la superficie de habitats de interés comunitario
incluida en RN2000.
Porcentaje de EMP con planes de gestidn aprobados y en aplicacion.
A.L.2. Lograr una red completa, ecolégicamente representativa, coherente Aprobacion del Plan Director de la RAMPE. ;
. . . . . L . . Porcentaje de los EMP incluidos en la Red de Areas Marinas
y bien gestionada de areas marinas protegidas, en la demarcacién levantino- | Operativo D1, D6 . . A2.1
Protegidas de Espania.
balear.
A.L.3. Mantener o recuperar el equilibrio natural de las poblaciones de Tendencias de las po?lauones de Ia.s espeues' usadas Fomo
. . Estado D1,D3,D4 elementos de evaluacién, correspondientes a diversos niveles A.3.4.
especies clave para el ecosistema. .
troficos.
Indicadores utilizados para la evaluacién de las redes troficas.
A.L.4. Mantener tendencias positivas o estables en el area de distribucién
Estado D1, D6 A.3.5.

de los habitats protegidos y/o de interés natural y habitats singulares.

Tendencias en el drea de distribucion de habitats.
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D’ES MURTER (T.M. ANDRATX,

MALLORCA)
A.L5. Promover la consideracién de las especies marinas en los listados N2 de especies marinas que se catalogan/descatalogan en los
regionales, nacionales e internacionales de especies amenazadas, asi como | Operativo | D1, D4 listados y catalogos de especies amenazadas, o cuya categoria se C.1.1.
su estudio modifica.
N2 de especies objeto de estudio.
A.L.6. Mejorar la coordinaciéon a nivel internacional de los programas de
seguimiento de especies, especialmente para las especies de amplia | Operativo | D1, D3, D4 N¢ de iniciativas internacionales y grupos de trabajo en las que se C.1.2.
distribucién geogréfica (por ejemplo, peces, cetaceos y reptiles). participa.
Existencia de metodologias/guias/protocolos comunes.
N2 de reuniones realizadas para la actualizacién de los Programas de
A.L.7. Mejorar la coordinacién y estandarizacién a nivel nacional de los . Seguimiento.
L. L i Operativo D1, D4 . . , L A.l.7
programas de seguimiento de habitat y especies Existencia de base de datos de acceso comun para los distintos
responsables de programas de seguimiento.
A.L.8. Mejorar la coordinacién del seguimiento y respuesta ante eventos de Aprobaciony aplisacién de sistemas de cc?ordinacién a nivel nacional
capturas accidentales y varamientos, incluyendo el seguimiento de la . (protocolos, plantillas comunes' de recogida de datos, met9do|0g|as
. , . Operativo D1, D4 comunes, base de datos comun) para abordar el seguimiento y la Al1.7
captura accidental de tortugas, mamiferos y aves marinas en barcos
respuesta ante estos eventos.
pesqueros Porcentaje de la flota que colabora en el seguimiento de captura
accidental (diarios de pesca, actuaciones especificas...)
Porcentaje del area de la demarcacion cubierto por redes de
deteccidn y cuantificacion de especies aldctonas.
A.L.9. Gestionar de forma integrada los procesos de invasiones de especies Existencia de protocolos de actuacién ante eventos de deteccion de
exdticas, especialmente las identificadas en la evaluacién inicial del D2 en la b1 D2 D4 EAI A.1.3
DMLEBA, (cangrejo azul Callinectes sapidus, algas macrofitas o la ascidia Presion ’ D’6 y N2 de especies marinas que se catalogan en los listados de especies
Aplidium accarense), incluyendo el desarrollo de redes de deteccion exdticas invasoras C.3.6
temprana y su coordinacién a escala nacional.. Porcentaje/ n? de especies invasoras objeto de medidas o
actuaciones de gestion
Porcentaje/ n2 de habitats afectados por especies invasoras que ha
sido objeto de medidas o actuaciones de gestion
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D’ES MURTER (T.M. ANDRATX,

MALLORCA)
e  Estima de vigilancia en horas
e Infracciones identificadas vs sanciones impuestas
A.L.10. Garantizar el cumplimiento de la normativa Operativo Todos . . P . . A.1.9
Recursos humanos disponibles para la vigilancia y materiales
disponibles.
A.L.11. Incrementar el conocimiento de las redes troéficas, con miras a
desarrollar nuevos indicadores para evaluar y definir adecuadamente el |Operativo D1y D4 . . Lo L. C.3.8
. . e  Existencia de indicadores adecuados para evaluar las redes tréficas.
Buen Estado Ambiental de las mismas.
L. - L. . C.3.2.
e Proporcion de la superficie de la demarcacién estudiada.
A.L.12. Mejorar el conocimiento de los fondos marinos, incluyendo . e Proporcion de habitats costeros estudiados.
L L. L Operativo D1y D6 L, . . C.3.3.
caracteristicas fisicas y biologicas. e  Proporcion de habitats profundos estudiados.
C3.4.
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B. Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar progresivamente la contaminacién del medio marino, para velar por que no se

produzcan impactos o riesgos graves para la biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la salud humana o los usos permitidos del mar.

B.L.1. Identificar y abordar las causas (fuentes de contaminacion difusa de

N2 /porcentaje de fuentes de nutrientes identificadas para las

nutrientes y/o vertido de efluentes) que hacen que los niveles de nitrato y B.1.3.
fosfato y de clorofila a superen los valores de base con mas frecuencia de lo | Presién D5 cuales se realizan actuaciones de regulacion o reduccion.
esperable estadisticamente debido a variabilidad hidroldgica en toda la Niveles de clorofila a B.1.4.
demarcacion levantino balear. Niveles de nitrato y fosfato
B.L.2. Identificar y abordar las principales fuentes de contaminantes en el B2.1.
medio marino con el fin de mantener tendencias temporales decrecientes o Ne /porcentaje d.e fuentes 4.:je contamlnauo.rl] |dent|f|cac:|?s para

. . . . . ., las cuales se realizan actuaciones de regulacién o reduccién.
estables en los niveles de contaminantes en sedimentos y en biota, asi como | Presién D8 ; ~ - . B.2.2

. o L . Niveles y tendencias de contaminantes en sedimentos.

en los niveles bioldgicos de respuesta a la contaminacién en organismos . . . .
o Niveles y tendencias de contaminantes en biota. B.2.3
indicadores Niveles bioldgicos y tendencias de respuestas bioldgicas. -
B.L.3. Reducir el aporte de nutrientes, contaminantes y basuras procedentes » ) ) i

, Presion D5,D8y Descargas de contaminantes y nutrientes desde rios (volumen y B.1.1
de descargas de rios. .

D10 carga contaminante)
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D’ES MURTER (T.M. ANDRATX,

MALLORCA)
Vertidos de origen urbano:
e Porcentaje de habitantes equivalentes con punto de vertido en
aguas costeras o estuarios, que cumplen los requisitos del RDL
. . . 11/95y RD 509/1996 (Directiva 91/271/CEE
B.L.4. Reducir el aporte de nutrientes, contaminantes y basuras procedentes /95y . / ( . /271/ )_ .
g idual e  Porcentaje de aglomeraciones urbanas que vierten directamente a
€ aguas residuales. Presion D5, D8y aguas costeras y aguas de transicidon que cumplen los requisitos B.1.1
D10 del RDL 11/95 y RD 509/1996 (Directiva 91/271/CEE)
Vertidos de origen industrial:
e  Porcentaje de estaciones de depuracién que incumplen las
autorizaciones de vertido segln el Censo Nacional de Vertidos
e  Porcentaje de desbordamientos de aguas pluviales en episodios
B.L.5. Reducir el aporte de nutrientes, contaminantes y basuras procedentes Presis DS, DS de lluvia que cuentan con medidas implantadas para limitar la B.11
resion 3 . o ) . 1.
de episodios de lluvia. D10 4 presencia de sdélidos y flotantes en desbordamientos de sistemas
de saneamiento y/o para la reduccién de la contaminacion en
desbordamientos de sistemas de saneamiento.
B.L.6. Reducir el aporte de nutrientes y contaminantes procedentes ° NUmero de estaciones que estin en riesgo de la red de
actividades agropecuarias: sobrantes y retornos del regadio y usos ganaderos, seguimiento de los nitratos de origen agrario en las masas de
entre otros. Presion D5y D8 agua de la categoria rio aguas arriba de las aguas transicion, en B.1.1
las aguas de transicidn, en las aguas costeras y en los acuiferos o
las masas de agua subterranea que lindan con la costa.
B.L.7. Fortalecer las acciones de retirada de basuras marinas del mar con la e N2 de puertos donde se desarrolla una iniciativa de pesca de
o . . . - basura OBJETIVO
implicacidn del sector pesquero, asi como las acciones de retirada de basuras | Presidn D10
en playas e N2 de barcos participantes en acciones de pesca de basura NUEVO
e  Kg/n2de objetos de basuras marinas recogidos.
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PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D’ES MURTER (T.M. ANDRATX,

MALLORCA)
N2 de hallazgos inventariados
N2 de acciones de retirada acometidas
B.L.8. Reducir la cantidad de artes y aparejos de pesca desechadas que acaban Kg de artes de pesca puestos en el mercado OBJETIVO
en el mar, y reducir su impacto en especies pelagicas (pesca fantasma) y en | Presion D10 Kg de artes y aparejos de pesca recogidos selectivamente en los NUEVO
los habitats bentdnicos. puertos pesqueros u otros sistemas equivalentes
Tasa de reciclaje de artes de pesca.
B.L.9. Reducir el volumen de residuos procedentes de buques que se vierten ., Volumen de residuos sélidos generados ?, bordo. (MARPOL V) OBIJETIVO
. . Presién D10 desembarcados en puertos de la demarcacion marina
al mar de forma ilegal/irregular NUEVO
Basuras flotantes, en fondo y en playas procedentes de la
navegacion y de la pesca
Abundancia de objetos de plastico de un solo uso en las playas
B.L.10. Reducir la cantidad de plasticos de un solo uso mas frecuentes que de la demarcacién marina, entre otros: bastoncillos de los oidos,
llega al medio marino. . cuberteria, platos, y pajitas, envases de comida y bebida y OBJETIVO
Presion D10 . . . . .
empaquetado flexible de comida, filtros de cigarrillos, bolsas de NUEVO
plastico ligeras y toallitas humedas.
Abundancia de microplasticos en las playas de la demarcacién
. . . i . . L marina OBIJETIVO
B.L.11. Reducir la cantidad de microplasticos que alcanzan el medio marino. Presion D10 . . . .
N2 de medidas incorporadas por los sectores industriales (entre NUEVO
otros, la industria de pre-produccién de plastico, el desgaste de
neumaticos, la descomposicion de pinturas, el lavado de ropa
sintética, el desgaste campos deportivos de césped artificial, y el
uso intencionado en la industria cosmética y en detergentes)para
reducir el aporte de microplasticos y su eficacia.
N2 de medidas de retencién adoptadas
B.L.12.ldentificar los puntos calientes o lugares de acumulacién de plasticos » lemgro de, puntc_;s c§l{entes 0 lugares de acumulacion _(Ele OBJETIVO
i ., . Presion D10 plasticos agricolas identificados en las costas de la demarcacion
agricolas en las costas de la demarcacién marina. marina NUEVO

Pagina 9 de 18




PROYECTO BASICO PARA SOLICITUD DE CONCESION EN D.P.M.T. DE CASETA GUARDABOTES, SOLARIUM, ESCALERAS Y SENDEROS EN EL RACO D’ES MURTER (T.M. ANDRATX,

MALLORCA)
B.L.13.Reducir la abundancia de plasticos de origen agricola en el medio . ) o ) i OBJETIVO
. Presion D10 Abundancia de plasticos de procedencia agricola en estas zonas
costero y marino. NUEVO
o playas adyacentes
B.L.14. Desarrollar/apoyar medidas de prevencién y/o mitigacién de impactos ,, L . . . B OBJETIVO
. . S . Presion D11 N2 de iniciativas o actuaciones dirigidas a reducir la presion
por ruido ambiente y ruido impulsivo. L. . . L . NUEVO
originada por las fuentes de ruido ambiente y ruido impulsivo
B.L.15. Minimizar la incidencia y magnitud de los eventos significativos de N2 de personas formadas.
contaminacion aguda (por ejemplo, vertidos accidentales de hidrocarburos o . N2 de cursos.
e . . , Operativo D8 . L. B.2.4
productos quimicos) y su impacto sobre la biota, a través de un adecuado N2 de jornadas técnicas.
mantenimiento de los sistemas de respuesta. N¢ de simulacros actuaciones de mantenimiento de las bases.
Existencia de protocolos especificos desarrollados.
B.L.16. Promover que los estudios, iniciativas y proyectos cientificos sobre los B3.1
impactos de la introduccién de sustancias, basura y energia en el medio 8.3
marino, den respuesta a las lagunas de conocimiento detectadas en la Operativo Todos Lagunas de conocimiento relativas a impactos producidos por la B
Evaluacién Inicial y en las sucesivas fases de las Estrategias Marinas. introduccién de sustancias, basura y energia en el medio marino, B33
que son abordadas por estudios y proyectos cientificos.
B.3.4
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B.L.17. Integrar en la toma de decisiones y en la gestién del medio marino los Criterios para cuya evaluacion y segu.imie.nto’s.e han tenido en
resultados y conocimientos adquiridos a través de los estudios, iniciativas y . cue.nt.a resultado.s de proyect.cjs/estudws C|er?t|f|~cos. . OBJETIVO
e . . ., . Operativo | Todos Objetivos y medidas de gestion para cuyo disefio se han tenido
proyectos cientificos sobre los impactos de la introduccién de sustancias, N NUEVO
) . ) en cuenta resultados de proyectos/estudios cientificos.
basuras y energia en el medio marino.
Desarrollo de metodologias/guias/protocolos comunes.
o . . L
B.L.18. Mejorar la coordinacion y estandarizacion a nivel nacional de los Ne de reuniones realizadas para la actualizacion de los Programas
- . - . , ) D5, D8, DS, de Seguimiento. OBJETIVO
programas de seguimiento de la introduccidn de sustancias, basura y energia | Operativo , -
| medi . D10,D11 Desarrollo de base de datos de acceso comun para los distintos NUEVO
almedio marino responsables de programas de seguimiento.
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C. Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la preservacion de su biodiversidad.

C.L.1.Reducir la intensidad y area de influencia de las presiones
antropogénicas significativas sobre los hdabitats bentdnicos, con especial

N2 de iniciativas puestas en marcha para reducir el impacto de
las presiones sobre los hdébitats protegidos y/o de interés
natural, con especial atencién a la pesca con artes y aparejos de
fondo, la construccion de infraestructuras, la explotacion de
recursos marinos no renovables, dragados, fondeos, actividades
recreativas y otras presiones significativas en la DMLEBA

de translocacion

escapes en instalaciones de acuicultura, aguas de lastre,
fondeo, “biofouling”, cebos vivos, y todo tipo de vertidos.

N2 de eventos de introduccion de especies aldctonas invasoras
por vector/via

atencidn a los habitats protegidos y/o de interés natural y atendiendo a las Presion DlyDé Porcentaje/ n® de actuaciones y proyectos que disponen de All
presiones mas significativas en la DMLEBA informe de compatibilidad
Superficie de hdabitats protegidos y/o de interés natural
potencialmente afectados por actividades humanas y sus
tendencias
Cobertura vegetal de algas vy fanerégamas marina,
especialmente Posidonia ocednica
Existencia de regulacion de actividades recreativas que afectan
a las praderas de fanerdgamas, en especial el fondeo
Ne de medidas de actuacién/control sobre vias y vectores de
introduccion y translocacion
C.L.2. Minimizar las posibilidades de introduccién o expansidn secundaria de b1 D2 D4 N2 de vias y vectores de introduccién y translocacion
especies aléctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores antrépicos Presidn ’ D(; Y abordadas por medidas de actuacidn o reguladas, tales como: Al1.2.
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C.L.3. Reducir las principales causas de mortalidad y disminucidon de las
poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena
trofica (mamiferos marinos, reptiles, aves marinas, elasmobranquios
peldgicos y demersales)

Presion

D1y D4

Mortalidad de las poblaciones de grupos de especies en la cima
de la cadena trofica

N¢ de iniciativas (legislativas, técnicas y operativas) para reducir
las principales causas antropogénicas de mortalidad de las
poblaciones de grupos de especies en la cima de la cadena
trofica.

Porcentaje de especies o grupos de especies incluidas en
regulaciones especificas que aborden las causas de mortalidad
identificadas en la evaluacién inicial.

Mortalidad por capturas accidentales de especies indicadoras
de aves, reptiles, mamiferos y elasmobranquios, especialmente
en las especies evaluadas como “no BEA” en el criterio D1C1:
pardela balear, pardela cenicienta, cormoran mofiudo, gaviota
del Audouin.

Mortalidad por otras causas identificadas como principales en la
DM LEBA: enmallamiento en redes (tortugas), depredadores
introducidos (aves), colisiones (cetaceos), explotacién comercial
(elasmobranquios).

C.L.4. Reducir las molestias a la fauna causadas por actividades turistico-
recreativas

Presion

D1, D4y D6

N2 de puestas de las especies potencialmente afectadas (en el
caso de tortugas y aves)

N2 de medidas de proteccion establecidas/iniciativas para
reducir la presion sobre estas poblaciones

OBJETIVO
NUEVO

C.L.5. Prevenir los impactos sobre las redes troficas del cultivo de especies
marinas, con especial atencién al cultivo de las especies no nativas y poco
comunes.

Presion

D1,D2,D3,y
D4

Existencia de medidas de prevencién dentro de los programas
de control.
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C.L.6. Garantizar la participacion social en la estrategia marina de la
demarcaciéon levantino-balear a través de iniciativas de difusion, ) o o . »
S . . . N Operativo | Todos Ne de iniciativas de participacidn social y evaluacion de sus C.13
sensibilizacidon, educacion ambiental voluntariado e implicacion de los resultados
sectores interesados en el medio marino.
C.L.7. Lograr una adecuada coordinacién de las administraciones publicas, L ) o
T L . Ne@ de iniciativas, proyectos y reuniones de coordinacion
instituciones y sectores en la demarcacion levantino-balear que desarrollan .
. . . . . Operativo | Todos C.1.4.
trabajos relacionados con en el medio marino, de manera que se eviten " L
. . . N2 de tematicas en las que se adoptan iniciativas de
duplicidades y se aprovechen sinergias. L
coordinacion
C.L.8. Promover, a través del Plan de Ordenacién del Espacio Maritimo de la
demarcacion marina levantino-balear, o de otras herramientas de ordenacion, . . B
. . Operativo | Todos Numero de actividades humanas contempladas en el plan de C.15
que las actividades humanas se desarrollen de manera sostenible y no ordenacion
comprometen la consecucion del Buen Estado Ambiental.
C.L.9.Promover que los stocks pesqueros estén gestionados adecuadamente,
de manera que se mantengan dentro de limites bioldgicos seguros, poniendo N2 y porcentaje de stocks analizados con respecto al total de
especial atencidn a aquellos cuyo estado es desconocido, y a aquellos que no | Operativo | D1,D3y D4 stocks explotados significativamente C.1.6.
alcanzan el BEA segun la evaluacién inicial del D3 en la demarcacién marina N2y porcentaje de stocks dentro de limites bioldgicos seguros
levantino- balear.A N2y porcentaje de stocks en rendimiento maximo sostenible
Superficie afectada por alteraciones fisicas permanentes
causadas por actividades humanas
C.L.10.Promover que las actuaciones humanas no incrementen Superficie de la demarcacion ocupada por obras de defensa
significativamente la superficie afectada por pérdida fisica de fondos marinos | Presion D1,D4,D6y D7 costera C.2.1.
naturales con respecto al ciclo anterior en la demarcacion levantino-balear. Superficie de la demarcacion ocupada por obras o instalaciones
cuyo objetivo no sea la defensa de la costa
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caudales ecoldgicos en la elaboracion de los planes hidrologicos.

caso de estar definida, tienen fijados caudales ecoldgicos para
cuyo calculo se han tenido en cuenta los ecosistemas marinos.

MALLORCA)

C.L.11.Promover que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes
causadas por actividades humanas no amenacen la perdurabilidad vy ; ; ihili

‘ ' o . . ; | Presion D1,D4,06y D7 e Porcentaje de informes de compatibilidad sobre las c22.
funcionamiento de los habitats protegidos y/o de interés natural, ni instalaciones existentes.
comprometan el logro o mantenimiento del BEA para estos habitats. e  Superficie de habitats protegidos y/o de interés natural

afectados por alteraciones fisicas permanentes.

C.L.12.Adoptar medidas en los tramos de costa en los que las alteraciones
fisicas permanentes causadas por actividades humanas hayan producido una . ) o

P . Operativo | D1,D4,D6yD7 | ¢ N2 de medidas adoptadas en cada actividad causante de C.2.3.
afeccién significativa, de manera que sean compatibles con el buen estado R

) ) . ) - afeccién significativa.
ambiental de los fondos marinos y las condiciones hidrograficas.
C.L.13.Garantizar que los estudios de impacto ambiental de los proyectos que
puedan afectar al medio marino se lleven a cabo de manera que se tengan en
cuenta los impactos potenciales derivados de los cambios permanentes en las o , 57 e  Porcentaje de estudios de impacto ambiental de proyectos que c24

. . - - . erativo , A 5 2.4,
condiciones hidrograficas, incluidos los efectos acumulativos, en las escalas P afectan al medio marino que contemplan las alteraciones en
espaciales més adecuadas, siguiendo las directrices desarrolladas para este las condiciones hidrograficas.
fin.
C.L.14. Promover que los ecosistemas marinos dependientes de las plumas * Por.centaje de rios en los que la Ultima masa de agua, ag.uz.a’s

. , . . . arriba de la desembocadura, o la masa de agua de transicidn en
asociadas a las desembocaduras de los rios sean tenidos en cuenta al fijar los | Operativo | D7 C.2.5.
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C.L.15. Mejorar el acceso a la informacién disponible sobre el medio marino, e Existencia de plataformas de acceso e intercambio de
en particular en lo referente a los descriptores del buen estado ambiental, las informacién sobre el medio marino que faciliten la gestion,
presiones e impactos y los aspectos socioeconémicos, asi como asegurar la | Operativo | Todos para administraciones publicas C.3.1.
calidad de esta informacidn, tanto para las administraciones e instituciones e  Medios de acceso y calidad de la informacidn disponible sobre
relacionadas con el mar, como para el publico general. medio marino para la ciudadania
e  N2de metadatos disponibles
C.L.16. Promover que los estudios y proyectos cientificos den respuesta a las e N2 de estudios y proyectos cientificos promovidos por las
lagunas de conocimiento identificadas en la evaluacién inicial sobre el efecto | Operativo | Todos administraciones publicas que abordan estas materias. C.3.5
de las actividades humanas sobre los ecosistemas marinos y litorales e lagunas de conocimiento abordadas por estudios y proyectos
cientificos.
e N2 de estudios y proyectos cientificos promovidos por las
administraciones publicas que abordan esta materia
C.L.17. Mejorar el conocimiento sobre los efectos del cambio climatico en los . Lo L
) i ) ] ) . D1, D2, D3, | ® Numero de indicadores de seguimiento que abordan los
ecosistemas marinos vy litorales, con vistas a integrar de forma trasversal la | Operativo D4, DS, D6, D7 aspectos de cambio climatico C.3.5.
variable del cambio climatico en todas las fases de Estrategias Marinas . . . .
e  Porcentaje de fases de las Estrategias Marinas que tienen en
cuenta el cambio climatico
C.L.18. Integrar en la toma de decisiones y en la gestidon del medio marino los e Criterios para cuya evaluacién y seguimiento se han tenido en
resultados y conocimientos adquiridos a través de los estudios, iniciativas y . cuenta resultados de proyectos/estudios cientificos OBJETIVO
L - Operativo | Todos . .
proyectos cientificos sobre el efecto de las actividades humanas sobre los (atendiendo a las referencias en los documentos). NUEVO
habitats, especies, poblaciones y comunidades. e  Objetivos y medidas de gestidn para cuyo disefio se han tenido
en cuenta resultados de proyectos/estudios cientificos.
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C.L.19. Impulsar un seguimiento eficaz de las variables oceanicas que permita i ) ) ) o
la deteccidn temprana de la aparicién de anomalias climaticas que puedan | Operativo | D1y D7 EX|s_ter.1_C|a de .5|stem:';|.naC|or_|aI de.se,gu.lmlent(? d.e la . C.3.9.
o, . . . variabilidad hidrografica e hidrodinamica oceanica, y sistema

someter a presion a los diferentes ecosistemas marinos. . .

de alertas y registro de eventos masivos y extremos.
C.L.20. Asegurar la trazabilidad de los productos de la pesca para conocer su
procedencia geografica, nombre cientifico de la especie, asi como sus
parametros biométricos (sexo y talla), de modo que la informacién obtenida | Operativo | D9 La zona.de captura de las mues”?‘? Y re§to de pardmetros C.3.10

. - o ., necesarios para evaluar el D9 estd incluida como campo

en los diferentes controles oficiales pueda ser utilizada en la evaluacion del . . L

obligatorio dentro de los protocolos de control sanitarios.
Descriptor 9.
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3. ANALISIS DE INTERACCION CON LOS OBJETIVOS AMBIENTALES
DE LA DEMARCACION MARINA LEVANTINO-BALEAR

Consideramos que los objetivos ambientales de la demarcacion marina
levantino-balear con los que puede interaccionar la concesion que se solicita

son los siguientes:

C.L.11.Promover que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes
causadas por actividades humanas no amenacen la perdurabilidad vy
funcionamiento de los habitats protegidos y/o de interés natural, ni

comprometan el logro o mantenimiento del BEA para estos habitats.

e Puesto que se trata de construcciones de pequefias dimensiones (la
caseta guardabotes es para una sola embarcacién de menos de 5 m de
eslora) y que llevan mas de 50 afios construidas, se considera que no
amenaza la perdurabilidad ni el funcionamiento de los habitats protegidos
y/o de interés natural ni compromete el logro o mantenimiento del BEA de

eso0s habitats.

C.L.12.Adoptar medidas en los tramos de costa en los que las alteraciones
fisicas permanentes causadas por actividades humanas hayan producido una
afeccion significativa, de manera que sean compatibles con el buen estado

ambiental de los fondos marinos y las condiciones hidrogréficas.

¢ No se considera que las construcciones objeto de la presente solicitud de
concesion de Dominio Publico Maritimo-Terrestre hayan producido una
afeccion significativa, pues se trata de construcciones de muy pequefias
dimensiones y la actividad que se puede desarrollar en ellas no afecta a

los fondos marinos.
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1. INTRODUCCION

Por orden ministerial de 14 de octubre de 1966, el Ministerio de Obras Publicas
otorgd la concesién de 58 m? de Dominio Publico Maritimo-Terrestre en la
costa de Andratx a D. Gabriel Castell Ensefiat para la construcciéon de una
caseta guardabotes, solarium, senderos y escaleras junto al solar situado en el
camino Rac6 des Murter n° 24 de Andratx, parcela catastral
6367918DD4766N0001AA. La construccion de dichos bienes se realizé entre
los afios 1966 y 1967.

El 19 de enero de 2000, la Direccidon General de Costas del Ministerio de Medio
Ambiente autorizé la transferencia de la titularidad de dicha concesion a D2
Magdalena Tomas Ensefiat como heredera de D. Gabriel Castell Ensefiat.

El 30 de agosto de 2013 fallecio la titular de la concesion D2 Magdalena Tomas
Ensefat. El 21 de mayo de 2014 se produjo la aceptacion de su herencia. En la
escritura de dicha aceptacion de herencia, se adjudicaba la concesién
mencionada a los hermanos Silvia, Francisco, Margarita, Juana y Gabriel

Amengual Tomas.

Al haber caducado el plazo legalmente establecido para reclamar la
transferencia de titularidad de la concesion por herencia, los hermanos
Amengual Tomas, propietarios de la parcela catastral
6367918DD4766N0001AA tienen la intencion de solicitar de nuevo la

adjudicacion de la concesion.

Las obras existentes en zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre en la
actualidad consisten en una caseta guardabotes de una superficie en planta de
34,45 m?, solarium que ocupa una superficie de 7,45 m? y una serie de
senderos y escaleras que conectan la vivienda situada en camino Raco d'es
Murter n°® 24 de Andratx con dicha caseta y solarium, asi como con la linea de

costa.

Igualmente existe un muro de contencion de 12,60 m de longitud y altura

variable (hasta un maximo de 3,00 metros) y otro de 8,40 m de longitud y 1,15
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m de altura. Ambos se encuentran forrados de piedra caliza.

La caseta guardabotes, el solarium, las escaleras y senderos objetos de la
presente solicitud de concesién existen desde el afio 1967, afio en que se firmoé

el acta de replanteo de la concesién otorgada en 1966.

La solicitud de concesion afecta a bienes existentes exclusivamente en el
ambito terrestre, si bien la caseta guardabotes se encuentra junto a la linea de

costa. No se prevé ejecutar nuevas construcciones.

Fig 1: Estado actual de los bienes objeto de concesion.

Los bienes incluidos en la solicitud de concesion se encuentran en suelo
urbano, sin que les afecte ningun tipo de figura de protecciébn ambiental. La
ZEPA ES0000519 “Espacio marino del poniente de Mallorca” se localiza frente
a las costas de Andratx y Calvia, situandose toda ella sobre el mar. La caseta

guardabotes linda con dicha ZEPA, si bien se encuentra fuera de su ambito.

W////

Caseta guardabotes

S

Cami Race g Murter

4

Fig. 2: Zona ZEPA (rayada).
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2. DESCRIPCION DE LA ZEPA

2.1- AMBITO TERRITORIAL

La ZEPA ES0000519 “Espacio marino del poniente de Mallorca” se localiza
frente a las costas de Andratx y Calvia, en el extremo mas occidental de la isla
de Mallorca. ElI punto central de este espacio queda definido por las

coordenadas geogréficas:
e Longitud: 02° 20’ 26” W
e Latitud: 39° 35 29" N

El limite sureste de este area marina queda definido por la costa mallorquina,
desde Sa Punta de na Foradada hasta Cala Rafeubetx, adentrandose en el
mar entre 4 y 10 millas nauticas, segun la zona. El espacio circunda la isla de
Dragonera, los islotes de Malgrats y Conills, asi como otros mas pequefios
como el de Pantaleu o el del Toro; todos ellos incluidos bajo otras figuras de

proteccion. La superficie total de la ZEPA es de 46.928,77 hectéareas.

La ZEPA linda con los ambitos marinos y costeros delimitados por los
siguientes espacios de la Red Natura 2000:

LIC y ZEPA ES0000074 Cap de cala Figuera

LIC y ZEPA ES0000221 Sa Dragonera

LIC y ZEPA ES0000222 La Trapa

LIC ES5310078 De cala de ses Ortigues a cala Estellencs

LIC ES5310076 Serral d'en Salat

Por otro lado, coincide parcialmente con el LIC marino ES5310077 Es Rajoli.
2.2- CARACTERIZACION

La costa adyacente a la ZEPA es recortada y rocosa, elevandose frente a ella
la isla Dragonera y los islotes de Malgrats, Conills, Pantaleu y Toro. En esta
zona, la plataforma continental se estrecha a modo de cono, alcanzado una

extension de mas de 30 kilbmetros en la zona central de la ZEPA, mientras que
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al sur y el norte apenas supera los 15 kilometros. La profundidad de las aguas
varia entre 0 y 250 metros, estando la practica totalidad del fondo marino

recubierto de arenas.

Desde el punto de vista oceanografico la ZEPA se encuentra bajo la influencia
directa de la corriente superficial que fluye en direccion noreste por las costas
occidentales de Baleares, tratdndose de un area relativamente productiva en el

contexto balear.
2.3.- AVES MARINAS PRESENTES

En la ZEPA mediterranea ES0000519 Espacio marino del poniente de

Mallorca tienen presencia regular las siguientes aves marinas:

e Pardela cenicienta mediterranea (Calonectris diomedea diomedea).
Reproductora, cria en la costa adyacente y se alimenta en aguas de la

ZEPA durante el periodo reproductor.

e Pardela balear (Puffinus mauretanicus). Reproductora, cria en la costa

adyacente.

e Paifio europeo mediterraneo (Hydrobates pelagicus melitensis).
Reproductora, cria en la costa adyacente.

e Cormoran mofiudo mediterraneo (Phalacrocorax aristotelis desmarestii).

Reproductora.

e Gaviota de Audouin (Larus audouinii). Reproductora, cria en la costa

adyacente.
e Charran patinegro (Sterna sandvicensis). Migrador e invernante.
e Gaviota cabecinegra (Larus melanocephalus): Migrador
e Charran comun (Sterna hirundo). Migrador.
¢ Fumarel comun (Chlidonias niger). Migrador.
e Alcatraz atlantico (Morus bassanus). Invernante.
e Pagalo grande (Stercorarius skua). Migradora e invernante.

e Gaviota reidora (Larus ridibundus). Invernante.
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e Gaviota sombria (Larus fuscus). Invernante.
e Gaviota patiamarilla (Larus michahellis atlantis).Residente.

De estas aves marinas, 4, se consideran taxones clave de conservacion

prioritaria en la ZEPA, que son:
e Pardela cenicienta mediterranea (Calonectris diomedea diomedea).
e Pardela balear (Puffinus mauretanicus)
e Cormoran mofiudo mediterraneo (Phalacrocorax aristotelis desmarestii)
e Gaviota de Audouin (Larus audouinii)
2.4.- SITUACION ACTUAL DE LOS TAXONES CLAVE
Pardela cenicienta mediterranea (Calonectris diomedea diomedea)
Estado actual

Su principal colonia de cria se sitla en el islote de Pantaleu (LIC y ZEPA
ES0000221) con 210 parejas segun datos del afio 2008 y en otros nudcleos
menores en la isla de Dragonera (LIC y ZEPA ES0000221) y en los islotes de
Malgrats (LIC y ZEPA ES0000074).

Esta pardela se alimenta frecuentemente en aguas de la ZEPA, principalmente
en el sector occidental, de acuerdo con los datos de censos en el mar y de
seguimiento remoto. Ademas de las poblaciones locales, la zona también
parece importante para aves de colonias mas alejadas, ya que ejemplares
reproductores en Columbretes o en Menorca visitan con frecuencia estas
aguas. Casi la totalidad de los ejemplares aqui reproductores se desplazan a
aguas de la plataforma ibérica para alimentarse. La poblacién visitante
reproductora estimada para el periodo 2006-2007 es de 1.095 (172- 2.372)
individuos de promedio.

Resulta especialmente abundante en la ZEPA durante su periodo reproductor

(mayo- octubre), estando ausente los meses de inverno.
Valoracion

La ZEPA constituye el area de extension marina de importantes colonias de

cria de esta pardela cuya poblacion reproductora parece alimentarse en la
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zona.
Estado de Conservacion

No existen estudios o evidencias cientificas que permitan determinar si el
tamafio poblacional estimado hasta la fecha dentro de la ZEPA se puede
adoptar como el valor de referencia a partir del cual establecer el estado de

conservacion favorable de esta pardela en el area.

No hay constancia fiable de la tendencia de la poblacién de Baleares. No
obstante, se sabe que la llegada de ratas a algunos islotes ha ocasionado el
abandono de algunas colonias. Ademas se debe tener en cuenta la mortalidad
accidental por artes de pesca, siendo el palangre (especialmente el pelagico) el
que mas las afecta, produciendo altos niveles de mortalidad en ejemplares
adultos. La contaminaciéon de las aguas o la disminucién de los stocks de sus
principales presas (sardinas, boquerones y otros peces pelagicos) también son

amenazas que deben ser consideradas.
Pardela balear (Puffinus mauretanicus)
Estado actual

La especie presenta en la costa adyacente a la ZEPA una fraccion muy
importante de la poblacion reproductora global con 600 parejas estimadas en
2007. Esta poblacion se reparte en tres nicleos: Cova de Sa Cella (LIC y ZEPA
ES0000222 La Trapa), isla de Dragonera (LIC y ZEPA ES0000221) e islotes de
Malgrats-Conills (LIC y ZEPA ES0000074). Esta presente en aguas de la ZEPA
casi todo el afo, a excepcion del mes de agosto, siendo especialmente

abundante durante el periodo reproductor, de marzo a junio.
Valoracion

Parte de la la ZEPA constituye la extensibn marina de colonias de cria de la
especie relevantes a nivel mundial, con una poblacién reproductora que puede

representar cerca del 25% de la poblacion reproductora total.
Estado de Conservacion

No existen estudios o0 evidencias cientificas que permitan determinar si el
tamafio poblacional estimado hasta la fecha dentro de la ZEPA se puede

adoptar como el valor de referencia a partir del cual establecer el estado de
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conservacion favorable de esta especie en el area.

En las Islas Baleares es una especie bien estudiada, aun asi las estimas
poblacionales estan sujetas a sesgos importantes dada la dificultad de acceder
a sus nidos y su caracter discreto. No obstante, se ha estimado mediante
modelos de simulacion poblacionales un declive anual de la poblacion del 7,4%
basado, entre otros factores, en la bajisima supervivencia adulta. Las colonias

han experimentado un declive muy preocupante en fechas recientes.

Las dos amenazas mas importantes en la actualidad son los depredadores
terrestres (gatos y mustélidos, sobre adultos, y ratas, sobre huevos y pollos) y
la mortalidad en el medio marino (particularmente por la pesca de palangre);
también le afectan otros factores como la contaminaciéon marina (presenta altos
niveles de mercurio y las catastrofes petroleras, que pueden diezmar la
poblacion si coinciden con el paso o concentraciones de la especie), las vedas
en el arrastre (cuyos descartes aprovecha esta pardela), la sobreexplotacién

pesquera y el crecimiento urbanistico en la costa.

La potencial instalacion de parques edlicos en la zona también supone una
amenaza para la especie debido, basicamente, al riesgo de colisién, pero
también a la alteracion del habitat y al efecto barrera que producen.

En Espafa, existe una Estrategia Nacional para la Conservacion de la pardela
balear, aprobada en 2005 y pendiente de revision para adaptarla al contenido
descrito en el articulo 57 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, (tal y como
sefiala la Disposicion Transitoria Unica del Real Decreto 139/2011, de 4 de
febrero) y al nuevo Plan de Accion Internacional3. Esta estrategia es la
referencia general para todas las iniciativas de conservacioén de la especie en
Espafia y contempla dos objetivos basicos, la disminucién de la mortalidad no
natural de la especie y la restauracion de sus habitats.

En Baleares la especie cuenta con un Plan de Recuperacion que contempla
numerosas medidas para mejorar, mantener y recuperar la especie en torno a

sus colonias de cria.

Cormoran mofiudo mediterraneo (Phalacrocorax aristotelis desmarestii)
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Estado actual

El cormordn mofiudo nidifica en la isla de Dragonera, en los islotes de Malgrats
y en numerosos puntos de la costa de Mallorca entre la Mola de Andratx y el
cabo de cala Figuera. La poblacion reproductora de la zona rondé las 125

parejas en el afio 2006.
Valoracion

El area alberga de forma regular una poblacion significativa de la poblacion

Balear.
Estado de Conservacion

No existen estudios o evidencias cientificas que permitan determinar si el
tamafio poblacional estimado hasta la fecha dentro de la ZEPA se puede
adoptar como el valor de referencia a partir del cual establecer el estado de

conservacion favorable de esta ave marina en el area.

En lo que se refiere a la tendencia poblacional se debe sefalar que en el afio
2006 se realiz6 un censo muy exhaustivo de la especie en Baleares fijando su
poblacion en 1.800 parejas. Los datos disponibles indican una disminucion en
las ultimas décadas, aunque este descenso no resulta alarmante como pasa

con la subespecie atlantica.

Una de las amenazas mas graves para este cormoran en la zona es la
mortalidad accidental de adultos y jévenes asociada a los artes de pesca
(principalmente artes de enmalle y palangre). La pesca recreativa también
representa una amenaza en la zona, en algunos casos se ha detectado la
captura de individuos en anzuelos. Por otro lado, el entorno de las colonias de
cria se ve afectado por las molestias que ocasionan actividades nauticas y

recreativas como el buceo, asi como el fondeo de barcas de recreo.
Gaviota de Audouin (Larus audouinii)
Estado actual

La especie cria en la isla de Dragonera (LIC y ZEPA ES0000221), siendo una
de las colonias mas estables e importantes de Mallorca. Ademas, desde el afio
2006 existe en la Mola de Andratx un pequefio nucleo de unas pocas decenas

de parejas. La poblacion reproductora maxima del periodo 2004-2008 ha sido
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de casi 130 parejas, censadas en 2007 y en 2008.Aunque puede encontrarse
algun ejemplar en invierno, la especie resulta especialmente abundante desde
febrero hasta el mes de agosto, comprendiendo su periodo reproductor (abril-
julio).

Valoracion

La ZEPA constituye la extension marina de una importante colonia de cria de la

especie en el contexto balear.
Estado de Conservacion

No existen estudios o evidencias cientificas que permitan determinar si el
tamafio poblacional estimado hasta la fecha dentro de la ZEPA se puede
adoptar como el valor de referencia a partir del cual establecer el estado de

conservacion favorable de esta especie en el area.

En Espafia la gaviota de Audouin ha experimentado un significativo crecimiento
poblacional desde los afios 80, cuando era una de las gaviotas mas escasas
del mundo y corria riesgo de extincion. En las islas Baleares llegaron a criar
casi 2.000 parejas en el afio 2001, con cambios irregulares y tendencia
negativa en anos posteriores. Hay que tener en cuenta sin embargo que la
poblacién de las Baleares se mueve entre distintos nucleos reproductores, que
coloniza y generalmente al cabo de unos afios abandona para desplazarse a
otros nudcleos. Posiblemente las variaciones entre colonias sean por tanto

mucho mas acusadas que el conjunto de la poblacion insular.

Sobre la especie existen ciertas amenazas que tienen que ver, basicamente,
con sus colonias de cria: la competencia y depredacion de sus huevos y pollos
y las perturbaciones durante el periodo reproductor (turismo nautico, vuelos
bajos de avionetas o helicdpteros, etc.). También es importante la sobrepesca
de sus recursos troficos y su excesiva dependencia de los descartes, que la
hace muy vulnerable frente a potenciales cambios en esta practica que puedan
derivarse de la politica pesquera comunitaria. La captura accidental en artes de
pesca (palangre y otros) o los enredos en hilos de pescar causan bajas
anualmente, aunque se desconoce su impacto sobre la poblacion local de esta
especie. Esta gaviota cuenta en Baleares con un Plan de Manejo aprobado en

el aflo 2007 cuyo objetivo fundamental es conseguir que la poblacién se
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mantenga en el maximo poblacional logrado en el afio 2001 (1.956 parejas) y

con el mismo namero de colonias (quince).
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3. ANALISIS DE LA POSIBLE AFECCION DE LOS BIENES OBJETO DE
SOLICITUD DE CONCESION A LOS VALORES AMBIENTALES DE LA
ZEPA

Como se ha explicado en la introduccion, los bienes objeto de la presente
solicitud de concesion se encuentran construidos desde el afio 1967, y no se

prevé ninguna construccion nueva.

Tal como se describe en el apartado anterior, las especies de aves marinas
calificadas como Taxones Clave anidan en la isla de Dragonera y en diversos
islotes. Unicamente nidifican en la costa (ademas de en la isla de Dragonera e
islotes) el cormoran mofiudo (en diversos puntos de la costa, situados entre el
cabo de la Mola y el cabo de Cala Figuera) y la gaviota de Audouin (un

pequefio nucleo en la Mola de Andratx).

Los bienes objeto de la presente solicitud de concesidén se encuentran en el
Racé d’es Murter, pequefio entrante de mar situado entre la Mola y el Puerto de
Andratx, por lo que no se encuentran en los tramos de costa descritos como

lugares de nidificacion de los Taxones clave.

Para asegurarse de la no afectacion a la nidificacion de las aves marinas, los
técnicos que suscriben realizaron una serie de visitas al lugar, en fechas
29/07/19, 10/10/19 y 12/03/20 sin encontrar ningun nido de aves en la zona en

donde se encuentran los bienes objeto de la presente solicitud de concesion.

Se puede concluir que la presencia de los bienes objeto de la presente solicitud
de concesion no afectan a los valores ambientales de la ZEPA anexa a su

ubicacion.
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