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1. INTRODUCCION

BIOSFERA se encuentra realizando un “Analisis multicriterio para la desafectacion o
recuperacién de espacios de Dominio Publico Maritimo-Terrestre en Maqua, tt.mm. de
Avilés y Gozon (Asturias).

En la actualidad estas antiguas marismas se encuentran totalmente antropizadas, por varias
fases de relleno y construccion. En una primera fase se plante6 la construccién de un
Poligono industrial que ocupaba la totalidad de la superficie de las marismas y que propicio
su relleno con materiales antropicos. Este proyecto fue abandonado, y principios del siglo
XXI se produjo la construccion de la EDAR de Maqua en la parte occidental de la parcela de
referencia catastral 4512001TP6341S0000BM. Durante este proyecto de construccion, por
las evidencias que existen de vuelos historicos, se utilizo el conjunto de parcelas para el
acopio de materiales y la deposicion de tierras y materiales de excavacion. Estas zonas que
no pertenecen a la EDAR de Maqua, en las que no se desarrolla ninguna actividad humana
han sido poco a poco colonizadas por la vegetacion.

Asimismo, en estas Ultimas zonas, se han venido realizando estudios de caracterizacion
ambiental, con el objetivo de conocer el estado del subsuelo del emplazamiento. Para ellos
se procedié a la realizacion de varias tandas de calicatas y toma de muestras para
determinar la existencia o0 no de contaminantes en los suelos.

A fin de conocer las caracteristicas del sustrato en la parcela que ocupa la depuradora de
Maqua, y poder compararlo con las zonas de relleno anexas, se ha contratado la ejecucion
de dos calicatas de investigacion a CONSULTORIA GEOLOGICA, S.L. (CONGEO), recogiéndose
en la presente nota los resultados y observaciones realizadas, asi como los resultados de
laboratorio obtenidos para las muestras geotécnicas ensayadas.

Los reconocimientos fueron realizados el dia 30 de marzo, en un periodo de estabilidad
climéatica y con ausencia de precipitaciones resefiables en varias semanas.

Los trabajos de reconocimiento del terreno han consistido en la realizacién final de 3
calicatas, en puntos establecidos por la consultora Biosfera y la caracterizacién de materiales
en laboratorio, segun las indicaciones de la entidad promotora.



Nota técnica. Ejecucion de calicatas en la Depuradora de Maqua.
Avilés. Asturias

CONGEO

2. OBJETIVO

Como se ha mencionado anteriormente, el objeto del presente estudio es determinar la
naturaleza del terreno y la naturaleza de los rellenos que encontramos en la depuradora de
Maqua y su comparacién con el subsuelo del resto de antiguas marismas.

En funcidén de estas premisas bésicas se ha planteado un reconocimiento geoldgico con 2
puntos de observacion, que por razones de campo se han ampliado a 3 puntos. En este caso
todos los puntos se han realizado como catas y se han tomado muestras en dos de ellas para
la caracterizacién mediante ensayos de laboratorio de los materiales.
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3. CONTEXTO GEOLOGICO

3.1 MARCO REGIONAL

La zona objeto de estudio se sitla en la zona central asturiana, anexa a la ria de Avilés. Su
contexto geoldgico general viene definido por su pertenencia a la denominada Zona
Cantébrica, una de las grandes zonas geoldgicas en las que dividieran, inicialmente LOTZE
(1945) y posteriormente JULIVERT (1972), el Macizo Ibérico.

Mas en detalle, la parcela objeto del estudio se encuentra ubicada dentro de la Hoja 13
“Avilés” del Mapa Geoldgico de Espafia editado por el IGME, a escala 1:50.000.

Desde un punto de vista general en la zona de estudio afloran materiales de edad mesozoica
que forman una cobertera sobre materiales paleozoicos de la region de pliegues y mantos.

Desde el punto de vista geolégico, en el entorno de la zona de estudio se encuentran
materiales calcareos y arcillosos atribuidos respectivamente al Devonico y a lo que
regionalmente se conoce como Trias, sobre los cuales se depositan discordantemente
materiales cuaternarios pertenecientes a depdsitos aluviales.

Desde el punto de vista tectonico, los materiales tridsicos presentes en la zona de estudio se
han visto afectados por un sistema de fallas de superficie préxima a la vertical. El sistema
més importante se dispone segun una direccion NW-SE, siendo el exponente mas
representativo la Falla de Ventaniella de gran importancia a nivel regional y en la que se
registra actividad sismica en la actualidad.
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Figura 1- Cartografia geoldgica de la zona de estudio.
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Desde el punto de vista estratigrafico los materiales que componen la zona en estudio y en
orden crono estratigrafico decreciente, son los siguientes:

CUATERNARIO

Los depositos tipicos de este periodo y en la zona donde se localiza el estudio son aluviones,
coluviones y eluviones, ademas la zona no industrial se encuentra intensamente recubierta
de tierras de labor, prados y abundante vegetacion que ocultan la mayor parte de las
formaciones Paleozoicas y Mesozoicas. Se podrian diferenciar dentro del area de estudio,
dos tipos de suelos, uno procedente de las formaciones siliciclasticas devonicas, que darian
lugar a suelos arcillosos de tonos anaranjados y siliceos y poco a medianamente desarrollado
y suelos procedentes del Triasico que serian arcilloso-arenosos bien desarrollados.

TRIASICO

La serie puede subdividirse en dos tramos: a) tramo inferior, con predominio de facies
arenosas y conglomeraticas; b) tramo superior de arenas, arcillas y margas rojas.

El tramo inferior, atribuible al Buntsandstein, comienza con un conglomerado basal
cuarcitico de cantos de tamafio variable (5-10 cm). La matriz es arenosa, fina y ferruginosa
en algunas zonas, dando al conjunto gran compactacion. Potencia entre 6y 10 m.

Sobre este conglomerado descansa una serie de arcillas arenosas, compactas, rojo-vinosas, a
veces algo verdosas, con intercalaciones de areniscas de grano fino, feldespaticas y
cuarciticas. Hacia el techo disminuyen las facies detriticas, predominando las arcillosas.

El tramo superior, atribuible al Keuper, descansa directamente sobre el Buntsandstein, y
esté constituido fundamentalmente por una serie de arcillas, predominantemente rojizas,
con algunas manchas verdosas, arenosas y micaceas, en varios niveles, aumentando el
contenido en arena hacia la parte inferior.

Se trata de un tramo rojizo, caracterizado por una alternancia de areniscas arcillosas y
arcillas, generalmente arenosas o limoniticas, siendo frecuente que los bancos de areniscas
presenten estratificacion cruzada. Las areniscas son de grano fino con y a menudo tienen
oquedades rellenas de arcilla roja, no sobrepasando los diferentes bancos el metro de
espesor.
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DEVONICO

Representados en la zona de estudio por el Complejo Rafieces. Este complejo esta
representado por pizarras grises, a las que siguen calizas y dolomias en la parte inferior
(caliza de Nieva), calizas, pizarras pardas y dolomias en la parte media (caliza de Ferrofies) y
calizas rojizas en la parte superior (caliza de Arnao), formando un conjunto que con
frecuencia alcanza los 500 metros de potencia.
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4. TRABAJOS REALIZADOS

Las calicatas se realizaron mediante pala retroexcavadora de ruedas Hitachi 308, hasta una
profundidad méxima de 4 metros.

La calicata C1 se proyecto en la zona norte dentro de la laguna artificial situada en el borde de la
parcela. Al iniciar los trabajos de acceso se observo que la laguna estaba impermeabilizada con
lamina Pead, por lo que se procedio a retirar dicha calicata al camino de acceso a la balsa. En su
ejecucion solo se pudo alcanzar 2, 35 metros al encontrar un nivel de gran dureza que no podia
ser ripado, por lo que se procedi6 a realizar otra calicata (C3) al noroeste de la calicata C1.

La situacion de las calicatas se muestra en las figuras 1 y 2. Se tomo la posicion mediante
coordenadas UTM con GPS de mano Garmin modelo 60CSx. Las coordenadas de perforacion se
indican en la tabla 1.

. Coordenadas ETRS89 huso 30
Calicata
X Y
C1 264.539 4.831.069
C2 Maqua 264.354 4.830.769
C3 264.495 4.831.084

Tabla 1. Coordenadas UTM de calicatas.

En la figura 1 se muestra la situacion de la zona estudiada, y en la figura 2 se muestra una
vista aérea de la zona de actuacion.
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Descripcion de la calicata C1.

0.00-0.50 Nivel 1. Mezcla heterogénea de material de relleno, con , tierras y
cascotes.

0.50-0.80 Nivel. Arenas negras con abundante materia organica.

0.80-2.00 Nivel 3. Relleno de matriz arcillosa pero que presenta clastos, ladrillos,
escorias y fragmentos de hormigén de tamario decimétrico.

2.00-2.35 Nivel 4. Arenas negras con abundante materia organica.

No se pudo continuar por debajo de 2,35 metros de profundidad al encontrar un
nivel con gran resistencia a la ripabilidad. (posible presencia de fragmentos de roca y
hormigdn de gran tamafio o escorias de Horno Alto)
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- Ensayos de laboratorio.

Se recoqi® muestra del terreno extraido y mezclado por debajo 1.50 metros

Se ha realizado el analisis granulométrico por tamizado segun norma UNE 103-101-95, la
determinacion de limites de Atterberg segin normas UNE 103-103-94 y 103-104-94 y un
analisis del contenido en sales y sulfatos de las tierras, para clasificar su reutilizacion
segun PG-3.

El material se clasifica como tipo ML, limos de baja plasticidad, segun el sistema unificado
de clasificacion de suelos, o bien como material limoso arenoso pobre a malo como
subgrado (A-4 suelo limoso, segun el sistema de clasificacion AASHTO). En la siguiente
tabla se muestra un resumen de los datos obtenidos, junto con la clasificacion de los
materiales segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (U.S.C.S.) y segun el
sistema de clasificacion de suelos AASHTO.

Clasificacion
Muestra Cota USCS | AASHTO LL LP IP Plasticidad
MA-C1 1.5-2.00 ML A4 40,6 39,9 0,7 Baja

Asimismo, sobre la muestra inalterada se ha realizado el analisis del contenido en sulfatos
segun UNE 103-201-96 y las indicaciones del Cadigo Estructural.

Como se puede observar en la certificacion del laboratorio, se ha detectado un
contenido medio en sulfatos (0 mg/kg), lo que es de esperar baja agresividad quimica
hacia el hormigdn. Asimismo, la ausencia de sulfatos solubles no hace necesario el uso de
hormigones sulforresistentes.

Por otra parte, el material encontrado, si atendemos a las especificaciones recogidas en el
PG-3 para la utilizacién de materiales se clasificaria como “suelo Marginal” a falta de
conocer los valores de hinchamiento y colapso.

12
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Descripcion de la calicata C2.

0.00-1.30 Nivel 1. Relleno antrépico heterogéneo con predominio de tierra marron
con fragmentos aislados de clastos, y restos de bolsas y sacos.

1.30-1.90 Nivel 2. Nivel con predominio de arcillas de color marrén
1.90-2.00 Nivel 3. Nivel arenoso. Arenas claras ocres. Posiblemente arena de obra.

2.00-2.40 Nivel 4. Nivel de tierra marr6n con un tono rojizo. Presenta restos de
clastos y escorias.

2.40-2.60 Nivel 5. Nivel de tierra parda con el mismo color y textura que el nivel 1.

2.60-3.20 Nivel 6. Nivel con arenas negras con abundantes clastos angulosos.

13
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- Ensayos de laboratorio.

Se recoqié muestra del terreno extraido y mezclado por debajo 2.00 metros

Se ha realizado el analisis granulométrico por tamizado segun norma UNE 103-101-95, la
determinacion de limites de Atterberg segin normas UNE 103-103-94 y 103-104-94 y un
analisis del contenido en sales y sulfatos de las tierras, para clasificar su reutilizacion
segln PG-3.

El material se clasifica como tipo SM, arenas limosas segun el sistema unificado de
clasificacion de suelos, o bien como material arenoso arcilloso con subgrado (A-2-4 suelo
arenosos-limosos, segun el sistema de clasificacion AASHTO). En la siguiente tabla se
muestra un resumen de los datos obtenidos, junto con la clasificacién de los materiales
segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (U.S.C.S.) y segun el sistema de
clasificacion de suelos AASHTO.

Clasificacion
Muestra Cota USCS AASHTO| LL LP IP Plasticidad

MA-C2 2.0-2.50 SM A2 328 | 31,1 | 1,7 Baja

Asimismo, sobre la muestra inalterada se ha realizado el analisis del contenido en sulfatos
segun UNE 103-201-96 y las indicaciones del Cadigo Estructural.

Como se puede observar en la certificacion del laboratorio, se ha detectado un
contenido medio en sulfatos (0 mg/kg), lo que es de esperar baja agresividad quimica
hacia el hormigdn. Asimismo, la ausencia de sulfatos solubles no hace necesario el uso de
hormigones sulforresistentes.

Por otra parte, el material encontrado, si atendemos a las especificaciones recogidas en el
PG-3 para la utilizacion de materiales se clasificaria como “suelo tolerable” a falta de
conocer los valores de hinchamiento y colapso.
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Descripcion de la calicata C3.
0.00-0.20 Nivel 1. Tierra marrdén parduzca. Asiento vegetal.

0.20-2.80 Nivel 2. Relleno antropico conformado principalmente por arenas
negras, posiblemente limosas con fragmentos de clastos, ladrillos y otros materiales
antrépicos

2.80-3.00 Nivel 3. Nivel arcilloso marrén parduzco.

16
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5. CONSIDERACIONES

La parcela objeto de estudio situada anexa a la margen derecha de la ria de Avilés, junto a la
ensena de Zeluan, presenta un subsuelo con unas caracteristicas que determinan su
comportamiento geotécnico.

En la parcela encontramos diversos rellenos antropicos, posiblemente ejecutados hasta tres
fases de relleno, dos de ellas asociadas a obras de construccion y reforma de la EDAR, que
producen una naturaleza variable de los materiales depositados en cada fase.

5.1 LITOLOGIA

Por norma general podemos concluir que la parcela objeto de estudio presenta rellenos
antropicos de naturaleza heterogénea, tanto para la distribucion vertical como horizontal,
pero preferentemente encontramos niveles de arenas limosas de color oscuro y con
abundante materia organica y niveles arcillosos con abundantes fragmentos de roca.

Se han comparado los perfiles obtenidos en las calicatas realizadas en la parcela con los
perfiles de las calicatas realizadas en la parcela anexa a través de sucesivos estudios de
caracterizaciéon. Ambas presentan importantes rellenos antrépicos de naturaleza variable
siendo comUn encontrar en profundidad importantes niveles de arenas negras.

Como diferencia mas resefiable entre la caracterizacion del subsuelo de ambas parcelas
podemos mencionar que en la depuradora de Maqua no se han encontrado capas de
escorias de aceria definidas, que aparecen frecuentemente en la parcela aledafia en una
buena parte de las calicatas realizadas, si bien si aparecen fragmentos de escoria insertos en
las distintas matrices. Esto seguramente se debe a que las escorias fueron depositadas en la
primera fase de relleno de las antiguas marismas de Maqua, Las sucesivas obras de
construccion de la EDAR incidieron sobre este primer relleno, disgregando las capas de
escoria y re depositando las mismas junto a nuevos materiales.

18
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5.2 GEOMORFOLOGIA

Geomorfologicamente la parcela se encuentra situada en una zona costera, originariamente
con una leve inclinacién hacia el mar, si bien los distintos rellenos antrépicos han cambiado
en gran medida la morfologia de la zona, encontrandose asi, zonas més altas en las cercanias
al mar y pendiente hacia el interior.

5.3 HIDROLOGIA

Desde un punto de vista hidrolégico e hidrogeoldgico, el limite este de la parcela presenta
un canal de drenaje desde la charca artificial situada al noreste de la parcela y el mar, este
canal podria situarse cercano al nivel original del terreno en el pasado.

La Infiltracién al subsuelo de las aguas metedricas se produce a través de la superficie de la
parcela con caracter generalizado, produciéndose un drenaje mediante escorrentia por
infiltracion favorecida por la porosidad de los materiales de relleno detectados (abundancia
de arenas)

Durante la perforacién de las calicatas no se ha cortado el nivel freatico superior.

5.4 RIESGOS GEOLOGICOS

Es una zona de condiciones naturales estables, pudiendo considerarse el subsuelo como
consolidado. Zona estable, no siendo a prever elementos de riesgo geoldgico que puedan
afectar al proyecto. No se han observado inestabilidades en el terreno de ningun tipo.

5.5 SISMICIDAD

Segun la “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02)”,
puede considerarse la construccion como de normal importancia, al no ser una construccion
estratégica para los fines de la comunidad en caso de catastrofe.

Segun el apartado 1.2.3: “criterios de aplicacion de la norma” de la NCSE-02, sobre los
criterios de aplicacion de la Norma, ésta no se aplicara para las construcciones cuya
aceleracion sismica de célculo sea < 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

19
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En el mapa de “Peligrosidad sismica. Aceleracion sismica basica”, anexo a la Norma, el
concejo de Tapia de Casariego, en el que se encuentra la parcela, tiene asignada una
aceleracion sismica basica < 0,04 g.

No es de aplicacion obligatoria la NCSE-02 para la parcela de actuacion.

20
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6. CONCLUSIONES

Tras los trabajos de campo y las mediciones realizadas en la parcela de estudio se puede
diagnosticar lo siguiente:

1. La parcela objeto la ocupa la EDAR de Maqua, en el Concejo de Avilés, sobre terrenos
que un dia fueron marismas, y que fueron en primera instancia rellenados para la
construccion de un poligono industrial. La parcela de la EDAR ocupa la zona
noroccidental de estas antiguas marismas.

2. El sustrato en la zona de antiguas marismas esta conformado por capas de rellenos
antrépicos (niveles de tierras de excavacion de distinta naturaleza y de escorias de
aceria y horno alto para la conformacién de subbase de viales), sobre las antiguas
marismas en donde encontramos preferentemente por niveles de arenas limosas de
color negro, posiblemente con abundante materia organica.

3. La parcela de la EDAR, debido a las obras de construccion y ampliaciéon de la
instalacién, ha modificado esta estructura mediante excavaciones y nuevos vertidos,
presentado gran cantidad de arenas limosas negras en capas superficiales, y no en
capas profundas como en la parcela anexa, asi como fragmentos de hormigén y
escorias dispersas dentro de otras matrices.

4. Los materiales que conforman los distintos rellenos antrépicos no presentan
agresividad al hormigén.

5. Las arenas limosas podrian ser suelos tolerables para su reutilizacion en
infraestructuras en caso de excavacion y retirada, falta de més pruebas.

6. Las tierras limosas son suelos pobres para su posible reutilizacion en obras de
infraestructuras a falta de més pruebas para su caracterizacion.
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Fdo.: Mario Velasco Gonzalez Fdo.: Francisco Ruiz Allen
Geologo Colegiado I.C.0.G. n® 3963 Quimico. Gerente de Consultoria
Geoldgica S.L.
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Nota técnica. Ejecucion de calicatas en la Depuradora de Maqua.
Avilés. Asturias

CONGEO

NOTA TECNICA DEPURADORA
MAQUA

Aviles. Asturias

Testificacion de las calicatas.



Maquina: Hitachi 308 X: 264.539 DESCRIPCION, CROQUIS,
OBSERVACIONES:
Obra: Maqua Y: 4.831.069
Cliente: Biosfera Z:
CALICATA N° FECHA CODIGO HOJA
CONGEDO
C1 30/03/2023 Maqua-C1 l1de1l
< £ ® Muestras
O [a)] [eNe) , g —~ ,
o | < Z 30 DESCRIPCION c g FOTOTESTIFICACION
< U
51 = § 25 2 | Nombre| Intervalo
= = o n O
0,1
Nivel 1. Mezcla heterogena de tierras
marrones pardas con coscotes y material de
obra.
Nivel 2. Arenas negras con matriz limosa
1
N Nivel 3. Relleno de matriz arcillosa pero que
presenta clastos, ladrillos, escorias y
fragmentos de hormigdn de tamafio
1,5 decimétrico. MA-C1
2
Nivel 4. Arenas negras con abundante
materia organica.
2,5 |
3]
35 ]
4 ] 4
4,5 ]
-




Maquina: Hitachi 308 X: 264.354 DESCRIPCION, CROQUIS,
OBSERVACIONES:
Obra: Maqua 4.830.769
Cliente: Biosfera Z:
CALICATA N° FECHA CODIGO HOJA
CONGEDO
c2 30/03/2023 MAQUA-C2 1de1
< £ ® Muestras
o
0] [a) [eNe) , 5 ,
w | < z a0 DESCRIPCION < g FOTOTESTIFICACION
51 2 ®) =g & | Nombre| Intervalo
o = I =
= = o n O
0,1
Nivel 1. Relleno antrdépico heterogéneo con
predominio de tierra marrén con fragmentos
aislados de clastos, escorias y restos de
bolsas y sacos.
1
1,5
Nivel 2. Nivel con predominio de arcillas de
color marrén
Nivel 3. Nivel arenoso. Arenas claras ocres.
2 fEmmmmmiienniiid Posiblemente arena de obra. MA-C2
Nivel 4. Nivel de tierra con un tono marrén
rojizo. Presenta restos de clastos.
2,5 Nivel 5. Nivel de tierra parda con el mismo
color y textura que el nivel 1.
Nivel 6. Nivel con arenas negras con
abundantes clastos angulosos.
3
3,5 |
4 ] 4
4,5 |
5




3,5

4,5

Nivel 3. Nivel arcilloso marréon parduzco.

Maquina: Hitachi 308 X: 264.495 DESCRIPCION, CROQUIS,
OBSERVACIONES:
Obra: Maqua Y: 4.831.084
Cliente: Biosfera Z:
CALICATA N° FECHA CODIGO HOJA
CONGEO
Cc3 30/03/2023 MAQUA-C3 1de1
< E 8 Muestras
[a] . 5 .
" 2 Z 28 DESCRIPCION 2 g FOTOTESTIFICACION
— — [t
£ | L e} 2 £ | Nombre| Intervalo
o = I N=fa4
= = o n O
0,1 Nivel 1. Tierra marrén parduzca. Asiento
vegetal.
1]
] Nivel 2. Relleno antrépico conformado
- principalmente por arenas negras,
L5 posiblemente limosas con fragmentos de
N clastos, ladrillos y otros materiales
] antropicos
2]
2,5 |
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CONGEO

NOTA TECNICA DEPURADORA
MAQUA

Aviles. Asturias

Ensayos de laboratorio



LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N N° ALBARAN | No REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2023/5622 2 86653 S .2023/568 11/04/2023
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 980/ 3130/ 1885 DESTINATARIO R-08-8
980: Consultoria Geolégica S.L. , CL Carrefio Miranda n° Consultoria Geoldgica S.L.
9 - 5°F, 33013-Oviedo, Asturias CL Carrefio Miranda n° 9 - 5°F
ESB33253923 33013-Oviedo
Asturias

Ensayos varios de geotecnia
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: MA-C1

PROCEDENCIA: Maqua

FECHA DE MUESTREO: 30/03/2023

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del
limite plastico. Segun UNE-EN I1SO 17892-12:2019.

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion del Contenido de Sales Solubles de una muestra de suelos,
s/. NLT 114/99

Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el
meétodo del permanganato potasico. Segun UNE 103204:20109.
Determinacion de sulfatos en una muestra de suelo, segun UNE 103-201-96.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacion o reproduccion sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacién, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencién del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el nimero AST-L-020 .
Pagina 1 de 2

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L



~ 2 X LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRANINC ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
= CL "A" .Parcela 3, Nave 1
_ s
;‘:§ 33428 Llanera(Asturias) [w]%=[=] 2023/5622 2 86653 S .2023/568 | 11/04/2023
PEacoted] laboratorio@lacotec.es i
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [=]:: R-08-8

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

Curva granulométrica

0.125
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Tamafio de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG MATERIA ORGANICA

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019 SEGUN UNE 103204:2019.

Limite liquido 40,6
Limite plastico 39,9 Materia organica (%) 1,21 Sales solubles (%)
Indice de plasticidad 0,7

SEGUN NLT - 114/99

CONTENIDO EN SALES SOLUBLES

0,15

DETERMINACION DE SULFATOS EN UN SUELO Segun UNE 103-201-96

SO, mg/kg

OBSERVACIONES:

Suelo marginal (a falta de conocer los valores de hinchamiento y
colapso)

RESP. TECNICO DE AREA
g .

S

¥ COTE'

Radul Alonso Fernandez
Geoblogo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

5T con::
atridelino Iz Gonzélez
Ingeniero T. Industrial

Pagina 2 de 2



LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N N° ALBARAN | No REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2023/5254 1 86652 S .2023/567 05/04/2023
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 980/ 3130/ 1885 DESTINATARIO R-08-8
980: Consultoria Geolégica S.L. , CL Carrefio Miranda n° Consultoria Geoldgica S.L.
9 - 5°F, 33013-Oviedo, Asturias CL Carrefio Miranda n° 9 - 5°F
ESB33253923 33013-Oviedo
Asturias

Ensayos varios de geotecnia
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: MA-C2

PROCEDENCIA: Maqua

FECHA DE MUESTREO: 30/03/2023

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del
limite plastico. Segun UNE-EN I1SO 17892-12:2019.

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion del Contenido de Sales Solubles de una muestra de suelos,
s/. NLT 114/99

Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el
meétodo del permanganato potasico. Segun UNE 103204:20109.
Determinacion de sulfatos en una muestra de suelo, segun UNE 103-201-96.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacion o reproduccion sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacién, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencién del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccion 5,1 con el nimero AST-L-020 .
Pagina 1 de 2

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L



LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.ALL.

Z N° ACTA [ACTA DE OBRANYN® ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DEACTA
Z3 CL "A" Parcela 3, Nave 1
_ s
;‘:§ 33428 Llanera(Asturias) [w]%=[=] 2023/5254 1 86652 S .2023/567 | 05/04/2023
PEacoted] laboratorio@lacotec.es i
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [=]:: R-08-8

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

Curva granulométrica

0.125
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Tamafio de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG MATERIA ORGANICA

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019 SEGUN UNE 103204:2019.

Limite liquido 32,8
Limite plastico 311 Materia organica (%) 0,74 Sales solubles (%)
Indice de plasticidad 1,7

SEGUN NLT - 114/99

CONTENIDO EN SALES SOLUBLES

0,10

DETERMINACION DE SULFATOS EN UN SUELO Segun UNE 103-201-96
mg/kg

SOy

OBSERVACIONES:

Suelo tolerable (a falta de conocer los valores de hinchamiento y
colapso)

RESP. TECNICO DE AREA
g .

S

¥ CQ‘\'E

Radul Alonso Fernandez
Geoblogo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

s, concs
atridelino Iz Gonzélez
Ingeniero T. Industrial
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