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l.ANTECEDENTES

La carretera que une eJ- nucleo
Ia playa España perteneciente a J-a

España mediante un puente denominado
parroquia de Castiel-Io de l_a Marina.

rural de Venta
red municipal,
de Les Vegues,

l-as Ranas con
cruza el rio
situado en la

En Enero de1 presente año y por unas causas claramente
imputabres o farlos de 1a cimentación, er apoyo centrar de]-
mencionado puente sufrió un desprazamiento de su posición
natura], eu€ ocasionó er hundimiento parcial del_ tablero.

Esta situación de deterioro en l-a que está desde entonces,
impide el- tráfico por el mismo, siendo por estos motivos por los
que Ia Corporación Municipal decide acometer la reposición del-
mismo encargando para ell-o Ia redacción del- presente proyecto a
l-a OTM.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El presente Proyecto der puente sobre el_ Río España en
castiello de Ja Marina tiene por objeto estudiar, definir y
val-orar Ias obras necesarias para Ia ejecución del- puente citado,
sirviendo de base para Ia contratación de las mismas y solicitud
de las oportunas autorizaciones
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Se proyecto un tablero de L4 metros de longitud y 6 metros
de ancho mediante viagas prefabricadas pretensadas tipo TT-75 de
75 cm. de canto para una luz de cálcul-o de 13,50 metros y losa de
reparto de 20 cm. de espesor ejecutada con hormigon H-200 y acero
en armaduras tipo AEH-500N

de 70

El- numero de vigas a corocar es de 5 con una longitud totar
metros, viendo precisos para la construcción de ra l-osa de
?" de hormigon.16,3 m

Las vigas se
aparatos de apoyo de

sobre los
zunchado de

estribos por
LBOx1B0x30

apoyan
neopreno

medio de
mm.

Los estribos ambos iguales se proyectan de hormigon armado
tipo H-200 con cimentacj-ón sobre zapata.

4. PRECIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que figuran
en l-os Cuadros de Precios nal- y na2 han sido obteni-dos conforme a

ta descomposición que figura en e1 Anejo na1 de la presente
Memoria.
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Para l_a obtención de estos precios se ha
repercusión de todos ros impuestos aplicabtes
adoptando como porcentaje de costes indirectos el

El- presupuesto de Ejecución
cantidad de 18.013. j_54 ( dieciocho
cincuenta y cuatro. 18.013. 154 ) .

considerado la
a ]-os mismos

62.

por Contrata asciende a l_a

mil-lones trece mi]- ciento

5. PRESUPUESTOS

Aplicando los precios anteriores las distitas unidades de
obra cuya medición figura en el_ Documento na4 del presente
Proyecto se obtiene un Presupuesto de Ejecución Material de
13'049'228 ( trece millones cuarenta y nueve mi1 doscientas
veintiocho. 13.04 9.228) .

6.PLAN DE OBRA

En el_ Ane j o
correspondientea las
el Proyecto.

na2 se adjunta
di-stintas unidades

de barros
constituyen

el
de

diagrama
obra que
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Se

plazo de

estima suficiente para
ejecución de cuatro (4)

7 PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

Ia realización de 1as obras un
meses.

De acuerdo con la legislación vigente el plazo de garantia
a efectos de conservación de dichas obras de un (1) año.

8. REVISION DE PRECIOS

Dado que er plazo de ejecución de las obras es menor de
seis meses no se considera procedente Ia inclusión de la fórmula
de revisión de precios al_ respecto.

9. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se

subgrupo
propone como clasificación del contratista el Grupo B

2 con categoria e.
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10. DOCT'MENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

DOCUMENTO NAI-MEMORIA

-MEMORIA

-ANEJOS A LA MEMORIA

1. JUSTIFICACION DE PRECIOS
2. PLAN DE OBRAS

3. CALCULOS ESTRUCTURALES

4. CALCULOS HIDRAULICOS
5. GEOLOGIA GEOTECNIA

DOCUMENTO NA2-PLANOS

].. SITUACION Y ESTADO ACTUAL
2. PLANTAS, SECCIONES y DETALLES
3. ALETAS Y VIGAS

DOCUMENTO NA3-PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO NA4 - PRESUPUESTO

1. MEDICIONES

2. CUADROS DE PRECIOS
_CUADRO DE PRECIOS NA1

-CUADRO DE PRECIOS NA2

,)
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3 PRESUPUESTOS

-PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAT
-PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

VILLAVICIOSA, SEPTIEMBRE DE ]-995

El Ingeniero Municipal

U
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ANEJOS A LA MEITIORIA

[J
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JUSTIFICACION DE PRECIOS
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ffiirr$rte

?L' " UIJ

i4c.00
-¡q,q. oó

1 0 cñ

I 2S .00
1?S,ü0
1?0 " c0
88"?0

1571 --

d ¡-.

tt') ¿

fr'?

c.j

c.0tü
c"150
1 " 0fi0
0,0ó0
ü, ü40

ut,
H

f'l.i
Ftl
H

OFITIAL DE OPftA
F,E.ON D[ O['RÉ}

l'IATERIrlL SH-ECIIL']NAD0
A6UA
CAl"lIl'll'J Frl$CULAI.J'IE DE 12 T y
1OO CV

F'ALA IARGADNRA DE ?5 CV
F'i SOI.J V I FRAl'üF:It]
Cf:]5 TIS IhIDIRECTü$

P'a

E1

i) " 040 t-l

0.100 H
T r-,
I .ú

TDTAI...

,tod i.go Uds" Descripcicrn

04

H.l
A4
rr?

If't ,1

813
E{L4
E1

f'|2 ENC0F|i:AD0 DE I'IADERA VI$Tnr EN
III'f]EN]'OS Y AI-ZADO$ OE Oi?fTA DE
T.ABRITA" II'Jf,LUSfl DHSENf,I]FRADO
Y LINF.IE;iA DE I..AIIA|'IEI.JTOS

lJodigo Cantidad tJclE. Descripcion Frecio

2000.00
17 iio . 00

1É,000. 00
?0000.00

/'f,v. uu
1 50.00

á.00

Irnport-e

\/
0
u
0
0
I
,I

" 
.{ JL,'

" 450

" U¿U

,01s
" J.UU

" :l.50

?00 " 0ü
?o 7 4.n

J¿L', I-.,U

300,00
¿;t,u(j
2t. 50

14i.t0

I{ TIFTCIAL E¡JCOFRADOR
H PEDI.J EIJCüF I1ADOII
FI] FIADERA [N APTCI$ Y TIJTlT]A[IÜN
I'13 TA[tL-0N DE FlADEltrl P/rRA ttJ[0FRAti:
K F.UNTA:I
K rtrl-r1l'i[tRE
I.J [:OSTE$ ]NDIRECTOS

TO]'AL ?4?É --



**H**:*fs******H***XSH****f**********x**H*x********* H*****xF*****xx***x H*** **.** *x* **ÉH****.t******fi*f**f**s;i:x*f *(* nEDIüI$r.lE$ y F,RESUF,UE$T0S paq. i *;í L.I$'IÉrlfr ItE t,tiECI0S UtJi'rARIil$ i / 0 fi
*H*S ***Xfr*****SXH**:*.tX*;*i****f sxp;***)ti**xs*x** H*sf ****x*x***** **i**x*****xf * ***H**f

f,ndíqo Uds" DescrÍpcion

Fi J.

hL

F11
ft1 ll

t-l c}

c20
E1

U ACHIi:O CüRRU$ADO EI.J AITI'IADURAI]
TIF'ü Ail-t*500. INüLUSü F,F D[
$tIL.DADURA$" RH{]Uti:TES" y st]t..A*
F,II{}. ]'CTALI'IENl'E TEAN]:NAbO

f,od ign Ian tÍrJad l_ldE " Descri pcion Frec i n

i 800,00
1ó00,0ü

70"00
1 50, 00
?00,00
?$0.00

ó.00

ImFo r te

0, üJ.0
0"0i:i
.I , IJUL¡

0. 020
0"0ó0
U, UL'ñ
T'

{rJ 
^n

i:4 " 0ü

" ur-)

.¡u

t{
H

K

H

t{

OFICIAL DE OIIRA
F,TCIN DE OTTRA

AüERO AHH-5OO
AI.-AFIFRE

DOFLADNftA DE REDI]hIDOÍi
If ZALI...ADORA

CTJSTES II-JDIRÉCTCIS

12
I

TN AL t4? **

Crdiqo Llds. Desrripcion

Gé I'13 lJ0Rt"tI{i0N t-t*1t5 " DE RE$ISTrFi-
CIA CAftAtTEftI$TICA 1t$ t;/cm?
PARA A$IIiI.Jl'O Y LIFIFIEZA, II.I-
TLUSÍ] I:LAFNRATION" I-'Ur$TA EN
{]FItA Y VIIJRADIJ" TT}TAI..I'IÉ'{'I-E
I'[fil"lI NADU

Cndigo üantj.dad l"lds" Descrj.pcion Preci.o

1S0ü.00
1ó00.00
JJU, L'U

1S000.00
I 1 50,00
?:i0.00

I 1000,00
?s0 " 00

ó,00

Irnporte

3ó0.00
?400.0ú

A L AA'aU r cV

3?ó0.00
7?¡..i Cn
/ , V ! .-.V

1 r73.00
J.?10.ü0

óo ¡¡\/\

607 " 06

A1
A7
É:!

B7
tr 1ó
81.7
c15
c1ó
E1

,200
.50ü
. 140
. ?r0

.340

.110
, J.UU

\,
I
rJ

u
U

1

0
0
r

H

l-l

f'|5
T

T

T

H

H

OI ICIAL DE OBRA
F.EON DE OFRA
AGUA

CEI'IHNTü
AREI"JA DE RII]
GRAVA

f,ENTRAL DE HORI'IIüNNADN
VIBRADOR DE HORI'IIGON
CCIs'TES INDIRECTOS

TOTAL 10725 --



t

I
¡

f ***f *****H*;t;l {H*****X**f *SH** x.$ fr*** *****g** ****X.t H**X*S*H**** $ HX* *** *HX f X}t(*HS**
* *H****SS*S*.::¡g¡¡¡*iXHf:*S.****.t**f I'tHDICl:uht[si y FnEsut]tJ[:ÍiT0s F,a.q. 4 *i
* LI$TAD|] Dü PRSüI0S UI.JiTARIü$ ,t / e S
* x **s,****;c*(*** ** ** ***** t xH*** s*x **tH*ix **.t** * *****s*x* ******* ***x**x*x.t****H**** *

f,odiqc, Licl E" Dee.cri.pr:iarr

tr !'

)

Cod i ga

A1

A?
B3
B7
tr 1ó
F17
c15
ü1ó
E1

" ó50
, s00
. t0ü
_ii55

.74Q
" 044
.300

1170.00
44ü0.00

óó,00
óJ?0. ü0

.,'I.:r " UU

117S.ü0
4f14.00
?94 " 00
oct¿ [i/1
UUU ! LrV

trl? I.{ORI'IIGÜN I-I.?OO" DE RESISTEI.JCIA
f,É¡RAtTEftI$TI{]A i]00 l,;,¡cmil ffrl
Í]BRAS DT FATIIICA. II{[LU$O EI-A-
FORAI]IüI'J" F.UETil'r1 EhI OFRh Y Vi-
FRAP{!, T{l'i¡tr1.-FlHhlTE TERl'lIl.iAD0

{.lan +-i.darJ UdE. Descri pcion

LIt¡

l.l

t'l:;
-r'
I

T

t'
H

H

0

0
IJ

1

n

0
'r

OFIÜIAL DE CIBRA

F,ELIhI DE OBRA
A{iUA
üEFIENTN
ARENA D[ I1IO
GRAVA

CEI.JTIi:AL DH HÜRI{ITJOFJADO

V]T'RADNR DE HORI.IIGOhI
CÜ$J'ES INDIRECTOS

F'recis

180ü,00
I &ULl. UU

J.:IU. VU

1 800c " 00
J. t ¡u, L,(_,

? 50 .00
.l !uurJ " r_,u

?80.00
ó,00

Irnporte

TNTA[.. 15óót --

Cad iqo UdE. Descri pcion

Jru
U AFÜYü DE hIEOFRENü ZUI'JCHADO DE

1ü0x100x30 mm. ANCL.AD0" l,lüRTE-
RCI DE A$IHI.JTO" TOTALI1HN I TER-
FII NñDCI

Codigo Cantj.rJad LJds" Descripcíon F'recio

1800,00
I LiUV , UU

.lt¡iUU - {-}U

ur_,, uu
ó.00

Imparte

810 " 0ü
1::80 , üü

ó¿uu, rJU

5ó0.00
3t9 " 00

A1
A?
Ft0

fr?7
E1.

0,450 r"l

ü"800 H

1."0ü0 u

üFIüIrlL DE üt{RA
FEttl.J [t ¡¡¡p6
F'I.-ATA DE IJEOF.RHhIÜ ZUNÍ]HADO DE

180x1S0x30 nm
I'IORTERO DE AI..TA RESISTENIIA
CCI$TI--S II-JDIRHTl'OS

t..4
1'

. s00

TOTAL 5939 --



*** ****x**x**s.t**frHs***H**X H******xx**f***frx*x.tr*******f*f**s*x*xx
H ***fs*****x****i*sx*j***;tx*i*fs** i'rFDIf-:Itlr.JEs y I-,Rt$tJpuEsrns* ¡:tftTAD0 IiE: F,ftECICI$ UF.tI't"r:rRItl$

t(* **:s*****xsHx
F*qr. 5 [

,lr/0*
f ** * H ;** * H * S * **H* f * t( * ;r * * * x *( s s ** x * f * * x * * ** *$ ** * *s * * fr x * **H t *x*Hi * * * s * * *x H *x xH * s *f x*s

Cr:dicla Ud:i. üe:¡cripcian

u9 l'f VIfiA FREF"AIIITICADA FRT-THI.JSADA
DE 7:j cn DI i-:ANTU Y i4rn DE
t_t"!;! DE cAf:{ACrERi5l'ItAS REFLE-
*1É¡DÉr$ [ru L.f]fi F,LAht{lS" INbLUS0
I'RANAFI}TTT[ Y CÜI.OCACICIhI

Can't j.cl¿rrJ i,lcls. $escri pcion

)

Codigc

t{.t
A?
rr1?

0.t00 H

ü, $00 H

I .000 l"f

0.250 H

T
I

OFICIAL DE OBRA
FEON DT üFRA
VIDA PREFATTRICADA F,RE'IENSAI)Ér
DE 75 crn llt CA|JTO y t4 m DE
r_uz
tiRUA HNVIL $OBRE TAI"III}I-J DE
507
CI]$TES II.JDIRECTCIS

;3000.00 22000,00

F recio

tg0ü,00
1ó00.00

7500.0ü
0"uu

Inrporte

3ó0,00
800.00

1875,00
1 502. i0

?ó5.J7 -*

c19

E1

TOTAI-

Cndi.go Ucls" Descrj.pci.on

ü10 f'l2 FANHL DE ENCOFRADO F'HRDTDO A
El"lFLfAR El.i HCIfinIG0htr-l00 Df LnSA
DE Trilll..Hl,if-I" llfJNl]T'RUID0 tnfJ
Pt.ACA:i DI I.IT]RI'IIiitJI.J r,REF'ABRI*
{:ADil Df ?ilx;i5x5 mnr, Il.J[t_U$0
F"F DF- PIü;:r¡$ EtiF,ECL*1LE$. I'ü*

ALHHH h. T[.Rfl ]:NADO

Codiq¡o C¿nti.rJ;rd UclE. Descrj.pcian Frec i n

J.t]00,00
J. ó00, 00
I 100. ü0

ó. ur_,

fmportn

45.00
1ó0.00

3t0ó. 50
?04.,r?

A1
AT
415
E1

ñ.1 t

. 100

" ?15

t-l

H

U

0
U

¡
T

CIFICIr1l.- DE tlBftA
FE.ÜN DT üT]RA
F'A,{EL ENCOF RAD0 DE g,q x I F x :-i cn
TOS FS INDIREC'rOS

TÜTAL 5ó16 --



*** s*n;Í**;*s** f t*.*;f *** fis*;*xH**:* f x*; t*H.$**x*xs* ** x $f ;*;* ** H;*x H* ****** **.ti** * H f :t**;{ * H*** {;{***S**t'*H****:HF**¡i:***${r**t(S* ilEDl.f,Iiil.JES: y pft[:$t_tf¡ti[1ST0$ F,á.fl " ,i ** ¡..IS'|ADü DE F.|1HL:I0S LthtITARIn. i. ,t e *
{ri; *44;94¡**** sx,*s*s;ti**i* ****x**jx**i ***$H*¡lr***:* *H** ** *s***xx****** ti*HH;f xH H***** ***i*;r

r-ndi.gc ¡Jds,, Descripcicrn

fl.l t l'l FARANDILLA I'IETAI.-ICA $EüUI.J CA-
r{ATTTft IST]CAS Y DIFIEI.JSIONE$
R[Í:LI--JADAS L:N FLAI'iUS

,, Cadioo [:antid¿rcl Uds" Descripcion Frecí o .[ m po i'' {:e

7;?7? --

t-, r

11¿

tr,f'l
!r ¡- .L

fr.:r ?

I:lL-r

" ¿r.iu
. 4: t_, l.J

H

H

l'l

H

0
ü
J.

ü
T

0FI[1AL DE UFftri
I]EON DE IITIRA

EARA¡iD I Ll-A I'lE1'111. I üA
HTIUIF'T} DI SOLDADUfIA
c0$Trs If.tilIREcTnfl

l tiü0 , ü0
.t üvL,. uL,

I 1 500. üü
125ü"00

ü.u()

JÉ¡L', UI"'

J¿.V ! VI'

I i.5üC " 0ü
si " ¡{_)

J Ua r'-rll

TIII'AL

Codir¡o UdE, Dp-*cri pc j.on

fi1t

r.L

F2

trl al A{][T{A FÜITÍ'IADA CNN BALDOSA HI-
DITAUL I TA DE ].F¡CO$ DE JO x.JO cm 

"I NtLU$0 FrlS[ DE l-lLlltl'1] GOti t-t- I F0
Y I'tüRt'H:R0 DI ASIr]..tT0" TüTALf'tEN'l-l: THRf'lIF.lADrtr

Cocl icln L:antj.cl"rd UdE, Descripcj.on Frecin

i 800.00
I éUU , iJU

750"00

1l?0 5. (t0

11551 ,70
o, rJu

Impnrte

i.80, 00
J¿;V " UU

75ü"0C

{ oo l\?

¿l\l.l " / L

A1

flL

ü¡:r?

H

H
ht,f,t!

0.L00
0"20ü
1 .000

OTICIAL DE []FRA
F'tüt.r ¡p_ ¡B¡16
BALD0$A I"IIDRAULI{]Ér DE TA[ü.S
DL f,Ox;iü cm

HORTERO DE CEI"IEN'rO 'rIFO IIH-T
DE 450 Kq DE tEt'tENTCI 10,/35 F,CR
f't,1r IhlCl-U${l l,lATHRIrlLtiS. ELAFC*
RAf,TT}N. i:,UT.$TO E.N IFRA
I't0É:t'tIGi.tN H-i 50, DE Rr$ISTr_N-
f,IA tirtrRACl H.RI$TIüA 1S0 [,:./cm?
FrlRA flCIl-ERA$ DH PAVIT'tEtiT{}S"
El-ÉrIt0RAL:1.üN" l-'UE$TA EtJ 0BRF1.
V.I Ff{ADO
[ü$TES IhtOItlECl'üS

0,0L:i I'13

0. 170 I't;:

1

tu t fil_

EL



;c**S***H**'$H***sH***H* *Htit*****;*****S*X****** f **;tHX*:t*4 H*S**if **H**ü*$**;**:*X* ** ***i **x;i.'fi**Hssf**ss****stiilis**f *;cH* i{rDl:i:IutjE:s y F,tiESUFlj[$Tit$ F,a8 " 7 ** LIS'fttD[ iifl F,RÉriIilS t-rhtl'ftiRlüS / / A *
S**X*)¿,if ** * f; *** **** *H * X*i *;*i *;t * **X***Ht H **fi*f H**X *X**$*****#$"qHX* *SXXXS**f ** frX;tSS* {

f,rd:iqn l.Jcís,, Descri.¡rci.nn

[i .l .:1 l"l FORDILLII D[ I-ICIItI1I6üN PREFATJF:I*
[At]ü 'rIF,ü III" S0tJIr[ [ifisE p¡.
HüRHIü0N t-t-15ü. REJTJN'rIA$0'r0*
TÉrLHIN][ ] fiftlliNAD0

ilndiqn {-:an'lirJad LlclE" Dnscrj.pcinn F recio

1 800. ü0
I $UV. UU

yurJ, Lru

13?05,00

1 I 551 .70
s. iJu

Inr po r te

270.
400.
?00,

óir. U¿'l

ó?f,.10
139.',74

3469 --

H.t

H r::.

fria

F1

0, 15rl H

ü,?50 H

1 ,0üü I't

0.005 t"tl

0.0á0 i'1J

Of:ICIAL DH ÜBITA

F.HNIJ DE OHRA

FüRDILLO TIPO ]:II
I'tirRTrR0 Dr cInEHT0 T]F,0 t'1H*t
DH 450 Kg DH {:Et'lEl.{'f0 10./35 F,0R
Hf,o IhJCLUS0 l"lÉr'fEftIAt-ES" ELAIiO-
RANTÜN" F,UE:$ {.} EFJ i}FFtri
t-tCIRf'il:tiüht H-L50, DE RESISTEN.-
CIA CARTICTIR]STICA 1.50 l.;./cmt
F'ARA $OLEF:AS DE F'AVIFIEI-JTÜ$.
El.-A[tnRACI0N. PULSTTI f:N 0BRA,
VIFRADÍ]
CO$Tf,$ INDIRETTÜs

IJ lJ
(_ru

0ü

c.l
IL

E1 'r
I

TO1'AL

Codiqtc¡ Uds, Descripcion

ul4

H:I
Hñ
[r5
c8
c10
cl1

T
I El'tut_sI0N Asf:At-'rIcA TIt]0 EtL-i

El'J F(IESO D[: IFIPR]llACI0N" IN*
I]L.UÍ]N P.I-- DE FARftIDO Y FEE:PA-
R11üIUi{ DE. L.A $UF'fRt iCIE

L-odiqc Ca.ntirJad lJds, Descripcion F recio

1.750.00
I 500.00

;i3000,00
3t50,00
J?00.00
1 ó00,00

Impo r te

1311 " tiO

i 500,00
15000.00

?7 5. 00
I ó00. 00
480,00

0.750 H

I "000 H

1.000 T
0.J00 H

0.500 H

0,300 H

OFICIAL. T(ITUI'IINADOR
f:,EO¡.I F I TUI'IINADOR
THUL.SlOI.J A$FALTITA TlF,N HCL-1
CAI'IIOhI CIS ERNA RHGADCIR
CAI'IICIN F I TUI'IINADOR
BARREDORA AUTOFROPULSADA



I
I

_l

H;¿i * f x***** * *f fi;rx *t*f Hs**xfr,*;c******H*:*:fix*f *;É:* *j***H*i*x;t***s*xx*(iti* *HfrsH*Hx*x,ts*** *.** ,***.9**)1.:fr*H;**:*x**,*;t*(x*:*x.ttix***.1 ¡trDI[:i:nNEs y F,RES]ilPUE$TU$ Iraq " _fl ** LI$TriDü $[: F|1[[I0S UhtlT'Érlilti$ ,r ,r 0 *
*.* H *#*f *** ****t**$*t(***:*.$;¡i**:x$.$**H#.t$ **x*.$*******s.**f ****f *;f*xHx *f *.$*;f xxs*****xx

Crdiflrr

E1

fi¡.rn t:i cl *d Ud si .

,r
I

Ders r: r':i p c l. on

{]I'}$TTS INDIREí:TNS

F ra'cio

{5 . ULt

3. rn pnr te

:i4f 2,05

¿IJJiLJ --Tü1'AL.

Cod icto Uds. Descri pcinn

615 T
I I'IEZCI."A BIJ'UÍ'II¡JNSA EN CAI-II|NT'E

TIPO D_1T" [N CAI,A DE AODADURA
EXTENDIDTl, NIVELADA Y üCIl"lt-'Ail-
TADA " ]'CI1'AL.FIEI.J'TE TEr{fl IhIADA

{lodieo t¿n'tir-lad tjds, Descrj.¡:c!.on F reci o

1750.00
1500.üü

?5000. ¡]0

9$0. ü0
1800ü,00
JUUL'U ¡ L'L'

J/LJU.UO
J ¡IJL' " \]U
3?C'0.00

t5 ' i-rU

frnparte

¡ ?? c.^
aJ, r lrv

?ü0 " 00
1?50.00

71t " 50
Jó00.00
450,00

740 " 00
700 " 00
${u " u(J

5ó5 " 80

A5
ALi

Er?
Xt !-

C?
cI4
r1

B'7
r!{ ¿1

LIJ

0.t5') H

0"600 t{
0"050 T

0,75ü T

0,?ü0 T

0. 015 H

0,200 t.l

, CUL'

.;r00

OFIC]AL i'ITUFI]NADOR
FEO''J itITUI'IINADÜR
FETUIIJ áQ/7A
ARID0 SiLItiC0 FARrtr f'lEZ[l_AG
BITUI,IiI.JOSAS
{:HitHt"JT0

F.LAI{Tñ ASFALT]NA 80,/1OO 1'./H
IXTEFJDED0RA DE rtrG0l'lERAD0 DE
70 tv
IOFIPA{.-TADNR VIBRATOR Iil
C0l'lFACTI1D0R NEUFIATIC0 I00 CV
C0STf:5 INDIRf:C'r0S

u
L'

T

l{
H

TOTAL ???,{ --



*x**;*t(*fr*** *s* H*****f *****x**s;ti(*x #$*.'lt**xx s*********s***Hf ****.$;rxx**HxH**.tfr**f s** ***xs.**'**:**s**sxt(******fr*****x I'|EDIIltttjEsi y F,ii:[!itJF,tjEi:1.i]s t,,aq. ? $,r;. t_Is'I¡:¡Di] DF_ t-RE[ICI$ UfJiI.rlRI{]$ i i q ;t
* t x***P'jx;ti*f;****s*$*x**s xH$** s* **$*ix *;t ******;tl*s* s****Hx** *xx(* * **sfi+ xH***s****H**f:

f,odign l"JrJs." IJe*cripc:ion

l'l lHF'n.TA D[ l-l0Rl'l].üL]N FREljriFltI-
IADA $EÍ]IJI.J D[:T'AI.-I...8 DT FLANCIIi"
'l-i! Iril-l'IENTE I'llft I'l I HADA

Cndi.qn ll;rntid*d Uds, De:irri.pcion F recÍo

I iíL,L' . TJU

I óLrU ¡ Lrr_,

s 500 ,00
L.r . UL,

Irnporf-e

¡i. ¿'U . LrLJ

J¿':V " Lrl-,

;] ¡IJU ¡ L'L'

;iúS.40

C¡455 "-

f"t J.

na.
fri C'

r{LJ.

"150
".¿UU
, uuv

H

l-l

l'l

(_,

1
'r

i]FICIAL DE DIIRA
FE{]I.J D[J OFRA
INPOS A FREFAFRIL1ADA
cnsTEs If.inrREcT0S

DTAL

üodiqo LlcJe. Descripci0n

GL7

rtr1

n¿.

[ri]4
F?5
c11
LJ..I

[1

I'f I'IAR[:A VIAL REF:LEXIVA DE 1O CM

DE AI'ICT.IO" TI.JCL.USO F'REFARANION
DE LA $UF[:RFICIE Y F.IIEI'IARCAJE

Codiqo Cantidad l,lcls, Descripci.on F recio

1S00.00
1ó00.00
300. ü0

I 5ü0. ü0
1 $00, ü0
?t50,00

ó"00

Irnpnrte

9.00
I '.) ?c}

14 .40
,!u, uu
t, t?
Y. UL'

{. ¡'U

83

,005
. UUU

" ü48
.0t0
, LJtJc:

, L'U¿{

0
u
0
TJ

;.

U

I

H

H

ii
K

H

H

'|,

ÜFICTAL DE O['RA
FEOhI DE OFÉA
F,INTURA VlAL NNftfIAL
I'ITTROE$FERA$ DE: ViDRI{]
FAItft EDOft A AUTOFROF,t.II.-SADA
f'lA0{.,I|'JA FIARf,ÉrD0RA UIAt-
IüSTEs INDIRE{: OS

TCITAI...

,f
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fi1.8

tadiqrn

Dl.

IJ FARTIDA AL.ZADA rtr JU|iTlf:ICAF{
FAÑA AIOhIDI[:IT]NAFII[NT{] Df,
rtCUf .$0S

C;rntid¿cl Uds" Descripcicn

L,000 Frl FARIIDA ALZADT1 A JU$TIFICAR
PARA ACüNDIüIüNAFIIENTO T.)E:

AüCH$ü5

F'rncin Impor te

10ü00']0 
" 00 1000ü00,00

Tül'ÉrL 100ü000 --

Ct:diqo Llds" Descripcion

G1?

llndign

D:

U FARTIDA rtrl-ZADA A J[-ISTIFICA|I
PARA I|'IFREVISTnS 0E flrrftÉr

Can t ida.ci t-lds " Descri pcion

I .000 t-,A F,ARTIDA ALZADA A JUST]FIüATI
PARA II'II.,REVI$TO$ SE OFRA

Frecio Irnparte

i00000ü.00 1000000.00

1'OT'AL 1ü000üó *-
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PLAN DE OBRAS
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PLAN DE OBRAS

URBANIZACION

ACABADOS

VIGAS

LOSA

ENCOFRADOS

ESTRIBOS

DEMOLICIONES

EXCAVACIONES

MES I tr Itr Ig

(
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c.Ar - fJI-(f DF. TABI.I=.FI EDE. PT I\T:TF.Io

PROYECTO ¡
OBRA r PLTENTE S/RIO ESPAñA
SITUACION : VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

TIPO DE VIGA :
LONGTTUD :
ANCEO TABLERO¡
CANTO TOTAL :

TT-75
14.00
6. OO

0. 95

t.
l.
l.

U



VIGAS TIPO TT_075

Contacto VIGA-FORJA0O .400 m Espesor del ENC0FRAD0 .0SO m

NATERIALES

PUENTE BIAPOYADO. HP.
PE-7236 '. PTE S/RTO ESPAñA

TABLERO. 13.50 m de LUZ ,
5 VrGAS SEPARACIAS 1.37b m

A C E R O A C T I V O.
]IODULO ELASTICO
TENSTON OE ROTURA
LIilTTE ELASTICO CARACTERISTICO
PERDTDAS:RELAJACION TOTAL

RETRACCION TOTAL

H O R fi T G O N.
RESTSTENCIA INICIAL EN VTGAS
RESTSTENCTA A LOS 28 DTAS. EN VIGAS
DEFORMACTON DE ROTURA
IIODULO ELASTICO. EN VTGAS
COEFICTENTE DE POISSON

A C E R O P A S I V O.
LINITE ELASTTCO
DEFORMACION DE ROTURA

TENSTONES DE PRETENSADO.NAYORACION
HTNORACTON

CABLES

(vr LLAVTCT0SA )

6.O0 m de ANCHO y .200 m ESPES0R del FORJAD0

20500. Kg/nm2
190.0 Kg/nmz
L7L.O Kglnm? TENSfON TESAD0? 1So. Kg/nm?

.02500

.0O03O Coef. FLUENCfA 2.000

3000.
4000.

.00300
3800000.

.200

f /n2
t ln7

T ln2 EN FORJAD0

EN FORJADO 25aa - T /n2

3004164 . T /n2

FTSURACION
COEFTCIENTE CARCA PERMANENTE.NAYORACTON 1.100

SOBRECARGA. NAYORACION 1.100

ROTURA
COEFTCTENTE SEGURIDAD.HORHTGON EN VIGAS 1.400

ACERO EN VIGAS 1.100
COEFTCIENTE CARGA PERNANENTE.IIAYORACTON 1.50O

SOBRECARGA.NAYORACION 1.500

PROPoRCIoN CARGAS FRECUENTE/NAXINA .700

51oo0. T/n2
.02000

1.100
.900

l'TNORACTON

EN

EN

FORJADO
FORJADO

.900

1.500
1. 150

DE
VI6A

PRETENSADO
INTERMEDTA VTGA EXTREI'1A

FAilTLIA NC SECCTON COTAS
rrm2 m

ANCLAJE NC SECCTON COTAS ANCLAJE
mnm2mm

L
2
3

7
5
2

98.7L
98.7L
98.7L

. o45

. o95

.7L5

.000 7

.000 5

.000 2

98. 71
94.7L
98. 71

.045

.095

.7L5

.000

.000

.000



CARACTE
VIGAS

FUNCIO

RISTICAS NECANICAS
FASE 1 FASE 2

N INTERNEDIA EXTRENA INTERMEDIA EXT'RENA

)
Sección Bruta
AREA m2 .L7L8 .L7L8
INERCIA. FLEXION m4 .012502 .OLZSOT
VS m .ALA .4t4
VSF m .4t4 .ALq
VI m .336 .336
INERCIA.TORSION m4 .000350 .000350
Fibra C.0.G.

ESPESOR m .100 .100
l4e /b*I /n2 17 .0683 1Z .0683

Fibra contacto FORJADO
ESPESOR m

l4e /b*I /n?
Sección Homogeneizada en el Centro
AREA m2 .1830 .1830
INERCIA.FLEXION m4 .013416 .013416
VS m .425 .AZs
VSF m .425 .AZs
VI m .325 .32b

I

I

SUPERESTRUCTURA
DII,4ENSTON

m

PESO

T /n2
P. ESP

T /n3

.500

.200

.500

TREN

SOBRECARGA UNIFORME

ACERA DERECHA
CALZADA
ACERA IZQUIERDA
ESPESOR RODADURA

HORMIGON

DESCRIPCION
COEFTCTENTE DE IFIPACTO 1.
ANCHO DEL CARRIL 4.

1.00
4 .00
1.00

.060

.100
14.7860

.400
3.1966

.3492

.038567

.L27

.327

.623

.001979

.4004

.041496

.140

.340

.610

.3200

.034008

.L76

.376

.57 4

.001403

.100
13.8063

.400
3.0059

.33t2

.036457

.190

.390

.560

.40o T/mZ
3.O00 m

2.500

CALCULO LOSA ORTOTROPA
LONGITUD. TRANSVER.

INERCIA. FLEXION m4lml .030619 .Oo0szz
TNERCIA.TORSION m4/mL .001452 .0010s4
5 ARMONICOS Y LTNEAS DE TNFLUENCIA CON 11 PUNTOS

CALCULO CON CORRECCION DE BETTI

C0S(ALFA)= .1648 NENgR QUE 1

TREN ESTANDAR OE CARRETERAS

DEL
000
000 m

SEPARACTON DE RUEDAS 2.OOO m ANCH0 DEL VEHICULO
P0SICI0N L0NGITUOTNAL DEL TREN. (Valor por defecto)

P1. Coef. Exc. Centro: 5.250 m. Apoyos: .0O1 m
P2. Envolventes : 5.250 rn.

DEFINICION LONGITUDINAL
1 VEHTCULO OE 3 EJES

EJE SEPARACION PESO RUEDA

mT

7

?
3

1.50
1 .50

.00

10.00
10.00
10. oo



VIGA EXTREMA a .250 m

SUPERESTRUCTURA

ESFUERZO SECC. LG.
ESTUDIO

VALOR C.EXCE.

M11

Q1
nL2
R1
l^1,1
t^l

TREN CON ORIGEN EN 5.25

6.75
.00
.o0
.00
.00

6.75

7 .74
?.25

.TL
2.24

.30
t.28

t.tzL
r.taz

.059
L.L82
L.t37
1.130

ESFUERZO SECC. LG.
ESTUDTO

CARGAS DEBIDAS A LOS CARROS
VALOR C.EXCE. POS.TRS.

EJE

SOBRECARGA UNIFORME
VALOR C.EXCE.

NAX. N11
MIN. M11

MAX.I^J,1
MIN.t^J,1

6 -75

.00

31.78
.00

r.tt
.00

4 .86
.00

1.101
.000

1 .158
.000

1.140
.000

2.5

2.5

2.5

9.99
-.70

.38

.03

1.63
-. 11

1. O80

-. 075

L.O77
*.072

L.O7A
-.073

TREN CON ORIGEN EN . OO

MAX.I^I
MIN.t^J

6.75

ESFUERZO SECC. LG.
ESTUDIO

CARGAS DEBIDAS A LOS CARROS
VALOR C. EXCE. POS.TRS.

EJE

SOBRECARGA UNTFORME

VALOR C. EXCE.

HAX. Q1
ñrN. Q1

l4AX. t412
MIN . t'112

MAX. Rl
llTN. R1

4.94
.00

.00
-.36

.aI7

.000

.000
-.060

.819

.000

2.5

2.a

2.5

2.73
-.L7

.?o
-.L7

2.72
-.L7

L.073
-.065

.077
-.068

L -O76

-. 067

.00

o0

00 4 .94
.00



I

I

VI6A EXTREIIA
sEc sc.1 sc

.250 m

2 P.PROP. FORJADO SUPERES NAXIlYIO NINIFIO

a

N OMENTOS FL
0 .00 .00
L L4.25 -.23
2 25.OA -.41
3 3?.35 -.54
4 37.I3 -.62
5 38.83 -.64
6 37 .LL -.62
7 32.35 -.54
I 25.09 -.41
9 t4.27 -.23
0 .00 .00

RZ
.52
.2t
.01
.81
.7L
.62
.64
.66
.84
.27
.16

OS
-.16
-.27
-.81

^L.67
-2.60
-3.63
-4.67
-5.82
-6.96
-8 -22
-9 .47

ECT
.00

3.52
6.?6
a.?2
9.39
9.78
9.39
8.22
6.26
3.52

.00

CORT
2.90
2-32
L.7 4
1.16

.58

.00
-.58

-1.16
-L.7 4

-2.32
-2.90

ORES
.00

3.84
6.83
8.97

10.25
10.68
10.25
4.97
6.83
3.84

.00

ANTE
3. 16
2.53
1.90
t.27

.63

.00
-.63

-t.27
-1.90
-2.53
-3.16

MT

mn.
L.2A

.00
24.20
4?.78
55.58
63.67
66.48
63.65
55 .57
42.78
24.23

.00

.00
9.72

L7.24
22.6A
25.92
27 .OO
?5.92
22.68
L7.28
9.72

.00

.00
2.59
4.60
6. 03
6.89
7 .r8
6.89
6.03
4 .60
2.59

.00L

E

t

11
9
6
3

FUE
9
I
7

5
4
3
2
L

S

0
L

2
3
4

5
6
7

I
9
0

ST
2.24
L.79
1.35

.90

.45

.00
-. 45
_. 90

-1.35
-L.79
-2.24

L7 .82
14.85

8.14
6.37
4.17
1.55
-. 93

-3.63
-6.33
-9.14

-11.95
-14.86
-L7 .7A

.99

.13

.38

.62

.98

L7 .85
L7 .At

-1.67
-4.L4
-6.37
-8. 14

TREACC
.0 9

1.0 9

.0 1.
1.0

FL
.5

IONES
.55 -.L7
.50 -.L7

3. 16
3.16

m rad.
.07

-.o7

2.90
2.9CI

2.24
2.24

8. 14
8.14

GIROS E N A P O Y O S.
-.03 .06

-1.50 -.06
.30
.30

1.93
.20

.41
-L.32

8.32 L.73

50
03

EL

MONENTOS EN LA
CAR6A PERIIAN.

C E N T R O.
.27 .29

ECHAS
6. 48

EN
-. 11

L 0 S A. mT
SOBRECARGA DESNIVEL VIGAS VALORES EXTRENO

P.PRO. SUPER. MAXTMO FIINIMO NAXI!l0 ñTNINO NAXINO MININO
TRANSVERSAL.
SOBRE VTGAS
ENTRE VIGAS
LONGTTUDINAL.

-.095
.068

-. 036
.o24

.o27
L.209

.940

-L.?26
-. 034
-.940

.255

.255
-.L23
-.L23

.150
1.555

.940

-1 .480
-.065
-. 940

ARNADURA PASIVA EN LA LOSA. cmZlm.
SUPERIOR INFERTOR

TRANSVERSAL:
LONGITUDINAL:

3.42
1 .90

3.90
2.32



VIGA EXTREMA

ESFUERZOS

SECC.

a .25O m

DEL PRETENSADO
Tensión en Tensión en

Acero Kg/rm2 Hormigon T/m2

INST.

150.0

NINS

Esfuer. Momento
AxiI Flector

TmT(f

o

.01

1.35

2.70

4.05

5. 40

6.75

Inicial
FinaI
Inicial
FinaI
Inicial
Final
fnicial
Final
Inicial
Final
Inicial
FinaI

150.0

150. O

150.0

150.0

150.0

FIecha
Centro

mn

135.0
115. O

135.0
115.0
135.0
115.0
135.0
115.0
135.0
115.0
135.0
115.0

Giro
Apoyo
:¡nrad

-11.
-9.

-11.
-o

-11.
-o

-11.
-9.

-11.
-9.

-11.
-o

t976.
1684.
L976.
1684.
1976.
1684.
L976.
1684.
1976.
1684.
L976.
1684.

L87.
159.
L87.
159.
L87.
159.
LA7.
159.
LA7 -
159.
1.87 .
159.

-31.09
-26.5L
-31 .09
-26.51.
-31 .09
-26.51
-31 .09
-26.5L
-31.09
-26. 51

-31.09
-26.51

fnicial
FinaI

-16.0
-L3.7

-4
-4

I
0

U



VIGA EXTRENA a

TENSIONES

.250 m

T0TALES. Kg/cm2

SECC. FI P.PRO FORJA SUPER

L23
sc 1 sc 2 P.Í. P.F.
4567

--TENSIONES SERVICIO__
t+2+3 L+2+3 L+2+3 L+2+3
4*F+7 5xF+7 4+m*7 S+mxZ

L+2
fí"6

.01 SF 0.
0.
0.

15.
7.

0
0
0
3
L

-4

0.
0.
0.
0.

L2.

0.
0.
0.
0.

11.

5.
2.

-7.
6.
t

0.
-1.

198.
0.

-1.
198.

0.
-1.

198.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
L.

-1.
0.
1.

-1.
0.
1.

-r.
0.
1.

0.
-1.

198.
0.

-1.
198.

0.
-1.

198.

0.
-1.

168.
13.
29.

131.
24.
52.

103.
31.
68.
83.
35.
78.
70.
37.
82.
66.

0.
-1.

168.
3.

24.
L47 .

5.
43.

130.
6.

56.
118.

7.
65.

111.
7.

67.
108.

s(s)

0.
-1.

151.
1_8.

31.
108.
32.
56.
74.
41.
74.
51.
47.
84.
36.
49.
88.
31.

0. 0.
-1. -1.

168. 2L7.
0. 0.

*1. 22.
168. 200.

0. 0.
-1. 40.

168. 186.
0. 0.

-1. 53.
168. 176.

0. 0.
-1. 61.

168. L70.
0. 0.

-1. ' 64.
168..168.

2

S

r
SF
S

r
SF
S

I

1 .35

70

4.05 SF
S

I
5.40 SF

S

I
6.75 SF

S

I

-9.
0.

20.
-15.

0.
26.

-20.
0.

30.
-23.

0.
31.

-24.

-9.
0.

22.
-r7 .

o.
28.

-22.
0.

32.
-25.

0.
34.

-26.

-9.
7.
4.

-LL.
8.
4.

-11.

-?2.
27.
13.

-39.
35.
t7.

-50.
40.
19.

-57.
42.
20.

-60.

0.
-1.

151.
3.

24.
130.

4.
43.

113.
6.

56.
101.

7.
65.
94.

7.
67.
9?.

ltl=1 .1 ne0-9 Ponderación del Pretensado. F= .70 Proporción Cargas Frecuente/lrláxima

FIOMENTO DE ROTURA
TTPO PROFUND ESF.AcERO ESF.HORN. I'IOI'I.ROTU.

ROTURAmTTmT

.202 2L4.A3 2].4.83 152.65

NOM. SERV.
mT

H 66.48 2.296



I

I

VIGA EXTRET(A a . Z5O m

COITlPROBACION
C. NECANTCAS

ESFUER
SECC F ESP IIIE/B*I CORTAN

CORTANTE NORIIAEP-93
TENSIONES

NORIIAL
LONGTT

CORTANTES
CALCUL ADNISI

ARNADURA

cn2/mL

CALC. NORNA Co

o

.00 1
2

.01 1
?

1.35 1
?

2.70 L

2
4.05 1

2
5.40 1

2
6.75 L

2

.10

.40

.10

.40

.10

.40

.10

.40

.10

.40

.10

.40

.10

.40

13.81
3.01

13.81
3.01

13.81
3.01

3.01
13.81
3.01

13.81
3.01

13.81
3.01

27.
18.
27.
18.
22.

0.
0.

924.
1.

779.
L32.
668.
232.
593.
300.
644.
344.
626.
359.

369.
53.

369.
53.

308.
45.

248.
38.

189.
30.

L32.
23.
75.
16.

857.
500.
686.
500.
686.
482.
700.
460.
7L7 .
445.
729.
436.
733.
433.

15

7.5
4.8
3.8
4.8
3.0
4.8
2.2
4.8
1.9
4.8
1.9
4.8
1.9
4.8

7.5
.0

3.8
.0

3.0
.0

2.2
.0

1.5
.0
.7
.0
.0
.0

rt

*

¡*

rt

rk

¡t

ta

rt

t
¡+

13.81 18.
13.
14.
10.
10.
8.
b.
5.

ARiIADURA C (" CUANTIA MINIMA ,- CUANJIA EXCESTVA)

U



o

o

VI6A INTERMEDIA a

SUPERESTRUCTURA

ESFUERZO

Fl11

Q1
¡4L2
R1
hl,1
t^,

TREN CON ORTCEN EN

ESFUERZO

1.625 m

sEcc. LG.
ESTUDIO

6.75
.00
.00
.00
.00

6.75

5.25

sEcc. LG.
ESTUDIO

VALOR C.EXCE.

6.63
L.76

.08
t.72

.26
1.08

.97L

.939

.041

.919

.972

.974

CARGAS DEBIOAS A LOS CARROS
VALOR C.EXCE. POS.TRS.

EJE

SOBRECARGA UNIFORME
VALOR C.EXCE.

FIAX. M11
MIN. M11

l''TN

NAX.t¡
llrN .1.,

TREN CON ORTGEN EN .00

79
oo

36
00

t¡
t^J

23
00

6.75 36

1.16
'. oo

5

t.295
. ooo

1..233
.000

t.247
. ooo

2.5
¡t***

2.5
¡k*¡tlk

2.5
¡V¡ttt*

9.21
-.L2

1.50
-. 02

1.013
-.013

1.011
-.012

1.O11
-.012'

IIAX .00

6.78

ESFUERZO SECC. LG.
ESTUDIO

CARGAS I}EBIDAS A LOS CARROS
VALOR C.EXCE. POS.TRS.

EJE

SOBRECAR6A UNIFORIIE
.VALOR C.EXCE.

t
t

INlil

MAX Q1

Q1

.oo

.o0

o0

10.51
.00

.02
-.45

11.49
.00

1.763
.000

.003
-.o7 4

1 .920
.000

2.6
*rk**

lrJr**

3.4

2.6
rt t+r+.*

2.55
-.03

.20
-. 19

2.56
-.04

1.018
-.014

NAX. M12
MIN. M12

IrlAX. R1
MIN. R1

.078
-.o74

t.024
-.018

TJ



VfGA INTERMEDIA a 1.625 m
SEC SC . 1 SC 2 P.PROP. FORJAOO SUPERES IT4AXIMO NININO

IIOMENTOS
.0 .00
.L 23.42
.2 AL.?O
.3 53.10
.4 60.95
.5 63.76
.6 60.92
.7 53.09
. 8 4L.2t
.9 23.46

1.0 .00

FLECTORES
.00 .00 .00

-. 06 3 .52 5.64
-. 10 6 .26 10.02

8.22
9.39
9.78
9.39
8.22
6.26
3.52

.00

CORT
2.90
2.32
L.7 4
1.16

.58

.00
-.58

-1.16
^L.7 4
-2.32
-2.90

2.90
2.90

13. 16
15.04
15.66
15.04
13.16
10.02
5.64

.00

ANTE
4. 64
3.7L
2.78
1 .86

.93

.00
-.93

-1.86
-2.78
-3.7r
-4 .64

MT

.00
3.29
5.84
7 .67
8.76
9. 13
8. 76
7 .67
5.84
3.29

.00

s.T
2.6L
2.09
L.57
1 .05

.52

.00
-.52

-1 .05
-L.57
-?.49
-2.61

.00
35.87
63.33
82.tA
94. 14
98.33
94 .11
82.13
63.34
35.91

.00

.00
L2.39
?2.42
28. 91
33.04
34. 41
33.04
28.9t
22.02
L2.39

.00

E

-.L4
-. 16
-.16
-. 16

-.L4
-.10
-. 06

.o0

SFUERZOS
0 25.19 -.05
L 2t.97 -.822 tg.Ot -2.37
3 15.94 -4.82
4 13.13 -7.4I
5 to.2L -10.25
6 7.55 -12.99
7 4.79 -1_5.98I 2.46 -18.879 .81 -2?.O7
0 . 05 -25.05

ACCIONES
27 .25 -.o7
27 .A9 -.o7

35.34
30.10
25.10
20. oo
15.16
LO.2L
5.52

.73
-3.63*7.32

-10.10

10.10
7.3t
3.73
-.76

-5.38
-10.25
-15 .02
-20.o4
-24.96
-30. 13

-35.20
L

RE
.0

1.0

T
4 .64
4.64

2.56
2.56

37.35
37.L9

10.03
10.03

CIROS
.0 1

1.0

F L E C.H A S
.5 6.72

E N A P O Y O S.
52 .00 .06
00 -L.5? -.06

m rad.
.10

-. 10

C E N T R 0. rrrn.
.27 .43 1.08

L O S A. mT
SOBRECARGA

.26

.26
1.94

.10
.42

-1.43

EN EL

-.02

I'IONENTOS EN LA
CARGA PERF,Í AN.

8. 50 L .76

DESNIVEL VIGAS VALORES EXTREMO

P. PRO. SUPER. NAXTHO NINIFIO NAXIITIO NININO IIAXIHO MINIF1O
TRANSVERSAL.
SOBRE VTGAS
ENTRE VIGAS
LONGITUDINAL.

-.095
.068

-.036
.o?4

.o27
1.209

.940

-L.226
-. 034

-.940

2.358
2.358

^.226
-.226

2.254
3.659

.940

-1.583
-. 168
-.940

ARMADURA PASIVA EN LA LOSA. cm?/m.
SUPERIOR INFERIOR

TRANSVERSAL : 3.23 9.74
LONGITUDINAL: 1.90 2.44** Cuantía minima Z1t- de Ia Transv.



I

I

I

VIGA INTERMEDIA a

ESFUERZOS

1.625 m

DEL PRETENSADO
Tensión en Tensión en

Acero Kg/nmz Hormigon T/m2

INST. NS NI

150.0

PRECESA

o SECC.

Esfuer. frlomento
Axil Flector

TmT
.01

1.35

2.70

4.05

5.40

6.75

InÍciaI
FinaI
Inicial
FinaI
Inicial
FinaI
fnicial
Final
fnicial
FinaI
Inicial
Final

Inicial
FinaI

150.0

150. O

150.0

150.0

150.0

FIecha
Centro

nm

135. O

115. O

135.0
115.0
135.0
115.0
135.0
115.0
135.0
115.0
135. O

115.0

Giro
Apoyo
:gnrad

-11.
-9.

-LL.
-9.

-11.
-o

-11.
-9.

-11.
-o

-11.
-9.

t976.
1684.
t976.
1684.
L976.
1684.
L976.
1684.
1976.
1684.
1976.
1684.

LA7 -
159.
LA7 -
159.
LA7.
159.
L87.
159.
L87 .
159.
L87.
159.

-31 .09
-26.51
-31.09
-26.51
-31.09
-26.51
-31.09
-26.51
-31.09
-26.51
-31.09
-26.51

-16.0
-t3-7

-4.8
-4.0

O

U



VIGA INTERMEDIA a 1.625 m

TENSI0NES T0TALES. Kg/cn?

SECC. FT P.PRO FORJA SUPER
123

sc 1 sc 2 P.I. P.F.
4567

__TENSTONES SERVICIO__
L+2+3 t+2+3 L+2+3 L+2+3
4*Ft-7 5*F+7 4+m*7 5-rm*7

L+2
N'*6

.01

1 .35

2.70

4.05

5.40

6. 75

SF
s
r
SF
s
I
SF
S

r
SF
S

I
SF
S

r
SF
S

I

0.
0.
0.
0.

11.
-9.

0.
20.

-15.
0.

26.
-20.

0.
30.

-23.
0.

31.
*24.

0.
0.
0.
0.

18.
-14.

0.
32.

-?4.
0.

42.
-32.

0.
48.

-36.
0.

50.
-38.

-34 .
34.
14.

-61.
43.
18.

-78.
50.
2t.

-90.
52.
2L.

-94 .

0.
-1.

198.
0.

-1.
198.

0.
-1.

198.
0.

-1.
198.

0.
-1.

198.
0.

-1.
198.

0.
-1.

168.
0.

-1.
168.

0.
-1.

168.
0.

-1.
168.

0.
-1.

168.
0.

-1.
168.

o.
-1.

2L7 .
0.

2A.
195.

0.
50.

L78.
0.

66.
166.

0.
76.

158.
0.

79.
156 -

0.
-1.

168.
16.
35.

LL7 .
28.
62.
74.
37.
42.
51.
42.
94.
34.
44.
98.
24.

0.
-1.

168.
3.

29.
LAL.

5.
53.

L20.
6.

69.
105.

7.
79.
96.
7.

83.
93.

0.
-1.

151.
22.
37.
90.
39.
67.
43.
50.
87.
10.
57.

100.
-10.

60.
104.
-I7 .

0.
-1.

151.
3.

29.
L25.

5.
53.

104.
6.

69.
89.

7.
79.
80.
7.

83.
77.

o.
0.
0.

19.
8.

0
0
0
3
I

-5
5.
2.

_o

6.
3.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

11
7.
3.

-13.
7.
3.

-13.

M=1-1 rrF0.9 Ponderación del Pretensado. F= .70 Proporción Cargas Frecuente/Máxima

MOHENTO
TTPO PROFUND

ROTURA m

E ROTURA
ESF.ACERO .ESF.HORM.

TT
MOI'I . ROTU. MON . SERV.

mT mT
s(s)

98.33 1.609

D

A .138 2t4.83 2L4.83 158.18



VIGA INTERMEDIA a 1.625 m

COiIPROBACION
C. NECANTCAS

ESFUER
sEcc F ESP NE/B'kr CoRTAN

TE.NORMAEP-93
SIONES

CCIRTAN
TEN

NORMAL

LON6IT
CORTANTES

CALCUL ADl'TSI

AR14ADURA

cm?lmL

CALC. NORMA C

18.5

o

.01

1.35

5.40

6.75

2

4

00 .10
.40
.10
.40
.10
.40
.10
.40
.10
.40
.10
.40
.10
.40

53.
42.
53.
4?.
45.
36.
38.
31.
30.
25.
23.
20.
15.
15.

784.
133.
783.
133.
667.
trs.
557.
99.

444.
81.

336.
65.

227.
49.

857.
500.
686.
500.
699.
481.
745.
458.
779.
443.
803.
434.
811.
431.

70

05

7
9
7

I
4

7

2
6
1
4

2

L
2
L
2
t
2
1
2
L
2
L
2
L
2

t4.79
3.20

L4.79
3.20

L4.79
3.20

L4.79
3.20

L4.79
3.20

t4.79
3.20

L4.79
3.20

0.
0.

924.
1.

672.
135.
479.
238.
349.
307.
264.
352.
234.
368.

18.5
7.3
9.1 -
7.2
8.0
4.8 *
7.3
4.8 'k

6.1
4.8 *
4.6
4.8 *
2.7
4.8 *

3
2
2
0
1
3
4
L
L
6
1
7
0

ARMADURA C ('r CUANTTA MININA ,- CUANTIA EXCESTVA)

o

U



VIGA INTER]IEDIA A

SUPERESTRUCTURA

ESFUERZO VALOR C. EXCE.

3.000 m

SECC. LG.
ESTUDIO

6.75
.00
.00
.00
.00

6.75

6.04
1.56

.00
1 .51

.23

.98

34.67
.oo

L.L3
.00

5.03
.00

9.26
.00

.09
-. 09

9.73
.00

N11
Q1
nt2
R1
VJ,L
t^J

.891

.833

.000

.806

.887

.892

TREN CON ORICEN EN

ESFUERZO

ilAX. N11
MIN. M11

NAX.tJ' 1
MrN.L',1

NAX.t^l
MIN.t¡

5. 25

SECC. LG.
ESTUDIO

6 -75

6.75

ESFUERZO SECC. 16.
ESTUDIO

NAX. Q1
NrN. Q1

MAX. H12
NIN. N12

.00

MAX. R1
T1IN. Rl

.00

CARGAS OEBTDAS A LOS CARROS
VALOR C. EXCE. POS.TRS.

EJE

SOBRECARGA UNIFORI{E
VALOR C. EXCE .

00

L.227
.000

L.203
.000

L.209
.000

2.6

3.O

2.4

2.5

2.5

9.01
.00

.35

.00

2.50
.00

.997

.000

7.547
.000

.015
-.015

.19

.19

2.50
.00

.997

.000

.997

.000

1 .002
.000

.076
-.076

1.006
-.001

l) L.C7
.00

TREN CON ORIGEN EN .OO

CARGAS OEBIDAS A LOS CARROS
VALOR C. EXCE. POS.TRS

EJE

SOBRECARGA UNIFORI4E
VALOR C. EXCE.

00

2.5
3.5

L.626
.000



VIGA INTERMEDIA a 3.000 m
SEC SC . 1 SC ? P.PROP. FORJAOO SUPERES I'lAXII{O NINIMO

1l 0
.0
.T
.?
.3
.4
.5
.6
.7
.8
.9

1.0

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

M ENTOS
.00

22.36
39.34
50.71
5A.2I
60.88
58. 17
50.70
39.35
22.40

.00

8.22
9.39
9.78
9.39
8.22
6.26
3.52

.00

CORT
2.90
2.32
L.7 4
L.L6

.58

.00
-.58

-1.16
-L.7 4

-".32
-2.90

13.16
15.04
15.66
15.04
13.16
10.02
5.54

.oo

ANTE
4.64
3.7L
2.78
1 .86

.93

.00
-. sb

-1.86
-2.78
-3.7L
-4 .64

4 .64
4 .64

mT

.00
3.01
5.36
7 .O3
8.03
8.37
8.03
7 .03
5.36
3.01

.00

ST
2.32
1 .86
1.39

.93

.46

.00
-. 46

-. 93

-1.39
-1.86
-2.32

60.98
79.LL
90. 67
94.70
90.64
79. 10
60.99
34 -57

.00

.00
L2.L7
2L.64
28.41
32.46
33.82
32.46
28.4L
?L.64
L2.L7

.oo

FLECTORES
.00 .00 .00
.00 3.52 5.64
.00 6.26 10.02

.00
34 .54

I

I

E SFUERZOS
o 22.6L .00
L t9.70 -.732 L7.O? -2.IO3 L4.25 -4.29
4 LL.72 -6.605 9.11 -9.14
6 6.72 -11.597 4.26 -IA.28I 2.19 -16.899 .7L -t9.730 .00 -22.48

ACCIONES
23.60 . oo
23.46 .00

0

32.47
27.58
22.93
18.20
13.69
9.11
4.75

.31
-3.73
-7 .77
-9.86

9.86
7.L6
3.81
_. 34

-4.63
-9.14

-L3 -57
*L8.23
-22.8L
-27.62
-32.341

RE
.0

1.0

GIR
.0

1.0

FLE
.5

T

S E N A P O Y O S.
L.47 .00 .06
.00 -1-.47 -.06

2.90
2.90

2.25
2.25

33.38
33.?5

L.A7
.47

9.78
9.78

m rad.
.10

-.10
23
23

.40
-1 .41

C'H A S

6.50
EN EL

00
CENTR0.nm.

.27 .43 .98

L 0 S A. mT
SOBRECARGA

8.18 1.68

NOI'IENTOS EN LA
CAR6A PERIT4AN. DESNIVEL VIGAS VALORES EXTRENO

P. PRO. SUPER. MAXINO IIININO I'IAXIHO IíINITIO NAXIHO ITNITIO
TRANSVERSAL.
SOBRE VT6AS
ENTRE VIGAS
LONGTTUDINAL.

-.095
. 068

-.036
.o24

.o27
1.209

.940

-L.226
-. 034
-.940

1.993
1.993

-.302
-.302

1.888
3.293

.940

-1.659
-.245
-.940

ARMADURA PASTVA EN LA L0SA. cm?/m.
SUPERTOR INFERIOR

TRANSVERSAL :
LONGITUOTNAL:

3.39
1.90

8.67
2.37



w
v+:

!
VIGA INTERMEDIA A

SFUERZOS

3.000 m

E DEL P
Tensión en

Acero Kg/nn?

TENSADO
Tensión en

Hormigon T/m2 Esfuer. Momento
AxiI Flector

TmT

RE

-) sEcc. INST.

150.0

150.0

150.0

150.0

150.0

150. O

Flecha
Centro

fTm

NS NI

.01

1.35

2.70

4.05

5.40

6.75

Inicial
Final
Inicial
FinaI
Inicial
FinaI
Inicial
FinaI
fnicial
FinaI
Inicial
FinaI

135. 0
115.0
135.0
115 .0
135.0
115.0
135.0
115.0
135. O

115. O

135.0
115. O

Gi ro
Apoyo
:rnrad

-11.
_o

-11.
-o

-11.
-9.

-11.
-9.

-11.
-9.

-11.
_o

L976.
1684 .

L976.
1684.
t976.
1684.
L976 -

1684.
L976.
1684.
]-976 -

1584.

L87.
159.
L87.
159.
L87 .
159.
L87 .
159.
L87.
159.
L87.
159.

-31.09
-26.5L
-31 .09
-26.51
-31.09
-26.51
-31.09
-26.51
-31.09
-26.51
-31.09
-26.51

l) Inicial
FinaI

-16. O

-L3.7
-4.8
-4 .0

J



I
I

VIGA INTERIIEOIA a 3.000 m

TENSI0NES T0TALES. Kg/cm2

SECC. FI P.PRO FORJA SUPER
L23

sc 1 sc 2 P.Í. P.F.
4567

--TENSIONES SERVTCIO-_
L+?+3 L+2+3 L+2+3 t+2+3
4*F+7 5*F+7 4+m*7 5+m*7

L+?
M*6l'.

L

.01 SF

5.40

-9.
0.

20.
-15.

0.
26.

-20.
o.

30.
-23.

0.
31.

-24.

0.
0.
0.
0.

18.
-L4.

0.
et

-?4.
0.

42.
-3?.

0.
48.

-36.
0.

50.
-38.

-33.
32.
13.

-58.
42.
L7.

-75.
48.
20.

-86.
50.
2L.

-90.

0.
-1.

198.
0.

-1.
198.

0.
-1.

198.
0.

-1.
198.

0.
-1.

198.
0.

-1.
198.

0.
-1.

168.
0.

-1.
168.

0.
-1.

168.
0.

-1.
168.

0.
-1.

168.
0.

-L.
168.

0.
_1

2L7 .

0.
28.

195.
0.

50.
L78.

0.
66.

166.
0.

76.
158.

0.
79.

156.

0.
-1.

168.
15.
34.

119.
27.
62.
81.
35.
81.
54.
40.
93.
37.
42.
97.
32.

0.
-1.

168.
2.

29.
L42.

4.
52.

LzT.
6.

69.
106.

7.
79.
97.
7.

42.
94.

s (s)

0.
-1.

151 .

2L.
37.
92.
37.
66.
46.
47.
86.
15.
54.
99.
_c.

57.
103.
-t2.

o.
-1.

151 .

2.
29.

L25.
4;

53.
104 .

6.
69.
89.

7.
79.
81.

7.
83.
7A.

S

I
SF
S

I
SF
S

I
SF
s
I
SF
s
r
SF
S

I

35

0.
0.
0.
0.

11.

0.
0.
0.

18.
8.

0
0
0
2
1

-4
4.
2-

-8.
6.
2-

-10.
7.
3.

-L2.
7.
3.

-L2.

o.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

4

702

o5

6.75

M=1 .1 neO.9 Ponderación del Pretensado. F* .7O Proporción Cargas Frecuente/lrláxima

MONENTO DE ROTURA
TTPO PROFUND ESF.ACERO ESF.HORM.

R0TURA m T T

138 2L4.43 2L4.83 158.18

MOM. ROTU

mT

MOM . SERV.
mT

A 94 .70 L.674



I
¡

VI6A INTERIIEDIA a 3.000 m

COFIPROBACION
C. NECANTCAS

ESFUER
sEcc F ESP ME/B*r CORTAN

CORTANTE NORNAEP.g3
TENSIONES

o NORIIA L

LONCIT
CORTANTES

CALCUL AD]'IISI

ARMAOURA

cm7/mI

CALC. NORMA C

16.8
5.8
8.4
5.8
7.2
4.8 *
6.4
4.8 '.
5.3
4.8 *
3.9
4.8 *
2.L
4.8 *

16.8
5.8
8.4
5.8
7.2
3.1
6.4
L.7
5.3

.5
3.9

.0
2.L

.0

27

t
2
L
2
1
2
1
2
t
2
L
2
t
2

.01

1.35

2.70

4.05

5.40

756

.00 .10
.40
.10
.40
.10
.40
.10
.40
.10
.40
.10
.40
.10
.40

L4.79
3.20

t4.79
3.20

t4.79
3.20

L4.79
3.20

t4.79
3.20

14.79
3.20

L4.79
3.20

49.
37.
49.
37.
4L.
32.
34.
28.

23.
2L.
18.
14.
14.

0.
0.

924.
1.

685.
128.
502.
226.
379.
292.
299.
335.
270.
350.

720.
L20.
7L9.
119.
6L2.
103.
509.
88.

404.
73.

304.
58.

202.
44.

457.
500.
686.
500.
696.
4A2.
739 -

461.
77L.
447.
793.
438.
801.
434.

ARMADURA C (,. CUANTIA IY4INIMA ,- CUANTIA EXCESIVA)

o

U
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o

II. CALCULO DE ESTRTBOS

rr.1. ALZADOS

.1-- Def inición creonétrLca

oJo 0¡ l,oo

TT. T

¿

ot 60

o ,8o

Y

x1 = 1r1O

x2 - 1r3O

x3 = 1113

x4 = 0150

X

Ml = 0133 nxT

'YI2 : L, 04 nxT

Ml =Or 1983 ¡nxT

l.f4 =5r5825 ¡rxT

'/3 
5

4,E66

fT.2. ACCIONES

II.2.1. Peso propio A/nt

Pl = O,2O x O160 x 2rSO = Or3O

P2 = Or4O x OrgO x Z.SO = OrgO

P3 = Or5O X Or4O x Or3Sx2rSO=O rL7S

P4 = lrOO x 4,466 x 2150 = 111165

ÉPt - L2r44 T=Ui = 7,1-5nxT

\)



TI.2 .2 . Acciones del _!a!il_er-g

Peso V:25O T My:250 x Or5O = L25 mxT
Frenado H = L4 T My : + 14 x 4,666 = { 62,524 mxT

Empuie y pesq de tlerras

o

o

o

?
c
I

,AH

30
0
1r 80 T/m3

AH&= 1 sen 6 = O,5O

/
+/

Fuerzas verticales
Terrenp

Hwt : [2, O5x5 r266x2,O2S-O,2OxOr6Ox1, 1O-Or4OxOr g0xl, 3O
L/2xOr4O x Or35 x 1,L3Jx 1r8O x 10 = 382r2O mxT

Sobrecarga

l¡fvs - lrOO x 5rOO x 10rOO x O,55 = 2Zr5O mxT

Fuerzas horizontales

Sobrecarga

Ehl :
Mvl =

o,
26

50 x LrOo x 5,266 x L0roo : 26,33 T
,33 x 5,266/2 = 69,33 mxT

Terreno

Eh2:7/2xO,5O
tlv2 = L24,79 x 5

2
x 1r8O x 5,266 x IO,OO = L24,79 T

,266/3 = 2,19O5 nxT

U



If.1.3. Resumen de accioneq sobre eI encepado

',1'tf

J,05 00 1/ 15
Peso propio

Fz = -L24r4O T
l{y = -71r5O mxT

Tablero

Fz - -25O T
Fx- 147
Hy = -62 , 4'16 mfr

Terreno y Sobrecarga

Terreno:
85,135 T
82,20 mxT

Sobrecarga:
Fz=-50T
My : -27150 nxT

Resurnen:
ooT
09r 535 T
20,724 nxT

I 6o?, 5JS r
NY= Z2OtTZQ u'7-)

Fz
Hy

=-1
-+3

4,
6
2

:L

:{

Fx
Fz
My

If.1.4. Armaduras

Llevando las acciones aJ. punto nedio de la seccLónde cáIculo resultan los siguient"" 
"ifuerzos.
6oq, 53t T
¿z ctlzLt

-/t I 5
oo

T
,535 T
,724 + 609,535 x Or55 = * 5551968 mxT

: 14, OO
:-6O9
-- + 220

Fz
Fy
Hy

I

)

.)

J



Los esfuerzos por rnl. serán:

Fz
My

60 ,95
55, 60

T
mXT

Fd
Hd

Los esfuerzos de cálculo serán:
:97r52 T
= 88r96 mxT

La sección de cálculo es:

cm2100 x 1O0
3 cm.

f,as caracterfsticas de los materiales son:

s-
r=

F^ck - 2OO Rp/em2
fc = 1r5
$k = 4.1oO kp/em2
0s = 1,15

SL consideramos ar¡nadura v'ertica t f rc:
d =10O 3-Or8=96,2 cm.
d'=l+Or8:3r8cm
d-d' /d = Or 96
Uc = 2OOO/L,5 x O,9O x O1962 :
Nd/Uc - 97,52/L.154r4 = O,O84
lld/Ucxd = 88 ,96/L. t54,4OxO ,962W - O, 0457

1. 154,4 T

: O, O8O

O'O5 OrO59 1 O,O8O
\

O, 10 O , O4O ./ O, o9o,

ra armadura vertical será:

Us = 0rO457 x i..154 ,4O - 52.-16 T

o,o476

o, 04 3g ) o,onut

8 / 16

Se adopta
es superior

tambien como armadura horizontal g
a Ia cuantÍa ¡nÍnima cuyo valor es: / 16/nr

o r20

que

x LOO/2 = L0 cm2 5F L6/mL.
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A¡mtarntentode
Vtllavlslosa de A.shrlas

OFTCII.IA TECMCA

PUENTE SOBRE EL RIO ESPAÑA EN CASTIELLO

1. CALCULO DEL CAUDAL DE LA CUENCA

4r3o ( l-6, B ) x s (o'65 0,45)
100 -

S 5

Siendo:

') QfOO _ Caudal de Ia cuenca en la avenida 100 años.

S _ Superficie de J.a cuenca.

4,3 (0,65 0,4)o ( 16,8 )x60100
60 60

?
QrOO - 233 m'/sg

O rural- _ BOE " QtO.

O rural - 186 
^3 / sg

2. CALCULO CAUDAL DE DESAGÜE DE LA O.F

O SxV s x nn2/3 " ir/z
n

Siendo:

S: Superficie de desagüe de Ia O.F

V_ Vel-ocidad de desagüe de l_a O.F

n_ Coef iciente de rugorj_sidad: 0,033



o A¡mfamlcnfode
Vill¡vtclosadeAsüulas

OFTCIII¡iA TECMCA

i_ Pendiente O,035

Rn* Radio Hidraulico_
P19

S_ Superficie mojada _ 39

P: Perímetro mojado _ L9

Dimensiones una o.F de r-3 x 300 con un resguardo de 0,5 m.

o_l-3x2 2,0526 2/l x 0,035 L/2 3:238m /sg
0,033

Suficiente para desagüar .1 etOO de la cuenca de estudio.

o

U
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Tt¡SES

l. - rEtRoDucclol¡

El Presente infonne responde al contrato de colaboración

eetablecido entre I.G.S., S.L. e r¡¡OE¡¡IERIA ¡' OEOI¡qIA @NSTTLIORBS,

Para la realLzación del egtudio geotécnico correspondlente a la
congtrucción de un puente sobre el rio Es¡nña, rocarizado en la praya

del- miemo nombre, en er término m,rrri"iir de virraviciosa.

La obra proyectada !" ubica en laa próximidades del puente

existente, en ra actualLdad parcialm€nte hundido, con el estribo de ra

Eargen derecha deeplazado de gu poaición natural.

El eetudio realizador tiene por objeto determinar las condiciones

de clmentación de la nueva egtructura.

En esta mernoria ge describen los trabajos realizados, aei como lag

concrusiones y recomendaciones derivadas de los mismos.

Los trabajos de camPo se efectuaron en la última semana del mes de

Abril de 1.993. '

1
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2. - TR¡B.[.'OS RE,ALIZ¡DOS

Para la obtención de la info¡mación necegaria ee reallzaron log

eigruientea trabaJoe:

2.1.-Racopilación dc Infonación

Previo a ra realización de ros trabaJoe, ee recoplló y analizo

la info¿'nación geológico-geotecnica exietente gobre ra zona.

2,2.- Sondco¡ tecánico¡

Se realizó un Eondeo mecánico, en la margen'lzqulerda del rio,
próximo aL cauce, con un total de 11 m. perforadoe, de ros cuaree 4,1o,

se efectuaron con recuPeración de teetigo y el reeto a rotopercusión gin

teetigo.

La ublcación del gondeo viene reflejada en eL plano ne1.

2.3. - Reconociricnto¡ ¡uperfieialcs

Con el fin de conocer lag caracterieticas de la zona ae

efectuaron diversos reconoci¡rientos superficiales en el entorno de Ia

misma, especiarmente sobre ros materiales del sustrato Jurásico.

j

I
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(¡.- ETTCUA.DRE CEOI.oGTCO DB I.A ZOI{A

La zona estudiada se dispone geotógica¡nenie dentro de la unidad

paleogeográfica conocida cooo cuenca de Gijón-villavicl-osa, formada ¡rcr
eedimentoa (Jue van deede el Triae al cretácico rnferior, dentro del

dominio tectónico del ainclinar. de euintee, formando parte del flanco

Eete del mlgmo. t

El euetrato rocoso de la zona está formado por materialee Jurásicoe

de la faciee Purbeck, conetituidoe ¡rcr alternanciae de arenigcae con

arcillae arenosas y li.rcliticae, lae a¡eniecae ge presentan en eete

Potente8 y con eatructura ta-bular, en ra zona estudiada son de grano

fino-medio y carbonatadaa.

3

La

relleno

marinae.

egtructura eetudiada ee die¡rcne en un antigruo valre fluvial
poeteriomente por oaterialee procedentes de transgresionee

La morfologÍa actual de la zona corresponde al estadio final de una

serie de oscilacionee cli¡náticas cuaternarias, ![ue originaron una

retirada del nivel del mar y una oigración- de la Iinea de costa hacia la
plataforma externa, produciendo una incieión de Ios valles por los rios.
La posterior traegregión (flandrienee) aLcanzó una altura de unos 2,5 a



Í

E
:

F-.
4

3 m. ¡rcr encima de la pleamar actual, que conllevó un avance de la linea
i

del mar reapecto a la costa actual y un relleno del valle fluvial en la

zona de desembocadura formando un egtuario.

El material que rellena el egtuario está

mediante el aondeo realieado, detectandoee

Iitológica:

reconocido parcialnente

Ia aiguiente col.umna

b

superficialnente Ee reconoce un niver formado por arenas

carbonatadae beigea de grano fino-medio, con dantoe es¡nrádlcoa de
rl

cuarzo y a-rsenieca, con un esp€tgo€ de 1r5 o.. A muro aflora un potente

nivel l3'7O n. ) de boloe y gravaE de areniec'as, areniecac carbonatadas y

cuarzo, en matrÍz arenosa poco cementada. Se reconoce algún blogue con

dianetros del. orden de 50 cn.. Esto6 gueloa detrlticos proceden de log

broques desprendidoe de rog acantlradoe, transportadoa por lae

corrientes marinas, formando una orla de de cantos y bloquee en la zona

eupranareal.

Subyacente al nivel de boloa se detectan unas arenas mal definidae

con gravas y bolog poco abundanteg y espesoree detectados del orden de

0180 o.. Bajo eete nivel ge reconocen limos y arcillae orgánicae, de

tonos grieee, con eapeaoree detectados de 418O m..

Bajo el nivel de finos, el martilJ.o perforador detecta preaencia de

roca, preeumiblemente tort""¡orrdiente a boros cuarciticos,

correspondienteg a depróeitoe aluvialee, con espesorea no definidos.

[,,
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5.- CAR¡CTERTSTICAS GEO1rECNIC¡S DE I¡S XATERIALES

En eete apartadoa describire¡rce lae caracteríeticae geooecanicas de

loe materialee de la zona, derivadae de la obeervación de loe t.eetigos

de eondeoa y de lae ieepuestaa de los materialee a Ia perforación

mediante martillo (sin recuperación de testigo).

Se diferencian loe eig,uientea niveles de techo a muro:

5. l.- Arcüaa carDonatadas

Corresponde a guelos arenoBos con gravae y boloe ee¡rcrádicos,

a loe que se pueden aaignar laa aigruientea caracteríeticae geomecánicas.

Granulometricanente corresponden a arenaa de tamañoe medios , con

un contenido importante en carbonatog (52$). Se pueden clasificar como

eueloe tipo SW, gue caracterizan a arenas bien graduadae, con esca€ros

finoe y gravas eaporádicas.

se lee asignan valores cohegivos inferiores a o, t kg/cn2 y ánguros

de rozamiento incerno del orden de 3Oo. En función de eatos parárnetros

se obtienen, a "f".tos de excavación, ángulos de taluder 
""t"¡teg del

orden de 1H/1V, para alturas inferioree a 5 m.

5

FI
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Son eueloe de excavabilidad facil y permeabilidad buena.

5.2.- Bolo¡ I' gravas de ereni¡cas y cuarcítas:

Son gueloe granulares reconocidoe en la zona con es¡naoree del

orden de 4 ú. r conetituidog fundanentalmente por bolos y gravas de

areniecae, areniecae carbonatadae y en E€nor proporción de cuarcita y

cuarzo, en natriz arenoEa poco ceo,entada. Loa cantos presentan tonoe

beiges claros, 
"tn 

on. proporción cantoe/matríz = 80l2o, se reconocen
'I

boloe con dlametroe de haeta 50 qos..

Correaponden a guelos

claeiflcaclón de Caeagrande),

paránetroe geonecánlcos :

graRularee

pudLendo

tipo cP

asignarle

( sig'uiendo Ia
\loe eigruientes

t AnguLo de roza¡liento interno = 38 a 40"

t Coheglón = De O,OO a Or]- l<glca2

t Deneidad aparente = 2rOO t/n3

r xodulo de elasticidad = 400 kp/cm

t Coeficiente de Poiaeon = Or2S

2

A efectoe de cimentación euperficial, ae coneideran carga¡,

ad¡nisibles del orden de 2rS t<glc.n2, eiempre gue la rasante de excavación

no esté dentro del área de oscilación de Ia capa freática.
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A efectoe de excavación se consideran ángulos de taludes estables

del orden de lH/J.v, para arturas inferiores a 5 m.. En preeencia de

agua es neceeario entibar las paredes. 
r

Prevlsl-blemente el Euetrato rocoso reconocido por el eondeo en

profundidad, corresPonda a eueloe aluvialee formadog por bolos y gravas

cuarciticag en natríz arenosa, con espeaorea no conocidoe y

caracterieticae geonecánicae presuniblemente similaree a Lag descritas

en eate apartado para loe boloe y gra\las de ra zona supramareal,

5.3.- r,irc¡ y ercillas orgánic!¡ oo¡ i¡tercalaciones arenoaaa.

se reconocen en la zona con espeaoreg del orden de 5rgo m., mal

definidoe al no recuperarae teatlgo en eate tra.mo )el eondeo.

De lag observaciones realizadae a pie de eondeo ge deducen, para

loe nivelea maa finos, las aiguientes caracterigticae¡

se pueden coneiderar cooo guerog tipo oL, constituidos por

limog orgánicoa de consletencia fluida (fangos).

A efectos de cimentación presentan malas condiciones, debido

funda¡nentalmente a Eu escasa consistencia y contenido en materia

orgánica. se le aaignan cargas admisibres inferiores a o15 kg/cm2.

)

A efectos de su utilización como prestamo se clasifica como
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suel-o inadecuado.

Son suelog de excavabilidad facil.

5.{.- Surtrato rocoro

El guetrato rocogo de la zona está congtitúido fundamentalrente

por arenigcae carbonatadag o calizae arenosas, reconocidaa en la margen

derecha con direcci6ir U-¡SO y buzamLentog de 18o al Oeete

De lae obeevacionee de campo se deducen para estoe macizog

unoe indic€ R¡.lR (eigruiendo las claeificación de Bienauwiski) del orden

de 60, qlue caracterizan a rocaa de calidad Media a Buena, a lae que se

aeignan los aigruientes ¡nrárnetroa)

rCohegión=3kp/co 2

r Angrulo de rozaniento interno = 35o

A efectog de excavación se congLderan para egtae rocaE, ánguloa de

taludeg eetables entre LHl3v y LH/4Y, siempre en funclón de las familiae

de digcontinuidades exietentee.

A efectos de ci¡nentacioneE auperficiales se consideran cargas

admisibles del orden de 6 kg/cm2.

Presentan eetructura tabular, peroeabiridad baja ligada a pranos de
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fractura o de egtratificación. Excavabilidad mala.

se eet\an para estaa rocaa regietencias a compreeión si.mple entre
t

150 y 200 kglcm-'

P

o

:

;
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7.- @t{plclot¡Bs DE cIl{Er¡TACrOl¡

La eatructura a proyectar correaponde a un puente de vigae con dog

estriboe y una pila intermedia, con doe vanos de 15 metroe de luz.

Para el anáIieie de las condicioneg de cinentación se realizó un

eondeo con recuperación parcial de teatigo? cuya ubicaci.ón ee refleja en/

el plano de eituación (p1ano ne1I.

De loe reeultadoe

conslderacionee:

obtenldoe .se deduceñ lae eiguientee

)

- La eatructura proyectada ee dla¡rcne gobre una sucesión litológica

fo¡mada ¡nr los eiguientee niveles de techo a n¡uro:

r Arena¡ carbonatada¡ con grevas (espesor=lr 50 m. ) : Son

auelog ti¡rc Sl{, correapondientee a arenaa bien graduadag con

eacasos finos.

* Bolos y qravas de areni¡ca¡ v cuarciteo (espeeor=3r70 m.) :

Son gueloe tlpo Ce lsegún Caeagrande), con cargas admisibles

a efectos de cimentacioneg euperficialeg del orden de 2r5 de
')

kg/cm-, eiempre gue no se dieponga en la zona de oecilación

del nivel freático.

I
-t
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* Arenas con clravas (eepesor=Orgo m. ): Son suelos de

caracterigticas eimilaree a lae arenas carbonatadas

euperficialee.

* Li¡os r arcilra¡ orqánicfs con intercáracioneg arenosaa

(espesor = 4r8o m.): son eueloe tipo oL, clasificadog como

eueloe inadecuados, con cargas admieiblee inferr-oree a or5
.'

kglcm'.

* Aluvial(espesor no definido): Son sueloe tipo Gp, con

caracteríeticae geomecánicag si.milares a loe bolos y gravas

ya descrLtoe¡ B€ dis¡nnen gobre un guetrat6 rocoao de

areniecas carbonatadae, craeificadag como ro""" dé calidad

Hedia a 8uena, con indice RMR del orden de 6O

Del análieie de loe diferentee niveles litblógicos reconocidos se

deducen laa sigruientes condicioneg de cimentación:

En principio ee peneó en una ci-mentación auperficiar para la pira,
eobre el nivel de boroe y gravas reconocido entre ras cotag 5rro y 2roo

m'a'n'm" egtudiandoee el área de influencia de la cimentación según eI
método de steinbrenner- para er carculo ee utirizaron los eiguientea
datoe de partida:

* carga vertical eobre Ia pila: 40 t.
r Rasante de cimentación prevista: 4,5 m.€¡.n.m.

* Carga admisible del nivel de bolos = 1,5 Xg¡cm2.

* Coeficiente de fnfluencia (I)= 0,336

* Espesor del nivel bajo J.a rasante de cimentación (z)=2r 5 m.

')

n
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De estos pará¡net,roa ae deduce gue la carga admieibre de 11 5 kglcm2,

representaría en eI muro del nivel de boloe (cota 2 m.?.n.m.),

portantes del orden de O,5 kg/cm2.. Considerando que al

eubyacente de arenaa y limos orgánicoe Ee le asignan cargas portantes

inferiorea a 0, s kg/cm2, ee deduce que debe de¡echares u¡lr ci¡entación

eupcrficial ¡obrc el nLvcl dc bolog.

cargas

nivel

Por

ci¡nentac

todo erlo se recomienda las eiguientee condicionee de

lon para la egtructura proyectada:

r Ectri.bor Eatc y Oestc : Cimentación en profundidad, a Ia

(si IoB materialea granularee Iocota -6,20, mediante pilotee hlncadoe

pernlten) o entubadoe y hormigonados in aitu, apoyados previai-blemente

en punta con cargaa de 20sobre areniecae carbonatadae, trabaJando
2Rglcfr .

* PLl¡ l: CLmentación mediante pilotee hincados (si el niveL

de boros lo permlte¡ o entubadoe y hormigonados in situ, apoyados

preeumiblemente sobre areniecas carbonatadaa juráeicas, a la cota -7r7

m-s-n-m., trabajando en punta con cargaE de 20 kg/cmz., em¡rctrando un

dia¡netro en roca sana.

Hay que señalar flue en el sondeo realizado, soro se recuperó

testigo hasta Ios 4,10 metrog superficiales, realizandose eI resto a

rotopercusión, lo que impidió obtener una buena información sobre l-a

)
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naturaleza deL sustrato detectado.

Del conocimiento morfológico de la zona Ee deduce, que

preeumiblemente la roca reconocida por er martillo a la cota -3160

m.s.n.m.r pudiera corresponder a depósitoa aruvialeg (boroe de

naturaleza cuarcítica¡, dieponiendoee el guetrato jurásico

previeiblemente a mas profundidad (ee egtima unog 3 m. mae bajo en

cota). Eete hecho deberá eer tenido en cuenta en Ia ejecución de loe

pilotee, glendo recomendable efectuar el segul-miento geotécnico de la
obra coneiderando esta hipóteeie

¡'
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