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1.- ANTECEDENTES

El presente proyecto de construccion del sexto Puente sobre el Rio Urumea en San Sebastian,
surge de un concurso planteado por el Ayuntamiento de San Sebastian. En concreto, del concurso que
el Ayuntamiento de San Sebastian convoca en Agosto de 2004 para la Redaccion del “Proyecto de
ejecucion del Sexto Puente sobre el Rio Urumea en San Sebastidn”. Como resultado de ese concurso
la empresa Arenas & Asociados S.L., Ingenieria de disefio, resulta adjudicataria del contrato,
procediendo a la redaccion del presente documento. Cabe mencionar de forma especial a Arrizabalaga
Arquitectos, como colaboradores en la fase de concurso y redaccidon de proyecto por su aportacion a la

concepcion general y de detalle de los elementos arquitectonicos de esta propuesta urbana.

2.- SITUACION ACTUAL

En la actualidad la ciudad de San Sebastidn cuenta con numerosos puentes urbanos, y en el
futuro, tras la construccion del Sexto Puente sobre el rio Urumea, la lista de puentes urbanos,
ascendiendo por el rio, quedara en el futuro organizada como sigue:

1. Puente del Kursaal, en la misma desembocadura del rio en el mar Cantabrico.

2. Puente de Santa Catalina.

3. Puente de Maria Cristina, frente a la estacion de RENFE.

4. Cuarto Puente, construido hace algunos afos, resultado de un concurso por invitacion en el que
participamos.

5. Quinto Puente, en fase de preconcurso, a construirse frente al hotel Amara Plaza.

6. Sexto Puente, objeto de este proyecto, en el mismo emplazamiento que actualmente ocupa un

puente de hierro en mal estado, inmediato al también puente metalico de las lineas RENFE.

Lo primero que cabe observar es que San Sebastian se ha propuesto integrar de verdad al rio
Urumea en la ciudad mediante una malla densa de puentes. Lo segundo, que, pese a ello, echamos en

falta un cierto grado de conjuncion entre los 4 puentes hoy existentes. Debido probablemente a la no

existencia de una tipologia dominante, como ocurre, por ejemplo, en Praga con los sucesivos puentes

arco que cruzan el rio Moldava, o en Paris con los puentes sobre el Sena.

El puente del Kursaal, suma de vanos de tramo recto, constituye en nuestra modesta opinion, y
dentro de su sencillez, uno de los mas elegantes puentes urbanos que nos es dado contemplar en

cualquier ciudad de nuestro entorno.

El puente boveda de Santa Catalina no ofrece un interés especial y se ve lastrado por la
disminuciéon de curvatura de sus arcos que sufrid en su paramento de aguas arriba a causa de la

instalacion de un colector que obligo6 a bajar la cota de su clave.

El de Maria Cristina fue reconstruido con proyecto del ingeniero que suscribe, ganando un
concurso lanzado por el Ayuntamiento en 1982. Su reconstruccion se llevd a cabo con técnicas
modernas de prefabricacion y transporte de piezas, y respetd por completo (tal como exigia el
concurso) las formas, los colores, los volimenes y los materiales de los adornos existentes en el

primitivo proyecto de Ribera y Zapata del afio 1903.

Del recién construido Cuarto puente, basta que no fuéramos ganadores de ese concurso para
que evitemos comentarios. Es el unico puente con vano Unico entre los mencionados, posee canto
variable, y el canto variable se refleja también en la rasante alomada de calzadas y aceras. En nuestra
opinion existe cierta falta de integracion de su linea estructural dentro del conjunto urbano de San

Sebastian lo que dificulta de alguna forma su asimilacion por el paisaje de la ciudad.

El Quinto puente a construir entre este Ultimo, y el puente objeto de este proyecto, es aun una
incognita, aunque se realizd en 2004 un concurso de proyecto en el que participamos, y que resultd
desierto, y del que se puede comentar que las preferencias del ayuntamiento se inclinaban por puentes

de al menos dos vanos, con perfil bajo, y sin alardes estructurales.

Pues bien, este acercamiento debe servirnos sobre todo para intentar no equivocarnos con
nuestra propuesta para el Sexto puente. Y, también, para obligarnos a tener en cuenta, como una
cuestion bésica para su concepcion y disefio, su relacion con el entorno, que en este caso nos parece

especialmente dificil.

De ahi que a la hora de componer un equipo de proyecto, Arenas & Asociados haya invitado al
despacho de arquitectura Arrizabalaga Arquitectos, instalados en Marquina (Vizcaya) y buenos
conocedores de la capital donostiarra, a colaborar en este trabajo, con un resultado global que nos
parece muy positivo y que vamos a tratar de exponer en esta memoria. En la que no haremos en lo
sucesivo referencias concretas a uno y otro equipo, dado que la propuesta ha sido del todo consensuada

por ambos.
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El sexto puente esta obligado a ser el telon de fondo del tramo urbano del Urumea, y ello, por
la sencilla razén de que estd adosado al puente ferroviario existente de RENFE. Que actualmente aloja
3 vias y que en el futuro, mediante la oportuna ampliacién del puente existente, albergara ademas las

nuevas vias del tren de alta velocidad.

El puente ferroviario, por su propia arquitectura masiva, pero también por el impacto de
movimiento y ruido que el paso de los trenes produce en su entorno inmediato, viene a dividir al cauce
del Urumea en dos zonas de caracter marcadamente distinto. La plataforma ferroviaria corta en vivo

los paseos y las calles que acompanan al rio en su tramo final, de modo que su presencia actual y

futura constituye un real fronton urbanistico donde rebotan todos los equipamientos que confieren al

cauce urbano una riqueza extraordinaria.

Y es en la misma raya divisoria, vecino y paralelo al de ferrocarril, donde hemos de situar el
Sexto puente. El cual, por las razones apuntadas, nace con vocacion ineludible de puente-telon y de
eslabon de cierre de los paseos urbanos que contornean al Urumea y que se ven interrumpidos por la
presencia de la plataforma ferroviaria. De ahi la importancia de la acera principal del puente de nuestra

propuesta, que comunica los paseos de ambas margenes y que se convierte en su eslabon final.

Puente telon significa materializar con él una suerte de paisaje de cierre sobre el rio. Y,
también, utilizar la figura del nuevo puente para enmascarar en la medida de lo posible la estructura,
fria y tremenda, del puente ferroviario. Pero no solo eso: Ya las Bases del concurso establecen una
configuracion asimétrica, distinguiendo netamente entre una acera principal a situar en el paramento de
aguas abajo, de unos 5 metros de anchura, y una acera de servicio, en el paramento de aguas arriba y,
por tanto, mirando hacia el inmediato puente ferroviario. Por ello, la asimetria de cualquier propuesta

es obligada desde el inicio, pero nosotros hemos hecho de ella la base de la concepcion del puente.

En un anejo se incluyen las fotografias de la situacion actual en el entorno en que se integra el

nuevo puente en la ciudad de San Sebastian.
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3.- DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Consiste en un puente de tramo recto, continuo de altura constante de una longitud total de 85
m con esviaje en el apoyo en estribos que, con una luz central de 30 metros y luces laterales de 25 m

aguas arriba (30 y 20 m en lado aguas abajo), cubre los tres vanos que completan su longitud.

Es un puente organizado a partir de sendas vigas longitudinales que sobresalen del tablero hacia
arriba una altura del orden de los 360 centimetros. Vigas que se sitlian, a uno y otro lado del eje del
puente, entre la calzada de vehiculos y cada uno de los voladizos de acera. Una vez que disponemos de
esas vigas como elementos resistentes primarios es facil organizar la estructura del suelo del tablero
colocando por debajo del mismo nervios transversales apoyados en las primeras, con un ritmo
longitudinal que debe coincidir con el de los nudos de las vigas principales. Pero para poder hablar de

los nudos de las vigas, todavia tenemos que describirlas.

Soluciones clasicas para resolver tableros de puente con vigas longitudinales desarrolladas
sobre la rasante son las consistentes en vigas de alma llena, o celosias trianguladas, o bien vigas

Vierendel, con grandes huecos rectangulares en su interior.

La viga en celosia triangulada metéalica constituye la propuesta de mayor ligereza y
transparencia y es, por tanto, la de mayor racionalidad ingenieril. Y, de todas las posibles
organizaciones geométricas, es la denominada histéricamente solucion Warren, que es suma de

sucesivos tridngulos isésceles, la que en general resulta mas ordenada y satisfactoria.

El planteamiento de las dos vigas diferentes surge de la idea de encajar un puente telon, de
modo que la situada aguas abajo, puesto que mira hacia la ciudad y al tramo urbano del rio Urumea,
ofrezca una mayor ligereza y transparencia, mientras que la situada en el lado de aguas arriba, viga que
va a verse confrontada con las paredes de alma llena del inevitable puente de ferrocarril, se plantee
también como una viga pared, desarrollada en un material mas masivo y por ello mas protector, como

es el hormigon, frente al ruido y al movimiento de los trenes.
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Vigas longitudinales de tablero

Como ya se ha mencionado la estructura de tablero esta formada por dos vigas longitudinales
en torno a las que se estructura la seccion de tablero. Dicha seccion acoge una unica calzada con cuatro
carriles de 3,25 m y bandas blancas de 30 cm entre las vigas longitudinales. Existe una tinica acera de
uso general con unos 5 m utiles en el lado aguas abajo que cierra el paseo del Urumea y que con un
contorno irregular da lugar a la aparicion de zonas de estancia en el tablero diferenciadas por la
orientacion del pavimento de madera, con bancos puntualmente e incluso una marquesina acristalada
protectora. La acera opuesta es de uso Unico de servicio de 1.25 m, permitiendo acceder a las

instalaciones situadas bajo el pavimento de tramex.
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La viga Warren de aguas abajo es de concepcion bastante clara: Tridngulos isosceles de base
igual a 5 metros, que es modulo divisor de la luz principal de 30 metros y constituye una luz adecuada

para la flexion local de la losa de hormigon del suelo del puente, con diagonales de acero de seccion en

secciones extremas, de modo que el area de la seccion transversal se mantenga sensiblemente

constante.

El cordén superior de la celosia es horizontal, paralelo al tablero del puente, y como seccioén
transversal del mismo proponemos una forma en ala de avidon, compuesta por dos tubos de diferente
diametro enlazados por chapas tangentes a ellos por arriba y por debajo. La distancia entre los centros
de los tubos es de 1 metro y, al final, llegamos a una seccion de acero cerrada, de canto transversal
igual a 130 cm., con buena rigidez torsional y una estupenda inercia en sentido transversal al puente,

asegurando la estabilidad del corddn frente al pandeo lateral.

Pero, ademads, esta viga celosia se sitiia no en un plano vertical sino, abriendo hacia arriba el
espacio de los carriles de circulacion, en un plano inclinado transversalmente segun talud 1 a 8, que es
disposicion que el trafico agradece en el caso de puentes con calzada lateralmente limitada por
elementos salientes. Y ocurre que el par superior de la viga Warren en forma de alerdn se situa sobre
ella de modo excéntrico, disponiendo el eje del tubo mayor en el plano medio de la celosia. De manera
que el alerén vuela libremente hacia el exterior del puente por encima de la acera principal. Lo que
nace de la voluntad de no reducir el espacio transversal disponible para el trafico, aunque, de paso,

aumenta el disfrute de esa bella forma de aleron por los paseantes que circulan por ella.
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Nos queda el cordon inferior de la celosia formado por un nervio compuesto por seccion cajon
de acero que se integra ya con la estructura del suelo del tablero como los planos permiten apreciar.
Sobre el nervio metélico se coloca una cabeza de hormigoén armado permite alojar en su interior el
anclaje de las diagonales de acero de la celosia Warren, actuando como zo6calo de la misma, al tiempo

que hace el papel de barrera rigida para la seguridad del trafico que cruza el puente.

La otra viga principal a situar en el lateral del puente de aguas arriba., se construye en
hormigén y acero, con una concepcion mas cerrada que la celosia de aguas abajo. Una viga pared
totalmente cerrada hubiera incomunicado del todo al trafico por la acera de servicio y su paramento
liso y lleno hubiera resultado mondtono, oscuro y hasta agresivo. Una alternativa es la configuracion
Vierendeel que consiste en practicar huecos rectangulares y repetitivos en el alma de la viga, lo que
supone un avance en cuanto a ligereza y expresividad, pero no alcanza los objetivos estéticos y

compositivos que marcamos a este elemento.

La solucion propuesta es una especie de viga con grandes ventanales, ritmicamente repetidos.
Respetando el mddulo de 5 metros y concibiendo esos ventanales a partir de una curva parabdlica,
alcanzamos una forma que encontramos bella, ligera y, al tiempo, no excesivamente alejada del ideal

estructural.

Como los planos muestran, la pared con ventanales puede ser un buen equilibrio entre la
separacion y aislamiento que deseamos respecto al ferrocarril y la comunicacion Optica, que también
queremos, con la acera de servicio. El disefio del ventanal se complementa con la base curva que se
establece en su zbcalo, ofreciendo en conjunto una forma del todo grata e interesante. A lo que hay que
afiadir el camino de proceso constructivo mediante prefabricacion de elementos tipo a que este disefo

modular y repetitivo nos conduce.

A la hora de aceptar un nombre para este elemento, que es nuevo tanto en el plano funcional
como en el puramente estructural, nos hemos decidido por el de “viga claustro”. Cierto que esa pared
plana y aislada no es ni puede ser un claustro, que lleva en si mismo la connotacion de un terreno
cerrado y de paseo contorneando un jardin pero, con toda la hipérbole que ese nombre supone, no nos

parece excesivamente inadecuado.
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El conjunto de la viga claustro esta formado por un nervio o cordon inferior con seccidon cajon
metalica, analogo al existente aguas abajo. Sobre ¢l se desarrolla un zocalo de hormigén armado con
perfil variable curvo que sirve de apoyo al cuerpo superior con aperturas parabodlicas. El cuerpo
superior esta formado por tres elementos, tabiques de hormigén prefabricado sobre el zocalo a modo
de almas de la viga claustro, cuerpos centrales metalicos de clave entre tabiques, y cordon superior
hormigonado in situ como cabeza superior que se relaciona formalmente con el cordon superior de la
viga Warren. EIl montaje como se detalla en planos consiste en la colocacion de los tabiques
prefabricados sobre enanos metalicos de apoyo en el cajon inferior metalico, cada elemento
prefabricado acompaniado de la parte correspondiente de cuerpo central metédlico. Tras esto se
enhebran las barras de pretensado inclinadas que cosen los elementos prefabricados, y se hormigona el
zocalo de hormigon armado antes de proceder al tesado. La cabeza superior de hormigoén es el ultimo
elemento en ejecutarse, hormigonandose in situ siguiendo las fases de hormigonado y pretensado del

proceso constructivo.
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A diferencia de la celosia de la zona de aguas abajo, que planteamos inclinada
transversalmente, la pared de la viga claustro es vertical, ya que su masa aparente es grande y nuestro
espiritu acepta peor la idea de una pared que se inclina y amenaza con caernos encima. Lo que no

puede ocurrir con una celosia de acero cuya ligereza y fuerza estructural son patentes.

Estructura del suelo del puente.

Ya la hemos descrito brevemente. Las vigas primarias sirven de apoyo a los nervios
transversales que se espacian 5 metros entre si y que son vigas mixtas compuestas por la losa superior
de 25 cm. de hormigén y un perfil de acero de seccion doble T asimétrica, con variacién continua del
canto y variacion también del ancho de la platabanda inferior. Obsérvese que esa platabanda inferior
compone una superficie cilindrica a la que también pertenece la chapa inferior, fondo del nervio de las
vigas primarias. Lo que con ello se consigue es una integracion geométrica y plastica total entre ambos

elementos y, al tiempo, una muy limpia transmision de tensiones entre una chapa y la otra.

5T |0 1

PLANTA GEMERAL DE LA
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Lo mismo ocurre con los nervios transversales de voladizos, que hemos separado una distancia
de 250 cm. También sus platabandas de base del nervio pertenecen a esa superficie cilindrica que
integra la totalidad de los elementos de la estructura bajo el tablero. En conjunto, la planta espejo del
tablero resulta una figura de total orden y gran belleza. Es uno de esos intradoses de puente que da

pena que no resulten mas visibles.

Tratamiento del esviaje.

Hemos entendido que la propuesta de las Bases del concurso de un puente de luces 24+30+24
metros es so6lo una aproximacion. Porque la importante oblicuidad del eje del puente con los muros de
ribera obliga a reajustar esas luces. Como los planos muestran, hemos ajustado nuestra propuesta a la
configuracion de esos muros terminando el tablero segiin un dngulo de esviaje, coincidente con el que
supone un desplazamiento relativo de 5 metros de una de las vigas principales respecto de la otra. Lo

que no hace més que probar la flexibilidad geométrica y estructural de esta solucion.

Las luces de la viga celosia Warren del lateral de aguas abajo quedan asi en: 30+30+20 metros.
Las luces de la viga claustro situada en el lateral de aguas arriba quedan en: 25+30+25 metros. Como
puede verse, el desarrollo total de ambas vigas coincide con 80 metros, s6lo 2 metros mas largo que el

planteado en aproximacion por las Bases del concurso.

Los estribos en ambos extremos asumen y se adaptan a este esviaje dando continuidad a los

muros de muelle del rio atravesando la ciudad.

Concepcion y diserio de las pilas.

La posicion de pilas esta definida con precision, con ejes coincidentes con las actuales y con los

ejes de las pilas del puente de FC. Por otro lado, cada pila debe sustentar en vertical a las dos vigas
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principales del tablero, de modo que su configuracion ha de incluir dos fustes o piezas de apoyo

situadas debajo de los ejes de aquéllas.

Asi, la pila estd compuesta por un zocalo hidraulico, con forma de piragua que emerge sobre el
nivel de aguas minimas, quedando sumergido en situacion de avenida, y del que nacen sendos fustes
de unos de formas cuidadas para materializar los apoyos del tablero. Fustes de ancho y canto
crecientes desde la coronacion hasta la base, de seccion horizontal ovalada, rematados por una proa

frente al agua de contorno curvo.
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La asimetria entre las vigas longitudinales se refleja también en los fustes de apoyo en pila, mas
pesados aguas arriba con una forma que se funde con el apoyo en piragua, y mas esbeltos en el lado
aguas debajo de apoyo de la viga Warren. El efecto resultante es un par de pilas tan funcionales como
escultdricas, con volimenes definidos por superficies regladas de hormigdn que aparecen dibujadas en

los planos.

La cimentacion de pilas requiere pilotes profundos y los planos muestran su nimero y
situacion. Existe un encepado debajo de cada fuste de apoyo, donde se situan 4 pilotes excavados de 1
metro de didmetro. Vista asi la pila, se entiende que la piragua base actlia como gran viga de atado

entre los encepados existentes centrados bajo cada viga principal del puente.

Concepcion y disenio de estribos.

Similares a las pilas en cuanto que se utilizan los mismos fustes verticales para dar apoyo final
a las vigas principales del tablero. Pueden definirse como la suma de un muro estribo, con rehundidos
horizontales, y de sendos fustes adosados para materializar los apoyos finales de las vigas principales.
Transiciones oblicuas finales del muro sirven para unirse e integrarse a los muros existentes en los

margenes del Urumea.
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4.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO. DEFINICION DE LAS BASES DE
EJECUCION

De acuerdo a lo reflejado en el plano de Proceso Constructivo, el plan de trabajos se estructura

en torno a once fases, que se describen a continuacion.

Antes del comienzo de la construccion del nuevo puente se deben realizar las actividades

previas de instalaciones y preparacion del emplazamiento y replanteos.

FASE la: Desmontaje del Puente antiguo. Lado Oeste.

La presente fase consiste en el desmontaje y retirada del vano central y oeste, pila y estribo
oeste del antiguo puente, asi como la ejecucion de la peninsula provisional que servira tanto para esta

fase como para la construccion del puente nuevo en posteriores fases.

Para ello se debe realizar en primer lugar el levantamiento del firme, aceras y peso muerto de la
losa del antiguo puente, para luego cortar el tablero en tres porciones. Simultdneamente a estas
actividades se comienza la ejecucion de la peninsula de relleno del lado Oeste, que servira en esta fase,

de apoyo a la gria que ha de retirar primero el vano central y luego el vano lateral oeste.

Para terminar esta fase se procede a la demolicion y retirada de la pila y estribo I y sus
cimentaciones, a la vez que se comienza el desmontaje de la mamposteria del muro actual, en la zona
correspondiente al nuevo estribo, cuidando no deteriorar los bloques de piedra, ya que posteriormente

se emplearan en los nuevos muros laterales.

Es de resaltar que ya desde el primer momento se comienza la elaboracion de los elementos de
la estructura metalica en taller, que al final de la siguiente fase irdn trasladandose a obra. En un espacio
habilitado a este fin se realiza el montaje previo de la estructura metalica desde ambas margenes, hasta

llegar el momento del montaje en la fase 4.

FASE 1b: Cimentaciones, pila y estribo del lado Oeste.

La presente fase consiste en la ejecucion de las cimentaciones de apoyo, pila y estribo en el
lado Oeste.

Para ello se debe realizar en primer lugar el recinto de tablestacas para la excavacion de los
encepados. Se ejecuta el pilotado de la cimentacion profunda de la pila y estribo I, la ejecucion de sus

correspondientes encepados y finalmente se procede a la retirada de las tablestacas.

El armado, encofrado y hormigonado se va compaginando para la ejecucion de la pila y el

estribo I, para asi conseguir una mayor eficiencia en el tajo.

Una vez terminados pila y estribo I, se puede proceder a la retirada de la peninsula de relleno, y

al relleno y preparacion del drenaje del trasdos del estribo.

Para concluir se dejan preparados los apoyos y se coloca la mamposteria por delante de los

muros laterales del estribo con la piedra que anteriormente habiamos desmontado del muro existente.

FASE 2a: Fin del desmontaje del Puente antiguo.

La presente fase consiste en el desmontaje y retirada del vano, pila y estribo del lado Este
antiguo puente, asi como la ejecucion de la peninsula provisional que servira tanto para esta fase como

para la construccion del puente nuevo en posteriores fases.

Para ello lo primero que se ha de realizar es el relleno de la peninsula provisional, desde la que

mediante gria se retiraré el vano este del Puente antiguo que quedaba todavia en su posicion original.

Al igual que en la Fase 0, se procede a la demolicion y retirada de las cimentaciones y alzados

de pila y estribo II, asi como al desmontaje de la mamposteria del muro, para su posterior reutilizacion.
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FASE 2b: Cimentaciones, pila y estribo del lado Este.

La presente fase consiste en la ejecucion de las cimentaciones de apoyo, pila y estribo en el

extremo Este.

Para ello se debe realizar en primer lugar el recinto de tablestacas para la excavacion de los
encepados. Se ejecuta el pilotado de la cimentacion profunda de la pila y estribo I, la ejecucion de sus

correspondientes encepados y finalmente se procede a la retirada de las tablestacas.

El armado, encofrado y hormigonado se va compaginando para la ejecucion de la pila y el

estribo II, para asi conseguir una mayor eficiencia en el tajo.

Para concluir se rellena el trasdos de estribo, se dejan preparados los apoyos y se comienza a
colocar la mamposteria por delante de los muros laterales del estribo con la piedra que anteriormente

habiamos desmontado del muro existente.

FASE 3: Colocacion del cordon inferior metalico de la viga claustro.

Como ya se ha mencionado, la ejecucion de la estructura metélica requiere su elaboracion en
taller desde el comienzo de los trabajos, su posterior transporte a obra, y su ensamblaje en una

explanada contigua a su localizacion definitiva.

Una vez que tenemos totalmente terminados pilas y estribos, se coloca el corddn inferior
metalico de la viga claustro en tres tramos. Para el montaje del vano 1 la graa se colocara en el trasdds
del Estribo E-I, y para el montaje del vano 3 y del vano central, la grua se colocaré en la peninsula Este
(que todavia no ha sido retirada). Las barras de pretensado del nervio inferior se dejaran ya colocadas
(tanto las verticales como las inclinadas) tal y como se indica en planos. Deberé existir una coacciéon o
arriostramiento al giro torsional durante la colocacion de los elementos prefabricados de la viga

claustro.

FASE 4: Colocacion de la celosia Warren.

Del mismo modo se procede a la colocacion en tres tramos de la celosia Warren metélica, y su

posterior arriostramiento transversal para impedir su vuelco.

FASE 5: Colocacion de traviesas de arriostramiento.

En esta fase se colocan los elementos transversales metalicos de traviesa entre cordones

inferiores de manera alterna para asegurar el arriostramiento entre ambas vigas longitudinales.

FASE 6: Colocacion de los elementos prefabricados de la viga porticada. .

Para terminar con la griia, se colocan los modulos prefabricados de la viga claustro, y se dejan
preparados para su posterior armado y hormigonado mediante la uniéon con manguitos de las barras

pretensadas inclinadas y la colocacion de anclajes y tesado de las barras verticales.

FASE 7: Hormigonado del zocalo de hormigon del cordon inferior de la viga claustro.

Durante esta fase se ha de asegurar que la viga claustro no entra en carga, para lo que se
verificard que no haya puntos de contacto entre los modulos prefabricados y que las juntas entre ellos

cumplen las distancias fijadas en planos.

Una vez verificado que esto se cumple, se procede al encofrado, armado y hormigonado del

zocalo del cordon inferior de la viga claustro.

FASE 8: Colocacion de las chapas metalicas de cierre entre modulos y pretensado de barras

inclinadas.

Tras la colocacion y soldadura de las chapas metalicas de cierre en clave entre los mddulos
prefabricados, se procede al tesado de las barras inclinadas de pretensado. Se dejaran abiertas, no
colocando la chapa metalica de cierre en clave, cuatro juntas separando las zonas de apoyo en pilas de

las de vano en la viga claustro, segun indican los planos.
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FASE 9: Hormigonado del cordon superior de la viga claustro.

El encofrado, armado y hormigonado del cordén superior de la viga claustro se realizara en
fases, tal y como queda reflejado en planos. Hormigonando en primer lugar la zona sobre apoyos en
pila en dos fases de hormigonado y pretensado, para luego encofrar, armar y hormigonar el resto del

cordon superior en vanos central y laterales.

FASE 10: Colocacion de traviesas y costillas. Losa de tablero.

Para concluir con el montaje de la estructura del tablero, se colocan las tltimas traviesas

metalicas y los voladizos metalicos.
Por ultimo se colocan las prelosas y se ferralla y hormigona la losa del tablero.

La peninsula de relleno del margen este se retira en esta fase, una vez que se tienen colocadas

las prelosas, y previamente al ferrallado y hormigonado de la losa del tablero.

En esta fase se realiza también el ferrallado y hormigonado del nervio de borde de la viga

Warren que hace las veces de barrera rigida para el trafico rodado.

FASE 11: Afirmado, aceras y acabados.

En la fase final del proceso constructivo, y una vez completada la estructura resistente del

puente, se realizan el conjunto de los trabajos de acabado necesarios.

Se realiza el afirmado de la calzada y acerado del puente, y se instalan las barandillas y barreras
de seguridad. Se realiza el repintado de la estructura metalica que asegure la proteccion anticorrosion y
el acabado uniforme. A continuacion se realiza el acristalamiento de las marquesinas. Se realiza la
instalaciéon de iluminacion funcional y artistica y del resto de servicios que se ven afectados. Por
ultimo se procede a la urbanizacioén y entarimado de los accesos, y en general cuantas actividades

lleven al correcto y completa acabado de las obras.

5.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

El encaje inicial del puente se realiza en base a cartografia existente del Ayuntamiento de San
Sebastian en Escala 1:1000. La cartografia se recoge en el anejo correspondiente, mientras que las
tablas de replanteo de los puntos principales, tanto de cimentacion como de tablero, se reflejan en los

planos.

6.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Se incluyen en el anejo n°2 las conclusiones y recomendaciones relativas a la cimentacion del

nuevo puente, recogidas en el informe geotécnico realizado por la empresa IKERLUR, con fecha de

Mayo de 2006.

Se incluye también como parte del citado anejo el estudio geotécnico del “Proyecto de
Construccion de la Variante de la GI-131 desde Donosita-San Sebastian a Martutene”, cuya

localizacidn se encuentra colindante con la del presente proyecto.

7.- CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

En el anejo correspondiente se recoge el estudio hidraulico realizado, que fue encargado a la
empresa IKAUR S.L. En el se evaltia la afeccion hidraulica de dicho puente tanto en la fase de

construccion como en su estado final.
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A partir del estudio hidraulico realizado, se han hecho las siguientes consideraciones en el

proyecto para la construccion del “Sexto puente sobre el rio Urumea en San Sebastian”:

Dada la elevacion de la cota del nivel de agua que se produce por la ejecucion de las peninsulas
de relleno, se ha decido que éstas no ocupen el cauce del rio de forma simultdnea. De esta manera
primero se ejecutara la peninsula del lado Oeste, y una vez que esta sea retirada se procedera a la
ejecucion de la peninsula del lado Este, consiguiendo con peninsulas de dimensiones 40 metros de

largo y 2,60 metros de alto, sobre elevaciones inferiores a 10 cm, que es el maximo permitido.

La cota minima que se impone para el mantenimiento en seco de los neoprenos de apoyo, asi
como para la cara inferior del tablero es de cuatro metros y medio (4.5 m), que se respeta de sobra, ya

que la posicion de estos queda definida a cota 4.739 metros.

No asi, las traviesas quedan a una cota inferior a la que se recomienda, pero dada la separacion
entre ellas (5 metros) y su disefio con forma curva, se ha llegado a la conclusién de que no son un
obstaculo frente a una posible avenida con arrastre de troncos u otros materiales, por lo que cumplen

los condicionantes impuestos de partida.

8.- ESTRUCTURAS

Se han realizado tres modelos de calculo del célculo del tablero para estudiar su
comportamiento cuya consecuencia no es otra que lograr un adecuado dimensionamiento de los

elementos que lo constituyen.

El tablero del puente se ha modelizado por medio de un programa de elementos finitos, Robot

Millennium v.17.5, con elementos:
e Barra de dos nudos y seis grados de libertad por nudo.

¢ Elementos ldmina de cuatro nudos y seis grados de libertad por nudo.

Los modelos se pueden agrupar en dos bloques:

e Puente a tiempo infinito (t=)

o Representa el puente en su situacion de servicio en la hipdtesis de que hubiese sido
construido todo ¢l sobre cimbra, situacion a la que tiende el comportamiento estructural
del puente a medida que se produce la redistribucion de esfuerzos en el tiempo.

e Proceso constructivo

o Montaje. Representa el momento de construccion del puente en el cual estd montada la
estructura metalica y se colocan los modulos prefabricados de la viga claustro, los
cuales no resisten esfuerzos, transmitiendo su peso al cajon metalico de la viga claustro.

o Puente en servicio a tiempo inicial (t=0). Este modelo es idéntico al del puente a tiempo
infinito, con la diferencia de que el peso propio de la viga claustro no se aplica en sus

elementos constituyentes, sino sobre el cajon metéalico de dicha viga claustro.

Estos dos bloques de modelos, puente a tiempo infinito y montaje mas puente a tiempo inicial,
se obtiene una envolvente de esfuerzos que permiten el adecuado dimensionamiento de los distintos

elementos estructurales que constituyen el puente.

Los distintos elementos que constituyen el tablero del puente se han modelizado como se
expone a continuacion:

e Viga Warren: Elementos barra cuya seccion se corresponde con la real a disponer en el
puente, usando para ello en las diagonales, las cuales poseen seccion en doble T de
ancho y canto variable, elementos que permiten tal variacion de seccion. El material
empleado en el modelo para las piezas que constituyen la viga Warren es el acero.

e Viga claustro:

o El cajon inferior metéalico se ha modelizado por medio de elementos barra cuya
seccion se corresponde a la que se empleard en el momento de la construccion
del puente. El material empleado para la modelizacion del cajon, es el acero.

o El zbcalo de la viga claustro, que se construira en hormigén, se ha modelizado
por medio de elementos barra, cuyo material es el hormigén y que permiten una
variacion del canto en su longitud. Los elementos del zocalo se conectan al
cajon inferior por medio de barras infinitamente rigidas.

o Viga claustro propiamente dicha, es decir la “pared con ventanas parabolicas”,
modelizada con elementos finitos tipo lamina para poder estudiar correctamente

los flujos tensionales. Los materiales utilizados han sido hormigén y acero,
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hormigén para el cuerpo prefabricado y acero para el “sombrero” de la viga
claustro. El “claustro” se vincula al zocalo por medio de barras infinitamente
rigidas.

o Cordoén superior de la viga claustro, modelizado por medio de elementos barra
cuyo material es hormigon. El cordon superior se conecta a los elementos finitos
tipo ldmina por medio de barrar infinitamente rigidas.

e Tablero, entendiendo como tal la superficie de rodadura y de transito de los peatones.

o Costillas de aceras modelizadas por medio de elementos finitos tipo barra y
material acero.

o Superficie de rodadura, modelo bicapa con:

= Diafragmas transversales representados por medio de elementos barra de
acero cuyo centro de gravedad se sitlia en el modelo en la posicion real
del mismo.

= Losa de tablero, modelizada bidimensionalmente mediante elementos
barra cuyo material es el hormigon, y la cual queda conectada a los

diafragmas por medio de elementos infinitamente rigidos.
e Apoyos: Representados mediante muelles eldsticos que modelizan las caracteristicas
reales de los aparatos de apoyo dispuestos. Estos muelles se introducen en las

direcciones horizontales, mientras que verticalmente se utiliza una rigidez infinita.

Para representar correctamente la introduccion de las fuerzas de pretensado en la viga claustro,
se han empleado elementos infinitamente rigidos en la direccion de cada familia de barras, con lo que

la carga de pretensado se aplica en los puntos precisos.

Elementos barra y lamina con los que se modeliza el puente.
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Vista 3d de los elementos resistentes durante la fase de montaje (colocacion de la viga claustro)

Vista 3d de los elementos utilizados en el modelo

9.- FIRMES Y PAVIMENTOS

El dimensionamiento de las secciones de firme empleadas en el presente proyecto se ha
realizado siguiendo la Norma 6.1-IC, “Secciones de Firme” vigente en la actualidad y las

“Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano”.

Los factores que influyen en el dimensionamiento del firme son:

o Tréafico pesado: TO

o Materiales para secciones de firme.

El firme adoptado en el puente, tendré las siguientes capas:

Capa de rodadura: 3 cm de mezcla bituminosa en caliente M-10.

Capa intermedia: 4 cm de mezcla bituminosa en caliente D-12.

Riego de adherencia: riego de adherencia con emulsion ECR-1. (4rido siliceo).
Tratamiento de impermeabilizacion:

- 0.5 cm de mastic bituminoso como capa impermeabilizante, con una mezcla a base de
betln (28.5 %), caucho (1.5%) y filler calizo (70%).

- Riego de imprimacion con emulsién ECL-1 con 100-200 g/ m* de bettn residual

De igual forma se incluyen en el anejo correspondiente la descripcion de pavimentos utilizados

en acera peatonal y de servicio.
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10.- DRENAJE

Para el drenaje y recogida de aguas de pluviales, se ha dispuesto un bombeo transversal del
2%, asi como un conjunto de 6 sumideros, que se sitian a ambos lados del eje del puente que desaguan

directamente sobre el rio Urumea.

También se dispone en ambos estribos de unas canaletas para la recogida de aguas, evitando
manchas de humedad en el paramento frontal. La impermeabilizacion del trasdos de estribos y tablero

debe asegurar la durabilidad de hormigdén y armaduras frente a la corrosion.

11.- DEMOLICION DEL PUENTE ACTUAL

En el anejo correspondiente se describe el procedimiento utilizado para desmontar el puente
actual, que estard basado fundamentalmente en el corte en tramos por vanos, para su posterior izado y

retirada mediante gria, tras haber retirado las cargas muertas sobre el tablero de pavimento, aceras, etc.

El desmontaje se incluye dentro del proceso constructivo del nuevo puente, utilizdndose las

peninsulas provisionales dispuestas como plataformas de trabajo.

12.- SERVICIOS AFECTADOS

El tnico servicio afectado detectado es una tuberia de abastecimiento de didmetro 100 mm que
atraviesa el rio a través del puente actual. Esta tuberia serd repuesta con la construccion del nuevo
puente por el que podra transcurrir por una galeria de servicios junto con otras posibles canalizaciones
que sean necesarias en un futuro. Durante la ejecucion de las obras se hace necesario el corte del
servicio que da dicha tuberia ya que se va a demoler el puente actual en el que se apoya. Se retomara

su servicio cuando finalicen las obras del nuevo puente.

13.- SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS

Previo a la construccion del nuevo puente, sera la demolicion del puente antiguo, por lo que el
trafico rodado en ese punto, tanto peatonal como rodado, quedara interrumpido desde el comienzo de

la demolicidn hasta que se termine la construccion del futuro puente.

Durante la duracion de las obras el trafico deberd desviarse hacia los pasos mas proximos tal y

como determine el Ayuntamiento de San Sebastian.

14.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de la obra, las previsiones
respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas

de higiene, salud y bienestar de los trabajadores.

El Estudio de Seguridad y Salud que acompana a este proyecto servira para dar unas directrices
basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de
riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccion Facultativa, de acuerdo
con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la
inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificacion y obras

publicas.
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- Grupo C:  “Edificaciones”

- Subgrupo 1: “Demoliciones”
- Categoria b), ya que la anualidad del P.E.M de estas obras y otras complementarias o

asociadas es de 88.500 €.

15.- PLAN DE OBRA

El plazo de ejecucion del conjunto de las obras se estima en 13 meses. Se considera que el puente se

o1 r . . . . . . - . ¢ 141 ’
construye, utilizando con maxima racionalidad los equipos de trabajo en los tajos comunes. Grupo F: Maritimas

: - : : - Sub 5: “Con pilotes y tablestacas”
El Plan de Obra correspondiente al Procedimiento Constructivo previsto se recoge en forma de UPEIIPO O priotes y lblestatas

diagrama de barras en el Anejo n°13 para el puente, estableciendo la sucesion de las actividades y su - Categoria ¢), por ser su anualidad del presupuesto superior a los 840.000 €

duracién en el tiempo.

17 REVISION DE PRECIOS
16- CAPACIDAD Y CLASIFICACION DE LOS CONTRATISTAS

De acuerdo con la normativa vigente y lo indicado por la Administracion, la formula de revision que se

En cumplimiento del articulo 25 del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, y al ser la propone es la n° 15 de las contenidas en el Decreto 3.650/1970, denominada “Obras metalicas:

obra de presupuesto superior al minimo eximente de exigencia de clasificacion, los contratistas que compuertas y tuberias de desagiie de fondo, tomas de agua y vertederos de presas. Puentes metalicos.

opten a la licitacion y adjudicacion de la misma, deberan de estar en posesion de la correspondiente Construcciones y estructuras metalicas no urbanas. Hangares. Instalaciones de maquinaria.”
clasificacion, la cual ha de ser la que a continuacion se justifica, funcion de la anualidad media, y

, : L s = + + + +

segun lo prescrito en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas K=0,28 H/Ho + 0,11 E/Eo + 0,07 C/Co + 0,39 S/So + 0,15

(Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, BOE 26/10/2001).
Los distintos parametros significan:

Las categorias se establecen de acuerdo a lo establecido en el articulo 26 del Reglamento e Simbolo K, .- Coeficiente de revision en el momento de ejecucion.
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. Para cada uno de los grupos se pide e Simbolo H.- Mano de Obra.
la categoria que corresponda segun el presupuesto asignado a los trabajos que recoge, quedando e Simbolo E.- Energia.
finalmente la clasificacion exigida al contratista como sigue: e Simbolo C.- Cemento.

e Simbolo S.- Siderargicos.
- Grupo B:  “Puentes, viaductos y grandes estructuras” e Término Fijo.- 0.15.
- Subgrupo 2: “De hormigén armado”
- Subgrupo 4: “Metalicos” Los subindices significan:
- Categoria f, ya que la anualidad del P.E.M del puente supera los 2.400.000 €. e t: Fecha de ejecucion

e (: Fecha de licitacion

ﬁ & Arenas & Asociados MEMORIA Pég 17 de 20
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18 PRUEBA DE CARGA

En el anejo correspondiente se recoge las disposiciones con relacion a la preceptiva Prueba de
Carga anterior a la apertura al trafico de la estructura construida.

La prueba de carga serd de tipo estatico, es decir, se aplicardn unas cargas en posiciones
predeterminadas dentro de la estructura, y se medirdn las deformaciones en estado de reposo. Dadas
las caracteristicas de este viaducto (luz, material, tipologia) no es necesaria la realizacion de pruebas

dinamicas.

Mediante la prueba, se pretende comprobar el correcto funcionamiento de la estructura antes de
su puesta en servicio y verificar que el comportamiento de la misma es similar a lo previsto en los
calculos. Para esto, se introduciran esfuerzos del orden del 50-70% de los calculados como maximos
en el anejo del proyecto, tal y como proponen las “Recomendaciones para la realizacion de pruebas de

carga de recepcion en puentes de carretera” de la Direccion General de Carreteras.

Para la obtencidon de las flechas teoricas se ha utilizado un modelo tridimensional de Robot

Millennium 17.5. El comportamiento de la estructura se supone que es lineal y elastico.

19 ILUMINACION
En el anejo de Iluminacién se incluyen la concepcion de iluminacion en las distintas zonas, la
descripcion de luminarias, y los planos de iluminacion que reflejan su disposicion.

La iluminacion pretende ademds de dar respuesta a las necesidades de uso, enfatizar las

caracteristicas propias del puente:

- La asimetria de la estructura originada por las caracteristicas del emplazamiento

- La jerarquia de los pasos peatonales (uno de servicio de uso esporadico y el otro como

prolongacién del paseo del Urumea)

- Las zonas de estar en el puente

Ademas se le quiere dotar al puente de la posibilidad de variar su iluminaciéon modificando los

colores de la misma en puntos singulares (barandilla y marquesina).

20 PRESUPUESTO

Por aplicacion de los precios unitarios que se han establecido como normales para este tipo de trabajos

a las mediciones de las distintas unidades de obra, resultan los siguientes presupuestos:

* Presupuesto de Ejecucion Material:

DOS MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS
TREINTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS //2.784.535,74//
EUROS.

* Presupuesto Base de Licitacion:

TRES MILLONES OCHOCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL SETECIENTOS
SETENTA Y TRES EUROS CON TRECE CENTIMOS CENTIMOS //3.843.773,13//
EUROS

Arenaos & Asociodos
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21 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Los documentos que integran el presente proyecto responden al siguiente indice:

-DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N° 1: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. REPLANTEO
ANEJO N° 2: ESTUDIO GEOTECNICO

ANEJO N° 3: ESTUDIO HIDRAULICO

ANEJO N° 4: ANALISIS ESTRUCTURAL

ANEJO N° 5: FIRMES Y PAVIMENTOS

ANEJO N° 6: DRENAJE

ANEJO N° 7: AFECCION AL DOMINIO HIDRAULICO
ANEJO N° 8: SERVICIOS AFECTADOS

ANEJO N° 9: SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

ANEJO N° 10: ANEJO FOTOGRAFICO DE SITUACION ACTUAL.
ANEJO N° 11: JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N° 12: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO N° 13: PLAN DE OBRA

ANEJO N° 14: REVISION DE PRECIOS.

ANEJO N° 15: CAPACIDAD Y CLASIFICACION DE LOS CONTRATISTAS.
ANEJO N° 16: PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD.

ANEJO N° 17: DEMOLICION DEL PUENTE ACTUAL.

ANEJO N° 18: PRUEBA DE CARGA.

ANEJO N° 19: ILUMINACION.

-DOCUMENTO N° 2: PLANOS

-DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

-DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTOS
MEDICIONES
CUADRO DE PRECIOS N° 1
CUADRO DE PRECIOS N° 2

PRESUPUESTO
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22.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Esta memoria resume el Proyecto de ejecucion del Sexto Puente sobre el rio Urumea en San
Sebastian. Con todo lo expuesto en la memoria y en los demas documentos se considera que queda

suficientemente definido el proyecto.

Por otra parte, las obras en ¢l consideradas satisfacen lo especificado en el articulo 125 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RD 1098/2001, de 12
de octubre), toda vez que constituyen una unidad completa susceptible, por tanto, de ser entregadas al

uso general a su terminacion.

Estimando que el presente Proyecto de Construccion ha sido redactado conforme a la legisla-

Santander, Diciembre 2005

Los Autores del Proyecto

cion vigente y que la solucion adoptada estd suficientemente justificada, tenemos el honor de elevarlo Fdo: Juan Jos¢ Arenas de Pablo Fdo: Guillermo Capellan Miguel
a la superioridad para su aprobacion si procede. Dr. Ingeniero de Caminos Ingeniero de Caminos
El Director del Proyecto
Fdo: Joaquin Oroz Benedicto
Ingeniero de Caminos
ﬁ & r:gr::;i.;sgc[)(:g?{; MEMORIA Pég 20 de 20
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1.- INTRODUCCION 4.- DATOS ADJUNTOS
El presente anejo perteneciente al Proyecto de Construccion del sexto puente sobre el rio A continuacion se adjuntan los planos utilizados para el encaje del puente y la leyenda de los
Urumea en San Sebastian, refleja la cartografia y topografia utilizadas para el proyecto del nuevo mismos.

puente, ademas de las bases de cara al replanteo de las mismas.

Durante la ejecucion deberan establecerse bases locales fijas que sirvan no sélo para el
replanteo de cada uno de los elementos sino para el control geométrico durante la ejecucion y en las
distintas actividades concretas de montaje, que necesitan de una precision alta en las medidas

realizadas, debido a la sensibilidad de las estructuras.

2.- CARTOGRAFIA EXISTENTE

El encaje inicial del puente se realiza en base a la cartografia existente del Ayuntamiento de

San Sebastian en Escala 1:1000, correspondiente a las hojas aportadas por el Ayuntamiento P09.

Se adjuntan en este anejo los planos de cartografia utilizados para el encaje del puente, asi

como una tabla con la leyenda de dichos planos.

3.- REPLANTEO DEL PUENTE

El replanteo de las cimentaciones y de los puntos principales del tablero queda definido en los
planos, con las correspondientes tablas de coordenadas acompafiadas de esquemas de definicion

explicativos.

ﬁ & Arenas & Asociodos ANEJO N°1: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. REPLANTEO Pag. 3 de 11
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205 QUE
020
TEMA COL [TAM 02 306 | GEOGRAFI AKZIDENTEAK ACCIDENTES GEOGRAFICOS 9 15 ARIALI
T8 b | 1ZENA NOMBRE oot | IRe | ForRmMA TIPO oot
02 307 | BIHURGUNE NAGUSIAREN KOTA COTA CURVA MAESTRA 24| 0,75 ARIALI
ADMINISTRAZIO-BARRUTIAK DIVISIONES ADMINISTRATIVAS _ 020
— 020
01 101 | AUTONOMI MUGA LIMITE DE AUTONOMIA 9 03 NOMICO LIN o 0o | koTA EZKUTUA COTA OCULTA o| 075|RoMANS
01 (1)(1)2 PROBINTZI MUGA LIMITE PROVINCIAL 9 0 PROVINCIA | LIN 020 CABEZA_TAL
102 RN 02 310 | GOIKO MALDATSUA ESCARPADO SUPERIOR 7 0 UD LIN
. 020
01 (1)(1)8 UDALERRI MUGA LIMITE DE MUNICIPIO 9 0 | CIPAL LIN 311 | BEHEKO MALDATSUA ESCARPADO INFERIOR 7 0 | CONTINUOUS | LIN
01 106 | 500 ORRIAREN MUGA LIMITE DE HOJAS 500 9 0 CONTINUOUS | LIN -- TOPOGRAFIA ETA GEODESIA SAREA $§$§§§£§ng k ----
010 LIMITE DE HOJAS ORTOFOTOS oo oo
01 107 | 5000 ORTOARGAZKI ORRIAREN MUGA | 5000 9 0 CONTINUOUS | LIN
107 T O T T e T 32(1) POLIGONALA/EUSGUNEA POLIGONAL/PUNTO APOYO 9 1| PUNAPO (BDIl_JOE
01 S?g 2000 ORTOARGAZKI ORRIAREN MUGA_| 2000 9 0 | CONTINUOUS Iélli\lo 03 202 | 1. MAILAKO ERPIN GEODESIKOA VERTICE GEODESICO 1° ORDEN 9 1| VERTH QUE
030 BLO
01 5(1)5 AUTONOMI MUGARRIA HITO AUTONOMIA 9 1/ HITAUN gt’g 03 203 | 1. MAILAKO ERPIN GEODESIKOA VERTICE GEODESICO 2° ORDEN 9 1| VERTI2 QUE
030 BLO
01 g?g UDALERRI MUGARRIA HITO MUNICIPIO 9 1| HITOTE gt"oE 03 204 | 1. MAILAKO ERPIN GEODESIKOA VERTICE GEODESICO 3° ORDEN 9 1| VERTI3 QUE
030 BLO
01 g?g PROBINTZI MUGARRIA HITO PROVINCIAL 9 1| HITOPROV gtJOE 03 o9 | NAP ERPINA VERTICE NAP o 1| nap e
030 BLO
01 g?g HARRI-MUGA MOJON 9 1] HITOTR QUE 03 206 | RURT ERPINA VERTICE RURT 9 1| VERTOP QUE
030
01 8(1)8 AUTONOMIA AUTONOMIA 7 2 | ARIAL 03 307 | NAP ERPINA VERTICE NAP 9 0,75 ARIAL
030
01 g?g HIRIGUNEA CASCO URBANO 9| 1.5/ ARIAL 308 | RURT ERPINA VERTICE RURT 0,75 | ARIAL
01 305 | 550 ORRIAREN ERDIALDEA CENTRO HOJAS 500 7| 100 | ARIAL m- KATASTRO INFORMAZIOA INFORMACION CATASTRAL --_-
010 040
01 306 | ORTOARGAZKI ORRIAREN ERDIALDEA | CENTRO HOJAS ORTOFOTOS 9 15 ARIAL 04 101 | HERRITAR KATASTROAREN MUGA LIMITE CATASTRO URBANA 0 | CONTINUOUS | LIN
010 040
01 307 | KOADRIKULA KOORDENATUAK COORDENADAS CUADRICULA 9 0,75 ARIAL 04 102 | ETXADI MUGA LIMITE MANZANA 2 0  CONTINUOUS | LIN
010 040
01 308 | UDALERRI MUGA LIMITE DE MUNICIPIO 9 2 | ARIALI 04 103 | PARTZELA MUGA LIMITE PARCELA 1 0 | CONTINUOUS | LIN
010 040
01 309 | PROBINTZI MUGA LIMITE PROVINCIA 7 4| ARIAL 04 104 | POLIGONO MUGA LIMITE POLIGONO 5 0 | CONTINUOUS | LIN
010 040
01 310 | ORTOARGAZKIAK ORTOFOTOS 7 2 | ARIAL 04 105 | AZPIPZARTELA-ERAIKIN MUGA LIMITE SUBPARCELA - EDIFICIO 1 0 CONTINUOUS | LIN
o e I
04 301 | ETXADI ERDIALDEA CENTRO MANZANA 2 3 | ARIAL
020 CABEZA_TAL odo
02 Sgg EZPONDA BURUA CABEZA TALUD 3 0UD LIN 04 302 | PARTZELA ERDIALDEA CENTRO PARCELA 4 2 | ARIAL
040
02 (1)25 HARROBIA CANTERA 9 0 | CONTINUOUS | LIN 04 303 | POLIGONO ERDIALDEA CENTRO POLIGONO 5 2 | ARIAL
040
02 ;gg KOBA CUEVA 9 0 | CONTINUOUS |LIN 04 304 | AZPIPARTZELA-ERAIKIN ERDIALDEA | CENTRO SUBPARCELA-EDIFICIO 1 2 ARIAL
040
02 ggg MAILAKO BIHURGUNEA CURVA NIVEL 34 0 | CONTINUOUS |LIN 04 305 | HIRIKO ETXADIAREN MUGA LIMITE MANZANA URBANA 7 2 | ARIAL
040
02 Sgg MAILAKO BIHURGUNE NAGUSIA CURVA NIVEL MAESTRA 24 0 CONTINUOUS | LIN o 909 | HIRIKO PARTZELAREN MUGA LIMITE PARCELA URBANA . o | ARIAL
040
02 ;gg MEATSA MINA 9 0 | CONTINUOUS |LIN 04 307 | HIRIKO POLIGONOAREN MUGA LIMITE POLIGONO URBANO 1 3| ARIAL
040
02 (1)% EZPONDA OINA PIE DE TALUD 3 0 | CONTINUOUS |LIN 308 | HIRIKO AZPIPARTZELAREN MUGA LIMITE SUBPARCELA URBANA 075 | ARIAL
02 108 | GATZAGAK SALINAS 9 0 | CONTINUOUS | LIN m- HIDROGRAFIA HIDROGRAFIA --_-
020 CABEZA TAL 050
02 109 | GOIKO MALDATSUA ESCARPADO SUPERIOR 7 0 UD LIN 05 101 | URASKA ABREVADERO 0 CONTINUOUS | LIN
020 050
02 110 | BEHEKO MALDATSUA ESCARPADO INFERIOR 7 0 CONTINUOUS | LIN 05 102 | ERRETENA ACEQUIA 4 0  CONTINUOUS | LIN
020 BLO 050
02 201 | HARROBIA CANTERA 9 1| CANTER QUE 05 103 | ERREKASTOA ARROYO 4 0 | CONTINUOUS | LIN
020 BLO 050
02 202 | KOBA CUEVA 9 1| CUEVA QUE 05 104 | UBIDEA CANAL 4 0 CONTINUOUS | LIN
020 BLO 050
02 203 | MEATSA MINA 9 1| MINA QUE 05 105 | LAKU/URTEGI ERTZA CONTORNO LAGO/EMBALSE 5 0  CONTINUOUS | LIN
020 BLO 050
02 204 | GUNE AKOTATUA PUNTO ACOTADO 9 1| COTAPU QUE 05 106 | KOSTALDEA COSTA 5 03 CONTINUOUS | LIN
02 020 | GUNE AKOTATU EZKUTUA PUNTO ACOTADO OCULTO 9 1| COTAPO BLO 05 050 | URTEGI/UHARKA DIKEA DIQUE DE EMBALSE/PRESA 1 0 | CONTINUOUS | LIN

/N
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107 060
050 06 120 | NASA (URTEGIA) MUELLE (EMBALSE) 7 0 | CONTINUOUS | LIN
05 108 | URMAELA ESTANQUE 4 0 | CONTINUOUS | LIN 060
050 06 121 | LANTEGI OBRA OBRA DE FABRICA 9 0 | CONTINUOUS | LIN
05 109 | IGERILEKUA PISCINA 4 0 | CONTINUOUS | LIN 060
050 06 122 | OINEZKOEN PASABIDEA (GORATUA) | PASO PEATONAL (ELEVADO) 9| 0,3 CONTINUOUS |LIN
05 110 | PUTZUA POZO 4 0 | CONTINUOUS | LIN 060 PASO PEATONAL TRAZOS_NOR
050 06 123 | OINEZKOEN PASABIDEA (LURPEKOA) | (SUBTERRANEO) 6 03| MALES LIN
05 111 | IBAIA RIO 5| 0,3 CONTINUOUS |LIN 060
050 06 124 | PLATAFORMA PLATAFORMA 9 0 | CONTINUOUS | LIN
05 112 | IBAIA - EZKUTUA RIO - OCULTO 5 0 | CONTINUOUS | LIN 060 | ZUBIA (ERREPIDEA ETA PUENTE (CARRETERA Y
050 06 125 | BURDINBIDEA) FERROCARRIL) 1 0 | CONTINUOUS | LIN
05 113 | IBARBIDE VAGUADA 41 0 | CONTINUOUS | LIN 060
050 06 126 | ARRANPA RAMPA 9 0 | CONTINUOUS | LIN
05 114 | IGERILEKUA, URMAELA - EZKUTUA PISCINA, ESTANQUE - OCULTO 5 0 | CONTINUOUS | LIN 060
050 06 127 | ITSAS MURRUA ROMPEOLAS 7 0 | CONTINUOUS | LIN
05 115 | HONDARTZA - EZKUTUA PLAYA - OCULTA 40 0 | CONTINUOUS | LIN 060 TRAZOS_NOR
050 06 128 | ZIDORRA SENDA 7 0 | MALES LIN
05 116 | ITSASOA-EZKUTUA MAR - OCULTA 5 0 | CONTINUOUS | LIN 060 | TUNELA (ERREPIDEA ETA TUNEL (CARRETERA Y
050 06 129 | BURDINBIDEA) FERROCARRIL) 1 0 | CONTINUOUS | LIN
05 117 | IBAIA-UHARTEA RIO-ISLA 5 0 | CONTINUOUS | LIN 060
050 06 130 | ZOLADURA PAVIMENTO 9 0 | CONTINUOUS | LIN
05 118 | DUTXA DUCHA 9 0 | CONTINUOUS | LIN 060 BORDILLO ACERA EN
050 BLO 06 131 | AMAITU GABEKO ESPALOI ZINTARRIA | CONSTRUCCION 9 0 | CONTINUOUS | LIN
05 201 | PUTZUA POZO 4 1| POZO QUE 060
050 CANAL, ACEQUIA, LAGO, 06 132 | ERREI BANATZAILEA SEPARADOR DE CARRIL 9 0 | CONTINUOUS | LIN
05 301 | UBIDEA, ERRETENA, LAKUA, URTEGIA | EMBALSE 4 2 | ARIAL 060
050 06 133 | ABIADURA MOTELTZEKOA REDUCTOR DE VELOCIDAD 9 0 | CONTINUOS | LIN
05 302 | KOSTALDEA COSTA 5 2 | ARIALI 060
050 06 134 | ZOLA BIDE CAMINO PAVIMENTADO 9 0 | CONTINUOS | LIN
05 303 | LAKUA/URTEGIA LAGO / EMBALSE 5| 1,25 ARIALI 060 CAMINO PAVIMENTADO DE
050 06 135 | ASFALTOZKO ZOLA BIDE ASFALTO 9 0 | CONTINUOS | LIN
304 | IBAIA ARIALI 060 CAMINO PAVIMENTADO DE DE
06 136 | HORMIGOIZKO ZOLA BIDE HORMIGON 9 0 | CONTINUOS | LIN
KOMUNIKABIDEAK VIAS DE COMUNICACION _
m- S DE COMUNICACIO -- | 000 CAMING PAVIMENTADO DE DE
060 06 137 | BALDOSAZKO ZOLA BIDE DE BALDOSA 9 0 | CONTINUOS | LIN
06 101 | AIREPORTUA (PISTAK) AEROPUERTO (PISTAS) CONTINUOUS | LIN 060 BLO
060 | AUTOPISTA-ERREPIDE AGLOMERADO AUTOPISTA- 06 201 | BALIZA/SEINALEAK (AIREPORTUA) BALIZA/SENALES (AEROPUERTO) 9 1 | SEMAF2 QUE
06 102 | AGLOMERATUA CARRETERA 9 0 | CONTINUOUS | LIN 060 BLO
060 ANDEN/MUELLE (CARRETERA'Y 06 202 | BALIZA/SEINALEAK (ERREPIDEA) BALIZA/SENALES (CARRETERA) 9 1 | SEMAF2 QUE
06 103 | NASA (ERREPIDEA ETA BURDINBIDEA) | FF.CC.) 6 0 | CONTINUOUS | LIN 060 BLO
060 06 203 | BALIZA/SEINALEAK (BURDINBIDEA) BALIZA/SENALES (FF.CC.) 9 1 | SEMAF1 QUE
06 104 | AUTOPISTA (EDO AUTOBIDEA) AUTOPISTA (O AUTOVIA) 34 0 | CONTINUOUS | LIN 060 HITO KILOMETRICO BLO
060 | AUTOPISTA (EDO AUTOBIDEA) AUTOPISTA (O AUTOVIA) 06 204 | KILOMETRO MUGARRIA (ERREPIDEA) | (CARRETERA) 9 1| HITOKC QUE
06 105 | SARBIDEAK ACCESOS 34 0 | CONTINUOUS | LIN 060 KILOMETRO MUGARRIA BLO
060 06 205 | (BURDINBIDEA) HITO KILOMETRICO (FF.CC.) 9 1| HITOKF QUE
06 106 | BARANDA BARANDILLA 9 0 | BARANDILLA | LIN 060
060 06 301 | AIREPORTUA AEROPUERTO 9 2 | ARIAL
06 107 | BASKULA BASCULA 9 0 | CONTINUOUS | LIN 060
060 06 302 | AUTOPISTA/AUTOBIDEA AUTOPISTA/AUTOVIA 9| 1,25 ARIAL
06 108 | ZINTARRIA /ESPALOIA BORDILLO / ACERA 9 0 | CONTINUOUS | LIN 060
060 06 303 | BURDINBIDEA FERROCARRIL 9| 1,25| ARIAL
06 109 | BARNE ZINTARRIA BORDILLO INTERIOR 253 0 | CONTINUOUS | LIN 060 HITO KILOMETRICO
060 06 304 | KILOMETRO MUGARRIA (ERREPIDEA) | (CARRETERA) 9| 0,75 ARIAL
06 110 | ZOLATU GABEKO BIDEA/ZIDORRA CAMINO SIN PAVIMENTAR/SENDA 9 0 | CONTINUOUS | LIN 060 | KILOMETRO MUGARRIA
060 06 305 | (BURDINBIDEA) HITO KILOMETRICO (FF.CC.) 9| 0,75 ARIAL
06 111 | ERREPIDEA CARRETERA 32 0 | CONTINUOUS | LIN 060
060 TRAZOS_NOR 06 306 | ZIDORRA SENDA 9| 1,25 ARIALI
06 112 | BIDE GORRIA CARRIL BICI 1 0 | MALES LIN 060
o6 ??g AREKA CUNETA A o | coninuous | Lin 06 307 | ERREPIDE ETA BIDEAK CARRETERAS Y CAMINOS 1,25 | ARIAL
06 114 | DIKEA DIQUE 7 0 | CONTINUOUS | LIN 070
060 07 101 | ALANBRE HESIA ALAMBRADA 0 | ALAMBRADA | LIN
06 115 | BIDE ARDATZA EJE CAMINO 5| 0,3 CONTINUOUS |LIN 070
060 07 103 | ITSAS BARRA ESPIGON MARITIMO 7 0 | CONTINUOUS | LIN
06 116 | AUTOBIDE ARDATZA EJE VIALES 5 0 | CONTINUOUS | LIN 070
060 07 104 | MUGA LINDERO 3 0 | CONTINUOUS | LIN
06 117 | ESKAILERAK ESCALERAS 9 0 | CONTINUOUS | LIN 070
060 07 105 | MURRUA / PARETA / HESIA MURO / PARED / TAPIA 6 0 | CONTINUOUS | LIN
06 118 | BURDINBIDEA FERROCARRIL 9| 0,3 CONTINUOUS |LIN 070
060 07 106 | ATE ITXIA PUERTA EN CIERRE 6 0 | CONTINUOUS | LIN
06 119 | ALTZARIAK/BAZTER BABESA MOBILIARIO/QUITAMIEDOS 9 0 | CONTINUOUS | LIN 070
07 107 | LANDARE HESIA SETO 3 0 | SETO LIN
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070 080
07 108 | HESIA/BURDIN HESIA VALLA / VERJA 9 0| VALLA LIN 08 305 | ERAIKIN PUBLIKOAREN IZENA NOMBRE EDIFICIO PUBLICO 9 15 ARIALI
ERAIKINAK EDIFICIOS, CONSTRUCCIONES I 080
m% -- - 08 306 | HIRIBIDE IZENA (EUSKARA) NOMBRE VIA URBANA (EUSKERA) | 9| 1,25 ARIALI
080
08 (1)2(1) HEGALA ALERO 9 0 | CONTINUOUS | LIN 08 307 | SOLAIRU KOPURUA NUMERO DE PLANTAS 9 1| ARIAL
080
08 Sgé ERANSKINA ANEXO 7 0 | CONTINUOUS | LIN 08 308 | POLIZIAREN ZENBAKIA NUMERO POLICIA 9| 075 ARIALI
080 | BESTE TESTU BATZUK (ATARIPEA ETA | OTROS TEXTOS VARIOS
08 Sgg 0 ERAIKUNTZA GERUZA CAPA EDIFICACION 0 7 0 | CONTINUOUS | LIN 03 309 | ABAR) (SOPORTAL, ETC) o| 0.75|ARIAL
080
08 833 1 ERAIKI GERUZA CAPA EDIFICACION 1 7 0 CONTINUOUS | LIN 08 310 | PATIOAK PATIOS o| 075|ARIAL
080
08 ;gg 2 ERAIKI GERUZA CAPA EDIFICACION 2 7 0 CONTINUOUS | LIN 08 391 | TERRAZAK TERRAZAS o| 075 |ARAL
080
08 ;gg ARGIZULOAK CLARABOYAS 1 0 | CONTINUOUS | LIN 08 312 | HIRIBIDE IZENA NOMBRE VIA URBANA 8 1,25 ARIALI
08 107 | ESTALPE COBERTIZO 9 0 | CONTINUOUS | LIN m- ALTZARIA MOBILIARIO --_-
080 090
08 108 | ESTALKIA CUBIERTA 9 0 | CONTINUOUS | LIN 09 101 | JARLEKUA BANCO 1 0 | CONTINUOUS | LIN
080 090
08 109 | BIZKARRAK CUMBRERAS 9 0 | CONTINUOUS | LIN 09 102 | TELEFONO KABINA CABINA TELEFONICA 9 0 CONTINUOUS | LIN
080 090
08 110 | ALTURA BANAKETA DIVISION ALTURAS 9 0 | CONTINUOUS | LIN 09 103 | ZEHAZTUGABEKO LERROAK INDETERMINADO LINEAS 9 0 | CONTINUOUS | LIN
080 090
08 111 | ERAIKINA EDIFICACION 7 0 | CONTINUOUS | LIN 09 104 | LORONTZIA / LORATEGI MURRUA JARDINERA / MURO JARDIN 3 0 | CONTINUOUS | LIN
080 TRAZOS_NOR 090
08 112 | ERAIKITZEN EDIFICACION EN CONSTRUCCION | 7| 0,3 | MALES LIN 09 105 | AUTO IKUZTEGIA LAVACOCHES 4 0 | CONTINUOUS | LIN
080 090
08 113 | ERAIKINAK/SILOAK EDIFICACIONES/SILOS 7| 03| CONTINUOUS |LIN 09 106 | BUS MARKESINA MARQUESINA DE BUS 9 0 CONTINUOUS | LIN
080 090
08 114 | ERAIKIN BEREZIA EDIFICIO SINGULAR 7| 03| CONTINUOUS | LIN 09 107 | MONUMENTUA MONUMENTO 9 0 | CONTINUOUS | LIN
080 090
08 115 | ATARI SARRERA ENTRADA DE PORTAL 7 0 | CONTINUOUS | LIN 09 108 | ZAKUR TXIZATOKIA PIPICAN 9 0 | CONTINUOUS | LIN
080 090
08 116 | BEROTEGIA INVERNADERO 9 0 | CONTINUOUS | LIN 09 109 | INFORMAZIO LANGA /PANELA POSTE / PANEL INFORMATIVO 9 0 | CONTINUOUS | LIN
080 090
08 117 | BENETAKO MEHELINAK MEDIANERIAS REALES 7| 02| CONTINUOUS |LIN 09 110 | KIOSKOA QUIOSKO 1 0 CONTINUOUS | LIN
080 090
08 118 | GEZURREKO MEHELINAK MEDIANERIAS FICTICIAS 9 0 | CONTINUOUS | LIN 09 111 | ARNASBIDE AHOA SALIDA VENTILACION 4 0 | CONTINUOUS | LIN
080 090
08 119 | BARNE ETXADIA PATIO INTERIOR 7 03| CONTINUOUS | LIN 09 112 | GASOLINDEGIA SURTIDOR GASOLINA 7 0 | CONTINUOUS | LIN
080 090
08 120 | ZUTABEAK PILARES 9 0 | CONTINUOUS | LIN 09 113 | ZABOR EDUKIONTZIA CONTENEDOR BASURA 9 0 | CONTINUOUS | LIN
080 TRAZOS_NOR 090
08 121 | ESTALPEAK/KARRERAPEAK PORCHES/SOPORTALES 9 0| MALES LIN 09 114 | KANPOKO IGOGAILUA ASCENSOR_EXTERIOR 9 0 CONTINUOUS | LIN
080 090 | LURPEKO EDUKIONTZIEN SISTEMA | SISTEMA ELECTRICO
08 122 | ARKEOLOGI HONDARRAK RESTOS ARQUEOLOGICOS 9 0 | CONTINUOUS | LIN 09 115 | ELEKTRIKOA CONTENEDORES SOTERRADOS 9 0 | CONTINUOUS | LIN
080 TRAZOS_NOR 090
08 123 | AURRIAK RUINAS 7 03| MALES LIN 09 116 | ONCE ERAKUNDEAREN KABINA CABINA O.N.C.E 9 0 CONTINUOUS | LIN
080 090
08 124 | SOTOA SOTANO 9 0 CONTINUOUS | LIN 09 117 | PERGOLA PERGOLA 9 0 | CONTINUOUS | LIN
080 090
08 125 | 2. SOTO SOLAIRUA SOTANO 22 PLANTA 9 0| CONTINUOUS | LIN 09 118 | BIZIKLETA APARKALEKUA APARCAMIENTO BICIS 9 0 CONTINUOUS | LIN
080 090 | EUSKO JAURLARITZAREN KONTROL | CASETA DE CONTROL DEL
08 126 | ETXADI ETXARTEA PATIO DE MANZANA 7| 03| CONTINUOUS | LIN 09 119 | ETXOLA GOBIERNO VASCO 9 0 | CONTINUOUS | LIN
080 090 BLO
08 127 | BARNE ETXARTEA - EZKUTUA PATIO INTERIOR - OCULTO 7 0 | CONTINUOUS | LIN 09 201 | ANTENA ANTENA 9 1| ANTENA QUE
080 TRAZOS_NOR 090 BLO
08 128 | ERAIKIN EZKUTUA EDIFICACION OCULTA 7| 03| MALES LIN 09 202 | JARLEKUA BANCO 1 1| BANCO QUE
080 090 BLO
08 129 | TXIMINIA CHIMENEA 7 0 | CONTINUOUS | LIN 09 203 | POSTONTZIA BUZON 9 1| BUZON QUE
080 BLO 090 BLO
08 201 | KOTA GUNEAK HEGALPEA PUNTOS DE COTA ALERO 9 1| PUNTO QUE 09 205 | TELEFONO KABINA CABINA TELEFONICA 9 1| CATELE QUE
080 BLO 090 BLO
08 202 | ATARIA PORTAL 9 1| BloguePortal | QUE 09 206 | BUS GELTOKIA PARADA BUS 9 1| BUSTOP QUE
080 090 BLO
08 301 | ESTALPEA COBERTIZO 9 0,75 ARIAL 09 207 | MONUMENTUA MONUMENTO 9 1 | MONUME QUE
080 090 BLO
08 302 | HIRIBIDE KODEA CODIGO VIA URBANA 9| 125/ ARIAL 09 208 | PAPERONTZIA PAPELERA 9 1| PANINF QUE
080 090 BLO
08 303 | ERAIKIN KOTA/HEGALPEA COTA EDIFICIO/ALERO 9 05 ARIAL 09 209 | TAO PARKIMETROA PARQUIMETRO O.TA. 9 1/ OTA QUE
080 090 BLO
08 304 | ERAIKIN PARTIKULARRA EDIFICIO PRIVADO 9 15| ARIALI 09 210 | LANGA / INFORMAZIO LANGA / PANELA  POSTE / PANEL INFORMATIVO 9 1 | PANINF QUE
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090 BLO 120 BLO
09 211 | GASOLINDEGIA SURTIDOR GASOLINA 9 1| SURGAS QUE 12 201 | ATARI AURREIKUSPEN PREVISION PORTALES 1 1| BloguePortal | QUE
090 BLO 120
09 212 | BIDE GORRIA CARRIL BICI 9 1| BICI QUE 12 301 | OBRA TESTUA TEXTO DE OBRAS 9 15 ARIAL
090 BLO 120
09 213 | IBIA VADO 9 1| VADO QUE 12 302 | ATARI TESTUEN AURREIKUSPEN PREVISION TEXTO PORTALES 1| 0,75 ARIALI
09 214 | POSTONTZIA ZABOR EDUKIONTZIA BUZON CONTENEDOR BASURA 9 1| CONBASUR | QUE m% -- -
090 BLO
09 215 | TAXI GELTOKIA PARADA DE TAX| ° 1 | TaxiToP QUE 20 101 | AKUEDUKTUA/SIFOIA ACUEDUCTO/SIFON 1 0 | CONTINUOUS | LIN
09% BLO 200 5 5 CONDUCCION AGUA 5 5
20 102 | AZALEKO UR EROALEA SUPERFICIAL 4 0 CONTINUOUS | LIN
216 | HORMIGOIZKO LANGA POSTE HORMIGON 9 1| POSTEH UE
09 09 gLO 200 CONDUCCION DE AGUA TRAZOS_NOR
09 217 | ZUREZKO LANGA POSTE MADERA ° 1 | PosTEM QUE 20 ; gg LURPEKO UR EROALEA SUBTERRANEA 4 0 | MALES LIN
090 BLO
09 218 | METALEZKO LANGA POSTE METAL 9 1| COLTEN QUE 20 ;83 UR TANGA DEPOSITO DE AGUA 5 03] CONTINUOUS |LIN
090
09 301 | ALTZARI TESTUA TEXTO MOBILIARIO 7 1| ARIAL 20 ;88 ITURRIA FUENTE 4 0 | CONTINUOUS 'E-;'I[“o
090
09 302 | ZABOR EDUKIONTZIAREN TESTUA TEXTO CONTENEDOR BASURA 0,65  ROMANS 20 38(1) UR KUTXETA ARQUETA DE AGUA 4 1 ABAS gt’g
(10 | | LOREZAINTZA ETA LANDARETZA JARDINERIA Y VEGETACION --_- 20 |202 | UREZTATZE HARTUNEA BOCA DE RIEGO 4 1| BoCAR QUE
100 200 BLO
10 101 | TXORKOA ALCORQUE 9 0 CONTINUOUS | LIN 20 203 | ITURRIA FUENTE 4 1| FUENTE QUE
100 200 BLO
10 102 | SU EBAKITZAILEAK CORTAFUEGOS 9 0 | CONTINUOUS | LIN 20 204 | UR PALDOA HIDRANTE 4 1| HIDRAN QUE
100 200  HORNIDURA ERREGISTROA REGISTRO ABASTECIMIENTO BLO
10 103 | BARATZAK/LANDARE MINTEGIAK HUERTAS/VIVEROS PLANTAS 3 0 | CONTINUOUS | LIN 20 205 | (TXAPELA) (SOMBRERETE) 4 1| ABAS QUE
100 200 CANAL, ACEQUIA, LAGO,
10 104 | PARTERREA PARTERRE 9 0 CONTINUOUS | LIN 20 301 | UBIDEA, ERRETENA, LAKUA, URTEGIA | EMBALSE 9 0,75 ARIAL
100 200
10 105 | LORATEGI ALDEA ZONA AJARDINADA 3 0 | CONTINUOUS | LIN 20 302 | UREZTATZE HARTUNEKO TESTUA TEXTO BOCA DE RIEGO 4| 065 ROMANS
100 200
10 106 | ZUHAIZTIA ZONA ARBOLADA 63 0 CONTINUOUS | LIN 20 304 | UR PALDOKO TESTUA TEXTO HIDRANTE 4 0,65 ROMANS
100 200 TEXTO REGISTRO
10 107 | LANDARE HESIA SETO 3 0 | CONTINUOUS | LIN 20 305  HORNIDURA EREGISTROKO TESTUA | ABASTECIMIENTO 4 0,65 ROMANS
108 | LANDARE MASA - UHARTEA MASA FORESTAL - ISLA NTIN LIN
10 183 SA-U SA FORES S 63 0 | CONTINUOUS 210 CONDUCCION RESIDUALES TRAZOS_NOR
10 109 | LANDARE MASA - EZKUTUA MASA FORESTAL - OCULTA 63 0 | CONTINUOUS | LIN 21 ;‘1’(1) LURPEKO UR ZIKINAREN EROALEA SUBTERRANEAS 4 0| MALES LIN
100 BLO
10 201 | TXORKOA ALCORQUE 9 1| ALCRED QUE 21 ;?g SARETA REJILLA 4 0 | CONTINUOUS EII[\IO
100 BLO
21 201 | EURI URAREN ZORROTENA BAJANTE PLUVIALES 9 1| PLUVI1 QUE
10 202 | ZUHAITZA ARBOL 3 1| ARBOL UE
100 Q 210 | EURI URAREN HUSTUBIDE ESTALKIA | REG.SUMIDERO PLUV.BORDILLO BLO
301 | LANDAKETA MOTA TIPO CULTIVO 71 075! ARIAL 21 203 | ZINTARRIA EDO SARETA O REJILLA 4 1| PLUVI2 QUE
210 BLO
_- KIROLAK ETA JOLASAK DEPORTES Y JUEGOS --_- 21 204 | SANEAMENDU ERREGISTROA REGISTRO SANEAMIENTO 9 1| SANEA QUE
110 210 BLO
11 101 | KIROL LERROA LINEA DEPORTE 9 0 | CONTINUOUS | LIN 21 205 | HUSTUBIDEA SUMIDERO 4 1| PLUVI3 QUE
110 210
11 102 | JOLASTOKI LERROA LINEAS JUEGOS 9 0 | CONTINUOUS | LIN 21 301 | EURI URAREN ZORROTENKO TESTUA | TEXTO BAJANTE PLUVIALES 9 0,65 ROMANS
110 BLO 210
201 | HAUR JOLASTOKIA JUEGOS INFANTILES 1 | JUEINF QUE 21 303 | EURI URAREN KUTXETKO TESTUA TEXTO ARQUETA PLUVIALES 4 0,65 ROMANS
m- HIRITARTZE PROIEKTU PROYECTO DE URBANIZACION --_- 210 | SANEAMENDU ERREGISTROKO
- 21 304 | TESTUA TEXTO REGISTRO SANEAMIENTO 9 0,65 ROMANS
210
12 101 | OBRA ALDEA ZONA DE OBRAS 2 CONTINUOUS | LIN 305 | HUSTUBIDEKO TESTUA TEXTO SUMIDERO 0,65 ROMANS
120 TRAZOS_NOR FALS
12 102 | ERAIKITZEKO PROIEKTUA PROYECTO DE EDIFICACION 8| 0,3|MALES E m- ELEKTRIZITATEA ELECTRICIDAD --_-
120 LINEA DEPORTIVA EN FALS 220
12 103 | EGITEN ARI DEN KIROL LERROA CONSTRUCCION 9 0 TRAZOS E 22 101 | ELEKTRIZITATE ARMAIRUA ARMARIO ELECTRICO 1 CONTINUOUS | LIN
120 FALS 220 | ELEKTRIZITATE CASETA TRANSFORMADOR
12 104 | EGITEN ARI DIREN BIDEAK VIALES EN CONTRUCCION 8 0 TRAZOS E 22 102 | TRANSFORMADOREAREN ETXOLA ELECTRICO 9 03 CONTINUOUS | LIN
120 BORDILLO ACERAS EN FALS 220 LINEA_ELECT
12 105 | AMAITU GABEKO ESPALOI ZINTARRIA | CONSTRUCCION 8 0 TRAZOS E 22 103 | TENTSIO HANDIKO AIREKO KABLEA | LINEA AEREA ELECTRICA ALTA 9 0 | RICA LIN
120 FALS 220 LINEA_ELECT
12 106 | LORATEGIAK JARDINES 74 0 TRAZOS E 22 104 | TENTSIO TXIKIKO AIREKO KABLEA LINEA AEREA ELECTRICA BAJA 9 0 | RICA LIN
120 FALS 220 LINEA SUBTERRANEA
12 107 | BESTE BATZUK VARIOS 8 0 | TRAZOS E 22 105 | LURPEKO ELEKTRIZITATE KABLEA ELECTRICA 9 0 | CONTINUOUS | LIN
120 TRAZOS_NOR | FALS 220 | BURDINAZKO ELEKTRIZITATE
12 108 | ERAIKITZEN EDIFICACION EN CONSTRUCCION 7| 0,3 | MALES E 22 106 | DORREA TORRE METALICA ELECTRICIDAD 9 0 | CONTINUOUS | LIN
120 | OBRA HANDIETAKO ESPARRU TRAZOS_NOR | FALS 220
12 109 | BEREZIA AMBITO ESPECIAL OBRA MAYOR 9 03| MALES E 22 107 | ELEKTRIZITATE TRANSFORMADOREA | TRANSFORMADOR ELECTRICO 9 0 | CONTINUOUS | LIN
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220 | ELEKTRIZITATE REGISTRO 250 BLO
22 108 | ERREGISTROA LINEALA ELECTRICIDAD_LINEAL 1 0 | CONTINUOUS | LIN 25 206 | PASEALEKU FAROLA FAROLA PASEO 9 1| FAROLA QUE
220 250 BLO
22 109 | SARRERA AUTOMATISMOA AUTOMATISMO DE ENTRADA 1 0 | CONTINUOUS | LIN 25 207 | FOKOA FOCO 1| FOCO QUE
220 BLO TRAFIKOA TRAFICO I
22 205 | ELEKTRIZITATE ERREGISTROA REGISTRO ELECTRICIDAD 1 1 | REGELE QUE m% T -- -
220 BLO
- 506 | ELEKTRIZITATE TRANSFORMADOREA | TRANSFORMADOR ELECTRICO ° 1 | TRANSE QUE 26 ; 2(1) ZUTIKAKO SEINALEAK/APARKALEKUA | HORIZONTAL/APARCAMIENTO 9 CONTINUOUS | LIN
220 BLO
22 207 | KALEKO ARGIAREN ERREGISTROA REGISTRO ALUMBRADO PUBLICO | 9 1 | REGALU QUE 26 ;gg TRAFIKO ARMAIRUA ARMARIO DE TRAFICO 1 0 | CONTINUOUS | LIN
220
22 301 | ELEKTRIZITATE TESTUA TEXTO ELECTRICIDAD 7| 0,75 ARIAL 26 ;gg GONTZAK PIVOTES 9 0 | CONTINUOUS 'E-;'I[“O
220 | ELEKTRIZITATE ERREGISTROKO
- 205 | TESTUA TEXTO REGISTRO ELECTRICIDAD | 1| 0,65 | ROMANS 26 32(1) NORABIDE ADIERAZLEA INDICADOR DE DIRECCION 9 1| SEIND cBath
220 | KALEKO ARGIAREN ERREGISTROKO | TEXTO REGISTRO ALUMBRADO
22 307 | TESTUA PUBLICO 9| 0,65 ROMANS 26 ;gg GONTZAK PIVOTES 9 1| HUEPIV é’fg
23 | Jeas  |oAS ] 26 | 203 TRAFIKO ERREGISTROA REGISTRO TRAFICO 9 1 REGTRA  QUE
230 260 BLO
23 101 | GAS EROALEA CONDUCCION GAS 9 0 | CONTINUOUS | LIN 26 204  SEMAFOROA SEMAFORO 9 1| SEMAFO QUE
230 260 BLO
23 102 | GAS TANGA DEPOSITO GAS 9 0 | CONTINUOUS | LIN 26 205 | TRAFIKO SEINALEA SENAL DE TRAFICO 9 1| SETRA QUE
230 260 BLO
23 103 | GAS ETXOLA CASETA DE GAS 9 0| CONTINUOUS | LIN 26 206 | MINUSBALIATUAK MINUSVALIDOS 9 1| MINUS QUE
230 260 BLO
23 104 | GAS ARMAIRUA ARMARIO DE GAS 1 0 | CONTINUOUS | LIN 26 207 | GONTZAK MUGIKORRAK PIVOTES EXTRAIBLES 1 1| HUEPIV QUE
230 BLO 260
23 201 | HARTUNEA ACOMETIDA 9 1| REGAS QUE 26 303 | TRAFIKO ERREGISTROKO TESTUA TEXTO REGISTRO TRAFICO 0,65 ROMANS
230 BLO 27 BESTELAKO ERREGAINAK OTROS COMBUSTIBLES _
23 202 | KUTXETA ARQUETA 9 1| REGAS QUE -- -- -
530 BLO 270 CONDUCCION OTROS
03 93 | GASA ADIERAZTEKO LANGA POSTE INDICADOR GAS o 1 | posTEG QUR 27 101 | BESTELAKO ERREGAIEN EROALEA | COMBUSTIBLES 0 CONTINUOUS | LIN
530 BLO 270 DEPOSITO OTROS
03 204 | GAS ERREGISTROA REGISTRO GAS o 1 | REGAS QUE 27 ; % BESTELAKO ERREGAIEN TANGA COMBUSTIBLES 9 0 CONTINUOUS | LIN
230
03 204 | GAS ERREGISTROKO TESTUA TEXTO REGISTRO GAS 0.65 | ROMANS 27 ; gg KONTADOREAK IRAKURTZEA LECTURA CONTADORES 1 0 CONTINUOUS | LIN
m- KOMUNIKAZIOAK COMUNICACIONES --_- 27 104 | IDENTIFIKATU GABEKO ERREGISTROA | REGISTRO SIN IDENTIFICAR 9 0 | CONTINUOUS | LIN
240 | ANTENA IGORTZAILEA EDO ANTENA EMISORA O 270 BLO
24 101 | JASOTZAILEA REPETIDORA 9 0 | CONTINUOUS | LIN 27 201 | KONTADOREAK IRAKURTZEA LECTURA CONTADORES 1 1| ALCON QUE
240 270 BLO
24 102 | AIREKO KABLEA LINEA AEREA 9 0 | CONTINUOUS | LIN 27 202 | BESTELAKO LANGA POSTE VARIOS 9 1| PANINF QUE
240 LINEA_TELEF 270 REGISTRO OTROS BLO
24 103 | TELEFONO KABLEA LINEA TELEFONO 9 0| ONICA LIN 27 203 | BESTE ERREGAIEN ERREGISTROA COMBUSTIBLES 9 1| REGCOM QUE
240 270 BLO
24 104 | TELEFONO ERREGISTROA LINEALA | REGISTRO TELEFONICO LINEAL 1 0 | CONTINUOUS | LIN 27 204 | IDENTIFIKATU GABEKO ERREGISTROA | REGISTRO SIN IDENTIFICAR 9 1| REIND QUE
240 | ANTENA IGORTZAILEA EDO ANTENA EMISORA O BLO 270
24 201 | JASOTZAILEA REPETIDORA 9 1| ANTENA QUE 27 303 | BESTELAKO ERREGAIETAKO TESTUA | TEXTO OTROS COMBUSTIBLES 7 2| ARIAL
240 BLO 270 TEXTO REGISTRO SIN
24 202 | TELEFONO KUTXETA ARQUETA DE TELEFONO 9 1| ARQUET QUE 304 | IDENTIFIKATU GABEKO ERREGISTROA | IDENTIFICAR 0,65 ROMANS
240 BLO BESTE SERBITZUAK OTROS SERVICIOS _
24 203 | TELEFONO LANGA POSTE TELEFONO 9 1| POSTET QUE m% -- -
240 BLO
24 204 | ZUNTZ OPTIKOAREN ERREGISTROA | REGISTRO FIBRA OPTICA 9 1| OPTICA QUE 101 | AIREZTAPEN SISTEMAK SISTEMAS DE VENTILACION 1 CONTINUOS ___ LIN
240 BLO m- PLANEAMENDU PROIEKTU PROYECTOS DE PLANEAMIENTO -- I
24 205 | TELEFONO ERREGISTROA REGISTRO TELEFONICO 1 1| RETEL QUE 350 TRAZOS Y P
240 35 101 | PROIEKTU-ESPARRU AMBITO DEL PROYECTO 50 UNTOSX2
24 301  KOMUNIKAZIO TESTUA TEXTO COMUNICACIONES 7| 075 ARIAL 350
240 | ZUNTZ OPTIKOAREN ERREGISTROKO 35 102 | ERAIKINA EDIFICACION 9 0.3 CONTINUOS
24 304 TESTUA TEXTO REGISTRO FIBRA OPTICA 9| 065 ROMANS 350
240 35 501 | ERAIKIN ITZALAK SOMBREADO EDIFICACION 41 065 CONTINUOS
305 TELEFONO ERREGISTROKO TESTUA | TEXTO REGISTRO TELEFONICO 0,65 ROMANS 350
m- ARGIZTAPENA ILUMINACION --_- 35 103 | KIROL LERROA LINEA DEPORTIVA 9 0 | CONTINUOS
250 BLO 35 ?gg AUTOBIDEAK VIALES 9 CONTINUOS
25 201 | KUTXETA ARQUETA 1| ARQUET QUE I
250 BLO
o5 202 | ESKUMAKILA FAROLA FAROLA BACULO ° 1 | EAREDI QUE 35 ; gg ZINTARRIA /ESPALOIA/ESKAILERAK | BORDILLOS/ACERAS/ESCALERAS | 9 CONTINUOS
250 BLO
25 203 | LORATEGI FAROLA FAROLA DE JARDIN 9 1| FAROLJ QUE 35 ggg HIRI-ALTZARIA MOBILIARIO URBANO 9 CONTINUOS
250 BLO
25 204 | ERAIKIN FAROLA FAROLA EN EDIFICIO 9 1| FAREDE QUE 35 ;gg LORATEGIAK JARDINES 6 CONTINUOS
250 BLO
- 205 | ASKOTARIKO FARGLA FAROLA MULTIPLE ° 1| EAROLM QUE 35 107 | MAILAKO BIHURGUNEAK CURVAS DE NIVEL 36 CONTINUOS
35 350 | BESTE BATZUK VARIOS 9 CONTINUOS
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990 SOM

99 501 | ERAIKINAK EDIFICIOS 21 0,65 | EDIFICIOS BR
990 SOM

99 502 | ERAIKIN LAGUNGARRIAK EDIFICIOS AUXILIARES 255 0,65 | EDIFAUX BR
990 SOM

99 503 | ITSASOA MAR 131 0,65 | MAR BR
990 SOM

99 504 | ZUHAITZ MASA MASA ARBOREA 63 0,65 | MASAARB BR
990 SOM

99 505 | IGERILEKUA PISCINA 151 0,65 | PISCINA BR
990 SOM

99 506 | IBAIA RIO 131 0,65 | MAR BR
990 SOM

99 507 | ERAIKIN ETXARTEA PATIO DE EDIFICIO 41 0,65 | PATIO BR
990 SOM

99 508 | OBRA ALDEA ZONA DE OBRAS 2 0,65 | OBRAS BR
990 | JASOTZEN ARI DIREN ERAIKINEN SOMBREADO EDIFIOS EN FALS

99 509 | ITZALA CONSTRUCCION 31 0,65 | SOLID E
990 | OBRA HANDIETAKO ESPARRU SOMBREADO AMBITO ESPECIAL

99 510 | BEREZIAREN ITZALA OBRA MAYOR 31 0,65 | ANSI 37

S ommmran osservaciones

CONTRASTACION CON LA BASE DE DATOS: NOVIEMBRE 2004

17/11/2004: INSERCION DE 4 CAPAS(260102,260207,120102,120108)

23/11/2004:INSERCION DE 2 CAPAS(220108,240104)

02/12/2004:INSERCION DE 2 CAPAS(120109,990510)

17/12/2004:GENERACION DE TEMA NUEVA 28 Y DE CAPA (280101)

23/12/2004: CORRECCION CAPA 090106 Y 090206

01/02/2005:CAPA NUEVA (250207)

15/02/2005:CAPA NUEVA (090119)

07/03/2005:CAPAS NUEVAS PARA DIFERENCIAR DISTINTOS TIPOS DE CAMINO
PAVIMENTADO(060135,060136,060137)

14/04/2005:CAPAS NUEVAS CHIMENEA Y DUCHAS

14/09/2005:PIVOTE LINEAL

ﬁ & Atenas & Asociados ANEJO N°1: CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. REPLANTEO Pag. 9 de 11
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2.- APENDICE A. PRESCRIPCIONES PARA LOS ESTUDIOS GEOTECNICOS

. Se recoge a continuacion el escrito enviado en su dia al ayuntamiento de San Sebastian con las
1.- INTRODUCCION L ‘ o oo oL
prescripciones para los estudios geotécnicos y la planta indicando los puntos para la realizacion de los
sondeos.
El presente anejo forma parte del Proyecto de Construccion de “Sexto puente sobre el rio

Urumea en San Sebastian”.

El objeto de este anejo consiste en la caracterizacion geoldgica y geotécnica del terreno en la
zona de proyecto, definiendo para ello los parametros geotécnicos necesarios para la construccion del
puente. Con este objetivo se enviaron al ayuntamiento de San Sebastidn las prescripciones para la
realizacion de los estudios geotécnicos, que se adjuntan en este anejo. El estudio ha sido realizado por

IKERLUR por encargo del Ayuntamiento de San Sebastian.

Se incluye también en este anejo el estudio geotécnico del “Proyecto de Construccion de la
Variante de la GI-131 desde Donosita-San Sebastian a Martutene”, cuya localizacion se encuentra

colindante con la del presente proyecto.

ﬁ & Arenos & Asociodos ANEJO N°2: ESTUDIO GEOTECNICO Pég 3de12

Ingenieria de Diseno

WL ATENASINGL Ciin



Ayuntamiento de San Sebastidn
Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

Ayuntamiento de San Sebastian E PROYECTO DE EJECUCION pEL SEXTO
Donostiako Udala PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
' Udale Agaosto de 2005
Ayuntamionts de San Sehastian
PROYECTO DE EJECUCION DEL
) iNDICE
i SEXTO PUENTE SOBRE EL URU .
et SEXTRPUENTESOBRE EL i URUMER B DT RODUOSION oo s bbbt oot ittt bsensasset e 3
2. DEFINICION DE LA CAMPAR .....cccnnsimmmmais s 4
PRESCRIPCIONES PARA LA REALIZACION 3. ENSAYOS DE LABORATORIO ..o 6
DE LOS RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS B VARIOS oo 6
ﬁ & Arenas & Asociodos
Ingenieria de Diseno
@& ':;::':A‘m:m PRESCRIPCIONES PARA LOS ESTUDI/OS GEOTECNICOS Pag. 2
ﬁ & :gg;;f; 25:':5‘50:”0; ANEJO N°2: ESTUDIO GEOTECNICO Pag. 4 de 12

WAL ARERASINGL Sim



Ayuntamiento de San Sebastidn SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Donostiako Udala Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

Ayuntamiertto de San Sebastian PROYECTO DE EJECUCION DEL SEXTO Ayuntamiento de San Sebastian PROYECTO DE EJECUCION DEL SEXTO
Donostiako Udala PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA Donostiako Udala PUENTE SOBRE EL RIC URUMEA
Udals Agosta de 2005 Agosta de 2005

Ayuntamionto de San Sehastidn

2.  DEFINICION DE LA CAMPANA
1. INTRODUCCION

Ndmero y profundidad

Como parte de encargo realizado por el Ayutamiento de San Sebastian a Arenas &

; = ) _— Se realizaran, en principio, cuatro sondeos. Dos en estribos y dos en pilas. Todos ellos
Asociados S.L. se procede a redactar las Prescripciones para los Estudios Geotécnicos P P ¥ i

ligados al proyecto de construccion del Sexto Puente sobre el ric Urimea. deberan tener 50 m de profundidad, con el objetivo, una vez vistos los resultados
obtenidos en otros puentes cercanos, de alcanzar una profundidad mayor que la de los

Como informacion previa se sabe que en puentes recientes del mismo tramo de rio se posibles pilotes. En el caso de encontrar un sustrato rocoso competente se decidira

han debido elegir cimentaciones profundas. En lo que sigue se toma, por tanto, como sobre |a marcha la profundidad final del sondeo.

hipotesis que en este emplazamiento tambien seran necesarios pilotes de gran

, En la planta adjunta se situan los reconocimientos, del S1 al S4, siendo estos los

profundidad.

excavados en la futura posicion de los estribos. S2 y S3 se situan en las pilas que

guedan dentro del cauce del rio.

Para evitar interferencias con el rio y el trafico del puente actual se propone la

realizacion de los sondeos en dos fases:

« FASE 1. Es la fase que se puede realizar en el momento actual. Incluye la

ALZADO LONGITUDINAL
s gn}

perforacion de S1 y S4 junto a los estribos del Puente de Hierro, en el lado de
aguas abajo, ya que es alli por donde pasa el eje central del futuro puente.

Todas las operaciones se realizaran en la acera evitando asi el corte del

trafico.

_ mw mm L4 nw

s FASE 2: Se trata de las perforaciones bajo pilas (S2 y S3). Puesto que no se

desea cortar la circulacion del puente actual hasta el momento mismo de su

demolicion, estos dos sondeos se realizaran cuando ya estée avanzada la

(o sanrany | TUOINAL construccién, cuando se ejecuten las peninsulas necesarias para el pilotaje del
e

----------

puente. A fin de definir la profundidad real de los pilotes de pilas se perforaran
previamente los sondeos para proceder al recalculo, si fuera necesario, de la
longitud.

Tipo y digmetro

Los sondeos se ejecutaran con extraccion continua de testigo, toma de muestras

inalteradas, ensayos SPT y ensayos presiometricos.

m & Boeren B ARG nack ﬂ & Arenas & AsoCIacos
e PRESCRIPCIONES PARA LOS ESTUDIOS GEOTECNICOS  Pag. 3 e PRESCRIPCIONES PARA LOS ESTUDIOS GEOTECNICOS  Pag. 4
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Dada la dificultad de la extraccion continua de testigos en un terreno aluvial, estos
niveles podran atravesarse a percusion, siendo imprescindible el uso de rotacion para
los sustratos inferiores, tanto si estan alterados como si estan sanos. En estos
materiales se usara bateria de tubo doble. El diametro minimo de testigo sera de 76 mm.

La recuperacion minima en el sustrato debera ser del 80%.

Muestras

En los sondeos, se obtendran muestras inalteradas cada 3 m, salvo en el aluvial. La
primera a 1 m de profundidad. A continuacion de cada inalterada se ejecutaran ensayos

SPT, en todo tipo de suelo, incluso en gravas.

Si por la dureza del terreno no se pudiese hincar el tomamuestras se parafinaran trozos
de testigo, a ser posible de unos 30 cm de longitud. Se debera, dada su capital

importancia, parafinar los testigos inmediatamente despues de extraidos.

Los testigos se almacenaran en cajas en las que se reflejaran las profundidades de las
maniobras, situacion de las muestras y ensayos SPT con indicacion expresa de los
golpeos correspondientes. En el exterior de la caja debera marcarse el nombre de la
obra, denominacion de sondeos y acotacion de su contenido

Ensayos presiometricos

Se ejecutaran ensayos presiomeétricos cada 5 m de profundidad en todo tipo de terrenos.
Estos ensayos se realizaran a medida que avancen los sondeos. El equipo debe permitir

alcanzar presiones limite por encima de los 50kg/cm’.
Nivel fredtico

Se mediran, cada dia, al empezar y terminar los trabajos, la profundidad del nivel del

agua en el interior de los sondeos.

PROYECTO DE EJECUCION DEL SEXTO
PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Agaosto de 2005

Ayuntamiento de San Sebastian
Donostiako Udala

Acenas & ASOCIOAOS
Inganiena ae Deeno

NTE——

PRESCRIPCIONES PARA LOS ESTUDIOS GEOTECNICOS Pag. 5

3. ENSAYOS DE LABORATORIO

En funcion del tipo de terreno que se detecte, se pediran los ensayos de laboratorio.

En principio, y como ensayos minimos, en las muestras inalteradas y testigos
parafinados, se deben realizar ensayos de identificacion (granulometrias, limites de
Atterberg, humedad, densidad seca). Tambien se haran ensayos a compresion simple

en muestras arcillosas y limosas.

En todas las muestras inalteradas y testigos parafinados, se debera, previamente a su
ensayo, pinchar con el penetrometro de bolsillo tipo SOILTEST.

En las muestras de agua se determinaran las concentraciones de iones S04, Mg™", CI,

el residuo seco y el pH.

4. VARIOS

El registro de los reconocimientos de la campaina, lo debe llevar a cabo personal

especializado.

Se obtendran valores de la resistencia a compresion simple de los testigos de sondeo,

recién extraido, cada 1-2 m, con penetrometro de bolsillo tipo SOILTEST.

La empresa contratante de los sondeos debera editar los registros correspondientes con
indicacion del material detectado. |lgualmente deberan figurar las cotas a las que se han
obtenido las muestras y realizado los SPT con sus respectivos golpeos. Con los datos
obtenidos, debera elaborar perfiles geotécnicos y un informe del terreno con las
caracteristicas geotécnicas representativas conjuntamente con la de los suelos de la
campana del proyecto en ambas fases del las campana. Es decir, existiran, al final, dos
informes y dos perfiles: el primero con los resultados de los sondeos S1 y S4 y el
segundo con los resultados conjuntos de los sondeos S1 a S4.

Los informes, ademas de las caracteristicas geotécnicas, recomendaran la formulacion

adecuada para el calculo del pilotaje sin olvidar efectos como el posible rozamiento

ﬁ & Asends & ASOCIOO0S
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negativo, la respuesta ante cargas horizontales del terreno y el efecto de grupo. Se
aplicara todo ello a los calculos de un pilote de 1 m de diametro trabajando a su tope
estructural (300 Mp)

Dada la premura de tiempo de redaccion del proyecto, se dara un avance del registro de
los sondeos antes de dos dias de su terminacion.

Se tomaran fotografias en color de las cajar de testigo y se presentaran debidamente
referenciadas.

Debera obtenerse, topograficamente, el emplazamiento y las cotas de boca de los

sondeos, representandose en los correspondientes planos de planta,

Anejos:

- Planta de situacion de los sondeos.
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3.- APENDICE B. ESTUDIO GEOTECNICO DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA N *&’}
. . e
VARIANTE DE LA GI-131 DESDE DONOSITA-SAN SEBASTIAN A MARTUTENE.

[ o

En este apéndice se recogen los datos del estudio geotécnico del Proyecto de Construccion de

la variante de la GI-131 desde Donosita-San Sebastian a Martutene.

o o=
T .-" AT i
™
f u.l'l-h]uﬂ"'!"l{—‘
)

£
m Ll H B
. 2L L

==

NOMBRE DE LA OBRA:
S A ) TITULO DEL PLANG; CLIENTE:
s 8D, econacimlenta de terreno an la Ribera de Lolala yen
la raza del viaducto Gregorio Ordéfiez (San Sabaatian) PLANTA DE SITUACION SONDEOS CARLOS FERNAN

Arenas & Asociados
Ingenieria de Diseno
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Cimantacionez v Tralamianias, S A

DNDEQ N% S-2
de cajas: 19

Ce 0,00 a 45,40 m

Fecha:

RABAJO: SONDEQS RIBERA DE LOIOLA (SAN SEBASTIAN)
11/08/2004 Situaclén:

Pégina 1 de 3,

S.P.T.

Galpea

M.L

Golpeo ,

Descripclén iitoléglca

Prof. Columna | Espesor

10,80

ARENAS ARCILLOSAS

18

3,60
20

ARENAS
3,00 -

ARENAS ARCILLOSAS
2,40

ARENAS .

~

Cimeniacionas y Tralamienlos, SA

de cajas: 19

ABAJO: SONDEOS RIBERA DE LOIOLA (SAN SEBASTIAN)

NDEO Ne: S-2 Fecha:
De 0,00 2 45,40 m

11/08/12004  Sifwaci6n:

Péglna 2 de 3,

ShAian.| M PARAF,

Prof, Columna | Espesor | S.P.T. | Golpeo M.L Golpeo Descripcién litoléglea
ARENAS MUY ARCILLOSAS
10,00
MARGAS CON
INTERCALACIONES CALIZAS
2,20
ROCA CALIZA
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TRABAJO: SONDEOS RIBERA DE LOIOLA (SAN SEBASTIAN)
SONDEO N*: §-2 Fecha: 14/07/2004  Situacién:
N° de cajas: 19 De 0,00 a 4540 m P4gina 3 de 3

S5.PiT. | Golpeo M. Golpeo Descripcidn litolégica

8 _| 4540
FIN SONDEO

a |

@ _

o _|

50 _|

s

52 _

55|

5‘ —

55 _|

56 _|

57 —

68

59 —

60

M. PARAF.

RQOCA CALIZA

@ M. PARAF.

2- NATURALEZA DEL TERRENO. LOCALIZACION DEL SUBSTRATO
ROCOSO.

En el Anejg I se recoge la localizacién de los sondeos y las columnas
estratigrificas de los| realizados con extraccjén continua de testigo. El Anejo Il recoge
las fotografias de las|cajas de testigo de estos 1iltimos.

En la zona de la Ribera de Loiola, el sondeo S-1, de cota de boca +10,50,
describe, por debajo de una cobertera areno-arcillosa, niveles de gravas con
anompaﬂanﬁeﬁto va.l]lablc de arena entre 19,50 y 35 m de profundidad. De 35 a 38,90 m
se atraviesan bolos de caliza en matriz de gravas y arenas. Entre 38,90 y 39,60 m (cotas
-28,40 a -29,10) aparecen margas con vetas calizas. Desde 39,60 m (cota -29,10) hasta
50 m se atraviesa roqa caliza sana fracturada, con indice R,Q.D. casi nulo hasta 41,40 m

(cota.-30,90).

El sondeo S-2, de cota de boca +5,50, el més cercano a la ribera del rio Urumea,
encuentra el techo rx]zxgoso a-29,80 m de profundidad (cota -24,30) con intercalaciones
de caliza desde 31,20 m. A partir de 32 m (cota 26,50) y hasta 45,40 m se describe roca
caliza sana variablemente fracturada, con indice R.Q.D. casi nulo hasta 33 m (cota -

27,50).

El sondeo S-3, de cota de boca +6,50, encuentra roca caliza totalmente
fragmentada_a partir| de 30 m de profundidad (cota -23,50), si bien no atraviesa roca
caliza sana hasta 39,00 m de profundidad (cota -32,50), con indice R.Q.D. no nulo
desde 40,60 m (cotp-34,10) lo que implica que el techo rocoso sano desciende al
alejarse de la rﬂ:er:r actual del rio Urumea, tendencia ésta también apreciable en e]

sondeo S-1.

En la traza del futuro Viaducto Gregorio Ordéfiez se localizan los sondeos S-4
(més préximo a la trinchera del ferrocarril) y S-5 (mas alejado de dicha trinchera).

WAL AEnasing. Civm
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Puede verse que las resistencias obtenidas varian entre 278 y 442 Kg/cm® lo que
confirma el buen estddo mecémico de la matriz rocosa, tan solo afectada localmente por
fracturas oxidadas (rqca grados I a I).

5- RECOMENDACIONES

A partir de los resultados anteriores se estima recomendable que los pilotes de
cimentacién de las estructuras consideradas, que se dimensionan para cargas admisibles
de 45 a 50 Kg/cm’,| alcancen siempre e] substrato de roca caliza y se empotren lo

(‘j) suficiente para asegurar que se empotren 1 didgmetro al menos en caliza con R.Q.D. no
nulo. '

En la zona della ribera del rio Urumea, en los sondeos S-1 2 S-3 y considerando
pilotes perforados y [armados y hormigonados “sin situ”, de 1,25 m de didmetro, se

alcanzarjan las siguientes cotas en extremo inferior de pilote.

~ Sondeo S-1: Cota inferior pilote -32,15 _
Empotramiento de 3 didmetros (3,75 m) bajo techo de margas con
vetas de caliza y de 1 didmetro (1,25 m)en caliza de indice R.Q.D. no

nulo.

3 . - Sondeo S-2: Cota inferjor pilote -28,75
Enipotramiento de 1 didmetro (1,25 m) en caliza de indice R.Q.D. no
nulo y mas de 3 didmetros (4,45 m) bajo techo de margas con vetas

- Sondeo S-3: Cota inferior pilote -35.35

Empotramiento de 1 didmetro en roca caliza sana, de R.Q.D. no nulo
estando empotrado mas de 8 di4metros desde techo de roca caliza
toﬁalmentc fragmentada.
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4.- APENDICE C. INFORME GEOTECNICO REALIZADO POR IKERLUR
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1.- INTRODUCCION

El presente anejo perteneciente al proyecto de construccion del “Sexto puente sobre el rio
Urumea en San Sebastian”, recoge el estudio hidraulico realizado, que fue encargado a la empresa

IKAUR S.L. En el se evalua la afeccion hidraulica de dicho puente tanto en la fase de construccion

como en su estado final.

2.- ESTUDIO HIDRAULICO

A partir del estudio hidraulico realizado, se han hecho las siguientes consideraciones en el

proyecto para la construccion del “Sexto puente sobre el rio Urumea en San Sebastian™:

Dada la elevacion de la cota del nivel de agua que se produce por la ejecucion de las peninsulas
de relleno, se ha decido que éstas no ocupen el cauce del rio de forma simultinea. De esta manera

primero se ejecutard la peninsula del lado Oeste, y una vez que esta sea retirada se procedera a la ESTUDIO DE L A AFECCIGN I_"DRA'U |.|C A

ejecucion de la peninsula del lado Este, consiguiendo con peninsulas de dimensiones 40 metros de

largo y 2,60 metros de alto, sobre elevaciones inferiores a 10 cm, que es el maximo permitido. DEL SEXTO PUENTE EN FASE
La cota minima que se impone para el mantenimiento en seco de los neoprenos de apoyo, asi DE CONSTRUCCION Y

como para la cara inferior del tablero es de cuatro metros y medio (4.5 m), que se respeta de sobra, ya EST ADO FIN AI.

que la posicion de estos queda definida a cota 4.739 metros.

No asi, las traviesas quedan a una cota inferior a la que se recomienda, pero dada la separacion
ntre ella metr isefi n forma curva ha llegado a la conclusion no son un
entre ellas (5 metros) y su disefio con fo curva, se egado conclusion de que no son u oy,
obstaculo frente a una posible avenida con arrastre de troncos u otros materiales.

A continuacion se recoge el informe completo realizado.

8 I

ARQUITECTOS E INGENIEROS
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ESTUDIO DE LA AFECCION HIDRAULICA DEL SEXTO PUENTE EN FASE DE CONSTRUCCION Y ESTADO FINAL

ESTUDIO DE LA AFECCION HIDRAULICA

DEL SEXTO PUENTE EN FASE DE CONSTRUCCION
Y ESTADO FINAL

1.-  INTRODUCCION

El Excelentisimo Ayuntamiento de San Sebastian prevé construir un sexto puente aguas
abajo del actual "Puente de Hierro”. Asi, el puente existente actualmente servira para el trafico
ferroviario y el puente actual para el tréfico de vehiculos se sustituird por otro puente nuevo
cuyo proyecto estd ejecutando la ingenieria Arenas&Asociados,

Para la ejecucion de este puente es necesario la construccién de unas ataguias o
plataformas de ftrabajo dentro del rio Urumea. Estas atagufas son necesarias para poder
construir el puente.

El primer dilema que se plantea es si se pueden construir dos ataguias dentro del rio o
se debe ejecutar la obra construyendo primero una ataguia, retirar esta y construir luego la
ataguia de la otra margen.

Otra variable a determinar es la cota de coronacion que se les puede dar a estas
ataguias. La condicion a cumplir la establece el Departamento de Ordenacidn del Territorio v
Medio Ambiente del Gobierno Vasco y consiste en que la avenida de 100 afios de periodo de
retorno del Plan Hidroldgico Norte III no desborde entre el Puente de Hierro y el Puente de
Eguia (zona actualmente no inundable ni para la citada avenida ni para la avenida de 500 afios
de periodo de retorno del Plan Hidrolégico Norte IIT) y que el empeoramiento que se produzca
respecto al estado actual no sea superior a los 10 cms aguas arriba del Puente de Equia (zona
actualmente inundable para la avenida de 100 afios de periodo de retorno).

2.~ METODOLOGIA DE CALCULO Y RESULTADOS OBTENIDOS

La metodologia de calculo de las laminas de agua ha sido idéntica a la del Estudio
Hidraulico y de Ordenacion del Cauce del Rio Urumea entre su Desembocadura y el Puente de
Karabel realizado por Ikaur para el Departamento de Ordenacién del Territorio v Medio
Ambiente del Gobierno Vasco en junio de 2004.

Es decir, se ha empleado el programa informatico HEC-RAS del Cuerpo de Ingenieros
del Ejército de Estados Unidos en su version 3.1.2 de abril de 2004.

Mediante este programa se define el rio a modelizar mediante perfiles transversales,
Los empleados en este estudio han sido los mismos perfiles transversales del Estudio Hidrdulico
y de Ordenacion del Cauce del Rio Urumea entre su Desembocadura y el Puente de Karabel. A
los perfiles de este estudio se les ha afiadido los perfiles 27.4 y 27.1 para definir mejor las
ataguias y el nuevo puente, El perfil 27.4 estaria justo aguas arriba del sexto puente y el 27.1
justo aguas abajo.

La condicién de contorno empleada aguas abajo es la misma que en el estudio citado,
es decir, una marea de 2,50 metros de cota que corresponde a una pleamar viva superada muy
pocas veces. Se considera minima la posibilidad de que coincidan una pleamar mayor con una
avenida de 100 ¢ 500 afios de periodo de retorno.

Se ha analizado el estado futuro definitivo para comprobar que el nuevo puente no
provocara ningln empeoramiento hidraulico. La cota inferior de este puente sera la 5,11 y
tendra una anchura de aproximadamente 23,5 metros. Dispondra de 2 pilas alineadas con las
pilas actuales del Puente de Hierro. Tendré un vano central de 30 metros de anchura y vanos
laterales de 25 metros.

En las paginas siguientes se adjuntan 2 planos en A3. El primero es una planta donde
se indican los perfiles introducidos y la geometria en planta de las atagufas propuestas y del
puente definitivo, En el segundo plano se indican los alzados de aguas arriba y aguas abajo del
puente proyectado.

IKAUR S.L.

1

IKAUR S.L.

2

LOD
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SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA

Ayuntamiento de San Sebastiin
Proyecto y Ejecucion de Obra

Donostiako Udala
Santander, Diciembre de 2005
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| Peach | Aheram Froile | Flan GToll | MnCnEl | WS B | CWs | EGEey | EGSeps | VaiCm | Fiowhres | TooWigh | Fiowk®in | Gumchi ESTUDIC DE LA AFECCION HIDRAULICA DEL SEXTO PUENTE EN FASE DE CONSTRUCCION Y ESTADO FINAL
{ | (mis) m T | fm {m_;” fmnn]ﬁ s (m2) wtma | i) m
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1 40 100 Al PHMI EFUTURC 511.88 3.75| 383( i i TITAT: . z
P i 160 ARS PRI [EACTUAL snfmg =79 EE N il retorno del Plan Hidroldgico Norte III entre el Puente de Hierro y el Puente de Eguia pero las
: 2 Pelenen gl —H—‘-lii‘;;f_ --:i:?:i :f?l . i sobrelevaciones obtenidas aguas arriba del Puente de Eguia son mucho menores, Asi, en el
; = o, '}m‘mo B ““Tﬁ“ B " perfil 51 la maxima sobrelevacion es de 13 cms, en el 52 de 14 cms, en el 53 de 11 cms, en el
g I 88 i oAU EC T 22 T B 54 de 12 cms, en el 55, 56 y 58 de 10 cms y en el 57 y 59 de 9 cms.
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i 0 ANIDS PHIL TUAL 360 204 ] 6505 e8] i i i it
L O 5"_98:‘7_ 2t _ B e de reba;ar‘la cota de coronacion de las ataguias. Con una cota de 2,90 se seguian obteniendo
f a 100 ARGE PHNG__|EACTUAL B on I S 1 empeoramientos superiores a los 10 cms.
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g ;] ARSI (el ] : i (R — fomea  7ivg| LT inferiores a los 10 cms. Finalmente se obtuve la cota deseada, es decir, la mayor cota que no
3 .25 20 T . - i .
i 5 00 AfoS PN [EACTUAL ! A e - produciria sobrelevaciones aguas arriba del Puente de Eguia superiores a los 10 cms. Esta cota
| |
1 AROEPHNE  [EFUTU T 3 23] 44] ] 4] B | 1| es la cota 2,60.
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i I ATGS i EFUTRG _35&J—r NooostEl 1Al 35t :l% T niveles de agua obtenidos para ataguias de 2.3, 2.6, 2.9 y 3 metros de cota de coronacién
il i - ’ . . . ¥
—— . o R ) g:'il = e tanto si las ataguias se construyeran en la margen izquierda como en la derecha. También se
1 45 %0 3 |[EacTualL -1 ; 20| 0050426 1,76 280,12 H3.06] 77 04538 i i i iTe
! : e _'!*ﬂ__EN.:a.. e e C— N mq‘ - — Es! incluyen los resultados obtenidos si se construyeran 2 atagufas a la vez con cota de coronacion
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C— 563 AHiOS PHAS[EFUTURG T I NS 7 T AT P Durante el proceso de encofrado del sexto puente, se debe garantizar que los
1 j& pralos el JEACTOA e E— e CE I encofrados no se inunden para la avenida de 100 afios del Plan Hidrolégico Norte III. La cota
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B E Tososer IERUTLRD gge,  da :g} 20 <ml oo : Donostia - San Sebastian, Octubre 2005
1 50 i ? 1_ T ¥
1 50

17.88] 435
500 AROSFHNI  [EFUTURO 72539 4231 527]
[600AROSPHNS  [EACTUAL | 7esan| 23] E28]

Ingeniero de Caminos

IKAUR S.L.
: 8
m & Arenos & Asociados ANEJO N°3: ESTUDIO HIDRAULICO Pag. 9de 11
Ingenisna da Diseno

Wy, irenitsiig. com



Ayuntamiento de San Sebastiin
Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

HEG-RAS Rivar URUMEA Reach | Predis 4

00 ANDS PHNS (Conbiued)
HEGC-RAS River URUMEA Reach: 1 Froffe: 100 ARGS PHN3 e [ Fihvear Ele Frofile Flan OTotsl | MNCHE | WS Bmv | CitWs | EG Bev | EG | werchel | FewAtea | TooWidh | rrauee8Chl | CumGhien |
Reoch | RiverSta | Pan | O Tatal WS Bey | CAtWs | EC Sew | ECSiope | VelChi | FiowAres | Top Vit | Froude@Chi | GumGhien {irais) im [T im) mp | s ins@) | i mj
(oS} w1 tm ) uid ot _ | m2) ] () m 100 AROS PHING | 1ATAGUIMDZS T1.98] 331 B 183 gaiog) 250 24 141854
|26 00 ANGS PHNG |3 ATAGULASS 3 15 (00 ANDS PHNE_ ATAGUIMIZS 198] i
F3 100 AMGEPHNE  [1ATAGNIZ & 353 103 FHN3  [1ATAGM] 158/ B8
i 28 100 ANOS PHNS | {ATAGMDR4 555 ﬁ;ﬁm“_':ma ERCTUAL n.ﬁ 71
28 100 ANICS FHND | IATAGMDS 553 100 ARGE PHNI | 1ATAGLAMDZ.S 1.58 ]
100 ARG PHNG (1A TAGUIMIEZS 1569 u—a_[ ]
10D ANCS PHIG | 1ATAGUIMDZ,3 1589 E 3,531 1 134 100 AROS PHNI |2 ATAGLIASS H -1.8' 451 1.
100 ARCS PHNI | 1ATAGUIMIZS 15.89] 3.3 353 i 4 MO0 AROS PHNE  1ATAGMIZ& -LF 37| 114
00 ANDS PHNE | TATAGMES 15.89| 3. 53| 7] 100 ARICS PHNG | IATAGHMOR0 18 387 1.14
00 AAIOS PHNE | EACTUAL 51588 337 53 i 00 ANGS Pt | TATAGNDA -1 az 114
100 ARGS PHNG  |1aTaGUiIMD2a 15,29 2370 63 34 100 FHME [ 1ATAGUIMZI EE: 85 114
¥ I= 1 3 1C0ARGE FHNS | 1ATAGLIMGZ 3 KL £ 114
100 PHNI  |2ATAGUIASE 11.98] 250 284] 210 3 34 — IC0AROSPHNE _ [LATAGLIMZE KT 501 114
100 ARCS PHIG | TATAGWIZE IRED] 254 353] i 34 100 ARCS PHN [ TATAGNI i 5] ERL
100 ARGE FHNG | 1ATAGMDZE 1188] EX | 1 [:u 100 ARDS PHNG__[EACTUAL EY 374 114
10D ARGE FHNS  [1ATAGMDY 11.98] -3.78] .3 1 £ 100 AFICS PHNG | 1ATAGLIMO2.9 18] 381 114
100 ARICS PHNG | 1ATAGLIMIZE 11,08 -284] 54 |
100 AROS PN [1ATAGUIMDZS 11.28 378 46| 1 |E) 100 ANIDS PHNS |2 ATAGLIASS
100 AFIOS FHNG | 1ATAGUMIZS 188 254 53 1 IES [T ARIOEFHMNE  [AATAGMEZG
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1 28 100 ARCS PHNT HATAGUIMDZ S 213144 : 100 AHOS FHNG | TATAGUIMIZS 1.8 Eq) 2]
l_ ] I = 100 ANDS PHNG [1ATAGUINGES 7,88 ] 52 = 2033,
1 25 TO0ANDS FHMNE 12 ATAGLIASTS 458 DGO 1 & 100 AH0S PN TATAGUIMIZD 188 %1 &7
1 25 100 ARG FONE (1ATAGMIZE 51148 35| oomeds 430 £ D0 ARIGE PHR [TATAGME | 511, X £ : 1
23 100 AMOS PHN3 [ tATAGMDZ 5 51_13‘5} 382]  Gooozos) .31 38 1D AROS PHNE  [EACTUAL
160 AFIOE PR [1ATAGHDS 11.08] 356 noaz 139 B 100 AROSPHNI  |[IATAGUMDZS
20 100 AROS PHNS | 1ATAGUIMIES “El i oo 131
A 25 100 AROS PN |IATAGUIMDZE 1154 356) 0000213 [ 1 £l 100 AR PHING__ |3 ATAGUIASS
B 29 100 ARCE PHNG  [1ATAGUIMEZ S 1.0 394  o.000@0 b ) 100 AROS PHNS | HATAGMIZE
29 0 SPHND  IATAGHE 1198 3.8 0000205 | 00 ANGS PHNZ | |1ATAGMDZE
Eg 100 ANGS PHNS | EACTLIAL 51158 378 Ooose E =8 00 ARICS PHNS | 1ATAGIMDS
£ 100 ARCS PHNE |1ATAGLIMDED 51198 355 oom0as | aeasal E\mﬂmgsp-ﬂa IATAGLIMIZ.2
= 1 "i 38 100 AFICE PHHG | TATAGUIMDZ 3
1 0 RN 1 D 100 ANCE PHNZ | ATAGUMIZE
[0 100 AROS PHIE i s 100 ARDS PHNG__|TATAGMI
[0 100 ARIDS FHiG i B3 100 ANOS FHNZ__|EACTUAL
£ 100 ATOS PHAA 1 B 100ARCS PHN _[1ATAGUIMDZE
30 100 ARCE PENS -
30 |00, PG i 0 100 ARCS PHIG |2 ATAGLIAST
Ex) 00 ANOS PHNZ | TATAGLINIZ & ; : 1 A0 |IO0ANCEFHNG  IATAGHIZE
[1 20 i3 350,88 623 2245 36 i 4C ) PHNZ  [TATAGHDZE
1 30 EACTUAL 21| 423 224830/ 1 2 ICOANOSPHN  [1ATAGMDS
1 JE] 100 ARKIS PHM3 TATAGUIMDZ.9 50,681 Ta.as| 022 234834 1 | 4¢ 100 ANOE PHNS AATAGLIMIZ. 3
}_ | 1 4L 100 ANDS PHMG  |[1ATAGUIMDZS
1 £l 100 ARCEPHNT |z ATAGUIASS 42743 9083 013 231151 g 4 100 ATIOS PHRE  [1ATAGUIMIZS
1 1 0D ARCS FHEY |1ATAGMIZE 3680 75| 63z ST 1 11 100 ARGE PHNI _ [TATAGNIZ
1 1 00 ARDS PHNG [ TATAGMDZ 6 Ehal B3.78 (7] 116 7 i 100 ARGS PHIRS _[EAGTUAL
i 1 100 AFCE PHNG | IATAGMOR an.ﬂ" daaz 0.2 [ 40 100 ARGE PHNI [ 1ATAGUIMDZD
1 31 100 AROSPHMS  [{ATAGUIMIZS 366.70 2977
1 El T ANOS PHNG__[1ATAGUMDZS 38621 76 22| 161 1 I 100 AGE FHNG |2 ATAGUIAS)
[ [ 160 AMIOE PHNG | TATAGUIMIZS 37118 ag| 1 & IOANCE PG | IATAGHMIEE
1 ] 100ANDS PHNE  [TATASMIZ 37204 asaz[ i % IR0 ARDEPHNE | {ATAGMDZE
1 3 100 AROS PHHI  |EACTUAL 8357 023 231151 1 41 |ICOAROSPHNZ  [1ATAGMOS
i 3t 100 ARDS PHNG  |[1ATAGUIMDZS ; B8] 1 41 [100AROSPHNZ  [TATAGUIMIZA
[ 100 ARICE PHNE | IATAGUIMBZS ]
0DARCSPRIG |2 ATAGUIASS 3 1 100 AROS FHNE[1ATAGUIMIZS S11.88 284, 10!
00 ARCE PHNG | TATAGNIZE £ 1 100 AGOS PHNG__[1ATAGHA 5115 284 (&)
FHNI__[1ATAGMOZE ] 100 AROS PHNG _|[EACTUAL 51198 254 g6
|05/ TATAGMDE 1 DD ARCE PHNS | TATAGLINGZS 51158 284 410
100 ANIOS PHNI | TATAGUMIZA | 1
OO ANDE PHND__[1ATAGUIMDZS 1 4z _[I0AROE PRNE [ ATAGUIASY 1138 204 46| 12 aat 2884,17
100 ARIOS PHNI  [TATAGUIME & 1 42 100 AFIOS FrviE | | JATAGMIZ B 1188 204 410 ] 8] 0.25] 283417
100 ARGS PHNG.__[TATAGHI. 1 2 |10AROSPHNI | IATAGMDZE 188 ETT ENE Rz Y 285311
00 AROS PHNE  [EACTUAL i 100 AROE FHIE | {ATAGMO3 1189 204 414 T238] 024 208417
00 ARCS PHNG_1ATAGUIMBZS. 1 100 ANGE PHNI__ | TATAGUINIZS BER B [
1 100 AROE PHNS__|1ATAGUIMD2.3 1188 “Z04 [T
O ANDS PG |3 ATAGUIASS 5 ] 1 100 ARGS FHIN [ TATAGLIMEZS 1 .ﬂ 2 [SF]
100 ARIGS FrinG | SATAGMIZE 5158 021 2419.94) i 10D ARDS PHNI | 1ATAGNIS 1188 .08 4.13[
100 ARCE FHNG | 1ATAGMOZE 356 g‘ 201634 a 100 ANICS PHNG_|EACTUAL 11.58] 204 159 I ;
100 ARGS PHNZ [ 1ATAGMO3 X B357] 027, 241994 laz D0 AROSE PHNG  IATAGLAMDZS 1188 -2.04 4.13] 4.26] 600370| 162] 31614
100 ANDE PHNZ | 1ATAGUIMIZE 142] 6ase] o2 241894 -
2
°3: RAULI Pag. 10de 11
Avenos & Asociados ANEJO N°3: ESTUDIO HIDRAULICO g
Ingenieno de Diseno

www, afenising. com



SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA

Ayuntamiento de San Sebastiin
Proyecto y Ejecucion de Obra

Donostiako Udala
Santander, Diciembre de 2005

HEC-RAS Fer GRUMER Fesch | Proble: 100 ARICS PHNS (Cornued)

HEC-RAS Fiver URUMEA Resw 1 Prafle: 100 ARIDS BHM (Saranued)
| Raazh I Fiver 5ta Erofie I B ool I MinthEl | Ws Bev I Cilws | EGEe | B0 Sepe | Vel | pawares | Clm Ch Len Resch | River Sia il | i Tj—_if"irﬁ WS, Elev | CrtWs.
] i) w1 ol ™ i o] 2 I im } (mls| Ll
I ] { : { T T T - - ) L 1 52 100 ARCS PHNG__| IATAGHDZE ] T : ]
T i 1 52 100 ARG PHIS | SATAGMDA ng El
0 e 1 i 100 ARIGS PHNE [ 1ATAGLIMIZE, 1138] BET
= ! 52 [100ARCSPHNI [1ATAGLMDZI 1138] Al
1 00 ARDS PHNG 1ATAGUIMIZE 11.98] «1.57
- D0 AHDS PHHA | 1ATAGMID 1155 157
r 52 HOTANCS PHH3  [EACTUAL 11.68 157
- lsz 100 ANCS Prifi3 [ 1ATABLIMOZ S ssual EEl
s 1
1 e 1 153 100 ARDE Frtia |2 ATAGUIASS ERED] EXT
1 F 1 63 100 ANOS PHN3 | IATAGMIZE 51198 245
1 Is3 (100 ARDSPHNI  [1ATAGMD2 6 511.98] 2,48
3 s - —— %y 100 ANDS PHYG  [1ATAGMDI 11.98] 248
0 o i ) 100 ARICS PHMA | 1ATAGLIMELE 1 .# X
3 PPy 3 1 53 100 AROS PHNG  TATAGUINGZ D £ 2 El
o 5 1 5 100 ARG PHNE | 1ATAGUIMIZE = 24B|
PP o 1 |§ 100 ARCS FHN | 1ATAGME 8 28|
P GRED) YT ! 5 [100 ARGS PHN3__|EACTUAL 51185[ __ 248]
u e T i = 100 ANGE PHRG [ 1ATAGUIMBZS 1198 245
[ G5 2] |__
1 a2 708, 43 1 3¢ SPHNS 2 ATABUIASY s11.88
3 m | s 1 54 1ATAGMIZE 51168
0 1 4 IATAGMOZ £ 511,23]
1 4 1158 147 1 4 IATAGMOZ 1136
b . et o 1 =] TATAGUMIZ] 1188
f I 1198] 17| i o4 H TATAGUIMDZ 1155
h r 18] S O I8 TATAGLIMEZ 1158
— o CO— —C Y0 T it i
5 " STice 7 1 |54 - EACTUAL 188 438 17 1 o
T 7 STy 7 1 |E] TATAGUIMDE S 1158 342} 480/ [ 401.08] JRHES 032 1477 60
1 4 511,83 =107 }— — _' .l _I
1 45 F 61109 -1.07] 1 55 100 AROS PHNE |2 ATAGUINSD 1198] 27T 16, [ER) 525,58 Si6.44 0.2 383501
1 E 100 AROS PHNE | IATAGUINGIS 51188] ETH L I 100 AROS PritG__[1ATAGMIZE b S I
Rt il 1 {65 '@m PHEI  [1ATAGMOZE 11,98 277
i 5 100 ARG FHTG.__ |2 ATAGLIASS EEED] 43| 0050300] 1 M. HODARDS PHNS  [1ATAGMEI 1158 L
5 16 00 ARGE PHIN _[TATAGMIZS EEET 3o ] : T lomNDSPRNG [ATAGUINES 196 ot
1 [ 100 ANOH PHIE _ [1ATAGMOZ S S118 d i 106 AHIOE UG [ATAGUINGRS 11361 =N
v f D0 ARGS PN [1ATAGNIDS 51159 ? 2 S5l
T g 01 ANDS FHIG | 1ATAGUINZA 58 ‘—P—_ B8] 277
i I 00 ANGS RS |1ATAGLIMC2.3 11.88) 828 — & 28 2T
i C 100 ATIDS EFBIE | TATAGUING.S 11.4] TR T [ED L IOGARCEPHG: | ATAMCEY = =)
1 I 00 ANDS FHNG | 1ATAGME 11,28 7R e 027 EILIE _——“WWQS—]
1 5 100 ARIDS FHNG_|EACTUAL R 26 B5.17) [ i FOCAITISEAE, R ATASQUES G"'EI E
1 46 100 ARDS FHNI | TATAGUIMOZS 51190 a1 CEal 3 56 100 ARGS PHaG__ | TATAGMIZE, 5115 -
- —' 1 56 00 ARDS PHNT | 1ATAGMOZE 57128/
1 1 [T00 7105 PG [2 ATAGUIAES 1 % T 19821 5] Tasse S ANCRAINY. HATAGDZ ik B
1 ¥ 100 ANDS FHID_[TATAGHIZE 1199 (] 5555 28] 1551 b JOARCBRYNG_Nataiuzg 1158}
T s 0 AFIDS PHIG | IATAGNIDZE 1158 154 S 2] 1a84 . {IROARGEPEINS. [ tATAGKIEE 3 j1Ee =
3 g oA o e L P "El e 1 E_e ODAROSPHNE | ATAGUIMIZ os 2
[ G T ARG PRl LIA —_suss 154 5551 28| 4584 i e 100 ARGS PHNT [ {ATACHIS 1189 =
1 a7 100 ARG PG [1A] e 154 W3 nomodss] 181 28331 @ om Tasaa| i i 103 AGS P 11881 i
i i 100 AROB FHNZ |14 11.98] 15 G35| ool 178 a6l 5,55 i 14554 ! o 100 AROS P ] =
1 7 100 ANOS FHN |14 11,084 154! eaEJ 27 F14584 T |
1 7 [TG0ARGEPHNI [EACTUAL 1108 ] 2538 0z steese ; B WO ARCH YR 12 ATAGUIAS) T R
1 7 00 ANGE PHIND | IATAGUIMBZE 1108 164 &530] oz Simss ! A WOANCAPRNA: fATH IS e 21 L 3 -
= i | i 57 100 ARG PHNA__[1ATAGMDZE i8] X ; Ti810]  3776s 8 e
- T TG AGE P |EATAGUIAS T % - = — 7] T i &7 100 ARCS PHNE_[1ATAGMDS 1195 s 28 @ posenz| v 7evel  @irdd ] sesl u‘
5 i 100 DS PP | TATAGNIZS ) v : —’—‘8 = e 1 167 [100 ARDE PHII__[1ATAGUIMIZA 11,98 -3.18, a7 ; 1_4:] 2N T 7 18] 362184
7 T 00 AR P | IATAGMDZE 150 - X 5] 15204 157 100 ARCE PHRG  [1ATAGLIMDZ 2 1155 Ea| 142 71074 362184
i E 100 ANGE PriNG__|1ATAGHER T8 I ATAGUIMZ 8 sl el
1 i 100 ARGS PHN _ [1ATAGUMIZS 198 114 AT
1 4 100 ARIGS FHNZ_ [1ATAGUMDZ3 1,08 i WG ANOA P . _|EROTUAL
1 @ |100AROSFHND  |IATAGUMIZS o im i 100ANOE PN HATAGUIMD2
1 42 100 ARDS PHHI  [1ATAGMIS 28 4.28] !
1 I 100 ARCS PHNS __[EACTUAL 51180 4z7] : Q JCANETHIE  ATAGUIARS: |
1 i 00 ANCS PHNG _ ATAGUIMDZE 511981 139 1 ] 190 ARGS PHI_[1ATAGHIZ S
P _1 o 1 58 |mﬂﬁ___f_,t|§ LﬁTmm!
i & 100 A0S Fritis__ |2 ATAGUIASS ACHESE . 100 AFIGS PG [1ATAGHDS
1 laa 100 ANOS P | IATAGNIZE = {100 ARG Prats. . AT S 3
1 = 100 ARCS P3| TATAGMDSE 52 SDAEATNY | HAAGNEES
7 i 100 ATROS PHNA | 1ATAGMDR 8, - JMOARGSTIME | HATAGUMGS
1 4 30 AROS PHNI_ [{ATAGUIMIZE 324327 L JOANGERHNT  KTAGH
T 40 TATAGUINDZ.S .97 | jo8 MDANGSFHAD  |BACTUAL
i 7 TATACUMB A T 1 58 100 ARDEPHNI _ [1ATAGUIMDZ S
1 a8 ATAGME '_
1 m EACTUAL 0 PHMI 2 ATAGUIASY
7 5 ATAGUMDZE | 5118 100 AROS PHNS  ATAGMIZE
100 AAICE FHNS  [1ATAGMDZS
1 ) 100 ARIE FHNG |2 ATAGUIASS Tlmmusma (ATAGMES
il 150 100 ARCE PANG__[AATAGHIZE Mot UGS
5 5 T T 100 ARDS PHNE | TATAGUIMOZ S
1 5 160 ATOS PHHE | 7ATAGMDS WGAROGPNG [ (ATAGUINIZY
1 |50 100 ANOS PHNG TATAGLIMIZS ‘Wﬂh FHH3 TATAGMIZ
i 3 100 ARCS PHNI | TATAGUIMDZ.5 TOARCn TN [EROTIEL,
] 50 100 ANDS PHEG  NATAGUINIZS 100 ARGE FHNS  [1ATAGUIMDZ S
1 50 lmﬁo@?ﬂm _HTM
1 3 100 AFIOS PrfG_|EAGTUAL
1 Ed 100 ARGS PHNS | 1ATAGUIMOZS
1 53,5
1 h 100 AROS PHING |2 ATAGUIASD
1 1 100 ARDS PHINE__[TATAGMIZS
1 1 00 ARCS PHHI | IATAGMIDZE
T 1 00 ANCS PHNG__|1ATAGMD3.
o 1 100 AFIDS PHNG | 1ATAGLIMGLE
1 1 100 ANDS PHING__[1ATAGLIMOZ 3
i 51 100 AROS PHiE | TATAGUIMIZE 1188 3
1 a1 100 AROS FHNS  [1ATAGMIZ 11.98 4, 0400720 3
1 5 — 1e0ARGE NG |EAGTUAL 11.98) @58 0000l ]
1 18 [100ARDs PN ITa'mmmnz.n §1i58| 458| __nooaran) 5[ 23008
i
0 182 00 ARE FHNE |2 ATAGUIASS e n.zul D038 | Tl ss
i = D0 ANCS PHRD _ [JATAGMIZS B11%8] 4741 o.0o0s07] EXEl
.
ﬁ & Arenas & Asociados ANEJO N°3: ESTUDIO HIDRAULICO Pag. 11de 11
Ingenieno de Diseno

www, afenising. com



vy Ayuntamiento de San Sebastiin
< Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1. INTRODUCCION
1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION PLANTEADA
2 BASES DE CALCULO

2.1 NORMATIVA UTILIZADA
2.1.1  Programas de calculo
2.1.2  Materiales estructurales
o Hormigon
o Acero pasivo
o Acero activo
o Acero estructural
2.1.3  Cargas aplicadas
o Cargas Sobrecargas
e Acciones variables
o Acciones sismicas

2.14 Valores de Calculo de las Acciones

3 MODELO DE CALCULO DEL TABLERO

3.1 INTRODUCCION
3.2 MODELOS A TIEMPO INFINITO Y A TIEMPO INICIAL
3.2.1  CARACTERISTICAS MECANICAS DE LAS SECCIONES
3.2.2 CORRESPONDENCIA CARACTERISTICAS MECANICAS-ELEMENTOS
3.2.3  CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
3.24  LISTADO DE NUDOS
3.2.5  LISTADO DE BARRAS
3.2.6 CASOS DE CARGA
3.2.7  COMBINACIONES DE CARGA
33 MODELO A TIEMPO CERO
3.3.1  CARACTERISTICAS MECANICAS DE LAS SECCIONES
3.3.2 CORRESPONDENCIA CARACTERISTICAS MECANICAS-ELEMENTOS
3.3.3  CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
3.3.4  LISTADO DE NUDOS
3.3.5  LISTADO DE BARRAS
3.3.6  CASOS DE CARGA
3.3.7 COMBINACIONES DE CARGA

4 DIMENSIONAMIENTO EN FASE DE MONTAJE DEL PUENTE

4.1 INTRODUCCION
42 VIGA WARREN
4.2.1  INTRODUCCION
4.2.2  CORDON INFERIOR (ELS)

4.2.3  DIAGONALES (ELS)

4.24  CORDON SUPERIOR (ELS)

4.2.5  INESTABILIDAD ELASTICA DEL CORDON SUPERIOR DE LA VIGA WARREN (ELS)
43 VIGA CLAUSTRO

4.3.1  INTRODUCCION

432 CAJON METALICO INFERIOR DE LA VIGA CLAUSTRO (ELS)
4.4 TRAVIESAS

4.4.1  INTRODUCCION

4.4.2  TRAVIESAS (ELS)
4.5 VOLADIZOS DE ACERAS

4.5.1  INTRODUCCION

4.5.2  VOLADIZOS DE ACERAS PEATONALES (ELS)

4.5.3  VOLADIZOS DE ACERAS DE SERVICIO (ELS)

454  REACCIONES (ELS)

DIMENSIONAMIENTO EN “SERVICIO” DEL PUENTE (T=wx)

5.1 INTRODUCCION
52 VIGA WARREN
5.2.1  INTRODUCCION
5.2.2  CORDON INFERIOR (ELS)
5.2.3  DIAGONALES (ELS)
5.2.4  CORDON SUPERIOR (ELS)
5.3 VIGA CLAUSTRO (ELS)
5.3.1  INTRODUCCION
5.3.2  CAJON METALICO INFERIOR DE LA VIGA CLAUSTRO (ELS)
53.3  ZOCALO DE LA VIGA CLAUSTRO
534  VIGA PARED
5.3.5  CORDON SUPERIOR
5.4 TRAVIESAS
5.4.1 INTRODUCCION
5.4.2  TRAVIESAS (ELS)
5.5 VOLADIZOS DE ACERAS
5.5.1  INTRODUCCION
5.5.2  VOLADIZOS DE ACERAS PEATONALES (ELS)
5.5.3  VOLADIZOS DE ACERAS DE SERVICIO (ELS)
5.6 LOSA DE TABLERO
5.6.1 INTRODUCCION
5.6.2  PRELOSAS (ELU, ELS)
5.6.3 LOSA DE TABLERO (ELS)
5.7 REACCIONES

Arenas & Asociados
Ingeniena de Diseno

W, aEnitsing. ¢om

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



Ayuntamiento de San Sebastiin SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
i Donostiako Udala Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

ANEJO 2. ESTRIBO
ANEJO 1. PILA
MODELO DE CALCULO
MODELO DE CALCULO MATERIALES
MATERIALES CARGAS
CARGAS COMBINACIONES
COMBINACIONES
RESULTADOS DEL MODELO DE CALCULO
RESULTADOS DEL MODELO DE CALCULO 1. PILOTES
1. PILOTES a. Reacciones
a. Reacciones b. Deformaciones
b. Deformaciones c. Esfuerzos
c. Esfuerzos 2. ENCEPADOS
2. ENCEPADOS a. Tensiones
a. Tensiones b. Esfuerzos
b. Esfuerzos ¢. Dimensionamiento
c. Dimensionamiento 3. MURO
3. VIGA RIOSTRA a. Tensiones
a. Tensiones b. Esfuerzos
b. Esfuerzos c. Dimensionamiento
¢. Dimensionamiento 4. Cortante
4. Cortante REACCIONES EN NUDOS DE APOYO

FUERZAS EN EXTREMOS DE BARRAS

ﬁ & Atenas & Asociados ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL

Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com



vy Ayuntamiento de San Sebastiin
<t Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1 INTRODUCCION

En el presente Anejo se incluyen los calculos de la solucidon propuesta para el Sexto puente
sobre el rio Urumea en San Sebastian. Se pretende en este apartado exponer un resumen de dichos
calculos, asi como la metodologia empleada en los mismos y el dimensionamiento realizado para cada

unos de los elementos del nuevo puente.

El analisis del modelo estructural nos ha permitido comprobar la eficacia de la solucion
presentada, y nos ha posibilitado realizar un dimensionamiento de todos los elementos estructurales
que componen el puente. Todo ello, con el objeto Unico y principal de presentar una solucién que no
deje nunca de lado los condicionantes técnicos y constructivos, pues creemos que es nuestra obligacion
como equipo redactor del presente Proyecto presentar una solucion que resulte viable técnica y
constructivamente. A partir del calculo estructural realizado se han dimensionado todos los elementos,

consiguiendo de esta forma realizar un presupuesto ajustado del puente.

1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA SOLUCION PLANTEADA

Consiste en un puente de tramo recto, continuo de altura constante de una longitud total de 85
m con esviaje en el apoyo en estribos que, con una luz central de 30 metros y luces laterales de 25 m

aguas arriba (30 y 20 m en lado aguas abajo), cubre los tres vanos que completan su longitud.

Es un puente organizado a partir de sendas vigas longitudinales que sobresalen del tablero hacia
arriba una altura del orden de los 360 centimetros. Vigas que se sitian, a uno y otro lado del eje del
puente, entre la calzada de vehiculos y cada uno de los voladizos de acera. Una vez que disponemos de
esas vigas como elementos resistentes primarios es facil organizar la estructura del suelo del tablero
colocando por debajo del mismo nervios transversales apoyados en las primeras, con un ritmo
longitudinal que debe coincidir con el de los nudos de las vigas principales. Pero para poder hablar de

los nudos de las vigas, todavia tenemos que describirlas.

Soluciones clasicas para resolver tableros de puente con vigas longitudinales desarrolladas
sobre la rasante son las consistentes en vigas de alma llena, o celosias trianguladas, o bien vigas

Vierendel, con grandes huecos rectangulares en su interior.

La viga en celosia triangulada metéalica constituye la propuesta de mayor ligereza y
transparencia y es, por tanto, la de mayor racionalidad ingenieril. Y, de todas las posibles
organizaciones geométricas, es la denominada histéricamente solucion Warren, que es suma de

sucesivos tridngulos isésceles, la que en general resulta mas ordenada y satisfactoria.

El planteamiento de las dos vigas diferentes surge de la idea de encajar un puente telon, de
modo que la situada aguas abajo, puesto que mira hacia la ciudad y al tramo urbano del rio Urumea,
ofrezca una mayor ligereza y transparencia, mientras que la situada en el lado de aguas arriba, viga que
va a verse confrontada con las paredes de alma llena del inevitable puente de ferrocarril, se plantee
también como una viga pared, desarrollada en un material mas masivo y por ello mas protector, como

es el hormigon, frente al ruido y al movimiento de los trenes.

Vigas longitudinales

La viga Warren de aguas abajo es de concepcion bastante clara: Tridngulos isésceles de base
igual a 5 metros, que es modulo divisor de la luz principal de 30 metros y constituye una luz adecuada
para la flexion local de la losa de hormigon del suelo del puente, con diagonales de acero de seccidon en
H que, buscando mayor dinamismo, planteamos de ancho y canto linealmente variables entre sus
secciones extremas, de modo que el area de la seccidon transversal se mantenga sensiblemente

constante.

El cordon superior de la celosia es horizontal, paralelo al tablero del puente, y como seccion
transversal del mismo proponemos una forma en ala de avion, compuesta por dos tubos de diferente
diametro enlazados por chapas tangentes a ellos por arriba y por debajo. La distancia entre los centros
de los tubos es de 1 metro y, al final, llegamos a una seccion de acero cerrada, de canto transversal
igual a 130 cm., con buena rigidez torsional y una estupenda inercia en sentido transversal al puente,

asegurando la estabilidad del corddn frente al pandeo lateral.

Pero, ademas, esta viga celosia se sitia no en un plano vertical sino, abriendo hacia arriba el
espacio de los carriles de circulacion, en un plano inclinado transversalmente segtn talud 1 a 8, que es
disposicion que el trafico agradece en el caso de puentes con calzada lateralmente limitada por
elementos salientes. Y ocurre que el par superior de la viga Warren en forma de alerdn se sitia sobre

ella de modo excéntrico, disponiendo el eje del tubo mayor en el plano medio de la celosia. De manera
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que el alerén vuela libremente hacia el exterior del puente por encima de la acera principal. Lo que
nace de la voluntad de no reducir el espacio transversal disponible para el trafico, aunque, de paso,

aumenta el disfrute de esa bella forma de alerdn por los paseantes que circulan por ella.

Nos queda el cordon inferior de la celosia formado por un nervio compuesto por seccion cajon
de acero que se integra ya con la estructura del suelo del tablero como los planos permiten apreciar.
Sobre el nervio metéalico se coloca una cabeza de hormigoén armado permite alojar en su interior el
anclaje de las diagonales de acero de la celosia Warren, actuando como zdcalo de la misma, al tiempo

que hace el papel de barrera rigida para la seguridad del trafico que cruza el puente.

La otra viga principal a situar en el lateral del puente de aguas arriba., se construye en
hormigén y acero, con una concepcion mas cerrada que la celosia de aguas abajo. Una viga pared
totalmente cerrada hubiera incomunicado del todo al trafico por la acera de servicio y su paramento
liso y lleno hubiera resultado mondtono, oscuro y hasta agresivo. Una alternativa es la configuracion

Vierendeel que consiste en practicar huecos rectangulares y repetitivos en el alma de la viga, lo que

supone un avance en cuanto a ligereza y expresividad, pero no alcanza los objetivos estéticos y

compositivos que marcamos a este elemento.

La solucion propuesta es una especie de viga con grandes ventanales, ritmicamente repetidos.
Respetando el modulo de 5 metros y concibiendo esos ventanales a partir de una curva parabolica,
alcanzamos una forma que encontramos bella, ligera y, al tiempo, no excesivamente alejada del ideal

estructural.

Como los planos muestran, la pared con ventanales puede ser un buen equilibrio entre la
separacion y aislamiento que deseamos respecto al ferrocarril y la comunicacioén Optica, que también
queremos, con la acera de servicio. El disefo del ventanal se complementa con la base curva que se
establece en su zo6calo, ofreciendo en conjunto una forma del todo grata e interesante. A lo que hay que
afiadir el camino de proceso constructivo mediante prefabricacion de elementos tipo a que este disefio

modular y repetitivo nos conduce.

A la hora de aceptar un nombre para este elemento, que es nuevo tanto en el plano funcional
como en el puramente estructural, nos hemos decidido por el de “viga claustro”. Cierto que esa pared
plana y aislada no es ni puede ser un claustro, que lleva en si mismo la connotaciéon de un terreno
cerrado y de paseo contorneando un jardin pero, con toda la hipérbole que ese nombre supone, no nos

parece excesivamente inadecuado.

e L
Ny X - J-ﬂ_ al;}ﬁ—

El conjunto de la viga claustro esta formado por un nervio o cordon inferior con seccion cajon
metalica, analogo al existente aguas abajo. Sobre él se desarrolla un zocalo de hormigén armado con
perfil variable curvo que sirve de apoyo al cuerpo superior con aperturas parabdlicas. El cuerpo

superior esta formado por tres elementos, tabiques de hormigén prefabricado sobre el zécalo a modo
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de almas de la viga claustro, cuerpos centrales metélicos de clave entre tabiques, y cordon superior
hormigonado in situ como cabeza superior que se relaciona formalmente con el cordon superior de la
viga Warren. El montaje como se detalla en planos consiste en la colocaciéon de los tabiques
prefabricados sobre enanos metalicos de apoyo en el cajon inferior metdlico, cada elemento
prefabricado acompafiado de la parte correspondiente de cuerpo central metéalico. Tras esto se
enhebran las barras de pretensado inclinadas que cosen los elementos prefabricados, y se hormigona el
zocalo de hormigén armado antes de proceder al tesado. La cabeza superior de hormigon es el ultimo
elemento en ejecutarse, hormigonandose in situ siguiendo las fases de hormigonado y pretensado del

proceso constructivo.

A diferencia de la celosia de la zona de aguas abajo, que planteamos inclinada
transversalmente, la pared de la viga claustro es vertical, ya que su masa aparente es grande y nuestro
espiritu acepta peor la idea de una pared que se inclina y amenaza con caernos encima. Lo que no

puede ocurrir con una celosia de acero cuya ligereza y fuerza estructural son patentes.

Estructura del suelo del puente.

Ya la hemos descrito brevemente. Las vigas primarias sirven de apoyo a los nervios
transversales que se espacian 5 metros entre si y que son vigas mixtas compuestas por la losa superior
de 25 cm. de hormigdn y un perfil de acero de seccion doble T asimétrica, con variacion continua del
canto y variacion también del ancho de la platabanda inferior. Obsérvese que esa platabanda inferior
compone una superficie cilindrica a la que también pertenece la chapa inferior, fondo del nervio de las
vigas primarias. Lo que con ello se consigue es una integracion geométrica y plastica total entre ambos

elementos y, al tiempo, una muy limpia transmision de tensiones entre una chapa y la otra.

Lo mismo ocurre con los nervios transversales de voladizos, que hemos separado una distancia
de 250 cm. También sus platabandas de base del nervio pertenecen a esa superficie cilindrica que
integra la totalidad de los elementos de la estructura bajo el tablero. En conjunto, la planta espejo del
tablero resulta una figura de total orden y gran belleza. Es uno de esos intradoses de puente que da

pena que no resulten mas visibles.

iI’.'I” ” ”m ! ” ,H i llfm ity M s i

Tratamiento del esviaje.

Hemos entendido que la propuesta de las Bases del concurso de un puente de luces 24+30+24
metros es so6lo una aproximacion. Porque la importante oblicuidad del eje del puente con los muros de
ribera obliga a reajustar esas luces. Como los planos muestran, hemos ajustado nuestra propuesta a la
configuracion de esos muros terminando el tablero segiin un dngulo de esviaje, coincidente con el que
supone un desplazamiento relativo de 5 metros de una de las vigas principales respecto de la otra. Lo

que no hace més que probar la flexibilidad geométrica y estructural de esta solucion.

Las luces de la viga celosia Warren del lateral de aguas abajo quedan asi en: 30+30+20 metros.
Las luces de la viga claustro situada en el lateral de aguas arriba quedan en: 25+30+25 metros. Como
puede verse, el desarrollo total de ambas vigas coincide con 80 metros, s6lo 2 metros mas largo que el

planteado en aproximacion por las Bases del concurso.

Los estribos en ambos extremos asumen y se adaptan a este esviaje dando continuidad a los

muros de muelle del rio atravesando la ciudad.
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Concepcion y diserio de las pilas.

La posicion de pilas esta definida con precision, con ejes coincidentes con las actuales y con los
ejes de las pilas del puente de FC. Por otro lado, cada pila debe sustentar en vertical a las dos vigas
principales del tablero, de modo que su configuracién ha de incluir dos fustes o piezas de apoyo

situadas debajo de los ejes de aquéllas.

Asi, la pila esta compuesta por un zocalo hidraulico, con forma de piragua que emerge sobre el
nivel de aguas minimas, quedando sumergido en situacion de avenida, y del que nacen sendos fustes
de unos de formas cuidadas para materializar los apoyos del tablero. Fustes de ancho y canto
crecientes desde la coronacion hasta la base, de seccion horizontal ovalada, rematados por una proa

frente al agua de contorno curvo.

La asimetria entre las vigas longitudinales se refleja también en los fustes de apoyo en pila, mas
pesados aguas arriba con una forma que se funde con el apoyo en piragua, y mas esbeltos en el lado
aguas debajo de apoyo de la viga Warren. El efecto resultante es un par de pilas tan funcionales como
escultdricas, con volimenes definidos por superficies regladas de hormigdn que aparecen dibujadas en

los planos.

La cimentacion de pilas requiere pilotes profundos y los planos muestran su nimero y
situacion. Existe un encepado debajo de cada fuste de apoyo, donde se situan 4 pilotes excavados de 1
metro de didmetro. Vista asi la pila, se entiende que la piragua base actua como gran viga de atado

entre los encepados existentes centrados bajo cada viga principal del puente.

Concepcion y diserio de estribos.

Similares a las pilas en cuanto que se utilizan los mismos fustes verticales para dar apoyo final
a las vigas principales del tablero. Pueden definirse como la suma de un muro estribo, con rehundidos
horizontales, y de sendos fustes adosados para materializar los apoyos finales de las vigas principales.
Transiciones oblicuas finales del muro sirven para unirse e integrarse a los muros existentes en los

margenes del Urumea.
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, 2.1.1 Programas de calculo
2 BASES DE CALCULO

Se han utilizado los programas Robot Millennium v.17.5 y AxisVM v.7 (calculo lineal y no-
lineal de estructuras con elementos finitos), asi como hojas de calculo Mathcad y Excel de elaboracion
2.1 NORMATIVA UTILIZADA
propia para calculos adicionales, comprobaciones, etc.
La Normativa utilizada se ha separado en dos grupos, aquellas referentes a las acciones a

considerar en la estructura, y aquellas que especifican las bases de proyecto segtn el tipo de estructura.

2.1.2  Materiales estructurales

. e Hormigédn
Normas de Acciones 0 0

. . o Se utilizaran los siguientes tipos de hormigoén, cumpliéndose en todos los casos las
Las Normas de acciones consideradas son las siguientes:
. ) i caracteristicas definidas por la instruccion EHE 1999 para el material correspondiente:
- Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera IAP-98

Ministerio de Fomento, 1998. Elemento estructural Tipo de hormigén (EHE) Resistencia
- Norma sismorresistente NCSR-2. Norma de Construccion Sismorresistente (Parte General y
Edificacion). Direccion General del Instituto Geografico Nacional. RD 27 de Septiembre de Pilotes HA-25/BF/25/111c+Qb fac 2 25 MPa
2002. recubrimiento 80 mm
- Eurocodigo 1. Bases de Proyecto y acciones en estructuras. Parte 1: Bases de Proyecto. ENV
1991.1 Octubre 1997. Parte 2: Acciones del trafico en puentes. ENV 1991-2 de Agosto de Encepados de Pilas y Estribos HA-25/PB/20/111c+Qb fac 2 25 MPa
2001. recubrimiento 40 mm
Alzados de Pilas y Estribos HA-30/PB/20/ I1Ic+Qb fx = 30 MPa
Normas de Construccion recubrimiento 40 mm
- EHE — Instruccion de Hormigén Estructural. Ministerio de Fomento. Secretaria Técnica. RD
o Prelosas de tablero HA-40/B/16/111a fx = 40 MPa
2661/1998 de 11 de Diciembre.
- Eurocodigo 2 — Proyecto de estructuras de Hormigon. Parte 2: Puentes de Hormigoén. ENV recubrimiento 25 mm
1992-2 Septiembre de 1996 ,
) ) Hormigodn in situ losa de tablero | HA-40/B/16/I11a fx = 40 MPa
- RPX-95 — Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras.
- NBE EA-95 — Estructuras de acero en edificacion. recubrimiento 25 mm
Hormigdn en viga claustro HAC-50/16/111a fi = 50 MPa
recubrimiento 25 mm
Hormigdn de limpieza HM-10/BF/32/11a+Qb fix = 10 MPa
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e Acero pasivo

Se utilizardn barras corrugadas del siguiente tipo, cumpliéndose en todos los casos las

caracteristicas definidas por la Instruccion EHE 1999 para el material correspondiente:

B500S  (fy>500MPa)

e Acero activo

Se utilizaran barras de acero de alto limite elastico (85/105), tipo Macalloy o similar, que
permitan su tesado por medio de gatos hidraulicos, exigiéndose al acero de dichas barras las siguientes

caracteristicas:
fu > 1030 N/mm”
fo.10, > 835 N/mm?
E > 165 kN/ mm® (para las barras de ©¥26.5 mm)

E > 205 kN/ mm? (para las barras de @50 mm)

e Acero estructural

El acero utilizado en chapas y perfiles sera el siguiente:
S 355 J2G3; fx > 355 N/mm?; En chapas y perfiles laminados.

S 355 J2 H; £, > 355 N/mm?; En perfiles tubulares.

2.1.3 Cargas aplicadas

Se siguen los criterios especificados en la IAP-98 y en el Eurocodigo 1 relativos a considerar

en el caso de Proyecto de Puentes de carretera y pasarelas.

Cargas Sobrecargas

Peso propio de los elementos estructurales: Se realizan los calculos considerando una

densidad del hormigén armado 25 kN/m’ y del acero estructural de 78.5 kN/m’.

Carga muerta: Constituida por elementos no estructurales que gravitan sobre el tablero de

forma sobrecarga o que actuan de igual modo sobre los estribos.

o Tablero:

Pavimento bituminoso de 8 cm de espesor con densidad 24 kN/m” en la zona de
rodadura del tablero.

Barrera de seguridad de hormigén armado actuando sobre el cajon de la viga
Warren, con una densidad de 25 KN/m’.

Madera de IPE de densidad 750 kg/m’ actuando en el voladizo de acera, con
lamas de 8 cm de espesor.

Conducciones de abastecimiento de agua en la acera de servicio. Se han
supuesto de tuberias de fundiciéon ductil ¥200.12 a carga completa. Esta
hipotesis estd del lado de la seguridad en prevision un futuro cambio en la
dotacion del suministro, ya que en la actualidad el puente a demoler sélo lleva

una Unica conduccion y de diametro inferior al utilizado en los calculos.

o Estribos:

o Pilas:

Empuje de tierras, considerando una densidad de las mismas de 20 kN/m’.
Reacciones debidas al peso propio y a las cargas sobrecargas actuantes sobre el

tablero.

Reacciones debidas al peso propio y a las cargas sobrecargas actuantes sobre el

tablero.
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Pretensado:

o Tablero:

* Se incluye en el calculo el valor de la fuerza axil introducido en la viga claustro
por medio de las barras de alto limite eldstico que tienen como fin evitar la
fisuracion del hormigon de dicha pieza. Las barras se tesan al 70% de la carga
de rotura caracteristica de las mismas.

o Estribos:

» Reacciones debidas a la puesta en carga de las barras pretensadas de la viga

claustro.
o Pilas:
= Reacciones debidas a la puesta en carga de las barras pretensadas de la viga

claustro.

- Efectos diferidos:
o Tablero:
= Se incluye en el calculo del tablero los esfuerzos debidos a la retraccion, que
unicamente tienen una pequefia importancia en la losa de dicho tablero, pues
ésta esta compuesta por prelosas, las cuales en el momento de su colocaciéon ya
han salvado un alto porcentaje de la retraccion de un modo libre, con lo que no
lo transmitiran al resto de la estructura. Solo influye el hormigonado in situ de la
losa, que ademas si se realiza del modo indicado en planos minimizara el efecto
de la retraccion. Asi mismo, la viga claustro, ejecutada con piezas de hormigén
prefabricado, se encuentra en una misma situacion que las prelosas. Finalmente,
el resto de las piezas son de acero estructural, a las cuales no afecta la
retraccion.
o Estribos:
= Reacciones debidas al efecto diferido de la retraccion.
o Pilas:

=  Reacciones debidas al efecto diferido de la retraccion.

e Acciones variables

- Sobrecargas uniformemente repartidas:
o Tablero: sobrecarga de valor 4 kN/m® actuando en diferentes posiciones del mismo.
o Estribo:
» Sobrecarga de valor 1 kN/m” actuando horizontalmente sobre el relleno del
trasdos.
= Reacciones debidas a la sobrecarga repartida actuante sobre el tablero.
o Pilas:

= Reacciones debidas a la sobrecarga repartida actuante sobre el tablero.

- Vehiculo excepcional:

o Tablero: dos carros de la TAP-98 de 600 kN cada uno, debido a que la anchura de
rodadura del tablero del puente es mayor de 12 m, actuando en paralelo sobre dicha
superficie de rodadura del tablero.

o Estribo:

= Reacciones debidas a los carros actuantes sobre el tablero.
o Pilas:

= Reacciones debidas a los carros actuantes sobre el tablero.

- Viento:

o Tablero: viento calculado segun la IAP-98 de velocidad de referencia 28 m/s debido a la
situacion geografica de San Sebastidn y una velocidad de célculo de 32.3 m/s. La
presién basica de calculo adoptada es por tanto de 653.7 N/m” Este viento se aplica
transversalmente al tablero del puente, sobre la viga warren y la viga claustro,
adoptando como coeficientes de arrastre, 2.2 y 1.1 respectivamente.

o Estribo:

= Reacciones debidas al viento actuante sobre el tablero.
o Pilas:

= Reacciones debidas al viento actuante sobre el tablero.
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Incremento térmico:

o Tablero: debido a la configuracion del tablero y a la relacidon canto-luz de sus vigas
claustro y warren, no se ha aplicado ninguna accion térmica, ya que el incremento

tensional que supone esta accion es despreciable frente al resto de las sobrecargas.

- Nieve:
o Tablero: Seglin la IAP deberia aplicarse en San Sebastian una sobrecarga de nieve de 40
kg/m?, pero debido a que cualquier hipotesis con las sobrecargas de uso produce unos
mayores estados tensionales en los distintos elementos estructurales del puente, se ha

obviado su introduccidn.

- Frenado o arranque de vehiculos:

o Tablero: Siguiendo la IAP-98, la fuerza total de frenado, introducida como accion
horizontal sobre el tablero, sera de 1/20 de la sobrecarga total actuante sobre el tablero,
siendo dicha fuerza de frenado de:

»  Fp= (4 kKN/m*80 m-14 m + 2-600 kN)/20 = 284 kN

®  Fimin = 20 kKN/m* 14 m = 280 kN > 140 kN

*  Fma = 60 kKN/m* 14 m = 840 kN < 720 kN
o Estribo:

= Reacciones debidas al frenado o arranque sobre el tablero.
o Pilas:

= Reacciones debidas al frenado o arranque sobre el tablero.

e Acciones sismicas

Segun la IAP-98 las acciones sismicas se consideran unicamente cuando la aceleracion de
calculo sea superior o igual a seis centésimas de g. En nuestro caso, segin NCSE 2002 la aceleracion
basica es menor de 0,4 g, por lo que la a. es menor que el limite de 0,052 g. Por tanto no es necesario

considerar la accion sismica.

2.1.4 Valores de Calculo de las Acciones

Los valores de calculo de las diferentes acciones son los obtenidos aplicando el
correspondiente coeficiente parcial de seguridad, vy, a los valores representativos de las acciones,

definidos en el apartado anterior.

e Estado Limite Ultimo (ELU)

Para los coeficientes parciales de seguridad, yr, se adoptaran los valores basicos recogidos en

la siguiente tabla:

VALORES DE LOS COEFICIENTES y PARA ELU

Situaciones Persistentes Situaciones
TIPO DE ACCION y Transitorias Accidentales
Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable | desfavorable | favorable desfavorable
Sobrecarga YG=1,0 YG =135 YG=1,0 Y6 =1,0
Pretensado P1 VG =10 YG* =10 YG* =10 YG*=1,0
Sobrecarga
de valor no | Otra presolicitacion Ve =095 |YG*=095 YG* = 1.0 YG* =10
constante £
Reologicas Yer=10 |Ver=135 Yer=10 | YG* =10
Accion del terreno Yer =10 YG* = 1,50 YGr=1.0 YG* =10
Variable Ya=10 YQ =150 Ya=1,0 Ya=1,0
Accidental _— I Ya=1.0 Ya=10
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e Estado Limite de Servicio (ELS)

Para los coeficientes parciales de seguridad, yr, se adoptaran los valores basicos recogidos en

la siguiente tabla:

VALORES DE LOS COEFICIENTES y» PARA ELS

Situaciones Persistentes y Transitorias

TIPO DE ACCION Efecto favorable Efecto desfavorable
Sobrecarga YG=1,0 YG=1,0

Pretensado P1

Armaduras postesas 16" =09 Y6 =11

Pretensado P1

A YG*=0,95 YG*=1.05
Sobrecarga de rmaduras pretesas
Valor no icitacio

Otra presolicitacion YG* = 0.95 Yar =10
constante

Reoldgica Yer =10 Yo =10

Accidn del terreno Yor =10 Yo =10
Variable Ya=1,0 Ya=1,0
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NOTA DE CALCULO DE TABLERO
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3 MODELO DE CALCULO DEL TABLERO

3.1 INTRODUCCION

Se han realizado tres modelos de célculo del calculo del tablero para estudiar su
comportamiento cuya consecuencia no es otra que lograr un adecuado dimensionamiento de los

elementos que lo constituyen.

El tablero del puente se ha modelizado por medio de un programa de elementos finitos, Robot
Millennium v17.5, con elementos:
e Barra de dos nudos y seis grados de libertad por nudo.

e FElementos lamina de cuatro nudos y seis grados de libertad por nudo.

Los modelos se pueden agrupar en dos bloques:
e Puente a tiempo infinito (t=c0)

o Representa el puente en su situacion de servicio en la hipdtesis de que hubiese sido
construido todo ¢l sobre cimbra, situacion a la que tiende el comportamiento estructural
del puente a medida que se produce la redistribucion de esfuerzos en el tiempo.

e Proceso constructivo

o Montaje. Representa el momento de construccion del puente en el cual esta montada la
estructura metalica y se colocan los modulos prefabricados de la viga claustro, los
cuales no resisten esfuerzos, transmitiendo su peso al cajon metélico de la viga claustro.

o Puente en servicio a tiempo inicial (t=0). Este modelo es idéntico al del puente a tiempo
infinito, con la diferencia de que el peso propio de la viga claustro no se aplica en sus

elementos constituyentes, sino sobre el cajon metalico de dicha viga claustro.

Estos dos bloques de modelos, puente a tiempo infinito y montaje mas puente a tiempo inicial,
se obtiene una envolvente de esfuerzos que permiten el adecuado dimensionamiento de los distintos

elementos estructurales que constituyen el puente.

Los distintos elementos que constituyen el tablero del puente se han modelizado como se
expone a continuacion:

e Viga Warren: Elementos barra cuya seccion se corresponde con la real a disponer en el
puente, usando para ello en las diagonales, las cuales poseen seccion en doble T de
ancho y canto variable, elementos que permiten tal variaciéon de seccion. El material
empleado en el modelo para las piezas que constituyen la viga Warren es el acero.

e Viga claustro:

o El cajon inferior metalico se ha modelizado por medio de elementos barra cuya
seccion se corresponde a la que se empleara en el momento de la construccion
del puente. El material empleado para la modelizacion del cajon, es el acero.

o El zbcalo de la viga claustro, que se construira en hormigén, se ha modelizado
por medio de elementos barra, cuyo material es el hormigoén y que permiten una
variacion del canto en su longitud. Los elementos del zdcalo se conectan al
cajon inferior por medio de barras infinitamente rigidas.

o Viga claustro propiamente dicha, es decir la “pared con ventanas parabdlicas”,
modelizada con elementos finitos tipo lamina para poder estudiar correctamente
los flujos tensionales. Los materiales utilizados han sido hormigén y acero,
hormigén para el cuerpo prefabricado y acero para el “sombrero” de la viga
claustro. El “claustro” se vincula al zocalo por medio de barras infinitamente
rigidas.

o Cordén superior de la viga claustro, modelizado por medio de elementos barra
cuyo material es hormigon. El cordon superior se conecta a los elementos finitos
tipo lamina por medio de barrar infinitamente rigidas.

e Tablero, entendiendo como tal la superficie de rodadura y de transito de los peatones.

o Costillas de aceras modelizadas por medio de elementos finitos tipo barra y
material acero.

o Superficie de rodadura, modelo bicapa con:

* Diafragmas transversales representados por medio de elementos barra de
acero cuyo centro de gravedad se sitlia en el modelo en la posicion real
del mismo.

= Losa de tablero, modelizada bidimensionalmente mediante elementos
barra cuyo material es el hormigon, y la cual queda conectada a los

diafragmas por medio de elementos infinitamente rigidos.
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e Apoyos: Representados mediante muelles eladsticos que modelizan las caracteristicas
reales de los aparatos de apoyo dispuestos. Estos muelles se introducen en las

direcciones horizontales, mientras que verticalmente se utiliza una rigidez infinita.

Para representar correctamente la introduccion de las fuerzas de pretensado en la viga claustro,
se han empleado elementos infinitamente rigidos en la direccion de cada familia de barras, con lo que

la carga de pretensado se aplica en los puntos precisos.

Tras esta descripcion del los elementos que constituyen los modelos de calculo, se pasa a la

exposicion de los datos que permiten su reconstruccion.

3.2 MODELOS A TIEMPO INFINITO Y A TIEMPO INICIAL

De estos dos modelos se va a realizar un estudio conjunto en lo que se refiere a la geometria de

sus elementos y a las caracteristicas elastomecanicas de dichos elementos.

Como ya se coment6 en la introduccion del presente apartado Modelo de Calculo, la diferencia
entre estos dos elementos radica en el que el modelo a tiempo infinito aplica los pesos propios de los
elementos de la viga claustro a los propios elementos de la viga claustro y el modelo a tiempo inicial

aplica tal peso propio sobre el cajon metalico de dicha viga claustro.

En estos dos modelos estan presentes todos los elementos que constituyen el puente, cosa que no

ocurrird en modelo que representa la fase de montaje.

A continuacion se muestra el esquema general utilizado en la modelizacion del Sexto puente

sobre el rio Urumea en San Sebastian.

Vista 3d de los elementos que constituyen el modelo del puente.
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A continuacién se exponen las caracteristicas mecédnicas de los elementos utilizados en el
Esta seccion modeliza los 2.5 m primeros del voladizo de acera peatonal, el cual es de canto

variable. También se emplea esta seccion para el voladizo de la acera de servicio.

Voladizos de Aceras (peatonal y de servicio)

modelo de calculo.
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ACERO

IX=2255400.0000, Y=1794772881.3749, |Z=369821265.5000 [mm4]

HY=0.578, HZ=0.639 [m]
AX=25494.0000 [mm2]

Material
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Voladizo-pequeno

Esta seccion se emplea para modelizar los 2.5 m finales del voladizo de acera peatoanal.

HY=0.509, HZ=0.513 [m]
AX=22362.0000 [mm2]
IX=1980000.0000, 1Y=1045831971.9072, 12Z=277943343.5000 [mm4]

Material=ACERO

Viga Claustro

Corddn claustro

Esta seccidn es utilizada en el corddn superior de la viga claustro, salvo que en el modelo se
ha introducido girada 90° para adaptarse a la geometria real de la estructura.

HY=0.362, HZ=1.064 [m]
AX=342328.5000 [mm2]
IX=7927000000.0000, 1Y=30007644388.4009, 12=3194775681.9762 [mm4]

Material=HA - 40

CAJ 1

Seccion del corddn inferior de la viga claustro. En el modelo se ha girado la seccion para que
quede con las almas verticales, que es como se construira esta viga.

HY=0.905, HZ=1.275 [m]
AX=87230.0000 [mm2]
IX=19795800000.0000, 1Y=18964003946.6447, 1Z=10018087046.0444 [mm4]

Material=ACERO

Viga Warren

Corddén warren

Esta seccion modeliza el corddn superior de la viga warren. En el modelo de célculo se ha
aplicado la excentricidad real de esta seccion.

HY=0.405, HZ=1.303 [m]
AX=55440.0269 [mm2]
IX=22459300000.0000, 1Y=8495458039.2433, 1Z=967489952.1266 [mm4]

Material=ACERO
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Cajén Warren-3 Diagonal B
Esta seccion, girada adecuadamente, como se ha hecho en el modelo de calculo, representa Seccion aplicada en varias diagonales de la viga warren.

el cordon inferior de la viga warren.

//

HY=0.314, HZ=0.379 [m]

HY=0.999, HZ=1.096 [m]
AX=16628.0000 [mm2]

AX=59160.0000 [mm2]
IX=1798349.9089, 1Y=444063225.6667, 1Z=103245962.6667 [mm4]

IX=11210000000.0000, 'Y=8059370295.5496, 1Z=6238434988.9532 [mm4]
Material=ACERO A52

Material=ACERO A52

Diagonal C

Diagonal A
Seccion aplicada en varias diagonales de la viga warren.

Seccion aplicada en varias diagonales de la viga warren.

HY=0.314, HZ=0.369 [m]

HY=0.314, HZ=0.399 [m]
AX=13488.0000 [mm2]

AX=25620.0000 [mm2]
IX=876137.5610, 1Y=334254024.0000, 1Z=77446676.0000 [mm4]

IX=6182063.1430, 1Y=707661675.0000, 1Z=155021720.0000 [mm4]
Material=ACERO A52

Material=ACERO A52
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Diagonal E

Seccion aplicada en varias diagonales de la viga warren.

HY=0.314, HZ=0.389 [m]
AX=19768.0000 [mm2]
IX=3297618.6119, 1Y=559822727.3333, 1Z=129045249.3333 [mm4]

Material=ACERO A52

Diagonal F

Seccién aplicada en varias diagonales de la viga warren.

HY=0.314, HZ=0.399 [m]
AX=22908.0000 [mm2]
IX=5502583.2904, 1Y=681689529.0000, 1Z=154844536.0000 [mm4]

Material=ACERO A52

Tablero

Se entiende por tablero en este punto al conjunto de traviesas-diafragma y la losa superior a
éstas, que es la base de rodadura del trafico que transitara por sobre éstas.

Traviesas-Diafragma

A continuacién se presentan las secciones de los tramos en que se han dividido las
traviesas, ordenadas de menor a mayor canto, esto es, desde la unidn de dichas traviesas a
los cajones de las vigas warren y claustro hasta el centro luz.

TRAVIESA T3

HY=0.650, HZ=0.765 [m]
AX=28680.0000 [mm2]
IX=2537100.0000, 1Y=2812382653.9331, 12=492143375.0000 [mm4]

Material=ACERO
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TRAVIESA T4 TRAVIESA T6
HY=0.784, HZ=0.965 [m] HY=0.897, HZ=1.168 [m]
AX=34092.0000 [mm2] AX=39171.0000 [mm2]
IX=2379694.9209, 1Y=5104134712.6167, 1Z=803097581.0000 [mm4] IX=3476000.0000, 1Y=8302016087.9338, 1Z=1162920628.2500 [mm4]
Material=ACERO Material=ACERO
TRAVIESA T5 Losa de Tablero

LOSA TRANSVERSAL

Esta seccidn sirve para modelizar la losa de tablero transversalmente, esto es, segun la
direccion de las traviesas. La rigidez a torsién se ha obtenido aplicando la teoria de West.

HY=0.866, HZ=1.100 [m]

AX=37593.0000 [mm2]

IX=3334000.0000, 1Y=7140537102.7630, 1Z=1054492937.7500 [mm4]
HY=0.250, HZ=2.500 [m]
Material=ACERO
AX=625000.0000 [mm2]
IX=40590000000.0000, 1Y=325520833333.3330, 1Z=20345050000.0000 [mm4]

Material=HA - 40
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LONGI 3.2
LOSA LONGITUDINAL

La losa longitudinal se ha modelizado en varios nervios, formando un emparrillado con los

nervios transversales. Los nervios son los siguientes.

Las secciones de los nervios longitudinales se han introducido giradas 90° en el modelo de
calculo para de este modo coincidir con la disposicidn real de la losa.

Las rigidices a torsion se calculan segun las teorias de West, esto es K; = 2+ HY=0.250, HZ=2.020 [m]

AX=505000.0000 [mm2]

HORMIGOA \WARREW
i# Aczlo IX=5260000000.0000, 1Y=171716833333.3330, 12=2630208333.3333 [mm4]
|
W IR WM L6 LS Li2 i Material=HA - 40
o —— @ & = - e - & &
21428 % > 47 2’ 2% 'ay
1 I i
- T | | . | A
LONGI 3.1 LONGI 4
HY=0.250, HZ=2.063 [m] HY=0.250, HZ=2.000 [m]
AX=515750.0000 [mm2] AX=500000.0000 [mm?2]
IX=5371000000.0000, 1Y=182918000979.1670, 12=2686197916.6667 [mm4] IX=5208000000.0000, 1Y=166666666666.6660, 1Z=2604166666.6667 [mm4]
Material=HA - 40 Material=HA - 40

Ingeniena de Diseno
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LONGI 1&5 ZOCALO DE LA VIGA CLAUSTRO

A este elemento se le aplica una seccion con variacion lineal de canto, siendo las
caracteristicas mecanicas en el punto medio, el de menor canto y en la zona de apoyo del
elemento prefabricado del claustro, las siguientes:

......

HY=0.250, HZ=1.650 [m] J _______ { 1%
= S ; - . ol

AX=412500.0000 [mm2] |
IX=4297000000.0000, 1Y=93585937500.0000, 12=2148437500.0000 [mm4]

Material=HA - 40

SECCION CENTRAL DEL ZOCALO

LONGI 6 HY=0.800, HZ=0.684 [m]

AX=457200.0000 [mm2]

IX=13361099905.4520, 1Y=16688371237.7953, 127=19509000000.0000 [mm4]

Material=HA - 40

HY=0.250, HZ=1.300 [m] , ,
SECCION DE APOYO DEL PREFABRICADO-CLAUSTRO EN ZOCALO

AX=325000.0000 [mm?2] HY=0.800, HZ=0.984 [m]
=0. , =0. m

IX=3385000000.0000, 1Y=45770833333.3333, 12=1692708333.3333 [mm4]
AX=607200.0000 [mm2]

Material=HA - 40
IX=23004086366.9512, 1Y=49515022216.6008, 1Z=22634000000.0000 [mm4]

Material=HA - 40
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3.2.2 CORRESPONDENCIA CARACTERISTICAS MECANICAS-ELEMENTOS
CAJ 1 285301304 312313 319320336342 367 368 384 393 394 410 489 490 740 806 808AR10

819A824 829 830 835A837

La viga claustro se ha modelizado por medio de elementos ldmina, utilizando en las partes
LONGI 3.1 48621322133 2146 2147 2158 2159 2178 2179 2192 2193 2210 2211 2238 2239 2256

proyectadas en hormigoén, elementos de 36 cm de espesor, que es con el que se construiran; mientras
2257 2262 2263 2282 2283 2290 2291 2320A2323 2348 2349 2358 2359 2380 2381

que en los “sombreros”, proyectados en acero, los elementos ldmina tienen 20 mm de espesor, siendo
LONGI 3.2 305 307 456 457 610 2136 2137 2162 2163 2168A2318CAS50 2169A2319CA50 2194 2195

el material asignado a los mismos, el acero.
22302231 2246 2247 2276 2277 2302 2303 2334 2335 2352 2353 2366 2367

o . (L L. . LONGI 4 308 385 458 459 504 592 2130 2131A2271CA35 2138 2139 2144A2213CA23
La siguiente tabla muestra la correspondencia de las caracteristicas mecanicas anteriormente

2145A2346CA67 2156 2157 2160 2161 2176 2177 2191 2200 2216A2324CA36

expuestas con los elementos a los cuales asignan dichas caracteristicas mecanicas. 2217A2325CA36 2228A2336CA36 2229A2337CA36 2237 2242 2243 2270 2278 2292 2293

2314A2317 2347 2350 2351 2356 2357 2368 2369 2378 2379

LONGI 1&5 386417 460 461 522 5742128 2129 2142 2143 2148A2151 2154 2155 2172A2175
Nombre de la seccion Lista de barras 2186A2189 2214 2215 2224A2227 2240 2241 2248 A2251 2260 2261 2266 2267 2280 2281
2286 2287 2294A2297 2310A2313 2326A2329 2342A2345 2354 2355 2360 2361 2382
2383
voladizo-grande 6183346 57A157CA25 73A173CA25 184 200 209 225 232 248 258 274 283 299 302 311 LONGI 6 452 453 5562126 2127 21402141 2152 2153 2180 2181 2198 2199 2222 2223 2234 2235
318 334 366 382 392 408 416 432 3619A3629 3631A3635 3637A3667CA2 22542255 2258 2259 2284 2285 2298 2299 2306 2307 2330 2331 2338 2339 2364 2365
cordon_claustro 462A467 859A1091 845 846 855 856A2008CA384 1147 1235A2003CA128 1368 1496 1752 LOSA TRANSVERSAL 365 391 415 435A439 442A449 681 A688 691A698 701A707 711A718 721A728 731A738
1880 2096A2125 741A748 751A758 761A768 771A778 781A788 791A798 811A818 825A828 831A834 2208
2209 3668A3795
voladizo-pequefio 2550 52A152CA25 179 203 204 253 277 278 309 337 387 411 3636A3666CA2
TRAVIESA T3 17 3548 55A155CA25 70A170CA25 182 197 207 222 230 245 256 271 281 296 316 331
cordon_warren 646A660 364 379 390 405 414 429 3800
Rig 5A131CA42 7A13 19A23 28A31 34A202CA28 37A39 44A169CA25 58A60 65A74CA3

TRAVIESA_T4 2 16A166CA50 26 36 54A154CA25 91 141 181A292CA37 193 206 229 241 267 280 315

T5A99CA6 41 45 56 64 83A85 100A175CA25 108A110 112A196CA28 114A239CA25 327 363 375 389A425CA12

115A217CA34 121A226CA35 133A135 158A160 165A330CAS55 185A187 96 106 124 137

143 162 171 192A201CA3 208A303CAL9 210A212 216A297CA27 223A359CA34 TRAVIESA_T5 | 3152743 61A161CA25 67A167CA25 188 194 213 219 236 242 262 268 287 293 322 328
231A288CA19 233A235 259A261 282A294CA4 221A374CAS51 240A450CA70 370 376 396 402 420 426
295A406CA37 338A341 343A358 397A433CA12 468A485 491A503 505A521 523A541
237244249263 266 276 300 317 321 326 329 335 360 361 371 373 377 378 383 395 399 TRAVIESA_T6 414 40 42 51A151CA25 53A153CA25 63A163CA25 176A178 180 190 205 215 228 238
400 403 404 418 419 423 424 427 428 430 434 440 441 451 629A639 838A844 847A854 254 264 279 289 314 324 362 372 388 398 412 422 2370A2377
1092A1146 1148A1152 1156A1183 690 805 857 858 1186A1234 1236A1239 1241A1245
1249A1274 1278A1305 1308A1311 1314A1362 1364A1367 1369A1373 1377A1402 Diagonal A 662
1406A1433 1436A1439 1442A1490 1492A1495 1497A1501 1505A1530 1534A1561
1564A1567 1570A1618 1620A1623 1625A1629 1633A1658 1662A1689 1692A1695 Diagonal B 49224 431 665 672 674
1698A1746 1748A1751 1753A1757 1761A1786 1790A1817 1820A1823 1826A1874
1876A1879 1881A1885 1889A1914 1918A1945 1948A1951 195442002 200442007 Diagonal C 7297247273 333 381 407 663 664 670 671 675A677
2009A2013 2017A2042 2046A2073 2076A2079 2082A2095 2182A2185 3798 3799
Diagonal E 24 122 199 298 666 669 673
Cajon Warren-3 251252 454 455 2134 2135 2164 2165 2170 2171 2196 2197 2220 2221 2232 2233 2244
Diagonal F 147 172 667 668

2245 2272A2275 2304 2305 2308 2309 2332 2333 2340 2341 2362 2363
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3.2.3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Material E (MPa) G (MPa) v LX (1/°C) p (kN/m3) Re (MPa)
1 ACERO 210000.00 80800.00 | 0.30 0.00 77.01 255.00
2 HORMIGON 38000.00 16300.00 [ 0.17 0.00 24.53 25.00
3 HA - 40 29070.00 12100.00 [ 0.20 0.00 24.53 40.00
4 ACERO A52 210000.00 80800.00 | 0.30 0.00 77.01 360.00
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3.2.4 LISTADO DE NUDOS

Nudo X (m) Y (m) Z (m) Apoyo - codigo Apoyo
1 -50.1387 27.6387 1.1125
2 2.3613 29.89 -0.0492
3 2.3613 25.5139 -0.2529
4 2.3613 23.5139 -0.3515
5 2.3613 21.5139 -0.4051
6 2.3613 20.2139 -0.4245
7 2.3613 27.6387 -0.0835 eeflll Pilas
8 27.3613 27.6387 0.1515
9 2.3613 27.6387 0.3229
10 2.3613 25.5139 0.3281
11 2.3613 23.5139 0.3675
12 2.3613 21.5139 0.4069
13 2.3613 20.2139 0.4325
14 -48.290917 27.6387 3.845350
15 2.3613 18.9139 -0.4051
16 2.3613 16.9139 -0.3515
17 2.3613 14.9139 -0.2529
18 2.3613 12.8728 -0.0878 eeflll Pilas
19 2.3613 11.4189 -0.0492
20 2.3613 18.9139 0.4069
21 2.3613 16.9139 0.3675
22 2.3613 14.9139 0.3281

23 2.3613 12.8728 0.2842
24 223613 27.6387 0.1515
25 -0.1387 12.3914 4.2886
26 2.3613 7.5384 0.2712
27 -2.6387 14.9139 -0.2529
28 -2.6387 16.9139 -0.3515
29 -2.6387 23.5139 -0.3515
30 -2.6387 21.5139 -0.4051
31 -2.6387 23.5139 0.3675
32 -2.6387 25.5139 0.3281
33 -2.6387 25.5139 -0.2529
34 -2.6387 27.6387 0.3229
35 -2.6387 27.6387 -0.0835
36 17.3613 27.6387 0.1515
37 -2.6387 29.89 -0.0492
38 -45.1387 27.6387 1.1125
39 -48.1440 27.6387 4.1445
40 -2.6387 16.9139 0.3675
41 -2.6387 18.9139 0.4069
42 -2.6387 18.9139 -0.4051
43 -2.6387 20.2139 0.4325
44 -2.6387 20.2139 -0.4245
45 -2.6387 21.5139 0.4069
46 -46.877275 27.6387 1.1125
47 -2.6387 11.4189 -0.0492
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48 -2.6387 12.8728 0.2842
49 -2.6387 12.8728 -0.0878
50 -2.6387 14.9139 0.3281
51 -5.1387 12.3914 4.2886
52 -2.6387 7.5384 0.2712
53 -44.2387 27.6387 0.1515
54 -7.6387 29.89 -0.0492
55 -7.6387 7.5384 0.2712
56 -7.6387 11.4189 -0.0492
57 -7.6387 18.9139 -0.4051
58 -7.6387 20.2139 -0.4245
59 -7.6387 25.5139 -0.2529
60 -7.6387 23.5139 -0.3515
61 -7.6387 27.6387 -0.0835
62 -7.6387 27.6387 0.3229
63 -48.437833 27.6387 3.6962
64 -14.2387 27.6387 0.1515
65 -7.6387 25.5139 0.3281
66 -7.6387 21.5139 -0.4051
67 -7.6387 23.5139 0.3675
68 -7.6387 21.5139 0.4069
69 -7.6387 20.2139 0.4325
70 -7.6387 14.9139 -0.2529
71 -7.6387 16.9139 -0.3515
72 -7.6387 18.9139 0.4069

73 -7.6387 16.9139 0.3675
74 -7.6387 12.8728 -0.0878
75 -7.6387 14.9139 0.3281
76 -7.6387 12.8728 0.2842
77 -10.1387 12.3914 4.2886
78 -11.0387 27.6387 0.1515
80 -12.6387 29.89 -0.0492
81 -12.6387 7.5384 0.2712
82 -12.6387 11.4189 -0.0492
83 -12.6387 18.9139 -0.4051
84 -12.6387 20.2139 -0.4245
85 -12.6387 25.5139 -0.2529
86 -12.6387 23.5139 -0.3515
87 -12.6387 27.6387 -0.0835
88 -12.6387 27.6387 0.3229
89 -48.584750 27.6387 3.547050
91 -12.6387 25.5139 0.3281
92 -12.6387 21.5139 -0.4051
93 -12.6387 23.5139 0.3675
94 -12.6387 21.5139 0.4069
95 -12.6387 20.2139 0.4325
96 -12.6387 14.9139 -0.2529
97 -12.6387 16.9139 -0.3515
98 -12.6387 18.9139 0.4069
29 -12.6387 16.9139 0.3675
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1 -12.6387 12.8728 -0.0878
101 -12.6387 14.9139 0.3281
102 -12.6387 12.8728 0.2842
103 -15.1387 12.3914 4.2886
105 -44.1536 27.8287 3.2261
106 -17.6387 29.89 -0.0492
107 -17.6387 7.5384 0.2712
108 -17.6387 11.4189 -0.0492
109 -17.6387 18.9139 -0.4051
110 -17.6387 20.2139 -0.4245
111 -17.6387 25.5139 -0.2529
112 -17.6387 23.5139 -0.3515
113 -17.6387 27.6387 -0.0835
114 -17.6387 27.6387 0.3229
115 -48.731667 27.6387 3.3979
116 -44.3470 27.8287 3.3887
117 -17.6387 25.5139 0.3281
118 -17.6387 21.5139 -0.4051
119 -17.6387 23.5139 0.3675
120 -17.6387 21.5139 0.4069
121 -17.6387 20.2139 0.4325
122 -17.6387 14.9139 -0.2529
123 -17.6387 16.9139 -0.3515
124 -17.6387 18.9139 0.4069
125 -17.6387 16.9139 0.3675

126 -17.6387 12.8728 -0.0878
127 -17.6387 14.9139 0.3281
128 -17.6387 12.8728 0.2842
129 -20.1387 12.3914 4.2886
130 -44.5486 27.8287 3.5225
131 -44.7043 27.8287 3.5978
132 -22.6387 29.89 -0.0492
133 -22.6387 7.5384 0.2712
134 -22.6387 11.4189 -0.0492
135 -22.6387 18.9139 -0.4051
136 -22.6387 20.2139 -0.4245
137 -22.6387 25.5139 -0.2529
138 -22.6387 23.5139 -0.3515
139 -22.6387 27.6387 -0.0835
140 -22.6387 27.6387 0.3229
141 -48.878583 27.6387 3.248750
142 -44.8773 27.8287 3.6530
143 -22.6387 25.5139 0.3281
144 -22.6387 21.5139 -0.4051
145 -22.6387 23.5139 0.3675
146 -22.6387 21.5139 0.4069
147 -22.6387 20.2139 0.4325
148 -22.6387 14.9139 -0.2529
149 -22.6387 16.9139 -0.3515
150 -22.6387 18.9139 0.4069
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151 -22.6387 16.9139 0.3675 176 -27.6387 18.9139 0.4069
152 -22.6387 12.8728 -0.0878 177 -27.6387 16.9139 0.3675
153 -22.6387 14.9139 0.3281 178 -27.6387 12.8728 -0.0878 eeflll Pilas
154 -22.6387 12.8728 0.2842 179 -27.6387 14.9139 0.3281
155 -25.1387 12.3914 4.2886 180 -27.6387 12.8728 0.2842
156 -45.0420 27.8287 3.6838 181 -30.1387 12.3914 4.2886
157 -45.1387 27.8287 3.6940 182 -40.1387 27.6387 1.1125
158 -27.6387 29.89 -0.0492 183 -37.6387 27.6387 1.1125
159 -27.6387 7.5384 0.2712 184 -42.6387 29.89 -0.0492
160 -27.6387 11.4189 -0.0492 185 -45.2355 27.8287 3.6838
161 -27.6387 18.9139 -0.4051 186 -37.6387 29.89 -0.0492
162 -27.6387 20.2139 -0.4245 187 -45.42 27.8287 3.6530
163 -27.6387 25.5139 -0.2529 188 -32.6387 29.89 -0.0492
164 -27.6387 23.5139 -0.3515 189 -32.6387 7.5384 0.2712
165 -27.6387 27.6387 -0.0835 eeflll Pilas 190 -32.6387 11.4189 -0.0492
166 -27.6387 27.6387 0.3229 191 -32.6387 18.9139 -0.4051
167 -51.398917 27.6387 3.248750 192 -32.6387 20.2139 -0.4245
168 -42.6387 27.6387 1.1125 193 -32.6387 25.5139 -0.2529
169 -27.6387 25.5139 0.3281 194 -32.6387 23.5139 -0.3515
170 -27.6387 21.5139 -0.4051 195 -32.6387 27.6387 -0.0835
171 -27.6387 23.5139 0.3675 196 -32.6387 27.6387 0.3229
172 -27.6387 21.5139 0.4069 197 -51.545833 27.6387 3.3979
173 -27.6387 20.2139 0.4325 198 -45.5732 27.8287 3.5978
174 -27.6387 14.9139 -0.2529 199 -32.6387 25.5139 0.3281
175 -27.6387 16.9139 -0.3515 2 -32.6387 21.5139 -0.4051
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201 -32.6387 23.5139 0.3675
202 -32.6387 21.5139 0.4069
203 -32.6387 20.2139 0.4325
204 -32.6387 14.9139 -0.2529
205 -32.6387 16.9139 -0.3515
206 -32.6387 18.9139 0.4069
207 -32.6387 16.9139 0.3675
208 -32.6387 12.8728 -0.0878
209 -32.6387 14.9139 0.3281
210 -32.6387 12.8728 0.2842
211 -35.1387 12.3914 4.2886
212 18.9613 27.6387 0.1515
213 -42.6387 7.5384 0.2712
214 -42.6387 11.4189 -0.0492
215 -37.6387 7.5384 0.2712
216 -37.6387 11.4189 -0.0492
217 -37.6387 18.9139 -0.4051
218 -37.6387 20.2139 -0.4245
219 -37.6387 25.5139 -0.2529
220 -37.6387 23.5139 -0.3515
221 -37.6387 27.6387 -0.0835
222 -37.6387 27.6387 0.3229
223 -51.692750 27.6387 3.547050
224 12.3613 27.6387 0.1515
225 -37.6387 25.5139 0.3281

226 -37.6387 21.5139 -0.4051
227 -37.6387 23.5139 0.3675
228 -37.6387 21.5139 0.4069
229 -37.6387 20.2139 0.4325
230 -37.6387 14.9139 -0.2529
231 -37.6387 16.9139 -0.3515
232 -37.6387 18.9139 0.4069
233 -37.6387 16.9139 0.3675
234 -37.6387 12.8728 -0.0878
235 -37.6387 14.9139 0.3281
236 -37.6387 12.8728 0.2842
237 -40.1387 12.3914 4.2886
238 7.3613 27.6387 0.1515
239 -42.6387 18.9139 -0.4051
240 -42.6387 20.2139 -0.4245
241 -42.6387 25.5139 -0.2529
242 -42.6387 23.5139 -0.3515
243 -42.6387 27.6387 -0.0835
244 -42.6387 27.6387 0.3229
245 -51.839667 27.6387 3.6962
246 2.3613 27.6387 0.1515
247 -42.6387 25.5139 0.3281
248 -42.6387 21.5139 -0.4051
249 -42.6387 23.5139 0.3675
250 -42.6387 21.5139 0.4069

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, afEnising. com
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1236

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Santander, Diciembre de 2005

251 -42.6387 20.2139 0.4325 277 -47.6387 23.5139 0.3675
252 -42.6387 14.9139 -0.2529 278 -47.6387 21.5139 0.4069
253 -42.6387 16.9139 -0.3515 279 -47.6387 20.2139 0.4325
254 -42.6387 18.9139 0.4069 280 -47.6387 14.9139 -0.2529
255 -42.6387 16.9139 0.3675 281 -47.6387 16.9139 -0.3515
256 -42.6387 12.8728 -0.0878 282 -47.6387 18.9139 0.4069
257 -42.6387 14.9139 0.3281 283 -47.6387 16.9139 0.3675
258 -42.6387 12.8728 0.2842 284 -47.6387 12.8728 -0.0878
259 -45.1387 12.3914 4.2886 285 -47.6387 14.9139 0.3281
260 -45.7289 27.8287 3.5225 286 -47.6387 12.8728 0.2842
261 -45.9305 27.8287 3.3887 287 -50.1387 12.3914 4.2886
262 -52.6387 29.89 -0.0492 289 -57.6387 7.5384 0.2712
263 -46.1239 27.8287 3.2261 290 -57.6387 11.4189 -0.0492
264 -47.6387 29.89 -0.0492 291 -52.6387 7.5384 0.2712
265 -47.6387 7.5384 0.2712 292 -52.6387 11.4189 -0.0492
266 -47.6387 11.4189 -0.0492 293 -52.6387 18.9139 -0.4051
267 -47.6387 18.9139 -0.4051 294 -52.6387 20.2139 -0.4245
268 -47.6387 20.2139 -0.4245 295 -52.6387 25.5139 -0.2529
269 -47.6387 25.5139 -0.2529 296 -52.6387 23.5139 -0.3515
270 -47.6387 23.5139 -0.3515 297 -52.6387 27.6387 -0.0835 eeflll Estribos
271 -47.6387 27.6387 -0.0835 298 -52.6387 27.6387 0.3229
272 -47.6387 27.6387 0.3229 3 -46.1239 27.4487 3.2261
273 -51.986583 27.6387 3.845350 301 -52.6387 25.5139 0.3281
275 -47.6387 25.5139 0.3281 302 -52.6387 21.5139 -0.4051
276 -47.6387 21.5139 -0.4051 303 -52.6387 23.5139 0.3675

ﬁ & Arenas & Asociodos ANEJO N° 4. ANA,LISIS ESTRUCTURAL

Ingeniena de Diseno

W, afEnising. com



1236
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Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

304 -52.6387 21.5139 0.4069
305 -52.6387 20.2139 0.4325
306 -52.6387 14.9139 -0.2529
307 -52.6387 16.9139 -0.3515
308 -52.6387 18.9139 0.4069
309 -52.6387 16.9139 0.3675
310 -52.6387 12.8728 -0.0878
311 -52.6387 14.9139 0.3281
312 -52.6387 12.8728 0.2842
313 -55.1387 12.3914 4.2886
314 -45.9305 27.4487 3.3887
315 -57.6387 12.8728 -0.0878 eeflll Estribos
316 -57.6387 12.8728 0.2842
317 -45.7289 27.4487 3.5225
318 -45.5732 27.4487 3.5978
319 17.3613 29.89 -0.0492
320 -48.878580 27.4487 3.248750
321 -48.731670 27.4487 3.3979
322 -45.42 27.4487 3.6530
323 22.3613 29.89 -0.0492
324 -45.2355 27.4487 3.6838
325 27.3613 29.89 -0.0492
326 22.3613 7.5384 0.2712
327 22.3613 11.4189 -0.0492
328 27.3613 27.6387 0.3229

329 27.3613 27.6387 4.1445
330 27.3613 27.6387 -0.0835 eeflll Estribos
331 -45.1387 27.4487 3.6940
332 22.3613 18.9139 -0.4051
333 22.3613 20.2139 -0.4245
334 22.3613 25.5139 -0.2529
335 22.3613 23.5139 -0.3515
336 22.3613 27.6387 -0.0835
337 223613 27.6387 0.3229
338 -48.584750 27.4487 3.547050
339 -45.0420 27.4487 3.6838
340 22.3613 25.5139 0.3281
341 223613 21.5139 -0.4051
342 22.3613 23.5139 0.3675
343 223613 21.5139 0.4069
344 22.3613 20.2139 0.4325
345 223613 14.9139 -0.2529
346 22.3613 16.9139 -0.3515
347 223613 18.9139 0.4069
348 22.3613 16.9139 0.3675
349 223613 12.8728 -0.0878 eeflll Estribos
350 22.3613 14.9139 0.3281
351 223613 12.8728 0.2842
352 19.8613 12.3914 4.2886
353 -44.8773 27.4487 3.6530

/N
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Santander, Diciembre de 2005

354 17.3613 7.5384 0.2712
355 17.3613 11.4189 -0.0492
356 -48.437830 27.4487 3.6962
357 -48.290920 27.4487 3.845350
358 -48.290920 27.8287 3.845350
359 -48.437830 27.8287 3.6962
360 -48.584750 27.8287 3.547050
361 -48.731670 27.8287 3.3979
362 -48.878580 27.8287 3.248750
363 17.3613 27.6387 0.3229
364 -51.986580 27.4487 3.845350
365 -44.7043 27.4487 3.5978
366 17.3613 25.5139 0.3281
367 -51.839670 27.4487 3.6962
368 17.3613 23.5139 0.3675
369 17.3613 21.5139 0.4069
370 17.3613 20.2139 0.4325
371 -51.692750 27.4487 3.547050
372 -51.545830 27.4487 3.3979
373 17.3613 18.9139 0.4069
374 17.3613 16.9139 0.3675
375 -51.398920 27.4487 3.248750
376 17.3613 14.9139 0.3281
377 17.3613 12.8728 0.2842
378 -51.398920 27.8287 3.248750

379 -44.5486 27.4487 3.5225
380 17.3613 18.9139 -0.4051
381 17.3613 20.2139 -0.4245
382 17.3613 25.5139 -0.2529
383 17.3613 23.5139 -0.3515
384 17.3613 27.6387 -0.0835
385 -51.545830 27.8287 3.3979
386 -51.692750 27.8287 3.547050
387 -51.839670 27.8287 3.6962
388 -51.986580 27.8287 3.845350
389 17.3613 21.5139 -0.4051
390 -44.3470 27.4487 3.3887
391 -44.1536 27.4487 3.2261
392 -44.1536 27.6387 3.2261
393 17.3613 14.9139 -0.2529
394 17.3613 16.9139 -0.3515
395 -44.3470 27.6387 3.3887
396 -44.5486 27.6387 3.5225
397 17.3613 12.8728 -0.0878
398 -35.1387 27.6387 1.1125
399 -32.6387 27.6387 1.1125
4 14.8613 12.3914 4.2886
401 -30.1387 27.6387 1.1125
402 -44.7043 27.6387 3.5978
403 7.3613 29.89 -0.0492

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra
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404 -44.8773 27.6387 3.6530
405 12.3613 29.89 -0.0492
406 12.3613 7.5384 0.2712
407 12.3613 11.4189 -0.0492
408 12.3613 18.9139 -0.4051
409 12.3613 20.2139 -0.4245
410 12.3613 25.5139 -0.2529
411 12.3613 23.5139 -0.3515
412 12.3613 27.6387 -0.0835
413 12.3613 27.6387 0.3229
414 -45.0420 27.6387 3.6838
415 -45.1387 27.6387 3.6940
416 12.3613 25.5139 0.3281
417 12.3613 21.5139 -0.4051
418 12.3613 23.5139 0.3675
419 12.3613 21.5139 0.4069
420 12.3613 20.2139 0.4325
421 12.3613 14.9139 -0.2529
422 12.3613 16.9139 -0.3515
423 12.3613 18.9139 0.4069
424 12.3613 16.9139 0.3675
425 12.3613 12.8728 -0.0878
426 12.3613 14.9139 0.3281
427 12.3613 12.8728 0.2842
428 9.8613 12.3914 4.2886

429 -45.2355 27.6387 3.6838
430 7.3613 7.5384 0.2712
431 7.3613 11.4189 -0.0492
432 7.3613 18.9139 -0.4051
433 7.3613 20.2139 -0.4245
434 7.3613 25.5139 -0.2529
435 7.3613 23.5139 -0.3515
436 7.3613 27.6387 -0.0835
437 7.3613 27.6387 0.3229
438 -45.42 27.6387 3.6530
439 -45.5732 27.6387 3.5978
440 7.3613 25.5139 0.3281
441 7.3613 21.5139 -0.4051
442 7.3613 23.5139 0.3675
443 7.3613 21.5139 0.4069
444 7.3613 20.2139 0.4325
445 7.3613 14.9139 -0.2529
446 7.3613 16.9139 -0.3515
447 7.3613 18.9139 0.4069
448 7.3613 16.9139 0.3675
449 7.3613 12.8728 -0.0878
450 7.3613 14.9139 0.3281
451 7.3613 12.8728 0.2842
452 4.8613 12.3914 4.2886
453 -45.7289 27.6387 3.5225
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454 -53.3582 25.5139 0.3281
455 26.6418 25.5139 0.3281
456 -54.0354 23.5139 0.3675
457 25.9646 23.5139 0.3675
458 -54.7127 21.5139 0.4069
459 25.2873 21.5139 0.4069
460 -55.1529 20.2139 0.4325
461 24.8471 20.2139 0.4325
462 -55.5931 18.9139 0.4069
463 24.4069 18.9139 0.4069
464 -56.2703 16.9139 0.3675
465 23.7297 16.9139 0.3675
466 -56.9475 14.9139 0.3281
467 23.0525 14.9139 0.3281
468 -2.6387 27.6387 0.1515
469 -7.6387 27.6387 0.1515
470 -12.6387 27.6387 0.1515
471 -45.9305 27.6387 3.3887
472 -46.1239 27.6387 3.2261
476 -27.6387 27.6387 1.1125
477 -25.1387 27.6387 1.1125
478 -22.6387 27.6387 1.1125
479 -49.1536 27.8287 3.2261
480 -49.3470 27.8287 3.3887
481 -49.5486 27.8287 3.5225

482 -49.7043 27.8287 3.5978
483 -49.8773 27.8287 3.6530
484 -17.6387 27.6387 0.1515
485 -22.6387 27.6387 0.1515
486 -27.6387 27.6387 0.1515
487 -50.0420 27.8287 3.6838
488 -50.1387 27.8287 3.6940
489 -50.2355 27.8287 3.6838
490 -50.42 27.8287 3.6530
491 -50.5732 27.8287 3.5978
492 -50.7289 27.8287 3.5225
493 -50.9305 27.8287 3.3887
494 -51.1239 27.8287 3.2261
498 -51.1239 27.4487 3.2261
499 -50.9305 27.4487 3.3887
5 -50.7289 27.4487 3.5225
501 -50.5732 27.4487 3.5978
502 -50.42 27.4487 3.6530
503 -50.2355 27.4487 3.6838
504 -50.1387 27.4487 3.6940
505 -50.0420 27.4487 3.6838
506 -49.8773 27.4487 3.6530
507 -49.7043 27.4487 3.5978
508 -20.1387 27.6387 1.1125
509 -17.6387 27.6387 1.1125
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510 -15.1387 27.6387 1.1125
511 -49.5486 27.4487 3.5225
512 -49.3470 27.4487 3.3887
513 -32.6387 27.6387 0.1515
514 -37.6387 27.6387 0.1515
515 -42.6387 27.6387 0.1515
516 -49.1536 27.4487 3.2261
517 -49.1536 27.6387 3.2261
518 -49.3470 27.6387 3.3887
519 -49.5486 27.6387 3.5225
520 -49.7043 27.6387 3.5978
521 -49.8773 27.6387 3.6530
522 -50.0420 27.6387 3.6838
523 -50.1387 27.6387 3.6940
524 -50.2355 27.6387 3.6838
525 -50.42 27.6387 3.6530
526 -50.5732 27.6387 3.5978
527 -12.6387 27.6387 1.1125
528 -10.1387 27.6387 1.1125
529 -47.6387 27.6387 0.1515
530 -52.6387 27.6387 0.1515
531 -52.6387 27.6387 1.1125
532 -7.6387 27.6387 1.1125
533 -50.7289 27.6387 3.5225
534 -50.9305 27.6387 3.3887

535 -51.1239 27.6387 3.2261
539 -34.1536 27.8287 3.2261
540 -34.3470 27.8287 3.3887
541 -34.5486 27.8287 3.5225
542 -34.7043 27.8287 3.5978
543 -34.8773 27.8287 3.6530
544 -35.0420 27.8287 3.6838
545 -35.1387 27.8287 3.6940
546 -35.2355 27.8287 3.6838
547 -35.42 27.8287 3.6530
548 -35.5732 27.8287 3.5978
549 -35.7289 27.8287 3.5225
550 -35.9305 27.8287 3.3887
551 -36.1239 27.8287 3.2261
555 -36.1239 27.4487 3.2261
556 -35.9305 27.4487 3.3887
557 -35.7289 27.4487 3.5225
558 -47.6387 27.6387 1.1125
559 -41.0387 27.6387 0.1515
560 -42.862650 27.6387 0.1515
561 -35.5732 27.4487 3.5978
562 -5.1387 27.6387 1.1125
563 -2.6387 27.6387 1.1125
564 -0.1387 27.6387 1.1125
565 -35.42 27.4487 3.6530
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566 -35.2355 27.4487 3.6838
567 -35.1387 27.4487 3.6940
568 -35.0420 27.4487 3.6838
569 -34.8773 27.4487 3.6530
570 -34.7043 27.4487 3.5978
571 -34.5486 27.4487 3.5225
572 -34.3470 27.4487 3.3887
573 -34.1536 27.4487 3.2261
574 -42.4148 27.6387 0.1515
575 -52.4148 27.6387 0.1515
576 -39.2387 27.6387 0.1515
577 -34.1536 27.6387 3.2261
578 -34.3470 27.6387 3.3887
579 -34.5486 27.6387 3.5225
580 -34.7043 27.6387 3.5978
581 2.3613 27.6387 1.1125
582 4.8613 27.6387 1.1125
583 -34.8773 27.6387 3.6530
584 -35.0420 27.6387 3.6838
585 -35.1387 27.6387 3.6940
586 -35.2355 27.6387 3.6838
587 -35.42 27.6387 3.6530
588 -35.5732 27.6387 3.5978
589 -35.7289 27.6387 3.5225
590 -35.9305 27.6387 3.3887

591 -36.1239 27.6387 3.2261
595 -39.1536 27.8287 3.2261
596 -39.3470 27.8287 3.3887
597 -39.5486 27.8287 3.5225
598 -39.7043 27.8287 3.5978
599 -39.8773 27.8287 3.6530
6 -40.0420 27.8287 3.6838
601 -40.1387 27.8287 3.6940
602 -40.2355 27.8287 3.6838
603 -37.862650 27.6387 0.1515
604 -37.4148 27.6387 0.1515
605 -32.4148 27.6387 0.1515
606 -40.42 27.8287 3.6530
607 -40.5732 27.8287 3.5978
608 -40.7289 27.8287 3.5225
609 -40.9305 27.8287 3.3887
610 -41.1239 27.8287 3.2261
613 -32.862650 27.6387 0.1515
614 9.8613 27.6387 1.1125
615 -27.862650 27.6387 0.1515
617 -41.1239 27.4487 3.2261
618 -40.9305 27.4487 3.3887
619 -27.4148 27.6387 0.1515
620 7.3613 27.6387 1.1125
621 12.3613 27.6387 1.1125
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622 -40.7289 27.4487 3.5225
623 -40.5732 27.4487 3.5978
624 -40.42 27.4487 3.6530
625 -40.2355 27.4487 3.6838
626 -40.1387 27.4487 3.6940
627 -40.0420 27.4487 3.6838
628 -39.8773 27.4487 3.6530
629 -39.7043 27.4487 3.5978
630 -39.5486 27.4487 3.5225
631 -39.3470 27.4487 3.3887
632 14.8613 27.6387 1.1125
633 -34.2387 27.6387 0.1515
634 19.8613 27.6387 1.1125
635 -39.1536 27.4487 3.2261
636 -39.1536 27.6387 3.2261
637 -39.3470 27.6387 3.3887
638 -39.5486 27.6387 3.5225
639 -56.947510 14.9140 0.289550
640 -56.270250 16.914070 0.294790
641 -55.592990 18.914140 0.3030
642 -55.152770 20.214190 0.303440
643 -54.712590 21.514130 0.306850
644 -54.035380 23.514040 0.312090
645 -53.358190 25.513920 0.317330
646 23.052490 14.9140 0.289550

647 23.729750 16.914070 0.294790
648 24.407010 18.914140 0.3030
649 24.847230 20.214190 0.303440
650 25.287410 21.514130 0.306850
651 25.964620 23.514040 0.312090
652 -39.7043 27.6387 3.5978
653 -50.1387 12.8728 0.2842
654 -50.1387 14.9139 0.3281
655 -50.1387 16.9139 0.3675
656 -50.1387 18.9139 0.4069
657 -50.1387 20.2139 0.4325
658 -50.1387 21.5139 0.4069
659 -50.1387 23.5139 0.3675
660 -50.1387 25.5139 0.3281
661 -50.1387 27.6387 0.3229
662 -39.8773 27.6387 3.6530
663 -40.0420 27.6387 3.6838
664 -45.1387 12.8728 0.2842
665 26.641810 25.513920 0.317330
666 -40.1387 27.6387 3.6940
667 -40.2355 27.6387 3.6838
668 -40.42 27.6387 3.6530
669 -40.5732 27.6387 3.5978
670 -40.7289 27.6387 3.5225
671 -40.9305 27.6387 3.3887
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672 17.3613 27.6387 1.1125
673 22.3613 27.6387 1.1125
674 27.3613 27.6387 1.1125
675 -41.1239 27.6387 3.2261
679 -45.1387 14.9139 0.3281
680 -45.1387 16.9139 0.3675
681 -45.1387 18.9139 0.4069
682 -45.1387 20.2139 0.4325
683 -45.1387 21.5139 0.4069
684 -45.1387 23.5139 0.3675
685 -45.1387 25.5139 0.3281
686 -45.1387 27.6387 0.3229
687 -24.1536 27.8287 3.2261
688 -24.3470 27.8287 3.3887
689 -40.1387 12.8728 0.2842
690 -40.1387 14.9139 0.3281
691 -40.1387 16.9139 0.3675
692 -40.1387 18.9139 0.4069
693 -40.1387 20.2139 0.4325
694 -24.5486 27.8287 3.5225
695 -24.7043 27.8287 3.5978
696 -24.8773 27.8287 3.6530
697 -25.0420 27.8287 3.6838
698 -25.1387 27.8287 3.6940
699 -25.2355 27.8287 3.6838

7 -25.42 27.8287 3.6530
701 -21.0387 27.6387 0.1515
702 -16.0387 27.6387 0.1515
703 -40.1387 21.5139 0.4069
704 -40.1387 23.5139 0.3675
705 -40.1387 25.5139 0.3281
706 -40.1387 27.6387 0.3229
707 -9.2387 27.6387 0.1515
708 -22.862650 27.6387 0.1515
709 -35.1387 12.8728 0.2842
710 -35.1387 14.9139 0.3281
711 -35.1387 16.9139 0.3675
712 -35.1387 18.9139 0.4069
713 -35.1387 20.2139 0.4325
714 -35.1387 21.5139 0.4069
715 -35.1387 23.5139 0.3675
716 -35.1387 25.5139 0.3281
717 -35.1387 27.6387 0.3229
718 24.8613 27.6387 1.1125
719 -22.4148 27.6387 0.1515
720 -25.5732 27.8287 3.5978
721 -25.7289 27.8287 3.5225
722 -25.9305 27.8287 3.3887
723 -26.1239 27.8287 3.2261
727 -26.1239 27.4487 3.2261

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

728 -25.9305 27.4487 3.3887
729 -25.7289 27.4487 3.5225
730 -25.5732 27.4487 3.5978
731 -30.1387 12.8728 0.2842
732 -30.1387 14.9139 0.3281
733 -30.1387 16.9139 0.3675
734 -30.1387 18.9139 0.4069
735 -30.1387 20.2139 0.4325
736 -30.1387 21.5139 0.4069
737 -30.1387 23.5139 0.3675
738 -30.1387 25.5139 0.3281
739 -30.1387 27.6387 0.3229
740 -25.42 27.4487 3.6530
741 -25.2355 27.4487 3.6838
742 -25.1387 12.8728 0.2842
743 -25.1387 14.9139 0.3281
744 -46.0387 27.6387 0.1515
745 -17.862650 27.6387 0.1515
746 -17.4148 27.6387 0.1515
747 -25.1387 27.4487 3.6940
748 -25.0420 27.4487 3.6838
749 -24.8773 27.4487 3.6530
750 -24.7043 27.4487 3.5978
751 -24.5486 27.4487 3.5225
752 -24.3470 27.4487 3.3887

753 -25.1387 16.9139 0.3675
754 -25.1387 18.9139 0.4069
755 -25.1387 20.2139 0.4325
756 -25.1387 21.5139 0.4069
757 -25.1387 23.5139 0.3675
758 -25.1387 25.5139 0.3281
759 -25.1387 27.6387 0.3229
760 -24.1536 27.4487 3.2261
761 -12.862650 27.6387 0.1515
762 -20.1387 12.8728 0.2842
763 -20.1387 14.9139 0.3281
764 -20.1387 16.9139 0.3675
765 -20.1387 18.9139 0.4069
766 -20.1387 20.2139 0.4325
767 -20.1387 21.5139 0.4069
768 -12.4148 27.6387 0.1515
769 -7.862650 27.6387 0.1515
770 -24.1536 27.6387 3.2261
771 -24.3470 27.6387 3.3887
772 -24.5486 27.6387 3.5225
773 -24.7043 27.6387 3.5978
774 -24.8773 27.6387 3.6530
775 -25.0420 27.6387 3.6838
776 -25.1387 27.6387 3.6940
777 -20.1387 23.5139 0.3675

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL
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v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

778 -20.1387 25.5139 0.3281
779 -20.1387 27.6387 0.3229
780 -25.2355 27.6387 3.6838
781 -25.42 27.6387 3.6530
782 -15.1387 12.8728 0.2842
783 -15.1387 14.9139 0.3281
784 -15.1387 16.9139 0.3675
785 -15.1387 18.9139 0.4069
786 -15.1387 20.2139 0.4325
787 -15.1387 21.5139 0.4069
788 -15.1387 23.5139 0.3675
789 -15.1387 25.5139 0.3281
790 -15.1387 27.6387 0.3229
791 -25.5732 27.6387 3.5978
792 -25.7289 27.6387 3.5225
793 -25.9305 27.6387 3.3887
794 -26.1239 27.6387 3.2261
795 -7.4148 27.6387 0.1515
796 -2.862650 27.6387 0.1515
797 -2.4148 27.6387 0.1515
801 -29.1536 27.8287 3.2261
802 -10.1387 12.8728 0.2842
803 -10.1387 14.9139 0.3281
804 -10.1387 16.9139 0.3675
805 -10.1387 18.9139 0.4069

806 -10.1387 20.2139 0.4325
807 -10.1387 21.5139 0.4069
808 -10.1387 23.5139 0.3675
809 -10.1387 25.5139 0.3281
810 -10.1387 27.6387 0.3229
811 -29.3470 27.8287 3.3887
812 -29.5486 27.8287 3.5225
813 -5.1387 12.8728 0.2842
814 -5.1387 14.9139 0.3281
815 -5.1387 16.9139 0.3675
816 2.137350 27.6387 0.1515
817 2.5852 27.6387 0.1515
818 -4.2387 27.6387 0.1515
819 -29.7043 27.8287 3.5978
820 -29.8773 27.8287 3.6530
821 -30.0420 27.8287 3.6838
822 -30.1387 27.8287 3.6940
823 -30.2355 27.8287 3.6838
824 -30.42 27.8287 3.6530
825 -5.1387 18.9139 0.4069
826 -5.1387 20.2139 0.4325
827 -5.1387 21.5139 0.4069
828 -5.1387 23.5139 0.3675
829 -5.1387 25.5139 0.3281
830 -5.1387 27.6387 0.3229

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL
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v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin
Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

831 -30.5732 27.8287 3.5978
832 -30.7289 27.8287 3.5225
833 -0.1387 12.8728 0.2842
834 -0.1387 14.9139 0.3281
835 -0.1387 16.9139 0.3675
836 -0.1387 18.9139 0.4069
837 -0.1387 20.2139 0.4325
838 -0.1387 21.5139 0.4069
839 -0.1387 23.5139 0.3675
840 -30.9305 27.8287 3.3887
841 -31.1239 27.8287 3.2261
845 7.137350 27.6387 0.1515
846 7.5852 27.6387 0.1515
847 12.137350 27.6387 0.1515
848 -31.1239 27.4487 3.2261
849 -0.1387 25.5139 0.3281
850 -0.1387 27.6387 0.3229
851 12.5852 27.6387 0.1515
852 17.137350 27.6387 0.1515
853 4.8613 12.8728 0.2842
854 4.8613 14.9139 0.3281
855 4.8613 16.9139 0.3675
856 4.8613 18.9139 0.4069
857 4.8613 20.2139 0.4325
858 4.8613 21.5139 0.4069

859 4.8613 23.5139 0.3675
860 4.8613 25.5139 0.3281
861 4.8613 27.6387 0.3229
862 17.5852 27.6387 0.1515
863 -30.9305 27.4487 3.3887
864 -30.7289 27.4487 3.5225
865 -30.5732 27.4487 3.5978
866 -30.42 27.4487 3.6530
867 -30.2355 27.4487 3.6838
868 -30.1387 27.4487 3.6940
869 -30.0420 27.4487 3.6838
870 -29.8773 27.4487 3.6530
871 -29.7043 27.4487 3.5978
872 -29.5486 27.4487 3.5225
873 9.8613 12.8728 0.2842
874 9.8613 14.9139 0.3281
875 9.8613 16.9139 0.3675
876 9.8613 18.9139 0.4069
877 9.8613 20.2139 0.4325
878 9.8613 21.5139 0.4069
879 9.8613 23.5139 0.3675
880 9.8613 25.5139 0.3281
881 9.8613 27.6387 0.3229
882 -29.3470 27.4487 3.3887
883 -29.1536 27.4487 3.2261

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL
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Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

884 14.8613 12.8728 0.2842
885 14.8613 14.9139 0.3281
886 14.8613 16.9139 0.3675
887 14.8613 18.9139 0.4069
888 -29.1536 27.6387 3.2261
889 22.137350 27.6387 0.1515
890 22.5852 27.6387 0.1515
891 27.137350 27.6387 0.1515
892 -29.3470 27.6387 3.3887
893 -29.5486 27.6387 3.5225
894 -29.7043 27.6387 3.5978
895 -29.8773 27.6387 3.6530
896 -30.0420 27.6387 3.6838
897 14.8613 20.2139 0.4325
898 14.8613 21.5139 0.4069
899 14.8613 23.5139 0.3675
9 14.8613 25.5139 0.3281
901 14.8613 27.6387 0.3229
902 -30.1387 27.6387 3.6940
903 -30.2355 27.6387 3.6838
904 -30.42 27.6387 3.6530
905 -30.5732 27.6387 3.5978
906 -30.7289 27.6387 3.5225
907 -30.9305 27.6387 3.3887
908 -31.1239 27.6387 3.2261

909 8.9613 27.6387 0.1515
910 13.9613 27.6387 0.1515
911 15.7613 27.6387 0.1515
915 -14.1536 27.8287 3.2261
916 -14.3470 27.8287 3.3887
917 -14.5486 27.8287 3.5225
918 -14.7043 27.8287 3.5978
919 -14.8773 27.8287 3.6530
920 -15.0420 27.8287 3.6838
921 -15.1387 27.8287 3.6940
922 -15.2355 27.8287 3.6838
923 20.7613 27.6387 0.1515
924 19.8613 12.8728 0.2842
925 19.8613 14.9139 0.3281
926 19.8613 16.9139 0.3675
927 19.8613 18.9139 0.4069
928 19.8613 20.2139 0.4325
929 19.8613 21.5139 0.4069
930 19.8613 23.5139 0.3675
931 19.8613 25.5139 0.3281
932 19.8613 27.6387 0.3229
933 -15.42 27.8287 3.6530
934 -50.1387 27.6387 0.1515
935 -15.5732 27.8287 3.5978
936 -15.7289 27.8287 3.5225

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL
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Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

937 -15.9305 27.8287 3.3887
938 -16.1239 27.8287 3.2261
942 -16.1239 27.4487 3.2261
943 -15.9305 27.4487 3.3887
944 -15.7289 27.4487 3.5225
945 -15.5732 27.4487 3.5978
946 -15.42 27.4487 3.6530
947 -15.2355 27.4487 3.6838
948 24.8613 20.2139 0.4325
949 24.8613 21.5139 0.4069
950 24.8613 23.5139 0.3675
951 24.8613 25.5139 0.3281
952 24.8613 27.6387 0.3229
953 -45.1387 27.6387 0.1515
954 -40.1387 27.6387 0.1515
955 -55.1387 12.8728 0.2842
956 -55.1387 14.9139 0.3281
957 -55.1387 16.9139 0.3675
958 -55.1387 18.9139 0.4069
959 -55.1387 20.2139 0.4325
960 -52.6387 27.6387 1.7285
961 -35.1387 27.6387 0.1515
962 -15.1387 27.4487 3.6940
963 -15.0420 27.4487 3.6838
964 -14.8773 27.4487 3.6530

965 -14.7043 27.4487 3.5978
966 -14.5486 27.4487 3.5225
967 -14.3470 27.4487 3.3887
968 -14.1536 27.4487 3.2261
969 -14.1536 27.6387 3.2261
970 -14.3470 27.6387 3.3887
971 -14.5486 27.6387 3.5225
972 -14.7043 27.6387 3.5978
973 -14.8773 27.6387 3.6530
974 -15.0420 27.6387 3.6838
975 -15.1387 27.6387 3.6940
976 -15.2355 27.6387 3.6838
977 -15.42 27.6387 3.6530
978 -15.5732 27.6387 3.5978
979 -15.7289 27.6387 3.5225
980 -15.9305 27.6387 3.3887
981 -16.1239 27.6387 3.2261
985 -19.1536 27.8287 3.2261
986 -19.3470 27.8287 3.3887
987 -19.5486 27.8287 3.5225
988 -30.1387 27.6387 0.1515
989 -25.1387 27.6387 0.1515
990 -20.1387 27.6387 0.1515
991 -19.7043 27.8287 3.5978
992 -19.8773 27.8287 3.6530

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL
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Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

993 -20.0420 27.8287 3.6838
994 -20.1387 27.8287 3.6940
995 -20.2355 27.8287 3.6838
996 -20.42 27.8287 3.6530
997 -20.5732 27.8287 3.5978
998 -20.7289 27.8287 3.5225
999 -20.9305 27.8287 3.3887
10 -21.1239 27.8287 3.2261
14 -15.1387 27.6387 0.1515
15 -10.1387 27.6387 0.1515
16 -5.1387 27.6387 0.1515
17 -21.1239 27.4487 3.2261
18 -20.9305 27.4487 3.3887
19 -20.7289 27.4487 3.5225
1010 -20.5732 27.4487 3.5978
1011 -20.42 27.4487 3.6530
1012 -20.2355 27.4487 3.6838
1013 -20.1387 27.4487 3.6940
1014 -20.0420 27.4487 3.6838
1015 -19.8773 27.4487 3.6530
1016 -19.7043 27.4487 3.5978
1017 -19.5486 27.4487 3.5225
1018 -19.3470 27.4487 3.3887
1019 -19.1536 27.4487 3.2261
1020 -19.1536 27.6387 3.2261

1021 -19.3470 27.6387 3.3887
1022 -19.5486 27.6387 3.5225
1023 -19.7043 27.6387 3.5978
1024 -52.6387 27.6387 4.1445
1025 -52.1335 27.6387 3.9945
1026 -52.1335 27.6387 4.1445
1027 -51.2520 27.6387 3.0996
1028 -19.8773 27.6387 3.6530
1029 -20.0420 27.6387 3.6838
1030 -20.1387 27.6387 3.6940
1031 -20.2355 27.6387 3.6838
1032 -20.42 27.6387 3.6530
1033 -50.1387 27.6387 4.1445
1034 -50.4387 27.6387 4.1445
1035 -20.5732 27.6387 3.5978
1036 -50.7387 27.6387 4.1445
1037 -20.7289 27.6387 3.5225
1038 -51.0387 27.6387 4.1445
1039 -20.9305 27.6387 3.3887
1040 -51.3387 27.6387 4.1445
1041 -21.1239 27.6387 3.2261
1042 -51.6387 27.6387 4.1445
1043 -0.1387 27.6387 0.1515
1044 -51.9387 27.6387 4.1445
1045 4.8613 27.6387 0.1515

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL
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Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1046 9.8613 27.6387 0.1515
1050 -4.1536 27.8287 3.2261
1051 -4.3470 27.8287 3.3887
1052 -4.5486 27.8287 3.5225
1053 -48.1440 27.6387 3.9945
1054 -4.7043 27.8287 3.5978
1055 -4.8773 27.8287 3.6530
1056 -5.0420 27.8287 3.6838
1057 -5.1387 27.8287 3.6940
1058 -49.0255 27.6387 3.0996
1059 -5.2355 27.8287 3.6838
1060 -5.42 27.8287 3.6530
1061 -5.5732 27.8287 3.5978
1062 14.8613 27.6387 0.1515
1063 19.8613 27.6387 0.1515
1064 -49.8387 27.6387 4.1445
1065 24.8613 27.6387 0.1515
1066 -49.5387 27.6387 4.1445
1067 -5.7289 27.8287 3.5225
1068 -49.2387 27.6387 4.1445
1069 -5.9305 27.8287 3.3887
1070 -48.9387 27.6387 4.1445
1071 -6.1239 27.8287 3.2261
1072 -48.6387 27.6387 4.1445
1074 -48.3387 27.6387 4.1445

1077 -6.1239 27.4487 3.2261
1078 -5.9305 27.4487 3.3887
1079 -5.7289 27.4487 3.5225
1080 -5.5732 27.4487 3.5978
1081 -5.42 27.4487 3.6530
1082 -5.2355 27.4487 3.6838
1083 -5.1387 27.4487 3.6940
1084 -5.0420 27.4487 3.6838
1085 -4.8773 27.4487 3.6530
1086 -4.7043 27.4487 3.5978
1087 -4.5486 27.4487 3.5225
1088 -4.3470 27.4487 3.3887
1089 -4.1536 27.4487 3.2261
1090 -4.1536 27.6387 3.2261
1091 -4.3470 27.6387 3.3887
1092 -4.5486 27.6387 3.5225
1093 -4.7043 27.6387 3.5978
1094 -4.8773 27.6387 3.6530
1095 -5.0420 27.6387 3.6838
1096 -5.1387 27.6387 3.6940
1097 -30.1387 27.636768 0.322905
1098 -52.1335 27.8287 3.9945
1099 -51.2520 27.8287 3.0996
11 -5.2355 27.6387 3.6838
1101 -5.42 27.6387 3.6530

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com
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Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1102 -5.5732 27.6387 3.5978
1103 -5.7289 27.6387 3.5225
1104 -5.9305 27.6387 3.3887
1105 -6.1239 27.6387 3.2261
1107 -48.1440 27.8287 3.9945
1108 -49.0255 27.8287 3.0996
1111 -9.1536 27.8287 3.2261
1112 -9.3470 27.8287 3.3887
1113 -9.5486 27.8287 3.5225
1114 -9.7043 27.8287 3.5978
1115 -52.1335 27.4487 3.9945
1116 -51.2520 27.4487 3.0996
1117 -9.8773 27.8287 3.6530
1118 -10.0420 27.8287 3.6838
1119 -10.1387 27.8287 3.6940
1120 -10.2355 27.8287 3.6838
1121 -10.42 27.8287 3.6530
1122 -10.5732 27.8287 3.5978
1123 -10.7289 27.8287 3.5225
1124 -48.1440 27.4487 3.9945
1125 -49.0255 27.4487 3.0996
1126 -10.9305 27.8287 3.3887
1127 -11.1239 27.8287 3.2261
1131 -11.1239 27.4487 3.2261
1132 -51.9387 27.4487 3.9945

1133 -51.6387 27.4487 3.9945
1134 -51.3387 27.4487 3.9945
1135 -51.0387 27.4487 3.9945
1136 -50.7387 27.4487 3.9945
1137 -50.4387 27.4487 3.9945
1138 -50.1387 27.4487 3.9945
1139 -49.8387 27.4487 3.9945
1140 -49.5387 27.4487 3.9945
1141 -49.2387 27.4487 3.9945
1142 -48.9387 27.4487 3.9945
1143 -48.6387 27.4487 3.9945
1144 -48.3387 27.4487 3.9945
1145 -51.9387 27.8287 3.9945
1146 -51.6387 27.8287 3.9945
1147 -51.3387 27.8287 3.9945
1148 -51.0387 27.8287 3.9945
1149 -50.7387 27.8287 3.9945
1150 -50.4387 27.8287 3.9945
1151 -50.1387 27.8287 3.9945
1152 -49.8387 27.8287 3.9945
1153 -49.5387 27.8287 3.9945
1154 -49.2387 27.8287 3.9945
1155 -48.9387 27.8287 3.9945
1156 -48.6387 27.8287 3.9945
1157 -48.3387 27.8287 3.9945

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, afEnising. com
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1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1158 -47.1335 27.6387 4.1445
1159 -47.1335 27.8287 3.9945
1160 -46.9387 27.6387 4.1445
1161 -46.9387 27.8287 3.9945
1162 -46.6387 27.6387 4.1445
1163 -46.6387 27.8287 3.9945
1164 -46.3387 27.6387 4.1445
1165 -46.3387 27.8287 3.9945
1166 -46.0387 27.6387 4.1445
1167 -46.0387 27.8287 3.9945
1168 -45.7387 27.6387 4.1445
1169 -45.7387 27.8287 3.9945
1170 -45.4387 27.6387 4.1445
1171 -45.4387 27.8287 3.9945
1172 -47.1335 27.4487 3.9945
1173 -46.9387 27.4487 3.9945
1174 -46.6387 27.4487 3.9945
1175 -46.3387 27.4487 3.9945
1176 -46.0387 27.4487 3.9945
1177 -45.7387 27.4487 3.9945
1178 -45.4387 27.4487 3.9945
1179 -45.1387 27.6387 4.1445
1180 -45.1387 27.4487 3.9945
1181 -45.1387 27.8287 3.9945
1182 -44.8387 27.6387 4.1445

1183 -44.8387 27.8287 3.9945
1184 -44.5387 27.6387 4.1445
1185 -44.5387 27.8287 3.9945
1186 -44.2387 27.6387 4.1445
1187 -44.2387 27.8287 3.9945
1188 -43.9387 27.6387 4.1445
1189 -43.9387 27.8287 3.9945
1190 -43.6387 27.6387 4.1445
1191 -43.6387 27.8287 3.9945
1192 -44.8387 27.4487 3.9945
1193 -44.5387 27.4487 3.9945
1194 -44.2387 27.4487 3.9945
1195 -43.9387 27.4487 3.9945
1196 -47.6387 27.6387 1.7285
1197 -43.6387 27.4487 3.9945
1198 -43.3387 27.6387 4.1445
1199 -43.3387 27.4487 3.9945
12 -43.1440 27.6387 4.1445
1201 -43.1440 27.4487 3.9945
1202 -43.3387 27.8287 3.9945
1203 -43.1440 27.8287 3.9945
1204 -44.0255 27.6387 3.0996
1205 -44.0255 27.4487 3.0996
1206 -43.878583 27.6387 3.248750
1207 -43.878580 27.4487 3.248750

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, afEnising. com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1208 -43.731667 27.6387 3.3979
1209 -43.731670 27.4487 3.3979
1210 -43.584750 27.6387 3.547050
1211 -43.584750 27.4487 3.547050
1212 -43.437833 27.6387 3.6962
1213 -43.437830 27.4487 3.6962
1214 -43.290917 27.6387 3.845350
1215 -43.290920 27.4487 3.845350
1216 -43.1440 27.6387 3.9945
1217 -43.290920 27.8287 3.845350
1218 -43.437830 27.8287 3.6962
1219 -43.584750 27.8287 3.547050
1220 -43.731670 27.8287 3.3979
1221 -43.878580 27.8287 3.248750
1222 -44.0255 27.8287 3.0996
1223 -47.1335 27.6387 3.9945
1224 -46.986583 27.6387 3.845350
1225 -46.986580 27.4487 3.845350
1226 -46.839667 27.6387 3.6962
1227 -46.839670 27.4487 3.6962
1228 -46.692750 27.6387 3.547050
1229 -46.692750 27.4487 3.547050
1230 -46.545833 27.6387 3.3979
1231 -46.545830 27.4487 3.3979
1232 -46.398917 27.6387 3.248750

1233 -46.398920 27.4487 3.248750
1234 -46.398920 27.8287 3.248750
1235 -46.545830 27.8287 3.3979
1236 -46.692750 27.8287 3.547050
1237 -46.839670 27.8287 3.6962
1238 -46.986580 27.8287 3.845350
1239 -46.2520 27.6387 3.0996
1240 -46.2520 27.4487 3.0996
1241 -46.2520 27.8287 3.0996
1242 -37.1335 27.6387 4.1445
1243 -37.1335 27.8287 3.9945
1244 -36.9387 27.6387 4.1445
1245 -36.9387 27.8287 3.9945
1246 -36.6387 27.6387 4.1445
1247 -36.6387 27.8287 3.9945
1248 -36.3387 27.6387 4.1445
1249 -36.3387 27.8287 3.9945
1250 -36.0387 27.6387 4.1445
1251 -36.0387 27.8287 3.9945
1252 -35.7387 27.6387 4.1445
1253 -35.7387 27.8287 3.9945
1254 -35.4387 27.6387 4.1445
1255 -35.4387 27.8287 3.9945
1256 -37.1335 27.4487 3.9945
1257 -36.9387 27.4487 3.9945

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, afEnising. com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1258 -36.6387 27.4487 3.9945
1259 -36.3387 27.4487 3.9945
1260 -36.0387 27.4487 3.9945
1261 -42.1335 27.6387 4.1445
1262 -42.1335 27.8287 3.9945
1263 -41.9387 27.6387 4.1445
1264 -41.9387 27.8287 3.9945
1265 -41.6387 27.6387 4.1445
1266 -41.6387 27.8287 3.9945
1267 -41.3387 27.6387 4.1445
1268 -41.3387 27.8287 3.9945
1269 -41.0387 27.6387 4.1445
1270 -41.0387 27.8287 3.9945
1271 -40.7387 27.6387 4.1445
1272 -40.7387 27.8287 3.9945
1273 -40.4387 27.6387 4.1445
1274 -40.4387 27.8287 3.9945
1275 -42.1335 27.4487 3.9945
1276 -41.9387 27.4487 3.9945
1277 -41.6387 27.4487 3.9945
1278 -41.3387 27.4487 3.9945
1279 -41.0387 27.4487 3.9945
1280 -40.7387 27.4487 3.9945
1281 -40.4387 27.4487 3.9945
1282 -40.1387 27.6387 4.1445

1283 -40.1387 27.4487 3.9945
1284 -35.7387 27.4487 3.9945
1285 -35.4387 27.4487 3.9945
1286 -35.1387 27.6387 4.1445
1287 -35.1387 27.4487 3.9945
1288 -35.1387 27.8287 3.9945
1289 -34.8387 27.6387 4.1445
1290 -34.8387 27.8287 3.9945
1291 -34.5387 27.6387 4.1445
1292 -34.5387 27.8287 3.9945
1293 -34.2387 27.6387 4.1445
1294 -34.2387 27.8287 3.9945
1295 -33.9387 27.6387 4.1445
1296 -33.9387 27.8287 3.9945
1297 -33.6387 27.6387 4.1445
1298 -33.6387 27.8287 3.9945
1299 -34.8387 27.4487 3.9945
13 -34.5387 27.4487 3.9945
1301 -34.2387 27.4487 3.9945
1302 -40.1387 27.8287 3.9945
1303 -39.8387 27.6387 4.1445
1304 -39.8387 27.8287 3.9945
1305 -39.5387 27.6387 4.1445
1306 -39.5387 27.8287 3.9945
1307 -39.2387 27.6387 4.1445

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, afEnising. com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1308 -39.2387 27.8287 3.9945
1309 -38.9387 27.6387 4.1445
1310 -38.9387 27.8287 3.9945
1311 -38.6387 27.6387 4.1445
1312 -38.6387 27.8287 3.9945
1313 -39.8387 27.4487 3.9945
1314 -39.5387 27.4487 3.9945
1315 -39.2387 27.4487 3.9945
1316 -38.9387 27.4487 3.9945
1317 -42.6387 27.6387 1.7285
1318 -38.6387 27.4487 3.9945
1319 -38.3387 27.6387 4.1445
1320 -38.3387 27.4487 3.9945
1321 -38.1440 27.6387 4.1445
1322 -38.1440 27.4487 3.9945
1323 -33.9387 27.4487 3.9945
1324 -37.6387 27.6387 1.7285
1325 -33.6387 27.4487 3.9945
1326 -33.3387 27.6387 4.1445
1327 -33.3387 27.4487 3.9945
1328 -33.1440 27.6387 4.1445
1329 -33.1440 27.4487 3.9945
1330 -33.3387 27.8287 3.9945
1331 -33.1440 27.8287 3.9945
1332 -34.0255 27.6387 3.0996

1333 -34.0255 27.4487 3.0996
1334 -33.878583 27.6387 3.248750
1335 -33.878580 27.4487 3.248750
1336 -33.731667 27.6387 3.3979
1337 -33.731670 27.4487 3.3979
1338 -33.584750 27.6387 3.547050
1339 -33.584750 27.4487 3.547050
1340 -33.437833 27.6387 3.6962
1341 -33.437830 27.4487 3.6962
1342 -33.290917 27.6387 3.845350
1343 -33.290920 27.4487 3.845350
1344 -33.1440 27.6387 3.9945
1345 -33.290920 27.8287 3.845350
1346 -33.437830 27.8287 3.6962
1347 -33.584750 27.8287 3.547050
1348 -33.731670 27.8287 3.3979
1349 -33.878580 27.8287 3.248750
1350 -34.0255 27.8287 3.0996
1351 -37.1335 27.6387 3.9945
1352 -36.986583 27.6387 3.845350
1353 -36.986580 27.4487 3.845350
1354 -36.839667 27.6387 3.6962
1355 -36.839670 27.4487 3.6962
1356 -36.692750 27.6387 3.547050
1357 -36.692750 27.4487 3.547050

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, afEnising. com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1358 -36.545833 27.6387 3.3979
1359 -36.545830 27.4487 3.3979
1360 -36.398917 27.6387 3.248750
1361 -36.398920 27.4487 3.248750
1362 -36.398920 27.8287 3.248750
1363 -36.545830 27.8287 3.3979
1364 -36.692750 27.8287 3.547050
1365 -36.839670 27.8287 3.6962
1366 -36.986580 27.8287 3.845350
1367 -36.2520 27.6387 3.0996
1368 -36.2520 27.4487 3.0996
1369 -38.3387 27.8287 3.9945
1370 -38.1440 27.8287 3.9945
1371 -39.0255 27.6387 3.0996
1372 -39.0255 27.4487 3.0996
1373 -38.878583 27.6387 3.248750
1374 -38.878580 27.4487 3.248750
1375 -38.731667 27.6387 3.3979
1376 -38.731670 27.4487 3.3979
1377 -38.584750 27.6387 3.547050
1378 -38.584750 27.4487 3.547050
1379 -38.437833 27.6387 3.6962
1380 -38.437830 27.4487 3.6962
1381 -38.290917 27.6387 3.845350
1382 -38.290920 27.4487 3.845350

1383 -38.1440 27.6387 3.9945
1384 -38.290920 27.8287 3.845350
1385 -38.437830 27.8287 3.6962
1386 -38.584750 27.8287 3.547050
1387 -38.731670 27.8287 3.3979
1388 -38.878580 27.8287 3.248750
1389 -39.0255 27.8287 3.0996
1390 -42.1335 27.6387 3.9945
1391 -41.986583 27.6387 3.845350
1392 -41.986580 27.4487 3.845350
1393 -41.839667 27.6387 3.6962
1394 -41.839670 27.4487 3.6962
1395 -41.692750 27.6387 3.547050
1396 -41.692750 27.4487 3.547050
1397 -41.545833 27.6387 3.3979
1398 -41.545830 27.4487 3.3979
1399 -41.398917 27.6387 3.248750
14 -41.398920 27.4487 3.248750
1401 -41.398920 27.8287 3.248750
1402 -41.545830 27.8287 3.3979
1403 -41.692750 27.8287 3.547050
1404 -41.839670 27.8287 3.6962
1405 -41.986580 27.8287 3.845350
1406 -41.2520 27.6387 3.0996
1407 -41.2520 27.4487 3.0996

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1408 -41.2520 27.8287 3.0996
1409 -36.2520 27.8287 3.0996
1410 -27.1335 27.6387 4.1445
1411 -27.1335 27.8287 3.9945
1412 -26.9387 27.6387 4.1445
1413 -26.9387 27.8287 3.9945
1414 -26.6387 27.6387 4.1445
1415 -26.6387 27.8287 3.9945
1416 -26.3387 27.6387 4.1445
1417 -26.3387 27.8287 3.9945
1418 -26.0387 27.6387 4.1445
1419 -26.0387 27.8287 3.9945
1420 -25.7387 27.6387 4.1445
1421 -25.7387 27.8287 3.9945
1422 -25.4387 27.6387 4.1445
1423 -25.4387 27.8287 3.9945
1424 -27.1335 27.4487 3.9945
1425 -26.9387 27.4487 3.9945
1426 -26.6387 27.4487 3.9945
1427 -26.3387 27.4487 3.9945
1428 -26.0387 27.4487 3.9945
1429 -32.1335 27.6387 4.1445
1430 -32.1335 27.8287 3.9945
1431 -31.9387 27.6387 4.1445
1432 -31.9387 27.8287 3.9945

1433 -31.6387 27.6387 4.1445
1434 -31.6387 27.8287 3.9945
1435 -31.3387 27.6387 4.1445
1436 -31.3387 27.8287 3.9945
1437 -31.0387 27.6387 4.1445
1438 -31.0387 27.8287 3.9945
1439 -30.7387 27.6387 4.1445
1440 -30.7387 27.8287 3.9945
1441 -30.4387 27.6387 4.1445
1442 -30.4387 27.8287 3.9945
1443 -32.1335 27.4487 3.9945
1444 -31.9387 27.4487 3.9945
1445 -31.6387 27.4487 3.9945
1446 -31.3387 27.4487 3.9945
1447 -31.0387 27.4487 3.9945
1448 -30.7387 27.4487 3.9945
1449 -30.4387 27.4487 3.9945
1450 -30.1387 27.6387 4.1445
1451 -30.1387 27.4487 3.9945
1452 -25.7387 27.4487 3.9945
1453 -25.4387 27.4487 3.9945
1454 -25.1387 27.6387 4.1445
1455 -25.1387 27.4487 3.9945
1456 -25.1387 27.8287 3.9945
1457 -24.8387 27.6387 4.1445

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, afEnising. com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1458 -24.8387 27.8287 3.9945
1459 -24.5387 27.6387 4.1445
1460 -24.5387 27.8287 3.9945
1461 -24.2387 27.6387 4.1445
1462 -24.2387 27.8287 3.9945
1463 -23.9387 27.6387 4.1445
1464 -23.9387 27.8287 3.9945
1465 -23.6387 27.6387 4.1445
1466 -23.6387 27.8287 3.9945
1467 -24.8387 27.4487 3.9945
1468 -24.5387 27.4487 3.9945
1469 -24.2387 27.4487 3.9945
1470 -30.1387 27.8287 3.9945
1471 -29.8387 27.6387 4.1445
1472 -29.8387 27.8287 3.9945
1473 -29.5387 27.6387 4.1445
1474 -29.5387 27.8287 3.9945
1475 -29.2387 27.6387 4.1445
1476 -29.2387 27.8287 3.9945
1477 -28.9387 27.6387 4.1445
1478 -28.9387 27.8287 3.9945
1479 -28.6387 27.6387 4.1445
1480 -28.6387 27.8287 3.9945
1481 -29.8387 27.4487 3.9945
1482 -29.5387 27.4487 3.9945

1483 -29.2387 27.4487 3.9945
1484 -28.9387 27.4487 3.9945
1485 -32.6387 27.6387 1.7285
1486 -28.6387 27.4487 3.9945
1487 -28.3387 27.6387 4.1445
1488 -28.3387 27.4487 3.9945
1489 -28.1440 27.6387 4.1445
1490 -28.1440 27.4487 3.9945
1491 -23.9387 27.4487 3.9945
1492 -27.6387 27.6387 1.7285
1493 -23.6387 27.4487 3.9945
1494 -23.3387 27.6387 4.1445
1495 -23.3387 27.4487 3.9945
1496 -23.1440 27.6387 4.1445
1497 -23.1440 27.4487 3.9945
1498 -23.3387 27.8287 3.9945
1499 -23.1440 27.8287 3.9945
15 -24.0255 27.6387 3.0996
1501 -24.0255 27.4487 3.0996
1502 -23.878583 27.6387 3.248750
1503 -23.878580 27.4487 3.248750
1504 -23.731667 27.6387 3.3979
1505 -23.731670 27.4487 3.3979
1506 -23.584750 27.6387 3.547050
1507 -23.584750 27.4487 3.547050

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, afEnising. com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1508 -23.437833 27.6387 3.6962
1509 -23.437830 27.4487 3.6962
1510 -23.290917 27.6387 3.845350
1511 -23.290920 27.4487 3.845350
1512 -23.1440 27.6387 3.9945
1513 -23.290920 27.8287 3.845350
1514 -23.437830 27.8287 3.6962
1515 -23.584750 27.8287 3.547050
1516 -23.731670 27.8287 3.3979
1517 -23.878580 27.8287 3.248750
1518 -24.0255 27.8287 3.0996
1519 -27.1335 27.6387 3.9945
1520 -26.986583 27.6387 3.845350
1521 -26.986580 27.4487 3.845350
1522 -26.839667 27.6387 3.6962
1523 -26.839670 27.4487 3.6962
1524 -26.692750 27.6387 3.547050
1525 -26.692750 27.4487 3.547050
1526 -26.545833 27.6387 3.3979
1527 -26.545830 27.4487 3.3979
1528 -26.398917 27.6387 3.248750
1529 -26.398920 27.4487 3.248750
1530 -26.398920 27.8287 3.248750
1531 -26.545830 27.8287 3.3979
1532 -26.692750 27.8287 3.547050

1533 -26.839670 27.8287 3.6962
1534 -26.986580 27.8287 3.845350
1535 -26.2520 27.6387 3.0996
1536 -26.2520 27.4487 3.0996
1537 -28.3387 27.8287 3.9945
1538 -28.1440 27.8287 3.9945
1539 -29.0255 27.6387 3.0996
1540 -29.0255 27.4487 3.0996
1541 -28.878583 27.6387 3.248750
1542 -28.878580 27.4487 3.248750
1543 -28.731667 27.6387 3.3979
1544 -28.731670 27.4487 3.3979
1545 -28.584750 27.6387 3.547050
1546 -28.584750 27.4487 3.547050
1547 -28.437833 27.6387 3.6962
1548 -28.437830 27.4487 3.6962
1549 -28.290917 27.6387 3.845350
1550 -28.290920 27.4487 3.845350
1551 -28.1440 27.6387 3.9945
1552 -28.290920 27.8287 3.845350
1553 -28.437830 27.8287 3.6962
1554 -28.584750 27.8287 3.547050
1555 -28.731670 27.8287 3.3979
1556 -28.878580 27.8287 3.248750
1557 -29.0255 27.8287 3.0996

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, afEnising. com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1558 -32.1335 27.6387 3.9945
1559 -31.986583 27.6387 3.845350
1560 -31.986580 27.4487 3.845350
1561 -31.839667 27.6387 3.6962
1562 -31.839670 27.4487 3.6962
1563 -31.692750 27.6387 3.547050
1564 -31.692750 27.4487 3.547050
1565 -31.545833 27.6387 3.3979
1566 -31.545830 27.4487 3.3979
1567 -31.398917 27.6387 3.248750
1568 -31.398920 27.4487 3.248750
1569 -31.398920 27.8287 3.248750
1570 -31.545830 27.8287 3.3979
1571 -31.692750 27.8287 3.547050
1572 -31.839670 27.8287 3.6962
1573 -31.986580 27.8287 3.845350
1574 -31.2520 27.6387 3.0996
1575 -31.2520 27.4487 3.0996
1576 -31.2520 27.8287 3.0996
1577 -26.2520 27.8287 3.0996
1578 -17.1335 27.6387 4.1445
1579 -17.1335 27.8287 3.9945
1580 -16.9387 27.6387 4.1445
1581 -16.9387 27.8287 3.9945
1582 -16.6387 27.6387 4.1445

1583 -16.6387 27.8287 3.9945
1584 -16.3387 27.6387 4.1445
1585 -16.3387 27.8287 3.9945
1586 -16.0387 27.6387 4.1445
1587 -16.0387 27.8287 3.9945
1588 -15.7387 27.6387 4.1445
1589 -15.7387 27.8287 3.9945
1590 -15.4387 27.6387 4.1445
1591 -15.4387 27.8287 3.9945
1592 -17.1335 27.4487 3.9945
1593 -16.9387 27.4487 3.9945
1594 -16.6387 27.4487 3.9945
1595 -16.3387 27.4487 3.9945
1596 -16.0387 27.4487 3.9945
1597 -22.1335 27.6387 4.1445
1598 -22.1335 27.8287 3.9945
1599 -21.9387 27.6387 4.1445
16 -21.9387 27.8287 3.9945
1601 -21.6387 27.6387 4.1445
1602 -21.6387 27.8287 3.9945
1603 -21.3387 27.6387 4.1445
1604 -21.3387 27.8287 3.9945
1605 -21.0387 27.6387 4.1445
1606 -21.0387 27.8287 3.9945
1607 -20.7387 27.6387 4.1445

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1608 -20.7387 27.8287 3.9945
1609 -20.4387 27.6387 4.1445
1610 -20.4387 27.8287 3.9945
1611 -22.1335 27.4487 3.9945
1612 -21.9387 27.4487 3.9945
1613 -21.6387 27.4487 3.9945
1614 -21.3387 27.4487 3.9945
1615 -21.0387 27.4487 3.9945
1616 -20.7387 27.4487 3.9945
1617 -20.4387 27.4487 3.9945
1618 -20.1387 27.6387 4.1445
1619 -20.1387 27.4487 3.9945
1620 -15.7387 27.4487 3.9945
1621 -15.4387 27.4487 3.9945
1622 -15.1387 27.6387 4.1445
1623 -15.1387 27.4487 3.9945
1624 -15.1387 27.8287 3.9945
1625 -14.8387 27.6387 4.1445
1626 -14.8387 27.8287 3.9945
1627 -14.5387 27.6387 4.1445
1628 -14.5387 27.8287 3.9945
1629 -14.2387 27.6387 4.1445
1630 -14.2387 27.8287 3.9945
1631 -13.9387 27.6387 4.1445
1632 -13.9387 27.8287 3.9945

1633 -13.6387 27.6387 4.1445
1634 -13.6387 27.8287 3.9945
1635 -14.8387 27.4487 3.9945
1636 -14.5387 27.4487 3.9945
1637 -14.2387 27.4487 3.9945
1638 -20.1387 27.8287 3.9945
1639 -19.8387 27.6387 4.1445
1640 -19.8387 27.8287 3.9945
1641 -19.5387 27.6387 4.1445
1642 -19.5387 27.8287 3.9945
1643 -19.2387 27.6387 4.1445
1644 -19.2387 27.8287 3.9945
1645 -18.9387 27.6387 4.1445
1646 -18.9387 27.8287 3.9945
1647 -18.6387 27.6387 4.1445
1648 -18.6387 27.8287 3.9945
1649 -19.8387 27.4487 3.9945
1650 -19.5387 27.4487 3.9945
1651 -19.2387 27.4487 3.9945
1652 -18.9387 27.4487 3.9945
1653 -22.6387 27.6387 1.7285
1654 -18.6387 27.4487 3.9945
1655 -18.3387 27.6387 4.1445
1656 -18.3387 27.4487 3.9945
1657 -18.1440 27.6387 4.1445

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, afEnising. com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1658 -18.1440 27.4487 3.9945
1659 -13.9387 27.4487 3.9945
1660 -17.6387 27.6387 1.7285
1661 -13.6387 27.4487 3.9945
1662 -13.3387 27.6387 4.1445
1663 -13.3387 27.4487 3.9945
1664 -13.1440 27.6387 4.1445
1665 -13.1440 27.4487 3.9945
1666 -13.3387 27.8287 3.9945
1667 -13.1440 27.8287 3.9945
1668 -14.0255 27.6387 3.0996
1669 -14.0255 27.4487 3.0996
1670 -13.878583 27.6387 3.248750
1671 -13.878580 27.4487 3.248750
1672 -13.731667 27.6387 3.3979
1673 -13.731670 27.4487 3.3979
1674 -13.584750 27.6387 3.547050
1675 -13.584750 27.4487 3.547050
1676 -13.437833 27.6387 3.6962
1677 -13.437830 27.4487 3.6962
1678 -13.290917 27.6387 3.845350
1679 -13.290920 27.4487 3.845350
1680 -13.1440 27.6387 3.9945
1681 -13.290920 27.8287 3.845350
1682 -13.437830 27.8287 3.6962

1683 -13.584750 27.8287 3.547050
1684 -13.731670 27.8287 3.3979
1685 -13.878580 27.8287 3.248750
1686 -14.0255 27.8287 3.0996
1687 -17.1335 27.6387 3.9945
1688 -16.986583 27.6387 3.845350
1689 -16.986580 27.4487 3.845350
1690 -16.839667 27.6387 3.6962
1691 -16.839670 27.4487 3.6962
1692 -16.692750 27.6387 3.547050
1693 -16.692750 27.4487 3.547050
1694 -16.545833 27.6387 3.3979
1695 -16.545830 27.4487 3.3979
1696 -16.398917 27.6387 3.248750
1697 -16.398920 27.4487 3.248750
1698 -16.398920 27.8287 3.248750
1699 -16.545830 27.8287 3.3979
17 -16.692750 27.8287 3.547050
1701 -16.839670 27.8287 3.6962
1702 -16.986580 27.8287 3.845350
1703 -16.2520 27.6387 3.0996
1704 -16.2520 27.4487 3.0996
1705 -18.3387 27.8287 3.9945
1706 -18.1440 27.8287 3.9945
1707 -19.0255 27.6387 3.0996

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1708 -19.0255 27.4487 3.0996
1709 -18.878583 27.6387 3.248750
1710 -18.878580 27.4487 3.248750
1711 -18.731667 27.6387 3.3979
1712 -18.731670 27.4487 3.3979
1713 -18.584750 27.6387 3.547050
1714 -18.584750 27.4487 3.547050
1715 -18.437833 27.6387 3.6962
1716 -18.437830 27.4487 3.6962
1717 -18.290917 27.6387 3.845350
1718 -18.290920 27.4487 3.845350
1719 -18.1440 27.6387 3.9945
1720 -18.290920 27.8287 3.845350
1721 -18.437830 27.8287 3.6962
1722 -18.584750 27.8287 3.547050
1723 -18.731670 27.8287 3.3979
1724 -18.878580 27.8287 3.248750
1725 -19.0255 27.8287 3.0996
1726 -22.1335 27.6387 3.9945
1727 -21.986583 27.6387 3.845350
1728 -21.986580 27.4487 3.845350
1729 -21.839667 27.6387 3.6962
1730 -21.839670 27.4487 3.6962
1731 -21.692750 27.6387 3.547050
1732 -21.692750 27.4487 3.547050

1733 -21.545833 27.6387 3.3979
1734 -21.545830 27.4487 3.3979
1735 -21.398917 27.6387 3.248750
1736 -21.398920 27.4487 3.248750
1737 -21.398920 27.8287 3.248750
1738 -21.545830 27.8287 3.3979
1739 -21.692750 27.8287 3.547050
1740 -21.839670 27.8287 3.6962
1741 -21.986580 27.8287 3.845350
1742 -21.2520 27.6387 3.0996
1743 -21.2520 27.4487 3.0996
1744 -21.2520 27.8287 3.0996
1745 -16.2520 27.8287 3.0996
1746 -7.1335 27.6387 4.1445
1747 -7.1335 27.8287 3.9945
1748 -6.9387 27.6387 4.1445
1749 -6.9387 27.8287 3.9945
1750 -6.6387 27.6387 4.1445
1751 -6.6387 27.8287 3.9945
1752 -6.3387 27.6387 4.1445
1753 -6.3387 27.8287 3.9945
1754 -6.0387 27.6387 4.1445
1755 -6.0387 27.8287 3.9945
1756 -5.7387 27.6387 4.1445
1757 -5.7387 27.8287 3.9945

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1758 -5.4387 27.6387 4.1445
1759 -5.4387 27.8287 3.9945
1760 -7.1335 27.4487 3.9945
1761 -6.9387 27.4487 3.9945
1762 -6.6387 27.4487 3.9945
1763 -6.3387 27.4487 3.9945
1764 -6.0387 27.4487 3.9945
1765 -12.1335 27.6387 4.1445
1766 -12.1335 27.8287 3.9945
1767 -11.9387 27.6387 4.1445
1768 -11.9387 27.8287 3.9945
1769 -11.6387 27.6387 4.1445
1770 -11.6387 27.8287 3.9945
1771 -11.3387 27.6387 4.1445
1772 -11.3387 27.8287 3.9945
1773 -11.0387 27.6387 4.1445
1774 -11.0387 27.8287 3.9945
1775 -10.7387 27.6387 4.1445
1776 -10.7387 27.8287 3.9945
1777 -10.4387 27.6387 4.1445
1778 -10.4387 27.8287 3.9945
1779 -12.1335 27.4487 3.9945
1780 -11.9387 27.4487 3.9945
1781 -11.6387 27.4487 3.9945
1782 -11.3387 27.4487 3.9945

1783 -11.0387 27.4487 3.9945
1784 -10.7387 27.4487 3.9945
1785 -10.4387 27.4487 3.9945
1786 -10.1387 27.6387 4.1445
1787 -10.1387 27.4487 3.9945
1788 -5.7387 27.4487 3.9945
1789 -5.4387 27.4487 3.9945
1790 -5.1387 27.6387 4.1445
1791 -5.1387 27.4487 3.9945
1792 -5.1387 27.8287 3.9945
1793 -4.8387 27.6387 4.1445
1794 -4.8387 27.8287 3.9945
1795 -4.5387 27.6387 4.1445
1796 -4.5387 27.8287 3.9945
1797 -4.2387 27.6387 4.1445
1798 -4.2387 27.8287 3.9945
1799 -3.9387 27.6387 4.1445
18 -3.9387 27.8287 3.9945
1801 -3.6387 27.6387 4.1445
1802 -3.6387 27.8287 3.9945
1803 -4.8387 27.4487 3.9945
1804 -4.5387 27.4487 3.9945
1805 -4.2387 27.4487 3.9945
1806 -10.1387 27.8287 3.9945
1807 -9.8387 27.6387 4.1445

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin
Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1808 -9.8387 27.8287 3.9945
1809 -9.5387 27.6387 4.1445
1810 -9.5387 27.8287 3.9945
1811 -9.2387 27.6387 4.1445
1812 -9.2387 27.8287 3.9945
1813 -8.9387 27.6387 4.1445
1814 -8.9387 27.8287 3.9945
1815 -8.6387 27.6387 4.1445
1816 -8.6387 27.8287 3.9945
1817 -9.8387 27.4487 3.9945
1818 -9.5387 27.4487 3.9945
1819 -9.2387 27.4487 3.9945
1820 -8.9387 27.4487 3.9945
1821 -12.6387 27.6387 1.7285
1822 -8.6387 27.4487 3.9945
1823 -8.3387 27.6387 4.1445
1824 -8.3387 27.4487 3.9945
1825 -8.1440 27.6387 4.1445
1826 -8.1440 27.4487 3.9945
1827 -3.9387 27.4487 3.9945
1828 -7.6387 27.6387 1.7285
1829 -3.6387 27.4487 3.9945
1830 -3.3387 27.6387 4.1445
1831 -3.3387 27.4487 3.9945
1832 -3.1440 27.6387 4.1445

1833 -3.1440 27.4487 3.9945
1834 -3.3387 27.8287 3.9945
1835 -3.1440 27.8287 3.9945
1836 -4.0255 27.6387 3.0996
1837 -4.0255 27.4487 3.0996
1838 -3.878583 27.6387 3.248750
1839 -3.878580 27.4487 3.248750
1840 -3.731667 27.6387 3.3979
1841 -3.731670 27.4487 3.3979
1842 -3.584750 27.6387 3.547050
1843 -3.584750 27.4487 3.547050
1844 -3.437833 27.6387 3.6962
1845 -3.437830 27.4487 3.6962
1846 -3.290917 27.6387 3.845350
1847 -3.290920 27.4487 3.845350
1848 -3.1440 27.6387 3.9945
1849 -3.290920 27.8287 3.845350
1850 -3.437830 27.8287 3.6962
1851 -3.584750 27.8287 3.547050
1852 -3.731670 27.8287 3.3979
1853 -3.878580 27.8287 3.248750
1854 -4.0255 27.8287 3.0996
1855 -7.1335 27.6387 3.9945
1856 -6.986583 27.6387 3.845350
1857 -6.986580 27.4487 3.845350

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1858 -6.839667 27.6387 3.6962
1859 -6.839670 27.4487 3.6962
1860 -6.692750 27.6387 3.547050
1861 -6.692750 27.4487 3.547050
1862 -6.545833 27.6387 3.3979
1863 -6.545830 27.4487 3.3979
1864 -6.398917 27.6387 3.248750
1865 -6.398920 27.4487 3.248750
1866 -6.398920 27.8287 3.248750
1867 -6.545830 27.8287 3.3979
1868 -6.692750 27.8287 3.547050
1869 -6.839670 27.8287 3.6962
1870 -6.986580 27.8287 3.845350
1871 -6.2520 27.6387 3.0996
1872 -6.2520 27.4487 3.0996
1873 -8.3387 27.8287 3.9945
1874 -8.1440 27.8287 3.9945
1875 -9.0255 27.6387 3.0996
1876 -9.0255 27.4487 3.0996
1877 -8.878583 27.6387 3.248750
1878 -8.878580 27.4487 3.248750
1879 -8.731667 27.6387 3.3979
1880 -8.731670 27.4487 3.3979
1881 -8.584750 27.6387 3.547050
1882 -8.584750 27.4487 3.547050

1883 -8.437833 27.6387 3.6962
1884 -8.437830 27.4487 3.6962
1885 -8.290917 27.6387 3.845350
1886 -8.290920 27.4487 3.845350
1887 -8.1440 27.6387 3.9945
1888 -8.290920 27.8287 3.845350
1889 -8.437830 27.8287 3.6962
1890 -8.584750 27.8287 3.547050
1891 -8.731670 27.8287 3.3979
1892 -8.878580 27.8287 3.248750
1893 -9.0255 27.8287 3.0996
1894 -12.1335 27.6387 3.9945
1895 -11.986583 27.6387 3.845350
1896 -11.986580 27.4487 3.845350
1897 -11.839667 27.6387 3.6962
1898 -11.839670 27.4487 3.6962
1899 -11.692750 27.6387 3.547050
19 -11.692750 27.4487 3.547050
1901 -11.545833 27.6387 3.3979
1902 -11.545830 27.4487 3.3979
1903 -11.398917 27.6387 3.248750
1904 -11.398920 27.4487 3.248750
1905 -11.398920 27.8287 3.248750
1906 -11.545830 27.8287 3.3979
1907 -11.692750 27.8287 3.547050

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1908 -11.839670 27.8287 3.6962
1909 -11.986580 27.8287 3.845350
1910 -11.2520 27.6387 3.0996
1911 -11.2520 27.4487 3.0996
1912 -11.2520 27.8287 3.0996
1913 -6.2520 27.8287 3.0996
1914 2.8665 27.6387 4.1445
1915 2.8665 27.8287 3.9945
1916 3.0613 27.6387 4.1445
1917 3.0613 27.8287 3.9945
1918 3.3613 27.6387 4.1445
1919 3.3613 27.8287 3.9945
1920 3.6613 27.6387 4.1445
1921 3.6613 27.8287 3.9945
1922 3.9613 27.6387 4.1445
1923 3.9613 27.8287 3.9945
1924 4.2613 27.6387 4.1445
1925 4.2613 27.8287 3.9945
1926 4.5613 27.6387 4.1445
1927 4.5613 27.8287 3.9945
1928 2.8665 27.4487 3.9945
1929 3.0613 27.4487 3.9945
1930 3.3613 27.4487 3.9945
1931 3.6613 27.4487 3.9945
1932 3.9613 27.4487 3.9945

1933 -2.1335 27.6387 4.1445
1934 -2.1335 27.8287 3.9945
1935 -1.9387 27.6387 4.1445
1936 -1.9387 27.8287 3.9945
1937 -1.6387 27.6387 4.1445
1938 -1.6387 27.8287 3.9945
1939 -1.3387 27.6387 4.1445
1940 -1.3387 27.8287 3.9945
1941 -1.0387 27.6387 4.1445
1942 -1.0387 27.8287 3.9945
1943 -0.7387 27.6387 4.1445
1944 -0.7387 27.8287 3.9945
1945 -0.4387 27.6387 4.1445
1946 -0.4387 27.8287 3.9945
1947 -2.1335 27.4487 3.9945
1948 -1.9387 27.4487 3.9945
1949 -1.6387 27.4487 3.9945
1950 -1.3387 27.4487 3.9945
1951 -1.0387 27.4487 3.9945
1952 -0.7387 27.4487 3.9945
1953 -0.4387 27.4487 3.9945
1954 -0.1387 27.6387 4.1445
1955 -0.1387 27.4487 3.9945
1956 4.2613 27.4487 3.9945
1957 4.5613 27.4487 3.9945

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

1958 4.8613 27.6387 4.1445
1959 4.8613 27.4487 3.9945
1960 4.8613 27.8287 3.9945
1961 5.1613 27.6387 4.1445
1962 5.1613 27.8287 3.9945
1963 5.4613 27.6387 4.1445
1964 5.4613 27.8287 3.9945
1965 5.7613 27.6387 4.1445
1966 5.7613 27.8287 3.9945
1967 6.0613 27.6387 4.1445
1968 6.0613 27.8287 3.9945
1969 6.3613 27.6387 4.1445
1970 6.3613 27.8287 3.9945
1971 5.1613 27.4487 3.9945
1972 5.4613 27.4487 3.9945
1973 5.7613 27.4487 3.9945
1974 -0.1387 27.8287 3.9945
1975 0.1613 27.6387 4.1445
1976 0.1613 27.8287 3.9945
1977 0.4613 27.6387 4.1445
1978 0.4613 27.8287 3.9945
1979 0.7613 27.6387 4.1445
1980 0.7613 27.8287 3.9945
1981 1.0613 27.6387 4.1445
1982 1.0613 27.8287 3.9945

1983 1.3613 27.6387 4.1445
1984 1.3613 27.8287 3.9945
1985 0.1613 27.4487 3.9945
1986 0.4613 27.4487 3.9945
1987 0.7613 27.4487 3.9945
1988 1.0613 27.4487 3.9945
1989 -2.6387 27.6387 1.7285
1990 1.3613 27.4487 3.9945
1991 1.6613 27.6387 4.1445
1992 1.6613 27.4487 3.9945
1993 1.8560 27.6387 4.1445
1994 1.8560 27.4487 3.9945
1995 6.0613 27.4487 3.9945
1996 2.3613 27.6387 1.7285
1997 6.3613 27.4487 3.9945
1998 6.6613 27.6387 4.1445
1999 6.6613 27.4487 3.9945
20 6.8560 27.6387 4.1445
21 6.8560 27.4487 3.9945
22 6.6613 27.8287 3.9945
23 6.8560 27.8287 3.9945
24 5.9745 27.6387 3.0996
25 5.9745 27.4487 3.0996
26 6.121417 27.6387 3.248750
27 6.121420 27.4487 3.248750

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno

W, ARSI, com
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1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

28 6.268333 27.6387 3.3979
29 6.268330 27.4487 3.3979
2010 6.415250 27.6387 3.547050
2011 6.415250 27.4487 3.547050
2012 6.562167 27.6387 3.6962
2013 6.562170 27.4487 3.6962
2014 6.709083 27.6387 3.845350
2015 6.709080 27.4487 3.845350
2016 6.8560 27.6387 3.9945
2017 6.709080 27.8287 3.845350
2018 6.562170 27.8287 3.6962
2019 6.415250 27.8287 3.547050
2020 6.268330 27.8287 3.3979
2021 6.121420 27.8287 3.248750
2022 5.9745 27.8287 3.0996
2023 2.8665 27.6387 3.9945
2024 3.013417 27.6387 3.845350
2025 3.013420 27.4487 3.845350
2026 3.160333 27.6387 3.6962
2027 3.160330 27.4487 3.6962
2028 3.307250 27.6387 3.547050
2029 3.307250 27.4487 3.547050
2030 3.454167 27.6387 3.3979
2031 3.454170 27.4487 3.3979
2032 3.601083 27.6387 3.248750

2033 3.601080 27.4487 3.248750
2034 3.601080 27.8287 3.248750
2035 3.454170 27.8287 3.3979
2036 3.307250 27.8287 3.547050
2037 3.160330 27.8287 3.6962
2038 3.013420 27.8287 3.845350
2039 3.7480 27.6387 3.0996
2040 3.7480 27.4487 3.0996
2041 1.6613 27.8287 3.9945
2042 1.8560 27.8287 3.9945
2043 0.9745 27.6387 3.0996
2044 0.9745 27.4487 3.0996
2045 1.121417 27.6387 3.248750
2046 1.121420 27.4487 3.248750
2047 1.268333 27.6387 3.3979
2048 1.268330 27.4487 3.3979
2049 1.415250 27.6387 3.547050
2050 1.415250 27.4487 3.547050
2051 1.562167 27.6387 3.6962
2052 1.562170 27.4487 3.6962
2053 1.709083 27.6387 3.845350
2054 1.709080 27.4487 3.845350
2055 1.8560 27.6387 3.9945
2056 1.709080 27.8287 3.845350
2057 1.562170 27.8287 3.6962

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno
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v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2058 1.415250 27.8287 3.547050
2059 1.268330 27.8287 3.3979
2060 1.121420 27.8287 3.248750
2061 0.9745 27.8287 3.0996
2062 -2.1335 27.6387 3.9945
2063 -1.986583 27.6387 3.845350
2064 -1.986580 27.4487 3.845350
2065 -1.839667 27.6387 3.6962
2066 -1.839670 27.4487 3.6962
2067 -1.692750 27.6387 3.547050
2068 -1.692750 27.4487 3.547050
2069 -1.545833 27.6387 3.3979
2070 -1.545830 27.4487 3.3979
2071 -1.398917 27.6387 3.248750
2072 -1.398920 27.4487 3.248750
2073 -1.398920 27.8287 3.248750
2074 -1.545830 27.8287 3.3979
2075 -1.692750 27.8287 3.547050
2076 -1.839670 27.8287 3.6962
2077 -1.986580 27.8287 3.845350
2078 -1.2520 27.6387 3.0996
2079 -1.2520 27.4487 3.0996
2080 -1.2520 27.8287 3.0996
2081 3.7480 27.8287 3.0996
2082 12.8665 27.6387 4.1445

2083 12.8665 27.8287 3.9945
2084 13.0613 27.6387 4.1445
2085 13.0613 27.8287 3.9945
2086 13.3613 27.6387 4.1445
2087 13.3613 27.8287 3.9945
2088 13.6613 27.6387 4.1445
2089 13.6613 27.8287 3.9945
2090 13.9613 27.6387 4.1445
2091 13.9613 27.8287 3.9945
2092 14.2613 27.6387 4.1445
2093 14.2613 27.8287 3.9945
2094 14.5613 27.6387 4.1445
2095 14.5613 27.8287 3.9945
2096 12.8665 27.4487 3.9945
2097 13.0613 27.4487 3.9945
2098 13.3613 27.4487 3.9945
2099 13.6613 27.4487 3.9945
21 13.9613 27.4487 3.9945
2101 7.8665 27.6387 4.1445
2102 7.8665 27.8287 3.9945
2103 8.0613 27.6387 4.1445
2104 8.0613 27.8287 3.9945
2105 8.3613 27.6387 4.1445
2106 8.3613 27.8287 3.9945
2107 8.6613 27.6387 4.1445

/N

Arenaos & Asociodos
Ingeniena de Diseno
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v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2108 8.6613 27.8287 3.9945
2109 8.9613 27.6387 4.1445
2110 8.9613 27.8287 3.9945
2111 9.2613 27.6387 4.1445
2112 9.2613 27.8287 3.9945
2113 9.5613 27.6387 4.1445
2114 9.5613 27.8287 3.9945
2115 7.8665 27.4487 3.9945
2116 8.0613 27.4487 3.9945
2117 8.3613 27.4487 3.9945
2118 8.6613 27.4487 3.9945
2119 8.9613 27.4487 3.9945
2120 9.2613 27.4487 3.9945
2121 9.5613 27.4487 3.9945
2122 9.8613 27.6387 4.1445
2123 9.8613 27.4487 3.9945
2124 14.2613 27.4487 3.9945
2125 14.5613 27.4487 3.9945
2126 14.8613 27.6387 4.1445
2127 14.8613 27.4487 3.9945
2128 14.8613 27.8287 3.9945
2129 15.1613 27.6387 4.1445
2130 15.1613 27.8287 3.9945
2131 15.4613 27.6387 4.1445
2132 15.4613 27.8287 3.9945

2133 15.7613 27.6387 4.1445
2134 15.7613 27.8287 3.9945
2135 16.0613 27.6387 4.1445
2136 16.0613 27.8287 3.9945
2137 16.3613 27.6387 4.1445
2138 16.3613 27.8287 3.9945
2139 15.1613 27.4487 3.9945
2140 15.4613 27.4487 3.9945
2141 15.7613 27.4487 3.9945
2142 9.8613 27.8287 3.9945
2143 10.1613 27.6387 4.1445
2144 10.1613 27.8287 3.9945
2145 10.4613 27.6387 4.1445
2146 10.4613 27.8287 3.9945
2147 10.7613 27.6387 4.1445
2148 10.7613 27.8287 3.9945
2149 11.0613 27.6387 4.1445
2150 11.0613 27.8287 3.9945
2151 11.3613 27.6387 4.1445
2152 11.3613 27.8287 3.9945
2153 10.1613 27.4487 3.9945
2154 10.4613 27.4487 3.9945
2155 10.7613 27.4487 3.9945
2156 11.0613 27.4487 3.9945
2157 7.3613 27.6387 1.7285

/N
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Ingeniena de Diseno
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v Sgmt
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Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2158 11.3613 27.4487 3.9945
2159 11.6613 27.6387 4.1445
2160 11.6613 27.4487 3.9945
2161 11.8560 27.6387 4.1445
2162 11.8560 27.4487 3.9945
2163 16.0613 27.4487 3.9945
2164 12.3613 27.6387 1.7285
2165 16.3613 27.4487 3.9945
2166 16.6613 27.6387 4.1445
2167 16.6613 27.4487 3.9945
2168 16.8560 27.6387 4.1445
2169 16.8560 27.4487 3.9945
2170 16.6613 27.8287 3.9945
2171 16.8560 27.8287 3.9945
2172 15.9745 27.6387 3.0996
2173 15.9745 27.4487 3.0996
2174 16.121417 27.6387 3.248750
2175 16.121420 27.4487 3.248750
2176 16.268333 27.6387 3.3979
2177 16.268330 27.4487 3.3979
2178 16.415250 27.6387 3.547050
2179 16.415250 27.4487 3.547050
2180 16.562167 27.6387 3.6962
2181 16.562170 27.4487 3.6962
2182 16.709083 27.6387 3.845350

2183 16.709080 27.4487 3.845350
2184 16.8560 27.6387 3.9945
2185 16.709080 27.8287 3.845350
2186 16.562170 27.8287 3.6962
2187 16.415250 27.8287 3.547050
2188 16.268330 27.8287 3.3979
2189 16.121420 27.8287 3.248750
2190 15.9745 27.8287 3.0996
2191 12.8665 27.6387 3.9945
2192 13.013417 27.6387 3.845350
2193 13.013420 27.4487 3.845350
2194 13.160333 27.6387 3.6962
2195 13.160330 27.4487 3.6962
2196 13.307250 27.6387 3.547050
2197 13.307250 27.4487 3.547050
2198 13.454167 27.6387 3.3979
2199 13.454170 27.4487 3.3979
22 13.601083 27.6387 3.248750
2201 13.601080 27.4487 3.248750
2202 13.601080 27.8287 3.248750
2203 13.454170 27.8287 3.3979
2204 13.307250 27.8287 3.547050
2205 13.160330 27.8287 3.6962
2206 13.013420 27.8287 3.845350
2207 13.7480 27.6387 3.0996

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno
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Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2208 13.7480 27.4487 3.0996
2209 11.6613 27.8287 3.9945
2210 11.8560 27.8287 3.9945
2211 10.9745 27.6387 3.0996
2212 10.9745 27.4487 3.0996
2213 11.121417 27.6387 3.248750
2214 11.121420 27.4487 3.248750
2215 11.268333 27.6387 3.3979
2216 11.268330 27.4487 3.3979
2217 11.415250 27.6387 3.547050
2218 11.415250 27.4487 3.547050
2219 11.562167 27.6387 3.6962
2220 11.562170 27.4487 3.6962
2221 11.709083 27.6387 3.845350
2222 11.709080 27.4487 3.845350
2223 11.8560 27.6387 3.9945
2224 11.709080 27.8287 3.845350
2225 11.562170 27.8287 3.6962
2226 11.415250 27.8287 3.547050
2227 11.268330 27.8287 3.3979
2228 11.121420 27.8287 3.248750
2229 10.9745 27.8287 3.0996
2230 7.8665 27.6387 3.9945
2231 8.013417 27.6387 3.845350
2232 8.013420 27.4487 3.845350

2233 8.160333 27.6387 3.6962
2234 8.160330 27.4487 3.6962
2235 8.307250 27.6387 3.547050
2236 8.307250 27.4487 3.547050
2237 8.454167 27.6387 3.3979
2238 8.454170 27.4487 3.3979
2239 8.601083 27.6387 3.248750
2240 8.601080 27.4487 3.248750
2241 8.601080 27.8287 3.248750
2242 8.454170 27.8287 3.3979
2243 8.307250 27.8287 3.547050
2244 8.160330 27.8287 3.6962
2245 8.013420 27.8287 3.845350
2246 8.7480 27.6387 3.0996
2247 8.7480 27.4487 3.0996
2248 8.7480 27.8287 3.0996
2249 13.7480 27.8287 3.0996
2250 22.8665 27.6387 4.1445
2251 22.8665 27.8287 3.9945
2252 23.0613 27.6387 4.1445
2253 23.0613 27.8287 3.9945
2254 23.3613 27.6387 4.1445
2255 23.3613 27.8287 3.9945
2256 23.6613 27.6387 4.1445
2257 23.6613 27.8287 3.9945

/N
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Ingeniena de Diseno

W, afEnising. com

ANEJO N°4, ANALISIS ESTRUCTURAL



1236

v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2258 23.9613 27.6387 4.1445
2259 23.9613 27.8287 3.9945
2260 24.2613 27.6387 4.1445
2261 24.2613 27.8287 3.9945
2262 24.5613 27.6387 4.1445
2263 24.5613 27.8287 3.9945
2264 22.8665 27.4487 3.9945
2265 23.0613 27.4487 3.9945
2266 23.3613 27.4487 3.9945
2267 23.6613 27.4487 3.9945
2268 23.9613 27.4487 3.9945
2269 17.8665 27.6387 4.1445
2270 17.8665 27.8287 3.9945
2271 18.0613 27.6387 4.1445
2272 18.0613 27.8287 3.9945
2273 18.3613 27.6387 4.1445
2274 18.3613 27.8287 3.9945
2275 18.6613 27.6387 4.1445
2276 18.6613 27.8287 3.9945
2277 18.9613 27.6387 4.1445
2278 18.9613 27.8287 3.9945
2279 19.2613 27.6387 4.1445
2280 19.2613 27.8287 3.9945
2281 19.5613 27.6387 4.1445
2282 19.5613 27.8287 3.9945

2283 17.8665 27.4487 3.9945
2284 18.0613 27.4487 3.9945
2285 18.3613 27.4487 3.9945
2286 18.6613 27.4487 3.9945
2287 18.9613 27.4487 3.9945
2288 19.2613 27.4487 3.9945
2289 19.5613 27.4487 3.9945
2290 19.8613 27.6387 4.1445
2291 19.8613 27.4487 3.9945
2292 24.2613 27.4487 3.9945
2293 24.5613 27.4487 3.9945
2294 24.8613 27.6387 4.1445
2295 24.8613 27.4487 3.9945
2296 24.8613 27.8287 3.9945
2297 25.1613 27.6387 4.1445
2298 25.1613 27.8287 3.9945
2299 25.4613 27.6387 4.1445
23 25.4613 27.8287 3.9945
2301 25.7613 27.6387 4.1445
2302 25.7613 27.8287 3.9945
2303 26.0613 27.6387 4.1445
2304 26.0613 27.8287 3.9945
2305 26.3613 27.6387 4.1445
2306 26.3613 27.8287 3.9945
2307 25.1613 27.4487 3.9945

/N
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Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2308 25.4613 27.4487 3.9945
2309 25.7613 27.4487 3.9945
2310 19.8613 27.8287 3.9945
2311 20.1613 27.6387 4.1445
2312 20.1613 27.8287 3.9945
2313 20.4613 27.6387 4.1445
2314 20.4613 27.8287 3.9945
2315 20.7613 27.6387 4.1445
2316 20.7613 27.8287 3.9945
2317 21.0613 27.6387 4.1445
2318 21.0613 27.8287 3.9945
2319 21.3613 27.6387 4.1445
2320 21.3613 27.8287 3.9945
2321 20.1613 27.4487 3.9945
2322 20.4613 27.4487 3.9945
2323 20.7613 27.4487 3.9945
2324 21.0613 27.4487 3.9945
2325 17.3613 27.6387 1.7285
2326 21.3613 27.4487 3.9945
2327 21.6613 27.6387 4.1445
2328 21.6613 27.4487 3.9945
2329 21.8560 27.6387 4.1445
2330 21.8560 27.4487 3.9945
2331 26.0613 27.4487 3.9945
2332 22.3613 27.6387 1.7285

2333 26.3613 27.4487 3.9945
2334 26.6613 27.6387 4.1445
2335 26.6613 27.4487 3.9945
2336 26.8560 27.6387 4.1445
2337 26.8560 27.4487 3.9945
2338 26.6613 27.8287 3.9945
2339 26.8560 27.8287 3.9945
2340 25.9745 27.6387 3.0996
2341 25.9745 27.4487 3.0996
2342 26.121417 27.6387 3.248750
2343 26.121420 27.4487 3.248750
2344 26.268333 27.6387 3.3979
2345 26.268330 27.4487 3.3979
2346 26.415250 27.6387 3.547050
2347 26.415250 27.4487 3.547050
2348 26.562167 27.6387 3.6962
2349 26.562170 27.4487 3.6962
2350 26.709083 27.6387 3.845350
2351 26.709080 27.4487 3.845350
2352 26.8560 27.6387 3.9945
2353 26.709080 27.8287 3.845350
2354 26.562170 27.8287 3.6962
2355 26.415250 27.8287 3.547050
2356 26.268330 27.8287 3.3979
2357 26.121420 27.8287 3.248750

/N
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Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin
Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2358 25.9745 27.8287 3.0996
2359 22.8665 27.6387 3.9945
2360 23.013417 27.6387 3.845350
2361 23.013420 27.4487 3.845350
2362 23.160333 27.6387 3.6962
2363 23.160330 27.4487 3.6962
2364 23.307250 27.6387 3.547050
2365 23.307250 27.4487 3.547050
2366 23.454167 27.6387 3.3979
2367 23.454170 27.4487 3.3979
2368 23.601083 27.6387 3.248750
2369 23.601080 27.4487 3.248750
2370 23.601080 27.8287 3.248750
2371 23.454170 27.8287 3.3979
2372 23.307250 27.8287 3.547050
2373 23.160330 27.8287 3.6962
2374 23.013420 27.8287 3.845350
2375 23.7480 27.6387 3.0996
2376 23.7480 27.4487 3.0996
2377 21.6613 27.8287 3.9945
2378 21.8560 27.8287 3.9945
2379 20.9745 27.6387 3.0996
2380 20.9745 27.4487 3.0996
2381 21.121417 27.6387 3.248750
2382 21.121420 27.4487 3.248750

2383 21.268333 27.6387 3.3979
2384 21.268330 27.4487 3.3979
2385 21.415250 27.6387 3.547050
2386 21.415250 27.4487 3.547050
2387 21.562167 27.6387 3.6962
2388 21.562170 27.4487 3.6962
2389 21.709083 27.6387 3.845350
2390 21.709080 27.4487 3.845350
2391 21.8560 27.6387 3.9945
2392 21.709080 27.8287 3.845350
2393 21.562170 27.8287 3.6962
2394 21.415250 27.8287 3.547050
2395 21.268330 27.8287 3.3979
2396 21.121420 27.8287 3.248750
2397 20.9745 27.8287 3.0996
2398 17.8665 27.6387 3.9945
2399 18.013417 27.6387 3.845350
24 18.013420 27.4487 3.845350
2401 18.160333 27.6387 3.6962
2402 18.160330 27.4487 3.6962
2403 18.307250 27.6387 3.547050
2404 18.307250 27.4487 3.547050
2405 18.454167 27.6387 3.3979
2406 18.454170 27.4487 3.3979
2407 18.601083 27.6387 3.248750
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SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2408 18.601080 27.4487 3.248750
2409 18.601080 27.8287 3.248750
2410 18.454170 27.8287 3.3979
2411 18.307250 27.8287 3.547050
2412 18.160330 27.8287 3.6962
2413 18.013420 27.8287 3.845350
2414 18.7480 27.6387 3.0996
2415 18.7480 27.4487 3.0996
2416 18.7480 27.8287 3.0996
2417 23.7480 27.8287 3.0996
2418 27.3613 27.6387 1.7285
2419 -10.9305 27.4487 3.3887
2420 -10.7289 27.4487 3.5225
2421 -10.5732 27.4487 3.5978
2422 -10.42 27.4487 3.6530
2423 -10.2355 27.4487 3.6838
2424 -10.1387 27.4487 3.6940
2425 -10.0420 27.4487 3.6838
2426 -9.8773 27.4487 3.6530
2427 -9.7043 27.4487 3.5978
2428 -9.5486 27.4487 3.5225
2429 -9.3470 27.4487 3.3887
2430 -9.1536 27.4487 3.2261
2431 -9.1536 27.6387 3.2261
2432 -9.3470 27.6387 3.3887

2433 -9.5486 27.6387 3.5225
2434 -9.7043 27.6387 3.5978
2435 -9.8773 27.6387 3.6530
2436 -10.0420 27.6387 3.6838
2437 -10.1387 27.6387 3.6940
2438 -10.2355 27.6387 3.6838
2439 -10.42 27.6387 3.6530
2440 -10.5732 27.6387 3.5978
2441 -10.7289 27.6387 3.5225
2442 -10.9305 27.6387 3.3887
2443 -11.1239 27.6387 3.2261
2447 5.8464 27.8287 3.2261
2448 5.6530 27.8287 3.3887
2449 5.4514 27.8287 3.5225
2450 5.2957 27.8287 3.5978
2451 5.1227 27.8287 3.6530
2452 4.9580 27.8287 3.6838
2453 4.8613 27.8287 3.6940
2454 4.7645 27.8287 3.6838
2455 4.5998 27.8287 3.6530
2456 4.4268 27.8287 3.5978
2457 4.2711 27.8287 3.5225
2458 4.0695 27.8287 3.3887
2459 3.8761 27.8287 3.2261
2463 3.8761 27.4487 3.2261

/N

Arenas & Asociodos
Ingeniena de Diseno
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v Sgmt
Z]

Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2464 4.0695 27.4487 3.3887
2465 4.2711 27.4487 3.5225
2466 4.4268 27.4487 3.5978
2467 4.5998 27.4487 3.6530
2468 4.7645 27.4487 3.6838
2469 4.8613 27.4487 3.6940
2470 4.9580 27.4487 3.6838
2471 5.1227 27.4487 3.6530
2472 5.2957 27.4487 3.5978
2473 5.4514 27.4487 3.5225
2474 5.6530 27.4487 3.3887
2475 5.8464 27.4487 3.2261
2476 5.8464 27.6387 3.2261
2477 5.6530 27.6387 3.3887
2478 5.4514 27.6387 3.5225
2479 5.2957 27.6387 3.5978
2480 5.1227 27.6387 3.6530
2481 4.9580 27.6387 3.6838
2482 4.8613 27.6387 3.6940
2483 4.7645 27.6387 3.6838
2484 4.5998 27.6387 3.6530
2485 4.4268 27.6387 3.5978
2486 4.2711 27.6387 3.5225
2487 4.0695 27.6387 3.3887
2488 3.8761 27.6387 3.2261

2492 0.8464 27.8287 3.2261
2493 0.6530 27.8287 3.3887
2494 0.4514 27.8287 3.5225
2495 0.2957 27.8287 3.5978
2496 0.1227 27.8287 3.6530
2497 -0.0420 27.8287 3.6838
2498 -0.1387 27.8287 3.6940
2499 -0.2355 27.8287 3.6838
25 -0.42 27.8287 3.6530
2501 -0.5732 27.8287 3.5978
2502 -0.7289 27.8287 3.5225
2503 -0.9305 27.8287 3.3887
2504 -1.1239 27.8287 3.2261
2508 -1.1239 27.4487 3.2261
2509 -0.9305 27.4487 3.3887
2510 -0.7289 27.4487 3.5225
2511 -0.5732 27.4487 3.5978
2512 -0.42 27.4487 3.6530
2513 -0.2355 27.4487 3.6838
2514 -0.1387 27.4487 3.6940
2515 -0.0420 27.4487 3.6838
2516 0.1227 27.4487 3.6530
2517 0.2957 27.4487 3.5978
2518 0.4514 27.4487 3.5225
2519 0.6530 27.4487 3.3887
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Donostiake Udsle
Ayumtamiento de San Sebestidn

Ayuntamiento de San Sebastiin

Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2520 0.8464 27.4487 3.2261
2521 0.8464 27.6387 3.2261
2522 0.6530 27.6387 3.3887
2523 0.4514 27.6387 3.5225
2524 0.2957 27.6387 3.5978
2525 0.1227 27.6387 3.6530
2526 -0.0420 27.6387 3.6838
2527 -0.1387 27.6387 3.6940
2528 -0.2355 27.6387 3.6838
2529 -0.42 27.6387 3.6530
2530 -0.5732 27.6387 3.5978
2531 -0.7289 27.6387 3.5225
2532 -0.9305 27.6387 3.3887
2533 -1.1239 27.6387 3.2261
2537 15.8464 27.8287 3.2261
2538 15.6530 27.8287 3.3887
2539 15.4514 27.8287 3.5225
2540 15.2957 27.8287 3.5978
2541 15.1227 27.8287 3.6530
2542 14.9580 27.8287 3.6838
2543 14.8613 27.8287 3.6940
2544 14.7645 27.8287 3.6838
2545 14.5998 27.8287 3.6530
2546 14.4268 27.8287 3.5978
2547 14.2711 27.8287 3.5225

2548 14.0695 27.8287 3.3887
2549 13.8761 27.8287 3.2261
2553 13.8761 27.4487 3.2261
2554 14.0695 27.4487 3.3887
2555 14.2711 27.4487 3.5225
2556 14.4268 27.4487 3.5978
2557 14.5998 27.4487 3.6530
2558 14.7645 27.4487 3.6838
2559 14.8613 27.4487 3.6940
2560 14.9580 27.4487 3.6838
2561 15.1227 27.4487 3.6530
2562 15.2957 27.4487 3.5978
2563 15.4514 27.4487 3.5225
2564 15.6530 27.4487 3.3887
2565 15.8464 27.4487 3.2261
2566 15.8464 27.6387 3.2261
2567 15.6530 27.6387 3.3887
2568 15.4514 27.6387 3.5225
2569 15.2957 27.6387 3.5978
2570 15.1227 27.6387 3.6530
2571 14.9580 27.6387 3.6838
2572 14.8613 27.6387 3.6940
2573 14.7645 27.6387 3.6838
2574 14.5998 27.6387 3.6530
2575 14.4268 27.6387 3.5978
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SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2576 14.2711 27.6387 3.5225
2577 14.0695 27.6387 3.3887
2578 13.8761 27.6387 3.2261
2582 10.8464 27.8287 3.2261
2583 10.6530 27.8287 3.3887
2584 10.4514 27.8287 3.5225
2585 10.2957 27.8287 3.5978
2586 10.1227 27.8287 3.6530
2587 9.9580 27.8287 3.6838
2588 9.8613 27.8287 3.6940
2589 9.7645 27.8287 3.6838
2590 9.5998 27.8287 3.6530
2591 9.4268 27.8287 3.5978
2592 9.2711 27.8287 3.5225
2593 9.0695 27.8287 3.3887
2594 8.8761 27.8287 3.2261
2598 8.8761 27.4487 3.2261
2599 9.0695 27.4487 3.3887
26 9.2711 27.4487 3.5225
2601 9.4268 27.4487 3.5978
2602 9.5998 27.4487 3.6530
2603 9.7645 27.4487 3.6838
2604 9.8613 27.4487 3.6940
2605 9.9580 27.4487 3.6838
2606 10.1227 27.4487 3.6530

2607 10.2957 27.4487 3.5978
2608 10.4514 27.4487 3.5225
2609 10.6530 27.4487 3.3887
2610 10.8464 27.4487 3.2261
2611 10.8464 27.6387 3.2261
2612 10.6530 27.6387 3.3887
2613 10.4514 27.6387 3.5225
2614 10.2957 27.6387 3.5978
2615 10.1227 27.6387 3.6530
2616 9.9580 27.6387 3.6838
2617 9.8613 27.6387 3.6940
2618 9.7645 27.6387 3.6838
2619 9.5998 27.6387 3.6530
2620 9.4268 27.6387 3.5978
2621 9.2711 27.6387 3.5225
2622 9.0695 27.6387 3.3887
2623 8.8761 27.6387 3.2261
2627 25.8464 27.8287 3.2261
2628 25.6530 27.8287 3.3887
2629 25.4514 27.8287 3.5225
2630 25.2957 27.8287 3.5978
2631 25.1227 27.8287 3.6530
2632 24.9580 27.8287 3.6838
2633 24.8613 27.8287 3.6940
2634 24.7645 27.8287 3.6838
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Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2635 24.5998 27.8287 3.6530
2636 24.4268 27.8287 3.5978
2637 24.2711 27.8287 3.5225
2638 24.0695 27.8287 3.3887
2639 23.8761 27.8287 3.2261
2643 23.8761 27.4487 3.2261
2644 24.0695 27.4487 3.3887
2645 24.2711 27.4487 3.5225
2646 24.4268 27.4487 3.5978
2647 24.5998 27.4487 3.6530
2648 24.7645 27.4487 3.6838
2649 24.8613 27.4487 3.6940
2650 24.9580 27.4487 3.6838
2651 25.1227 27.4487 3.6530
2652 25.2957 27.4487 3.5978
2653 25.4514 27.4487 3.5225
2654 25.6530 27.4487 3.3887
2655 25.8464 27.4487 3.2261
2656 25.8464 27.6387 3.2261
2657 25.6530 27.6387 3.3887
2658 25.4514 27.6387 3.5225
2659 25.2957 27.6387 3.5978
2660 25.1227 27.6387 3.6530
2661 24.9580 27.6387 3.6838
2662 24.8613 27.6387 3.6940

2663 24.7645 27.6387 3.6838
2664 24.5998 27.6387 3.6530
2665 24.4268 27.6387 3.5978
2666 24.2711 27.6387 3.5225
2667 24.0695 27.6387 3.3887
2668 23.8761 27.6387 3.2261
2672 20.8464 27.8287 3.2261
2673 20.6530 27.8287 3.3887
2674 20.4514 27.8287 3.5225
2675 20.2957 27.8287 3.5978
2676 20.1227 27.8287 3.6530
2677 19.9580 27.8287 3.6838
2678 19.8613 27.8287 3.6940
2679 19.7645 27.8287 3.6838
2680 19.5998 27.8287 3.6530
2681 19.4268 27.8287 3.5978
2682 19.2711 27.8287 3.5225
2683 19.0695 27.8287 3.3887
2684 18.8761 27.8287 3.2261
2688 18.8761 27.4487 3.2261
2689 19.0695 27.4487 3.3887
2690 19.2711 27.4487 3.5225
2691 19.4268 27.4487 3.5978
2692 19.5998 27.4487 3.6530
2693 19.7645 27.4487 3.6838
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SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2694 19.8613 27.4487 3.6940
2695 19.9580 27.4487 3.6838
2696 20.1227 27.4487 3.6530
2697 20.2957 27.4487 3.5978
2698 20.4514 27.4487 3.5225
2699 20.6530 27.4487 3.3887
27 20.8464 27.4487 3.2261
2701 20.8464 27.6387 3.2261
2702 20.6530 27.6387 3.3887
2703 20.4514 27.6387 3.5225
2704 20.2957 27.6387 3.5978
2705 20.1227 27.6387 3.6530
2706 19.9580 27.6387 3.6838
2707 19.8613 27.6387 3.6940
2708 19.7645 27.6387 3.6838
2709 19.5998 27.6387 3.6530
2710 19.4268 27.6387 3.5978
2711 -32.4148 27.6387 1.7285
2712 -32.1909 27.6387 1.7285
2713 19.2711 27.6387 3.5225
2714 19.0695 27.6387 3.3887
2715 18.8761 27.6387 3.2261
2719 -32.0875 27.6387 1.9164
2720 -31.8992 27.6387 2.2318
2721 -31.7464 27.6387 2.4691

2722 -31.5824 27.6387 2.7034
2723 -31.4490 27.6387 2.8758
2728 -32.6387 27.6387 4.1445
2736 -32.6387 27.6387 3.9029
2737 -32.6387 27.6387 3.1781
2738 -32.6387 27.6387 2.9365
2739 -32.6387 27.6387 2.6949
2740 -32.6387 27.6387 2.4533
2741 -32.6387 27.6387 22117
2742 -32.6387 27.6387 1.9701
2745 -32.6387 27.6387 3.6613
2746 -32.6387 27.6387 3.4197
2747 -32.455315 27.6387 1.9145
2748 -32.271930 27.6387 1.9145
2749 -32.473422 27.6387 2.15
2750 -32.308144 27.6387 2.15
2751 -32.142867 27.6387 2.15
2752 -32.445020 27.6387 2.286499
2753 -32.251339 27.6387 2.286499
2754 -32.057659 27.6387 2.286499
2755 -32.459764 27.6387 2.472499
2756 -32.280828 27.6387 2.472499
2757 -32.101893 27.6387 2.472499
2758 -31.922957 27.6387 2.472499
2759 -32.433726 27.6387 2.658499
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Donostiako Udala

SEXTO PUENTE SOBRE EL RIO URUMEA
Proyecto y Ejecucion de Obra

Santander, Diciembre de 2005

2760 -32.228752 27.6387 2.658499
2761 -32.023777 27.6387 2.658499
2762 -31.818803 27.6387 2.658499
2763 -32.444453 27.6387 2.844499
2764 -32.250207 27.6387 2.844499
2765 -32.055960 27.6387 2.844499
2766 -31.861714 27.6387 2.844499
2767 -31.667467 27.6387 2.844499
2768 -32.449290 27.6387 3.030498
2769 -32.259879 27.6387 3.030498
2770 -32.070469 27.6387 3.030498
2771 -31.881058 27.6387 3.030498
2772 -31.691648 27.6387 3.030498
2773 -31.502237 27.6387 3.030498
2774 -32.426773 27.6387 3.216498
2775 -32.214846 27.6387 3.216498
2776 -32.2919 27.6387 3.216498
2777 -31.790992 27.6387 3.216498
2778 -31.579065 27.6387 3.216498
2779 -32.457311 27.6387 3.402498
2780 -32.275922 27.6387 3.402498
2781 -32.094533 27.6387 3.402498
2782 -31.913144 27.6387 3.402498
2783 -32.457675 27.6387 3.588498
2784 -32.276651 27.6387 3.588498

2785 -32.095626 27.6387 3.588498
2786 -32.458223 27.6387 3.774497
2787 -32.277746 27.6387 3.774497
2788 -32.459135 27.6387 3.960497
2829 -44.022920 27.4487 3.391726
2830 -43.874479 27.4487 3.542419
2831 -43.726039 27.4487 3.693113
2832 -43.577598 27.4487 3.843806
2833 -44.174097 27.4487 3.527760
2834 -44.020843 27.4487 3.683340
2835 -43.867589 27.4487 3.838920
2836 -44.373168 27.4487 3.615173
2837 -44.248616 27.4487 3.741616
2838 -44.124065 27.4487 3.868058
2839 -44.551407 27.4487 3.723735
2840 -44.418049 27.4487 3.859118
2841 -44.680498 27.4487 3.882191
2842 -45.3765 27.4487 3.843524
2843 -45.264031 27.4487 3.868814
2844 -45.7187 27.4487 3.705492
2845 -45.567744 27.4487 3.849996
2846 -46.279754 27.4487 3.416685
2847 -46.137460 27.4487 3.561139
2848 -45.995166 27.4487 3.705592
2849 -45.852872 27.4487 3.8546
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Santander, Diciembre de 2005

2850 -46.422414 27.4487 3.561366
2851 -46.280195 27.4487 3.705744
2852 -46.137975 27.4487 3.850122
2853 -46.565126 27.4487 3.705994
2854 -46.423030 27.4487 3.850247
2895 -43.856942 27.8287 3.849745
2896 -43.714352 27.8287 3.704990
2897 -44.142120 27.8287 3.849746
2898 -43.999530 27.8287 3.704991
2899 -43.856940