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DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE
CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.

1.1. INFORMACION PREVIA.

Telefénica de Espafia S.A.U. (en adelante Telefénica), con C.I.F. A-82018474 y
domicilio social Gran Via 28. Madrid 28013, es una entidad habilitada en el territorio nacional
para la prestacidn de servicios de comunicaciones electrdnicas, facultada legalmente para
instalar infraestructuras de redes telefdnicas.

Telefénica de Espafia, en su condicion de operador encargado de la prestacién de los
elementos de servicio universal relativos al suministro de la conexidn a la red
publica de comunicaciones electrénicas y a la prestacion del servicio telefénico disponible al
publico, en virtud de la Orden ECE/1280/2019, de 26 de diciembre (BOE 31/12/19), tiene la
obligacion de atender la demanda del servicio de comunicaciones electrdnicas disponible al
publico en este dmbito geografico.

Por otra parte, dicha Ley establece en sus articulos 29 a 33 los derechos a la ocupacién
del dominio publico, a ser beneficiarios en el procedimiento de expropiacion forzosay al
establecimiento a su favor de servidumbres y de limitaciones a la propiedad.

Telefénica estd registrada como operador en el Registro de operadores, regulado en el
art. 7 de la Ley General de Telecomunicaciones.

Con el fin de uniformar y homogeneizar a nivel nacional e internacional tanto la
construccion de infraestructura canalizada y aérea, como la instalacién y mantenimiento de los
distintos elementos que constituyen la red para la prestacién de servicios de comunicaciones
electrénicas que crea el operador Telefénica, el departamento de Tecnologia y Normativa
Técnica de Telefdnica, se encarga de elaborar, aplicando las Normas UNE en vigor en cada
momento, los documentos precisos en los que se establecen los criterios de definicidn, calculo,
construccion y especificacion de requisitos de los materiales y elementos usados en sus redes,
con lo que se facilita, ademas, el establecimiento a nivel nacional e internacional de medidas
de Prevencidn y Proteccion de Riesgos Laborales en la ejecucion de las obras y mantenimiento

posterior de las instalaciones.
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DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE
CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.

1.2. OBJETO DEL PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO.

El pasado 4 de febrero de 2022 se recibe comunicado oficial del MINISTERIO PARA LA
TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO informando que la concesién para el cruce
de la ria de Orifidén, en la playa de Orifidn, otorgada en 1990 para un plazo de 30 afios, se
encuentra vencida en la actualidad, y requiriendo la aportacion de un proyecto de
levantamiento de las citadas instalaciones.

En respuesta a dicho comunicado informamos en escrito de 14/10/22 que actualmente
cruza la Ria y la playa de Orifidn una canalizacion con dos cables de fibra dptica: un cable con
enlaces entre Bilbao y Santander, y otro perteneciente a la red Iris para Interconexion de los
Recursos Informaticos de las universidades y centros de investigacion. Para evitar la interrupcion
de los citados servicios de telecomunicaciones es necesario, antes de desmontar las citadas
instalaciones, realizar el desvio de las mismas por otra ruta. Para ello se ha disefiado un proyecto
de variacion de las instalaciones que cruzan actualmente la Ria de Orifidn, que una vez ejecutado
permitiria el desmonte de las instalaciones de la concesion actualmente vencida.

El trazado para el nuevo proyecto de variacion discurre en parte dentro de zona de
dominio publico maritimo—terrestre (DPMT). Dicho proyecto consta de tres partes: la variacion
de la canalizacidn, la variacidn de los cables de fibra éptica que discurrirdn por la misma y un
anexo con el levantamiento de las instalaciones objeto de la concesién vencida.

Es por ello que junto al citado escrito de 14/10/22 presentamos solicitud de concesion
de ocupacion del DPMT , aportando entre otra documentacidn el proyecto de variacién de las
actuales instalaciones que cruzan la Ria de Orifidn.

El presente Proyecto Basico Descriptivo se redacta con objeto de describir y valorar las
infraestructuras existentes y propuestas del citado proyecto de variacidon que discurren dentro
de zona de dominio publico maritimo—terrestre (DPMT).

El presente Proyecto Basico Descriptivo, tal como indica su nombre, no tiene caracter
constructivo, siendo el proyecto constructivo el de variacion de instalaciones que enviamos el
14/10/22 junto a la solicitud de concesion de ocupacién del DPMT.
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CANALIZADO DE LA RiA DE ORINON.

1.3. DESCRIPCION Y SUPERFICIE DE OCUPACION DE LA ACTUACION EN DPMT.

La obra a realizar dentro de la zona de DPMT consiste en la construccién de una nueva
canalizacion y el tendido de dos cables de fibra dptica por dicha canalizaciéon y por
infraestructura aérea existente, en los margenes junto a la desembocadura de la ria de Orifidn
y en el término municipal de Castro Urdiales.
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llustracion 1. Ubicacion de la actuacion (Fuente: Informacion Geografica del Gobiemo de Cantabria. Ano

2022)

La nueva canalizacién en zona de DPMT supone construir una zanja con 2 tritubos de
polietileno de alta densidad y didmetro de tubos 40 mm mads 5 arquetas intermedias por el
camino que discurre paralelamente a la carretera N-634 tras la valla quitamiedos, dentro de la
zona de dominio publico de la carretera, partiendo desde la cdmara de registro en el extremo
Este del actual cruce canalizado de la ria y hasta conectar con una linea de postes existente
que cruza aéreamente la ria.
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En dicha linea de postes se apoyaran los dos nuevos cables de fibra dptica, instalando
un nuevo poste para recoger la nueva canalizacidn y sustituyendo los dos postes de madera
extremos del cruce de la ria por postes de hormigon.

En la siguiente imagen puede observarse el trazado de la nueva instalacion.

—+ Limite municipal

= = = = Infraestructura adrea existente

——— Cableado por nueva canalizacidn
O Nueva arqueta

@ Nueve poste
Q Ssustitucién de poste

llustracion 2. Localizaciéon de la zona de actuacion (Fuente: elaboracion propia a partir de dados del Servicio
de Informacion Geografica del Gobierno de Cantabria. Afo 2022).

En los siguientes apartados se hard una descripcién mas exhaustiva de las instalaciones
a realizar.

En la siguiente imagen se indica el limite de la zona de DPMT y la parte del trazado de
nuestras infraestructuras que afectan a la misma.
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e Limite DPMT
~—— Limto Ribéra de! mar
=== Limta de Servidumbre da Prolecmon
e Limite municipal
=== = |nfragsiructura adrea axistonts
~ Cabléads por AuSva CANASTas On

O Nusva arqueta

® Nuevo poste

© Sustitucidn de poste

llustracion 3. Delimitacion del Dominie Publico Maritime Terrestre (DPMT), del Limite de Servidumbre de
Proteccion y del Limite de Ribera a ocupar por la nueva infraestructura canalizada v la infraestructura aérea
existente (Fuente: elaboracion propia a partir de datos del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico. Aho 2022)

La superficie de ocupacion en dominio publico maritimo-terrestre (DPMT) de las
instalaciones para variar el cruce actual, considerando la anchura minima de 1m, es de 1575 m2.

Las coordenadas de los puntos indicados en el plano como COMIENZO, CRUCE RIA y
FINAL segun datos extraidos del Visor del Dominio Publico Maritimo y Terrestre son:

Datum ETRSES  Proyeccidn UTM 30N M:474.418,13  ¥:4.805.047,37

Datum ETRSES  Proyeccidn UTM 30N  X:474.097,75 Y 4.804,119,83

Datum ETRS8S  Proyeccion UTM 30N X: 473,946,587  Y:4.804,5048
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1.4. JUSTIFICACION DEL TRAZADO DEL PROYECTO DE VARIACION.

El trazado elegido para desviar la actual infraestructura canalizada que cruza la ria de

Orifién en su desembocadura se ha elegido teniendo en cuenta tres condicionantes.

1

PUNTOS CRITICOS

Tal como ya indicdbamos en el apartado 1.2., los dos cables de fibra dptica que se
van a desviar son considerados cables estratégicos de transporte debido a la vital y
necesaria implicacién de los mismos en las comunicaciones entre Cantabria y el Pais
Vasco: uno de los cables estad destinado a conectar Bilbao y Santander, y el otro
soporta la red IRIS destinada a la Interconexion de los Recursos Informaticos de las

universidades y centros de investigacidn entre otros.

Un corte en estos cables supondria la interrupcidon grave del servicio pudiendo
provocar incluso la incomunicacién de grandes areas de poblacién. Por eso, la
eleccién de la ruta debe ser cuidadosamente disefiada contemplando asi aquellas
variables que puedan afectar al mantenimiento, a su conservacidon periddica
(Medidas reflectométricas, gestion de fibras para nuevos servicios, establecimiento
de rutas alternativas con diversificacidon geogréfica, etc) y a posibles reparaciones

por dafios imprevistos ajenos a nuestra empresa.

Es por todo, que para desviar estos cables se han descartado otros trazados
alternativos que pudieran transcurrir por puentes o viaductos relativamente
cercanos a la zona, donde las citadas tareas de mantenimiento periddico, reparacién

y conservacion precisarian interrupciones del trafico rodado.

Asimismo, cualquier dafo o cierre de las citadas infraestructuras por circunstancias
imprevistas y ajenas a Telefdnica (dafios sobrevenidos, accidentes de trafico,
mantenimiento, etc) que impidiera el acceso a nuestras instalaciones podrian

suponer indeseados cortes del servicio de compleja y lenta solucidn ya que no
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existiria alternativa provisional viable. Esto podria causar graves incomunicaciones
en grandes dareas de poblacion y durante excesivo periodo de tiempo, impidiendo
entre otros y en el peor de los casos la actuacién de los propios servicios de

emergencia.

ATENUACIONES POR DISTANCIA

Los dos cables de fibra dptica que nos tratan son ambos de larga distancia y su

morfologia constructiva hace que la potencia de la sefial dptica se vea atenuada.

Este parametro debe controlarse en la medida de lo posible ya que las atenuaciones
excesivas merman en gran medida la calidad de la sefial aumentando asi la criticidad

del servicio haciéndolo mucho mas inestable.

Ademds, estos cables de Fibra Optica se van tendiendo en secciones de
aproximadamente 2 km (la longitud maxima de las secciones de cable estd limitada
para permitir un tamafio de la bobina manejable y para facilitar el tendido), las

cuales van conectadas con empalmes pasivos intermedios.

La suma de estos empalmes y el aumento de las distancias producen una alta
atenuacioén total por las pérdidas de potencia, debido a la suma de las atenuaciones
del propio cable y de los empalmes intermedios. Es por ello que en rutas de larga
distancia siempre se intenta buscar el recorrido mas corto y minimizar el numero de
empalmes intermedios para reducir la atenuacion total. En este caso el trazado
alternativo de la ruta de variacién paralelamente a la carretera N-634 y cruzando el
puente sobre el rio Agliera supondria triplicar la distancia respecto al trazado
elegido para la variacién, asi como la instalacion de al menos dos empalmes mas
respecto a la ruta total actual. El trazado elegido supone, por tanto, una tirada de
cable mas corta y sin necesidad de realizar nuevos empalmes intermedios, lo que
redunda en una mejor atenuacion total de la ruta asegurando la fiabilidad de unos

elementos tan criticos para las comunicaciones del Pais Vasco y Cantabria.
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3 TRAZADO EXISTENTE E IMPACTO AMBIENTAL

En mads del 50% del trazado se utiliza infraestructura existente para instalar los
cables de la variacion, evitando la construccién de nueva infraestructura de soporte
gue pudiera aumentar el impacto ambiental. Asimismo, el resto del trazado se
completa con nueva infraestructura canalizada para minimizar el impacto ambiental

y visual.
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1.5. FOTOGRAFIAS INFRAESTRUCTURAS ACTUALES.

TAPA CAMARA DE REGISTRO EN EL EXTREMO ESTE DEL ACTUAL CRUCE CANALIZADO DE LA RIiA
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ENTRADA CANALIZACION EN LA RIA EN EL EXTREMO ESTE
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TAPA CAMARA DE REGISTRO EN EL EXTREMO OESTE DEL ACTUAL CRUCE CANALIZADO DE LA RIiA




PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO PARA:
Demarcacion de Costas en Cantabria

[ L J

. y .

) Telefonlca VARIACION DE CABLES Y CANALIZACION PARA
DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE

CANALIZADO DE LA RiA DE ORINON.

DIRECCIGN ACCESO FIJO INFRAESTRUCTURAS A REALIZAR EN ZONA DE
GERENCIA PLANTA EXTERNA DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE EN LA
JeraTURA TRANSPORTES, concursos ysue | RIA DE ORINON, T.M. DE CASTRO URDIALES
(CANTABRIA)
PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO EDICION: 1
FECHA: 15/12/2022 HOJA: 16

MARGEN DE LA CTRA. N-634 POR EL QUE SE CONSTRUIRA LA NUEVA CANALIZACION
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CRUCE AEREO DE LA RIA Y ENTORNO
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1.6. PROYECTO DE VARIACION DE INFRAESTRUCTURAS.

1.6.1. INFRAESTRUCTURA CANALIZADA SUBTERRANEA (OBRA CIVIL).

La obra a realizar dentro de la zona de DPMT consiste en la construccidon de una
nueva canalizacidn y el tendido de dos cables de fibra dptica por dicha canalizacién y por
infraestructura aérea existente, en los margenes junto a la desembocadura de la ria de
Orifidn y en el término municipal de Castro Urdiales.

La nueva canalizacién en zona de DPMT supone construir una zanja con 2
tritubos de polietileno de alta densidad y didametro de tubos 40 mm mas 5 arquetas
intermedias por el camino que discurre paralelamente a la carretera N-634 tras la valla
guitamiedos, dentro de la zona de dominio publico de la carretera, partiendo desde la
camara de registro en el extremo Este del actual cruce canalizado de la ria y hasta
conectar con una linea de postes existente que cruza aéreamente la ria.

1.6.1.1 ARQUETAS.

Se instalaran 3 arquetas prefabricadas tipo HF Hipdtesis Il con nimerosArq.101,
Arq.102, Arg.405 interceptadas por 2 Trit. Zanja en paralelo a la Ctra. N-634 km.157.

Se instalaran 2 arquetas prefabricadas tipo DMF Hipdtesis Il con nimerosArg.1606,
Arqg.404 interceptadas por 2 Trit. Zanja en Ctra. N-634 km.157.

En las mencionadas arquetas se dejaran obturados todos los conductos, ya estén
vacantes u ocupados mediante tapones o manguitos respectivamente.

La obra a realizar se refleja en el Plano 20 Hoja 1 y la descripcidn estructural de las
arquetas en el Plano 23 Hojas 1y 2.

La construccion de las arquetas se realizara de acuerdo con la norma UNE 133100-
2 “Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 2: Arquetas y Cdmaras de
Registro”.

1.6.1.2 CANALIZACIONES.

Se propone construir un prisma de 5 metros de canalizacién de 2c PVC @ 110 mm
junto a Ctra. N634 km.157,5 interceptando Arq.404, Arq.405.

La obra a realizar se refleja en el Plano 20 Hoja 1 y la seccion transversal de la
canalizacion se refleja en el Plano 20 Hoja 3.
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DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE
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La construccion de la seccidn de canalizacion se realizard de acuerdo a la norma UNE
133100-1 “Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Canalizaciones
subterraneas”.

1.6.1.3 ZANJAS.

Desde la CR-7 (N-634 Pk.156,5) se continuard con una zanja de 1 metro de
profundidad para instalacidon de doble tritubo enterrado de 1045 metros de longitud
hasta ARQ-404 (N-634 Pk.157,5), interceptando Arg.101, Arq.102 y Arq.1606.

La obra a realizar se refleja en el Plano 20 Hoja 1 y la seccion transversal de la
canalizacion se refleja en el Plano 20 Hoja 3.

La construccién de la seccién de canalizacion se realizard de acuerdo a la norma UNE
133100-1 “Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Canalizaciones
subterraneas” y a la norma UNE 133100-1 “Infraestructuras para redes de
telecomunicaciones. Parte 3: Tramos interurbanos”.

1.6.1.4. GENERALIDADES DE OBRA CIVIL.

Para construir las canalizaciones y arqueta, es obligatorio solicitar y obtener los
correspondientes permisos de obra, que autoricen a Telefénica la construccién e
instalacion pertinentes.

La informacién contenida en los planos, en cuanto a conduccién subterranea de
servicios ajenos, es orientativa, por lo que antes de comenzar las obras, se avisard a las
empresas propietarias de los posibles servicios ajenos afectados, para que informen
del trazado y condiciones de sus servicios en el momento de ejecutar las obras, con el
fin de evitarlos a distancia reglamentaria. De cualquier forma, se realizaran las calas
necesarias y se tomaran todas las precauciones reglamentarias conforme a la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud.

1.6.1.5. RESUMEN DE LA OBRA CIVIL.

Para la realizacién de la obra recogida en el presente proyecto, es necesaria la
construccion de la siguiente infraestructura canalizada subterranea:

INFRAESTRUCTURA Cantidad Unidad
Arquetas prefabricadas 5 ud
Prisma canalizaciéon de 2c PVC @ 110 mm 5
Zanja con doble tritubo enterrado 1.045
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1.6.1.6. CALCULO DE INFRAESTRUCTURA CANALIZADA SUBTERRANEA.

La construccion de la zanja y la instalacién de los tubos PVC en ella se realizara de
acuerdo a las especificaciones recogidas en la Norma Técnica de Teleféonica NT.f1.201
“Diseno del trazado de secciones de canalizacion”, NT.f1.0005 “Canalizaciones
subterrdneas. Disposiciones Generales” y NT.f1.007 “Canalizaciones laterales”.

La construccion “in situ” de arquetas, asi como los prismas de canalizacion que las
unen se realizardn de acuerdo a las especificaciones recogidas en la Norma Técnica de
Telefénica NT.f1.0010 “Arquetas construidas “in situ” con tapa de hormigon” vy
NT.f1.003 “Canalizaciones subterraneas en urbanizaciones y poligonos industriales”.

El didmetro y espesor de los tubos proyectados, asi como la disposicion de los
mismos en la zanja, separados mediante soportes distanciadores y su recubrimiento
con hormigdn en masa de resistencia no inferior a 20 N/mm? para formar un prisma
resistente, estan recogidos en la norma técnica de Telefénica NT.f1.0005 titulada
“Canalizaciones subterrdneas. Disposiciones generales”.

En el cdlculo de los espesores de hormigdn que envuelven los tubos de PVC y que
forman el prisma de la canalizacidn, se han considerado las siguientes sobrecargas:

* Peso propio de la canalizacidn incluyendo los cables.
* Carga del terreno.
* Carga del trafico.

Se consideran cuatro tipos de arquetas, denominadas “tipo D”, “tipo DM”, “tipo H”
y “tipo M”. Esta division responde a la existencia de cuatro necesidades distintas en
cuanto a capacidad, utilizacidn y ubicacidn de las arquetas.

1.6.1.7. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

Los materiales utilizados deberdn estar normalizados y homologados por
Telefdnica, cumpliendo en todo momento de su proceso de fabricacion y utilizacion las
exigencias de la normativa vigente sobre impacto medioambiental.

A continuacion, se recogen la descripcidén de los materiales mas significativos.

1.6.1.7.1. ARQUETAS PREFABRICADAS.
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CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.

Las arquetas prefabricadas seran en todos sus tipos, de hormigdn armado-vibrado
y no pretensado, estando especificadas en las siguientes publicaciones: ER.f1.007
“Arquetas prefabricadas”, ERQ.f1.0206 “Arquetas prefabricadas con tapas de
fundiciéon y ERQ.f1.0214 “Arquetas prefabricadas sin cerco”.

Las arquetas prefabricadas existentes se denominan mediante las siglas D, DM, Hy
M, seguida de la F que indica su prefabricacion. En funcién de la hipdtesis de
sobrecarga utilizada: hay de diversos tipos siendo las dimensiones de la arqueta las
mismas, y Unicamente se diferencian en el armado. Estan normalizadas DF-HI, DF-HII
e DF-HIIl, DMF-HII y 11l (sélo sin cerco). HF-HIl e HF-HIII. MF-HIII.

Las dimensiones mas significativas son:

DF DMF HF MF

Altura interior (sin cerco) 100 cm 100 cm 82 cm 61 cm

Longitud interior 109 cm 90 cm 80 cm 30cm

Anchura interior 90cm| 47,5cm 70 cm 30cm

Espesor de paredes 10 cm 10 cm 8cm 8cm

Espesor de solera 10 cm 10 cm 10 cm 6cm
nclinacion de solera hacia el sumidero 1% 1% 1%

En las arquetas prefabricadas del tipo DF, DMF y HF se construird un pocillo en el
centro de la solera, para achique; este pocillo sera cuadrado, de 200 mm. de lado y
profundidad tal, que deje un espesor minimo de solera de 30 mm. en esa zona. En el
pocillo se apoyara la rejilla de sumidero.

En las arquetas prefabricadas del tipo DF, DMF y HF y para proveer a las arquetas
de puntos de amarre de las poleas para el tendido del cable, se dispondrd en las
mismas de un soporte a cada lado de la arqueta, con capacidad suficiente para resistir
sin deformaciones una fuerza de 1000 kp en cualquier sentido de tiro que estardn
situados en las paredes transversales, centrados en el plano de simetria vertical de las
ventanas.

En las arquetas prefabricadas del tipo DF, DMF y HF irdn situadas las dos regletas en
la pared longitudinal de la arqueta mas préxima a los soportes de enganche de poleas
y se colocaran en obra.
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El hormigdn utilizado para fabricar las arquetas serd, de acuerdo con la EHE, del tipo
HA35/S/20/Ila.

Los aceros que se empleen en la construccion de las armaduras para el hormigdn
estaran presentados en barras corrugadas de alta adherencia de B 500S segin UNE
36068 "Barras corrugadas, de acero soldable, para armaduras de hormigén armado”,
o mallas electrosoldadas corrugadas de B 500T de acuerdo con UNE 36092 "Mallas
electrosoldadas de acero para armaduras de hormigdn armado".

ARQUETAS PREFABRICADAS PARA FIBRA OPTICA.

Existen dos tipos de arquetas prefabricadas para fibra dptica, en funcién de que se
instale en una ruta nueva o se ponga en presencia de cable.

La arqueta se denomina DFO; “D” por tener las dimensiones interiores en planta de
las arquetas D, “F” de prefabricada y “O” de fibra dptica.: Su construccién detallada se
recoge en la especificacion ER.f1.010 “Arquetas prefabricadas para fibra éptica tipo
DFO”.

La arqueta se denomina DFO-C; “D” por tener las dimensiones interiores en planta
de las arquetas D, “F” de prefabricada, “O” de fibra dptica y “C” porque se instala en
presencia de cable. Estando especificada en la ER.f1.022 “Arquetas prefabricadas tipo
DFO-C para instalar en presencia de cable de FO”.

De acuerdo con la clasificacion que se hace en la Norma UNE 133100-2
“Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 2: Arquetas y cdmaras de
registro”, estas arquetas pertenecen a la clase C, hipdtesis de sobrecarga lll y modelo
de terreno AS.

La arqueta DFO y DFO-C son un paralelepipedo recto constituido por una solera, dos
paredes transversales, dos longitudinales y las tapas, siendo su estructura de hormigén
armado vibrado y no pre-tensado. En las paredes transversales se efectian las
entradas de los conductos.

Las dimensiones interiores de las arquetas son:

Altura interior: 137 cm.
Longitud interior: 109 cm.
Anchura interior: 90 cm.

Inclinacion de solera del 1% hacia el sumidero.
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Las paredes de la arqueta no tendrdn una pendiente superior a 12 por necesidades
de desmoldeo. La longitud y anchura se deberan considerar en la parte de arriba de la
arqueta.

Existe una ventana vertical en cada pared transversal (de las arquetas DFO-C), de
1.270 x 130 mm, abierta en su parte superior, para poder introducir el tritubo junto
con el cable existente en el interior de la arqueta, y otras dos ventanas de 130 x 45
mm. para dejar colocado el tritubo junto con el cable y poder cerrar la ventana
anterior.

Las ventanas de 130 x 45 van ciegas por la parte interior de la arqueta con un
espesor de hormigdn de 2 cm, debiendo marcarse su contorno con pintura indeleble.

La arqueta tipo DFO-C tiene dos tapas de plastico de 1.270 x 127 mm. para obturar
las ventanas verticales previstas para introducir el tritubo junto con el cable existente
en el interior de la arqueta.

Los materiales utilizados para la fabricacidn del hormigdn estaran de acuerdo con
las condiciones de la EHE-08 “Instruccion de hormigdn estructural”. El hormigdn
empleado sera del tipo: HA35/S/20/lia.

Los aceros empleados en la construccidn de las armaduras para el hormigdn seran
barras corrugadas de alta adherencia B 500S segun UNE 36068 “Barras corrugadas, de
acero soldable, para armaduras de hormigdén armado” o B 500 SD seguin UNE 36065 Ex
“Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad para
armaduras de hormigén armado”, o mallas electrosoldadas corrugadas de B 500T de
acuerdo con UNE 36092 “Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de
hormigén armado”.

Los didmetros nominales de las barras o alambres corrugados se ajustaran a la serie
siguiente: 6,8, 10y 12 mm.

1.6.1.7.2. TUBERIA PARA CANALIZACIONES.

TUBO DE PVC.

Seran de policloruro de vinilo (PVC), de color negro y esfuerzo tangencial de trabajo
100 Kg/cm2 a 20 °C. Su descripcidn detallada se encuentra en la Especificacion
ER.f1.019 “Tubos de P.V.C. Rigido para Canalizaciones Telefénicas”.

Se designaran por los nimeros que indican su didmetro exterior y espesor de pared.
Estos irdn expresados en mm y separados por una x.
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Los tubos seran de seccidn circular y terminaran en un extremo en forma de copa;
en el otro extremo, si el tubo es de 3,2 mm de espesor, presentara un rebaje perimetral

a 152 para su acoplamiento a la copa de otro tubo.

Las dimensiones y pesos minimos son las siguientes:

110x3,2 | 110x1,8 | 63x1,2

Diametro exterior | 110 mm 110 mm 63 mm

Espesor 3,2mm 1,8 mm 1,2 mm
Longitud sin copa | 6.000 mm | 6.000 mm | 6.000 mm

Peso minimo 9.025 gr 5.138 gr 1.958 gr

TUBO DE PEAD (SUBCONDUCTO).

Tubos de polietileno de color negro fabricados con un material virgen certificado
grado tuberia PE 80/100 de polietileno de alta densidad segtn lanorma UNE-EN 12201
para tendidos de cables de fibra dptica, utilizados como subconductos con el fin de
compartimentar conductos de canalizacién de mayor diametro.

Se designaran por los numeros que indican su diametro exterior y espesor de pared
nominales. Estos irdn expresados en mm y unidos por una x.

4+  Tubo de polietileno de alta densidad PEHD o PEAD 40 x 2,4.
4+ Tubo de polietileno de alta densidad PEHD o PEAD 32 x 2.
4+ Tubo de polietileno de alta densidad PEHD o PEAD 25 x 2.

Estos conductos o subconductos sélo podran alojar cables de pequefio diametro,
concretamente:

+  Tubo de 40x2,4 cables hasta un maximo de @ =22 mm. + Tubo de 32x2
cables hasta un maximo de @ = 17,5 mm. + Tubo de 25x2 cables hasta un
maximo de @ =13 mm.

El producto sera conforme a la Norma UNE-EN 61386-1

El tubo estard provisto de identificaciones y marcas de longitud ubicadas a lo
largo de la superficie exterior.

Las marcaciones que ha de llevar el tubo seran las siguientes:

a) Siglas del tipo de material (PEHD o PEAD) y designacién del tubo
(40x2,4); (32x2); (25%2).
b) MOVISTAR.

c) Nombre o marca del Fabricante.
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d) Mes y Ao de fabricacion.

e) N.2 LOTE

f) Distancia desde cada punto de la bobina hasta uno de sus
extremos, con marcas de metro en metro.

Ejemplo:
PEHD 40x2,4 MOVISTAR - NOMB. FABRICANTE —02/2015 - N.2 LOTE - 114 m.

El suministro se realiza en rollos de tal manera que:

Los dos extremos del tubo iran firmemente asegurados, de forma que
no se produzca movimiento alguno ni corrimiento de espiras durante el
transporte y la manipulacién.

Los rollos tendran 8 ataduras, asi como un control de bobinado para
impedir que haya irregularidades en el didmetro interior del tubo, por
aplastamiento o giro.

Los rollos seran de 400 m y las medidas aproximadamente de >110 cm
de diametro interior del rollo, 37 cm de ancho y aproximadamente 200 cm de
diametro exterior.

TRITUBO DE PEAD 3 TUBOS @ 40.

El tritubo estard formado por tres tubos de iguales dimensiones unidos entre si por
medio de una membrana y dispuestos paralelamente en un plano. En la Especificacion
de Requisitos ERQ.f1.0005 “Tritubos de polietileno para instalaciones telefénicas”, se
detallan los requerimientos de estos materiales.

Se utilizaran dos tipos segun el tramo a cubrir:

Tipo Interurbano: para redes de transporte. En este caso el tritubo est3
enterrado directamente en el terreno. Esta disefiado para tendidos de cables
de fibra dptica de pequefio didmetro (diametros < 22 mm) vy serad conforme
a la Norma UNE-EN-50086-2-4. Este tipo de tritubo estara formado por 3
tubos de polietileno de alta densidad, de 40 mm de didmetro exterior, y 3+0,5
mm de espesor.

Tipo Urbano: para redes de acceso en Urbanizaciones y Poligonos
industriales. En este caso el tritubo va en prisma de hormigdn. Esta disefiado
para tendidos de cables de pequefio diametro, fundamentalmente cables de
fibra dptica (diametros <22 mm) y sera conforme a la Norma UNE-EN-50086-




PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO PARA:
[ ) . Demarcacion de Costas en Cantabria
4
) Telefonlca VARIACI’ON DE CABLES Y CANALIZACION PARA
DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE

CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.

DIRECCION ACCESO FIJO INFRAESTRUCTURAS A REALIZAR EN ZONA DE
GERENCIA PLANTA EXTERNA DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE EN LA
JEFATURA TRANSPORTES, CONCURSOS ¥ SUC RIA DE ORINON, T.M. DE CASTRO URDIALES
(CANTABRIA)
PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO EDICION: 1?
FECHA: 15/12/2022 HOJA: 26

1. Este tipo de tritubo también estd formado por 3 tubos de polietileno de
alta densidad, de 40 mm de didmetro exterior, y 2,4+0,4 mm de espesor

Los tres tubos que forman el tritubo seran de color negro, de polietileno de alta
densidad de material virgen (HDPE, PE 80/100).
Se designaran por los numeros que indican su diametro exterior y espesor de pared

nominales de un tubo. Estos iran expresados en mm y unidos por una x.

Tubo de polietileno de alta densidad PEHD o PEAD 40 x 2,4 6 40 x 3, segun
el tipo. Las marcaciones que ha de llevar el tubo seran las
siguientes:

a) Siglas del tipo de material (PEHD o PEAD) y designacién del tubo
(40x2,4) 6 (40x3). b) MOVISTAR.

c) Nombre o marca del Fabricante.

d) Mes y Afo de fabricacion.

e) N.2 LOTE.

f) Distancia desde cada punto de la bobina hasta uno de sus

extremos, con marcas de metro en metro.

Ejemplo:

PEHD 40x3 MOVISTAR - NOMB. FABRICANTE — 02/2015 - N.2 LOTE - 114 m.

El tritubo tipo Interurbano se entregard en rollos de 500m de longitud, con un
diametro exterior maximo de 2,40m, un didmetro interior minimo de 1,40m y un ancho
maximo de 1,10.

El tritubo tipo Urbano se entregara en rollos de 150m de longitud y un ancho
maximo de 1m.

1.6.1.7.3. TAPAS PARA ARQUETAS.
TAPAS DE HORMIGON PARA ARQUETAS.

Las tapas prefabricadas de hormigdn armado utilizadas para el cierre de las arquetas
tipos D, DM, H y M, tanto prefabricadas como construidas "in situ", asi como de las
arquetas prefabricadas tipo D para fibra 6ptica DFO y DFO-C se detallan en Ia
especificacion ERQf1.0021 “Tapas de hormigdén para arquetas conforme a la norma
UNE EN-124: Tipos D, DM, H y M”. Sus caracteristicas principales son:
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Las tapas de hormigdn para arquetas cumplen la vigente UNE-EN-124 “Dispositivos
de cubrimiento y cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos”
y llevan logo marca de Telefdnica. Esta normalizada la tapa de hormigdn de las clases
B-125, de acuerdo con la norma UNE-EN 124 vigente. Las tapas B-125 son adecuadas
para instalar en aceras, zonas peatonales y superficies similares, dreas de
estacionamiento y aparcamientos de varios pisos para coches.

Las tapas tipos D, DM vy H, irdn provistas de dos cierres de seguridad para evitar
accesos indebidos al interior de la arqueta. El cierre mantiene unida la tapa a la arqueta
mediante un tornillo.

Se suministra la Tapa (compuesta por 4, 2 6 1 parte) con cierres de seguridad (D,
DM y H) y asa/s, junto al Cerco metdlico para apoyo y ajuste de la tapa.

Las tapas para arquetas prefabricadas forman un conjunto con estas ultimas cuya
denominacion es la siguiente:

Arqueta prefabricada tipo DF-II/DF-llI/HF-1I/ HF-1Il o MF con tapa de
hormigén.

Arquetas prefabricadas tipo D para fibra éptica DFO y DFO-C con tapa
de hormigon.

Para arquetas construidas "in situ" hay cuatro tipos de tapas con la siguiente
denominacion:

La tapa tipo “D” se compone de cuatro partes de hormigdn armado rodeadas por
perfil en L de 70x7 mm. Las dimensiones exteriores en la parte superior de la tapa,
seran de 1040x306x70 mm. Son validas para arquetas DII-N, DII-AS y DIII.

La tapa tipo “DM” se compone de dos partes de hormigdn armado, rodeadas por
perfil de 70x7 mm. Las dimensiones exteriores en la parte superior de la tapa seran
1040x306x70 mm. Son validas para las hipotesis Il y ll1.

La tapa tipo “H” se compone de dos partes de hormigdn armado, rodeadas por perfil
de 60x6 mm. Las dimensiones exteriores en la parte superior de la tapa serdn
822x460x60 mm. Es vélida para las hipdtesis Il y llI.

La tapa tipo “M” es rectangular de hormigdn armado, rodeada por perfil de 60x6
mm. Las dimensiones exteriores en la parte superior de la tapa serdn 415x415x60 mm.
Es valida para las hipodtesis 11 y Il
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Las tapas en todos los casos, para arquetas prefabricadas o "in situ" son iguales;
Unicamente varian los cercos.

El hormigdon armado empleado en su fabricacion sera del tipo: HA-40/S/16/Ila.

Los perfiles de las tapas y los cercos o la chapa plegada para el cerco de las arquetas
prefabricadas, las pletinas (en las partes centrales de tapas de arquetas D), las asas y
garras de anclaje serdn de acero al carbono.

Los componentes del cierre serdn de acero inoxidable. El cierre llevara ademas un
codo de PVC, una arandela de neopreno, una arandela de aluminio y un tapon de
goma.

Tanto los perfiles o chapa plegada del cerco, los perfiles de la tapa, estos ultimos
con las barras de apoyo de la armadura soldadas a ellos, pletinas para el cierre en las
tapas tipo D, asas y garras de anclaje, se galvanizan en caliente conforme a lo indicado
en UNE-EN ISO 1461 "Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos
acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo". La finalidad del
recubrimiento es proteger los elementos frente a la corrosién y la duracién del mismo
es proporcional al espesor.

Se considera importante que las dimensiones sean las correctas para que el ajuste
de la tapa en el cerco sea el mejor posible y sin que se produzcan movimientos
apreciables de ésta.

Se admite que la holgura total entre las partes de tapa y cerco de lugar a pequefios
desplazamientos horizontales de las mismas. Para limitar este desplazamiento, de

acuerdo con la UNE-EN 124, la holgura maxima total sera 0 15 mm para las tapas D,
9 mm para las tapas Hy DM y 0 7 mm para las tapas M.

Las medidas exteriores de cada parte modular D y H admiten unas desviaciones de
+0, -3 mm en la direccién transversal y +0, -5 mm. en la longitudinal. Las dimensiones
exteriores de la tapa M admiten unas desviaciones de +0, -3 mm.

TAPAS DE FUNDICION PARA ARQUETAS.

Las tapas de fundicién utilizadas para el cierre de las arquetas de Telefénica, tanto
prefabricadas como construidas "in situ" se detallan en la especificacién ERQ.f1.0207
“Tapas de fundicién para arquetas conforme a la norma UNE-EN 124",

Las tapas cumplen en cuanto a disefo y funcionalidad con la vigente UNE-EN 124
“Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por
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peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos de tipo, marcado, control de
calidad”. Estdn normalizadas las tapas de fundicién de las clases D-400 y B-125, de
acuerdo con la norma UNE-EN 124 vigente. Las tapas D400 son adecuadas para instalar
en calzadas, arcenes estabilizados y zonas de aparcamientos para todo tipo de
vehiculos. Las tapas B-125 son adecuadas para instalar en aceras, zonas peatonales y
superficies similares, areas de estacionamiento y aparcamientos de varios pisos para
coches.

Las tapas y cercos de fundicidn de la clase D-400 se colocardn en las arquetas tipo
D, hipotesis I. La tapa estd formada por 4 partes, cada una con forma de trapecio. Las
dimensiones exteriores de cada parte de tapa, base mayor por altura, seran 532 x 1040
mm.

Cada una de las partes de tapa, dispone de doble bisagra en el lado de la base mayor
del trapecio para facilitar su manipulacion y reducir el esfuerzo de su manejo. Los ejes
de apoyo de la bisagra estan integrados en el interior del cerco de la tapa.

La manipulacién (y apertura) de la tapa se realiza con ayuda de un gancho que se
introduce en el asa fija de cada parte de tapa, comenzando con la parte de tapa que
tiene el cierre (tapa 1).

El cerco de fundicion que va colocado en la parte superior de la arqueta prefabricada
tipo DF-I, tiene un perfil en forma de Z. Este cerco va embutido y sujeto en el hormigdn
mediante 8 garras, situadas en la parte inferior del mismo.

Las tapas y cercos de fundicidn de la clase B-125 se colocaran en las arquetas tipo
H, hipdtesis Il y lll. La tapa esta formada por 2 partes, cada una con forma de trapecio.

En los dos casos descritos anteriormente y para evitar que las tapas hagan ruido o
basculen al paso de trafico, el apoyo de cada parte de tapa en el cerco se realiza en
tres puntos.

Las tapas de fundicidén y cerco de acero galvanizado de la clase B-125 se colocaran
en las arquetas tipo DM, hipotesis Il y 1lI. Estd formada por 1 pieza Unica.

Para facilitar su manipulacion y reducir el esfuerzo de su manejo, la tapa es
semiarticulada y apoya sobre un marco disefiado para el montaje de la tapa, que
permite el pivotado en uno de los extremos de la tapa, reduciendo el esfuerzo de
apertura. Los ejes de apoyo estan integrados en el interior del cerco de la tapa.

Una vez abierta la tapa, y como medida de seguridad, se queda a 1209. La tapa se
puede extraer del cerco, puesto que, para trabajar dentro de la arqueta, siempre
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deberd quitarse. Para extraerla del cerco, es conveniente colocarla vertical a 902 y
levantarla. Para esta operacién se ha disefiado dos asaderos muy cédmodos para
introducir las manos y poder levantarla directamente.

Para evitar posibles deslizamientos y la posible acumulacién de agua, las tapas de
fundicidn disponen, en la superficie no ocupada por las marcas de identificacion, unas
figuras en T en sobre relieve, de 3 mm de altura y dispuestas a 4592, para formar un
motivo antideslizante.

Las tapas de fundicién para arquetas van provistas de un cierre de seguridad con el
fin de impedir accesos indebidos al interior de la arqueta. Todos los componentes del
cierre son de acero inoxidable austenitico, para evitar la oxidacion.

El material de la tapay el cerco, prefabricado o “in situ”, de las arquetas tipos Dy H
sera fundicidn de grafito esferoidal o, también denominado, fundicidn ductil. En el caso
de la arqueta tipo DM, la tapa serd de fundicion ductil y el cerco de acero.

La fundicién utilizada para la fabricacién de las tapas y cercos de las arquetas podra
ser indistintamente de los tipos EN-GJS 400-15 6 EN-GJS 450-10 6 EN-GJS 500-7,
definidos en la norma UNE-EN 1563 "Fundicion. Fundicion de grafito esferoidal”.

Los perfiles del cerco, pletinas para el cierre en las tapas tipo DM y garras de anclaje,
se galvanizan en caliente conforme a lo indicado en UNE-EN ISO 1461 "Recubrimientos
galvanizados en caliente sobre productos acabados de hierro y acero. Especificaciones
y métodos de ensayo".

Para estas tapas y los cercos de fundicidn, las tolerancias de fabricacién seran las
especificadas en la norma I1SO 8062 “Piezas moldeadas. Sistema de tolerancias
dimensionales y sobre espesores de fabricacion

1.6.1.7.4. MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Como norma general, el hormigdn utilizado cumplird con la EHE, Instruccién de
Hormigon Estructural vigente. En el momento de editar esta norma, la EHE es la
aprobada por R.D. 1247/2008, del 18 de Julio.

El hormigdn para uso estructural deberad ser fabricado en una Central de Fabricacién
de Hormigdn y cumplird los requisitos indicados en el articulo 71.2 de la EHE. El control
gue se realizard en los elementos de hormigdn construidos “in situ” sera indirecto, de
acuerdo con el articulo 86.5.6.
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El hormigdn de uso no estructural deberd ser conforme con el Anejo 18 de la EHE.
Asimismo, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

CEMENTO

El cemento a emplear correspondera a la clase resistente 32,5 o superior y satisfara
las condiciones que se prescriben en la vigente Instruccidon para la Recepcidon de
Cementos (en el momento de elaborar la edicién de esta norma es la instruccion RC-
08).

Para hormigdn en masa se podra utilizar cualquiera de los cementos comunes que
se definen en la Instruccidn, excepto los tipos CEM 1I/A-Q, CEM 11/BQ, CEM II/A-W, CEM
[I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM llI/C.

Para hormigén armado son adecuados todos los cementos comunes excepto los
tipos CEM II/AQ, CEM 11/BQ, CEM II/A-W, CEM I1I/B-W, CEM II/A-T, CEM I1I/B-T, CEM
l11/Cy CEM V/B.

Para hormigdn de uso no estructural son adecuados todos los cementos comunes.

El empleo de otro tipo de cemento cuando se quiera conseguir determinadas
caracteristicas en el hormigdn, sera sélo con caracter extraordinario y respondiendo a
condiciones locales de la obra, debiendo ser, en todo caso, debidamente justificado.

AGUA

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra,
no debe contener ningun ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En
general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién o en caso de duda, por
turbidez, olor o presunta salinidad, se analizara el agua y deberd cumplir lo dispuesto
en el articulo 27 de la EHE.

ARIDOS

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigon.

Como aridos para la fabricacidon del hormigdn, podran emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas y otros productos cuyo empleo
se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en laboratorios.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
ADITIVOS
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En caso de su utilizacidn se justificara que la sustancia agregada produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn, ni
representar peligro para las armaduras.

HORMIGON

Los materiales utilizados para la fabricacion del hormigdn estaran de acuerdo con
las prescripciones incluidas en la EHE "Instrucciéon de hormigdn estructural”. La
composicion elegida para la preparacidon de las mezclas destinadas a la construccion
de estructuras o elementos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de
asegurarse de que es capaz de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas
mecanicas, reoldgicas y de durabilidad satisfagan las exigencias del proyecto. La
resistencia de proyecto del hormigdn no serd inferior a 20 N/mm? en hormigones en
masa, ni a 25 N/mm? en hormigones armados. Para los hormigones de uso no
estructural no serd inferior a 15 N/mm?.

Los hormigones en masa y armados se tipificaran de acuerdo con el siguiente
formato:

T-R/C/TM/A
Dénde,

T Indicativo que sera HA en el caso de hormigén armado, HM en el caso de
hormigén en masa.

R Resistencia caracteristica, en N/mm?2.

C Letrainicial del tipo de consistencia, tal y como se define en el articulo 31.5
de la EHE: se utilizara consistencia S-seca para elementos prefabricados vy
consistencia P-plastica para elementos construidos “in-situ”.

TM Tamano maximo del arido en milimetros, definido en el articulo 28.2 de la
EHE.

A Clase general de exposicidn del tipo de ambiente, de acuerdo con el articulo
8.2.1 de la EHE. En general, el tipo de ambiente al que estdan sometidos los
elementos de las canalizaciones subterraneas en la clase lla, que corresponde a
clase normal y humedad alta.

Para los hormigones de uso no estructural la denominacidn sera la siguiente:
HNE — 15/ C/ TM, con los mismos significados anteriores.

El hormigdn se debe depositar lo mas cerca posible de su lugar de empleo, a una
altura no mayor de 1 metro y a una velocidad tal que fluya en todas las direcciones sin
segregacion de materiales.
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Para el hormigdén armado todos los separadores y demas piezas auxiliares en
contacto con el encofrado y las barras deben ser de un material resistente a la
alcalinidad del hormigdn y no deben inducir corrosion en las armaduras, debiendo
cumplir lo indicado en el articulo 37.2.5. de la EHE.

No se tolerara la colocacién de masas que acusen un principio de fraguado. El
hormigdn que ha endurecido parcialmente o ha sido contaminado por un material
extrafio debe ser rechazado.

La consistencia plastica tendra un asiento entre 3y 5 cm, con una tolerancia de + 1
cm., y se medird por el método de asentamiento de acuerdo con el articulo 31.5 de la
EHE. Esta consistencia es adecuada para compactado por vibrado normal. Para que el
vibrado resulte eficaz debe hacerse por capas de espesor no mayor de 15 cm. Se debe
prolongar junto a los fondos y paramentos de los encofrados y especialmente en los
vértices y aristas sin que el compactador entre en contacto con ellos. En todo caso, la
masa de hormigén colocado debe quedar uniforme y sin coqueras ni desigualdades,
de lo cual es un buen exponente que tras la compactacidn refluya la pasta a la
superficie y deje de salir aire.

No se debe hormigonar, en general, por debajo de 02 de temperatura ambiente o
siempre que se prevea alcanzar esa temperatura dentro de las 48 horas siguientes. Si
a pesar de ello es imprescindible hormigonar en tiempo frio, se tomaran las siguientes
precauciones para su puesta en obra:

Rapida puesta en obra de la masa.

Cubrir el hormigoén colocado, al menos durante 72 horas, mediante
papel, sacos, lonas, etc. y, sobre ello, una capa de arena o tierra seca.

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion
expresa. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las
armaduras, es especial los que contienen ion cloro.

En tiempo caluroso, una vez efectuada la colocacién se protegerd del sol y
especialmente del viento, para evitar que se deseque. Si la temperatura ambiente es
superior a 402 o hay un viento excesivo se suspendera el hormigonado, salvo que, por
autorizacion expresa previa, se adopten medidas especiales.

OTROS MATERIALES
Citamos aqui otros materiales de uso general, como los siguientes:

Maderas, tablas y tablones, para encofrados, entibaciones, calzos,
proteccion de canalizaciones ajenas, almacenamientos, etc.

Planchas, pasarelas, vallas, banderolas y demds elementos de
sefnalizacion de la obra.
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Los indicados en los apartados 7 y 9 de la Norma para senalizacidon de la obra y
prevenciones contra gases.

Elementos auxiliares de todo tipo, recuperables o no, como cuerdas, cintillos, lonas,
puntas de hierro, tornilleria. etc., asi como aquellos otros que por las caracteristicas de
la obra o necesidades de la misma pudieran hacer falta.

1.6.1.8. DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LA OBRA.

Las operaciones a seguir en la construccién de la canalizacidon subterranea, estdn
recogidas en las Normas Técnicas de Telefonica NT.f1.0005-2-05, NT.f1.006, NT.f1.007
y NT.f1.0010-5-04.

De estas normas se extraen los siguientes puntos:

PRECAUCIONES PARA EVITAR DANOS A PERSONAS Y PROPIEDADES.

Se adoptaran todas las precauciones necesarias para evitar danos y perjuicios a
personas o propiedades, para eludir la posibilidad de incidentes y reducir al minimo las
molestias originadas durante la construccion y posteriormente en la conservacion.

ZANJAS: REPLANTEO, CALAS DE PRUEBA, TRAZADO, EXCAVACION, ETC.
REPLANTEO.

De acuerdo con lo indicado en los planos se replanteard sobre el terreno el
emplazamiento de la canalizacidon y el resto de elementos que componen el proyecto,
investigando los posibles impedimentos para realizar la construccion en los lugares
previstos.

Si existiese dificultad grave se modificara el proyecto variando el trazado o el disefio
de la canalizacion.

CALAS DE PRUEBA.
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Para investigar la posible existencia y situacidon de otros servicios se podran utilizar
equipos de deteccion de conductos enterrados. Para conocer con precision la
existencia o situacion de canalizaciones o servicios de otras Compafiias se practicaran
calas de prueba.

Estas calas se realizaran en:

+ Donde se hayan de construir cdAmaras de registro o arquetas.

+ En los puntos intermedios del trazado, con un minimo de una 'y
maximo de cuatro.

Las calas se realizaran de 70 cm de anchura como minimo.

Una vez abiertas las calas y de no existir impedimento alguno para la realizacion de
la obra se comenzara la misma.

TRAZADO.

El trazado de la zanja se sefialara sobre el terreno, procurandose que sea recto y si
no se puede hacer asi las curvas han de realizarse con el mayor radio de curvatura
posible.

EXCAVACION.

Los trabajos de rotura de pavimentos se efectuaran de acuerdo con las
disposiciones expresas de los municipios y demas organismos oficiales y solamente se
levantara la superficie de pavimento estrictamente necesaria, presentando los bordes
un perfil uniforme.

Las excavaciones se realizardn por medios mecanicos o manuales, segun la
importancia o el tipo de terreno.

DIMENSIONES.

La anchura minima de la zanja para canalizacién con tubos rigidos de PVC es de 45
cm y la profundidad minima de la misma sera la suma de la altura del prisma de
canalizaciony de 45cm 6
60 cm segun discurra por acera o calzada hasta la superficie vista del pavimento o nivel
del terreno.

SEPARACION CON OTROS SERVICIOS: PARALELISMOS Y CRUCES.

Cuando exista un paralelismo o cruce de la canalizacién con otro servicio se
mantendran las siguientes distancias minimas:
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4+ Con lineas eléctricasde Alta Tension . . ................... 25cm
4+ Con lineas eléctricasde BajaTension ..................... 20 cm
4 CON OtrOS SEIVICIOS. « v oot e e e e e e e e e e ettt 30 cm

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE OBRAS.

Durante los trabajos se debera adoptar la sefializacién conveniente tanto en vias
urbanas como interurbanas, con el fin de evitar accidentes y molestias a los peatones,
vehiculos y personal de la obra.

RELLENO DE ZANJAS.

Se efectuard con tierras procedentes de la misma excavacidn siempre que permitan
alcanzar el grado de compactacion exigido en cada caso, o en su defecto con tierras
compactables procedentes de préstamos o canteras.

Las operaciones a realizar para el relleno de la zanja son:

Vertido y extendido de tierras con la humedad adecuada por tongadas, procurando
que el espesor sea inferior a 25 cm.

Compactacion de cada tongada para obtener el grado de compactacion que exija el
organismo responsable de la estructura afectada por las excavaciones.

REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Se efectuard de acuerdo con las disposiciones que para cada caso dicten
expresamente los municipios y demas organismos oficiales de quienes dependan los
viales de que se trate. A falta de disposiciones concretas y como norma general se
dejara el pavimento en las mismas condiciones que se encontrd, tanto en su conjunto
como en cada una de sus capas.

1.6.2. INSTALACION DE CABLES Y POSTES.

1.6.2.1 INFRAESTRUCTURA AEREA.

Se entiende por consolidacion de una linea de postes, los refuerzos que se colocan
en los apoyos de la misma para aumentar su solidez o para contrarrestar los esfuerzos
a que éstos estdn sometidos, particularmente en angulos, cabeza o final de linea, etc.
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DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE
CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.

También en alineacidn recta es necesario consolidar determinados apoyos por
desigualdad de vanos o por precaucion para evitar posibles roturas de postes en cadena.

Se define una riostra como un elemento de consolidacién cuya mision es absorber
los esfuerzos de flexion para que el poste no se rompa o para que no se desvie.

Se confeccionan las riostras con cable de acero de cualquiera de los cuatro calibres
normalizados y en caso de esfuerzos de menor importancia, puede estar formada por
alambre trenzado de 4mm.

La situacion de la riostra es, por un extremo amarrada a la parte superior del poste
y por el otro a un cuerpo enterrado o a mozo cuando por cualquier dificultad no sea
posible anclar la riostra al suelo.

La construccion de las lineas aéreas se realizard de acuerdo con la norma UNE
133100-4 “Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 4: Lineas aéreas”.

Se utilizard una linea de postes existente que cruza aéreamente la ria para
tender los dos cables de fibra dptica que sustituiran a los que actualmente cruzan la ria
por la canalizacidn a retirar. Puede verse el trazado en el Plano PLG Hoja 1.

En dicha linea de postes se apoyaradn los dos nuevos cables de fibra dptica,
instalando un nuevo poste para recoger la nueva canalizacidn y sustituyendo los dos
postes de madera extremos del cruce de la ria por postes de hormigén. Puede verse el
alzado y la planta del cruce aéreo de la ria en el Plano 8 Hoja 1.

Los calculos pormenorizados correspondientes a los postes nuevos, sustituidos y
existentes se recogen en el Anexo N2 3 y en el Anexo N2 4 del proyecto constructivo
para la variacion de los cables, que tal como les indicamos en el apartado 1.2. fue el que
enviamos con fecha 14/10/22 junto a la solicitud de concesién de ocupacién del DPMT.

1.6.2.2 INSTALACIONES DE CABLES DE FIBRA OPTICA Y ACCESORIOS.

Una vez construida la nueva infraestructura canalizada, se comprobara
inicialmente la utilidad y accesibilidad de la infraestructura canalizada existente a lo
largo del recorrido propuesto.

Realizada esta comprobacion se instalaran los nuevos tramos de subconductos de
PEAD de 40mm en las secciones de canalizacion donde no existan o los actuales sean
insuficientes.
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DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE
CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.

La instalacion de Cable de FO de diferentes capacidades unira la central telefdnica de
ORINON, con las zonas a atender.

Se dejaran obturados todos los conductos, ya estén vacantes u ocupados mediante
tapones o manguitos respectivamente.

Se propone la siguiente instalacién:

4+ 734 metros de cable de 24 FO KP en linea de postes.
+ 734 metros de cable de 64 FO KP en linea de postes.
4+ 1.050 metros de cable de 24 FO KP en zanja.
+ 1.050 metros de cable de 64 FO KP en zanja.

Instalados todos los elementos de red proyectados y una vez repuesto el servicio
de comunicaciones electrénicas de todos los cables por el nuevo trazado, se podra
proceder al desmontaje de los cables que discurren actualmente por la canalizacién
gue cruza la ria de Orifidén , con un total de :

+ 3267 metros de cable de fibra dptica de distintos tipos y capacidad.

Para proceder posteriormente a la retirada de la citada canalizacion.

1.6.2.3. CALCULO DE INFRAESTRUCTURA AEREA.
1.6.2.3.1. CALCULO DE TENSIONES DE POSTES.

El cdlculo mecdnico sobre postes queda recogido en las normas NT.f2.008, “Calculo
Mecdnico Postes Madera”, NT.f2.009, “Calculo Mecanico Postes de Hormigon” y
NT.f2.010, “Cdlculo Mecdnico de Postes de Poliéster Reforzados con Fibra de Vidrio
(PRFV)”. En el cdlculo del poste, se considera a éste, empotrado en el terreno por un
extremo y libre en el otro.

Los esfuerzos a considerar son los de flexién y compresion (pandeo). Los primeros
debidos a fuerzas horizontales que actudan sobre el poste, bien directamente o bien a
través de los elementos por él soportados; los segundos son consecuencia de la
aplicacidon de las fuerzas verticales: pesos y componentes verticales de la tensién de
las riostras.
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La altura del poste debe determinarse en funcién de los accidentes del terreno, la
colocacién de los elementos a instalar, flechas de los mismos y su compatibilidad con
el galibo minimo de los vanos adyacentes al poste considerado.

El coeficiente de seguridad a la rotura adoptado, para las diversas clases de postes
de madera (A, B, C, Dy E), es de 2,5, por lo que considerando la tensién de rotura O, =
40 N/mm? tenemos una tensidn admisible o de trabajo Oadm. = 16 N/ mm? (163
Kp/cm?), si bien, por conveniencias operativas que se detallardn mas adelante, no se
usaran explicitamente estos valores de las tensiones en el calculo de postes de
alineacion, aunque implicitamente se habran tenido en cuenta.

El coeficiente de seguridad global a rotura adoptado para el poste de hormigdn es
de 2, como se seiiala en la Especificacidon de Requisitos ER.f2.050 "Postes de hormigén".

Todos los postes de hormigon, excepto los del tipo TA- 160y TA - 250 (de 8 y 9 m.)
se empotraran en un macizo o basamento de hormigdén, de no menos de 250 Kg/m3.
Si el hormigdn es preparado en planta de hormigonado, se pedirda HM-20/P/25/lla, de
acuerdo con la Instruccién de Hormigdn Estructural, EHE-08.

En el caso de postes de poliéster reforzados con fibra de vidrio, las fuerzas
horizontales maximas admisibles o de trabajo, aplicadas a 60 cm de la cogolla, seran
de 250 daN o 254,93 Kp. Estas fuerzas suponen la adopcion de un coeficiente de
seguridad de 2 respecto a las cargas de rotura establecidas en la Especificacion de
Requisitos ERQ.pe.01.0036 "Postes de poliéster reforzados con fibra de vidrio" Edicién
12 de Febrero de 2019.

Estas Normas Técnicas seran vdlidas tanto para la determinacién de los postes
necesarios, conocidos los esfuerzos a soportar, como para deducir los esfuerzos
maximos que permite una linea construida, a fin de averiguar la posibilidad de colgado
de un nuevo elemento.

En el calculo se seguird el siguiente proceso:

Empotramiento y altura del poste.

Determinacion de las acciones a considerar.
Determinacién de la ley de momentos flectores.
Determinacién de la seccidn critica y del poste necesario.
Comprobacion a pandeo.

Se consideraran tres casos: Postes de linea, de angulo y de cabeza. En el primer caso,
el proceso se simplifica porque, como veremos mas adelante, no es necesario efectuar
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e) y puede evitarse c) y, en parte, d) convirtiendo las fuerzas reales en virtuales aplicadas
a 60 cm de la cogolla.

El cosido de cables de fibra dptica autosoportados a un cable de suspensién o cosidos

de mas de un cable de telecomunicaciones a un cable de suspensién que discurran sobre
linea de postes no estdn contemplados en las normativas. Unicamente se contempla el
cosido de cables de fibra éptica autosoportados o el cosido de varios cables a un cable
de suspension para casos de poste-fachada o cruce de calle.

HIPOTESIS DE CALCULO:

Se considerard que cada cable o hilo suspendido de un poste ejerce sobre él,
horizontalmente, y en la direccion de cada uno de los vanos adyacentes, una fuerza T
que proviene de las normas técnicas de tensiones correspondientes a cada tipo de

cable.

A continuacidn, se muestran los valores de T maximos segun los tipos de cables mas

comunes:

Cable de riostra. Tipo F (7hx 4 mm) T= 3.467 Kp
Cable de suspension o riostra. Tipo E (7hx 3,5 mm) T= 2.667 Kp
Cable de suspension o riostra. Tipo D (7hx 3 mm) T= 1.667 Kp
Cable de suspension o riostra. Tipo C (7hx 2,5 mm) T= 1.167 Kp
Cable de suspension Tipo AC (7hx 1,6 mm) T= 533 Kp
Cable de suspension de cable autosoportado (7hx 2,1 mm) T= 1.040 Kp
Cable de suspension de cable autosoportado (7hx 1,6 mm) T= 628 Kp
Cable de FO autosoportado PKCP ER.f6.026 (en desuso) T= 408 Kp
Cable de FO autosoportado (hasta 48 FO) PKCP ERQ.f6.024 (en

vigor) T= 408 Kp
Cable de FO autosoportado (64 FO) PKCP ERQ.f6.024 (en vigor) T= 438 Kp
Cable de FO autosoportado (hasta 48 FO) (a) PKP ERQ.f6.0226 T= 428 Kp
Cable de FO autosoportado (32-64 FO) (b) PKP ERQ.f6.0226 T= 469 Kp
Cable de FO autosoportado (128 FO) PKP ERQ.f6.0226 T= 489 Kp
Cable de FO autosoportado (16-64 FO) KP ERQ.pe.01.0022 T= 357 Kp
Cable de FO autosoportado (8 FO) KP ERQ.pe.01.0023 T= 163 Kp
Cable de fo autosoportado (128 fo) KP ERQ.pe.01.0022 T= 408 Kp
Cable de fo autosoportado (256 fo) KP ERQ.pe.01.0022 T= 449 Kp
Cable de acometida de 1 par T= 62 Kp
Cable de acometida de 2 pares T= 62 Kp
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+ Cable de acometida bimetalica T= 50 Kp
+ Cable de acometida autosoportado T= 29 Kp
+ Cable de acometida dptica autosoportado de exterior T= 20 Kp
+ Hilo de cobre de 3 mm T= 102 Kp
+ Hilo de cobre de 2 mm T= 47 Kp
@ Cable de 32 FO con estructura: 4 tubos holgados/8 FO por tubo segiin ERQ.f6.0226
Ed12 Noviembre 2009. Sin fabricacion a partir de Febrero 2015.
®) Cable de 32 FO con estructura: 8 tubos holgados/4 FO por tubo segiin ERQ.f6.0226
Ed22 Febrero 2015.
A continuacion, se muestran valores de T para cables de fibra éptica obtenidos bajo
una hipdtesis de calculo a flechas de entre el 1 y 1,5% del vano, segin zona
climatolégica:
Tension (Kp)
MODULARIDAD FP ZONA CLIMATOLOGICA
A B C D
A 8-16-24-32-48 195 257 318 407
64 217 282 370 438
8 58 90 136 163
16-24-48 106 155 215 356
ERQ.pe.01.0022-KP 32-64 121 173 235 356
128 144 201 266 407
256 185 249 312 448




PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO PARA:
[ ) . Demarcacion de Costas en Cantabria
4
) Telefonlca VARIACI’ON DE CABLES Y CANALIZACION PARA
DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE

CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.

DIRECCION ACCESO FIJO INFRAESTRUCTURAS A REALIZAR EN ZONA DE
GERENCIA PLANTA EXTERNA DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE EN LA
JEFATURA TRANSPORTES, CONCURSOS ¥ SUC RIA DE ORINON, T.M. DE CASTRO URDIALES
(CANTABRIA)
PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO EDICION: 1?
FECHA: 15/12/2022 HOJA: 42

Familia de cables de fibra dptica disponibles para instalar en aéreo.

Por tanto, con anterioridad al calculo de los postes deben determinarse los
elementos a colgar y su situacion, conforme a las Normas Técnicas NT.f2.006 "Tensiones
de tendido de cables de suspension"; NT.f2.007 "Tensiones de tendido de cables
autosoportados"; NT.f2.003 "Tensiones de tendido de hilo desnudo, cables de
acometida y cables de suspensidn para cruces aéreos"; NT.f2.011 "Tensiones de tendido
de cables de f. o. autosoportados"; NT.f2.012 "Tensiones de tendido de cables
acometida autosoportada de dos pares" y ER.f2.053 "Calculo de tensiones de tendido
de alambres de cobre electrolitico".

Se convertiran todas las fuerzas T reales que actuan, en virtuales a 60 cm. de la
cogolla y se elegird el poste necesario mediante las Tablas que se recogen a
continuacion.

CLASE DE POSTE DE
ESFUERZO NOMINAL(Kp)
MADERA
A 466,6
B 366,6
C 300,0
D 233,3
E 166,6
Esfuerzos nominales (Kp) admisibles, aplicados a 60 cm de la cogolla en los postes de

madera

CLASE DE POSTE DE POLIESTER

ESFUERZO NOMINAL(Kp)
REFORZADOS CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV)

FVA 254,93

Esfuerzos nominales (Kp) admisibles, aplicados a 60 cm de la cogolla en los postes de poliéster
reforzados con fibra de vidrio (PRFV)

TIPO DE ESFUERZO ESFUERZO
COEFICIENTE
POSTE NOMINAL (KP) SECUNDARIO (KP)
160 0.7 112
TA
250 0.7 175
400 0.5 200
630 0.5 315
B
800 0.5 400
1000 0.5 500
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Relacion entre el esfuerzo nominal y secundario admisibles, a 60 cm de la cogolla, en los postes de
hormigon

d = direccioén principal

b

ALINEACION

N

ANGULO

CABEZA
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Para una mejor adecuacion en la obra, a continuacidn, se recoge una tabla que
convierte los 2 del angulo al Tiro en metros.

CONVERSION ANGULOS A TIRO (T = 30xCosR/2)

B [Tm)| B [T(m.)| B [T(m.)| B [T(m.)| B |[T(m.)| B | T(m.)
702 | 24,5 (902 |21.1 |11092| 17.2 |1302| 12.6 | 1502 7.7 |1702| 2.6
722 24.2 | 922 | 20.8 | 11292 16.7 | 13292 12.2 | 1522| 7.2 |1722| 2.0
742 23,9 (942 | 204 |114°| 16.3 | 1342| 11.7 | 1542| 6.7 | 1742| 1.5
762 | 23.6 [ 962 | 20.0 | 1162| 15.9 | 1362 11.2 | 1562| 6.2 |1762| 1.0
782 23.3 (982 | 19.6 |1182| 15.4 | 1382| 10.7 | 1582| 5.7 | 1782| 0.5
802 | 22.9 | 1002| 19.2 | 1202| 15.0 | 1402| 10.2 | 1602| 5.2 | 1802| 0.0
822 | 22.6 | 1022| 18.8 | 1229| 14.5 | 142¢| 9.7 | 162°| 4.6
842| 22.3 | 1042| 18.4 | 1242 | 14.0 | 1442| 9.2 | 1642 4.1
862 21.9 | 1062| 18.0 | 1262| 13.6 | 1462 | 8.7 | 1662| 3.6
882 21.5|1082|17.6 | 1282| 13.1 | 1482| 8.2 | 1682| 3.1

Para confirmar el calculo mecanico de postes se utilizara la aplicacion informatica
PostCalc, en la version vigente en la Normativa de uso interno NT.f2.008, “Célculo
Mecdnico Postes Madera”, NT.f2.009, “Calculo Mecéanico Postes de Hormigén” y
NT.f2.010, “Cdlculo Mecénico de Postes de Poliéster Reforzados con Fibra de Vidrio
(PRFV)”.

El cdlculo Mecdnico de Postes se detalla en el Anexo N2 3 “Calculo Mecanico de
Postes”, el cual es parte del proyecto constructivo para la variacidn de los cables,
que tal como les indicamos en el apartado 1.2. fue enviado con fecha 14/10/22
junto a la solicitud de concesién de ocupacion del DPMT.

1.6.2.3.2. CALCULO DE TENSIONES DE TENDIDO DE LINEA AEREA.

De acuerdo a la Normas Técnicas de tensiones de tendido NT.f2.006 “Tensiones de
tendido de cables de suspensién en linea de postes”, NT.f2.007 “Tensiones de tendido
de cables autosoportados” y NT.f2.011 “Tensiones de tendido de cables de FO
autosoportados”, se considera que los puntos de anclaje de los extremos del cable estan
al mismo nivel, por lo que los vanos que presentan desnivel entre dichos puntos se
calcularan individualmente como vanos especiales, en funcién de las particularidades
caracteristicas que concurran en cada caso. A estos efectos se considera que un vano
esta en desnivel cuando éste exceda del 15% de su luz.




000 L.
- Telefonica

PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO PARA:
Demarcacion de Costas en Cantabria

DIRECCION ACCESO F1JO
GERENCIA PLANTA EXTERNA

JEFATURA TRANSPORTES, CONCURSOS Y SUC

VARIACION DE CABLES Y CANALIZACION PARA
DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE
CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.
INFRAESTRUCTURAS A REALIZAR EN ZONA DE
DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE EN LA
RIA DE ORINON, T.M. DE CASTRO URDIALES
(CANTABRIA)

PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO EDICION: 1°

FECHA: 15/12/2022 HOJA: 45

Los aumentos de flecha que se producen por introduccién de las distintas
sobrecargas han de ser compatibles con los aumentos de longitud producidos en el
elemento anclado.

Al estar fijo el cable, los aumentos de longitud pueden proceder de la deformacién
elastica y térmica del mismo, y de la deformacién elastica de los apoyos; ésta produce
un efecto beneficioso, del lado de la seguridad, al igualar tensiones de vanos

adyacentes.

En los cables autosoportados, a pesar de que la retencidén presiona tanto a los
conductores como al elemento resistente como a la cubierta, puede despreciarse la
incidencia de la cubierta y conductores en el cdlculo de las tensiones.

Para abordar el calculo de tensiones acudimos a la ecuacion general de cambio de
condiciones, que viene expresada por:

t f,+4

En la que:

AyB

a‘m

£

2
1 +B(92_91}_f1 = Aazmlz

Constantes inherentes al cablet,  Tension unitaria

de montaje del cable sin sobrecargas (en Kp/mm?)

t1

Tension unitaria en el cable después de la introduccién de las sobrecargas
(en
Kp/mm2)

Luz del vano en proyeccion horizontal (m), conforme a la definiciéon que
seguidamente se dara

Factor de sobrecarga para el cable cargado en cualquier estado posterior al
inicial (cociente entre el peso por metro del cable cargado y el peso propio
por metro del cable))

Factor inicial de sobrecarga

Temperatura del cable en el momento de su fijacion (en 2C)

Temperatura del cable anclado en el momento de efectuar las sobrecargas en
cualquier estado posterior al inicial (en 2C)
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En todo lo que sigue, excepto en el cdlculo de flechas, el valor de "a" se hallara
considerando tramos de linea comprendidos entre dos postes con arriostramiento de
cabeza o retencion firme del cable que se va a tender. Por lo tanto, se considerara el
valor de (a) como el vano medio de todos los vanos de cada uno de los postes que
formen parte del tramo que se vaya a estudiar para realizar el cdlculo de las tensiones
de tendido. Para cada tramo de éstos, se calculara “a" segun la férmula:

Donde a; son las luces de cada uno de los vanos (en proyeccién horizontal) que
componen el tramo.

Por tanto, para cada uno de estos tramos existira un solo valor de "a", que sera valido
para cualquier vano o conjunto de ellos que pertenezcan a dicho tramo.

Como se observa en la ecuacion anterior de cambio de condiciones, los pardmetros
afectados por el subindice 2 corresponden al estado inicial, es decir, al cable sin mas
carga que su peso propio.

Los parametros afectados por el subindice 1 se pueden hacer corresponder a
cualquier estado posterior del cable bajo las sobrecargas que existan en el instante a
considerar.

El estado posterior mas interesante a estudiar corresponde a aquél en que la tensién
del cable sea maxima, en cuyo momento ésta debe ser compatible con la maxima carga
gue soporta el cable y con el coeficiente de seguridad deseado. Expresandolo de una
manera mas concreta: la tension afnadida al cable posteriormente a su tendido debido
a las sobrecargas meteoroldgicas ya sea por viento o hielo, no podra sobrepasar la
tensién mdaxima admisible del cable.

La tensidon maxima admisible de los cables de fibra dptica no se corresponde con la
tension de rotura de los mismos. La tension mdaxima admisible del cable de fibra éptica
es aquella con la cual el cable soporta a traccidn sin que se produzca alargamiento de la
fibra dptica y sin que se produzcan cambios en la atenuacion. La tensidén de rotura de
los cables de fibra dptica es muy superior a la maxima admisible de trabajo, que
dependiendo del tipo de cable estara entre 2,5 y 4 veces. El coeficiente de seguridad a
utilizar en los calculos de las tensiones de tendido de los cables de fibra éptica sera de
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1 para las tensiones maximas admisibles de trabajo, no obstante lleva intrinseco un
coeficiente de seguridad con respecto a la tension de rotura.

La tensidn inicial con la que se deben montar estos cables de FO debe ser aquella t;
gue bajo las condiciones mas desfavorables se transforme en el maximo valor de t1
admisible.

La tension unitaria en el cable t1 nunca deberd ser superior a la tension maxima
soportada por el cable.

CALCULO DEL FACTOR DE SOBRECARGA MAS DESFAVORABLE "m;"

Este factor de sobrecarga se refiere a cualquier circunstancia adversa que se
produzca posteriormente al momento del tendido del cable empeorando las
condiciones de tensidn que tenga que soportar el cable.

Como ya se ha indicado, el valor de ms es el cociente entre el peso por metro del
cable cargado y el peso por metro del cable, referido aquel al estado posterior mas
desfavorable.

Peso del cable por unidad de longitud (Kg!(m) cargado
m]_ —

Peso del cable por unidad de longitud (I{g fm:]

Existen tres tipos de sobrecargas que se pasan a explicar a continuacion:

1. SOBRECARGAS PERMANENTES

Estas sobrecargas se refieren a posibles empalmes y otros elementos auxiliares que
se pudieran colocar entre vanos. Por lo tanto, dado que los empalmes y otros elementos
auxiliares se deben ubicar en los postes, la Unica sobrecarga permanente es debida al
peso del propio cable sin ninguna carga adicional, entonces m1 = 1, por lo cual esta
sobrecarga no se considera.

2. SOBRECARGAS METEOROLOGICAS

Para el cdlculo de las lineas aéreas de telecomunicaciones se definen cuatro zonas
meteoroldgicas segin norma UNE 133100-4 Lineas aéreas:




® L.
Telefonlca VARIACION DE CABLES Y CANALIZACION PARA

PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO PARA:
Demarcacion de Costas en Cantabria

DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE
CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.

DIRECCION ACCESO F1JO INFRAESTRUCTURAS A REALIZAR EN ZONA DE
GERENCIA PLANTA EXTERNA DOM,INIO PUBI:IC() MARITIMO TERRESTRE EN LA
JEFATURA TRANSPORTES, CONCURSOS Y SUC RIA DE ORINON, T.M. DE CASTRO URDIALES
(CANTABRIA)
PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO EDICION: 12
FECHA: 15/12/2022 HOJA: 48
. W Presion .. Espesor radial del
Zona Velocidad del . W Presion del P . .
) . . del viento . 5 manguito de hielo
Climatolégica viento (Km/h) 2 viento (Kg/m?)
(N/m?) (mm)
80 viento
A 435,76 44,42 0
moderado
115 viento fuerte 900,36 91,78 0
60 245,25 25
60 245,25 25 10

Mediante el Mapa de Vientos de la Instruccion de Ingenieria N.2 331.003 Apéndice
N21 se determina la pertenencia de la zona en estudio a la denominada zona A o B,
segun la cuantia de la velocidad del viento en ella.

Mediante el Mapa de Hielos de la Instruccion de Ingenieria N.2 331.003 Apéndice
N22 se determina la pertenencia de la zona en estudio a la denominada zona C o D,
segun la dimension del manguito de hielo que pueda formarse alrededor del cable.

Para el célculo del factor de sobrecarga se descomponen vectorialmente las fuerzas
horizontales producidas por el viento y las fuerzas verticales producidas por el peso del
cable (con el del manguito de hielo en su caso).

-

F.=\F;+F;

Caso 1: Sobrecarga meteoroldgica causada por la actuacion del viento (sin hielo).

La fuerza horizontal se calculara mediante la siguiente ecuacion:

B =WV xCxt i

Donde:

4+ W Constante de 0,0069 para obtener la presion del viento sobre una
superficie vertical en (Kg/m?).

+ Vv Velocidad del viento (Km/h).
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+ C Coeficiente edlico para cables de valor 0,6. + @cable

Diametro del cable (m).

Caso 2: Sobrecarga meteoroldgica causada por la accion del viento y del hielo.

Para que exista manguito de hielo se considera que las velocidades del viento no
pueden ser superiores a 60 Km/h.

La fuerza horizontal se calculard mediante la siguiente ecuacion:

Fy =WxV?xCx (P +2%€,)

Donde:

4+ W Constante de 0,0069 para obtener la presion del viento sobre una
superficie vertical en (Kg/m?).

+ Vv Velocidad del viento (Km/h).
+ C Coeficiente edlico para cables de valor 0,6.
+ @cable Didmetro del cable (m).

+ en Espesor del manguito de hielo (m).
La fuerza vertical serd la suma del peso del hielo mas el peso del cable por unidad
de longitud (Kg/m) y se calculara de la siguiente manera:

Peso,.,, = P, X T X €, X (¢mbf& + Ea)

Donde:

+ 0O Densidad del hielo (Kg/m3).

4+ @cable Didmetro del cable (m).

+ en Espesor del manguito de hielo (m).
Luego:

F, =Peso, + Peso_,,,

En ambos casos el valor del factor de sobrecarga vendra dado por la siguiente
ecuacion:
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Fa+F,

Peso_,,.

3. SOBRECARGAS DE REVISION

Estas sobrecargas son las acciones que producen sobre el cable la presencia de los
medios empleados para la manipulaciéon del mismo, una vez tendido. En los tendidos
aéreos de cables de fibra dptica autosoportados no esta permitido apoyar directamente
sobre el cable ni escalera ni otros medios por lo que no se considera esta hipdtesis de
sobrecarga de revision.

FACTOR DE SOBRECARGA INICIAL m2

En el momento del tendido del cable no se considera ninguna carga adicional sobre
el mismo, por lo que el factor de sobrecarga serd la divisién del peso del cable por su
mismo peso, obteniéndose un valor de 1y pudiéndose descartar en la ecuacién general
de cambio de condiciones.

FACTOR DE SOBRECARGA m; MAS DESFAVORABLE
Se consideran dos hipétesis:
3. Hipétesis a

El tramo de tendido a estudio pertenece a la zona A o B del mapa de vientos. El
valor de mj se calcula segun el caso 1. Al valor calculado se le conoce como mia.

En esta hipdtesis no se consideran zonas de hielo por lo tanto el mi1 mas
desfavorable serda mia.

El valor de 81 adoptado sera de 0 °C.

4, Hipétesis b

El tramo de tendido a estudio pertenece a una de las zonas de viento A o B
combinada con una de las zonas de hielo C o D. Por lo tanto, hay que hacer los dos
calculos de mi1 segun el caso 1y caso 2. Al valor calculado segun el caso 1 se le conoce
como mi, Yy al valor calculado segun el caso 2 como mi,. Una vez hechos estos
calculos se podran presentar dos casos diferentes:

1. mip > m1a entonces mip es el mas desfavorable.
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2. mip < M1, entonces se entra en la ecuacion con 02 - 01 = 02C para mi, y
con 02 - B1 = - Omin para map, Se tendran asi dos valores de tensidn tz, el mz
mas desfavorable es el que corresponda a la t2 menor.

El valor de 81 adoptado para m, vendra dado por la siguiente ecuacién:

h

6,=6.=6,-05—

100

Donde: 60  Temperatura minima caracteristica de cada
provincia. h Altitud mas representativa de la linea sobre
el nivel del mar (m).

Temperatura minima Provincias
-15 °C Burgos, Cuenca, Gerona, Logrofio, Navarra, Salamanca, Soria, Teruel y Zaragoza.
10 °C Alava, Albacete, Asturias, Avila, Ciudad Real, Guadalajara, Guiptzcoa, Huesca,
Ledn, Lérida, Madrid, Palencia, Segovia, Valladolid y Zamora.
Badajoz, Baleares, Barcelona, Caceres, Cantabria, Castelldn de la Plana, Cordoba,
-5°C La Coruia, Granada, Huelva, Jaén, Lugo, Murcia, Orense, Pontevedra, Sevilla,
Tarragona, Toledo, Valencia y Vizcaya.
0°C Alicante, Almeria, Cadiz, Malaga y Melilla.
+5 °C Ceuta, Las Palmas y Santa Cruz de Tenerife.

Relacién de temperaturas minimas por provincia

FACTOR DE SOBRECARGA MAXIMO

Es el maximo valor admitido de factor de sobrecarga, para que la flecha del cable
no sobrepase en las condiciones mas desfavorables el 2,9% del vano.

Este factor de sobrecarga se calculara mediante la expresion:

_0,029x8xT, .

My e =

Feso,,, <a
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Donde:

Tmax Tensidon maxima del cable
a Luz del vano en proyeccién

horizontal en metros.

El factor de sobrecarga mas desfavorable mi hallado conforme se indica en el
factor de sobrecarga mas desfavorable, se comparard con el factor de sobrecarga
MAaximo Mimax. Se podran dos casos diferentes:

1. Si M1 < Mimax, entonces se procedera al calculo de las tensiones
de tendido, como se indica en el punto de determinacion de la tensién de
monstaje de cable, tomando como factor de sobrecarga ms.

2. Si m1> Mmimsx, €ntonces se seguirdn las instrucciones del apartado
"”Casos especiales” de la normativa.

DETERMINACION DE LA TENSION DE MONTAJE DEL CABLE

Para el calculo de las tensiones de tendido se entra en la ecuacidn de condiciones
con los valores de:
0,-0,=-20,-10, 0, 10, 20, 30, 40 y 502C,
m; factor de sobrecarga mas desfavorable.
a luz del vano en proyeccion horizontal segun formula

Por lo tanto, se obtiene un valor de tensidn t; para cada valor de 6, — 01.

Si el m1 mas desfavorable proviene de la hipdtesis a, los valores obtenidos de t;
corresponden, respectivamente, a valores de

82 =-20, -10, 0, 10, 20, 30, 40y 50 °C, ya que 61 = 0 °C.

Si el m1 mas desfavorable proviene de la hipdtesis b, los valores obtenidos de t;
corresponden, respectivamente, a

62 = '20 + emin, ‘10 + emin, emin, 10 + em[n, 20 + emin, 30 + emin, 40 + em[n y 50 + em[n QC.

Para hallar valores de t; correspondientes a 0, intermedios, podra interpolarse
linealmente.

Las tensiones unitarias de t> asi obtenidas se multiplicaran por la seccion util del
cable que, conforme a lo indicado en el apartado de la normativa de Tensién
unitaria de montaje del cable sin sobrecargas. Con ello tendremos las tensiones T
de montaje segun las distintas temperaturas ambientes en el momento del tendido.
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5. DETERMINACION DE FLECHA MAXIMA

La flecha del cable no debe sobrepasar en las condiciones mas desfavorables el
2,9% del vano.

El calculo de flechas debe hacerse para comprobar, en el estado 1 posterior mas
desfavorable, el galibo vertical libre entre el terreno y cualquier otro punto del cable
gue se tiende.

Por tanto, no deben interferirse las tensiones del cable a partir de las flechas que
pudieran medirse en el tendido, sino calcular las tensiones de montaje conforme a lo
antes indicado y hallar después la flecha que se producira en el estado 1 posterior
mas desfavorable, cuando actuen las sobrecargas verticales, a los efectos indicados.

. Para el calculo de las tensiones de tendido, la luz del vano (a)
comun debe hallarse segun férmula y, por tanto, lo que se calcula es
una tension de tendido comun para todos los vanos del mismo tramo.

. Para el calculo de las flechas con respecto a observar el gdlibo
debe hacerse individualizadamente para cada vano, con un valor de (a)
individual correspondiente al mismo.

Para el calculo de la flecha se tendran en cuenta dos hipdtesis:
1. Peso del cable y temperatura maxima 50 °C.
2. Peso del cable con manguito de hielo a la temperatura de 0 °C.
NOTA: En ninguna de las hipdtesis se considera el efecto del viento al estimar que
en ningun caso el viento sopla en direccion vertical hacia el suelo, por lo que en

ningtin momento afecta al cdlculo de la proyeccion vertical de la flecha y por tanto
al gdlibo resultante.

El valor maximo f de esta flecha medida perpendicularmente a la cuerda del vano
vendrd dada por la siguiente ecuacién:

Pesocabl
f= (ﬁ) X my, X a’
8xTy

Donde:
f Flecha del vano individual.
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T, Tension obtenida con la ecuacion del cambio de condiciones (1)

considerando las hipétesis de este apartado.

m; Factor de sobrecarga de cada una de las hipétesis consideradas
en este apartado.

a Luz del vano individual en proyeccidn horizontal (m).

Se comprobara que la distancia vertical entre el terreno y cualquier punto del
cable es mayor que el galibo necesario y que el cable no toca a cualquier otro cable
o circuito de hilo desnudo.

CASOS ESPECIALES

Puede suceder que el cable no sea suficiente para soportar las sobrecargas
previstas, por combinarse en el caso en estudio condiciones desfavorables de gran
luz y/o sobrecargas importantes.

En estos casos se pueden adoptar las siguientes soluciones, debiendo escogerse
la mas adecuada, en funcién de las caracteristicas que concurran en cada caso:

a) Reducir la luz del vano, colocando, si la linea es de nueva construccion, un poste
mas,
redistribuyendo vanos en el proyecto.

b) Tolerar flechas superiores al 2,9% del vano siempre que las flechas obtenidas
sean compatibles con las condiciones particulares del caso. Es decir, admitir que el
m1 mas desfavorable de nuestro caso sea mayor que el m; maximo correspondiente
y efectuar con aquel las comprobaciones del apartado de Determinacion de Flecha
Maxima.

c) Abandonar el empleo del cable.

Los calculos de tensiones de tendido referentes a este proyecto segin la norma
NT.f2.0011 aparecen en el Anexo N2 4, “Célculo de tensiones de tendido”, el cual
es parte del proyecto constructivo para la variacidén de los cables, que tal como les
indicamos en el apartado 1.2. fue enviado con fecha 14/10/22 junto a la solicitud
de concesién de ocupacion del DPMT.

1.6.2.4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

1.6.2.4.1. POSTES DE MADERA.

Los postes proceden de las especies pino silvestre o pino laricio. Su descripcidn
detallada se encuentra en la ERQ.pe.01.0001-Postes de Madera de Pino
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Los postes proceden de darboles completamente sanos y sin sangrar, no
aceptandose los muertos en pie, ni los afectados por incendios forestales.

Las partes que componen un poste de madera son:

+ Ra
Fu

+ 4+ ++

igal
ste

Cogolla
Coz
Lado calle

Parte destinada a ser enterrada.

Extremo superior del poste.

Extremo inferior.

Parte visible del poste una vez plantado.

Es el lado del poste destinado a calle, carretera... + Lado
campo Es el lado del poste que da a campo o fachada.

Los postes se clasifican segun su longitud y en funcidn de las circunferencias
situadas a 1,80 y 1,50 metros de la base y en la cogolla.

Las clases de postes y sus dimensiones se indican en la siguiente tabla:

CIRCUNFERENCIAS MiNIMAS (cm) DE LOS POSTES DE MADERA
CLASE A CLASE B CLASE C CLASE D CLASE E
R 80mb 80mb 80 mb 80 mb 80 mb
1 m base 1 m base 1 m base 1 m base 1 m base
poste ' ' ’ ’ ’
CoEel 1,50 m base CoEel 1,50 m base CoEel 1,50 m base Soeells 1,50 m base CoEel 1,50 m base
53
7m --- -- --- -- -- --- --- --- 35
54

80 74 69 64 57
8m 55 31 50 75 45 70 40 65 35 53
9m 55 8 50 ’8 45 3 40 67 35 60

86 79 74 68 61
10m 55 89 50 82 45 7 40 /0 35 63

90 83 78 71 64

96 89 83 76 68
12m 55 50 45 40 35

97 90 84 77 69

102 95 89 81
14m 60 55 50 45 --- ---

103 96 90 82

Las dimensiones se establecen como minimas, sefialandose
tolerancias:

las siguientes
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+ Se aceptan los postes que tengan circunferencias mayores que las
indicadas, con excepcion de la clase A que no rebasara del 10% de las
mismas.

+ Respecto a longitudes en los postes menores de 15 metros se tolerardn
75 mm en menos o 150 mm en mas, de su longitud total.

Como fundamental entre las caracteristicas de los postes, se ha establecido la de
su resistencia a la flexion en el supuesto de un empotramiento equivalente a la de su
longitud reglamentada de encastramiento en terreno normal y punto de aplicaciéon
de la carga a 60 cm de la cogolla. En estas condiciones se ha tendido a que,
dimensionalmente todos los postes, dentro de una misma clase y cualquiera que sea
su longitud, resulten practicamente con una misma carga minima de resistencia a la
flexion.

Para las diversas clases de postes, dichas cargas minimas de rotura a la flexién,
seran las expresadas en el cuadro siguiente:
siguiente:

Carga minima (kp)
rotura a flexion

Carga con Coeficiente

Cl d t
ase de postes de Seguridad 3 (kp)

A 1.400 466,6
B 1.100 366,6
C 900 300,0
D 700 233,3
E 500 166,6

Con el fin de conservar la integridad externa de los postes, se evitara el manejo de
estos con tenazas, ganchos, garfios y demas instrumentos que puedan producir una
huella de mas de 25 mm de profundidad.

Las tenazas se manejan en forma que produzcan entalladuras o astillados d la
madera. Los postes preservados no deberdan arrastrarse por el suelo.

El almacenaje de los postes se realizard en cambras separadas del suelo por medio
de rollizos inyectadas o de madera sana. Se colocaran de modo que la flexién no
produzca en aquellos alabeos ni deformaciones.

1.6.2.4.2. POSTES DE HORMIGON.
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Los apoyos de hormigdn son siempre de hormigdn armado-vibrado no
pretensado, y las caracteristicas fisicas y funcionales se encuentran en la E.R. f2.050
“Postes de hormigon”.

Basicamente los postes de hormigéon tendran una geometria exterior
troncopiramidal, con aristas achaflanadas, y seccion transversal recta de tipo doble
0(0), llevando cada 50 cm un refuerzo que hard que la seccidn transversal recta en
ese punto sea rectangular.

Los dos primeros metros del poste, contados a partir de la cogolla tendran seccién
rectangular, y estaran dotados de unos orificios normales entre si y al eje del poste
para permitir la fijacidon de elementos.

Se definen dos planos de trabajo que son asimismo de simetria, perpendiculares

entre si.

Uno de ellos, el principal, definido por el eje del poste y las perpendiculares a la
cara estrecha que corten a este eje, que contiene los sentidos de resistencia maxima,
principal o transversal; y otro, el secundario, definido por el eje del poste y las
perpendiculares a la cara ancha que corten dicho eje, que contiene los sentidos de
resistencia minima, secundaria o longitudinal.

Los postes de hormigén normalizados por Telefdnica se dimensionan con un
coeficiente de seguridad minimo frente a rotura por flexidon de 2. Los postes estdn
especificados de forma que resistan el esfuerzo de viento y el esfuerzo nominal
simultaneamente, manteniendo bajo la accidon conjunta de estas fuerzas el
coeficiente de seguridad de 2.
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Las clases de postes, sus dimensiones y los esfuerzos nominales se indican en la
siguiente tabla:

DIMENSIONES DE LOS POSTES DE HORMIGON
Dimensiones p . .
F Altura t e n O chaflan conicidad
. (mm.)
Tipo
(kp) (m) cogolla base m m @) O m . .
m mm o ta ta
- a b c d m m (¢) | mm g g
160 8 120|100 | 296 | 220
T-A 50 50
250 8 120|100 | 296 | 220
400 8 200|140 | 376 | 260
630 8 200|140 | 376 | 260
8 200|140 | 376 | 260
T-B 800 9 200 | 1401398 | 275
10 200 | 140 | 420 | 290
8 200|140 | 376 | 260
1000
9 |200|140]398]275 11 75
X X
70 60 60 |[110]| 45 15 103 103
8 2441170 | 420 | 290
1250 9 | 244|170 442|305
10 2441170 | 464 | 320
T-C 8 |244]170]| 420290
9 2441170 | 442 | 305
1600
10 2441170 | 464 | 320
12 2441170 | 508 | 350
Donde,
F  Esfuerzo nominal.
t  Espesordel ala.
e Ancho del alma.

Contrafuerte.
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g Angulo de caras de alvéolo.

d Chaflan de arista. Angulo con cara.

m Chaflan de arista. Amplitud del chaflan.
tagY Conicidad cara ancha.

tag & Conicidad cara estrecha.

Se ha definido el esfuerzo nominal o esfuerzo en punta como actuante en la
direccién principal o transversal. Si el esfuerzo actuante lo fuese en la direccion
secundaria o longitudinal, igualmente aplicado a 60 cm. de la cogolla, se denomina
esfuerzo secundario y el poste debera soportar al menos un valor de:

Fs =z K.F

Siendo los valores de K los recogidos a continuacién:

Esfuerzo . Esfuerzo
. Coeficiente .
Tipo nominal secundario
F (kp) K Fs (kp)
160 0,7 112
T-A
250 0,7 175
400 0,5 200
630 0,5 315
T-B
800 0,5 400
1000 0,5 500
1250 0,5 625
T-C
1600 0,5 800

Los postes de hormigén armado-vibrado normalizados para Telefdénica, se
designaran por tres grupos de signos. El primero identificara la altura del poste
medida entre base y cogolla, el segundo identificara el tipo de poste, y hard
referencia a las dimensiones de la cogolla, y el tercero identificara el esfuerzo
nominal a 60 cm. de la cogolla. Ejemplo: 8 - TB - 630

Dénde:

+ 8 indica que el poste es de 8 m. de altura.
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TB indica que el poste pertenece a la gama de esfuerzos 400 kp. - 1000
kp. con dimensiones  de cogollaa =200 mm., b =140 mm.

630 indica que el poste es de un esfuerzo nominal de 630 kp. a 60 cm.
de la cogolla.

1.6.2.4.3. CABLES DE FIBRA OPTICA.

A continuacion, se detallan las caracteristicas de las fibras épticas utilizadas en
funcién del recubrimiento.

FIBRAS OPTICAS

Las fibras épticas que incorporaran los cables deberdn estar calificadas por
Telefénica segun la Especificacién de Requisitos vigente correspondiente.

Todas las fibras del cable deberan ser de la misma tecnologia: (OVD, VAD, MCVD,
Plasma, etc.) La primera proteccion de las fibras deberd estar coloreada de forma
continua segun el cddigo de colores.

El color de las fibras deberd ser facilmente distinguible e identificable. a lo largo
de la vida util del cable. Los colores seran intensos y opacos. La transmisividad de la
primera proteccion coloreada deberd ser conforme con la especificacion de la fibra.

Las protecciones estaran libres de poros, grietas, abultamientos y otras
imperfecciones. Su aspecto serd suave, con brillo y tonalidad uniforme. Los colores
seran intensos, opacos y facilmente distinguibles. No se debe producir degradacion
de la fibra a lo largo de los procesos de fabricacion del cable. No deberdn existir
empalmes en la fibra en toda la longitud suministrada. Se consideran fibras
defectuosas las que presenten falta de continuidad 6ptica o no cumplan con las
caracteristicas sefialadas en las especificaciones de la fibra.

SEGUNDA PROTECCION: TUBO HOLGADO

Cada tubo holgado podra contener un maximo de fibras 6pticas coloreadas de 2,
4, 8, 16 6 32 en funcion de la cubierta del cable.

Los tubos deberan rellenarse con compuestos bloqueantes del agua.

Los tubos holgados seran de material termoplastico, PBT o similar, con las
caracteristicas de alto modulo de Young, elevada resistencia mecanica, alta
resistencia al impacto, bajo coeficiente de fricciéon de la superficie en contacto con
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las fibras, baja absorcion de humedad y estabilidad a la hidrdlisis. Asimismo, serdn
resistentes a la estrangulacidn o quiebres durante su manipulacion.

Los materiales empleados para los tubos holgados deberan ser compatibles con
los otros elementos con los que estén en contacto CONSTRUCCION DEL CABLE
OPTICO:

ENSAMBLAJE DE LOS ELEMENTOS DE CABLE

Las fibras dpticas se alojaran en forma holgada dentro de los tubos, en un nimero
determinado segun la capacidad del cable.

Para los cables TKT, Los cables con capacidades hasta 96 fibras 6ticas y los PKCP
con capacidades hasta 64 fibras dpticas, constardn de una Unica capa de tubos. Los
cables con capacidades de 128, 144 y 256 fibras dpticas tendran dos capas de tubos.

Los tubos estaran dispuestos en una o dos capas concéntricas de forma
practicamente cilindrica, alrededor de un miembro central. Los tubos de la capa
interna se cablearan con trenzado SZ alrededor de un miembro central dieléctrico,
ubicado en el centro del cable. Los tubos de la capa externa se cableardn con
trenzado SZ alrededor de la capa interna de tubos.

Si el proceso de fabricacion lo requiere, opcionalmente podran colocarse cintas
de envoltura, de material dieléctrico no higroscopico, dispuestas longitudinalmente
o helicoidalmente y solapadas, entre las dos capas de tubos o alrededor del nucleo.
De igual forma, podran colocarse ligaduras dispuestas helicoidalmente, sobre la capa
interna y externa de tubos, si fuese necesario.

La distancia entre inversiones en el cableado en SZ serd menor o igual a 900 mm.

Cuando se requiera, se emplearan elementos pasivos en vez de tubos holgados
para rellenar el espacio vacio del nucleo y lograr la concentricidad de la o las capas
de tubos. Estos elementos pasivos no podran modificar ninguno de los requisitos del
cable y seran compatibles con los otros elementos del cable. El color de los elementos
pasivos debera ser negro.

Sobre el nucleo del cable asi constituido se colocara el elemento de refuerzo
consistente en una capa de hilaturas de aramida y la cubierta exterior, segin se
detalla en apartados siguientes.

La configuraciéon del cable debera garantizar un desacoplamiento de esfuerzos
mecanicos de traccién y compresion entre el cable y las fibras. De este modo el cable
tendra una ventana libre de esfuerzos axiales para las fibras, la cual quedara definida
por las dimensiones de los distintos componentes de los cables. Esto se traducird
finalmente en la capacidad del cable para cumplir con los requisitos mecanicos y
ambientales que se indican en este documento.
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MATERIALES BLOQUEANTES DEL AGUA

El nucleo del cable y los tubos holgados deberan cumplir los requisitos sobre
penetracion del agua. Por tanto, los materiales bloqueantes del agua deberdn
disponerse de forma continua en toda la longitud del cable para cumplir este
requisito. Los materiales deben ser no-tdxicos, y no desprenderan malos olores, ni
presentardn riesgo para la salud.

Los materiales deberan poderse eliminar facilmente sin la ayuda de otros
materiales que supongan riesgo o peligrosidad.

TUBOS

Los tubos holgados Estaran rellenos de un material hidrofobo y tixotrdpico,
estable en el rango de temperaturas de operacion y mantenimiento, que cumpla con
los requisitos reflejados en las especificaciones de la fibra. El material de apariencia
uniforme en toda su masa sera de color claro transparente, sin grumos, impurezas o
cualquier tipo de contaminacidn y libre de burbujas de aire.

Si fuese requerido, puede usarse un material absorbente del hidrogeno para
prevenir la degradacion debida a la presencia del mismo en el cable.

NUCLEO Y ENTRECUBIERTAS

El cable debera ser totalmente seco en estas dos areas, por lo que no podra
utilizarse ninglin compuesto graso del tipo petrolato o similar.

El nucleo y entre cubierta dispondran de los elementos necesarios para conseguir
su estanqueidad (por ejemplo: cintas y cordones longitudinales bloqueantes del
agua).

ELEMENTO DE REFUERZO

El cable deberd disefiarse con suficientes elementos de refuerzo de traccion para
garantizar los requisitos de esta especificacion.

Para los cables KP, TKT, KT el elemento de refuerzo estara constituido por hilaturas
de fibras de aramida con un nimero de dtex >= 56.500 dispuestas en doble hélice
sobre el nucleo éptico.

Para los cables PKP, el elemento de refuerzo estard constituido por hilaturas de
fibras de aramida con un numero de dtex >= 113.000 dispuestas en doble hélice
sobre la cubierta interior.

Para los cables PCKP, el elemento de refuerzo estard constituido por hilaturas de
fibras de aramida con un nimero de dtex >=94.000 dispuestas en doble hélice sobre
la cubierta interior. Sobre este elemento de refuerzo se coloca helicoidal y
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longitudinalmente una o varias cintas de material altamente resistente a la
penetracién de perdigones en el nucleo de las fibras.

La longitud del paso de hélice no deberd ser superior a 60 cm. Asimismo, las
hilaturas estaran distribuidas con forma y tension homogéneas.

El fabricante podra variar el nimero de hilaturas, siempre que el total de dtex no
sea inferior al minimo especificado. En el caso de utilizar hilaturas de aramida
hidroexpansivas, no se
contabilizara el peso del compuesto hidroexpansivo, para el cdmputo del dtex total.
Nota: Dtex es la unidad textil que toma como patrén un hilo de un km y un gramo
de peso.

ELEMENTO CENTRAL

Su funcién es evitar las tensiones en las fibras debidas a variaciones de
temperaturas, por lo que debe presentar un coeficiente de dilatacién bajo y un
maodulo de elasticidad alto (fibra de vidrio o fibras de aramida con resina epoxi o
similar). Deberd garantizar el correcto comportamiento de los cables y que las
tensiones mecanicas derivadas de variaciones térmicas en el rango de temperaturas
de —25 a +70 29C, no sean transmitidas a las fibras.

CUBIERTAS DEL CABLE
CABLES KP

El material empleado para la cubierta del cable debera ser un polietileno lineal de
baja densidad. El cable debe disponer de una cubierta continua sin empalmes,
compuesta de polietileno, estable frente a los UV, resistente a la intemperie.

CABLES PKP

El material empleado para las cubiertas del cable es de polietileno lineal de baja
densidad.

Cubierta interior

El cable presentara una cubierta interior que permita garantizar los
requisitos establecidos en esta especificacion.

Espesor cubierto interior de polietileno: 1.2 mm, para cables hasta 64
fibras y 0.8 mm para cables de mas de 64 fibras.

Cubierta exterior

El cable debe disponer de una cubierta continua sin empalmes,
compuesta de polietileno, estable frente a los UV, resistente a la intemperie,
con arreglo al capitulo 22 de la CEI 607081, [5].
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El espesor de la cubierta exterior del cable serd de 1.5 mm.
CABLES TKT

El material empleado para las cubiertas del cable debera ser Termoplastico, libre
de halégenos, retardante de la llama y de baja emisiéon de humos.

Cubierta Interior

El cable presentara una cubierta interior que permita garantizar los
requisitos establecidos en esta especificacion.

Espesor cubierta interior termoplastica sera de 0.8 mm

Cubierta Exterior

El cable debe disponer de una cubierta continua sin empalmes, de
material termoplastico, estable frente a los UV, resistente a la intemperie.
La cubierta exterior serd de color negro.
El espesor de la cubierta exterior del cable serd de 1.5
CABLES KT

El material empleado para las cubiertas del cable deberd ser termoplastico, libre
de halégenos, retardante de la llama, de baja emisidon de humos, y resistente a rayos
uv.

Para el cable de 512 KT, el material base estara compuesto de un termoplastico
base Plastomero, basado en poli olefinas capaces de aceptar cargas e ignifugantes no
toxicos. El espesor de la cubierta exterior del cable serda de 2 mm.

CABLES PKCP

El material empleado para las cubiertas del cable deberd ser un polietileno lineal
de baja densidad. Las caracteristicas y parametros que debera cumplir se reflejan en
el Anexo 8.

Cubierta interior

El cable presentara una cubierta interior que permita garantizar los
requisitos establecidos en esta especificacion.
Espesor cubierta interior de polietileno: 1.7 mm.

Cubierta exterior

El cable debe disponer de una cubierta continua sin empalmes,
compuesta de polietileno, estable frente a los UV, resistente a la intemperie,
con arreglo al capitulo 22 de la CEI 607081, [5].

El espesor de la cubierta exterior del cable serd de 1.6 mm.
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Se realizaran seis medidas del espesor de las cubiertas en cada extremo de cada
trozo de cable de prueba, de acuerdo a la norma CEl 60811-1-1.

El valor de la media de las medidas del espesor, realizadas en cualquier punto, no
serainferior a los valores nominales especificados. El espesor minimo medido no sera
inferior al 85% del valor nominal especificado.

Para los cables de acometida 8 KT, se mediran las zonas del hilo de rasgado,
requiriéndose que en ningun punto del hilo de rasgado el espesor de la cubierta sea
inferior al 50% del nominal especificado

La cubierta y elementos de refuerzo (aramida), formardn un conjunto solidario,
al objeto de que los esfuerzos a los que pueda verse sometido el cable, se
transmitan directamente a los elementos de refuerzo sin dafiar la cubierta de
polietileno.

MARCADO DE LA CUBIERTA

El cable estara provisto de identificaciones y marcas de longitud ubicadas a lo largo
de la superficie de la cubierta exterior.

El marcado se realizara mediante un sistema con cinta de impresién por
transferencia de calor, de forma que garantice una marca bien legible cuyo color
contraste con el de la cubierta exterior, que sea de caracteristicas indelebles,
resistente a la intemperie y que esté perfectamente adherido al material base. El
color del marcado serd preferiblemente blanco. Otros sistemas de marcado deberdn
ser acordados por Telefdnica.

El cable deberd marcarse con una escala métrica. La longitud real del cable debera
estar comprendida dentro del +1.0/-0.0% de la longitud indicada por el marcado
secuencial.

Los caracteres seran de una altura y de un ancho y separacién entre si tales que
permitan su perfecta legibilidad (minimo 3 mm de altura).

No es condicion imprescindible que la marcacion de longitud de cada largo de
cable (tiron) comience en cero, pero si que sea continua y progresiva en toda la
extension del cable.

Las marcaciones que llevard el cable seran las indicadas a continuacién:

Nombre del fabricante (se admiten siglas).
Afio de fabricacion (4 digitos).
Numero de fibras (e.g. 64 F.0.).
Tipo de fibra:
10.D: Monomodo de Dispersion Estandar
(tipo G.652.D) + Tipo de cubierta:
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KP (hilaturas de aramida, polietileno).
PKP (polietileno, hilaturas de aramida, polietileno).
TKT (Termoplastico, hilaturas de aramida, Termoplastico).
KT (hilaturas de aramida, termoplastico).
PKCP (polietileno, hilaturas de aramida, cinta anticazadores,
polietileno).
MOVISTAR
Marcacion secuencial de la longitud (m).

Orden de fabricacion o similar (de acuerdo al proceso de control del
fabricante, para asegurar la trazabilidad del cable una vez instalado).

NOTA:

Para los cables de RTLD, el marcado del cable debe incluir la leyenda RTLD.

Ejemplo:

NOMB_FABRICANTE 2014 64 F.O. 10.D KP MOVISTAR (metros) m orden
de fabricacién.

NOMB_FABRICANTE 2015 64 F.0O. 10.D PKP MOVISTAR (metros) m orden
de fabricacién.

NOMB_FABRICANTE 2012 512 F.O. 10.D KT MOVISTAR (metros) m orden
de fabricacién.

NOMB FABRICANTE 2006 24 F.O. 10.D TKT TELEFONICA orden fabricacion
(metros) m.

NOMB_FABRICANTE 2015 64 F.0. 10.D PKP MOVISTAR - RTLD (metros) m
orden de fabricacion.

En caso de que la marcacidon no cumpliera con los requisitos precedentes, se
admitira una segunda marcacion del cable, la cual debera satisfacer las condiciones
anteriormente prescritas y lo que se indica a continuacién:

Su color serd distinto al utilizado en la primera marcacion,
preferiblemente amarillo.

Se efectuard en un lugar del cable distinto al de la primera marcacion.

Cuando un largo de cable se suministre de esta manera (con una segunda
marcacion), el carrete que lo contiene debera indicar en ambos lados, el color
y la secuencia que deben considerarse como validos.

HILOS DE RASGADO

En los cables debera disponerse debajo de cada una de las cubiertas, dos hilos de
rasgado diametralmente opuestos.
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Los hilos de rasgado deberan ser facilmente distinguibles de cualquier otro
componente (e.g. hilaturas de aramida)

A temperaturas mayores de 52C, los hilos de rasgado deberdn ser capaces de
rasgar al menos 6 metros de la cubierta sin romperse.

REQUISITOS MECANICOS, OPTICOS...

Los demas requisitos se especifican en la norma ERQ.f6.0211 “Cables de fibra
Optica TKT”, ERQ.f6.0224 “Cables dpticos aéreos con proteccion anticazadores, tipo
PKCP”, ERQ.f6.0254 “Cables Opticos Multifibra tipo KP para canalizacién urbana y
fachada”, ERQ.F6.0226 “Cables Opticos Multifibras tipo PKP”, ERQ.f6.0237 “Cables
Opticos de interior de 512 FO tipo KT”, ERQ.PE.01.0012 “Cables 6pticos tipo KT 8 FO”.

1.6.2.5. DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LA OBRA.
1.6.2.5.1. INSTALACION DE POSTES DE MADERA.

A continuacién, se recogen las operaciones relacionadas con las distintas maneras
de instalacién y consolidacién de postes de madera, estando incluido ademas los
procedimientos de hoyado para la ubicacién de aquellos.

IDENTIFICACION DE POSTES.

La altura y tipo a que pertenece cada poste va marcado a fuego en la coz, pero
estando ya plantados, no es posible averiguar sus caracteristicas mirando la coz, por
lo que hay que tener en cuenta lo indicado en los clavos sefializadores que van
situados a 4 metros exactos de la coz.

OPERACIONES PREVIAS.

Al objeto de evitar retrasos durante las operaciones de apertura de hoyos para
postes, es importante que previamente y siempre con los planos del proyecto, se
determine la posicion exacta del emplazamiento del poste. Para ello habrd que
reconocer el trazado de la futura linea, dejando clavadas en el punto que
corresponde al centro de cada hoyo, estaquillas pintadas de rojo en su mitad
superior. Igualmente, se dejardn clavadas estaquillas en el punto de salida del tirante
de riostra y se sefialara el hoyo para el cilindro.

El emplazamiento de los hoyos para los postes, se hard, en lo posible, respetando
la longitud de los vanos indicados en los planos del proyecto, pero si por cualquier
circunstancia es necesario modificar la longitud de algun vano, esta modificacién no
sera ni superior a un 10% en mas ni a un 20% en menos de la longitud indicada en el
plano, y esta diferencia se repartird en varios vanos contiguos.
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Toda modificaciéon de la longitud del vano, emplazamiento de postes o mozo,
altura de postes, cruce con lineas de otras empresas, etc., sera sefalado en el plano
correspondiente.

En general se procurard situar los postes en los lugares de mas facil acceso,
evitando terrenos pantanosos, terraplenes de mucha pendiente, etc.

TIRO EN ANGULOS.

Todo cambio de direccién en una linea de postes, supone la existencia de un poste
en angulo. Partiendo de este angulo y tomando las dos direcciones de la linea que
confluyen en ese punto, con una longitud de 30my la linea imaginaria que une ambos
lados, se forma un tridngulo. Se denomina “tiro” en metros a la longitud existente
entre el vértice y la base del tridngulo.

DIMENSIONES DE LOS HOYOS.
DIAMETRO

Los hoyos para postes deben hacerse del diametro suficiente con el fin de que el
raigal del poste entre holgadamente en ellos, y para que, ademas, pueda apisonarse
facilmente a cualquier profundidad la tierra de relleno. Las paredes del hoyo deben
ser verticales.

PROFUNDIDAD

La profundidad de los hoyos estd en consonancia con la altura del poste. En la
siguiente tabla se recoge la profundidad del hoyo en tierra.

PROFUNDIDAD HOYO EN TIERRA
Longitud del poste (m) | Profundidad hoyo (m)
7 1,30
8 1,50
9 1,60
10 1,70
12 1,80
14 2,10

INSTALACION DE POSTES.
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El proceso de apertura de hoyos debe combinarse con el de instalacién de
postes, de forma que no permanezcan los hoyos abiertos mucho tiempo, con
peligro para personas o animales.

MEDIANTE PICAS Y SOPORTE CRUZ

Situado el poste en el suelo, se levantard por la cogolla hasta la altura de los
hombros, colocando el soporte cruz para su apoyo. Se levantard el poste mediante
picas, desplazando al mismo tiempo el soporte cruz hacia el raigal, hasta situar el
poste en el hoyo.

MEDIANTE GRUA HIDRAULICA ACOPLADA A CAMION

Situar el camidn en posicion favorable para levantar el poste y que no impida la
visibilidad para alinear posteriormente con el resto de la linea.

Colocar la eslinga del tamafio adecuado alrededor del poste, situado a pie de hoyo
en un punto tal que luego se eleve verticalmente.

Bajar la prolonga e introducir el ojo de la eslinga en el gancho de seguridad.
Levantar el poste procurando retirarse de su radio de accién y a continuacién
proyectarlo sobre el hoyo.

OPERACIONES FINALES.

Cuando sea necesario, girar el poste hasta que la cara y la espalda queden en
posicién correcta. La arista de la cogolla debe seguir la direccion de la linea si es en
seccion recta, perpendicular a la bisectriz si es angulo y en direccion de la linea
principal si es poste de entronque. La de los mozos seguira la direccion de las riostras.
Comprobar con una plomada la verticalidad y alineacion del poste.

Finalmente echar tierra al hoyo y con la barra-pisén comprimirla fuertemente de
20 en 20cm, hasta llenarlo totalmente.

CONSOLIDACION DE POSTES.

Se entiende por consolidacion de una linea de postes, los refuerzos que se colocan
en los apoyos de la misma para aumentar su solidez o para contrarrestar los esfuerzos
a que éstos estan sometidos, particularmente en angulos, cabeza o final de linea, etc.

También en alineacion recta es necesario consolidar determinados apoyos por
desigualdad de vanos o por precaucion para evitar posibles roturas de postes en
cadena.

En los planos del proyecto correspondiente deben ir reflejados los tipos de
refuerzo a instalar, asi como localizacién y situacién.
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1.6.2.5.2. INSTALACION DE POSTES DE HORMIGON.

Para la instalacién de los postes de hormigdén, las profundidades de
empotramiento y el dimensionado de las cimentaciones se tendrd en cuenta la
Norma Técnica NT.f2.009 y el Método de Construccion MC.f2.015 “Lineas aéreas con
postes de hormigon”.

En las tablas que se adjuntan a continuacion se reflejan las profundidades de
empotramiento y las dimensiones de la cimentacién necesarias para cada caso.
Dichas dimensiones se han establecido mediante la comprobacién de la inexistencia
del vuelco y la suficiencia de la capacidad portante del terreno, suponiendo que éste
es de unas caracteristicas minimas para instalar en él un poste.

Una vez definida la situacion del apoyo, se procedera a la apertura del hoyo
ajustandose al dimensionado del mismo.

La apertura del hoyo se efectuara por medios mecdnicos debido a que, contando
con ellos para la ejecucidon de la obra, son ademas los apropiados a los voliumenes de
excavacion necesarios. Excepcionalmente se utilizardan medios manuales cuando la
accesibilidad de la obra sea muy dificil o quede constatada la existencia de servicios
ajenos en los puntos a excavar.

PROFUNDIDAD DE EMPOTRAMIENTO Y DIMENSIONES DE LA CIMENTACION DE LOS POSTES, EN

TIERRA (cm.)
Altura (m.)
8 9 10 12
Esfuerzo nominal

Tipo (Kp.) a b t a b t a b t a b |t

Sin basamento * - - 150 - - 160 - - - - - -

160 | Conbasamento** | 55 | 50 | 130 | 60 | 50 | 140 | - - - - - |-

Sin basamento * - - 160 - - 170 - - - - - -
TA | 250 | Conbasamento** | 80 80 | 130 | 80 70 | 140 | 75 70 | 150 | 75 65 |170
400 80 80 | 130 | 80 70 | 140 | 75 70 | 150 | 75 65 |170
630 85 80 | 140 | 80 75 | 150 | 80 75 | 150 | 75 70 | 170
B 800 90 90 | 140 | 85 85 | 150 | 80 80 | 160 | 90 80 |170
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1000 110 | 100 | 150 | 100 | 100 | 160 | 100 | 90 | 170 | 100 | 100 |170

1250 110 | 110 | 160 | 110 | 100 | 170 | 110 | 100 | 170 | 100 | 90 | 190

TC 1600 110 | 110 | 170 | 110 | 100 | 180 | 110 | 110 | 180 | 110 | 110 | 190

(*) En postes de alineacion. Se retacara el relleno de tierras.
(**) En postes de cabeza o angulo.

t = Profundidad del hoyo de cimentacién.

d = Direccidn de la linea.

b a
d d d
i O ———»o C
b
PaN ©
d d
ALINEACION ANGULO CABEZA

PROFUNDIDAD DE EMPOTRAMIENTO Y DIMENSIONES DE LA CIMENTACION DE LOS POSTES, EN

ROCA (cm.)
Altura (m.)
8 9 10 12
Esfuerzo nominal
Tipo (Kp.) a b t a b t a b t a b t
Sin basamento * - - 130 - - 140 - - - - - -

160 | Con basamento** | 55 50 | 130 | 60 50 | 140 - - - - - -

Sin basamento * - - 140 - - 150 - - - - - -

TA | 250 | Conbasamento** | 65 | 55 | 130 | 65 | 55 | 140 | 70 | 60 | 150 | 75 | 65 | 170

400 65 55 | 130 | 65 55 | 140 | 70 60 | 150 | 75 65 | 170

630 65 60 | 130 | 65 60 | 140 | 70 60 | 150 | 75 70 | 170

B 800 65 65 | 140 | 70 70 | 140 | 70 70 | 150 | 75 70 | 170
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1000 70 65 150 70 70 150 70 70 160 75 70 170
1250 70 65 | 160 | 75 70 | 160 | 75 70 | 170 | 85 80 | 170
TC 1600 75 70 | 170 | 80 80 | 170 | 90 90 | 170 | 105 | 105 | 170
(*) En postes de alineacion. Se retacara el relleno de tierras.
(**) En postes de cabeza o angulo.
t = Profundidad del hoyo de cimentacién. d =
Direccidn de la linea.
b a
d d d
° o — o C
b
/\ o
d d
ALINEACION ANGULO CABEZA

PROFUNDIDAD DE EMPOTRAMIENTO EN TIERRA DE POSTES DE HORMIGON CON

BASAME

NTO

Altura del Poste (m)
[todas las clases
con basamento]

Profundidad de
Empotramiento o Linea
Tedrica de Tierra (m)

8 1,3
9 1,4
10 1,5
12 1,7
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CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.

La cimentacidn del poste consiste en rellenar de hormigén en masa la excavacion
donde se haya izado el poste.

El hormigdn que se utilizara sera preparado en planta de hormigonado, sera del
tipo HM20/P/25/lla (H-204), de acuerdo con la Instruccién de Hormigon Estructural
EHE-08 y sera de consistencia blanda, compactandose mediante picado enérgico con
barra.

El Manual de Construccion 484.008 Ap. 2, describe y amplia la instalacion vy
consolidacion de este tipo de postes.

1.6.2.5.3. INSTALACION DE CABLES DE FIBRA OPTICA.

A continuacién, se detalla la instalaciéon de cables de fibra dptica teniendo.
Ademas de la normativa interna, se han tenido en cuenta en el disefio del Proyecto
la siguiente normativa ajena a Telefdnica.

+ Reglamento electrotécnico para baja tension (aprobado por R.D
842/2002 de 2 de agosto. BOE 18/09/02).
+ Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad

en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09 (RD 223/2008 de 15 Febrero BOE
19/03/2008).

+ Ley de Carreteras 37/2015, de 29 de Septiembre.

+ Acuerdo UNESA-Telefdnica.

INSTALACION DE CABLES DE FIBRA OPTICA EN CANALIZACION.

El tendido del cable en canalizacion se puede efectuar mediante uno de los tres
métodos que a continuacidn se citan:

+ Tendido tradicional mediante cabrestante.
+ Tendido neumatico con émbolo en cabeza. + Tendido
neumatico sin émbolo en cabeza.

El tendido tradicional y el neumatico con émbolo son similares, ya que en ambos
se ejerce una fuerza de traccidén en la punta del cable, en un caso mediante un
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cabrestante y en el otro mediante la presidn que el aire ejerce sobre el émbolo. Sin
embargo, el tendido neumatico sin émbolo, estd basado en la flotacién del cable
producida por la corriente de aire y la fuerza de arrastre que produce sobre éste el
gradiente de presiones que existe en el conducto, al estar el extremo final de éste
abierto. Por lo tanto, en este caso no existe ninguna fuerza concentrada en la punta
del cable. Asimismo, debido a la flotacidon de éste, la influencia de las curvas es mucho
menor que en los otros dos sistemas y por lo tanto el trazado con este tipo de tendido
podria ser mucho mas sinuoso que con los otros. No obstante, normalmente, en el
momento de elaborar el proyecto se desconoce el sistema de tendido que se va a
utilizar y por lo tanto, como norma general, se deberd comprobar que en el trazado
previsto para la canalizacién el tendido del cable es admisible para el caso mas
desfavorable, que es el tendido tradicional mediante cabrestante ya que en el
tendido neumatico con émbolo, la tensidon necesaria en punta del cable es menor
debido a que existe una flotacion parcial del cable que hace disminuir el rozamiento
de éste con el conducto.

TENDIDO NEUMATICO DE CABLES DE FIBRA OPTICA

El tendido neumatico se basa en el arrastre del cable por un flujo constante de
aire a presion, puede llevar un émbolo en el extremo del cable o no.

En el procedimiento de tendido neumatico sin émbolo el extremo del cable se
introduce en el conducto sin necesidad de una preparacion especial, sdlo es
aconsejable darle a la punta una forma conica, el aire que se inyecta en el conducto
comienza a ejercer una fuerza de arrastre una vez que se ha introducido una longitud
de cable minima aproximada de 60 m.

En el tendido neumatico con émbolo el extremo del cable se prepara para que
lleve este elemento, que actuara como ayuda de la cabeza de tiro vy, el cable que se
tendra que introducir en el conducto antes de inyectar aire sera aproximadamente
de 20 m. Sera necesario lubrificar la seccidon del conducto, con objeto de reducir el
rozamiento entre la cubierta del cable y el conducto.

TENDIDO EN CANALIZACION

La infraestructura para la instalacion de cables de FO en canalizacidn, esta descrita
en la norma técnica NT.f1.017 “Obra Civil para cables de fibra déptica. Tramos
interurbanos”. El proceso de tendido es analogo al método anterior.

EMPALMES DE CABLES:
EMPALME DE FIBRA OPTICA MONOMODO

Para el empalme de fibras se utilizard una mdaquina que realizard el empalme
mediante fusion por arco eléctrico. Permitira seleccionar la intensidad de corriente
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del arco eléctrico y los tiempos de prefusidn y fusidn. Optimizard el enfrentamiento
de las fibras.

Una vez pelada y limpia la fibra se procederd a cortarla. La longitud serd como
maximo de 20 mm. medidos desde el borde de la segunda proteccidn, si esta es
ajustada o desde el borde de la primera proteccién si la segunda es holgada. La
cortadora debe garantizar una seccion de corte plana y perpendicular al eje de fibra,
con un error de desviacién maximo de 1 grado.

Una vez cortada se procedera a su colocacién en la maquina y a su fusion.
PREPARACION DE LOS EXTREMOS DE LOS CABLES

Eliminar 110 cm de cubierta exterior.

Cortar la cinta antibalistica de fibras de aramida al borde de la
cubierta exterior.

Cortar las fibras de aramida sueltas, dejando una longitud de 12
cm.

Eliminar la cubierta interior a 2,5 cm de la exterior.

Limpiar los tubos y las fibras de aramida. Cortar los tubos de
relleno y el elemento central a ras de la cubierta interior.

Limpiar con gasa y alcohol las cubiertas (interior y exterior) en la
zona del corte los 2,5 cm de cubierta interior y 5 cm de cubierta exterior
aproximadamente).

Colocar uniformemente las fibras de aramida alrededor de la
cubierta interior y dar dos vueltas con cinta gel en la zona de transiciéon
entre cubiertas.

Con cinta eléctrica rodear la cinta gel haciendo presion.
Trenzar las fibras de aramida encintandolas en el extremo.

PREPARACION DE LA CAJA Y FIJACION DE LOS CABLES

Quitar los tornillos que fijan la tapa a la base con la ayuda del
destornillador.

Retirar la tapa y la junta térica, dejando la base con las bandejas
al descubierto.

Retirar la bandeja superior actuando sobre los flejes de fijacién y
pivotamiento de las bandejas.

Retirar las bridas de sujecidn del cable y retirar las presillas de
anclaje de las fibras de aramida, todo esto con ayuda del destornillador.

Fijar el extremo del cable a la brida de sujecién.
Amarrar el elemento de refuerzo a las presillas de anclaje.
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Retirar la tapa de la bandeja inferior.

Llevar los tubos 12 y 22 hasta la entrada de la bandeja inferior y
marcarlos a 1 cm del punto donde se fijaran con cintillos.

Eliminar los tubos desde las marcas realizadas, realizando esta
operacion con longitudes de 20 cm, dejando al descubierto las fibras
con la primera proteccion.

Limpiar las fibras con una gasa empapada en alcohol.

Colocar los cintillos en su posicidon en la bandeja. (En la bandeja
inferior se colocan introduciendo el extremo de los mismos
en las ranuras correspondientes, y efectuando una ligera presion sobre
los mismos hasta que salgan por la otra ranura).

Fijar los tubos en la bandeja mediante los cintillos.

Realizar el primer empalme segin se refleja en el método
MC.f6.002 “Empalme de fibras épticas monomodo".

Codificar el empalme con el nimero "1" y colocarlo en la posicion
inferior del organizador, comenzando por la posicion mas alejada del
disco de almacenamiento.

Almacenar la fibra en la zona de almacenamiento alrededor del
disco, hasta completar la longitud de la misma.

A continuacioén, se realizard el segundo empalme, codificandolo
con el nimero "2" y almacenandolo en la parte superior de la primera
posicion de almacenamiento.

Realizar el resto de los empalmes (16 empalmes en total),
almacenandolos segun lo descrito anteriormente (impares en
posiciones inferiores y pares en las superiores) + Cubrir la bandeja con
su tapa.

Colocar la bandeja superior y retirar la tapa.

Llevar los tubos 32 y 42 hasta la entrada de |la bandeja y realizar
las operaciones ya definidas en la bandeja inferior.

Cubrir la bandeja con su tapa y asegurar ambas bandejas con la
cinta "velcro".

La codificacidon de los empales durante este proceso responde a
la norma técnica NT.f6.007 "Codificacién de empalmes de Fibra Optica”.

CIERRE Y FIJACION DE LA CAJA DE EMPALME

Colocar la junta toérica sobre la base.
Impregnar de vaselina la zona de contacto entre dicha junta y los
obturadores de entrada de cables.
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Colocar la tapa sobre la base de la caja, roscar los tornillos y
colocar los cintillos en los soportes exteriores del cable.

Sobre el soporte en cruz y en la posicidon que se determine seguin
la longitud del cable almacenado, se fijara la pieza que realiza la
transicién al soporte de la caja utilizando tornillos roscados M6 x 10

Sobre la pieza de transicion se fijard el soporte de la caja con
tornillos roscados M6 x 20 y la tuerca correspondiente.

INSTALACION DE CABLES DE FIBRA OPTICA AUTOSOPORTADOS EN LINEA AEREA.

La instalacion de cables de fibra dptica autosoportados en linea aérea de postes
esta reflejada en el manual de construcciones: MC.f6.024 “Tendido de cable de fibra
Optica aéreo autosoportado”, que se supone incluido en el proyecto.

El cable de FO para instalacién aérea autoportante consta de un elemento central
dieléctrico sobre el que se configura el nucleo, en base a 6 tubos de fibras dispuestos
en paso S-Z, y una cubierta del tipo KP, PKP o PKCP. El nucleo del cable este relleno
de un compuesto antihumedad.

PRECAUCIONES

Durante el transporte y manipulacién de las bobinas se tomarén
las precauciones necesarias para evitar golpes que puedan daiar el
carrete o su embalaje. Asimismo, si hay que trasladarlas rodando,
deberd hacerse en el sentido de giro indicado en el carrete tensando las
espiras y amarrando los extremos del cable de forma que queden
seguros.

En el tendido, la fuerza de traccidn ejercida al tirar del cable serd
lo mas uniforme posible evitando los tirones y sacudidas bruscas.

Se cuidara de no sobrepasar, en ningin momento, el radio
minimo de curvatura que como norma general se establece en 10 veces
el didmetro del cable (180 mm).

Se tendra especial cuidado en evitar los esfuerzos cortantes que
pueden aparecer en las transiciones entre el cable y los empalmes de
proteccion preformados que se ponen bajo las retenciones, para lo que
se procurara dar forma a estas protecciones de manera que sigan la
misma direccidn de la catenaria del cable.

PREPARACION DEL TENDIDO

En este método nos referimos solamente al tendido del cable de fibra éptica.
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Se dispondran los herrajes necesarios, como son:

Espdrragos totalmente roscados y tuercas en anilla, segun
Especificaciones 631.017 “Esparragos totalmente roscados”.

Grilletes, distanciadores y ganchos espirales, segin ER.f2.034
“Prolongador para cable de de Fibra Optica autosoportado” y ER.f2.037
“Gancho Espiral abierto para cable de Fibra Optica autosoportado”.

Retenciones preformadas de anclaje y de suspensidn, segun
ERQ.f2.0033 “Retenciones preformadas para cables de Fibra Optica
autosoportados”.

PREPARACION DE LOS POSTES

En general los esparragos roscados permiten la instalacion de dos cables, uno a
cada lado del poste.

Por lo tanto:

Cuando haya esparragos instalados en los postes con un extremo
libre, se empleara éste para tender el nuevo cable.

En los postes que lo requieran, se instalaran esparragos roscados
de la longitud adecuada al grosor del poste.

Se colocaran tuercas en anilla en los postes que corresponda
instalar retenciones de anclaje.

Se pondran ganchos espirales abiertos en los postes que lleven
retenciones de suspension.

COLOCACION DE LA BOBINA

El cable de la bobina tiene una longitud aproximada de 2.000 metros (variable
segun proyecto) y debera instalarse sin cortar, siguiendo el criterio de maximizar la
separacion entre empalmes.

En general, la bobina se situara préxima al poste desde el que se va a iniciar el
tendido, suspendida de una grua, sobre remolque, camién o sobre gatos, (segun
convenga por el procedimiento de tendido), de manera que pueda girar libremente
y el cable salga siempre por la parte superior. Se procurard que esté nivelada y
alineada con la seccién de postes donde se pretende tender el cable.

PREPARACION DEL EXTREMO DEL CABLE

Para tender el cable sera necesario preparar su extremo (o extremos) para poder
ejercer sobre él la fuerza de traccidon necesaria. Esta preparacion podra hacerse de
dos maneras:

Mediante manga de tiro:




® L.
Telefonlca VARIACION DE CABLES Y CANALIZACION PARA

PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO PARA:
Demarcacion de Costas en Cantabria

DIRECCION ACCESO FIJO INFRAESTRUCTURAS A REALIZAR EN ZONA DE
GERENCIA PLANTA EXTERNA DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE EN LA
JEFATURA TRANSPORTES, CONCURSOS Y SUC RIA DE ORINON’ T'M' DE CASTRO URDIALES
(CANTABRIA)
PROYECTO BASICO DESCRIPTIVO EDICION: 1?
FECHA: 15/12/2022 HOJA: 79

DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE
CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.

Si se dispone de manguito de traccion cerrado, del didmetro adecuado, se
introducira en el extremo del cable y se tensara para que ajuste. Se sujetard dando
varias vueltas de cinta adhesiva en su extremo.

Si no se dispone de manga de tiro:

Serd necesario eliminar unos 50 cms. de cubiertas para dejar libre las fibras de
aramida que se usaran como elemento de traccion. Para ello se eliminardn también
los tubos de fibras dpticas, rellenos, elemento central, y cinta antibalistica, dejando
solo las hilaturas con las que se formara una trenza que se atara directamente al nudo
giratorio. Se encintaran las fibras de aramida hasta unos centimetros por encima de
la cubierta para suavizar transiciones y evitar que puedan engancharse a su paso por
las poleas.

COLOCACION DE POLEAS

Se pondran poleas para tendido de cables aéreos provisionalmente suspendidas
de las tuercas en anilla y de los ganchos espirales. Estas poleas tendran que cumplir
la condicién de que se puedan abrir para sacar o introducir el cable, ademas de tener

un diametro minimo de 360 mm. para preservar el radio de curvatura admisible del
cable.

TENDIDO DEL CABLE
PASO DEL CABLE POR LAS POLEAS

Debido al poco peso del cable de fibra dptica y seglin aconsejen las condiciones
del trazado de la linea podran emplearse los dos métodos siguientes:

TIRAR DEL CABLE

Consiste en ir pasando el cable por las poleas y tirar de él, para lo que se podran
emplear los dos procedimientos siguientes:

Traccion manual:

En el extremo preparado del cable se pondra un nudo giratorio y
se atara una cuerda de cafiamo de, al menos, 25 mm. de diametro, para
que pueda ser agarrada comodamente, y de unos 20 a 25 m. de longitud.

En el primer poste se hara pasar la cuerda de cafiamo por la polea
guia.

Siguiendo la linea de postes, y en el sentido de alejarse de la
bobina, se hara la traccion sobre la cuerda de cainamo por los operarios
necesarios, a la velocidad normal del paso de un hombre, hasta que el
cable llegue al poste siguiente donde se detendran para pasar de nuevo
la cuerda por la polea y continuar realizando la traccion.
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Se dispondran ayudas intermedias cuando la fuerza de traccidn
en la punta del cable sea muy alta o para evitar que, entre postes, el
cable arrastre por el suelo.

Traccion con cabrestante:

En el extremo distante de la seccidn de cable a tender, o en el
punto donde vaya a ir empalme, se dispondra un cabestrante que pueda
controlar la fuerza de traccion.

Se pasara el cablete del cabrestante por todas las poleas de la
linea hasta llegar a la bobina del cable. Se enganchara el cablete al
extremo preparado del cable y se realizara la traccion cuidando de no
sobrepasar la tensién maxima admisible.

En ambos casos se tendra en cuenta lo siguiente:

Si la linea de postes presenta alguna discontinuidad fuerte, como
cambios bruscos de direccidn o de pendiente, o si la seccién de tendido
lleva tramos canalizados, debera elegirse un punto intermedio de
colocacién de la bobina de manera que permita tender el cable en los
dos sentidos. Para ello se tendera primero hacia un extremo, después
se desenrollara lo que reste de bobina depositando el cable en el suelo
formando “ochos” y finalmente se tendera hacia el otro extremo.

En aquellos casos en los que sea necesario mantener
temporalmente la altura libre de tendido, tales como cruces de
carreteras, se instalara un cable soporte auxiliar y se colocaran los
ganchos deslizantes necesarios a través de los cuales se pasara el cable

autosoportado.
SUBIR EL CABLE

Consiste en extender el cable en el suelo al pie de los postes y subirlo después a
las poleas, lo que se hara de la siguiente manera:

Utilizando el extremo preparado del cable, se atara éste a una
estaca, poste o similar, dejando la longitud suficiente (10 6 15 m.) para
realizar el empalme.

Se colocara la bobina sobre un camién o remolque y se ira
soltando el cable a lo largo de la linea de postes.

Se sube el cable a las poleas.
TENSADOQO DEL CABLE

Una vez colocado el cable en las poleas se procede a darle la tensidn requerida segun
proyecto.
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El tensado del cable se hard por tramos. Estos vendran determinados por los
postes en dngulo con tiro superior a 5 metros o desnivel superior a 15° y, en las
alineaciones rectas, por la longitud de las bobinas.

En general, el procedimiento sera el siguiente:

Se elegirad el punto para tirar del cable manteniendo la misma
direccién de la linea de postes del tramo a tensar.

En el cable se instala una manga de tiro abierta o un preformado
de proteccidon con una retencion de anclaje.

Se tirara con un cabrestante que permita controlar la velocidad y
detenerlo manteniendo una tensién determinada.

Si no se dispone de cabrestante, se hara un pretensado tirando
manualmente del cable, y continuando después con un tractel con
dinamdmetro.

Si se utiliza tractel, podra anclarse a un arbol, un poste, una roca,
una pica de acero que se clavara en el suelo o a un vehiculo
debidamente inmovilizado.

Con el dinamdmetro se ajustara la tension en cada tramo,
verificando que el cable adquiere la flecha correspondiente en cada
vano.

Después de colocar la retencién, al retirar el tractel o el
cabrestante se tendrd la precaucion de arriostrar provisionalmente el
poste, en el mismo sentido en el que se ha hecho la traccion, hasta que
aquél esté definitivamente consolidado.

COLOCACION DE RETENCIONES DE ANCLAJE

Los conjuntos de anclaje constan de unas varillas preformadas que se ponen sobre
el cable a modo de proteccion, sobre las que se coloca la retencién preformada de
anclaje.

Se utilizaran para mantener la tension en los distintos tramos del cable, por lo que
sera necesario emplearlas en los postes:

Inicial y final de tramos aéreos.

Que lleven empalmes.

Que tengan un tiro mayor que 5 metros.

En aquellos en los que el desnivel supere los 15°.
La instalacion se hara de la siguiente manera:

Se colocan las varillas de proteccidn sobre el cable en la posicion
gue previamente se haya determinado.
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Se pasa la retenciéon con sus guardacabos por un ojal de un
distanciado.

Se monta la retencién sobre las varillas de proteccion dejando
unos 15 cms. de distancia desde el borde de las varillas hasta el
guardacabos de la retencion.

La unién al poste se hace por medio de un grillete que une la
tuerca en anilla con el otro ojal del distanciador, siendo la misién de éste
preservar el radio de curvatura del cable.

Cuando el cable esta tensado, si al operario le resulta dificil colocar el conjunto de
anclaje subido al poste, se marcara la posicion de aquél, se soltard la traccion del
cable y se pondra el conjunto en el suelo volviéndolo a tensar de nuevo para anclarlo

al poste.

COLOCACION DE RETENCIONES DE SUSPENSION

El conjunto de suspension consta de unas varillas preformadas que se ponen sobre
el cable a modo de proteccion, sobre las que se coloca el preformado de suspension.

Las suspensiones se emplean en los postes cuyo tiro sea menor de 5 m. o el
desnivel sea inferior a 15°.

Una vez tensado el cable se procede a instalar las suspensiones, lo que se hara de
la siguiente manera:

Se quita la polea de tendido y se colocan las varillas preformadas
de proteccion en el cable, centradas con respecto al poste.

Se introduce la retencién de suspensiéon con el guardacabos
redondo por el gancho espiral y después se coloca sobre las varillas de
proteccion.

Cuando en un poste se produzca un cambio de nivel ascendente,
se invertird la colocacion del gancho espiral y de la retencion.

Tanto en el caso de desnivel como en los cambios de direccidn,
para poder colocar el empalme de protecciéon y la retenciéon de
suspension puede ser necesario sujetar el cable al sacarlo de la polea de
tendido. Esto podrd hacerse mediante mangas de tiro abiertas, o
retenciones de anclaje, colocadas en el cable a ambos lados del poste y
al menos a 1 m. de éste, atandolas a él mediante cuerdas o cables.

REALIZACION DE EMPALMES

Los empalmes del cable se haran en base a la idea de trabajar a pie de poste y
fijarlos después en el mismo, almacenando el cable sobrante en una estructura con
forma de cruz que responde a la Especificacion ERQ.pe.01.0017 “Soporte para
empalme de cable de Fibra Optica en Poste”.
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Para el caso en qué la instalacion aérea incluya cajas de empalme de 64, 128, o
256 F.O., el soporte de la caja se fijard como norma general sobre el soporte para
empalme de cable en poste, y solo en casos particulares directamente sobre el poste
tal y como se detalla en el “Manual de Construccidn de Soporte Unificado para Cajas
Tipo CAU” MC.f6.045

Para la fijacion sobre el soporte del cable, es necesario realizar las siguientes
tareas:

Montar la pieza de asiento superior (incluida en la dotacién de la
cruceta) en el soporte de la caja, atornillandola en la posicion que figura
en las hojas del Anexo N.2 2 de la MC.f6.045. Para lo cual se emplearan
los dos tornillos M6x15 con arandelas de muelle, incluidos en la
dotacion, pasando los tornillos por los 2 taladros de 7 mm y roscandolos
a los taladros correspondientes por la parte posterior del brazo del
soporte.

Destornillar y quitar la tuerca del esparrago superior del soporte
de cable.

Colocar el soporte con la pieza en el esparrago y sobre la pieza de
asiento inferior (con forma de 4), descrita en la Especificacion de
Requisitos ERQ.pe.01.0017 "SOPORTE PARA EMPALME DE CABLE DE
F.O. EN POSTES". Para fijar el soporte de la caja a la pieza de asiento
inferior (con forma de 4) se utilizardn los dos taladros rasgados de 7 mm,
pasando dos tornillos M6x20 con tuercas y arandelas.

Colocar la tuerca sobre el espdrrago, apretandola a continuacion.

En el caso que fuese necesario instalarlo directamente sobre el poste de madera,
hormigon o fibra, se fijara utilizando los taladros de 11 mm con 3 tornillos de 6x60
con arandela en los postes de madera; se utilizara 2 “Tacos de expansion con tornillos
M10" en los postes de hormigdn o; con los cintillos normalizados en los postes de
fibra.

Tanto si se instala la “Caja de plastico para empalme de F. O. de acceso universal
con 4 accesos de Cables” detallada en la ERQ.pe.01.0014 como la “Caja de acceso
universal para empalmes de fibra dptica con 4 accesos de Cables” detallada en la
ERQ.pe.01.0013, se fijara al poste mediante el “Soporte Unificado para Cajas de
Acceso Universal (CAU’s)” que responde a la Especificacion ERQ.pe.01.0016. En los
postes de fibra la sujeciéon se hard mediante cintillos conforme al mencionado
método MC.f2.012.

El cable se sefalizara con una banda de color rojo, como se hace habitualmente en
canalizacion y zanja.
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1.6.3. RETIRADA CRUCE RiA CANALIZADO.

Una vez terminado el trazado alternativo de los cables que discurren
actualmente por la canalizacidon que cruza la ria de Orifidn se realizard el desvio de los
servicios soportados por los antiguos cables que cruzan canalizados bajo la ria a los
nuevos cables.

Este desvio se realizara cortando las fibras dpticas en los empalmes extremos
de los cables antiguos y fusionandolas con las fibras épticas de los cables nuevos. Estos
trabajos se realizan fibra a fibra, asegurando la continuidad de los servicios soportados
mediante pruebas en remoto.

Ya sin servicio, los cables antiguos se desmontardn, para posteriormente retirar
la canalizacion que cruza la playa en la desembocadura de la ria.

En el plano PLG Hoja 1 pueden observarse el trazado de los nuevos cables a
instalar y los cables antiguos a desmontar de la canalizacion en la desembocadura de la
ria, estos ultimos marcados con aspas.
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En el Plano 20 Hoja 1 puede observarse la canalizacion que sera retirada
marcada con aspas.

1.6.3.1. GESTION DE RESIDUOS.

En el proceso de ejecucion de este proyecto, con el fin de evitar contaminacion e
incidencia medioambiental desfavorable, deberd tenerse especial cuidado en que la
manipulacion, la gestion y el almacenamiento de los residuos que se produzcan, se
realicen cumpliendo estrictamente las instrucciones de Telefénica TE-099-IN-022
"Gestion de Residuos de Planta Externa”, TE-000-IN-007 “Instruccion para Regular la
Gestion Administrativa de los Residuos de Construcciéon y Demolicidon” que se
consideran incluidas en el presente proyecto, asi como la legislacidon vigente en esta
materia tanto a nivel europeo como nacional, autonémico y municipal.

De otra parte, la Ley 34/2007, de 15 de noviembre (BOE 16/11/2007), de calidad y
proteccion de la atmdsfera establece las bases en materia de prevencion, vigilancia y
reduccion de la contaminacidn atmosférica con el fin de evitar y cuando esto no sea
posible, aminorar los dafos que de ésta puedan derivarse para las personas, el medio
ambiente y demas bienes de cualquier naturaleza, la Ley 26/2007, de 23 de octubre
(BOE 24/10/2007), de Responsabilidad Medioambiental, regula la responsabilidad de
los operadores de prevenir, evitar y reparar los dafios medioambientales, de
conformidad con el articulo 45 de la Constitucion y con los principios de prevencién y
de que “quien contamina paga”, el Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre (BOE
23/12/2008) por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de dicha Ley
asi como la correccién de errores de éste (BOE 26/03/2009) y el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero (BOE 13/02/2008) regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y demolicion.

En el Pliego de Condiciones Generales del Contrato Bucle de Cliente Global suscrito
entre Telefdnica y la empresa colaboradora que ha de realizar los trabajos (en adelante
Contratista) de instalacién y mantenimiento de las redes de telecomunicaciones para
Telefénica, actualmente vigente, se incluye en la Condicién XVI relativa a
Responsabilidad del Contratista y mas concretamente en el apartado 4 del mismo
referido a la Responsabilidad en materia de Gestion Medioambiental, el siguiente
texto:

“...El Contratista cumplird la Normativa vigente referente a la conservacién del
Medio Ambiente, aplicable en cada emplazamiento donde esté ubicada la obra y/o
instalacion, asi como mantener la coherencia necesaria con la politica y sistemas de
gestion medioambiental de Telefénica Espafia, y es responsable de los dafios vy
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perjuicios que puedan producirse a Telefénica Espafna o a terceros por los
incumplimientos de la referida normativa.

Durante el desarrollo de los trabajos objeto del presente contrato, asi como a la
finalizacidn de los mismos, el Contratista es responsable de retirar todos los residuos
generados durante la ejecucién de las obras, de modo que bajo ninguna circunstancia
se produzca almacenamiento temporal de residuos en los edificios o lugares de
ejecucion de los trabajos...”

1.6.3.2. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

ANTECEDENTES

El Presente Estudio de Gestidn de Residuos de Construccion se redacta de acuerdo con lo
dispuesto en el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de
los residuos de la construccion y demolicion (RCD).

El presente Estudio realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se produciran en
los trabajos directamente relacionados con la actuacién y habra de servir de base para la
redaccién del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho
Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento en
funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucién de la obra.

IDENTIFICACION DE RCD GENERADOS EN OBRA

Los residuos que se prevé se produzcan en la obra son residuos no peligrosos que no
experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas. Son residuos
inertes, no solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran
en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacidn del medio ambiente o perjudicar
a la salud humana.

Los residuos generados seran los que se muestran a continuacién de la Lista Europea de
Residuos establecida en la Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de
febrero.

Tabla 1. Lista Europea de Residuos (LER) segtin la Orden MAM/304/2002 (Los residuos que
aparecen seialados con un asterisco (*) se consideran residuos peligrosos de conformidad con la
Directiva 91/689/CEE sobre residuos peligrosos).
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TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

04 07

1. Residuos de la transformacidn fisica y quimica de minerales no metalicos
01 04 07* Residuos que contienen sustancias peligrosas
procedentes de la transformacion fisica y quimica de minerales
no metadlicos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de
los mencionados en el cédigo 01 04 07

0104 09 Residuos de arenay arcillas

010410 Residuos de polvo y arenilla distintos a los mencionados en el codigo 01

010411 Residuos de la transformacién de potasa y sal
gema distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07

010412 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de
minerales distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 y 01 04 11

010413 Residuos del corte y serrado de piedra distintos
de los mencionados en el cédigo 01 04 07
010499  Residuos no especificados en otra categoria

2. Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

17 0503* Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas

X170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 0505* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 0506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05
17 0507* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
170508  Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

OTROS RESIDUOS

RCD: Naturaleza no

1. Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
1703 01* Mezclas bituminosas que contienen
alquitran de hulla X 17 0302 Mezclas bituminosas distintas a
las del cddigo 17 03 01(Asfalto) 17 03 03*
Alquitran de hulla y productos alquitranados.
2. Madera, vidrio y plastico
170201 Madera
170202  Vidrio
170203  Plastico
17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas.
3. Metales
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17 0401 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X 1704 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafo
17 04 07 Metales mezclados
17 04 09* Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de
hulla y otras sustancias peligrosas.
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
200101 Papel

5. Materiales de construccidn a partir de yeso

1708 01* Materiales de construccién a partir
contaminados con sustancias peligrosas

de vyeso

17 08 02 Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08

01

6. Materiales de aislamiento y materiales de construcciéon que contienen amianto

17 06 01*
17 06 03*
17 06 04

17 06 05*

Materiales de aislamiento que contienen Amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

Materiales de construccion que contienen Amianto

7. Residuos asimilables a urbanos

200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
2001 21*

Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio

8. Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva manual)

150101 Envases de papel y cartdn
15 01 02
Envases de
plastico 15 01
03 Envases de
madera
150104  Envases metadlicos
150105 Envases compuestos
150106 Envases mezclados
1501 07 Envases de vidrio
150109 Envases textiles

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminadas

1501 10*

por ellas
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Envases metalicos, incluidos los recipientes a presidn vacios, que contienen
15 01 11* una matriz porosa solida
peligrosa (por ejemplo, amianto)
9. Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras
Absorbentes, materiales de filtracidn (incluidos los filtros de aceite no
1502 02* especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas.
Absorbentes, materiales de filtracidn, trapos de limpieza y ropas protectoras
150203 distintos de los especificados en el codigo 15 02 02

Componentes peligrosos retirados de equipos eléctricos y electrdnicos
16 02 15* desechados.

Componentes retirados de equipos desechados, distintos de los especificados
en el codigo 16 02 15

RCD: Naturaleza pétrea

1. Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
170101 Hormigdn
17 0102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon,
ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, que contienen sustancias
peligrosas.
X 170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas
de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
2. Otros residuos de construccion y demolicion
1709 01* Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio
17 09 02* Residuos de construccion y demolicion que
contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB,
revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB,
acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores
gue contienen PCB).
17 09 03* Otros residuos de construccidon y demolicién
(incluidos los residuos mezclados) que contienen sustancias
170904 RDCs mezclados de construccion y demolicidon distintos a los
especificados en los codigos 17 09 01, 02 y 03
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ESTIMACION DE LA CANTIDAD GENERADA DE RCD

La naturaleza de los residuos de construccién y demolicién de la obra se deben a:
- Laretirada de tierras por la instalacién de la siguiente infraestructura:
4+ 5 Arquetas prefabricadas.
+ 5 metrosde 2cc PVC @ 110 mm.

4+ 1045 metros de zanja de doble tritubo enterrado.

- Laretirada de escombros de hormigén en masa y hormigdén armado con
motivo de la demolicion de la cdmara de registro en playa CR 6 y los 330 m
de canalizacién en playade 4 cPVCentrelaCR6ylaCR7.

Tal y como puede verse en la tabla a continuacién, el volumen total de residuos previsto es
de 69,12 m3.

Tabla 2. Estimacidn cantidades RCD
% en peso del Cadigo Lista Residuos

total LER Tipo RCD (m3)

Tierras y pétreos de la excavacion

Tierras y piedras distintas de las
8 % 170504 especificadas en el cédigo 17 05 5,72
03

RCD Naturaleza no pétrea

Mezclas bituminosas distintas a
)
0% 170302 las del codigo 17 03 01 0

RDC Naturaleza pétrea

Mezclas de hormigdn, ladrillos,
tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en
el codigo 17 01 06

92 % 17 01 07 63,4

1009
& Estimacion total 69,12
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MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Las medidas de prevencidn previstas tienen como principal objetivo evitar en lo posible la
generacion de residuos que puedan dafar al medio ambiente o la salud humana (ver tabla 3).

Tabla 3. Medidas para la prevencidon de residuos en obra

Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos
gue se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo
de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

Se utilizardn materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin
fibras irritantes o CFC).

Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran
multiplos del mddulo de la pieza, para asi no perder material en los recortes.

Realizacion de una demolicion selectiva.

La reduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

Fomentar la clasificacién de los residuos que se producen de manera que sea mas facil
su valorizacion y gestion en el vertedero.

No se permitira el lavado de las cubas de los camiones hormigonera en el recinto de la
obra.

Otros (indicar)
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OPERACIONES PARA LA REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE LOS RESIDUOS
GENERADOS EN OBRA

La reutilizacién consiste en la recuperacion de elementos constructivos completos con las
minimas transformaciones posibles, lo cual reporta, no sélo ventajas medioambientales, sino
también econdmicas. Por su parte, la valorizacion es todo procedimiento que permita el
aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud

humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

Tabla 4. Medidas previstas para la reutilizacion, valorizacion y eliminacion de residuos en obra

Operacion prevista Destino previsto
Reutilizacion
U No se prevé operacidn de reutilizacién alguna
| Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio... L] Externo
[ Propia obra
Externo
U Reutilizacién de materiales metdlicos .
] Propia obra
Reutilizacidn de residuos minerales o pétreos de la [IExterno
excavacion Propia obra
e [ [ Externo
U Reutilizacién de envases metdlicos .
[ Propia obra
m Otros (indicar)
Valorizacion
Ll | No se prevé operacidn de valorizacién alguna
Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que XIExterno
utilizan no disolventes (incluidas las operaciones de O] Propia obra
formacién de abono y otras transformaciones biolégicas)
o o XIExterno
Reciclaje de los escombros procedente de la demolicidn .
] Propia obra
Reciclaje de los productos procedentes de excavaciones y Externo
desmontes ] Propia obra
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Transformacion de elementos metdlicos y de naturaleza no Externo
pétrea [ Propia obra

Otros (indicar)

Eliminacion
| No se prevé operacién de eliminacidn alguna
[ Externo
O Deposito en vertederos de residuos inertes [ Propia
obra
Tratamiento bioldgico o fisicoquimico que dé como L] Externo
Ol resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante OPropia obra
procedimientos como depdsito, vertido, incineracidn, etc.
) i i Externo
Deposito en vertederos de residuos no peligrosos .
] Propia obra
U Otros (indicar)

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRAS

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5.5 del R.D. 105/2008 de 1 de febrero, “Los
residuos de construccion y demoliciéon deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién

para el total

de la obra supere las siguientes cantidades”

Tabla 4. Fracciones limites establecidas segun RD 105/2008

Umbral Segregacion “in
Totales segun & g )
situ

Norma
Hormigon - 80 Tn OBLIGATORIA
Hormigdén mezclado 0 80 Tn OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas, - 40 Tn NO OBLIGATORIA
ceramicos
Metal - 2Tn NO OBLIGATORIA
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Madera - 1Tn NO OBLIGATORIA
Vidrio - 1Tn NO OBLIGATORIA
Plastico - 0,5Tn OBLIGATORIA
Papel y cartén - 0,5Tn NO OBLIGATORIA

La separacion de las fracciones se llevara a cabo preferentemente dentro de la obra.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separaciéon de las fracciones a un
gestor de residuos en una instalacidn de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra.

En caso de llevarse a cabo la segunda opcidn, el poseedor deberd obtener del gestor de la
instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion
de separacion de las fracciones recogidas en este capitulo

PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTAS PARA GESTION DE RESIDUOS

Los residuos de demolicién que se producirdn en la obra no experimentan transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas y seran reciclados, valorizados o reutilizados, siendo
el Gestor Autorizado el encargado de llevar a cabo esta accidn. Por tanto, no se considera
necesario poner una instalacién especifica para su almacenamiento temporal, si no que se
dispondrdn separados en cubetas y sin contacto con el suelo en una zona préxima a la zona de
acopio de materiales. Tanto la zona de acopios como la de residuos se podran ubicar dentro de
la propia parcela.

PRESCRIPCIONES TECNICAS

A continuacidn, se muestran las prescripciones especificas en lo relativo a la construccién,
almacenamiento y gestion de los residuos de construccién y demolicién.
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Tabla 6. Prescripciones especificas para la gestion de RCD

PRESCRIPCION ESPECIFICA

Se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes.

Se procurard actuar retirando los elementos a conservar.

El depédsito temporal para RCDs valorizables que se realice en contenedores o
acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los materiales deben estar alejados de otras areas reservadas para los residuos y
fuera del alcance del tréfico intenso de las obras. Deben quedar protegidos de la
lluvia y la humedad.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases, etc.) seran gestionad4os acorde con los preceptos marcados por
la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

La Direccién de obra dispondra, para mejorar la valorizacidn, un buen directorio de
recuperadores, reutilizadores y recicladores.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, etc.) son centros con la
autorizacién autondémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e
inscritos en el registro pertinente

Se llevarda a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regira conforme a la legislacién
nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.
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VALORACION DEL COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

A continuacidn, se presenta la estimacion del coste del tratamiento de los residuos de

construccion y eliminacion de la obra, en base a la lista de precios de Orifidn.

Tabla 7. Costes previstos en la gestion de RCD

Estimacion Precio Coste o Importe
Tipo de RCD RCD (m?) Tratamiento gestién Beneficio |(0€)
(€/m3)
Residuos de tierras y pétreos de la excavacion
Reutilizacid
17 05 04 Tierras y piedras 5,72 eut |'zaC|‘o,n 227,75 Coste 1302,73
/Valorizacion
Residuos de naturaleza no pétrea
Mezclas bituminosas
17 03 02 distintas a las del cddigo 0 Valorizacién 0 Coste 0
17 03 01 (Asfalto)
Residuos de naturaleza pétrea
Mezclas de hormigén,
ladrillos, tejas y
terial .
170107 | Mmateriaies ceramicos 63,4 Valorizacién | 154,59 | Coste 9801
distintas de las
especificadas en el
cddigo 170106
11.103,74
Coste total €

El presupuesto estimado del coste de la gestion de Residuos de construccién vy
demolicion del proyecto asciende a un total de ONCE MIL CIENTO TRES EUROS Y
SETENTA Y CUATRO CENTIMOS DE EURO.
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2.0. CARACTERISTICAS DE LOS PLANOS.

Tal como ya hemos indicado en el apartado 1.2. el presente Proyecto Basico se redacta
con objeto de describir y valorar las infraestructuras existentes y propuestas de la parte del
proyecto de variacién de la actual canalizacién que cruza la Ria de Orifidn, que discurren dentro
de zona de dominio publico maritimo—terrestre (DPMT). Por tanto no tiene cardcter
constructivo.

El proyecto constructivo para la variacion de instalaciones fue el que enviamos con
fecha 14/10/22 junto a la solicitud de concesidn de ocupacion del DPMT .

Alguno de los planos incorporados en el presente Proyecto Basico , concretamente los
que aparecen con el cufio de visado, han sido extraidos del proyecto constructivo y en este
documento tienen caracter meramente informativo.
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2.1. SITUACION (PLANO Y ORTOFOTO).
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2.2. DETALLE DE LA OCUPACION.
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DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE
CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.

La superficie de ocupacion en dominio publico maritimo-terrestre (DPMT) de las
instalaciones para variar el cruce actual, considerando la anchura minima de 1m, es de 1575 m2.

Las coordenadas de los puntos indicados en el plano de detalle anterior como
COMIENZO, CRUCE RIAy FINAL segun datos extraidos del Visor del Dominio Publico Maritimo y
Terrestre son:

COMIENZO:

Datum ETRSE9  Proyecchdn UTM 30N X:4T4.41813 ¥ 4.805.047 37

CRUCE RIA:

Datum ETRSES  Proyeccion UTM 30N K:A4T4.09T,75  Y:4.504.119,83

FINAL:

Datum ETRSS3  Proyeccion UTM 30N  M:473.946,87  ¥: 4.804.504,8
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2.3.  PLANO 20 HOJA 1 - CANALIZACION.
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2.6. PLANO 23 HOJA 3 - SECCIONES DE CANALIZACION.
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3.1 INTRODUCCION.

El trazado para el nuevo proyecto de variacion de la canalizacién que actualmente cruza
la ria de Orifién en su desembocadura discurre en parte dentro de zona de dominio publico
maritimo—terrestre (DPMT).

Tal como se comentd en el apartado 1.2. el presente Proyecto Basico Descriptivo se
redacta con objeto de describir y valorar exclusivamente las infraestructuras existentes y
propuestas del citado proyecto de variacién que discurren dentro de zona de dominio publico
maritimo—terrestre (DPMT).

El presente Proyecto Basico Descriptivo, tal como indica su nombre, no tiene caracter
constructivo, siendo el proyecto constructivo el de variacion de instalaciones que enviamos el
14/10/22 junto a la solicitud de concesion de ocupacién del DPMT.

Este presupuesto de ha confeccionado utilizando el programa oficial de Telefdnica para
valorar obras de Planta Externa.
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3.2, VALORACION.

Telefonica de Espafa
Valoracion de Diseno

CANTABRIA: VARTACION CRUCE RIA ORIRON

CAPITULO 1. PROYECTO COMPLETO

SECCION 1: RECUENTO
Denomi nacién

VARTACION CRUCE RTA ORINON N° Proyecto:
CANALTZACION
ARQUETAS

1 arqu. HF-ll (acera)contapa de
hormigon []
Inst.arqueta hf-ii,hf-iii

L Residdeexcaventarea

ARQUETA PREFABRICADA TIPO
HF- 11
.arq pref."hf-i" tap.hor

1 arqu. DMF-Il s/cerc (acera) + tapa
hormigon [2 modulos tapa D]
Instalacion arquetatipo dmf

Residdeinstprefignoencampo

ARQUETA PREFABRICADA TIPO
DMF SIN CERCO
TAPA DE HORMIGON PARA
ARQUETA TIPO DM
.arq pref. dmf-ii tap.hor
ZANJA Y CANALIZACION
##2c.pve 110/1,8b/2 1M h=<0,90
(sobre prisma =< 0,63 M)
Prisma canal. 2 cond.pvc h <=0,90 m.

L Residdeexcaventarea
L Mat. fict. 1m canalizacion
TUBOPVC 110x1,8 mm.

P/CANALIZACIONES
.2c.pvc 110/1,8 b/2

Zanja enterr.directo h<=1,25 mts.prof.
L Mat. fict. km prisma arena
Inst.de tritubo

L TRITUBO POLIETILENO
INTERURBANO 40 x3
Demol.pavimentos superficiales y bases

Repos.pavimentos superficiales y bases

Inst.conductoen pared dec.r./arq exist

CABLES Y POSTES
ESTRUCTURAS DESMONTAJE

Desm.post.mad./fib.integ./horm.sin e.bas

Chatarra POSTE PINO
CREOSOTADO D-10 M.
Chatarra POSTE PINO

CREOSOTADO C-10 M.
CABLE FO DESMONTAJE

Desm.cable fo en canalizacion

Chatarra CABLE 64FO MONOMODO
PKP
Chatarra CABLE 24FO MONOMODO

PKP MULTIUSO
ELEMENTOS AUXILIARES DESMONTAJE

Desm.cable de riostra

K Cant.
IDA

3,00

3,0

3,0
2,00
2,00

3,5
2,00

5,00

5,00
2,08
5,0

10,50

[

.045,¢
Q

[

.045,¢
Q

~

.00, C
0

2.1/3,¢
0

45,00
45,0C
6,00

2,00
1,00

1,00
1.170,0
0
585,00

585,00

22/11/2022 11:26:12

ud Baremo INVERSION GASTO

Gasto Ud mob mat mat mob oc otros mat

0,00 -- -- -- --

0,00 ud 13,6856 0,981 2,94 -- 41,06 --
0,00 Tm -- -- -- --

0,0 ud bby, 7/t 2.006,28 - -- --

0,0 ud -- -- -- --

0,00 -- - -- -

0,00 Ud 16,6356 0,981 1,% -- 33,27 --
0,00 Tm -- -- -- --
0,00 ud 354,33 708,66 -- -- --

0,00 ud 320,2C 640,40 -- -- --

0,00 ud - -- - --

0,00 -- -- -- --

0,00 m 1,1610 0,01¢€ 0,08 -- 5,81 --
0,00 Tm -- -- -- --
0,W M -- -- -- --

0, M 1,6/ 17,54 - -- --

0,0 Ud -- - -- -
0,00 M 0,509 0,02¢ 29,24 -- 532,53 --
0,00 m - - - _—
0,0 M 0,900 0,001 1,80 -- 188,10 --

0,u M 2,41 5.238,38 -- - .

0,00 M2 -- -- -- --
0,00 M2 - - - -
0,00 ud - - - -

0,0 ud 3,560 - . - -
0,00 ud 1,97 -- - - -

0,00 ud 2,8 -- -- -- --

0,00 M 0,030 -- - - -

0, M -- -- -- --

0,0Cud 0,161¢ - P - -

mob

oc

otros

Pagina: 1
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mob
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CANTABRIA: VARTACION CRUCE RIA ORINON

SECCION 1: RECUENTO

Denomnacion K Cant. ud Baremo INVERSION GASTO DESMONTAJE AJE
IDA Gasto Ud mob mat mat mob oc otros mat mob oc otros mat mob otros Ajena

ESTRUCTURAS INSTALACION

Inst.post.mad.ffib./horm.sin bas. L, 0,ud /7,020 0,89: 0,89 7,02 -- -- -- -- - - - - -
L Material complementario 0,2z 0,00 ud 0,60 0,13 -- -- -- - - - - - - -
POSTE PINO CREOSOTADO D- 8 M. 1,0 0,00 ud 108,3¢ 108,34 -- -- -- - - — - - - __
Inst.tubo de salida a poste o edificio 1,00 0,00ud  1,3101 1,65t 1,60 1,31 -- -- -- -- -- -- - - -
Inst.post.horm.con basamento 2,0 0,00 Ud 24,7148 2,271 4,54 49,43 -- -- -- -- - - - - -
L Material complementario 0,4 0,00 ud 0,60 0,26 -- -- -- - - - - - - -
POSTE HORMIGON 10 TC 1600 2,0C 0,00 ud 480,7¢° 961,50 -- -- -- - -- - - - - -
ELEMENTOS AUXILIARES INSTALACION .
Inst.riostra standard tirante 1500/2000 4,0 0,00ud 7,5596 3,00: 12,01 30,24 -- -- -- - - - - - -
L Material complementario 47,8C 0,00 ud 0,60 28,68 -- -- - - - - - - - -
CILINDRO RIOSTRA 1,00 0,00 Ud 87,28 87,29 -- - - . . - . - - -
CABLE FO INSTALACION
Inst.cable fo autosoportado 1-480,é 0,00 M 0,0659 0,06¢ 97,02 97,53 -- -- - - - - - - -
2.300,L 0,00 M 0,024 0,00¢ 8,98 166,52 - - -- - - - - - -
Inst.cable > 8 fo en canal a
CABLE 24FO MONOMODO KP LaoL 0,0 M 0,8: L1.58, 0 -- -- -- -- - - - - - -
CABLE 64FO MONOMODO KP 1-890,é 0,00 M 1,28 2.362,50 -- -- - - - - - - - -
PREPARACION CABLE FO INSTALACION
Preparar extremo cable fo 4,00 0,00 ud 1,330 -- 5,32 -- -- -- -- - - - _ —
FUSIONES FIBRA
Empalmarf.o. monomodo de 9 a 64 L/6,00 0,00 Ud 0,515 0,08 90,64 -- -- -- - - - - — —
Suplemento empalme de fo. en servicio 160,00 0,00 Ud 0,760 -- L2Leu -- -- -- -- -- -- - - -

UD. SINGULARES RETIRADA CANALIZACION CRUCE RIA Y PLAYA
093, 2¢

Ud.sing.desm.varios U,Wua 1,00 - - -- -- -- -- == == -- 093,25 --
RED EXISTENTE

POSTES EXISTENTES .

Inst.post.mad.fib./horm.sin bas. 9,0 0,00 ud 7,0210 0,89t 8,05 63,19 -- -- - - - - - - -

L Material complementario 1,9 0,00 ud 0,6 1,19 -- -- -- -- -- - - - - -
POSTE PINO CREOSOTADO D- 8 M. 7,00 0,00 ud 108,3¢ 758,38 -- -- -- - - - — - - __
POSTE PINO CREOSOTADO E-8 M. Lo 0,0 ud 90,67 90,67 - - - -- -- - - -- -- --
POSTE PINO CREOSOTADO C- 9 M. Lw  o,wud o806 158,00 -- -- -- -- -- -- -- -- - --

Inst.post.horm.con basamento 1,0 0,00 ud 24,7149 2,271 2,27 24,71 -- -- - - - - - - -

L Material complementario 0,2z 0,00 ud 0,60 0,13 -- -- -- - - - - - - -

POSTE HORMIGON 10 TC 1600 L, 0,0 ud 480,78 480,75 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Tens/coloc/sust.cualg.cab.rios/post mozo 6,0 0, ud -- -- -- - -- -- - -- - -- --
CABLE DE FO EXISTENTE
Inst.cable fo autosoportado 740,00 0,0C M 0,065¢ 0,066 48,51 48,77 -- -- -- - -- - - - - -

CABLE 8FO MONOMODO PKP para 740,00 0,0 ™ 0,86 636,40 -- -- -- - -- - - - - - _

RTLD
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CANTABRIA: VARTACION CRUCE RIA ORINON
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Denomnacion K Cant. ud Baremo INVERSION GASTO DESMONTAJE AJE
IDA Gasto uUd mob mat mat mob oc otros mat mob oc otros mat mob otros Ajena
CABLE DE COBRE EXISTENTE
Inst.cable autosoportadoen aereo /40,00 0,00 M 0,059 0,03t 26,/8  48,// -- -- - - - - - - --
L Material complementario 44,40 0,00 ud 0,60 26,64 - - - - - - - - - -
CABLE 8 EAP 26P 0,5A/A2 740,0C 0,00 M 1,5 1.139,60 -- -- -- -- - -- -- -- -- --
SECCION 2: TOTALES
INVERSION GASTO DESMONTAJE AJE
Denom nacion mat mob oc otros mat mob oc otros mat mob otros aje
TOTALES 17.020,48 755,05 800,77 -- -- - -- -- 6,5 736,44 --
CONTRATA
Puntos de Contrata 246,83/ /55,05 8O, // -- -- - -- -- --  /3b,44 --
Precios 7,93 20,27 29,31 -- -- - - -- -- y --
Coste Contrata 1.956,38 15.302,9923.474,03 -- -- -- -- -- --14.925,92 --
ADMINISTRACION
Puntos de Administracion -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Precios -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Coste Administracion -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
SECCION 3: HOJA DE CONTABILIDAD
INVERSION
Denorm nacion Mat.Prop. Mob. Prop. Mat. cont. Mob. Cont . otros Ptos.Mob  Ptos.MtZ  Ptos.0C
24111 Provin. CANALIZACION 17,5¢ -- 0,64 170,17 -- -- 0,081 5,81
24112 Provin. CAMARAS Y ARQUETAS 3.355,3¢ -- 38,88 2.1/8,8 -- -- 4,906 /4,33
24113 Provin. ZANJA PARA CABLE ENTERRADO 5.238,3¢ -- 246,00 21.124,97 -- -- 31,038 720,63
24114 Provin. LINEAS DE POSTES 2.06/5, 3 -- 220,14 3.538, 5 -- 174,59 20,116 --
24122 Provin. CABLES DE PARES Y CUADRETES 1.166, 2 -- 225,39 1.014,9: -- 50,08 28,438 --
24125 Provin. CABLES DE FIBRA OPTICA 4.5%7, 60 -- 1.225,33 10.749,4¢ -- 530, 38 154,600 --
TOTAL 1/.020,4t -- 1.956, 38 38.//1,0c -- 755,05 246,83/ 80U, //
DIRECTOS 57.753,880C: 0,00
GASTO
Denorm nacion Mat.Prop. Mob. Prop. Mat. cont. Mob. Cont . otros Ptos.Mob. Ptos.MtZ. Ptos.0C

24111 Provin. CANALIZACION - - - - - - - -
24112 Provin. CAMARAS Y ARQUETAS -- - - - - - - -
24113 Provin. ZANJA PARA CABLE ENTERRADO -- - - - - - . -

24114 Provin. LINEAS DE POSTES -- -- -- -- - - - -

24122 Provin. CABLES DE PARES Y CUADRETES -- -- - - -- - - -

24125 Provin. CABLES DE FIBRA OPTICA -— -- - - - - - -
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GASTO

Denomi naci6n

RIA ORINON

TOTAL

BONUS:

css:

Total Gasto:

DESMONTAJE

Denom nacion

24111 Provin. CANALIZACION

24112 Provin. CAMARAS Y ARQUETAS

24113 Provin. ZANJA PARA CABLE ENTERRADO
24114 Provin. LINEAS DE POSTES

24122 pProvin. CABLES DE PARES Y CUADRETES

24125 Provin.

Total Gasto:

SECCION 4: MANO DE OBRA
CONTRATA

CABLES DE FIBRA OPTICA

Denoni nacion ud
Tens /coloc/sust.cualq. cab. rios/post.mozo ud
Empalmar f.o. monomodo de 9 a 64 ud
Prisma canal. Z cond.pvc h <= 0,90 m. M

Inst.arqueta ht-11,ht-111 ud
Inst.cable > 8 fo en canal M

Inst.cable autosoportado en aereo M

Inst.riostra standard tirante 150072000 ud
Desm.cable de riostra ud
Suplemento empalme de fo. en servicio ud
Zanja enterr.directo h<=1,25 mts.prof. M

Instalacion arqueta tipo dmt ud
Desm.post.mad./T1b.1nteg./horm.sin e.bas ud
Inst.cable fo autosoportado M
Repos.pavimentos superficiales y bases M2
Inst.de tritubo M
Inst.post.mad./Tib./hom.sin bas. ua
Inst.post.hom.con basamento ud
ud.sing.desm.varios ud
Preparar extremo cable fo ud
Inst.tubo de salida a poste o editicio ud
Demo I.pavimentos superticiales y bases M2
Inst.conducto en pared de c.r./arq exist ud

Desm.cable fo en canalizacion

22/11/2022 11:26:12

Mat.Prop. Mob. Prop. Mat. Cont. Mob. Cont . otros
0,moc: 0,0
0,00LC: 0,00
0,w
Mat.Prop. Mob. Prop. Mat. cont. Mob. Cont . otros
4,4 - - 164, 01
2,1t -- -- 14./61,91
6, 5€ -- -= 14.925,92
0,woc: 0,
0,00LC: 0,00
14.925,92
codigo Baremo Inv Desm G/Inst
820172 6,00
851027 0,515C 176,00
720020 1,1610 5,0
740055 13,685¢ 3,00
850047 0,072¢ 2.300,00
840092 0,065¢ 740,00
820130 7,55% 4,0
820156 0,161t 6,0
850535 0,760C 160,00
730017 0,509 1.045,00
740403 16,635¢ 2,W
820059 3,50/ 2,
850080 0,0659 2.220,00
730092 45,0C
730050 0,0900 2.090, 0C
B20024 /7,010 10,0t
820032 24,7149 3,0
090107 1,0000 693, 2
850241 1,3300 4,00
840301 11,3101 1,0
/30084 45,00
720330 6,00
850055 0,0300 1.170, 0

Pagina: 4
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CANTABRIA: VARIACION CRUCE RIA ORINON
SECCION 5: MATERIALES
PROPIO
Denomi naci 6n ud codigo Precios Inversion Gasto
Nuevo Chatarra  Inst Desm.Util Desm.Chat Desm.Aban Inst Desm.Util Desm.Chat Desm.Aban

POSTE PINO CREOSOTADO D-10 M. ud 500861 1,97 1,00
. 2c.pvc 110/1,8 b/2 ud 046304 5,00
CABLE 8 EAP 26P 0,5 A/A 2 M 533238 1,54 740,00
Mat. ftict. 1m canalizacion M 040215 5, W
CABLE 24FO MONOMODO PKP MULTIUSO M 536504 585,00
CABLE 24FO MONOMODO KP M 536506 0,83 1.890,00
CABLE 64FO MONOMODO KP M 536085 1,25 1.890,00
Chat madera Kg 070203 0,01 440,W
POSTE PINO CREOSOTADO C-10 M. ud 500771 2,43 1,0
CABLE  8FO MONOMODO PKP para RTLD M 536393 0,86 740,00
Residdeexcaventarea Tm 999997 7,33
Res1ddelns tpretignoencampo M 999998 3,52
.arq pret. dmt-11 tap.hor Ud 046465 2,0
Material complementario ud 022616 0,60 95,06
TRITUBO POLTETILENO INTERURBANO 40 X 3 M 511064 2,41 2.173,60
Mat. tict. km prisma arena M 04034/ L.045,W0
POSTE HORMIGON 10 TC 1600 ud 503240 4380, /5 3,0
CILINDRO RIOSTRA ud 500208 87,29 1,00
Chat cable fibra optica Kg 092096 0,01 216,45
ARQUETA PREFABRICADA TIPO HF- II ud 511293 bbs, /6 3,W
.arq pret.”ht-11" tap.hor ud 046368 3,0
CABLE 64FO MONOMODO PKP M 536130 585,00
POSTE PINO CREOSOTADO C- 9 M. ud 500763 158,06 1,00
TUBO PVC 110 x 1,8 mm. P/CANALIZACIONES M 510505 1,67 10,50
TAPA DE HORMIGON PARA ARQUETA TIPO DM ud 510922 320,20 Z,W
POSTE PINO CREOSOTADO D- 8 M. ud 500844 108,34 8,00
POSTE PINO CREOSOTADO E- 8 M. ud 500941 90,67 1,00
ARQUETA PREFABRICADA TIPO DMF SIN CERCO ud 511634 354,33 2,00

Total Ptos Material

Pto 7,93 246,83/
S
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3.3. PRESUPUESTO.

El presupuesto de estas instalaciones, cuyo desglose de mano de obra y materiales esta
detallado en la valoracién anterior, asciende a 72.679,80 Euros ( SETENTA Y DOS MIL
SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA CENTIMOS ), tal y como se resume

en la tabla siguiente:

CONCEPTO IMPORTE (€)

MANO DE OBRA
TOTAL INSTALACION 38.777,02 €
Canalizacion 170,17 €
Camaras y Arquetas 2.178,89€
Zanja para cable enterrado 21.124,97 €
Lineas de Postes 3.538,58€
Cables de pares y cuadretes 1.014,92]€
Cables de Fibra Optica 10.749,49 €
TOTAL DESMONTAJE 14.925,92 €
TOTAL MANO DE OBRA 53.702,94 €
TOTAL MATERIALES 18.976,86 €
TOTAL MANO DE OBRA Y MATERIALES 72.679,80€
PRESUPUESTOTOTALPROYECTO( EUROS) 72.679,80 €
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DECLARACION EXPRESA

(PREVISTA EN EL ARTICULO 97 DEL REGLAMENTO GENERAL DE COSTAS)

Como autor del Proyecto Basico Descriptivo de “VARIACION DE CABLES Y CANALIZACION
PARA DESVIO Y RETIRADA DEL ACTUAL CRUCE CANALIZADO DE LA RIA DE ORINON.
INFRAESTRUCTURAS A REALIZAR EN ZONA DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE EN
LA RiA DE ORINON, T.M. DE CASTRO URDIALES (CANTABRIA)”

CERTIFICO que:

Este Proyecto Basico Descriptivo cumple con las disposiciones de la Ley de Costas 22/1988,
de 28 de julio, y de las normas generales y especificas dictadas para su desarrollo y aplicacién
(articulo 44.7 de la Ley de Costas 22/1988, de 28 de julio).

Y para que asi conste y surta los efectos oportunos, expido y firmo la presente .

En Santa Cruz de Tenerife, a 15 de diciembre de 2022

-

Pedro Oleaga Fernandez

Ingeniero Técnico Industrial
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