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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

3

1. INTRODUCCION

1.1 OBJETIVOS

El presente informe técnico se redacta a solicitud de la Direccién General de Sostenibilidad de
la Costa y del Mar del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, dentro del
marco de cooperacion plasmado en el convenio de colaboracion entre la Direccion General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar y el Centro de Estudios y Experimentacién de Obras
Publicas (CEDEX), a través del Centro de Estudios de Puertos y Costas del CEDEX, mediante
un acuerdo para la Encomienda de Gestién para la realizacién de asistencia técnica,
investigacion y desarrollo tecnoldgico.

El objetivo del trabajo se centra en estudiar todo el frente costero de Granada, basandose para
ello en todos los trabajos y datos efectuados en la zona, y actualizando aquellos que sean
necesarios. Una vez realizado esto; detectar las zonas con problemas y vislumbrar una
solucién de alcance, analizando las soluciones que otros trabajos han propuesto, teniendo en
cuenta las variables que conforman el problema, y los multiples valores paisajisticos,
ambientales y de todo tipo del area.

Formalmente, los puntos a desarrollar en este informe, se pueden resumir en los siguientes
puntos:

1. Estudio morfolégico de la costa granadina: Unidades fisiograficas, obras costeras y
portuarias, descripcién de las playas, plataforma costera y red fluvial

2. Andlisis y descripcién del clima maritimo frente a la costa granadina

3. Estudio de dinamica litoral, sedimentos y perfiles de playa

4. Estudio de los efectos del cambio climatico en las playas granadinas

5. Andlisis de la evolucién de la costa hasta la actualidad y comportamiento evolutivo
reciente

6. Zonificacion de las actuaciones

7. Andlisis de propuestas realizadas en trabajos e informes anteriores

8. Condicionantes y tipos de actuaciones

9. Propuesta de actuaciones

10. Priorizacion y fases de realizacion

1.2 ANTECEDENTES

La costa de Granada comprende desde el término municipal de Almunecar, al oeste, hasta el
de Albufiol, al este. En comparacién con otros tramos de la costa sur levantina espanola, ha
tenido un desarrollo reciente. Ejemplo de ello es la cantidad de obras de defensa de playa que
se han construido desde la ediciéon del PIDU (Plan Indicativo de Usos del Dominio Publico
Litoral) de 1976 hasta la actualidad. Asi, de las veintiséis obras de defensa de costas
inventariada para esta Estrategia, solamente existia una entonces mas un pequeno dique
longitudinal de escollera al final de la entonces playa de Fuentepiedra, hoy desaparecida.

Las fotografias que se muestran a continuacion son elocuentes de este cambio producido en
algo mas de 35 afnos. Se han escogido aquellos lugares donde en la actualidad hay obras de
defensa y entonces no: Aimufiecar-Velilla, Torrenueva, Castell de Ferro y La Mamola.
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Figura 1.1: Playa de San Cristobal, en primer plano y de Puerta del Mar, al fondo, de Almufiecar en el
PIDU de 1976 (Fuente: MOP)

Figura 1.2: Playa de San Cristobal, primer plano y de Puerta del Mar, al fondo, de Almufiecar en la
actualidad (Fuente: MAGRAMA)
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Figura 1.3: Playas de Velilla, Tesorillo y Pozuelo de Almurie
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Figura 1.
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Figura 1.5: Playa de Torrenueva en el PIDU de 1976 (Fuente: MOP)

s

6: Playa de Torrenueva de Almuriecar en la actualidad (Fuente: MAGRAMA)
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Figura 1.8: Playas de Castell de Ferro en la actualidad (Fuente: MAGRAMA)
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Figura 1.10: Playas de La Mamola en la actualidad (Fuente: MAGRAMA)
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

El primero de los trabajos que preveia diversas actuaciones en la costa granadina para mejorar
el estado de sus playas fue el PIDU, (Plan Indicativo de Usos del Dominio Publico Litoral) de
1976. En él se plantearon las siguientes actuaciones:

» Playa de La Guardia de Salobrefia: Cuatro espigones, tres en T y uno en L, y una
alimentacion de sedimento.

» Playa de Torrenueva: Doce espigones y alimentacion de arena.

* Playa de Carchuna: Dos diques de encauzamiento para una marina, dos espigones y
alimentacion de arena.

» Playa de Castell de Ferro (Sotillo y Cambriles): Cinco espigones y alimentacion de
arena.

» Playa de La Mamola: Dos diques de encauzamiento para una rambla, dos espigones y
alimentacion de arena.

» Playa del Gaiterillo de Albuniol): Cuatro espigones y alimentacion de arena.

» Playa de El Pozuelo de Albunol: Cinco espigones y alimentacion de arena.

A continuacion se muestran los fotoplanos del PIDU donde aparecen estas actuaciones:

® o o0 o0 oiiiiii R
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Figura 1.11: Fotoplano del PIDU (1976) con las actuaciones previstas en la playa de La Guardia en
Salobrena (Fuente: MOP)
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Figura 1.12: Fotoplano del PIDU (1976) con las actuaciones previstas en la playa de Torrevieja (Fuente:
MOP)
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Figura 1.13: Fotoplano del PIDU (1976) con las actuaciones previstas en la playa de Torrevigja (Fuente:
MOP)
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Figura 1.14: Fotoplano del PIDU (1976) con las actuaciones previstas en la playa de Carchuna (Fuente:
MOP)
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Figura 1.15: Fotoplano del PIDU (1976) con las actuaciones previstas en la playa de Castell de Ferro
(Fuente: MOP)
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Figura 1.16: Fotoplano del PIDU (1976) con las actuaciones previstas en la playa de La Mamola (Fuente:
MOP)
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Figura 1.17: Fotoplano del PIDU (1976) con las actuaciones previstas en la playa de El Gaiterillo (Fuente:
MOP)
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Figura 1.18: Fotoplano del PIDU (1976) con las actuaciones previstas en la playa de El Pozuelo (Fuente:
MOP)

Ninguna de estas obras se realizé. Solamente, las playas de Torrenueva y Castell de Ferro se
tuvieron en cuenta en el siguiente de los planes de costa de Granada.

El Plan de Costas de 1983-1990 se hacia eco de los problemas que habian ido surgiendo,
debido principalmente a dos causas: La presion urbana sobre el litoral y el freno al movimiento
de arenas del puerto de Motril. Con ese motivo contemplaba cuatro actuaciones en esta
provincia:

» Defensa de la playa de Castell de Ferro

» Aportacién de arenas a las playas a levante del puerto de Motril
» Trasvase de arenas en el puerto de Motril

* Muro de defensa en Torrenueva

En la memoria de actuaciones de 1986 aparecen cinco actuaciones en la costa granadina,
dentro del Plan de Costas de 1983-90; apareciendo éstas en la figura adjunta. La playa de
Castell de Ferro fue objeto de actuacion; construyéndose, entonces, tres diques exentos.
También se actud en la playa de Torrenueva y en la playa de Melicena de Sorvilan
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TITULO DE LA OBRA GRUPO [PLESTO| Siou [ =
AND | ARO
TOTAL | 1988 | \Nic. | FINAL
Regeneracion y ordenacion en
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Motril 1 nz2 08 84 a6
Muro de defensa en la playa de
Torrenueva 2 247 85 85 BE
Defensa de la playa de
Castell de Ferro 1 1564 28,1 B ar

Figura 1.19: Actuaciones en la costa de Granada segtn la Memoria de Costas de 1986 (Fuente: MOPU)
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Figura 1.20: Actuacion en la playa de Castell de Ferro segun la Memoria de Costas de 1986 (Fuente:
MOPU)
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Torrenueva (Granada).

Melicena (Granada).

Figura 1.21: Actuacion en la playa de Torrenueva y Melicena (Fuente: MOPT 1993)
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

Desde entonces la Direccion General de Puertos y Costas, posteriormente Direccion General
de Costas y hoy Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar encargé diversos
informes tendentes a conocer los problemas que iban surgiendo en esta costa:

1986 - “Regeneracion de la playa de Torrenueva”
1990 - “Ensayo de trazadores luminéforos en la playa de Torrenueva”

1993 - “Estudio de la evolucion del delta del rio Guadalfeo (Granada) y su incidencia sobre la
costa adyacente”

“Dinamica litoral de la playa de Calahonda (Granada)”

1999 - “Estudio de los efectos en la dinamica litoral de los puertos de Valencia, Castellén, Motril
(Granada) y Sotogrande (Cadiz)”

“Estudio de la influencia de la costa del puerto de Motril (Granada)”
2000 - “Estudio de la dinamica litoral de la playa de Velilla (Almufiécar — Granada)”

1.3 ACTUACIONES RECIENTES EN LA COSTA DE GRANADA

Las actuaciones mas recientes en todo el frente costero granadino se pueden resumir, por
términos municipales de oeste a este, en las siguientes:

1.3.1 A iones recien nel T.M. de Almui
En este término municipal se ha realizado recientemente tres actuaciones:

1- Playa de la Herradura: El temporal de 31 de enero y 1 de febrero de 2015 obligd a
actuaciones sobre la desembocadura del rio Jate, si bien el resto de la playa se encontraba en
buen estado.

2- Playas de La Caletilla, Puerta del Mar y Fuentepiedras: En la década de los afos 90 del
pasado siglo se realizaron dos espigones; uno entre las playas de La Caletilla y Puerta del Mar,
y otro al este del conjunto en la playa conocida como Fuentepiedras. Entre medias se
construyé un dique exento, vertiéndose arena desde el Peidn del Santo hasta el espigbn de
Fuentepiedras.

Los problemas surgidos por la rebasabilidad del espigon de La Caletilla y pérdida de arena en
esta playa que emigraba a la playa contigua de Puerta de Mar obligaron a la Direccién General
de Sostenibilidad de la Costa y del Mar a recrecer dicho espigon y trasvaso6 en torno a 20.000
m° de arena de la celda contigua de Puerta del Mar. Obra terminada en este afio 2015.

3- Playa de Velilla: Se construy6 en la zona sur de esta playa, pegado a la Punta de Velilla un
espigén de doble direccién con la aportacion de unos 10.000 m® en el afio 2009.

Con posterioridad, en el ano 2015 se produjeron dafos en la playa debido a diversos
temporales. El del 31 de enero y 1 de febrero produjo dafios que obligaron verter escollera de 3
ton y arena, 10.000 m® entre esta playa y la Herradura.
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Figura 1.22: Plano del proyecto de acondicionamiento de la zona sur de la playa de Velilla (Fuente:
MAGRAMA)

1.3.2 Actuaciones recientes en el T.M. de Salobreiia
1- Playa de la Charca:
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Figura 1.23: Foto de la playa de La Charca de Salobrefia antes y después de la actuacion (Fuente:
MAGRAMA)
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El temporal de 31 de enero y 1 de febrero de 2015 causé diversos danos en la playa ligados al
paseo maritimo. La actuacién consiste en la construccién del muro de 150 m retranqueéndolo
hacia el mar y la aportacién de 10.000 m® de arena procedente de la rambla de Molvizar.

2- Playas de Granada y la Cagailla (Salobrefia-Motril): Ante el continuado retroceso de ambas
playas, en el afio 2014 se proyect6 la alimentacion de arena de ambas mediante el trasvase de
material desde la playa del Pelaillo o del cable de 126.000 m® de arena.
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Figura 1.24: Zonas del trasvase de arena desde la playa del Pelaillo o Cable hasta las playas de
Granada y Cagailla (Fuente: MAGRAMA)

Después de la recarga

Figura 1.25: Foto de las playas de Granada y Cagailla antes y después de la actuacion (Fuente:
MAGRAMA)

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y,
DE FOMENTO  PESCA, ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS 22 de 237

Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS




ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

1.3.3 Actuaciones recientes en el T.M. de Motril

En este término municipal se ha llevado a cabo una actuacién que se ha descrito al tratar de
las actuaciones en el término municipal de Salobrefia ya que se situaba en los dos términos;
concretamente al de Motril pertenecia la playa de préstamo, del Pelaillo, y una de depésito, de
Granada.

La segunda actuaciéon en este término municipal se sitia en la playa de Carchuna: “Ajuste del
balance sedimentario de la playa de Carchuna”, cuya finalidad seria: “Adecuacion de la playa
para reducir la erosién y mitigar sus efectos mediante la movilizacién de 14.000 m3 de arena
acumulada en la zona de levante a las zonas de pérdida en Poniente”. Esta actuacion se
encuentra acabada.

1.3.4 A jones recien nel T.M.

En este término municipal se ha llevado a cabo recientemente una actuacion: “Reparacién de
danos en la playa del Sotillo” que intentaba paliar los dafos producidos por el oleaje en los
temporales del mes de febrero de 2015. En concreto se ha realizado: “Ejecucion de una
defensa de escollera de 3t como protecciéon de las propiedades privadas colindantes con el
DPMT vy de los servicios existentes, defendiendo el nucleo urbano en su extremo de poniente,
con un volumen total de 2000 t”.

Plyyo die) Ralio avdies de B slececila de \rs ol di amérgeacia 15
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Figura 1.26: Foto de la playa del Sotillo en Gualchos antes y después de la actuacion (Fuente:
MAGRAMA)
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1.3.5 Actuaciones recientes en el T.M. de Rubite

En este término municipal esta en ejecucion una actuacién de conservacion y mantenimiento
en la playa de Casarones. En concreto, consiste en: “la aportacién de unos 5.000 m3 extraidos
de la rambla de la misma unidad y que forma parte del propio sistema de alimentacién natural y
el acondicionamiento de la zona mediante proteccion de taludes y limpieza de los limites de la
rambla”.

1.3.6 A iones recien nel T.M.
En este término municipal se ha realizado o se tiene previsto actuar en dos playas:

1- Playa de Castillo de Bafos: Se tiene en preparacion la actuacion denominada “Creacion de
playas en la zona de Castillo de Baros”. El objetivo de ella es: “lograr un sistema efectivo de
estabilizacién viable a medio y largo plazo para conformar playas secas en la fachada litoral de
El Castillo de Baros, tanto desde el punto de vista del transporte longitudinal como del
equilibrio transversal de las mismas, y por tanto de un sistema de consolidacion de las
estructuras de apoyo de las playas y del proceso de alimentacion con arena necesario”.

2- Playa de La Mamola: En el ano 2010 finalizaron las obras de: “Reordenacién del paseo
maritimo de La Mamola y remodelacién de su sistema de defensas” que consistieron en la
modificacion de la configuracion del sistema de defensa de la playa, la aportacién de 200.000
m® de material sedimentario para la regeneracién de playa y acondicionado el paseo maritimo
existente detras de ella.

rminm e

Figura 1.27: Plano del estado final de la actuacion en la playa de La Mamola (Fuente: MAGRAMA)
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1.3.7 A iones recien nel T.M. rvilan

En este término municipal se tiene prevista la ejecucién de una actuaciéon de conservacion y
mantenimiento en la playa de Los Yesos. En concreto, consiste en: acondicionar el extremo de
poniente del nucleo urbano, estimando necesario el aporte de 5.000 m3 de arena.

1.3.8 A iones recien nel T.M.
En este término municipal se ha actuado recientemente en dos playas:

1- Playa de La Rabita: En esta playa se ha llevado a cabo recientemente una actuacion:
“Reparacion de dafos en la playa de La Rabita” que intentaba paliar los dafios producidos por
el oleaje en los temporales del mes de febrero de 2015. En concreto se ha realizado:
Aportacion de un volumen aproximado de arena de 50.000 m3 procedente de las ramblas de
Albufiol 'y Huarea; la eliminacion de escarpes realizados por los temporales y
acondicionamiento como playa de espacios de DPMT ocupados en el pasado por cultivos bajo
plastico y liberados en ejercicios anteriores, buscando la conformacion de una fachada
maritima con un funcionamiento propio de la calificaciéon y natural; y la mejora de las defensas
en extremo de levante de la playa.

2- Playa de El Pozuelo: En esta playa se ha actuado en la conservacion y. En concreto: se
pretendia dar continuidad a la defensa de escollera, mediante la demolicién de la parte de muro
de hormigén en masa sobre la que no se actué en 2014, extremo de poniente de la playa

1.4 BASES, FUENTES Y SOPORTE TECNICO DE ESTE INFORME

Las principales bases y fuentes de datos sobre la costa granadina que se han utilizado para la
realizacién de esta Estrategia se han dividido en dos grupos: Los informes técnicos realizados
hasta la fecha, en el CEDEX; y el resto de publicaciones relacionadas con la costa granadina y
esta Estrategia.

Los principales informes técnicos generados por el CEDEX sobre la costa granadina son los
siguientes:

1. “Estudio de la dinamica litoral en la costa peninsular mediterranea y onubense.
Provincias de Malaga, Granada y Almeria” (1979). Laboratorio de Puertos “Ramén
Irribarren” (Informe técnico para la Direccién General de Puertos y Costas-MOPU).

2. “Regeneracién de la playa de Torrenueva” (1986). Autor: Antonio Lechuga Alvaro.
Centro de Estudios de Puertos y Costas del CEDEX (Informe técnico para la Direccion
General de Puertos y Costas-MOPU).

3. “Ensayo de trazadores luminéforos en la playa de Torrenueva® (1990). Autor: Antonio
Lechuga Alvaro. Centro de Estudios de Puertos y Costas del CEDEX (Informe técnico
para la Direccion General de Puertos y Costas-MOPU).

4. “Estudio de la evolucién del delta del rio Guadalfeo (Granada) y su incidencia sobre la
costa adyacente” (1993). Autor: José Manuel de la Pena Olivas. Centro de Estudios y
Experimentacion de Puertos y Costas del CEDEX. Informe técnico para la Direccién
General de Costas.
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“Dinamica litoral de la playa de Calahonda (Granada)” (1993). Autor: José Maria Medina
Villaverde. Centro de Estudios y Experimentacién de Puertos y Costas del CEDEX.
Informe técnico para la Direccién General de Costas.

“Estudio de los efectos en la dinamica litoral de los puertos de Valencia, Castellon,
Motril (Granada) y Sotogrande (Cadiz)” (1999). Autor: José Manuel de la Pefa Olivas.
Centro de Estudios y Experimentacion de Puertos y Costas del CEDEX. Informe técnico
para la Direccién General de Costas.

“Estudio de la influencia de la costa del puerto de Motril (Granada)” (1999). Autor: José
Manuel de la Pefia Olivas. Centro de Estudios y Experimentacion de Puertos y Costas
del CEDEX. Informe técnico para la Direccién General de Costas.

“Estudio de la dinamica litoral de la playa de Velilla (Almufiécar — Granada)” (2000).
Autor: José Manuel de la Pefna Olivas. Centro de Estudios y Experimentacién de
Puertos y Costas del CEDEX. Informe técnico para la Direccion General de Costas.

Entre los trabajos no realizados en el CEDEX relacionados con esta zona, cabe citar:

MINISTERIO

Agencia de Medio Ambiente (1991). “Informe 90. Medio Ambiente en Andalucia”.
Consejeria de Cultura y Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

ALATEC (2007). “Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa”. Demarcacion
Hidrografica de Andalucia. Direccién General de Costas — Ministerio de Medio
Ambiente.

Berguillos, R. J., Rodriguez-Delgado, C., Lépez-Ruiz, A., Ortega Sanchez, M., Losada
M. A. (2015). “Variabilidad espacio-temporal de la morfologia sumergida de un sistema
deltaico heterogéneo: Playa Granada (sur de Espana)”. XlIl Jornadas Esparolas de
Puertos y Costas, Avilés, (resumen).

Direccion General de Puertos y Costas (1988). “Actuaciones en la Costa”. Secretaria
General Técnica del MOPU.

Direccion General de Costas (1993). “Recuperando la Costa”. Secretaria General
Técnica. Ministerio de Obras Publicas del MOPT.

Félix, A., Baquerizo, A., Losada, M. A., Santiago, J.M. (2011). “Analisis del riesgo para
la toma de decisiones en la Gestién de un tramo de costa”. X| Jornadas Espafolas de
Costas y Puertos, Las Palmas de Gran Canaria, pp. 161 — 167.

Jefatura Regional de Costas y Puertos del Sur. (1976). “Plan indicativo de Usos del
Dominio Publico Litoral. Tramo de costa de las provincias de Granada y Almeria”.
Direccion General de Puertos y Sefales Maritimas, MOPU.

Lépez-Ruiz, A., Ortega-Sanchez, M., Lobo, F. J., Baquerizo, A. Losada, M. A. (2013).
“Morfologia de la linea de costa inducida por ondulaciones de media escala en la
plataforma: Carchuna (Granada)”. Xll Jornadas Espafolas de Puertos y Costas, Murcia,
pp. 142 — 143.

Losada, M. A. (1999). “Procesos litorales y evolucion del tramo litoral Salobrefia —
Torrenueva” Fundacion Universidad — Empresa. Universidad de Granada (informe
técnico para la Autoridad Portuaria Almeria — Motril.

Losada, M. A. (1999). “Analisis de la posible influencia de la ampliacién del puerto de
Motril en el tramo litoral Salobrefia — Torrenueva. Fundacion Universidad — Empresa.
Universidad de Granada (informe técnico para la Autoridad Portuaria Almeria — Motril.
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* Ruiz, L., Gonzalez, M., Medina, R., Garnier, R., Calleja, M., Benavides, S., Gonzalez, A.,
Fernandez, M. A. (2011). “Influencia de las actuaciones hidroldgicas en la estabilidad de
un tramo litoral: sistema de deltas de Albuiol y Huarea (Granada)”. X| Jornadas
Espanolas de Puertos y Costas, Las Palmas de Gran Canaria, pp. 86 — 92.

* Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (1985). “Politica de Costas. Plan de
Actuaciones 1983 — 1990”. Secretaria General Técnica. Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo.

» Secretaria General de Ordenacion del Territorio (2013). “Informe de Sostenibilidad del
Plan de Proteccion del Corredor Litoral de Andalucia”. Consejeria de Agricultura, Pesca
y Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

1.5 ESTRUCTURA DEL INFORME TECNICO

Para una mayor comprension del problema abordado en este informe técnico se ha dividido en
los siguientes capitulos, junto al presente capitulo introductor:

Capitulo 1: Es él de introduccion; en el que se indican los objetivos que se han marcado, los
antecedentes y actuaciones llevadas a cabo en la costa de Granada.

Capitulo 2: Dedicado a la descripcion de las unidades y sistemas litorales, de la costa
granadina; tanto para el estudio fisico y comportamiento de la costa.

Capitulo 3: Resumen del clima maritimo; enumerando las fuentes y los informes y trabajos
donde se utilizan y actualizandolas.

Capitulo 4: Dedicado al comportamiento general y dinamica litoral de la costa.
Capitulo 5: Estudia los efectos del cambio climatico en las costas de Granada.

Capitulo 6: Se dedica a conocer la evolucion de las diversas playas de granada; tanto en el
pasado como las transformaciones recientes.

Capitulo 7: Se realiza la zonificacién de cara a la propuesta de actuaciones para la mejora de
las playas.

Capitulo 8: Presenta los tipos de alternativas de actuacién y sus ambitos.

Capitulo 9: Presenta la propuesta de actuaciones en el tramo 1 de costa: La Herradura-Puerto
de Motril.

Capitulo 10: Presenta la propuesta de actuaciones en el tramo 2 de costa: Puerto de Motril-
Calahonda.

Capitulo 11: Presenta la propuesta de actuaciones en el tramo 3 de costa: Calahonda-El
Pozuelo

Capitulo 12: Trata de dar las pautas de actuacion en el tiempo, priorizando las fases de
realizacién de estas.

Capitulo 13: Dedicado a las conclusiones a las que se llega en este informe.
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ESTUDIO MORFOLOGICO DE LA TA DE GRANADA

Este capitulo esta dedicado a describir el frente de costa correspondiente a Granada, con el fin
de determinar los condicionantes del medio, las formas costeras que la dinamica litoral ha ido
formando a lo largo del tiempo y las fuentes que lo han ido alimentando. Primeramente, se
describen las unidades fisiograficas o sistemas litorales que forman el frente costero de
Granada, a continuacién se describen las obras costeras y portuarias, y luego las playas que
hay a lo largo de esta costa. Finalmente, se caracteriza la plataforma costera y la red fluvial.

2.1 DESCRIPCION GENERAL DEL FRENTE COSTERO

La costa granadina esta estructurada por el contacto entre el sistema penibético y el mar de
Alboran, que estan representados por los complejos Nevado-Filabride y Alpujarride, con
predominio de rocas siliceas y carbonatadas. La principal caracteristica es la ausencia de
depositos sedimentarios. Asi nos hallamos valles entrando en el mar con numerosos barrancos
y pequenos rios que han ido formando depodsitos de sedimentos en forma de playas, en
muchos casos gravas y gravillas, de corta longitud y sin conexion con los siguientes depdsitos.
Predomina la costa acantilada y cantiles rocosos que hace existan numerosas unidades o
sistemas litorales de escasa longitud. Solamente salen de esta norma los depdsitos formados
por los rios mas importantes: Verde, en Almufecar; Guadalfeo, en Salobrefia y Motril; y
Albuiol, en Albunol.

2.2 UNIDADES FISIOGRAFICAS

Las caracteristicas geograficas de la costa de Granada, con los sistemas montafosos
precipitandose sobre el mar, hacen que los sistemas litorales, o unidades fisiograficas, sean
numerosas. En la figura adjunta se muestra los diversos sistemas considerados en esta
Estrategia. En total es un numero de 13; situandose en los siguientes términos municipales:

Almunecar: 1 (playa de Cantarrijan), 2 (La Herradura), 3 (El Cotobro y Rincén de La
China), 4 (Almufecar), 5 (Acantilados entre Almufiecar y Salobrena)

Salobrefia: 5 (Acantilados entre Almufiecar y Salobrefia), 6 (Delta del Guadalfeo)
Motril: 6 (Delta del Guadalfeo), 7 (Calahonda)

Gualchos: 8 (Acantilados), 9 (Castell de Ferro)

Lujar: 9 (Castell de Ferro), 10 (Acantilados)

Rubite: 10 (Acantilados), 11 (La Mamola)

Polopos: 11 (La Mamola),

Sorvilan: 11 (La Mamola),

Albunol: 12 (Acantilados), 13 (El Pozuelo)

De todas estas unidades, las que tienen un movimiento significativo de sedimento a lo largo de
la costa son especialmente las siguientes: 4 (Almunecar) que engloba las playas de San
Cristébal, La Caletilla, Puerta del Mar, Velilla, Tesorillo y Pozuelo, aunque existen dos barreras
naturales, el Pendn del Santo y la punta de Velilla; 6 (Delta del Guadalfeo) que engloba las
playas de La Guardia, La Charca, Salobrena, Granada, Azucenas y Torrenueva, aunque esta
partida por el puerto de Motril.
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Figura 2.1: Unidades fisiograficas en la costa de Granada (foto: MAGRAMA)
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2.3 OBRAS MAS IMPORTANTES

En este apartado se hace un inventario de todas las obras portuarias que existen a lo largo del
frente costero granadino, desde el término municipal de Almunecar, al oeste, hasta el de
Albunol, al este. Se ha separado este inventario en obras portuarias y obras de defensa de
costas, dando las caracteristicas mas significativas de cada una de ellas.

2.3.1 Obras portuarias

A lo largo de la costa de Granada existen dos puertos: Uno para actividad deportiva, Marina del
Este, en el término municipal de Almufecar; y otro comercial, de dimensiones importantes y
que ha condicionado la evolucion de todo el entorno costero, el Puerto de Motril. A continuacién
se hace una breve descripcién de cada uno de ellos.

2.3.1.1 Puerto deportivo Marina del Este

Se encuentra situado entre La Herradura y Almuiécar, en la zona conocida como Los
Berengueles, junto a la playa del mismo nombre. Fue construido entre 1981 y 1983. Sus obras
exteriores constan de un dique poligonal, que rodea un islote formado por tres alineaciones
rectas de 140, 150 y 100 m.

Figura 2.2: Playa de Los Berengueles y puerto deportivo de Marina del Este en Almuriecar (Foto:
MAGRAMA)

2.3.1.2 Puerto de Motril

Se encuentra situado dentro de un tramo de costa comprendido entre los acantilados de la
Caleta de Salobrefa y el cabo Sacratif, junto a Torrenueva. Inicialmente, este tramo de costa
estaba compuesto por un delta prominente, formado por los aportes del rio Guadalfeo, al oeste
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y una playa continua al este, Varadero y playa de las Azucenas, que continuaba en la playa
rectilinea de Torrenueva, apoyada en el cabo Sacratif, como muestra la carta nautica de 1872.

Figura 2.3: Delta del rio Guadalfeo antes de la construccion del puerto de Motril, segun una carta nautica
de 1872 en una edicion posterior donde se colocé el futuro puerto (Fuente: Direccion General de
Hidrografia, hoy IHM)

En 1908 el puerto de Motril se decidié ubicarlo en el giro de la playa que se producia en el pie
oriental del delta del rio Guadalfeo denominado Varadero, por el uso que se le daba a esa
playa. El resultado final fue la particion de ese tramo de costa en dos subtramos practicamente
independientes:

» Caleta de Salobrefia — puerto de Motril
» Puerto de Motril — cabo de Sacratif

En 1956 se acumulé junto al dique de poniente una gran cantidad de sedimento, avanzando su
linea de costa hasta el extremo donde el dique de poniente gira de una direccién perpendicular
a la costa a una paralela. Entre 1973 y 1981, el puerto de Motril amplié sus instalaciones,
invadiendo la playa que se habia formado a resguardo del contradique de levante. Entre 1990 y
1992 se construyé en el dique de poniente, junto a la playa de Peladillo, un muelle que ganaba
terreno al mar y aumentaba el apoyo de la playa, rellenandose dicho aumento casi de forma
inmediata. En la ultima década se ha observado una notable ampliacion. La prolongacion del
dique ha facilitado la construccion de un nuevo muelle sobre la playa de las Azucenas y la
dotacién de nuevas instalaciones. En las siguientes figuras se muestra graficamente la
evolucion resefnada del puerto.
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Figura 3.3: Puerio de Motril 1992

Figura 2.4: Evolucidon del puerto de Motril (CEDEX 1999)

Figura 2.5: Puerto de Motril en la actualidad (Foto: MAGRAMA)
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2.3.2 Obras costeras

Para determinar todas las obras costeras existentes en la costa de Granada, se han clasificado
por su ubicacion en los diferentes términos municipales de dicha provincia. En cada uno de los
municipios se enumeran las obras existentes indicando sus dimensiones.

2.3.2.1 Obras costeras en el T. M. de Almunécar

En este Término Municipal se detectan cinco obras costeras. Estas son muy escasas en el
primer y segundo municipio e incrementdndose significativamente a partir del municipio de
Motril. En la siguiente figura se muestra su ubicacién.

» Espigon de escollera (90 x 15m)

» Dique exento de escollera (165 x 15m)
» Espigon de escollera (190 x 20m)

» Dique longitudinal de escollera (890m)

» Espigdn de escolleraen L (50 + 50 x 20m)

Espigon escollera L
Dique exento

Google eartt

Figura 2.6: Obras costeras en el término municipal de Almuriécar (Foto: Terra Metrics-Google Earth)

2.3.2.2 Obras costeras en el T. M. de Salobreia

En este Término Municipal se encuentra una unica obra costera, situada en la desembocadura
del Rio Guadalfeo.

» Diques de encauzamiento verticales del rio Guadalfeo
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2.3.2.3 Obras costeras en el T. M. de Motril

Las cinco obras costeras que se encuentran en este Término Municipal pertenecen a
Torrenueva.

» Espigon de escollera en C (180 x 9m)

» Espigon de escollera (150 x 12m)

» Espigon de escollera (150 x 12m)

» Espigdn de escollera (135 + 80 [90 semisumergido] x 12m)

» Dique exento sumergido escollera (250 x 30-40m)

Figura 2.7: Obras costeras en el término municipal de Motril (Foto: Terra Metrics-Google Earth)

2.3.2.4 Obras costeras en el T. M. de Lujar

Las cuatro obras costeras que se encuentran en este Término Municipal pertenecen a Castell
de Ferro. Estan situados tras los acantilados, al este de Calahonda.

* Dique arrecife de escollera (230 x 30m)
» Dique exento de escollera (80 x 8m)
» Dique exento de escollera (80 x 8m)

» Dique exento de escollera (80 x 8m)

2.3.2.5 Obras costeras en el T. M. de Polopos

Las seis obras costeras que se encuentran en este Término Municipal pertenecen a La
Mamola.

» Espigdn de escollera (120 x 8m)
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» Espigon de escollera (150 x 8m)

» Espigon de escollera (150 x 8m)

(

(

» Espigon de escollera (130 x 8m)

» Espigdn de escollera (40 x 9m)
(

» Espigdn de escollera (130 x 8m)

Figura 2.8: Obras costeras en el Término Municipal de Polopos (Foto: Terra Metrics-Google Earth)

2.3.2.6 Obras costeras en el T. M. de Sorbilan

Las cinco obras costeras que se encuentran en este Término Municipal pertenecen a Los
Yesos.

» Dique longitudinal de escollera (332m
» Dique longitudinal de escollera (712m

( )
( )
» Dique longitudinal de escollera (304m)
» Dique longitudinal de escollera (636m)

( )

» Dique longitudinal de escollera (215m

2.3.2.7 Obras costeras en el T. M. de Albufiol

Las dos obras costeras que se encuentran en este Término Municipal pertenecen a Melicena.
» Dique longitudinal de escollera (270m)
» Espigon de escollera (40 x 8m)

Finalmente se muestra una figura con todas las obras anteriormente descritas.
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Figura 2.9: Obras portuarias y costeras en la costa de Granada (Foto: MAGRAMA)
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2.4 DESCRIPCION DE LAS PLAYAS

El litoral granadino tiene un total de 48 playas, segun la Guia de Playas del Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente; aunque, localmente cambian de denominacién vy,
es probable que su numero fuese diferente. En este apartada se da un repaso y se describen
brevemente las caracteristicas mas importantes de estas playas. Se han considerado, también,
los nombres de las playas indicadas en el PIDU (1976). Ambas denominaciones se muestran

en la tabla adjunta.

ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

DENOMINACION DE LAS PLAYAS DE GRANADA
T.M. PIDU (1976) Guia de Playas (MAGRAMA)
Almuiécar | Playa de Cantarrijan Playa de Cantarrijan
Playa de la Herradura Playa de Calaiza
Playa de los Berengueles Playa de La Herradura
Playa de El Muerto Playa de Los Berengueles
Playa de El Cotobro Playa de El Muerto
Playa de San Cristobal Playa de Cotobro
Playa de Puerta del Mar Playa de La Ventiuna
Playa de Fuente — Piedra Playa de El Rincén de la China
Playa de Velilla — Teramay Playa de San Cristobal
Playa de El Tesorillo Playa de Caletilla
Playa de El Pozuelo Playa de Puerta del Mar
Playa de Calabajio Playa de Velilla
Playa de Cabria Playa de Tesorillo
Playa de Corrumbico Playa del Pozuelo
Playa de Barranco de en medio | Playa de Calabajio
Playa de Cabria
Playa de Corrumbico
Playa de Barranco de Enmedio
Salobrefa | Playa de la Guardia Playa del Cambrén
Playa de Salobrefa Playa del Chaletén
Playa de la Guardia
Playa de La Charca
Playa de Salobrefa/La Cagailla
Motril Playa de Poniente de Motril Playa de Granada
Playa de las Azucenas Playa de El Pelaillo
Playa de Torrenueva Playa de las Azucenas
Playa de La Joya Playa de Torrenueva
Playa de La Carchuna Playa de La Joya
Playa de Calahonda Playa de La Chucha
Playa de La Carchuna
Playa de Calahonda
Gualchos Playa de La Rijana Playa de La Rijana
Playa de Castell de Ferro Playa de Sotillo
Lujar Playa de Cambriles Playa de Cambriles
Rubite Playa de El Lance Playa de El Lance
Polopos Playa de Castillo de Bafios Playa de Castillo de Bafios
Playa de La Mamola
Sorvilan Playa de Los Yesos Playa de Los Yesos
Playa de La Folia
Playa de Las Canas Playa de Las Cafas
Playa de Melicena Playa de Melicena
Albunol Playa de La Rabita Playa de El Gaiterillo
Playa de La Rambla de Alburiol | Playa de El Cuervo
Playa de El Pozuelo Playa de Cala Chilches
Playa de La Rambla de Huarea | Playa de El Ruso
Playa de La Playiya
Playa de La Rabita
Palya de El Pozuelo
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Figura 2.10: Playas en la costa de Granada (Foto: MAGRAMA)
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

Para esta Estrategia se ha seguido la clasificacion y denominacién de las playas que realiza la
Guia de Playas del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. A continuacion se
describen brevemente las caracteristicas mas importantes de estas playas, separadas por
municipios.

2.4.1 Playas del T.M. de Almuiiécar

Las playas que pertenecen al término municipal de Almunécar, su disposicion se aprecia en la
siguiente figura, son las siguientes.

Playa de Cantarrijan
Playa de Calaiza
Playa de La Herradura
Playa de Los Berengueles
Playa del Muerto
Playa de Cotobro
Playa de La Ventiuna
Playa de El Rincén de la China
Playa de San Cristobal
. Playa de Caletilla
. Playa de Puerta del Mar
. Playa de Velilla
. Playa de Tesorillo
. Playa del Pozuelo
. Playa de Calabajio
. Playa de Cabria
Playa de Corrumbico
. Playa de Barranco de En medio

©CoNoaRrD =

— — — )k e
© N A WN = O

Playa de
a de Puerta del Mar Barranco de
Playa de Caletilla Enmedio
Playa de San Cristobal Playa de
Playa El Rincdn de La China | Churrumbico
Playa de La Veintiuna | EiRYa e Catei
Playa de El Cotobro i == On EeiEDall

Playa de Zuel
Playa de EI Muerto RER U S B0

Playa de Los Berengueles sRie Teaarilo
Playa de La Herradura Playa de Velilla

Playa de Calaiza

Flaya de Cantarrijan

Figura 2.11: Playas del T.M. de Almuriecar (Foto: TerraMetrics-Google Earth)
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

2.4.1.1 Playa de Cantarrijan

Situada al este de la desembocadura del arroyo de Cantarrijan, tiene una longitud de unos
375m y un ancho de aproximadamente 43 m. Estd compuesta por grava y arena.

2.4.1.2 Playa de Calaiza

Situada al noroeste de los acantilados de Maro — Cerro Gordo, tiene una longitud de unos 55m
y un ancho medio de 12m. Esta compuesta por grava y arena.

2.4.1.3 Playa de La Herradura

Tiene una longitud de unos 2050m y un ancho medio de 40m. Esta ubicada en la localidad de
La Herradura, situado en la bahia del mismo nombre, protegida por la Punta de la Mona vy el
Cerro Gordo. Esta compuesta por grava y arena.

ey . 3
Figura 2.12: Playa de La Herradura (foto: MAGRAMA)

2.4.1.4 Playa de Los Berengueles

Situada al oeste de la Punta de La Mona, en la zona conocida como Los Berengueles, justo al
oeste de la Marina del Este, tiene una longitud de 250m y un ancho medio de 40m. Esta
compuesta de por grava y arena.

2.4.1.5 Playa de El Muerto

Es una pequefa playa situada al noreste del puerto deportivo Marina del Este, tiene una
longitud de unos 400m y un ancho medio de unos 42m. Esta compuesta por grava y arena.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

2.4.1.6 Playa de Cotobro

Situada al este de la playa de El Muerto, es la segunda playa de un conjunto de cuatro
pequenas playas encajadas en una costa elevada entre la Marina del Este y la playa de San
Cristobal. Tiene una longitud de unos 390m y un ancho de aproximadamente 17m. Esta
compuesta por bolos, grava y arena.

2.4.1.7 Playa de La Veintiuna
Situada al noreste de la Punta de San José, tiene una longitud de unos 225m y un ancho poco
variable de unos 15m.Esta compuesta por arena de color oscuro.

2.4.1.8 Playa de El Rincén de la China

Situada entre las playas de La Veintiuna y San Cristobal, tiene una longitud de 75m y un ancho
poco variable de unos 15m. Es una playa muy popular en la ciudad; situada en el extremo de la
playa de San Cristébal.

2.4.1.9 Playa de San Cristobal

Es una de las dos playas mas importantes de Almufiecar. Discurre entre el Rincon de La China
y La Punta del Santo. Su frente fue el resultado del crecimiento turistico. Situada al oeste de la
ciudad de Almufécar; tiene una longitud de unos 1050m y un ancho de unos 50m. Esta
compuesta de arena gruesa, gravilla y gravas. En ella desemboca el rio Seco.

Figura 2.13: Playa de San Cristébal (Foto: MAGRAMA)

2.4.1.10 Playa de Caletilla

Originalmente era un playazo apoyado en el pefién del Santo. Recientemente se cred una
nueva playa artificial en el frente donde existia una restinga rocosa que alcanzaba hasta la
playa puerta del Mar. Situada al norte del Penidn del Santo, tiene una longitud de unos 240m y
un ancho de 15m. Esta compuesta especialmente por arena, con gravilla y grava.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

Figura 2.14: Playa de la Caletilla (Foto: MAGRAMA)

2.4.1.11 Playa de Puerta del Mar

Es junto a San Cristobal, la playa mas importante de la ciudad de Almunecar. Se sitia en el
frente del antiguo pueblo y era la playa histérica del pueblo con actividad pesquera entonces.
Ha sufrido diversas transformaciones; inicialmente era una playa rectilinea conociéndose su
extremo oriental como playa de Fuente Piedras. Se apoyaba en las restingas rocosas al oeste
y en la punta de Velilla al este, y en ella desemboca el rio verde. Posteriormente se construyd
un dique exento en la mitad de su playa y un espigon de cierre en Fuente Piedras, vertiendo
sedimento que transformaria la playa formada por gravas pizarrosas y arena en una playa
predominantemente de arena. Su longitud actual es de unos 1140m y un ancho medio de 50m.

Figura 2.15: Playa Puerta del Mar (Foto: MAGRAMA)
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

2.4.1.12 Playa de Velilla

La Punta de Velilla actual es totalmente artificial. Su aspecto original fue objeto de actuacion
avanzando hacia el mar mediante una plataforma para que pudiera discurrir una via que uniera
ese barrio con la ciudad de Almufiecar. Posteriormente la plataforma se mejor6, albergando un
parque acuatico. Apoyado en esta Punta de Velilla, se halla la playa del mismo nombre,
formada por los derrubios de las montanas que copan el frente de costa; dejando solamente
una pequefa franja que comenzd su urbanizacion turistica a finales de los afios setenta del
pasado siglo. La actual playa se apoya en un espigdn al oeste y en un pequeno promontorio
rocoso al este, punta de Jesus. Tiene una longitud de 1470m y un ancho de 52m. Esta
compuesta de grava y arena.

b

Figura 2.16: Punta y playa de Velilla (Foto MAGRAMA)

2.4.1.13 Playa de Tesorillo

Es una pequena playa, continuacioén de la de Velilla, situada justo al sur de la punta de Jesus.
Tiene una longitud de 90m y un ancho de aproximadamente 55m. Esta compuesta de grava y
arena.

2.4.1.14 Playa del Pozuelo

También, es continuacion natural de las otras dos playas, aunque separada por unos cantiles
rocosos de esta ultima. Forma el frente del barrio de Almufiecar conocido como Tamaray. Tiene
una longitud de unos 226m y un ancho de 30m. Esta compuesta por arena de color oscura.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

Figura 2.17: Playa del Pozuelo de Almuriecar (Foto: MAGRAMA)

2.4.1.15 Playa de Calabajio

Las siguientes cuatro pequenas playas se han formado en la desembocadura de barrancos
situados entre montafias que caen a pico sobre el mar. Esta playa esta situada al este de la del
barrio de Tamaray. Tiene una longitud de 170m y un ancho de 30m. Estd compuesta por arena
de color oscura con grava y gravilla.

2.4.1.16 Playa de Cabria

Forma parte de la sucesion de pequenas playas indicadas en el apartado anterior. Tiene una
longitud de 190m y un ancho de 30m. Esta compuesta por grava con algo de arena.

2.4.1.17 Playa de Corrumbico

Situada al oeste de la Punta del Barranco de Enmedio. Tiene una longitud de 214m y un ancho
de 24m. Estd compuesta por roca, grava y arena.

2.4.1.18 Playa de Barranco de Enmedio

Ultima de las cuatro pequenas playas. Esta situada al este de la Punta del Barranco de
Enmedio. Tiene una longitud de 190m y un ancho de 31m. Esta compuesta por grava y arena.

Figura 2.18: Playa del Barranco de Enmedio de Almunriecar (Foto: MAGRAMA)
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

2.4.2 Playas del T.M. de Salobreiia

Las siguientes playas pertenecen al término municipal de Salobrefia y su disposicién se aprecia
en la siguiente figura.

Playa de El Cambron

Playa de El Caletén

Playa de La Guardia

Playa de La Charca

Playa de Salobrena/La Cagailla

A

Playa de El Chaletdn

Playa de El Cambrdn
Playa de La Guardia

Playa de La Charca

Playa de Salobrefia / La Cagadilla

Figura 2.19: Playas del término municipal de Salobrefia (Granada) (Foto: Google Earth)

2.4.2.1 Playa de El Cambroén

Situada al este de la Punta de la Torre del Cambrén, es una pequefa playa de 100m de
longitud y 21m de ancho. Esta compuesta de bolos y grava.

2.4.2.2 Playa de EIl Caletéon

Situada junto a la urbanizacion Costa Aguilera. Es una pequefa playa con una longitud de 30m
y un ancho de 10m. Estd compuesta de grava y arena.

2.4.2.3 Playa de La Guardia

Es una playa bastante extensa de 1100m de longitud y 25m de ancho. Esta separada de la
playa de La Charca por el Pefidon de Salobrena. Esta compuesta por gravilla.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

. <
Figura 2.20: Playa de La Guardia de Salobreria (Foto: MAGRAMA)

2.4.2.4 Playa de La Charca

Esté situada junto a la desembocadura del rio Guadalfeo. Es una playa extensa y relativamente
ancha, con una longitud de 1800m y un ancho de 64m. Esta compuesta de grava y arena.

Figura 2.21: Playa de La Charca de Salobrefia (Foto: MAGRAMA)
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

2.4.2.5 Playa de Salobrefia / La Cagailla

Es una playa que contintda en el término municipal de Motril. Tiene una longitud de 1200m y un
ancho de 30m. Esta compuesta por Grava y arena.

- - *}

Figura 2.22: Playa de La Cagailla de Salobrefia (Foto: MAGRAMA)

2.4.3 Playas del T.M. de Motril

Las playas que pertenecen al término municipal de Motril son las siguientes y su disposicién se
aprecia en la siguiente figura.

Playa de Granada
Playa de El Pelaillo
Playa de las Azucenas
Playa de Torrenueva
Playa de La Joya
Playa de La Chucha
Playa de La Carchuna
Playa de Calahonda

ONoORWN =

Flaya de Calahonda

Playa de
Tomenueva Playa de La Carchuna

Playa de las Azucenas

Flaya de El Pelaillo Playa de La Chucha

Playa de Granada

Figura 2.23: Playas del término municipal de Motril (Granada) (Foto: Google Earth)

MINISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA, Y
DE FOMENTO PESCA, ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

47 de 237 S EXPERIMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

2.4.4 Playa de Granada

Situada al noroeste de la Punta del Santo, es una playa muy turistica con una longitud de
1450m y un ancho de 20m. Esta compuesta por arena.

Figura 2.24: Playa de Granada en Motril (Foto: MAGRAMA)

2.4.4.1 Playa de El Pelaillo

Ubicada al noreste de la Punta del Santo y apoyada al oeste del puerto. Es una de las playas
mas concurridas de Motril. Tiene una longitud de 2100m y un ancho de 80m, debido a su
localizacion que favorece el depésito de sedimentos. Esta compuesta por grava y arena.

2.4.4.2 Playa de Las Azucenas

Se encuentra situada entre el puerto de Motril y Torrenueva. Tiene una longitud de 2100m y un
ancho de 30m. Su orientacion dificulta el depdsito de sedimentos. Esta compuesta por arena.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

2.4.4.3 Playa de Torrenueva

Se situa frente a la localidad de Torrenueva y estd apoyada en cuatro espigones, para facilitar
el depésito de material. Es una playa muy concurrida, con una longitud de 1700m y un ancho
de 30m. Esta compuesta por arena.

Figura 2.26: Playa de Torrenueva en Motril (Foto: MAGRAMA)

2.4.4.4 Playa de La Joya

Es una pequena cala compuesta por arena, de dificil acceso. Tiene una longitud de 300m y un
ancho de 35m.

2.4.4.5 Playa de La Chucha

Es una playa rodeada de pequefas urbanizaciones. Tiene una longitud de 996m y un ancho de
40m. Esta compuesta de grava y arena.

Figura 2.27: Playa de La Chucha en Motril (Foto: MAGRAMA)
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

2.4.4.6 Playa de Carchuna

Es una playa muy extensa, con 3 kilometros de longitud y un ancho de 40m, rodeada de
cultivos intensivos de invernaderos. Estad compuesta de arena y grava. Se significa por sus
formaciones morfodinamicas en planta.

Figura 2.28: Playa de Carchuna en Motril (Foto: MAGRAMA)

2.4.4.7 Playa de Calahonda

Se sitla en la localidad de Calahonda. Es una playa muy turistica, con una longitud de 1400m y
un ancho medio de 40m. Esta compuesta por arena.

Figura 2.29: Playa de Calahonda en Motril (Foto: MAGRAMA)

2.4.5 Playas del T.M. de Gualchos

Las playas y su disposicion en el término municipal de Gualchos, son las que se indican a
continuacion.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

1. Playa de La Rijana
2. Playa de Sotillo

2.4.5.1 Playa de La Rijana

Es una pequena cala aislada con una longitud de 250m y un ancho de 20m. Esta compuesta
de arena.

Figura 2.30: Playa de La Rijana en Gualchos (Foto: MAGRAMA)

1.1.1.1 Playa de Sotillo

Es una playa extensa, protegida por cuatro diques, con una longitud de 1300m y un ancho de
40. Esta compuesta por grava y arena. Tiene un nivel de ocupacion alto. Fisicamente, es la
misma playa que la siguiente de Cambriles, separadas por las obras de defensa.

Figura 2.31: Playa de Sotillo en Gualchos (Foto: MAGRAMA)

2.4.6 Playas del T.M. de Lujar

La unica playa que pertenece al término municipal de Lujar es la de Camobriles.
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2.4.6.1 Playa de Cambriles

Realmente la playa se halla en los términos municipales de Gualchos y Lujar, y es la
continuacion de la playa de Sotillo. Tiene una longitud de 850m y un ancho de 45m. Esta
compuesta por arena y no es una playa muy concurrida.

Figura 2.32: Playa de Cambriles en Lujar (Foto: MAGRAMA)

2.4.7 Playas del T.M. de Rubite

Las siguientes playas pertenecen al término municipal de Rubite y su disposicidén se aprecia en
la siguiente figura.

1. Playa de El Lance
2. Playa de Casarones

Playa de Casarones

Playa de El Lance

Figura 2.33: Playas del término municipal de Rubite (Foto: Google Earth)
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2.4.7.1 Playa de El Lance

Es una estrecha franja de arena oscura de 500m de longitud y 18m de ancho. Estd compuesta
por arena. No suele ser muy concurrida por su localizacion.

Figura 2.34: Playa de El Lance en Rubite (Foto: MAGRAMA)

2.4.7.2 Playa de Casarones

Es una pequena playa de rocas, grava y arena, muy estrecha, con una longitud de 450m y un
ancho de 12m. Situada en una zona de invernaderos, como se aprecia en la figura anterior.

Figura 2.35: Playa de Casarones en Rubite (Foto: MAGRAMA)

2.4.8 Playas del T.M. de Polopos

Las playas que pertenecen al término municipal de Polopos son las siguientes y su disposicién
se aprecia en la siguiente figura.

1. Playa de Castillo de Banos
2. Playa de La Mamola
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2.4.8.1 Playa de Castillo de Bafios

Es una playa estrecha compuesta por bolos, grava y arena, con una longitud de 350m y un
ancho de 12m. Situada junto al nacleo urbano del mismo nombre.

Figura 2.36: Playa de Castillo de Barios en Polopos (Foto: MAGRAMA)

2.4.8.2 Playa de La Mamola

Es una playa muy turistica con una longitud de 1400m y un ancho de 30m. Esta protegida por
seis espigones y compuesta de arena.

Figura 2.37: Playa de La Mamola en Polopos (Foto: MAGRAMA)

2.4.9 Playas del T.M. de Sorvilan

Las playas pertenecen al término municipal de Sorvilan son las siguientes y su disposicién se
aprecia en la siguiente figura.

1. Playa de Los Yesos
2. Playa de Las Canas
3. Playa de Melicena
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Playa de Las Cafias

Figura 2.38: Playas del término municipal de Sorvilan (Foto: Google Earth)

2.4.9.1 Playa de Los Yesos

Es una playa muy estrecha que se asemeja a una franja de arena, con una longitud de 210m y
un ancho de 10m. Esta compuesta por arena de color oscuro.

™ e Ry - - ——w T

Figura 2.39: Playa de Los Yesos en Sorvilan (Foto: MAGRAMA)

2.4.9.2 Playa de Las Canhas

Es una playa aislada, contigua a la playa de Melicena. Tiene una longitud de 600m y un ancho
de 20m. Esta compuesta por arena de color oscuro.

-

Figura 2.40: Playas de Las Cafias y Melicena en Sorvilan (Foto: MAGRAMA)
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2.4.9.3 Playa de Melicena

Se sitla en la localidad del mismo nombre. Tiene una longitud de 500m y un ancho de 40m. Y
al igual que las anteriores, esta compuesta por arena de color oscuro.

2.4.10 Playas del T.M. de Albuiiol

Las playas que pertenecen al término municipal de Albufol son las siguientes y su disposicion
se aprecia en la siguiente figura.

Playa de El Gaiterillo
Playa de El Cuervo
Playa de Cala Chilches
Playa de El Ruso
Playa de La Playiya
Playa de La Rabita
Playa de El Pozuelo

NoakwD

Playa de El Ruso

Fiaya de Cala Chilches Playa de El Pozuelo

Playa de El Cuervo Playa de La Rabita

Playa de El Gaiterillo

Playa de La Playiya

Figura 2.41: Playas del término municipal de Alburiol (Foto: Terra Metrics-Google Earth)
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2.4.10.1 Playa de EIl Gaiterillo

Se sitla en una zona aislada. Tiene una longitud de 300m y un ancho de 14m. Y esta
compuesta por arena de color oscuro.

Figura 2.42: Playa de El Gaiterillo en Alburiol (Foto: MAGRAMA)

2.4.10.2 Playa de EI Cuervo

Es una playa estrecha de longitud 250m y ancho 14m. Esta compuesta por arena y grava

Figura 2.43: Playa de El Cuervo en Alburiol (Foto: MAGRAMA)

2.4.10.3 Playa de Cala Chilches

Es una playa aislada de grava y arena, con una longitud de 300m y un ancho de 15m.
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Figura 2.44: Playa de Cala Chilches en Alburiol (Foto: MAGRAMA)

2.4.10.4 Playa de El Ruso

Al igual que la playa de Cala Chilches es una playa aislada, con una longitud de 240m y un
ancho de 25m. Esta compuesta por arena de color oscuro.
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Figura 2.45: Playa de El Ruso en Alburiol (Foto: MAGRAMA)

2.4.10.5 Playa de La Playiya

Al igual que la playa de Cala Chilches es una playa aislada, con una longitud de 200m y un
ancho de 24m. Estad compuesta por arena de color oscuro.

Figura 2.46: Playa de La Playiya en Alburiol (Foto: MAGRAMA)
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2.4.10.6 Playa de La Rabita

Se situa en la localidad del mismo nombre y al sur estd rodeada por cultivos. Tiene una
longitud de 1000m y un ancho de 30m. Y esta compuesta por grava.

Figura 2.47: Playa de La Rabita en Alburiol (Foto: MAGRAMA)

2.4.10.7 Playa de El Pozuelo

Es una playa larga y estrecha, con una longitud de 1000m y un ancho de 20m. Se sitda en la
localidad del mismo nombre y rodeada de una zona de cultivos. Esta compuesta de arena.

Figura 2.48: Playa de El Pozuelo en Alburiol (Foto: MAGRAMA)

2.5 PLATAFORMA COSTERA

La caracterizacién de la plataforma costera de todo el frente granadino se ha realizado
utilizando los datos de la Ecocartografia de Granada de la Direccion General de Sostenibilidad
de la Costa y del Mar. En particular se ha analizado y estudiado la batimetria realizada por las
empresas HIDMA e IBERINSA durante los afios 2008 y 2009 que se han insertado en la serie
fotogréfica vertical de 2012 de Google Earth.
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La costa de Granada se ha dividido en 13 tramos para este andlisis de su plataforma costera, y
en cada uno de ellos se ha tomado un perfil en las playas mas significativas; habiéndose
medido la pendiente media desde la maxima profundidad que alcanzaba la batimetria citada,
en general 60 m pero que puede oscilar desde los 70 hasta los 50 m segun el tramo.

A continuacién se muestra la batimetria da cada uno de los trece tramos y a continuacion los
perfiles

Figura 2.49: Batimetria de 2008-2009 de la playa de La Herradura de Almufiecar (Foto: TerraMetrics-
Google Earth)

Figura 2.50 Perfil de la playa de La Herradura (Almufiecar) de 2008-2009
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La batimetria de la playa de La Herradura es muy uniforme, comportdndose como un sistema
litoral aislado dado las profundidades que alcanzan en sus extremos (Cerro Gordo y Punta de
la Mona). El perfil muestra un ligero cambio de pendiente a partir de 35 m de profundidad,
suavizandose.

T=—50m

-
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Figura 2.51: Batimetria de 2008-2009 de la playa de Puerta del Mar de Almufiecar (Foto: TerraMetrics-
Google Earth)

Figura 2.52 Perfil de la playa de Puerta del Mar (Almuriecar) de 2008-2009

Las lineas batimétricas se adaptan al antiguo modelado de la playa de Puerta del Mar,
diferente del actual. Se produce una pronunciada pendiente desde la batimétrica 10 hasta los
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40 m de profundidad, siendo mas acusado a medida que nos aproximamos a la punta de
Velilla, suavizandose posteriormente. Las pendientes en ésta son muy acusadas por lo que el
transporte a través de la Punta resulta dificil; solamente compatible en grandes temporales y de
manera moderada.

Figura 2.53: Batimetria de 2008-2009 de la playa de Velilla de Almuriecar (Foto: TerraMetrics-Google
Earth)

Figura 2.54: Perfil de la playa de Velilla (Almuriecar) de 2008-2009
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Esta playa de Velilla tiene lineas batimétricas paralelas a la linea de orilla hasta los 20 m de
profundidad, posteriormente se van abriendo a medida que se profundiza. La pendiente de la
playa es muy fuerte especialmente hasta los 15 m, suavizandose progresivamente a partir de
los 30 m de profundidad.

&60m

Figura 2.55: Batimetria de 2008-2009 de las playas de Salobrefa (Foto: Google Earth)

Figura 2.56: Perfil de la playa de La Charca (Salobreria) de 2008-2009
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La batimetria de las playas de Salobrefia muestra unas lineas paralelas a la orilla distribuidas
uniformemente, reduciéndose su distancia a medida que nos acercamos a la desembocadura
del rio Guadalfeo, donde la pendiente es mayor.

Google e

Figura 2.57: Batimetria de 2008-2009 de las playas de Granada y Pelaillo (Motril) (Foto: Google Earth)

Figura 2.58: Perfil de la playa del Pelaillo (Motril) de 2008-2009

Las lineas batimétricas, entre las playas de Granada y Pelaillo, van juntdndose, con fuertes
pendientes, frente a la antigua desembocadura del rio Guadalfeo y punta del delta. Tras
atravesarla las batimétricas se expanden debido a la acumulacién que producen las obras
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exteriores del puerto de Motril; con una acumulacion importante de sedimento en la plataforma
costera del extremo de la playa del Pelaillo, junto al dique portuario. La pendiente inicialmente
fuerte se suaviza a medida que se baja a mayor profundidad. Este tramo continuo de playa se
halla totalmente descompensado y sin equilibrio.
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Figura 2.59: Batimetria de 2008-2009 de la playa de Torrenueva (Motril) (Foto: Google Earth)

Figura 2.60: Perfil de la playa de Torrenueva (Motril) de 2008-2009

Las lineas batimétricas en la playa de Torrenueva van juntdndose a medida que nos
aproximamos al canén submarino de Torrenueva. Su perfil pasa de ser concavo a convexo;
con una pendiente mas suave en los 15 primeros metros de profundidad que en el resto.
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Figura 2.61: Batimetria de 2008-2009 de la playa de Calahonda (Motril) (Foto: Terra Metrics y Google
Earth)

Figura 2.62: Perfil de la playa de Torrenueva (Motril) de 2008-2009

La pendiente en esta playa es muy pronunciada: En la punta sur cae a plomo con pendientes
mayores al 20 % hasta la batimétrica -60 m que se suaviza hasta un 6,6 %. También en los
primeros metros, la pendiente es menor, situdndose en torno al 15% hasta los 15 m de
profundidad. Por ello, la morfologia de la playa indica que ésta es muy sensible dado que existe
un limite fisico muy importante en la plataforma costera debido a las pendientes tan empinadas
de sus perfiles.
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Figura 2.63: Batimetria de 2008-2009 de la playa de Sotillo en Castell de Ferro (Gualchos) (Foto: Terra
Metrics y Google Earth)

Figura 2.64: Perfil de la playa de Sotillo en Castell de Ferro (Gualchos)) de 2008-2009

Al sur de Castell de Ferro existe un pequeno cafdén submarino, aproximandose la linea
batimétrica -20 m hasta practicamente la orilla; regularizandose la linea a los 35 m de
profundidad. Asi, se aprecia en el perfil un importante escalén entre las profundidades 15y 35
m, suavizandose el perfil posteriormente. Por ello es importante saber que -15 m es un limite y
condicionante muy importante a la hora de actuar en esta playa.
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Figura 2.65: Batimetria de 2008-2009 de la playa de Casarones (Rubite) (Foto: Terra Metrics y Google
Earth)

Figura 2.66: Perfil de la playa de Casarones (Rubite) de 2008-2009

Esta playa de Casarones es el lado occidental de un pequefio delta formado por la rambla del
Agua o de Casarones. Frente a la punta las batimétricas de mayor profundidad se van
juntando, dejando una pendiente hasta los 15 m de profundidad del 4%, aumentando ésta a
partir de esta profundad.
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Figura 2.67: Batimetria de 2008-2009 de la playa de La Mamola (Polopos) (Foto: Terra Metrics y Google
Earth)

Figura 2.68: Perfil de la playa de La Mamola (Polopos) de 2008-2009

Las lineas batimétricas frente a la playa de La Mamola en Polopos se van abriendo a medida
que vamos hacia levante. El perfil de la playa indica que existe un fuerte escalén entre la
profundidad de 15 m y 35 m, suavizandose posteriormente. Por ello esta profundidad puede
considerarse el limite fisiografico de la playa.
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Figura 2.69: Batimetria de 2008-2009 de la playa de Melicena (Sorvilan) (Foto: Terra Metrics y Google
Earth)

Figura 2.70: Perfil de la playa de Melicena (Sorvilan) de 2008-2009

La playa de Melicena esta formada por los depésitos de la rambla de Melicena o Casa Blanca
que se han ido apoyando en el Penén de San Patricio, donde recientemente se actué para

darle una mayor anchura y estabilidad a la playa. Igual que el resto de las playas analizadas,
tiene una clara plataforma interna hasta los 15 m de profundidad, en este caso extendiéndose

hasta los 20 m, para posteriormente aparecer un escaléon con pendientes mas fuertes.
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Figura 2.71: Batimetria de 2008-2009 de la playa de La Rabita (Alburiol) (Foto: Terra Metrics y Google
Earth)

Figura 2.72: Perfil de la playa de La Rabita (Alburiol) de 2008-2009

La playa de la Rabita es la margen occidental del delta de la rambla de Albufol. Las lineas
batimétricas son bastante equidistantes y paralelas a la linea de costa, lo que hace que la
pendiente en todo el perfil sea bastante constante, en torno al 4%.
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2.6 RED FLUVIAL

La costa granadina se caracteriza por ser muy montafosa, eso hace que la mayoria de los
cauces que desembocan en ellas sean cortos y alimenten de sedimento a las playas junto a su
desembocadura. Se caracterizan por la irregularidad de sus cauces y por la intensidad de sus
avenidas, debidos tanta al régimen de lluvias, marcadamente mediterranea, como a unos
cauces fluviales cuyos ejes drenantes responden con rapidez a la intensidad de la lluvia, por la
inexistencia de vegetacion que retenga las precipitaciones. Solamente algun rio tiene un curso
de mayor entidad y entre los tres rios existentes, solamente el Guadalfeo es de importancia. El
resto son ramblas y barrancos. Enumerados de este a oeste los mas significativos son los
siguientes:

0- Rio Jate (La Herradura, Almuriecar)
1- Rio Seco (Almunecar)
2- Rio Verde (Almunecar)
3- Rambla del Tesorillo (Almufiecar)
4- Rambla del Diablo (Almufiecar)
5- Rio Guadalfeo (Salobrefia-Motril)
6- Rambla del Puntalén (Torrenueva-Motril)
7- Rambla del rejon (Carchuna-Motril)
8- Barranco del Torilejo (Gualchos)
9- Rambla de los Carlos (Castell de Ferro- Gualchos)
10- Rambla de Gualchos (Castell de Ferro-Gualchos)
11- Rambla de Casarones (Rubite)
12- Rambla de la Mamola (Polopos)
13- Rambla de Artichuela (Polopos-Sorvilan)
14- Rambla de los Yesos (Sorvilan)
15- Rambla de Melicena (Sorvilan)
16- Rambla de Alburol (Albufiol)
17- Rambla de Huarea (Alburiol)

Todos ellos se caracterizan por estar secos la mayor parte del afo, salvo el rio Guadalfeo. Si
bien, hiperanualmente pueden provocar puntualmente bruscas avenidas con importante
cantidad de sedimento. La falta de cubierta vegetal y la naturaleza poco consistente de gran
parte de las formaciones han producido una tipica morfologia de erosion rapida. Esto genera,
cuando sobrevienen grandes avenidas, que cantidades importantes de material sean
conducidas al mar.

En la figura siguiente se muestra la ubicacion de cada uno de los cauces anteriores.
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Gualchos

Albufiol

Polopos

Saorvilan

Figura 2.73: Cauces fluviales que desembocan en la costa granadina (Foto: MAGRAMA)
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3. CLIMA MARITIMO

En este capitulo se analizan las diferentes fuentes de datos de clima maritimo que se han
utilizado a lo largo del tiempo en los informes y trabajos de la costa de Granada, al igual que
los datos de Puertos del Estado.

Los agentes climaticos considerados para analizar y estudiar el comportamiento del clima
maritimo frente a las costas de Granada son:

* Oleaje
* Viento
» Corrientes

« Variaciones del nivel del mar

3.1 OLEAJE

El oleaje es el principal agente causante de la dinamica litoral en las playas de Granada y de su
evolucion en el tiempo, por lo que su conocimiento es imprescindible para evaluar y estudiar su
comportamiento.

La metodologia seguida para estudiar el oleaje en el entorno del tramo de costa considerado
puede resumirse en:

1. La busqueda de fuentes de informacion de datos de oleaje en altamar.
El andlisis y fiabilidad de los datos.

El estudio de las direcciones y caracteristicas de los datos de oleaje que alcanzan la
costa en la zona de estudio.

3.1.1 Euentes de datos de oleaje

Las principales fuentes de datos de oleaje que se han utilizado en este informe provienen
basicamente de:

* Los informes técnicos del CEDEX.

» El estudio sobre la Estrategia de Sostenibilidad de la Costa (Demarcacion Hidrografica de
Andalucia), de ALATEC.

* Los datos de prevision de las boyas de medida (puntos SIMAR) de la red de medidas de
Puertos del Estado.

3.1.1.1 Datos de oleaje de los informes técnicos del CEDEX

El estudio de clima maritimo de los informes técnicos del CEDEX, se realiza utilizando las
siguientes fuentes de datos de oleaje:

1. El banco de datos visuales del Natinal Climatic Data Center (N.C.D.C.), situado en
Asheville en Carolina del Norte (EE.UU.).

2. El banco de registros de boyas escalares de la Red Espanola de Medida y Registro de
Oleaje (REMRO), de Puertos del Estado.
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3.1.1.1.1 Los datos de oleaje visuales provenientes del N.C.D.C.

Los datos de oleaje provenientes del NCDC son observaciones tomadas por diferentes fuentes
como: barcos en ruta, barcos meteorolégicos, observaciones de boyas, etc. Los instrumentos
de toma de datos utilizados han sido muy variados a lo largo de la historia, pues dichos datos
comenzaron a tomarse a mediados del siglo XIX. En 1963 la “Internacional Marine” estableci6
los canones para disponer la manera en que debian tomarse los datos para una mejor
informatizacion de los mismos.

Los datos vienen diferenciados segun el tipo de oleaje, Sea o Swell, proporcionando para cada
observacion: la altura, el periodo y la direccion de la ola, asi como las coordenadas geograficas
del punto de observacién.

La altura de la ola suministrada por dichos datos, al ser estos visuales, es la altura de ola
significante Hy3, que por otra parte es la mas corrientemente utilizada en los estudios de los
procesos litorales.

Las alturas de ola significantes Hy,; vienen agrupadas en intervalos escalonados de 0,5 metros
de amplitud, partiendo de 0,5 metros hasta alcanzar los 49,5 metros, las alturas de ola
inferiores a 0,25 metros las supone calmas. Los periodos de onda vienen expresados en
escalones de 2 segundos; comenzando por valores menores de 5 segundos, hasta el dltimo
escaloén para valores mayores de 21 segundos. Las direcciones del oleaje se ordenan en 36
husos de 10°. Todas las observaciones vienen separadas segun sea el tipo de oleaje, Sea o
Swell.

El principal inconveniente achacable a los datos del NCDC tiene dos vertientes: la primera de
ellas es la heterogeneidad en la toma de datos; siendo la segunda el procesado de los mismos,
dado que pasa por dos escalones, el realizado por el propio NCDC vy el efectuado por cada
organismo receptor de los datos, no existiendo, muchas veces, criterios homogéneos para su
procesado. A su vez la gran ventaja que posee este banco de datos reside en la cantidad y
extensién, en espacio y tiempo, de las observaciones, ademas de proporcionar datos
direccionales. Otro de los inconvenientes, aunque este en menor medida, es la densidad de los
datos, pues existen zonas de alta concentracion de los mismos, coincidiendo generalmente con
las rutas maritimas mas utilizadas, disminuyendo dicha concentracibn en zonas poco
transitadas por barcos o en las proximidades de la costa.

3.1.1.1.2 Lared de registros de oleaje de la R.E.M.R.O.

Las observaciones visuales de oleaje se pueden complementar con los datos de oleaje
facilitados por la REMRO de este Centro, hoy integrada en la red de boyas REDCOST de
Puertos del Estado. Como en el apartado siguiente se indica, las boyas que componian la
REMRO tenian como principal inconveniente que los datos que suministraba eran escalares, lo
que dificultaba su utilizacién en estudios costeros, si bien sirvieron como calibrado para los
datos visuales.

La REMRO constaba de un conjunto de 19 boyas escalares situadas en distintos puntos de la
costa espariola, a poca distancia de ellas y ancladas, por tanto, a una profundidad no excesiva.
Las boyas estaban situadas en: Bilbao, Gijén (I y Il), La Coruna, Cabo Silleiro, Sevilla, Cadiz,
Ceuta, Malaga, Cabo de Gata, Cabo de Palos, Alicante, Valencia, Capdepera (Mallorca),
Tarragona, Palamaés, Tenerife y Las Palmas (I y ). La profundidad de las boyas oscila entre 21
y 90 metros.
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Los datos suministrados por la boyas se procesaban y uniformizaban en el Centro de Estudios
de Puertos y Costas del CEDEX en Madrid, proporcionando entre otros, la altura significante
H,;5 y el periodo de la ola.

Los registros obtenidos en las boyas constituyen la mejor fuente de datos para determinar el
oleaje en una zona concreta, siempre que los registros se tomen durante un tiempo significativo
estadisticamente. Sin embargo, presentaban el inconveniente de proporcionar datos escalares
de oleaje, lo que limitaba su utilizacién en estudios costeros.

Las boyas de la REMRO, hoy en la red de boyas de Puertos del Estado, que se encuentran
mas proximas a la zona de estudio son la de Malaga y Cabo de Gata (Almeria). La de Malaga
lleva funcionando desde noviembre de 1985, se encuentra a una profundidad de 24 metros y
se situa frente a la playa de San Andrés, al sur del puerto de Méalaga, en las siguientes
coordenadas geograéficas:

36° 41.5’'N — 04° 24.9°W

La boya de Cabo de Gata comenzé a medir en agosto de 1988, se encuentra a una
profundidad de 35 metros y se sitla en las coordenadas geograficas siguientes:

36° 42.8'N — 02° 12.2’W
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Figura 3.1: Situacion de las boyas de Malaga y Cabo de Gata (Almeria) (Fuente: CEDEX 2000)

3.1.1.2 Datos de oleaje del estudio de la Estrategia de Sostenibilidad de la Costa

En el estudio, realizado por la empresa ALATEC para la Direccién General de Sostenibilidad de
la Costa y del Mar, para caracterizar el clima maritimo se aportan los siguientes datos de oleaje
correspondientes a los siguientes puntos WANA; 2024013, 2022013 y 202001 3.

Tablas Hs — Tp (Anual y Estacional)
Rosas de oleaje (Anual y Estacional)
Tablas Hs — Direccién (Anual y Estacional)

o O O O

Regimenes medio de Hs (Anual y Estacional)

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y,
DE FOMENTO  PESCA, ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS 76 de 237

Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS




ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

o Regimenes medio direccional de Hs (Anual y Estacional)

Figura 3.2: Situacion del punto WANA 2024013 (Fuente: ALATEC 2007)

3.1.1.3 Datos de oleaje de Puertos del Estado

Puertos del Estado tiene un amplio servicio de datos de clima maritimo de las costas
espanolas, consistente basicamente en tres tipos:

» Predicciones
» Datos en tiempo real

» Datos histéricos

Para este trabajo se han usado los datos provenientes del ultimo de los tipos: Datos Histéricos.
Que ofrece datos de oleaje, viento y corrientes. Para el tramo en estudio de la costa de
Granada existen las siguientes fuentes:

1. Oleaje y viento:
* Puntos Simar-44
0 2068052
0 2069052
02070052
0 2067051
0 2068051
2. Niveles del mar
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» Maredgrafo de Motril 2

3.1.2 Analisi l leaj

Para analizar los datos de oleaje del tramo de costa en estudio, se consideran las tres fuentes
de informacion descritas en el apartado anterior:

* Informes técnicos del CEDEX
» Estudio de Sostenibilidad de la Costa de ALATEC

» Puertos del Estado

3.1.2.1 Analisis de los datos del informe técnico sobre la playa de Velilla (2000)

La caracterizacion del clima de oleaje se hizo en funcién de los datos visuales del NCDC y
datos instrumentales registrados por las boyas que la REMRO tiene instaladas en Malaga y en
el Cabo de Gata.

Para definir las caracteristicas del oleaje en los alrededores del tramo de costa en estudio, se
consideré la cuadricula de observaciones definida por las coordenadas:

Latitud: 36230’ N 36248 N
Longitud: 3224’ W 4° W

El nimero total de observaciones era de 11.918, distribuidas segun la tabla adjunta.

OBSERVACIONES VISUALES (Datos N.W.R.C.)

Oleaje SEA | Oleaje SWELL
NUmero de validas 2.888 1.395
NlUmero de calmas 491 132
Numero de confusas 626 363
Total de observaciones | 4.005 1.890

Los oleajes SEA predominantes corresponden al eje Este - Oeste. Los principales oleajes eran
los provenientes del oeste (O) y oeste-suroeste (OS), con unos porcentajes del 23,11% y
22,58%, respectivamente. Después vienen los oleajes del este (E) y este-noreste (NE), con el
16,20% y 11,57%, reduciéndose mucho los porcentajes de presentacién para el resto de las
direcciones.

Solo se registraron 6 observaciones de oleaje superiores a los 5 metros, el 0,18% del total del
oleaje visual registrado en la cuadricula considerada. La altura de ola que se presentaba con
mayor frecuencia corresponde al escalén entre 0 y 0,5 metros, 38,74%, disminuyendo los
porcentajes al aumentar la altura de ola. Las calmas representan el 14,53% de las
observaciones.
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Los periodos principales eran bajos; predominando los oleajes con periodo igual o menor de 5
segundos, 67,98% del total. Los periodos iguales o mayores de 10 segundos solo
representaban el 0,51% del total, lo que indicaba lo poco desarrollado del oleaje registrado en
esta zona.

Para el oleaje tipo SWELL, los oleajes predominantes correspondian, de nuevo, al eje Este —
Oeste. Los principales oleajes eran el oeste-suroeste (OS) y este (E), con unos porcentajes del
28,49% y 20,47%, respectivamente. Después venian los oleajes del oeste (O), 16,13% y este-
noreste (EN), 10,50%. Para el resto de direcciones los oleajes eran menos frecuentes.

Solo se habian registrado 4 oleajes mayores de 5 metros, el 0,27% respecto del total de
observaciones. La altura de ola predominante correspondia al escalén entre 0,5y 1 metros, el
26,13%, seguido por los oleajes de 0 a 0,5 y de 1 1,5 metros, con el 22,20% y 18,60%,
respectivamente. Las calmas aparecen el 8,64% del total de las observaciones.

El periodo del oleaje SWELL era mayor que el del SEA, encontrandose mas distribuido y
aumentando el porcentaje de los periodos altos. El periodo predominante seguia
correspondiendo al menor o igual a 5 segundos, 49,90%, aumentando mucho el oleaje entre 6
y 7 segundos, 23,31%. Los periodos iguales o mayores de 10 segundos representan el 4,65%
del total de observaciones.

VELILLA (GRANADA) - DATOS VISUALES
MALLA : 36.5M 36.8N / 3.4W 4W
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Figura 3.3: Histograma de direcciones y de alturas de ola (Fuente: CEDEX 2000)
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Para la obtencién de medida y registro de datos escalares de oleaje se utilizaron los datos
registrados por las boyas que la REMRO, hoy integradas en la red de boyas de Puertos del
Estado, instaladas en Malaga y en el Cabo de Gata.

Los registros de las boyas mostraron que la maxima altura de ola significante obtenida, en el
tiempo de funcionamiento de las boyas, quedaba incluida en el intervalo de 4 a4,5yde 4,5a5
metros, respectivamente. Siendo el oleaje claramente superior en el cabo de Gata,
aumentando las frecuencias de presentacion en las alturas de ola mayores. Las calmas
representaron el 12,8% del total de observaciones, mientras que este porcentaje para Malaga,
era de 35,6%.

El periodo predominante para las dos boyas correspondi6 a escal6n de 4 a 5 segundos, con el
43,13% para Malaga y el 37,8% para Gata. Los periodos inferiores a 4 segundos fueron mas
frecuentes en Mélaga, 30,68%, frente al 26,2% en Gata. Y los superiores a 5 segundos, por
tanto, fueron predominantes en el Cabo de Gata, 36%, mientras que en Malaga
correspondieron al 26,18%.

BOYAS DE MALAGA Y CABO DE GATA
R.E.M.R.O. - OLEAJE ESCALAR

0,25 3 3.5 4 4,5 o
REGISTHOS HASTA L350 ALTURAS (H1/3 en metros )

FUENTE 1 ALE.RLALD.

Malaga B Cabode Gata J

Figura 3.4: Histograma de alturas de ola en las boyas de Malaga y Cabo de Gata (Fuente: CEDEX 2000)

3.1.2.2 Analisis de los datos del Estudio de Sostenibilidad de la Costa de ALATEC

En este trabajo se presenta el régimen medio siguiendo diferentes criterios de seleccién o
agrupacion de los datos. En primer lugar se representa el régimen medio sobre la totalidad de
los afos completos registrados; seguidamente se presentan los regimenes medios estimados
sobre los datos agrupados por estaciones climaticas; y finalmente, y de modo opcional, los
regimenes medios para los datos agrupados por direcciones.
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DisTripucion Coniunta DE PERIODO pE PIoo ¥ ALTURA SIGNIFICATIVA

LUuGAR : WANA2024013
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Figura 3.5: Histograma del periodo de pico y de la altura significativa (Fuente: ALATEC 2007)

3.1.2.3 Analisis de los datos de oleaje de Puertos del Estado

Se han tomado los datos histéricos de oleaje que posee Puertos del Estado. En la siguiente
figura se observa la ubicacion de los diferentes puntos SIMAR-44 de la zona de estudio en la
costa de Granada.

De todos ellos, se han considerado los datos historicos de oleaje de los puntos SIMAR-44
(2040080, 2042080 y 2046080). Por similitud de datos entre los dos ultimos puntos, no se
incluyen los datos del punto SIMAR-44 (2042080). Asi pues, a continuacion se muestran los
datos de oleaje de Puertos del Estado pertenecientes a los puntos SIMAR-44 (2040080 y
2046080).

SIMAR SIMAR
2042080 2046080

iwvagars ET00E Tenatlawass | Tarma of s

Figura 3.6: Situacion de los puntos SIMAR-44 y WANA (Fuente: Puertos del Estado)
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3.1.2.4 Analisis de los datos altura de ola de la rosa de oleaje

La altura de ola significante en el punto SIMAR-44 (2040080), en el periodo comprendido entre
los afnos 1958 y 2015, presenta cinco direcciones principales de oleaje: este (E), suroeste
(SW), sureste (SE), oeste (W) y sur (S). La direccién principal de presentacién es este (E) con
una frecuencia de presentacion que casi alcanza el 36% y una altura de ola significante entre 3
y 4 m. Le sigue la direccién suroeste (SW), con una frecuencia de presentaciéon que sobrepasa
el 30% y una altura de ola significante entre 3 y 4 m. A continuacién le sigue la direccion
sureste (SE) con una frecuencia de presentacion que sobrepasa el 6% en menor medida y una
altura de ola significante de entre 4 y 5 m. Después le sigue en presentacion la direccion oeste
(W), con una frecuencia de presentacién del 3% y una altura de ola significante entre 2 y 3 m.
Y, finalmente, la siguiente direccion principal de presentacion es la direccién sur (S), con una
frecuencia de presentacién que no sobrepasa el 2% y con una altura de ola significante de
entre1y2m.

LLAGARLOCATION. SIAAR 2040000 MUESTRE OSAMPLMNG Ikt
FERODOPEAIOD: 1958-201% T AL O INTEFTYAL ol
EFKCACIAVEFFIC .03 % o CARLIMASACALIAS 6 ¥ fm) ME%

el L

Figura 3.7: Rosa de oleaje del punto SIMAR-44 (2040080) (Fuente: Puertos del Estado)

La altura de ola significante en el punto WANA 2046080, en el periodo comprendido entre los
anos 1958 y 2015, presenta cinco direcciones predominantes de oleaje: este (E), suroeste
(SW), oeste (W), sureste (SE), y sur (S). En primer lugar predomina la direccion este (E) con
una frecuencia de presentacion de casi el 42% y una altura de ola comprendida entre 3 y 4 m.
Seguidamente predomina la direccion suroeste (SW), con una frecuencia de presentacion que
supera el 35% y una altura de ola significante comprendida entre 3 y 4 m. A continuacion
predomina la direccion oeste (W) con una frecuencia de presentacion no supera el 7% y con
una altura de ola significante entre 4 y 5 metros. Le sigue la direccion sureste (SE), con una
frecuencia de presentacién que no alcanza el 7% y una altura de ola significante comprendida
entre 1y 2 m. Y finalmente predomina la direccion sur (S), con una frecuencia de presentacion
inferior al 3,5% y con una altura de ola significante entre 1 y 2 m. Como se aprecia en la figura
adjunta.
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LUGARLOCATION: SIAT 204200 WA STRAE OSAMPLING Ikt

PFERDDOPEMOD: 1358-2015 TERYALOINTE VAL Calpbenl
EFICACINVEFFEC Lo o CALMASCALIG. <02 (m) iT1%
iy

vy
dy

fry

Figura 3.8: Rosa de oleaje del punto WANA (2046080) (Fuente: Puertos del Estado)

3.1.2.5 Analisis de los datos altura vs periodo

Para ello se consideran los datos del punto SIMAR-44 (2040080), que presenta una serie
historica de datos comprendida entre los afios 1958 y 2015.

De la siguiente figura se deduce que los mayores porcentajes de presentacion de los datos,
corresponden a alturas de ola significante comprendidas entre 0,5 y 1 m. Alcanzando los
mayores porcentajes de presentacidén para alturas de ola inferiores a 0,5 m (56,52%) y para
alturas de ola significante de 1 m (30,08%). A su vez se deduce que los principales periodos de
pico estan comprendidos entre 4y 6 s.

EFICACIA: 29.96%
aflo/vEar: Tp (s)
1958-2015 <=1.02.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 0.0 10.0 >10.0 TOTAL
<=0.5 --- 0,106 2,582 15.029 17,977 8.676 5228 2.564 1,634 0,969 0.762 56.528
i0 - ---  0,142.1.871 10.608 10.800 3.928 1.547 0.595 0.226 0.261 20.086
1.5 --- -~ -—- 0017 0742 4191 2512 0,950 0658 0,176 0.095 [SiB42
2.0 --- 0,004 0.426 1.343 0.603 0.251 0.144 0,053 2.863
2.5 --- 0,007 0,236 0,384 0.113 0.052 0,020 0.812
3.0 --- 0014 0,126 0.068 0:013 0.014 0.236
Hs (m) 3.5 - 0.024 0.049 0.012 0.005 0.091
4.0 --- --- 0,011 0.009 0.003 0.023
4.5 --- -=-  0.003 0.005 0.001 0.010
50 --- --- === 0,008 --- 0.008
>50 --- 0.000
TOTAL --- 0.106 2.725 16,917 25,2332 24,099 13,272 6.197 3.423 1.6131.316 100%

Figura 3.9: Tabla altura de ola significante vs periodo pico anual en el punto SIMAR-44 (2040080)
(Fuente: Puertos del Estado)
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Y en este andlisis se consideran los datos del punto SIMAR-44 (2042080), con una serie
historica de datos entre los afios 1958 y 2015.

En los que se observa que los mayores porcentajes de presentacion pertenecen a alturas de
ola significante de entre 0,5 y 2 m. Destacando los mayores porcentajes de presentacion en
alturas de ola inferiores a 0,5 m (54,98%) y en alturas de ola de 1 m (30,46%). A su vez se
observa que los mayores porcentajes de presentaciéon de los periodos pico varian entre 4y 6 s.
A igual que en el punto SIMAR-44 (2040080).

EFICACIA: 89.96%
ARO[ YEAR Tp (s)

1958-2015 <=1.020 3.0 40 S0 60 7.0 80 8.0 10.0 =10.0 TOTAL

<=0.5 - 0.098 3.157 14.346 17,561 8.659 5.100 2,572 1.653 0.998 0.842 54.985

G U R -~ 0.0961,752 10,938 11,072 3,874 1,495 0.610 0,243 0,381 30.462

1.5 - -~ .- D,009 0,828 4971 2669 0,913 0,632 0.168 0,106 [10.294

20 - 0.003 0,521 1,524 0,565 0,283 0.134 0.052 2,081

2.5 - 0,009 0.251 0,382 0,113 0.054 0.018 0828

30 0.011 0,132 0,062 0.009 0.015 D.229

Hs (m) 3.5 - 0,022 0.043 0:014 0.002 0.083

$0 - 0.002 0.013 0,008 0.002 |0.025

45 --- --- 0,002 D.009 --- 0.010

50 - -s- === 0,002 --- 0.002

=50 - 0.001

TOTAL --- 0.098 3.253 16.107 29.330 25.231 13.429 6.082 3.410 1.640 1.420 100%

Figura 3.10: Tabla altura de ola significante vs periodo pico anual en el punto SIMAR-44 (2042080)
(Fuente: Puertos del Estado)

3.1.2.6 Resumen de los datos de Puertos del Estado

Tras analizar los datos obtenidos de los puntos SIMAR-44 (2040080, 2042080 y 2046080). En
primer lugar se deduce de la rosa de oleaje, que las principales direcciones de oleaje son la
este (E) y la suroeste (SW), respectivamente. Alcanzando las mayores alturas entre 4y 5 m. Y
en segundo lugar, de las tablas altura — periodo, se deduce que los mayores porcentajes de
presentacion corresponden a las alturas de ola inferiores a 0,5 m y a los periodos pico de entre
4y6s.

3.1.3 Analisi | xtremal leaj

A su vez se analizan los datos extremales de oleaje, para lo que ha considerado como fuente
los datos de Puertos del Estado. En ella, se muestran los valores extremos mensuales.

3.1.3.1 Analisis de los datos extremales de oleaje de Puertos del Estado

Para este andlisis no se toman los datos de oleaje correspondientes al régimen extremal, sino
los datos de oleaje de las alturas maximas mensuales.

En primer lugar se consideran los datos de oleaje del punto SIMAR-44 (2040080) y en concreto
la tabla de alturas de ola significante maxima mensual, de la que se deduce que las mayores
alturas de ola sucedieron en enero de 2013, noviembre de 2015 y abril de 2015, con unos
valores de 4,8 m y 4,6 m, respectivamente. A las que les corresponden unos periodos pico de
9,45s,9,8y9,9s.
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Figura 3.11: Tabla altura de maxima mensual del punto SIMAR-44 (2040080) (Fuente: Puertos del
Estado)

En segundo lugar se consideran los datos de oleaje del punto SIMAR-44 (2046080), en los que
se observan las mayores alturas de ola significante. Estas sucedieron en enero de 2013,
diciembre de 2013 y abril de 2012. Alcanzando unos valores de 6 m, 54 m y 49 m,

respectivamente. Con unos periodos pico de 10,2 s, 10,0sy 9,1 s.

Figura 3.12: Tabla altura de maxima mensual del punto SIMAR-44 (2046080) (Fuente: Puertos del
Estado)

A su vez, para completar éstos datos, en la pagina de Puertos del Estado se puede acceder a
un informe sobre el régimen medio de oleaje en dicho punto, que amplia la informacion

presentada.
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3.1.3.2 Resumen de las alturas maximas

En ambos datos de oleaje, el punto SIMAR-44 (2040080) y el punto SIMAR-44 (2046080), se
observa que la maxima altura de ola significante se alcanz6 en la misma fecha, enero 2013. Sin
embargo los valores alcanzados fueron de 4,8 m y 6 m, respectivamente.

3.1.4 Caracterizacion del oleaje en el tramo de costa

Con todos los datos de oleaje presentados en apartados anteriores, se caracteriza el oleaje en
el tramo de costa en estudio, Granada. Para lo que se comparan las principales variables de
las diferentes fuentes de informacion consideradas: las direcciones predominantes de oleaje y
la altura de ola significante.

3.1.4.1 Direcciones de oleaje

Del informe técnico del CEDEX sobre la playa de Velilla, se ha obtenido, para el oleaje tipo
SEA, las direcciones predominantes. Estas son la este-noreste (ENE) y sur-suroeste (SSW),
con unos porcentajes del 12,99% y 12,71%, respectivamente. Igualmente para el oleaje tipo
SWELL, las principales direcciones de oleaje son la oeste-suroeste (OS) y este (E), con unos
porcentajes del 28,49% y 20,47%, respectivamente.

Del Estudio de Sostenibilidad de la Costa, realizado por la empresa ALATEC, se deduce que
las principales direcciones de oleaje son la este (E) y la direcciéon oeste-suroeste (WSW).

Y de los datos de Puertos del Estado se concluye que la principal direccion de oleaje es este
(E) para los puntos SIMAR-44 (2040080) y SIMAR-44 (2046080).

Por tanto puede concluirse que las principales direcciones de oleaje se encuentran entre el
este (E) y el oeste-suroeste (WSW), siendo la predominante la este (E).

3.1.4.2 Altura de ola significante

De los informes técnicos del CEDEX, se deduce que la altura de ola predominante, para el
oleaje tipo SEA corresponde al escalén entre 0 y 0,5 m. Mientras que para el oleaje tipo
SWELL corresponde a | intervalo entre 0,5y 1 m.

En el Estudio de Sostenibilidad de la Costa, realizado por la empresa ALATEC, se determina
que las alturas de ola significante predominantes son inferiores a 1 m.

De los datos de Puertos del Estado se concluye que los mayores porcentajes de presentacion
corresponden a alturas de ola inferiores a los 4 m.

Por lo tanto se puede concluir que la altura de ola significante sera inferior a 4 metros,
predominando las alturas de ola significante menores de 1 m.

3.2 VIENTO

La descripcion del viento en el tramo de costa en estudio, se basa en las principales fuentes de
informacion que contiene dichos datos:

» Estudio de Sostenibilidad de la Costa de ALATEC
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» Los datos de la red de medidas de Puertos del Estado

3.21D vien 13 i nibili l ALATE

Este trabajo ha considerado los datos oceanograficos de Puertos del Estado sobre viento que
ha tenido en cuenta los puntos WANA (2024013) WANA (2022013) y WANA (2020013).

3.2.2D vien Puer | E

Al igual que en el apartado de oleaje, para analizar el viento se consideran los datos historicos
que posee Puertos del Estado. Asi de todos los puntos de informacién de la zona de estudio,
se consideran los puntos SIMAR-44 (2040080) y SIMAR-44 (2046080).

3.2.2.1 Analisis de los datos de la rosa de viento

La velocidad media de viento en el punto SIMAR-44 (2040080), en el periodo comprendido
entre los anos 1958 y 2015, presenta sus principales direcciones de viento en el segundo y
cuarto cuadrante. La direccién predominante es la este (E), a esta le siguen la direccién oeste
(W), oeste-suroeste (WSW). En la direccion (E) se alcanza una velocidad media mayor de 8
m/s.

LUGAR/LOCATICN: WANA 2040080 MUESTRECYSAMPLING 3Hor.

PERICDCYPERIOD: 1 958-2M5 INTERVALCYINTERVAL: Global
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Figura 3.13: Rosa de viento del punto SIMAR-44 (2040080) (Fuente: Puertos del Estado)
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La velocidad media de viento en el punto WANA (2046080), en el periodo comprendido entre
los afos 1958 y 2015, alcanza sus principales direcciones en el primer y tercer cuadrante. En el
primer cuadrante, la direccion predominante es la este-noreste (ENE), con una frecuencia de
presentacion de aproximadamente el 16%. Y en el tercer cuadrante, la direccion predominante
es la oeste (W), con una frecuencia de presentacion que sobrepasa el 15%. En ambas se
alcanza una velocidad media mayor de 8 m/s.
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Figura 3.14: Rosa de viento del punto WANA (2046080) (Fuente: Puertos del Estado)

3.2.2.2 Analisis de los histogramas de viento

En los datos del histograma de viento para el punto SIMAR-44 (2040080), la mayor velocidad
de viento se sitia en el intervalo comprendido entre los 1 y 2 m/s, con una frecuencia de
presentacion que sobrepasa el 18%. Le sigue una velocidad comprendida entre los 2 y 3 m/s,
con una frecuencia de presentacion de aproximadamente el 15%.

Para una frecuencia de presentacién del 12%, las velocidades estan comprendidas entre O y 1
m/s. Y para una frecuencia de presentacion de casi el 14%, la velocidad de viento esta
comprendida entre 3 y 4 m/s. A partir de velocidades superiores a los 4 m/s, disminuye la
frecuencia de presentacion.
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VIENTO MEMO/MEAN WIND SPEED
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Figura 3.15: Histograma de viento del punto SIMAR-44 (2040080) (Fuente: Puertos del Estado)

De los datos del histograma de viento para el punto WANA (2046080), se deduce que la mayor
velocidad de viento se sitta en el intervalo comprendido entre los 1 y 2 m/s, con una frecuencia
de presentacion de aproximadamente el 15%. Le sigue una velocidad comprendida entre los 2
y 3 m/s, con una frecuencia de presentacion que no sobrepasa el 14%. Y una velocidad
comprendida entre los 0 y 1 m/s, con una frecuencia de presentacion de aproximadamente el
9%. Disminuyendo la frecuencia de presentacion para velocidades superiores a los 6 m/s.

VIENTO MEDIO/MEAN WIND SPEED

LUGAR/LOCATION @ WANA 206080
ANOS/YEARS ; 1ma2015 PERIODO/PERIOD @ dlalad
MUESTREQ/SAMPLING : 3 Ho EFICACIA/EFFIC,. : 2008 %
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Vm (en/e)

Figura 3.16: Histograma de viento del punto WANA (2114138) (Fuente: Puertos del Estado)
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3.2.3 Analisi | xtremal vien

Para complementar los datos de viento, se han tomado como fuente los datos de Puertos del
Estado, que muestran los valores maximos mensuales.

Partiendo de los datos de viento del punto SIMAR-44 (2040080) y considerando la tabla de
velocidades maximas mensuales, se deduce que las mayores velocidades de viento se
alcanzaron en enero de 2013, octubre de 2008 y en abril de 2012, alcanzando unos valores de
20,8 m/s, 19,6 m/s y 18,9 m/s, respectivamente.

Vm: Intensidad del Viente Medio/Mean Wind Speed mfs
Dirs Direccion media de procedencia/Mean Direction. "coming D= Norte/North; 90=
* from” EstejEast

Punto VWANA 2040080 1958 - 2015 / WANA Paint 2090080 1058 - 2015
Vm Max./ Max.

Mes/Month e Dir Ano/ Year Dia/Day Hora/Hour
Enero/lanuary 20.8 251 2013 io i0
Febrero/February 16.8 79 i088 i6 fi]1]
Marzo/March 17.5 84 1990 o5 L
Abril/April 18.9 252 2012 i3 iz
Mayo/MHay 16.9 250 2013 15 16
Junie/Iune 14.8 83 1062 o7 o3
Julie/ Fuly 14.5 248 2014 20 13
Agosto/August 16.1 80 1980 20 o9
Septiembre/Seprember i4.1 242 2012 25 i4
Octubre/Ocraber 19.6 78 2008 11 o3
Noviembra,/ November 18.5 246 2014 iz} o7
Diciembre/Dececambier i8.3 274 2013 25 17

Figura 3.17: Tabla de velocidad maxima mensual del punto SIMAR-44 (2040080) (Fuente: Puertos del
Estado)

Partiendo de los datos del punto SIMAR-44 (2046080), de la tabla de velocidades maximas
mensuales se deduce que las mayores velocidades de viento se alcanzaron en enero de 2015,
abril de 2012 y marzo de 2014, con unos valores de 22,6 m/s, 19,9 m/s 'y 19,8 m/s.

Vm: Intensidad del Viento Medio/Mean Wind Speed m/s
Dir: Direccion media de procedencia/Mean Direction, “coming 0= Norte[North; 90=
" from"” Este/fast

Punto WANA 2046080 1958 - 2015 / WANA Point 2096080 1858 - 2015
Vm Max./ M=x.

Mes,/Month s Dir Afio/ Yaar Dia/Day Hora,/Hour
Enero/January 22.6 264 2015 31 oz
Febrero/February 19.8 263 2013 o2 06
Marzo/March 19.8 268 2014 o3 10
Abril/April i9.9 258 2012 1% 14
Mayo/May 18.5 256 2013 13 i7
Junios Tune 16.7 251 201F 11 19
Julio/July 13.9 261 2014 L] 19
Agosto/Avgust 16.8 58 1980 20 0z
Septiembre/Seprember 15.1 254 2013 30 i7
Octubre/Ccrolier 18.5 71 2008 11 03
Noviembre,/ November 19.1 72 2015 01 20
Diciembre/Dececember 21.8 257 2013 25 16

Figura 3.18: Tabla de velocidad maxima mensual del punto SIMAR-44 (2046080) (Fuente: Puertos del
Estado)
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3.2.4 Car rizacion del vien n el tram

Para caracterizar el viento se realiza un resumen de la fuente de informacion aportada de
Puertos del Estado.

Con relacién a los datos de viento de los datos de Puertos del Estado, se deduce para el punto
SIMAR-44 (2040080), la direccién predominante es la este (E), mientras que para el punto
SIMAR-44(2042060), la direccion predominante es la oeste (W), alcanzando velocidades
inferiores a los 8 m/s.

A su vez, de los histogramas de viento, de los datos de Puertos del Estado, se deduce que las
mayores velocidades de viento para los puntos SIMAR-44 (2040080) y SIMAR-44 (2046080) se
encuentran comprendidas en el intervalo de 1y 2 m/s.

Y de los valores maximos mensuales, se deduce que para el punto SIMAR-44 (2040080), la
velocidad maxima de 20,8 m/s se alcanz6 en enero de 2013. Mientras que para el punto
SIMAR-44 (2046080), la velocidad maxima de 22,6 m/s, se alcanzé en enero de 2015.

3.3 VARIACIONES DEL NIVEL DEL MAR

La fuente de informacion utilizada para analizar las variaciones del nivel del mar es la
proveniente de la red de medidas de Puertos del Estado, tomadas del maredgrafo situado en el
Puerto de Motril.

3.3.1 Variacion | nivel del mar

Como se refleja en la figura adjunta, las variaciones del nivel del mar entre 40 y 50 cm son las
mas frecuentes. Coincidiendo con los datos de los informes técnicos del CEDEX.

NIVEL DEL MAR TOTAL/SEA LEVEL

LUGAR/LOCATION : Marewmrado <Je Motshl 2 -\_‘;ﬁ{r‘\'_.-ﬁ'l-:.-\[i‘i.; T 2015
MUESTREO/SAMPLING : 1 Hor EFICACIAEFFIC. : s

Figura 3.19: Histograma de nivel del mar del maredgrafo de Motril 2 (Fuente: Puertos del Estado)
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A su vez de los informes anuales facilitados por Puertos del Estado se obtiene la variacién del
nivel medio del mar mensual y su tendencia entre los afios 2005 y 2013.

Watr — medion mansucles de 2005 o 2013
Tendgncia onusl: 0,129 & 0,227 em CL: 9907 %
B i i i L i L

40

T T T
2005 006 2007 F008 009 2010 011 2 2013 2014
-]

Figura 3.20: Medias mensuales y su tendencia (Fuente: Puertos del Estado)
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4. DINAMICA LITORAL

Este capitulo esta dedicado a la actividad sedimentaria y dindmica evolutiva de la costa de
Granada debida a los agentes climaticos, muy especialmente el oleaje, se basa en los datos
que proporcionan los diferentes estudios sobre dinamica litoral que se han realizado en estas
costas, como asi se ha expresado en el capitulo primero, solamente actualizando los datos
imprescindibles para caracterizar debidamente la dindmica litoral de este tramo de costa.

Por tanto, primeramente se analizan los sedimentos que conforman el litoral granadino, con la
informacion que proporcionan los informes técnicos y proyectos realizados en él.
Posteriormente se analiza las propagaciones de oleaje que se han realizado con modelizacién
numeérica, con el objeto de estudiar la evolucién que se produce en el oleaje al aproximarse a
las costas en los lugares mas significativos de la costa de Granada. A continuacion, se trata de
caracterizar el transporte solido litoral a lo largo del tramo y los perfiles caracteristicos de las
playas, con los datos que se posee.

4.1 FUENTE Y NATURALEZA DE LOS SEDIMENTOS

En este apartado se van a estudiar los sedimentos que caracterizan y forman la franja costera
de Granada, tanto su naturaleza como su posible procedencia, para ello se ha dividido en tres
sub apartados que describen:

» Las posibles fuentes u origen de los sedimentos

» Las aportaciones a la costa

» La naturaleza y caracteristicas mas relevantes, desde el punto de vista de la dinamica
litoral, del material

4.1.1 Euentes y sumideros de sedimentos

Las principales fuentes sedimentarias del tramo de costa en estudio las componen: los
diferentes cauces fluviales que desembocan en el tramo, y en menor medida los cantiles
costeros que forman rasas de sedimento erosionado de ellos.

La primera, y principal, de las fuentes sedimentarias la componen toda la red fluvial que
desemboca en el tramo de costa granadina; pero en ella solamente desembocan cuatro rios:
Jate en La Herradura, Seco y Verde en Almufiecar, y Guadalfeo entre Salobrefia y Motril.

El rio Jate de curso corto, desagua en el extremo occidental de la playa de La Herradura. El rio
Seco tiene una longitud de 11 km con una superficie de cuenca de 20’8 km?. El rio Verde tiene
una longitud de 22’6 km con una superficie de cuenca de 96’5 km?. Su aportacion sedimentaria
es escasa y muy irregular; solamente en grandes avenidas proporcionan algo de material a la
costa; aunque las playas que se han formado en su desembocadura, La Herradura, San
Cristobal y Puerta del Mar, estan constituidas por sus sedimentos.

La superficie de cuenca del rio Guadalfeo es de 1.295 km?, estando en la actualidad regulado
por la presa de Rules, a 19 km de su desembocadura. Fue inaugurada en 2004 y la cuenca de
este embalse tiene una superficie de 1.070 km?, lo que hace que en la actualidad tenga muy
poca capacidad de aportacion de sedimento a la costa. Los sedimentos aportados formaron un
gran delta; habiendo sido alterada su desembocadura, desde la antigua en la llamada Punta
del Rio, entre las playas de Granada y del Pelaillo.

El resto de los cauces lo forman rieras y barrancos de poca importancia en general, salvo
excepciones como las ramblas de Albufiol y Huarea que han formado unos deltas prominentes,
que han ido formando playas en sus desembocaduras y, en ocasiones, pequeios deltas.
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La segunda de las fuentes sedimentarias lo forman los derrubios de los cantiles que se
encuentra en contacto con el mar. En general forman estrechas playas de gravas y gravillas.

4.1.2 Aportaciones a la costa

No se tiene datos de los aportes sélidos que las cuencas de los rios que desembocan en el
litoral granadino. Para tener una aproximacién cualitativa habria que recurrir a analisis y datos
de otras cuencas. Se ha hecho con los utilizado en la cuenca del rio Mijares en Castell6n,
donde se suponia una aportacién de sedimentos media anual situada entre 40 y 120 t/km?.afo.
Ello quiere indicar que las aportaciones medias esperables serian de: 832 a 2.496 t/afo, para
el rio Seco; 904 a 2.712 t/afo, para el rio Verde; y 9.000 a 27.000 t/afo para el rio Guadalfeo
aunque debe tenerse en cuenta que la cuenca a partir de la presa de Rules tiene mucho menor
poder erosivo por lo que estos valores pueden tomarse como extremos. Se debe tener
presente que esta cifra incluye todas las fracciones de sedimento, predominando los finos
(arcillas y limos).

4.1.3 Caracteristicas de los sedimentos

Para definir las caracteristicas de los sedimentos se utilizan dos fuentes de datos:

» Los datos procedentes de los informes técnicos del CEDEX
» Los datos procedentes de otros estudios (Ecocartografia)

4.1.3.1 Caracteristicas de los sedimentos de los informes técnicos del CEDEX

Los diversos informes realizados por el CEDEX de las costas de Granada se centran en muy
pocos lugares, que han sido de oeste a este: Playa de Velilla de Almunecar (CEDEX 2000),
Delta del rio Guadalfeo (CEDEX 1993 y 1999) y Playa de Torrenueva de Motril (CEDEX 1986 y
1999).

En alguno de los informes se presentan los datos de sedimentos con el analisis granulométrico
de las muestras tomadas, normalmente en el estran de la playa, pero en otras ocasiones la
informacion nos la proporciona una fotografia del sedimento con indicador de tamano, ello
suele suceder cuando el sedimento esta formado por gravillas, gravas y/o bolos. El resumen de
estos datos se muestra a continuacién.

Sedimentos en la playa de Velilla (CEDEX 2000):

Los datos de sedimento correspondientes a la playa de Velilla se tomaron en noviembre de
2000. Dada la naturaleza del sedimento, en el informe solamente se presenta las fotografias
que de ellos se obtuvieron en la playa. Se tomaron en cuatro puntos de ella en el estran
correspondientes a los dos extremos de la playa y al centro de ella. En el informe se indica:

“...Se trata en todos los casos, cinco fotografias, de grava con porcentajes de gravilla que
aumentan a medida que se aproxima a la punta del Tesorillo, donde el tamano del sedimento
es algo menor...”

En la figura adjunta se muestran las cuatro fotografias que se incluyen en el anejo 3 del citado
informe.

Con posterioridad, se ha actuado en esta playa con la construccion de un espigén en su zona
de poniente y vertido de sedimento.
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Extremo

Muestras de sedimento &n la zona de levante de la playa de Velilla

Figura 4.1: Muestras de sedimento en el estran de la playa de Velilla en noviembre de 2000 (Fuente:
CEDEX 2000)

Sedimentos playa de La Guardia y Salobreiia (CEDEX 1993):

El informe del CEDEX de 1993 sobre el delta del rio Guadalfeo presenta nueve muestras

recogidas solamente en las playas de La Guardia y Salobrena, distribuidas segun la figura
adjunta.

ZONA DE TOMA DE MUESTRAS

s —_—
., —
\\__________,__ﬂ-"' -\H""\-\-..q__\_‘
m __‘__\_H %

Figura 4.2: Localizacion de las muestras de sedimento en el estran de las playas de Salobrefia en julio
de 1993 (Fuente: CEDEX 1993)
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El resumen de ellas se muestra en la tabla adjunta:

Muestras granulométricas de las playas de Salobrefia (CEDEX 1993)
Playa Media Desviacion tipica Tipo
yn ¢ mm o
La Guardia
1 -1,438 | 2,709 0,353 Arena gruesa
2 -1,632 | 3,1 Arena gruesa
3 -1,848 | 3,6 Arena gruesa
4 -1,999 | 3,99 Arena gruesa
Salobrenia
5 -0,448 | 1,364 0,387 Arena media
6 -0,996 | 1,995 0,832 Arena media
7 -1,632 | 3,1 Arena gruesa
8 -2,00 4 Arena gruesa
9 -1,536 | 2,9 Arena gruesa

Sedimentos playa de La Guardia, Salobreina, Cagailla y Pelaillo (CEDEX 1999):

El informe del CEDEX de 1999 sobre la influencia en la costa del puerto de Motril, en su
apartado de sedimentos, recogia los datos de otros informes y analizaba las fotografias de las
playas para caracterizar los sedimentos de las playas. Los resultados fueron los siguientes:

Playa de La Guardia: Gravilla en la capa superficial del estran y playa seca, y arena en la playa
seca mas alejada del mar.

Playa de Salobrefia: Gravilla en la parte superficial del estran y arena el resto de la playa seca.
Playa de la Cagailla: Arena con grava y gravilla en el estran.
Playa del Pelaillo: Arena con grava y gravilla en el estran.

Sedimentos playa de Las Azucenas vy Torrenueva (CEDEX 1986 y 1999):

Datos de los sedimentos de la playa de Torrenueva vienen resefiados en el informe del CEDEX
de 1986, de tres muestras tomadas en el estran, que arrojaban los siguientes resultados del
analisis granulométrico:

Muestras granulométricas de la playa de Torrenueva (CEDEX 1986)
Muestra | Media (¢) | Desviacion Tipo
tipica (¢)
P-20 1,836 0,252 | Arena fina, muy bien clasificada
P-17 1,241 0,297 | Arena media, muy bien clasificada
P-15 1,241 0,382 | Arena media, bien clasificada
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El informe del CEDEX de 1999 referente a la influencia del puerto de Motril dice que la playa de
las Azucenas estaba compuesta por arena con pequefnas proporciones de grava y gravilla, y
que la playa de Torrenueva habia sido regenerada, por lo que el sedimento no era en natural,
componiéndose de arena con pequefas proporciones de grava y gravilla.

El informe del CEDEX de 1999 referente a los efectos en la dinamica litoral de diversos
puertos, entre los que se encontraba el de Motril, inserta en el anejo A-4 los resultados del
analisis granulométrico de las muestras tomadas para un trabajo sobre la reutilizacién de las
arenas con motivo de la ampliacion del puerto de Motril; ocupando parte de la playa e las
Azucenas donde existia un dique exento. Las muestras se tomaron en perfiles en: playa seca
(+1m), estran (0), ala -1 m, -3m y -5 m. En la siguiente tabla se muestran los resultados para el
estran.

RESULTADOS SEDIMENTOS
Muestras estran playas de las Azucenas y de Torrenueva (CEDEX 1999)
Playa Gruesos | Arenas | Finos D50 Tioo
%o %o % (mm) P
Azucenas (con obras) 0,12 98,74 1,14 0,7564 Arena media
35,59 64,08 0,33 2,8811 Arena gruesa
3,39 96,51 0,10 1,5470 Arena media
Azucenas 1,43 97,89 0,68 0,6910 Arena media
0,96 98,93 0,11 1,0183 Arena media
0,12 99,31 0,57 0,6475 Arena media
Torrenueva 33,61 66,33 0,06 3,8351 Arena gruesa
2,03 97,25 0,72 0,9876 Arena media
0,00 99,67 0,33 0,5696 Arena media
70,42 29,12 0,45 4,8259 Gravilla
0,94 97,62 1,44 1,2350 Arena media

Ningun informe mas del CEDEX contiene datos sobre granulometria del resto de las playas del
frente costero de Granada.

4.1.3.2 Caracteristicas de los sedimentos de las Ecocartografias

El trabajo “Ecocartografia de Granada, Almeria y Murcia” (2009) de la Direccion General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar realizado por las empresas HIDTMA e IBERINSA contiene
muestras de sedimento a lo largo de toda la costa granadina.

4.2 PROPAGACIONES

La caracterizaciéon de la propagacion de oleaje a lo largo de la costa granadina se ha realizado
utilizando los resultados que de ellas aparecen en los diversos informes realizados por el
CEDEX. También otros organismos, como la Universidad de Granada han realizado
propagaciones de oleaje mediante modelo numeérico, su gran mayoria centradas en la playa de
Carchuna.
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Los diversos informes realizados por el CEDEX de las costas de Granada se centran en muy
pocos lugares; por ello, solamente se tienen propagaciones de oleaje de zonas concretas que
han sido de oeste a este: Playa de Velilla de Almufiecar (CEDEX 2000), Delta del rio Guadalfeo
(CEDEX 1993) y Playa de Calahonda (CEDEX 1993).

4.2.1 Pr ion leaje en la pl Velill EDEX 2

La propagacién de oleaje se realiz6 mediante el modelo matematico REFDIF. Las direcciones
de oleaje en las que se propagd corresponden a los principales oleajes que pueden incidir
directamente en la costa frente a Velilla:

Este 302 Sur (E 302 S)
Sur 30?2 Oeste (S 30°W)

Los periodos de oleaje a simular se eligieron de tal forma que correspondian, por un lado, a un
periodo representativo del oleaje de la zona; en este caso predominan los periodos bajos, 5
segundos, Y, por otro, se consideré un periodo alto para la misma; de esta forma, se pudiera
apreciar mejor la influencia de los fondos sobre la propagacion del oleaje, 8 segundos.

El oleaje elegido para propagar fue regular, ya que, uno de los objetivos perseguidos era
determinar el giro que se produce en las direcciones del oleaje, ortogonales, y, por tanto,
resultaba mas préactico y eficaz la propagacién una a una cada direccion.

La altura de ola que se propagé fue de 1 metro, consiguiéndose con ello que los resultados de
las alturas de ola fuesen relativas; estén en tanto por uno.

En las propagaciones, se introdujo el oleaje en el modelo REFDIF en forma de frente rectilineo
de altura constante. Las condiciones de contorno laterales usadas eran abiertas, dado que asi
reproduce la continuidad del oleaje en el medio marino total.

PLAYA DE VELILLA
PROPAGACION DE OLEAJE
Direccién E30°5 - Periodo 5 59
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Figura 4.3: Propagacion de oleaje del E30°S de 5s, frente a la playa de Velilla (CEDEX 2000)
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Figura 4.4: Propagacion de oleaje del E30°S de 8s, frente a la playa de Velilla (CEDEX 2000)
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Figura 4.5: Propagacion de oleaje del S30°W de 5s, frente a la playa de Velilla (CEDEX 2000)
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PLAYA DE VELILLA
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Figura 4.6: Propagacion de oleaje del S30°W de 8s, frente a la playa de Velilla (CEDEX 2000)

En el informe del CEDEX (2000) se comentan los resultados obtenidos:

Este 302 Sur: El oleaje del este-sur es el principal que puede alcanzar la playa de Velilla de
Almunecar, debido a la orientacion que presenta la propia playa, normal a esta direccion de
propagacion. Los frentes de oleaje del Este 30° Sur, con periodo 5 segundos, alcanzan la playa
sin sufrir variaciones en la direccion de los frentes. Para el periodo de 8 segundos, los frentes
son algo mas sensibles a los cambios batimétricos, aunque, en este caso, s6lo se observan
pequenos cambios de direccion, en la playa de Velilla, a profundidades de 10 m.

Con el periodo de 5 segundos, la altura de ola relativa no sufre, practicamente, variaciones al
llegar a la playa, oscilando de 0’90 a 1 metro a lo largo de toda su longitud, entre los -10 m y la
orilla. Con el periodo de 8 segundos, la altura de ola no se reduce, sino que aumenta en la
franja comprendida entre los —10 m y la linea de orilla de la playa de Velilla; la altura de ola
varia entre 0°95y 1’1 m.

Sur 302 Oeste: El oleaje del sur-oeste presenta una frecuencia de presentacion inferior al del
oleaje de levante y alcanza la playa de Velilla sufriendo grandes variaciones en la direccion de
los frentes de oleaje, ya que, la orientacion de la playa es casi perpendicular a la direccién de
propagacién del oleaje. Para el periodo de 5 segundos, las ortogonales alcanzan la playa, a
una profundidad de 10 metros, habiendo girado 10° con la direccion inicial, es decir, en la
direccion Sur 20° Oeste. Para 8 segundos, la variacion de los frentes es muy superior,
alcanzando la playa, a -10 m, con un giro de 35° respecto a la direccion inicial, o sea, en la
direccion Sur 5° Este.

La altura de ola relativa sufre importantes reducciones en la playa de Velilla con la propagacién
del oleaje del sur-oeste. Con el periodo de 5 segundos, la altura de ola tiene un valor que varia
de 03 a 0’7 m, entre los -10 m de profundidad y la linea de orilla, si bien, se observan
estrechas franjas, paralelas a la orilla, con alturas de ola superiores. Con el periodo de 8
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segundos, la altura de ola presenta las mismas caracteristicas que con el periodo de 5
segundos; varia de 0’3 a 0’7 m, entre los -10 m de profundidad y la linea de orilla y se observan
estrechas franjas, paralelas a la orilla, con alturas de ola superiores.

Por ultimo, con los periodos de oleaje mayores, en cualquiera de las direcciones estudiadas, se
aprecian, en general, mayores reducciones de la altura de ola alcanzada cerca de la costa.
4.2.2 Pr ion leaje en | I | del Lri If EDEX 1

La propagacion de oleaje se realizé mediante el modelo matematico REFDIF. Las direcciones
de oleaje en las que se propagd corresponden a los principales oleajes que pueden incidir
directamente en el delta del rio Guadalfeo:

Este 302 Sur (E 302 S)
Sur 602 Oeste (S 602 W)

Los periodos de oleaje a simular se eligieron de tal forma que correspondian a un periodo
representativo del oleaje de la zona 7 segundos. Los resultados se presentan en las figuras
adjuntas.

DELTA DEL RIO GUADALFEO (E30S - Ts)
ALTURAS

Figura 4.7: Propagacion de oleaje del E30°S de 7s, en el delta del rio Guadalfeo (CEDEX 1993)
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DELTA DEL RiO GUADALFEQ (S60W - 7s)
_ALTURAS

Figura 4.8: Propagacion de oleaje del S60°W de 7s, en el delta del rio Guadalfeo (CEDEX 1993)

Los resultados mas significativos que se comentan en el informe del CEDEX (1993) son:

Este 302 Sur: El oleaje del este-sur se presentan practicamente frontales en la playa del
Pelaillo, comenzando a producirse una refraccién significativa cuando alcanza la Punta del Rio
donde se produce una desviacion del frente de onda de 20° en sentido horario y alcanza 35° en
las cercanias de la actual desembocadura del rio. Este giro se hace mas acusado en las playas
de Salobrefia y La Guardia que alcanzan giro de cercanos a 60° en el mismo sentido horario.
Con estas premisas se hacen mas acusadas las reducciones de altura de ola en las playas de
Salobrefia y La Guardia, siendo proporcional al giro que se produce en el oleaje incidente,
como se muestra en la tabla adjunta.

Sur_602 Oeste: El oleaje del sur-oeste llegan a las playas de La Guardia y Salobrefa
frontalmente sin sufrir ninguna modificacién. Hasta la actual desembocadura del rio Guadalfeo,
los oleajes son practicamente frontales a la linea de orilla de las playas indicadas. Tras la
desembocadura, el frente se presenta en la playa de La Cagailla-Granada con un angulo de
10° en sentido contrario a las agujas del reloj. Tras pasar la Punta del Rio, playa del Pelaillo, el
giro es mas acusado llegando a alcanzar cerca de 60°. La altura de ola con esta direccion tiene
pocas reducciones, como se aprecia en la tabla adjunta.
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REDUCCIONES MAXIMAS DE LA ALTURA DE OLA
Playa Direcciones
E30°S S60°W

La Guardia 0,6 1

Salobrena 0,7 1

Cagailla-Granada 0,8 0,9

Pelaillo 0,9 0,8
4.2.3 Pr ion leaje en la pl lahon EDEX 1

La propagacién de oleaje se realizé mediante el modelo matematico REFDIF. Las direcciones
de oleaje en las que se propagd corresponden a los principales oleajes que pueden incidir
directamente en la playa de Calahonda:

Este
Sureste
Sur
Suroeste
Oeste

La altura de ola que se propag6 fue, al igual que las dos propagaciones anteriores, de 1 metro,
consiguiéndose con ello que los resultados de las alturas de ola fuesen relativas; estén en tanto
por uno.

Los periodos de oleaje a simular correspondian a un periodo de 16 segundos, como indica el
citado informe; para conseguir, también una longitud de onda también alta con objeto de forzar
algo la refraccién. Los resultados se presentan en las figuras adjuntas y se completa con la
tabla adjunta de giros de los frentes de ola detectados.

OBLICUIDADES APROXIMADAS EN ROTURA
Oleajes Periodo Oblicuidad Direccién transporte medio
(s) Costa Prof. Indef.
Oeste 16 15 68 Cerro Gordo
Suroeste 16 15 23 Cerro Gordo
Sur 16 18 -22 Cerro Gordo
Sureste 16 8 -67 Cerro Gordo
Este 16 -8 -112 Punta Carchuna

MINISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA, Y
DE FOMENTO PESCA, ALIMENTACION
Y MEDIO A MBIENTE

103 de 237 T EXPERIENTACIO

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

PLAYA DE CALAHONDA (Superficie de mar)

Figura 4.8: Propagacion de oleaje en la playa de Calahonda (CEDEX 1993)
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4.3 TRANSPORTE SOLIDO LITORAL

El transporte sélido litoral se ha estudiado en pocos trabajos. Solo uno de ellos caracteriza la
costa de maneta general. Se trata de la “Estrategia para la sostenibilidad de la costa
(Demarcacién hidrografica de Andalucia” (Alatec 2007). Ademas de este trabajo, dos informes
del CEDEX calculan el transporte de sedimentos a lo largo de determinadas playas de
Granada. El informe del CEDEX (1979) determina el transporte en el tramo entre los
acantilados de Salobrefia y Torrenueva. El informe de CEDEX (1986) calcula el transporte
longitudinal en la playa de Torrenueva y vuelve a repetirlo el informe del CEDEX (1999). El
informe del CEDEX (1993) dedicado al delta del rio Guadalfeo determina el transporte en las
playas que forman el delta; y el informe del CEDEX (2000) determina el transporte solido en la
playa de Velilla.

A continuacion se muestran los resultados, en los que puede apreciarse que los transportes
calculados son todos ellos tedricos, muchos de ellos lejos del transporte real, condicionado por
muchos mas factores morfolégicos y granulométricos que, en ocasiones, se ha querido tener
en cuenta. De cualquier manera, indican la direccion e intensidad del trasporte relativa respecto
de las otras playas.

4.3.1 Tran r 5lido litoral en | | ran ALATEC 2007

Este estudio calcula la capacidad de transporte sélido litoral longitudinal teérico, usando para
ellos el modelo numérico “QUICKTRANSPORT” de la Universidad de Cantabria. Divide para su
célculo la costa granadina en nueve tramos, dando los siguientes resultados del transporte
neto, siendo el signo positivo en sentido levante.

1) Playa de Catarijan a playa de La Herradura +4.410 m®afio
2) Playa de Los Berengueles a playa de El Tesorillo +5.287 m®afio
3) Playa de El Pozuelo a playa El Caleton -438 m%/afio
4) Playa de La Guardia a playa El Pelaillo +82.402 m%/afio
5) Playa de Las Azucenas a playa de La Joya -4.165 m%afio
6) Playa de La Chucha a playa de Calahonda +106.538 m*/afio
7) Playa de La Rijana a playa de El Lance +47.037 m*¥ano
8) Playa de Casarones a playa de Las canas +12.152 m%afo
9) Playa de Melicena a playa de El Pozuelo +47.037 m*/afo

En las figuras adjuntas se muestran los resultados para cada uno de los tramos anteriores en el
que se incluyen, por un lado la tabla de los datos del transporte potencial obtenido; separados
por afnos, desde 1996 hasta 2007, por direcciones de transporte hacia levante y hacia poniente,
y el transporte potencial neto resultante. Ademas se adjunta una grafica de las variaciones
interanuales potenciales. Todos ellos recogidos de citado trabajo.
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Figura 4.10: Transporte longitudinal de sedimentos entre las playas de Catarrijan y El Caleton de
Almuriecar (Fuente: Alatec 2007)
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Figura 4.11: Transporte longitudinal de sedimentos entre las playas de La Guardia (Salobrefa) y
Calahonda (Motril) (Fuente: Alatec 2007)
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Figura 4.12: Transporte longitudinal de sedimentos entre las playas de La Rijana (Gualchos) y El Pozuelo
(Alburiol) (Fuente: Alatec 2007)

4.3.2 Tran Velill Alm EDEX 2

El estudio de la playa de Velilla de 2000 presenta dos determinaciones del transporte
longitudinal de sedimentos.

1) Evidencias morfoldgicas del transporte longitudinal
2) Calculo tedrico del transporte longitudinal
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4.3.2.1 Evidencias morfolégicas del transporte longitudinal

El método para determinar el transporte longitudinal, evidencias morfolégicas de la costa,
consiste en estudiar las acumulaciones de sedimento que configuran las diversas formas
morfolégicas de la costa. Estas evidencias se manifiestan por los depdésitos de material que se
forman a lo largo de todo el litoral. Los depésitos pueden ser debidos a barreras naturales,
tales como cabos, o artificiales, como espigones o diques. O a otros tipos de formaciones como
flechas litorales o deltas.

A lo largo de la costa en estudio, costa de Almunecar, Salobrefna y Motril, desde Cerro Gordo
hasta la punta de Carchuna, no existen indicios evidentes morfolégicos que indiquen
claramente el sentido e intensidad del transporte longitudinal, con excepcion, claro esta, de las
acumulaciones producidas a poniente del puerto de Motril.

El litoral de Almufiecar y de Salobrefia no presenta indicios del sentido e intensidad del
transporte longitudinal, sin embargo, esta costa presenta una caracteristica que la define; las
playas que existen, se situan entre tramos de acantilados y rocas y tienen unas orientaciones
con dos direcciones predominantes: por un lado, las playas enfrentadas al suroeste; playa de la
Herradura (1329), playa de San Cristébal (127°) y playa de la Charca (1399, y por otro, las
enfrentadas al sureste; playa de Velilla (35°% y la de Poniente de Motril (40°). Estas dos
orientaciones predominantes indican que el oleaje alcanza la costa en esas dos direcciones
principales, por lo que, el transporte sélido litoral neto deberia estar mas o0 menos compensado
y no ser de mucha importancia.

La principal evidencia morfol6gica del transporte en esta zona la representa el puerto de Motril.
Este puerto se situa justo a levante del delta del rio Guadalfeo, en una zona de cambio de
orientacion de litoral, entre la playa de Poniente de Motril, situada en el lado de levante del
delta, y la playa de Torrenueva, que tiene una orientacion de 134° y, por tanto, enfrentada al
suroeste. La playa de Poniente enlaza suavemente con el dique del puerto, mientras que junto
al contradique del mismo, a levante, se han generado importantes erosiones en la playa de
Torrenueva. Esta situaciéon evidencia claramente un transporte sélido litoral neto dirigido hacia
el este.

La playa de Velilla se encuentra, por tanto, en una zona del litoral Granadino en el que, en base
a las evidencias morfoldgicas, existen, por un lado, dos direcciones principales del oleaje, que
implican un transporte sélido litoral neto de pequena importancia y, por otro, un transporte
sélido neto dirigido hacia el este, junto al puerto de Motril, cercano a la playa de Velilla.

4.3.2.2 Calculo tedrico del transporte longitudinal

El calculo tedrico del transporte sélido litoral en la playa de Velilla se realizé utilizando la
férmula del CERC con dos coeficientes K, de Komar-Inman y del CERC. En las tablas siguiente
se recoge el resumen de los resultados obtenidos considerando los dos coeficientes
considerados: K spms=0'39 y K ksims=0'77.

TRANSPORTE LONGITUDINAL EN LA PLAYA DE VELILLA (CEDEX 2000)
CERC en funcién de ao y Ho (m*/afio) para arenas

Coeficientes SEA SWELL TOTAL
Bruto Neto Bruto Neto Bruto Neto

K spms=0'39 [31.729 -17.503 |53.603 -4.113 85.332 -21.616

K kaims=0'77 |26.304 -14.510 |44.437 -3.410 70.740 -17.919
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De la observacién de estos resultados se desprende que la direccion del transporte sélido
litoral a lo largo de la playa de Velilla esta dirigido hacia levante, hacia la punta de Jesus; tanto
para el oleaje sea, como para el swell, para las dos formulaciones aplicadas. Los valores
obtenidos del transporte soélido litoral, bruto y neto, muestran que éste es pequefo, lo que
indica que el movimiento del sedimento en la playa de Velilla no es de mucha importancia.

Como indica en citado informe (CEDEX 2000): la formula del CERC para calcular la capacidad
de transporte longitudinal supone como sedimento de la playa arena. Cuanto mas se desvie el
sedimento del tamafo de la arena media, mayores son los errores que se cometen aplicando
esta formula. En la playa de Velilla el sedimento esta compuesto de un material granular
formado por gravas, gravillas y arena, por ello la formula del CERC no es aplicable en las
condiciones anteriores, dada la gran desviacidon del material estandar. Para resolver este
problema, la Hydraulics Research Station en el afio 1973 determiné un coeficiente K aplicable a
gravas; tras una serie de estudios de la costa sur de Inglaterra y recogido en “Review of
Shingle Sea Defences”, dando un valor:

Kgravas = 0'0035

Debe tenerse en cuenta que este coeficiente se ha determinado para gravas, en ausencia de
marea, por lo que no seria valido para cualquier otro tipo de material granular mas grueso o
mas fino. Aplicando este coeficiente K 4avas €n la formula del CERC en funcion de ag y Ho se
obtiene:

5 1

Q =T47.10°H¢ (cosay)* 2y s/

TRANSPORTE LONGITUDINAL EN LA PLAYA DE
VELILLA (CEDEX 2000)

CERC en funcién de ag y Hy (K gravas=0'0035) en (m®afio)
para gravas

Playa |SEA SWELL TOTAL
Bruto |Neto Bruto | Neto Bruto |Neto
Velilla |285 -157 481 -37 766 -194

Estos resultados indican que el transporte sélido litoral en la playa de Velilla es casi nulo,
siendo necesario mucho tiempo para que los efectos del transporte sean apreciables. Como es
sabido el sedimento de esta playa estd formado por gravas, gravillas y arena, por lo que el
transporte real se sittia entre los valores anteriores obtenidos con el coeficiente K gavas ¥ 10S
calculados considerando el sedimento como arenas (K spm s=0'39 y K ks ms=0'77); si bien,
debido a la naturaleza mayoritaria del sedimento, la capacidad del transporte sélido litoral esta
mas cerca de los calculos obtenidos con las gravas.

4.3.3 Transpor dlido litoral en | l lobrefi illa v Pelaill EDEX
1993)

El estudio sobre el delta del rio Guadalfeo (CEDEX 1993) determina el transporte longitudinal
de sedimentos a lo largo del delta por dos procedimientos: 1) Calculo teérico y 2) Evolucion de
la linea de costa.
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4.3.3.1 Calculo tedrico del transporte longitudinal en el Delta del rio Guadalfeo

El informe utiliza la formula de la Scripps Institution con el coeficiente de Komar. Lo hace en
tres puntos de la costa suponiéndose arena: Playas de Salobrefia, Cagailla y Pelaillo. Los
resultados de estos calculos se muestran en la figura adjunta.

TRANSPORTE SOLIDO LITORAL (tedrico)
SEA SWELL TOTAL
PLAYA
Bruto Neto Bruto Neto Bruto Neto
Salobrena 327’0 |=-232’5 |[(461’5 -7975(| 78875| =312'0
Cagailla 862’8 |-772'5 ||887'1 -81873(174979|-=1590'8
Peladillo 357’6 -1571 86’8 =-5176| 12274 -66'7

Los valores de los transportes sélidos litorales vienen expresados en miles de
metros ciibicos por afio y el signo positivo indica el sentido levante-poniente del transporte
sélido litoral.

Figura 4.13: Tabla de los resultados del calculotedrico del transporte longitudinal de sedimentos a lo

largo del delta del rio Guadalfeo (CEDEX 1993)

Estos valores teoricos del transporte sélido se corrigen mediante un estudio de los datos
visuales de oleaje, cuyo resultado se muestra en la tabla de la figura adjunta.

TRANSPORTE SOLIDO LITORAL (tedrico X Kpc)

SEA SWELL TOTAL
PLAYA
Bruto Neto Bruto Neto Bruto Neto
Salobreifa 10174 -7271 (143’1 -2476| 2447’5 -9677

Cagailla 267’5 |-239'5 [[275'0 -25377| 542’5| -493'2

Peladillo 11’0 -477 26’9 =160 3779 -2077

Los valores de los transportes sélidos litorales vienen expresados en miles de

metros ctibicos por afio y el signo positivo indica el sentido levante-poniente del transporte
solido litoral.

Figura 4.14: Tabla de los resultados del calculo tedrico del transporte longitudinal de sedimentos
corregido a lo largo del delta del rio Guadalfeo (CEDEX 1993)

A continuacién se aclara que el transporte de sedimentos cuando se consideran gravas puede
estimarse en el 91 % menor. Finalmente, se muestra la grafica que acompana a estos
resultados teoricos.
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TRANSPORTE SOLIDO LITORAL(teorico x Kpc)

Miles de metros cibicos anuales

0- — t 1

BALGREENL OASAILLA PELAILLD

Formuiaciom: KOMAR Figura &° 4.4-2: Transporte silido Eoral calculado con In formuls de Komar y
enqregido por la calibmcion de los datos visuales de oleaje (deha del Guadalfea)

Figura 4.15: Grafica de los resultados del calculo tedrico del transporte longitudinal de sedimentos
corregido a lo largo del delta del rio Guadalfeo (CEDEX 1993)

4.3.3.2 Calculo del transporte longitudinal por evolucién de la linea de costa

Este informe calcula el transporte longitudinal a lo largo del delta del rio Guadalfeo utilizando
para ello la evolucién de la linea de costa en diferentes anos. Para ello se dividié la costa en
cuatro tramos: 1- playa de La Guardia, 2- playa de Salobrefia (La Charca en la Guia de
Playas), 3- playa de la Cagailla (La Cagailla y Granada en la Guia de Playas), y 4- playa del
Pelaillo

El resultado de la evaluacion del transporte sélido litoral por este método aparece en la tabla de
la figura adjunta y graficamente en la figura siguiente.

TRANSPORTE MEDIO ANUAL EN CADA PERIODO

PLAYA ||194T-5'? 1957-73|1973-77|1977-93

La Guardia

KR

01 5.670 298| 10.395| -3.716
Salobrefna

02 33.250| 24.451| 21.893| 14.372
Cagailla

03 42.840| 21.459| 3B.745| 27.369
Peladillo

Estando todas las cantidades en metros cubicos por afno.

Figura 4.16: Tabla de los resultados del calculo del transporte longitudinal de sedimentos por evolucion
de la linea de costa a lo largo del delta del rio Guadalfeo (CEDEX 1993)
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TRANSPORTE SOLIDO (evol. costa)

Miles de metros cibicos anuales
50— - —

40

La Guaordia Solebrafo Cagallla Pelallls

= Maximos - 1947-67 1957-73
- 19T73-77 = 1977-83

Figura n® 4,4-3: Transporte solido fitoral calculado mediante
acumulaciones y erosiones medidas en los Planos de Evolucidn de la Linea
de Costa (delta del Guadalfiea)

Basado en la evoluclién de la costa

Figura 4.17: Grafica de los resultados del calculo del transporte longitudinal de sedimentos por evolucion
de la linea de costa a lo largo del delta del rio Guadalfeo (CEDEX 1993)

Si se comparan estos resultados del transporte longitudinal determinado por evolucion de la
linea de costa con los determinados tedricamente, se aprecia que ambos tienen la misma
tendencia; pero, los datos obtenidos tedricamente son mucho mayores. Pudiéndose explicar
por dos motivos: el primero de ellos es que el material tedrico seria arena mientras que el real
era arena con grava y gravilla; pudiéndose reducir el transporte por este motivo hasta un 91 %.
El segundo de los motivos es que la formula de calculo determina la capacidad de transporte
de un oleaje con unas condiciones batimétricas rectilineas y uniforme, ambos condicionantes
hacen que el transporte real pudiera ser mucho menor que el dato al calcularlo teéricamente.

4.3.4 Tran r blido litoral en la pl Torrenuev EDEX 197
Solamente son tres los informes que determinan el transporte en este tramo de costa:

1. “Estudio de la dindmica litoral en la costa peninsular mediterranea y onubense.
Provincias de Malaga, Granada y Almeria” (1979); Laboratorio de Puertos “Ramoén
Iribarren”, para la Direccién General de Puertos y Costas. (CEDEX 1979).

2. “Regeneracion de la playa de Torrenueva (Granada)” (1986); Autor: Antonio Lechuga
Alvaro, Centro de Estudios de Puertos y Costas del CEDEX, para la Direccién General
de Puertos y Costas. (CEDEX 1986).

3. “Estudio de la influencia en la costa del puerto de Motril (Granada)” (1999); Autor: José
Manuel de la Pefia Olivas, Centro de Estudios de Puertos y Costas del CEDEX, para la
Direccién General de Puertos y Costas. (CEDEX 1999).

A continuacién se resume los resultados de cada uno de ellos
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4.3.4.1 Calculo del transporte longitudinal (CEDEX 1979)

Este informe indica: “... Las diversas orientaciones de los subtramos [desde los acantilados de
Salobrefia hasta Torrenueva) y el escaso paralelismo de las lineas batimétricas no hacen
posible la aplicaciéon directa de los modelos a ninguna zona particular. Sélo es posible, en
cambio, la aplicacién general al caso de una orientacién de costa E-O con unas imaginarias
isobatas paralelas, para obtener una idea préxima de la distribucion sectorial de la energia
transportadora del oleaje... ©

Los resultados que se muestran son los siguientes:
Qtedricog.o = 155.000 m¥ario
Qtedricoo.e = 690.000 m¥afio
Qbruto = 845.000 m*/afo
Qneto = 535.000 m*/afio

4.3.4.2 Calculo del transporte longitudinal (CEDEX 1986)

En el estudio de la playa de Torrenueva se calcula el transporte longitudinal neto, utilizando,
para ellos, la formula del CERC en aguas profundas, dando los siguientes resultados:

Oleaje SWELL:
Direccion O-E Q = 341.259 m¥afio
Direccion E-O Q = 21.258 m¥ario
Neto (O-E) Q = 320.001 m¥afio
Oleaje SEA:
Direccion O-E Q = 695.734 m3/ano
Direccion E-O Q = 30.040 m3/afno
Neto (O-E) Q = 665.694 m3/afno

4.3.4.3 Calculo del transporte longitudinal (CEDEX 1999)

El informe sobre la influencia del puerto de Motril en las playas aledafnas calcula el transporte
en las playas de Las Azucenas y Torrenueva cuyos resultados se resumen en la tabla adjunta.

CAPACIDAD DE TRANSPORTE LONGITUDINAL (x 10° m¥afio)
(CEDEX 1999) (+ E-W)

PLAYA SEA SWELL TOTAL

Bruto | Neto Bruto | Neto Bruto | Neto
Las Azucenas | 37 -21 31 -21 68 -42
Torrenueva 312 -290 220 -201 533 -490

4.4 COMPORTAMIENTO DEL PERFIL DE PLAYA

El estudio del perfil de playa en este tramo de costa es importante, especialmente, a la hora de
abordar soluciones. Para ello se ha analizado el perfil tedrico de playa en dos vertientes: la
forma del perfil de playa y su estado dinamico; y la profundidad de cierre que debe
considerarse a la hora de abordar una regeneracion de playa o conocer hasta donde se mueve
significativamente el material trasversalmente a la playa.
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Por tanto, a continuacion se trata cada uno de los dos aspectos concernientes al perfil de playa
para la cota granadina.

4.4.1 Perfil tedrico a considerar

El informe técnico realizado por el CEDEX en 2009 sobre “Estudio de perfiles de playa y su
adaptacion a las costas espafolas” analizd la adaptacion de los perfiles teéricos a diversas
playas esparfolas cuyo seguimiento se habia realizado por el CEDEX para la Direccién general
de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. La zona mas cercana a la zona de estudio, donde se
analizaron las diferentes adaptaciones fue Malaga (Malagueta y San Andrés), estudiando dos
grupos de perfiles que se habian realizado a lo largo de seis anos, desde 1992 hasta junio de
1998. Las conclusiones generales que se llegaron en ese informe para la playa citada se
pueden resumir en los siguientes puntos:

1- Los perfiles te6ricos que mejor se adaptaban eran los perfiles parabdlicos, con valores que
se muestran en la tabla adjunta.

ADAPTACION AL PERFIL PARABOLICO
Y = - A X® (CEDEX 2009)

PLAYA y PERFIL A B ADAPTACION
Malaguetai0l 0,025 1,139 M
Malaguetai0ll 0,007 1,352 M
Malagueta31l 0,066 0,902 B/R
Malagueta31ll 0,048 0,949 B/R

S. Andrés 16 0,099 0,723 B

S. Andrés 31 0,138 0.684 B

2- Entre los perfiles parabdlicos, el denominado de Dean, en uno de los perfiles mas utilizados,
dando los siguientes ajustes que se muestran en la tabla adjnta.

ADAPTACION AL PERFIL PARABOLICO DE DEAN
Y = -A X*® (CEDEX 2009)
PLAYA'Y PERFIL A Ds, Dean D5, real | ADAPTACION
(mm) (mm)

Malaguetai0l 0,254 | Fuera de rango | 2’56 MM
MalaguetaiOll 0,224 | Fuera de rango | 1’29 M
Malagueta31| 0,227 |Fueraderango |1°17 M
Malagueta31ll 0,213 (1,04 1’45 M

S. Andrés 16 0,139 (037 0'5-1 B

S. Andrés 31 0’153 | 0’45 0'5-1 B

3- La fluctuacion del perfil, o variacion maxima A, si se toman los valores extremos, para caer
del lado de la seguridad, de los datos obtenidos, debe suponerse una banda de fluctuacion 38
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veces la Hy137 para el norte de Espafia y de 30 veces para el Mediterraneo. Dandose esta
variacion horizontal maxima entre la linea de orilla y la profundidad de cierre activa.

Figura 4.18: Fluctuaciones del perfil dinamico de una playa (CEDEX 2009)

4.4.2 Profun

Se ha realizado un informe técnico (CEDEX 2011) para caracterizar la profundidad de cierre a
lo largo de las costas espafolas; elemento muy importante para conocer la profundidad a la
cual se mueve significativamente el material a lo largo de la costa.

El primer punto que debe tenerse en cuenta es el concepto de profundidad de cierre y su
evolucion en el tiempo. Para ello se seguiran los criterios adoptados por Nicholls et al (1998) en
el programa PACE. Esto es se analizard en las diversas escalas de tiempo. Siendo D, la PdC
real, a es el coeficiente de regresién, y d; es la profundidad de cierre segun la férmula de
Hallermeier (1981), Birkemeier o CUR en su caso:

1 - Pequena escala, para eventos de temporada, con la férmula teérica de comparacién:
D, = k H*®”

Donde H es la media de alturas de oleaje de 12 horas de excedencia, y k es una constante que
toma los siguientes valores, dependiendo de la diferencia entre perfiles que consideramos para
determinar la profundidad de cierre: 2,1 para 20 cm; 2,8 para 10 cm; y 3,4 para 5 cm.

2 — Media escala, con periodos de tiempo entre un afio y una década, con la férmula tedrica de
comparacion:

DC =a d/,[

3 - Gran escala, con periodos de tiempo que van desde una década a un siglo. Al no indicar
formula alguna de comparacion, ésta se tomard, en primera instancia igual que la anterior:

DC =a d[,[
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Figura 4.19: Concepto de profundidad de cierre

4.4.2.1 Playa de Torrenueva (gran escala)

Una de las playas elegidas en este estudio fue la Torrenueva de Motril, para determinar la
profundidad de cierre a gran escala, largo término. Es una playa rectilinea que fue motivo de
actuacion: inicialmente construyendo diques exentos y posteriormente espigones. La
determinacién de la profundidad de cierre a gran escala, largo término, de la playa de
Torrenueva de Motril se ha hecho, tomando un perfil caracteristico de ella, usando las cartas
nauticas:

» N°2678, levantada entre 1872, por la Comision Hidrogréfica, escala 1:102.000

* N 354, levantada en 1958, por el Instituto Hidrografico de la Marina, escala 1:50.000

Punto de referencia:
2642 5'N y anza4'w

4

5
10
20
30
40
Eﬂ \
Playa de Torrenueva (Motril - G$

Figura 4.20: Situacion del perfil y punto de referencia utilizados en la playa de Torrenueva de Motril, para
determinar la PdC a gran escala, largo término
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Lo que supone una diferencia de 86 anos entre las batimetrias. Se ha tomado como punto de
referencia para la cabeza del perfil de control el situado en mitad de la playa con coordenadas:
36°42,5’N y 32 29,4'W, y perfil aproximadamente perpendicular a la linea de orilla.

PLAYA DE TORRENUEVA [MOTRIL - GRANADA)

] 500 1000 1500 2000 2500
< : : | .l -
11,68 i PaC
<50 \‘-H-""‘--..._:H-""‘-h_\_‘_\_\_
Carta Nadtica -678 Batimetria afo 1872
Carta Madtica - 354 Balimelria afio 1958, comacciones 1873
m

Figura 4.21 Perfil caracteristico de la playa de Torrenueva (Motril), de 1872 y 1958, para caracterizar la
PdC a gran escala, largo término

La comparacion de ambos perfiles muestra que la profundidad de cierre se situa a una
profundidad de 11,6 m. La playa se encuentra abierta.

Para caracterizar la profundidad de cierre a corto término se utilizaron los datos de la playa de
Malagueta.

4.4.2.2 Playa de Malagueta (media escala)

La playa de la Malagueta se encuentra inmediatamente a levante del puerto de Malaga. Es una
playa artificial formada por la construccion de un espigén a levante, un dique exento en el
centro y se apoya a poniente en el dique del puerto de Malaga. El nimero de campanas de la
playa de Malagueta de Mélaga con que se ha contado ha sido de siete, siendo éstas (Sanchez
y Pena, 2009):

o Junio de 1992
Junio de 1993
Octubre de 1994
Febrero de 1997
Octubre de 1997
Junio de 1998
0 Octubre de 1998

Al haber entre medias de 1994 y 1997 tres anos sin toma de datos, y, ademas, en la primera
fase, de 1992 a 1994, solamente se realiz6 una campana anual, mientras que en la segunda
fase, se hicieron dos campafas por ano. Ademas, si se superponen todos los perfiles, se
observa que la metodologia de obtencién de datos. Calibracion de equipos, marea, etc. es
diferente en ambas; observandose un escalén entre perfiles del primer periodo y el segundo
que para quitar este error habria que tratar los perfiles, por lo que para continuar con un
tratamiento y analisis que no contemplasen ese punto, se prefiri6 su andlisis por separado, y
por tanto se estudio la playa en dos momentos distintos; aplicando el tratamiento como si
fuesen playas diferentes. El perfil elegido para caracterizar la playa es el 31 situado en el

O O O0OO0Oo
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centro de la concavidad mas a levante de la playa. La cabeza del perfil considerada se
encuentra en las coordenadas geogréficas: 36° 43,1 N y 4° 24" W; siendo el perfil
practicamente perpendicular a la linea de orilla.

MALAGA

N

Punto de referencia:
36°43,1' Ny 40 24' W| \~

\

A

Playa \
Y \

Puerto de
Malaga

Figura 4.22: Situacion en planta del perfil utilizado en la playa de Malagueta en Malaga, para
determinacion de la profundidad de cierre

5 Malkagueta Perfiles

LEGERD LEYVEMNI®A

— PIEGED  emic 1993
— YD jusds 1903
— P31 ocinbes 1994
P37  fsbrero 1997
— PG feais 1908
PR  eotsbes 1997
— Pitgg  octebes 1998

Elevason (R}
s

2* Faso 1997 o 1098
—==1" Fusat 1992 & 1504

i} 100 200 i) 400 500
Distmnce Ofishore (M)

Figura 4.23: Perfil 31 con todas las campafias realizadas en la playa de Malagueta, donde se observa
que existe una distorsion entre los datos tomados entre los afios 1992 y 1994 y los obtenidos en los afios
1997 y 1998, por lo que se ha optado por un tratamiento diferenciado de cada una de las fases
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El nimero total de afos seria, en la primera fase, de 1992 a 1994, de 2,3 afos, y en la
segunda de las fases, 1997 y 1998, de 1,67 anos.

£ { — N

1] 100 200 300 400 W]

Figura 4.24 Perfil caracteristico de la playa de Malagueta en Malaga, periodo 1992 a 1994, para
caracterizar la PdC, corto término

Malagueta Perfil 31 (97 vy 98)
Febweno 1997 Plot 7

i ] 200 ] 400

-16

‘i

Figura 4.25 Perfil caracteristico de la playa de Malagueta en Malaga, periodo 1997 a 1998, para
caracterizar la PdC, corto término

La profundidad de cierre varia dependiendo del periodo: 4 m para el primero de ellos, y 5,6 m
para el segundo. Pudiéndose considerar como profundidad de cierre el caso mas desfavorable
de 5,6 m.
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EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATI

Este capitulo se dedica a analizar el impacto que sobre la costa de Granada puede producir el
cambio climatico. Para analizar los efectos esperables del cambio climatico en las costas de
Granada, en primer lugar, se detallan los estudios que recogen esta informacion, en segundo
lugar, se realiza un analisis general y en tercer lugar, se describe la respuesta de la costa y los
valores medios.

5.1 ESTUDIOS QUE SE OCUPAN DE ELLO

Los estudios que se ocupan de los efectos del cambio climatico, y como caso particular, de los
efectos en las costas de Granada, son:

1. Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico: es el marco general de referencia
para las actividades de evaluacion de impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio
climatico.

2. Impactos en la Costa Espanola por Efecto del Cambio Climatico: cuya finalidad es
establecer politicas y estrategias de actuacién en las costas espanolas ante el cambio
climatico.

3. Elaboracién de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo requeridos por el Real Decreto
903/2010 en la Costa Espanola: con la finalidad de servir como instrumento adecuado
para la posterior Gestion de las Zonas Inundables.

4. Volumen Il del Quinto Informe de Evaluacion relativo a Impactos, Adaptacién y
Vulnerabilidad frente al cambio climatico: que analiza entre otros los impactos en las
costas, proporcionando informacién objetiva, clara, equilibrada y neutral del estado de
conocimientos sobre el cambio climatico.

5.2 ESTRATEGIA DE ADAPTACION

El primer paso a dar es realizar el andlisis general de los efectos del cambio climatico en las
costas de Granada, considera como fuente, los principales estudios que se ocupan de ello,
indicados en el apartado anterior. Por ello, se analizan separadamente cada una de las fuentes
citadas.

5.2.1 An

Una primera fuente de informacién a tener en cuenta para analizar los efectos del cambio
climatico en las costas de Granada, es el documento, denominado “Plan Nacional de
Adaptacién al Cambio Climatico”, de la Oficina Esparola de Cambio Climatico que sirve como
marco general de referencia para las actividades de evaluacion de impactos, vulnerabilidad y
adaptacion al cambio climatico.

lim

Entre los sectores o sistemas que contempla y lineas de actuacién, se encuentran las zonas
costeras, con una estimacion subjetiva del horizonte de planificacion para la adaptacion,
comprendida entre 10 y 100 afos.

Segun el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, los principales problemas del
cambio climatico en las zonas costeras se relacionan con potenciales cambios en la frecuencia
y/o intensidad de los temporales asi como con el posible ascenso del nivel medio del mar
(NMM).

Con relacién a las zonas costeras proximas a Granada indica: “En el Mediterraneo las zonas
mas amenazadas son las lagunas del Cabo de Gata, en las que un ascenso relativo del NMM
de 0,5 m podria provocar una inundacién de las cotas bajas”.
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Destaca como hecho importante la elaboracién del proyecto de investigacidén, sobre los
impactos en la costa espafnola por efecto del cambio climatico, promovido por el Ministerio de
Medio Ambiente, que se considera con posterioridad. Y que sirve de base para el desarrollo de
las lineas de actuacién del Plan Nacional de Adaptacién en las zonas Costeras, cuyas lineas
de trabajo principales se indican a continuacion.

» Desarrollo de modelos de respuesta morfodindmica y ecoldgica de las principales
unidades de la costa esparfiola, bajo distintos escenarios de cambio climatico.

» Cartografia de la vulnerabilidad de la costa espafola frente al ascenso del NMM bajo
distintos escenarios de cambio climatico: Identificacion, delimitacion e inventario de las
areas y elementos mas vulnerables por el ascenso del nivel del mar, y valoracién
ecolbgica de los mismos.

» Evaluacion de las estrategias de abandono y retroceso, o de proteccidn, frente a
distintos escenarios de ascenso del NMM.

» Evaluacion de las opciones de adaptacion mediante actuaciones sobre factores
relacionados con la estabilidad del litoral, como el mantenimiento de descarga y aportes
sélidos de los rios, como solucién al «origen» del problema (la falta de material
sedimentario).

» Como solucién a los «sintomas» del problema (retroceso o movilidad excesiva de la
costa) evaluacion de potenciales actuaciones para favorecer la estabilizacién de playas
y dunas, la construccion de obras para delimitar la capacidad de transporte del oleaje
incidente y las aportaciones artificiales de sedimentos.

5.2.2 Analisis considerando los Impactos en la Costa Espaiiola por efecto del Cambio
Climatico

Una segunda fuente de informacién a tener en cuenta a la hora de estudiar los tramos que
potencialmente pueden tener problemas en el futuro, es el efecto del cambio climatico que, en
este contexto, es previsible afecte a las costas de Granada. El andlisis que de ello se realiza se
ha hecho utilizando, como fuente primordial y principal, el proyecto realizado por la Universidad
de Cantabria para la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar: “Impactos en la
costa espanola por efecto del cambio climatico”; realizado en tres fases: Fase |. Evaluacion de
cambios en la dindmica costera espanola; Fase Il. Evolucion de efectos en la costa esparola;
Fase lIl. Estrategias frente al cambio climatico en la costa.

\

Estimar las wendenciss de cula Estuimar las lendencias de cala unal
ana de las vanables en el e |us vagiables en el pumio de

punto objetivo profundidades indefinidas

METODOLOGIA |
GENERAL

Determinar la dindmica Determanar la dindmica , HET-I:]DQLGGM,
EN/HASTA el afio ohjetivo ENHASTA el aio objetivo P | APROXIMADA

Exudio de los efiectos en la Estudio de los efectos en la

k cosh cosla J

Figura 5.1: Esquema metodoldgico para la evaluacion del efecto del cambio climatico en las costas
espaniolas (Universidad de Cantabria — Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar)
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La metodologia usada en este proyecto es la misma que se va utilizar en este informe, y se
resume en la figura adjunta; si bien, al tratarse de un tramo de costa tan amplio, solamente se
entrara a estudiar de manera general aproximada; indicando los tramos con mayor incidencia.

El horizonte de analisis del Proyecto citado es el afio 2050; por lo que éste es el que se usara
para la evaluacion de los efectos del cambio climatico en la costa onubense.

El nivel medio global del mar, sufrird un incremento durante el siglo XXI por el calentamiento de
los océanos y las pérdidas de masa de glaciares y mantos de hielo, con un aumento en la
confianza de las proyecciones respecto al informe anterior.

Segun el dltimo informe del IPCC, la elevacién del nivel del mar no sera uniforme. Las
proyecciones senalan que alrededor del 70% de las costas experimentaran un cambio de nivel
del mar de hasta un 20% del cambio del nivel del mar medio.

1.0
" Media en el periodo
i 2081-2100
08 ‘
06 ’_
& |
041 =
k, [
I &
- E._' E
02} 8 B €
E &
[
0,0 L i 1 i 1 A 1 ; 1 i
2000 2020 2040 2060 2080 2100

Afo
Figura 5.2: Variaciones del nivel medio global del mar (Quinto Informe de Evaluacién del IPCC)

Segun este grafico, la subida del nivel del mar se estima entre 1,0 y 0,25 m en el afio 2100.
Siendo estas cifras, en el afio 2050 de aproximadamente 0,32 y 0,15 m. Para los cuatro nuevos
escenarios de emisiones (RCP). Las medidas dadas por el IPPC (2001) para el siglo XX
indicaban una tasa de elevacion entre 1 y 2 mm/afo; aunque esta velocidad podria ser mayor,
cifrandola algunos autores en 2,5 mm/afio (Marcos et al. 2004).

El andlisis tedrico de los posibles efectos del cambio climatico en el litoral espafol debe
distinguir los diversos tipos de estructuras, contemplandose:

* Playas

* Dunas

» Estuarios, humedales y lagunas
* Obras maritimas

En este marco, el analisis del efecto del cambio climatico en las costas de Granada no se
contempla para las obras maritimas. Las variables mas importantes que producen los efectos
principales en las playas, dunas y estuarios se contemplan en las tablas de las figuras
adjuntas, proveniente de este estudio y presentacion del Grupo de Ingenieria Oceanografica y
de Costas de la Universidad de Cantabria.
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Figura 5.3: Efecto del cambio climatico sobre las playas y variables en juego (Universidad de Cantabria —
DGSCyM)
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Figura 5.4: Efecto del cambio climatico sobre las dunas y variables en juego (Universidad de Cantabria —

DGSCyM)
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Figura 5.5: Efecto del cambio climatico sobre los estuarios y variables en juego (Universidad de
Cantabria — DGSCyM)
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i
r ri r el Real Decr 2010 en | E ol

Una tercera fuente de informaciéon a tener en cuenta para analizar los efectos del cambio
climatico en las costas de Granada, es el trabajo denominado “Elaboracién de los Mapas de
Peligrosidad y Riesgo requeridos por el Real Decreto 903/2010 en la Costa Espanola”, en el
que se estudian las zonas costeras con riesgo de inundacion; pero no se ha considerado el uso
de la variacion del nivel del mar debido al cambio climatico, por lo que no se ha utilizado para
caracterizar este efecto en las costas de Granada.

5.2.4 An Estr

En este estudio realizado por ALATEC, se muestra un analisis de cada una de las playas de
Granada, situadas en las diferentes unidades geograficas en las que se divide. Los indicadores
para el seguimiento del diagnéstico que se incluyen son:

o Longitud y anchura actual de todas las playas de la Unidad
o Retroceso por la subida del nivel medio del mar (en metros) previsto para el afio 2050
teniendo en cuenta un incremento estimado para esa fecha de 0,15 m

o Retroceso previsto por la erosién costera en metros

a Retroceso/avance teérico total (subida del nivel medio del mar + erosion costera) en
metros

a Anchura tedrica prevista para el afno 2050 en metros

0 Retroceso/avance tedrico previsto en tanto por ciento para el afio 2050

o Ano tedrico previsto de desaparicién, en su caso, de la playa

o Retroceso/avance por variacion del angulo de incidencia del flujo medio de energia

a Avance de la lamina de agua debido al alcance del oleaje sobre el trasdés de la playa

en el ano 2050

Retrocesofavance Avance de la lmina de agua

porvariacion del  debido al alcance del oleaje
Retroceso Angulo de sobra el tragdds do la playa en

&n % hasta 2050. incidencia del flujo el afio 2050
madio de anergia.
Signo [-) indica
avance Signo |-) indica
basculamiento
antihorario

Refroceso por Anchurs
subida pravista

Longitud  Anchura
actual actual

A i del nomam. en m &n 2050

10,15 m en 2050) enm Te= Tre

50 anos 100 afics

La Alcazaba 500 15 0,72 43 28 0 0
La Juana 1050 15 15 59 0 0

El Pozuelo 150020 15 B4 44,87 50,93

La Rabita 700 30 15 38 44,87 50,93

La Playiya 250 24 15 A4 0 0

Del Ruso 300 25 15 A7 0 0

Cala Chilches 800 15 15 45 0 0

Del Cuervo 100015 197 45 0 0

El Gaiterillo 0 14 397 13 0 0
[Melicena 500 40 397 2.2 43,20 59,59
lLas Caftas 600 20 347 27 49,20 59,59
Las Yesos . B 10 | 418 ] 13 66,31 1344
La Mamala 1400 30 416 25,64 139 300 66,51 7344
Castillo de Baios 50 12 2,01 299 16,8 04 44,87 50,93
Casarones 100 12 2,01 899 16.8 7 0 0
ElLance. T s 18 | 201 50 | 112 a7 4457 095
Cambriles R 680, 4 | 8 | 39 | 1.3 484 | TSt | T
Sotilio/Castell de

s 13000 40 51 % a3 845 72,57 7776

L2 Rijana 250 20 4,04 ﬁ 202 49 0 0

. Playas con anchura mayor o igual & 20 m cuya anchura para el afio 2050 podria bajar de los 20 m & consecuencia del cambio climéatico

. Playas cuyo retroceso previsto para el afio 2050 podria ser superior al 25% como consecuencia del cambio climatico

Figura 5.6: Andlisis tedrico de los efectos del cambio climatico en algunas playas de Granada (Fuente:
Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa, ALATEC)
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5.3 RESPUESTA DE LA COSTA Y VALORES MEDIOS

La futura respuesta del perfil de playa, habitualmente se determina aplicando la llamada regla
de Bruun (Bruun 1962), que a groso modo cada mm es una pérdida de 25 cm. El volumen de
arena por unidad de longitud, AB, se obtiene por la erosién del perfil. El retroceso de la orilla, X,
se determina por un balance sedimentario entre el volumen AB con el area entre los dos
perfiles. Esta area estd dada por X (h+d) y representa la cantidad de arena necesaria para
restablecer el perfil original. lgualando los dos volumenes da:

_ A'B A

" (h+d) tané

Esto es, en forma sencilla: La pérdida de anchura de playa seria igual a la distancia de la
profundidad de cierre por la subida del nivel del mar y todo ello dividido por la profundidad de
cierre a la costa. Por tanto: conociendo la profundidad de cierre (CEDEX 2012), la pendiente

media de la playa y la elevacion del nivel del mar se puede estimar cual es el retroceso de la
playa debido a este concepto.

AX

Figura 5.7: Regla de Bruun, variables (Bruun 1962)

Otros autores como Kriebel y Dean (1993) aplican este mismo concepto.

El retroceso de la linea de agua hacia la tierra que se produce en la playa, debido a la
sobreelevacion y cambio de perfil correspondiente vendria dado por la siguiente expresion.

S(xb—%)
Ry = S
B+h,—>

Con:

hy,
Xp = Xp + (I)

Para condiciones de temporal severo, donde h;,, es grande, x, es practicamente 0 y

h, = Profundidad en rotura
S = set-up
B = Altura de berma

- = retranqueo de la playa en temporal
m = Pendiente de la playa
A = Pardmetro de Dean = 2,25 (W”/g
w = Velocidad de caida del sedimento.

)1/3
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Figura 5.8: Esquema de modificacion de un perfil con berma en pendiente para un temporal con una
sobreelevacion S (Kriebel y Dean 1993)

Aplicando de manera sencilla la expresion de la regla de Bruun (1962). Tomando como valor
de la profundidad de cierre a largo término, el obtenido en el informe del CEDEX (2012), de
11,6 m (PdC), para la playa de Torrenueva (Motril). Suponiendo una profundidad de cierre, a
largo término, similar en las playas consideradas: La Herradura, Velilla, La Guardia, Granada,
Las Azucenas, Sotillo, La Mamola y El Pozuelo. Y siendo B (m) la distancia a dicha
profundidad, para cada una de las playas. Se determina el avance de la linea de orilla o
pérdida de anchura de playa, maxima para los afos 2050 y 2100.

La subida del nivel del mar A (m), se obtiene de la grafica de la figura 5.2, que alcanza su valor
extremo de la banda maxima de 1,0 m en el afo 2100 y de 0,32 m en el ano 2050, indicados
en el apartado anterior. Para el aino 2100 se ha considerado un valor de la subida del nivel del
mar de 0,9 m, para quedar del lado de la seguridad dado que el valor medio de la banda es de
0,75 m.

Considerando los datos de las variables indicadas y de la aplicacion de manera sencilla de la
regla de Bruun (1962), se determina, el avance de la linea de orilla AX (m), en cada una de las
playas, para el afio horizonte 2050, segun se indica en la siguiente tabla.

Retroceso Maximo Aiho 2050

Playa A(m) [B(m) [PdC(m) | AX(m)
La Herradura 0,32 302 11,6 8,33
Velilla 0.32 135 11.6 3.72
La Guardia 0.32 340 11.6 9.37
Granada 0.32 | 390 11.6 10.75
Las Azucenas 0.32 570 11.6 15.72
Sotillo 0.32 | 270 11.6 7.44
La Mamola 0.32 260 11.6 717

El Pozuelo 0.32 | 360 11.6 9.93
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Y se determina el avance de la linea de orilla, en cada una de estas playas, para el ano
horizonte 2100, como se muestra a continuacion.

Retroceso Maximo Aho 2100
Playa A(m) | B(m) PdC (m) | AX (m)
La Herradura 09 302 116 2343
Velilla 0.9 135 11.6 10.47
La Guardia 0.9 340 11.6 26.38
Granada 0.9 390 11.6 30.26
Las Azucenas 0.9 570 11.6 44,22
Sotillo 0.9 270 11.6 20.95
La Mamola 0.9 260 11.6 20.17
El Pozuelo 0.9 360 11.6 27.93

Por lo tanto, el retroceso aproximado de playa que nos resulta de aplicar la regla de Bruun
(1962), con las previsiones de subida del nivel del mar indicadas anteriormente, daria un valor
maximo de 15 m para el horizonte de 2050 y de 44 m para el horizonte 2100.

Este retroceso aproximado, se ha obtenido, sin tener en cuenta la condicion de borde exterior a
la playa, siendo condicion de borde: los muros, los acantilados, etc., que reducirian ese
alcance.

En la siguiente figura se representa el retroceso aproximado de la linea de orilla, para las
playas indicadas, en los afos 2050 y 2100.
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Figura 5.9: Retroceso aproximado de la linea de orilla en las playas de Granada, para el afio horizonte
2050 y 2100.
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Este dato tendria que ser complementado con las previsiones de la variacién de la direccién del
flujo medio de energia y transporte potencial de sedimentos. Para ello se puede recurrir a los
datos que muestra el proyecto realizado por la Universidad de Cantabria (UC) para la Direccién
General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar (DGSCyM): “Impactos en la costa espanola por
efecto del cambio climatico”, donde se aprecia que:

* La variacion del flujo medio de energia provocard en las costas de Granada un
retroceso en la linea de orilla de la cuantia indicada en la figura adjunta.

» El transporte longitudinal de sedimentos a lo largo de la costa se reducird en un
porcentaje importante, tal y como indica la figura adjunta.

En esta primera figura se muestra el retroceso maximo esperado para el afno 2050, en la que
se ha considerado que la variacién de la direccion del flujo medio de energia corresponde a la
variacion media calculada para una playa de 1000 m de longitud, aplicando la ley de Snell para
calcular la variacién del flujo medio a 10 m de profundidad.

Las playas situadas en la costa sur, no son excesivamente susceptibles a este tipo de
retroceso, siendo las mas afectadas las playas de Granada y Almeria, sobre todo a las de
Granada, pudiendo alcanzar un retroceso de hasta 40 m. En el tramo de costa en estudio, son
pocas las zonas donde se alcanzan los mayores retrocesos.

Se ha comprobado que el retroceso sera mayor cuanto mayor sea la altura de ola significante
que es excedida en la playa y cuanto menor sea el tamafno de grano que compone la misma.
Asi en el Mediterraneo, la altura de ola superada 12 horas al afo es menor que en el
Cantabrico. Dado que el retroceso en este caso es proporcional a la raiz cuadrada del Hgo.
Estimandose que el retroceso maximo en la costa Mediterranea es menor, del orden de 15 m
aproximadamente.

Retrocaso playas por variacion de 8
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Figura 5.10: Retroceso de las playas debido a la variacion de la direccion de flujo medio de energia (UC—
DGSCyM)
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Otro efecto significativo es el posible cambio en el transporte longitudinal de sedimentos a lo
largo de la costa, tipico de las playas de la zona Mediterranea, sometidas a un transporte litoral
muy activo. Demostrandose que el cambio en la tasa de transporte puede ser consecuencia de
variaciones en la altura de ola en rotura y en la direccion del oleaje en rotura.

Teniendo en cuenta, la altura de ola significante media anual y la direccién del flujo medio de
energia y su variacién media calculada, se ha calculado en cada zona de la costa del litoral, la
direccion del flujo medio de energia actual y su correspondiente variacion para el afio 2050, en
el punto de rotura correspondiente a la altura de ola significante media anual. Con todo esto se
ha elaborado un mapa orientativo de del porcentaje de cambio en el transporte longitudinal a lo
largo del litoral.

En esta segunda figura, obtenida para el escenario de cambio climatico seleccionado, en el
Mediterraneo, y como consecuencia en las playas de Granada, se obtiene una reduccion de las
tasas de transporte longitudinal, lo que indica que en las playas sometidas a erosiones
progresivas, la tasa de erosién sera mas lenta, ya que la capacidad de transporte se reducira.

Variacion adimensional del transporte potencial, 5g/g° 100
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Figura 5.11: Porcentaje de cambio en el transporte potencial a lo largo del litoral (UC — DGSCyM)

Como resumen de resultados, el citado Proyecto indica para la Costa Mediterranea:

“El régimen medio del viento y marea meteoroldgica presenta una tendencia negativa, pero de
muy pequena escala. Es importante destacar la gran significancia estadistica que aportan los
resultados de tendencia negativa de marea meteoroldgica en el Mediterraneo, Baleares y costa
Noroeste gallega, a pesar de ser sus variaciones muy pequenas.”

Los efectos esperables del cambio climéatico sobre las playas se consideran como erosiones
paulatinas a largo y medio plazo y se incluyen dentro de las partidas de mantenimiento de las
playas que deben realizarse con periodicidad. Debiendo tener un control periédico de los
cambios que se producen en las playas incluido el provocado por este efecto en los
seguimientos de ellas.

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y,
DE FOMENTO  PESCA, ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

S EXPERIVENTACION 130 de 237

DE OBRAS PUBLICAS




ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

ION DE LA TA DE GRANADA

La consecuencia directa de la accion continuada en el tiempo de la dinamica litoral y su
interaccion con los diversos agentes costeros, naturales o artificiales, es la evolucion que el
litoral experimenta a lo largo del tiempo. Para estudiar esas transformaciones que se han ido
produciendo a lo largo del tiempo se puede realizar en diferentes periodos: Los mas alejados,
evolucion histérica, nos dirdn cdmo esta costa ha ido evolucionando de manera natural hasta
alcanzar un estado tal que ha condicionado el comportamiento actual de la costa, evolucion
reciente.

Cada uno de los estados necesitan datos de diferentes caracteristicas: Cuanto més alejado en
el tiempo la exactitud se va reduciendo, aunque la necesidad de ella también; mientras que
cuanto mas nos aproximamos al periodo actual requerimos las mayores exactitudes, bien geo
referenciadas y con los minimos errores. Estos dos estadios de tiempo son los que se van a
utilizar para estudiar la evolucion de la costa de Granada.

6.1 EVOLUCION HISTORICA DE LA COSTA DE GRANADA

Habitualmente, la evolucién histérica de la costa se estudia en dos escenarios (Rambaud et al.
2001, Pena 2002): Uno lejano o en la antigiedad, donde no existen planos con cierta exactitud
que abarcaria hasta el siglo XVII; y otro mas cercano, en el pasado, donde existiendo planos
no se hallan lo suficientemente bien geo referenciados, que alcanzarian hasta finales del siglo
XVIII o comienzos del XIX cuando aparecen las primeras cartas nauticas.

Para este trabajo se ha preferido cambiar los hitos de estos escenarios historicos:
Primeramente, agrupandolos y seguidamente extenderlos hasta comienzos del siglo XX que,
con la construccion del puerto de Motril, cambia toda la estructura y escenario evolutivo de la
costa del entorno del rio Guadalfeo; ayudado con la regulacion de embalses que se va
produciendo escalonadamente a lo largo del siglo XX.

Las fuentes de informacion histéricas utilizadas son muy variadas, dado que el espacio de
tiempo que estamos tratando es amplisimo. Para conocer el estado de la costa existente en el
pasado se ha recurrido a trabajos histéricos que lo recogiesen; para ello se ha utilizado el
reciente trabajo de Pefa (2011), cuyas imagenes mas significativas se recogen en las figuras
adjuntas, pertenecientes a Almufecar y Salobrefa.

Figura 6.1: Almuriecar y Salobreria-Motril en la antigliedad (Fuente: Pefia (2011))
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Las figuras anteriores nos muestran cémo las ciudades situadas en desembocadas, en la
antigiedad, se hallaban junto a estuarios que el tiempo ha ido colmatando; pasando, como en
el caso de Salobrena-Motril, a formar un prominente delta, del rio Guadalfeo. Es muy probable
que esta situacion pasase en la mayoria de las playas; como en el caso de El Pozuelo y La
Rabita ubicadas en sendos deltas.

La siguiente fuente de informacion nos acerca mucho en el tiempo. Hay que buscarla en el
Atlas de Pedro Teixeira publicado en 1634 por orden de Felipe IV. En él aparece la costa
granadina y solamente como puerto de entonces Castell de Ferro, entonces todavia muy
retranqueado a tierra.

La costa entre Salobrefia y Motril se habia regularizado; no existiendo ya el estuario del rio,
pero tampoco existia el delta. Para apreciar mas en su desarrollo del delta hay que trasladarse
al siguiente siglo, donde existen mapas de toda la cuenca del rio Guadalfeo en su
desembocadura. En concreto se ha utilizado el mapa de 1722 que discurre entre los
acantilados e salobrefia y Torrenueva; siendo entonces utilizado como puerto la zona de la
actual playa de La Guardia.
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Figura 6.3: Mapa de 1722 de la costa entre Salobreria y Torrenueva (Archivo General de Simancas)

Entonces la desembocadura del rio Guadalfeo habia derivado a un delta poco pronunciado,
con todavia muchos cafnos y sin una desembocadura clara. Hay que esperar hasta finales de
siglo cuando Tofifio 1789 dibujase la cara nautica de Granada y reflejase el estado de sus
costas.

: g

Figura 6.4: Costa de Granada segun la carta nautica de Vicente Tofifio de San Miguel (1789)
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Figura 6.5: Mapa geoldgico de Granada de 1884, donde se aprecia claramente el delta del rio Guadalfeo
con su antigua desembocadura ya completamente definida

Y si nos quisiéramos acercar mas al estado del delta del rio Guadalfeo y sus playas hay que
recurrir a las cartas nauticas del siglo XIX, como la de 1872, que estuvo vigente durante mucho
tiempo y en la que dibujaron la situacién del, entonces nuevo puerto de Motril.

Figura 6.6: Detalle de la carta ndutica de 1872 en la que aparece el delta del rio Guadalfeo y su antigua
desembocadura y la situacion donde se decidié ubicar el nuevo puerto, en la zona conocida como el
Varadero
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Del resto de la costa de Granada poco encontramos; evolucionando de un modo similar al que
hemos hallado en el delta del rio Guadalfeo. Un ejemplo de ello es Aimuriecar de la que se ha
estudiado su evolucién pasada con los mapas que posee la cartoteca de la Junta de Andalucia
y cuyo ejemplo es el mapa de 1790 que se muestra a continuacion.

Figura 6.7: Almuriecar en 1789 (Fuente: Junta de Andalucia e Instituto de Historia y Cultura Militar)

6.2 EVOLUCION RECIENTE DE LA COSTA DE GRANADA

El andlisis y estudio de la evolucion reciente de la costa de Granada se ha realizado en dos
escalones: El primero de ellos se ha efectuado utilizando los planos de evolucién de la costa
espanola; el segundo se ha efectuado usando los datos que nos proporcionan las fotografias
aéreas mas recientes, tomadas del servidor Google Earth. Ambos, como se vera, aplican
similares metodologias y se complementan secuencialmente en el tiempo. También se analiza
la evolucion del puerto de Motril, siendo determinante para la evolucion de todo el tramo de
costa que forma el delta del rio Guadalfeo; el mas largo de playa continua del litoral granadino.

Asi pues, primeramente se presenta un breve resumen de las fuentes de informacién utilizadas
para caracterizar la evolucion reciente de la costa. A continuacién, usando las fuentes, se va
analizando la costa en dos estadios temporales que nos dan las fuentes de informacién junto
con el andlisis de la evolucion del puerto de Motril y su entorno.

Las fuentes principales que se han utilizado para estudiar la evolucion reciente de la costa de
Granada son:

» “Estudio de la influencia de la costa del Puerto de Motril (Granada)” (CEDEX 1999)
» Planos de Evolucién de la Linea de Costa del CEDEX

» La serie fotografica que contiene Google Earth
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6.2.1 Evolucion del r Motril

La evolucion del puerto de Motril y su influencia en la costa ha sido estudiada en diversos
informes del CEDEX y de la Universidad de Granada (Losada 1999). El informe del CEDEX
(1999) recoge una recopilacion de todos ellos y, por tanto, a éste nos vamos a referir.

El puerto de Motril fue declarado de interés general, como puerto de segundo orden, por ley de
6 de julio de 1882. Pasaron siete afos hasta que no se mandd redactar su proyecto
constructivo a la Jefaturas de Obras Publicas de Granada, por orden de julio de 1903 (Revista
de Obras Publicas n® 1818 de 28 de julio de 1910).

La redaccién del proyecto corrié a cargo del ingeniero Julio Moreno Martinez y firmado el 27 de
octubre de 1904 que preveia para su emplazamiento la ensenada llamada el Varadero, situado
entre la antigua desembocadura del rio Guadalfeo y la playa de Las Azucenas.
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Figura 6.8: Proyecto del puerto de Motril de Julio Moreno Martinez de 1904 (Losada 1999)

Por Real Orden de 11 de julio de 1907 se aprobé el proyecto con un presupuesto de contrata
de 4.520.649,57 pesetas (27.169,65 €). El acto inaugural de las obras fue el 21 de octubre de
1908 y tras diversas cesiones de contrata aprobadas por el Ministerio de Fomento en 1909 y
modificados de 1910y 1912, en 1918 se pide la rescisién de contrato por parte del contratista.

Figura 6.9: Puerto de Motril en torno a 1915
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En 1924 se constituyé la Comisiéon administrativa del puerto y el 21 de diciembre de 1928 el
primero director.

Pero las obras del puerto no habian finalizado, redactando un nuevo proyecto en 1929. La
Guerra Civil paralizd las obras hasta 1940 que se reanudaron, de nuevo. Las obras fueron
recibidas en 1944 (Garely 1956). El estado en que se hallaba, ya terminado el proyecto inicial,
en 1956 es el que se muestra en la figura adjunta.

Figura 6.11: Puerto de Motril 1956 (Garely 1956)

Desde el inicio de las obras del puerto, el dique de Poniente habia ido reteniendo importante
cantidad de sedimento, como se aprecia en la fotografia aérea de 1926, que seguiria su curso
en 1956, donde comienza la serie de fotografias aéreas verticales que han ayudado a levantar
los planos de evolucion de la linea de costa.
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Figura 6.12: Sucesivas ampliaciones del puerto de Motril (CEDEX 1999)

Posterior al 1999 el puerto se amplié hasta el estado en que se hallaba hasta la ultima
ampliacién finalizada en 2015 prolongando el dique, que se muestra en la figura adjunta.
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Figura 6.13: Puerto de Motril tras la pendltima y ditima ampliacion (Foto: Terra Metrics y Google Earth)
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Si ahora se comparan las diversas fotografias presentadas, se observa que la playa del Pelaillo
apoyada en el puerto ha avanzado mas de 500 m desde la construccion del puerto, como se
observa en la figura adjunta, en la que se ha insertado las lineas de costa aproximadas que se
observa de las diferentes fuentes.
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Figura 6.14: Situacion aproximada de las diversas lineas de costa de la playa del Pelaillo apoyada en el
dique del puerto de Motril (Foto: Google Earth)

Si suponemos un avance de 500 m de la linea de playa apoyada en el puerto desde 1912
hasta 2012, fecha de la fotografia, y una profundidad de cierre de unos 6 m, la cantidad de
sedimento acumulada en 100 afios es de unos 2.850.000 m* lo que supondria una
acumulacién media anual de 28.500 m°. Esta cantidad de material provendria inicialmente del
rio Guadalfeo; pero, a medida que disminuyeron los aportes del rio aumentaron los
proporcionados por las playas aguas arriba, de Salobrefia o Cagailla y Granada, y en mucha
menor medida de la playa de la Charca.

6.2.2P

Los planos de evolucién de la linea de costa elaborados por el CEDEX son restituciones
fotogramétricas de la linea de orilla de diversos vuelos verticales de proyeccién estereoscopica.
Para el la costa de Granada se utilizaron los siguientes vuelos verticales:

* Junio de 1947
* Junio de 1957
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e Julio de 1973

* Noviembre de 1977
* Diciembre de 1981
* Mayo de 1993

» Febrero de 1995

Salvo el ultimo de los afios restituido, el resto solamente se hizo en unas zonas concretas de la
costa, que eran aquellos que tenian playa de una cierta longitud, salvo el término municipal de
Almunecar. En la figura adjunta se muestra las zonas restituidas.
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Figura 6.15: Plano guia de las zonas restituidas, rayadas, de los Planos de Evolucion de la Linea de
Costa de Granada

La primera de las playas que existen planos de evolucion es la playa de La Guardia de
Salobrefia encajada entre los acantilados y el pefidbn de Salobrefa. La playa, entre los afnos
1947 y 1995, ha variado poco, con oscilaciones maximas en torno a 30 m; teniendo una
tendencia ligeramente erosiva, siendo 1947 el afo con la linea de costa mas avanzada y 1993
el ano con la costa mas retranqueada, lo que supone una tendencia erosiva anual en torno a
1,5 m. También se aprecia una ligera tendencia al basculamiento hacia el sur, a apoyarse en el

pendn de Salobrefa.

La siguiente playa es la de La Charca de Salobrefia, apoyada en el pefidn de Salobrenfa, al
norte y en los diques de encauzamiento de la desembocadura del rio Guadalfeo al sur.
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La evolucion de esta playa en el periodo de 1947 a 1995 no es uniforme. En la zona norte, se
fue produciendo una continua acumulacion hasta el afo 1973; desde entonces, la linea de
costa varié poco hasta 1995. Este crecimiento va disminuyendo hasta un punto, cercano a la
desembocadura, donde la linea de costa solamente ha fluctuado. Por tanto, esta playa tiene
dos tramos completamente diferenciados: el norte, estable y el sur muy fluctuante y
dependiente de la desembocadura del rio Guadalfeo, cuyos diques de encauzamiento no son

capaces de estabilizarlo.
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Figura 6.17: Plano de Evolucion de la playa de La Charca de Salobreria, entre los arfios 1947 y 1995

Tras la desembocadura del rio Guadalfeo hacia el sureste se extienden las playas de La
Cagailla o Salobrena y la playa de Granada; aunque, realmente, ambas forman una Unica playa
hasta desembocar en la punta del Rio, antigua desembocadura del rio Guadalfeo. Tal como se
predijo en informes anteriores (CEDEX 1993), esta playa ha ido sufriendo continuas erosiones
de su linea de orilla que ha dado lugar a eventos de inundacién de su trasdoés. Los Planos de
Evolucion de la Linea de Costa son muy contundentes en este sentido. Desde la primera linea
de orilla restituida de 1947 la costa ha llevado una continua erosion, con la pequena salvedad
de 1957 donde en tramos mas cercanos a la Punta se aprecia un avance de la linea de orilla.

Este retroceso generalizado de la linea de orilla esta en correspondencia con el avance que se
aprecia al otro lado de la Punta del Rio. La propia Punta es un punto de inflexién de tendencia
ya que aunque hay oscilaciones de la linea de orilla, estas no son tan importantes como el
resto de la playa.
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Figura 6.18: Plano de Evolucion de las playas de Salobrefia y Granada, entre los afios 1947 y 1995
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Figura 6.19: Plano de Evolucion de la playa del Pelaillo, entre los afios 1947 y 1995
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La siguiente playa hacia el este es la del Pelaillo que se apoya en el dique del puerto de Motril.
Esta playa ha ido acumulando el sedimento proveniente de las playas de la Cagailla y Granada
y el poco material que aporta el rio Guadalfeo, ello ha ido en detrimento de las siguientes
playas al este de Las Azucenas, hoy parcialmente perdida, y de Torrenueva. Los avances que
se detectan llegan a més de 150 m entre 1947 y 1995.

Las playas al este del puerto de Motril, de Las Azucenas y Torrenueva debieron sentir desde el
primer momento el efecto de la construccidén del puerto, a tenor por lo sucedido después, ya
que la primera referencia cierta la tenemos en 1947 y desde esa linea de orilla, las playas han
ido retrocediendo constantemente con el avance del tiempo. Ello obligd a la construccion de
obras de defensa en la playa de Torrenueva que era la mas vulnerable debido a su estrechez
inicial, dado que se halla apoyada en el cabo de Sacratif y existe frente a él un canoén
submarino. Las obras se han ido transformando para optimizarlas mejorando el estado de la
playa; sin aportes y con un importante transporte longitudinal hacia el cafién submarino. Esta
circunstancia ha hecho que desde 1977 no haya habido grandes pérdidas de playa.
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Playa de Torrenueva

Figura 6.20: Plano de Evolucion de las playas de las Azucenas y Torrenueva, entre los afios 1947 y 1995

Tras pasar el Cabo, la playa de Carchuna, con sus famosas formas no tuvo variaciones de
importancia a lo largo de los anos que reflejan los Planos de Evolucion, aunque si
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fluctuaciones. Pero en la siguiente playa de Calahonda si se aprecian variaciones de
importancia en su extremo occidental, debido a la presencia de otro cafdn submarino; pero no
en el resto, salvo en el afio 1947 que puede ser debido a la escala del vuelo y a errores propios
de la restitucién.

o - —

Flaya de Carchuna

Flaya de Calahonda

Figura 6.2:1 Plano de Evolucion de las playas de Carchuna y Calahonda, entre los arfios 1947 y 1995
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Las siguientes playas se encuentran afectadas en su mayoria por efectos erosivos debido a la
falta de aporte de las ramblas y barrancos que desembocan en ella, en muchas ocasiones
debido al incremento de cultivo y urbanizacion del suelo que se une a la hiper estacionalidad
de sus aportes que pueden en un ano hacerlo para una década o mas. Ello se ve claramente
en los deltas de la rambla de Albufiol con un crecimiento espectacular en el aio 1973 que fue
suavizandose con el tiempo. Debe tenerse en cuenta que estas playas suelen forman parte de
un delta y que éste por su naturaleza puede no ser estable sino una forma acumulativa
temporal y se haya considerado como estable utilizandose como tal.
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Playa de El Lance

Figura 6.22: Plano de Evolucion de las playas de El Lance, Casarones y Castillo de Bafios, entre los
anos 1947y 1995
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Playa de Los Yesos
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Playa de La Mamola

Figura 6.23: Plano de Evolucion de las playas de La Mamola y Los Yesos, entre los afios 1947 y 1995
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Playa del Pozuelo

Figura 6.24: Plano de Evolucion de las playas de La Rabita y Pozuelo, entre los afios 1947 y 1995

6.2.3 Evolucion reciente

Para conocer la evolucién mas reciente que se ha producido en la costa granadina, se ha
recurrido a estudiar las fotografias aéreas que posee el servidor Google Earth y con ellos se ha
determinado a linea de costa de cada afo de los vuelos. Los lugares donde se ha realizado y
los vuelos utilizados en cada uno de ellos fueron los siguientes:

- Playa de La Herradura: 2004, 2007, 2010, 2012 y 2013

- Playas de San Cristobal y Puerta del Mar de Almufiecar: 2004, 2007, 2010, 2012y 2013
- Playa de Velilla: 2004, 2005, 2010, 2012y 2013

- Playas de La Guardia y La Charca de Salobrefa: 2004, 2005, 2007, 2010 y 2012

- Playas de Cagailla, Granada y Pelaillo: 2004, 2005, 2007, 2010 y 2012
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- Playas de Las Azucenas y Torrenueva: 2004, 2005, 2010, 2011 y 2012
- Playa de El Sotillo (Castell de Ferro): 2004, 2005, 2010, 2011 y 2012

- Playa de La Mamola: 2004, 2007, 2011 y 2012

- Playa de La Rabita: 2004, 2007, 2011, 2012y 2013

- Playa de EI Pozuelo: 2004, 2007, 2011, 2012y 2013

6.2.3.1 Playa de La Herradura (Almufecar)

Esta playa ha permanecido muy estable; sin variaciones aparentes de su linea de orilla entre
los anos 2004 y 0213. Solamente se han producido ligeras variaciones en su extremo
occidental, junto a la desembocadura del rio Jate.
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Figura 6.25: Evolucion de la playa de La Herradura de Almunecar entre los afios 2004 y 2013 (Foto:
Digital Globe y Google Earth)

6.2.3.2 Playas de San Cristobal y Puerta del Mar de Almunecar

La playa de San Cristbal no ha tenido variaciones en este periodo, salvo ligerisimas
oscilaciones. Tampoco las playas de Puerta del Mar y la Caleta han experimentado variaciones
de importancia; solamente se aprecia un avance importante en el extremo mas oriental debido
a la recarga que se produjo en él.
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Figura 6.26: Evolucion de las playas de San Cristobal y Puerta del Mar de Almuriecar entre los afios
2004 y 2013 (Foto: Digital Globe y Google Earth)
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6.2.3.3 Playa de Velilla (Almuiecar)

La playa de Velilla se halla en un estado de equilibrio; si bien se aprecia que se ha producido
un basculamiento tras la actuacion realizada en el estreno suroccidental. Ello se aprecia tanto
en la evolucién de las lineas de costa en planta como en los perfiles tomados al este y oeste de
la playa. En ellos, se aprecia que la playa tiene oscilaciones de la linea de orilla.

LEYENDA

Figura 6.27: Evolucion de la playa de Velilla de Almuriecar entre los afios 2004 y 2013 (Foto: Digital
Globe y Google Earth)
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Figura 6.28: Perfil de evolucion de la linea de costa de los extremos de la playa de Velilla (S-1
suroccidental y S-2 nororiental)

6.2.3.4 Playas de La Guardia y La Charca de Salobrefia

Las playas de La Guardia y la Charca a ambos lados del pefién de Salobrefia se han
comportado de manera estable a lo largo de los ultimos afios. Esta circunstancia ha sido
favorecida por los apoyos que poseen ambas playas que las hacen practicamente cerradas.
Ello ha hecho que, en el pasado no les afectase el cambio de desembocadura del rio
Guadalfeo y con ello la enorme transformacién en la dinamica litoral (CEDEX 1993).

Solamente se aprecia ligeras variaciones junto a los diques de encauzamiento de la
desembocadura del rio, verticales y que provocan muchas reflexiones; habiéndose
recomendado en 1993 (CEDEX 1993) que se transformasen para reducir su impacto sobre las
playas aledafas; aunque estos diques son los que dan apoyo sur y cierta estabilidad a la playa.
A ello hay que unir la alta presién urbana que se aprecia en la playa de la Charca que se ha
desarrollado en las ultimas décadas que ha rigidizado una costa de un delta que de por si
debiera ser muy variable.
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LEYENDA

Figura 6.29: Evolucion de las playas de La Guardia y La Charca de Salobreria, entre los arios 2004 y
2012 (Foto: Google Earth)

6.2.3.5 Playas de Cagailla o Salobrena, y Granada y Pelaillo de Motril

Se desarrollan todas ellas tras la desembocadura del rio Guadalfeo hasta el dique del Puerto
de Motril. El conjunto de las playas son un tramo de delta altamente descompensado, a lo que
se une la forma vertical del dique de encauzamiento del rio que provoca problemas de reflexion
y reduce su capacidad de apoyo.

La descompensacion sedimentaria hace que a lo largo de los 8 afios, que transcurre esta
evolucion reciente, haya habido pérdidas importantes de sedimento en la zona mas occidental,
playa de la Cagailla, y un aumento importante en la playa del Pelaillo apoyada en el puerto.
Ademas, la capacidad de retencion del dique del puerto ha llegado al limite; perdiéndose el
material que alcanza el extremo oriental de la playa, por o que en ese punto no se aprecia
avance de la playa. Esta situacion se agrava en una zona como un delta con una cota muy baja
en el trasdds de las playas y, por tanto, muy vulnerables a la invasion marina en periodos de
temporal.

Las diversas lineas de orilla se complementan con dos perfiles evolutivos del tramo; tomados
en el extremo occidental y en la mitad de la playa del Pelaillo.
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Figura 6.30: Evolucion de las playas de la Cagailla o Salobrefia, y Granada y Pelaillo de Motril entre los
afios 2004 y 2012 (Foto: Digital Globe y Google Earth)
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Figura 6.31: Perfil de evolucion de la linea de costa de la playa de la Cagailla de Salobrena (S-1) y de la
playa del Pelaillo de Motril (S-2)

6.2.3.6 Playas de Las Azucenas y Torrenueva (Motril)

Tras el Puerto de Motril se extienden hacia oriente las playas de Las Azucenas y Torrenueva.
Desde la construccion del Puerto estas playas se hallan en continuo retroceso; reducido por las
obras de defensa de la playa de Torrenueva. Este periodo, desde 2004 hasta 2012, no ha sido
diferente de lo apuntado anteriormente. Ambas playas se encuentran en un retroceso
permanente aunque moderado debido a las defensas de costa citadas.
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Figura 6.32: Evolucion de las playas de Las Azucenas y Torrenueva de Motrill entre los afios 2004 y
2012 (Foto: Google Earth)
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6.2.3.7 Playa de EI Sotillo (Castell de Ferro) de Gualchos

Esta playa se encuentra protegida por una serie de obras de defensa. A lo largo del periodo
comprendido entre 2004 y 2012 ha habido fluctuaciones a lo largo de la playa, pero no ha
supuesto pérdidas importantes de linea de orilla.
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Figura 6.33: Evolucion de la playa del Sotillo en Castell de Ferro en Gualchos entre los afios 2004 y 2012
(Foto: Digital Globe y Google Earth)

6.2.3.8 Playa de La Mamola (Polopos)

Esta playa se encuentra protegida por una serie de obras de defensa. A lo largo del periodo
comprendido entre 2004 y 2012, se pueden apreciar dos estados: el previo a la actuacion, 2004
y 2007, y posterior a la actuacion que transformé todas las obras de defensa, afos 2011 y
2012. En ambos periodos la playa se comporté de manera estable; aunque en el segundo de
ellos tenia mayor anchura de playa y las playas entre celdas habian basculado.
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Figura 6.34: Evolucion de la playa de La Mamola en Polopos entre 2004 y 2012 (Foto: Google Earth)

6.2.3.9 Playa de La Rabita (Albuiol)

Esta playa se encuentra en uno de los lados del delta de la rambla de Albufiol, por tanto se
halla en un tramo con una dinamica litoral clara. A lo largo del periodo comprendido entre 2004
y 2013, se pueden apreciar como la playa ha ido basculando hacia el noroeste; pero sin
grandes cambios que indique un estado erosivo o0 acrecion claro.
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Figura 6.35: Evolucion de la playa de La Rabita en Alburiol entre los afios 2004 y 2013 (Foto: Digital
Globe y Google Earth)
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6.2.3.10 Playa del Pozuelo (Albuiol)

Esta playa se encuentra en uno de los lados del delta de la rambla de Huarea, por tanto se
halla en un tramo con una dinamica litoral clara. A lo largo del periodo comprendido entre 2004
y 2013, se pueden apreciar cémo la playa ha tenido grandes variaciones en su lado occidental
produciéndose un retroceso muy importante entre los afnos 2011 y 2013, mientras que el
oriental ha sido mas estable.
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Figura 6.36: Evolucion de la playa de El Pozuelo en Alburiol entre los afios 2004 y 2013 (Foto: Digital
Globe y Google Earth)
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NIFICACION PARA LA ESTRATEGIA DE ACTUACION

Este capitulo esta dedicado a presentar las diferentes variables que condicionan las propuestas
de actuacién para la costa de Granada. En primer lugar se presentan las consideraciones
previas, condicionantes sociales en gran medida. En segundo lugar se muestra cémo se ha
compartimentado la costa de acuerdo con diferentes variables, especialmente siguiendo los
sistemas litorales o unidades fisiograficas. En tercer lugar se presentan los condicionantes con
los que se debe trabajar para plantear las actuaciones necesarias para la mejora del frente de
costa granadino. Y finalmente, en cuarto lugar se pasa a dar un repaso de las diversas
propuestas de actuacién que se han ido haciendo a lo largo del tiempo en los diversos informes
y trabajos realizados para este mismo fin.

7.1 CONSIDERACIONES PREVIAS

La estrategia de actuacion en la costa de Granada viene condicionada por una serie de
variables sociales y de desarrollo litoral. Desde ese punto de vista deben tenerse en cuenta las
siguientes consideraciones:

La costa comparte basicamente dos actividades: Turistica y agricola. A ellas se unen las
actividades propias del gran puerto de Motril que ha condicionado toda la evolucién de la costa
del sistema litoral donde se encuentra inmerso; el delta del rio Guadalfeo, produciendo grandes
desequilibrios. Aparte de este puerto, solamente se halla el puerto deportivo de La marina del
este en Alimunecar que se halla en una zona donde su efecto litoral en muy pequefo

Las localidades que tienen frente costero en este tramo tienen cada vez més actividad turistica
relacionada con la playa; incrementandose la demanda de playas con unos niveles de calidad
propios de ella, a ello hay que unir la orografia del litoral con franjas de playa muy estrechas y
playas dependientes de formaciones sedimentarias ligadas directamente con desembocaduras.

La actividad agricola en todo el frente de costa granadina se caracteriza por un incremento de
actividad con plantaciones de chirimoyos, aguacates y otras variedad de tropicales de gran
importancia econémica para la region que ha hecho se vaya incrementando por las laderas de
las montafnas que caen a plomo sobre el mar, haciendo se reduzca de manera muy notable la
erosion del terreno y por tanto los aportes sedimentarios que en el pasado proporcionaban los
rios, barrancos y ramblas, a ello hay que afnadir la construccion de la presa de Rules en el
cauce del rio Guadalfeo. Todas estas circunstancias han hecho que exista un déficit importante
de sedimento.

Las costas de formacion sedimentaria son en general de baja cota, lo que incrementa su
vulnerabilidad a la intrusién marina. Ello hace que las futuras actuaciones estén condicionadas
por todos los puntos aqui indicados.

7.2 ZONIFICACION DE LAS ACTUACIONES

El primer paso para plantear una estrategia de actuaciones en la costa de Granada es dividirla
en tramos y sub tramos, de tal forma que cada uno de ellos tenga una homogeneidad de usos,
y estructura de la costa y una dinamica litoral dependiente; lo que obliga a interseccién de las
cualidades de ambas.

Para ello se parte de las unidades fisiograficas en que se ha dividido la cota granadina, capitulo

2. Sobre las 13 unidades o sistemas costeros se ha analizado las caracteristicas morfolégicas

costeras de cada una de ellas; considerando especialmente aquellas costas formadas por

zonas acantiladas y las que son costas bajas, especialmente desarrolladas junto a

desembocaduras. Dentro de las costas acantiladas o altas donde las montafias caen a plomo
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sobre la costa se ha diferenciado aquellos tramos que han conseguido formar una franja
costera baja importante entre los cantiles y el mar. A continuacién se ha estudiado el desarrollo
urbano de cada uno de los tramos y la dependencia que éstos tienen con las playas y costas
bajas. Finalmente se ha analizado los problemas de cada una de las zonas.

Las unidades fisiogréficas o sistemas litorales de la costa granadina son las siguientes, por
términos municipales y playas que lo contienen son las siguientes:

» Almunecar

o 1:Playa de Cantarrijan

0 2:Playa de La Herradura

o 3: Playas de Los Berengueles, El Muerto, El Cotobro, La Ventiuna y Rincén de
La China

0 4: Playas de San Cristébal, Caletilla, Puerta del Mar, Velilla, Tesorillo y Pozuelo,
(casco urbano de Almufiecar y barrio de Velilla)

o 5: Playas de Calabajio, Cabria, Churrumbico, y Barranco de En medio
(Acantilados entre Almunecar y Salobrefia)

» Salobrefia
o 5: Playas de El Cambrén y Caleton (Acantilados entre Almufiecar y Salobrefa)
0 6: Playas de La Guardia, La Charca y Salobrefia o Cagailla(Delta del Guadalfeo)

*  Motril
o0 6: Playas de Granada, Pelaillo, Azucenas, Torrenueva y La Joya (Delta del
Guadalfeo)
0 7:Playas de La Chucha, Carchuna y Calahonda

» Gualchos
o 8: Playa de La Rijana (Acantilados)
o 9: Playa de Sotillo (Castell de Ferro)

e Lujar
o 9: Playa de Cambriles (Castell de Ferro)
0 10: (Acantilados)

* Rubite
0 10: (Acantilados)
o 11: Playas de El Lance y Casarones

» Polopos
o 11: Playas de Castillo de Bafos y La Mamola (Acantilados)

e Sorvilan
o 11: Playas de Los Yesos, Las Canas y Melicenas (Acantilados)

» Albufiol
o 12: Playas de El Gaiterillo, EI Cuervo, Cala Chilches, El Ruso y La Playiya
(Acantilados)
o 13: Playas de La Rabita y El Pozuelo
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De todas estas unidades, las que tienen un movimiento significativo de sedimento a lo largo de
la costa son especialmente las siguientes:

4: (Almufecar) que engloba las playas de San Cristébal, La Caletilla, Puerta del Mar,
Velilla, Tesorillo y Pozuelo, aunque existen dos barreras naturales, el Pefién del Santo
y la punta de Velilla.

6: (Delta del Guadalfeo) que engloba las playas de La Guardia, La Charca, Salobrefa,
Granada, Azucenas y Torrenueva, aunque esta partida por el puerto de Motril.

También hay unidades con especial sensibilidad:

7: Playas de La Chucha, Carchuna y Calahonda; donde en la segunda se desarrollan
formaciones costeras especiales y la Ultima se encuentra junto a un candén submarino.

13: Playas de La Rabita y El Pozuelo se sitan en sendos deltas que son formaciones de
depdsitos sedimentarios y por tanto no estables.

Finalmente, existen playas, fuera de las anteriores, con un valor turistico y urbano importante
que son:

2: Playa de La Herradura.
9: Castell de Ferro; formado por las playas de Sotillo y de Cambriles.

11: Zona de Castillo de Banos, formado por las playas de El Lance, Casarones y Castillo
de Banos.

11: Zona de La Mamola, formada por las playas de La Mamola y Los Yesos

El resultado de todo ello se ha separado en sectores. En total se han considerado diez sectores
de actuacién; habiendo excluido, especialmente, pequenas calas existentes a lo largo de zonas
acantiladas porque no entraban dentro de los canones apuntados anteriormente.
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Figura 7.1: Sectores en los que se ha dividido la costa de Granada para analizar las posibles actuaciones
para la mejora de la costa (Foto: MAGRAMA)
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7.3 CONDICIONANTES DE LA ACTUACION

Los condicionantes mas importantes que afectan a las posibles actuaciones a lo largo de la
costa de Granada, se pueden dividir en dos grandes grupos: El primero de ellos corresponde al
medio fisico donde se pretende actuar, y el segundo se debe a elementos sociales de la propia
franja costera donde se quiere actuar.

Los condicionantes fisicos vienen representados por:

1- La pendiente tan fuerte de algunas playas como Calahonda y presencia de cafones
submarinos como sumideros y elementos barrera como en Torrenueva o Calahonda

2- La actividad dinamica en algunas zonas como Torrenueva, que se unen a los dos
puntos siguientes

3- La descompensaciéon sedimentaria de algunos tramos de costa: oeste del Puerto de
Motril

4- La falta de sedimento debido al poco aporte de sus cauces
5- La compartimentacién de la costa

6- La presencia de tramos con baja cota, siempre asociados a depdsitos sedimentarios de
cauces, siendo muy importante ese efecto en el delta del rio Guadalfeo y en los deltas
de las ramblas de Albunol y Huarea

Los condicionantes sociales estan representados principalmente por la necesidad que los
municipios tienen de sus playas y el estado de ellas, especialmente sensible en los nucleos
turisticos de la provincia.

7.4 ESTUDIOS ANTERIORES CON PROPUESTAS DE ACTUACION

En este apartado se indican, como base de partida, las actuaciones que se han propuesto en
estudios anteriores, correspondientes al tramo de costa de Granada. No se incluyen las
actuaciones realizadas o previstas de realizar de la Direccion General de Sostenibilidad de la
Costa y del Mar que se han insertado en el capitulo 1 de este trabajo.

Los trabajos en los que se han realizado propuestas de actuacién han sido:

» “Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa”. Demarcacion Hidrografica de Andalucia.
(2007). Direccion General de Costas — Ministerio de Medio Ambiente. (ALATEC 2007).

» “Estudio de la evolucion del delta del rio Guadalfeo (Granada) y su incidencia sobre la
costa adyacente” (1993). Informe técnico para la Direccién General de Costas. (CEDEX

1993).
7.4.1 Propuestas de actuacion en el estudio de ALATEC (2007)

En el estudio “Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa” correspondiente a la Demarcacién
Hidrografica de Andalucia, se propusieron unas actuaciones claramente orientadas a gestionar
de una forma sostenible los recursos costeros de ese tramo litoral.

Las alternativas de actuacién estudiadas fueron de dos tipos concretos:
1. Alternativa 0: Abstenerse de actuar
2. Alternativa 1: Actuaciones concretas

Alternativa 0: Como primera propuesta se consider6 la alternativa cero o de mantenimiento de
la situacion actual, sin tomar ninguna iniciativa. Algo que podria llevar hacia un escenario de
insostenibilidad en un periodo de tiempo relativamente corto.
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Alternativa 1: Las actuaciones concretas propuestas con el fin de paliar los problemas que de
forma acuciante se detectaron, son las siguientes para cada uno de los tres tramos que se
consideraron:

— Tramo (UGI-06): Adra - Gualchos

— Tramo (UGI-07): Motril - Salobrena

— Tramo (UGI-08): Salobrefa - Nerja

7.4.1.1 Propuestas de actuacion en el tramo entre Adra y Gualchos

Las propuestas de actuacion consideradas en el estudio ALATEC 2007, en el tramo de costa
comprendido entre los términos municipales de Adra y Gualchos, hacen referencia a
propuestas de mejora en el borde costero; pero, sin especificar actuaciones en ninguna playa.

7.4.1.2 Propuestas de actuacion en el tramo entre Motril y Salobreina

Las propuestas de actuacion en las playas, consideradas en el estudio ALATEC 2007, en el
tramo de costa comprendido entre los términos municipales de Motril y Salobrefia, son las
siguientes:

» Redistribucién de aridos a lo largo del tramo de costa entre el rio Guadalfeo y el dique
de poniente del puerto de Motril, transportando del orden de 1.000.000 m® desde las
playas del Cable y Poniente (playa del Pelaillo) zona receptora del transporte de la
unidad del Guadalfeo para su colocacion en las proximidades de la desembocadura del
rio (playas de la Cagailla y Granada). Y reduccién de esta manera de los desequilibrios
que la ausencia de aportes del rio produce en el tramo.

* Mejora ambiental y de condiciones de uso de la playa de Chucha y de Carchuna con
pequefas aportaciones de arena.

Final de la UG
La Caleta (Playa de La Guardia)

Leyenda

ecs
B Arracifes
- Lagunas Costeras. Limite TT.MM. Gualch

i Aguas de Transicion

= Lineas de Base Rectaq

1:100.000

Figura 7.2: Propuestas de actuacion del trabajo de Alatec (2007) para el tramo de costa en los términos
municipales de Motril y Salobrefia
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7.4.1.3 Propuestas de actuacion en el tramo entre Salobrefia y Almunecar

Las propuestas de actuacion consideradas en el estudio ALATEC 2007, en el tramo de costa
comprendido en los términos municipales de Salobrefia y Alimufiecar, son las siguientes:

» Defensa de la playa de Velilla mediante la construccion de un espigdn en su extremo
sur evitando, de esta forma, la pérdida de aridos existentes. Aportacién de aridos de
procedencia terrestre para compensar las pérdidas [Ya realizado].

» Propuesta de restitucion de la costa o intento de devolucién a un estado mas natural en
los siguientes tramos: acantilados de Punta de la Mona, entre la playa de la Herradura y
el Puerto Deportivo Marina del Este, Pefién del Lobo y litoral de la playa del Muerto, y
playa El Capitan o de Cabria.

» Propuesta de restitucion de la costa en un tramo de la playa de Velilla y junto al parque
acuatico hasta playa Puerta del Mar.

* Retranqueo de unos 200 m de paseo maritimo existente en la playa de Velilla.
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Figura 7.2: Propuestas de actuacion del trabajo de Alatec (2007) para el tramo de costa en los términos
municipales de Salobrefia y Almufiecar

7.4.2 Pr ion en el informe CEDEX 1

En el informe “Estudio de la evolucion del delta del rio Guadalfeo (Granada) y su incidencia
sobre la costa adyacente” se propusieron las siguientes actuaciones a modo de
recomendaciones:

» Trasvase de material desde el extremo occidental de la playa de Salobrena a la playa
de la Guardia, en un volumen méximo de 10.000m%afio.

» Trasvase de material desde la playa del Pelaillo hasta las playas de la Cagailla y
Salobrefia, en un maximo de 13.000 m%afio y 27.000 m%afio, respectivamente.
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» Retirada o revestimiento de los actuales diques verticales de encauzamiento de la
desembocadura del rio Guadalfeo, con el fin de mitigar las reflexiones que producen.

» Evitar la extraccion de material, a menos que en los seguimientos realizados se diese
como resultado un balance neto claramente positivo de acumulacién de material en todo
el tramo.

» Retirada o retranqueo del Ultimo tramo mas cercano a la desembocadura del rio
Guadalfeo en la playa de Salobrefia del paseo maritimo, para dejar libre el movimiento
natural de la playa (ya realizado en la actualidad).

7.5 TRAMOS DE ACTUACION

Los diez sectores en que se ha dividido la costa, parece conveniente agruparlos a la hora de
realizar propuestas de actuacion. Una vez analizado todos ellos se ha considerado los tres
tramos siguientes y sus correspondientes sectores de actuacion:

TRAMO 1: La Herradura — Puerto de Motril
Sector 1: Playa de La Herradura

Sector 2: Playas de Almunecar
2.1: Playa de San Cristébal
2.2: Playas de La Caletilla y Puerta del Mar
2.3: Playa de Velilla
Sector 3:
3.1: Playa de La Guardia
3.2: Playas de La Charca, La Cagailla, Granada y El Pelaillo
TRAMO 2: Puerto de Motril — Calahonda
Sector 4: Playas de Las Azucenas y Torrenueva

Sector 5: Playas de La Chucha, Carchuna y Calahonda
TRAMO 3: Calahonda — El Pozuelo
Sector 6: Playas de Sotillo y Cambriles

Sector 7: Playas de El Lance, Casarones y Castillo de Bafios
Sector 8: Playas de La Mamola y Los Yesos

Sector 9: Playas de Las Canas y Melicena

Sector 10: Playas de La Rabita y El Pozuelo
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8. TIPOS DE ALTERNATIVAS

Antes de adentrase en la descripcion de las alternativas propuestas para la mejora de la costa
de Granada hay que definir la tipologia de alternativas que pueden realizarse en ella, con sus
ventajas e inconvenientes. Para ello, primeramente se da un repaso al tipo de alternativas que
se han estudiado, y se analiza que sean factibles de efectuar en estas costas. A continuacion
se pasa a dar un analisis del ambito de aplicacion de cada uno de los tipos de alternativas y los
condicionantes que cada una tiene.

8.1 TIPOS DE ALTERNATIVAS DE ACTUACION A CONSIDERAR

A la hora de abordar un problema costero como el que poseen alguno de los tramos de la costa
de Granada, en el que existe una discordancia entre la cantidad de sedimento existente en el
sistema litoral y la dindmica litoral reinante en él, se puede optar por tres vias basicas, todas
ellas encaminadas a que la dindmica litoral este en consonancia con el sedimento existente en
el sistema y que forma las playas:

1- Reducir la dindmica litoral lo maximo posible: esto requiere una rigidizacién total del
sector; impidiendo que el material se mueva de las celdas en las que tiene que
compartimentarse la costa. Esta alternativa supone que no se permite el movimiento de
sedimentos a lo largo de la franja litoral, al menos en una gran parte.

2- Aumentar la cantidad de sedimento en el sistema litoral: con ello compensamos el
sedimento con la dinamica litoral; pero ello requiere que a medida que el sedimento se
pierde del sistema litoral, se vaya reponiendo o recirculandolo; siendo estas pérdidas
directamente proporcionales con la intensidad de la dinamica litoral reinante, lo que
quiere decir que si no se repone a la misma velocidad que lo mueve el mar se iran
produciendo erosiones que tiendan a volver al estado inicial de la costa. Ademéas hay
gue actuar globalmente y a la vez en el sistema.

3- Reducir la intensidad de la dindmica litoral: seria un tipo intermedio entre los anteriores
tipos. El objetivo es que el mar mueva el sedimento pero en menores cantidades que en
el estado inicial; para lo cual se realizan apoyos intermedios cortos que permitan que
parte del material se mueva a lo largo de la costa, teniendo en cuenta que los apoyos
no deben llegar a la profundidad de cierre. El porcentaje de material que estos apoyos
dejan pasar es proporcional a la reduccion de la profundidad de los apoyos respecto a
la profundidad de cierre.

El primero de los métodos no es muy deseable salvo en casos muy especificos; como, por
ejemplo, que se quiera aislar un tramo de costa del resto, que tenga una carencia importante
de sedimentos... Pero, hay que tener en cuenta que el limite de rigidizacion y aporte con
apoyos laterales puede estar muy préximo o muy lejano dependiendo del grado de reduccion
del transporte sélido litoral longitudinal que requiramos.

Los otros dos tipos de actuacién que se han tenido en cuenta a la hora de planear la
Estrategia, son alimentacién y alimentacién con apoyos. En ambos casos se necesita, lo que
se ha dado en llamar, una gestion del sedimento. Esta gestién se puede hacer por dos vias. La
primera de ellas consistente en situar puntos de control y seguimiento para detectar las
descompensaciones sedimentarias y actuar seguidamente para retroalimentar, esto es; extraer
el sedimento donde se ha acumulado y verterlo aguas arriba donde se ha erosionado y reponer
las pérdidas de material con arenas procedentes del exterior del sistema litoral. En el segundo
de los casos, alimentacion artificial solamente, esta retroalimentacion obliga a mover material a
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distancias muy largas y con mayor periodicidad, siendo ésta proporcional a la dinamica litoral
reinante en la zona, lo que conlleva un mayor gasto en mantenimiento, seguimiento y control,
ademas obliga a actuar a la vez en un tramo grande de costa, en toda la unidad o sub unidad
fisiografica.

En el tercero de los casos, alimentacion artificial con sujecion de apoyos, la gestion puede
compartimentarse y la periodicidad de las retroalimentaciones son mucho mas largas, lo que
conlleva un menor gasto en mantenimiento, seguimiento y control y un estado de la playa
optimo mas continuo. Pudiendo actuar solamente en lugares que requieran una demanda de
actuacion y no en toda la unidad o subunidad.

La decisidn de optar por uno o por otro depende de los recursos disponibles, no solamente en
la inversion inicial, sino mas concretamente para el mantenimiento continuo requerido en la
gestion del sedimento indicada en el parrafo anterior.

8.2 AMBITO DE LOS TIPOS DE ALTERNATIVAS DE ACTUACION

Los tipos de alternativas elegidas para actuar en el litoral granadino tienen unos condicionantes
que las limitan el &mbito de actuacion.

Cuando se elige la alimentacion artificial solamente es conveniente que ésta se apoye aguas
arriba y aguas abajo por dos motivos muy concretos: el primero de ellos es que estos apoyos
reducen considerablemente las pérdidas e inestabilidades de borde; y el segundo de ellos es
que son el control del conocimiento de las inestabilidades que produce en el tiempo, erosion-
acumulacioén, que obliga a realizar la gestion del sedimento.

En una parte importante de los sectores en que se ha dividido la costa solamente seria
conveniente contemplar el primero de los tipos de alternativas de actuacion, cuando se estime
necesario actuar. Estos sectores son aquellos en que la playa es cerrada y por tanto cercana al
transporte longitudinal neto de sedimentos nulo. Cuando existe descompensacién sedimentaria
en el sector, habria que pensar en evitarla y reducirla mediante algun tipo de obra y realizar
retroalimentaciones, gestion del sedimento.

Algunas obras de defensa de costa, o que afecten directamente a la playa podria pensarse en
recalcularlas y redisenarlas para que se optimice el efecto en la costa. Ello sucede en alguno
de los sectores analizados.

Cuando el trasdds de la playa esté formado por terrenos que pueda alcanzar el mar en eventos
extraordinarios sin que haya ningun bien afectado, una alternativa es que ésta pueda
evolucionar. Por tanto, no todas las disminuciones de ancho de playa son un problema que
requiera como respuesta una obra de cierta entidad. Cuando el problema es estacional, puntual
o ciclico, éste debe abordarse con la misma cadencia.

Una costa que se encuentra en un estado continuado erosivo o con riesgo de estarlo, aparte de
actuar sobre él, debe cuidarse el desarrollo de cualquier actividad en su franja litoral terrestre,
para que en el futuro no se produzcan dafnos mayores a bienes puestos o instalados con
posterioridad al problema. En el caso que la franja de playa no tenga un desarrollo uniforme,
sino que aparezcan ocupaciones puntuales que se internen en ella, una alternativa seria
recuperar esta area para el dominio publico.Debe, finalmente, tenerse en cuenta que los
problemas deben abordarse globalmente (estrategia o gestion integral de la costa) y no desde
una vision puntual y subjetiva del problema. Los efectos esperables del cambio climatico sobre
las playas se consideran como erosiones paulatinas a largo y medio plazo, y se incluyen como
mantenimiento. Necesitando de un control periédico de los cambios mediante seguimientos de
ellas.
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9. ACTUACIONES EN EL TRAMO 1: LA HERRADURA — PUERTO DE MOTRIL

El analisis de las posibles actuaciones a tener en cuenta en el tramo de costa granadina entre
la playa de La Herradura de Almuiecar y el Puerto de Motril se hace siguiendo la zonificacion
de la costa, capitulo 7, por sectores.

TRAMO 1: La Herradura - Puerto de Motril

Figura 9.1: Zonificacion del Tramo 1 de la costa de Granada para el andlisis de sus actuaciones

Cada uno de los tres sectores es independiente y los subsectores en que se divide son
practicamente independientes entre si. En la figura adjunta se muestra el tramo de costa y
playas que abarca cada uno de ellos; siendo éstos:

Sector 1: Playa de La Herradura
Sector 2: Playas de Almunecar
2.1: Playa de San Cristébal
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2.2: Playas de La Caletilla y Puerta del Mar
2.3: Playa de Velilla
Sector 3:
3.1: Playa de La Guardia
3.2: Playas de La Charca, La Cagailla, Granada y El Pelaillo

Antes de analizar cada uno de los sectores y proponer, en los que se necesite, actuaciones en
sus playas, se trata de las actuaciones que en este tramo han hecho otros trabajos, que se ha
tratado en el capitulo 7, y las actuaciones que se tienen ya previsto realizar en él.

9.1 ACTUACIONES PROPUESTAS EN TRABAJOS ANTERIORES EN EL TRAMO 1

Las actuaciones que se han propuesto en diferentes trabajos de la costa de Granada se
muestran en el capitulo 7. Solamente se han extraido en dos trabajos: Alatec (2007) y CEDEX
(1993), siendo el resumen de las actuaciones en siguiente, que se ha reflejado en la figura
adjunta.

ALATEC (2007):

1.

3.

4.

Redistribucién de aridos a lo largo del tramo de costa entre el rio Guadalfeo y el dique
de poniente del puerto de Motril, transportando del orden de 1.000.000 m® desde las
playas del Cable y Poniente (playa del Pelaillo) zona receptora del transporte de la
unidad del Guadalfeo para su colocacién en las proximidades de la desembocadura del
rio (playas de la Cagailla y Granada). Y reduccion de esta manera de los desequilibrios
que la ausencia de aportes del rio produce en el tramo

Propuesta de restitucién de la costa o intento de devolucién a un estado mas natural en
los siguientes tramos: acantilados de Punta de la Mona, entre la playa de la Herradura y
el Puerto Deportivo Marina del Este, Pendn del Lobo y litoral de la playa del Muerto, y
playa El Capitan o de Cabria.

Propuesta de restitucién de la costa en un tramo de la playa de Velilla y junto al parque
acuatico hasta playa Puerta del Mar.

Retranqueo de unos 200 m de paseo maritimo existente en la playa de Velilla.

CEDEX (1993)

1.

2.

MINISTERIO

Trasvase de material desde el extremo occidental de la playa de Salobrena a la playa
de la Guardia, en un volumen maximo de 10.000m%afio.

Trasvase de material desde la playa del Pelaillo hasta las playas de la Cagailla y
Salobrefia, en un maximo de 13.000 m%afio y 27.000 m¥afio, respectivamente.
Retirada o revestimiento de los actuales diques verticales de encauzamiento de la
desembocadura del rio Guadalfeo, con el fin de mitigar las reflexiones que producen.
Evitar la extraccion de material, a menos que en los seguimientos realizados se diese
como resultado un balance neto claramente positivo de acumulaciéon de material en todo
el tramo.

Retirada o retranqueo del Ultimo tramo mas cercano a la desembocadura del rio
Guadalfeo en la playa de Salobrefia del paseo maritimo, para dejar libre el movimiento
natural de la playa.
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Restitucion junto al parque

Devolucién a un acuatico hasta playa Puerta del Mar
estado mas natural  (Alatec 2007)
(Alatec 2007)

Retranqueo de unos 200 m
de paseo (Alatec 2007)

10.000 m3/ano
(CEDEX 1993)

Retirada o revestimiento
de los diques de
encauzamiento

(CEDEX 1993)

1.000.000 m3
(Alatec 2007)

13.000 m3/afio
27.000 m3/afio
(CEDEX 1993)

Figura 9.2: Resumen de propuestas de actuacion en anteriores trabajos del Tramo 1 entre La Herradura
y el Puerto de Motril
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

9.2 SITUACION Y COMPORTAMIENTO GENERAL DEL TRAMO 1 EN LA ACTUALIDAD

El Tramo 1 esta formado por tres sectores netamente diferenciados e independientes: La
Herradura; Almunecar-Velilla; y Salobrefia-Motril. Por tanto se trata cada uno de manera
independiente. Para el andlisis del comportamiento de cada uno de los sectores se va a apoyar
en los datos que nos da la evolucion reciente de las playas (capitulo 6) y de las actuaciones
que han sido necesarias acometer recientemente (capitulo 1).

9.2.1Si ion mportamien n el r1: La Herr r

El analisis de la evolucién de la playa de La Herradura muestra que ésta se encuentra bastante
estable, no habiendo variado su linea de costa sustancialmente. Aun asi, los temporales del 31
de enero y 1 de febrero del pasado afno 2015 produjeron dafos en el entorno de la
desembocadura del rio Jate. Este rio forma un pequenio delta en su desembocadura que divide
la playa en dos partes. Algunos problemas asociados al rio son mas problemas del cauce que
de la estructura morfolégica de su desembocadura.
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Figura 9.3: Playa de La Herradura de Almuriecar en enero de 2013 (Foto: Digital Globe y Google Earth)

Esta estabilidad indica que la playa se ha conformado en planta y perfil de tal forma que no
haya movimiento neto de sedimento a lo largo de ella, por lo que el sedimento que aporta
hiperanualmente el rio se queda principalmente en el delta que tarda en redistribuirlo y cuando
lo hace, tiende a dejarlo uniformemente a lo largo de la playa.
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Este sector, que cubre toda la costa urbana de Almuiecar y su barrio de Velilla se ha
subdividido, a si vez en tres subsectores que son practicamente independientes separados por
el pendn del Santo y la Punta de Velilla.

Espigon

it ESPIOEN  pinue gxento  Espigon
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Figura 9.4: Playas del Tramo 1, Sector de San Cristdbal, Puerta del Mar y Velilla de Almufiecar en enero
de 2013 (Foto: Digital Globe y Google Earth)

Cada uno de los subsectores se analiza su comportamiento por separado.

0.2.2.1 Subsectores 2.1 y 2.2: Playa de San Cristobal - Playa de Puerta del Mar

En estos dos subsectores no se han apreciado variaciones, segun el analisis de la evolucién de
los ultimos afos, salvo un avance en el extremo mas oriental de la playa de Puerta del Mar,
debido a la recarga de material. El primero de los subsectores esta formado por la playa de Sal
Cristobal, que es una playa rectilinea en la que desemboca el rio Seco y en la que no se
aprecia variaciéon importante en los ultimos afios.

El segundo de los subsectores forma el frente oriental urbano de la ciudad de Almufiecar. En
ella en las Ultimas décadas se ha acometido obras de mejora; con la construccién de un dique
exento, y dos espigones. Recientemente se recargé la parte este de la playa Puerta del Mar,
entre el dique exento y el espigbén. Sin contar con ello, ninguna de las tres celdas que forman
las playas de La Caletilla y Puerta del Mar ha sufrido variaciones de importancia.
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LR "'I' Il L

Figura 9.5: Playas de San Cristobal y Puerta del Mar en agosto de 2012 (Foto: Digital Globe y Google
Earth)

9.2.2.2 Subsector 2.3: Playa de Velilla

Esté formado por la playa de Velilla, donde, en los ultimos afios se aprecia un basculamiento,
propiciada por una actuacion en su extremo suroccidental, al igual que oscilaciones de la linea
de orilla, como se ha visto en el capitulo 6 dedicado a evolucion de las playas. Por tanto, las
variaciones que se aprecian en la playa son debidas a la actuacién recientemente realizada
que tiende a un nuevo equilibrio. Si se eliminan estos considerandos, las oscilaciones de la
playa son las naturales y por tanto se considera que la playa se ha comportado de manera
estable en los ultimos afios.

Figura 9.6: Playa de Velilla en agosto de 2010 (Foto: Digital Globe y Google Earth)
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Solamente se contempla del Sector 3, el subsector 3.2 ya que el subsector 3.1 formado por la
playa de La Guardia se encuentra en equilibrio Este subsector 3.2 se extiende desde el Pefdn
de Salobrefia hasta el puerto de Motril,. Morfol6gicamente se pueden distinguir claramente tres
zonas: La primera de ellas discurrira desde el Pefion de Salobrena hasta la desembocadura del
rio Guadalfeo, playa de la Charca. Se encuentra influenciada por la propia desembocadura del
rio; apreciandose variaciones en ese extremo de la playa; afectandole mucho el dique norte
vertical de encauzamiento. El resto de la playa se puede considerar que se haya estable; si
bien la influencia de la zona sur se deja notar.

La segunda zona discurre desde la desembocadura del rio Guadalfeo hasta la punta del rio,
antigua desembocadura. Esta formada por las playas de Salobrefia o Cagailla y Granada. Esta
afectada por dos problemas: el primero de ellos es la descompensacion sedimentaria debido al
cambio de la desembocadura, que ha afectado a su morfologia; y el segundo a la forma vertical
del dique de encauzamiento del rio, que provoca reflexiones y un gradiente de agitacion y por
tanto, movimiento de material.

La tercera zona es la playa pegada al Puerto de Motril, playa del Pelaillo, que forma el labio
oriental del delta del rio. La barrera total que supone el puerto de Motril hace que se deposite
en la playa sedimento de la segunda zona, playas de Salobrefa y Granada; pero, ademas,
dada la forma del dique del puerto, el material se transporta hasta los bajos del pie de la
estructura, por lo que se forma un sumidero de material importante.

iy
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Figura 9.7: Playas de La Guardia, La Charca, Salobrefia o Cagailla y de Granada, en agosto de 2012
(Foto: Digital Globe y Google Earth)
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La playa del Pelaillo va creciendo continuamente, teniendo en la actualidad una excesiva
anchura. En el ano 2012 algun punto de la playa su anchura alcanzaba los 200 m y gran parte
de ella estaba muy cercana a esa cifra.

Playa de La Charcal
el

-t

-

(sl 1:{|U earth

Figura 9.8 Playas de La Charca y El Pelaillo en agosto de 2012 (Foto: Digital Globe y Google Earth)

9.3 ZONAS SENSIBLES DEL TRAMO 1

Las zonas mas sensibles del Tramo 1, formado por sus tres sectores netamente diferenciados
e independientes: La Herradura; Almuriécar-Velilla; y Salobrefia-Motril, se han determinado tras
el andlisis de su situacion y comportamiento durante los ultimos afos, del apartado anterior.
Estas zonas corresponden a las menos estables.

Una de las zonas sensibles de este tramo es la desembocadura del rio Guadalfeo, debido a la
descompensacion sedimentaria provocada por el traslado de su ubicacion y la forma vertical
del dique norte de encauzamiento que provoca reflexiones y un gradiente de agitacion, lo que
da lugar al movimiento de material hacia su parte mas oriental.

Y la otra de las zonas sensibles de este sector corresponde a la playa del Pelaillo, en la que se
genera un ancho de playa excesivo por el movimiento de material anteriormente citado y la
barrera total del dique del puerto de Motril. A su vez, en las proximidades de este dique, se
encuentra un sumidero de material de dificil incorporacién de nuevo a la dinamica sedimentaria
costara.

9.4 ACTUACIONES PROPUESTAS EN EL TRAMO 1

Una vez vistas las propuestas de actuacion que otros trabajos han contemplado para el tramo,
el comportamiento reciente que ha tenido y las zonas sensibles que se han detectado en él, a
continuacion se presenta las propuestas de actuaciones en él, dejando para otro capitulo
especifico las prioridades de esas actuaciones.
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El tramo 1 est4 dividido en tres sectores. El primero de ellos esta formado, basicamente por la
playa de La Herradura que, como se ha indicado anteriormente, no tiene problemas de la
indole que se ocupa esta Estrategia; habiéndose mantenido estable a lo largo del tiempo, con
las fluctuaciones naturales del perfil y linea de orilla.

El segundo de los sectores esta formado por las playas urbanas de Almunecar; distinguiéndose
tres sub sectores. El primero de ellos lo conforma la playa de San Cristobal que se ha
comportado de manera estable, sin cambios apreciables; por ello, no resulta necesario actuar
en ella. El segundo sub sector lo forman las playas de La Caletilla y Puerta del Mar que son
playas cerradas gracias a los dos espigones y dique exento que existen el ellas. Todo este
frente se ha comportado estable, con fluctuaciones pequenas. Se ha realizado alguna recarga
de mejora y de mantenimiento. Por tanto, en principio no es necesario actuar, salvo en lo
referente a mantenimiento. Este exige actuar sobre las obras para rehabilitarlas ya que llevan
suficiente tiempo lo que ha hecho que tengan ligeros desajustes o deterioros de su estructura.
Tras la finalizacién, hacia el este, se extiende un tramo escollerado, bastante antiguo que ha
requerido de diversas reparaciones. Esta zona es la conocida playa de Fuente Piedras. En ella
podia pensarse en extender la playa hasta la punta de Velilla, si la demanda social y turistica lo
requiriese. El tercer sub sector lo forma la playa de Velilla, donde se ha actuado recientemente
con los resultados éptimos esperados y, por tanto, no parece necesario actuar en ella.

El tercero de los sectores de actuaciéon del tramo 1 lo forman las playas de La Charca,
Salobrefia o Cagailla, Granada y Pelaillo. Todo él se encuentra influenciado por la
desembocadura del rio Guadalfeo y el Puerto de Motril, donde finaliza el tramo. Comenzando
desde el norte y oeste, la playa de La Charca se encuentra estable en la mayoria del tramo,
salvo en las cercanias de la desembocadura de rio Guadalfeo, donde los diques de
encauzamiento verticales hacen vulnerable el lugar; por ello, parece razonable pensar en
transformarlos en estructuras mas disipativas del oleaje, pero ademas debe evitarse las
fluctuaciones del tramo mas al sur de la playa y, por tanto seria recomendable prolongar el
dique de encauzamiento hasta una profundidad cercana a la de cierre, entre 5y 6 m. Con ello
se conseguiria una playa mas estable, pero necesitaria de una recarga de material en esta
zona sur.

Las playas de Salobrefia o Cagailla, que se halla justo al sur de la desembocadura, y Granada
se hallan, en la actualidad, sumidas es un estado de continua erosién, como han venido
indicando los diversos informes técnicos realizados en ellas (CEDEX 1993 y 1999, ALATEC
2007) y que se corrobora con la evolucién reciente estudiada de las playas. La alternativa de
actuaciéon que aquellos informes planteaban, pasan por restituir o compensar la dinamica litoral
actual mediante una retroalimentacion de las playas méas al oeste provenientes de la
acumulacion que se produce en la playa del Pelaillo. Pero esta soluciéon requeriria un continuo
retro trasvase de sedimento de costoso mantenimiento. Una alternativa a ello seria actuar de
tal manera que se intentase reducir la dindmica sedimentaria mediante obras de defensa que
se situarian en los extremos de las playas. A ello debiera anadirse la transformacion del dique
sur de encauzamiento del rio para que fuese disipativo, en talud y de escollera, pero que, a su
vez, permitiese que el material saliente del rio se incorporase a la dinamica de la playa.

Las actuaciones anteriores requieren irremisiblemente el uso de la playa del Pelaillo como
fuente de sedimento para la retroalimentacién y recarga de las playas de Salobrefia y Granada.
Pero, ademas, el material proveniente de las playas de Salobrefna y Granada que alcanza la
playa del Pelaillo, toca el dique del Puerto de Motril y resbala por él hasta depositarse al pie del
dique que se convierte en un sumidero de material. Para evitarlo, debiera construirse un
espigdn en el punto mas al este de la playa del Pelaillo que alcanzase profundidades mayores
que las de cierre, entre 6 y 8 m) que debiera controlarse y no permitir que la playa creciese en
ese punto; llevando el material depositado a las playas de Salobrefia y Granada.

En consecuencia, las propuestas de actuacion planteadas en este tramo son las siguientes:
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Playas de La Caletilla y Puerta del Mar de Almuiecar

2.1- Reparacién de las obras de defensa actuales, consistente en dos espigones y un dique
exento.

2.2- Construccidon de un espoldn en el extremo del espigdn este de la playa de Puerta del Mar
hacia el este de unos 50 m.

2.3- Vertido de unos 98.000 m® de arena entre el espigdn actual al oeste y el propuesto a 270
m al este para la creacion de una playa de unos 60 m de anchura.

2.4- Construccion de un espigdn a 270 m al este del actual de la playa de Puerta del Mar, de
unos 180 m.

zfl \1 80 m

\ o

(Espigén) |(Dique exento)(Espigon) [2.2] Construccion de [2.3|Vertido de unos
Reparacién de las obras de | | un espolén de 50 m | 98.000 m3 de arena
defensa actuales

Construccion de un
espigon de 180 m

Figura 9.9: Propuesta de actuaciones en las playas de La Caletilla y Puerta del Mar de Almufiecar (Foto:
MAGRAMA)

Playas de La Charca, Salobrena o Cagailla, Granada y Pelaillo

3.1- Vertido de unos 135.000 m® de arena en el extremo este de la playa de La Charca hasta el
dique de encauzamiento de la desembocadura del rio Guadalfeo.

3.2- Prolongacion del dique de encauzamiento norte de la desembocadura del rio Guadalfeo en
unos 70 m, hasta una profundidad en torno a 5 0 6 m, y rectificacion del actual dique para
hacerlo todo en talud de escollera.

3.3- Rectificacion del dique de encauzamiento sur de la desembocadura del rio Guadalfeo para
hacerlo en talud de escollera.

3.4- Construccion de un dique exento al este del dique de encauzamiento sur de la
desembocadura del rio Guadalfeo de unos 150 m a una profundidad aproximada de 5 a 6
m, en el extremo occidental de la playa de Salobrena.
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Puerto de Motril

Construccion de
un espigon de 150 m

a del Pelaillo

Extraccion de unos
790.000 m3 de arena

iB.E Construccion de un
digue exento de 150 m

<=z

[3.5]Vertido de unos

690.000 m3 de arena \ i,

a de Granada

Construccion de un
digue exento de 150 m r U e
] j rena/lLa Cagailla

y Transformacion en talud el
Y dique sur de encauzamiento

ﬂ Prolongacion de 70m del

rectificacion del actual en talud

digque de encauzamiento norte y

Vertido de unos
135.000 m3 de arena

Figura 9.10: Propuesta de actuaciones en las playas de La Charca, Salobrefia, Granada y Pelaillo (Foto:

MAGRAMA)
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3.5- Vertido de unos 690.000 m® de arena a lo largo de las playas de Salobrefia y Granada;
entre el dique de encauzamiento sur de la desembocadura del rio Guadalfeo y la punta
del Rio, en 2.300 m aproximadamente, para mantener una playa de una anchura
aproximada de 60 m.

3.6- Construccién de un dique exento de unos 150 m, a una profundidad aproximada de 5 a 6
m, al oeste de la punta del Rio en el extremo oriental de la playa de Granada.

3.7- Extraccion de unos 790.000 m® de arena de la playa del Pelaillo, dejando en toda ella una
anchura superior a 60 m.

3.8- Construccién de un espigdn de escollera de unos 150 m, hasta una profundidad entre 7y 8
m, en el extremo oriental de la playa del Pelaillo, junto al arranque del dique del puerto de
Motril.

Finalmente, debe tenerse muy presente que este tramo de costa, comprendido entre el rio
Guadalfeo y el Puerto de Motril se encuentra sometido a un continuo desequilibrio
sedimentario. Con las obras previstas se pretende reducir la dinamica que lo provoca no fijar la
linea de orilla; pero, serian muy poco practicas si no se efectta un mantenimiento:
retrotrasvase periédico de material. Por lo que se debe prever como mantenimiento, gestion del
sedimento, la retroalimentacion, o retrotrasvase, del material que se quede depositado en la
playa del Pelaillo; con un control del crecimiento que pueda producirse en la playa del Pelaillo
apoyada en el nuevo espigon de su extremo oriental.

Si se produjese descompensacion sedimentaria en la playa formada por la de Salobrena y
Granada, entre los nuevos diques exentos; con aumento de la anchura de playa en el extremo
oriental y pérdida en el occidental, habria que realizarse periddicamente una retroalimentacion
de ese material. Si fuese fuerte esa descompensacién habria que pensar en actuar
nuevamente para reducir la dindmica sedimentaria que lo produce.

Todo ello obligara a seguimientos periddicos del tramo actuado hasta que se tenga un pleno
conocimiento de la cuantificacién den movimientos de sedimentos real y ayude a la gestion de
sedimentos que se ha considerado en los parrafos anteriores.

Ademas, dada la sensibilidad erosiva del tramo en la zona mas préxima a la desembocadura,
playa de Salobrefia-Cagailla, debe cuidarse en uso futuro a que se destina su trasdéds terrestre
ya que siempre debe tenerse presente la neta tendencia erosiva y la gran facilidad de
inundaciéon marina.

Por tanto, debe considerarse como actuaciones los siguientes mantenimientos:

* Obras de mantenimiento y redistribucién del material, gestién del sedimento, en el
entorno de la desembocadura del rio Jate en la playa de la Herradura.

» Obras de mantenimiento y redistribucion del material, gestién del sedimento, en el tramo
comprendido entre el rio Guadalfeo y el Puerto de Motril.

9.5 RESUMEN DE PROPUESTAS DE ACTUACION DEL TRAMO 1

En la figura adjunta se un resumen de todas las propuestas de actuaciones planteadas en el
apartado anterior; teniendo en cuenta que todas ellas tienen un orden de prioridad de
realizacién, que se presenta en el apartado correspondiente del capitulo 12 de este trabajo.
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Figura 9.11: Resumen de las propuestas de actuacion en el Tramo 1: La Herradura-Puerto de Motril
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9.6 NECESIDADES SEDIMENTARIAS EN EL TRAMO 1

En este tramo son especialmente importantes las descompensaciones sedimentarias del tramo
que se concentran especialmente en el sector 3, mas una pequefna aportacion en el sector 2.
Las necesidades y excedentes sedimentarios en este tramo se resumen a continuacion, dando
finalmente un balance del sedimento en metros cubicos.

Sector 2.2
Playa de Fuente Piedras: -98.000
Sector 3.2
Playa de La Charca: -135.000
Playas de Salobrefna y Granada: -690.000
Playa del Pelaillo: +790.000
Total: -133.000 m®
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ACTUACIONES EN EL TRAMO 2: PUERTO DE MOTRIL - CALAHONDA
El analisis de las posibles actuaciones a tener en cuenta en el tramo de costa granadina entre

el puerto de Motril y Calahonda se hace siguiendo la zonificacién de la costa, indicada en el
capitulo 7, por sectores.

TRAMO 2: Puerto de Motril - Calahonda

Figura 10.1: Zonificacion del Tramo 2 de la costa de Granada para el andlisis de sus actuaciones (Foto:
MAGRAMA)
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Cada uno de los dos sectores es independiente. En la figura anterior se muestra el tramo de
costa y las playas que abarca cada uno de ellos; siendo éstos:

Sector 4: Playas de Las Azucenas y Torrenueva
Sector 5: Playas de La Chucha, Carchuna y Calahonda

Antes de analizar cada uno de los sectores y proponer, en los que se necesite, actuaciones en
sus playas, se trata de las actuaciones que en este tramo han hecho otros trabajos, que se ha
tratado en el capitulo 7, y las actuaciones que se tienen ya previsto realizar en él.

10.1 ACTUACIONES PROPUESTAS EN TRABAJOS ANTERIORES EN EL TRAMO 2

Las actuaciones que se han propuesto en diferentes trabajos de la costa de Granada se
muestran en el capitulo 7. Solamente el trabajo de Alatec (2007) para la Direccién General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar tiene propuestas de actuacion, siendo su resumen el que
se refleja en la figura adjunta.

ALATEC (2007):

1. Mejora ambiental y de condiciones de uso de la playa de Chucha y de Carchuna con
pequefas aportaciones de arena.

Aportacion de material

Figura 10.2: Resumen de propuestas de actuacion en anteriores trabajos del Tramo 2 entre El Puerto de
Motril y Calahonda (Foto: MAGRAMA)

En el ano 2015 se realizaron las obras previstas como compensacion de la ampliacién del
Puerto de Motril, consistentes en la construccién de un espigén al sur del puerto y vertido de
sedimento en la celda formada por el contradique y el citado espigén (Fig. 6.13)

Finalmente, segun datos facilitados por el Servicio de Costas de Granada, se tiene previsto,
como compensacién por la ultima prolongacién del dique del puerto de Motril, la construccién
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de un espigon al este del puerto y vertido de sedimento en esa celda y a levante de futuro
espigon.

10.2 SITUACION Y COMPORTAMIENTO GENERAL DEL TRAMO 2 EN LA ACTUALIDAD

Este Tramo 2 estd formado por dos sectores netamente diferenciados e independientes:1)
Playas de Las Azucenas y Torrenueva (Sector 4), y 2) playas de La Chucha, Carchuna y
Calahonda (Sector 5), por lo tanto se trata cada uno de manera independiente. El andlisis del
comportamiento reciente de cada uno de los sectores se apoya en los datos facilitados por la
evolucion reciente de las playas (capitulo 6) y de las actuaciones que han sido necesarias
acometer recientemente (capitulo 1).

10.2.1 Si ion mportamien n el r4: Las Az n Torrenuev

Este sector esta formado por las playas al este del puerto de Motril hasta el cabo de Sacratif: la
playa de Las Azucenas y Torrenueva. Ambas playas sufren la falta de aportes debido al freno
gue supone la barrera total formada por el puerto de Motril.

En la evolucion reciente de ambas playas (apartado 6.2.3.6 y fig. 6.32) se aprecia una clara
tendencia erosiva que indica como las obras de defensa de la playa de Torrenueva son
insuficientes para frenar esta tendencia y que el extremo de levante no es cerrado.

La playa de las Azucenas, en su mayor parte del frente posee una anchura de playa
claramente insuficiente, que con temporales no muy importantes, desaparece.

La playa de Torrenueva esta formada por celdas; todas ellas descompensadas. Con lo que la
celda mas occidental su anchura oscila desde unos 16m en su parte occidental hasta 90m en
su parte oriental.

Figura 10.3: Resumen del comportamiento reciente de las playas de Las Azucenas y Torrenueva en
agosto de 2012 (Foto: Digital Globe y Google Earth)
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Las obras de defensa de la playa de Torrenueva son el resultado de diferentes reformas
realizadas a lo largo de los anos, ello hace que existan todavia sumergidos restos que
condicionan también el comportamiento de la playa.

10.2.2 Si ion mportamien n el r5: La Chuch rchun lahon

Este sector esta formado por todo el frente llamado de Carchuna, playas de La Chucha y
Carchuna, y por la playa de Calahonda.

La playa de Carchuna no ha tenido variaciones de importancia a lo largo de los afios, aunque si
fluctuaciones, estas fluctuaciones son debidas a la propia formacion de las playas; apoyadas
en lajas rocosas que hacen tengan la forma singular que la caracteriza. La incidencia del oleaje
hace que, en ocasiones las concavidades tengan los fondos solamente de roca, sin arena; pero
estas concavidades coinciden con los lugares utilizados por la gente, lo que motiva que tengan
que desplazarse de lugar, con la consiguiente incomodidad. Se compensa esta circunstancia
con pequenos aportes de sedimentos realizados periédicamente, cuando se requiere, por la
Jefatura de Costas de Granada.

Sin embargo, en la playa de Calahonda si se han apreciado variaciones de importancia,
recientemente. Estando completamente condicionado por el caindn submarino existente en su
punta y por los oleajes actuantes en cada momento en ella; lo que produce oscilaciones en la
zona mas al sur de la playa, con crecimiento o reduccion de la punta; pero, en todo caso, no
parece que se haya producido pérdida global de sedimento.

y _,__F'Iayé'.::le Carchuna
¥ Y Ly 4 I

Google earth

Figura 10.4: Comportamiento de las playas de Carchuna y Calahonda en agosto de 2012 (Foto: Digital
Globe y Google Earth)

10.3 ZONAS SENSIBLES DEL TRAMO 2

Las zonas mas sensibles del Tramo 2, formado por sus dos sectores netamente diferenciados
e independientes: playas de Las Azucenas y Torrenueva (Sector 4) y playas de La Chucha,
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Carchuna y Calahonda (Sector 5), se han determinado tras el andlisis de su situacion y
comportamiento durante los ultimos afos.

En el sector 4, una de las zonas sensibles es la playa de Las Azucenas, en la que se aprecia
falta de aporte de material, provocado por la barrera total al paso de sedimentos que genera la
ubicacion del puerto de Motril. Debe tenerse en cuenta que las obras del puerto hacen que, por
difraccién, el trasporte de sedimentos tenga un sentido hacia poniente en el tramo cercano a
ellas, mientras que el transporte de sedimentos fuera de esa influencia tiene sentido levante;
con lo cual existe una zona en la que el transporte es nulo y con una doble pérdida en ella, por
lo que debe considerarse como una zona sensible tendente a una erosién continuada e
incrementada.

Otra de las zonas sensibles de este sector es la playa de Torrenueva, en la que la forma que
tienen los espigones existentes junto a la falta de aporte de material, que genera el puerto de
Motril, provocan una descompensacién de material en cada una de sus celdas. Y una posible
pérdida de material en la parte mas oriental de la playa.

En el sector 5, la zona sensible corresponde a las proximidades de la punta de la playa de
Calahonda. Debido a los desplazamientos de la linea de costa mas recientes, condicionados
por la existencia de un canén submarino en las proximidades de dicha zona, indicado en el
apartado anterior. También debe computarse como sensibles la diferente distribucion de
material en las playas de Carchuna y La Chucha; con poco material y fondo rocoso préximo en
las concavidades que dificulta el uso ludico de esos puntos que coinciden con las zonas mas
habitadas de este frente

10.4 ACTUACIONES PROPUESTAS EN EL TRAMO 2

Una vez vistas las propuestas de actuacion que otros trabajos han contemplado para el tramo,
el comportamiento reciente que ha tenido y las zonas sensibles que se han detectado en él, a
continuacion se presenta las propuestas de actuaciones en él, dejando para otro capitulo
especifico las prioridades de esas actuaciones.

El tramo 2 esta dividido en dos sectores. El primero de ellos, sector 4, esta formado por las
playas de Las Azucenas y Torrenueva que se encuentran condicionadas por la presencia del
Puerto de Motril a poniente y por el cabo Sacratif y el cafndn submarino que existe junto a él, a
levante. El tramo mas occidental formado por la playa de Las Azucenas, se ha actuado en el
pasado afo 2015 como compensacién por la prolongacién de 300 m del dique del Puerto de
Motril, inaugurado el 16 de octubre de 2015. Su coste a cargo del Puerto que supuso el 26%
del presupuesto de inversién total. La actuacion consistié en la construccion de un espigén vy el
vertido de 350.000 m ® de arena. Esta actuacién viene reflejada en las actuaciones propuestas;
pero no llevara coste en los presupuestos, por lo anteriormente mencionado.

El segundo de ellos, sector 5, estd formado por las playas de La Chucha, Carchuna y
Calahonda. Las tres playas se hallan en un estado de equilibrio dindmico, como indica el
estudio de evolucion. Este equilibrio dinamico produce, en determinados momentos,
situaciones que no son acordes con la confortabilidad de los usuarios de esas playas, que
suelen utilizarlas en las concavidades que se producen debido a las caracteristicas
geomorfoldgicas de las playas: la arena de reduce en las concavidades naturales y queda la
laja rocosa casi a la profundidad de la orilla, generando incomodidades a los bafistas. La
solucion pasaria por rellenar esas concavidades en las que se erosiona la arena en los lugares
donde se ha depositado como es la punta de Calahonda. La playa de Calahonda se encuentra
estable; solamente produciéndose fluctuaciones temporales en la parte mas al sur, cercano a la
punta del mismo nombre, debido a los oleajes reinantes en cada momento. Esta circunstancia
hace que no sea necesario, ni conveniente actuar en ella y si tenerla en cuenta a la hora de
cualquier actuacién que se pretenda en la franja terrestre litoral colindante.
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En consecuencia, las propuestas de actuacion planteadas en este tramo son las siguientes:

. o P

- }V e L
3 S8 & #
: Y A 5 s \ Ay
Y 4 i
/.___ .
Vertido de 350.000 m3
de arena
Canstrucciﬁn de un AT
espigon de unos 200 m N TR
Recalculo de |las obras de defensa:
Cunstruccidn de un espigén en L
200 + 50 m) y eliminacién del actual
( i Proloncion del espigén
[4.4] Recarga de unos 16.000 m3 (200 m) y eliminacion del actual
de arena (anchura 40/60 m) sumergido

Proloncion del espigén en L Recarga de unos 16.000 m3
(200 + 50 m) y eliminacién del de arena (anchura 40/60 m)

actual sumergido

Prulnncién del espigén en

Recarga de unos 16.000 m3| | L (200 + 50 m) y eliminacién
de arena (anchura 40/60 m) del actual sumergido

Figura 10.5: Propuestas de actuacion en las playas de Las Azucenas y Torrenueva (Foto: MAGRAMA)

Playa de Las Azucenas

4.1- Vertido de 350.000 m® de arena en una longitud aproximada de 1.400 m entre el
contradique del Puerto de Motril y el nuevo espigén previsto de la playa de Las Azucenas,
y una pequefa cantidad tras el citado espigoén.

4.2- Construccion de un espigdn de unos 200 m de longitud a unos 1.400 m a este del
contradique del Puerto de Motril.

(Estas dos actuaciones, 4.1 y 4.2, ya han sido realizadas en 2015)
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Playa de Torrenueva

Recalculo de todas las obras de defensa que consistirian en:

4.3- Construccién de un espigén en L de unos 200 + 50 m de longitud eliminado el actual
inclinado respecto de la vertical a la orilla.

4.4- Recarga de unos 16.000 m® de arena en la celda formada por el nuevo espigén al oeste y
el siguiente, situado a una distancia aproximada de 500 m.

4.5- Prolongacién del espigén actual hasta dejarlo en un espigén en L de unos 200 + 50 m y
eliminacién del tramo actual sumergido.

4.6- Recarga de unos 16.000 m® de arena en la celda formada por el nuevo espigén al oeste y
el siguiente, situado a una distancia aproximada de 515 m, con el fin de dejar una
anchura de playa entre 40 y 60 m.

4.7- Prolongacion del espigdn actual hasta dejarlo en un espigén en L de unos 200 + 50 m y
eliminacion del tramo actual sumergido.

4.8- Recarga de unos 16.000 m® de arena en la celda formada por el nuevo espigén al oeste y
el siguiente, situado a una distancia aproximada de 435 m, con el fin de dejar una
anchura de playa entre 40 y 60 m.

4.9- Prolongacion del espigbn actual hasta dejarlo en un espigon en L de unos 200 y
eliminacién del tramo actual sumergido.

Para el sector 5 solamente se proponen actuaciones de mantenimiento, como se ha expuesto
anteriormente:

- Relleno o recarga de las concavidades de las playas de La Chucha y Carchuna cuando
desaparezca la arena de los fondos préximos a la orilla con arena proveniente de los
lugares donde se ha depositado como son las zonas de playa mas inmediatas y la
punta de Calahonda.

Figura 10.6: Propuestas de actuacion en las playas de La Chucha, Carchuna y Calahonda (Foto:
MAGRAMA)
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10.5 RESUMEN DE PROPUESTAS DE ACTUACION DEL TRAMO 2

La figura adjunta es un resumen de todas las propuestas de actuaciones planteadas en el
apartado anterior; teniendo en cuenta que todas ellas tienen un orden de prioridad de
realizacién, que se presenta en el apartado correspondiente del capitulo 12 de este trabajo.

TRAMO I: Sector 4, Playas de Arucenas y Tomenueva A
%" Playade

4.1 Vertido de unos 350,000 m* en la playa de Las Azucenas I i
4.2 Construccidn de un espigdn de unos 200 m F
4.3 Consbruccadn de un espsgdn en L de unos 250 m y elminackin dal actual i
4.4 Recarpa de unos 16,000 m® en la playa de Tormanueva
4.5 Profongacidn del espigdn en L de unos 250 m y elminacidn del actual | — &t
4.8 Recarga de unos 16,000 m® en la playa de Tomenueva all
4.7 Prolongacsin ded espigdn en L de unos 250 m y slminacion del actual
4.8 Rocarga do uncs 16,000 m® on la playa de Tormanueva /,"
4,9 Projongacidn ded espigdn hasta unas 200 m y eliminaciin del sciual sumengido e
| #  Playade Tomenueva

-

¥ 101083

.-\/.'

Playa de La Joya

| Playa de La Chucha

TRAMO |I: Sector 5, Playas de La Chicha, Carchuna y Calahonda
Refleno de concavidades como mantenimiento | en lemporada)

g Jojoasg

Piaya de Carchuna

MAR DE ALBORAN
.\"m Piaya de Calahonda

Figura 10.7: Resumen de las propuestas de actuacion en el Tramo 2: Puerto de Motril-Calahonda
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10.6 NECESIDADES SEDIMENTARIAS EN EL TRAMO 2

En este tramo son especialmente importantes las descompensaciones sedimentarias del tramo
qgue se concentran en el sector 4, ya que en el sector 5 solamente son movimientos de material
dentro de él. Las necesidades y excedentes sedimentarios en este tramo se resumen a
continuacion, dando finalmente un balance del sedimento en metros cubicos.

Sector 4
Playa de Las Azucenas: -350.000
Playa de Torrenueva: -48.000
Total: -398.000 m®

MINISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA, Y
DE FOMENTO PESCA, ALIMENTACION
Y MEDIO A MBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS

1 93 de 237 Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

11. ACTUACIONES EN EL TRAMO 3: CALAHONDA —EL POZUELO

El analisis de las posibles actuaciones a tener en cuenta en el tramo de costa granadina entre
Calahonda y El Pozuelo se hace siguiendo la zonificacion de la costa, indicada en el capitulo 7,
por sectores.

TRAMO 3: Calahonda - El Pozuelo

Figura 11.1: Zonificacion del Tramo 3 de la costa de Granada para el analisis de sus actuaciones (Foto:
MAGRAMA)
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Cada uno de los sectores es independiente. En la figura anterior se muestra el tramo de costa y

las playas que abarca cada uno de ellos; siendo éstos:
Sector 6: Playas de Sotillo y Cambriles

Sector 7: Playas de El Lance, Casarones y Castillo de Bafos

Sector 8: Playas de La Mamola y Los Yesos
Sector 9: Playas de Las Carfas y Melicena
Sector 10: Playas de La Rabita y El Pozuelo

Antes de analizar cada uno de los sectores y proponer, en los que se necesite, actuaciones en
sus playas, se trata de las actuaciones que en este tramo han hecho otros trabajos, que se ha
tratado en el capitulo 7, y las actuaciones que se tienen ya previsto realizar en él.

11.1 ACTUACIONES PROPUESTAS EN TRABAJOS ANTERIORES EN EL TRAMO 3
Entre los trabajos realizados con anterioridad en este tramo de costa, relativos a la costa de

Granada, se ha realizado la siguiente propuesta de actuacién:
HIDTMA (2015):

1. Creacién de una playa en la zona de Castillo de Bafios mediante la realizacién de un
espigoén, el relleno con arena y la retirada de escollera existente.
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Figura 11.2: Resumen de propuestas de actuacion en anteriores trabajos del Tramo 3 en la playa de

Castillo de Barios realizado por HIDTMA en 2015
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11.2 SITUACION Y COMPORTAMIENTO GENERAL DEL TRAMO 3 EN LA ACTUALIDAD

El Tramo 3 esta formado por cinco sectores netamente diferenciados e independientes. En
general se trata de tramos cortos y cada uno de ellos tiene unas caracteristicas de
comportamiento diferenciadas, salvo el ultimo tramo de Albufiol donde el tramo es més grande.
Se caracteriza por tener pequenas urbanizaciones muy pegadas a la linea de orilla, debido
especialmente a la geografia de la franja costera y condicionada, en alguno de los casos, por la
existencia de un delta de una rambla o barranco. El analisis del comportamiento reciente de
cada uno de los sectores se apoya en los datos facilitados por la evolucién reciente de las
playas (capitulo 6) y de las actuaciones que han sido necesarias acometer recientemente
(capitulo 1).

La playa de El Sotillo se encuentra protegida por una serie de obras de defensa. Durante los
anos 2004-2012 ha habido fluctuaciones a lo largo de la linea de costa, pero no ha supuesto
pérdidas importantes de material. Y la playa de Cambriles resulta algo mas estable. De todas
formas, la playa de Sotillo, que forma el nucleo principal de Castell de Ferro tiene una playa
muy desigual con anchuras de playa con tramos muy estrictos.

b -*.I
El Sotillo
r o .‘ .I.!

Ll"“* Anchura de playa muy estricta

Figura 11.3: Comportamiento de las playas de El Sotillo y Cambriles de Gualchos, foto de agosto de
2012 (Foto: Digital Globe y Google Earth)

L

11.2.2 Situacion y comportamiento en el Sector 7: Playas de Casarones - Castillo de
Bainos

Las playas de Casarones y de Castillo de Bafios forman ambos labios del delta de la rambla
del Agua o de Casarones. Aprovechando esta pequena plataforma deltaica existen en ambos
extremos unas pequenas urbanizaciones y, més centrado, en el labio oriental se halla instalado
un camping en una zona arbolada, y mas hacia el interior del delta explotaciones agrarias de
extra temporada, en invernaderos. La evolucion que se ha producido en los ultimos tiempos se
recoge en la figura adjunta, en la que se aprecia que no se han producido variaciones de
importancia en la linea de orilla. En la fotografia de 2015 se aprecian tres tramos con escolleras
en su linea de orilla: el mas extremo oriental es el mas robusto y antiguo, protege una pequefa
urbanizacion aunque no es debido a erosiones que no ha tenido de importancia que se ha
complementado con la construccion de un pequeno espigon que ha retenido sedimento; el
segundo tramo escollerado se encuentra en el labio oriental, ya casi en la punta del delta, es
irregular y de poca eficacia a oleajes importantes; la tercera de las escolleras se encuentra en
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el labio occidental del delta, forma un saliente y parece que su objetivo es de obra y, por tanto
se supone provisional.

Solamente se aprecia como elemento vulnerable el extremo oriental de la playa de Castillo de
Barios y del delta, por la proximidad de las viviendas a la orilla del mar.
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Figura 11.4: Evolucion reciente de las playas de Casarones y Castillo de Barios (Foto: Google Earth)
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Figura 11.5: Comportamiento y zonas singulares en las playas de Casarones y Castillo de Barios (Foto:
Google Earth)
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11.2.3 Si ion mportamien n_el r 8: Pl La Mamol

En la playa de La Mamola, durante el periodo comprendido entre los afos 2004 y 2012, se
apreciaron dos estados: el previo a la retirada de espigones (2004 y 2007), y el posterior a la
retirada de espigones, que transformé todas las obras de defensa (afios 2011 y 2012). En
ambos periodos la playa se comporté de manera estable; aunque en el segundo de ellos tenia
mejor ordenacion y mayor anchura de playa. Las playas entre celdas habian basculado hasta
situarse en un estado de equilibrio.

Figura 11.5: Playas de La Mamola y Los Yesos en agosto de 2012 (Foto: Digital Globe y Google Earth)

La playa de los Yesos, separada de La Mamola por el Tajo del Mal Paso, se encuentra en la
actualidad protegido en toda su longitud por un dique longitudinal de escollera, salvo un
pequefo tramo en su lado mas occidental, junto al Tajo. Se encuentra condicionada por la
existencia de una pradera de posidonias que en alguna zona se halla casi a 2 m de
profundidad.

l;_.-.{ X 1::['._-. parth

Figura 11.6: Playa de Los Yesos, 2015, y bancos de vegetacion de alta densidad, posidonia (Foto:
Google Earth)
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Por otra parte, el frente de costa no ha variado significativamente, como se aprecia en las tres

instantaneas que se muestran en la figura adjunta.
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Figura 11.6: Playa de Los Yesos en 2004, 2007 y 2015 (Foto: Google Earth)
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

En las playas de Las Cafas y Melicena no se aprecian grandes variaciones en la evolucién de
la linea de costa entre los afos 2004 — 2015. Si se observa las fotos aéreas de ambos anos
extremos, se aprecia que la playa esta en una situacion mucho mejor de lo que se encontraba
al comienzo.

Figura 11.7: Playas de Las Cafias y Melicena en 2004 y 2015 (Foto: Instituto Cartografico de Andalucia y
Google Earth)

En la plataforma costera interna frente a estas dos playas, también existen bancos de
vegetacién de alta densidad, posidonia, que podria condicionar cualquier actuaciéon que se
propusiese en las cercanias, encontrandose mas lejos que el caso de la playa anterior ya que
los puntos mas cercanos de hallan algo méas profundos de 7 m.
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Figura 11.10: Playa de Las Canas y Melicena, 2015, y bancos de vegetacion de alta densidad, posidonia
(Foto: Google Earth)

Por tanto puede concluirse que este conjunto de playas, Las Canas y Melicena, se encuentran
estables, con una ligera tendencia a aumento.

Figura 11.11: Playas de Las Carias y Melicena de Sorbilan en noviembre de 2011 (Foto: Digital Globe y
Google Earth)

11.2.5 Si ion mportamien n el r10: Pl La Rabi El Pozuel

La playa de La Rabita, durante el periodo comprendido entre los afos 2004 y 2013, ha ido
basculando hacia el noroeste; pero sin grandes cambios que indique un claro estado erosivo o
de acrecion. No obstante, existe un desequilibrio en la playa. Como se aprecia en la figura
adjunta, donde se presentan seis fotografias verticales de la playa, existen dos zonas
especialmente sensibles y con transformaciones. La primera de ellas es el extremo de la playa
de La Rabita cuyo frente se halla urbanizado, en él se eliminaron escombros e invernaderos,
posteriormente se afade un pequefno espigbn que se recrece posteriormente dejando en
evidencia el basculamiento antes mencionado: tras el espigébn hay problemas de cota y de
pérdida de playa; La segunda es el extremo occidental de la playa donde se tiende a acumular
sediento.
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Figura 11.12: Playa de La Rabita, con los dos circulos que son las representaciones de los puntos
sensibles de la playa (Foto: Instituto Cartografico de Andalucia, Digital Globe y Google Earth)

Y la playa de El Pozuelo ha sufrido grandes variaciones, en su lado occidental, produciéndose
un retroceso muy importante entre los afnos 2011 y 2013, mientras que su lado oriental, ha sido
mas estable. Ello se comprueba comparando las fotografias aéreas de 2007 y 2015, donde se
aprecia, en general, el buen estado de la playa de El Pozuelo en el frente urbano, donde se
mejor6 y reordend su fachada; retranquedndose el muro hacia el interior con relleno de
material.
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Figura 11.13 Comportamiento actual de las playas de La Rabita y El Pozuelo de Alburiol (Foto: Digital
Globe y Google Earth)
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Figura 11.14: Dos estados de la playa de El Pozuelo de Alburiol en 2077 y 2015 (Foto: Digital Globe y
Google Earth), donde se aprecia los rellenos de sedimento.
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11.3 ZONAS SENSIBLES EN EL TRAMO 3

Las zonas que se han considerado sensibles en este Tramo 3 que forman los sectores 6, 7, 8,
9y 10 son todas aquellas que afectan a la vulnerabilidad de personas y bienes. En el sector 6
se observa que existen determinados puntos de la playa de Sotillo en Castell de Ferro, tienen
una anchura de playa estricta. En el sector 7, existe una urbanizacion en la playa de Castillo de
Banos que se encuentra al borde mismo del mar, estando protegida del oleaje por un dique
longitudinal de escollera. En el sector 8, la playa de Los Yesos tiene su frente protegido por un
dique longitudinal. Finalmente, las playas de La Rabita y El Pozuelo se hallan situadas en
sendos deltas y, por tanto, zonas bajas mas vulnerables a la intrusién marina, especialmente
en los frentes urbanos.

11.4 ACTUACIONES PROPUESTAS EN EL TRAMO 3

Vistas las propuestas de actuacion que se han realizado en otros trabajos y los proyectos
realizados para este tramo de costa, el comportamiento reciente que ha tenido y las zonas
sensibles que se han detectado en él, a continuacion se presentan las propuestas de actuacion
para este tramo, dejando para otro capitulo especifico las prioridades de estas actuaciones.

El tramo 3 esta dividido en cinco sectores. El primero de ellos, sector 6, que comprende las
playas de Sotillo y Cambriles en Castell de Ferro. La playa de El Sotillo estd compuesta por
diques exentos salvo el tramo mas occidental, donde se encuentra una zona con una achura
estricta, ademas, los dique exentos, semi sumergidos, se asientan en profundidades entre 2y 3
m, salvo el mas occidental que lo hace a la -5 m, por ello las celdas que producen, provocan
zonas en el centro de poca anchura de playa. Todo ello lleva a pensar que debiera hacerse un
recalculo de las defensas: bien emergiendo los diques exentos, alejandolos y recalculando su
longitud, prolongando las defensas hasta el extremo occidental; bien sustituyendo los diques
exentos por espigones. La playa de Cambriles se encuentra en un estado bueno por lo que no
resulta necesario actual.

El segundo, sector 7, estd compuesto por las playas de El Lance, Casarones y Castillo de
Baros. La evolucién de la costa no indica que existan problemas, salvo la zona extrema de la
playa de Castillo de Bafos donde existe una urbanizacion a pie de costa que tiene que ser
protegida por un dique de escollera. Recientemente se ha realizado un proyecto de actuacion
(HIDTMA 2015) para ese tramo escollerado que comprende la construccion de un espigdn
curvo y el vertido de arena, Figura 11.2, el problema que tiene es que esta actuacion se
encuentra cercana a una zona de vegetacién de alta densidad, posidonia, a una distancia
aproximada de 90 m cuyo efecto sobre ella debiera estudiarse. Como alternativa puede
reforzarse el dique longitudinal actualmente existente.

El tercero, sector 8, estd compuesto por las playas de La Mamola y Los Yesos. La primera de
las playas se encuentra en un estado bueno, sin necesidad de actuar. La segunda se
encuentra protegida en su mayor parte por un dique longitudinal de escollera, solamente en los
extremos existen unos pequefnos tramos con playa; pero, tiene un condicionante importante
que es la existencia de una pradera de posidonia que alcanza hasta cerca de la -2 m. La
demanda hace que pueda pensarse en acondicionar algo mejor alguno de los pequefios
tramos de playa existentes.

El cuarto, sector 9, compuesto por las playas de Las Canas y Melicena no tienen problemas
que haga necesario actuacién alguna de momento.

El quinto y ultimo, sector 10, esta constituido por las playas de La Rabita y de El Pozuelo.

Ambas playas se encuentran sometidas a una dinamica propia de los deltas; con

basculamientos que hacen que los pequenos tramos donde se situa las zonas urbanizadas se

encuentren sometidas a estos vaivenes que unido con la accibn marina puede provocar
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problemas. Para ello resultaria conveniente dar una cierta estabilidad a esos tramos evitando
en lo posible las fluctuaciones que hacen que se produzcan problemas de pendiente de la
playa. Todo ello llevaria a provocar un cierto aislamiento de las playas de la zona urbana
mediante obras. El en caso de la playa de La Rabita es facil ya que se encuentra en el extremo
occidental del delta; pero, en el caso de la Playa del Pozuelo, situada en la concavidad entre
los dos deltas, hace que la dinamica sedimentaria dependa de ambos y por tanto las obras que
puedan realizarse debe ser compatibles con el movimiento de sedimentos a través de ella.

En consecuencia, las propuestas de actuacion planteadas en este tramo son las siguientes:

[.2]vertido de unos
24.000 m3 de arena

|Recalculo de las obras de defensah

Construccién de un dique

exento de 100 m (alejamiento
Cunstmccic'm de un dique |I| del actual)
exentode80ma-Tm :
Vertido de unos

Construccion de un digque
exento de 100 m (alejamiento
del actual)

Vertido de unos
45.000 m3 de arena

|
|
|
|
|
|
: 45.000 m3 de arena
I
|
|
|
[

Construccion de un digue
exento de 100 m (alejamiento
del actual)

Figura 11.15: Propuestas de actuacion en la playa de Sotillo en Castell de Ferro en Gualchos (Foto:
Google Earth y Terra Metrics)
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Playa de Saotillo

6.1- Construccion de un dique exento en el extremo poniente de la playa, de unos 80 m de
largo, asentado a una profundidad en torno a 6-7 m, a una distancia aproximada de 100
m respecto del actual dique exento semi sumergido mas a poniente de la playa.

6.2- Vertido de unos 24.000 m® de arena frente al nuevo dique exento en el extremo de
poniente de la playa.

Recaélculo de todas las obras de defensa que consistiria basicamente en el traslado de todos
los dique exentos actuales, salvo el mas extremo de poniente que se asienta a la cota -5 m,
alejandolos de la costa hasta una profundidad en torno a 6 m consolidacién y elevacién de
cota. Esto es:

6.3- Construccién de un dique exento, alejando de la costa el actual segundo de poniente, de
unos 100 m de largo, asentado a una profundidad en torno a 6 m.

6.4- Vertido de unos 45.000 m® de arena entre el anterior dique exento y el siguiente a levante.

6.5- Construccion de un dique exento, alejando de la costa el actual tercero de poniente, de
unos 100 m de largo, asentado a una profundidad en torno a 6 m.

6.6- Vertido de unos 45.000 m® de arena entre el anterior dique exento y el siguiente a levante.

6.7- Construccion de un dique exento, alejando de la costa el actual cuarto de poniente, de
unos 100 m de largo, asentado a una profundidad en torno a 6 m.

Gooale-ganth

Alternativa 1:
Refuerzo del dique longitudinal

Alternativa 2.
Construccion de un espigon curvo y vertido de

arena (Proyecto HIDTMA)

Figura 11.16: Propuestas de actuacion en la playa de Castillo de Bafios en Polopos (Foto: Google Earth)
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Playa de Castillo de Banos

Alternativa 1
7.1- Refuerzo del dique longitudinal de escollera.
Alternativa 2

7.1- Construccién de un espigdn curvo con el morro asentado a la -6 m aproximadamente, en
el extremo de levante de la playa y vertido de arena.

(i ‘l:-:;|l._' xarth

Construccion de un
"..n"erti.dn de unos tacon de 15 m hasta -1 m
6.600 m3 de arena de escollera

Figura 11.17: Propuestas de actuacion en la playa de Los Yesos en Sorvilan (Foto: Google Earth)

Playa de Los Yesos

8.1- Construccién de un tacén de escollera de unos 15 m de longitud, asentado su morro a una
profundidad de 1 m aproximadamente.

8.2- Vertido de unos 6.600 m® de arena a lo largo de 110 m aproximadamente a poniente del
tacén anterior.

Playa de La Rabita

10.1- Construccion de un espigdn de escollera, prolongacién del actual, en el extremo de
levante de la playa de unos 130 m de longitud, asentado su morro a una profundidad de 5
m aproximadamente.

10.2- Vertido de unos 14.500 m® de arena junto al espigén nuevo, como compensacion por el
posible efecto del espigén.
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Vertido de unos [10.1]Construccion de un espigén de
14.500 m3 de arena (como 130m hasta la cota -5m de escollera
compensacion por el posible {prolongacién del actual)
efecto del espigdn)

Figura 11.18: Propuestas de actuacion en la playa de La Rabita en Albufiol (Foto: Google Earth)
Playa de El Pozuelo

10.3- Construccién de dos espigones cortos de escollera en los extremos de la playa frente a la
zona urbanizada, asentado su morro a una profundidad entre 1,5y 2 m.

e 3 [ Ll. 1 r

: ik i Wy

' fs
LA N

mc.‘-nsnlruwiﬁn de dos espigones
cortos hasta -1,5/2mde escollera

Figura 11.19: Propuestas de actuacion en la playa de El Pozuelo en Alburiol (Foto: Google Earth)
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11.5 RESUMEN DE PROPUESTAS DE ACTUACION DEL TRAMO 3

La figura adjunta es un resumen de todas las propuestas de actuaciones planteadas en el
apartado anterior; teniendo en cuenta que todas ellas tienen un orden de prioridad de
realizacién, que se presenta en el apartado correspondiente del capitulo 12 de este trabajo.

—»N
|

TRAMO IIi: Sacior 8, Playas de Solllo y de Cambriles

8.1 Construccon da un digus axento de B0m & T m de profundidad
6.2 Viertido de 24.000 m* de arena

6.3 Consfrucciin de un dique exento do 100 m (skefamientn de! schusl)
B.4 Verfido de unos 45,000 m* de srona

0.5 Construccidn de un diqus scerio da 100 m [sisjamisnt del actual)
8.8 45,000 m" da arena Playa de Cambries
0.7 Construccidn de un diqus axerio da 100 m [slesjamiants del schal)

Playa de Solilo

g eg

Playn da El Lanco
TRAMD IIk: Secior T, Playas de E Lance, Casarones y Castilo de Bafos

T.1 Anermativa 1: Rsfusrzo dal digus longitudinal Piaya de Cassmones
6.2 Alsrmatha 21 Construccidn de un espigdn curvo y vertido de aens [~
{ Proyecta HIDTMA) Playa da Castilo de Bafos

L imEag

Playa co Ls Mamols

B XmpEg

TRAMO lII: Sector 8, Plieyas de La Mamola y Los Yesos

B.1 Construccidn de un inodn de escolera de 16 m, hasta -1 m
B2 Verlido de unos 5.600 m" de arena

Playa de Los Yesos

Playa to Las Cafas

MAR DE ALBORAN Piaya de Melioena

6§ amg

Playa de La Rabita
TRAMO [II: Sacior 10, Playss de La Rabila y E1 Pozusdio

1001 Construction de 1 sspigin da llera de 130 m, hasta I cota -5m | prolongaciin del actual)
10,2 Viertido de unos 14,500 m? de arena | como componsacian por el pasible efectn del espighn
10.3 Conatruccidn de tos sapigones coros hasta -1,5 1 2m de escollers

Playa do El Pazwois

0l g

Figura 11.20: Resumen de las propuestas de actuacion en el Tramo 3: Calahonda-El Pozuelo
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11.6 NECESIDADES SEDIMENTARIAS EN EL TRAMO 2

En este tramo son especialmente importantes las descompensaciones sedimentarias del tramo
que se concentran en el sector 4, ya que en el sector 5 solamente son movimientos de material
dentro de él. Las necesidades y excedentes sedimentarios en este tramo se resumen a
continuacion, dando finalmente un balance del sedimento en metros cubicos.

Sector 6

Playa de Satillo: -114.000
Sector 7

Playa de Castillo de Banos: -100.000
Sector 8

Playa de Los Yesos: -6.600
Sector 10

Playa de La Rabita: -14.500

Total: -235.100 m®
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RIZACION Y FASES DE ACTUACION

La descripcion de las propuestas de actuacion en los tres tramos en los que se ha dividido la
costa de Granada es un conjunto de obras a lo largo de la costa; pero, como también se ha
indicado, necesitan de una organizaciéon también en el tiempo, esto es; dar unas pautas de
realizacion, o lo que es lo mismo una priorizacion a la hora de realizar la actuacion. De ello se
ocupa este capitulo que, como primer punto, aborda la metodologia seguida para valorar la
prioridad de cada una de las actuaciones propuestas. Seguidamente, se analizan las variables
y que condicionan esas prioridades y como lo hacen. A continuacion, se da una prioridad de
actuacion por sectores y, finalmente, se proponen unas fases generales de realizacion.

12.1 METODOLOGIA PARA LA PRIORIZACION DE ACTUACIONES

La decision de actuar en un lugar de la costa antes o después de otro lugar, o a la vez, suele
depender de criterios reglados en los cuales intervienen tanto valores sociales, como
medioambientales y econémicos que pueden englobarse en las llamadas matrices de decision
en las que se valoran a la vez todas estas variables de forma conjunta. No es el propésito de
este informe adentrase en la construccién de este tipo de metodologia reglada para la toma de
decisiones; pero, si utilizar la filosofia que estas metodologias ofrecen.

Las fases de decision para priorizar las actuaciones propuestas en los apartados anteriores se
pueden resumir en los siguientes puntos:

v Eleccion de las variables consideradas para la priorizacién de actuaciones
v Criterios para la aplicacién de las variables y condicionantes de priorizacion
v" Aplicacion a los sectores en que se ha dividido la costa granadina

v' Fases principales de actuacion

12.2 VARIABLES DE PRIORIZACION

El estadio de las actuaciones que contemplan las propuestas presentadas en los tres capitulos
anteriores debe considerarse como un punto final del proyecto de Estrategia de Actuacion en la
costa granadina; pero, como se ha indicado anteriormente, no implica necesariamente que
tengan que realizarse a la vez, ni tan siquiera de manera concatenada y seguida. La realizacion
de estas acciones dependerd de atender a las necesidades que en cada momento vayan
surgiendo en el desarrollo costero del litoral de Granada. Pero, dentro de que todas estas
actuaciones son demandadas, muchas de estas necesidades son prioritarias respecto de otras.
Las variables que indican la necesidad o prioridad pudieran dividirse en cuatro tipos:

» Sociales

¢ Medioambientales
» Econémicas

» Seguridad

12.2.1 Variables sociales

Las variables sociales se englobarian dentro de una de las funciones demandada a la playa:
Ludico o de esparcimiento. Las localidades con fachadas costeras tienen en la playa y su
entorno uno de los lugares de esparcimiento mas utilizados y su existencia suelen ser una
demanda colectiva de mejora de su calidad de vida. Pero, ello requiere una cierta continuidad y
estabilidad en el tiempo de ese entorno de esparcimiento, siendo admisible los vaivenes debido
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a las inclemencias del clima maritimo, pero no su desaparicion sistematica en poco tiempo tras
la reparacion de la playa. Ello obliga a acciones que intenten asegurar una cierta perdurabilidad
en el tiempo; reduciendo, en lo posible, esa sensacion de pérdida sistematica de la playa. Pero
como todo entorno urbano, y la playa no es menos, requiere de un cuidado y gestion del bien,
en este caso la arena o grava, obligada a realizar retroalimentaciones periddicas que
uniformicen la anchura de playa en las celdas o zonas en que se ha dividido para un mejor
mantenimiento y estabilidad de la playa, reduciendo la intensidad del transporte longitudinal de
sedimentos a lo largo de la costa. Con ese mismo objetivo se han disefiado espigones en L que
intentan utilizar la difraccion como elemento de retencion de arena en los lugares donde
primeramente y mas intensamente se trasladan hacia el sur.

12.2.2 Variables medioambientales

Las variables medioambientales se englobaria parcialmente dentro de las funciones
demandadas a las playas, como habitat, ya que dentro de este aspecto medioambiental se ha
incluido, intentar que los tramos de costa sean lo mas naturales posibles. Dentro del aspecto
medioambiental podria entenderse la proteccidbn de espacios con especial sensibilidad
medioambiental como humedales, pradera de posidonias... La costa de Granada tiene en su
frente algunos lugares que entran dentro de estas caracteristicas, estando condicionada su
actuacién a preservarlos.

12.2.3 Variables economicas

El interés econdémico de la costa es evidente en una doble vision. Por una parte, los intereses
econdmicos que la costa defiende en su trasdds que se pueden ver afectados si aumenta la
vulnerabilidad de la costa. Ello se hace patente debido a la baja cota respecto del mar de
algunos terrenos que se situan en deltas. Por otra parte, el aspecto ludico de la playa, una de
las tres funciones dadas a las playas, se puede traducir en intereses econdmicos; tanto desde
oferta urbana de esparcimiento, como mejora de la oferta turistica. Muchos tramos de este
litoral no tienen un gran desarrollo turistico por lo que esa actividad turistica se reduce a
nucleos concretos o pequefnas zonas.

12.2.4 Variables de sequridad

Pero, finalmente, la playa tiene una funcion de defensa frente a la accion del mar. Esta defensa
es tanto mas importante e imprescindible cuanto mas se va aumentando la vulnerabilidad de la
costa, esto es; cuando se pueden producir dafos a personas o bienes derivados de la actividad
marina, como oleajes en temporales o0 mareas meteorolégicas importantes. Parte de la costa
en estudio tiene su trasdds o una cota baja, zonas deltaicas o asociadas a desembocaduras o
con una franja costera reducida debido a la proximidad de las montafas al mar; con una gran
longitud de costa acantilada. Todo ello hace que la seguridad ante la intrusién y accion marina
sea un elemento muy importante a tener en cuenta.

12.3 CONDICIONANTES DE PRIORIZACION DE LAS ACTUACIONES

La costa de Granadas se encuentra muy fragmentada debido a la propia morfologia costera vy,
por ello, los sectores en que se ha dividido la costa son en su mayoria independientes. Esta
estructura costera hace que la ocupacion del litoral se halle también muy fragmentada; no
siendo continua, y por tanto en condicionante social y de seguridad se concentra en
determinadas zonas del litoral.

Hasta alcanzar la costa de Salobrefa, comenzando desde poniente, no existen lugares que
presenten problemas de vulnerabilidad, ni de necesidades sociales o economicas que indique
una necesidad importante de actuar. El desequilibrio que supuso la construccion del Puerto de
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Motril, la desviacion de la desembocadura del rio Guadalfeo, su regulacién y la disminucién de
escorrentia debido a la intensidad de cultivos ha hecho que desde hace tiempo, todo el frente
de influencia del rio Guadalfeo se halla sentido en desequilibrio; presentando problemas
importantes, que dia a dia se van agravando poco a poco. Por ello parece que debiera
actuarse a corto plazo.

Tras el Puerto de Motril, y después de su ultima ampliacion, se tiene previsto actuar para
compensar los efectos que ésta pueda producir en la playa de Las Azucenas. La paya de
Torrenueva, a continuacién, no presenta problemas graves inmediatos; si bien, se han
apreciado desequilibrios que debieran estudiarse su mejora a medio o largo plazo. Las
formaciones de Carchuna provocan que en las concavidades donde justamente se ubican los
lugares de uso se aprecie los afloramientos rocosos con determinada frecuencia; su puesta en
servicio solamente requeriria de un mantenimiento gestionando el sedimento del tramo que
tiende acumularse en la punta de Calahonda.

La costa de Castell de Ferro tiene ciertos desequilibrios en la primera de las playas, Sotillo, por
estan toda ella protegida por diques exentos, salvo el primero de los tramos. La uniformidad de
esas obras seria recomendable y también su recalculo ya que la mayoria de las obras estan
demasiado cerca de la orilla para llevarlas a profundidades entre 5y 7 m que haga celdas mas
estables.

La playa de Los Yesos tiene un gran condicionante que es la presencia de pradera de
posidonias, vegetacion de alta densidad, muy cercana a ella. Lo mismo sucede con la playa de
Castillo de Barios.

Finalmente, las playas de La Rabita y El Pozuelo se hallan en sendos deltas y, por tanto, en
costas bajas de facil inundacién. Su frente mas urbanizado requiere de un acondicionamiento
que lo haga mas estable.

A la hora de abordar los condicionantes que prioricen las actuaciones, debe tenerse en cuenta
a andlisis de las variables sociales, medioambientales, econémicas y de seguridad, realizado
en el apartado anterior.

Las prioridades de actuacion se ordenan segun los tres escalones siguientes:

* Prioridad alta
* Prioridad media
* Prioridad baja

La primera de ellas, prioridad alta, conlleva la necesidad actual y de realizar la actuacion a
corto plazo. Puede ser debido, al menos, a una de las siguientes causas:

* Nducleo urbano o turistico sin playa que la demande, al menos por tres de los tipos de
variables antes mencionadas.

» Estado de deterioro grave de una de las variables.
» Falta de seguridad.

La segunda de ellas, prioridad media, conlleva la necesidad actual de mejora, pero no una
urgencia inmediata o pronta. Puede ser debido principalmente a, al menos, una de las
siguientes causas:

» Nucleo urbano o turistico sin playa que la demande, al menos por dos de los tipos de
variables antes mencionadas.

» Estado de deterioro apreciable de una de las variables.
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La tercera de ellas, prioridad baja, conlleva la necesidad actual de mejora, pero no una
urgencia inmediata o pronta sino a largo plazo. Pude ser debido principalmente a, al menos,
una de las siguientes causas:

* Ndcleo urbano o turistico sin playa que la demande, al menos por uno de los tipos de
variable antes mencionada.

» Estado apreciablemente mejorable de una de las variables.

12.4 PRIORIDADES DE LAS ACTUACIONES

Con las premisas expuestas en los dos apartados anteriores, a continuacién se definen los
grados de prioridad de cada una de las actuaciones planteadas para cada una de los tramos en
que se ha dividido la costa de Granada.

12.4.1 Priori ion en el Tramo 1: La Herr ra—P

Este tramo 1 estd compuesto por tres sectores independientes. De ellos solamente en los
sectores 2 (playas de Almufecar) y 3 (zona de poniente del delta del rio Guadalfeo) se han
propuesto actuaciones. El segundo de los sectores tiene dos diferentes vertientes de actuacion:
La primera de ellas contempla la reparacién de los espigones y dique exento en la playa de
Puerta del Mar y Caletilla, deteriorados con el tiempo. Dada la ubicacidén de estas obras, frente
a un nucleo urbano y turistico importante, de alta utilizacién, la actuacion 2.1, que propone la
reparacion de todas estas obras de defensa se deben considerar de Prioridad Alta. La segunda
de las actuaciones, englobaria 2.2, 2.3 y 2.4 y se propone como ampliacion de la oferta ludica
de la playa y mejora de defensa de la antigua playa de Fuente Piedras. Pero, esta actuacién no
entra dentro de las necesidades ni demandas inmediatas, por ello se considera estas tres
actuaciones complementarias entre si, como de Prioridad Baja.

La siguiente zona o sector del Tramo 1 es la que comprende el frente del delta del rio
Guadalfeo hasta el Puerto de Motril. La problematica de todas las playas es la misma, por lo
que no puede contemplarse una actuacion sin realizarse las otras. El fin Ultimo de esta
propuesta es estabilizar esta tramo de costa; reduciendo, por una parte, la dindmica
sedimentaria, y por otra minimizar las pérdidas de sedimento del sector. A todo ello se une el
tratamiento de la desembocadura del rio. El estado actual de desequilibrio, que pretende
rectificarse, provoca inundaciones e incrementos de erosidén con una cierta frecuencia, por ello
parece recomendable considerar las actuaciones 3.1 a 3.8 como de Prioridad Alta.

Por tanto, mas concretamente, las actuaciones en este tramo y sus prioridades, son las
siguientes, por playa:

Playas de La Caletilla y Puerta del Mar de Almuiecar

2.1- Reparacién de las obras de defensa actuales, consistente en dos espigones y un dique
exento. [PRIORIDAD ALTA]

2.2- Construccidon de un espoldn en el extremo del espigdn este de la playa de Puerta del Mar
hacia el este de unos 50 m. [PRIORIDAD BAJA]

2.3- Vertido de unos 98.000 m® de arena entre el espigdn actual al oeste y el propuesto a 270
m al este para la creacion de una playa de unos 60 m de anchura. [PRIORIDAD BAJA]

2.4- Construccion de un espigdn a 270 m al este del actual de la playa de Puerta del Mar, de
unos 180 m. [PRIORIDAD BAJA]
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Playas de La Charca, Salobreina o Cagailla, Granada y Pelaillo

3.1- Vertido de unos 135.000 m® de arena en el extremo este de la playa de La Charca hasta el
dique de encauzamiento de la desembocadura del rio Guadalfeo. [PRIORIDAD ALTA]

3.2- Prolongacion del dique de encauzamiento norte de la desembocadura del rio Guadalfeo en
unos 70 m, hasta una profundidad en torno a 5 0 6 m, y rectificaciéon del actual dique para
hacerlo todo en talud de escollera. [PRIORIDAD ALTA]

3.3- Rectificacion del dique de encauzamiento sur de la desembocadura del rio Guadalfeo para
hacerlo en talud de escollera. [PRIORIDAD ALTA]

3.4- Construccion de un dique exento al este del dique de encauzamiento sur de la
desembocadura del rio Guadalfeo de unos 150 m a una profundidad aproximada de 5 a 6
m, en el extremo occidental de la playa de Salobrefia. [PRIORIDAD ALTA]

3.5- Vertido de unos 690.000 m® de arena a lo largo de las playas de Salobrefia y Granada;
entre el dique de encauzamiento sur de la desembocadura del rio Guadalfeo y la punta
del Rio, en 2.300 m aproximadamente, para mantener una playa de una anchura
aproximada de 60 m. [PRIORIDAD ALTA]

3.6- Construccion de un dique exento de unos 150 m, a una profundidad aproximada de 5 a 6
m, al oeste de la punta del Rio en el extremo oriental de la playa de Granada.
[PRIORIDAD ALTA]

3.7- Extraccion de unos 790.000 m® de arena de la playa del Pelaillo, dejando en toda ella una
anchura superior a 60 m. [PRIORIDAD ALTA]

3.8- Construccion de un espigon de escollera de unos 150 m, hasta una profundidad entre 7y 8
m, en el extremo oriental de la playa del Pelaillo, junto al arranque del dique del puerto de
Motril. [PRIORIDAD ALTA]

Prioridad Alta Prioridad Media Prioridad Baja

S

(Espigén)|(Dique exento)|(Espigén) [2.2] Construccion de! [2.3|Vertido de unos

Reparacion de las obras de | un espoldn de 50 m | 98,000 m3 de arena _C;”STFU1¢‘3*¢*” de un
defensa actuales espigon de 180 m

Figura 12.1: Prioridades de actuacion en el sector 2 (Almuriecar) (Foto: MAGRAMA)
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Puerto de Motril

Construccion de

un espigén de 150 m —

a del Pelaillo

Extraccion de unos
790.000 m3 de arena

Construccion de un
dique exento de 150 m

<=z

[3.5|Vertido de unos

690.000 m3 de arena \ I :

a de Granada

Construccién de un
digue exento de 150 m

ena/lLa Cagailla

Rio Guadalfeo 4 -~

™

3.3] Transformacién en talud el
digue sur de encauzamiento

Prolongacién de 70m del
digue de encauzamiento norte y
rectificacion del actual en talud

Vertido de unos
135.000 m3 de arena

Priordad Ala Prioridad Media . | Prioridad Baja

Figura 12.2: Prioridades de actuacion en el sector 3 (Salobrefia-Motril) (Foto: MAGRAMA)
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12.4.2 Priori ion en el Tramo 2: Puer Motril - Calahon

Este tramo 2 esta compuesto por dos sectores independientes. El primero de ellos discurre
desde el Puerto de Motril hasta el Cabo Sacratif; en él se plantean dos zonas de actuacion. La
primera de ellas es junto al puerto y responde a una compensacion por los posibles efectos de
la ampliacién del dique del Puerto de Motril que viene incluida en el proyecto y que supone el
26% de la inversion total del proyecto, por ello se deben considerar las propuestas de
actuacién 4.1 y 4.2 de Prioridad Alta. La segunda zona es la sur de este sector que comprende
toda la plata de Torrenueva. Su estado actual no es malo; pero, las descompensaciones en la
celda y su proximidad a un cafndn submarino hacen que se tenga que recalcular estas obras
para mejorar su comportamiento, no pareciendo que sea de una inmediata necesidad por lo
que se considera las propuestas de actuacion 4.3 a 4.9 como de Prioridad Media.

v I"';" ] ) s d y | i— LI B el

Prioridad Alta Prioridad Media Prioridad Baja

& 2 A% .
E; b .
il ]

Vertido de 350.000 m3
de arena

Cunstruccic’m de un

espigén de unos 200 m

Recalculo de las obras de defensa:

Cunstruccién de un espigén en L
(200 + 50 m) y eliminacién del actual

Proloncién del espigon

Recarga dalifos 16.000 (i (200 m) y eliminacién del actual

de arena (anchura 40/60 m) sumergido
Proloncion del espigén en L Recarga de unos 16.000 m3
(200 + 50 m) y eliminacion del de arena (anchura 40/60 m)

actual sumergido
: Proloncion del espigon en

4.6| Recarga de unos 16.000 m3 L (200 + 50 m) y eliminacion
de arena (anchura 40/60 m) del actual sumergido

Figura 12.3: Prioridades de actuacion en el sector 4 (Motril) (Foto: MAGRAMA)
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En el siguiente de los sectores, sector 5, no se contempla actuaciéon de obra alguna; pero, si se
especifica que debe realizarse periddicamente una gestién del sedimento consistente en el
retrotrasvase de material desde la punta de Calahonda a las concavidades del frente de
Carchuna cuando éstas se queden sin sedimento en las zonas someras de la playa.

Por tanto, mas concretamente, las actuaciones en este tramo y sus prioridades, son las
siguientes, por playa:

Playa de Las Azucenas

4.1- Vertido de 350.000 m® de arena en una longitud aproximada de 1.400 m entre el
contradique del Puerto de Motril y el nuevo espigdn previsto de la playa de Las Azucenas,
y una pequena cantidad tras el citado espigén. [PRIORIDAD ALTA]

4.2- Construccién de un espigdn de unos 200 m de longitud a unos 1.400 m a este del
contradique del Puerto de Motril. [PRIORIDAD ALTA]

Playa de Torrenueva

Recalculo de todas las obras de defensa que consistirian en:

4.3- Construccion de un espigdén en L de unos 200 + 50 m de longitud eliminado el actual
inclinado respecto de la vertical a la orilla. [PRIORIDAD MEDIA]

4.4- Recarga de unos 16.000 m® de arena en la celda formada por el nuevo espigén al oeste y
el siguiente, situado a una distancia aproximada de 500 m. [PRIORIDAD MEDIA]

4.5- Prolongacién del espigén actual hasta dejarlo en un espigén en L de unos 200 + 50 m y
eliminacion del tramo actual sumergido. [PRIORIDAD MEDIA]

4.6- Recarga de unos 16.000 m® de arena en la celda formada por el nuevo espigén al oeste y
el siguiente, situado a una distancia aproximada de 515 m, con el fin de dejar una
anchura de playa entre 40 y 60 m. [PRIORIDAD MEDIA]

4.7- Prolongacion del espigdn actual hasta dejarlo en un espigén en L de unos 200 + 50 m y
eliminacion del tramo actual sumergido. [PRIORIDAD MEDIA]

4.8- Recarga de unos 16.000 m® de arena en la celda formada por el nuevo espigén al oeste y
el siguiente, situado a una distancia aproximada de 435 m, con el fin de dejar una
anchura de playa entre 40 y 60 m. [PRIORIDAD MEDIA]

4.9- Prolongacion del espigobn actual hasta dejarlo en un espigbn en L de unos 200 y
eliminacion del tramo actual sumergido. [PRIORIDAD MEDIA]

12.4.3 Priori ion en el Tramo 3: Calahonda - El Poz

Este es el tramo mas largo, con cinco sectores muy dispersos. En todos ello, salvo el sector 9
se contemplan propuestas de actuacion. En dos de los sectores, 7 y 8, estas actuaciones se
encuentran condicionadas por la presencia de zonas cercanas con vegetaciéon de alta
densidad. La presencia de posidonia hace que cualquier actuacion deba supeditarse a la
preservacion de esta zona de vegetacion; por ello se ha optado por dar, en uno de los casos
dos alternativas de actuacion y en el otro una actuacion compatible con ese condicionante.

En el primero de los sectores de este tramo, el 6, se propone la mejora de la playa de Sotillo en
Castell de Ferro (Lujar). Pero, la mejora debe contemplarse como dos tipos de actuacion
diferentes: La primera corresponde al extremo de poniente de la playa, donde en la actualidad
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no existe defensa, propuesta de actuaciones 6.1 y 6.2, que se tenian ya en prevision realizar,
evitando la actual exposicion de la playa, por ello se deben considerar de Prioridad Alta. El
resto de las actuaciones propuestas, 6.3 a 6.7, corresponde a un recalculo de las obras
existentes para mejorar su eficacia, no teniendo una urgencia o falta de defensa inmediata, por
ello se deben considerar de Prioridad Baja.

) on N '\H~ \ \\
4 ot remnd N\ \\ NGoogle earth
. AR e

o ]

Vertidu de unos |Recalcule de las obras de defensah

24.000 m3 de arena I Construccién de un dique
exento de 100 m (alejamiento

Construccion de un dique | del actual)
exentode 80ma-7Tm
Vertido de unos

[6.5] Construccion de un dique
exento de 100 m (alejamiento
| del actual)

| Vertido de unos
45.000 m3 de arena

|
I
I
|
l‘ 45.000 m3 de arena
|
I
|

Construccion de un dique
- — : P : exento de 100 m (alejamiento
Prioridad Alta Prioridad Media Prioridad Baja = * 4o 5ctyal) L

Figura 12.4: Prioridades de actuacion en el sector 6 (Castell de Ferro-Lujar) (Foto: MAGRAMA)
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En el sector 7, compuesto especialmente por el delta del barranco de Casarones, se tiene
previsto actuar en su extremo de levante, para paliar los problemas de seguridad frente al
oleaje de la urbanizacion instalada en el borde del mar. Por ello se considera que esta
actuacién es de Prioridad Alta, recordando los condicionantes medioambientales indicados
anteriormente que han obligado a presentar dos alternativas de actuacion.

Prioridad Alta Prioridad Media Prioridad Baja

Alternativa 1:
. Refuerzo del dique longitudinal

Alternativa 2:
[7-7] Construccién de un espigén curvo y vertido de
arena (Proyecto HIDTMA)

Figura 12.5: Prioridades de actuacion en el sector 7 (Rubite-Polopos) (Foto: MAGRAMA)

En el siguiente sector, el 8, se plantea una Unica actuacién cuya solucién viene condicionadas
por la defensa medioambiental de los fondos préximos. Esta actuacién, en el extremo de
poniente de la playa de Los Yesos, se tenia prevista realizar aunque se ha completado con la
propuesta de la realizacion de un tacén para avanzar la playa. Por ello se considera que esta
actuacion es de Prioridad Alta.
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Prioridad Alia Priondad Media Pricridad Baja

[E] Construccion de un
@]V&rﬁdu de unos tacon de 15 m hasta-1m
6.600 m3 de arena de escollera

Figura 12.6: Prioridades de actuacion en el sector 8 (Sorvilan) (Foto: MAGRAMA)

En el ultimo de los sectores se han planteado dos grupos de actuaciones, concernientes a la
playa de La Rabita y a la playa de El Pozuelo. En el primero de los casos, playa de La Rabita,
la propuesta de actuacion recoge la prevision de actuacién de la Direccién General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar, como continuacién de las actuaciones que se han venido
realizando en el extremo de levante de la playa y de la zona urbana, delimitando vy
estabilizando este punto. Por ello se considera que esta actuacién es de Prioridad Alta.

L Al WIQE aart!

Vertido de unos Construccién de un espigon de
14.500 m3 de arena (como 130m hasta la cota -5m de escollera
compensacion por el posible (prolongacion del actual)

efecto del espigén)

Figura 12.7: Prioridades de actuacion en el sector 10 (La Rabita-Albufiol) (Foto: MAGRAMA)
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La playa de El Pozuelo se encuentra en condiciones aceptables, tras las ultimas actuaciones
de la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar; con el retranqueo del muro y
relleno de material. No obstante, para fijar mejor la playa en zona urbana se puede pensar en
espigones de defensa; pero, estos deben ser cortos para no interrumpir la dindmica litoral,
aunque si fijando la playa. Por ello se considera que esta actuacion es de Prioridad Media.

Priaridad Alta Prioridad Media Pricridad Baja
S s . | . T

ml‘:osntruccién de dos espigones
cortos hasta -1,5/2mde escollera

Figura 12.8: Prioridades de actuacion en el sector 10 (El Pozuelo-Alburiol) (Foto: MAGRAMA)

Por tanto, mas concretamente, las actuaciones en este tramo y sus prioridades, son las
siguientes, por playa:

Playa de Saotillo

6.1- Construccion de un dique exento en el extremo poniente de la playa, de unos 80 m de
largo, asentado a una profundidad en torno a 6-7 m, a una distancia aproximada de 100
m respecto del actual dique exento semi sumergido mas a poniente de la playa.
[PRIORIDAD ALTA]

6.2- Vertido de unos 24.000 m® de arena frente al nuevo dique exento en el extremo de
poniente de la playa. [PRIORIDAD ALTA]

Recalculo de todas las obras de defensa que consistiria basicamente en el traslado de todos
los dique exentos actuales, salvo el mas extremo de poniente que se asienta a la cota -5 m,
alejandolos de la costa hasta una profundidad en torno a 6 m consolidacién y elevacién de
cota. Esto es:

6.3- Construccién de un dique exento, alejando de la costa el actual segundo de poniente, de
unos 100 m de largo, asentado a una profundidad en torno a 6 m. [PRIORIDAD BAJA]
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6.4- Vertido de unos 45.000 m® de arena entre el anterior dique exento y el siguiente a levante.
[PRIORIDAD BAJA]

6.5- Construccién de un dique exento, alejando de la costa el actual tercero de poniente, de
unos 100 m de largo, asentado a una profundidad en torno a 6 m. [PRIORIDAD BAJA]

6.6- Vertido de unos 45.000 m® de arena entre el anterior dique exento y el siguiente a levante.
[PRIORIDAD BAJA]

6.7- Construccion de un dique exento, alejando de la costa el actual cuarto de poniente, de
unos 100 m de largo, asentado a una profundidad en torno a 6 m. [PRIORIDAD BAJA]

Playa de Castillo de Bafnos

Alternativa 1
7.1- Refuerzo del dique longitudinal de escollera. [PRIORIDAD ALTA]
Alternativa 2

7.1- Construccion de un espigdn curvo con el morro asentado a la -6 m aproximadamente, en
el extremo de levante de la playa y vertido de arena. [PRIORIDAD ALTA]

Playa de Los Yesos

8.1- Construccion de un tacon de escollera de unos 15 m de longitud, asentado su morro a una
profundidad de 1 m aproximadamente. [PRIORIDAD ALTA]

8.2- Vertido de unos 6.600 m® de arena a lo largo de 110 m aproximadamente a poniente del
tacon anterior. [PRIORIDAD ALTA]

Playa de La Rabita

10.1- Construccion de un espigdn de escollera, prolongacién del actual, en el extremo de
levante de la playa de unos 130 m de longitud, asentado su morro a una profundidad de 5
m aproximadamente. [PRIORIDAD ALTA]

10.2- Vertido de unos 14.500 m® de arena junto al espigén nuevo, como compensacion por el
posible efecto del espigén. [PRIORIDAD ALTA]

Playa de El Pozuelo

10.3- Construccion de dos espigones cortos de escollera en los extremos de la playa frente a la
zona urbanizada, asentado su morro a una profundidad entre 1,5 y 2 m. [PRIORIDAD
MEDIA]
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Figura 12.9: Resumen de propuesta de actuaciones de prioridad alta en el Tramo 1: La Herradura —
Puerto de Motril
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Figura 12.11: Resumen de propuesta de actuaciones de prioridad alta en el Tramo 3: Calahonda —El
Pozuelo
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Figura 12.12: Resumen de propuesta de actuaciones de prioridad media en el Tramo 2: Puerto de Motril
- Calahonda
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Figura 12.13: Resumen de propuesta de actuaciones de prioridad media en el Tramo 3: Calahonda —El
Pozuelo
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Figura 12.14: Resumen de propuesta de actuaciones de prioridad baja en el Tramo 1: La Herradura —

Puerto de Motril
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Figura 12.15: Resumen de propuesta de actuaciones de prioridad baja en el Tramo 3: Calahonda —El/
Pozuelo

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y,
DE FOMENTO  PESCA, ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

S EXPERIVENTACION 230 de 237

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

12.6 CONSIDERACIONES PARA REALIZAR LAS FASES DE ACTUACION

La cantidad de obras planteadas es suficientemente grande como para poder plantearse en
una serie de fases de actuacion. Estas fases dependen de muy diversas variables, algunas de
ellas exceden del propio objetivo del trabajo. Pero, otras de ellas son intrinsecas a las propias
propuestas, prioridades, y otras dependen de la dinamica litoral imperante y de la divisién
considerada de la costa.

Antes de entrar a considerar las variables propias de este trabajo que condicionan las fases de
realizacién, es conveniente dar unas pinceladas al primero de los grupos. La ordenacion de
una franja litoral involucra a muchos entes que deben asumir su implicacién como el puerto que
asentado en la costa que la fragmenta transversalmente. También, el urbanismo que ha
condicionado el desarrollo de un tipo de costa y las rieras y barrancos que desembocan en la
costa cuyas pequefnos deltas han servido de asentamiento, pero que no dejan de ser
estructuras de depdsito extremadamente fragiles. Y finalmente, las diversas fuentes de
sedimento con que se cuente para la gestién de la costa y la realizacién de las actuaciones
propuestas.

Una vez expuestas las consideraciones sobre las variables que condicionan las fases de
realizacion de una estrategia como la propuesta en este estudio. Se van a considerar de
manera prioritaria:

La dindmica litoral y consecuencias de la actuacién
La necesidad ludica y de defensa de la playa
La demanda social

R

El grado de prioridad dado a la actuacién

Empezando por la cuarta de las variables consideradas, habria que dividir la realizacion de las
actuaciones en tres etapas principales que contendrian sucesivamente en el tiempo: Prioridad
alta, media y baja.

Pero, si bien, las etapas 2 y 3, prioridad media y baja, no necesitan especialmente de fases de
actuacion; solamente las condicionadas por el tiempo y presupuesto cuando en el tiempo se
decidan hacer.

La etapa 1, Prioridad Alta, contiene muchas actuaciones por ello se puede subdividir en Fases.
Se ha considerado dos fases de actuacién de prioridad alta que pueda ser compatible sus
presupuestos con la demanda requerida en la costa.

Estas fases son solamente una propuesta de escalonamiento de la realizacion de las
actuaciones que se ha realizado, ademas de los puntos anteriores, atendiendo a: 19)
Actuaciones previstas o en fase muy avanzada de propuesta, 2°) Interés concreto social,
encauzado mediante las jefaturas de costas, 3°%) Actuaciones en propuestas anteriores y zonas
urbanas, y 4°) Resto.

Por tanto, las actuaciones de prioridad alta ha han dividido en dos fases, siendo estas y sus
actuaciones las siguientes:

FASE 1

» Tramo 1: Comprende las actuaciones siguientes: 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7y 3.8
» Tramo 2: Comprende las actuaciones siguientes: 4.1 y 4.2
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» Tramo 3: Comprende las actuaciones siguientes: 10.1 y 10.2

FASE 2

» Tramo 1: Comprende las actuaciones siguientes: 2.1
» Tramo 3: Comprende las actuaciones siguientes: 6.1, 6.2, 7.1, 8.1y 8.2

Estas fases y sus correspondientes actuaciones podrian alterarse en funcién de las
necesidades de cada momento.
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13. CONCLUSIONES

Este apartado supone la sintesis del informe, en él se presentan una serie de propuestas de
actuacioén, separadas por tramos, sectores y playas en que se divide la costa granadina. Antes
de plantear las posibles actuaciones a tener en cuenta en este tramo de costa, se actualizan
todos los datos disponibles sobre la costa y, a continuacion, se analiza el impacto que sobre la
costa tiene la elevacion del nivel del mar por cambio climatico, usando para ello los ultimos
datos presentados en el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC presentado en mes de marzo
del presente afo. Finalmente, se dividen todas las actuaciones segun su prioridad de
actuacion.

Los valores y posiciones de las obras que se presentan a continuacién en todas las alternativas
son de caracter orientativo; debiendo realizarse estudios y proyectos que las ajusten y definan
con mayor concrecion.

13.1 ALTERNATIVAS DE ACTUACION

Las propuestas de actuacion se han estudiado teniendo en cuenta las propuestas que se
plantearon en trabajos e informes anteriores. Estas se han separado primero espacialmente en
tres tramos de costa y, a su vez, éstos se han subdividido en sectores, en total 10 a lo largo de
la costa. Y segundo, temporalmente por el grado de prioridad, considerando tres grados: Alta,
media y baja.

La division considerada de la costa es la siguiente (capitulo 7):

TRAMO 1: La Herradura — Puerto de Motril
Sector 1: Playa de La Herradura
Sector 2: Playas de Almunecar
2.1: Playa de San Cristébal
2.2: Playas de La Caletilla y Puerta del Mar
2.3: Playa de Velilla
Sector 3:
3.1: Playa de La Guardia
3.2: Playas de La Charca, La Cagailla, Granada y El Pelaillo
TRAMO 2: Puerto de Motril — Calahonda
Sector 4: Playas de Las Azucenas y Torrenueva
Sector 5: Playas de La Chucha, Carchuna y Calahonda
TRAMO 3: Calahonda — El Pozuelo
Sector 6: Playas de Sotillo y Cambriles
Sector 7: Playas de El Lance, Casarones y Castillo de Bafnos
Sector 8: Playas de La Mamola y Los Yesos
Sector 9: Playas de Las Canas y Melicena
Sector 10: Playas de La Rabita y El Pozuelo
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Por tramos y grados de prioridad las actuaciones propuestas en la costa de Granada son las
siguientes:

Tramo 1: La Herradura — Puerto de Motril (Figuras 9.10y 12.2)

PRIORIDAD ALTA
Playas de La Caletilla y Puerta del Mar de Almuiecar

2.1- Reparacion de las obras de defensa actuales, consistente en dos espigones y un dique
exento.

Playas de La Charca, Salobrena o Cagailla, Granada y Pelaillo

3.1- Vertido de unos 135.000 m® de arena en el extremo este de la playa de La Charca hasta el
dique de encauzamiento de la desembocadura del rio Guadalfeo.

3.2- Prolongacion del dique de encauzamiento norte de la desembocadura del rio Guadalfeo en
unos 70 m, hasta una profundidad en torno a 5 0 6 m, y rectificacion del actual dique para
hacerlo todo en talud de escollera.

3.3- Rectificacion del dique de encauzamiento sur de la desembocadura del rio Guadalfeo para
hacerlo en talud de escollera.

3.4- Construccion de un dique exento al este del dique de encauzamiento sur de la
desembocadura del rio Guadalfeo de unos 150 m a una profundidad aproximada de 5 a 6
m, en el extremo occidental de la playa de Salobrefa.

3.5- Vertido de unos 690.000 m® de arena a lo largo de las playas de Salobrefia y Granada;
entre el dique de encauzamiento sur de la desembocadura del rio Guadalfeo y la punta
del Rio, en 2.300 m aproximadamente, para mantener una playa de una anchura
aproximada de 60 m.

3.6- Construccién de un dique exento de unos 150 m, a una profundidad aproximada de 5 a 6
m, al oeste de la punta del Rio en el extremo oriental de la playa de Granada.

3.7- Extraccion de unos 790.000 m® de arena de la playa del Pelaillo, dejando en toda ella una
anchura superior a 60 m.

3.8- Construccién de un espigdn de escollera de unos 150 m, hasta una profundidad entre 7y 8
m, en el extremo oriental de la playa del Pelaillo, junto al arranque del dique del puerto de
Motril.

PRIORIDAD BAJA
Playas de La Caletilla y Puerta del Mar de Almuiecar

2.2- Construccion de un espolon en el extremo del espigdn este de la playa de Puerta del Mar
hacia el este de unos 50 m.

2.3- Vertido de unos 98.000 m® de arena entre el espigdn actual al oeste y el propuesto a 270
m al este para la creacion de una playa de unos 60 m de anchura.

2.4- Construccién de un espigoén a 270 m al este del actual de la playa de Puerta del Mar, de
unos 180 m.
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Tramo 2: Puerto de Motril — Calahonda (Figuras 10.5y 12.3)

PRIORIDAD ALTA
Playa de Las Azucenas

4.1- Vertido de 350.000 m® de arena en una longitud aproximada de 1.400 m entre el
contradique del Puerto de Motril y el nuevo espigdn previsto de la playa de Las Azucenas,
y una pequena cantidad tras el citado espigon.

4.2- Construccién de un espigdén de unos 200 m de longitud a unos 1.400 m a este del
contradique del Puerto de Motril.

PRIORIDAD MEDIA
Playa de Torrenueva

Recalculo de todas las obras de defensa que consistirian en:

4.3- Construccién de un espigén en L de unos 200 + 50 m de longitud eliminado el actual
inclinado respecto de la vertical a la orilla.

4.4- Recarga de unos 16.000 m® de arena en la celda formada por el nuevo espigén al oeste y
el siguiente, situado a una distancia aproximada de 500 m.

4.5- Prolongacion del espigdn actual hasta dejarlo en un espigén en L de unos 200 + 50 m y
eliminacién del tramo actual sumergido.

4.6- Recarga de unos 16.000 m® de arena en la celda formada por el nuevo espigén al oeste y
el siguiente, situado a una distancia aproximada de 515 m, con el fin de dejar una
anchura de playa entre 40 y 60 m.

4.7- Prolongacién del espigén actual hasta dejarlo en un espigén en L de unos 200 + 50 m y
eliminacion del tramo actual sumergido.

4.8- Recarga de unos 16.000 m® de arena en la celda formada por el nuevo espigén al oeste y
el siguiente, situado a una distancia aproximada de 435 m, con el fin de dejar una
anchura de playa entre 40 y 60 m.

4.9- Prolongacién del espigén actual hasta dejarlo en un espigbn en L de unos 200 y
eliminacién del tramo actual sumergido.

Tramo 3: Calahonda — EI Pozuelo (Figuras 11.15, 11.16, 11.17, 11.18, 11.19, 12.4, 12.5, 12.6
y 12.7)

PRIORIDAD ALTA
Playa de Sotillo

6.1- Construcciéon de un dique exento en el extremo poniente de la playa, de unos 80 m de
largo, asentado a una profundidad en torno a 6-7 m, a una distancia aproximada de 100
m respecto del actual dique exento semi sumergido mas a poniente de la playa.

6.2- Vertido de unos 24.000 m® de arena frente al nuevo dique exento en el extremo de
poniente de la playa.
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Playa de Castillo de Baros

Alternativa 1
7.1- Refuerzo del dique longitudinal de escollera.
Alternativa 2

7.1- Construccién de un espigdn curvo con el morro asentado a la -6 m aproximadamente, en
el extremo de levante de la playa y vertido de arena.

Playa de Los Yesos

8.1- Construccion de un tacon de escollera de unos 15 m de longitud, asentado su morro a una
profundidad de 1 m aproximadamente.

8.2- Vertido de unos 6.600 m® de arena a lo largo de 110 m aproximadamente a poniente del
tacon anterior.

Playa de La Rabita

10.1- Construccién de un espigdn de escollera, prolongacion del actual, en el extremo de
levante de la playa de unos 130 m de longitud, asentado su morro a una profundidad de 5
m aproximadamente.

10.2- Vertido de unos 14.500 m® de arena junto al espigdén nuevo, como compensacion por el
posible efecto del espigén

PRIORIDAD MEDIA
Playa de El Pozuelo

10.3- Construccién de dos espigones cortos de escollera en los extremos de la playa frente a la
zona urbanizada, asentado su morro a una profundidad entre 1,5y 2 m.

PRIORIDAD BAJA
Playa de Saotillo

(Recalculo de todas las obras de defensa)

6.3- Construccién de un dique exento, alejando de la costa el actual segundo de poniente, de
unos 100 m de largo, asentado a una profundidad en torno a 6 m.

6.4- Vertido de unos 45.000 m® de arena entre el anterior dique exento y el siguiente a levante.

6.5- Construccion de un dique exento, alejando de la costa el actual tercero de poniente, de
unos 100 m de largo, asentado a una profundidad en torno a 6 m.

6.6- Vertido de unos 45.000 m® de arena entre el anterior dique exento y el siguiente a levante.

6.7- Construccion de un dique exento, alejando de la costa el actual cuarto de poniente, de
unos 100 m de largo, asentado a una profundidad en torno a 6 m.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN LA COSTA DE GRANADA

13.2 MANTENIMIENTO Y GESTION

El mantenimiento anual de todo el tramo, considerando las actuaciones que requieren vertido
de material, se determina como un porcentaje de reposicion del sedimento. Si se considera una
vida util de 25 afos, los costes anuales de reposicion serian, por tanto, del 4% del coste de
vertido del sedimento para el primer establecimiento que compensaria las posibles
necesidades sedimentarias debidas al cambio climatico.

El mantenimiento y gestién de los sedimentos es fundamental en todos los tramos de la costa
de Granada; siendo imprescindible éstos en determinados tramos mas sensibles y vulnerables
como:

- Playa de la Herradura (desembocadura del rio Jate)
- Tramo de costa entre el rio Guadalfeo y el Puerto de Motril
- Playa de Carchuna

Finalmente, debe cuidarse el uso que se le da a la franja litoral terrestre de zonas sensibles a la
erosion e inundacién como es la zona sur de la desembocadura del rio Guadalfeo; cualquier
proyecto que quiera desarrollarse en él de be tenerlo en cuenta y ser avalado por estudios en
profundidad.

El autor del informe:
Consejero Técnico de Estudios Ambientales

Fdo.: José Manuel de la Pefa Olivas
(Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos)

EXAMINADO Y CONFORME:
El Director de la U. A. De |+D+i

Fdo.: José Francisco Sanchez Gonzélez)
(Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos)

Ve B2,
El Director del Centro de Estudios de Puertos y Costas

Fdo.: Ramoén Gutierrez Serret
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