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1.- Antecedentes

Con fecha 18 de junio de 2013, la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del
Mar resuelve la aprobacion del gasto para la ejecucion de las obras de la Senda Peatonal
entre el Faro de Cabo Mayor y la Virgen del Mar, tm de Santander, por un importe de
1.968.635,20€; siendo adjudicado a Dragados, S.A. por un importe de 978.608,55€, con
financiacion de la Administracion del Estado con cargo a la aplicacion 23.06.456D.601 con un

plazo de ejecucion de 12 meses.

Durante el desarrollo de las obras de la Senda Peatonal entre el Faro de Cabo Mayor y
la Virgen del Mar se ha manifestado la oposicion de un sector de la ciudadania canalizado a
través del Ayuntamiento de Santander con la creacion de una mesa en la que tuvieran voz
los distintos grupos parlamentarios municipales, la Administracion autonomica a travées de un
representante de la Direccion General de Ordenacion del Territorio y Evaluacion Ambiental
Urbanistica, la Asociaciones de Vecinos por cuyo territorio discurre la senda y la Asociaciéon
para la Defensa de la Senda Costera.

La peticion municipal, la accion de esta Asociacion, materializada a través de varias
marchas por su recorrido, y la acogida de los medios de comunicacion de esta linea opositora
al desarrollo de las obras, llevo a la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
a decretar la paralizacion temporal total de las obras, con fecha 23 de octubre de 2014.

Con fecha 27 de abril de 2014 se resolvi6 por el Director General de Sostenibilidad de la
Costa y del Mar la rescision del contrato por desistimiento de la Administracién y acordd que
se procediera a la comprobacién, medicion y liquidacién de las obras realizadas con arreglo
al proyecto, fijando los saldos pendientes a favor o en contra del contratista. El motivo del
desistimiento ha sido optar por realizar una nueva actuacion de acuerdo con un proyecto
previamente consensuado entre todas las partes interesadas consistente en la retirada de la
mayor parte de la barandilla instaladas, la detencion de los procesos de erosion y
regeneracion de suelos, la eliminacion de flora aloctona, el restablecimiento de la vegetacion
potencial de la zona, el mantenimiento de los muros de cerramiento caracteristicos de la zona

y, la introduccion de equipamientos de interpretacion ambiental; frente a finalizar la obra
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contratada en contra de una amplia oposicion vecinal y del Ayuntamiento de Santander.

Con fecha 11 de mayo de 2015, se procede a suscribir el acta de comprobacion de las
obras realizadas. La medicién general de las obras se efectia el mismo dia 11 de mayo de
2015.

Finalmente con fecha 23 de febrero de 2016, se comunica a la empresa Dragados, S.A.
la liquidacion del contrato de las obras por un importe total liquido de 620.473,56 €, que
produce un adicional negativo en liquidacion de 343.578,63 €, y un saldo en contra del
Estado de 43.050,74 € (28.494,38 € del saldo a favor del contratista mas 14.6136,36 € de

indemnizacion por rescision de contrato, que deberé ser abonado al contratista).
2.- Objeto

El objeto, por tanto, del presente proyecto es la definicién y valoracién de las obras
necesarias para la finalizaciéon de las paralizadas, a cuyo efecto, se han considerado las
propuestas comunes planteadas por el Ayuntamiento y la Asociacion para la Defensa de la

Senda Costera.
El proyecto se compone de:
e Memoria
e Planos
e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
e Mediciones y Presupuestos
0 Mediciones
o Cuadro de Preciosn®°1ly 2
0 Presupuesto
0 Resumen del presupuesto
3.- Propuestas efectuadas

El Ayuntamiento, con fecha 28 de noviembre de 2014, y la Asociacion para la defensa

de la senda Costera, con fecha 5 de diciembre de 2014, han presentado en esta
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Demarcacion sus propuestas sobre el alcance de las modificaciones a introducir en el

proyecto que se lleva a cabo.

En este apartado se evallan estas propuestas realizadas por el Ayuntamiento de
Santander (Ayuntamiento, en adelante) —que manifiesta que cuenta con el apoyo de las
Asociaciones de Vecinos-; y la Asamblea en defensa de la senda costera (ADSC, en

adelante); cara a su inclusion en el presente proyecto.

En primer lugar se evallan las medidas generales, para a continuacion revisar las de

caracter puntual.

Modificaciones de caracter general

Empalizada compacta lineal para proteccion de los peatones

Se propone la eliminacion de la barandilla continua —totalmente para la ADSC y en su
practica totalidad por el Ayuntamiento- al entender que produce un importante impacto visual,

al estar ésta constituida por elementos cilindricos de madera con una reducida separacion.

En objeto de esta unidad es la proteccion de los usuarios de caidas a distinto nivel,

adoptando unas caracteristicas similares a las previstas en el cédigo técnico de la edificacion.

Dos aspectos deben considerarse, previamente a adoptar esta medida: por un lado, la
zona esta sujeta a desprendimientos motivados por la erosion costera y el buzamiento del
macizo rocoso lo que aumenta el riesgo descrito en el parrafo anterior; por otro, se ha
manifestado por sus opositores que esta sefalizacion es inutil ante la inexistencia de
accidentes por las personas que vienen utilizando esta zona (cuando lo cierto en es que en
un tramo cercano a la senda se ha producido durante el periodo de paralizacién de las obras
un accidente por alcance del oleaje a un usuario —recogido en el Diario Montafiés el 10 de
enero de 2015-).

Salvada, conforme al contenido del informe del Servicio Juridico en Cantabria de fecha
20 de marzo de 2015, la responsabilidad penal de la Administracion derivada de los
accidentes que pudieran sufrir los usuarios de la senda al suprimir una parte substancial del
vallado y modificar su tipologia en el que queda, pasando de una de proteccion (como la

prevista en el proyecto) a otra que sea mera indicadora del riesgo (mediante travesafios
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paralelos al suelo sustentada por postes de madera) complementada con una carteleria

indicadora de estos riesgos; ningun inconveniente hay en la adopcion de esta medida.
Eliminacién de las traviesas de madera
Se propone la eliminacién de las traviesas de madera en la totalidad del recorrido.

La unidad estaba prevista en el proyecto para facilitar el transito dotando de este

elemento a las zonas de pendiente pronunciada.

Aldn cuando la propuesta puede
suponer una erosibn de estas zonas
(obsérvese una zona del trazado con estas
caracteristicas en la fotografia), para las que
los escalones también funcionarian como
trampa de suelo, el Unico efecto de la medida

es la limitacién a ciertos colectivos del uso de

la senda, lo que puede advertirse en la

carteleria informativa.
Aceptando el efecto de esta decisidn, no hay inconveniente en su adopcion.
Demolicion de los muros de piedra seca.

Por el ayuntamiento de Santander y la ADSC se propone la demolicion de los muros
realizados en el proyecto y su reposicion sin la aportaciéon de mortero, conforme a la tipologia

original de los morios de la zona.

La Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar considera que dicha

medida debe incluirse en el presente proyecto.
Separacién de los hito de madera que marcan el camino a una distancia de 20 m.

Por el Ayuntamiento se propone que los hitos de sefializacibn se separen a una
distancia de 20 m. en vez de los 10 m. previstos en el proyecto.

Debe resaltarse que una buena parte de la senda ya se encuentra sefaliza, restando la

ejecucion entre los perfiles 0+000 al 1+180 y del 1+960 al 4+600 .
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Aun cuando la modificaciéon supondria una falta de uniformidad sobre el resto de la

senda, no hay inconveniente la adopcion de la medida.
Retirada de miradores

El Ayuntamiento propone la retirada
del mirador del campo de futbol de Cueto y
del mirador de madera del Bocal. Por su
parte, la ADSC plantea la retirada de todos
los miradores y pasarelas.

Debe hacerse hincapié en que los

miradores y pasarelas son una parte *{ 5

Ay 5

destacable del proyecto inicial, al que dedica un amplio apartado tanto en su memoria como
en los planos. Una minima lectura del proyecto (incluso de los planos de planta general) da
idea de sus previsiones en esta materia.

El mirador del campo de tiro, se ubica
en una zona urbanizada en la que se
encuentra el campo de futbol de Cueto y las
instalaciones de Centro Territorial de
Meteorologia del Ministerio, haciéndolo
facilmente accesible y con unas vistas
destacadas de los acantilados sin

necesidad de recorrer la senda. Debe

destacarse que este mirador ha sido objeto de actos de vandalismo con la desaparicion o

deterioro de su pavimento de madera.

El mirador del Bocal completa dos estructuras de madera sobre las conducciones de
toma de agua del Instituto Espafiol de Oceanografia, que permitian el paso a través de dos
grietas pero que son inadecuadas para el transito peatonal.

Por su parte la estructura ubicada en el 3+200 salva una grieta en la que la alternativa

es un paseo de pescadores peligroso dentro de la disponibilidad de terrenos de la senda.

Se acepta la propuesta municipal de retirada de los miradores del campo de tiro y del

Bocal..
Restauracién ambiental de zonas degradadas

Se incorpora la propuesta municipal, en base a un informe de SEO/Birdlife, para la
restauracion ambiental de zonas degradas incluidas dentro de los terrenos disponibles para
la ejecucion de las obras, con la excepcion de la propuesta de conformacion de senda por ir

en contra del principio inicial del proyecto mantener el terreno natural.

Asi los principios que regiran estas
actuaciones son la detencion de los
procesos erosivos y la regeneracion del
suelo, la recuperacion de los habitats
naturales —en especial los brezales- y el

control del uso publico de este espacio.

Para ello, se realizaran

actuaciones  consistentes en la
descompactacioén del terreno y su ensemillado, la correccion de zonas con cércavas, trampas

de suelo, acolchados, la utilizacion de mantas organicas y la mejora del drenaje.

Para mejor comprension del alcance de estas medidas, se ha incluido un anejo
especifico a esta memoria con el titulo “Restauracion ambiental de zonas degradadas” en el
gue se reproduce el informe citado.

Eliminacién de flora al6ctona

El proyecto preveia, aunque no se habian realizado las labores en el momento de la
paralizacion de la obra, la erradicacion de flora aléctona. Debe sefialarse que la extension de
esta eliminacion tiene como limite los terrenos objeto de expropiacion para su incorporacion
al dominio publico maritimo-terrestre y los incluidos en el deslinde. Desafortunadamente, los
colindantes son de propiedad privada —aun sujetos a servidumbre de proteccion- por lo que

no es posible la actuacion sobre ellos de esta Administracion.
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Carteleria informativa

El Ayuntamiento propone el aumento de la carteleria informativa, que parece adecuado
tanto para prevenir los riesgos del recorrido, la informacion sobre las zonas en recuperacion,
la indicacion de elementos singulares y las recomendaciones y limitaciones en el uso de la

senda.

Por uniformidad se utilizara la prevista en el Manual de sefalizacion y elementos

auxiliares de los Caminos Naturales realizado por el Ministerio.

Asi en las entradas principales a la senda y en los puntos singulares de su recorrido se
utilizard un cartel tipo CN-02. Para indicar la continuidad de la senda se utilizara una sefial

tipo CN-03 y para las indicaciones puntuales de riesgo el CN-07.

Modificaciones de detalle
Se detallan las propuestas presentadas, analizando aquéllas no recogidas en el estudio

general.
Hoja 1

Las propuestas coinciden en una
modificacion de trazado puntual para alejar el
trazado en un corte de terreno erosionado y
el tratamiento de una zona erosionada. La
ADSC propone un trazado alternativo en el
inicio de la senda, aprovechando un tramo
actualmente existente y la retirada de la

pasarela en el puente del diablo.

Se analiza por tanto la modificacion de
la senda alejandola de la zona erosionada,
gue se considera aceptable, siempre con el
limite de los terrenos expropiados, por su
mejor adaptacion al terreno. Ademas, no

representa incremento de coste.

La propuesta de modificacion del trazado del inicio de la senda, no puede considerarse
al suponer una modificacion del trazado previsto en el Plan de Sendas y Caminos Litorales, al

no darse ninguno de los supuestos de su articulo 8.

Asimismo, por su sinuoso Y dificil trazado sobre el terreno natural, no se considera la

retirada de la estructura construida en el entorno del puente del diablo.
Hoja 2

Ademas de la demolicion de la
pasarela situada en las cercanias del
campo de tiro, sobre la que ya se ha
tratado en la parte general, coinciden
ambas propuestas en la dotacion de un
nuevo trazado de senda por el borde

costero, con una longitud de 182 m.

Parece razonable, este trazado frente al inicialmente previsto por la trasera del campo
de tiro, por el cese de actividad y la reciente obtencion de su titularidad por parte del
Ayuntamiento, que manifiesta la disponibilidad de los terrenos y su cesion para la obra;
considerando que es de aplicacion la previsién contenida en el articulo 8.1 del Plan de
Sendas y Caminos Litorales. Se mantendria el tramo de senda, ya realizado, que conecta el
vial con el frente costero, al considerar el mismo como un nuevo acceso a la senda y no una

duplicacién de su trazado.

En la propuesta de la ADSC se
proponen dos cambios de trazado (uno de
ellos tiene continuidad en la hoja 3) que
discurren por terrenos privados que no
estan a disposicion de la Administracion
por lo que no pueden aceptarse. En este

sentido se considera necesario mantener el

relleno efectuado a través de los

afloramientos rocosos que responde a la necesidad de continuidad de su trazado.
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Hoja 3
Es comun a las dos propuestas un cambio de trazado al final de esta hoja

La ADSC propone otros tres cambios de trazado. El primero algo més separado del
trazado previsto que los otros dos, pero todos ellos discurren por terrenos privados que no
estan a disposicion de la Administraciéon y supondrian una modificacion del trazado previsto

en el Plan de Sendas y Caminos Litorales.

Dado que el trazado de la propuesta comun discurre por terrenos disponibles para la
ejecucién de la senda, dos serian las actuaciones posibles: el desdoblamiento de la traza
(manteniendo el previsto con un trazado mas llano y el alternativo con mayores pendientes
pero mas cercano al mar) o la adopcion de este ultimo. Sin embargo, apartarse del trazado
previsto en el proyecto supondria una modificacion del trazado previsto en el Plan de Sendas

y Caminos Litorales; por lo que se mantiene el trazado inicialmente previsto.

Hoja 4

Se propone por la ADSC una alternativa
de trazado (ademas de la que proviene de la
hoja anterior) que discurre por terrenos
privados que no estan a disposicion de la
Administracién y suponen una supondria una
modificacion del trazado previsto en el Plan de
Sendas y Caminos Litorales; en tanto que los
otros dos suponen un trazado colindante con el

realizado..
Hoja 5

Se proponen en ambas alternativas, la
eliminacién del mirador, proponiendo ademas la

ADSC el desmantelamiento de las dos

estructuras de paso sobre las conducciones de las que dispone el Instituto Espafol de
Oceanografia. También por el ayuntamiento y la ADSC se propone la recuperacion de los
morios (que se ha tratado en la parte general) y el tratamiento de un paso erosionado y la
recuperacion de una zona de vertido (que estan previstos en el proyecto).

Hoja 6

La propuesta de la ADSC propone una zona a sanear, cuya actuacion esta prevista en
el proyecto.

Hoja 7

Existe una postura discrepante en las dos
propuestas, sobre el tratamiento realizado sobre el
digue del molino de marea, proponiendo el

Ayuntamiento el mantenimiento y la ADSC su
retirada.

Ademés ésta resefla un conflicto con

pescadores por el uso de las embarcaciones
motivado por la interferencia de un bordillo con el
giro de los remolques que las trasportan. Toda vez
gue esta previsto el asfaltado de esta zona, y que en
este punto concreto es a nivel de bordillo (para
elevar el paso de peatones necesario para dar
continuidad al paseo) no se producird el problema

del giro al ser la acera rebasable.

También se propone por ambos ajustar la
senda al camino existente. El objeto del proyecto
era dotar de una senda peatonal paralela al camino
en esta zona del trazado. En atencion al escaso
trafico de estos caminos, podria aceptarse la

propuesta, de discontinuidad de la senda que
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utilizaria esta red viaria, siempre que los afectados estuvieran conformes con la reversién de

la expropiacion realizada.

Debe proponerse la adopcion de esta medida, lo que evitaria la demolicién de morios en
esta zona, todavia no ejecutada, que ha sido una de las actuaciones criticadas por la ADSC y

requeriria de una sefializacién indicadora del trazado de la senda.
Hoja 8

Por la ADSC se propone la modificacion del trazado en una zona del recorrido donde el
materializado por el terreno es contiguo al balizado con las obras. Su longitud es de 138 m. y
se considera una actuacion menor, siendo factible tanto el mantenimiento de las obras,
recuperandose naturalmente la cubierta vegetal la zona de transito abandonada en caso de
efectuarse el recorrido por la zona balizada; como, su retirada y sustitucion de los hitos de

balizamiento.
Hoja 9

Coinciden ambas propuestas en la recuperaciéon de una zona erosionada. En esta zona,
ademas de la erosion puesta de manifiesto en la propuesta, se evidencian vertidos de restos
de protectores de cable (en su mayoria quemados) y otros residuos. No obstante, la
disponibilidad de terrenos a disposicion de esta Administracion es parcial. Se propone que,
con lo indicado en la parte general sobre
estas zonas erosionadas, la actuacion se
centre en dificultar estas actividades
contaminantes (con independencia de la
intensificacion de la vigilancia) mediante el
establecimiento de una barrera al trafico
rodado con la colocacién de elementos de
escollera de gran tamafio por el limite de los
terrenos disponibles para la ejecucién de las

obras.

También proponen ambas alternativas la modificacion del trazado, que en tanto
discurran por terrenos disponibles son aceptables.

Hoja 10 (en propuesta Ayuntamiento) y 11 (en la de la ADSC)

Ambos proponen una modificacion en el tramo final de la senda, que conllevaria la

modificacion del balizamiento en una pequefia zona del trazado.

Ademas proponen el saneamiento del arroyo existe y el acondicionamiento ambiental
del antiguo vertedero. Estas dos actuaciones, entendiendo que no se refieren a obras en su
cauce, que no se precisan; y que tienen que ver con la limitacion del vertidos de posibles
lixiviados del vertedero, y el propio saneamiento del vertedero son actividades que exceden
las competencias de esta Administracion.

4.- Actuaciones contempladas en el proyecto
Partiendo del Faro de Cabo Mayor hacia la Virgen del mar, son las siguientes:

Pk 0+000 al Pk0+900
Se demolera el muro para permitir el paso a la senda e instalacién de cartel

sobre recorrido y precauciones a adoptar.
Constitucion de la senda mediante balizamiento con hitos cada 20 m.

Se dota a una zona de barandilla de proteccion, entre el Pk 0+190 y el Pk0+230
(40 metros).

Se dota de vallado de separacion de fincas entre los pK 0+470 al 0+540.
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En el Pk 0+900 instalacion de cartel sobre recorrido y precauciones a adoptar.
Se instalaréa un cartel sobre el Puente del Diablo.

Se prevén actuaciones puntuales y de tramo de recuperacion ambiental
consistentes en descompactacion de terreno, correccion de carcavas, trampas

de suelo, mantas organicas, mejoras de drenaje; v, tierra vegetal y siembra.

Entre el Pk 0+900 y el Pk 1+1200

Se procedera a la limpieza de restos existentes en el entorno del trazado de la

senda.
Se procedera a la retirada del mirador situado en el este tramo.
Se procedera a la retirada de la flora aléctona existente en este entorno.

Se procedera a limitara el acceso rodado a la senda mediante la instalacion de

escollera
Se sefalizaran los accesos desde/hacia el aparcamiento
Se procedera a completar la plantacion en el aparcamiento.

Se prevén actuaciones puntuales de recuperacién ambiental consistentes en

descompactacién de terreno y aportacion de tierra vegetal y siembra.

Entre el Pk 1+200 y el Pk 3+500

Se adoptara la variante de senda mas pegada al litoral a través del campo de

tiro

Se instalara y repondra el vallado de separacion con fincas colindantes en los
tramos entre los Pks 1+300 a 2+710 y entre 2+770 y 3+500.

Se instalard y repondré el balizamiento mediante hitos del trazado de la senda.
Se instalaré carteleria sobre recorrido y precauciones a adoptar

Se instalara limitacion de acceso al trazado de la senda en el Pk 3+500

Se instalara carteleria sobre el Pantedn del Inglés.

Se prevén actuaciones puntuales y de tramo de recuperacion ambiental
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consistentes en descompactacion de terreno, acolchado o mulch, mantas

organicas, mejoras de drenaje; y, aportacion tierra vegetal y siembra.

Pk 3+500 a Pk-3700

Se procedera a la limpieza de restos de material existente en la traza de la

senda y Su entorno.

Pk 3+700 a 4+460

Pk 5+560

Se instalara carteleria sobre recorrido y precauciones a adoptar

Se instalara limitacidon de acceso al trazado de la senda en el Pk 3+700, 4+500
y 4+460

Se retirara el mirador construido junto al pozo de bombeo del IEO.

Se prevén actuaciones de tramo de recuperacibn ambiental consistentes en
descompactacion de terreno, mantas organicas, mejoras de drenaje; VY,

aportacion tierra vegetal y siembra.

Se procedera al asfaltado en el entorno de la rampa de lanzamiento de

embarcaciones.
Se pintaran dos pasos de cebra

Se instalard una sefial de stop y otra de direccién prohibida.

Pk 5+700 al Pk 6+200

Se procederda a la demolicion de muros para permitir el paso de la senda a

traves de finca.
Se balizara el trazado de la senda
Se repondra un muro de separacion con la propiedad privada.

Se instalara sefalizacion de conexidon con la senda a través del viario urbano de

la zona

Se instalara vallado de separacion de fincas, manteniendo los morios existentes
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(salvo los que represente peligro de desplome sobre los caminos).
Se instalara carteleria sobre recorrido y precauciones a adoptar.

Pk 6+200 a Pk 9+000

Se repondra el balizamiento mediante hitos del trazado de la senda

Se repondra el vallado de separacién con fincas colindantes

Se acometera una variante del trazado de la senda entre el Pk 8+000 y 8+080
Se instalaréa carteleria sobre recorrido y precauciones a adoptar

Se sefalizaran los accesos desde/hacia el aparcamiento

Se procedera a completar la plantacion en el aparcamiento.

Se dota a dos zonas de barandilla de proteccion, entre el Pk 8+640 y el Pk
8+680 (40 metros) y Pk 8+800 y 8+870 (70 m).

Se instalard una alternativa de trazado entre el Pk 8+880 y 8+920.

Se prevén actuaciones puntuales y de tramo de recuperacion ambiental
consistentes en descompactacion de terreno, correccion de carcavas, trampas
de suelo, acolchado o mulch, mantas organicas, mejoras de drenaje; v,
aportacion tierra vegetal y siembra.

Ademas de lo anterior, se retirara el vallado de proteccion previamente instalado.
5.- Geologia, geomorfologia, georrecursos y geotécnica.

Cantabria esta situada, desde el punto de vista geoldgico, en una zona de borde de una
extensa cuenca sedimentaria marina que se ubicO durante la Era Paleozoica en la actual

zona Astur-Leonesa.

En la zona costera, es relativamente abundante la presencia los mas antiguos
materiales mesozoicos, arcillas muy plésticas de edad Tridsica, que dan lugar a zonas llanas
0 suavemente alomadas, que unido con los fondos de los valles fluviales constituyen casi las

Unicas areas planas de la region.

La franja costera presenta, en general, pendientes suaves con ligeras ondulaciones

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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topograficas excepto en las areas ocupadas por los macizos calizos karstificados.
Morfologicamente, esta zona de pendientes suaves esta caracterizada por la existencia de
rasas o antiguas plataformas de abrasion marina. Dichas plataformas, junto con los estuarios
existentes en las desembocaduras de diversos rios y los mencionados macizos karsticos,

constituyen los principales rasgos morfolégicos de La Marina.

En relacién con la geotecnia, es una zona con unas caracteristicas tales que las cargas
unitarias admisibles seran altas en general, si bien en algunas zonas margosas o0 mas
arcillosas las cargas bajaran a medias los asientos serdn nulos o escasos para este tipo de

cargas.

En conclusion, se trata de una zona con:

e Dep0sito masivos de caliza (Roca calcarea compacta, en algin punto
carstificada, con algun recubrimiento arcilloso en ellas) 6 Materiales
estratificados (Niveles calizos, dolomiticos y margosos, bien estratificados.

En los margosos se observa un potente recubrimiento arcilloso).
e Predominancia de materiales semipermeables, de drenaje facil.

e Zona con capacidad de carga alta, y con inexistencia de asientos para

cargas medias.

Se trata pues de un terreno con condiciones constructivas aceptables, con Problemas
de Tipo Geomorfoldgico | que se reducen a los derivados del relieve local, el cual puede
llegar a ser en algun punto bastante movido.

En el Anejo titulado "Geologia y Geotecnia” se indica con mayor detalle estas

caracteristicas expuestas y se incluye el plano geoldgico de la zona.
6.- Estudio del medio. Climatologia y drenaje

El Municipio de Santander se sitia al norte de la divisoria hidrografica que separa la

vertiente cantabrica de la meseta castellana y del valle del Ebro.

El clima de Cantabria es templado-himedo, tipicamente atlantico, condicionado

claramente por la orografia y por la cercania al mar, donde se dan dos situaciones tipicas de
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tiempo: las situaciones humedas y las situaciones secas.

Estas caracteristicas climéticas, determinadas en gran medida por la suavidad de las
temperaturas y por unas precipitaciones altas propias ambas de un clima oceanico, dan como

resultado una franja costera "himeda" y de temperaturas no extremas.

En el Anejo titulado "Climatologia, Hidrologia y Drenaje” se exponen con mas detalle las

caracteristicas anteriormente descritas.
7.- Necesidad de evaluacion ambiental

El presente proyecto, segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion

ambiental, no precisa de tramitacion ambiental al no incluirse en sus anejos | y Il.

Por otra parte, ni dentro de su trazado ni en sus proximidades existen zonas incluidas

en la red natura 2000.
8.- Formula de revision de precios

Al ser el plazo de ejecucidn del proyecto inferior a doce meses no se contempla el uso

de formulas de revisién de precios.
9.- Clasificacion del contratista

Por ser precio del proyecto inferior a 500.000,00 € no se requiere la clasificacion del

contratista.
10.- Seguridad y salud en la obra

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las
disposiciones minimas de seguridad y salud de las obras de construccion, se en el presente

Proyecto un Estudio de Seguridad y Salud, que constituye el Anejo con ese titulo.

Su presupuesto, que asciende a la cantidad de 1.752,68 euros, ha sido incluido dentro

del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto.
11.- Declaracion de obra completa

El presente proyecto constituye una obra completa susceptible de ser entregada al uso

publico en el momento de su terminacion.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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12.- Cumplimiento de la Ley de Costas

El presente proyecto cumple estrictamente todas las prescripciones de la Ley 22/1988
de Costas, y de la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de
modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

El tramo de costa estd deslindado, siendo aprobado por OM de 21 de diciembre de
2007.

13.- Estudio basico de dinamica litoral

Las obras objeto de este proyecto comprenden basicamente la finalizacion de la
construccion de una senda peatonal, estando todos sus elementos en la zona terrestre, sobre
terrenos expropiados para ello, por lo que no tienen afeccibn en el mar ni producen

interferencias en su dinamica.
14.- Evaluacion de los efectos del cambio climatico

La zona de las obras se ubica sobre acantilados medios y bajos caracteristicos de esta
zona de costa. La peligrosidad derivada del cambio climético es su afeccion por el oleaje, al

incrementarse la altura de ola incidente como consecuencia del calentamiento global.

La zona de acantilados bajos esta expuesta a la accion de este oleaje, siendo
escasamente vulnerable por las caracteristicas de las obras que se ubican en estas zonas:

trazado de la senda con balizas de madera y sefializacion.

La sefalizacion de la obra, incluye la informacion a los usuarios sobre el correcto uso de

la zona (no utilizacién con alertas rojas de oleaje) para evitar accidentes.

No se estima dafios importantes a la infraestructura durante su vida Gtil, que pueden ser

facilmente repuestos a un bajo coste.

15.- Cumplimiento del Plan Especial de Sendas y Caminos Litorales de

Cantabria.

En el Anejo correspondiente se repasa la normativa incluida en el Plan Especial de
Sendas y Caminos Litorales de Cantabria, considerandose que las obras recogidas en este

proyecto se adaptan a los criterios en €l establecidos.
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16.- Presupuesto
El presupuesto de ejecucion por contrata asciende a la cantidad de 398.588,93€
17.- Plazo

Las modificaciones propuestas no modifican el plazo de ejecuciéon de las obras,

manteniendo el contenido en el proyecto de 4 meses.
18.- Conclusion

Por el redactor del proyecto se considera que responde a los fines a los que se ha

redactado, por lo que propone su aprobacion
Santander a, agosto de 2016

El Autor del proyecto,

Fdo.: José Antahio Osorio Manso

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

y la Virgen del Mar, tm de Santander.
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Anejo 1.- Geologia, geomorfologia, georrecurrsos y geotecnia

1.1.- Geologia

Cantabria esta situada, desde el punto de vista geoldgico, en una zona de borde de una
extensa cuenca sedimentaria marina que se ubicdé durante la Era Paleozoica (también
llamada Primaria y que concluyé hace unos 230 millones de afios) en la actual zona Astur-
Leonesa. De ahi que los terrenos mas antiguos aparezcan en el margen suroeste de la

reglon.

En la zona costera, es relativamente abundante la presencia los mas antiguos
materiales mesozoicos, arcillas muy plasticas de edad Tridsica, que dan lugar a zonas llanas
0 suavemente alomadas, que unido con los fondos de los valles fluviales constituyen casi las
Unicas areas planas de la regién. Ademas sobre estas arcillas con contenido de sal comun y
yeso, también se desarrolla una verde cobertera de prados. Provienen, en su mayor parte de
estructuras diapiricas, resultado del ascenso de grandes masas de arcillas triasicas muy
plasticas y poco densas. Estas actlan sobre las rocas mas compactas y modernas
perforandolas, para posteriormente ascender a la superficie, en donde son mas erosionadas
que las rocas mas duras, dando como resultado una topografia muy suave o incluso a

algunos estuarios.

Las facies de calizas y dolomias mesozoicas predominan en la zona costera, mientras
que el Cretéacico Superior, de caracter calizo-margoso, aflora en reducidas extensiones en la
zona costera. Los materiales terciarios se restringen exclusivamente a retazos aislados en la
zona costera centro-occidental. En lo que respecta a los materiales mas modernos
pertenecientes al Cuaternario, los de origen marino son fundamentalmente arenas siliceas,
con abundantes fragmentos de conchasl muy finas y sueltas que forman las numerosas
playas y campos de dunas que aparecen a lo largo de todo el litoral. Las arenas marinas
junto con los sedimentos limosos de origen fluvial constituyen los materiales que rellenan los

estuarios.
1.2. Geomorfologia

La franja costera presenta en general, pendientes suaves con ligeras ondulaciones

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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topograficas excepto en las areas ocupadas por los macizos calizos Kkarstificados.
Morfologicamente, esta zona de pendientes suaves (en comparacion con el resto de la
region), esta caracterizada por la existencia de rasas o antiguas plataformas de abrasion
marina, elevadas en la actualidad a diversos niveles. Dichas plataformas, junto con los
estuarios existentes en las desembocaduras de diversos rios y los mencionados macizos

karsticos, constituyen los principales rasgos morfolégicos de La Marina.

La morfologia rectilinea y acantilada de la costa es resultado del ascenso continuado de
la plataforma cantébrica, siendo la subduccion del talud continental cantébrico que provocé la
elevacion y plegamiento de la cadena cantébrica el origen de la estrechez de la plataforma
de abrasién actual. El gradual ascenso isostatico iniciado a finales del Terciario, después de
finalizada la subduccién, ha originado los diferentes niveles de rasa que aparecen a lo largo
de todo el litoral. la disposicion estructural de los materiales sigue la orientacion este-oeste de
las estructuras geoldgicas de modo que tanto los pliegues como las fallas son, en general,

paralelos o subparalelos a la costa.

Las bahias y estuarios provienen en la mayoria de los casos de la inundacién por el mar
de los cursos mas bajos de algunos valles fluviales. Varios de estos estuarios se encuentran
en su desembocadura con la presencia de flechas litorales, acumulaciones de arena
originadas por las corrientes marinas y la influencia fluvial, que crecen en sentido este-oeste.
Estas flechas litorales constituyen las mas extensas playas de la region y poseen amplios
campos de dunas asociados. Los estuarios son, en general, de pequefias dimensiones y en
el presente se encuentran en avanzado estado de colmatacién por lo que presentan gran
desarrollo de zonas marismefias consecuencia de la gran acumulacién de sedimentos
fluviomareales. Son importantes también, los amplios valles fluviales de fondo plano, sujetos
a inundaciones periodicas y los aluviones que han depositado. Estos desarrollan suelos
fértiles (vegas ricas para la agricultura), y constituyen una reserva de agua subterranea

importante.

La Sierra Prelitoral es la que separa la comarca litoral de las montafias y valles
interiores. Esta alineacion es paralela al mar y se sitia a unos 15-20 km de la costa. La Sierra
Prelitoral se encuentra interrumpida por las gargantas fluviales labradas por los rios que

discurren perpendicularmente a su trazado.
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Entre las sierras prelitorales y el mar se sitia La Marina, que presenta en general
altitudes bajas, pendientes suaves y valles anchos y de fondo plano. Destacan en el paisaje
toda una serie de Sierras Litorales menores cuya altura raramente sobrepasa los 500 m,
constituidas todas ellas por calizas urgonianas muy compactas, y con importantes
morfologias karsticas, que dan lugar a fuertes desniveles entre sus cimas y los fondos de los

valles en los que se ubican.

Otro rasgo importante a destacar en la geomorfologia de la zona costera (aunque no
solo se produce en la costa), es la presencia de grandes macizos calizos karstificados. Los
procesos karsticos son originados por la disolucién de las rocas calcareas, dando lugar a
unos paisajes Inconfundibles en nuestro entorno litoral y en otras zonas de la region y cuyas

principales caracteristicas morfoldgicas en el &mbito litoral son las siguientes:

-Grandes depresiones karsticas en forma de embudo, originadas por colapso de las

cavidades subterraneas formadas por disolucion de las rocas calcareas subyacentes.

-Grandes depresiones Karsticas de fondo plano tipo poljé, que se formaron por
evolucion de pequefias depresiones que se enlazaron y que mediante inundaciones
sucesivas, por tener fondos arcillosos impermeables, disolvieron e hicieron retroceder las
paredes ensanchando las depresiones, las cuales constituyen extraordinarias tierras de

cultivo.

-Pequefias depresiones o dolinas, frecuentes en muchas areas hondonadas, siendo su
origen la disolucién de las rocas calcareas subyacentes, con posterior formacion de cavernas

subterrdneas y desplome incipiente de sus bévedas.

-Lapiaces constituidos por zonas donde aflora la roca calcarea desprovista totalmente
de suelo, y con una superficie muy irregular, siendo el origen en este caso la disolucion que
sufren las rocas calizas en la zona superficial, dejando como residuos, materiales arcillosos
que reciben el nombre de arcillas de descalcificacion. Los hay de diferentes tipos: desnudos,

semidesnudos o cubiertos segun el espesor de arcillas que los recubra.

-Simas y cavernas, producidas por la disolucién en profundidad de las rocas calizas que

provoca la aparicion en su interior de una intrincada red de cavidades subterraneas.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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1.3. Georrecursos

La franja costera entre el Faro de cabo Mayor y la Ermita de la Virgen del Mar, presenta
una costa accidentada y quebrada de unos 12 km de longitud. A lo largo de esta franja
costera pueden observarse excelentes y variados ejemplos de afloramientos y formas

geoldgicas de diversas tipos:
-Series estratigréficas.
-Yacimientos paleontolégicos.
-Procesos sedimentarios.
-Formas derivadas de procesos superficiales y subterraneos.
-Morfologias litorales.

Estas ultimas sobre todo, son excepcionales y presentan multiples ejemplos en el
recorrido, por lo que le confieren un valor destacado a la zona, que la sitian por encima de

otros tramos costeros de la region e incluso del conjunto del litoral cantabrico.

De esta forma podemos decir que los georrecursos de la zona rednen unas
caracteristicas y cualidades que les confiere un valor excepcional pues cumplen cuatro

condiciones importantes para su puesta en valor:
-Elementos de interés sobresaliente
-Alta diversidad de los mismos.
-Alta frecuentacion.
-Alta accesibilidad.

Cabe mencionar que la mayor parte de los georrecursos existentes poseen unas
caracteristicas de tamafo y morfologia que, junto a su ubicacion, hacen innecesaria la
proteccion de los mismos, excepto El Puente del Diablo, lugar de practica habitual de
escalada, motocross y otras actuaciones que han dafado su entorno.

Para un mejor conocimiento de la zonal se ha disefiada una carteleria especifica, que

se colocara en cada uno de los puntos singulares y de interés de los geOrrecursos, y en el
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origen y final de la senda.

En el desarrollo del presente proyecto/ y especialmente en el disefio del trazado y de la
carteleria informativa, se ha tenido presente el estudio "Andlisis preliminar y de puesta en
valor de los georrecursos de la zona costera Santander-Liencres”, realizado por encargo del

Ministerio de Medio Ambiente en Noviembre de 2.001.
1.4. Geotecnia

Se trata de una zona con unas caracteristicas geotécnicas tales que las cargas unitarias
admisibles seran altas en general, si bien en algunas zonas margosas o0 mas arcillosas las

cargas bajaran a medias.
Los asientos seran nulos 0 escasos para este tipo de cargas.

En general, la masa rocosa se presenta bastante dura, dificil de excavar y bastante
estable. Los Unicos problemas de posible inestabilidad se deberan a la caida de piedras en
los taludes demasiado fuertes, en las zonas fracturadas y en las zonas de deslizamiento y
corrimientos a favor de planos de sedimentacion (especialmente cuando la masa rocosa
presente sucesion de niveles duros y blandos). Asimismo, se producira inestabilidad en los

lugares donde concurra una estructura desfavorable y con presencia de agua.
En conclusion, se trata de una zona con:

Depdsitos masivos de caliza (roca calcarea compacta, en algun punto carstificada, con
algun recubrimiento arcilloso en ellas) 6 Materiales estratificados (Niveles calizos, dolomiticos
y margosos, bien estratificados. En los margosos se observa un potente recubrimiento

arcilloso).
Zona estable bajo condiciones naturales y bajo la accién del hombre.
Predominancia de materiales semipermeables, de drenaje facil.
Zona con capacidad de carga alta, y con inexistencia de asientos para cargas medias.
Nivel freatrco profundo en general.

Se trata pues de un TERRENO CON CONDICIONES CONSTRUCTIVAS
ACEPTABLES, con Problemas de Tipo Geomorfoldgico , que se reducen a los derivados del

i Ministerio de Agricultura, Alimentacion Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

y la Virgen del Mar, tm de Santander.

relieve local, el cual puede llegar a ser en algun punto bastante movido.

1.5.- Plano geoldgico

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
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Anejo 2.- Climatologia y drenaje
2.1. Introduccién

El Municipio de Santander se sitla al norte de la divisoria hidrografica que separa la

vertiente cantabrica de la meseta castellana y del valle del Ebro.

La divisoria constituye no solamente un limite hidrografico, sino que es también una
frontera importante desde el punto de vista geografico general, por lo que aspectos como el
clima, la vegetacion y otros como pueden ser las comunicaciones sufren variaciones y

repercusiones.

En la parte Norte de la divisoria, los cursos de agua principales constituyen valles mas o
menos encajados situados aproximadamente en direcciéon Norte-Sur, hasta llegar a la zona

litoral de Cantabria, donde el rel ieve disminuye y se difuminan los encajamientos.
4.2. Climatologia

En general y a grandes rasgos, el clima de Cantabria es templado-humedo, tipicamente
atlantico, condicionado claramente por la orografia y por la cercania al mar, donde se dan

dos situaciones tipicas de tiempo: las situaciones humedas y las situaciones secas.

En cuanto a las situaciones humedas, la localizacién costera de la region, ligada a la
circulacion general del oeste garantiza aportes permanentes de masas humedas del
Atlantico, de ahi que el litoral de Cantabria tenga un importante nimero de dias al afio en los
que se producen precipitaciones. Estas masas humedas son empujadas hacia la Cordillera
Cantabrica y debido al obstaculo con el que se encuentran ascienden por lo que se enfrian,
comenzando el proceso de condensacion formando nubes que se estancan contra la

cordillera originando lluvias a menudo persistentes,

Las situaciones secas son generadas principalmente por vientos del Noreste, Este y
Sur. Un ejemplo claro de este tipo de situaciones lo encontramos en la mayor parte del litoral
de Cantabria a través del llamado efecto "FOEHN". En este caso de flujos del sur o suroeste,
al acercarse ala costa cantabrica, el aire, relativamente célido y himedo en un principio, se
va enfriando y saturando progresivamente al ascender por la vertiente sur de la Cordillera

Cantabrica, dando lugar a fuertes precipitaciones en las comarcas meridionales de la region.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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Una vez superada la linea de maximas altitudes este aire, que ya ha perdido la mayor parte
de su carga de humedad desciende por la ladera opuesta hacia la costar comprimiéndose y
acelerandose lo que da lugar a su transformacion en un viento muy seco y célido con altas
velocidades y sin posibilidad de que se produzcan precipitaciones; induso hace ascender
varios grados la temperatura en unas horas, descendiendo por ello un 30% o un 40% la

humedad relativa.

La precipitacion media de toda la regién es de 1.250 mm, y en la franja costera y tramos
inferiores de los grandes valles (La Marina) los valores de precipitacién estan dentro de la
media regional, ya que se sittan entre los 1.000 mm y [os 1.400 mm, incrementandose hasta
mas de 1.500 mm en los lugares en los que el relieve, aunque de escasa altitud, esta muy

préximo a la costa.

El efecto termorregulador del mar Cantabrico se pone de manifiesto en la suavidad de
las temperaturas que caracterizan esta zona, unos 140 C de media anual, con un gradiente
ascendente de oeste a este, y en la escasa amplitud anual, inferior a 100 e, siendo las
heladas practicamente inexistentes. Estas situaciones de la suavidad de las temperaturas y
de escasa amplitud técnica son tipicas de esta zona, ya que a medida que la distancia a la
costa aumenta, la progresiva continentalizaclon y el aumento de la altitud se manifiesta en
valores de temperatura mas extremos y con mayores variaciones estacionales (mayor
amplitud térmica). Estas caracteristicas climaticas, determinadas en gran medida por la
suavidad de las temperaturas y por unas precipitaciones altas propias ambas de un clima

oceanico, dan como resultado una franja costera "humeda" y de temperaturas no extremas.

Estas caracteristicas climaticas daran lugar a una serie de ambientes especificos y
diferentes al resto de la region, lo que unido a las también diferentes condiciones geoldgicas
gue presenta el area configura un espacio propio bien determinado, y bien diferenciado de
105 valles mas interiores de la vertiente cantabrica.

2.3. Hidrologia
Precipitaciones maximas previsibles para los distintos periodos de retorno

El valor de la precipitacion diaria maxima para los periodos de retomo de 10, 25, 100 y

500 afos ha sido obtenida mediante el programa hidrolégico GISPLU-MAXPLU, producto de
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estudios realizados por el CEDEX que se han concretado en el "Mapa para el calculo
maximas precipitaciones diarias en la Espafia peninsular. Ministerio de Fomento". Una
ampliacion de dicho mapa para la zona de proyecto es la que se expone en la lamina que se
incluye al final de este apartado. Los valores reflejados en él, son el valor medio de la
precipitacion diaria maxima P (mm/dia) y el coeficiente de variaciéon Cv. Los valores de la
precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno considerado, se obtienen con la

aplicacion informatica MAXPLUWIN contenida en la citada publicacion.

En nuestro caso P= 66 mm/dia y Cv= 0,384, con lo que los valores de la precipitacién
diaria Pd (mm), obtenidas para la zona del trazado, tienen para los distintos periodos de

retorno, los valores que ser reflejan en el Cuadro siguiente:

PERIOOO DE RETORNO (ANOS) | PRECIPITACION MAXIMA DIARIA Pd (mm/dla)

2 60,423

5 81,576

10 96,690

25 117,843

50 134,442
100 152,064
200 171,204
500 196,911

2.4. Drenaje superficial
La zona, respecto al drenaje, se caracteriza por dos tipos fundamentales de suelos:

Calizas masivas: Permeabilidad alta, drenaje facil por permeabilidad y escorrentia.

Acuiferos Importantes.

Rocas estratificadas con niveles distintos: Semipermeables. Drenaje facil. Acuiferos de

importancia variable. Nivel freatico profundo.
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Al no estar contemplados en el presente proyecto obras lineales que supusiesen una
interrupciéon de la escorrentia, no es necesario prever ningun tipo de drenaje transversal ni

longitudinal.

2.5- Mapa de precipitaciones diarias
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Anejo 3.- Estudio de Seguridad y Salud.
Memoria

Introduccion

El presente estudio de Seguridad y salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, teniendo como objetivos la prevencion de accidentes
laborales, enfermedades profesionales y dafios a terceros que las actividades y medios

materiales previstos puedan ocasionar durante la ejecucion del proyecto de construccion

"FINALIZACION DE LA SENDA PEATONAL ENTRE EL FARO DE CABO MAYOR
HASTA LA VIRGEN DEL MAR; T.M. DE SANTANDER (CANTABRIA)".

Siendo el promotor el MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO
AMBIENTE.

Perteneciendo a la DEMARCACION DE COSTAS DE CANTABRIA.

Autor del proyecto: JOSE ANTONIO OSORIO MANSO.

Titulacion académica: INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Redactado en: SANTANDER.

Fecha de finalizacion del proyecto: AGOSTO DE 2016

Descripcion de la obra proyectada
Las caracteristicas basicas del proyecto técnico al que se refiere este estudio de

seguridad y salud, son las siguientes:

Completar la construccion de un sendero peatonal cefiido al terreno, que basandose en
el proyecto primitivo de la senda, incorpore las aportaciones sobre las que existe consenso

entre el Ayuntamiento de Santander y colectivos de ciudadanos.

Se procedera al cerramiento de fincas que atraviesen el camino, instalando las vallas

gue sean necesarias y realizando un tratamiento con vegetacién autoctona.

La actuacién conservara el fin Gltimo que persiguen los usuarios de la zona: transitar por
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un paraje agreste, rural, de alto valor paisajistico por lo que la actuacion consiste
basicamente en el balizamiento con hitos cilindricos de madera, eliminacion de obstaculos y
cerramiento de la senda, e instalacion de carteleria informativa que permita la plena

apreciacion y disfrute de las riquezas de la zona.
Se conservara fundamentalmente el firme natural previamente existente

Localizacién: Franja litoral de Santander comprendida entre el Faro de Cabo Mayor y la

Virgen del Mar.

Plan de ejecucion de la obra

Duracion estimada de la obra: 4 meses
Numero medio de trabajadores: 10

Marco juridico

Como gueda dicho, este estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo
dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, cuyo articulo 4 establece las condiciones de
obligatoriedad para los proyectos técnicos de construccion, viniendo reglamentariamente

exigido en el presente caso.

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del comienzo de la
obra, por el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista. Dicho plan desarrollara las
medidas preventivas previstas en el estudio, adaptando éstas a las técnicas y soluciones que
han de ponerse finalmente en obra. Eventualmente, el plan de seguridad y salud podra
proponer alterativas preventivas a las medidas planificadas aqui, en las condiciones
establecidas en el articulo 7 del ya citado Real Decreto 1627/1997. En su conjunto, el plan de
seguridad y salud constituird el conjunto de medidas y actuaciones preventivas derivadas de
este estudio, que el contratista se compromete a disponer en las distintas actividades y fases
de la obra, sin perjuicio de las modificaciones y actualizaciones a que pueda haber lugar, en

las condiciones reglamentariamente establecidas.

La base legal de este estudio, asi coma del citado Real Decreto 1627/97, dictado en su

desarrollo, es la Ley 31/1995, de 10 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, cuyo
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desarrollo reglamentario, de aplicacion directa al estudio de Seguridad y salud, en tanto que
establece normas que deben ser observadas parcial o totalmente en su redaccién y posterior
cumplimiento que, sin perjuicio de las recogidas en el pliego de condiciones de este estudio,

se concretan en las siguientes:

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos laborales (BOE del 10-11-
95). Modificaciones en la ley 50/199~ de 30 de diciembre.

» Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto legislativo 1/95, de 24 de marzo)

* Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, BOE
31-01-97)

» Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencidon (Real Decreto 780/1998

de 30 de abril, BOE 01-05-98)

* Desarrollo Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97, BOE 04-07-
97)

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
Construccién (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre BOE 25-10-97)

» Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacién de Seguridad y
Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abril BOE 23-04-97)

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares
Trabajo [excepto Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril BOE 23-04-97)

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Segundad y Salud relativas a la
Manipulacién de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril BOE 23-04-97)

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con
Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto 488/1997, de 14 de abril (BOE
23-04-97)

» Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicion a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo,
BOE 24-05-97)
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» Adaptacion en funcién del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25

de marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)

* Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
Exposicién a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997 de 12 de
mayo, BOE 24-05-97)

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Segundad y Salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (Real Decreto 773/1997
de 22 de mayo, BOE 12-06-97)

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por
los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, BOE 07-
08-97)

* Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de

profesionalidad de la ocupacion de prevencioncita de riesgos laborales

» Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud en el trabajo en el &mbito de las empresas de trabajo temporal.

» Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de

los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

» Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion

de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Adicionalmente, en la redaccién del presente estudio, tal y como se especifica en el
pliego de condiciones del mismo, se observan las normas, guias y documentos de caracter
normativo que han sido adoptadas por otros departamentos ministeriales o por diferentes
organismos y entidades relacionadas con la prevencion y con la construccién, en particular
las que han sido emitidas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo, por el
Ministerio de Industria, por las Comunidades Autonomas, asi como normas UNE e ISO de

aplicacion.

Evaluacién de riesgos en el proceso de construccién

El estudio de identificacion y evaluacion de los riesgos potenciales existentes en cada
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fase de las actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva
a cabo mediante la deteccién de necesidades preventivas en cada uno de dichas fases, a
través del andlisis del proyecto y de sus definiciones, sus previsiones técnicas y de la
formacién de los precios de cada unidad de obra, asi como de las prescripciones técnicas

contenidas en su pliego de condiciones.

El resumen del andlisis de necesidades preventivas se desarrolla en las paginas anexas
mediante el estudio de las actividades y tajos del proyecto, la deteccidn e identificacion de
riesgos y condiciones peligrosas en cada uno de ellos y posterior seleccion de las medidas
preventivas correspondientes en cada caso. Se sefala la realizacion previa de estudios
alternativos que, una vez aceptados por el autor del proyecto de construccion, han sido

incorporados al mismo, en tanto que soluciones capaces de evitar riesgos laborales.

La evaluacién, resumida en las siguientes paginas, se refiere obviamente a aquellos
riesgos o condiciones insuficientes que no han podido ser resueltas o evitadas totalmente
antes de formalizar este estudio de Seguridad y salud. Si han podido ser evitados y
suprimidos, por el contrario, diversos riesgos que, al iniciarse este estudio de Seguridad y
Salud, fueron estimados como evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han
desaparecido, tanto por haber sido modificado el disefio o0 el proceso constructivo que se
propuso inicialmente, como por haberse introducido el preceptivo empleo de procedimientos,
sistemas de construccion o equipos auxiliares que eliminan la posibilidad de aparicion del
riesgo, al anular suficientes factores causales del mismo como para que éste pueda

considerarse eliminado en la futura obra, tal y como el proyecto actual la resuelve.

A partir del andlisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectada, se
construyen las fichas de tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y sobre
los que es preciso establecer las adecuadas previsiones para la adopcién de las medidas

preventivas correspondientes, tal y como se detalla a continuacion.
Actividades que componen la obra proyectada

En relacion con las condiciones de seguridad y salud laboral que han de producirse a lo
largo de la ejecucién de la obra proyectada, las actividades constructivas que en la misma se

consideran de forma diferenciada son las siguientes:
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Demoliciones y desbroces

Aportacién de tierra vegetal y plantaciones

Firme bituminoso nuevo

Sefializacion, balizamiento

Retirada de vegetacion aléctona y recuperaciones superficiales
Equipos de trabajo, maquinaria e instalaciones previstas

Las maquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas
durante la ejecucion de la obra, en cuanto que elementos generadores de condiciones de
trabaja peligrosas o riesgos para los trabajadores, se relacionan a continuacion. Las
condiciones de seguridad de dichas méaquinas y equipos o de aquéllos que, efectivamente,
sean finalmente utilizados por el contratista, seran exigibles en la obra y, como tales, figuran

en el pliego de condiciones del presente estudio.
Magquinaria de movimiento de tierras
Palas cargadoras
Motoniveladoras
Retroexcavadoras
Rodillos vibrantes
Camiones y duamperes
Medios de hormigonado
Camion hormigonera
Vibradores
Medios de fabricacidén y puesta en obra de firmes y pavimentos
Extendedora de aglomerado asféltico
Compactador de neuméticos

Rodillo vibrante autopropulsado
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Camion basculante - Ambiente pulvigeno
Acopios y almacenamiento - Polvaredas que disminuyan la visibilidad
Acopio de rollizos de madera, elementos auxiliares -Ruido
Instalaciones auxiliares - Caidas a distinto nivel.
Instalaciones eléctricas provisionales de obra Desbroce y excavacion de tierra vegetal
Maquinaria y herramientas diversas - Proyeccién de particulas
Camioén grua - Deslizamientos de ladera provocados por el mal posicionamiento de la
Compresores maquinaria

Cortadora de pavimento - Atropellos

Sierra circular de mesa - Caidas de personas al mismo nivel

Herramientas manuales - Heridas por objetos punzantes

Identificacidon de riesgos - Picaduras de insectos

Para cada una de las actividades constructivas, maquinas, equipos de trabajo e - Ambiente pulvigeno

instalaciones previstos en las diferentes fases de la obra proyectada, se identifican y - Polvaredas que disminuyan la visibilidad

relacionan los siguientes riesgos y condiciones peligrosas de trabajo que resultan previsibles - Ruido

durante el curso de la obra: o _
- Caidas a distinto nivel.

Riesqgos relacionados con las actividades de obra

Excavaciones
Demolicion y desbroces . _ .
Excavacion por medios mecanicos
Demolicion y levantamiento de firmes o
- Atropellos y golpes por maquinaria y vehiculos de obra
- Proyeccion de particulas _ o
- Atrapamientos de personas por maquinarias
- Atropellos o o
- Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra
- Deslizamientos de ladera provocados por el mal posicionamiento de la o .
. - Caidas del personal a distinto nivel
maquinaria

. . . - Corrimientos o desprendimientos del terreno
- Caidas de personas al mismo nivel

: . - Hundimientos inducidos en estructuras préximas
- Heridas por objetos punzantes
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- Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas
- Golpes por objetos y herramientas
- Caida de objetos
- Inundacion por rotura de conducciones de agua
Cimentaciones superficiales
- Caida de personas a disanto nivel Replanteo
- Calda de personas al mismo nivel
- Caida de objetos al interior
- Caidas a distinto nivel
- Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra
- Caida de herramientas
- Atrapamiento por desplome o corrimiento de tierras
- Heridas con objetos punzantes
- Interferencia con servicios enterrados
Firmes y pavimentos
Firme bituminoso nuevo
- Caidas al mismo nivel
- Atropellos
- Golpes y choques de maquinaria
- Accidentes del tréfico de obra
- Afecciones a vias en servicio
- Quemaduras
- Deshidrataciones

- Atrapamientos por las partes méviles de la maquinaria
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- Ambiente pulvigeno
- Polvaredas que disminuyan la visibilidad
-Ruidos
Sefializacion, balizamiento y defensa de via de nueva construccion
- Caidas a distinto nivel
-. Aplastamiento por desplome de porticos u otros elementos pesados

- Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteorolégicas

adversas

- Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes
- Sobreesfuerzos

Pequefias obras de fabrica y de drenaje
- Caidas a distinto nivel
- Caidas al mismo nivel
- Atropellos
- Torceduras
- Inhalacién de gases toxicos

- Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteorolégicas

adversas
- Ambiente pulvigeno
- Ruido
Actuaciones en la obra de los servicios técnicos
- Accidentes de trafico in itinere
- Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel
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- Atropellos
- Torceduras
- Inhalacién de gases t6xicos

- Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteoroldgicas

adversas
- Ambiente pulvigeno
-Ruido

Riesgos de la maquinaria, instalaciones y equipos de trabajo

Maquinaria de movimiento de tierras
Palas cargadoras
- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos Inclinados del

terreno
- Desplome de taludes o de frentes de excavacion bajo o sobre la maquina

- M&quina sin control por abandono del conductor sin desconectar ni poner

frenos
- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina
- Choques de la maguina con otras o con vehiculos
- Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas
- Atrapamientos por Utiles o transmisiones
- Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento
- Golpes o proyecciones de materiales del terreno
- Vibraciones transmitidas por la maquina

- Ambiente pulvigeno
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- Polvaredas que disminuyan la visibilidad
-Ruido
Motoniveladoras
- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del

terreno

- Méaquina sin control por abandono del conductor sin desconectar ni poner

frenos
- Caldas a distinto nivel de personas desde /a maguina
- Choques de la maquina con otras o con vehi/culos
- Atrapamientos por Utiles o transmisiones
- Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento
- Golpes o proyecciones de materiales del terreno
- Vibraciones transmitidas por la maquina
- Ambiente pulvigeno
- Polvaredas que disminuyan la visibilidad
-Ruido
Retroexcavadoras
- Atropello o golpes a personas por maguinas en movimiento

- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del

terreno
- Desplome de taludes o de frentes de excavacion bajo o sobre la maquina

- Maguina sin control por abandono del conductor sin desconectar ni poner

frenos

- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina
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- Choques de la maquina con otras o con vehiculos - Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
- Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas - Derrame del material transportado
- Atrapamientos por Utiles o transmisiones - Atropello o golpes a personas por maguinas en movimiento
- Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento - Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del
terreno

- Vibraciones transmitidas por la maquina

- Ambiente pulvigeno - Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni
poner frenos
- Polvaredas que disminuyan la visibilidad
- Caldas a distinto nivel de personas desde /a maquina
-Ruido
- Choques de la maquina con otras o con vehiculos
Rodillos vibrantes
- Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas
- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
- Atrapamientos por Utiles o transmisiones
- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del
terreno - Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

- Maquina sin control por abandono del conductor sin desconectar ni poner - Golpes o proyecciones de materiales del terreno

frenos - Vibraciones transmitidas por la maquina
- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina - Ambiente pulvigeno
- Choques de la maquina con otras o con vehiculos - Polvaredas que disminuyan la visibilidad
- Atrapamientos por Utiles o transmisiones - Ruido
- Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento Medios de hormigonado
- Golpes o proyecciones de materiales del terreno - Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
- Vibraciones transmitidas por la maquina - Atropello o golpes a personas por maguinas en movimiento
- Ambiente pulvigeno - Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados o

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad zanjas del terreno

‘Ruido - Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni

_ poner frenos
Camiones y damperes

- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina
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- Choques de la maquina con otras o con vehiculos - Ruido
- Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas - Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del
terreno

- Atrapamientos por Utiles o transmisiones

- Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento - Maquina sin control por abandono del conductor sin desconectar ni poner
frenos
- Vibraciones transmitidas por la maquina
- Atrapamientos por Utiles o transmisiones
- Ambiente pulvigeno
- Ambiente pulvigeno
- Polvaredas que disminuyan la visibilidad
- Ambiente insalubre por emanaciones bituminosas
-Ruido
-Ruido
Vibradores
- Ambiente insalubre por emanaciones bituminosas
- Contactos eléctricos directos
-Ruido
- Contacto electicos indirectos
Camion basculante
- Golpes a otros operarios con el vibrador
- Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
- Sobreesfuerzos
- Derrame del material transportado
- Lumbalgias
- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
- Reventones en mangueras 0 escapes en boquillas
- Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas
- Ruido
- Golpes o proyecciones de materiales de! terreno
Medios de fabricacidon v puesta en obra de firmes y pavimentos
- Polvaredas que disminuyan la visibilidad
- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
Acopios y almacenamiento
- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina
- Induccién de corrimientos de tierras excavaciones proximas
- Choques de la maqguina con otras o con vehiculos
- Desplome del propio acopio
- Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento
- Aplastamiento de articulaciones
- Vibraciones transmitidas por la maquina
- Accidentes de trafico por mala ubicacién del acopio
- Incendios

_ _ _ o - Dafios ambienta/es y/o invasion de propiedades
- Ambiente insalubre por emanaciones bituminosas
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- Sobreesfuerzos
- Torceduras
- Contactos eléctricos directos
- Contactos eléctricos Indirectos
- Aplastamiento por calda de carga suspendida
- Incendios por sobretension
- Atrapamlentos por Gtiles o transmisiones
- Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento
- Incendios y explosiones
- Golpes de "latigo" por las mangueras
- Proyeccl6n de particulas
- Manipulaciones inadecuadas de los interruptores o seccionadores
- Reventones de los conductos
- Inhalacion de gases de escape
- Induccién de campos magnéticos peligrosos en otros equipos
- Atrapamientos por utiles o transmisiones
-Ruido
Maquinaria y herramientas diversas

- Cortes 0 amputaciones

- Golpes con objetos despedidos por el disco

- Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo

- Contactos eléctricos Indirectos

- Atropellos

- Proyeccién de particulas

Ministerio de Agricultura, Alimentacion Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

y la Virgen del Mar, tm de Santander.

- Vuelco de la grua

- Heridas con objetos punzantes

- Incendios por sobretens;on

- Ambiente pu/~igeno

- Ruido

- Riesgo por impericia

- Caida de las herramientas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel por tropiezo
Medidas preventivas a disponer en obra

Medidas generales

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra,
son necesarias una serie de medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas
susceptibles de asociarse inequivocamente a ninguna actividad o maquinaria concreta, sino
al conjunto de la obra, Estas medidas generales seran definidas concretamente y con el
detalle suficiente en el plan de seguridad y salud de la obra.

Medidas de caracter organizativo

Formacion e informacioén

En cumplimento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar que cada
trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia
preventiva, centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcidon de cada trabajador.
En su aplicacion, todos los operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad, una
exposicion detallada de los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entrafar,
juntamente con las medidas de prevencion y proteccibn que deberdn emplear. Los
trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de seguridad personales y
colectivas que deben establecerse en el tajo al que estan adscritos, repitiéndose esta

informacion cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas
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y trabajadores autonomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los

trabajadores.

Servicios de prevencion y organizacion de la sequridad V salud en la obra.

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacién especializada
de prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de
Prevencion propio, mancomunado o0 ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso
debidamente acreditado ante la Autoridad laboral competente o, en supuestos de menores
plantillas, mediante la designacion de uno o varios trabajadores, adecuadamente formados y

acreditados a nivel basico, segun se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia de
cumplimiento de las obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el plan de
seguridad y salud de la obra, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en

cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duracion de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacién y
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de atender a
dicha fundon en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos

personales o dafios o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajO a desarrollar, durante
los ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un

Servicio de Prevencioén acreditado.

El plan de seguridad y salud establecerd las condiciones en que se realizara la
informacion a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las

acciones formativas pertinentes.

Modelo de organizaciéon de la sequridad en la obra

Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra posean la

informacion necesaria acerca de su organizacion en materia de seguridad en esta obra, asi

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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como el procedimiento para asegurar el cumplimiento del plan de seguridad y salud de la
obra por parte de todos sus trabajadores, dicho plan de seguridad y salud contemplara la
obligacion de que cada subcontrata designe antes de comenzar a trabajar en la obra, al

menos:

Técnicos de prevencion designados por su empresa para la obra, que deberan planificar
las medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, Investigar los accidentes e

incidentes, etc.

Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad

y salud de su empresa en obra.

Vigilantes de seguridad y salud, con la funcién de vigilar el cumplimiento del plan de
seguridad y salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi como de
aguellos que, aun no siendo de sus empresas, puedan generar riesgo para sus trabajadores.

Medidas de caracter dotacional

Servicio médico

La empresa contratista dispondrd de un Servicio de vigilancia de la salud de los
trabajadores segun lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Todos los operarios que empiecen trabajar en la obra deberan haber pasado un
reconocimiento médico general previo en un plazo inferior a un afio. Los trabajadores que
han de estar ocupados en trabajos que exijan cualidades fisioldgicas o psicolégicas
determinadas deberan pasar reconocimientos meédicos especificos para la comprobacion y
certificacién de idoneidad para tales trabajos, entre los que se encuentran los de gruistas,

conductores, operadores de maquinas pesadas, trabajos en altura, etc.

Botiquin de obra

La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar debidamente sefializado y
de adecuado acceso y estado de conservacion, cuyo contenido sera revisado semanalmente,

reponiéndose los elementos necesarios

Instalaciones de higiene y bienestar
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De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra

de las instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

Dadas las caracteristicas habituales de las obras de carreteras, de linealidad y
separacion en el espacio de los distintos tajos, y de existir a lo largo de la traza instalaciones
publicas de higiene y bienestar, el contratista podra proponer en su plan de seguridad y salud
el uso para los trabajadores de estas instalaciones, previo acuerdo con sus propietarios y
siempre que se cumplan las normas establecidas en el Real Decreto menclonada. En todo
caso los trabajadores dispondran de medios de transporte precisos para el uso de estas

instalaciones facilitados por la empresa contratista,

Se asegurard, en todo caso el suministro de agua potable al persona! perteneciente a !a

obra.
Medidas generales de caracter técnico

El plan de seguridad y salud de la obra establecera con el detalle preciso los accesos y
las vias de circulaciéon y aparcamiento de vehiculos y maquinas en la obra, asi como sus
condiciones de trazado, drenaje y afirmado, sefalizacion, proteccion y balizamiento. Las
vallas autbnomas de proteccion y delimitacion de espacios estaran construidas a base de
tubos metalicos soldados, tendran una altura minima de 90 cm y estaran pintadas en blanco
o en colores amarillo o naranja luminosos, manteniéndose su pintura en correcto estado de

conservacion y no debiendo presentar indicios de 6xido ni elementos doblados o rotos.

En relacidn con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de tierra
no sera superior a aquélla que garantice una tensiébn maxima de 24 V, de acuerdo con la
sensibilidad de! interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de
300 mA para fuerza. Se comprobara peridédicamente que se produce la desconexion al
accionar el botén de prueba del diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una
revisibon de éste por personal especializado, o sustituirlo cuando la desconexidon no se
produce. Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran
de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico: fortuito de personas o
cosas, al igual que los bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores
adecuados.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto
de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o
mas amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia
de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares
se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito
de los conductores de alimentacion, asi como contactos con elementos metélicos que

puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la
lampara, teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio

de un transformador de separacion de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima
permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble
aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de
conexidn a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexién al polo de tierra del

enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010,
colocandose en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m sobre el

suelo y adecuadamente sefalizados.

El plan de seguridad y salud desarrollara detalladamente estas medidas generales a
adoptar en el curso de a obra, asi como cuantas otras se consideren precisas proponiendo

las alternativas que el contratista estime convenientes, en su caso.

3.2. MEDIDAS PREVENTIVAS A ESTABLECER EN LAS

Diferentes actividades constructivas

En funddn de los factores de riesgo y de las condiciones de peligro analizadas y que se
han de presentar en la ejecucién de cada una de las fases y actividades a desarrollar en la
obra, las medidas preventivas y protectoras a establecer durante su realizacidén son, en cada

caso, las enunciadas en los apartados que siguen.

pagina 29



Ministerio de Agricultura, Alimentacion

y Medio Ambiente Demarcacion de Costas en Cantabria

Movimiento de tierras

Demoliciones y desbroces
A este respecto, el plan de seguridad y salud laboral de la obra contendra, al menos, los

puntos siguientes:
Orden y método de realizacién del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.
Vallado o cerramiento de la obra y separacion de la misma del trafico urbano.
Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria.
Métodos de retirada periodica de materiales y escombros de la zona de trabaja.
Delimitacion de areas de trabajo de maquinas y prohibicién de acceso a las mismas.
Obtencion de informacion sobre conducciones eléctricas y de agua y gas bajo el firme.
Prevision de pasos o trabajo bajo lineas eléctricas aéreas con distancia de seguridad.
Prevision de la necesidad de riego para evitar formacion de polvo en exceso.

Disponibilidad de protecciones Individuales del aparato auditivo para trabajadores

expuestos.

Medidas para evitar la presencia de personas en zona de carga de escombros con pala

a camion.
Desbroce y excavacion de tierra vegetal

Ante estos trabajos, el plan de seguridad y salud laboral de la obra desarrollara, al

menos, los siguientes aspectos:
Orden y método de realizacién del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.

Accesos a la explanacion: rampas de ancho minimo 4,50 m. con sobreancho en curva,
pendiente maxima del 12% (8% en curvas) y tramos horizontales de incorporacion a vias

publicas de 6 m., al menos
Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria.

Sefialamiento de la persona a la que se asigna la direccion de las maniobras de

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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desbroce.

Forma y controles a establecer para garantizar la eliminacién de raices y tocones

mayores de 10 cm, hasta una profundidad minima de 50 cm.

Disponibilidad de informacion sobre conducciones eléctricas y de agua y gas bajo el

terreno.
Deteccion y solucidn de cursos naturales de agua superficiales o profundas.
Existencia y, en su caso, soluciones de paso bajo lineas eléctricas aéreas.
Existencia y situacion de edificios proximos; profundidad y afecadn por la obra.

Medidas a disponer: apeos, apuntalamientos de fachadas, testigos de movimientos de

fisuras, etc.

Prevision de apariciones de lentejones y restos de obras dentro de los limites de

explanacion.

Prevision de blandones y pozos de tierra vegetal y de evitacion del paso sobre los

Mmismos,

Colocacion de topes de seguridad cuando sea necesario que una maquina se aproxime

a los bordes ataluzados de la explanacién, tras la comprobacion de la resistencia del terreno.

Prevision de eliminacion de rocas, arboles o postes que puedan quedar descalzados o
en situacion de inestabilidad en la ladera que deba quedar por endma de zonas de

desmonte.
Firmes y pavimentos

La prevencion de accidentes en los trabajos de afirmado y pavimentacién se concreta,
mayoritariamente, en la adopcion y vigilancia de requisitos y medidas preventivas relativas a
la maquinaria de extendido y compactacion, tanto intrinsecos a los diversos elementos de las
magquinas como a la circulacion de éstas a lo largo del tajo. Junto a ellos, los riesgos de
exposicion a ambientes pulvigenos y a humos y vapores de los productos bituminosos, asi
como las altas temperaturas del aglomerado en caliente, definen la necesidad de empleo de

equipos de proteccién individual asi como de organizacion y sefializaciéon adecuadas de los
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trabajos.
Puesta en obra de capa de firme bituminoso nuevo

La puesta en obra de capas bituminosas es una actividad fundamental en la ejecucion
de reposicién de accesos. Esta puesta en obra incluye el extendido y compactacion de la
mezcla en caliente. Asi, deben observarse las siguientes normas minimas, sin perjuicio de la
obligacion de que deban ser desarrolladas y concretadas en el preceptivo plan de seguridad

y salud:

Los vehiculos y maquinaria utilizados seran revisados antes del comienzo de la obra y
durante el desarrollo de la misma se llevaran a cabo revisiones periddicas, a fin de garantizar

su buen estado de funcionamiento y seguridad.
No se sobrepasard la carga especificada para cada vehiculo.

Se regaran los tajos convenientemente y con la frecuencia necesaria para evitar la

formacion de ambiente pulvigeno .

En cuanto a los riesgos derivados de la utilizacion de maquinaria, seran de aplicacion
las directrices establecidas en los apartados correspondientes a movimiento de tierras y
excavaciones, pues los riesgos derivados de la circulacibn de maquinaria pesada son

idénticos en ambos casos.

Si en esta fase de obra aun hubiera interferencias con lineas eléctricas aéreas, se
tomaran las precauciones necesarias, cumpliendo al respecto la normativa especificada para

este tipo de servicios afectados en el presente estudio de seguridad y salud.

Se mantendra en todo momento la sefalizacién viaria establecida para el desvio de

caminos y carreteras.

Durante la ejecucién de esta fase de obra serd obligatorio el mantenimiento de las

protecciones precisas en cuantos desniveles o zonas de riesgo existan.

No se permitird la presencia sobre la extendedora en marcha de ninguna otra persona

gue no sea el conductor, para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacion y vertido de producto desde camion estaran dirigida por
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un especialista, en prevision de riesgos por impericia, como atropellos, choques y

aplastamientos contra la extendedora.

Para el extendido de aglomerado con extendedora, el personal auxiliar de estas
maniobras utilizara Unica y exclusivamente las plataformas de las que dicha maquina dispone
y se mantendran en perfecto estado las barandillas y protecciones que impiden el contacto

con el tornillo sin fin de reparto de aglomerado.

Durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de riesgos de
atrapamiento y atropello, el resto de personal quedara situado en la cuneta o en zona de la

calzada que no sea pavimentada en ese momento, por delante de la maquina,

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencién de atrapamientos, estaran

sefalizados con bandas pintadas en colores negro y amarillo alternativamente.

Se prohibira expresamente el acceso de personal a la regla vibrante durante las

operaciones de extendido de aglomerado.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquéllos con riesgo especifico se

adheriran las siguientes sefales:
"PELIGRO, SUBSTANCIAS CALIENTES"
"NO TOCAR, ALTA TEMPERATURA"

Se vigilara sistematicamente la existencia de extintores de incendios adecuados a bordo
de la maquina, asi como el estado de éstos, de forma que su funcionamiento quede

garantizado.

El personal de extendido y los operadores de la extendedora y de las maquinas de
compactacion iran provistos de mono de trabajo, guantes, botas de seguridad y faja
antivibratorla, asi como polainas y peto cuando puedan recibir proyecciones o vertidos de
aglomerado en caliente, con independencia de los equipos de proteccién individual de uso
general en la obra.

A efectos de evitar deshidrataciones, dado que estas actividades suelen desarrollarse
en tiempo caluroso y son necesarias las prendas de proteccion adecuadas a las

temperaturas de puesta en obra (superiores a los 100 °C), habra que disponer en el tajo de
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medios para suministrar bebidas frescas no alcohdlicas. Del mismo modo, sera obligatorio el

uso de gorras u otras prendas similares para paliar las sobreexposiciones solares.
Actividades diversas
Actuaciones en la obra de los servicios técnicos

Todas las obras son objeto de inspecciones y controles periddicos o esporadicos por
parte de los servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, coordinador en
materia de seguridad y salud, equipos de control de calidad, etc. ). Estas visitas han de
hacerse bajo las condiciones adecuadas de seguridad, por lo que han de adoptarse ciertas

normas preventivas al respecto.

El plan de seguridad y salud de la obra debera prever especificamente la forma,
condiciones y medios a utilizar para asegurar que las visitas de obra se lleven a cabo bajo las
adecuadas condiciones de seguridad. Para ello, cabe dar unas normas generales, las cuales

seran concretadas y complementadas en el plan de segurldad y salud:

Antes de que un técnico o profesional de direccion y control se desplace al lugar de
visita, debera velarse por que esté perfectamente informado de los rlesgos a que va a estar
expuesto en obra. Sobre todo, debera ser informado de todas aquellas condiciones
especificas que se den en la obra y sin cuyo conocimiento previo podrian ser causa de
riesgos Importantes. Aun asi, el visitante sera acompafado en todo momento alguna persona

gue conozca las peculiaridades del entorno.

Todos los visitantes a la obra deberan llevar las protecciones individuales adecuadas
gue sean necesarias para protegerles adecuadamente.

Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, logicamente, de aquellos lugares
donde cesa el trabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios técnicos, las
citadas protecciones deben ser repuestas, pudiendo, en caso contrario, negarse el visitante a
acceder a dichos lugares o adoptar las decisiones que estime oportunas.

Medidas preventivas relativas a la maquinaria,

Instalaciones auxiliares y equipos de trabajo
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Medidas generales para maquinaria pesada

Al comienzo de los trabajos, el jefe de obra comprobara que se cumplen las siguientes
condiciones preventivas, asi como las previstas en su propio plan de seguridad y salud, de
las que mostrard, en su caso, comprobantes que el coordinador de seguridad y salud de la

obra pueda requerir:
Recepcion de la maquina

A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacion las
normas de seguridad para los operadores.

A su llegada a la obra, cada maquina ird dotada de un extintor timbrado y con las

revisiones al dia.

Cada maquinista debera poseer la formacion adecuada para que el manejo de la
maquina se realice de forma segura y, en caso contrario, sera sustituido o formado

adecuadamente.
La maquinaria a emplear en la obra ira provista de cabinas antivuelco y antiimpacto.

Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido algun

vuelco.

La maquinaria ird dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en

correcto estado de funcionamiento.
Utilizacion de la maquina

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobara siempre que los mandos de la

magquina funcionan correctamente.

Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la maquina cuando se utilicen
vestimentas sin cefiir y joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y en los
controles. Se Impondra la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzar a

mover la maquina.

El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin
dificultad,
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Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por el lugar previsto para ello,
empleando los peldafios y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas,

cubiertas y guardabarros.

No se saltara de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro inminente

para el maquinista.
Sdlo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra.

Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los mandos

estan en su posicidén neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas.

Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara de que no existe nadie cerca,

gue pueda ser arrollado por la maquina en movimiento.

No se permitira liberar los frenos de la maquina en posicién de parada si antes no se

han Instalado los tacos de inmovilizacion de las ruedas.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, se extremaran
las precauciones, debiendo exlstir una perfecta coordinacion entre el personal que tenga que

hacer la maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria descargada otra de tension superior.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neuméticos, sera
necesario vigilar que la presién de los mismos es la recomendada por el fabricante. Durante
el relleno de aire de los neumaticos el operario se situara tras la banda de rodadura, apartado
del punto de conexion, pues el reventdn de la manguera de suministro o la rotura de la

boquilla, pueden hacerla actuar como un latigo.

Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes,
deberd antes hacer descender el equipo o util hasta el suelo y colocar el freno de

aparcamiento.
Sl se prevé una ausencia superior a tres minutos debera, ademas, parar el motor.
Se prohibir4 encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal

consolidado, se prohibira circular y estacionar a menos de tres metros del borde de
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barrancos, zanjas, taludes de terraplén y otros bordes de explanaciones.

Antes de realizar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, inspeccionara
detenidamente la zona, en prevencion de desprendimientos o aludes sobre las personas o

Ccosas.

Se circulard con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse

disminuida la visibilidad del maquinista o de otras personas hacia la maquina.

Estara terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no existe un

asiento adecuado para ello.

No se utilizara nunca la maquina por encima de sus posibilidades mecanicas, es decir,

no se forzara la maquina con cargas o circulando por pendientes excesivas.
Reparaciones y mantenimiento en obra

En los casos de fallos en la maquina, se subsanardn siempre las deficiencias de la

misma antes de reanudar el trabajo.

Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecera siempre con el
motor parado, el Gtil de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y la maquina

bloqueada.

No se guardara combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar riesgos

de Incendios.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma

incontrolada pueden causar quemaduras al operario.

El cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico se efectuara siempre con el motor

frio, para evitar quemaduras.

El personal que manipule baterias debera utilizar gafas protectoras y guantes

Impermeables.

En las proximidades de baterias se prohibird fumar, encender fuego o realizar alguna

maniobra que pueda producir un chispazo eléctrico.

Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para evitar
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cortocircuitos.

Se evitara Siempre colocar encima de la bateria herramientas o elementos metélicos,

gue puedan provocar un cortocircuito.

Siempre que sea posible, se emplearan baterias blindadas, que lleven los bornes

intermedios totalmente cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de ignicién,

gue podrian producir la Inflamacion del gasoil.

La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las
debidas precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presion interior antes de abrir

totalmente el tapon.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario debera antes
desconectar el motor y extraer la llave del contacto.

Cuando deban soldarse tuberias del sistema hildraulico, siempre sera necesario

vaciarlas y limpiarlas de aceite.
Maquinaria de movimiento de tierras

Palas cargadoras

Ademas de las medidas generales de maquinaria, se estableceran las siguientes
medidas preventivas especificas las cuales deberan ser concretadas a nivel mas detallado

por el plan de seguridad y salud que desarrolle el presente estudio:

Las palas cargadoras iran dotadas de un botiquin de primeros auxilios, adecuadamente

resguardado y mantenido limpio interna y externamente.

Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de
asegurar que el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustidn. Esta
precaucion se extremard en los motores provistos de ventilador de aspiracion para el

radiador.

Las palas cargadoras que deban transitar por la via publica cumpliran con las

disposiciones reglamentarias necesarias para estar autorizadas.
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Los conductores se cercioraran siempre de que no existe peligro para los trabajadores
gue se encuentren en el interior de pozos o zanjas préoximos al lugar de trabajo de la

maquina.

Los conductores, antes de realizar nuevos recorridos, hardn a pie el camino de trabajo,
con el fin de observar las irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones verticales u

horizontales de la cuchara.

El maquinista estara obligado a no arrancar el motor de la maquina sin antes

cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacion de la misma.
Se prohibira terminantemente transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibirhd terminantemente izar personas para acceder él trabajos puntuales

utilizando la cuchara.

Se prohibird que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar

en el suelo,

La cuchara, durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible, para

gue la maquina pueda desplazarse con la maxima estabilidad.

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuardn siempre utilizando

marchas cortas.
La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Se prohibira el manejo de grandes cargas (cucharas a pleno llenado), cuando existan
fuertes vientos en la zona de trabajo. El choque del viento puede hacer inestable la carga.

Se prohibira dormitar bajo la sombra proyectada por la maquina en reposo.

Motoniveladoras

Ademas de !as medidas generales de maquinaria, se estableceran las siguientes
medidas preventivas especificas, las cuales deberan ser concretadas con mayor nivel de

detalle por el plan de seguridad y salud que desarrolle el presente estudio:

El operador se asegurara en cada momento de la adecuada posicion de la cuchilla, en

funcién de las condiciones del terreno y fase de trabajo en ejecucion.
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Se circulara siempre a velocidad moderada.

El conductor hara uso del claxon cuando sea necesario apercibir de su presencia y

siempre gue vaya a iniciar el movimiento de marcha atras.

Al abandonar la maquina, el conductor se asegurara de que esta frenada y de que no

puede ser puesta en marcha por persona ajena.
El operador utilizara casco siempre gque esté fuera de la cabina.

El operador habra de cuidar adecuadamente la maquina, dando cuenta de fallos o
averias que advierta e interrumpiendo el trabajo siempre que estos fallos afecten él frenos o

direccion, hasta que la averia quede subsanada.

Las operaciones de mantenimiento y reparaciones, se haran con la maquina parada y

con la cuchilla apoyada en el suelo.
Estar& prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.
Normas preventivas para el operador de motoniveladora
Han de extremarse las precauciones ante taludes y zanjas.

En los traslados, ha de circularse siempre con precaucién y con la cuchilla elevada, sin
que ésta sobrepase el ancho de su maquina.

Siempre se vigilara especialmente la marcha atras y siempre se accionara la bocina en

esta maniobra.

No se permitira el acceso de personas, maguinas, y vehiculos a la zona de trabajo de la

maquina, Sin previo aviso.

Al parar, el conductor ha de posar el escarificador y la cuchilla en el suelo, situando ésta

sin que sobrepase el ancho de la maquina,

Retroexcavadoras

Ademas de las medidas generales de maquinaria, las cuales deberan ser concretadas
con mas detalle por el plan de seguridad y salud, se entregard por escrito a los maquinistas

de las retroexcavadoras que vayan a emplearse en la obra, la normativa de accién preventiva
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y, especificamente, la que recoja las siguientes normas minimas:

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estardn dotadas de luces y bocina de

retroceso en correcto estado de funcionamiento.

En el entorno de la maquina, se prohibira la realizacion de trabajos o la permanencia de
personas. Esta zona se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo
excavador. Conforme vaya avanzando la retroexcavadora, se marcaran con calo yeso
bandas de seguridad. Estas precauciones deberan extremarse en presencia de otras
maquinas, en especial, con otras retroexcavadoras trabajando en paralelo. En estos casos

sera recomendable la presencia de un sefalista.

Los caminos de circulacidon interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y

barrizales excesivos, que mermen la seguridad de la circulacion de estas maquinas,

El maquinista debe tomar toda clase de precauciones cuando trabaja con cuchara
bivalva, que puede oscilar en todas las direcciones y golpear la cabina o a las personas

circundantes que trabajan en las proximidades, durante los desplazamientos.

El avance de la excavacion de las zanjas se realizara segun lo estipulado en los planos

correspondientes del proyecto.

Si se emplea cuchara bivalva, el maquinista antes de abandonar la maquina debera

dejar la cuchara cerrada y apoyada en el suelo.

La retroexcavadora debera llevar apoyada la cuchara sobre la maquina durante los

desplazamientos, con el fin de evitar balanceos.
Los ascensos o descensos de las cucharas en carga se realizaran siempre lentamente.

Se prohibira el transporte de personas sobre la retroexcavadora, en prevencion de

caidas, golpes y otros riesgos.

Se prohibira utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder asi

a trabajos elevados y puntuales.

Se prohibira realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en

servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.
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Antes de abandonar la maquina debera apoyarse la cuchara en el suelo.

Quedara prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado), bajo

régimen de fuertes vientos.

Si, excepcionalmente, se utiliza la retroexcavadora como grua, deberan tomarse las

siguientes precauciones:

La cuchara tendra en su parte exterior trasera una argolla soldada expresamente para

efectuar cuelgues.

El cuelgue se efectuara mediante ganchos o mosquetén de seguridad incorporado al

balancin.

Los tubos se suspenderan siempre de los extremos (dos puntos), en posicidén paralela al
eje de la zanja, con la maquina puesta en la direccion de la misma y sobre su directriz. Puede

emplearse una ufia de montaje directo.

La carga sera guiada por cabos manejados por dos operarios. La maniobra sera dirigida

por un especialista.

En caso de inseguridad de los paramentos de la zanja, se paralizaran inmediatamente

los trabajos.

El cambio de posicién de la retroexcavadora se efectuara situando el brazo en el

sentido de la marcha (salvo en distancias muy cortas).

Se prohibira realizar cualquier otro tipo de trabajos en el interior de las trincheras o

zanjas, en la zona de alcance del brazo de la retroexcavadora.

Se instalar4 una sefial de peligro sobre un ple derecho, como limite de la zona de
seguridad del alcance del brazo de la retroexcavadora. Esta sefial se ira desplazando

conforme avance la excavacion.

Se prohibira verter los productos de la excavacion con la retroexcavadora a menos de 2
m del borde de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga

del terreno.

Si la retroexcavadora ha de realizar la excavacion por debajo de su plano de
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sustentacion, el cazo nunca debera quedar por debajo del chasis. Para excavar la zona de
debajo del chasis de la maquina, ésta deberé retroceder de forma que, cuando realice la

excavacion, el cazo nunca quede por debajo del chasis.

En la fase de excavacion, la maquina nunca deberd exponerse a peligros de

derrumbamientos del frente de excavacion.

Con objeto de evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, el maquinista
debera apoyar primero la cuchara en el suelo, parar el motor, poner en servicio el freno de
mano y bloquear la maquina. A continuacion, podra ya realizar las operaciones de servicio

gue necesite.

Rodillos vibrantes

Ademas de las medidas generales de maquinaria, se establecen las siguientes medidas
preventivas especificas, las cuales deberan ser concretadas a nivel de detalle por el plan de

seguridad y salud:

El operario debera haber sido informado de que conduce una maquina peligrosa y de

gue habra de tomar precauciones especificas para evitar accidentes.

Los maquinistas de los rodillos vibrantes seran operarios de probada destreza, en

prevencion de los riesgos por impericia.

Debera regarse la zona de accién del compactador, para reducir el polvo ambienta!.
Sera necesario el uso de mascarilla antipolvo en casos de gran abundancia y persistencia de
éste.

Ser& obligatorio utilizar cascos o tapones antiruido para evitar posibles lesiones

auditivas.

Se dispondra en obra de fajas elasticas, para su utilizacion durante el trabajo con

pisones o rodillos, al objeto de proteger riesgos de lumbalgias.

La zona en fase de compactacion quedara cerrada al paso mediante sefalizacion,

segun detalle en planos correspondientes en el plan de seguridad y salud de la obra.

Camiones y diumperes
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El conductor de cada camion estara en posesion del preceptivo carnet de conducir y
actuara con respeto a las normas del codigo de circulacion y cumplird en todo momento la

sefalizacion de la obra.

El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se

describa en los planos del plan de seguridad y salud de la misma.

Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares

seflalados en los planos para tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en

perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camidn, se instalaran calzos de inmovilizacion de

las ruedas, en prevencién de accidentes por fallo mecanico.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuara mediante escalerillas

metalicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, seran gobernadas desde
la caja del camidon por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el
entorno del final del plano no habra nunca personas, en prevencion de lesiones por

descontrol durante el descenso.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superaré la pendiente ideal del

5% y se cubrira con una lona, en prevision de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la

manera mas uniformemente repartida posible.

El gancho de la grua auxiliar, si existe, estara siempre dotado de pestillo de seguridad A
las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara entrega de la

siguiente normativa de seguridad:

El maquinista debera utilizar guantes o0 manoplas de cuero para evitar lesiones en las

manos.
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El maquinista debera emplear botas de seguridad para evitar aplastamientos o golpes
en los pies.

El acceso a los camiones se realizara siempre por la escalerilla destinada a tal fin.

El maquinista cumplird en todo momento las instrucciones del jefe de equipo.

Quedara prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un

riesgo grave.

A los conductores de los camiones, cuando traspasen la puerta de la obra se les
entregara la siguiente normativa de seguridad (para visitantes):

"Atencion penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del sefalista. Si
desea abandonar la cabina del camion utilice siempre el casco de seguridad que se le ha
entregado al llegar junto con esta nota. Circule inicamente por los lugares sefializados hasta
llegar al lugar de carga y descarga. Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el

casco al salir. Gracias.”

Los camiones dumper a emplear en la obra deberan ir dotados de los siguientes medios

en correcto estado de funcionamiento:
Faros de marcha hacia delante
Faros de marcha de retroceso
Intermitentes de aviso de giro
Pilotos de posicion delanteros y traseros
Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja
Servofrenos
Frenos de mano
Bocina automatica de marcha retroceso
Cabinas antivuelco

Pueden ser precisas, ademas: cabinas dotadas de aire acondicionado, lonas de

cubricidon de cargas y otras.
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Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen
funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocinas, neumaticos,

etc. En prevencion de los riesgos por mal funcionamiento o averia,

El trabajador designado de seguridad sera el responsable de controlar la ejecucion de la

Inspeccidn diaria, de los camiones dumper.

A los conductores de los camiones dumper se les hara entrega de la siguiente

normativa preventiva:

Suba y baje del camién por el peldafieado del que estd dotado para tal menester, no lo
haga apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes. Durante estas operaciones, ayudese

de los asideros de forma frontal.
No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar atrapado.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deban realizarse con el
basculante elevado se efectuaran asegurando que se impide su descenso mediante

enclavamiento.

No permita que las personas no autorizadas accedan al camion, y mucho menos que

puedan llegar a conducirlo.

No utilice el camidon dumper en situacion de averia o de semiaveria. Haga que lo

reparen primero. Luego, reanude el trabajo.

Antes de poner en marcha el motor o bien, antes de abandonar la cabina, asegurese de
gue ha Instalado el freno de mano.

No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camion damper, pueden producir

incendios.

En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa
del radiador. El vapor desprendido, si lo hace, puede causarle quemaduras graves.

Recuerde que el aceite del céarter esta caliente cuando el motor lo esta. Cambielo una

vez frio,
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No fume cuando manipule la bateria ni cuando abastece de combustibles, puede

incendiarse.

No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo, hagalo
protegido con guantes de goma o de PVC.

Si debe manipular en el sistema eléctrico del camion damper por alguna causa,

desconecte el motor y extraiga la llave de contacto totalmente.

No libere los frenos del camién en posicién de parada si antes no ha instalado los tacos

de Inmovilizacion en las ruedas, para evitar accidentes por movimientos indeseables.

Si durante la conduccion sufre un reventon y pierde la direccion, mantenga el volante en

el sentido en la que el camion se va. De esta forma conseguira dominarlo.

Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su

porte.

Intente la frenada por roce lateral lo mas suave posible, o bien, introddzcase en terreno

blando.

Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando entorno de! camién, por

si alguien se encuentra a su sombra. Evitara graves accidentes.

Evite el avance del camién dumper por la caja izada tras la descarga. Considere que
puede haber lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de las

distancias de alto riesgo para sufrir descargas.
Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la marcha.
Nunca se debe poner en movimiento el vehiculo con la caja levantada.

Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefonicos antes de

comenzar la elevacion de la caja.

Si establece contacto entre el camién dumper y una linea eléctrica, permanezca en su
punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar el
camion, descienda por la escalerilla normalmente y desde el ultimo peldafio, salte lo mas

lejos posible, sin tocar tierra y camidén de fonna simultanea, para evitar posibles descargas
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eléctricas.
Ademas, no permita que nadie toque el camion, es muy peligroso.

Se prohibira trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los camiones
damper.
Aquellos camiones dumper que se encuentren estacionados, quedaran sefalizados

mediante sefiales de peligro.

La carga del camion se regara superficialmente para evitar posibles polvaredas que

puedan afectar al trafico circundante.

Los caminos de circulacion interna para el transporte de tierras seran los que se

marquen en los planos del plan de seguridad y salud de la obra.

Se prohibira cargar los camiones dumper de la obra por encima de la carga maxima

marcada por el fabricante para prevenir los riesgos por sobrecarga.

Todos los camiones dumper estaran en perfectas condiciones de conservacion y de

mantenimiento, en prevencion del riesgo por fallo mecénico.

Tal y como se indicara en los planos del plan de seguridad y salud, se estableceran
fuertes topes de final de recorrido, ubicados a un minimo de dos metros del borde de los
taludes, en prevencion del vuelco y caida durante las maniobras de aproximacion para

vertido.

Se instalaran sefales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 m de los lugares

de vertido de los dumperes, en prevencion de accidentes al resto de los operarios.

Se instalar4 un panel ubicado a 15 m del lugar de vertido de los dumperes con la

siguiente leyenda:

"“NO PASE, ZONA DE RIESGO. ES POSIBLE QUE LOS CONDUCTORES NO LE
VEAN. APARTESE DE ESTA ZONA",

Medios de hormigonado

Camidén hormigonera
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La circulacion de este camion en el interior de la obra se atendra escrupulosamente a
las instrucciones que reciba su conductor, con total observancia de la sefalizacion en la

misma, sin que deban operar en rampas de pendiente superior a los 20°.

La puesta en estacion y todos los movimientos del camion hormigonera durante las
operaciones de vertido seran dirigidos por un sefia lista, que cuidara de la seguridad de

atropellos o golpes por maniobras subitas o incorrectas.

Las operaciones de vertido de hormigén a lo largo de zanjas o cortes en el terreno se
efectuardn de forma que las ruedas del camién hormigonera no sobrepasen una franja de

dos metros de ancho desde el borde.

Los trabajadores que atiendan al vertido, colocacion y vibrado del hormigdén tendran la
obligacion de utilizar en todo momento casco de seguridad, guantes de goma o P.V.C., botas
de seguridad impermeables (en el tajo de hormigonado) y guantes de cuero (en vertido).

Vibradores

El vibrado se realizara siempre con el trabajador colocado en una posicion estable y

fuera del radio de accidon de mangueras o canaletas de vertido.

La manguera de alimentacioén eléctrica del vibrador estar4d adecuadamente protegida,

vigilandose sisteméaticamente su estado de conservacion del aislamiento.
El aparato vibrador dispondréa de toma de tierra.
El vibrador no se dejar& nunca funcionar en vacio ni se mover4 tirando de los cables.

El trabajador utilizara durante el vibrado, casco de seguridad, botas de goma clase llI,
guantes dieléctricos y gafas de proteccién contra salpicaduras de mortero.

Medios de fabricacion y puesta en obra de firmes y pavimentos

Extendedora de aglomerado asfaltico

No se permitird la permanencia sobre la extended ora en marcha a otra persona que no

sea su operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva estaran

dirigidas siempre por un especialista con experiencia en este tipo de trabajos.
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Todos los operarios de auxilio 'quedaran en posicidon en la cuneta o aceras, por delante
de la maquina, durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los riesgos

por atrapamiento y atropello durante estas maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran

sefalizados mediante paneles de bandas amarillas y negras alternativas.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendldo asfaltico,
estaran bordeadas de barandillas tubulares, en prevencién de las posibles caidas, formadas
por pasamanos de 90 cm. de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm., desmontables

para permitir una mejor limpieza.

Se dispondran dos extintores polivalentes y en buen estado sobre la plataforma de la

maquina.

Se prohibird expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las

operaciones de extendido, en prevencion de accidentes.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con riesgo especifico, se

adheriran las siguientes sefales:
"Peligro: sustancias y paredes muy calientes".
Rotulo: "NO TOCAR; ALTAS TEMPERATURAS".
Compactador de neumaticos

No se permitird la permanencia sobre la compactad ora a otra persona que no sea su

operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicion en la cuneta o
aceras, por delante de la compactadora, en prevencion de los riesgos por atrapamiento y

atropello durante los movimientos de ésta.

La compactad ora tendra dotacion completa de luces de visibilidad y de indicacién de
posicion de la maquina, asi como dotacion y buen funcionamiento de la sefial acustica de

marcha atras.

Se dispondrd de una escalera metalica para la subida y bajada de las cajas de la
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maquina.

La escalera de subida a la plataforma de conduccion y el borde exterior de ésta tendran

revestimiento antideslizante.

El operador tendré la obligacion estricta de circulacion exterior con sujecion plena a las

normas de circulacion y a las sefales de tréafico.

Se comprobara sistematicamente la presion de los neuméticos antes del comienzo del

trabajo diario.
Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la méquina.

Se cuidara la Instruccion y vigilancia de la prohibicion de fumar durante las operaciones

de carga de combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de la maquina.

Rodillo vibrante autopropulsado

No se permitird la permanencia sobre el compactador de otra persona que no sea su

operador, a fin de evitar accidentes por carda desde la maquina.

Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicion en la cuneta o
aceras, por delante de la compactadora, en prevencion de los riesgos por atrapamlento y

atropello durante los movimientos de ésta.

La escalera de subida a la plataforma de conduccion y el borde exterior de ésta tendran

revestimiento antideslizante.

El operador tendra la obligacion de cuidar especialmente la estabilidad del rodillo al
circular sobre superficies indinadas o pisando sobre el borde de la capa de aglomerado.

Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la méquina.

Se cuidara la instruccion y vigilancia de la prohibiciéon de fumar durante las operaciones

de carga de combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de la maquina.

Se dispondra de asiento antivlbratorio o, en su defecto, sera preceptivo el empleo de
faja antlvibratoria.

Camidn basculante
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El conductor del camion estara en posesion del preceptivo carnet de conducir y actuara
con total respeto a las normas del cédigo de circulacién y respetara en todo momento la

sefalizacion de la obra.

En la maniobra de colocacién y acoplamiento ante la extendedora, el conductor actuara
con total sujecion a las instrucciones y la direccion del encargado del tajo de extendido de

aglomerado, asi como a las indicaciones del ayudante de aviso.
Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la marcha.

Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefonicos antes de

comenzar la elevacion de la caja.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deba realizarse con el
basculante elevado se efectuaran asegurando que se impide su descenso, mediante

enclavamiento.
Acopios y almacenamientos

Acopio de rollizos de madera y elementos prefabricados

En los acopios de rollizos de madera y elementos prefabricados se observaran las

siguientes normas de seguridad:

El acoplo de rollizos de madera se realizara de forma que quede asegurada su
estabilidad, empleando para ello calzos preparados al efecto. El transporte de tuberias se
realizara empleando Utiles adecuados que impidan el deslizamiento y caida de los elementos
transportados. Estos Utiles se revisaran periédicamente, con el fin de garantizar su perfecto

estado de empleo.
Instalaciones auxiliares

Bajo este epigrafe se engloban aquellas instalaciones que, o bien sirven a mdltiples
actividades, caso del tratamiento de aridos para hormigones, rellenos de grava, mezclas
bituminosas, etc., o bien se instalan en diferentes tajos, caso de las instalaciones
provisionales de electricidad, las cuales se crean para un hormigonado singular, para un tajo

nocturno, etc.
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Instalaciones eléctricas provisionales de obra

El plan de seguridad y salud definird detalladamente el tipo y las caracteristicas de la
instalacion eléctrica de la obra, asi como sus protecciones, distinguiendo las zonas de las
instalaciones fijas y las relativamente moviles, a lo largo de la obraj asr comoj en el caso de
efectuar toma en alta, del transformador necesario. En el caso de toma de red en baja (380

V) se dispondran, al menos, los siguientes elementos y medidas:

Un armario con el cuadro de distribucién general, con proteccibn magnetotérmica,
incluyendo el neutro y varias salidas con interruptores magnetotérmicos y diferenciales de
media sensibilidad a los armarios secundarios de distribucidn, en su caso; con cerradura y

llave.

La entrada de corriente se realizara mediante toma estanca, con llegada de fuerza en
claviia hembra y seccionador general tetrapolar de mando exterior, con enclavamiento

magnetotérmico.
Borne general de toma de tierra, con conexion de todas las tomas.

Transformador de 24 V Y salidas a ese voltaje, que podra ser independiente del

cuadro.
Enlaces mediante manguera de 3 0 4 conductores con tomas de corriente multipolares.
Maquinaria y herramientas diversas

Camion grua

Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el plan de
seguridad y salud, se tendran en cuenta las siguientes:

Siempre se colocaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos
estabilizadores, antes de iniciar las maniobras de carga que, como las de descarga, seran

siempre dirigidas por un especialista.

Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondran

siempre de pestillos de seguridad

Se vigilara especificamente que no se sobrepasa la carga maxima admisible fijada por
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el fabricante del camion.

El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida y, si ello no fuera posible en

alguna ocasion, todas Sus maniobras estaran dirigidas por un sefalista experto.

Estara terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones sesgados de la

misma

El camién grda nunca debera estacionar o circular a distancias inferiores a los dos

metros del borde de excavaciones o de cortes del terreno.

Se prohibira la permanencia de personas alrededor del camién gria a distancias

inferiores a 5 metros del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en suspension.

El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un sefalista,

asi como abandonar el camién con una carga suspendida.

No se permitira que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camion o

maneje sus mandos.

En las operaciones con camion gria se utlizard casco de seguridad (cuando el

operador abandone la cabina), guantes de cuero y calzado antideslizante.

Compresores

El compresor sera siempre arrastrado a su posicion de trabajo cuidandose que no se
rebase nunca la franja de dos metros de ancho desde el borde de cortes o de coronacion de
taludes y quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal, con lo que el
aparato estara nivelado y con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento. En caso
de que la lanza de arrastre carezca de rueda o de pivote de nivelacion, se adaptara éste

mediante suplementos firmes y seguros.

Las operaciones de abastecimiento de' combustible seran realizadas siempre con el
motor parado. Las carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en
posicion de cerradas.

Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se sefalizara claramente y se advertira

el elevado nivel de presion sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de
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protectores auditivos a los trabajadores que deban operar en esa zona.

Se comprobara sisteméaticamente el estado de conservacion de las mangueras y

boquillas, previéndose reventones y escapes en los mismos

Cortadora de pavimento

Esta maquina estara siempre a cargo de un especialista en su manejo quej antes de
iniciar el cortej se informara de posibles conducciones subterraneas o de la existencia de
mallazos o armaduras en el firm e, procediéndose al replanteo exacto de la linea de seccién
a ejecutar, a fin de que pueda ser seguida por la ruedecilla guia de la cortadura, Los érganos

moviles de la cortadora estaran siempre protegidos con la carcasa de origen de fabricacion.

El corte se realizara en via humeda, mediante conexion al circuito de aguaj para evitar
la creacion de un ambiente pulvigeno peligroso. ElI manillar de gobierno de la cortadora

estara correctamente revestido de material aislante eléctrico.

Se prohibird terminantemente fumar durante la operacién de carga de combustible y

ésta se efectuara con la ayuda de embudo, para evitar derrames innecesarios.

Los trabajadores ocupados en la labor de corte de pavimento utilizardn protectores
auditivos, guantes y botas de goma o de P.V.C., asi como gafas de seguridad y mascarillas
de filtro mecanico o quimicoj si la operacion ha de realizarse en seco, con independencia de

los equipos individuales de proteccidén de uso general en la obra.

Sierra circular de mesa, o0 motoslerra.

No se podra utilizar sierra circular alguna que carezca de alguno de los siguientes
elementos de proteccion:

Cuchillo divisor del corte

Empujador de la pieza a cortar y guia

Carcasa de cubricion del disco

Carcasa de proteccion de las transmisiones y poleas

Interruptor estanco
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Toma de tierra

Las sierras se dispondran en lugares acotados, libres de circulacion y alejadas de zonas
con riesgos de caidas de personas u objetos, de encharcamientosj de batido de cargas y de

otros impedimentos.

El trabajador que maneje la sierra estara expresamente formado y autorizado por el jefe
de obra para ello. Utilizara siempre guantes de cuero, gafas de proteccién contra impactos de
particulas, mascarilla antipolvo, calzado de seguridad y faja elastica (para usar en el corte de
tablones).

Se controlara sistematicamente el estado de los dientes del disco y de la estructura de
éste, asi como el mantenimiento de la zona de trabajo en condiciones de limpieza, con
eliminacién habitual de serrin y viruta. Se evitara siempre la presencia de clavos en las

piezas a cortar y existira siempre un extintor de polvo antibrasa junto a la slerra de disco

Herramientas manuales

Las herramientas se utilizardn so6lo en aquéllas operaciones para las que han sido
concebidas y se revisaran siempre antes de su empleo, desechandose cuando se detecten
defectos en su estado de conservacion, Se mantendran siempre limpias de grasa u otras
materias deslizantes y se colocaran siempre en los portaherramientas o estantes adecuados,
evitandose su depdsito desordenado o arbitrario o su abandono en cualquier sitio o por los
suelos, En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de P,V,C. y botas de seguridad, asi

como casco Yy gafas antiproyecciones, en caso necesario.

Prevision de riesgos en las futuras operaciones de conservacion,

mantenimiento y reparacion de la senda.

Bajo este epigrafe se agrupan aquellas medidas preventivas cuya adopcién va
encaminada a reducir y controlar los riesgos que puedan aparecer en la ejecucion de los
trabajos posteriores a ejecutar en el &mbito de la obra, Asimismo sera necesario incluir en el
estudio la obligacion de recoger, con la finalizacion de las obras, toda aquella informacion
que pueda resultar necesaria para el correcto desarrollo de los citados trabajos posteriores.

Con ello deberan facilitarse tanto las futuras labores de conservacion, mantenimiento y
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reparacion de los elementos constituyentes de la obra, como, llegado el caso, futuras
modificaciones en la obra primitiva. Con todo ello se da cumplimiento a lo recogido en el
articulo 5,6 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

Se contemplan a continuacién algunas previsiones a tener en cuenta en la ejecucion de

las diferentes unidades de obra de cara a los trabajos posteriores a realizar.
Elementos de sefializacion, balizamiento y defensa

Se deberan prever las futuras labores de renovacion de elementos de balizamiento,
sefalizacion y defensa de forma que dichas labores se puedan realizar de acuerdo con la

normativa vigente.
Conclusién

El estudio de seguridad y salud que se ha elaborado comprende la prevision de las
actividades constructivas proyectadas y los riesgos previsibles en la ejecucion de las mismas,
asi como las normas y medidas preventivas que habran de adoptarse en la obra, la definicion
literal y gréfica precisa de las protecciones a utilizar, sus respectivas mediciones y precios y
el presupuesto final del estudia.

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborara y propondra el plan de
seguridad y salud de la obra, como aplicacion concreta y desarrollo de este estudio, asr como
de presentacion y justificacion de las alternativas preventivas que se juzguen necesarias, en
funcion del método y equipos que en cada caso vayan a utilizarse en la obra En relacion con
tal funcion y aplicaciones, el autor del presente estudio de seguridad y salud estima que la
redaccion de las paginas anteriores resulta suficiente para cumplir dichos objetivos y para

constituir el conjunto basico de previsiones preventivas de la obra a realizar.
En Santander, agosto de 2016.
El autor del estudio d¢’ seguridad y salud,
Fdo.: José Antonj orio Manso

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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Planos del Estudio de Seguridad y Salud
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Pliego del Estudio de Seguridad y Salud

Ambito de aplicacién de este pliego

El presente Pliego de Condiciones Particulares forma parte del Estudio de Seguridad y
Salud del Proyecto FINALIZACION DE LA SENDA PEATONAL ENTRE EL FARO DE CABO
MAYOR HASTA LA VIRGEN DEL MAR; T.M. DE SANTANDER (CANTABRIA), cuyo
promotor es el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, a través de la
Direccion General de Costas en la Demarcacion de Costas de Cantabria. Se redacta este
Pliego en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

Se refiere este Pliego, en consecuencia, al establecimiento de las prescripciones
organizativas y técnicas que resultan exigibles en relacion con la prevencion de riesgos
laborales en el curso de la construccién y, en particular, a la definicién de la organizacién
preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obra V a
sus actuaciones preventivas, asi como a la definicion de las prescripciones técnicas que
deben cumplir los sistemas y equipos de proteccion que hayan de utilizarse en las obras,

formando parte o no de equipos V maquinas de trabaja.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se
encuentra sustancialmente complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria de
este Estudio de Seguridad y Salud, en todo lo que se refiere a caracteristicas técnicas,
preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y maquinas, asi como por los sistemas y
equipos de proteccibn personal y colectiva a utilizar, su composicion, transporte,
almacenamiento y reposicion, segun corresponda. En estas circunstancias, el contenido
normativo de este Pliego ha de considerarse ampliado con las previsiones técnicas de la
Memoria, formando ambos documentos un sélo conjunto de prescripciones exigibles durante

la ejecucion de la obra.

Obligaciones de las diversas partes intervinientes en la obra
En cumplimiento de la legislacion aplicable V, de manera especifica, de lo establecido

en la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997, de los
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Servidos de Prevencion, y en el Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, corresponde a la Directora General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar, la designacion del coordinador de seguridad y salud de
la obra, asi como la aprobacion del Plan de Seguridad y Salud propuesto por el contratista de
la obra, con el preceptivo informe y propuesta del coordinador, asi como remitir el Aviso

Previo a la Autoridad laboral competente.

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con
anterioridad al comienzo de los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en
aplicacion y desarrollo del presente Estudio V de acuerdo con lo establecido en el articulo 7
del citado Real Decreto 1627/1997.

El Plan de Seguridad y Salud contendra, como minimo, una breve descripcion de la
obra y la relacion de sus principales unidades y actividades a desarrollar, asi como el
programa de los trabajos con indicacidén de los trabajadores concurrentes en cada fase y la

evaluacion de los riesgos esperables en la obra.

Ademas, especificamente, el Plan expresard resumidamente las medidas preventivas
previstas en el presente Estudio que el contratista admita como validas y suficientes para
evitar o proteger los riesgos evaluados y presentard las alternativas a aquéllas que considere
conveniente modificar, justificAndolas técnicamente. Finalmente, el plan contemplard la
valoracion econdmica de tales alternativas o expresara la validez del Presupuesto del

presente estudio de Seguridad y Salud.

El plan presentado por el contratista no reiterara obligatoriamente los contenidos ya
incluidos en este Estudio, aunque si debera hacer referencia concreta a los mismos y
desarrollarlos especificamente, de modo que aquéllos seran directamente aplicables a la
obra, excepto en aquellas alternativas preventivas definidas y con los contenidos

desarrollados en el Plan, una vez.. aprobado éste.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este Estudio y en el correspondiente
Plan de Seguridad y Salud, constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado a

cumplir durante la ejecucion de la obra, sin perjuicio de los principios y normas legales y
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reglamentarias que le obligan como empresario.

En particular, corresponde al contratista cumplirlo y hacer cumplir el Plan de Seguridad
y Salud de la obra, asi como la normativa vigente en materia de prevencion de riesgos
laborales y la coordinacién de actividades preventivas entre las empresas y trabajadores
autonomos concurrentes en la obra, en los términos previstos en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion, informando y vigilando su cumplimiento por parte de los subcontratistas- y de los
trabajadores autbnomos sobre los riesgos y medidas a adoptar, emitiendo las instrucciones
Internas que estime necesarias para velar por sus responsabilidades en la obra, incluidas las

de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2 de la mencionada Ley.

Los subcontratistas y trabajadores autbnomos, sin perjuicio de las obligaciones legales
y reglamentarias que les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas establecidas
en este Estudio o en el Plan de Seguridad y Salud les afecten, a proveer y velar por el
empleo de los equipos de proteccion individual y de las protecciones colectivas o sistemas
preventivos que deban aportar, en funcién de las normas aplicables Y, en su caso, de las
estipulaciones contractuales que se incluyan en el Plan de Seguridad y Salud o en

documentos juridicos particulares.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores autobnomos
presentes en la obra estaran obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les
formule el coordinador de seguridad y salud, en relacion con la funcion que a éste
corresponde de seguimiento del Plan de Seguridad y Salud de la obra y, de manera
particular, aquéllos que se refieran a incumplimientos de dicho Plan y a supuestos de riesgos

graves e inminentes en el curso de ejecucion de la obra.

Servicios de prevencion

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacion
especializada de prevencion de riesgos laborales,. de acuerdo con lo establecido en el Real
Decreto 39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con
Servicio de Prevencion propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en
cualquier caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral competente, o, en

supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de un trabajador (con plantillas
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inferiores a los 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas de 51 a 250
trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segun se establece en

el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendard a su organizacion de prevencion y la vigilancia
de cumplimiento de sus Obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de
Seguridad y Salud, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas
cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la construccién. Cuando la empresa
contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencion, estara obligada,
asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion especifica en la obra.
Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacion superior o, en su caso, de grado medio
a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacibn académica y
desempeiio profesional previo adecuado y aceptado por el coordinador en materia de

seguridad y salud, a propuesta expresa del jefe de obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formaciéon y
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de atender a
dicha funcion en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos

personales o dafios o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante
los ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un
Servicio de Prevencién acreditado.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la
informacion a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las

acciones formativas pertinentes.

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencién de las empresas
correran a cargo, en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en
los precios correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse

de obligaciones intrinsecas a su condicion empresarial.
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Instalaciones y servicios de higiene y bienestar de los trabajadores

Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la
obra quedaran definidos en el Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas
especificas de aplicacion y, especificamente, con los apartados 15 a 18 de la Parte A del
Real Decreto 1627/1.997, citado. En cualquier casal se dispondra de un inodoro cada 25
trabajadores, utilizable por éstos y situado a menos de 50 metros de los lugares de trabajo;
de un lavabo por cada 10 trabajadores y de una taquilla o lugar adecuado para dejar la ropa y
efectos personales por trabajador. Se dispondra asimismo en la obra de agua potable en

cantidad suficiente y adecuadas condiciones de utilizacion por parte de los trabajadores.

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas
condiciones de conservacion y contenido y de facil acceso, sefializado y con indicacion de los
teléfonos de urgencias a utilizar. Existir4 al menos un trabajador formado en la prestacion de

primeros auxilios en la obra.

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendran definidos
concretamente en el plan de seguridad y salud y en lo previsto en el presente estudio,
debiendo contar, en todo caso, con la conservacion y limpieza precisos para su adecuada
utilizacion por parte de los trabajadores, para lo que el jefe de obra designara personal

especifico en tales funciones.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los
trabajadores correrd a cargo del contratista, sin perjuicio de que consten o no en el
presupuesto de la obra y que, en caso afirmativo, sean retribuidos por la Administracion de

acuerdo con tales presupuestos, siempre que se realicen efectivamente.

Condiciones a cumplir por los equipos de proteccién personal
Todos los equipos de proteccion personal utilizados en la obra tendran fijjado un

periodo de vida util, a cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente.

Si antes de finalizar tal periodo, algun equipo sufriera un trato limite (como en
supuestos de un accidente, caida o golpeo del equipo, etc.) o experimente un envejecimiento
o deterioro mas rapido del previsible, cualquiera que sea su causa, sera igualmente

desechado y sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura que las tolerancias
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establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccion individual nunca serd permitido en su empleo si se detecta

gue representa o introduce un riesgo por su mera utilizacion.

Todos los equipos de proteccion individual se ajustaran a las normas contenidas en los
Reales Decretos 1407/1992 y 773/1997, ya mencionados.

Adicionalmente, en cuanto no se vean modificadas por lo anteriores, se consideraran
aplicables las Normas Técnicas Reglamentarias M.T. de homologacién de los equipos, en
aplicacion de la O.M. de 17-05-1.974 (BOE 29-05-74).

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las
medidas y normas aplicables a los diferentes equipos de proteccion individual ya su
utilizacién, definidas en la Memoria de este estudio de seguridad y salud y que no se

considera necesario reiterar aqui.

El coste de adquisicion, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccion
individual de los trabajadores de la obra correra a cargo del contratista 0 subcontratistas
correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes indirectos de cada
unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a elementos auxiliares
minimos de la produccion, reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificacion
administrativa laboral de la obra y, consecuentemente, independientes de su
presupuestacion especifica. Las protecciones personales que se consideran, sin perjuicio de
normativa especifica que resulte aplicable, de utilizacion minima exigible en la obra, se

establecen en este Pliego, para las diferentes unidades productivas de la obra.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y
salud los costes de los equipos de proteccion individual que deban ser usados en la obra por
el personal técnico, de supervisién y control o de cualquier otro tipo, incluidos los visitantes,
cuya presencia en la obra puede ser prevista. En consecuencia estos costes seran
retribuidos por la Administracion de acuerdo con este presupuesto, siempre que se utilicen

efectivamente en la obra.
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Condiciones de las protecciones colectivas

En la Memoria de este estudio se contemplan numerosas definiciones técnicas de los
sistemas y protecciones colectivas que esta previsto aplicar en la obra, en sus diferentes
actividades o unidades de obra. Dichas definiciones tienen el caracter de prescripciones
técnicas minimas, por lo que no se considera necesario ni Util su repeticion aqui, sin perjuicio
de la remision de este Pliego a las normas reglamentarias aplicables en cada caso y a la
concrecion que se estima precisa en las prescripciones técnicas minimas de algunas de las

protecciones que seran abundantemente utilizables en el curso de la obra.

Asi, las vallas autbnomas de proteccion y delimitacién de espacios estaran construidas
a base de tubos metalicos soldados, tendran una altura minima de 90 cm. y estaran pintadas
en blanco o en amarillo o naranja luminosos, manteniendo su pintura en correcto estado de
conservacion y no presentando indidos de 6xido ni elementos doblados o rotos en ningun

momento.

Los pasillos cubiertos de seguridad que deban utilizarse en estructuras estaran
construidos con poérticos de madera, con pies derechos y dinteles de tablones embridados, o
metélicos a base de tubos y perfiles y con cubierta cuajada de tablones o de chapa de

suficiente resistencia ante los impactos de los objetos de caida previsible sobre los mismos.
Podran disponerse elementos amortiguadores sobre la cubierta de estos pasillos.

Las redes perimetrales de seguridad con pescantes de tipo horca seran de palia mida
con cuerda de seguridad con diametro no menor de 10 mm. y con cuerda de unién de
modulos de red con diametro de 3 mm. 0 mayor. Los pescantes metalicos estaran separados,
como maximo, en 4,50 m y estaran sujetos al forjado o tablero hormigonado, mientras que el
extremo inferior de la red estara anclado a horquillas o enganches de acero embebidos en el
propio forjado, excepto en estructuras de edificacion, en que tales enganches se realizaran

en el forjado de trabajo.

Las redes verticales de proteccion que deban utilizarse en bordes de estructuras, en
voladizos o cierres de accesos se anclaran al forjado o tablero realizado o a los bordes de los

huecos que se dispongan.

Las redes de bandeja o recogida se situaran en un nivel inferior, pero préoximo al de
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trabajo, con altura de caida sobre la misma siempre inferior a 6 metros.

Las barandillas de pasarelas y plataformas de trabajo tendran suficiente resistencia,
por si mismas y por su sistema de fijacién y anclaje, para garantizar la retencién de los
trabajadores, incluso en hipétesis de impacto por desplazamiento o desplome violento. La

resistencia global de referencia de las barandillas queda cifrada en 150 Kg/m. como minimo

Los cables de sujecion de cinturones y arneses de seguridad y sus anclajes tendran
suficiente resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caida de un trabajador al

vacio, con una fuerza de inercia calculada en funcion de la longitud de cuerda utilizada.

Estaran, en todo caso, anclados en puntos fijos de la obra ya construida (esperas de
armadura, argollas empotradas, pernos, etc.) o de estructuras auxiliares, como porticos que

pueda ser preciso disponer al efecto.

Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendrdn anchos minimos de 60 cm. vy,
cuando se sitien a mas de 2,00 m. del suelo, estaran provistas de barandillas de al menos 90

cm. de altura, con liston intermedio y rodapié de 15 cm como minimo.

Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y
presentaran la suficiente estabilidad. Nunca se utilizaran escaleras unidas entre si en obra, ni
dispuestas sobre superficies irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u otros materiales

sueltos.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a aquélla que garantice una
tensiébn maxima de 24 V., de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como
minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza.

Se comprobara periddicamente que se produce la desconexion al accionar el boton de
prueba del Interruptor diferencial siendo absolutamente obligatorio proceder a una revisién de

éste por personal especializado o sustituirlo, cuando la desconexion no se produce.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ira provisto de
un interruptor general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin
servicio. Los cuadros de distribucion deberan tener todas sus partes metalicas conectadas a

tierra.
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Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de
equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al

Igual que los bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados.

Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto
de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o
mas amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia
de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares
se fijardn eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito
de los conductores de alimentacion, asi como contactos con elementos metélicos que

puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la
lampara, teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio

de un transformador de separacion de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia
maxima permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con
doble aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de
conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexion al polo de tierra del

enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumplirdn la Norma UNE 23010,
colocandose en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m. sobre el

suelo y estaran adecuadamente sefalizados.

En cuanto a la sefializacion de la obra, es preciso distinguir en la que se refiere a la
deseada informacion o demanda de atencion por parte de los trabajadores y aquélla que
corresponde al trafico exterior afectado por la obra. En el primer caso son de aplicacion las
prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, ya citado en este
Pliego, en tanto que la sefializacion y el balizamiento del trafico, en su caso, vienen regulados
por la Norma 8.3.IC de la Direccion General de Carreteras, como corresponde a su contenido

y aplicacion técnica.

Esta distinciébn no excluye la posible complementacion de la sefializacion de tréfico

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

durante la obra cuando la misma se haga exigible para la seguridad de los trabajadores que
trabajen en la inmediacion de dicho trafico, en evitacion de intromisiones accidentales de éste
en las zonas de trabajo. Dichos complementos, cuando se estimen necesarios, deberan

figurar en el plan de seguridad y salud de la obra.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto
estado de conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales
condicione, en las condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el plan de seguridad y
salud.

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las
medidas y normas aplicables a los diferentes sistemas de proteccién colectiva y a su
utilizacién, definidas en la Memoria de este estudio de seguridad y salud y que no se

considera necesario reiterar aqui.

El coste de adquisicion, construccién, montaje, almacenamiento y mantenimiento de
los equipos de proteccion colectiva utilizados en la obra correrd a cargo del contratista o
subcontratistas correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes
indirectos de cada unidad de obra en que deban ser utilizados, como corresponde a
elementos auxiliares minimos de la produccion, reglamentariamente exigibles e
independientes de la clasificacion administrativa laboral de la obra V, consecuentemente,
independientes de su presupuestacion especifica. Las protecciones colectivas que se
consideran, sin perjuicio de normativa especifica que resulte aplicable, de utilizacién minima
exigible en la obra, se establecen en el Anejo | de, para las diferentes unidades productivas

de la obra.

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y
salud los sistemas de proteccién colectiva y la sefializacién que deberan ser dispuestos para
su aplicacion en el conjunto de actividades y movimientos en la obra o0 en un conjunto de
tajos de la misma, sin aplicacion estricta a una determinada unidad de obra. En
consecuencia, estos costes seran retribuidos por la Administraciéon de acuerdo con este

presupuesto, siempre que sean dispuestos efectivamente en la obra.
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Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
En Santander a, agosto de 2016. C1 SEGURIDAD Y SALUD
101012 mes Alquiler barracon. Modelo vestuario o comedor 10 personas
El autor del estudio de seguridad y salud Alquiler de barracdn con aislamiento modelo "vestuario o comedor"
1 - . T . . , .
para 10 personas, sin incluir mobiliario ni acometida eléctrica y de agua.
4,00 139,120 556,48
101022 ud  Mesa madera capacidad 10 personas
Mesa madera capacidad 10 personas.
Act0010 1 1,00 1,00 109,64
Fdo: José Antonio ©Osofio Manso 100 109,640 10964
101023 ud  Banco de madera capacidad 5 personas
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Banco de madera capacidad 5 personas.
2,00 45,070 90,14
101048 ud Cartel indicativo de riesgo con soporte, colocado
Cartel indicativo de riesgo normalizado de 0.3 x 0.3 m, con soporte
metalico 2.5 m, colocado.
Act0010 2 2,00 2,00 35,72
2,00 17,860 35,72
101050 ud  Cono balizamiento de plastico, colocado
Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83
IC.MOPU, colocado
Act0010 4 4,00 4,00 59,16
4,00 14,790 59,16
101059 ud  Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material
que especifica el RD 486/1997
Act0010 2 2,00 2,00 63,24
2,00 31,620 63,24
101062 h Formacién en Seguridad y Salud
Formacién especifica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo
segun riesgos previsibles en la ejecucién de la obra.
10,00 12,690 126,90
101194 ud  Ropa de trabajo de alta visibilidad: chaquetilla y pantalén
Ropa de trabajo de alta visibilidad: chaquetilla y pantalén
10,00 17,160 171,60
L01196 ud  Traje impermeable en nailon de alta visibilidad
Traje impermeable en nailon de alta visibilidad
10,00 17,480 174,80
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PRECIO IMPORTE

L01104

L01134

L01161

ud  Vestuario proteccion contra el mal tiempo: anorak

Vestuario de proteccion contra el mal tiempo: anorak acolchado, con
forro interior de lana polar, impermeable y aislante. Con capucha
integrada en el cuello. Con anagrama en 7 colores. Normas UNE-EN 340,
UNE-EN 343

10,00
par Guantes piel proteccion riesgos mecanicos

Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos, en piel flor vacuno de
primera; resistencias minimas: a la abrasién, 2; al corte, 1; al rasgado, 4; y
a la perforacién, 3. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.

12,560 125,60

10,00
par Botas monte puntera, resistente a perforacion

Botas de monte en piel (Clase I); puntera 200 J (SB); con suela
antideslizante con resaltes; resistente al al perforacién (P). Categoria:
S1+P(SB+A+E+P).

1,550 15,50

Asciende el presupuesto de seguridad y salud de la obra a la expresada cantidad de mil

setecientos cincuenta y dos euros con sesenta y ocho céentimos.

En Santander a, agosto de 2016.

El autor del estudio de seguridad y salud,

Fdo: José Antonio Osorio Manso

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

y la Virgen del Mar, tm de Santander.
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Anejo n° 4.- Estado final de la obra

Las previsiones de este proyecto se centran en las necesarias para la finalizacion de la
senda costera entre el Faro de Cabo Mayor y la Virgen del Mar.

Como se ha recogido en el capitulo de antecedentes de la memoria, durante el
desarrollo de las obras de la Senda Peatonal entre el Faro de Cabo Mayor y la Virgen del Mar
se manifestd la oposicion de un sector de la ciudadania canalizado a través del
Ayuntamiento de Santander con la creacion de una mesa en la que tuvieran voz los distintos
grupos parlamentarios municipales, la Administracion autondémica a travées de un
representante de la Direccion General de Ordenacion del Territorio y Evaluacion Ambiental
Urbanistica, la Asociaciones de Vecinos por cuyo territorio discurre la senda y la Asociaciéon
para la Defensa de la Senda Costera.

Esta peticion municipal, la accion de esta Asociacion, materializada a través de varias
marchas por su recorrido, y la acogida de los medios de comunicacion de esta linea opositora
al desarrollo de las obras, llevé a la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
a decretar la paralizacion temporal total de las obras y posteriormente a desistir de su
continuidad.

Parece conveniente incluir, en este anejo la informacién grafica sobre la actuacion
global de la senda costera, incluyendo tanto las actuaciones ya ejecutadas como las que

estan previstas en el presente proyecto.

Ministerio de Agricultura, Alimentacion Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

y la Virgen del Mar, tm de Santander.
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Ministerio de Agricultura, Alimentacion

y Medio Ambiente Demarcacion de Costas en Cantabria

Anejo n°® 5.- Compatibilidad con el Plan de Sendas y Caminos Litorales de

Cantabria.

El trazado de la senda incluido en el proyecto primitivo es conforme con el establecido

en el Plan Parcial.

No obstante se realiza un repaso de los criterios de disefio establecidos en el Plan

Especial a los efectos de verificar el cumplimiento de las previsiones recogidas en el presente
proyecto.
Articulo 8.1.ay e La elaboracién de un trazado alternativo que garantice la continuidad del transito, en el caso
de que se realice una obra publica de interés general o se retire alguno de los diques existentes en las rias que
afecten a un tramo del GRL. En estos supuestos, la Administracion actuante, en colaboracion con la Consejeria
competente en materia de ordenacién del Territorio, elaborara dicho trazado alternativo 2. Las variaciones
previstas en los apartados anteriores deberan ser autorizadas.

Dentro de las propuestas admitidas existen varias alternativas de trazado, que nacen de
un amplio consenso, y responden, a juicio del que suscribe, a los supuestos del articulo 8.1
del Plan de Sendas y Caminos Litorales”, si bien deben ser aprobadas por la Consejeria de
Universidades e Investigacion, Medio Ambiente y Politicas Sociales.

Articulo 8.3.- No se seguird la tramitacién del art. 116 de la Ley 2/2001 previsto en el apartado 2 cuando la
variacion del tramo de senda se manifieste en un proyecto de ejecucion cuyo procedimiento de aprobacion
contemple un tramite de informacién publica que incluya la relacién de bienes y derechos afectados. En tales

casos la autorizacion de la variacion se realizara en el seno del procedimiento establecido en los articulos 32 a
34.

Articulo 33.4. En el caso de tramos de sendas costeras y accesos al mar cuya ejecucion asuma la
Administracién del Estado como obras de interés general, el informe a que se refiere el art. 32.2, se realizara
dentro del procedimiento previsto en el art. 111 de la vigente Ley 22/1988 de 28 de julio, de Costas.

Puesto que el presente proyecto debe someterse a un tramite de informacién publica, el
informe a realizar por la Consejeria de Universidades e Investigacién, Medio Ambiente y
Politicas Sociales, se efectuara dentro del procedimiento establecido en el articulo 111 de la
Ley de Costas.

Articulo 11. Proteccion del medio ambiente. 1. De acuerdo con el criterio de preservacion de las condiciones de

naturalidad del litoral de Cantabria, las actuaciones en la red de sendas y caminos del litoral se limitaran a las

estrictamente necesarias de conformidad con las caracteristicas del entorno en que se ubican. A tal efecto, las

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

obras proyectadas deberan respetar y armonizar de forma adecuada con el medio natural donde se emplacen,
debiéndose recoger en los proyectos medidas de integracion y restauracion de los senderos y el entorno
asociado en el &mbito del proyecto. 2. En el proyecto se estableceran todas aquellas medidas encaminadas a la
recuperacion de la vegetacién asociada a la senda, prestando especial atencién a sus funciones ecolégicas,
paisajisticas y ambientales. 3. En el caso de que se encuentren especies invasoras en la zona de la traza o en
los terrenos publicos colindantes, se estableceran en el proyecto las medidas que la Consejeria competente
haya elaborado para el control de dichas especies. 4. En la ejecucidn de los proyectos de sendas o caminos se
emplearan, siempre que sea posible, materiales de construccion sostenibles, entendiendo como tales aquéllos
gue sean duraderos, requieran un escaso mantenimiento, tengan un reducido consumo energético a lo largo de
su ciclo de vida, puedan reciclarse, reutilizarse o recuperarse y supongan un uso eficiente de los recursos
naturales. Para ello, preferentemente, se elegirdn materiales naturales (escasamente elaborados), saludables
(libres de toxicidad o radiactividad), perdurables, reciclables, reutilizables o biodegradables, productos derivados
de procesos de reciclado y reutilizacién, y se dara prioridad al uso de materiales de procedencia local y a
aquéllos producidos por empresas con certificacion medioambiental; las maderas procederan de gestion forestal
sostenible con certificacion FSC (Consejo de la Administracion Forestal), PEFC (Certificacion Forestal

Paneuropea), 0 equivalente.
Apartado 1.

Considerando que las obras definidas en este proyecto estan constituidas por una
senda sobre el terreno natural simplemente balizada mediante hitos que definen su trazado y
carteleria informativa y limitacién de acceso a la propia senda se consideran conformes con

la norma de respeto y adecuacion al entorno en el que se ubican.

Ademas esta prevista la retirada de la préactica totalidad del vallado de proteccion
previsto en el proyecto inicial y que ha sido criticada por su impacto paisajistico. Los tramos
gue permanecen varian su tipologia, ya no como elemento de proteccion contra caidas a
distinto nivel, sino sefializador del riesgo mediante la colocacién de dos travesafos paralelos

al terreno sujetos por un poste cada 2 metros.
Apartado 2.

El proyecto incorpora la recuperacion de dos zonas sometidas a procesos de erosion
que se tratan a base de distintas técnica, fundamentalmente con el control de accesos,

drenajes localizados y la mejora de suelo con mallas de coco.

Apartado 3.
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El proyecto mantiene la prevision del primitivo de erradicacion de los ejemplares de
Cortadeira Selloana presentes en los terrenos de dominio publico maritimo-terrestre e
incorporados para la construccion de la senda por expropiacién. Desafortunadamente, esta
Administracién no puede actuar sobre zonas privadas colindantes donde hay presencia de

estos ejemplares.
Apartado 4.

Los materiales usados en el proyecto son naturales con amplia utilizacién de la madera

y tierra vegetal en las zonas en las que se interviene para paliar los procesos de erosién o
retirada de residuos inertes procedentes de construccion. Para la limitacidon de accesos se
prevé el uso de escolleras calizas.
Articulo 15. Pavimentos 1. Los materiales a emplear en los pavimentos, salvo que las condiciones de uso o
mantenimiento del tramo asi lo requieran de forma justificada, seran mayoritariamente naturales buscando la
maxima integracion y el menor impacto posible. 2. Los proyectos de sendas o caminos que discurran por
espacios con valor ecolégico o paisajistico adoptaran las medidas necesarias para la sustitucion de pavimentos
inadecuados por elementos naturales de conformidad con lo establecido en el apartado anterior.

Salvo en las zonas de intervencién para paliar los procesos de erosion o retirada de

residuos inertes procedentes de construccion, en los que se utilizara drenes de gravilla
recubierta por geotextil, malla de coco y tierra vegetal, no esta prevista la utilizacion de
pavimentos en la senda.
Articulo 17. Areas de descanso, miradores y observatorios 1. Los proyectos de sendas o caminos podran
incluir areas de descanso, miradores y observatorios con fines medioambientales. 2. Las areas de descanso se
situaran, preferentemente, en terrenos situados en zonas con escasa peligrosidad, llanas y sin pendientes, y
alejadas de acantilados, carreteras u otros elementos que entrafien peligro. 3. En ningln caso los miradores
deben llevar instalaciones o edificaciones para la cubriciébn de los mismos. 4. Los observatorios deberan ser
instalaciones desmontables realizadas con materiales naturales y colores que permitan la integracion en el
medio en que se inserten.

Aun cuando en el proyecto inicial se construyeron varios de estos elementos, conforme
a la tipologia indicada, fruto del consenso de las propuestas presentadas, en el presente
proyecto se contempla la retirada del mirador situado en el entorno del campo de tiro y el final

del Bocal.

Articulo 18. Pasarelas 1. Los proyectos de caminos o sendas evitaran la inclusién de pasarelas. En casos

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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excepcionales, y motivado el interés de la actuacion, se realizardn pasarelas peatonales con materiales
preferentemente naturales y tipologias acordes al entorno en que se sittan. 2. Se dispondran pasarelas en los
cruces con carreteras estatales u autonémicas donde sea necesario por motivos de seguridad vial por lo
inadecuado de su situacion. 3. La construccibn de sendas y caminos en los sistemas dunares se hara
preferentemente sobre pasarela o plataforma elevada, y se reduciran a los necesarios para acceder a la
correspondiente playa con la menor afeccion posible. Se evitaran, salvo causa debidamente justificada, los

trazados que atraviesen los sistemas dunares de forma longitudinal.
El proyecto no contempla la construccion de pasarelas.

Articulo 19. Sefializacion y balizamiento 1. La sefializacion debera ser acorde al uso de la senda o camino y
delimitara claramente las condiciones de paso por cada uno. 2. Las sendas o0 caminos estaran
convenientemente sefializados para que el usuario no se desoriente o pierda en el trayecto. 3. Se procuraran,
en los casos en que sea posible, utilizar como elementos de balizamiento protecciones naturales de caracter
vegetal o con el propio trazado de la senda a través de retranqueos o sobreanchos. 4. En los trazados que se
puedan considerar peligrosos, deberdn colocarse las medidas de seguridad necesarias y sefializacion
convenientemente situada, explicando los riesgos y las condiciones fisicas requeridas para su paso. 5. Debera
evitarse todo elemento innecesario tanto para el trayecto como para el conocimiento del medio en que se
inscribe la senda. 6. En el caso de que la senda discurra por zonas donde pudieran existir conflictos entre el uso
motorizado existente y el peatonal propuesto, deberd establecerse una delimitacion entre ambos claramente
indicada en el pavimento, balizamiento o sefializacién. Las normas de utilizacion de la senda en estos tramos
formaran parte de la sefializacion del recorrido. 7. En el caso de que una senda cruce una carretera estatal o
autonOmica, se introduciran aquellas medidas de sefializacion que la administracion competente considere

oportunas para no incrementar los riesgos para la seguridad vial.

Apartados 1y 2.

El balizamiento incluido en el proyecto, constituido por hitos que delimitan el trazado,
respeta los criterios establecidos en estos apartados. Tienen la mision de indicar claramente
cual es el trazado de la senda permitiendo a aquellos usuarios respetuosos con las
indicaciones de la carteleria informativa evitar el desarrollo de una red indiscriminada de
caminos que tienen una negativa influencia en la fragil flora de la zona. Con su
materializacion, se permitira la recuperacion de la flora fuera de la zona de trazado definida

por la senda.
Apartado 3

Por la zona de costa en la que se instaura la senda, no es posible adaptar balizamientos
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constituidos por elementos vegetales.
Apartado 4

Como se ha indicado anteriormente, se retirada de la practica totalidad del vallado de
proteccion previsto en el proyecto inicial y que ha sido criticada por su impacto paisajistico.
Los tramos que permanecen varian su tipologia, ya no como elemento de proteccidon contra
caidas a distinto nivel, sino sefializador del riesgo mediante la colocacion de dos travesafios
paralelos al terreno sujetos por un poste cada 2 metros, complementada por carteleria
indicadora del riesgo.

Articulo 5.
No se considera que este proyecto introduzca elementos innecesarios.
Articulo 6

Se considera que la Unica interferencia es la entrada de vehiculos en el trazado de la
senda por los caminos existentes. A este respecto, debe sefialarse que no éste, ni el primitivo
proyecto, incluyeron nuevos accesos a su trazado. No obstante se considera que hay zonas
puntuales en las que se deben instalar elementos que impidan el acceso de vehiculos,

ademas de incluir la sefializacion de prohibicion de acceso de los mismos a su trazado.
Articulo 7.-

No existen carreteras nacionales o autondmicas en el trazado de la senda.

Articulo 21. Subtramos A los efectos del presente Plan Especial, y con la finalidad de adecuar el proyecto de la
senda al entorno en el que se sitla, se dividira el tramo de estudio en diferentes subtramos en atencién a las
caracteristicas y condiciones del medio en el que se ubica en el momento de la redaccion. A tal efecto se
distinguen los siguientes entornos: a). b) Entornos de transicion: Corresponde a situaciones parcialmente
edificadas o alejadas de la edificacidn pero sin especiales valores que les hagan merecedores de preservacion.

C) as.

Articulo 22. Obras autorizables para cada entorno identificado. 1. Las obras autorizables en cada subtramo en
funcion del estudio del entorno en el momento de realizar el proyecto, seran las siguientes: a) Entornos de alto
valor ambiental y paisajistico: ldentificacion, sefializacion y reparacion. Seran autorizables las actuaciones
correspondientes a la adecuada sefalizacion, balizamiento, limpieza de bordes, labores de reparacion o

sustitucion del pavimento existente por otro menos agresivo o por plataformas elevadas y eliminacion de

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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vegetacion aloctona invasora. En los nuevos trazados, ademas, se permitiran labores de despeje, desbroce y
reperfilado. La pavimentacion solamente se realizara en aquellos casos en que se justifique su necesidad por
motivos de seguridad y siempre con materiales naturales. b) Entornos de transicion: Mejora y
acondicionamiento. Seran autorizables ademas de las actuaciones previstas para los entornos de alto valor
ambiental o paisajistico, obras de acondicionamiento del terreno, mejora del drenaje, recuperacion ambiental de
margenes y pavimentacion. c) Entornos periurbanos: Ademas de las actuaciones previstas para la zona de
transicién, seran autorizables todas aquellas actuaciones tendentes a adaptar algin tramo o subtramo para que
sea accesible a personas con movilidad reducida. También se podra ampliar la seccion para habilitar espacio

para vehiculos motorizados en aquellos tramos que pertenezcan a la categoria de PRL.

Articulo 23. Criterios y orientaciones para el disefio En el disefio de las sendas o caminos se atendera a los
siguientes criterios: 1. Se evitard el uso de mezclas bituminosas convencionales, salvo para reparacion de
firmes existentes, o bien en tramos de nueva creacidon que discurran por entornos periurbanos; quedan
excluidas de esta limitacion general las mezclas con ligantes incoloros que, justificadamente, se adapten a las
condiciones del entorno sin menoscabo de sus valores paisajisticos 0 ambientales. 2. El ancho de las sendas
debera adaptarse a las condiciones del entorno de cada tramo, reduciéndose al minimo en aquellos tramos en
los que deba preservarse algun elemento de interés. En tal caso se avisara previamente al usuario en la
sefializacion del itinerario. 3. Cuando el trazado de la senda discurra por formaciones geolégicas singulares o
suelos que alberguen algun ecosistema que se deba conservar, y para asegurar la adecuada proteccion de
estas zonas, se instalaran plataformas elevadas y desmontables para el paso de senderistas. 4. Se procurara
limitar la anchura méaxima de las sendas a 2 metros con la excepcién de las sendas que discurran sobre
caminos ya formalizados con una anchura mayor. En tramos periurbanos, se podra ampliar el limite anteriorpara
adaptar las condiciones de accesibilidad a personas con movilidad reducida o para introducir carriles para
vehiculos no motorizados. 5. Se procurard conservar la rasante original evitando los movimientos de tierras y los
taludes con una altura superior a 0,5 metros. Los taludes con altura superior deberan llevar tratamientos de
revegetacion o contencién mediante muros de mamposteria. 6. Deberan sustituirse, siempre que sea posible,
los cierres deteriorados o realizados con materiales que no armonicen con el entorno. En otro caso se buscara

su integracion a través de la vegetacion.

La senda discurre por subtramos que discurren por entornos a) de alto valor ambiental
y paisajistico: Corresponde a ambientes escasamente alterados con existencia de
formaciones geoldgicas destacables o ecosistemas de alto valor. Incluyendo los espacios
abiertos, de elevada exposicion visual, alejados de las zonas urbanizadas y que forman parte
de una panoramica que merece ser preservada y ¢) Entornos periurbanos: Corresponde a los

alrededores de los entornos urbanos o con urbanizaciones cercanas.

Se considera que el criterio de actuacion corresponde con el criterio establecido para
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los entornos a) por cuanto se cifie al balizamiento, sefializacion, limpieza y retirada de flora
aléctona invasora. Para la materializacion de la senda Unicamente se requeriran labores de

despeje de vegetacion localizados.

El empleo de mezcla asféltica Unicamente se produce en el nucleo urbano de La
Maruca con el fin de dar continuidad al acceso a la rampa de lanzamiento de embarcaciones

existente.

La anchura de la senda es variable, adaptdndose a las condiciones del terreno, pero

con un maximo de dos metros.

Tampoco esta considerado el movimiento de tierra, al conservarse la rasante natural del
terreno. Ello, a salvo, de las zonas de recuperacion y limpieza donde se aportard una capa de

tierra vegetal..

El limite de los terrenos expropiados se delimita con un vallado constituido por postes

de madera y tres hilos de alambre plastificado.
Conclusion.

Por lo anterior, se considera que las obras recogidas en el presente proyecto son
compatibles con las previsiones del Plan de Sendas y Caminos Litorales de Cantabria.

@L Ministerio de Agricultura, Alimentacion Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

y la Virgen del Mar, tm de Santander.
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Anejo n° 6.- Anadlisis de impacto e integraciéon ambiental.

6.1.- Legislacion Aplicable

El Plan de Sendas y Caminos Litorales establece en su articulo 13:

Articulo 13. Proteccion del paisaje.

1. Las actuaciones se adaptaran, siempre que ello sea posible, a las condiciones topograficas del
terreno de conformidad con las caracteristicas de cada tramo, para aminorar los movimientos de tierra a

lo largo de su traza.

2. El proyecto contendra tanto un estudio de valoracién paisajistica que contemple unas adecuadas
medidas de integracion paisajistica como las recomendaciones que sean necesarias a fin de mejorar las
caracteristicas de percepcion o de visualidad de dicho paisaje, prestando especial atencion a la cubierta

vegetal y al patrimonio asociado.

3. Atendiendo a las caracteristicas y naturaleza de los terrenos, el planeamiento urbanistico podra
conectar su sistema de espacios libres mediante la red de sendas, especialmente para los tramos del
Gran Recorrido Litoral.

Asimismo, los articulos 19 y 20 de la Ley del Paisaje de Cantabria establecen:

Articulo 19. Andlisis de Impacto e Integracion Paisajistica.

1. Los Analisis de Impacto e Integracién Paisajistica son documentos técnicos que tienen por objeto
valorar y cuantificar la magnitud y la importancia de los efectos que una actuacién puede llegar a
producir en el paisaje y en su percepcion, y proponer las medidas adecuadas para evitar los impactos o

mitigar los posibles efectos negativos.

2. Los planes y programas territoriales y urbanisticos, asi como las actuaciones con incidencia en el
territorio que deban someterse a evaluacion ambiental, incluiran entre su documentacion un Analisis de
Impacto e Integracion Paisajistica siempre que asi venga exigido por el 6rgano ambiental. En el caso de
los planes y programas el Analisis de Impacto e Integracién Paisajistica, formara parte del Informe de

Sostenibilidad Ambiental.

3. La Administracion podra exigir la realizacion del Andlisis de Impacto e Integracion Paisajistica para
las obras, construcciones o instalaciones en suelo rustico cuya autorizacién se sustancie por el
procedimiento establecido en el articulo 116 de la Ley 2/2001, de 25 de junio, de Ordenacién Territorial
y Régimen Urbanistico del Suelo de Cantabria, incluidas las intervenciones en las edifi caciones

existentes que supongan cambios de usos o alteracion de la forma o volumen exterior.

4. No seréa preceptivo elaborar el Analisis de Impacto e Integracion Paisajistica en aquellos planes o
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proyectos de desarrollo de suelo urbano o urbanizable, salvo que asi lo prevea el planeamiento.
5. Los Analisis de Impacto e Integracion Paisajistica deberan contener:

a) La delimitacidn y justificacion del ambito de estudio

b) La descripcion y caracterizacion del paisaje previo.

6. La identificacion y valoracién de los impactos potenciales de la actuacién sobre los elementos que

configuran el paisaje y alternativas para la prevencion, mitigaciéon y compensacién del impacto.

7. Las actuaciones complementarias y medidas correctoras necesarias para alcanzar la plena
integracion paisajistica de la actuacion en funcion de las caracteristicas morfologicas y visuales del

paisaje afectado

8. El alcance y contenido de los Andlisis de Impacto e Integracion Paisajistica sera establecido

reglamentariamente para cada tipologia de plan o programa y proyecto o actividad.

9. En el caso de existir un Estudio de Paisaje previo, el Analisis de Impacto e Integracién Paisajistica
tendra en cuenta las Unidades de Paisaje descritas, y justifi card cdmo se incorporan a la propuesta de

actuacion los objetivos de calidad paisajistica establecidos por el Estudio.
Articulo 20. Integracion paisajistica.

1. Una actuacion se considera integrada en el paisaje cuando no afecta negativamente al caracter del

lugar y no impide la posibilidad de percibir los recursos paisajisticos.

2. Se entendera que una actuacion no esta integrada en el paisaje, y, por lo tanto, produce impacto

paisajistico negativo, cuando se de, una o varias de las siguientes circunstancias:

a) Incumple los criterios y determinaciones del paisaje incluidas en la planificacién sectorial paisajistica y

en las medidas en vigor.

b) Falta de adecuacion de la actuacion a los objetivos de calidad definidos por los Estudios de Paisaje,

para las Unidades de Paisaje donde se ubica la actuacion.

¢) Incumple las medidas de integraciéon paisajistica incluidas en el Andlisis de Impacto e Integracion

Paisajistica y los condicionantes impuestos en su autorizacion.

d) Dafia o destruye recursos paisajisticos de alguno de los denominados Paisajes Relevantes.

Por ultimo, El PGOU de Santander, establece en su Informe se Sostenibilidad Ambiental un

estudio paisajistico contenido en su anejo ° 4.

6.2.- Contenido del analisis

No se ha producido el desarrollo reglamentaria de la Ley del Paisaje de Cantabria, ni los
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instrumentos de proteccion, gestion y ordenacion del paisaje en los que deberia integrarse el

presente analisis.

Por ello, su desarrollo se efectia al amparo de su articulo 19, adelantando que
conforme al contenido del articulo 20 la actuacibn no se encuentra entre las producen
impacto paisajistico negativo por cuanto, no incumple los criterios y determinaciones del
paisaje incluidas en la planificacion paisajistica; no tiene falta de adecuacion al Estudio del
Paisaje, por cuanto este es inexistente; y no dafia ni destruye recursos paisajisticos de los
denominados Paisajes Relevantes, todavia no definidos.

Se pretende en el presente documento analizar el impacto paisajistico de las obras
recogidas en el presente proyecto que tienen por objeto finalizar la senda costera entre el

Faro de Cabo Mayor y la Virgen del Mar.
6.3- Delimitacion y justificacion del &mbito de estudio

De forma resumida, ya que consta con detalle, en otros documentos del proyecto, su
objeto es completar las actuaciones previamente emprendidas para constituir una senda
peatonal que conecte el Faro de Cabo Mayor con la Virgen del Mar, ubicado en la costa norte

del municipio de Santander con una longitud de unos diez kilométros.

El @mbito de estudio se circunscribe a su trazado y zona colindante ya que por la

escasa intervencion que produce no tendra efectos paisajisticos a mayor escala.
6.4.- Descripcion y caracterizacion del paisaje previo

El proyecto se sitia en la ambito paisajistico de la Marina Central, conforme a la

definicion contenida en el anexo | de la Ley del Paisaje de Cantabria.

Dentro del municipio de Santander se ubica en la costa norte considerada en el PGOU
de Santander como uno de sus espacios de interés ambiental y estableciendo en su analisis
ambiental del medio lo siguiente:

Esta zona es la franja de terreno mas cercana al mar, ubicada en la zona norte municipal, desde Cabo
Mayor hasta el limite occidental del municipio, que se caracteriza por presentar un grado de

antropizacion relativamente bajo y valores ambientales ecoldgicos y paisajisticos elevados. Incluye el

acantilado propiamente dicho, y los matorrales y praderias costeras. Se constituye por relieves
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vergentes hacia el mar (norte) en pendientes suaves en general, con remate final en acantilados de
diversa altura, propiciados por litologias méas resistentes. Entre los acantilados con que cuenta,
destacan los que se desarrollan en el entorno del Instituto Meteorolégico y Pantedn del Inglés, zona en
la que adquieren mayores dimensiones. Una caracteristica muy extendida en los relieves vergentes
hacia el mar, la constituye la presencia de parcelaciones rectangulares (fundamentalmente praderias),
igualmente orientadas hacia el mar, y separadas por cerramientos de piedra. Su bajo grado de
ocupacion asi como el hecho de ser un ecosistema de borde entre los dominios terrestre y maritimo le
confiere unas caracteristicas ecologicas especiales. En esta zona existen especies vegetales muy
especializadas en ecosistemas extremos (viento fuerte, salinidad y poco suelo), y por tanto de gran
fragilidad y valor ecoldgico. Paisajisticamente se caracteriza por presentar un gran verdor y encontrarse
parcelado rectangularmente (fundamentalmente ocupadas por praderias) igualmente orientadas hacia el
mar, y separadas por cerramientos de piedra armada en seco “morios” teniendo un grado de
parcelacion elevado formando un paisaje muy peculiar. Ademdas goza de una alta calidad en cuanto a
gue cuenta con amplias panoramicas hacia el mar y costa acantilada. Esta zona se encuentra ocupada
principalmente por la campifia atlantica, tratandose de un habitat heterogéneo ligado a la accién del
hombre, que mediante el uso agropecuario tradicional ha ido conformando un mosaico de prados,
cultivos, muros setos y arboledas. Su origen antropico lo hace muy complejo desde el punto de vista
estructural, viéndose representados los estratos herbaceo, arbustivo y arboéreo, con predominio del
primero. El gran nimero de ecotonos favorece la concurrencia de muchas de las especies procedentes
de otros medios que utilizan los recursos alimenticios que se generan aqui. En este ecosistema los
setos aportan grandes beneficios ambientales, ya que en ellos se conserva parte de la flora
caracteristica de los bosques primitivos y son utilizados como lugar de alimentacién, refugio y cria por la
fauna, actuando al mismo tiempo como corredores ecolégicos entre las pequefias manchas forestales
naturales que se conservan en el litoral. En la campifia se encuentran bien representados todos los
grupos vertebrados existentes en el municipio, siendo sin duda el habitat de mayor riqueza faunistica de
todo el municipio, especialmente de aves. No hay especies exclusivas de la campifia, pero aparecen
con mayor frecuencia que en otros medios, anfibios como el sapo comin (Bufo bufo) y reptiles como el
luciéon (Anguis fragilis) o el lagarto verde, aprovechando los pastizales en funcién de su grado de
cobertura y refugiandose en los setos de los margenes y los muros de piedra. La comunidad de aves
utiliza este medio como zona de invernada o refugio permanente; los grupos mas importantes
corresponden a granivoros, tardidos e insectivoros. Algunas de las especies mas caracteristicas son la
tarabilla (Saxicola torcuata), buitron (Cisticola juncidis), jilguero (Carduelis carduelis), bisbita arboreo
(Anthus trivialis), corneja negra (Corvus corone), gorribn molinero (Passer montanus), mirlo (Tordus
merula), zorzal comun (Turdus philomelos), zarcero comun (Hipollais polyglotta), urraca (Pica pica), y un
largo grupo de especies habituales en este tipo de habitats periurbanos. Sobre esta variada comunidad
predan rapaces diurnas y nocturnas que buscan con preferencia areas despejadas para la caza como el

ratonero (Buteo buteo) y la lechuza comun (Tyto alba).
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El mamifero mas representativo de este habitat es el erizo europeo (Erinaceus europaeus) pero la
mayor abundancia corresponde a micromamiferos (topos, topillos y ratones de todo tipo). Entre los
anfibios destaca el sapo comun y entre los reptiles el lucidn y el lagarto verde. Por ultimo, mencionar
gue la campifia es un habitat adecuado para diversas especies de quirépteros por confluir grandes
espacios abiertos con zonas arboladas y edificaciones donde refugiarse. Asimismo, en este espacio es
posible encontrar representacion de tres habitats recogidos en el inventario de habitats naturales
elaborado por el Ministerio de Medio Ambiente (Proyecto LIFE) en cumplimiento de la Directiva
92/43/CEE relativa a la conservacioén de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Se trata de
habitats del Anexo | de dicha Directiva presentes en el municipio. Su presencia encuentra localizada en
el entorno costero del Norte basicamente entre Cabo Mayor y la Maruca (cddigo habitat 1230) y en el
entorno de la isla de la Virgen del Mar con presencia de brezales costeros (cédigo habitat 4040%).
Ademas de los valores expresados, dentro de este area destacan, por la mayor riqueza de aves, como
mas de 25 especies de aves inventariadas, las dos areas de campifia mejor conservadas y

escasamente urbanizadas: los tramos entre Cabo Mayor y la playa del Bocal y el oeste de la Maruca.
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Por otra parte, el Plan de Sendas y Caminos Litorales clasifica los terrenos de éste

ambito como subtramos que discurren por entornos:

a) De alto valor ambiental y paisajistico: Corresponde a ambientes escasamente alterados con
existencia de formaciones geoldgicas destacables o ecosistemas de alto valor. Incluyendo los
espacios abiertos, de elevada exposicion visual, alejados de las zonas urbanizadas y que forman

parte de una panoramica que merece ser preservada.

¢) Entornos periurbanos: Corresponde a los alrededores de los entornos urbanos o con urbanizaciones

cercanas.

Desde el punto de vista de la visibilidad y calidad paisajistica, debe sefialarse que no puede
considerarse un ambito preceptible desde los principales puntos de acceso al territorio, si
bien, debe considerarse de gran relevancia paisajistica, indicandose en el anejo de calidad

paisajistica del PGOU de Santander:

Otra zona de gran relevancia paisajistica es la conformada por la rasa y costa acantilada, se caracteriza
por presentar un grado de antropizacion relativamente bajo y valores ambientales ecolégicos y
paisajisticos elevados (Puente del Diablo, acantilados, parcelas verdes, amplias panoramicas) en la que
el mar cantabrico es el principal elemento. En la actualidad el Ayuntamiento de Santander y la
Demarcacién de Costas ha redactado un proyecto para establecer una senda peatonal que recorra este
paraje. Por este motivo se trata de una zona con tendencia a adquirir mayor relevancia desde el punto
de vista paisajistico ya que con las actuaciones contempladas se incrementara el nimero de

observadores.
Como cuenca visual se incluye en las n° 10 del citado documento:

10 y 11. Las cuencas diez Cueto, Monte y San Roméan y once Virgen del Mar y Ciriego, pese a ser
diferentes en su morfologia tienen muchas similitudes en el uso del suelo agricola, el poblamiento rural
disperso, a lo largo de la cuenca visual transcurrira la senda costera que acercard a todos los
santanderinos la mitad norte del municipio, como forma de poder contemplar esta hermosa cuenca
visual en la que destaca la costa liberada del crecimiento urbanistico con ejemplos como los acantilados

y las playas de la Virgen del Mar y La Maruca.
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LEYEMDA

Modelo Digital del Terreno del municipio de Santander

CUENCAS VISUALES

FECALA DRGINAL 1 rrena
MEO00 | FEBRERO 2009 | Hswidet

N ) ) ) L, La conclusion sobre las cuencas visuales en nuestro ambito es:
En cuanto a su visibilidad, debe seguirse el anejo de calidad paisajistica del PGOU de

Santander, que en base al analisis de las cuencas visuales, realiza un estudio de visibilidad La senda costera ofrece una vista bastante completa de la franja Norte del municipio. Debido a la

. . orografia de la zona y a su forma alargada, los indices de visibilidad nunca llegan a alcanzar el 50%; la
del municipio de Santander desde los principales puntos de acceso, de los elementos o ’ o _

o _ zona mas visible podria ser observada por 276 de los 558 puntos. Las pautas de visibilidad siguen los
relevantes del paisaje; de los miradores mas relevantes, entre los que se encuentra el Faro patrones del esquema geomorfolégico de la zona: desde la costa es visible la ladera vergente hacia el

de Cabo Mayor y el paseo que bordea la costa; y de como punto de observacion especifico la mar, quedando oculta la ladera opuesta, vertiente al Sur. Las divisorias de la cuenca visual coinciden

senda norte. también con las zonas mas visibles: carretera entre Monte y Cueto, barrio de Fumoril y barrio de

Corbanera. En la zona de San Roman este esquema se desdibuja, existiendo numerosas zonas de

Es visual, y por ello se incluye aqui, el modelo digital del terreno incluido en este documento: sombra y puntos destacados como la Virgen del Mar y cementerio de Ciriego.

Para mejor comprension se incluyen los planos de exposicion visual, tanto desde los puntos

de acceso a la ciudad como desde la senda.
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En otros anejos del proyecto se ha tratado sobre el clima, la hidrologia, la geologia y la
geomorfologia de la zona de actuacién, por lo que no se reiteran en el presente anejo. Sin
embargo, parece adecuado hacer una referencia a la vegetacion que es un referente del

paisaje en esta zona del municipio.

En la zona se incluye en el piso colino, serie colina cantabroeuscalduna relicta de la Alsina y
encina hibrida o Quercus ilex.
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Sin embargo, con la excepcion de zonas relictas, la vegetacion del entorno de la senda (en
aguellas zonas no urbanizadas, esta relacionada con la vegetacion haldfita costera,
caracterizada por la confluencia de la elevada salinidad, fuertes vientos y escaso estrato, por
lo que tiene una amplia representacion la vegetacion asociada a los acantilados costeros.
También por la transformacion agrico-ganadera del suelo en esta zona esta bien

representadas las praderias de la campifia.

Volviendo a citar el analisis ambiental del medio contenido en el PGOU de Santander, en su
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diagnostico del medio fisico cabe establecer para estos ambitos lo siguiente:

A. VEGETACION HALOFILA COSTERA
- Acantilados costeros.

Los acantilados presentan un gran interés ecoldgico y paisajistico, dada su escasa representacion
superficial en la zona. Albergan un tipo muy peculiar de comunidades vegetales capaces de
soportar condiciones ecolégicas adversas como pueden ser el aporte de sales por las salpicaduras,
la escasez de suelo o el fuerte azote de los vientos. El efecto del mar sobre la vegetacion, produce
una zonacién altitudinal. Las zonas del cantii mas expuestas al influjo del mar, salpicadas
directamente por el agua marina, soportan durante los temporales de invierno un fuerte impacto
mecanico que impide la formaciéon de un suelo continuo, que aparece solamente en las grietas y
fisuras de la roca. La vegetacion existente es capaz de soportar la elevada salinidad y de vivir en las
grietas como es el caso del hinojo marino (Crithmun maritimum), salvio (Inula crithmoides), llantén
de mar (Plantago maritima), Armeria depilata y Limonium binervosum, a los que en areas donde el
impacto del mar es menor se les suma el junco negro (Schoenus nigricans). En la banda superior, la
influencia del mar se manifiesta a través de la brisa marina cargada de pequefias gotas de agua en
suspension y existe ya un inicio de formacién de suelo con elementos finos. Aqui se establece un
pastizal graminoide aerohalino, mas o menos continuo y de estructura densa, dominado por Festuca
pruinosa acompafada de Leucanthemun crassifolium, Daucus gummifer y la esparraguera
(Asparagus postratus). La tercera banda o cintura de vegetacion corresponde a un matorral de porte
bajo (40- 50 cm), condicionado por la accion mecanica y desecante del viento y adaptado a los
suelos xéricos de las zonas del acantilado con menor influencia del mar. En suelos profundos, este
matorral esta constituido por el brezo (Erica vagans) y el tojo (Ulex gallii). Cuando los suelos son
esqueléticos, litosoles calizos, esta comunidad es sustituida por la aliaga (Genista occidentalis) que
convive con el brezo, la carrasquilla azul (Lithodora diffusa), el té de roca (Sideritis hyssopifolia) y la
arnica de monte (Pulicaria odora). Estos acantilados se encuentran en toda la franja litoral del
municipio, a excepcién de las zonas de playas, y en la isla de Mouro préxima a la bocana de la

Bahia de Santander.
B. PRADERIAS DE LA CAMPINA

Cabe destacar como el entorno con mayor naturalidad del municipio se localiza en la zona Norte,
donde las formaciones vegetales potenciales han sido profundamente modificadas, siendo
sustituidas en su mayor parte por praderias de siega y diente, cultivos, zonas de matorrales y setos
arbustivos y arboreos. Este mosaico es el que se denomina campifia y constituye la principal
comunidad vegetal del municipio. Las praderias, que ocupan buena parte del municipio, se

caracterizan por la presencia de plantas herbaceas de porte bajo, siempre verdes, que constituyen
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un césped muy tupido. Gran parte de las especies que aparecen pertenecen a la familia botanica de
las gramineas, entre las que destacan por su interés agrondémico: el dactilo (Dactylis glomerata), el
ballico (Lolium multiflorum y Lolium perenne) y la festuca (Festuca rubra). Junto a éstas crecen
gramineas de menor calidad como el holco (Holcus lanatus) y la grama de olor (Anthoxanthum
odoratum). También son frecuentes las leguminosas como el trébol blanco (Trifolium repens) y el
loto (Lotus corniculatus y Lotus uliginosus) y otras especies pertenecientes a diferentes familias
botanicas como la margarita (Bellis perennis), el diente de leén (Taraxacum officinale) y el llantén
(Plantago lanceolata). Los diferentes prados estan divididos o parcelados por setos naturales, los
cuales son de gran importancia en la migracion, distribucion geografica y el intercambio genético de
las especies animales. De la misma forma, los setos enriquecen el paisaje y favorecen una mayor
diversidad como consecuencia de que establecen un amplio rango de microhabitat, refugios y
comida para la vida salvaje. Las tres especies principales que componen los setos son: Rubus

fructicosus, Sambucus nigra y Cornus sanguinea.

Asimismo en el area de actuacion hay presencia de habitats de interés comunitario, que se

reflejan en el siguiente cuadro resumen y plano de ubicacion:

PUNTO CODIGO DESCRIPCION DEL HABITAT

HABITAT

Marismas. Presencia de la comunidad de FZosteretum noltii

2 1230 Acantilados con vegetacidn de las costas atlanticas y
balticas. Formado por las asociaciones:

Crithmo-Limonietum binervosi
Armerio depilatae — Limonigtum ovalifolii
Leucanthemo acrassifolii —Festucecum pruinosae

3 4040* Brezales secos atlanticos costeros de Erica vagans.
Formado por la asociacion:

Ulici humilis-Ericetum vagantis

4 4040* Brezales secos atlanticos costeros de Erica vagans.
Formado por la asociacion:

Genisto occidentalis-Ulicetum maritimi

1710 Acantilados con vegetacion de las costas atlanticas y
balticas. Formado por la asociacion:

Leucanthemeo crassifolii-Festucetum pruinosae

(*) hadbitat prioritario
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Habitats de la Directiva 92/43/CEE

Estos habitats se caracterizan por,
- Acantilados con vegetacion de las costas atlanticas y balticas (cod. 1230).

Esta zona recoge los acantilados costeros del noreste del municipio desde Punta Cruz de Florez
hasta Cabo Mayor. Se incluye bajo la denominacién de vegetacion de acantilados, la cubierta
vegetal de la franja de las costas acantiladas en las que, por influencia directa del agua del mar,
aparecen suelos con cierta salinidad. La vegetacion, por tanto, es de tipo haléfila o al menos
subhaldfila. Estos complejos de vegetacion aparecen formando una franja estrecha a lo largo de las
costas altas. Se distinguen tres cinturas de vegetacion diferentes, dependientes de la intensidad de
la accién del mar, y que son facilmente diferenciables por su diferente composicion floristica y por
sus peculiaridades fisiondmicas y estructurales. La cintura mas proxima a la linea del litoral,
denominada halocasmofitica, esta formada por comunidades ralas de porte herbaceo cuyos
componentes ocupan fisuras del roquedo. La accién del mar es muy intensa, incluye la asociacién
Crithmo maritimiLimonietum binervosi, acompafada por la asociacién Armerio depilatae-Limonietum
ovalifolii, ya que en ella aparece el Limonium ovalifolium, una especie de bella floracion objetivo de
conservacion prioritaria. La segunda cintura, situada detrds o encima de la linea de litoral, esta
formada por praderas densas haldfilas dominadas por gramineas, especialmente Festuca rubra ssp.

pruinosa. La accién del mar se manifiesta de forma menos intensa permitiendo el desarrollo de

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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suelos continuos. Aqui se encuentra la asociacion Leucanthemo acrassifoliae —Festucetum
pruinosae, asociacion que se encuentra en acantilados costeros de naturaleza silicea, formando
parte de los herbazales que tapizan las repisas con acumulo de suelo. Convive junto a Festuca
rubra ssp. pruinosa, Leucanthemum vulgare ssp. crassifolium, Plantago maritima, Daucus carota

ssp. gummifer, Crithmum maritimum, Anthyllis vulneraria, Silene uniflora ssp. uniflora.

- Brezales secos atlanticos costeros de Erica vagans (4040*) y Acantilados con vegetacion de las

costas atlanticas y balticas (1230)

Localizado en la zona noroccidental del municipio, recoge los acantilados y matorrales costeros de
la Isla de la Virgen el Mar y su entorno.

6.5.- La identificacion y valoracion de los impactos potenciales de la actuacion
sobre los elementos que configuran el paisaje y alternativas para la prevencion,

mitigacion y compensacion del impacto.

Como paso previo a la identificacion de los impactos potenciales sobre el paisaje, debe
incidirse sobre las caracteristicas de las actuaciones previstas. Asi, la senda, que no precisa
de movimientos de tierra para materializar su trazado, se sefializa sobre el terreno mediante
hitos de madera y separa de las fincas colindantes de uso ganadero con un cercado de

postes de madera cada seis metros con tres hilos de acero con recubrimiento plastico.

Como actuaciones complementarias se efectuara la retirada de la barandilla de proteccion
previamente instalada y su sustitucion puntual por una tipologia indicadora del riesgo, en
aquellos lugares mas peligrosos del trazado y la retirada de dos miradores (junto al campo de
futbol de Cueto y en el entorno de las instalaciones de toma de agua del Instituto Espafiol de

Oceanografia).

También se dota al recorrido de carteleria explicativa, anunciadora de riesgos y de
continuidad del trazado.

Se acometen actuaciones de proteccion del entorno consistentes en impedir el acceso de
vehiculos a la traza de la senda, la dotacion de drenajes localizados, trampas de suelo para
prevenir la erosion, eliminacion de flora aléctona y mejora de suelos, en aquellas zonas

degradadas, con la introduccion de medidas para recuperar el habitat de brezal costero.

En resumen, se emplean materiales naturales, no se producen movimientos de tierra (salvo
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los asociados a los drenajes) y se mejoran las zonas degradas.

Ante la simplicidad de las obras se omite incluir la matriz de identificacion de impactos, toda
vez que éstos se reducen a la emisién de particulas y la destruccién directa de la vegetacion
para las minimas excavaciones precisas para el anclaje de los hitos de sefializacién y postes
para el cercado de separacion con las fincas ganaderas, sobre la Geologia/Geomorfologia y
la Vegetacion, aunque negativo, directo, permanente y a largo plazo, es minimo, no

acumulativo, continuo y puntual.

Durante la explotacion, se prevé que el uso de la senda genere perdida de vegetacion, por
tanto actuando sobre la Vegetacion de caracter negativo, directo, permanente y a largo
plazo,; es minimo no acumulativo, continuo y de extensiéon media por la longitud de la senda.
Ello, mas por cuanto el uso ya existe y tal como se ha dicho con anterioridad, su definicién
permitira la recuperacion de los trazados indiscriminados que permitiran la recuperacion de la

vegetacion alterada en zonas colindantes con la senda.

Por otra parte, la sefalizacion del trazado de la senda hara que una gran parte de la
poblacion la utilice, evitando la constituacién de trazados alternativos y caprichosos cuyo
efecto es la degradacién del suelo y de su vegetacion asociada, maxime en aquellos habitats

prioritarios.

A ello, ademas contribuye el proyecto con las actuaciones de erradicacion de flora aloctona y
recuperaciéon de ambitos de brezal costero; por lo que, se considera minima su afeccion al

paisaje que ademas se percibira desde el propio recorrido de la senda y entorno inmediato.

En cuanto la visibilidad de la actuacion, por su tamafio que, aunque lineal, es de anchura
reducida, con un uso peatonal y de razonable implantacion en esta zona del territorio; el
practicamente inexistente contraste, al no haber movimiento de tierra y el uso de elementos
naturales relacionados con las actuaciones complementarias al mismo; vy, la nula dispersion
atmosférica tanto por la ausencia de contraste ya manifestada y lo limitado de la cuenca
visual en la que esta inmersa la senda; se considera que Unicamente se supera el umbral
(conforme a los términos expuestos por Shang y Bishop (2000) visual de deteccion (el
observador detecta algo anémalo en el paisaje) y alcanza el de reconocimiento (el
observador reconoce el objeto) pero no llega al de impacto (el observador determina que la
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presencia del objeto genera un impacto sobre su campo visual). Estos impactos, estan
ademas matizados por la escasa cuenca visual de la actuacion y la minimizacion a medida
gue el punto de observacion se aleja (a este respecto debemos remitir a los apartados

correspondientes del capitulo anterior.

Como conclusion debe establecerse que la actuacion esta integrada visualmente por su

integracion orogréfica, acomodacién al medio, escasas actuaciones y medidas de correccion.

6.6.- Las actuaciones complementarias y medidas correctoras necesarias para
alcanzar la plena integracion paisajistica de la actuacion en funcion de las

caracteristicas morfoldgicas y visuales del paisaje afectado

En cuanto al alcance de las medidas complementarias y correctoras para la plena integracion

paisajistica de la actuacion, debe remitirse al anejo siguiente donde se recogen.
6.7.- Conclusién

A la vista de lo anterior, se considera que las obras son compatibles con el paisaje por su

minima afeccién al mismo.
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Anejo n° 7.- Restauracion ambiental de zonas degradadas
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1. ANTECEDENTES

El Proyecto de senda costera entre el Faro de Cabo Mayor y la Virgen del Mar, se redacto
mediante una asistencia técnica que contrato la entonces Direccion General de Costas

(Ministerio de Medio Ambiente), con la Empresa CIPSA.

El proyecto técnico se aprobd en acuerdo de la Junta de Gobierno Local de fecha 12 de
abril de 2004. Asimismo en dicha sesion se aprobd un acuerdo para la puesta a
disposicion de la Demarcacion de Costas de terrenos para la ejecucion de la senda
peatonal, por el que se ponia a disposicion del Ministerio de Medio Ambiente vy, en
concreto, de la Demarcacion de Costas de Cantabria los terrenos de propiedad municipal

necesarios para acometer las obras.

El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, sacd a licitacion publica las
obras para la ejecucion de la senda costera entre el Faro de Cabo Mayor y la Virgen del
Mar, en el municipio de Santander, en el mes de julio de 2013, siendo adjudicadas a la
empresa Dragados en diciembre de ese afio, y comenzandose la ejecucion de las mismas

en febrero de 2014.

Con fecha 13 de octubre de 2014 el Ayuntamiento de Santander remitid un informe
preliminar a la Demarcacion de Costas de Cantabria sobre algunas recomendaciones que
se consideraban necesarias incluir en la ejecucion de las obras de la Senda peatonal entre
Cabo Mayory la Virgen del Mar, recogiendo muchas de las indicaciones realizadas por los

representantes vecinales y por grupos conservacionistas.

En dicho informe el Ayuntamiento de Santander y con el objetivo de contribuir a la
optimizacion del objetivo persequido, esto es, proporcionar una continuidad y hacer
transitable esta senda en la totalidad de su recorrido desde el Faro de Cabo Mayor hasta
la Virgen del Mar, de forma que vertebre la costa norte respetando los valores
ambientales y mejorando la accesibilidad, daba una serie de recomendaciones que
permitian mejorar algunos aspectos del proyecto, bajo la premisa de alterar lo menos
posible el entorno natural asi como el impacto visual y paisajistico, asi como potenciar la
regeneracion y recuperacion del suelo natural, la eliminacion de especies exoticas
invasoras, asi como el restablecimiento de la vegetacion potencial de la zona mediante la
regeneracion de encinares y brezales costeros, el mantenimiento de los muros de piedra

seca o morios en su formato tradicional; el aumento de la carteleria informativa en todo
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el recorrido; asi como el nombramiento de una direccion ambiental que controle las

obras.

Con el objetivo de lograr que el resultado final de la obra satisfaga los requisitos
indicados, con el menor impacto visual y paisajistico, incluyendo las medidas
ambientales y de conservacidn de la biodiversidad analizadas, desde el Ayuntamiento de
Santander se considera fundamental realizar una supervision ambiental relativa a las
actuaciones que incluya el nuevo proyecto que va a redactar la demarcacion de Costas.
En dicha supervision, ademas habra de constatar que el nuevo proyecto es acorde a las
directrices indicadas en la estrategia de conservacion de la biodiversidad del municipio
con el propdsito de que la que la senda peatonal sea la impulsora de la restauracion

ambiental de la zona.

Durante el ano 2014 la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar inicia la
ejecucion de las obras de la Senda Peatonal entre el Faro de Cabo Mayor y la Virgen del
Mar, en el T.M. de Santander, mediante un contrato adjudicado a la empresa Dragados,

S.A. de acuerdo a lo establecido en el proyecto correspondiente.

La ejecucion de las obras genera una gran controversia entre la sociedad de Santandery
desencadena el surgimiento de un movimiento asociativo que demanda la paralizacion
del proyecto. A peticion municipal, la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y
del Mar decreta la paralizacion temporal total de las obras, con fecha 23 de octubre de

2014.

Desde esa fecha las administraciones implicadas en el proyecto han puesto en marcha
una serie de encuentros con todas las partes implicadas para tratar de alcanzar un

consenso sobre el modelo de senday el alcance de los trabajos a realizar.

En febrero de 2016 el Ayuntamiento de Santander encarga a SEO/BirdLife la elaboracion
de un informe de diagndstico pormenorizado del estado de conservacion del ambito del
proyecto y de propuesta de actuaciones necesarias para que la ejecucion del proyecto se
ajuste y cumpla lo establecido en la Estrategia de Conservacion de la Biodiversidad del

Municipio de Santander.
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2. OBJETIVOS

La finalidad del presente informe es, por tanto, definir y justificar los trabajos necesarios
para que la ejecucion del proyecto cumpla con los principios y los objetivos establecidos
en la Estrategia de Conservacion de la Biodiversidad del Municipio de Santander, a la vez
que permita la practica de un uso publico ordenado y seqguro que resulte compatible con

la conservacion de los habitats naturales y la biodiversidad. Mas concretamente:

e Conservar, mejorar ecolégicamente e incrementar la superficie de habitats
naturales presentes y potenciales en la zona de actuacion. Algunas de estas

formaciones vegetales estan incluidas en el Anexo | de la Directiva Habitats:

Brezales secos atlanticos costeros de Erica vagans (habitat 4040 del

Anexo)
Encinares costeros de Quercus ilex subs. Ilex (habitat 9340 del Anexo)
Vegetacion de acantilados (habitat 1230 del Anexo)

e Provocar unincremento de la biodiversidad de la zona.

e Controlar y eliminar flora exdtica invasora, especialmente Plumero (Cortaderia
selloana), Chilca (Baccharis halimifolia) o Bambu Japonés (Fallopia japonica).

e Contrarrestar los impactos generados sobre el suelo por la compactacion (debido
al transito incontrolado de peatones y vehiculos) y los procesos erosivos.

e Mejorar de la calidad paisajistica del ambito de actuacion

e Regular el uso publico en las areas mas sensibles y de mayor valor ecoldgico

e Divulgar laimportancia de la zona de actuacion para la conservacion de especies y
habitats de interés, asi como sobre procesos naturales como la migracién de las

aves marinas de las que Cabo Mayor es un observatorio privilegiado.
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3. METODOLOGIA

Para elaborar el presente informe se ha realizado un recorrido a pie por el trazado
propuesto en el proyecto elaborado por la Direccion General de Costas y Medio Marino
del MINISTERIO DE AGRICULTURA'Y MEDIO AMBIENTE.

Durante el recorrido se han identificado y localizado los impactos y las zonas que
requieren algun tipo de accidn especifica para cumplir con los objetivos definidos en el
apartado anterior. Para poder cumplir estos objetivos se establecen los siguientes tipos

de actuaciones concretas:

Detencidn de los procesos erosivos vy regeneracion del suelo.

Esta actuacion comprende dos tipos de acciones:

a) Acciones destinadas a detener el proceso de erosion

b) Acciones destinadas a regenerar el suelo.

Recuperacion de los habitats naturales: brezales, encinares costeros y vegetacion de

acantilado.

Control del uso publico.

Esta accion esta dirigida a canalizar el uso publico actual, limitando el acceso masivo y
descontrolado, sobre todo por parte de vehiculos motorizados que son los que generan
mas dafos sobre el suelo. Otra de las actuaciones propuestas pretende canalizar el
movimiento de los peatones por un nUmero limitado de sendas para evitar la
proliferacion masiva de pequefas rutas que no hacen sino degradar las formaciones de
brezal y acelerar los procesos erosivos sobre el terreno. Esto se debe a que al no estar
conformadas las sendas, los peatones eligen aquellas rutas que en cada momento le son
mas convenientes (las que no estan encharcadas, en las que no hay gente, o

simplemente las mas directas a su destino).
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Eliminacion vy control de especies de flora invasora.

Actualmente se encuentran presentes en la zona de actuacion un numero elevado de
plantas exoticas. Sin embargo, las actuaciones de eliminacion y control sélo se llevara a
cabo sobre tres especies: plumero (Cortaderia selloana), chilca (Baccharis halimifolia) y
bambu japonés (Fallopia japonica). Para la eliminacion de estas especies se aplicaran los
protocolos establecidos por la Direccion General del Medio Natural del Gobierno de
Cantabria. Sobre el resto de especies exoticas detectadas en la zona se llevara a cabo un

seguimiento que permita evaluar su evolucidn en el tiempo.

Esta informacion se ha contrastado posteriormente con la recogida en proyecto
"FINALIZACION DE LA SENDA PEATONAL DESDE EL FARO DE CABO MAYOR
HASTA LA VIRGEN DEL MAR, TM DE SANTANDER (CANTABRIA)"” elaborado por
Direccion General de Costas y Medio Marino del MINISTERIO DE AGRICULTURA Y
MEDIO AMBIENTE.
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4. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

A continuacion se detallan en plano los problemas ambientales detectados a lo largo de
todo el recorrido segun su tipologia y comentando la medida que se propone para su

correccion.
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5. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

A continuacion se describen para su inclusion en el proyecto de obra las Actuaciones
Tipo que pueden ser aplicadas en la correccion de los impactos detectados. Para cada

actuacion tipo se describe su finalidad y caracteristicas y se define un precio por unidad.

5.1 Descompactacion del terreno

5.2 Correccion de Carcavas en el terreno llano o con pendiente suave
5.3 Correccion de Carcavas en terrenos en pendiente

5.4 Trampas de suelo

5.5 Acolchado o mulch

5.6 Mantas organicas

5.7 Mejoras de drenaje

5.8 Conformacion de senda
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5.1 Descompactacion del terreno

Con el objeto de mejorar la capacidad de infiltracion del terreno y facilitar el desarrollo de

la vegetacion.

Se realiza con tractor equipado con equipo de labranza (subsolador + rotavator)
mediante repetidas pasadas por el terreno compactado hasta conseguir que el terreno

esté suelto en una profundidad de 15/20 cm.

En terreno con mucha presencia de roca esta labor puede realizarse con los “dientes” de
la pala frontal de una pala mixta o el cazo de una retroexcavadora. En la zona
descompactada por este medio es conveniente después utilizar un rotavator para

desmenuzar el terreno.
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5.2 Correccion de Carcavas en el terreno llano o con pendiente suave.

Se trata de rellenar y consolidar carcavas producidas en el terreno por rodaduras de

vehiculos, pisoteo y escorrentia.

Cuando esto se produce en terreno llano o con desnivel poco acusado el trabajo consiste
en rellenar la carcava con material filtrante (grava o material existente en la zona -
cantos- donde sea posible. Sobre la este material y para conseguir una adaptacion al
perfil del terreno y permitir el desarrollo de la vegetacion se extiende una capa material

vegetal o acolchado organico, que puede ser corteza, madera triturada o paja.

Acolchado organico
{pala, cortaza madaratriturada)

R

P

aoe

Carcava =~ Relleno de grava/balasto

{50-100 mm)

Se pueden reutilizar materiales locales como cantos o tierras.
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5.3 Correccion de Carcavas en terrenos en pendiente

La actuacion esta dirigida a corregir procesos activos de erosion producidos por

escorrentia en zonas con pendiente acusada.

Si la zona afectada es transitable y queda en el ambito de transito de la senda el objeto
de la actuacion es mejorar la capacidad de infiltracion del terreno y evitar la

compactacion mediante la construccion de escalones.

Los escalones se sitUan en las carcavas o zonas erosionadas mediante la colocacion en el
terreno de un frente de madera tratada para exterior para Riesgo IV (contacto con el
suelo) fijado mediante estacas o varillas metalicas hincadas en el terreno. El paso del

escaldn se cubre con una membrana de geotextil sobre el que se rellena con grava.
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Esta estructura debe actuar como un drenaje, por lo que cada escaldn debe adaptarse al

terreno de tal manera que permita la evacuacion del agua.
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-| 5.4 Trampas de suelo
|

En zonas no transitables la actuacion consiste en la instalacion en el terreno erosionado,

o I ; en las carcavas, de estructuras denominadas “trampas de suelo”, cuyo fin es retener los
éf*"m,. 0 - materiales arrastrados por la escorrentia y acelerar recuperacion de la vegetacion y el
[ — .
{ "“-r-:-‘.'fgv_-:w-._.li perfil natural del terreno.

; / Cada trampa de suelo estd formada por un tablon de madera tratada para exterior (R-1V)

{ ,.-". de seccion 30 x 5 c¢cm. (se puede sustituir por postes torneados) y largo variable

! ' determinada por el emplazamiento; fijado mediante estacas de 5 x 5 cm. hincadas en el

terreno (o varillas metalicas en los casos en que por la naturaleza del terreno no es

Las estacas o varillas utilizadas para fijar el escalon al terreno tienen que estar a su vez posible hincar la madera) que se dispone perpendicularmente a la pendiente en el
fijadas al escalon desde el interior, preferiblemente con tornilleria o puntas de acero interior de las carcavas.

inoxidable, para garantizar su durabilidad.
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S El ancho de cada trampa de suelo se hace coincidir con el ancho de la carcava.

En zonas erosionadas de mayor amplitud las trampas de suelo se disponen en unidades

de 1,5 m alternativamente en la pendiente, con una separacion aproximada entre

-

estructuras de g m.

Instalacion de "trampas de suelo” en zona erosionada

Propuestas para la mejora ambiental del trazado de la senda costera de Santander 2016 Propuestas para la mejora ambiental del trazado de la senda costera de Santander 2016



Ejemplo de trampas de suelo instaladas en la campa de Cabo Mayor

* %% |a construccion de trampas de suelo permite reutilizar la madera procedente
del desmantelamiento de los vallados, sustituyendo los elementos de seccion 30xs

cm. por postes de @ 10 cm. superpuestos.
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5.5 Acolchado o mulch

Medida de restauracion que consistente en extender una capa de materia vegetal (paja,
corteza, madera triturada, hojarasca, etc.) sobre el terreno que se esta restaurando.
Tiene la doble funcion de enriquecer el terreno (aporte de materia organica) y proteger el
suelo contra la erosion, ya que tiene un efecto amortiguador al interceptar las gotas de
lluvia, frenar la escorrentia y capturar sedimentos. También es efectivo por su efecto
atemperante, ya que reduce la evaporacion y protege el suelo y la semilla contra las
temperaturas extremas y su consumo por otros animales. Se utiliza sobre las zonas que
previamente han sido descompactadas, asi como material de rellenos en carcavas y

trampas de suelo.

En trabajos de restauracion se estima un rendimiento de 250 m?/Ha, en una capa de
aproximadamente 3 cm. de espesor. Su aplicacion puede realizarse de forma manual o
mecanica con un tractor equipado con triturador-esparcidor de paja. La aplicacion
mecanica requiere el apoyo de un operario que siga al tractor esparciendo la paja que

queda excesivamente compactada y asegurando que la cobertura sea uniforme.
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5.6 Mantas organicas

Se utilizan para acelerar la revegetacion de areas en proceso de restauracion y para

proteger el suelo contra los agestes erosivos.

Cumplen una funcidn similar al acolchado pero son mas resistentes y eficaces. En funcion
de la pendiente o la exposicion a agentes erosivos (o pisoteo) se pueden utilizar unos

tipos u otros.
En la senda costera se considera Util en dos tipos de situaciones:

o Areas de pendiente suave sin pisoteo: consiste en una manta organica compuesta

por un 100% de fibra coco, envueltas y cosidas con 2 mallas de polipropileno
fotodegradable, de 450 gr/mz2. Esta disefada para pendientes inferiores a 35°. Se
aplica tanto como proteccion del suelo y como soporte de siembra. El tiempo de

degradacion se estima de 15-36 meses.

El producto se presenta en rollos de 2,5x50 m., que se extienden sobre el terreno
previamente descompactado. Se fija al terreno con piquetas de anclaje de acero

en forma de "U” de @6 mm y 20x8x20 cm. hincadas con una separacion de 1 m.

entre piquetas. El solape entre mantas tiene que tener un minimo de 20 cm.

Areas de pendiente fuerte o expuestas a pisoteo: se requiere una estructura mas

resistente, que consiste en una red organica formada por el entrelazado de fibras
de coco 100% biodegradable de 700 g/m2. Tienen una durabilidad de entre 3-5
anos y es mas resistente a la traccion y es indicada para pendientes superiores al

35 %y zonas expuestas al pisoteo.

El producto se presenta en rollos de 2,5x50 m., que se extienden sobre el terreno

previamente descompactado. Se fija al terreno con piquetas de anclaje de acero
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en forma de “"U"” de @6 mm y 20x8x20 cm. hincadas con una separacion de o,5 m.

entre piquetas. El solape entre mantas tiene que tener un minimo de 20 cm.
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5.7 Mejoras de drenaje

Permiten canalizar el agua y evitar el encharcamiento del camino, ya que esta es la 5.8 Conformacion de senda

principal causa de que los usuarios abandonen el camino y busquen zonas con vegetacion , L . - .,
Con el fin de concentrar el transito y evitar la degradacion de la vegetacion y la

compactacion del terreno. Esta medida se plantea en tramos especificos, los que

. . - . concentran la mayor intensidad de uso y discurren por entornos urbanizados (el Bocal y
Se plantean dos tipos de drenaje, en funcion de las condiciones y el uso: o _ -
la Maruca) y el Ultimo tramo que da acceso al cementerio de Ciriego.

que no estén encharcadas.

Dren francés: en zon n rrenti .
o en francés: en zonas con escorrentia acusada Se proponen dos alternativas:

a) Reproducir el modelo utilizado en el tramo inicial de la senda, entre Cabo Mayory el
Faro, que esta formado por bordillos de madera y un firme de zahorra natural. Se

e i — e L L LR considera suficiente una anchura de senda de 1,5 m.
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[(EXR RN N ] (IR TNNNN] ‘.N“Imll‘ﬂ“mm
[E AR NE RN ERIBREBIS N

ISEAPEREEREDADINERE

. rers b) Conformar la senda sin alterar el terreno natural mediante reqularizacion del terreno,
. B B uun s e gmtmti dotacion de drenajes y balizado.

{apadsz zahorranatural
o Dren abierto: en zonas con poca escorrentia y pendiente favorable
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o Cuneta: de forma complementaria a la medida anterior es recomendable, en
lo mismo tramos, conformar una cuneta en tierras y poco profunda (aprox. 10
cm.) que discurra junto al limite superior del camino con el fin de dirigir el

agua de escorrentia hacia los drenes abiertos en la senda.
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6. REVISION DEL PROYECTO DE FINALIZACION Y PROPUESTA DE
MEJORAS

A continuacion se muestra en un cuadro la revision del proyecto de finalizacion de la
senda costera redactado por la Demarcacion de Costas para su adecuacion al plan de

mejoras que se detallan en este informe.
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TRAMO DESCRIPCION DE IMPACTOS MEDIDAS CORRECTORAS

Descompactar + sembrar.
Balizar el lado exterior del camino con
valla baja

PK..0+800

Zona muy erosionada.

Arrancado manual

Balizar y corregir zonas erosionadas
mediante instalacién de trampas de suelo

Tramo con erosidon




Erosion +plumeros

Puntos bajos. Encharcamiento

Zona peligrosa

Descompactar + sembrar. Malla de coco
+ mulch

Delimitar senda. Balizar el limite
exterior. En zona pantedn balizar un
itinerario Unico con zahorra

Drenar zonas que se encharcan

Arrancar plumeros (ejemplares aislados
entre senda y acantilado)

Retirar elementos del vallado de madera
deteriorado

Drenar hacia el acantilado (dren francés)

Valla de madera

Limpieza + retirada de escombros
Retirar estructura de madera
Eliminacién de plumeros

Restauracion: aporte de tierra vegetal,
siembray plantaciones

Acondicionar senda peatonal paralela a
la calzada:

Delimitar acceso de vehiculos a zonas
no asfaltadas.

Alternativa: adaptar al trazado del PE
de Sendas.




Encharcamiento

Ancho excesivo

il '
Vallado antiguo deteriorado

El trazado en todo el tramo es
excesivamente ancho

Delimitar el ancho del camino (2 m.)
Restaurar caminos alternativos:
descompactado + siembra

Retirar elementos del vallado de
madera

¢La edificacién estd en desuso?
Demolery restaurar terreno

Retirar piedras del trazado y alinearlas
en los limites exteriores

Retirar restos de vallado antiguo postes
+ alambrada)




Zona de arribazon

Paso estrecho en ladera. Genera
multiples caminos

Encharcamiento del terreno

Camino ancho y muy
compactado, debido en parte al
acceso de vehiculos

En este punto las olas alcanzan la senda, por lo que puede existir riesgo.

Zona baja. El camino se encharca mucho.

Delimitar el camino fuera de la zona de
arribazén

Delimitar un solo paso y restaurar los
alternativos (manta de coco + siembra)
Consolidar el paso elegido con
retenidas de madera o piedra para
hacerlo mas transitable.

Drenaje hacia el acantilado. Dren francés

Restringir acceso de vehiculos.

Delimitar ancho de senda con vallado bajo
disuasorio en el limite mas cercano al mar.
Descompactary sembrar fuera de la senda.

Vallado de madera simple en
aproximadamente 25 ml. + sefial de
precaucion que explique el por qué la valla

Mejorar el drenaje.

Recrecer el camino 20 cm. sobre pasarela
de madera (sin vallado) o sobre una base
de grava.

Restaurar caminos
Descompactar + siembra
Delimitar las zonas restauradas con vallado
bajo (disuasorio)

alternativos.




Tramo de senda muy degradado. Entorno urbanizado

=)

Tramo de senda muy erosionado:
Conformar una senda con material
blando (zahorra) o regularizar el firme
natural , delimitando el ancho
mediante balizas. Restringir
totalmente acceso de vehiculos con
obstaculos naturales.

Restaurar entorno: de la senda
* Descompactar
* Sembrar

Mejorar drenaje (dren francés hacia el
mar en los puntos bajos)

Paso muy erosionado Cerrar caminos alternativos con valla
baja y restaurar zonas exteriores
(descompactary sembrar)

Sustituir vallado de cierre de la finca
por

- ,&

RIE.

e

Tramo erosionado Descompactary sembrar

Hacer drenajes laterales a favor de la
pendiente




Tramo de senda muy degradado. Entorno urbanizado

Tramo de senda muy erosionado:
Conformar una senda con material
blando (zahorra) o regularizar el firme
natural , delimitando el ancho
mediante balizas. Restringir totalmente
acceso de vehiculos con obstaculos
naturales.

Restaurar entorno: de la senda

* Descompactar
* Sembrar




Encharcamientoy
escombros vistos

Varios ejemplares
de chilca (4 6 5)

Plumeros aislados

Consolidarcon firme blando . Zahorra/grava.
Aprox. 300 ml (600 m2) + drenajes

Tratamiento con herbicida aplicado en
apositos.

Eliminar plumeros




Trazado muy ancho

Ejemplares aislados de plumero

El trazado esta duplicado
Amplias zonas de erosion (aprox.
2500 m2)

Ejemplar aislado de plumero

Zona erosionada

Zona erosionada de aprox. 50 m2
Camino duplicado

Poco claro el recorrido

Descompactary restaurar banda fuera del
ancho del camino en un largo aprox. De
180 ml

Acondicionar drenajes abiertos en camino

Aprox. 20 ejemplares en varias
depresiones naturales

Cerrar camino con valla disuasoria y
eliminar hitos del camino fuera de trazado.
Restaurar camino secundario.
Descompactar, trampas de suelo + siembra

Eliminacidn mecanica

Descompactary sembrar. Aporte de mulch

Corregir con malla de coco.

Sefalizar adecuadamente y colocar barrera
(valla baja) en el camino erréneo




I -
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PK-7+300

Tramo de aprox. 300 m con
problemas de compactaciény
encharcamiento

Tramo con pendiente pronunciada

Descompactar el terreno fuera de los
limites del trazado (aprox. 1 m). Sembrar y
proteger. Mulch/malla de coco

Drenajes abiertos cada 10 m

Cerrar caminos secundarios con vallado
disuasorio (bajo)

Escalones de madera en senda.
Aporte de tierra vegetal fuera limites
trazado

Area degradada (Aprox. 8.000 m2)

-- Cerrar accesos desde carretera

-- Dirigir el agua desde la carretera (cuneta
o drenes laterales)

-- Limpieza de residuos

-- Trampas de suelo de madera

-- Aporte de tierra vegetal en 75 % de la
superficie

-- Adaptar trazado a zona facil de transitar,
evitando bajar hasta la rasa (llegan las olas)

Tramo de aprox. 500 ml (6 m de anchura)
con camino excesivamente ancho. Requiere
restaurar la zona fuera del limite de la senda

Descompactar + sembrar + mulch

Acondicionar drenajes abiertos cada pocos
10 m (aprox.) a favor de la pendiente

Hay tramos con rodadas profundas a
restaurar




r———. =

e
Parcela muy degrada. Arrastra
agua_haciasenda.

El trazado balizado baja
demasiadoy se mete en la rasa
en zona mareal (llegan las olas)

Presencia de carpobrotus que se
ha extendido fuera de la finca
particular. Aprox. 300 m2

Trazado confuso

Se puede mantener el trazado por la zona
mas alta?

Drenar mediante una zanja el aguay
materiales que arrastra hacia la senda

Eliminar carpobrotus

Drenajes abiertos cada 10 m. aprox. En un
tramo de unos 800 m

En el tramo hay algunos ejemplares
aislados de plumero (20 ejemplares)

Eliminacion manual o mecanica

Cerrar camino secundario con vallado
disuasorio

Eliminacion mecanica de plantas de
plumero.

Varios rodales con una superficie total
aproximada de 200 m2




PK-9+149

. PK-8+800

Tramo muy degradado y poco
transitable. Aprox. 250 m

Plumero en todo el margen del
camino

Drenaje abierto

Tramo de senda muy erosionado:

Restaurar entorno: de la senda
* Descompactar
* Sembrar

- Puente sobre arroyo

--Conformar una senda con material blando
(zahorra) o regularizar el firme natural,
delimitando el ancho mediante balizas.
Restringir totalmente acceso de vehiculos
con obstaculos naturales.

- Desbroce y eliminacién mecanica de
plumeros

-- Plantacidn de seto arbustivo




Anejo n° 8.- Plan de obra

El plan de obra se puede desarrollar conforme al siguiente cronograma valorado:

= Ministerio de Agricultura, Alimentacion
g y Medio Ambiente

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
Demarcacion de Costas en Cantabria

. MESES
Capitulo
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4

1 | Movimientos de tierras 33.658,36
2 | Firmes y drenajes 2.533,30
3 | Sefializacion y balizamiento 96.177,19
4 | Jardineriay paisajismo 23.344,42
5 | Obras complementarias 112.544,16
6 | Seguridad y Salud 1.752,68
PEM COSTE ESTIMADO (€) 51.859,71 86.841,13 81.684,16 49.625,10 270.010,11

COSTE ACUMULADO (£) 51.859,71 138.700,85 220.385,01 270.010,11
PEC COSTE ESTIMADO (€) 76.555,31 128.194,88 120.582,16 73.256,58 398.588,93

COSTE ACUMULADO (£) 76.555,31 204.750,19 325.332,35 398.588,93

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

y la Virgen del Mar, tm de Santander.
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Anejo n° 9.- Justificacion de precios

Precios basicos

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Demarcacion de Costas en Cantabria

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
M002 Retroexcavadora 401,568 h 22,86 9.179,84
MO004 Compactador neurmatico.autp. 60 cv 5,000 h 13,47 67,35
MO005 Compactador neurmético autoprop. 100 cv 9,250 h 17,99 166,41
MO006 Extendedora aglomerado s/orugas 9,250 h 9,94 91,95
MO007 Camidn basculante 125 cv 53,900 h 12,74 686,69
MO008 Camion bafiera 200 cv 211,440 h 18,78 3.970,85
MO009 Camioén con grua 6 t 55,750 h 40,24 2.243,38

Grupo MO0 ..o 16.406,47
MO11 Marcadora autopropulsada 0,096 h 5,65 0,54
MO013 Barredora remolcada ¢/motor aux 0,334 h 4,03 1,35
MO016 Motosierra eléctirca 65,000 h 2,04 132,60
MO017 Martillo rompedor hidra 600 Kg 218,280 h 8,59 1.875,03
M018 Tract.s/orug.bull. 140 cv 2,500 h 27,83 69,58
M019 Minicargadora neumaticos 60 cv 0,400 h 13,25 5,30

Grupo MOL ... 2.084,40
M020 Rodrillo v.manual tandem 800 kg 9,750 h 4,36 42,51
M021 Miniretro neumaticos 2.5 Tn 105,050 h 13,63 1.431,83
M022 Camioén cist.bitumi.c/lanza 0,500 h 27,86 13,93
M023 Cisterna de agua sobre camion 0,250 h 24,76 6,19
MO025 Ahoyadora 14,620 h 21,04 307,60

Grupo MO2 .....coovveeerireereneeeseeeeins 1.802,06
MO031 Km transporte cemento a granel 130,000 t 0,08 10,40

Grupo MO3 ... 10,40
M100 Dumper 1500 Kg de carga 1.139,886 h 4,75 5.414,46
M101 Tractor con equip de labranza (subsolador+rotavator 678,000 h 27,83 18.868,74
M105 Comp. diesel 2 martillos 75,000 h 13,82 1.036,50

Grupo M10 ..o 25.319,70
0001 Capataz 326,859 h 12,08 3.948,46
0002 Oficial 12 2.883,214 h 11,72 33.791,27
0004 Ayudante 569,829 h 10,04 5.721,08
0005 Peon especializado 2.514,450 h 9,89 24.867,91
0006 Peon Ordinario 3.615,326 h 9,68 34.996,36

Grup0o 000 ..o 103.325,08
Q001 Hormigon HM-20/p/20/Illa de central, i/adit.resist.agua de mar 31,658 m? 58,07 1.838,38
Q003 Acero B-500 S en barras corrugadas 2,750 kg 0,47 1,29
Q004 Agua 2.780,850 m? 0,62 1.724,13
Q006 Emulsion asfaltica ECR-1 150,000 kg 0,14 21,00
Q007 Betln asfaltico B 60/70 puesto en obra 1,750 t 171,25 299,69
Q008 Pintura marca vial 4,380 kg 2,79 12,22

Grup0 QOO0 ... 3.896,71
Q012 Sefal circular de 60 cm de diametro 2,000 h 95,80 191,60
Q013 Poste tubo galvaniz 80*40*200 cm 4,400 m 6,61 29,08
Q014 Esferitas de vidrio NV 2,376 kg 0,87 2,07
Q015 Rollizo de pino 1 cal.tanalizado 1.039,000 m 3,13 3.252,07
Q018.1 Tornilleria acero inoxidable 150,000 ud 0,00 0,00
Q019 Gravilla seleccionada 5/15 mm 10,270 m?3 14,54 149,33

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

Grup0o QOL ... 3.624,15

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
Q020 Mantillo 49,000 m? 18,62 912,38
Q021 Semilla combianada para cesped 1.015,300 kg 5,29 5.370,94
Q029 Cemento IlI/A-V 32.5 R s/cam, en filler de aportacién 1,000 t 63,71 63,71
Grupo Q02 ... 6.347,03

Q030 Lamina geotextil propileno 110 gr/m2 156,600 m? 0,82 128,41
Q032 Pequefio material 2.603,980 u 0,61 1.588,43
Q033 Traviesa FC usad.selc.265*60*18 176,210 u 13,27 2.338,31
Q039 Tablén de madera 5*5 cm de seccion 524,400 m 3,31 1.735,76
Grupo QO3 ... 5.790,91

Q040 Alambre ac.galv.recub.plast. 2 mm 2.453,980 m 1,45 3.558,27
Q041 Alambre ac.galv.recub.plast. 2.7 mm 4,907,960 m 2,26 11.091,99
Q042 Zahorra artificial (husos Z-1, Z-2 'y Z-3) 17,500 m3 13,26 232,05
Q043 MBC tipo G-25 i/filler, exc. betun 36,000 t 14,42 519,12
Q046 Piedra para mamposteria 3.740,880 t 4,41 16.497,28
Grupo Q04 ... 31.898,71

Q056 Substrato vegetal fertilizado 355,500 kg 0,05 17,78
Q057 laurus nobilis 2-2,5 m cont 24,000 u 36,66 879,84
Q058 Acer camppestre 12-14 cm rd 15,000 u 18,63 279,45
Q059 Quercus ilex 20-25 c¢cm cep.esc 27,000 u 132,22 3.569,94
GIUPO Q05 v 414

Q060 Alnus glutinosa 12-14 cm rd 18,000 u 14,12 254,16
Q061 Quercus robur 14-16 cm rd 24,000 u 63,11 1.514,64
Q062 Arbutus unedo 0,8-1 m cep 45,000 u 7,93 356,85
Q063 Cornus sanguinea 0,6-0,8 m cont 54,000 u 2,25 121,50
Q064 Corylus avellana 0,8-1 m cont 30,000 u 3,31 99,30
Q069 Canony carga y transporte a vertedero 1.055,040 m? 3,55 3.745,39
Grup0 QOB ... 6.091,84

Q074 Vallado postes madera h=14 2.453,980 m 4,35 10.674,81
Grup0 QO7 ..o 10.674,81

Q10001 Paja de cebada 169,000 Tm 86,52 14.621,88
Q10002 Malla orgénica, biodegradable, elaborada con fibras naturales de coco 100%, 2.063,600 m? 3,66 7.552,78
Q10003 Piqueta de anclaje de acero, en forma de L, de 6 mm de didmetro, para sujecion de2.442,000 u 0,21
Q1001 Panel 20,224 m? 130,00 2.629,12
Q1002 Vitola poste 46,000 u 5,00 230,00
Grup0 QL0 ..o 25.546,60

TOTAL 247.565,88
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@ Ministerio de Agricultura, Alimentacion
¥ y Medio Ambiente

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
Demarcacion de Costas en Cantabria

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

y la Virgen del Mar, tm de Santander.

Precios descompuestos CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL
) 1.6 M2  Escarificado y compactado del terreno natural por medios mecénic
CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE Escarificado y compactado del terreno natural por medios mecéanicos
11 M3 Demolicién de hormigdn en obras de fabrica y muros totalmente terminado.
Demolicion de hormigén en obras de fabrica y muros con martillo neumatico
en un espesor inferior o igual a 1,00 m, incluso carga y transporte de
productos a vertedero con canon de vertido. 0006 0,001h  Peon Ordinario 9,68 0,01
MO018 0,010 h  Tract.s/orug.bull. 140 cv 27,83 0,28
MO007 0,002h  Camién basculante 125 cv 12,74 0,03
MO004 0,020 h  Compactador neurmatico.autp. 60 cv 13,47 0,27
0001 0,100 h Capataz 12,08 121 %MA 1,000 %  Medios auxiliares 0,60 0,01
0006 0,300 h Peon Ordinario 9,68 2,90 %GG 6,000 %  Gastos Generales 0,60 0,04
M002 0,400 h  Retroexcavadora 22,86 9,14
MO017 0300h  Martillo rompedor hidra 600 Kg 8,59 2,58 _ o _ 3 COSTE UNITARIO TOTAL....oocvvsvsvvsvsvsssisnsnsns
M008 0,200h  Camion bafiera 200 cv 18,78 376 17 M2 Desmontaje de mirador incluso cimentacion
Q069 1,000 m®  Canony carga y transporte a vertedero 3,55 3,55 Desmontaje de mirador incluso cimentacién incluso levantado, y demolicién y
E/OMA 10002/0 Medios auxiliares 23,10 023 relleno de cimentacion, y transporte de materiales a vivero de plantas
HeG 6.000%  Gastos Generales 23,40 140 dunares de Loredo o vertedero segun indicaciones del ingeniero director.
COSTE UNITARIO TOTAL cvvoooveovveessonessissesssssesnne 24,77
12 M2 Demolicion .d,e pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm. 0001 0500h  Capataz 12,08 6,04
Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm. de 0006 0500h  Peon Ordinario 9,68 4,84
espesor, por medios mecénicos incluso carga y transporte de productos a M002 0,1502 Retroexcbavadora 22,86 343
; MO008 0,100 Camion bafiera 200 cv 18,78 1,88
vertedero y canon de vertido. %MA 1,000 %  Medios auxiliares 16,20 0,16
%GG 6,000 %  Gastos Generales 16,40 0,98
0006 0100h  Peon Ordinario 9,68 097 ) o Limina ceotext COSTE UNITARIO TOTAL....ooosevvessovressssesssssnssnnons
M002 0,200 h  Retroexcavadora 22,86 4,57 ' minag . . . .
M008 0150 h  Camion bafiera 200 cv 18,78 282 Lamina geotextil, compuesta por filamentos de propileno unidos
M105 0,300h  Comp. diesel 2 martillos 13,82 4,15 térmicamente, con un gramaje de 110 gr/m2, colocada en drenes, incluso
Q069 1,000 m*  Canon y carga y transporte a vertedero 3,55 3,55 doblado una vez extendido el arido.
E/OMA 1,000 z/o Medios auxiliares 16,10 0,16 0006 0,010 h Peon Ordinario 9,68 0,10
%GG 6,000 %  Gastos Generales 16,20 097 Q030 1,000 m2  L&mina geotextil propileno 110 gr/im2 0,82 0,82
%MA 1,000 %  Medios auxiliares 0,90 0,01
_ _ COSTE UNITARIO TOTAL ..occcccrsvvvorsnssnsssnssnsssnssnssne 17,19 %GG 6000% Gastos Generales 0.90 0,05
13 M Desmontaje de valla existente
Desmontaje de valla existente incluso levantado, demolicién y relleno de COSTE UNITARIO TOTAL....oooseevresscesresssressssssesssnnoen
cimentacion, y transporte de materiales a vivero de plantas dunares de 23 M2 Gravilla fina en drenes
Loredo o vertedero segun indicaciones del ingeniero director. Gravilla fina seleccionada de machaqueo en drenes, de 10 cm. de espesor,
0004 0300h  Ayudante 10,04 3,01 i/rasanteo previo, extendido, perfilado de bordes, apisonado y limpieza,
0006 0,600 h Peon Ordinario 9,68 5,81 totalmente terminado
MO002 0,025 h Retrgexcav?dora 22,86 0,57 0006 0,020 h Peon Ordinario 9,68 0,19
Moo8 0,010h  Camion bafiera 200 cv 18,78 019 M019 0010h  Minicargadora neumaticos 60 cv 13,25 013
DMON 0,015 ? Martillo rompedor hidra 600 Kg 8,59 013 M020 0,025h  Rodrillo v.manual tandem 800 kg 4,36 0,11
NGG 6,000 %  Gastos Generales 9,70 0,58 M007 0,020h  Cami6n basculante 125 cv 12,74 0,25
Q019 0,120 m*  Gravilla seleccionada 5/15 mm 14,54 1,74
COSTE UNITARIO TOTAL ..ccocccorsvvvossessosssssnsssnssnssne 10,29 %GG 6000% Gastos Generales 240 014
COSTE UNITARIO TOTAL....coovivvvnssrvennsssessssssssesssneen
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cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
25 M2  Mezcla bituminosa en caliente tipo S-20 313 M Marca vial reflexiva de 15 cm
Mezcla bituminosa en caliente tipo S-20 para capa de rodadura, con un Marca vial reflexiva de 15 cm realmente pintada incluso premarcaje con
espesor de 6 cm., riego de adherencia, betln y filler de aportacién incluso pintura blanca reflectante y microesferas de vidrio, con maquina
limpieza, barrido de la superficie y transporte, en accesos de autopropulsada
aparcamientos, totalmente ejecutada
0001 0006h  Capataz 12,08 0,07
0001 0,041 h Capataz 12,08 0,50 0002 0,008 h Oficial 12 11,72 0,09
0002 0,089 h Oficial 12 11,72 1,04 0006 0,014 h Peon Ordinario 9,68 0,14
0006 0,185 h Peon Ordinario 9,68 1,79 Q008 0,365 kg  Pintura marca vial 2,79 1,02
Q043 0144t  MBC tipd G-25 iffiller, exc. betdn 14,42 2,08 Q014 0198 kg  Esferitas de vidrio NV 087 017
MO006 0,037 h  Extendedora aglomerado s/orugas 9,94 0,37 MO11 0,008h  Marcadora autopropulsada 5,65 0,05
MO005 0,037 h  Compactador neurméatico autoprop. 100 cv 17,99 0,67 M013 0,007h  Barredora remolcada c/motor aux 4,03 0,03
M008 0,037 h  Camion bafiera 200 cv 18,78 0,69 %GG 6,000 %  Gastos Generales 1,60 0,10
Q029 0,004 t Cemento [I/A-V 32.5 R s/cam, en filler de aportacion 63,71 0,25
M031 0,520t  Km transporte cemento a granel 0,08 0,04 L ) ) COSTE UNITARIO TOTAL oot 1,67
Q007 0,07t  Betin asfaltico B 60/70 puesto en obra 171,25 1,20 314 M Reposicién de cerramiento de fincas afectadas .
M023 0,001h  Cisterna de agua sobre camion 24,76 0,02 Reposicién de cerramiento de fincas afectadas, mediante vallado compuesto
M013 0,001h  Barredora remolcada c/motor aux 4,03 0,00 por rollizos de madera reciclada hincados en el terreno con una
gg(z)g 8283 Eg g;rﬁ;gugr?ztsg}ﬁggéagzla zgfi ggg equidistancia de 6 m.,y a una altura de 1,4 m., unidos entre si mediante tres
%MA 1,000%  Medios auxilires 8,80 0,09 filas de alambre galvanizado de 2 mmy 2,4 Kg/100 my 2,7 mmy 4,2
%GG 6,000 %  Gastos Generales 8,90 0,53 Kg/100 m con recubrimiento de plastico segun detalle de planos, recibiendo
los postes cada 10 uds (60 m.) con dado de hormigén HM-20/P/20/111b,
a1 U Sealizacion de I senda mediante hitos cilindricos de g O TOTAL vt 941 incluso colocacién de pasadores a tres alturas y tensores de acero
Sefializacion de la senda mediante hitos cilindricos de madera cada 20 m. galvanizado en los postes, segun indicacion de planos, totalmente terminado
con rollizos de 1m. de longitud de madera reciclados semienterrados,
incluso apertura de hoyo, colocacion de hito y relleno con terreno natural por 888; 82882 gﬁggﬁalza ﬁ?g 2‘153
medios manuales, totalmente colocado y terminado segln detalle de planos 0006 0200h  Peon Ordinario 9.68 194
0002 0,005h  Oficial 17 11,72 0,06 Qo001 0,002 m*  Hormigon HM-20/p/20/llla de central, i/adit.resist.agua de mar 58,07 0,12
0004 0050h  Ayudante 10,04 0,50 Q074 1,000m  Vallado postes madera h=1.4 435 4,35
0005 0,100h  Peon especializado 9,89 0,99 Q040 1,000m  Alambre ac.galv.recub.plast. 2 mm 1,45 1,45
M025 0,003h  Ahoyadora i 21,04 0,06 Q041 2,000m  Alambre ac.galv.recub.plast. 2.7 mm 2,26 452
Q015 0,100m  Rollizo de pino 1 cal.tanalizado 3,13 0,31 Q032 1,000u  Pequefio material 0,61 0,61
%MA 1,000 %  Medios auxiliares 1,90 0,02 %MA 1,000%  Medios auxiliares 14,80 0,15
%GG 6,000 %  Gastos Generales 1,90 011 %GG 6,000%  Gastos Generales 14,90 0,89
N o COSTE UNITARIO TOTAL .ovvvssivssssssissssssissssssisssssnn 2,05 COSTE UNITARIO TOTAL...covoreeeeseseemseseeersseeesssreee 15,80
3.10 Ud  Sefial reflexiva circular de 60 cm . ] 3.15 M Reposicion de muro de mamposteria ordinaria
Senal reflexiva circular de 60 cm, de diametro, en zona de aparcamiento, Reposicién de muro de mamposteria ordinaria en seco, igual a los morios
i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente tradicioanles existentes en la zona, con un espesor no mayor de 0,5 my
colocada una altura de hasta 1,0 m. incluso , aprovechamiento de la piedras
0001 0200h  Capataz 12,08 242 procedente del muro demolido o de aportacion y transporte a lugar de empleo
0005 0,400 h  Peon especializado 9,89 3,96 0002 1000h  Oficial 12 1172 1172
0006 1000 Peon Ordiario 9,68 9,68 0006 1000h  Peon Ordinario 9,68 9,68
M025 0200h  Ahoyadora 21,04 421 ' * :
MO07 0200h  Camion basculante 125 cv 1274 255 gégg 050 M Durier 100 Kg de carga e ol
Q012 1,000h  Sefial circular de 60 cm de diametro 95,80 95,80 A 1000%  Me diospauxmaresp 200 o
Q013 2,200m  Poste tubo galvaniz 80*40%200 cm 6,61 14,54 U/'JGG 6,000 0/" Gastos Gonerales 1940 2es
Q001 0,125 m®  Hormigon HM-20/p/20/llla de central, i/adit.resist.agua de mar 58,07 7,26 0 ' 0 ' !
%GG 6,000 %  Gastos Generales 140,40 8,42 COSTE UNITARIO TOTAL 1292
COSTE UNITARIO TOTAL..ooccvovvvessvonssnesssesssnsions 148,84
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3.16 Ud Cartel informativo CN-02 (Informacién) 38 Ud Sefial octogonal de doble apotema 60 cm.
Cartel informativo CN-02, totalmente colocado, incluso disefio, cimentacion, Sefial octogonal de doble apotema 60 cm., en zona de aparcamiento i/p.p.
soportes, tornilleria y medios auxiliares. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada
0001 0,300 h Capataz 12,08 3,62
0005 0,400 h  Peon especializado 9,89 3,96
0006 1000h  Peon Ordinario 9,68 9,68 0001 02000 Capataz 1208 242
! h hovad ! ' 0005 0,400 h  Peon especializado 9,89 3,96
Mo25 0200h  Ahoyadora 21,04 4,21 0006 1,000h  Peon Ordinario 9,68 9,68
M100 0,200 h  Dumper 1500 Kg de carga 4,75 0,95 M025 0200h  Ahovadora 21.04 491
Q1001 1250m  Panel 130,00 162,50 ' v ’ ’
002 2'000 ol *00 0'00 MO007 0,200 h  Camidn basculante 125 cv 12,74 2,55
QL 000U Vitola poste . 5 10, Qo012 1000h  Sefial circular de 60 cm de diametro 95,80 95,80
Q015 5000m  Rolizo de pino 1 caltanalizado 3.13 15,65 Qo013 2200m  Poste tubo galvaniz 80°40*200 cm 6,61 1454
Q001 0,500 m®  Hormigon HM-20/p/20/llla de central, i/adit.resist.agua de mar 58,07 29,04 Q001 0,125 m®  Hormigon HM-20/p/20/llla de central, ifadit. resist.agua de mar 58,07 7.26
%GG 6,000 %  Gastos Generales 239,60 14,38 %GG 6000% Gastos Generales 140.40 8.42
COSTE UNITARIO TOTAL....oovviiriniiinriieisiseesisiseienns 253,99
. . - ’ COSTE UNITARIO TOTAL.....covviririiireirisieieisereisissseienes 148,84
.17 Ud  Cartel informativo CN-03 (Continuidad) ) o 6.1 M2 Césped semillado con mezcla de Lolium, Agrostis, Festuca y Poa,
Cartel informativo CN-03 (Continuidad) totalmente colocado, incluso disefo, Césped semillado con mezcla de Lolium, Agrostis, Festuca y Poa, incluso
cimentacion, soportes, tornilleria y medios auxiliares. preparacion del terreno, mantillo,siembra y riegos hasta la primera siega,
0001 0,300 h Capataz 12,08 3,62 totalmente acabada
0005 0,400 h  Peon especializado 9,89 3,96
0006 1,000 h  Peon Ordinario 9,68 9,68
MO025 0,200 h  Ahoyadora 21,04 421 0002 0,090 h  Oficial 12 11,72 1,05
M100 0,200 h  Dumper 1500 Kg de carga 4,75 0,95 0005 0,100 h  Peon especializado 9,89 0,99
Q1001 0,124 m2  Panel 130,00 16,12 Q021 0,055 kg  Semilla combianada para cesped 529 0,29
Q1002 1,000u  Vitola poste 5,00 5,00 Q020 0,010 m®  Mantillo 18,62 0,19
Q015 2,500 m  Rollizo de pino 1 cal.tanalizado 3,13 7,83 Q004 0,150 m*  Agua 0,62 0,09
Q001 0,250 m®  Hormigon HM-20/p/20/llla de central, i/adit.resist.agua de mar 58,07 14,52 %MA 1,000 %  Medios auxiliares 2,60 0,03
%GG 6,000 %  Gastos Generales 65,90 3,95 %GG 6,000 %  Gastos Generales 2,60 0,16
COSTE UNITARIO TOTAL....covriiririireininieisiseeeesieieins 69,84 COSTE UNITARIO TOTAL.....covrieiririereirisieiseeseisissseinens 2,80
3.18 Ud Cartel informativo CN-07 (riesgo) 6.2 Ud Laurus nobilis (Laurel comun) de 2 a 2,5 m. de altura
Cartel informativo CN-07 (riesgo) totalmente colocado, incluso disefio, Laurus nobilis (Laurel comun) de 2 a 2,5 m. de altura, suministrado en
cimentacion, soportes, tornilleria y medios auxiliares. contenedor y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo
0001 0300h  Capataz 12,08 3,62 con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego
0005 0,400 h  Peon especializado 9,89 3,96
0006 1,000 h  Peon Ordinario 9,68 9,68 -
M025 0,200 h Ahoyadora 21,04 421 0002 0,200 h Oficial 1 o 11,72 2,34
M100 0,200h  Dumper 1500 Kg de carga 475 0,95 0005 0500h  Peon especializado 9.89 4,95
01001 0,374 m?  Panel 130,00 48,62 M021 0,050 h  Miniretro neumaticos 2.5 Tn 13,63 0,68
Q1002 1,000u  Vitola poste 5,00 500 Q057 1,000u  laurus nobilis 2-2,5 mlgont 36,66 36,66
Q015 2,500 m  Rollizo de pino 1 cal.tanalizado 3,13 7,83 Q056 1,500 k93 Substrato vegetal fertilizado 0,05 0,08
Q001 0,250 m®  Hormigon HM-20/p/20/llla de central, i/adit.resist.agua de mar 58,07 14,52 0QOO4 0,050 (’)“ Agua N 0,62 0,03
%GG 6,000 % Gastos Generales 98,40 5,90 %MA 1,000 % Medios auxiliares 44,70 0,45
%GG 6,000 %  Gastos Generales 45,20 2,71
COSTE UNITARIO TOTAL....oovriirririreisnieisseeeisseienns 104,29
3.7 M Barandilla de madera d ilex (Encina) de 20 2 2 d . d COSTE UNITARIO TOTAL. .coovsivvvsssvsssssssssssssssssnsss 47,90
Barandilla de madera realizada con rollizos de madera con tratamiento de 63 v %ﬁrg‘r‘zb‘:‘ i(Ig;(m(T%ni:irg;) S dcé“'zg ‘g’ggt?me tcriogcoerimetro de tronco. suministrado
autoclave y sales CCA de dimensiones 2,05 x 1,00 m incluido p.p. en cepellon escayolado y plantacion .en hFc)> o de 1,2x1,2x1,2 ,m incluso
excavacion, cimentacion de hormigon, montaje fijado y clavazén in situ, a ertlE)ra del misn%o con I{)g medios indicadz/)s abo'nad(; fo}mac.i’()n de
segln detalle en planos totalmente terminada Ip : . ’ ’
0002 0500h  Oficial 12 11,72 5,86 alcorque y primer riego
0004 0,750 h  Ayudante 10,04 7,53
0005 1,200 h  Peon especializado 9,89 11,87 0002 0,200h  Oficial 12 11,72 2,34
M021 0,200 h  Miniretro neumaticos 2.5 Tn 13,63 2,73 0005 0500h  Peon especializado 9,89 4,95
Q001 0,100 m*  Hormigon HM-20/p/20/llla de central, i/adit.resist.agua de mar 58,07 581 MO021 0,050 h  Miniretro neumaticos 2.5 Tn 13,63 0,68
Q015 4,600m  Rollizo de pino 1 cal tanalizado 313 14,40 Q059 1,000u  Quercus ilex 20-25 cm cep.esc 132,22 132,22
Q039 1,000 m  Tablén de madera 5*5 cm de seccion 3,31 3,31 Q056 1,500 kg Substrato vegetal fertilizado 0,05 0,08
Qo18.1 1,000 ud  Tornilleria acero inoxidable 0,00 0,00 Qo004 0,050 m3 Agua 0,62 0,03
Q032 1,000u  Pequefio material 061 061 %MA 1,000%  Medios auxiliares 140,30 1,40
9%6MA 1,000 %  Medios auxiliares 52,10 052 %GG 6,000%  Gastos Generales 141,70 8,50
%GG 6,000 %  Gastos Generales 52,60 3,16
COSTE UNITARIO TOTAL.....eoviriririniereirieieiseereisessseieens 150,20
COSTE UNITARIO TOTAL....cvviirirrireninieisiseeeisieieis 55,80
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6.4 Ud Acer campestre (Arce campes-tre) de 12 a 14 cm. de perimetro 6.7 Ud Arbutus unedo (Madrofio) de 0,8 a 1 m. de altura, suminis-trado e
Acer campestre (Arce campestre) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, Arbutus unedo (Madrofio) de 0,8 a 1 m. de altura, suministrado en
suministrado a raiz desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso contenedor y plantacién en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del
apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacion de mismo con los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer
alcorque y primer riego riego
0002 0,200h  Oficial 12 11,72 2,34 0002 0200h  Oficial 12 11,72 2,34
0005 0,500 h  Peon especializado 9,89 4,95 0005 0,500 h  Peon especializado 9,89 4,95
M021 0,050 h  Miniretro neumaticos 2.5 Tn 13,63 0,68 M021 0,050 h  Miniretro neumaticos 2.5 Tn 13,63 0,68
Q058 1,000u  Acer camppestre 12-14 cm rd 18,63 18,63 Q062 1,000u  Arbutus unedo 0,8-1 m cep 7,93 7,93
Q056 1,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,05 0,08 Q056 1,500 kg Substrato vegetal fertilizado 0,05 0,08
Q004 0,050 m*  Agua 0,62 0,03 Q004 0,050 m® Agua 0,62 0,03
%MA 1,000 %  Medios auxiliares 26,70 0,27 %MA 1,000 %  Medios auxiliares 16,00 0,16
%GG 6,000 %  Gastos Generales 27,00 1,62 %GG 6,000 %  Gastos Generales 16,20 0,97
COSTE UNITARIO TOTAL ..ooocccovsvvvmssncsnsssssnsssssssesne 28,60 COSTE UNITARIO TOTAL....ooosevvvnssreennssvssessssssesssneen 17,14
6.5 Ud Alnus glutinosa (Aliso) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco 6.8 Ud Cornus sanguinea (Cornus) de 0,6 a 0,8 m. de altura
Alnus glutinosa (Aliso) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado Cornus sanguinea (Cornus) de 0,6 a 0,8 m. de altura, suministrado en
a raiz desnuda y plantacién en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del contenedor y plantaciéon en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del
mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer
riego riego
0002 0,200h  Oficial 12 11,72 2,34 0002 0200h  Oficial 12 11,72 2,34
0005 0,500 h  Peon especializado 9,89 4,95 0005 0,500 h  Peon especializado 9,89 4,95
M021 0,050 h  Miniretro neumaticos 2.5 Tn 13,63 0,68 MO021 0,050 h  Miniretro neumaticos 2.5 Tn 13,63 0,68
Q060 1,000u  Alnus glutinosa 12-14 cmrd 14,12 14,12 Q063 1,000u  Cornus sanguinea 0,6-0,8 m cont 2,25 2,25
Q056 1,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,05 0,08 Q056 1,500 kg Substrato vegetal fertilizado 0,05 0,08
Q004 0,050 m*  Agua 0,62 0,03 Q004 0,050 m*  Agua 0,62 0,03
%MA 1,000 %  Medios auxiliares 22,20 0,22 %MA 1,000 %  Medios auxiliares 10,30 0,10
%GG 6,000 %  Gastos Generales 22,40 1,34 %GG 6,000 %  Gastos Generales 10,40 0,62
COSTE UNITARIO TOTAL ..ococcvvrsverrsssnesnsssssssssssessesnes 23,76 COSTE UNITARIO TOTAL....covsorevrrsseenrsseessssssssesssnens 11,05
6.6 Ud  Quercus robur (Roble) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco 6.9 Ud Corylus avellana (Avellano) de 0,8 a 1 m. de altura
Quercus robur (Roble) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco, suministrado Corylus avellana (Avellano) de 0,8 a 1 m. de altura, suministrado en
en cepellon y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo contenedor y plantacion en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del
con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego mismo con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer
riego
0002 0200h  Oficial 12 11,72 2,34
0005 0,500 h Peon especializado 9,89 4,95 0002 0,200 h Oficial 12 11,72 234
M021 0,050 h Miniretro neumaticos 2.5 Tn 13,63 0,68 0005 0,500 h Peon especializado 9,89 4,95
Q61 1,000u  Quercus robur 14-16 cmrd 63,11 63,11 M021 0,050 h  Miniretro neumaticos 2.5 Tn 13,63 0,68
Q056 1,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,05 0,08 Q064 1,000 u Corylus avellana 0,8-1 m cont 331 331
Qo004 0,050 m®  Agua N 0,62 0,03 Q056 1500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,05 0,08
%MA 1,000 %  Medios auxiliares 71,20 0,71 Q004 0,050 m  Agua 0,62 0,03
%GG 6,000%  Gastos Generales 71,90 431 %MA 1,000%  Medios auxiliares 11,40 011
%GG 6,000 %  Gastos Generales 11,50 0,69
COSTE UNITARIO TOTAL .vvvvrvsveresssnerrssssssnsssnsssesnes 76,21
COSTE UNITARIO TOTAL....covvorvevrssreernssseessssssssessnneen 12,19
7.1 M2 Limpieza de la zona de residuos sélidos de pequefio tamafio
Limpieza de la zona de residuos sélidos de pequefio tamafio incluso carga y
retirada a vertedero con canon de vertido
0005 0,025h  Peon especializado 9,89 0,25
M021 0,025h  Miniretro neumaticos 2.5 Tn 13,63 0,34
MO009 0,025h  Camién con grua 6 t 40,24 1,01
Q069 0,025 m®* Canony carga y transporte a vertedero 3,55 0,09
%MA 1,000 %  Medios auxiliares 1,70 0,02
%GG 6,000 %  Gastos Generales 1,70 0,10
COSTE UNITARIO TOTAL....ooosevvessovressssessnssrssnnons 1,81
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7.10 M2 Descompactacion de terreno 7.15 M2  Mejora terreno llano sin pisoteo
Laboreodelterreno compacto , hasta una profundidad de 20 cm, con Suministro y colocacién demalla organica, biodegradable, elaborada
mediosmecanicos, mediantetractor agricola equipado con rotovator o subsolador fib les d 100% id I hil
0006 0050h  Peon Ordinario 9,68 048 con fibras naturales de coco o, entrecosidas con mallas e nilo
M101 0,050 h  Tractor con equip de labranza (subsolador+rotavator 27,83 1,39 H H 2 HP
VA 1000%  Medios auxiioren 190 002 de polipropileno fot.odeg.radable, 450 g/m dg masa superficial, para
%GG 6,000 %  Gastos Generales 1,90 0,11 el control de la erosion, fijada al terreno mediantepiqueta de
COSTE UNITARIO TOTAL v 2,00 anclaje de acero, en forma de U, de 6 mm de diametro x 20x8x20
7.11 M2  Correccién de carcavas en terreno llano ] 2 . .
iy , : . cm., rendimientoTud/m*®., ejecucion de solapes de al menos 20
Correccion de carcavas en terrreno llano o con poca pendiente, mediante relleno . ) . ) .
con materiales de la zona (cantos y tierras) o zahorra de aportacion. cm,colocacion de piqueta de anclajey realizacion de cortes en forma
0001 0,010 h Capataz 12,08 0,12 H [y
0006 0050h  Peon Ordinario 063 048 de X en los puntos donde se vaya a realizar la plantacion.
Q042 0,100 m*  Zahorra artificial (husos Z-1, Z-2 y Z-3) 13,26 1,33 0006 0,150 h  Peon Ordinario 9,68 1,45
M020 0,050 h  Rodrillo v.manual tandem 800 kg 4,36 0,22 M100 0,040 h , Dumper 1500 Kg de carga ] 475 019
M100 0,050 h Dumper 1500 Kg de carga 475 024 Q10002 1,100 m?  Malla org;imca, blode_gradable, elaboradg con flbrgs ngturales de 3,66 4,03
%MA 1,000 %  Medios auxiliares 2.40 0,02 coco 100%, entrgc05|das con mallas e hilo de polipropileno 700
%GG 6,000 %  Gastos Generales 2.40 014 Q10003 1,000 u P_lgueta de ancIaJt_e d_e, acero, en forma de L, de 6 mm de 0,21 0,21
didmetro, para sujecion de redes y mallas al terreno.
COSTE UNITARIO TOTAL oo 2’55 E/DMA 1,000 2/0 Medios auxiliares 5,90 0,06
7.12 M Correccién de carcavas en terreno pendiente con instalacién de retenida de madera y dren %GG 6,000%  Gastos Generales 5,90 035
Peldafio de escalera mediante fr?nte de mader:.a tr:?ta‘da d.e 300x5‘O mm. fijado con COSTE UNITARIO TOTAL ... 6.2
tres estadas de 600x50x50 mm fijadas con tornilleria inoxidable hincadas en el 7.16 M2 Mejora terreno pendiente o con pisoteo
terreno,‘ly huella con relleno de grava 5/10 mm compactado, Incluso membrana de Suministro y colocacién demalla orgénica, biodegradable, elaborada
geotextil. . . .
0001 0010h  Capataz 12,08 0.12 con fibras naturales de coco 100%, entrecosidas con mallas e hilo
0006 0,560 h Peon Ordinario 9,68 5,42 : H 2 P
M100 0250h  Dumper 1500 Kg de carga s 119 de polipropileno fotodegradable, 700 g/m* de masa superficial, para
Q019 0070m*  Gravilla seleccionada 5/15 mm 14,54 1,02 el control de la erosion, fijada al terreno mediantepiqueta de
Q030 1,000 m?  Lamina geotextil propileno 110 gr/im2 0,82 0,82 X .,
Q033 0670u  Traviesa FC usad.selc.265%60+18 1327 8,89 anclaje de acero, en forma de U, de 6 mm de diametro x 20x8x20
Q003 0,050 kg  Acero B-500 S en barras corrugadas 0,47 0,02 dimi oud 2 . . d | d | P
%MA 1,000%  Medios auxiliares 17,50 0,18 cm., ren Imiento2u /m ., €Jecucion ae solapes de al menos 0
GG 6,000%  Gastos Generales 17,70 1,06 cm,colocacion de piqueta de anclajey realizacién de cortes en forma
_ 5 _ COSTE UNITARIO TOTAL...covvrrirrerreesreereesseseseesseessenees 18,72 de X en los puntos donde se vaya a realizar la p|antacién_
7.13 M Tampa de suelo con instalacion de retenida de madera 0006 0150h  Peon Ordinario 968 1.45
Conformacion y colocacién de “trampa de suelo”, consistente en una estructura M100 0,040h  Dumper 1500 Kg de carga 4,75 0,19
formada por frente de madera tratada de 300x50 mm., y tres estadas del mismo Q10002 1,100 m®  Malla orgénica, biodegradable, elﬁboragall cgn fib:as nalturales de 3,66 4,03
. . . . coco 100%, entrecosidas con mallas e hilo de polipropileno 700
material ‘de IGOQXSQXSO mm hincadas en el terreno, ambos elementos fijados entre si 010003 2000 Pigueta de anclaje de acero, en forma de L. de 6 mm de 021 042
con tornilleria inoxidable diametro, para sujecion de redes y mallas al terreno.
0002 0,010 h  Oficial 12 11,72 0,12 %MA 1,000 %  Medios auxiliares 6,10 0,06
0006 0,400 h  Peon Ordinario 9,68 3,87 %GG 6,000 %  Gastos Generales 6,20 0,37
M100 0,100 h  Dumper 1500 Kg de carga 4,75 0,48
Q033 0,670u  Traviesa FC usad.selc.265*60*18 13,27 8,89 COSTE UNITARIO TOTAL....coiiorereevvceceereessssseeeeesssenes 6,52
Q039 1,800 m  Tablon de madera 5*5 cm de seccion 331 5,96 717 M  Dren francés
%MA 1,000 %  Medios auxiliares 19,30 0,19 *
%GG 6,000 %  Gastos Generales 19,50 1,17 0002 0150 h glrj; 1farances de 30°30 cm 1172 176
0006 0,050 h  Peon Ordinario 9,68 0,48
COSTE UNITARIO TOTAL....coviiieirireieirieiseseneisneienns 20,68 M021 0,050 h Miniretro neumaticos 2.5 Tn 13,63 0.68
7.14 M2 Capa de acolchado o mulch de 5 cm de espesor M100 0100h  Dumper 1500 Kg de carga 475 0.48
Esparcido de capa de paja sobre terreno con medio mecéanicos, en un capa continua Q019 01090 m®  Gravilla seleccionada 5/15 mm 14:54 1:31
con un espesor minimo de 5 cm.,, Q030 1,200 m?  Lamina geotextil propileno 110 gr/m2 0,82 0,98
0006 0,025 h Peon Ordinario 9,68 0,24 Q069 0,090 m* Canony carga y transporte a vertedero 3,55 0,32
M100 0,025h  Dumper 1500 Kg de carga 4,75 0,12 %MA 1,000 %  Medios auxiliares 6,00 0,06
Q10001 0,020 Tm  Paja de cebada 86,52 1,73 %GG 6,000 %  Gastos Generales 6,10 0,37
%MA 1,000 %  Medios auxiliares 2,10 0,02
%GG 6,000 %  Gastos Generales 2,10 0,13 COSTE UNITARIO TOTAL...c.vvieireinirerreinirereessesssseeennens 6,44
COSTE UNITARIO TOTAL....oovriiiriniirnirinieisieresesaseienns 2,24
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cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
7.18 M Dren abierto
Dren abierto y salida hacia la pendiente natural del terreno
0002 0,150 h  Oficial 12 11,72 1,76
0006 0,050 h  Peon Ordinario 9,68 0,48
MO021 0,050 h  Miniretro neumaticos 2.5 Tn 13,63 0,68
M100 0,100 h  Dumper 1500 Kg de carga 4,75 0,48
Q069 0,090 m® Canony carga y transporte a vertedero 3,55 0,32
%MA 1,000 %  Medios auxiliares 3,70 0,04
%GG 6,000 %  Gastos Generales 3,80 0,23
COSTE UNITARIO TOTAL....cvtiiiiieireireeereineeieiseinnns 3,99
7.19 M2  Siembra de zona descompactada
Siembra de toda la zona descompactada con césped semillado con mezcla de
Lolium, Agrostis, Festuca y Poa, incluso preparacion del terreno, mantillo,siembra y
riegos hasta la primera siega, totalmente acabada
0002 0,090 h  Oficial 12 11,72 1,05
0005 0,100 h  Peon especializado 9,89 0,99
M100 0,050 h  Dumper 1500 Kg de carga 475 0,24
Q021 0,055 kg  Semilla combianada para cesped 529 0,29
Q004 0,150 m*  Agua 0,62 0,09
%MA 1,000 %  Medios auxiliares 2,70 0,03
%GG 6,000 %  Gastos Generales 2,70 0,16
COSTE UNITARIO TOTAL....ovivirririeireinieeseiseneeeesennnnens 2,85
7.2 M2 Retirada de especie no autdctona en el paraje
Retirada de especie no autdctona en el paraje, incluida extraccion y retirada
a vertedero con canon de vertido
0005 0,100 h  Peon especializado 9,89 0,99
MO016 0,00 h  Motosierra eléctirca 2,04 0,20
Q069 0,100 m®  Canony carga y transporte a vertedero 3,55 0,36
%GG 6,000 %  Gastos Generales 1,60 0,10
COSTE UNITARIO TOTAL..c.oviiirririeereinireereisereeseesennenens 1,65
7.6 M  Limpieza de la zona de residuos sélidos de pequefio tamafio
Limitacién de acceso a vehiculos, mediante colocacién de mapuestos de 2 tn de
escollera cada 1,5 m
0001 0,100 h  Capataz 12,08 121
0002 0,350 h Oficial 12 11,72 4,10
MO002 0,150 h  Retroexcavadora 22,86 343
M007 0,300 h  Camion basculante 125 cv 12,74 3,82
Q046 2,500 t Piedra para mamposteria 4,41 11,03
%MA 1,000 %  Medios auxiliares 23,60 0,24
%GG 6,000 %  Gastos Generales 23,80 1,43
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 25,26
8.1 Paj Seguridad y salud
Seguridad y salud
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL....ooiririirrerieneieereisesiereinenns 1.752,68

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.
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Anejo n° 10.- Gestion de residuos
indice
1. Datos generales de la obra
1.1. Datos identificacion del proyecto y de la obra
1.1.1. Identificacion de la Obra
1.1.2. Emplazamiento de la obra
1.1.3. Promotores
1.1.4. Autores del Proyecto
1.2. Clasificacion y descripcion de los residuos

1.3. Identificacion de los residuos generados en la obra (segun
Orden MAM/304/2002)

2. Produccion y Gestion de los Residuos de Construccion y

Demolicion de la obra

2.1. Estimacién de la cantidad de residuos de construccion y
demolicion que se generara en la obra, en toneladas y metros

cubicos

2.2. Estimacion de los pesos y volumenes de los Residuos de

Construccién y Demolicion generados

2.3. Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en

emplazamientos externos

2.4. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni
valorizables -in situ- (indicando caracteristicas y cantidad de cada

tipo de residuos)

Ministerio de Agricultura, Alimentacion Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
y Medio Ambiente Demarcacion de Costas en Cantabria

y la Virgen del Mar, tm de Santander.

3. Medidas para la prevencion de residuos en la obra
3.1. Segregacion en el origen
3.2. Reciclado y recuperacion

4. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se

destinan los residuos generados en la obra
5. Medidas para la separacion de los residuos en obra
5.1. Medidas generales para la separacion de los residuos en obra
5.2. Medidas especificas para la separacion de los residuos en obra
5.2.1. Amianto
5.2.2. Fracciones de Hormigon
5.2.3. Fracciones de Metal
5.2.4. Fracciones de Madera
5.2.5. Fracciones de Vidrio
5.2.6. Fracciones de Plastico
5.3. Accidentes durante el transporte de los residuos a vertedero

6. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento,
manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de Gestion de

los Residuos de Construccion y Demolicién dentro de la obra

6.1. Relacion de Planos de Residuos de Construccion y Demolicion

dentro de la obra

7. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares

del proyecto

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
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7.1. En relacién con el almacenamiento de los RCD
7.2. En relacién con el manejo de los RCD
7.3. En relacién con la separacién de los RCD

7.4. Otras operaciones de Gestion de los Residuos de Construccién
y Demolicion dentro de la obra

8. Valoracién del coste previsto de la Gestion de los Residuos de
Construccion y Demolicion que formara parte del presupuesto del

proyecto en capitulo independiente

8.1. Prevision de operaciones de valorizacion -in situ- de los

residuos generados

8.2. Valoracion del coste previsto de la Gestidn correcta de los
Residuos de Construccion y Demolicion, y que forma parte del

presupuesto del proyecto en capitulo aparte

9. Obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion y reforma
9.1. Inventario de los residuos peligrosos generados

10. Documentacion acreditativa

10.1. Acreditacion documental de que los Residuos de
Construccién y Demolicién producidos han sido entregados a una
instalaciéon de valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por

un gestor de residuos autorizado
11. Constitucion de Fianza
11.1. Obras sometidas a licencia urbanistica

11.1.1. Régimen de control previo de la produccion de Residuos de

Construccién y Demolicion

Ministerio de Agricultura, Alimentacion Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y Medio Ambiente Demarcacion de Costas en Cantabria

y la Virgen del Mar, tm de Santander.

11.2. Devolucién de la fianza

1. Datos generales de la obra

1.1. Datos identificacion del proyecto y de la obra

1.1.1. Identificacién de la Obra

Identificacion de la Obra |

Obra | Finalizacion de la senda Peatonal entre el Faro de
Cabo Mayor y la Virgen del Mar

Direccidon | Costa norte, Santander

Provincia | Cantabria

Municipio | Santander

C. Postal

1.1.2. Promotores

Nombre/Razén social MINISTERIO DE AGRICULTURA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE
Direccion | Plaza San Juan de la Cruz s/n
Provincia | Madrid
Municipio | Madrid
Cddigo Postal | 28071
NIF
Teléfono | 915976000

1.1.3. Autores del Proyecto

Proyectista 1

Nombre | José Antonio Osorio Manso
Titulacién | Ingeniero de Caminos
Cargo | JEFE DE LA DEMARCACION
Teléfono | 942395802

1.2. Clasificacion y descripcion de los residuos
Los residuos de esta obra se adecuaran a la RESOLUCION de 14 de junio de 2001, de la
Secretaria General de Medio Ambiente, correspondiente al | Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion (2001-2006) (I PNRCD).

La definicién de los Residuos de Construccion y Demolicion RCDs, es la contemplada en la
LER (Lista Europea de Residuos), de aplicacion desde el 1 de enero de 2002, que ha sido

transpuesta al derecho espafol en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y que
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posteriormente la misma definicion adopta el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se

regula la produccion y gestidon de los residuos de construccion y demolicion.

La taxonomia utilizada para identificar todos los residuos posibles se estructura en un arbol
clasificatorio que se inicia agrupandolos en 20 grandes grupos o capitulos, correspondiendo
mayoritariamente el LER N° 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
(INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS) a los residuos de la
obra, no obstante otros capitulos hacen referencia a residuos que igualmente pueden
generarse en operaciones de derribo, mantenimiento, reparacion, conservacion, (o en caso
de incendio, como lo es por ejemplo las cenizas: 10 01 XX), etc.. por lo que se exponen a

continuacion todos ellos ordenados numéricamente por su Cédigo MAM:

Clasificacion y descripcion de los residuos generados en la obra (segiin Orden MAM/304/2002)

Cddigo MAM Nivel Inventario de residuos de laobray demo_licic’m
(LER) (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)
0104 07 | Residuos que contiqn_en sustgngias peligrosas proceden'tt_es de la transformacion
fisica y quimica de minerales no metalicos
0104 08 I Residuos de
01 04 09 I Residuos de arena y arcillas
0104 10 I Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el codigo
01 05 04 I Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.
01 0505 I Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos.
01 05 06 | Lodos y otros residuos de perfc_Jraciones gue contienen sustancias
peligrosas.
01 05 07 | Lodos y residuos de.perforaciones que .contienen sales de bario distintos
de los mencionados en los cédigos 01 05 05 y 01 05 06.
01 05 08 | Lodos y residuos Qe perforaciones,ql_Je contienen cloruros distintos de los
mencionados en los cédigos 01 05 05y 01 05 06
0301 04 " Serrin, virutas, recortes, madera, tab[eros dg particulas y chapas que
contienen sustancias peligrosas
0301 05 I Serrin, virutas, recortes, madera, tableros dg partl’culas y chapas distintos
de los mencionados en el codigo 03 01 04
030301 Il Residuos de corteza y madera
07 02 16 Il Residuos que contienen siliconas peligrosas
0702 17 " Residuos que contienen siligonas distintas de las mencionadas en el
cbdigo 07 02 16
07 07 01 Il Liguidos de limpieza
0801 11 " Residuos de pintura y barniz que _contier)en disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas

Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el codigo

080112 Il
080111
0801 17 " Residuos d_el decapado o,el_iminacic’)n de pintura\_ y barr_liz gue contienen
disolventes orgénicos u otras sustancias peligrosas

Ministerio de Agricultura, Alimentacion Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

y la Virgen del Mar, tm de Santander.

Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz distintos de los

080118 I especificados en el codigo 08 01 17
0801 21 I Residuos de decapantes o desbamizadores
080201 I Residuos dfa Ia FFF)U de_ otros revestimientos (incluidqs materiales
ceramicos): Residuos de arenillas de revestimiento
0802 02 I Resi@uqs de la FFDU de otros revestir_nientos (incl_uidos ma}teriales
cerédmicos): Lodos acuosos que contienen materiales cerdmicos
08 04 09 I Residuos de adhesivos y sellantes que con_tienen disolventes organicos u
otras sustancias peligrosas
Residuos de adhesivos y sellantes distintos de los especificados en el
0804 10 I codigo 08 04 09,
1001 03 Il Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada)
1001 04 Il Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos
120101 I Limaduras y virutas de metales férreos
12 01 02 Il Polvo y particulas de metales férreos
120103 Il Limaduras y virutas de metales no férreos
12 01 04 1 Polvo y particulas de metales no férreos
120105 Il Virutas y rebabas de plastico
12 01 13 I Residuos de soldadura
1302 05 I Aceites minerales no clorados d_e motor, de transmisién mecéanica 'y
lubricantes
130701 Il Residuos de combustibles liquidos: Fuel oil y gaséleo
1307 02 Il Residuos de combustibles liquidos: Gasolina
13 07 03 I Otros combustibles (incluidas mezclas)
14 06 03 Il Otros disolventes y mezclas de disolventes
150101 Il Envases de papel y cartén
1501 02 1 Envases de plastico
1501 03 I Envases de madera
1501 04 I Envases metélicos
150105 I Envases compuestos
1501 06 I Envases mezclados
1501 07 I Envases de vidrio
150109 ] Envases textiles
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén

150110 . contaminados por ellas
1501 11 I En\(ases metélicos:, incluidos Ip_s recip.ientes a pres_ic')n vacios,. que

contienen una matriz porosa sélida peligrosa (por ejemplo, amianto)

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
1502 02 Il especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras

contaminados por sustancias peligrosas

16 01 07 ] Filtros de aceite.
16 06 01 I Baterias de plomo.
16 06 03 Il Pilas que contienen mercurio.
16 06 04 I Pilas alcalinas (excepto las del cddigo 16 06 03).
170101 1 Hormigén
17 01 02 Il Ladrillos
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mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

17 09 04 I Residuos _mezclados de cgn_struccic’)n y demolicion distintos de los

especificados en los cédigos 170901, 17 09 02y 17 09 03.
200101 Il Papel y carton.
2001 08 I Residuos biodegradables de cocinas
200121 Il Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.
200201 Il Residuos biodegradables
200301 I Mezcla de residuos Municipales

Para proceder al estudio, identificacion y valorizacion de los residuos en la obra, los

clasificamos en dos categorias, tal como se observa en la tabla siguiente.

Clasificacion por Niveles de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)

En este nivel clasificamos los residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes
de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo
Nivel | resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras.

Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

En este nivel, clasificamos los residuos generados por las actividades propias
del sector de la construccidon tanto de edificacion como de obra civil,
demolicién, reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios
(abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico,
gasificacién y otros).

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
guimicas o biolégicas significativas.

Nivel Il
Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan
los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicidn, incluidos los
de obras menores de construccién y reparacion domiciliaria sometidas a licencia
municipal o no.

17 0103 I Tejas y materiales ceramicos
17 01 06 I Mezclas', o] fraccipnes separadas,'de hormig()n,'ladrillqs, tejasy
materiales ceramicos, que contienen sustancias peligrosas
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de
170107 I las especificadas en el cédigo 17 01 06.
170201 Il Madera
17 02 02 Il Vidrio
17 02 03 Il Plastico
Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estén
170204 . contaminados por ellas
170301 I Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 0302 Il | Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01
17 0303 Il Alquitran de hulla y productos alquitranados
1704 01 Il Cobre, bronce, laton
1704 02 Il Aluminio
17 04 03 Il Plomo
17 04 04 Il Zinc
17 04 05 Il Hierro y acero
17 04 06 Il Estafio
17 04 07 Il Metales mezclados
17 04 09 Il Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 " Cables que contienen hidrocarburo_s, alquitran de hulla y otras sustancias
peligrosas
1704 11 Il Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
17 0503 I Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 0504 I Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03.
17 05 05 I Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 06 I Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05.
17 0507 I Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.
17 05 08 I Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07.
17 06 01 Il Materiales de aislamiento que contienen amianto
17 06 03 " Otros materiales de aislamie_nto que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas
17 06 04 " Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17
0601y 170603.
17 06 05 Il Materiales de construccion que contienen amianto.
17 08 01 I Materiales de construccion a partir_ de yeso contaminados con sustancias
peligrosas.
Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados
170802 I en el cédigo 17 08 01.
17 09 01 I Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio.
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo,
17 09 02 " sellantes que contienen PCI_B, revestimientos de suelo a partir de resinas
gue contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB).
17 09 03 Il Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos

1.3. Identificacion de los residuos generados en la obra (segun Orden
MAM/304/2002)

Los residuos generados en la obra, son los que se identifican en la tabla siguiente,

(clasificados conforme la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002).

No se han tenido en cuenta los materiales que no superan 1m?3 de aporte siempre que estos

no son considerados peligrosos, es decir que requieran un tratamiento especial.
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Tabla 1: Identificacion de los residuos generados en la obra (segin Orden MAM/304/2002) e RCDs de Nivel I

A.1 Residuos Construccion y Demolicion: Nivel | Criterios para la estimacién de los Residuos de Construccién y Demolicion (RCD)

A.2 Residuos Construccion y Demolicién: Nivel I

Se estima a partir de datos estadisticos, 10 cm. de altura

A.2.1 Residuos de naturaleza no pétrea Edificacion maxima de mezcla de residuos por m? construido, con una

Obra nueva planta densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m?3, es decir con una
1. Asfalto densidad media de 1,0 Tn/m3.
170604 |Tm de aglomerados asfalticos,

Se estima a partir de datos estadisticos, 27 cm. de altura

2. Maderas Rehabilitacion méxima d(_e mezcla de residuos por m? construido', con una

170201 |Tm de Maderas densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3, es decir con una
densidad media de 1,0 Tn/m3.

3. Plastico
170203 |Tm de Plasticos Se estima a partir de datos estadisticos, 15 cm. de altura de
_ Obra Civil mezcla de residuos por mz de superficie afectada por las

4. Vidrio obras, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3,
170202 [Tm de Vidrio es decir con una densidad media de 1,0 Tn/m3.

5. Metales En caso de demolicién los datos pueden variar, atendiendo
170405 |Tm de Hierro y acero principalmente a la tipologia de edificio y por supuesto a los

D materiales de construccién del mismo, no obstante y a titulo
Eremnelieion foi! orientativo, se estima entre 90 cm. de altura de mezcla de
residuos por m2 construido, con una densidad igualmente del
orden entre el 1,5y 0,5 Tn/m3.

1. Hormigén y Ladrillos
170101 Tm de hormigén
Tm de Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el codigo

170107 11501 06, Erj caso de demolici_c')n los datos pl_Je_den variar, atendiendo

principalmente a la tipologia de edificio y por supuesto a los

2 Piedras Demolicién : materiales de construccion del mismo, no obstante y a titulo
parcial ; : :

170504 |Tm de Mamposteria de Piedra orientativo, se estima 73 cm. de altura de mezcla de

residuos por m2 construido, con una densidad igualmente del
orden entre el 1,5y 0,5 Tn/m3.

2. Produccion y Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion de la

obra L : -
En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es la que se manifiesta

2.1. Estimacion de la cantidad de residuos de construccion y demoliciéon que se en la tabla siguiente:
generara en la obra, en toneladas y metros cubicos
La estimacion de los residuos de esta obra se realizara clasificada en funcién de los niveles

establecidos anteriormente:
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Tabla 1. Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo de construccidon y demolicién que
se generara en la obra, en toneladas y metros cubicos.

Estimaciéon de Residuos Construccién y Demolicion (RCD)

Volumen de tierras estimado de la excavacion 0m3
Superficie total considerada de Demolicién 3.350 m2
Presupuesto Base de Licitacion de la obra 398.588,93 €
Toneladas de residuos generados 1.311,86 Tn
Densidad media de los residuos (Estimada entre 0,5y 2.5 T/m3) 1,51 T/m3
Volumen total de residuos estimado 868,22 /m3

2.2. Estimacion de los pesos y volumenes de los Residuos de Construccién y
Demolicidén generados
Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion, se consideran los

siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

Tabla 3: Estimacion de los pesos y volimenes de los Residuos de Construccion
y Demolicién generados

A.2 Residuos Construccién y Demolicién: Nivel I

A.2.1 Residuos de naturaleza no pétrea
. . Tn D V
Clasifi .,T|p0|09|a de RCD " p Toneladas de | Densidad en | Volumen en
asificacion de RCD agrupados por tipologia RCD T/m3 m3
1. Asfalto 34.50 2,3 15,00
2. Maderas 48,85 0,7 69,78
3. Metales 11,40 1,7 6,71
4. Papel
5. Plastico 5,58 0,5 11,15
6. Vidrio 11,16 2,0 5,58
7. Cables y metales mezclados, no peligrosos 0,9
TOTAL estimacion 111,49 1,03 108,22
A.2.2 Residuos de naturaleza pétrea
. . Tn D V
Clasifi .,T|p0|09|a de RCD " p Toneladas de | Densidad en | Volumen en
asificacion de RCD agrupados por tipologia RCD T/m3 m3
1. Arena grava y otros aridos 0 15 0
2. Hormigén 160,99 24 67,08
3. Ladrillos, azulejos y otros productos ceramicos 133,80 1,5 89,20
4. Piedras 905,58 1,5 603,72
TOTAL estimacién | 1.200,37 1,58 760,00

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

2.3. Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos

A continuacion se especifica la relacion de operaciones de reutilizacidon previstas en la misma

obra o en emplazamientos externos:

Prevision de operaciones Destino
e Hormigén 1
¢ Ladrillos, tejas, ceramicos 1
e Metales 1 (1) Verte.d.ero"
X e Madera 3 EZ; Reutllllzacmn
I . 3) Reutilizacién en su mayor
° qun(,) 1 parte, resto a vertedero
¢ Plasticos 1
e Papel y carton

(*) Ver identificacion del destino externo que se tiene previsto para hacer el depésito de los RCDs producidos en obra

Identificacion del destino previsto externo a la obra:

Datos del Gestor al que se envian los RCDs generados en
las operaciones de la obra

Razén social

N° de autorizacion
Denominacion del centro
N.I.F.

Direccién

Localidad

Provincia

2.4. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables -in situ-

(indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Tabla 4: Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ" (indicando caracteristicas y cantidad de cada
tipo de residuos)

A.2 Residuos Construccién y Demolicién: Nivel Il

A.2.1 Residuos de naturaleza no pétrea

1. Asfalto
Codigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
170604 Tm de aglomerados asfalticos, Planta Autorizada 34,50
2. Maderas
Codigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
Reutilizacién/Plant
170201 maderas a Autorizada 48,85
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3. Metales

Cédigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
170405 Hiero, Acero y Aluminio Planta Autorizada 11,40

4. Papel

Cédigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)

5. Plastico

Cédigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
170203 Plasticos Planta Autorizada 5,58

6. Vidrio

Cédigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
170202 Vidrio Planta Autorizada 11,16-

7. Cables y metales mezclados, no peligrosos

Codigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad T.

170407-11 Cables y metales mezclados -

A.2.2 Residuos de naturaleza pétrea

1. Arena grava y otros aridos

Cédigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)

2. Hormigon y ladrillos

Cédigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
170101 Hormigon Planta Autorizada 160,99

3. Ladrillos, azulejos y otros productos ceramicos

Cédigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
Tm de Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y
170107 materiales ceramicos distintas de las Planta Autorizada 133,80
especificadas en el cédigo 17 01 06
4. Piedras
Cédigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
170504 Tm de Mamposteria de Piedra Reutilizacion 905,58

3. Medidas para la prevencion de residuos en la obra

3.1. Segregacion en el origen
Es la practica de minimizacibn mas simple y econdmica, y la que evidentemente se va a
utilizar de modo generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los

residuos generados y normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a

gestionar el volumen total como residuo peligroso. En consecuencia la mezcla de diferentes

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

tipos de residuos dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacion de los

residuos y limita las opciones posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos esta obligada, a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion que incluya

estas operaciones:

e Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los
residuos generados.

e Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones

de higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

e Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion debera
destinarlo a estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos que sea posible.

e En la obra esté prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos y

toda mezcla o dilucién de estos que dificulte su gestion.

e Por ultimo se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible,
con el fin de no generar mas residuos de los necesarios 0 convertir en peligrosos los

residuos que no lo son al mezclarlos.

3.2. Reciclado y recuperacion

Una alternativa oOptima de gestidbn consiste en aprovechar los residuos generados (por
ejemplo las tierras excavadas de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos,
explanaciones o pactos en préstamo) o en otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias primas y

proporciona ingresos por la venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependeréa de la capacidad de segregacion de los residuos recuperables de otros
residuos del proceso, lo que asegurard que el residuo no esté contaminado y que la

concentracion del material recuperable sea maxima.
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4. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinan los

residuos generados en la obra

Tal como se establece en el ANEJO | de la Orden MAM/304/2002: Operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos, y de conformidad con la Decision 96/350/CE, de la
Comision, de 24 de mayo, por la que se modifican los anexos IIA y IIB de la Directiva
75/442/CEE, del Consejo, relativa a los residuos, se establecen las siguientes Operaciones

de eliminacién en obra, con su estudio relativo a las acciones decididas:

cedige LER Almacenamiento Operaciones de eliminacion en obra
(MAM/304/2002) P
Retirada de la obra:
Mediante camiones.
1H7 01 91 Depésito:
ormigen D5 Vertido realizado en lugares especialmente
17 01 02 disefiados.
Ladrillos . 0z
Consideracion:
17 01 03 c q Inertes o asimilables a inertes.
Tejas y materiales ceramicos mtzig Sosor
Poder contaminante: Relativamente bajo.
17 08 02
Materiales de construccion a Impacto visual:
partir de yeso distintos de los .
B Ay o Con frecuencia alto por el gran volumen_ que
17 08 01. ocupan y por el escaso control ambiental
ejercido sobre los terrenos que se eligen para
su depésito.
Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depésito:
R7 Recuperacién de ciertos componentes
utilizados para reducir la contaminacion.
Consideracion:
170201 . Inertes o asimilables a inertes.
Madera Acopio
Poder contaminante: Relativamente bajo.
Impacto visual:
Al ser reutilizadas, el impacto ambiental es bajo.
Impacto ecoldgico:
Positivo, debido a la reutilizacién en parte de
materias primas en el reciclaje

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

Retirada de la obra:

Mediante camiones.

Depésito:

R7 Recuperacion de ciertos componentes
utilizados para reducir la contaminacion.
Consideracion:

1702 02 Inertes o asimilables a inertes.
Vidrio Contenedor : . ; i

Poder contaminante: Relativamente bajo.
Impacto visual:
Al ser reutilizadas, el impacto ambiental es bajo.
Impacto ecolégico:
Positivo, debido a la reutilizaciéon en parte de
materias primas en el reciclaje.
Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depésito:
R4 Reciclado o recuperacién de metales y de
compuestos metalicos.
R5 Reciclado o recuperacién de otras materias

17 02 03 inorgénicas.

Plastico
Contenedor Consideracion:
17 04 05 Mezclados Inertes o asimilables a inertes.
Hierro y Acero

Poder contaminante: Relativamente bajo.
Impacto visual:
Al ser reutilizadas, el impacto ambiental es bajo.
Impacto ecoldgico:
Positivo, debido a la reutilizacion en parte de
materias primas en el reciclaje.

1705 00 DL

17 05 04 '

17 05 05 L

17 05 06 DEeeier .

17 05 07 R10 _Tratamlento_ de suelos, prqdumendg un
beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica

17 05 08 . .

Acopio de los mismos.

Tierras, Piedras, Lodos y
Balastos procedentes de la
excavacion, movimiento de
tierras y/o perforacion en la

obra.

Consideracion:
Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante: Relativamente bajo.
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Impacto visual:
Al ser reutilizadas las tierras de excavacion, el
impacto ambiental es bajo.

Impacto ecoldgico:
Positivo, debido a la reutilizacion en parte de
materias primas en el reciclaje.

150111

Embalajes de productos de
construccion

17 06 04
Materiales de aislamiento
distintos de los especificados en
los codigos
1706 01y 1 7 06 03.

Contenedor

Retirada de |la obra:
Mediante camiones.

Depo6sito:
D5 Vertido realizado en lugares especialmente
disefiados.

Consideracion:
Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante: Relativamente bajo.

Impacto visual:

Con frecuencia alto por el gran volumen que
ocupan y por el escaso control ambiental
ejercido sobre los terrenos que se eligen para
su deposito

17 09 03
Otros residuos de construccion
y demolicién (incluidos los
residuos mezclados) que
contienenen sustancias

Contenedor especial
(siguiendo las
recomendaciones de

Retirada de la obra:
Mediante camiones.

Depésito:
D5 Vertido realizado en lugares especialmente
disefiados.

Consideracion:
Agresivos.

peligrosas los fabricantes) Poder contaminante: Alto.
Impacto visual:
Minimo dado el pequefio volumen que ocupan y
a tratarse de cantidades pequefias, no causan
impacto visual.
Las etapas de produccion, transporte o
1501 02 almacenaje, donde se manejan con frecuencia
150103 los productos acabados o semiacabados y las
1501 04 materias primas, pueden originar un alto
1501 05 Segun material porcentaje de residuos.
15 01 06
1501 07 Segun el componente principal del material de
1501 09 los embalajes, se clasificaran en alguno de
1501 10 grupos especificados anteriormente

Operaciones de eliminacion:

D1 Depésito sobre el suelo o en su Interior (por ejemplo, vertido, etc.).

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacion de residuos liquidos o lodos en el suelo, etc.).

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacion en celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el
medio ambiente, etc.).

D10 Incineracion en tierra.

D12 Depésito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en una mina, etc.).

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D13.

Valorizacién:

R1 Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica de los mismos.

R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1y R11.

R13 Acumulacién de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y R12 (con exclusion del
almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la produccion).

5. Medidas para la separacion de los residuos en obra

5.1. Medidas generales para la separacion de los residuos en obra

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generaciéon para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:

Hormigén
Ladrillos, tejas, ceramicos
Metales
Madera
Vidrio
Plésticos
Papel y cartén

Relacion general de medidas empleadas:

Eliminacién previa a cualquier operacién de aquellos elementos desmontables y/o
peligrosos (por ejemplo recuperacion de tejas, equipamiento de ascensores y
salas de maquinas, transformadores, equipamiento de calderas, Pararrayos,
Instalaciones, etc...)
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Derribo separativo / segregacion en obra nueva (por ejemplo separacion de
materiales pétreos, madera, metales, plasticos, carton, envases, etc...), en caso de
X superar alguna de las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008
(ver tabla superior).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta.

Los contenedores o0 sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones

establecidas a tal fin por la normativa vigente.
5.2. Medidas especificas para la separacion de los residuos en obra
5.2.1. Fracciones de Hormigon

Dadas las caracteristicas especificas de esta obra que es de prever la generacion de una

notable cantidad de residuos de Hormigon:

Volumen previsto de residuos de
Mezcla de Hormigon, ladrillos y Mat.
Ceramicos

160,99 Tn

y por otro lado el estado que se supone de los mismos, se hace necesario adoptar las
siguiente relacion de Medidas especificas para su separacion del resto de residuos de la

obra.

Relacion de Medidas especificas para la separacion del Hormigén del resto
de RCDs de la obra

e Eliminacién previa a cualquier operaciéon de aquellos elementos
desmontables y/o peligrosos de Hormigon y/o ladrillos.

e Los residuos, a medida que son generados en obra se acopiaran a montén
0 acopiados en contenedores, en los puntos establecidos, hasta ser
retirados de la obra.

5.2.2. Fracciones de Metal

Dadas las caracteristicas especificas de esta obra que es de prever la generacion de una

notable cantidad de residuos Metalicos

Volumen previsto de residuos

Metalicos en la obra 11,40 Tn

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

y por otro lado el estado que se supone de los mismos, se hace necesario adoptar las
siguiente relacion de Medidas especificas para su separacion del resto de residuos de la

obra.

Relacién de Medidas especificas para la separacion de Metales del resto
de RCDs de la obra

e Eliminacibn previa a cualquier operacion de aquellos elementos
desmontables y/o peligrosos de Metal, en especial de Acero.

e Los residuos, a medida que son generados en obra se acopiardn a montén
0 en contenedores especificados, en los puntos establecidos, hasta ser
retirados de la obra.

5.2.3. Fracciones de Madera

Dadas las caracteristicas especificas de esta obra que es de prever la generacion de una

notable cantidad de residuos de Madera

Volumen previsto de residuos de

Madera en la obra 48,85 Tm

y por otro lado el estado que se supone de los mismos, se hace necesario adoptar las
siguiente relacion de Medidas especificas para su separacion del resto de residuos de la

obra.

Relacién de Medidas especificas para la separacién de la Madera del resto
de RCDs de la obra

e Eliminacibn previa a cualquier operacion de aquellos elementos
desmontables y/o peligrosos de Madera.

e Los residuos, a medida que son generados en obra se acopiaran a montén
0 en contenedores, en los puntos establecidos, hasta ser retirados de la
obra.

5.2.4. Fracciones de Vidrio

Dadas las caracteristicas especificas de esta obra que es de prever la generacion de una

notable cantidad de residuos de Vidrio

Volumen previsto de residuos de

Vidrio en la obra 11,16 Tn

y por otro lado el estado que se supone de los mismos, se hace necesario adoptar las
siguiente relacion de Medidas especificas para su separacion del resto de residuos de la

obra.
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Relacién de Medidas especificas para la separacion de Vidrio del resto de
RCDs de la obra

e Eliminacion previa a cualquier operacion de aquellos elementos
desmontables y/o peligrosos de Vidrio.

e Los residuos, a medida que son generados en obra se acopiaran en
contenedores, en los puntos establecidos, hasta ser retirados de la obra.

5.2.5. Fracciones de Plastico

Dadas las caracteristicas especificas de esta obra que es de prever la generacion de una

notable cantidad de residuos de Plastico

Vqumen,prt_awsto de residuos de 558 Tn
Plasticos en la obra

y por otro lado el estado que se supone de los mismos, se hace necesario adoptar las
siguiente relacién de Medidas especificas para su separacion del resto de residuos de la

obra.

Relacién de Medidas especificas para la separacion del Plastico del resto
de RCDs de la obra

e Eliminacion previa a cualquier operacion de aquellos elementos
desmontables y/o peligrosos de Plastico.

e Los residuos, a medida que son generados en obra se acopiaran en
contenedores, en los puntos establecidos, hasta ser retirados de la obra.

5.2.6. Fracciones de ladrillos, azulejos y otros productos ceramicos

Dadas las caracteristicas especificas de esta obra que es de prever la generacion de una

notable cantidad de residuos de ladrillos, azulejos y otros productos ceramicos

Volumen previsto de residuos de

Plasticos en la obra 133,80 Tn

y por otro lado el estado que se supone de los mismos, se hace necesario adoptar las
siguiente relacion de Medidas especificas para su separacion del resto de residuos de la

obra.

Relacién de Medidas especificas para la separacion del Plastico del resto
de RCDs de la obra

o Eliminacién previa a cualquier operaciéon de aquellos elementos
desmontables y/o peligrosos.
e Los residuos, a medida que son generados en obra se acopiaran en
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contenedores, en los puntos establecidos, hasta ser retirados de la obra.

5.2.7. Fracciones de Piedras

Dadas las caracteristicas especificas de esta obra que es de prever la generacion de una

notable cantidad de residuos de Piedras

Volumen previsto de residuos de

Plasticos en la obra 905,58 Tn

y por otro lado el estado que se supone de los mismos, se hace necesario adoptar las
siguiente relacion de Medidas especificas para su separacion del resto de residuos de la

obra.

Relacién de Medidas especificas para la separacién del Plastico del resto
de RCDs de la obra

e Eliminacibn previa a cualquier operacion de aquellos elementos
desmontables y/o peligrosos.

e Los residuos, a medida que son generados en obra se acopiaran en
contenedores, en los puntos establecidos, hasta ser reutilizados o retirados
de la obra.

5.2.8. Fracciones de asfalto

Dadas las caracteristicas especificas de esta obra que es de prever la generacion de una

notable cantidad de residuos de asfalto

Volumen previsto de residuos de

Plasticos en la obra 34,50 Tn

y por otro lado el estado que se supone de los mismos, se hace necesario adoptar las
siguiente relacion de Medidas especificas para su separacion del resto de residuos de la

obra.

Relacién de Medidas especificas para la separacién del Plastico del resto
de RCDs de la obra

e Eliminacion previa a cualquier operacion de aquellos elementos
desmontables y/o peligrosos.

e Los residuos, a medida que son generados en obra se acopiaran en
contenedores, en los puntos establecidos, hasta ser retirados de la obra.
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5.3. Accidentes durante el transporte de los residuos a vertedero
El transporte de residuos de la obra se hace con vehiculos autorizados y por vias de transito
habitual, por lo que al igual que cualquier tipo de transporte no esta exento de accidentes de

trafico.

No obstante y en el supuesto que esto sucediese, no son de prever dada la naturaleza de los
mismos (escombros de ceramica, hormigén o cemento, restos de madera y acero, vidrios,
etc..), derrames o vertidos contaminantes o agresivos contra el medio ambiente, del mismo
modo que no son de temer ningun tipo de consecuencias medio ambientales, ya que la

simple recogida de los mismos evitaria cualquier tipo de accion agresiva.

6. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de Gestion de los Residuos de

Construccién y Demolicion dentro de la obra

6.1. Relacion de Planos de Residuos de Construccion y Demolicion dentro de la
obra

No se detallan en este apartado, la relacién de planos de las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCDs en la obra,

que debera realizarse en el momento en el que se determine los lugares idoneos.

Estos planos seran objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus
sistemas de ejecucion, adecuandolos desde el Plan de gestion de RCD y siempre con el
acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos, se especificara la situacion y dimensiones de:

X Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones...
Itinerarios de circulacion de maquinas y equipos para acceso a los acopios y
contenedores de RCD, en las operaciones de carga y descarga.

X Sefializacion de seguridad de las zonas destinadas a acopios y contenedores .

X Delimitacion de espacios y zonas de seguridad de contenedores y acopios de los RCD
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7. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del

proyecto

7.1. En relacién con el almacenamiento de los RCD

Prescripciones del "Pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto"

Prescripciones técnicas particulares en relacion con el almacenamiento de los RCD

7.1.1 Almacenamiento

Dada la naturaleza de los residuos generados en la obra, (clasificados conforme la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002), se almacenaran o acopiaran los
residuos en modo separado cuando se rebasen las siguientes cantidades:

Hormigon 0,5Tn
Ladrillos, tejas, ceramicos
Metales
Madera
Vidrio
Plasticos
Papel y cartén

La separacion prevista se hara del siguiente modo:

Cédigo "LER"

MAM/304/2002 Ubicacion en obra

Almacenamiento

170101

Hormigon

17 0102

Ladrillos . .
Segun se especifica en los Planos

que acompafan a este Estudio de
Gestién de RCD

Contenedor
Mezclados

170103

Tejas y materiales ceramicos

17 08 02
Materiales de construccién a partir de
yeso distintos de los especificados en el
codigo 17 08 01.

Segun se especifica en los Planos

1Z/Ie(1)d€rgl Acopio que acompafian a este Estudio de
Gestién de RCD

Segun se especifica en los Planos

17\/%002 Contenedor que acompafian a este Estudio de

Gestion de RCD
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17 02 03 ] -~
Plastico Contened Segun se especifica en los Planos
c;ﬂr;zilggosor gue acompafian a este Estudio de
17 04 05 Gestiéon de RCD
Hierro y Acero
_ 170504 Segun se especifica en los Planos
Tierra y piedras distintas de las Acopio que acompafian a este Estudio de
especificadas en el cédigo L,
17 05 03, Gestion de RCD
_ 170604 Segun se especifica en los Planos
Materiales de aislamiento distintos de los Contenedor que acompaﬁan a este Estudio de

especificados en los codigos
170601y 1706 03.

1709 03
Otros residuos de construccion y
demolicion (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias
peligrosas.

Gestion de RCD

Contenedores especiales [Segun se especifica en los Planos
segun instrucciones de los | que acompafian a este Estudio de
fabricantes Gestién de RCD.

7.1.2 Limpieza de zonas de almacenamiento y/o acopio de RCD de las obras y los

alrededores

Es obligacion del Contratista mantener limpias tanto el interior de las obras (en especial las

zonas de almacenamiento y acopio de RCD) como de sus alrededores.

Esta limpieza incluye tanto escombros, vertidos, residuos, materiales sobrantes, etc.
Igualmente debera retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra

presente buen aspecto.
7.1.3 Acondicionamiento exterior y medioambiental

El acondicionamiento exterior permitira que las obras realizadas sean respetuosas con el
medio ambiente, con el habitat, evitando la contaminacion, el abandono de residuos y la
restitucion de las especies vegetales y plantaciones de modo que garanticen la integraciéon
en el medio ambiente de las obras realizadas.

7.1.4 Limpiezay labores de fin de obra

Las operaciones de entrega de obra llevan consigo determinadas operaciones de retirada de
residuos y escombros, ordenacion de espacios, retirada de medios auxiliares y limpieza
general.

Para la limpieza se deben usar las herramientas, maquinas y equipos adecuados a lo que se
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va a limpiar y que no generen mas residuos.

Las operaciones de limpieza no provocaran ninguna degradacion del medio ambiente por el

uso de grasa, disolventes, pinturas o productos que puedan ser contaminantes.

Se deben retirar todos los restos de materiales, aridos, palets, escombros, etc. del mismo

modo que los envases de los productos de limpieza utilizados.

La eliminacion de estos residuos se hara siguiendo las mismas especificaciones de recogida
de materiales y productos quimicos tratadas, de manera que el impacto final sobre el medio

ambiente sea minimo.

7.2. En relacion con el manejo de los RCD

Prescripciones del "Pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto”

Prescripciones técnicas particulares en relacion con el manejo de los RCD

7.2.1 Manejo de los RCD en la obra:
Para el manejo de los RCD en la obra, se tomaran las siguientes acciones y medidas que
trataran de influir en la seguridad y salud de los trabajadores y en la proteccién del medio

ambiente:

e Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitara problemas
de devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de
especificacion, etc.

e Se reutilizaran bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos y

ademas se generan menos residuos.

e Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los
materiales y siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar

deterioros en el almacenamiento.

¢ Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar

derrames accidentales.
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Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el

transporte.

e En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto

de tomar medidas preventivas.

e Se evitardn y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y

aceites con ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

e No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los
productos que disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las
incompatibilidades. Por ejemplo, el acido sulfarico en presencia de amoniaco
reacciona vigorosamente desprendiendo una gran cantidad de calor.

e Se establecera en el Plan de Emergencia de la obra las actuaciones y las normas de

seguridad y como actuar en caso de emergencia, ademas se colocara en lugar visible.

e Se colocaran sistemas de contencion para derrames en tanques de almacenamiento,

contenedores, etc., situdndolos en areas cerradas y de acceso restringido.

e Se controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran

detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

7.3. En relacion con la separacion de los RCD

Prescripciones del "Pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto"

Prescripciones técnicas particulares en relacién con la separacion de los RCD

7.3.1 Gestion de residuos en obra:

La gestion correcta de residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan pérdidas
debidas a derrames o contaminacion de los materiales, para lo cual se trata de implantar
sistemas y procedimientos adecuados que garanticen la correcta manipulacion de las
materias primas y los productos, para que no se conviertan en residuos, es decir para

minimizar el volumen de residuos generados.
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En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos
gue se generan para poder determinar con precisidbn sus caracteristicas, conocer las
posibilidades de reciclaje o recuperacion, y definir los procedimientos de gestion idéneos. La
buena gestion se reflejara por:

¢ la implantacién de un registro de los residuos generados

¢ la habilitacibn de una zona ozonas de almacenamiento limpia y ordenadas, con los
sistemas precisos de recogida de derrames; todo ello segun establece la legislacién en

materia de residuos.

Segregacion en el origen

Es la practica de minimizacibn mas simple y econdémica, y la que evidentemente se va a
utilizar de modo generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los

residuos generados y normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a
gestionar el volumen total como residuo peligroso. En consecuencia la mezcla de diferentes
tipos de residuos dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacion de los

residuos y limita las opciones posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos esta obligada, a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion que incluya

estas operaciones:

Como productor o poseedor de escombros sufragard los costes de gestion de los

residuos generados.

e Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones

de higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

e Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion debera

destinarlo a estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos que sea posible.

e En la obra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos y
toda mezcla o dilucién de estos que dificulte su gestion.
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e Por ultimo se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible,
con el fin de no generar mas residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los

residuos que no lo son al mezclarlos.

Reciclado y recuperacion

Una alternativa Optima de gestion consiste en aprovechar los residuos generados (por
ejemplo las tierras excavadas de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos,

explanaciones o pactos en préstamo) o en otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias primas y

proporciona ingresos por la venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependeréa de la capacidad de segregacion de los residuos recuperables de otros
residuos del proceso, lo que asegurarda que el residuo no esté contaminado y que la

concentracion del material recuperable sea maxima.
7.3.2 Certificacion de empresas autorizadas:

La segregacion, tratamiento y gestidon de residuos se realizarA mediante el tratamiento
correspondiente por parte de "Empresas homologadas”, y se realizard& mediante

contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones normativas vigentes.
7.3.3 Certificacion de los medios empleados:

Sera obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad, de los "Certificados de los contenedores empleados" asi como de los puntos de

vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

7.4. Otras operaciones de Gestion de los Residuos de Construcciéon vy

Demolicion dentro de la obra

Prescripciones del "Pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto"

Prescripciones técnicas particulares en relacién con otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra no contempladas anteriormente
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7.4.1 Condiciones de caracter general paralos RCD de la obra:
Con relacion a la Demolicion:

e Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o que son

valiosos (tejas, defensas, marmoles, etc.).

e Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las

instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.
Con relacion a los depésitos y envases de RCD:

e El depdsito temporal de los escombros, se realizara (segun requerimientos de la obra)
en sacos industriales iguales o inferiores a 1m3, y/o en contenedores metélicos
especificos conforme a las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de

residuos.

e El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, etc.) que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de

residuos de un modo adecuado.

e Los contenedores de los RCD en general, deberan estar pintados en colores visibles,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al

menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

¢ En los contenedores y envases de RCD deberé figurar la siguiente informacion: Razén
social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y cualquier otra identificacion
exigida por la normativa. Esta informacion también se extiende a los sacos industriales

y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.
Con relacion a los residuos:

e Los residuos de Amianto (aislamientos, placas, bajantes, pinturas, etc.) deberan tener el

tratamiento especificado por el RD 393/2006 y demas normativa que le sea de aplicacion.

e« Los residuos quimicos deberan hacerse en envases debidamente etiquetados y
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protegidos para evitar su vertido o derrame incontrolado.

o Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,

etc.) seran gestionados acorde con la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

e« Los restos del lavado de canaletas y/o cubas de hormigéon seran tratadas como

escombros de obra.

e Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregaciéon, asi como la contaminacién
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

e Se adoptaran las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra.
Para ello los contadores estaran localizados en el interior de la obra siendo solo accesible
al personal de la misma, o en su defecto si no permanecen en el interior de la obra

deberan permanecer cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo.

o Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la

manipulacion y la contaminacion con otros materiales.
Con relacion a la gestion documental:

o En general la gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en la obra (pararrayos radiactivos, depdsitos de productos quimicos, etc.) se
regirdn conforme a la legislacion nacional y autondémica vigente y a los requisitos de las

ordenanzas municipales.

e Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, etc.) son centros con la autorizacion
correspondiente, asi mismo se deberd contratar soélo transportistas 0 gestores
autorizados. para ello se debera justificar documentalmente y disponer de dicha

documentacion en obra.

e Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de

retirada y entrega final de cada transporte de residuos.
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Con relacion al personal de obra

o El personal de la obra dispondra de recursos, medios técnicos y procedimientos para la
separacion de cada tipo de RCD, y seran informados debidamente para actuar en

consecuencia.
Con relacion a las Ordenanzas Municipales

e Se atenderan a los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras, etc.), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En este ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones
en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como

por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.
7.4.2 Condiciones de caréacter especifico para los RCD de la obra:

7.4.2.1 Productos guimicos

El almacenamiento de productos quimicos se trata en el RD 379/2001 Reglamento de

almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Se seguirdn las prescripciones establecidas en dicho reglamento, asi como las medidas

preventivas del mismo.

La utilizacion de los productos quimicos en la obra deben estar etiquetados y sus
suministradores deben proporcionar las fichas de seguridad, que permiten tomar acciones
frente a accidentes de diversa naturaleza, pero también frente al almacenamiento,

eliminacion y vertido residual de los mismos.

Es el RD 363/1995 Notificacion de sustancias nuevas clasificacion, envasado y etiquetado de

sustancias peligrosas, el que regula el estos conceptos.

La etiqueta identifica el producto y al responsable de su comercializacion, asi como, aporta
informacion sobre los riesgos que presenta, las condiciones para su correcta manipulacion y

eliminacion, etc.

7.4.2.2 Fracciones de hormigén
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En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de hormigon deberan separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la
cantidad de 80,00 T.

7.4.2.3 Fracciones de ladrillos, tejas, ceramicos, etc

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de ladrillos, tejas, ceramicas, etc..
deberan separase en fracciones, cuando la cantidad prevista de generacion para el total de la

obra supere la cantidad de 40,00 T.

7.4.2.4 Fracciones de metal

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de metal deberan separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la
cantidad de 2,00 T.

7.4.2.5 Fracciones de madera

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de madera deberan separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la
cantidad de 1,00 T.

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones

establecidas a tal fin por la normativa vigente.

7.4.2.6 Fracciones de Vidrio

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de vidrio deberan separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la
cantidad de 1,00 T.

7.4.2.7 Fracciones de Plastico

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de plastico deberdn separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la
cantidad de 0,50 T.

7.4.2.8 Fracciones de papel y cartdn

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de papel y carton deberan separase en

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

fracciones, cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la
cantidad de 0,50 T.

7.4.2.9 Direccioén facultativa

En cualquier caso, la Direccibn de Obra serd siempre la responsable de tomar la dltima
decision y de su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes, de los

asuntos relacionados con la Gestién de Residuos de Construccion y Demolicién.

8. Valoracion del coste previsto de la Gestion de los Residuos de Construccion
y Demolicion que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo

independiente

8.1. Previsién de operaciones de valorizacién -in situ- de los residuos generados
Dadas las caracteristicas de la obra/derribo, su naturaleza, materiales a manipular y tipo de
residuos generados, se establece la relacion de operaciones previstas de valoracion "in situ"
de los residuos generados y el destino previsto inicialmente para los mismos:

Salvo la madera, no se ha previsto reutilizacién de los RCD generados, ni en la misma
X |obra ni en emplazamientos externos, simplemente los residuos seran transportados a
vertederos autorizados.

8.2. Valoracién del coste previsto de la Gestién correcta de los Residuos de
Construccién y Demolicion, y que forma parte del presupuesto del proyecto en
capitulo aparte

A continuacién se muestra desglosa por apartados y niveles, el capitulo presupuestario
correspondiente a la Gestion de los Residuos de la Obra, repartido en funcién del volumen

en m3 de cada material.

Tabla 5: Valoracion del coste previsto de la Gestion correcta de los Residuos de Construccion y Demolicién, y que forma parte del
presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

Tipologia de RCD Estimacién gr69'9 Importe % PEM
Clasificacion de RCD agrupado por tipologia M3 estion €
€/Tm
Classificacién, Cargay Transporte de RCDs Nivell Il
Clasficacion de Residuos de 69,78 m3 | 152 106,07 0,03 %
construcciéon/demolicion en la obra
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Carga y transporte de residuos de
construccion/demolicion a un gestor de residuos | 798,44 m3 4,92
0 a una instalacién autorizada de residuos

3.926,82 1,00 %

B.1 Costo de gestién de tratamiento de los RCD
B.1.1 Costes de gestion, tramitacién documental, alquileres, etc.. |

3.745,39 0,96 %

Total presupuesto previsto en el

0,
Estudio de Gestion de los RCD W 777828 1.98 %

El presupuesto anterior corresponde a los precios de gestibn de los RCDs en la obra,
incluyendo los costes de tramitacion documental, alquileres, etc., acorde a lo establecido
tanto por la normativa Autonémica como por la Corporacién Municipal que es de aplicacion,
no obstante y tal como puede apreciarse no se consideran los costes ocasionados por la
fianza a depositar en la Corporacion Municipal, ya que dicha fianza es recuperable si se
realiza la Acreditacién adecuada de la gestion de los RCDs.

No obstante, y tal como se prevé en el Art. 5 del RD 105/2008, el contratista al desarrollar el
Plan de ejecucién de residuos de construccion y demolicion, podra ajustar a la realidad
los precios finales y reales de contratacion y especificar los costes de gestion si asi lo

considerase necesario.

Esta relacion de importes anteriores, es la que se toma como referencia para calcular las
Fianzas a depositar tanto si la obra estad sometida a licencia urbanistica como si la obra no

esta sometida a licencia municipal.
9. Obras de demolicidn, rehabilitacion, reparacién y reforma

9.1. Inventario de los residuos peligrosos generados

Se establece a continuacion un extracto de los residuos peligrosos generados durante la
ejecucion de las obras. Esta relacion de datos ya ha sido expuesta en otros puntos de este
mismo Estudio de Gestion de RCD, no obstante, al mostrarse junto con otros datos y con el
objeto de que no queden difuminados con los mismos, se muestran en exclusiva en este

apartado, dada la importancia de los mismos.

Inventario de los residuos peligrosos generados

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

Estimacién de los pesos y volimenes de Residuos potencialmente peligrosos y otros

. . Tn D V
o .,TIpOIOg la de RCD . p Toneladas de | Densidad en | Volumen en
Clasificacion de RCD agrupados por tipologia RCD T/m3 m3
Potencialmente peligrosos y otros 0,00 2,3 0,00
TOTAL estimacién 0,00 2,3 0,00

10. Documentacion acreditativa

10.1. Acreditacion documental de que los Residuos de Construccion y

Demoliciéon producidos han sido entregados a una instalacion de valorizacién o
de eliminacion para su tratamiento por un gestor de residuos autorizado
Las instalaciones que reciban los residuos de construccidn y demolicion emitiran el

correspondiente documento que acredite la cantidad recibida.

En este Estudio de Gestion de RCD, se muestra un prototipo de documento
correspondiente a la "Acreditacion documental de que los residuos de construccion y
demolicion producidos seran entregados a una instalacién de valorizacion o de eliminacion

para su tratamiento por gestor de residuos autorizado”.

Dicha acreditacion debera ser cumplimentada por el Contratista y contar con el visto bueno
de la Direccion Facultativa de Obra, al objeto de justificar documentalmente en los términos
exigidos por el RD 105/2008 y, en particular, en este Estudio de Gestion de Residuos de la

obra o en sus modificaciones posteriores.

La documentacion correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse en la empresa

durante los cinco afos siguientes.

Acreditacion documental de que los residuos de construcciéon y demolicion producidos
seran entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado

Acta para hacer constar que el poseedor de los Residuos de Construccion y Demolicion
entrega al gestor los residuos de la obra, especificando la identificacion y el nimero de
licencia de la obra, los datos del poseedor de los RCD, la cantidad de los mismos, el tipo de

residuos codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
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MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de las operaciones de destino (y
si procede el gestor de valorizacibn o de eliminacién ulterior al que se destinaran los

residuos):

Identificacion de la Obra \

Finalizacion de la senda peatonal entre
el Faro de Cabo Mayor y la Virgen del

Edificio
Mar
Direccion | Costa Norte
Provincia | Cantabria
Municipio | Santander
C. Postal
Numero de

Licencia de Obra

Empresa Contratista poseedora de los RCD

Nombre/Razén social
Direccién

Provincia

Municipio

Cddigo Postal

NIF

Teléfono

Identificacion de los RCDs

Los residuos generados en esta obra, son los que se identifican en la tabla siguiente,

(clasificados conforme la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002).

No se han tenido en cuenta los materiales que no superan 1m3 de aporte si ho han sido

considerados peligrosos, es decir que requieran un tratamiento especial:

A.2 Residuos Construccion y Demolicién: Nivel I

A.2.1 Residuos de naturaleza no pétrea

1. Asfalto

Cédigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
170604 Tm de aglomerados asfalticos, Planta Autorizada 34,50

2. Maderas ‘

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

Codigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
Reutilizacién/Plant

170201 maderas a Autorizada 4885

3. Metales

Cédigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
170405 Hiero, Acero y Aluminio Planta Autorizada 11,40

4. Papel

Cdodigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)

5. Plastico

Codigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
170203 Plasticos Planta Autorizada 5,58

6. Vidrio

Cddigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
170202 Vidrio Planta Autorizada 11,16-

7. Cables y metales mezclados, no peligrosos

Cédigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad T.

170407-11 Cables y metales mezclados

A.2.2 Residuos de naturaleza pétrea

1. Arena grava y otros aridos

Cdodigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)

2. Hormigon y ladrillos

Cddigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
170101 Hormigoén Planta Autorizada 160,99

3. Ladrillos, azulejos y otros productos ceramicos

Cddigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
Tm de Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y
170107 materiales ceramicos distintas de las Planta Autorizada 133,80
especificadas en el cédigo 17 01 06
4. Piedras
Cddigo MAM Descripcion Tratamiento Destino Cantidad (T)
170504 Tm de Mamposteria de Piedra Reutilizacion 905,58

Identificacion del Gestor de los RCDs

Gestor de residuos (RCDs) \

Nombre/Razén social

Intervencioén

Persona de contacto

Direccion

Provincia

Municipio

NIF/CIF
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| Teléfono | ‘

Identificacion del Gestor de residuos de valorizacidn o eliminacién ulterior (si procede)

Gestor de residuos (RCDs) de valorizaciéon o eliminacién ulterior
Nombre/Razén social

Intervencién
Persona de contacto
Direccion

Provincia

Municipio

NIF/CIF

Teléfono

Y para que conste como notificacion, la relacion de datos que figuran arriba, se firma la

presente Acta, que sirve para poner en conocimiento de la D.F tales datos.

Fdo.: Por el Contratista Ve. BO. Por la Direccidn Facultativa

11. Constitucion de Fianza

11.1. Obras sometidas a licencia urbanistica

11.1.1. Régimen de control previo de la produccién de Residuos de Construccion

y Demolicion

Salvo que la Entidad Local competente establezca expresamente en sus Ordenanzas
Municipales para la tipologia de obra objeto especifica de este Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion, de un sistema de control alternativo, se seguira

el siguiente procedimiento:

La gestion de los residuos por el adjudicatario del contrato, teniendo en cuenta que la obra ha
sido promovida por la Administracion del Estado, esta avalada por la fianza para la correcta

ejecucion de las obras que ha sido depositada.

11.2. Devolucién de la fianza

Acreditacion adecuada de la gestion de los RCDs

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

Ademas, de otros requisitos legales, para la devolucion de la fianza se debera acreditar
documentalmente (tal como se ha especificado anteriormente) la correcta gestion de los

residuos generados en la obra.

Acreditacion no adecuada o falta de acreditacion de la gestion de los RCDs

En caso de no acreditarse una adecuada gestion de los residuos y sin perjuicio de la
aplicacion del régimen sancionador correspondiente que hubiere lugar, la Administracion con
caracter subsidiario y con cargo a la fianza depositada, realizara las actuaciones necesarias

para la correcta gestion de los mismos.
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recomido con especial interss temético |» €60 600 x 600 mm . 800 , . 600 "
(histéricn, arifstica, etnogréfico, natural, X i
Se coloca slempre qus 85 necesano detaliar
Informacién especiica de alguno de esios
puntos, genaralments una por stepa. §
La safial CN-02 ecth Tormada por doe postas v, Iy T N O P ZAPATA DE HORMIGEN NO
de madera tratada en autockave de seccidn A ) ST+ .| ESTRUCTURAL 20 N/mm’
circular de @ 120 mm y longibd igual B e L— —_ : 800 x 600 x 600 mm
3000 mm y por ma placa de acero cen
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i ™~
= ] 5 4 ™~ CN'02
ATHD ISUAL TRONIAL VITOLA
T Cimentacion  formada por dos zepates de
_ 5 En la parte superior dal soporte de madema de hormigén  no  estructural 20 N/mm?  de
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CN-03

La safial CH-03 asts formada por un poste de madara tratada en autoclave de
seccidn circular de & 120 mm ¥ longitud igual a 3.000 mm y por una placa de
acerp an forma da flacha con unas dimansionss de 584 x 210 mm.

CNO7

La sefial GH-07 asti formeda por un poste de mader tratada en sutoclave de
saccién clrcular de & 120 mm v longltud Igual a 3.000 mm ¥ una placa de acaro
rectangular con unas dimensionas da 420 x 891 mm.

Cimentacién formada por una zapata de hormigén no estructural 20 N/mm* de
dimensiohes 500 x 600 x 600 mm segin se Indica an la figura. La parte
superior de la zapata va recublerta por 50 mm da gravilla.

Para mejorar el anclaje dal posta &l hormigon sa ulliizan puntas de acero da
150 mm de longitud.

Cimentacidn formeda por une zapats de hormigtn no estructural 20 Nfmm* de . vy
dimensiones 800 x 500 x G00 mm saglin sa Indica en la Hgura.

La parte superior de la zapata va recubierta por 50 mm de gravilla.

Para mejorar al anclaje del posta al homigén sa uiiiizen puntas de acaro de

150 mm de longitud. /M
La sefial CN-03 se Instala para Indicar localldades o punios de Interds que o /
pertenazcan al camino por los qua pase fisicamente la traza dal Camino N— N u, /
perisne: é[ 8;:
Se coloca alll donde existan importantes quisbros en al camino y en todos los | N\ -3;
Crucas. -
De igunl forma, se instalan en zones de acceso secundaric al camino o 8 ~.
después de un nimano de kiimetros sin taner ninguna refsrencia.
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g&i@:}m oo iz transparents, antigrafiti, aplicada en su cara rotuleda.
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Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
Disposiciones Generales

1.1.- Objeto

El presente Pliego servird en unién de las disposiciones que con caracter general y
particular se indican para la ordenacion de las condiciones técnico-facultativas que han de
regir en la ejecucion de las obras de construccién del presente Proyecto, identificado
genéricamente: "PROYECTO DE CONSTRUCCION DE FINALIZACION DE LA SENDA
PEATONAL ENTRE EL FARO CABO MAYOR HASTA LA VIRGEN DEL MAR
(CANTABRIA)".

Se han integrado en este Pliego las partes correspondientes del Pliego de
Prescriptores Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75), aprobado
por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976 (con la aprobacion del Consejo de Ministros en
su reunién del mismo dia) incluyendo todas las modificaciones realizadas mediante Ordenes
Ministeriales u Ordenes Circulares hasta la fecha de hoy. El PG3/75 constituye el PPTG de

aplicacion a las obras objeto del presente Proyecto.

Por lo tanto, el presente Pliego se redacta de forma que concreta solamente aquellos
puntos no establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y sus posteriores
actualizaciones o selecciona las alternativas ofrecidas en €l. En los articulos del presente
Pliego se ha seguido la numeracion correspondiente al Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales y aquellos articulos no establecidos en él se han numerado precediéndolos con

una "P".

1.2.- Condiciones generales
Todos los materiales a emplear en la presente obra, tales como cemento, agua, arena,
grava, yeso, cal, ladrillos, hierro, acero, seran de primera calidad y reunirdn las condiciones

exigidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacién.

Todos los materiales a que este Capitulo se refiere podran ser sometidas a los analisis
o0 pruebas, por cuenta de la Contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad.

Cualquier otro que no haya sido especificado y que sea necesario emplearj debera ser
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aprobado por la Direccion de las obrasj bien entendida que sera rechazado el que no retna

las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

1.3.- Documentos que definen las obras

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, conjuntamente con los otros
documentos requeridos en el Articulo 22 de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas y Articulo 63 del Reglamento General para la contratacion de! Estado, forma el
Proyecto Que servira de base para la ejecucién de las obras. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza
intrinseca. Los planos constituyen los documentos Que definen la obra en forma geométrica y

cuantitativa

1.4.- Compatibilidad y relacion entre documentos
En caso de incompatibilidad o contradiccion entre los Planos y el Pliego, prevalecera lo

escrito en este Ultimo documento.

En cualquier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG3/75 y
actualizaciones (en lo sucesivo PG-3). Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser considerado como si
estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en

uno u otro documento y figure en el Presupuesto

1.5.- Omisiones, errores y contradicciones

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, o las descripciones
erroneas de los detalles de la obra que no sean manifiestamente indispensables para llevar a
cabo el espiritu o intencidn expuestos en dichos documentos, o que por uso o costumbre
deban ser realizados, no sélo no eximiran al Contratista de la obligacién de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o errbneamente descritos, sino quej por el contrarioj deberan ser
ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente especificado en los Planos y

Pliego de Prescripciones Técnicas.

En caso de contradicciones se estara a lo establecido en los epigrafes 100.2 y 102.3
del PG-3,
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1.6.- Instrucciones. Normas y disposiciones aplicables

En este Proyecto regiran como Prescripciones Técnicas Generales las contenidas en
el Pliego de Prescripciones -Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccion General de Carreteras de! M.O.P.T.M.A. (PG-3) aprobado por O.M. de 6 de febrero
de 1976 y con efecto legal conferido por O.M. de 2 de julio de 1976, salvo lo especificado en
los Apartados de este Pliego que modifican, amplian o concretan su contenido y sus
modificaciones posteriores. Al considerar el PG-3 hay que tener en cuenta las siguientes
Ordenes del M.O.P.T.M.A.:

De 21 de enero de 1.988. que modifica los Articulos del PG-3 210 al 213 (ligantes
hidrocarbonados) y 240 al 248 (elementos metalicos para hormigén armado y pretensado) y
aprueba el texto del Articulo 214 (betunes fluxados) de nueva inclusion.

1.7.- Seguro a suscribir por el contratista

El Contratista quedara obligado después de la comprobacion del replanteo, y antes del
comienzo de la obra facilitar a la Direccion de Obra, la documentacién que acredite haber
suscrito una poliza de seguro que cubra la responsabilidad civil de él mismo, de los técnicos y
personal que estén a su cargo, de los facultativos de la direccion y del personal encargado de
la vigilancia de la obra por una cuantia de 300.000,00€, por dafios a terceros o cualquier
eventualidad que suceda durante los trabajos de ejecucion de la obra, en la cuantia Que
determine el Directo de las Obras.

Ademas del seguro de responsabilidad civil el Contratista establecera una pdliza de
seguros con una compafia legalmente establecida en Espafia que cubrirdq, al menos, los

siguientes riesgos:
» Sobre maquinaria y equipos.

» Aguellos que estén adscritos a la obra y sobre los que hayan sido abonadas las

cantidades a cuenta.
« Dafios por el oleaje durante la ejecucién de las obras.

* Los dafos ocasionados a las obras por un oleaje superior al del célculo durante su

ejecucion.
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1.8.- Propiedad industrial y comercial

El Contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a
suministros de materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecucion de las obras
y que procedan de titulares de patentes, licencias, planos, modelos 0 marcas de fabrica o de

comercio.

En el caso de gque sea necesario, corresponde al Contratista obtener las licencias o
autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones

correspondientes.

En casos de acciones de terceros, titulares de licencias, autorizaciones, planos,
modelos, marcas de fabrica o de comercio utilizados por el Contratista, se hara cargo de

dichas acciones y de las consecuencias que de las mismas se derive.

Asimismo, serdn de aplicacion las leyes, decretos, érdenes y disposiciones que sean

de aplicacion.
Capitulo 2.- Unidades de obra

2.1.- Condiciones generales
Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes se ejecutaran con estricta

sujecion al presente Pliego de Prescripciones y él las normas oficiales que en él se citen.

2.2.- Acceso a las obras
Los caminos de acceso a las obras seran construidos y conservados por el Contratista
a su cargo, La Direccion de obra se reserva para si el uso de estas instalaciones sin

colaborar en los gastos.

3.3.- Replanteos

Los gastos originados por todas las operaciones de levantamiento del Acta de
Replanteo y los replanteos parciales de las obras, para su correcta ejecucién, son por cuenta
del contratista.

3.4.- Demoliciones.
Sera de aplicacion todo lo estipulado al respecto en la Orden Circular 326/00 del 17 de
Febrero de 2.000, y en general, lo recogido y determinado en el Pliego General de
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Condiciones PG~3 en su articulo 320.

Consistira en demoler, levantar y retirar del @mbito de la actuacion, todas las obras de
hormigén en masa o armado, empedrados, firmes, adoquinados, bordillos, aceras, obras de
fabrica, elementos prefabricados y edificaciones en general.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Proyecto de retirada de elementos contaminantes, su retirada, empaquetado, traslado
a vertedero autorizado y equipos de seguridad especifico para los trabajadores implicados en
la unidad.

Derribo o demolicidon de las construcciones.
Retirada de los materiales de derribo a vertedero autorizado.

Se medira por m3 o por m2, segun sea el caso, y se abonara al precio que figura en el
Cuadro de Precios n° 1.

3.5.- Escarificacion y compactacion

Consiste en la disgregacion del terreno natural, efectuada por medios mecanicos.

Se realizara en las zonas que marque el director de obra. El director sefialara las areas

de empleo, depdsito o vertedero de los materiales procedentes del escarificado.

La operacion se llevara a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre el
desbroce, 0 en su caso excavacion, y el comienzo de éstas. Se estara, en todo caso, a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

La escarificacion, y su correspondiente compactacion, no seran objeto de abono
independiente, considerandose Incluidas en la ejecucion de la capa inmediata superior de la

obra.

3.6,- despeje y desbroce del terreno
Sera de aplicacién todo lo determinado en el PG-3 en su articulo 300 sobre despeje y

desbroce del terreno.

En las zonas fijadas por los planos y/o por la Direccidon Facultativa de la Obra se
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llevara a cabo el despeje y desbroce del terreno retirando la cobertura vegetal y maleza

superficiales.

Consiste en la limpieza de la zona de restos de troncos de arboles y arbustos, raices,
tocones! basuras, ruinas, etc. El trabajo incluird también la retirada de los materiales de

desecho a vertedero autorizado.

Por lo que respecta a la profundidad del desbroce! en los desmontes todos los
tocones, raices, etc, serdn eliminados hasta una profundidad de veinte (20) cent(metros por
debajo de la explanada prevista, mientras que en la zona donde vayan a construirse
terraplenes todos los tocones y rafees seran eliminados hasta una profundidad de veinte (20)

centimetros por debajo del nivel inferior natural de la capa vegetal existente.

Se medira sobre perfil por metros cuadrados (m2) y se abonara ateniéndose al Precio
que figura en los Cuadros de Precios. Este precio incluye la tala de arboles y destaconado,

carga, transporte de productos a lugar de empleo o vertedero, descarga y canon de vertido.

3.7.- Mezclas bituminosas; riegos de adherencia e imprimacién
Se tendra en cuenta lo prescrito en las OC. 299/89T (Recomendaciones sobre
mezclas bituminosas en caliente) y OC 308/89 C y E (Recepcion definitiva de obras).

El ligante a emplear sera betun asfaltico B 6/j70.

La mezcla de los aridos en frio en las proporciones establecidas y antes de la entrada

en el secador, tendra un equivalente de arena superior a cincuenta (50) para todas las capas.

El &rido grueso a emplear en la capa de rodadura sera de naturaleza ofiitica. El
coeficiente de pulido acelerado sera superior o igual a cuarenta centésimas (0,40) y el indice

de lajas Inferior a treinta y cinco (35) para todas y cada una de las fracciones empleadas.
El maximo coeficiente de desgaste medido por el ensayo los Angeles sera inferior a
veinticinco (25).

En relacion al machaqueo, los aridos de todas las mezclas presentaran una superficie
de caras de fractura superior al setenta y cinco (75%) del total de la superficie, exigiéndose

un tamafio minimo del arido para ser machacado de 50 mm.
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El arido fino cumplira las mismas condiciones exigidas al arido grueso en relacién con

el coeficiente de desgaste los Angeles.

Si el arido fino procediese de areneros naturales, la proporcion maxima de arena

natural no debera ser superior a 25.

La relacion filler-betin en peso sera 1,3 en capa de rodadura y 1,2 en capa de

intermedia. Estéa incluido dentro de la unidad de mezcla correspondiente.
El tipo de mezcla sera S-20

El Contratista estudiara y propondra la férmula de trabajo, con el fin de realizar los
correspondientes ensayos de laboratorio para determinar todos los factores que se sefialan

en el PG-3, incluido el contenido 6ptimo de ligante.

Asimismo, propondra el equipo necesario para la ejecucién de las obras con la
suficiente antelacion, los equipos que vaya a utilizar para la fabricacion, extendido y
compactacion de la mezcla, detallandose los tipos, normas y caracteristicas esenciales de

dichos equipos.
La planta asfaltica serd automética, con una produccion igual 6 superior a 150 Tm/ h.

Las extendedoras tendran una capacidad minima de extendido de doscientas

toneladas por hora (200 T/h) y estaran provistas de dispositivo automatico de nivelacion.
La anchura maxima de extension sera de 5,00 m.
La anchura minima de extension sera de 3,65 m.

En el estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo se aplicaran los
siguientes criterios en relacion con la dosificacién de lllgante hidrocarbonado para el analisis
de huecos y la resistencia a la deformacién plastica empleando el aparato Marshall, segun la
norma NLT-15986.

- NO Golpes/cara: 75
- Estabilidad (KN): >7,5-12,5

- Deformacién (mm): 2-3
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- Huecos en mezcla (%): Capa de rodadura: 3-5
Capa intermedia: 3-8
Capa de base: 3-9

- Huecos en é&ridos (%): =>14

La maxima velocidad de deformacion (mm/min) en el intervalo de 105 a 120 min., no

sera superior a 20.

El volumen minimo de acopios no sera inferior a un mes de trabajo con la produccién

prevista.

La densidad a obtener sera, como minimo, el noventa y ocho por ciento (98%) de la

obtenidaj para la formula de trabajo, en el ensayo Marshall, segun la Norma NLT 159/75.

Los limites de seguridad superficial de las capas de mezcla bituminosa medida por el
coeficiente de viagrafo y regla de 3,00 m segun las Normas NLT-332/87, y NLT-334j88 no

deberan ser superiores a:

MAXIMO COEFICIENTE DE VIAGRAFO (dm'fhm) (NLT-332/87)
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MAXIMO COEFICIENTE

DE VIAGRAFO (dm®/hm)

(NLT-332/87)
VELCCIDAD FEDLA MANTMA IRREGLILARTDMD
ESPECIFICA DEL ER MAXIMA [rmm)
(&l LOITE 1 hm 30 REGLA DE
CAPA 32,00 m
_[MIT-334/88)
Rodadura =100 5 15 i
<100 7 20 5
Intermediz 1) ) 20 b
100 10 25 7
Base =100 15 25 ¢

=100 20 30 10

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (TM), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa
en los Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de
control de cada lote, afectados - en su caso- por las correspondientes penalizaciones. El
abono serd por pesajes y estos no deben ser superior a los obtenidos al multipllcar las

secciones tipo por los espesores y densidades obtenidas por control.

En dicho abono se consideran incluidos la preparacion de la superficie existente. No
seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de mermas
en capas subyacentes. Los excesos de espesor sobre los previstos en las secciones-tipo de

los Planos sélo se abonaran hasta un diez por ciento (10%) de éstos.

Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran segun los precios unitarios
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establecidos en el Cuadro de Precios. El ligante hldrocarbonado empleado en la fabricacion
de mezclas bituminosas en caliente se abonard por metros cuadrados (M2), obtenidas
aplicando a la medicién abonable de cada lote la dosificacion media deducida de los ensayos
de control o por pesada en bascula directamente contrastada. En ningun caso sera de abono

el empleo de activantes.

3.8.- Hormigones
Se definen como hormigones al producto formado por la mezcla de cemento, agua,
arido fino, arido grueso, y eventualmente, que al fraguar y endurecer adquiere notable

resistencia.

Todos los componentes de los hormigones a utilizar en la ejecucién de las obras

objeto del presente Proyecto se adecuaran a las prescripciones de la Instruccion EHE-98.

Se utilizara cemento del tipo IV/A/32,5/RIMR en todos los hormigones, como
precaucion por el ambiente marino a que van a estar sometidos los hormigones empleados

en la obra.

Para su empleo en distintas clases de obra, y de acuerdo con su resistencia de

proyecto, se establecen los tipos de hormigdn segun su definicion:

Se prescriben, sin autorizacion del Ingeniero Director, para esta obra hormigones
preparados en central, fabricados por empresa homologada y de reconocida calidad,

fabricados de acuerdo con la Instruccion EHE-98.

Igualmente podra el Director autorizar la ejecucion de hormigén fuera de central,
hormigon que debera cumplir igualmente las prescripciones de los mencionados Articulos del
PG-3 y EHE-98.

En ningln caso se aceptara la colocacion en obra, de masas que acusen un principio

de fraguado.

En el vertido y colocacion de las masas, incluso si estas operaciones se realizan de un
modo continuo mediante conducciones adecuadas, se adoptaran precauciones para evitar la

disgregacion de la mezcla.

No se efectuara el hormigonado que no obtenga la conformidad del Ingeniero Director
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de las Obras.

La compactacion de los hormigones en obra se realizara mediante procedimiento
adecuados a la consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se

obtenga un perfecto cierre de la masa, sin que se produzca segregacion.
El proceso de compactacion se prolongara hasta que refluya la pasta a la superficie.

En general, se suspendera el hormigo nado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los cero grados Celsius.

Si, por absoluta necesidad se hormigonase en tiempo de heladas, se adoptaran
medidas para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no
se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes

apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

La temperatura de la masa de hormigon, en el momento de verterla en el molde o

encofrado, no sera inferior a cinco grados Celsius (5°C),

Si el hormigonado se efectuase en tiempo caluroso, se adoptaran medidas para evitar
la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte de hormigon, y para

reducir la temperatura de la masa.

Los materiales almacenados con los cuales se vaya a fabricar el hormigon, y los

encofrados o moldes destinados a recibirlos, estaran protegidos del soleamiento,

Una vez colocado el hormigén, se le protegera del sol y, especialmente, del viento,
evitando que se deseque. El control de calidad se realizard de acuerdo con lo prescrito en la
Instruccion EHE-98,

Se medird por m3 realmente ejecutados y se abonara segun los Precios de los

Cuadros de Precios,

3.9.- Madera
La madera en general serd tratada en todas las piezas con sales CCA (en autoclave).

La union de los tablones a los rollizos se ejecutara mediante tacos de madera troncoconicos.
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La unién se hara mediante pletinas de acero galvanizado o tornilleria de este material
Caracteristicas tecnoldgicas de la madera.
Pino silvestre (Pinus sylvestris):

Esta conifera abunda en los paises escandinavos y en Europa centralj y es
frecuentemente empleada en construccion, tratandose de una madera de pino silvestre
proveniente de bosque sostenible debidamente certificado. Se trata de una madera resinosa

con albura de color amarillo palido y duramen claramente diferenciado, de color rojizo.

Presenta fibra recta y grano de fino a medio. Madera poco nerviosa. Densidad

comprendida entre 500 y 540 Kg/m3.

Es relativamente sencillo conseguir madera de pino silvestre convenientemente seca,
con niveles de humedad comprendidos entre el 12 y el 16%., sin que se presenten fendas de

importancia.

Cédula de secado recomendada: n°® 10 del CTSA. Se rechazaran las piezas que

presenten ataques de hongos de azulado.

Se prescribe la impregnacién profunda con sales CCA en autoclave, Sistema Bethell
de célula llena para la total proteccion de la esta madera.

Tratamiento protector de la madera.
Madera de pino:
Eleccion del tratamiento protector y aplicacion:

El tipo de protector requerido, vendra definido basicamente por la clase de riesgo al
gue se sometera la madera y su durabilidad natural. La Norma EN 460:1995 "Durabilidad de
la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera
maciza. Gura de especificaciones de durabilidad natural de la madera para su utilizacion
segun las clases de riesgo establece procedimientos para la eleccion de las especies de
madera y su necesidad de tratamiento, basados en la durabilidad natural frente al ataque por
agentes xilofagos, dependiendo de la clase de riesgo al que se somete la estructura. Sus

conclusiones se resumen en la siguiente tabla:
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Clase o s Durabilidad de a madera

T 12 3 |4 5

O - Durabilidad natural suficiente.

(O) - Durabilidad natural normalmente suficiente, pero puede ser necesario un

tratamiento protector, dependiendo de la especie de madera~ su permeabilidad y su uso.

(x) - Se recomienda la aplicacion de un tratamiento protector, pero para ciertos usos, la
durabilidad natural puede ser suficiente.

x ~ Tratamiento protector necesario.

De manera complementaria, la Asociacion de Investigacion Técnica de la Madera y
Corcho (AITIM), en su publicacién "Guia de la madera para la construccién, el disefio y la
decoracion" de 1994, aconseja, como valores orientativos para cada clase de riesgo, los

siguientes tipos de proteccion, productos, cantidades de aplicacion y métodos de tratamiento:
- Clase de Riesgo 1
Tipo de proteccién: Recomendable superficial.
Producto: Organico o sales hidrosolubles.
Cantidad: Orgéanico 80 - 120 ml/m2.
Sales hidrosolubles 50 gr/m2.
Método de tratamiento: Pincelado, pulverizacidén o inmersion.
- Clase de Riesgo 2
Tipo de proteccion: Superficial. O recomendable media

Product (para proteccion media): Organico o sales hidrosolubles.
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Cantidad: Organico 200-300 mi/m2.

Sales hidrosolubles 50 gr/im2.

Método de tratamiento: Pincelado, difusién/inmersion o autoclave
- Clase de Riesgo 3

Tipo de proteccion: Media o recomendable profunda

Producto (para proteccion profunda): Organico o sales hidrosolubles.

Cantidad (para proteccion profunda): Organico 200 - 300 mIfm2.
Sales hidrosolubles 3-4 kg/m3.

Tipo de tratamiento: para proteccion profunda en autoclave
- Clase de Riesgo 4

Tipo de proteccién: Profunda

Producto: Creosotas o sales hidrosolubles.

Cantidad: Creosotas 100 - 200 Kg/m3

S. hidrosolubles 8 - 15 Kg/m3

Método de tratamiento: Autoclave

~ Clase de Riesgo 5

Tipo de proteccion: Profunda

Producto: Creosotas o sales hidrosolubles.

Cantidad: Creosotas 200 - 300 Kg/m3

S. hidrosolubles 8 - 15 Kg/m3

Método de tratamiento: Autoclave

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

En esta asignacion de tipos de proteccion asociada a cada clase de riesgo, se obvia

las distintas durabilldades de la madera, por lo que se supone para una madera de

durabilidad "media", dentro de las comunmente utilizadas en construccion (es decir,
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durabilidad natural entre 3y 4).

De esta manera se deduce, a partir de la clase de riesgo asignada (Clases de riesgo 4
y 5), y del probable uso de madera de pino, la necesidad de una proteccién profunda en
autoclave, con sales hidrosolubles.

Se prescribe como tratamiento protector la impregnacion mediante ciclos de vacio-
presién-vacio en autoclave, con sales de cobre y cromo, segun norma UNE 56-416-88/

Sistema Bethell (Célula llena).
Debera tratarse y secarse la madera antes de entrar en el proceso de fabricacion.

Ademas, como protector frente a la radiacion ultravioleta, y como regulador de la
humedad por sus propiedades hidrorrepelentes, se prescribe el tratamiento mediante la

aplicacion de una mano de lasur protector insecticida y fungicida como producto de acabado.
Mantenimiento.

Los elementos de madera deberan ser pintados con la periodicidad que el uso
aconseje con lasures o productos no filmdgenos (poro abierto) que penetren en el interior de

la madera sin formar un recubrimiento superficial.

En ningln caso se aplicardn a la madera barnices o esmaltes ya que ademas de
impedir el intercambio natural de humedad entre la madera y el ambiente, su limitada
resistencia a la fotodegradaciéon los hace poco duraderos, dejando la madera desprotegida

frente a radiaciones ultravioleta.

En el momento de la realizacién de las operaciones de mantenimiento, la madera

deber& estar seca, con un grado de humedad nunca superior al 18 %.

3.10.- Sefalizaciéon y balizamiento.

Marcas viales

Es de aplicacion lo estipulado en el Articulo 700 de la Orden Ministerial de 28 de
Diciembre de 1999.

Tipos

Las marcas viales seran refledorizadas. El caracter retrorreflectante se conseguira
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mediante la incorporacion por premezclado y/o postmezdado de microesferas de vidrio.
Seran de tipo 2, disefiadas especificamente para mantener sus propiedades en condiciones

de lluvia o humedad.
Materiales

Cumpliran las especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con el método BU de
la UNE 135 200 (3), para el correspondiente factor de desgaste obtenido de las tablas 700.1,
700.2 Y 700.3 de la mencionada Orden Ministerial. Las caracteristicas de las pinturas,
termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio seran las
especificadas en la UNE 135 200 (2).

Las caracteristicas de las microesferas de vidrio seran las especificadas en la
UNE~EN~ 1424 para las incorporadas por postmezclado, y lo especificado en la UNE~EN-
1423 para las incorporadas por premezclado. La dosificacion minima de microesferas de

vidrio sera de 0,6 kg por metro cuadrado de pintura.
Especificaciones de la unidad terminada

El coeficiente de retrorreflexion, factor de luminancia y valor SRT de cada tipo de
marca vial seran los establecidos en la tabla 700.4 de la mencionada Orden Ministerial.

Medicion y abono
Las marcas viales se abonaran a los precios del Cuadro de Precios n°1.

En los casos de marcas viales lineales de anchura constante se mediran por metros
(m) realmente aplicados medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. Los tipos de
marca restantes se mediran por unidades realmente ejecutadas. En todos los casos el precio
incluye las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacion y el pre

marcado.
Sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes
Definicion y generalidades.

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectmtes, el

conjunto de elementos destinados a Informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por
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carretera y en los que se encuentran Inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez Instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas
como nocturnas; para ello deberan ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz Incidente
(generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccién que ésta pero
en sentido contrario. Cumpliran lo especificado en las normas UNE 135310, UNE 135 313,
UNE 135 320, UNE 135321 Y UNE 135 322 Y lo establecido en el Articulo 701 sobre sefiales

y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes del PG-3/2001.

Los elementos de sustentacion y anclaje, asi como la tornilleria y perfiles de los
carteles, paneles direccionales y banderolas cumpliran las caracteristicas indicadas en las
nomas UNE 135 312, UNE 135 314, UNE 135 315 Y UNE 135316. El nivel de retrorreflexion
de cada sefalo cartel sera el resultante de aplicar los criterios de la tabla 701.3 de la

mencionada Orden Ministerial, segin su entorno de ubicacion.
Especificaciones de la unidad terminada

Los valores minimos del coeficiente.de retrorreflexlon serdn los indicados en el
apartado 701.5.1.1 de la mencionada Orden Ministerial para cada nivel de retrorreflexion. Los
valores minimos del factor de luminancia y las coordenadas cromaticas de la zona reflectante

seran las especificadas en la tabla 701.1 de la Orden Ministerial.
Medicion y abono

Las sefales verticales de circulacion se abonaran segun su tipo y dimensiones a los

precios que figuran el Cuadro de Precios n°1

Los precios incluyen el suministro y colocacion de la sefial, sus elementos de

sustentacion, anclajes y cimentacion

Los carteles se abonaran segun su tipo a los precios que figuran en el mismo capitulo
del Presupuesto, y se mediran por metros cuadrados realmente colocados en obra. Los
precios incluyen el suministro y colocacién de las lamas que componen los carteles, sus
elementos de sustentacién y anclajes. El abono de los elementos de sustentacion, que no

sean porticos ni banderolas, y de su cimentacion se considera incluido en el precio.
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Elementos de balizamiento y sefalizaciéon de maoera
Definicion
Se Incluyen todos los elementos de sefializacion y balizamiento tales como hitos de
sefalizacion de la senda, hitos de sefializacion kilométrica, hitos de disuasion para
empalizadas, barandillas de delimitacion peatonal, cerramientos de fincas, etc, todos ellos

construidos en madera. Las caracteristicas de la madera deben cumplir como condiciones

minimas las establecidas en el Art(culo 286 del PG-3.
Tipos y caracteristicas.

Las barandilla de sefializacion del riesgo esta compuesta por dos redondos paralelos

al terreno sustentados en dos rollizo verticales debidamente cimentados.

Los hitos estaran constituidos por rollizos de madera semienterrados a un profundidad
de 0,30 m y anclados segun detalle de planos. Se utilizar4d dependiendo del sustrato una

ahoyadora (sustrato no calizo) y barrenadora para sustrato calizo.
Medicion y abono

Los elementos de balizamiento y sefalizacion de madera tales como hitos y
barandillas se abonaran por metro lineal (MI) realmente colocado y segun los precios

3.11.- Plantaciones.
Los hoyos se replantearan previamente, y se realizaran de forma manual con azadas o
con maquinaria ligera apropiada, siempre que ésta no cause dafios a los vegetales lefiosos

existentes o implantados.

El Contratista estara obligado a reponer todos los dafios causados por el uso de

maquinaria para la ejecucion de hoyos de plantacion.

Los hoyos permaneceran abiertos al menos un (1) dia antes de la ubicacion definitiva
de la planta.

Los hoyos a ejecutar para los distintos tipos de plantas tendran las siguientes

dimensiones:

Arboles 0,60
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Matas altas 0,40
Matas bajas 0,20

No seran aceptables, en ningun caso, hoyos de dimensiones menores a las

especificadas. Los plantones a utilizar para las plantaciones procederan de vivero.

Las definiciones que se exponen a continuacion se refieran al estado adulto de los

vegetales, y pueden no coincidir con su estado en el momento de la plantacion:

-- Arbol: Vegetal lefioso, que alcanza en su estado adulto una talla de cinco metros (5
m) o mas, con un tronco diferenciado y no ramificado desde la base.

-- Arbusto: Vegetal lefioso ramificado desde la base, que puede superar los dos
metros (2 m) de talla, pero dificiimente sobrepasa los cinco metros (5 m). Ocasionalmente,
con los afos, algunas especies pueden desarrollar un pequefio tronco, tomando porte de

arbolito.

-- Mata baja: Vegetal lefioso que puede alcanzar hasta medio metro (0,50 m) v,
excepcionalmente, llegar a setenta y cinco centimetros (75 cm), especialmente en la época
de floracion. Posee cepas lefiosas, a menudo robustas V, frecuentemente, los tallos mas

largos se secan durante los periodos desfavorables.

El ndmero de plantas transportadas desde el vivero o depdsito al lugar de la plantacion
no excedera del que semanalmente se pueda plantar, tratando de plantarlas con la mayor
brevedad. Transcurridos estos siete (7) dias, las partidas no se consideraran aceptables para

su empleo en obra.

Si los plantones no son plantados de forma inmediata, deberdn almacenarse de forma
que estén protegidos del sol y de las corrientes de aire, y con sus sistemas radicales
recubiertos por tierra vegetal humeda. En todo caso, sera por cuenta del Contratista la

reposicién de marras que se pudieran ocasionar, por incumplimiento de estas prescripciones.

En el caso de matas bajas, éstas se protegeran mediante un cafiizo empotrado en el

terreno 35 cm y que sobresalga 50 cm, alrededor de cada plantacion.

Para llevar a cabo la plantacion, se comenzara por acondicionar las tierras extraidas

de los hoyos despedregandolas y afladiendo a las mismas abonos inorganicos de lenta
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liberacion. En ningun caso se afadiran los abonos en el fondo del hoyo.

Como abonos en el momento de la plantacion se utilizaran de tipo inorganico
(minerales) solubles de lenta liberacion. Seran del tipo nitrégeno - fésforo - potasio (N - P - K),
en proporcion aproximada del quince por ciento (15 %) cada uno, en masa. Se ajustaran a lo
dispuesto en las Ordenes Ministeriales de 20 de Junio de 1.950 y 19 de Julio de 1955.

Se afadiran, por cada metro cubico (M3) de tierra excavada quinientos gramos (500 g)

de abono soluble de lenta liberacion.

Una vez preparada la tierra de relleno, se procederéa a rellenar el hoyo o superficie de

plantacion hasta la profundidad del sistema radical o cepellon.

Tras esto, se colocara la planta, cubriendo completamente el sistema radical del
cepelldn. La planta se colocara en el centro de hoyo o superficie de plantacion, con el tallo

vertical.

Una vez finalizado el relleno, se procedera a una ligera compactacion por pisado o
mediante maquinaria, de forma que el relleno quede tres o cuatro centimetros (3 6 4 cm) bajo

el nivel del relleno.

Una vez relleno el hoyo se hara un alcorque alrededor de las plantas con un diametro
interior igual al tamafo del hoyo, de manera que se obtenga un mejor aprovechamiento del

agua del riego.

La plantacién de finalizara con un riego de implantacién en cada alcorque ya relleno.
Este riego de implantacion se realizaran inmediatamente después de la plantacién y en la

misma jornada, no pudiendo posponerse en ningun caso a otros dias.

Si el tiempo fuera seco, se realizara un riego similar al de implantacion en el plazo de

una (1) semana.

Tras el riego de implantacion, se rellenara el hoyo si las tierras han bajado al mojarse,
y se retocara el alcorque.

Entre el riego de implantacion y los de sostenimiento se realizaran dos riegos con la
misma dotacion que el de la implantacion. Uno se realizara pasados quince (15) dias de la

plantacion, y el segundo un (1) mes mas tarde.
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Transcurridos seis (6) meses desde la finalizacion de la plantacion, se tolerara una
mortandad maxima del cinco por ciento (5 %) del nimero total de plantas colocadas. En caso
de superarse esta proporcion, el Contratista vendra obligado a reponer a su costa la totalidad
de las marras producidas.

Salvo que el Director de la Obras autorice expresamente a realizarlas en otra época,
las plantaciones se realizaran entre primeros de febrero y mediados de marzo. En todo caso,
se realizaran fuera del periodo vegetativo y siempre que no haya peligro de heladas o vientos

fuertes, ni el suelo presente una humedad excesiva.

Las plantaciones se mediran por unidades realmente plantadas, no siendo de abono
los plantones que por cualquier causa no hayan sido utilizados, y se abonaran segun los

Precios de los Cuadros de Precios.

3.11.- Carteleria

Chapas de acero galvanizado y tornilleria

El acero galvanizado se utiliza en las chapas que componen las distintas sefiales y en
la tornilleria utilizada para la fijacion de las mismas. El acero base utilizado en la fabricacion
de las chapas debe ser de los tipos designados como DX51D o DX52D, segun la norma
UNE-EN 10346 Productos planos de acero recubiertos en continuo por inmersion en caliente.
Condiciones técnicas de suministro. Para la elaboracion de las placas de sefalizacion se
utiliza una chapa de acero galvanizado en continuo que cumpla todos las requisitos
marcados en la norma UNE 135313. Sefalizacion vertical. Placas de chapa de acero
galvanizado. Caracteristicas y métodos de ensayo. Todos los paneles y sus amarres
especiales de fijacion se elaboran en chapa de acero galvanizado en caliente de 1,8 + 0,2
mm de espesor, con un recubrimiento minimo del galvanizado de 350 g/m2, contando ambas
caras, lo que equivalente a un espesor medio de 25 um por cara y libre de ampollas, bultos,

trozos arenosos, trozos negros con acido y acumulaciones de material

La tornilleria para el anclaje de las sefiales debe ser de acero galvanizado
debidamente protegido contra la corrosion mediante un electrocincado Fe/Zn 25c¢ (UNE-EN
ISO 2081 Recubrimientos metélicos y otros recubrimientos inorganicos. Recubrimientos

electroliticos de cinc con tratamientos suplementarios sobre hierro o acero) o un galvanizado
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en caliente Z 350 (UNE-EN ISO 10684 Elementos de fijacion. Recubrimientos por
galvanizacion en caliente (ISO 10684)). - Dimensiones Cada tipo de sefial posee sus propias
dimensiones que se especifican en el epigrafe 4 del presente manual; se detallan a
continuacion las caracteristicas comunes a todas ellas. Tanto las chapas como los amarres
no pueden ser soldadas, y se conforman con una pestafia perimetral por estampacion,
embuticién, plegado, o cualquier combinacion de estos métodos, de 25 mm como minimo de
ancho, formada por la propia chapa doblada en angulo de 90° pestafia en la que
posteriormente se realizan los taladros correspondientes para la sujecion de las piezas de
anclaje de la placa. En el caso de las sefiales CN-03, CN-05, CN-07, CN-08, CN-09 y CN-10
las chapas tienen los cantos redondos en todas sus esquinas. Las placas deben venir
preparadas para su montaje con los taladros necesarios, incluyendo el amarre especial de
fijacion y la tornilleria precisa para el anclaje de las mismas sobre su soporte de madera.

- Control de Material. Chapas El aspecto superfi cial debe ser uniforme,
razonablemente liso y estar exento de imperfecciones que pudieran infl uir sobre su
resistencia a la corrosién o impedir su correcta utilizacion posterior. Segun la norma UNE
135313 se debe comprobar el aspecto superfi cial examinando a simple vista el
recubrimiento, sin ayuda de lupa ni de ningun otro dispositivo de aumento. El control del
recubrimiento de cinc se puede realizar por un método quimico (destructivo) en el que se
determina la masa de cinc de una muestra tal como se describe en la UNE—EN 10346 en su
ANEXO A. Método de referencia para la determinacion de la masa de recubrimiento de cinc,
cinc-hierro, cinc-aluminio y aluminio-cinc. Otra opcion es determinar el espesor del
recubrimiento de cinc por el método magnético, descrito en el punto 5.2.2 de la UNE-EN
135313. Para obtener la correspondiente masa del recubrimiento en g/m2, se multiplica el
espesor obtenido, en uym, por el factor 7,1. Los ensayos defi nidos en la UNE-EN 10346

determinan los siguientes valores minimos para el tipo de recubrimiento exigido Z350.
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Maza total minima de recubrimienteo, Valores indicativos tedricos

ambas superficies para el espesor del recubrimiento

g/m? por superficte en el ensayo en un punto
pm

Designacion del
recubrimiento

1350 350 300 5 19a 33

Una vez mecanizadas con la forma defi nitiva y todos los taladros correspondientes
para el anclaje, es necesario preparar las chapas galvanizadas antes de su pintado. El
requisito esencial en la aplicacién de un sistema de pintura sobre el acero galvanizado es la
adecuada preparacion superfi cial con el objeto de eliminar el 6xido de cinc, restos de grasa,
etc. Esta preparacion antes de proceder al esmaltado de las sefiales, se realiza mediante la
plaforizacion que desengrasa y fosfata la superficie metalica mejorando la adherencia del
esmalte sobre la misma. La plaforizacion es un procedimiento que permite realizar por
inmersion, en un solo bafio en frio, el desengrase, la fosfatacion organica y una proteccion
contra los agentes externos de la atmosfera. El producto empleado, es un liquido
transparente compuesto de polifosfatos organicos, disolventes, acido fosférico y una resina
diluida. Una vez desengrasado y fosfatado (capa de fosfatos mixtos de Zn y Fe), el secado
produce una pelicula polimerizada unida al metal mediante los fosfatos (de 2 a 3 micras).
Esta pelicula organica sirve de base de adherencia de la pintura y de proteccién contra la

oxidacion durante varios meses.
Otros elementos de acero. Elementos auxiliares

Todos los elementos que se utilicen en el anclaje de los elementos auxiliares, piezas
para la sujecién de talanqueras de madera, barandillas metalicas para la proteccion de
estructuras, etc., deben ser también galvanizados en caliente. Estas piezas deben ser
sometidas a un proceso de galvanizado en caliente por proceso discontinuo, por lo que se
debe ajustar su fabricacion a la norma UNE-EN ISO 1461:2010. Recubrimientos de

galvanizacion en caliente sobre piezas de hierro y acero.

Especificaciones y métodos de ensayo.
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En la norma UNE EN ISO 14713 -2:2011 Directrices y recomendaciones para la
proteccion frente a la corrosion de las estructuras de hierro y acero. Recubrimientos de cinc.
Parte 2: Galvanizacion en caliente. (ISO 14713-2:2009) se puede encontrar una orientacion
sobre la influencia de la composicion quimica y el estado superficial del metal base sobre el
aspecto, el espesor, la textura y las propiedades del recubrimiento obtenido mediante la
galvanizacion en caliente. El acero base empleado en la fabricacion de estos elementos debe
ser como minimo del tipo S 235 JR, segun la norma UNE-EN 10025-2. Para conseguir la
aptitud quimica del acero base a la galvanizacién se deben limitar los contenidos de silicio y

fésforo a los valores siguientes:

Si<0,03 %y Si+2,5P < 0,09 % El espesor minimo de los recubrimientos obtenidos se

determina en la norma UNE-EN ISO 1461 en las siguientes tablas:
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Espesor y masa minimos del recubrimiento sobre muestras sin centrifugar.

Espesor de la pieza Valor local (minimo) Valor medio (minima)

masa * espasar B masa * espesor ©
g/m? pm g/m* pm

Acero = & mm 505 70 610 85

Acero = 1,5 mm hasta = 3 miv 325 45 395 55

Plezas moldeadas = 6 mm 505 70 575 80

Espesor y masas minimos del recubrimiento sobre muestras centrifugadas.

Pleza y espesor Valor local (minimo) Valor medio (minima)

espesor P masa * espesor © masa *
pim g/m? pm gfm?
Plezas roscadas:
Diametro = & mi 20 145 25 180

Otras piezas fincluyendo piezas moldeadas):

Espesor < 3 miw 35

Sic0,03%ySi+2,5P<0,09%
El espesor minimo de los recubrimientos

obtenidos se determina en la norma UNE-EN
IS0 1461 en las siguientes tablas:

erdto obierico o partar

Moos efectuados

- Disefio de las piezas El procedimiento de galvanizacion implica la inmersién de las
piezas en una serie de bafios liquidos, como son los de desengrase, decapado, enjuagado,
pre fluxado y el propio bafio de galvanizacion. En la galvanizacion de depdsitos,
construcciones tubulares y cuerpos huecos en general estos liquidos deben poder acceder a
toda la superficie externa e interna de los mismos, incluidas las esquinas, cavidades y
rendijas. Para que esto sea posible, las piezas huecas deben construirse de manera que,
cuando se sumerjan en los mencionados bafios, los liquidos puedan penetrar facilmente en
las zonas huecas y el aire contenido en las mismas sea expelido totalmente y no quede
ocluido en bolsas o rincones. Igualmente estos liquidos deben poder drenar facilmente

cuando las piezas se extraigan de los correspondientes bafios. La oclusiéon de cualquier
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solucion acuosa en algun compartimento del cuerpo hueco puede producir una explosion
durante la inmersion del mismo en el bafio de zinc a 450°C, debido a la elevada sobrepresion

gue alcanza el vapor de agua a esta temperatura.

En el caso de construcciones tubulares, es preciso disponer orificios de ventilacion y
drenaje en las posiciones adecuadas. A la hora de seleccionar los puntos en donde realizar
los mencionados orificios, hay que tener en cuenta la posicion en que la pieza entra en el
bafio de galvanizacion, que normalmente es formando un cierto angulo con la horizontal. Por
ello, los orificios se practican normalmente lo mas cerca posible de los angulos y esquinas.
Lo mas recomendable es realizar los orificios sobre los tubos antes de ensamblarlos para
formar la construccion, ya que, en muchos casos, no seria posible practicarlos
posteriormente en los lugares adecuados. El tamafio de los orificios depende del volumen de
aire que tiene que pasar a su través, lo que, a su vez, depende de la longitud y del dimetro
de los tubos pero, por término medio, deben tener unos 14 mm de diametro o una seccion
equivalente y, en ningun caso, deben ser inferiores a 10 mm. Estos orifi cios de drenaje y

ventilacion se deben disponer por parejas.

- Uniones soldadas con Acero Galvanizado En algunas ocasiones es necesario soldar
materiales galvanizados, bien para realizar construcciones soldadas a partir de perfiles o
componentes previamente galvanizados o para ensamblar en obra construcciones ya
galvanizadas. La soldadura eléctrica por arco manual es la mas frecuentemente utilizada en
las construcciones galvanizadas. La soldadura con arco protegido con electrodo consumible
es adecuada para la soldadura del acero galvanizado de hasta 3 mm de espesor, pero tiene
el inconveniente de que la zona del recubrimiento que queda afectada por el calor es mayor
gue en la soldadura por arco manual. Los procedimientos de soldadura por resistencia se
utilizan casi exclusivamente para realizar uniones de chapas galvanizadas. Controlando la
practica de la soldadura se obtienen uniones soldadas de calidad igual que con el acero en

negro.

- Restauracién del recubrimiento Casi todos los procedimientos de soldadura
destruyen el recubrimiento en la zona de la soldadura y lo dafian de alguna manera en las
zonas adyacentes a la misma, por lo que, una vez realizada la soldadura, hay que restaurar

el recubrimiento protector. La restauracion debe hacerse de acuerdo con las prescripciones
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de la norma UNE-EN ISO 1461:2010, utilizando pinturas ricas en zinc, o métodos similares
capaces de formar una capa de zinc metalico sobre las superfi cies afectadas, con el espesor
exigido en cada caso por las normas. En todos los casos, antes de aplicar el recubrimiento
restaurador debe limpiarse bien la zona de la soldadura de escorias y posibles restos de
oxido de zinc. Si se utiliza con este fi n un chorreo abrasivo, la rugosidad superficial
recomendable es de Sa 2 y si se limpia con muelas deben observarse las recomendaciones

del fabricante de las mismas.

- Control de Calidad del recubrimiento El aspecto superficial debe cumplir los requisitos
definidos en la Norma UNE-EN ISO 1461, donde se determina que la aceptacion de la
inspeccion, entre otras cosas, las superficies significativas de las piezas, examinadas con
vision normas o corregida desde una distancia no inferior a 1 m, deben estar exentas de
nédulos, ampollas, rugosidades y puntos punzantes, asi como de zonas no cubiertas. El
espesor del recubrimiento no debe ser inferior a los valores indicados en las tablas 3 ¢ 4,
segun corresponda, cuando se realicen los ensayos de acuerdo a la citada norma. Cuando
se le solicite el galvanizador debe suministrar un certifi cado de conformidad con los
requisitos de la UNE-EN I1SO 1461.

Esmalte

Los esmaltes utilizados deben ser del grupo acrilico-poliuretano reticulado con resina
de isocionato alifatico al 10%, con un componente afadido que les permita un perfecto
mordiente en el sustrato metalico. Dichos esmaltes deben tener en su composicién una gran
proporcién de pigmentos organicos que le confieran estabilidad a los rayos UV. Los niveles
de brillo deben superar a los exigidos por la norma UNE 135331:2011, Sefalizacion vertical.

Sefales metélicas permanentes. Zona No Retrorreflectante.
Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.
El espesor de la capa de esmalte se debe aproximar a las 30 um.
Tinta
Definicidn y caracteristicas

Utilizacidon de tintas de exteriores para imprimir soportes rigidos o flexibles (Vinilos).

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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Existen dos grandes tipos de tintas de exteriores: - solventes (incluye las ecosolventes,
lowsolventes) y - las UVI para impresion directa sobre soporte rigido. Su aplicacion sobre los
soportes se realiza a través de plotters industriales, disefiados preferentemente para un tipo
dominante de tintas. La caracterizacion de las tintas se realiza por su resistencia a la
abrasion, indisolubilidad al agua y frente a la accion de la luz. Normativa que deben cumplir
No existe normativa al respecto y los fabricantes no hacen referencia a normativas de
aplicacion, ni de indole nacional ni europea. Cada uno de los productos viene caracterizado
por el catalogo del fabricante, cuyas condiciones deben exigirse.

Caracteristicas de aceptacion y/o rechazo

Se debe comprobar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas y especificaciones
de aplicacién del producto de acuerdo a las especificaciones del fabricante. Asimismo se
debe comprobar la fidelidad en colores y definicion de bordes en los contenidos gréficos.

Impresion digital

Se debe realizar mediante un plotter de inyeccién de tinta en cuatricomia (CMYK). Las
tintas utilizadas deben ser en base pigmento solvente para conseguir impresiones resistentes

al agua y a los rayos UV por 5 afios.
Autoadhesivo de exteriores para corte

Vinilo

Definicién y caracteristicas El vinilo autoadhesivo de exteriores estd compuesto por
una lamina de vinilo fundido (PVC polimérico) de color determinado, con adhesivo
permanente para sistema de corte por ordenador. La duracibn minima a cumplir en
condiciones normales (verticalidad de la sefial) es de 10 afios, que se minimiza para
colocaciones horizontales en 3 afios (para vinilo sin procesar). La temperatura de trabajo de
este material debe abarcar desde los -20°C hasta los + 60°C, mientras que la temperatura
ambiental de trabajo para aplicacion al soporte debe ser superior a los 8°C. El periodo que va
desde la compra hasta su aplicacion en la sefal debe ser siempre inferior a dos afios. El
proceso de aplicacién es manual, no esta mecanizado, por lo que la calidad de la operacion

depende de la pericia y la experiencia del operario.
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Normativa que deben cumplir No existe normativa al respecto y los fabricantes no
hacen referencia a normativas de aplicacién, ni de indole nacional ni europea. Caracteristicas
de aceptacion y/o rechazo La lamina de vinilo, una vez adhesivada sobre soporte, no debe
ser accesible a la manipulacién para su posible desadhesivado, bien por proteccién externa
afladida, bien mediante un sistema de plegado de tipo inglés con la plancha o bandeja sobre
la que se instala. Se debe comprobar el nivel de adherencia al soporte, asi como la

inexistencia de bolsas de burbujas de aire entre el vinilo y el soporte.

En caso de que el vinilo vaya acompafiado de un laminado protector externo, se debe
comprobar la adecuada adherencia entre ambas capas. Asimismo se debe comprobar la
garantia de duracion a exteriores del producto mediante factura de adquisicién y/o

especificaciones técnicas de la marca.

Definicion y caracteristicas Lamina de vinilo (PVC monoméricos de alta calidad o PVC
poliméricos) fundido blanco, de larga duracion, con adhesivo permanente, para impresion
inkjet con tintas solventes. La minima duracion a solicitar en condiciones normales
(verticalidad de la sefal) es de 7 afos. La temperatura de trabajo debe abarcar desde los -
20°C hasta los + 60°C, mientras que la temperatura de aplicacién ambiental a la sefial debe
ser superior a los 8°C. El periodo que va desde la compra hasta su aplicacion en la sefal
debe ser siempre inferior a dos afios. El proceso de aplicacion es manual, no esta
mecanizado, por lo que la calidad de la operacion depende de la pericia y la experiencia del
operario. Normativa que deben cumplir No existe normativa al respecto y los fabricantes no

hacen referencia a normativas de aplicacién, ni de indole nacional ni europea.

Caracteristicas de aceptacion y/o rechazo La lamina de vinilo, una vez adhesivada
sobre soporte, no debe ser accesible a la manipulacién para su posible desadhesivado, bien
por proteccion externa afiadida, bien mediante un sistema de plegado de tipo inglés con la
plancha o bandeja sobre la que se instala. Se debe comprobar el nivel de adherencia al
soporte, asi como la inexistencia de bolsas de burbujas de aire entre el vinilo y el soporte. En
caso de que el vinilo vaya acompafiado de un laminado protector externo, se debe comprobar
la adecuada adherencia entre ambas capas. Asimismo se debe comprobar la garantia de
duracion a exteriores del producto mediante factura de adquisicién y/o especifi caciones

técnicas de la marca.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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Material de proteccion.
Laminado

Definicion y caracteristicas La funcion de los laminados es el incremento del factor de
proteccion de la imagen inkjet no protegida frente a la abrasién y la decoloracion,
normalmente sobre soporte flexible. El factor de proteccion debe ser superior a 5 o bien
asegurar la duracion de al menos 5 afios del cartel de la sefial en condiciones de colocacion
en vertical. Se utilizaran laminadores adhesivos transparentes para impresiones inkjet, con
proteccion frente a rayos UV y antigraffi ti (porosidad minima que facilita su limpieza). El
grosor sera igual o superior a 25 micras, siendo recomendables grosores superiores
(normalmente se suele trabajar con espesores de 50 micras) o bien dobles laminados en
zonas con alto nivel de vandalismo para poder hacer frente a objetos cortantes. El proceso de
laminado en frio es un proceso mecanizado y los acabados pueden ser en brillo satinado o
bien mate. El adhesivo debe ser permanente. Normativa que deben cumplir No existe
normativa al respecto y los fabricantes no hacen referencia a normativas de aplicacion, ni de

indole nacional ni europea.

Cada uno de los productos viene caracterizado por el catadlogo del fabricante, cuyas
condiciones deberan exigirse. Caracteristicas de aceptacion y/o rechazo La instalacion de la
sefalizacion en obra se debe realizar al menos 72 horas después del proceso de laminado,
para garantizar su funcién protectora. Se debe verifi car que el proceso de laminado se ha
realizado con las tintas secas a partir de la calidad y definicion de la impresion inkjet: colores
y bordes. La doble ldmina de laminado y vinilo, una vez adhesivada sobre soporte no debe
ser accesible a la manipulacion para su desadhesivado, bien por proteccion externa afiadida,
bien por un sistema de plegado de tipo inglés con la plancha o bandeja sobre la que se
instala. Se debe comprobar la adecuada adherencia entre vinilo y laminado. Asimismo se
debe comprobar la garantia de duracion a exteriores del producto mediante factura de

adquisicion y/o especificaciones técnicas de la marca.

Barniz o lacado

Como alternativa al vinilo de proteccién se puede aplicar un lacado de proteccién con
barnices antigraffiti en toda la superficie frontal y en los contornos y laterales. Este tipo de
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material confiere a las superficies aplicadas las siguientes propiedades:
- Dureza al rayado y gravillonado.
- Repele al agua y aceites confiriendo una buena resistencia a la corrosion.
- Resistencia a los &cidos y alcalis.

- Conserva el aspecto inicial de la pelicula. Propiedades antigraffiti y facilidad de

limpieza.
- Proteccion a la intemperie, a la contaminacién ambiental y a los rayos ultravioleta.

En todo caso, el material utilizado debe cumplir las condiciones especificadas en el

catalogo del fabricante.

3.12.- Justificacion y mantenimiento de la actuacion

Una vez finalizadas las obras y abiertas al publico las diferentes infraestructuras que
se acondicionan bajo la marca de los Caminos Naturales, es necesario establecer un
programa de mantenimiento que permita la conservacion de las mismas en las mejores
condiciones posibles para los usuarios. Todas las obras ejecutadas, incluidas la sefializacion
y elementos auxiliares (mobiliario y protecciones de seguridad), sufren un desgaste
consecuencia fundamentalmente de la accion de los agentes atmosféricos, del paso de los
usuarios y del posible trafi co motorizado autorizado o no. Respecto a los dafios
atmosféricos, el principal agente que afecta a las obras es la accion del agua de lluvia que,
dependiendo de las condiciones locales, se pueden agravar por la accion de agentes
contaminantes (en zonas urbanas o altamente industrializadas), por la salinidad de la misma
(en zonas costeras) y por las diferencias de temperatura y humedad a lo largo del afio (p.e.
hielo en zonas montafiosas, sequedad extrema junto con temperaturas elevadas, mayores de
40°C, en zonas aridas, etc.). En definitiva, los agentes atmosféricos afectan a todas estas
obras por igual, por lo que la durabilidad de cada elemento viene determinada por su
composicion (maderas con o sin tratamiento, metales protegidos con galvanizado, pinturas,
etc.). Por otro lado, el paso de los usuarios de los Caminos Naturales (caminantes y ciclistas,
principalmente) se puede considerar que no ocasiona deterioros (a excepcion de los actos
vandalicos), pero si puede generar un desgaste, sélo por el uso de los elementos, por

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
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ejemplo en el caso del mobiliario. Sin embargo, el paso de vehiculos autorizados (o los no
autorizados) por la traza, especialmente los agricolas, pueden ocasionar desperfectos de
cierta magnitud en la traza, y de gran importancia en los elementos de sefalizacion
acortando del forma importante la vida util de los mismos. En cualquier caso, una vez que un
camino es puesto en uso, necesita de la realizacion de ciertas tareas de mantenimiento y
conservacion, que deben ser abordadas por el Ente que se haga cargo de su gestion una vez

se halle operativo.
Vida util de los elementos de sefializacion y auxiliares

La vida util de los elementos utilizados en la sefalizacion, asi como los elementos que
conforman el mobiliario y los elementos auxiliares varia en funciéon de su composicion y el
tipo de ambiente al que estdn expuestos. También incide notablemente en la durabilidad la
puesta en obra de los distintos elementos, incluyendo tanto el transporte a obra, su
almacenaje como su colocacion. Los materiales utilizados son muy diversos, aunque los de
uso mas frecuente son la madera, los elementos metalicos, las pinturas, los vinilos y el
hormigéon. Como se ha comentado en el epigrafe correspondiente a las caracteristicas
técnicas de los materiales, la madera utilizada tiene que cumplir las exigencias para la clase
de uso 4 (norma UNE-EN 335), incluyendo los soportes de las sefiales, los rollizos utilizados
en las talanqueras y los rollizos y tablones utilizados en el mobiliario y elementos de cierre.
En funcién de la ubicacién (umbria, pleno sol, etc.), de su colocacion (en vertical, horizontal),
su forma (rollizos o tablones), la especie utilizada, los produc tos utilizados en su tratamiento,
el tipo de tratamiento y un largo etcétera de factores, los elementos de madera tienen una
durabilidad puesta en obra muy variable. En general, se puede suponer que, como minimo,
todos ellos aguanten 10 afios colocados sin sufrir deterioros importantes. Los elementos
metalicos utilizados en la fi jacién de las sefiales, talanqueras y mobiliario deben ser de acero
galvanizado, garantizando en las situaciones mas expuestas a la oxidacion (ambientes
industriales humedos o costeros de alta salinidad) una durabilidad del recubrimiento de 6 a
12 afios. Las chapas metédlicas que componen las sefiales también deben ser de acero
galvanizado, afiadiendo a esta proteccion una o varias capas de pinturas o vinilos. Los
soportes infograficos utilizados tienen una durabilidad variable en funcion de su exposicion (a

pleno sol o en umbria, vertical u horizontal) y el tipo de sefial. Las sefiales compuestas por
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fotos, planos o similares (CN-00, CN-01, CN-02, CN-09 y CN-10) suelen sufrir una mayor
degradacion que las que se compongan de simples letras o pictogramas. Con la colocacion
de laminas antigraffitti o lacas se incrementa la proteccion del contenido de las sefiales. En
base a lo anterior, se puede afirmar que la vida util de una sefial de calidad aceptable es de 5

a 7 aios desde su colocacion.
Tareas de mantenimiento

En los Caminos Naturales, entre las labores de mantenimiento se deben prever unas
operaciones periédicas, que deben realizarse con independencia del estado del trazado y de
las condiciones meteorologicas extraordinarias que pudieran producirse, precisamente como
medida preventiva ante deterioros de las obras por su uso normal y el desgaste de los
materiales durante su vida util. Estas tareas deben formar parte del mantenimiento periddico
y sus costes pueden ser calculados en funcién de las tareas de mantenimiento previstas.
Ademas, excepcionalmente y como consecuencia tanto de las circunstancias meteorologicas
como de otras excepcionales (vandalismo, incidencias de temporales, colisiones de los
vehiculos a motor con elementos de cerramiento y proteccion, etc.), es preciso un
mantenimiento excepcional, cuya cantidad s6lo puede ser estimada en funcién de los datos
que se poseen de otros Caminos Naturales ya operativos. En el caso de los elementos de
sefalizacion, dada la variabilidad de los materiales y de los factores que afectan a los
mismos, es complicado establecer un programa de mantenimiento perioddico, recurriendo a la
reposicion de los elementos que se van rompiendo (por vandalismo, puesta en obra
deficitaria, desgaste prematuro, etc.) apoyados para ello en la vigilancia y control del camino.
En este sentido, el mantenimiento de la sefalizacion se ve beneficiado por el mantenimiento

general de las obras, en concreto por:

- El desbroce y limpieza general y, en concreto, de la vegetacion que crece en las
margenes de los caminos, que puede ocultar y facilitar el deterioro de los soportes de las
sefales y del mobiliario colocado en las areas de descanso. Igualmente sucede con las
talanqueras de proteccion colocadas en taludes y zonas de riesgo. Un punto importante es la
limpieza de las basuras, que aparte del aspecto visual puede aportar liquidos u otros
elementos que favorezcan el deterioro de los materiales. La limpieza de la vegetacién y de

las basuras acumuladas evita:
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. El choque accidental de los vehiculos con estos elementos, en especial el

producido por los vehiculos agricolas con aperos arrastrados.

. El mantenimiento de una humedad constante e incluso agua libre, produciendo

un mayor desgaste de los materiales (p.e. oxidacion).

Minimizacidon de dafios ante posibles incendios en la zona e incluso la

disminucién del riesgo de que se produzcan.

- Vigilancia y control. El plan de mantenimiento del Camino Natural debe incluir las
tareas de vigilancia y control, de forma que se recorra el trazado con una periodicidad
determinada. Ademas de localizar las necesidades de labores de mantenimiento excepcional
(cerramientos deteriorados, sefales y mobiliario en mal estado, desprendimientos en la traza,
invasiones de la traza por ramas, etc.), su presencia disuade del uso del trazado a vehiculos
a motor sin autorizacién. El control del uso del camino y de las posibles instalaciones anexas

propicia una mayor perdurabilidad de todos los elementos de sefializacion y auxiliares.

En los elementos de sefalizacion, se contempla la reposicion anual de un porcentaje
anual de los elementos de sefalizacién totales del camino. Este porcentaje viene
determinado, principalmente, en funcién de la cantidad y el tipo de sefales colocadas. Las
sefales direccionales CN-03 y CN-05, las de seguimiento, CN-06, y las preventivas, CN-07 y
CN-08, son las mas expuestas a posibles roturas (debidas fundamentalmente a colisiones de
vehiculos) al encontrarse en las intersecciones, o cerca de ellas, y en accesos de caminos
agricolas, teniendo que prever la sustitucion completa de las mismas. Por otro lado, las
sefiales informativas CN-00, CN-01, CN-02, CN-09 y CN-10 estdn mas expuestas al
vandalismo, ya que se encuentran en las areas de descanso o en sus cercanias, teniendo en
este caso mas incidencia sobre los soportes grafi cos. Como se ha comentado anteriormente,
la exposicién de las sefales a los agentes ambientales también puede limitar la durabilidad,
en este caso, del soporte gréfi co, pudiéndose estimar esta cuestién en base al recorrido del
camino. La recolocacion de las sefales debe realizarse de acuerdo con los criterios utilizados
en el proyecto constructivo y las indicaciones del manual de sefalizacion del Programa de

Caminos Naturales.

En los elementos de proteccion, tales como la talanquera de madera o las barandillas
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metalicas en puentes, son fundamentales para garantizar la seguridad de los usuarios del
camino natural, evitando caidas a gran altura, por lo que es muy importante su
mantenimiento en optimas condiciones. Al igual que en el caso del mobiliario, son muchos los
factores que pueden originar deterioros en estos elementos (postes de madera rotos o
caidos, pérdida de pintura y apariciones de oOxidos en el metal, etc.) que obliguen a la
reparacion o incluso a la sustitucion de tramos concretos y puntuales de las barandillas. En
este sentido, es especialmente importante y, por tanto, necesario, la vigilancia en los
terraplenes de nueva construccién, donde no es raro la aparicion de asentamientos que
pueden descalzar o movilizar las talanqueras colocadas, haciendo necesaria la recolocacion
de tramos que pueden ser extensos. Del mismo modo, se debe vigilar la presencia de los
elementos de cierre colocados para evitar el trafi co no autorizado por los caminos (traviesas,
hitos fi jos o extraibles, etc.), ya que la falta de ellos puede producir un aceleramiento de la

degradacion de todas las obras del Camino Natural.

3.13.- Manta orgéanica

Caracteristicas técnicas

Suministro y colocacion de malla organica, biodegradable, elaborada con fibras
naturales de coco 100%, entrecosidas con mallas e hilo de polipropileno fotodegradable, 450
g/m2 de masa superficial, para el control de la erosion y funcion antihierbas en la realizacion
de plantaciones, permeable al agua, al aire y a los nutrientes, fijada al terreno
mediante piqueta de anclaje de acero, en forma de L, de 6 mm de diametro,
rendimiento 1 ud/m2. Incluso p/p de preparacion del terreno mediante eliminacion de hierbas
no deseadas y rastrillado para la nivelacién del mismo, ejecucién de solapes de al menos 10
cm, colocacion de piqueta de anclaje y realizacion de cortes en forma de X en los puntos
donde se vaya a realizar la plantacion, a razon de 1 planta/m2 (no incluida en este precio).

Criterio de medicion en proyecto
Superficie medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Fases de ejecucion.

Preparacion del terreno. Colocacién de la malla. Realizacién de cortes en la malla.
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Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

Criterio de medicion en obray condiciones de abono

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

3.14.- Unidades no descritas en el pliego

Si existe alguna o algunas unidades de obra que no se hubiere incluido en este Pliego,
se mediran y abonaran de acuerdo con la descripcién y motivo de abono con que dichas
unidades figuren en los Cuadros de precios y Presupuesto General, y siempre que se

ejecuten con autorizacion del Director de Obra.
Capitulo 4.- Condiciones generales

4.1.- Direccion de obra
El Director de Obra es la persona directamente responsable de la comprobacion y
vigilancia de la correcta realizacion de las obras contratadas. Su titulacién sera Ingeniero de

Caminos, Canales y Puertos.

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, Incluido
explicitamente el 6rgano de Direccion de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del
mismo, las instrucciones que estime pertinente dentro de las atribuciones legales, que seran

de obligado cumplimiento por el Contratista,

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras,
gue fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el

apartado correspondiente del PG-3/75 "Funciones del Director”,

4.2.- Personal del contratista

El Contratista con su oferta, incluird un Organigrama designado para las distintas
funciones, el personal que compromete en la realizacion de los trabajos, incluyendo como
minimo las funciones que mas adelante se indican con independencia de que en funcién del

tamafio de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma persona,

El Contratista est4 Obligado a adscribir con caréacter exclusivo y con residencia a pie
de obra un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos sin perjuicio de que cualquier otro tipo

de Técnicos tengan las misiones que le corresponden, quedando aquel como representante
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de la contrata ante la Direccion de la Obra,

El Contratista debera contar con una asesoria cualificada o persona con titulacién
adecuada; Ingeniero Agrénomo, de Montes, Ciencias Ambientales, Ingeniero Técnico
Agricola, Forestal, directamente responsable en temas medioambientales y procedimientos

de revegetacion,

4.3.- Iniciaciéon de las obras
De acuerdo con lo indicado en el Articulo 127 del RGC, se aplicaran las siguientes

disposiciones:

Dentro del plazo que se consigna en el Contrato de Obras, el Director procedera, en
presencia del Contratista, a efectuar la Comprobacion del Replanteo, extendiéndose Acta del
resultado que sera firmada por las dos partes interesadas,

Cuando del resultado de la comprobacién del replanteo se deduzca la viabilidad del
Proyecto, a juicio del Contratista, se dara por aquélla autorizacion para iniciarlas, haciéndose
constar este extremo explicitamente en el Acta extendida, de cuya autorizacion quedara
notificado el Contratista por el hecho de suscribirla, y empezandose a contar el plazo de
ejecucion de las obras desde el dia siguiente al de la firma del Acta.

En caso contrario, cuando la Direcciéon de Obra entienda necesaria la modificacion
total o parcial de las obras proyectadas o el Contratista haga reservas, se hara constar en el
Acta, la suspension del inicio de las obras, total o parcialmente, hasta que la Administracién
dicte la resolucion oportuna, En tanto sea dictada esta resolucion, y salvo en el caso en que
resulten infundadas las reservas del Contratista, las obras se consideraran suspendidas

temporalmente desde el dia siguiente a la firma del Acta,

El acuerdo de autorizar el comienzo de las obras, una vez superadas las causas que
lo impidieron, requiere un acto formal con debida notificacion al Contratista, dando origen al

computo del plazo de ejecucion desde el dia siguiente al que tenga lugar la misma.

4 4.- Vallado, sefalizacion y entorno de la obra
El Contratista tendra la obligacion de colocar a su cargo, sefiales bien visibles tanto de

dia como de noche, en las obras de explanacion, zanjas y pozos, asi como las vallas,

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.

palenques y balizamientos necesarios para evitar accidentes a transeuntes y vehiculos,

propios o ajenos a la obra.

Asimismo, en el caso de que la ejecucion de las obras exija la utilizacion o afeccién
parcial o total de alguna via o conduccién publica o privada, el Contratista dispondra los
pasos provisionales necesarios con elementos de suficiente seguridad, para deducir al
minimo las molestias a los viandantes y trafico rodado o en el caso de que se trate de
conducciones, protegerlas a fin de no perturbar al servicio que hayan de prestar, todo ello de
acuerdo con la formay en los lugares que determine el Director Técnico de las Obras.

En todo momento el Contratista debera cuidar el aspecto exterior de la obra y sus
proximidades, a la vez que pondrd en practica las oportunas medidas de precaucion,
evitando montones de tierra, escombros y acopios de materiales y almacenamiento de Utiles,
herramientas y maquinaria, Las responsabilidades que pudieran derivarse de accidentes y
perturbaciones de servicios ocurridos por incumplimiento de las precedentes prescripciones,

seran de cuenta y cargo del Contratista,

4 5.- Carteles indicadores de las obras y fotos

La colocacion de cualquier cartel anunciador del Contratista o de sus suministradores,
asi como su contenido, deberan ser aprobados por el Director de las Obras. Los gastos
originados seran por cuenta de la Contrata, EI Contratista quedara obligado a presentar
mensualmente un informe de las obras, que incluya un reportaje fotografico documentado y

fechado. Los gastos originados seran por cuenta del Contratista,

4.6.- Gastos e impuestos
El Contratista presentara, a la liquidaciéon de los impuestos de derechos reales y
timbres, dos originales del Contrato de Adjudicacién y ejecucion de las obras, uno de los

cuales, se entregara a la Administracion.

Igualmente seran de cuenta y cargo del adjudicatario, los gastos que originen los
anuncios en periodicos oficiales o particulares referentes a las obras adjudicadas, asi como
los de toda clase de contribuciones o impuestos fiscales de cualquier orden, estatal,
provincial, municipal o local que graven la obra a ejecutar o su contratacién y los documentos

a que ello de lugar, Induso los notariales sl con arreglo al articulo anterior se ocasionen.
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La Adminlistrad6n podra exigir del adjudicatario de las obras, los comprobantes de los especies no autéctonas, de acuerdo con la cantidad expresada en los Cuadros de Precios.
pagos citados y de los seguros sedales, pudiendo retener de las certificaciones el importe El abono se efectuara en la liquidacion de la obra, una vez que se haya hecho constar
aproximado de los impuestos 0 seguros sociales cuyo pago no se hubiese demostrado. que se ha realizado la limpieza y terminacion de toda la obra.
4.7.- Plan de obra

El Contratista debera seguir el correspondiente Programa de Trabajo o Plan de Obra

Santander a, mayo de 2016

. L El Autor del proyetto,
aprobada al realizar el Contrato, el cual habra sido redactado de acuerdo con los plazos

parciales fijados en este Pliego.

En el plazo de siete dias a partir de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo,
el Contratista presentara el programa de ejecucion de las obras, que debera incluir los Fdo.: José Antonio Osorio Manso

siguientes datos: : ,
g Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

a) Ordenacion en partes o clases de las unidades que Integran el Proyecto.

b) Determinacién de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo

y materiales, con expresion del volumen de éstos.

e) Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas obras y
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas
partes o fases de obra.

d) Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras
U operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios

unitarios.
e) Gréficos cronoldgicos (personal, equipos",.).

4.8.- Limpiezay terminacion de la5 obras

Una vez terminada la obra, se procedera a su limpieza general, retirando los
materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y
edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia. Esta
limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion a la obra, asi como a
los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en

situacién analoga a como se encontraban antes del Inicio de la obra o similar a su entorno.

Se abonarad como unidades para limpieza de la zona de residuos sélidos y retirada de-
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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Mediciones
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAP1 Demoliciones y desbroces
11 M3 Demolicién de hormigén en obras de fabrica y muros
Demolicién de hormigén en obras de fabrica y muros con martillo neumatico en
un espesor inferior o igual a 1,00 m, incluso carga y transporte de productos a
vertedero con canon de vertido.
Entrada faro 2,000 0,500 2,000 2,000
Construccion en La Maruca 2 3,000 0,500 2,500 7,500
Demolicion reposicién muros 668,880 668,880
670,880
1.2 M2  Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm.
Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm. de espesor, por
medios mecanicos incluso carga y transporte de productos a vertedero y
canon de vertido.
La Maruca 250,000 250,000
250,000
1.3 M Desmontaje de valla existente
Desmontaje de valla existente incluso levantado, demolicion y relleno de
cimentacion, y transporte de materiales a vivero de plantas dunares de Loredo
o vertedero segun indicaciones del ingeniero director.
Valaldos entor al puente del diablo 50,000 50,000
Entorno al Panteon al Ingles 50,000 50,000
1+320 1+600 280,000 280,000
1+780 1+940 160,000 160,000
A decucir elementos ya retirdos -1 180,000 -180,000
2+000 2+060 60,000 60,000
7+720 7+740 20,000 20,000
7+920 7+960 40,000 40,000
8+300 8+340 40,000 40,000
8+360 8+400 40,000 40,000
8+580 8+920 340,000 340,000
900,000
16 M2 Escarificado y compactado del terreno natural por medios mecénic
Escarificado y compactado del terreno natural por medios mecanicos
totalmente terminado.
zZOna maruca 250,000 250,000
250,000
17 M2 Desmontaje de mirador incluso cimentacion
Desmontaje de mirador incluso cimentacién incluso levantado, y demolicion y
relleno de cimentacién, y transporte de materiales a vivero de plantas dunares
de Loredo o vertedero segun indicaciones del ingeniero director.
Campo e tiro 78,28 78,28
12,31 12,31
33,80 33,80
10,25 10,25
19,20 19,20
Mirador del Bocal 37,86 37,86
191,700

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
Demarcacion de Costas en Cantabria
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAP2 Firmes y drenaje
21 M2  Lé&mina geotextil
Lamina geotextil, compuesta por filamentos de propileno unidos térmicamente,
con un gramaje de 110 gr/m2, colocada en drenes, incluso doblado una vez
extendido el arido.
En recuperacion PK 0+500 20,000 4,000 80,000
80,000
23 M2  Gravilla fina en drenes
Gravilla fina seleccionada de machaqueo en drenes, de 10 cm. de espesor,
i/rasanteo previo, extendido, perfilado de bordes, apisonado y limpieza,
totalmente terminado
en recuperacion PK 0+500 20,000 2,000 40,000
40,000
25 M2  Mezcla bituminosa en caliente tipo S-20
Mezcla bituminosa en caliente tipo S-20 para capa de rodadura, con un
espesor de 6 cm,, riego de adherencia, betdn y filler de aportacién incluso
limpieza, barrido de la superficie y transporte, en accesos de aparcamientos,
totalmente ejecutada
En Maruca 250,000 250,000
250,000
CAP3 Sefializacion y balizamiento
31 M Sefalizacion de la senda mediante hitos cilindricos de madera
Sefalizacion de la senda mediante hitos cilindricos de madera cada 20 m. con
rollizos de 1m. de longitud de madera reciclados semienterrados, incluso
apertura de hoyo, colocacion de hito y relleno con terreno natural por medios
manuales, totalmente colocado y terminado segun detalle de planos
0+000 4+620 4.620,000 4,620,000
0+000 0+460 460,000 460,000
0+580 0+660 80,000 80,000
0+760 1+300 540,000 540,000
1+420 1+460 40,000 40,000
1+660 1+720 60,000 60,000
2+120 2+140 20,000 20,000
2+360 2+380 20,000 20,000
2+740 2+860 120,000 120,000
2+940 3+120 180,000 180,000
3+380 3+720 340,000 340,000
3+820 3+960 140,000 140,000
4+040 4+100 60,000 60,000
4+280 4+580 300,000 300,000
4+600 4+620 20,000 20,000
7+960 8+100 160,000 160,000
Acceso aparcamiento 2 180,000 360,000
8+800 8+880 80,000 80,000
7.600,000
37 M Barandilla de madera
Barandilla de madera realizada con rollizos de madera con tratamiento de
autoclave y sales CCA de dimensiones 2,05 x 1,00 m incluido p.p. excavacion,
cimentacion de hormigdén, montaje fijado y clavazon in situ, segin detalle en
planos totalmente terminada
0+190 0+230 40,000 40,000
7+650 7+700 50,000 50,000
7+960 8+100 140,000 140,000
8+640 8+680 40,000 40,000
8+800 8+860 60,000 60,000
330,000
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
38 Ud Sefal octogonal de doble apotema 60 cm.
Sefial octogonal de doble apotema 60 cm., en zona de aparcamiento i/p.p. poste
galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada

1,000
Ud Sefal reflexiva circular de 60 cm
Senal reflexiva circular de 60 cm, de didametro, en zona de aparcamiento, i/p.p.
poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje, totalmente colocada
1 1,000

M Marca vial reflexiva de 15 cm
Marca vial reflexiva de 15 cm realmente pintada incluso premarcaje con pintura

blanca reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada
en paso de peatones 2 1,500 4,000 12,000

M Reposicion de cerramiento de fincas afectadas

Reposicidon de cerramiento de fincas afectadas, mediante vallado compuesto
por rollizos de madera reciclada hincados en el terreno con una equidistancia
de 6 m.y a una altura de 1,4 m,, unidos entre si mediante tres filas de alambre
galvanizado de 2 mmy 2,4 Kg/100 my 2,7 mm y 4,2 Kg/100 m con
recubrimiento de plastico segun detalle de planos, recibiendo los postes cada
10 uds (60 m.) con dado de hormigon HM-20/P/20/IlIb, incluso colocacion de
pasadores a tres alturas y tensores de acero galvanizado en los postes,

segun indicacion de planos, totalmente terminado

0+460 0+560 102,000 102,000
1+300 1+305 6,000 6,000
1+320 1+360 36,000 36,000
1+480 1+500 18,000 18,000
1+560 1+600 48,000 48,000
Reposiciones entre 1+600 1+740 5 6,000 30,000
1+740 1+820 180,000 180,000
1+840 2+120 282,000 282,000
2+160 2+180 24,000 24,000
2+220 2+250 30,000 30,000
2+260 2+320 60,000 60,000
2+380 2+500 222,000 222,000
2+520 2+530 12,000 12,000
2+550 2+730 180,000 180,000
reposiciones entre 3+120 3+180 2 6,000 12,000
3+300 3+320 18,000 18,000
6+580 6+650 66,000 66,000
6+940 6,000 6,000
7+670 7+700 30,000 30,000
7+750 7+780 30,000 30,000
8+220 8+240 18,000 18,000
8+400 8+410 12,000 12,000
8+470 8+560 90,000 90,000

M Reposicion de muro de mamposteria ordinaria

Reposicién de muro de mamposteria ordinaria en seco, igual a los morios
tradicioanles existentes en la zona, con un espesor no mayor de 0,5 my una

altura de hasta 1,0 m. incluso , aprovechamiento de la piedras procedente del
muro demolido o de aportacion y transporte a lugar de empleo

Entorno Maruca 65,760 65,760
Reposicion de muros lindes 668,880 668,880

CANTIDAD

1,000

1,000

12,000

1.512,000

734,640

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
Demarcacion de Costas en Cantabria
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
3.16 Ud Cartel informativo CN-02 (Informacion)
Cartel informativo CN-02, totalmente colocado, incluso disefio, cimentacién,
soportes, tornilleria y medios auxiliares.
10 10,00
10,000
3.17 Ud  Cartel informativo CN-03 (Continuidad)
Cartel informativo CN-03 (Continuidad) totalmente colocado, incluso disefio,
cimentacion, soportes, tornilleria y medios auxiliares.
8 8,00
8,000
3.18 Ud Cartel informativo CN-07 (riesgo)
Cartel informativo CN-07 (riesgo) totalmente colocado, incluso disefio,
cimentacion, soportes, tornilleria y medios auxiliares.
18 18,00
18,000
CAP4 Jardineria y paisajismo
6.1 M2  Césped semillado con mezcla de Lolium, Agrostis, Festuca y Poa,
Césped semillado con mezcla de Lolium, Agrostis, Festuca y Poa, incluso
preparacion del terreno, mantillo,siembra y riegos hasta la primera siega,
totalmente acabada
Sendas 300,000 2,000 600,000
PK 0+840 450,000 450,000
PK 0+940 300,000 300,000
PK 1+060 400,000 400,000
PK 2+780 -2+860 150,000 150,000
PK 6+800 1.500,000 1.500,000
PK 7+600 1.500,000 1.500,000
4.900,000
6.2 Ud  Laurus nobilis (Laurel comln) de 2 a 2,5 m. de altura
Laurus nobilis (Laurel comun) de 2 a 2,5 m. de altura, suministrado en
contenedor y plantacién en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con
los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego
24,000
6.3 Ud  Quercus ilex (Encina) de 20 a 25 cm. de perimetro de tronco
Quercus ilex (Encina) de 20 a 25 cm. de perimetro de tronco, suministrado en
cepellén escayolado y plantacion en hoyo de 1,2x1,2x1,2 m., incluso apertura
del mismo con los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer
riego
27,000
6.4 Ud  Acer campestre (Arce campes-tre) de 12 a 14 cm. de perimetro
Acer campestre (Arce campestre) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco,
suministrado a raiz desnuda y plantacién en hoyo de 1x1x1x m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacién de alcorque
y primer riego
15,000
6.5 Ud  Alnus glutinosa (Aliso) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco
Alnus glutinosa (Aliso) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado a
raiz desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo
con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego
18,000
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
6.6 Ud  Quercus robur (Roble) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco 7.10 M2  Descompactacion de terreno
Quercus robur (Roble) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco, suministrado en Laboreodelterreno compacto , hasta una profundidad de 20 cm, con
cepellén y plantacién en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los mediosmecanicos, mediantetractor agricola equipado con rotovator o
medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego subsolador
0+700 300,00 300,00
Pk 0+840 450,00 450,00
. 24,000 PK 0+940 300,00 300,00
6.7 Ud  Arbutus unedo (Madrofio) de 0,8 a 1 m. de altura, suminis-trado e PK 14060 400,00 400,00
Arbutus unedo (Madrofio) de 0,8 a 1 m. de altura, suministrado en contenedory PKs 1+260 - 1+440 300,00 300,00
plantacién en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del mismo con los PKs 2+000 - 2+300 600,00 600,00
medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego PK 2+680 150,00 150,00
PK 2+780 -2+860 150,00 150,00
PK 3+280 60,00 60,00
45,000 PK 3+420 450,00 450,00
6.8 Ud  Cornus sanguinea (Cornus) de 0,6 a 0,8 m. de altura Pks 4+020 - 4+200 1.300,00 1.300,00
Cornus sanguinea (Cornus) de 0,6 a 0,8 m. de altura, suministrado en PK 6+680 500,00 500,00
contenedor y plantacion en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del mismo Eﬁ 6;'?880 520 gggggg gggggg
I .. . . S - . , i ,
con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego PK 74600 2550000 2500,00
PKs 7+720 - 8+000 300,00 300,00
54,000 PK 8+520 300,00 300,00
6.9 Ud  Corylus avellana (Avellano) de 0,8 a 1 m. de altura
Corylus avellana (Avellano) de 0,8 a 1 m. de altura, suministrado en contenedor 13.560,000
y pla‘nta‘ciép en hoyo de O,8x0,8x0,8.rln,, incluso apertura.del mismo con los 711 M2  Correccion de carcavas en terreno llano
medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego C ., , . .
orreccion de carcavas en terrreno llano o con poca pendiente, mediante
relleno con materiales de la zona (cantos vy tierras) o zahorra de aportacion.
30,000 PK 0+300 25,00 25,00
CAP5S Obras Complementarias PKs 7+000 -7+520 150,00 150,00
7.1 M2  Limpieza de la zona de residuos sélidos de pequefio tamafio
Limpieza de la zona de residuos sélidos de pequefio tamafio incluso carga y y . . . . 175,000
. . 7.12 M Correccion de carcavas en terreno pendiente con instalacion de retenida de
retirada a vertedero con canon de vertido ~ . ..
100,000 10,000 1,000,000 Peldafio de escalera mediante frente de madera tratada de 300x50 mm. fijado
250,000 3,000 750,000 con tres estadas de 600x50x50 mm fijadas con tornilleria inoxidable hincadas
120,000 4,000 480,000 en el terreno, y huella con relleno de grava 5/10 mm compactado, Incluso
membrana de geotextil.
2.230,000 PK 0+500 25,00 25,00
7.2 M2  Retirada de especie no autdctona en el paraje PK 7+720 30,00 30,00
Retirada de especie no autdctona en el paraje, incluida extraccion y retirada a
vertedero con canon de vertido . » . 55,000
Acceso senda desde mirador ciriego 130,000 5,000 650,000 7.13 M Tampa de suelo con instalacion de retenida de madera
Conformacion y colocacion de “trampa de suelo”, consistente en una
650,000 estructura formada por frente de madera tratada de 300x50 mm.,, y tres
o ) estadas del mismo material de 600x50x50 mm hincadas en el terreno, ambos
7.6 M Limitacion de acceso a vehiculos, mapuestos de 2 tn de escollera cada 1,5 m elementos fijados entre si con tomnilleria inoxidable
Limitacién de acceso a vehiculos, mediante colocacion de mapuestos de 2 tn PK 0+300 23,00 23,00
de escollera cada 1,5 m PK 0+500 25,00 25,00
3,00 3,00 PK 6+800 80,00 80,00
3,00 3,00 PK 7+600 80,00 80,00
3,00 3,00
3,00 3,00 208,000
3,00 3,00 7.14 M2  Capa de acolchado o mulch de 5 cm de espesor
3,00 3,00 Esparcido de capa de paja sobre terreno con medio mecanicos, en un capa
156,00 156,00 continua con un espesor minimo de 5 cm.,
PKs 1+260 - 1+440 300,00 300,00
174,000 PKs 24000 - 2+300 600,00 600,00
PK 3+420 450,00 450,00
Pks 4+020 - 4+200 1.300,00 1.300,00
PKs 7+000 -7+520 3.000,00 3.000,00
PK 7+600 2.500,00 2.500,00
PK 8+520 300,00 300,00
8.450,000
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7.15 M2  Mejora terreno llano sin pisoteo
Suministro y colocacion demalla orgénica, biodegradable, elaborada con fibras
naturales de coco 100%, entrecosidas con mallas e hilo de polipropileno
fotodegradable, 450 g/m2 de masa superficial, para el control de la erosién,
fijada al terreno mediantepiqueta de anclaje de acero, en forma de U, de 6 mm
de didmetro x 20x8x20 cm., rendimiento1ud/m?, ejecucidn de solapes de al
menos 20 cm,colocacién de piqueta de anclajey realizacion de cortes en forma
de X en los puntos donde se vaya a realizar la plantacion.
PK 0+700 300,00 300,00
PK 2+680 150,00 150,00
PK 3+280 60,00 60,00
PK 6+680 500,00 500,00
PKs 7+720 - 8+000 300,00 300,00
1.310,000
7.16 M2  Mejora terreno pendiente o con pisoteo
Suministro y colocacién demalla orgénica, biodegradable, elaborada con fibras
naturales de coco 100%, entrecosidas con mallas e hilo de polipropileno
fotodegradable, 700 g/m2 de masa superficial, para el control de la erosion,
fijada al terreno mediantepiqueta de anclaje de acero, en forma de U, de 6 mm
de diametro x 20x8x20 cm., rendimiento2ud/m?,, ejecucion de solapes de al
menos 20 cm,colocacién de piqueta de anclajey realizacion de cortes en forma
de X en los puntos donde se vaya a realizar la plantacion.
PKs 4+020 - 4+200 566,00 566,00
566,000
717 M Dren francés
Dren frances de 30*30 cm
PKs 0+500 - 0+700 2,00 2,00
PKs 1+260 - 1+440 2,00 2,00
PKs 1+500 - 2+300 2,00 2,00
PKs 7+000 - 7+500 5,00 5,00
PKs 7+720 - 8+000 2,00 2,00
PKs 8+100 - 8+920 5,00 5,00
18,000
7.18 M Dren abierto
Dren abierto vy salida hacia la pendiente natural del terreno
PKs 0+700 - 0+900 10,00 10,00
PKs 1+260 - 1+440 9,00 9,00
PKs 1+500 - 2+300 20,00 20,00
PKs 2+300 - 2+640 17,00 17,00
PKs 3+160 - 3+220 6,00 6,00
PKs 7+000 - 7+500 25,00 25,00
PKs 7+720 - 8+000 14,00 14,00
PKs 8+100 - 8+920 30,00 30,00
131,000
719 M2  Siembra de zona descompactada
Siembra de toda la zona descompactada con césped semillado con mezcla de
Lolium, Agrostis, Festuca y Poa, incluso preparacion del terreno,
mantillo,siembra y riegos hasta la primera siega, totalmente acabada
Igual 7.10 13.560,00 13.560,00
13.560,000
CAPG6 Seguridad y salud
8.1 Paj  Seguridad y salud
Seguridad y salud
1,000

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

y la Virgen del Mar, tm de Santander.
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Cuadro de precios n°1

ND

cODIGO

ub.

RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001

0002

0003

0004

0005

0006

11

12

13

17

21

M3

M2

M2

M2

M2

Demolicién de hormigén en obras de fabrica y 24,77
muros con martillo neumatico en un espesor

inferior o igual a 1,00 m, incluso carga y

transporte de productos a vertedero con canon

de vertido.

VEINTICUATRO EUROS con SETENTA'Y SIETE
CENTIMOS
Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa 17,19
de hasta 25 cm. de espesor, por medios
mecanicos incluso carga y transporte de
productos a vertedero y canon de vertido.

DIECISIETE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
Desmontaje de valla existente incluso 10,29
levantado, demolicion y relleno de cimentacion,
y transporte de materiales a vivero de plantas
dunares de Loredo o vertedero segun
indicaciones del ingeniero director. ]

DIEZ EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
Escarificado y compactado del terreno natural 0,64
por medios mecanicos totalmente terminado.

CERO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
Desmontaje de mirador incluso cimentacion 17,33
incluso levantado, y demolicién y relleno de
cimentacién, y transporte de materiales a vivero
de plantas dunares de Loredo o vertedero segun
indicaciones del ingeniero director.

DIECISIETE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
Lamina geotextil, compuesta por filamentos de 0,98
propileno unidos térmicamente, con un gramaje
de 110 gr/m2, colocada en drenes, incluso
doblado una vez extendido el &rido. ]

CERO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

N°ecODIGO uD.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.
RESUMEN

PRECIO EN LETRA IMPORTE

0007

0008

0009

0010

0011

0012

23 M2

31 M
3.10 ud
3.13 M
3.14 M

Gravilla fina seleccionada de machaqueo en 2,56
drenes, de 10 cm. de espesor, i/rasanteo
previo, extendido, perfilado de bordes,
apisonado y limpieza, totalmente terminado ]
DOS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
Mezcla bituminosa en caliente tipo S-20 para 9,41
capa de rodadura, con un espesor de 6 cm.,
riego de adherencia, betln y filler de aportacion
incluso limpieza, barrido de la superficie y
transporte, en accesos de aparcamientos,
totalmente ejecutada

NUEVE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
Sefalizacion de la senda mediante hitos 2,05
cilindricos de madera cada 20 m. con rollizos
de 1m. de longitud de madera reciclados
semienterrados, incluso apertura de hoyo,
colocacién de hito y relleno con terreno natural
por medios manuales, totalmente colocado y
terminado segun detalle de planos ]
DOS EUROS con CINCO CENTIMOS
Senal reflexiva circular de 60 cm, de diametro,
en zona de aparcamiento, i/p.p. poste
galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje,
totalmente colocada

148,84

CIENTO CUARENTA'Y OCHO EUROS con OCHENTA
Y CUATRO CENTIMOS
Marca vial reflexiva de 15 cm realmente pintada 1,67
incluso premarcaje con pintura blanca
reflectante y microesferas de vidrio, con
maquina autopropulsada

UN EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
Reposicion de cerramiento de fincas afectadas, 15,80
mediante vallado compuesto por rollizos de
madera reciclada hincados en el terreno con
una equidistancia de 6 m.,y a una altura de 1,4
m., unidos entre si mediante tres filas de
alambre galvanizado de 2 mmy 2,4 Kg/100 my
2,7 mmy 4,2 Kg/100 m con recubrimiento de
plastico segln detalle de planos, recibiendo los
postes cada 10 uds (60 m.) con dado de
hormigén HM-20/P/20/11lb, incluso colocacion
de pasadores a tres alturas y tensores de acero
galvanizado en los postes, segun indicacion de
planos, totalmente terminado

QUINCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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N°CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE N°CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0013 3.15 M Reposicion de muro de mamposteria ordinaria 44,92 0020 6.2 ud Laurus nobilis (Laurel comun) de 2 a 2,5 m. de 47,90
en seco, igual a los morios tradicioanles altura, suministrado en contenedor y plantacion
existentes en la zona, con un espesor no en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del
mayor de 0,5 m y una altura de hasta 1,0 m. mismo con los medios indicados, abonado,
incluso , aprovechamiento de la piedras formacién de alcorque y primer riego
procedente del muro demolido o de aportacion
y transporte a lugar de empleo CUARENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA
CUARENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y DOS CENTIMOS
CENTIMOS 0021 6.3 ud Quercus ilex (Encina) de 20 a 25 cm. de 150,20
0014 3.16 ud Cartel informativo CN-02, totalmente COlOC&dO, 253,99 pen’metro de tronco, suministrado en Cepe”én
incluso disefio, cimentacion, soportes, tornilleria y escayolado y plantacién en hoyo de
medios auxiliares. 1,2x1,2x1,2 m., incluso apertura del mismo con
BS\S/ELIET'\LT\?,S\IS'E’:‘/%UCEE‘J%JJSRES EUROS con los medios indicados, abonado, formacién de
0015 3.17 ud Cartel informativo CN-03 (Continuidad) totalmente 69,84 alcorque y primer riego
COIO.Cad,O’ mCIUS.O dlseng, cimentacion, soportes, CIENTO CINCUENTA EUROS con VEINTE CENTIMOS
tornilleria y medios auxiliares. 0022 6.4 ud Acer campestre (Arce campestre) de 12 a 14 28,60
SESENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA'Y ' P - . '
CUATRO CENTIMOS cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz
0016 3.18 ud Cartel informativo CN-07 (riesgo) totalmente 104,29 desnuda y plantacién en hoyo de 1x1x1x m.,
colocado, incluso disefio, cimentacion, soportes, incluso apertura del mismo con los medios
tornilleria y medios auxiliares. mc_hcadqs, abonado, formacion de alcorque y
CIENTO CUATRO EUROS con VEINTINUEVE primer riego
CENTIMOS
0017 3.7 M Barandilla de madera realizada con rollizos de 55,80 VEINTIOCHO EUROS con SESENTA CENTIMOS
madera con tratamiento de autoclave y sales 0023 65 ud Alnus glutinosa (Aliso) de 12 a 14 cm. de 23,76
CCA de dimensiones 2,05 x 1,00 m incluido perimetro de tronco, suministrado a raiz
p.p. excavacion, cimentacion de hormigon, desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x m.,
montaje fijado y clavazén in situ, segun detalle incluso apertura del mismo con los medios
en planos totalmente terminada indicados, abonado, formacion de alcorque y
CINCUENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA primer riego
CENTIMOS
0018 3.8 ud Sefal octogonal dg dople apotema 60 cm., en 148,84 VEINTITRES EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
zona de aparcamiento i/p.p. poste galvanizado, 0024 66 ud Quercus robur (Roble) de 14 a 16 cm. de 76,21
tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente perimetro de tronco, suministrado en cepellén y
colocada plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados,
CIENTO CUARENTA Y OCHO EURQS con OCHENTA abonado, formacion de alcorque y primer riego
Y CUATRO CENTIMOS
0019 6.1 M2 Cespeq semillado con mezcla de Lolium, 3 2,80 SETENTA Y SEIS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
Agrostis, Festuca y Poa, incluso preparacion 0025 6.7 ud Arbutus unedo (Madrofio) de 0,8 a 1 m. de 17,14

del terreno, mantillo,siembra y riegos hasta la
primera siega, totalmente acabada

DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS

altura, suministrado en contenedor y plantacion
en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del
mismo con los medios indicados, abonado,
formacién de alcorque y primer riego

DIECISIETE EURQS con CATORCE CENTIMOS
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N°CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE N°CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0026 6.8 ud Cornus sanguinea (Cornus) de 0,6 a 0,8 m. de 11,05 0033 7.14 M2 Esparcido de capa de paja sobre terreno con medio 2,24
altura, suministrado en contenedor y plantacién mecanicos, en un capa continua con un espesor
en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del minimo de 5 cm,
mismo con los medios indicados, abonado, DOS EURQS con VEINTICUATRO CENTIMOS
formacion de alcorque y primer riego 0034 7.15 M2 Suministro y colocacién demalla organica, 6,29
. biodegradable, elaborada con fibras
ONCE EUROS con CINCO CENTIMOS naturales de coco 100%, entrecosidas con
0027 6.9 ud Corylus avgllgna (Avellano) de 0,8 a 1 m. de. ] 12,19 mallas e hilo de polipropileno
altura, suministrado en cont_enedor y plantacién fotodegradable, 450 g/m? de masa
en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del superficial, para el control de la erosion,
mismo con los medios |nd|9ados_, abonado, fijada al terreno mediantepiqueta de
formacion de alcorque y primer riego anclaje de acero, en forma de U, de 6 mm
. de didmetro x 20x8x20 cm.,
DOCE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS rendimientolud/mz2., ejecucion de solapes
0028 7.1 M2 Limpieza de la zona de residuos sélidos de 1,81 de al menos 20 cm,colocacion de piqueta
pequefio tamafio incluso carga y retirada a de anclajey realizacién de cortes en forma
vertedero con canon de vertido de X en los puntos donde se vaya a
) realizar la plantacion. ]
UN EUROS con OCHENTA'Y UN CENTIMOS SEIS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
0029 7.10 M2 Laboreodelterreno compacto , hasta una 2,00 0035 7.16 M2 Suministro y colocacion demalla organica, 6,52
profundidad de 20 cm, con mediosmecanicos, biodegradable, elaborada con fibras
mediantetractor agricola equipado con rotovator o naturales de coco 100%, entrecosidas con
subsolador mallas e hilo de polipropileno
DOS EUROS fotodegradable, 700 g/m? de masa
0030 7.11 M2 Correccién de carcavas en terrreno llano o con poca 2,55 superficial, para el control de la erosion,
pendiente, mediante relleno con materiales de la fijada al terreno mediantepiqueta de
zona (cantos v tierras) o zahorra de aportacion. ) anclaje de acero, en forma de U, de 6 mm
DOS EUROS con CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS de didmetro x 20x8x20 cm.,
0031 7.12 M  Peldafio de escalera mediante frente de madera 18,72 rendimiento2ud/m2., ejecucién de solapes
tratada de 300x50 mm. fijado con tres estadas de de al menos 20 cm,colocacién de piqueta
600x50x50 mm fijadas con tornilleria inoxidable de anclajey realizacion de cortes en forma
hincadas en el terreno, y huella con relleno de grava de X en los puntos donde se vaya a
5/10 mm compactado, Incluso membrana de realizar la plantacion. )
geotextil SEIS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS 0036 7.17 M Dren frances de 30*30 cm ) 6.44
0032 7.3 M  Conformacién y colocacién de “trampa de suelo”, 20,68 ‘ . . _ SEIS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
consistente en una estructura formada por frente de 0037 7.18 M Dren abierto y salida hacia la pendiente natural del 3,99
terreno

madera tratada de 300x50 mm., y tres estadas del
mismo material de 600x50x50 mm hincadas en el
terreno, ambos elementos fijados entre si con

tornilleria inoxidable
VEINTE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

TRES EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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N°cODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0038 7.19 M2 Siembra de toda la zona descompactada con césped 2,85
semillado con mezcla de Lolium, Agrostis, Festuca y
Poa, incluso preparacion del terreno,
mantillo,siembra y riegos hasta la primera siega,
totalmente acabada )
DOS EUROS con OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS
0039 7.2 M2 Retirada de especie no autdctona en el paraje, 1,65
incluida extraccién y retirada a vertedero con
canon de vertido
UN EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
0040 7.6 M  Limitacion de acceso a vehiculos, mediante 25,26
colocacion de mampuestos de 2 tn de escollera cada
1,5m
VEINTICINCO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
0041 8.1 Paj Seguridad y salud 1.752,68

Santander a, mayo de 2016

El Autor del proyegto,

Fdo.: José Antohio Osorio Manso

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

MIL SETECIENTOS CINCUENTA'Y DOS EUROS con
SESENTA Y OCHO CENTIMOS

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor
y la Virgen del Mar, tm de Santander.
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Ne  CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
0001 1.1 M3 Demolicion de hormigdn en obras de fabrica y
muros con martillo neumatico en un espesor
inferior o igual a 1,00 m, incluso carga y
transporte de productos a vertedero con canon
de vertido.
Mano de 0bra........cccevvernirnirnrene 411
MAGUINAFIA. ..o 15,48
Resto de obra y materiales............coovenereinennes 5,18
TOTAL PARTIDA ...covvvevvnnssnersssnesssssnsssesees 24,77
0002 12 M2 Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa
de hasta 25 cm. de espesor, por medios
mecanicos incluso carga y transporte de
productos a vertedero y canon de vertido.
Mano de 0bra.........cccceevvieiceeeee e 0,97
MAGUINATIA. 1.1 vvvverereerererrersssesessesessssesseessessessnes 11,54
Resto de obra 'y materiales...........cooverervinennns 4,68
TOTAL PARTIDA .coccorcvvrnsssssesssssesssssosse 17,19
0003 1.3 M Desmontaje de valla existente incluso
levantado, demolicién y relleno de cimentacion,
y transporte de materiales a vivero de plantas
dunares de Loredo o vertedero segun
indicaciones del ingeniero director.
Mano de Obra........ccceeveieieceee e 8,82
Maquinaria......c.couereeenns 0,89
Resto de obra 'y materiales...........cooverereininnes 0,58
TOTAL PARTIDA ..coccorcmvrmrsssresssssesssssosse 10,29
0004 1.6 M2 Escarificado y compactado del terreno natural
por medios mecanicos totalmente terminado.
Mano de Obra.........cccveeveeeiieeeee e 0,01
Maquinaria...........cc...... 0,58
Resto de obra 'y materiales............coooverereinennns 0,05
TOTAL PARTIDA ..cocovovovvvesssssesssnssesssssossne 0,64

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

y la Virgen del Mar, tm de Santander.

No  CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
0005 1.7 M2 Desmontaje de mirador incluso cimentacion
incluso levantado, y demolicién y relleno de
cimentacion, y transporte de materiales a vivero
de plantas dunares de Loredo o vertedero segun
indicaciones del ingeniero director.
Mano de Obra.......cc.cceeeieresiccee e 10,88
Magquinaria .. 531
Resto de obra y materiales...........cccovevvnererreenas 1,14
TOTAL PARTIDA.....oooovvvssessesssssssssssssssnnso 17,33
0006 2.1 M2 Lamina geotextil, compuesta por filamentos de
propileno unidos térmicamente, con un gramaje
de 110 gr/m2, colocada en drenes, incluso
doblado una vez extendido el &rido.
Mano de Obra.......cc.ccveeieeriecee e 0,10
Resto de obra 'y materiales........c..cccovvvvrnrrrrrnnns 0,88
TOTAL PARTIDA.....ooveivrrseisnssssssssssssssssssn 0,98
0007 2.3 M2 Gravilla fina seleccionada de machaqueo en
drenes, de 10 cm. de espesor, i/rasanteo
previo, extendido, perfilado de bordes,
apisonado y limpieza, totalmente terminado
Mano de obra 0,19
Magquinaria 0,49
Resto de obra y materiales 1,88
TOTAL PARTIDA.....oooervrnsrevnsssssssssssssssssnen 2,56
0008 25 M2 Mezcla bituminosa en caliente tipo S-20 para
capa de rodadura, con un espesor de 6 cm.,
riego de adherencia, betln y filler de aportacién
incluso limpieza, barrido de la superficie y
transporte, en accesos de aparcamientos,
totalmente ejecutada
Mano de 0bra........cocvireneieiinceeseseieeas 3,33
Maquinaria 1,85
Resto de obra y materiales.. 4,23
TOTAL PARTIDA.....oooevvvrsvsnsssssssssssssssssnsn 9,41
0009 3.1 M Sefializacion de la senda mediante hitos
cilindricos de madera cada 20 m. con rollizos
de 1m. de longitud de madera reciclados
semienterrados, incluso apertura de hoyo,
colocacion de hito y relleno con terreno natural
por medios manuales, totalmente colocado y
terminado segun detalle de planos
Mano de OBra........ccvveereererriieeseeas 1,55
Magquinaria 0,06
Resto de obra y materiales...........ccccovviviniirennns 0,44
TOTAL PARTIDA.....oooovevrrsmvsnssssssssssssssssssns 2,05
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Ne  CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE No  CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
0010 3.10 ud Sefial reflexiva circular de 60 cm, de diametro, 0014 3.16 Ud Cartel informativo CN-02, totalmente colocado,
en zona de aparcamiento, i/p.p. poste incluso disefo, cimentacién, soportes, tornilleria y
galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, medios auxiliares.
totalmente colocada m:gﬁigzric;bra ....................................................... 1gig
A —— - a5 RES(0de Oy MAIEE...... 2157
REst0 de 0bray MAteriales ... 126,02 TOTAL PARTIDA oo 253,99
TOTAL PARTIDA oo 148,84 0015 3.17 Ud Cartel informativo CN-03 (Continuidad) totalmente
0011 3.3 Marca vial reflexiva de 15 cm realmente pintada colocado, incluso disefio, cimentacion, soportes,
incluso premarcaje con pintura blanca tornilleria y medios auxiliares.
reflectante y microesferas de vidrio, con mggﬁig:ri‘;bra """""""""""""""""""""""""""" 1;%2
maquina autopropulsada Resto de obraymateriales................................:: 47,42
Mano de 0Bra.......ccccvvevvveeeeiceeece s 0,30 TOTAL PARTIDA...covssrressssnssssss s 69,84
MAGUINTIL e e e essesseesessesses 0,08 0016 3.18 Ud Cartel informativo CN-07 (riesgo) totalmente
Resto de obra y materiales ..o, 1,29 colocado, incluso disefio, cimentacion, soportes,
tornilleria y medios auxiliares.
TOTAL PARTIDA ..ovovesresssssesssnssesssnssossne 1,67 Manode obfa. 17.26
0012 314 Reposicion de cerramiento de fincas afectadas, Magquinaria . 5,16
mediante vallado compuesto por rollizos de Resto de obra y materiales. .........cwwvevrersivrens 81,87
madera reciclada hincados en el terreno con
una equidistancia de 6 m.,y a una altura de 1,4 . : . TOTAL PARTIDA o 10429
uni . . filas de 0017 3.7 M Barandilla de made_ra realizada con rollizos de
ml ’ utr)udos Ientre_ St dmeddlante tres ) madera con tratamiento de autoclave y sales
alambre ga vanlz/a ode2mmy t2)4 Kg 102 my CCA de dimensiones 2,05 x 1,00 m incluido
2'? mmy 4’2, Kg/100 m con recu rimiento de p.p. excavacion, cimentacion de hormigon,
plastico segun detalle de planos, recibiendo los montaje fijado y clavazén in situ, segan detalle
postes E:ada 10 uds (60 m.). con dado de - en planos totalmente terminada
hormigén HM-20/P/20/IlIb, incluso colocacion Mano de obfa. . 25.26
de pasadores a tres alturas y tensores de acero MaquInaria ................... . 273
galvanizado en los postes, segun indicacion de Resto de obra y materiales..................cccccewweeen 2781
planos, totalmente terminado
TOTAL PARTIDA.....oooovvrrsmevnsssesssssssssssssnens 55,80
Mano de obra............ s 31 0018 3.8 ud Sefial octogonal de doble apotema 60 cm., en
Resto de obra y materiales.........cccouvvirnirinnnen. 12,09 zona de aparcamiento i/p.p. poste galvanizado,
TOTAL PARTIDA oo 15.80 tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente
0013 3.15 Reposicion de muro de mamposteria ordinaria colocada
en seco, igual a los morios tradicioanles
existentes en la zona, con un espesor no Mano de Obra...cc.cccoccieeevireennissssseis 16,06
mayor de 0,5m y una altura de hasta 1,0 m. Maquinaria..................l... " 6,76
. . . Resto de obra 'y materiales........c..cccovvvvrerrrinnnns 126,02
incluso , aprovechamiento de la piedras
procedente del muro demolido o de aportacion TOTAL PARTIDA .......oooooeeccreeessesscsseessesrssoeen 148,84
y transporte a lugar de empleo 0019 6.1 M2 Césped semillado con mezcla de Lolium,
Mano‘de pbra ....................................................... 21,40 AgrostiS, Festuca y Poa, incluso preparacién
’F\Qﬂggtg"(]jzngt').r';;'rlr'{;t'éﬁ'éllés.............................::::: 2(2);1 del terreno, mantillo,siembra y riegos hasta la
’ primera siega, totalmente acabada
TOTAL PARTIDA .ccovorervvesssssesssnssesssissessne 44,92
Mano de ODra........cveeeeeerereesesesees 2,04
Resto de obra 'y materiales...........cocovevvnereriennas 0,76
TOTAL PARTIDA.....oooovvvssessosssssssssssssssssnso 2,80
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Ne  CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE No  CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
0020 6.2 ud Laurus nobilis (Laurel comin) de 2 a 2,5 m. de 0024 6.6 Ud Quercus robur (Roble) de 14 a 16 cm. de
altura, suministrado en contenedor y plantacién perimetro de tronco, suministrado en cepellon y
en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso
mismo con los medios indicados, abonado, apertura del mismo con los medios indicados,
formacion de alcorque y primer riego abonado, formacién de alcorque y primer riego
Mano de 0bra.........cccveivveeiieeeee e 7,29 Mano de obra 7,29
Maquinaria......c.coveeeeens 0,68 MaquINania ........co.oveevereerenes 0,68
Resto de obra 'y materiales............cooverereininnns 39,93 Resto de obra y materiales 68,24
TOTAL PARTIDA ..coccorcvvrnsssssesssssesssssosse 47,90 TOTAL PARTIDA.....oooovvvssessesssssssssssssssnnso 76,21
0021 6.3 ud Quercus ilex (Encina) de 20 a 25 cm. de 0025 6.7 ud Arbutus unedo (Madrofio) de 0,8 a 1 m. de
perimetro de tronco, suministrado en cepellén altura, suministrado en contenedor y plantacion
escayolado y plantacion en hoyo de en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del
1,2x1,2x1,2 m., incluso apertura del mismo con mismo con los medios indicados, abonado,
los medios indicados, abonado, formacion de formacién de alcorque y primer riego
alcorque y primer riego
Mano de 0Dra........cvceeeieerereeseseses 7,29
[V TN (20 o - DO 7,29 MAGUINAIIA +vvvvvvsasrrreesissssssssssssssssssssssssnnnes 0,68
MEGUINANTEL ..o sees e 0,68 Resto de obra y materiales............ccoocooveeeriis 9,17
Resto de obra 'y materiales...........cooveneeeininns 142,23
TOTAL PARTIDA....cooveievrrsrevnssssessessssssssssneee 17,14
TOTAL PARTIDA .....oovvvvereerrssssssnsssssssesssssssnns 150,20 0026 6.8 ud Cornus sanguinea (Cornus) de 0,6 a 0,8 m. de
0022 6.4 ud Acer campestre (Arce campestre) de 12 a 14 altura, suministrado en contenedor y plantacion
cm. de perimetro de tronco, suministrado a raiz en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del
desnuda y plantacién en hoyo de 1x1x1x m., mismo con los medios indicados, abonado,
incluso apertura del mismo con los medios formacion de alcorque y primer riego
indicados, abonado, formacidn de alcorque y
primer riego YT X 7,29
Maquinaria 0,68
Mano de obfa... 729 Resto de obra y materiales..........cucrvernierneenees 3,08
Maguinaria : 068 TOTAL PARTIDA ..o 11,05
Resto de obray materiales...........cocoevinnrivnninns 20,63 0027 6.9 Ui Corylus avellana (Avellano) de 0,8 a 1 m. de
TOTAL PARTIDA ...oooseeverrrssmnerensssssnnsssessssnne 28,60 altura, suministrado en contenedor y plantacion
0023 65 ud Alnus glutinosa (Aliso) de 12 a 14 cm. de en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del
perimetro de tronco, suministrado a raiz mismo con los medios indicados, abonado,
desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., formacion de alcorque y primer riego
incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, formacién de alcorque y MaNO A& OBFA....ccvvvevervvvveeessees s 7,29
primer riego Magquinaria _ 0,68
Resto de obra y materiales 4,22
TOTAL PARTIDA.....oooovvvssesvnsssssssssssssssnson 12,19
Mano de obra. 7,29 0028 7.1 M2 Limpieza de la zona de residuos sélidos de
Maquinaria................ 0,68 pequefo tamafio incluso carga y retirada a
Resto de obray materiales..............coooouveen 1579 vertedero con canon de vertido
TOTAL PARTIDA .c.covvsvvrnssmernssnesssssnsssesees 23,76
Mano de OBra........ccvveereererriieeseeas 0,25
MAGUINAIA ... 1,35
Resto de obra y materiales...........ccccovviviniirennns 0,21
TOTAL PARTIDA.....oooervrnsrevnsssssssssssssssssnen 1,81
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N°e  CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE N°e  CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
0029 7.10 M2 Laboreodelterreno compacto , hasta una 0034 7.15 M2 Suministro y colocacion demalla organica,
profundidad de 20 cm, con mediosmecanicos, biodegradable, elaborada con fibras
mediantetractor agricola equipado con rotovator o naturales de coco 100%, entrecosidas con
subsolador mallas e hilo de polipropileno
MaNO & OBIA ..vvvvervevevcrrrssseneeenressssesnnssssneee 0,48 fotodegradable, 450 g/m? de masa
MBGUINAITEL v 139 superficial, para el control de la erosion,
Resto de 0bra y Materales........................ o fuada_ al terreno mediantepiqueta de
anclaje de acero, en forma de U, de 6 mm
TOTAL PARTIDA .coccornmmvrmsssmernsssmerssssnesssse 2,00 de diametro x 20x8x20 cm.,
0030 7.1 M2 Correccidn de carcavas en terrreno llano o con poca rendimientolud/mz2., ejecucion de solapes
pendiente, mediante relleno con materiales de la de al menos 20 cm,colocacién de piqueta
zona (cantos y tierras) o zahorra de aportacion. de anclajey realizacion de cortes en forma
MaNO e OBI@ ..o 0,60 de X en los puntos donde se vaya a
Maguinaria : 0,46 realizar la plantacion.
Resto de obra y materiales...........cocovrvrerirnneen. 1,49 Mano de obfa o 145
—_— Maquinaria 0,19
. . TOTAL PARTIDA oo 2,55 Resto de obray materiales............cooewrerrieernns 4,65
0031 7.12 M  Peldafio de escalera mediante frente de madera
tratada de 300x50 mm. fijado con tres estadas de o _ _ TOTAL PARTIDA .coosssonressssn 6.29
600x50x50 mm fijadas con tornilleria inoxidable 0035 7.16 M2 Suministro y colocacion demalla organica,
hincadas en el terreno, y huella con relleno de grava biodegradable, e|ab0r%da con f|br5_‘5
5/10 mm compactado, Incluso membrana de naturales (_je coco 1_00 /o,_ entrecosidas con
geotextil. mallas e hilo de polipropileno
MANO TE OBTE oo 5,54 fotodegradable, 700 g/m? de masa
Magquinaria 1,19 superficial, para el control de la erosion,
Resto de 0bra y materiales ... 11,99 fijada al terreno mediantepiqueta de
TOTAL PARTIDA ..o 1872 gncég!e de ace;g, gnzfgrma de U, de 6 mm
0032 7.13 M Conformacién y colocacién de “trampa de suelo”, e d',amet:OZX oy X2X Jcem., q |
consistente en una estructura formada por frente de rendimientosudim®., €jecucion de solapes
de al menos 20 cm,colocacién de piqueta
madera tratada de 300x50 mm., y tres estadas del X NN
. . . de anclajey realizacion de cortes en forma
mismo material de 600x50x50 mm hincadas en el
- ] de X en los puntos donde se vaya a
terreno, ambos elementos fijados entre si con . .
PR realizar la plantacion.
tornilleria inoxidable Mano de obra 145
MaN0 08 OBIA .ot 3,99 MAGUINANA 1vvvvvvvvvvevevesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 0,19
Magquinaria................. . 0,48 Resto de 00ra y Matenales. ... 488
Resto de obra 'y materiales............ccoverevnrnrenns 16,21
TOTAL PARTIDA — e TOTAL PARTIDA ..oooooviiiniinnrnnnnssssssssnsieee 6,52
. . Lo T ' 0036 7.17 M  Dren frances de 30*30 cm
0033 7.14 M2 Espara}do de capa de paja spbre terreno con medio Mano de obra... 224
mecanicos, en un capa continua con un espesor Maquinaria 1,16
minimo de 5 cm,, Resto de obra y materiales............ccoccoveerriins 3,04
Mano de 0bra.......c.ccocevvivniiniisiiene 0,24
MaGUINAIia........o 012 TOTAL PARTIDA .coccvrrcsmsrsnsssnesssne 6,44
Resto de obra 'y materiales..........cooovereinrniens 1,88
TOTAL PARTIDA ..ot 2,24
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N CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
0037 7.18 M Dren abierto y salida hacia la pendiente natural del
terreno
Mano de OBra.........oceerrineireeesee s 2,24
MAGUINAIIA. ... oo eessseees 1,16
Resto de obra y materiales.........cccouuvvevnirnnnen. 0,59
TOTAL PARTIDA ..o 3,99
0038 7.19 M2 Siembra de toda la zona descompactada con césped
semillado con mezcla de Lolium, Agrostis, Festuca y
Poa, incluso preparacion del terreno,
mantillo,siembra y riegos hasta la primera siega,
totalmente acabada
Mano de OBra.......c.oceeeririireressce s 2,04
Maquinaria...........cooceeeeneen. § 0,24
Resto de obra 'y materiales...........oovvereininienns 0,57
TOTAL PARTIDA ..ot 2,85
0039 72 M2 Retirada de especie no autdctona en el paraje,
incluida extraccion y retirada a vertedero con
canon de vertido
Mano de OBra.........oceevnieneireieere s 0,99
Magquinaria . 0,20
Resto de obra 'y materiales..........cocoverernrnrenns 0,46
TOTAL PARTIDA ..ot 1,65
0040 7.6 M Limitacion de acceso a vehiculos, mediante
colocacion de mampuestos de 2 tn de escollera cada
1,5m
Mano de OBra.........oceevnieneireieere s 5,31
Magquinaria . 7,25
Resto de obra y materiales...........cccovevernrnrenns 12,70
TOTAL PARTIDA ..o 25,26
0041 8.1 Paj Seguridad y salud
Sin descomposicion
Resto de obra 'y materiales...........co.oovereieinienns 1.752,68
TOTAL PARTIDA ..ot 1.752,68

Santander a, mayo de 2016

El Autor del proyecto

Fdo.: José Antonio Osorio Manso

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

y la Virgen del Mar, tm de Santander.
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Presupuesto
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAP1 Demoliciones y desbroces
11 M3  Demolicién de hormigon en obras de fabrica y muros 670,88 24,77 16.617,70

Demolicién de hormigdn en obras de fabrica y muros con martillo neumético en
un espesor inferior o igual a 1,00 m, incluso carga y transporte de productos a
vertedero con canon de vertido.

12 M2  Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm.
Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm. de espesor, por
medios mecanicos incluso carga y transporte de productos a vertedero y
canon de vertido.

13 M Desmontaje de valla existente
Desmontaje de valla existente incluso levantado, demolicion y relleno de
cimentacion, y transporte de materiales a vivero de plantas dunares de Loredo
o vertedero segun indicaciones del ingeniero director.

1.6 M2  Escarificado y compactado del terreno natural por medios mecanic
Escarificado y compactado del terreno natural por medios mecanicos
totalmente terminado.

17 M2  Desmontaje de mirador incluso cimentacion
Desmontaje de mirador incluso cimentacion incluso levantado, y demolicién y
relleno de cimentacién, y transporte de materiales a vivero de plantas dunares
de Loredo o vertedero segun indicaciones del ingeniero director.

TOTAL CAPL ...ttt bbbt nns
CAP2 Firmes y drenaje
2.1 M2  Lamina geotextil

Lamina geotextil, compuesta por filamentos de propileno unidos térmicamente,
con un gramaje de 110 gr/m2, colocada en drenes, incluso doblado una vez
extendido el arido.

2.3 M2  Gravilla fina en drenes
Gravilla fina seleccionada de machaqueo en drenes, de 10 cm. de espesor,
i/rasanteo previo, extendido, perfilado de bordes, apisonado y limpieza,
totalmente terminado

25 M2  Mezcla bituminosa en caliente tipo S-20
Mezcla bituminosa en caliente tipo S-20 para capa de rodadura, con un
espesor de 6 cm., riego de adherencia, bettn y filler de aportacién incluso
limpieza, barrido de la superficie y transporte, en accesos de aparcamientos,
totalmente ejecutada

TOTAL CAPZ ...ttt ettt et ne st nenas
CAP3 Sefializacion y balizamiento
3.1 M Sefializacién de la senda mediante hitos cilindricos de madera

Sefalizacion de la senda mediante hitos cilindricos de madera cada 20 m. con
rollizos de 1m. de longitud de madera reciclados semienterrados, incluso
apertura de hoyo, colocacién de hito y relleno con terreno natural por medios

manuales, totalmente colocado y terminado segun detalle de planos
37 M Barandilla de madera

Barandilla de madera realizada con rollizos de madera con tratamiento de
autoclave y sales CCA de dimensiones 2,05 x 1,00 m incluido p.p. excavacion,
cimentacion de hormigdn, montaje fijado y clavazon in situ, segin detalle en
planos totalmente terminada

250,00 17,19 4.297,50

900,00 10,29 9.261,00

250,00 0,64 160,00

191,70 17,33 3.322,16
....................................... 33.658,36
80,00 098 78,40

40,00 2,56 102,40

250,00 941 2.352,50
....................................... 2.533,30
7600,00 2,05 15.580,00
330,00 55,80 18.414,00

cODIGO

Proyecto de finalizacion de la senda peatonal entre el Faro de Cabo Mayor

y la Virgen del Mar, tm de Santander.

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

38

3.10

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

CAP4
6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Ud  Sefal octogonal de doble apotema 60 cm.

Sefal octogonal de doble apotema 60 cm., en zona de aparcamiento i/p.p. poste
galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada

Ud  Senal reflexiva circular de 60 cm

Senal reflexiva circular de 60 cm, de didmetro, en zona de aparcamiento, i/p.p.
poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje, totalmente colocada

M Marca vial reflexiva de 15 cm

Marca vial reflexiva de 15 cm realmente pintada incluso premarcaje con pintura
blanca reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada

M Reposicion de cerramiento de fincas afectadas

Reposicidn de cerramiento de fincas afectadas, mediante vallado compuesto
por rollizos de madera reciclada hincados en el terreno con una equidistancia
de 6 m.,y a una altura de 1,4 m,, unidos entre si mediante tres filas de alambre
galvanizado de 2 mmy 2,4 Kg/100 my 2,7 mm y 4,2 Kg/100 m con
recubrimiento de plastico segun detalle de planos, recibiendo los postes cada
10 uds (60 m.) con dado de hormigon HM-20/P/20/IlIb, incluso colocacion de
pasadores a tres alturas y tensores de acero galvanizado en los postes,

segun indicacion de planos, totalmente terminado

M Reposicion de muro de mamposteria ordinaria

Reposicién de muro de mamposteria ordinaria en seco, igual a los morios
tradicioanles existentes en la zona, con un espesor no mayor de 0,5 my una
altura de hasta 1,0 m. incluso , aprovechamiento de la piedras procedente del
muro demolido o de aportacién y transporte a lugar de empleo

Ud  Cartel informativo CN-02 (Informacién)

Cartel informativo CN-02, totalmente colocado, incluso disefio, cimentacion,
soportes, tornilleria y medios auxiliares.

Ud Cartel informativo CN-03 (Continuidad)

Cartel informativo CN-03 (Continuidad) totalmente colocado, incluso disefio,
cimentacion, soportes, tornilleria y medios auxiliares.

Ud  Cartel informativo CN-07 (riesgo)

Cartel informativo CN-07 (riesgo) totalmente colocado, incluso disefio,
cimentacion, soportes, tornilleria y medios auxiliares.

1,00

1,00

12,00

1512,00

734,64

10,00

8,00

18,00

148,84

148,84

1,67

15,80

44,92

253,99

69,84

104,29

TOTAL CAP3 ..o bbb

Jardineria y paisajismo

M2  Césped semillado con mezcla de Lolium, Agrostis, Festuca y Poa,

Césped semillado con mezcla de Lolium, Agrostis, Festuca y Poa, incluso
preparacion del terreno, mantillo,siembra y riegos hasta la primera siega,
totalmente acabada

Ud  Laurus nobilis (Laurel comln) de 2 a 2,5 m. de altura

Laurus nobilis (Laurel comun) de 2 a 2,5 m. de altura, suministrado en
contenedor y plantacién en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con
los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego

Ud  Quercus ilex (Encina) de 20 a 25 cm. de perimetro de tronco

Quercus ilex (Encina) de 20 a 25 cm. de perimetro de tronco, suministrado en
cepellén escayolado y plantacion en hoyo de 1,2x1,2x1,2 m., incluso apertura
del mismo con los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer
riego

Ud  Acer campestre (Arce campes-tre) de 12 a 14 cm. de perimetro

Acer campestre (Arce campestre) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco,
suministrado a raiz desnuda y plantacién en hoyo de 1x1x1x m., incluso
apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacién de alcorque
y primer riego

Ud  Alnus glutinosa (Aliso) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco

Alnus glutinosa (Aliso) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado a
raiz desnuda y plantacion en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo
con los medios indicados, abonado, formacion de alcorque y primer riego

24,00

27,00

15,00

18,00

47,90

150,20

28,60

23,76

148,84

148,84

20,04

23.889,60

33.000,03

2.539,90

558,72

1.877,22

96.177,19

13.720,00

1.149,60

4.055,40

429,00

427,68
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IMPORTE

6.6

6.7

6.8

6.9

CAPS
71

7.2

7.6

7.10

7.14

Ud  Quercus robur (Roble) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco

Quercus robur (Roble) de 14 a 16 cm. de perimetro de tronco, suministrado en
cepellén y plantacién en hoyo de 1x1x1x m., incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego

Ud  Arbutus unedo (Madrofio) de 0,8 a 1 m. de altura, suminis-trado e

Arbutus unedo (Madrofio) de 0,8 a 1 m. de altura, suministrado en contenedor y
plantacién en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego

Ud Cornus sanguinea (Cornus) de 0,6 a 0,8 m. de altura

Cornus sanguinea (Cornus) de 0,6 a 0,8 m. de altura, suministrado en
contenedor y plantacién en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del mismo
con los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego

Ud Corylus avellana (Avellano) de 0,8 a 1 m. de altura

Corylus avellana (Avellano) de 0,8 a 1 m. de altura, suministrado en contenedor
y plantacién en hoyo de 0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del mismo con los
medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego

TOTAL CAPA ..ot

Obras complementarias

M2  Limpieza de la zona de residuos sélidos de pequefio tamafio

Limpieza de la zona de residuos sélidos de pequefio tamafio incluso carga y
retirada a vertedero con canon de vertido

M2  Retirada de especie no autdctona en el paraje

Retirada de especie no autdctona en el paraje, incluida extraccion y retirada a
vertedero con canon de vertido

M Limitacion de acceso a vehiculos, mapuestos de 2 tn de escollera cada 1,5 m
Limitacién de acceso a vehiculos, mediante colocacion de mapuestos de 2 tn
de escollera cada 1,5 m

M2  Descompactacion de terreno

Laboreodelterreno compacto , hasta una profundidad de 20 cm, con
mediosmecanicos, mediantetractor agricola equipado con rotovator o
subsolador

M2 Correccion de carcavas en terreno llano

Correccién de cércavas en terrreno llano o con poca pendiente, mediante
relleno con materiales de la zona (cantos vy tierras) o zahorra de aportacion.
M Correccion de carcavas en terreno pendiente con instalacion de retenida de
Peldafio de escalera mediante frente de madera tratada de 300x50 mm. fijado
con tres estadas de 600x50x50 mm fijadas con tornilleria inoxidable hincadas
en el terreno, y huella con relleno de grava 5/10 mm compactado, Incluso
membrana de geotextil.

M Tampa de suelo con instalacién de retenida de madera

Conformacion y colocacion de “trampa de suelo”, consistente en una
estructura formada por frente de madera tratada de 300x50 mm., y tres
estadas del mismo material de 600x50x50 mm hincadas en el terreno, ambos
elementos fijados entre si con tornilleria inoxidable

M2  Capa de acolchado o mulch de 5 cm de espesor

Esparcido de capa de paja sobre terreno con medio mecanicos, en un capa
continua con un espesor minimo de 5 cm.,

M2  Mejora terreno llano sin pisoteo

Suministro y colocacién demalla orgénica, biodegradable, elaborada con fibras
naturales de coco 100%, entrecosidas con mallas e hilo de polipropileno
fotodegradable, 450 g/m2 de masa superficial, para el control de la erosién,
fijada al terreno mediantepiqueta de anclaje de acero, en forma de U, de 6 mm
de didgmetro x 20x8x20 cm., rendimientoTud/m?, ejecucion de solapes de al
menos 20 cm,colocacién de piqueta de anclajey realizacion de cortes en forma
de X en los puntos donde se vaya a realizar la plantacion.
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45,00

54,00
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23.344,42

4.036,30
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4.395,24

27.120,00

446,25

1.029,60

4.301,44

18.928,00

8.239,90

7.16

7.17
7.18
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CAP6
8.1

M2  Mejora terreno pendiente o con pisoteo

Suministro y colocacién demalla orgénica, biodegradable, elaborada con fibras
naturales de coco 100%, entrecosidas con mallas e hilo de polipropileno
fotodegradable, 700 g/m2 de masa superficial, para el control de la erosién,
fijada al terreno mediantepiqueta de anclaje de acero, en forma de U, de 6 mm
de didmetro x 20x8x20 cm., rendimiento2ud/m?., ejecucion de solapes de al
menos 20 cm,colocacién de piqueta de anclajey realizacion de cortes en forma

de X en los puntos donde se vaya a realizar la plantacion.

M Dren francés

Dren frances de 30*30 cm

M Dren abierto

Dren abierto y salida hacia la pendiente natural del terreno

M2  Siembra de zona descompactada

Siembra de toda la zona descompactada con césped semillado con mezcla de
Lolium, Agrostis, Festuca y Poa, incluso preparacién del terreno,
mantillo,siembra y riegos hasta la primera siega, totalmente acabada

TOTAL CAPS

Seguridad y salud
Paj Seguridad y salud
Seguridad y salud

566,00

18,00
131,00

13560,00

1,00

6,52

6,44
3,99

2,85

1.752,68

3.690,32

115,92
522,69

38.646,00

112.544,16

1.752,68

1.752,68

265.614,87
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Resumen del Presupuesto

CAPIiTULO RESUMEN IMPORTE %
CAP1 Demoliciones y desbroces 33.658,36 12,47
CAP2 Firmes y drenaje 2.533,30 0,94
CAP3 Sefalizacion y balizamiento 96.177,19 35,62
CAP4 Jardineria y paisajismo 23.344,42 8,65
CAP5 Obras complementarias 112.544,16 41,68
CAP6 Seguridad y salud 1.752,68 0,65

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 270.010,11

16,00 % Gastos generales.. 43.201,62
6,00 % Beneficio industrial 16.200,61

Suma 59.402,23

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 329.412,34

21% IVA 69.176,59

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 398.588,93

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y OCHO
EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

Santander a, agosto de 2016

El Autor del proyecto,

Fdo.: José Antonio Osorio Manso

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
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