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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

A solicitud de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar (DGSCM), el CEDEX
viene prestando apoyo técnico y cientifico en la implementacion y desarrollo de Directivas
europeas relacionadas con la proteccion del medio marino y costero. Entre estas Directivas se
encuentra la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina (2008/56/CE), por la que se establece
un marco de accion comunitaria para la politica del medio marino (DMEM).

Desde 2007, las Encomiendas de Gestion suscritas entre ambos Organismos contemplan
actuaciones que han dado lugar a trabajos tales como el estudio de la delimitacion del ambito
de aplicacion de la DMEM, la recopilacion de informacion sobre fuentes de datos del estado del
medio marino o la asistencia a reuniones organizadas en el marco de la Estrategia Comuan de
Implementacion de la Directiva, tales como las del grupo de trabajo DIKE (sobre datos,
informacioén e intercambio de conocimiento) y subgrupos relacionados.

Uno de los trabajos mas relevantes acometidos por el CEDEX en el contexto de estos trabajos
fue el andlisis de presiones e impactos realizado para cada una de las Demarcaciones marinas
espafiolas que, junto al resto de estudios realizados por el Instituto Espafiol de Oceanografia y
el entonces Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, forma parte de la
Evaluacién Inicial de las Estrategias Marinas, publicadas en 2012 por el Ministerio en
cumplimiento de los articulos 8, 9y 10 de la DMEM.

Con posterioridad, a partir del afio 2014, los Estados Miembros comenzaron a poner en marcha
los Programas de Seguimiento de las Estrategias Marinas, cuyo informe fue notificado por
Espafa a la Comision Europea en marzo de 2015.

Tales Programas de Seguimiento se organizaron de acuerdo a los 11 Descriptores cualitativos
para determinar el buen estado medioambiental establecidos en el Anejo 1 de la Directiva y en
lo que al Descriptor 10 - Basuras Marinas se refiere se incluyeron 7 subprogramas que cubren
los siguientes indicadores:

- BM-1: Basuras en playas (indicador BM-Pla)

- BM-2: Basuras flotantes (indicador BM-Flo)

- BM-3: Basuras en el fondo marino (indicador BM-Fon)

- BM-4: Microparticulas en agua (indicador BM-Mic)

- BM-5: Microparticulas en sedimentos (indicador BM-Mic)
- BM-6: Microparticulas en playas (indicador BM-Micplaya)
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- BM-7: Datos adicionales, para recoger y poner en valor aquellos datos procedentes de
iniciativas ambientales de voluntariado que, si cuentan con una adecuada continuidad,
cobertura y metodologia, pueden proporcionar informacion valiosa a los gestores de
cara a homogeneizar la informacion relativa a los programas de seguimiento de la
Estrategias.

Dentro de la anterior Encomienda de Gestion suscrita entre la DGSCM y el CEDEX, se
incluyeron diferentes trabajos destinados al disefio y puesta en marcha del Subprograma BM-6,
gue comenzo a ejecutarse en el otofio de 2016.

De todos estos trabajos, el CEDEX ha emitido los siguientes informes:

- Guia para el seguimiento y determinacion de microplasticos en playas, en diciembre de
2014.

- Fase inicial del Programa de seguimiento de microparticulas en playas (BM-6), en julio
de 2016.

- Programa de seguimiento de microparticulas en playas (BM-6) — 2016, en marzo de
2017.

- Programa de seguimiento de microparticulas en playas (BM-6) — 2017, en junio de
2018.

Para dar continuidad a estos trabajos del Subprograma BM-6, la DGSCM y el CEDEX han
acordado incluir en la Encomienda de Servicio Técnico “Investigacion aplicada, desarrollo
tecnologico e Innovacion en material competencia de la Direccibn General (2017-2020)”
firmada entre ambos organismos en 2017 y con una duracién hasta 2020, la actuacion
denominada “Apoyo técnico en las Estrategias Marinas”, dentro de la cual se encuadra la
subactuacion 2.2.3 “Subprograma BM-6, microplasticos en playas”. Esta subactuacion incluye
la ejecucién por parte del CEDEX de los programas de seguimiento rutinario de
microparticulas! en playas mediante dos campafas de caracterizacién anuales, de acuerdo con
un calendario fijado en el protocolo especifico de muestreo previamente elaborado, que
incluyen la recogida de muestras en un conjunto de playas preestablecidas de toda la costa
espafiola y el andlisis y cuantificacion de microplasticos en el Laboratorio de Calidad del Medio
Marino del CEDEX.

El presente informe se corresponde con los trabajos realizados en las campafias del Programa
de seguimiento realizadas durante el afio 2018.

1 Aun cuando la denominacién oficial del Subprograma se refiere a microparticulas, las Unicas que se
tienen en consideracion son las de tipo plastico por lo que los términos “microplasticos” y
“microparticulas” son, a los efectos del presente informe, equivalentes
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2.  INTRODUCCION

El Programa de seguimiento de microparticulas en playas (Subprograma BM-6) incluye la
realizacion de toma de muestras y determinaciones de laboratorio, en ambos casos de acuerdo
a protocolos pre-establecidos que fueron elaborados por el CEDEX en 2014 y optimizados
durante la fase inicial del Subprograma, ejecutada entre 2015 y el primer semestre de 2016.

Las playas en las que desarrollar el seguimiento se seleccionaron en la fase inicial del
Subprograma vy, entre los criterios utilizados entonces, se intentd, en la medida de lo posible,
que las playas (y dentro de cada una de ellas los puntos concretos de muestreo) fueran
coincidentes con las utilizadas para el seguimiento de macrobasuras dentro del Subprograma
BM-1. Este criterio venia determinado por dos aspectos diferentes: Por una parte por facilitar la
logistica de la operacion en el caso de que los muestreos de ambos subprogramas fueran
realizados por el mismo personal y, por otra y desde un punto de vista estrictamente cientifico,
valorar en el futuro si puede existir una correlacion entre la presencia de macrobasuras en una
playa y la abundancia de microplasticos.

Asi, se incluyeron inicialmente un total de 9 playas, si bien en la primera campafia ya se
realizaron las comprobaciones oportunas para la inclusion de una adicional (La Pineda,
Tarragona) a sugerencia de la propia industria del plastico. Asi, se puede considerar que
practicamente desde su inicio la red de muestreo estaba constituida por 10 playas segun la
distribucion por Demarcaciones marinas incluida en la tabla 1:

Tabla 1
NUMERO DE PLAYAS DEL SUBPROGRAMA BM-6
POR DEMARCACION MARINA

Demarcacién marina N° de playas

Noratlantica

Sudatlantica

Estrecho y Alboran

Levantino-Balear

Pl |RPr|RP,|w

Canaria

Demarcacion Noratlantica:

Se incluyen, dentro de esta Demarcacion las playas de Oyambre (Cantabria), Covas (Lugo) y
Rodas (Pontevedra), en los tres casos incluidas también en el Subprograma BM-1.
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Teniendo en cuenta que la playa de Rodas estd ubicada dentro del Parque Nacional de las
Islas Atlanticas de Galicia, resulta de dificil acceso fuera de la temporada estival y los
muestreos correspondientes al Subprograma BM-1 son llevados a cabo por personal propio del
Parque, la DGSCM lleg6 al acuerdo con los responsables del Parque Nacional para que,
contando con el asesoramiento continuado del CEDEX, fuese también su personal quien
realizase la toma de muestras de arena para su envio al Laboratorio de Calidad el Medio
Marino.

Es, por lo tanto, el Unico caso en el que la ejecuciébn de los muestreos no se realiza
rutinariamente por personal técnico del CEDEX.

Demarcacioén Sudatlantica:

Se incluy6 la playa de Castilnovo, en Conil de la Frontera, Cadiz. Esta playa también esta
incluida en el Subprograma BM-1.

Demarcacion del Estrecho y Alboran:

El Subprograma BM-1 Gnicamente incluye las playas de Carchuna, en Motril (Granada) y la de
Balerma, en El Ejido (Almeria). En la fase inicial del Subprograma se descarté el muestreo de
microplasticos en la de Balerma al presentar una granulometria gruesa (arenas gruesas y
grava) no compatible con la deposicion de microplasticos. Se incluyd, por lo tanto, la playa de
Carchuna como uUnica alternativa, si bien también presenta problemas importantes en el tipo de
sedimento que hace que no resulte una playa idénea para este tipo de seguimientos. Con el
paso del tiempo la playa ha sufrido una pérdida de arena que hace que en la zona
correspondiente al nivel del agua en las pleamares la composicion del sustrato sea
fundamentalmente grava fina. Partiendo de la hipbtesis de que si las condiciones
hidrodinamicas existentes no permiten la deposicion de particulas de arena, cabe deducir que
las particulas plasticas, de menor densidad y tamafio, tampoco podran quedar depositadas
sobre el suelo de la playa. De esta manera, tras haberse realizado los muestreos en la playa de
Carchuna en 2016 y 2017 se decidi6 modificar la playa de referencia de la Demarcacion del
Estrecho y Alboran. Tras realizarse diversos muestreos y reconocimientos, en la campaifa de
otofio de 2017 se selecciond como alternativa la playa de Las Azucenas, situada en el mismo
término municipal de Motril que se ha muestreado de manera rutinaria durante el afio 2018.

Ademas, dada la singularidad de la Demarcacion del Estrecho y Alboran, tanto en lo que se
refiere a recursos naturales como a la utilizacion masiva de plastico en la agricultura, parecié
oportuno incrementar el nUmero de playas y en la campafia de primavera de 2018 se realizaron
diversos muestreos y reconocimientos, objeto del apartado 8 del presente informe, que llevaron
a seleccionar una segunda playa dentro de esta Demarcacion para incorporar al Subprograma.
Se trata de la playa de San Miguel de Cabo de Gata, en el término municipal de Almeria.
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A la espera de contar con un volumen de resultados que pueda considerarse estadisticamente
significativo, se considera que con dos playas, y ademas ubicadas en dos unidades
fisiograficas bien diferentes, la Demarcacion queda bien representada.

Sin embargo, ninguna de estas dos playas esté incluida dentro del Subprograma BM-1 por lo
que a futuro resultard imposible realizar en esta Demarcacién marina analisis alguno de la
posible relacion entre la existencia de microplasticos y la presencia de macrobasuras en las
playas.

Demarcacion Levantino-Balear:

El Subprograma BM-6 incluye las playas de La Llana en San Pedro del Pinatar (Murcia),
Marenys en Tavernes de Valdigha (Valencia), Cal Francés en Viladecans (Barcelona) y La
Pineda, en Vila Seca (Tarragona). Las tres primeras son comunes con el Subprograma BM-1
mientras que en el caso de la playa de La Pineda Unicamente se realiza el seguimiento de
microplasticos, habiendo sido incluida a sugerencia de la industria del plastico por su
proximidad a zonas de concentracion de industria y el puerto de Tarragona.

Aprovechando la campafia de primavera de 2018, en las playas de La Pineda y Cal Francés se
realiz6, de manera excepcional, un muestreo con una modificacién sobre el protocolo pre-
establecido. Al objeto de comprobar si la separacién entre réplicas incluida en el protocolo (25
metros) era adecuada para representar la variabilidad existente en la distribucion de
microplasticos sobre la playa o, por el contrario, podria aumentarse si las réplicas se tomasen
mas separadas, en estas playas y para esa campafia se tomaron con una separacion de 50
metros segun se recoge en la figura 1.

Tal como puede observarse, respecto a la ubicacion de las réplicas en un muestreo habitual
(en rojo), al haberse separado una distancia mayor (en verde) tres de los puntos son comunes
y se cuenta con dos puntos exteriores situados a 50 metros hacia ambas direcciones. En el
apartado 7 se discuten las posibles consecuencias sobre la representatividad espacial de los
muestreos.
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Playade La Pineda Playade Cal Francés

Figura 1. Muestreo experimental primavera 2018

Demarcacion Canaria:

Las dos playas incluidas dentro del Subprograma BM-1 mostraron en la fase inicial del
Subprograma BM-6 concentraciones similares y muy moderadas de microparticulas por lo que
para esta Demarcacion se decidio la inclusion en el mismo de una playa en la que no se realiza
el seguimiento de macrobasuras. Se trata de la playa de Famara, en Teguise (Lanzarote) que
es objeto de multiples actividades y estudios relativos a los microplasticos y presenta, por lo
general, unas concentraciones muy elevadas de microplasticos.

La figura 2 muestra la distribucion geogréfica de todas las playas incluidas en el Subprograma
BM-6 en la anualidad de 2018.

Para optimizar el coste econémico de la ejecucion del Subprograma de seguimiento, las
campafas de muestreo se agrupan por fachadas maritimas, de manera que en total se
realizan, en primavera y en otofio, 3 desplazamientos del personal encargado de los muestreos
en la peninsula e, inevitablemente, uno de avion para el muestreo de la playa de Famara en la
Comunidad Auténoma de Canarias. Durante el afio 2018 todas las campafias se llevaron a
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cabo sin incidencias a destacar. En el apartado 4 del presente informe se describen con detalle
las muestras que fueron adquiridas y procesadas y en el apartado 5 se resumen los resultados
obtenidos.

Figura 2. Playas incluidas en el Subprograma BM-6 (2018)

Ademas de las tareas de muestreo y analisis de muestras que se realizan de manera rutinaria
dentro del Subprograma, el trabajo se ha visto complementado en esta anualidad con
inspecciones (y en algunos casos muestreos) en playas adicionales no incluidas en el
Subprograma BM-6, tendentes a la seleccion de una segunda playa en la Demarcacion del
Estrecho y Alboran. En el apartado 8 del presente informe se describen con detalle estas
actividades complementarias al propio Subprograma.

Por ultimo, dado que con los datos contenidos en el presente informe se completa el tercer afio
natural en el que se ejecuta el Subprograma, se ha incluido un apartado nuevo respecto a
informes anteriores relativo a la evolucion histérica de los datos disponibles desde su inicio. Si
bien el volumen de datos disponible hace que, por el momento, no puedan obtenerse
conclusiones robustas desde el punto de vista estadistico, parece interesante la inclusiéon de un
apartado informativo para tener una mejor visién de conjunto del desarrollo del Subprograma.
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Por dltimo, como Anejos al informe se incluyen los planos de situacion de las estaciones de
muestreo y los listados completos de resultados.
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3. METODOLOGIA DE MUESTREO Y CUANTIFICACION

Como se ha comentado anteriormente, la metodologia de muestreo se ha mantenido
inalterable desde el inicio del Subprograma mientras que en la de cuantificacion en laboratorio
se introdujeron algunas mejoras en 2017 que se han mantenido sin variacién en 2018.

Los siguientes apartados resumen la metodologia utilizada.

3.1 TOMA DE MUESTRAS

En cada una de las playas incluidas en el Subprograma se han tomado 5 muestras de arena
ubicadas, cuando la misma playa es utilizada para el Subprograma BM-1 dentro del transecto
de 100 metros utilizado en el mismo. Las estaciones se posicionan con ayuda de GPS en el
centro, los extremos y 1/4 de su longitud en cada orientacion, en todos los casos utilizando un
marco de 50 x 50 cm que se dispone sobre la marca en la arena correspondiente a la linea de
la dltima pleamar.

Figura 3. Ubicacion de puntos de muestreo dentro del transecto de 100 m del Subprograma BM-1

Dentro del mencionado marco y con la ayuda de una paleta metalica se recoge el primer
centimetro de la superficie de la arena y se trasvasa a un recipiente de la capacidad adecuada
y perfectamente identificado con la referencia de la muestra.
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e . s .

Las muestras brutas son transportadas para su procesado integro en el Laboratorio de Calidad
del Medio Marino del CEDEX, habiéndose descartado hacer ningun tipo de separacion o
procesado previo en campo.

Figura 4. Marco metalico y contenedor utilizados en el muestreo

Este esquema de muestreo fue el seguido en todas las playas del Subprograma con las
excepciones de las playas de Las Azucenas, Cabo de Gata, La Pineda y Famara que, al no
estar incluidas en el Subprograma BM-1 se carece de transecto de 100 m. Las muestras fueron
tomadas a idénticos intervalos de longitud que en el resto de playas sobre un sector
predeterminado de las mismas.

Asimismo y tal como anteriormente se ha apuntado, en las playas de La Pineda y Cal Francés
se realiz6 una prueba en la campafia correspondiente a la primavera separando las réplicas 50
metros en lugar de 25 para comprobar si podia, mediante esta simple medida, aumentarse la
representatividad espacial del muestreo.

3.2 PROCESADO DE LAS MUESTRAS EN LABORATORIO

La metodologia analitica utilizada para la determinacion de microplasticos ha sido la misma que
ya fue utilizada en 2017, cuando se incluyé una mejora metodoldgica sobre la metodologia
inicial para facilitar el recuento de las particulas de tamafio inferior a 1 mm. Consistia en que,
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tras la separacion por flotacion en solucién saturada de NaCl vy antes de la filtracién por
membrana y paso a placa Petri para el recuento de particulas, se realiza una tincién con Rojo
de Nilo. Asimismo, en el recuento en microscopio se utiliza una fuente de iluminacion azul de
450-510 nm? La figura 5 incluye un esquema de todo el proceso que siguen las muestras que,
de manera resumida pasa por las siguientes etapas:

- Secado de la muestra.
- Pesado de la muestra completa seca.

- Tamizado de la muestra completa (unos 2,5 ) a través de 5 mm para retirar todo el
contenido de la muestra que no pueda ser considerado microbasura o arenas. Pesada
de la masa retenida.

- Tamizado a través de 1 mm.

- Recogida, con ayuda de lavado, de lo retenido en el tamiz de 1 mm. Paso de todo este
material a separacion por flotacion en solucion saturada de NaCl para la determinacion
de particulas de tamafio comprendido entre 1 y 5 mm. Filtraciébn por membrana y paso a

placa Petri de la membrana.

- Recogida de una alicuota de 200 g del material que pasa por el tamiz de 1 mm previa
homogeneizacion. Paso de todo este material a separacion por flotacion en solucion
saturada de NaCl para la determinaciéon de particulas de tamafo inferior a 1 mm,
realizandose tres extracciones consecutivas para asegurar la retirada de todas las
microparticulas flotantes. Tincién con Rojo de Nilo 1 mg/ml en acetona, agitacién suave

durante 30 minutos. Filtracién por membrana y paso a placa Petri de la membrana.

2 Maes, T., Jessop, R.,Wellner, N., Haupt, K. and Mayes, A.G., 2017. A rapid-screening approach to
detect and quantify microplastics based on fluorescent tagging with Nile Red. Scientific Reports, 7,
44501.
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1. Secado de la muestraa50°C,
homogenizacion y pesado

l

2. Tamizado por 5mmy 1 mm

A Muestra
@ | BT 3. Separacion por flotacién (solucién saturada
) ik biskint de NaCl), normalmente una unica extraccién y

filtracion
Submuestrade 200 gr para
|
: 4. Cada membrana se transfiere a una placa

3. Separacion por flotacion .(soluuor.\ 3 Petriy se seca a 50° C
saturada de NaCl) 3 extracciones. Tincién l

con Rojo de Niloy filtracion

5. Inspeccion por estereo-microscopia (luz azul
y filtro naranja para particulas <1 mm)
haciendo el recuento de particulas y su
clasificacion por tamafios, colores, formas, etc

Figura 5. Esquema del procesado de muestras en laboratorio

3.3 CUANTIFICACION DE MICROPLASTICOS

El recuento de las particulas de microplasticos retenidas en las dos membranas de filtracion
correspondientes a cada muestra se realiza mediante una lupa binocular con un ocular
micrométrico acoplado que permite la medida del tamafio de las particulas. En nuestro caso se
empled una lupa binocular de hasta 80 aumentos, provista de un ocular micrométrico 10:100,
en el que a maximo aumento el intervalo entre subdivisiones menores correspondia a 25
micras.

Mientras que la inspeccién de membrana correspondiente a la fraccion de muestra de entre 1y
5 mm se realiza con luz blanca estandar, la correspondiente a las particulas de tamafio inferior
a 1 mm se realiza con luz azul de longitud de onda comprendida entre 450 y 510 nm. El
analista, durante el recuento, va equipado con unas gafas con filtro naranja de 529 nm, con lo
qgue las particulas de material plastico apareceran de color naranja brillante, facilitandose de
esta manera que puedan ser distinguidos con facilidad de otras particulas de material no
plastico.
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Para la clasificacién por tamafios se han mantenido los mismos rangos util

izados en la Fase

inicial, es decir, <200 ym, 200-400 um, 400-600 ym, 600-800 um, 800-1000 um, 1-2 mm, 2-3
mm, 3-4 mm y 4-5 mm. Se considera siempre como longitud de la particula la longitud maxima

de ésta, independientemente de su forma.

Como datos complementarios, se anota su forma y color habiéndose simplif

icado, por resultar

confuso y presentar carencias en algunos casos, las categorias en las que se clasifican las

particulas. Se han considerado las incluidas en la tabla 2.

Tabla 2.
CARACTERISTICAS DE LAS PARTICULAS
CONSIDERADAS EN EL ANALISIS MICROSCOPICO

Formas Colores
Fibras/Filamentos
Planos angulosos
Fragmentos | Planos redondeados
Incoloro/Transparente
Granulares _
Ambarino
- Blanco
Esféricos
o Azul
Cilindricos
Pellets _ Verde
Discos .
Rojo
Otros
_ Amarillo
Microesferas
. P Negro
Film/Laminas .
o Indeterminado®/Otro colo
Poliespan
Gomaespumas
Otra forma diferente

r

Los resultados se expresan en numero de particulas por unidad de masa de arena (kg) y por

superficie (m?).

3 La tincion de la fraccién de microplasticos inferior a 1 mm para facilitar su deteccion y recuento tiene

como contrapartida que no permite determinar su color.
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4. CAMPANAS DE MUESTREO

Como ya se menciond anteriormente, salvo en el caso especifico de la playa de Rodas,
ubicada en el Parque Nacional de las Islas Atlanticas de Galicia y, mas concretamente, en las
Islas Cies, en la que la toma de muestras es realizada por el propio personal del Parque, en el
resto de playas las tareas de toma de muestras se vienen realizando rutinariamente por
personal técnico del CEDEX.

En el caso de las playas situadas en la Peninsula, se programan campafias que agrupan en un
Unico desplazamiento en coche las diferentes playas de una misma fachada maritima
(Cantébrico, Andalucia-Murcia y Levante). Légicamente, para los muestreos de la playa de
Famara, el equipo técnico del CEDEX se desplaz6 a Lanzarote por medios aéreos. Durante
2018 se ha seguido este mismo esquema excepto en la realizacién de la toma de muestras de
las playas de la fachada cantébrica, en los que se aprovechd el desplazamiento de técnicos del
CEDEX para otros servicios en zonas cercanas para la adquisicion de las muestras del
Subprograma.

Como estaba previsto, se ha intentado realizar las campafias, tanto de primavera como de
otofio, dentro de la misma ventana temporal prefijada para el Subprograma BM-1 (mes de Abril
y periodo del 15 de septiembre al 15 de octubre respectivamente). Esto pudo ser asi en todos
los muestreos excepto en el correspondiente a las playas de Andalucia y Murcia en primavera,
gue al incluir playas adicionales para la seleccion de una nueva playa en la Demarcacion del
Estrecho y Alboran hubo de ser retrasada unos dias, realizandose la segunda semana de
mayo. De los resultados de estos muestreos adicionales y de acuerdo con la DGSCM se
decidi6 la incorporaciéon al Subprograma de la playa de San Miguel de Cabo de Gata. De esta
manera, durante 2018 se han llevado a cabo las dos campafas estacionales, con un total de
11 playas tanto en primavera como en otofio.

Adicionalmente se tomaron muestras en otras dos playas (Punta Entinas-Sabinar y Rambla del
Toyo) y se realizé una inspeccidn visual en la de Roquetas de Mar.

De esta manera se han procesado un total de 120 muestras de arena (5 réplicas en cada
playa), en lugar de las 100 muestras que estaban inicialmente previstas.

Respecto a las zonas de muestreo, se han mantenido respecto a anualidades anteriores
excepto en la playa de Famara, en la que la zona habitual de muestreo habia perdido una
importante cantidad de arena y la superficie de la playa estaba cubierta con una importante
cantidad de gravas. Parecié conveniente desplazar la zona de muestreo unos 100 metros hacia
el Oeste donde el material es, al menos en este afo, fundamentalmente arenoso.

Las tablas 3 y 4 incluyen las coordenadas de los puntos de muestreo para cada una de las
campafas. En el Anejo 1 se incluyen la situacion de tales puntos de muestreo sobre plano.
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MUESTRAS ADQUIRIDAS. CAMPANA DE PRIMAVERA 2018

Tabla 3

DEM. MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD
R1 43°23" 252" N 4°19° 49,9 W
R2 43°23°24,9” N 4°19°49,0” W
OYAMBRE 18/04/2018 R3 43°23° 24,7 N 4°19° 47,7" W
R4 43°23° 24,3 N 4°19°45,9” W
R5 43°23° 24,0 N 4°19° 44,4 W
R1 43°40°21,1” N 7°36" 41,4 W
R2 43%40°20,8"N 7°36°40,6” W
NORATLANTICA | COVAS 19/04/2018 R3 43°40° 20,6 N 7°36739,4” W
R4 43°40° 20,0 N 7°36°38,8”" W
R5 43%40° 19,8 N 7°36°37,7°W
R1 42°13" 14,1 N 8°54° 07,0 W
R2 42°13°13,3" N 8°54° 06,7 W
RODAS 14/04/2018 R3 42°13°12,7" N 8°54° 06,2 W
R4 42°13"11,7°N 8°54° 06,3 W
R5 42°13°10,9” N 8°54° 06,1 W
R1 36°15°24,2 N 6°05° 04,0 W
R2 36°15° 24,9 N 6°05° 04,3 W
SUDATLANTICA | CASTILNOVO 7/05/2018 R3 36°15°25,7°N 6°05 04,6 W
R4 36°15°26,3" N 6°05°04,9” W
R5 36°15°27,0° N 6°05° 05,2 W
R1 36°43° 06,1 N 39307383 W
R2 36°43° 06,4 N 3°930739,1” W
ESTRECHO Y
i AZUCENAS 8/05/2018 R3 36°43° 06,6 N 3°30°40,0° W
ALBORAN
R4 36°43° 06,8 N 3°30740,9" W
R5 36°43°07,0° N 3930741,7° W
R1 37°48' 54,3 N 0°45°28,9” W
R2 37°48'53,6” N 0045 28,7 W
LEVANTINO-
LA LLANA 9/05/2018 R3 37°48'52,8"N 0045 28,6 W
BALEAR
R4 37°48'52,2” N 0°45°28,4" W
R5 37°48'51,6"” N 0°45°28,1" W
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MUESTRAS ADQUIRIDAS. CAMPANA DE PRIMAVERA 2018

Tabla 3

DEM. MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD
R1 39°04° 33,6 N 0°12"31,3" W
R2 39°04° 33,0 N 0°12°31,0°W
MARENYS 03/04/2018 R3 39°04" 32,5 N 0°12°30,9" W
R4 39°04° 31,9 N 0°12730,6” W
R5 39°04°31,0° N 0°12730,2" W
R1 41°04 41,6 N 1°11°03,2” E
R2 41°04 43,0° N 1°11°04,3"E
LA PINEDA 03/04/2018 R3 41°04° 44,2 N 1°11°05,0" E
R4 41°04" 45,5 N 1°11°06,1" E
RS 41°04" 47,0°N 1°11°07,6” E
R1 41°16°27,7°N 2°03"47,8"E
R2 41°16° 27,1 N 2°03" 45,77 E
CAL FRANCES 04/04/2018 R3 41°16° 26,4 N 2°03" 44,07 E
R4 41°16° 26,4 N 2°03" 41,6 E
RS 41°16° 25,8 N 2°03"39,6" E
R1 29°06° 55,3 N 139337 28,2 W
R2 29°06° 55,3 N 13°33727,1” W
CANARIA FAMARA 17/04/2018 R3 29°06° 55,6 N 13°33726,4” W
R4 29°06° 55,8 N 13°33725,9” W
RS 29°06° 55,7 N | 13°33724,7"W
Muestras complementarias en la Demarcacion del Estrecho y Alboran:
R1 36°41° 11,3 N 2046° 26,07 W
PUNTA R2 36°41° 11,7 N 20467 26,3 W
ENTINAS- 10/05/2018 R3 36°41° 12,3 N 2046° 26,97 W
SABINAR R4 36941 12,9 N 2046° 27,7 W
R5 36°41° 13,6 N 2046°28,3" W
R1 36°49° 47,3 N 20187416 W
RAMBLA DEL R2 36°49° 47,6 N 2018°42,3" W
9/05/2018
TOYO R3 36°49748,0° N 2018743,1" W
R4 36°49° 48,4 N 2018743,8" W

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA

MINISTERIO
DE FOMENTO

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

16 de 63




PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Tabla 3
MUESTRAS ADQUIRIDAS. CAMPANA DE PRIMAVERA 2018
DEM. MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD
R5 369497 48,8 N 2018 44,4" W
R1 36°46°53,1" N 2014 483" W
SAN MIGUEL R2 36°46° 53,6 N 20147 48,7 W
DE CABO DE 9/05/2018 R3 36°46° 54,4 N 2014 49,4” W
GATA R4 36°46° 55,1 N 2014°50,2" W
R5 36°46° 55,6 N 2°14° 50,8 W
Tabla 4
MUESTRAS ADQUIRIDAS. CAMPANA DE OTONO 2018
DEM. MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD

R1 43°23° 25,4 N 4°19°49,3” W
R2 43°23°25,0" N 4°19° 48,7 W
OYAMBRE 14/10/2018 R3 43°23° 24,6 N 4°19° 47,8 W
R4 43°23° 24,3 N 4°19°47,0° W
R5 43°23° 23,4 N 4°19° 45,9 W
R1 43°40° 21,6 N 7°36"41,1”" W
R2 43°40° 21,3 N 7°36° 40,1 W
NORATLANTICA | COVAS 03/10/2018 R3 43°40°20,9” N 7°36°39,1” W
R4 43°40° 20,5 N 7°36738,3" W
R5 43°40° 20,1 N 7°36"37,5" W
R1 42°13° 14,1 N 8°54°07,0° W
R2 420137 13,3”N 8°54° 06,8 W
RODAS 27/09/2018 R3 42°13°12,7"N 8°54°06,2" W
R4 42°13° 11,7 N 8°54° 06,3 W
R5 42°13°10,9” N 8°54°06,1" W
R1 36°15"23,9” N 6°05° 05,2 W
R2 36°15° 24,7 N 6°05° 05,4 W
SUDATLANTICA | CASTILNOVO 3/10/2018 R3 36°15° 25,3 N 6°05 04,4 W
R4 36°15°26,6 N 6°05° 06,3 W
R5 36915 27,4 N 6°05°06,6” W
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Tabla 4
MUESTRAS ADQUIRIDAS. CAMPANA DE OTONO 2018
DEM. MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD

R1 36°43°06,1° N 39307383 W

R2 36°43° 06,3 N 3°30738,9" W

AZUCENAS 3/10/2018 R3 36°43° 06,8 N 39307 40,0° W

R4 36°43°06,7° N 3°30740,7° W

ESTRECHO Y R5 36943 07,00 N 3°30°41,4”" W
ALBORAN R1 36°46° 53,07 N 2014 48,4" W
SAN MIGUEL R2 36°46° 53,6 N 2014°49,0° W

DE CABO DE 4/10/2018 R3 36°46° 54,4 N 2014°49,4” W

GATA R4 36°46° 54,8 N 2014°50,2" W

R5 36°46° 55,3 N 2°14°50,9" W

R1 37°48°53,9" N 0°45°29,1" W

R2 37°48'53,1” N 0°45°28,9” W

LA LLANA 4/10/2018 R3 37°48'52,5°N 0°45° 28,5 W

R4 37948 51,5 N 0°45° 28,5 W

R5 37948°50,8" N 0°45°28,2" W

R1 39°04°33,8" N 0°12"31,8”" W

R2 39°04°33,2” N 0°12"31,4" W

MARENYS 24/09/2018 R3 39904 32,5 N 0°12°30,9” W

R4 39°04° 31,6 N 0°12°30,5”" W

LEVANTINO- R5 39°04°30,9 N 0°12°30,0° W
BALEAR R1 41°04° 45,5 N 1°11° 06,3 E
R2 41°04° 44,7 N 1°11°05,9" E

LA PINEDA 26/09/2018 R3 41°04° 44,2 N 1°11° 05,0” E

R4 41°04° 43,4 N 1°11°05,0” E

R5 41°04° 42,8 N 1°11°04,4" E

R1 41°16° 27,3 N 2°03°45,7"E

R2 41°16° 27,1 N 2°03°44,8"E

CAL FRANCES | 26/09/2018 R3 41°16° 26,6 N 2°03°43,8"E

R4 41°16° 26,6 N 2°03°42,6"E

R5 41°16° 26,5 N 2°03"41,9"E
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Tabla 4
MUESTRAS ADQUIRIDAS. CAMPANA DE OTONO 2018
DEM. MARINA PLAYA FECHA REPLICA LATITUD LONGITUD
R1 29°06° 55,8 N | 13°33"27,5° W
R2 29°06°55,9° N | 13°33°26,6" W
CANARIA FAMARA 26/09/2018 R3 29°06° 56,1 N | 13°33"25,7" W
R4 29°06° 56,2 N | 13°33"24,8" W
R5 29°06° 56,4 N 139337 24,1 W
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5.  ANALISIS DE RESULTADOS

La totalidad de resultados analiticos obtenidos se incluyen como Anejo 2 del presente informe,
dedicandose el presente apartado a exponer los datos mas destacados.

Aun cuando la decisién de incorporar al Subprograma la playa de San Miguel de Cabo de Gata
se tomo una vez estuvieron disponibles los resultados del estudio realizado en la Demarcacion
del Estrecho y Alboran, tras la campafa de primavera y que se expone en el apartado 8 del
presente informe, los resultados correspondientes a dicha playa se han incorporado al presente
andlisis de resultados.

5.1 CONCENTRACION DE MICROPLASTICOS

Dada la metodologia analitica utilizada, la cantidad de microparticulas detectada en las
muestras se puede expresar tanto en funcién de la masa (por kg de arena) como por superficie
(por m? de playa).

Teniendo en cuenta que dicha metodologia incluye el andlisis por separado de dos
submuestras en cada réplica tomada en la playa, una para la determinacion de microparticulas
de tamafio comprendido entre 1 y 5 mm y otra para la fraccion de tamafio inferior a 1 mm, que
conllevan el procesado de dos volimenes de arena muy diferentes, resulta necesario
normalizar los resultados obtenidos a la unidad comun. Esta normalizacion introduce un factor
de incertidumbre para el caso de las microparticulas de tamafio inferior a 1 mm (masa de
muestra procesada de 200 gr). No obstante, conviene apuntar que las mejoras introducidas en
la metodologia de laboratorio han permitido reducir a algo mas de la mitad tal incertidumbre
respecto a la fase inicial del Subprograma.

Las concentraciones de microparticulas detectadas en las muestras analizadas para cada uno
de los dos muestreos estacionales presentan los valores indicados en la tabla 5:

Tabla 5
CONCENTRACION DE MICROPLASTICOS POR CAMPARNA
Primavera Otofio
N° de Ne° de N° de Ne° de
particulas/m? particulas/kg particulas/m? particulas/kg

Maximo 1.972,9 152,1 1.836,2 199,0
Minimo 0,0 0,0 12,5 1,1
Media 287,6 25,1 295,8 30,8
Desv. tipica 565,2 43,1 533,8 57,9
cvt 1,9 1,7 1,8 1,9

4 Coeficiente de variacion entre las playas del Subprograma.
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La tabla anterior pareceria venir a indicar que los resultados, a nivel general, son muy
homogéneos entre primavera y otofio. Sin embargo, las concentraciones maximas de
microplasticos se han alcanzado en playas diferentes (San Miguel de Cabo de Gata en
primavera y La Pineda en otofio), por lo que resulta conveniente hacer un analisis méas
detallado descendiendo a nivel de playa o Demarcacién marina.

Si se tiene en cuenta las playas individuales y tal como puede observarse en la tabla 6, las
variaciones estacionales son muy acusadas, especialmente en la playa de Rodas, que pasa de
no tener microplasticos en primavera a ser la segunda playa con mayor concentracion en
otofio; en la playa de Cabo de Gata, que pasa de ser la mas contaminada en primavera a ser la
segunda mas limpia en otofio y en la de La Pineda que, presentando una concentracion
moderada en primavera, alcanzé la concentracion més alta de microplasticos en otofio.

Tabla 6
CONCENTRACIONES MEDIAS POR PLAYA
Primavera Otofio
Playa N2 de Ne de Ne de N2 de
particulas/m? particulas/kg particulas/m? particulas/kg

Oyambre 9,45 1,00 73,46 7,79
Covas 173,09 22,00 63,87 7,37
Rodas 0,00 0,00 487,13 41,99
Castilnovo 196,66 17,31 12,49 1,07
Azucenas 206,33 28,00 94,72 10,00
Cabo de Gata 1.972,96 152,09 31,11 3,00
La Llana 58,44 5,00 45,89 3,93
Marenys 107,93 11,00 86,98 6,00
La Pineda 39,55 4,34 1.836,20 199,03
Cal Francés 152,19 13,00 398,22 47,04
Famara 247,58 22,40 124,18 11,76

MEDIA 287,65 25,10 295,84 30,82

En 4 playas (Oyambre, Rodas, La Pineda y Cal Francés) la concentracion de microplasticos
detectada en primavera es inferior a la existente en el otofio.

En 5 playas (Covas, Castilnovo, Azucenas, Cabo de Gata y Famara) la situacion detectada es
exactamente la contraria, habiéndose encontrado en primavera concentraciones de
microplasticos superiores o muy superiores a las existentes en el otofio.
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Por dltimo, en dos playas (La Llana y Marenys) las concentraciones detectadas en ambas
campafas son muy similares y sin que pueda considerarse significativa la diferencia detectada.

A nivel de playa, durante esta anualidad Unicamente la playa de Rodas en primavera resultd
exenta de contaminacion por microplasticos. Sin embargo, si se tienen en cuenta las réplicas
obtenidas durante ambas campafias en cada playa, en un 27% de las mismas no se ha
detectado la presencia de microplasticos (en ambos casos se trata de 6 playas). Aunque
posteriormente se dedica un apartado especifico de este informe a tratar la variabilidad
espacial, con estos datos generales, cabe ya apuntar a que la distribucién de microplasticos en
las arenas de las playas resulta de gran heterogeneidad, tanto entre playas aun cercanas como
incluso dentro de una misma playa.

Los anteriores resultados, agregados a nivel de Demarcacion marina, resultarian ser los
incluidos en la tabla 7 y la figura 6.

Tabla 7
CONCENTRACIONES MEDIAS POR DEMARCACION MARINA

(N2 de particulas/kg)

Demar(;acién Primavera Otofio Media anual
marina
Noratldntica 7,67 19,05 13,35
Sudatlantica® 17,31 1,07 9,18
Estrecho y Albordan 90,04 6,50 48,27
Levantino-Balear 8,33 64,00 36,17
Canarias® 22,40 11,76 17,07

Tal como puede observarse, mientras que en primavera la maxima concentracion de
microplasticos se detectd en la Demarcacién del Estrecho y Alboran, en otofio lo fue en la
Levantino-Balear, si bien en ambos casos el resultado esta fuertemente influido por los
resultados de concentraciones muy superiores a las habituales encontradas en las playas de
San Miguel e Cabo de Gata y La Pineda respectivamente.

5 En los casos de las Demarcaciones Sudatlantica y de Canarias, los datos medios de la Demarcacion
coinciden con los de las playas de Castilnovo y Famara respectivamente al estar representadas solo por
una playa.
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Figura 6. Concentraciones medias por Demarcacion marina en primavera y otofio

Por ultimo, las figuras 7 a la 9 incluyen las concentraciones detectadas en las diferentes playas
del Subprograma en cada una de las campafas estacionales y la media anual de
microplasticos detectada.
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Figura 7. Concentracién media por playa en primavera
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Figura 9. Concentracion media anual de microplasticos por playa

5.2 TAMANO DE PARTICULA

Tal y como se expuso en el apartado 3 del presente informe, la metodologia analitica utilizada
incluye la determinacion de particulas de microplasticos en dos rangos de tamafio, el mayor
comprendido entre 1 y 5 mm y el menor, inferior a 1 mm. Dentro de cada uno de los grupos
anteriores, la observacién microscopica permite la clasificacion de las particulas en intervalos
de tamafio de 1 mm para los microplasticos grandes y de 200 ym para los pequefios.

Tal como puede observarse en la figura 10, las particulas de tamafio inferior a 1 mm resultan
claramente mayoritarias en todas las playas con las Unicas excepciones del muestreo de
primavera en la playa de Famara y el del otofio en la Pineda (en que ambas fracciones son del

mismo orden de magnitud).
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Figura 10. Distribucidn de tamafios de particula en las camparias de 2018

Si se desciende al nivel de los intervalos de tamafio mas pequerios, tal como se refleja en las
tablas 8 y 9, el rango de tamafios mas frecuente y abundante es el menor de 200 um tanto en
primavera como en otofio.
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CONCENTRACION POR RANE%)ISISTAMANOS (N° particulas/kg)
PRIMAVERA 2018
U A - o I N T SR RV IR
um um um um Imm
Oyambre 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Covas 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rodas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Castilnovo 11,0 0,0 2,0 0,0 4,0 0,2 0,2 0,0 0,0
Azucenas 24,0 3,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cabo de Gata 143,0 6,0 2,0 1,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1
La Llana 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Marenys 5,0 5,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
La Pineda 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,0
Cal Francés 7,0 4,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Famara 1,0 2,0 0,0 1,0 1,0 0,3 4,0 11,5 1,6
MEDIA 20,2 1,9 0,5 0,3 0,5 0,0 0,4 1,1 0,2
) Tabla 9 _
CONCENTRACION POR RANGQ DE TAMANOS (N° particulas/kg)
OTONO 2018
Playa 200 | o | s | so | wm. | B2 | 23| 34| as
um um um um Imm
Oyambre 2,0 1,0 3,0 0,0 0,0 0,7 0,2 0,3 0,6
Covas 5,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,4
Rodas 25,0 1,0 2,0 2,0 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Castilnovo 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Azucenas 9,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cabo de Gata 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
La Llana 1,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,1 0,0 0,1 0,7
Marenys 5,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
La Pineda 47,0 4,0 6,0 4,0 45,0 3,6 6,7 31,6 51,2
Cal Francés 24,0 4,0 14,0 0,0 2,0 0,3 0,5 1,6 0,6
Famara 6,0 0,0 2,0 0,0 2,0 0,8 0,4 0,1 0,4
MEDIA 11,6 1,2 2,5 0,5 5,8 0,5 0,7 3,1 4,9
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Para el conjunto del afio 2018, la figura 11 resume la concentracion de particulas detectada
como media de todas las playas para cada intervalo de tamafio.

Distribucion por intervalos de tamafhios 2018
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Figura 11. Concentracion por intervalos de tamafio 2018

5.3 MASA DE PARTICULAS

En las determinaciones de laboratorio Gnicamente se ha cuantificado la masa de las particulas
de tamafo superior a 1 mm ya que en todos los casos, aun en los de mayor concentracion
detectada, la correspondiente a las particulas de tamafio inferior resultaba menor que el limite
de cuantificacion establecido (10 mg).

De esta manera, se han obtenido para las diferentes playas las masas medias que se incluyen
en la tabla 10.

Tabla 10
MASA MEDIA DE MICROPLASTICOS POR PLAYA
PRIMAVERA OTONO
Playa Masa Masa Masa Masa
(mg/kg) (mg/m?) (mg/kg) (mg/m?)

Oyambre 0,4 4,0 11,0 108,0
Covas 2,8 20,0 2,3 20,0
Rodas 0,0 0,0 1,7 20,0
Castilnovo 2,3 24,0 0,3 4,0
Azucenas 2,0 16,0 1,3 12,0
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Tabla 10
MASA MEDIA DE MICROPLASTICOS POR PLAYA
PRIMAVERA OTONO
Playa Masa Masa Masa Masa
(mg/kg) (mg/m?) (mg/kg) (mg/m?)
Cabo de Gata 1,6 20,0 0,8 8,0
La Llana 0,7 8,0 2,8 36,0
Marenys 1,6 16,0 0,8 12,0
La Pineda 2,6 24,0 2.474,1 22.432,0
Cal Francés 1,3 16,0 55,6 488,0
Famara 331,8 3.644,0 12,7 140,0
Media 31,6 344,7 233,0 2.116,4

Por lo tanto, para el total de playas, la masa media de microplasticos detectadas seria
significativamente superior en otofio que en primavera, si bien en este resultado tiene una gran
influencia los resultados obtenidos en la playa de La Pineda, en la que se detectdé una
concentracion de particulas de tamafo grande (y por lo tanto también gran masa) muy superior
a la habitual en las playas desde que se inici6 el Subprograma.

Eliminando los extremos superiores, que estarian representados por la mencionada playa de
La Pineda y la de Famara, las concentraciones medias resultarian ser, para el conjunto de las 9
playas restantes, de 1,4 mg/kg en primavera y de 8,5 mg/kg en otofio. Se confirma, por lo tanto,
esa mayor masa de microplasticos en otofio frente a la primavera durante esta anualidad. Cabe
recordar que en 2017 ocurrié justamente lo contrario por lo que resulta imprescindible recopilar
datos de futuras anualidades para poder obtener cualquier conclusion al respecto.

5.4 FORMA DE LAS PARTICULAS

El reconocimiento por microscopia de las muestras permite la clasificacion de cada particula
detectada en funcion de la forma que presenta. La metodologia utilizada sigue, a estos efectos,
los mismos criterios de clasificacion recomendados por el Subgrupo Técnico de Basuras
Marinas de la DMEM (TSG-ML)®. Las categorias de particulas utilizadas son las que se
incluyen en la tabla 11.

6 Guidance on Monitoring of Marine Litter in European Seas (2013).
http://mcc.jrc.ec.europa.eu/documents/201702074014.pdf
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TABLA 11
CATEGORIAS DE MICROPLASTICOS

¢ Fibras/Filamentos

Planos angulosos

e Fragmentos Planos redondeados

Granulares

Esféricos

Cilindricos

¢ Pellets
Discos

Otros

¢ Microesferas

¢ Film/Laminas

¢ Poliespan

e Gomaespumas

e Otra forma
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Esta clasificacion podria llevar a considerar, de manera estimativa, que los pellets y las
microesferas se corresponderian con microplasticos primarios mientras que el resto serian
secundarios.

Teniendo en cuenta el total de playas, y todas las campafas realizadas, casi la totalidad de las
1.905 particulas contabilizadas son pellets (58%) o fragmentos (36%), siendo el resto de
categorias muy minoritarias frente a las anteriores. Cabe asimismo destacar que en ninguna de
las muestras analizadas se ha detectado la presencia de laminas de plastico ni particulas
clasificadas dentro de la categoria de “otra forma”.

Sin embargo, al analizar los resultados obtenidos en ambas campafas por separado se detecta
una importante diferencia. Tal y como puede observarse en la figura 12, mientras que en
primavera la forma predominante era la de fragmentos (66%) y, dentro de ellos, los fragmentos
granulares (52,3%), en otofio los pellets resultaron ser claramente mayoritarios (68%). Al igual
gue para el resto de caracteristicas, estos resultados vienen muy influidos por la densidad
anormalmente elevada de pellets encontrada en la playa de La Pineda en la campafa de
otoio.

Primavera 2018

M Fibras/Filamentos
W Fragmentos

H Pellets

B Microesferas

M Film/Laminas

M Poliespan

B Gomaespumas

m Otra forma

Otorio 2018

m Fibwas/Rlamentos
B Fragmentos

B Peflpts

B Microesfaras

B Fili/Ladmanas

B Poliespdn

W GOMmasspumas

B Otra forma

Figura 12. Forma de las particulas en las campafas estacionales 2018
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Teniendo en cuenta que los pellets pre-produccién representan un tipo de particulas con una
problematica particular, resulta interesante hacer un andlisis mas profundo de su incidencia en
las playas del Subprograma. Este tipo de particulas ha aparecido Unicamente en 2 de las 11
playas en la campafa de primavera (La Pineda y Famara) y en 6 playas en la de otofio
(Oyambre, Covas, Rodas, Marenys, La Pineda y Cal Francés). Sorpresivamente, en la playa de
Famara, que habitualmente suele presentar concentraciones muy elevadas de este tipo de
particulas, no aparecieron en la campafia de otofio. Dentro de los pellets, los que resultaron
claramente mayoritarios en ambas camparias fueron los de tipo cilindrico.

En la figura 13 se representa la concentracion media de pellets pre-produccién detectadas en
esta anualidad en las playas que integran el Subprograma. Puede observarse claramente que
Unicamente puede considerarse que existe una problematica especifica en las playas de
Famara y La Pineda, y en mucho menor medida en la de Cal Francés y la presencia ha
resultado anecdética en Oyambre, Covas, Rodas y Marenys.

Concentracion media de pellets

45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0

0,0 T T T T T 1 1 1
OYA cov ROD CAS AZU CGA LLA MAR PIN CFR FAM

Playa

N2 pellets/

Figura 13. Presencia de pellets 2018

Como ya se ha explicado en informes anteriores, la presencia de pellets pre-produccion en las
playas mencionadas anteriormente responde a razones completamente diferentes ya que
mientras que en las de Catalufia su presencia se encuentra claramente relacionada con
pérdidas procedentes de la industria del plastico, en el caso de Famara, alejada miles de
kilometros de cualquier fuente directa de aporte, su arribada a la playa se relaciona con la
circulaciéon oceanica y los arrastres que origina desde una potencial zona de acumulaciéon en
mitad del océano Atlantico.

Para finalizar este apartado y a modo de resumen, la figura 14 representa la distribucion media
durante el afio de los tipos de particulas detectados.
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Figura 14. Forma de las particulas 2018

5.5 COLOR DE LAS PARTICULAS

El color de las particulas resulta un atributo de importancia ya que, en muchas ocasiones
facilita la identificacion de su origen o incluso el polimero de que se trata. En todo caso, la
coloracién es de gran ayuda para distinguir las microbasuras de otras microparticulas que
pudieran tener un origen natural.

La metodologia analitica utilizada, con una tincién con Rojo de Nilo para la identificacion de las
microparticulas plasticas de tamafio inferior a 1 mm hace que, para esa fraccion de tamafio
todas las particulas aparezcan, l6gicamente, coloreadas de rojo con lo que resulta imposible
determinar su color original. Por lo tanto todos los datos y conclusiones que se incluyen en el
presente apartado corresponden con las particulas de tamafio comprendido entre 1y 5 mm.

En la literatura cientifica suele mencionarse que el azul y el negro son los colores mayoritarios
en los microplasticos.

En la metodologia utilizada, para el atributo de color se ha distinguido entre los siguientes:

. Incoloro/Transparente

. Ambarino

. Blanco
. Azul
. Verde
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. Rojo

. Amarillo

. Negro

. Indeterminado /Otro color

Las particulas tefiidas de color rojo (tamafio inferior a 1 mm) aparecen en los estadillos de
resultados del Anejo 2 clasificadas como “color indeterminado” si bien en las graficas siguientes
no se tienen en consideracion.

Tal como puede observarse en la figura 15, para el total de playas y teniendo en cuenta todas
las campanfas realizadas, la mayoria de las particulas contabilizadas fueron transparentes o
incoloras (43%). Con diferencia, también resultan frecuentes el blanco, que representa el 20%
de las particulas contabilizadas y el ambar (en general se trata de particulas transparentes
cuyos polimeros han envejecido) que supone un 14%.

COLOR
ANO 2018

O Incoloro/Transparente
E Ambarino

OBlanco

W Azul

M Verde

M Rojo

O Amarillo

W Negro

Figura 15. Color de las particulas 2018

Sin embargo, y tal como se refleja en la figura 16, los anteriores resultados estan muy influidos
por la concentracion de pellets (incoloros) que aparecieron en otofio en la playa de La Pineda,
ya que en la campafia de primavera los colores mayoritarios de las particulas fueron el ambar y
el blanco, que entre ambos supusieron mas del 70%.
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COLOR
PRIMAVERA 2018

O Incoloro/Transparente
E Ambarino

OBlanco

W Azul

W Verde

M Rojo

O Amarillo

W Negro

COLOR
OTONO 2018

O Incoloro/Transparente
E Ambarino

OBlanco

W Azul

W Verde

M Rojo

O Amarillo

W Negro

Figura 16. Color de las particulas. Diferencias estacionales 2018
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6. DATOS HISTORICOS

Como ya se ha mencionado anteriormente, el Subprograma BM-6, tras los trabajos necesarios
para la seleccion de playas y el ajuste de las metodologias a emplear, dio comienzo
oficialmente en el otofio de 2016. Con las campafas realizadas en 2018 objeto del presente
informe se completa el tercer afio natural de desarrollo del programa, contandose con
resultados de 5 campanas (3 correspondientes al otofio y 2 a primavera).

Si bien el volumen de datos disponibles carece, por el momento, de cualquier tipo de
representatividad estadistica y no es suficiente para realizar con rigor evaluacién alguna de
tendencias o distribuciones espaciales o temporales, parece interesante incorporar un apartado
meramente ilustrativo que resuma los principales resultados obtenidos desde el inicio del
Subprograma, pasando revista tanto a las concentraciones de microplasticos detectadas en las
playas, como a los atributos determinados para las mismas.

6.1 CONCENTRACION DE MICROPLASTICOS

La figura 17 muestra de manera grafica la concentracion media por playa tras las cinco
campanas realizadas. En la misma se han incluido todas las playas del Subprograma,
incluyendo la de Carchuna, que fue objeto de muestreo en 2016 y 2017 pero no ya en 2018, y
las de Las Azucenas y Cabo de Gata que se han incorporado al Subprograma en 2017 y 2018
respectivamente.

Destacan las concentraciones elevadas detectadas en las playas de Cabo de Gata, La Pineda
y Famara, asi como, en menor medida, en Cal Francés, Las Azucenas y Rodas. No obstante,
como mas tarde se comprobara, existen unas diferencias significativas entre unas campafias y
otras, estando esos resultados medios notablemente influidos por los resultados obtenidos en
una campafa concreta.

La méaxima concentracidon de microplasticos, expresada como media de las diferentes réplicas
en una playa y campafa, fue de 199 particulas por kg de arena, que corresponden a 1.836
particulas/m?.

La concentracion media para el conjunto de playas ha resultados ser de 25 particulas/kg y tal
como refleja la figura 19, parece apuntarse una cierta tendencia creciente, si bien hasta que se
disponga de datos con el suficiente peso estadistico, no cabe establecer conclusién alguna al
respecto.
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Figura 17. Concentracion media de microplasticos por playa 2016-2018
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Figura 18. Concentraciones medias estacionales por playa 2016-2018
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Figura 19. Evolucion de la concentracion medias por campafia 2016-2018

Si el andlisis se hace por Demarcaciones marinas en lugar de playas individuales, las
concentraciones medias resultantes son las que se incluyen en la tabla 11 y la evolucién de las
mismas a lo largo de las campafias realizadas se indica en las figuras 20 a la 24

CONCENTRACIONES MED-II—Kt&)‘,Ii’é]I-? DEMARCACION MARINA
(N2 de particulas/kg)
Demarqacic’)n Primavera Otofio Media
marina
Noratlantica 6,8 20,2 14,8
Sudatlantica’ 11,4 8,5 9,7
Estrecho y Alboran 62,2 16,1 33,4
Levantino-Balear 11,3 38,1 26,8
Canarias’ 75,2 36,8 52,2

7 En los casos de las Demarcaciones Sudatlantica y de Canarias, los datos medios de la Demarcacion
coinciden con los de las playas de Castilnovo y Famara respectivamente al estar representadas solo por
una playa.
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Concentraciéon media Demarcacion Noratlantica
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Figura 20. Demarcacién Noratlantica. Evolucion de la concentracién media por campafia 2016-2018

Concentracion media Demarcacion Sudatlantica
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Figura 21. Demarcacion Sudatlantica. Evolucion de la concentracion media por campafia 2016-2018
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Concentracion media Demarcacion del Estrecho y Alboran
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Figura 22. Dem.Estrecho y Aboran. Evolucion de la concentracién media por campafia 2016-2018
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Figura 23. Dem.Levantino-Balear. Evolucién de la concentracién media por campafia 2016-2018
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Concentracion media Demarcacion Canaria
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Figura 24. Demarcaciéon Canaria. Evolucion de la concentracion media por campafia 2016-2018

6.2 CARACTERISTICAS DE LAS PARTICULAS
6.2.1. Tamaino

Teniendo en cuenta la totalidad de las particulas contabilizadas a lo largo de estos tres afios de
desarrollo del Subprograma (cerca de 5.000) y realizando los calculos oportunos para corregir
el efecto de las masas diferentes de muestra analizada para las dos fracciones de tamafo y
poder calcular asi la concentracién referida a masa de arena, resulta que la clase mas
frecuente es la inferior a 200 um, lo que coincide con los resultados obtenidos para el afio

2018.

A pesar de las importantes concentraciones de pellets pre-produccion detectadas
ocasionalmente en algunas playas que ya se han detallado anteriormente, el resto de clases de
tamarfo aparecen, tal y como se refleja en la figura 25, sin diferencias significativas entre ellas.
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Distribucion por tamaiios tras 5 campanas
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Figura 25. Concentracion media segun tamafio de particula 2016-2018

6.2.2. Forma de las particulas

Teniendo en cuenta la totalidad de campafas realizadas, el tipo de particulas mas frecuente es
el de fragmentos de plastico, que representan el 49% de las particulas contabilizadas y siendo
un 39 % los pellets pre-produccién. Entre ambas formas de particula representan cerca del
90% del total con lo que el resto de tipologias aparecen en proporciones despreciables salvo
los fragmentos de poliestireno que suponen algo mas del 8% (si bien en este resultado influye
notablemente la elevada concentracion de este tipo de particulas existente en el otofio de
2017).

Cabe destacar que en lo que va de desarrollo del Subprograma no se ha contabilizado ni una
sola particula que haya sido necesario clasificar bajo “otra forma” y el nimero de particulas tipo
“Film o lamina” y “microesferas” han resultado practicamente inexistentes, en ambos casos por
debajo de 0,25%.

La figura 26 indica, de manera gréfica, la distribucion de los tipos de particula detectados a lo
largo de estos 3 afios de programa de vigilancia.
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Distribucion de formas
Total 5 campaiias

B Fibras/Filamentos
B Fragmentos

N Pellets

B Microesferas

B Film/Ldminas

B Poliespan

B Gomaespumas

B Otra forma

Figura 26. Forma de particula 2016-2018

6.2.3. Color de las particulas

A la hora de analizar el color de las particulas para la totalidad de las campafas de las que se
dispone de resultados debe tenerse en cuenta que la modificacién en la metodologia utilizando
tincion de las muestras se introdujo en 2017 con lo que a partir de entonces se carece de
informacion respecto al color de las particulas de tamafio inferior a 1 mm. Sin embargo, en los
datos correspondientes a 2016, cuyas muestras no fueron sometidas a tincion alguna, se
dispone de la informacion para ambos rangos de tamafio.

Al objeto de evaluar la totalidad de la informacién existente, ha parecido conveniente incluir en
los calculos todos los datos disponibles. Asi y tal como puede observarse en la figura 27, el
color mas frecuente es, con gran diferencia, el blanco (41%) seguido del ambar (17%) y azul
(11%).
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Distribucion de color
Total 5 campanas
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O Ambarino

OBlanco
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Figura 27. Color de particula 2016-2018
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7. REPRESENTATIVIDAD ESPACIAL DE LAS REPLICAS

Tal como se comentaba en los apartados 2 y 3 del presente informe, en la campafia
correspondiente a la primavera de 2018, en las playas de La Pineda y Cal Francés se realiz
una prueba separando las réplicas 50 metros en lugar de los 25 habituales para comprobar si
esta simple medida contribuiria a aumentar la representatividad espacial del muestreo.

Con independencia de los datos concretos de concentracion de microplasticos, que resulta
irrelevante a estos efectos, los coeficientes de variacion obtenidos entre réplicas fueron los
incluidos en la tabla 12.

Tabla 12
COEFICIENTES DENVARIACION ENTRE REPLICAS
CAMPANA PRIMAVERA 2018

Concentracion Concentracioén Desviacion
Playa maxima minima Media tivica Ccv
(part/kg) (part/kg) P
La Pineda 10,0 0,47 4,3 3,8 0,87
Cal Francés 25,0 0,00 13,0 10,4 0,80

Para el resto de playas en la misma campafa, en que las réplicas se separaron la distancia
estandar segun el protocolo (25 metros) los coeficientes de variacién oscilan entre 0,0 y 2,24,
con un valor medio de 0,95.

Si la comparacion la hacemos no con otras playas sino con la dispersion de resultados entre
réplicas obtenidas en las mismas playas pero en el resto de campafias de las que existen datos
disponibles en el Subprograma, los coeficientes de variacion con los que comparar serian de
0,29 en la playa de La Pineda y 0,72 en la de Cal Francés.

Por lo tanto, tanto si la comparacion la hacemos para la misma campafia pero otras playas
como las mismas playas en otras campanfas, la Gnica conclusion que puede obtenerse es que
la variabilidad entre réplicas es siempre muy elevada y por obtener las mismas con algo mas
de separacion no se mejoran los resultados.

Parece, pues, aconsejable mantener sin variacion alguna el protocolo de muestreo utilizado en
el Subprograma en lo que a la disposicion espacial de las réplicas se refiere.
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8. RECONOCIMIENTOS ADICIONALES EN LA DEMARCACION DEL ESTRECHO Y
ALBORAN

8.1 PRELIMINAR

Los trabajos iniciales realizados para definir el Subprograma BM-6, poner a punto su
metodologia y seleccionar las playas donde llevarlo a cabo, hicieron que dentro de la
Demarcacion marina del Estrecho y Alboran se seleccionase la playa de Carchuna, en el
TTMM de Motril (Granada).

Entre los criterios que entonces se manejaron y que llevaron a la seleccién de esta playa se
encontraba el interés en que la zona de muestreo coincidiese con la utlizada para el
seguimiento de macrobasuras dentro del Subprograma BM-1.

La playa de Carchuna ha formado parte del Subprograma en 2016 y 2017 pero, sin embargo,
sus condiciones granulométricas que ya en los primeros muestreos se manifestaron como no
idéneas, han ido experimentando un deterioro de tal manera que en la zona de la linea de
rompiente en la actualidad es imposible encontrar un sedimento arenoso y esta constituido
fundamentalmente por gravas.

Tales condiciones, indicativas de una importante accién erosiva del oleaje, no son las
adecuadas para que las particulas de microplasticos que pudieran ser transportadas por el mar
gueden depositadas sobre la playa. Si las propias particulas de arena, de densidad muy
superior, no quedan alli de manera estable, cuanto menos van a quedar retenidas las
particulas de microplasticos.

Tras analizar estas circunstancias conjuntamente entre la DGSCM y el CEDEX, en el otofio de
2017 se decidid investigar si existia alguna otra playa cercana (en el mismo TTMM) que
pudiera reunir los requisitos adecuados para ser incluida en el Subprograma (es decir, aquellos
incluidos en los criterios de seleccion de playas para el programa OSPAR y, ademas, presentar
un sedimento de tipo arenoso). Tras realizarse visitas a determinadas playas, se tomaron y
analizaron muestras en la playa de Las Azucenas, en su sector mas cercano al puerto de Motril
y, a la vista de los buenos resultados obtenidos, se decidié su incorporacion al Subprograma
BM-6 en sustitucion de la playa de Carchuna.

No obstante a lo anterior, la Demarcacion del Estrecho y Albordan presenta unas
particularidades especialmente importantes, como transicion entre el Mediterraneo y el
Atlantico, lo que unido a la especial problematica de la contaminacion por plasticos
procedentes de la agricultura intensiva de invernadero en aquella zona, aconsejarian
establecer una segunda playa donde llevar a cabo el seguimiento de microplasticos.

Aprovechando el desplazamiento de un equipo técnico del CEDEX para la realizacion de la
campafia de primavera en las playas de Andalucia y Murcia y tras consultar con la
Subdireccién General para la Proteccion del Mar, se han visitado y tomado muestras en otras
playas de la Demarcacién como elemento de apoyo para una decisién de la DGSCM respecto
a incorporar una playa adicional en futuros muestreos en esta Demarcacion marina.
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8.2 PLAYAS INSPECCIONADAS

Considerando que la playa de Las Azucenas constituye una buena alternativa que podria
resultar representativa del sector costero de la Demarcacién correspondiente a la provincia de
Granada y los problemas que ya se manifestaron en la fase inicial del Subprograma para
localizar una playa adecuada en la provincia de Mélaga, los esfuerzos se han centrado en las

playas de la provincia de Almeria, procediéndose a visitar las siguientes playas cuya
localizacién se indica en la figura 28:

- Punta Entinas-Sabinar
- Roquetas de Mar
- Retamar (Rambla de El Toyo)

- San Miguel de Cabo de Gata

Figura 28. Playas inspeccionadas: (1) Las Azucenas; (2) Punta Entinas-Sabinar; (3) Roquetas de Mar;
(4) Retamar; (5) San Miguel de Cabo de Gata

La intencion era proceder, tras la inspeccion visual, a la toma de muestras de acuerdo con el
Protocolo de muestreo utilizado en el Subprograma BM-6. No obstante, al comprobarse in situ
las caracteristicas de las arenas existentes en la playa de Roquetas de Mar se descarto la toma
de muestras al ser de una granulometria muy gruesa que haria muy improbable la existencia
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de microplasticos. En las otras tres playas si se procedi6 a la adquisicion de muestras tal y
como se expone en los siguientes apartados.

Playa de Punta Entinas-Sabinar

La playa se enclava dentro del paraje natural de Punta Entinas-Sabinar, declarado también
ZEPA vy presenta un grado de antropizacion practicamente nulo. En la linea de orilla el
sedimento estd formado por arena fina-media con bastantes conchas y algunas gravas.
Parece, pues, bastante adecuado para el muestreo.

Es interesante apuntar, ademas, que el acceso a la playa resulta bastante cémodo al existir
una pista no asfaltada que discurre paralela a la misma, con lo que el desplazamiento puede
efectuarse en vehiculo todo terreno hasta escasos metros de la zona de muestreo.

Figura 29. Playa de Punta Entinas-Sabinar

Debe resaltarse, asimismo, que la playa, tal como puede observarse en la figura 30,
presentaba una gran cantidad de macrobasuras, fundamentalmente de plasticos que, en una
buena proporcion deben provenir de la ingente cantidad de invernaderos que existen en la
zona.
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Figura 30. Macrobasura en la playa de Punta Entinas-Sabinar

Las muestras se tomaron el dia 8 de mayo de 2018 en el sector de la playa proximo a la
urbanizacion de Almerimar pero alejado de la misma unos 500 m, en una zona pocO
frecuentada para el bafio (figura 4). Las coordenadas de los puntos de muestreo se recogen en
la tabla 13.

Tabla 13
PUNTOS DE MUESTREO PUNTA ENTINAS-SABINAR
MUESTRA LATITUD LONGITUD

R1 36°941" 11,3° N 2046 26,07 W
R2 36941 11,7° N 2046" 26,37 W
R3 36°41° 12,3 N 2046° 26,97 W
R4 36°41° 12,9 N 2046° 27,77 W
R5 36°41 13,6 N 20 46" 28,37 W
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Figura 31. Puntos de muestreo en la playa de Punta Entinas-Sabinar

Una vez analizadas las muestras en laboratorio, cabe resaltar que las 5 réplicas contenian
microplasticos en concentraciones elevadas, que varian entre 16 y 206 particulas/kg y una
concentracion media de 63,5 particulas/kg.

Tal como puede observarse en la figura 5, la mayor parte de las particulas son de tamafio
inferior a 200 um. Se trata de fragmentos de tipo granular y, en mucha menor medida,
fragmentos de poliespan, estando los pellets ausentes por completo.

Al utilizarse en el nuevo protocolo analitico la tincion con Rojo de Nilo para la deteccion de
particulas de tamafo inferior a 1 mm, Unicamente resulta posible discriminar el color de las
particulas de tamafio superior, que en este caso son significativamente mayoritarias. Apuntar,
tan solo, que la totalidad de las particulas contabilizadas eran de color blanco o azul.
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Distribucion por tamafio de particula
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Figura 32. Rango de tamafio de particula playa de Punta Entinas-Sabinar

Playa de Roquetas de Mar

La playa se visité el dia 8 de mayo por la tarde, recorriéndose el sector préximo a la Rambla del
Cura, como zona mas favorable para encontrar sedimento fino. Sin embargo y tal como puede
apreciarse en la figura 33 el material de la playa estaba formado por arena muy gruesa y grava
fina de manera que no resulta favorable para la deposicion de microplasticos.

Asi, en esta playa no se procedio a la toma de muestras.

Figura 33. Sedimento de la playa de Roquetas de Mar
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Playa de Retamar

El sector de playa que se visitd fue el correspondiente a la desembocadura de la Rambla del
Toyo, justo al Este del final de la urbanizacion Retamar.

Tal y como puede observarse en la figura 34, el sedimento de la playa estaba formado por
arenas finas si bien existe una gran cantidad de grava en la zona de rompiente, lo que de
alguna manera dificulta el muestreo. Se tomaron las 5 réplicas en los puntos cuyas
coordenadas se incluyen en la tabla 14 y cuyas posiciones pueden observarse en la figura 35.

Tabla 14
PUNTOS DE MUESTREO RETAMAR
MUESTRA LATITUD LONGITUD
R1 36°49° 47,3 N 2018 41,6 W
R2 36°49° 47,6 N 2018 42,3" W
R3 36°49 48,07 N 2018 43,1 W
R4 36249 48,4 N 2018 43,87 W
R5 36°49 48,8 N 2018 44,47 W

MINISTERIO
DE FOMENTO

Una vez analizadas las muestras obtenidas, pudo constatarse que presentan concentraciones
elevadas de microplasticos, que oscilan entre 40 y 145 particulas/kg, siendo la media de 95,2
particulas/kg.

Tal y como puede observarse en la figura 36, la practica totalidad (96%) de las particulas
detectadas son de tamafio inferior a 1 mm e incluso inferior a 200 um (74%). Se trata casi
exclusivamente de fragmentos de tipo granular, estando completamente ausentes los pellets
pre-produccion.
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oogle Earth

Figura 35. Puntos de muestreo Playa de Retamar
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Figura 36. Rango de tamafo de particula playa de Retamar

Playa de San Miquel de Cabo de Gata

La ultima playa visitada fue la de San Miguel de Cabo de Gata, ubicada dentro del Parque
Natural maritimo-terrestre de Cabo de Gata-Nijar y que forma parte (con diferentes cambios de
nombre dependiendo del sector) de la gran playa de 12,5 km de longitud existente entre Torre

Garcia y el Faro de Cabo de Gata.

La zona elegida para el muestreo fue el sector de playa que coincide con las primeras
edificaciones al Norte del nucleo urbano, donde la naturaleza del sedimento corresponde con
arenas finas, si bien existen algunas gravas sobre la zona de contacto del agua (figura 37).

Las muestras se tomaron el dia 9 de mayo de 2018 en los puntos cuyas coordenadas se

incluyen en la tabla 15 y que, de manera grafica pueden observarse en la figura 38.
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Figura 37. Sedimento en la playa de San Miguel de Cabo de Gata

Tabla 15

PUNTOS DE MUESTREO CABO DE GATA

MUESTRA LATITUD

LONGITUD

R1

360946 53,1 N

20147 48,37 W

R2

36046 53,6 N

20147 48,77 W

R3

36°46° 54,47 N

2014 49,47 W

R4

36046 55,1 N

2014° 50,2 W

R5

36046 55,6 N

2014 50,87 W

Las concentraciones de microplasticos detectadas son elevadas, oscilando entre réplicas
desde un minimo de 25 a un maximo de 270 particulas por kg de arena, con un valor medio de
152,1 particulas/kg. Se trata de microplasticos de tamafio inferior a 200 um (93%) y forma de
fragmento granular de color indeterminado debido a la tincién con Rojo de Nilo.
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Google Earth

Figura 38. Puntos de muestreo Playa de San Miguel de Cabo de Gata
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Figura 39. Rango de tamafio de particula playa de San Miguel de Cabo de Gata
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8.3 ANALISIS DE RESULTADOS

Las tres playas en las que se ha procedido a la toma de muestras para la determinacién de
microplasticos (Punta Entinas-Sabinar, Retamar y San Miguel de Cabo de Gata) podrian
considerarse como alternativas validas para formar parte del Subprograma BM-6 si bien
ninguna de las tres esté incluida dentro del Subprograma BM-1, con lo que en ningun caso se
contaria con la ventaja logistica de poder simultanear los muestreos de ambos subprogramas.

En comparacion con los resultados obtenidos en las otras playas incluidas en el Subprograma,
las tres playas presentan para la misma época de muestreo, concentraciones de microplasticos
significativamente mas elevadas y, entre las tres, la que presenta una mayor abundancia es la
de San Miguel de Cabo de Gata.

El tamafio predominante es, en los tres casos, el de particulas inferiores a 0,2 mm y la practica
totalidad de particulas se corresponden con fragmentos de plastico de tipo granular, estando
ausentes los pellets pre-produccién en todas las playas.

Tabla 16
COMPARACION DE RESULTADOS
Pta Entinas- Retamar-Rambla San Miguel de
Sabinar El Toyo Cabo de Gata
Conc. minima (part/kg) 15,7 40,0 25,0
Conc. maxima (part(kg) 206,0 145,6 270,3
Conc. media (part/kg) 63,5 95,2 152,1
Conc. media (part/m?) 821,0 1.199,0 1.973,0
Tamafo predominante <0,2 <0,2 <0,2
Forma predominante Frag. granulares Frag. granulares Frag. granulares

También es de destacar que las tres playas presentan arena de caracteristicas granulométricas
similares y presencia en la zona de muestreo de algunas gravas, mas abundantes en el caso
de la playa de Retamar, lo que puede originar alguna mayor dificultad para el muestreo.

En los tres casos se cuenta con un acceso rodado hasta las inmediaciones de la zona de
muestreo, con lo que el desplazamiento de los equipos necesarios puede hacerse con
facilidad.

Respecto a la ubicacion geogréfica, quizas la de San Miguel de Cabo de Gata es la que resulta
mas ventajosa por un doble motivo, por una parte seria la que se encuentra mas alejada de la
playa de Las Azucenas ya incluida en el Subprograma, y por otra parte, estd enclavada dentro
del espacio de la Red Natura 2000 ES0000046 Cabo de Gata-Nijar, declarado como ZEC.

Los resultados anteriormente expuestos se pusieron en conocimiento de la DGSCM y se
decidi6 la incorporacion de la playa de San Miguel de Cabo de Gata en el Subprograma BM-6.
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9. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Las camparfias correspondientes al afio 2018 para el Subprograma BM-6, microparticulas en
playas, se han ejecutado de acuerdo con lo inicialmente programado en las 10 playas previstas
a las que, fruto del trabajo realizado durante la anualidad se ha incorporado una playa adicional
en la Demarcacion marina del Estrecho y Alboran.

La metodologia de muestreo utilizada se ha mantenido invariable respecto a anualidades
anteriores, aun cuando en dos de las playas y en la campafa de primavera se ha llevado a
cabo la experiencia de aumentar la separacion entre las diferentes réplicas que se adquieren
en la playa, con el objeto de comprobar si dicha simple medida podria contribuir a aumentar la
representatividad espacial del muestreo.

De esta manera, al tomarse 5 réplicas por playa muestreada, dentro del Subprograma se han
adquirido y analizado en laboratorio un total de 110 muestras, a las que habria que afiadir otras
10 dentro de los trabajos destinados a la seleccién de una segunda playa en la Demarcacién
marina del Estrecho y Alboran para ser incorporada al Subprograma. Se han tomado y
analizado, pues, un total de 120 muestras en lugar de las 100 que estaban inicialmente
programadas.

Excepto en el caso de la playa de Rodas, situada en las Islas Cies (Parque Nacional de las
Islas Atlanticas de Galicia) en la que la toma de muestras es realizada por personal propio del
Parque, el resto de muestreos ha sido realizado por equipos técnicos del CEDEX. Para ello, las
diferentes playas se agruparon por fachadas maritimas y proximidad geografica para optimizar
los costes materiales necesarios para el muestreo. Logicamente, para la playa de Famara, en
la isla de Lanzarote, debe realizarse un desplazamiento especifico sin resultar posible su
agrupamiento con cualquier otra playa. Asimismo, en la campafia de otofio, para el caso de las
playas de la Demarcacion Noratlantica se realzd la toma de muestras aprovechando el
desplazamiento de técnicos del CEDEX a zonas proximas para otros trabajos. De esta manera,
se han realizado durante la anualidad un total de 7 campafias especificas para este trabajo (4
en primavera y 3 en otofio).

En lo que a la metodologia analitica se refiere, las técnicas para la separacion de las particulas
plasticas y su cuantificacién se han mantenido invariables respecto a 2017.

Los andlisis de laboratorio permitieron obtener los resultados que se resumen en las tablas 17
y 18, en las que se han separado los datos de las dos campafias estacionales para resaltar las
posibles diferencias existentes entre primavera y otofio:
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Tabla 17
RESUMEN DE RESULTADOS
PRIMAVERA 2018

i A Ne part/kg 270,3
Conce,”tlfac'on maxima Playa de Cabo de Gata (R-3)
(por réplica) N° part/m2 3.501,7

i Ay N° part/kg 152,1
Cong_e ntr|a0|on maxima Playa de Cabo de Gata
(media playa) N° part/m2 1972,9
Concentracién minima N® part/kg 0,00 Playas de Oyambre, Rodas,
(por réplica) Azucenas, La Llana,
porrep N° part/m? 0,00 Marenys y Cal Francés
Concentracién minima N° part/kg 0,0 Playa de Rodas
(media playa) N° part/m? 0,0
Concentracion media N° part/kg 25,1
(conjunto de playas) N° part/m? 287,6
Masa maxima mg/kg 993,9 Playa de Famara (R-2)
(por réplica) mg/m2 10.840 Playa de Famara (R-2)
Masa maxima mg/kg 331,8 Playa de Famara
(media playa) mg/m? 3.644,0 Playa de Famara
Masa media mg/kg 31,5
(conjunto de playas) mg/m?2 344,73
Rango de tamafio medio o
mas frecuente <0,2mm 43.8 %
Rango de tamafio medio .
con ?nayor concentracién <0,2mm 20,2 particulas/kg
Forma preponderante Fragmentos granulares 52,3 %
l(\:lna:(ljriw;opll\gsagnmanos 64,7% Playa de La Pineda

Playas de Oyambre, Covas,
Maximo MP secundarios 100% Castilnovo, Azucenas, Cabo
media playa e Gata, Marenys y Ca
(media playa) 0 de Gata, M Cal
Francés

Medio MP primarios o
(conjunto de playas) 9.3 %
Medio MP secundarios 816 %
(conjunto de playas) '
Color mas frecuente 8 Ambar 39,4 %

8 Al utilizarse una tincién en la muestra destinada a la separacién y determinacién de microplasticos de
tamafio inferior a 1 mm, resulta imposible discriminar su color original. El atributo “color” se refiere, por
tanto a los microplasticos de tamafio comprendido entre 1 y 5 mm.
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Tabla 18
RESUMEN DE RESULTADOS
OTONO 2018
2 i N° part/kg 352,4
(C%rrlcreén:ir?ac)lon maxima Playa de La Pineda (R-3)
porrep N° part/m? 2.693,9
i £y N° part/kg 199,0
fn?gggn;ﬁ;:)n maxima Playa de La Pineda
N° part/m? 1.836,20
Concentracién minima Ne part/kg 0,00 Playas de Covas, Castilnovo,
(por réplica) Azucenas, Cabo de Gata, La
porrep N° part/m?2 0,00 Llana y Marenys
‘2 . N° part/kg 1,0
Con((j:_entrlacmn minima Playa de Castilnovo
(media playa) N° part/m? 12,5
Concentracién media N° part/kg 30.8
(conjunto de playas) Ne part/m2 295.8
Masa maxima mg/kg 4.756,7 Playa de La Pineda (R-3)
(por réplica) mg/m? 36.360,0 | Playa de La Pineda (R-3)
Masa maxima mg/kg 2.474,1 Playa de La Pineda
(media playa) mg/m2 22.432,0 | Playa de La Pineda
Masa media mglkg 233,0
(conjunto de playas) mg/m? 2.116.4
]f:gcnggn?: tamafio mas 45 mm 45.4 %
Rango de tamafio con .
maygr concentracion <0,2 mm 11,6 particulas/kg
Forma preponderante Pellets cilindricos 56,3 %
?:Inagérigopll\gsagnmanos 78,7% Playa de La Pineda
o . Playas de Castilnovo,
?:Inagérgo Il\gPas)ecundarlos 100% Azucenas, Cabo de Gata, La
play Llana y Famara
Medio MP primarios o
(conjunto de playas) 14,5 %
Medio MP secundarios 855 0
(conjunto de playas) '
Color mas frecuente? Blanco 49,4 %
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A la vista de los resultados obtenidos en ambas campafas estacionales y aun debiendo
resaltar que tanto en uno como en otro caso se han detectado en una playa concreta (Cabo de
Gata en primavera y La Pineda en otofio) concentraciones de microplasticos muy superiores a
las del resto de playas, lo que puede desvirtuar cualquier tipo de comparacién estacional,
podria apuntarse que:

- En 5 playas la abundancia de microplasticos en primavera es superior a la detectada en
otofilo mientras que en 4 la situacion es la inversa. En las playas de La Llana y Marenys
los resultados obtenidos en ambas campafas son muy similares.

- En la totalidad de las 11 playas incluidas en el Subprograma se han encontrado
microplasticos en la arena (al menos en alguna réplica y campafia). La Unica excepcion
fue el resultado obtenido en la playa de Rodas en el muestreo de primavera en el que
no se detectd microplastico alguno en ninguna de las 5 réplicas de arena.

- En el extremo contrario, tanto en primavera (playa de Cabo de Gata) como en otofio
(playa de La Pineda) se han detectado concentraciones de microplasticos
anormalmente altas en comparacion con el resto de playas.

- Se observa, al igual que el pasado afio, una gran variabilidad estadistica en los
resultados obtenidos entre las réplicas obtenidas en una misma playa, con coeficientes
de variacion de entre el 42 y el 224% (similares en ambas campaias)®.

- En la campafia de otofio la masa media de microplasticos detectada resulta
significativamente superior a la detectada en primavera, situacién que es exactamente
la contraria a la detectada en la anualidad anterior.

- En ambas campafas los microplasticos del rango de tamafio mas pequefo (inferior a
200 um) es el que ha presentado una mayor concentracion respecto al resto de
tamafos.

- En lo que se refiere al tipo y forma de particula, mientras que en primavera fueron los
fragmentos de tipo granular las particulas mas frecuentes, en otofio las que resultaron
mas abundantes fueron los pellets pre-produccion (y dentro de estos, los de forma
cilindrica). No obstante este resultado puede verse desvirtuado por el peso relativo que
tiene la concentracién anormalmente alta detectada en la playa de La Pineda.

- Los pellets pre-produccion, ademas de en la playa de La Pineda, han aparecido en las
de Cal Francés y Famara. En el resto de playas su presencia ha sido practicamente
inexistente o despreciable.

° No se considera el resultado de la playa de Rodas en primavera, en el que no se detectaron
microplasticos en ninguna de las réplicas, siendo matematicamente imposible el calculo del coeficiente
de variacion.
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- Las fibras y filamentos, microesferas, laminas y gomaespumas practicamente no han
aparecido en ninguna de las dos campafias estacionales en ninguna de las playas
integradas en el Subprograma.

- En la campafa de otofio de 2017 llamé poderosamente la atencidén la importante
cantidad de fragmentos de poliestireno que se detectaron, cuando llegaron a constituir
el 50% de los microplasticos. En 2018 las concentraciones de estas particulas
detectadas tanto en primavera como en otoilo son muy inferiores (1,0 y 3,9%
respectivamente).

- Mientras que en otofio se mantiene respecto a anualidades anteriores el color blanco
como mayoritario, en la campafia de primavera fue, sin embargo, el ambar el que
resultd mas frecuente.

- Aunque el volumen de datos existente es absolutamente insuficiente como para hacer
un analisis de tendencias, la siguiente figura muestra las concentraciones medias
calculadas para el conjunto de playas que integran el Subprograma y de la misma
podria deducirse una cierta tendencia creciente. No obstante, resulta imprescindible
esperar a tener un conjunto de datos estadisticamente robusto para poder obtener
conclusiones al respecto.

CONCENTRACION MEDIA
35
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R2=0,6751 | ___-
® 25 PR ESRDy L L tetuiul
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t 15
o
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Figura 40. Variacion de la concentracion media a lo largo del desarrollo del Subprograma BM-6

- La concentracion media de microplasticos detectada para la anualidad de 2018 ha
resultado ser de 27,96 particulas por kg de arena, resultando la concentracion media en
otoflo (30,8 particulas/kg) ligeramente superior a la detectada en primavera (25,1
particulas/kg). Respecto a la anualidad de 2017, la concentracion media es un 22%
superior a la detectada entonces.
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- Enlo que respecta a trabajos adicionales, durante 2018 se llevaron a cabo inspecciones
y muestreos que llevaron a la seleccion e integracion en el Subprograma de una playa
adicional en la Demarcacion marina del Estrecho y Alboran. Se trata de la playa de
Cabo de Gata que, en el presente informe, se ha tratado ya como parte integrante del
Programa de vigilancia.

- A tenor de los resultados negativos obtenidos en la experiencia realizada durante este
afio para comprobar si aumentando la distancia entre las diferentes réplicas de una
playa podria incrementarse la representatividad espacial del muestreo, se recomienda
mantener invariable la metodologia utilizada en la toma de muestras.

Madrid, diciembre de 2018

El autor del informe, Examinado y conforme,

D. Jose L. Buceta Miller D2 Ana Lloret Capote
Licenciado en Ciencias Biol6gicas Licenciada en Ciencias del Mar
Directora de Medio Marino

V° B°

., , 10

Fan o

D. Ramén M? Gutiérrez Serret
Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Director del Centro de Estudios de Puertos y Costas
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION

DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION NORATLANTICA PLAYA OYAMBRE

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 18/04/2018 10 h
Otoio 14/10/2018 45h
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DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION

DEMARCACION

NORATLANTICA

PLAYA

COVAS

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 19/04/2018 5h
Otofo 03/10/2018 2h
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION

DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

NORATLANTICA

PLAYA RODAS

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 14/04/2018 5h
Otofio 27/09/2018 45h
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION

DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

SUDATLANTICA

PLAYA

CASTILNOVO

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 07/05/2018 9h
Otofo 03/10/2018 10 h
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION

DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

ESTRECHO Y
ALBORAN

PLAYA LAS AZUCENAS

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 08/05/2018 4 h
Otofo 03/10/2018 2,5h
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION

DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION ESTRECHO Y PLAYA LAS AZUCENAS
ALBORAN

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 08/05/2018 4 h
Otofio 03/10/2018 25h
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION

DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

ESTRECHO Y
ALBORAN

SAN MIGUEL DE
CABO DE GATA

PLAYA

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 09/05/2018 12 h
Otofio 04/10/2018 115h
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION

DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

LEVANTINO BALEAR

PLAYA

LA LLANA

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 09/05/2018 5h
Otofo 04/10/2018 45h
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION

DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION LEVANTINO BALEAR PLAYA MARENYS

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 03/04/2018 1h
Otofio 24/09/2018 10 h
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION

DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

LEVANTINO BALEAR

PLAYA

LA PINEDA

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 03/04/2018 4 h
Otofo 26/09/2018 15h
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION

DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION LEVANTINO BALEAR PLAYA CAL FRANCES

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 04/04/2018 11h
Otofio 26/09/2018 2,5h
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ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION

DE MICROPARTICULAS EN ARENAS DE PLAYAS

DEMARCACION

CANARIAS

PLAYA

FAMARA

MUESTREOS Fecha Tiempo tras pleamar
Primavera 17/04/2018 15h
Otofo 26/09/2018 2h
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2.1. CAMPANA DE PRIMAVERA
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Nombre de |z playa:

OYAMERE

Municipic WALDALIGA [CAMTABRIA)

Fecha muestreo:

1808/

2018

Tpo tras pleamar 10h

Replica

R1

R2 R3 R4 RS

Latitud

F T BTN

437237245°N | 43723 247N | 4372372437 | 437237 2407°N

Coordenadas

Longitud

419 4997 W

419 480°W | 419°497°W | £154597W | 419 44°W

Mz=a inicial procesada zr)

223090

2467500 1852, 70| 2205,70 2362,90)

Mz=a retenidaen 5mm |gr}

021

s

0,08 0,08] 0,13 0,07

Mz=a procesada< 1mm [sr)

200,01

200,02 200,02 200005 200,01

RESULTADOS RECUENTO:

R1

Tamanos

=02

02-04

0406

0608

081

1-2

2-3

FORMA

Planas angulasas

Planos redandeadas

COLOR

ndewrminada

MMazade particulaz g}
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DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA OYAMBRE
PROVINCIA/MUNICIPIO | VALDALIGA (CANTABRIA)
Fecha | 18/04/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 10h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
N© particulas/m> 0,0 0,0 0,0 0,0 47,3
Masa (mg/kg) 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1
Masa (mg/m?) 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0
MEDIA Ne particulas/kg | N© particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 1,0 9,5 04 4,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
-E‘ 60,0
§ 50,0
S 400
30,0
20,0
10,0
0,0 T T T T T T T T y
<0,2 0,2-04 04-06 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)
Distribucién por tipo Distribucion por colores

100%
W Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares [ Incoloro/Transparente [ Ambarino
BPellets Esféricos W Ppellets Cilindricos O Blanco Azl
B Ppellets Discos OOtros pellets mverd B Roj
erde ojo
B Microesferas B Film/Laminas
OPoliespan W Gomaespumas & Amarillo ™ Negro
OOtra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. o
CENTRO DE ESTUDIOS
o et Anejo 2. Pagina 2 de 50

DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: COVAS Municipio VIVEIRO (LUGO)
Fecha muestreo: 19/04/2018 Tpo tras pleamar 5h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 43°40'21,1°N | 43°40°20,8°N | 43°40°20,6° N | 43°40°20,0'N | 43°40°19,8'N
Coordenadas . 0 ~pr P 0 ~pr - 0 ~pr o 0~ r o0 D oy=o oo

Longitud 7 36'41,4° W 7 36°40,6° W 7 36'39,4°W 7 36°38,8°W 7 36'37,7W
Masa inicial procesada (gr) 2006,40 2070,90 2133,30 2032,60) 1223,70
Masa retenida en 5 mm (gr) 6,09 4,89 0,17 0,13 0,11
Masa procesada <1 mm (gr) 200,01 200,02 200,02 200,06 200,06

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5

Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas

<0,2 9 8 2 1 2
0,2-0,4
0,4-0,6
0,6-0,8
0,8-1
1-2

Tamafios
(mm)

2-3

34
4-5

Fibras/Filamentos

Planos angulosos

Fragmentos Planos redondeados

Granulares 9 8 2 1 2

Esféricos

Cilindricos

Pellets

FORMA Discos

Otros

Microesferas

Film/Ldminas

Poliespan

Gomaespumas

Otra forma

Incoloro/Transparente

Ambarino

Blanco

Azul

COLOR Verde

Rojo

Amarillo

Negro

Indeterminado 9 8 2 1 2

Masa de particulas (g) 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005

MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

CENTRO DE ESTUDIOS

AneJO 2. Pé.glna 3 de 50 Y EXPERIMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA COVAS
PROVINCIA/MUNICIPIO | VIVEIRO (LUGO)
Fecha | 19/04/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | S5h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 45,0 40,0 10,0 5,0 10,0
Ne parti(;ulas/m2 360,0 330,5 85,3 40,6 48,9
Masa (mg/kg) 2,5 2,4 23 2,5 4,1
Masa (mg/m?) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
MEDIA N2 particulas/kg | N® particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 22,0 173,1 2,8 20,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,0 -
90,0
80,0
70,0
T 600 -
g 500 -
S 400
30,0
20,0
10,0 -
0,0 - T T T T T T T T y
<0,2 0,2-04 04-06 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo Distribucion por colores

100%
W Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
D Frag. Planos redondeados W Frag. Granulares O ncoloro/Transparente  [J Ambarino
BPellets Esféricos W Ppellets Cilindricos [ Blanco W Azul
W Pellets Discos O Otros pellets o Verde = Rojo
B Microesferas W Film/Laminas
OPoliespan W Gomaespumas & Amarillo u Negro
O0tra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO  PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
CENTRO DE ESTUDIOS i 2010
e T Anejo 2. Pagina 4 de 50

DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: RODAS (Islas Cies) Municipio Vigo (Pontevedra)

Fecha muestreo: 14/04/2018 Tpo tras pleamar 5h

Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 42°13'11,0° N | 42°13'11,6" N | 42°13'12,5"N | 42°13°13,4"'N | 42°13° 142" N

Coordenadas 5 5 5 5 5

Longitud 8 54059 W 8 54'06,2" W 8 5406,5" W 8 54'06,7° W 8 54'07,0° W

Masa inicial procesada (gr) 1721,70 1826,30 1809,90 1831,90 2011,50]

Masa retenida en 5 mm (gr) 0,74 6,79 1,38 0,83 0,97

Masa procesada <1 mm (gr) 200,04 200,03 200,01 200,02 200,10}

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5

Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas

Partic. contadas Partic. contadas

<0,2
0,2-0,4
0,4-0,6
0,6-0,8
0,8-1
1-2

Tamafios
(mm)

2-3

3-4

4-5

Fibras/Filamentos

Planos angulosos

Fragmentos Planos redondeados

Granulares

Esféricos

Cilindricos
Pellets

FORMA Discos

Otros

Microesferas

Film/Ldminas

Poliespan

Gomaespumas

Otra forma

Incoloro/Transparente

Ambarino

Blanco

Azul
COLOR Verde

Rojo

Amarillo

Negro

Indeterminado

Masa de particulas (g) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Anejo 2. Péglna 5de 50 CENTRO DE ESTUDIOS

Y EXPERIMENTAC\ON
DE OBRAS PUBLICAS




PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA RODAS (Islas Cies)
PROVINCIA/MUNICIPIO | Vigo (Pontevedra)
Fecha | 14/04/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 5h |

‘Ollgréxario

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N© particulas/m> 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Masa (mg/kg) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Masa (mg/m?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MEDIA N2 particulas/kg | N® particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 0,0 0,0 0,0 0,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
T 600
§ 50,0
S 400
30,0
20,0
10,0
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
<02 0,204 04-06 06-0,8 081 12 23 34 45
Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo Distribucion por colores
W Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares O Incoloro/Transparente £ Ambarino
@ Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos
O Blanco W Azul
@ Pellets Discos Ootros pellets
B Microesferas B Film/Laminas W Verde ¥ Rojo
OPoliespan W Gomaespumas O Amarillo ™ Negro
O0tra forma [ Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO ~ PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
Anejo 2. Pégina 6 de 50

DE OBRAS PUBLICAS




PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: CASTILNOVO Municipio CONIL DE LA FRONTERA (CADIZ)
Fecha muestreo: 07/05/2018 Tpo tras pleamar 9h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 36°15"24,2° N | 36°15°24,9" N | 36°15°257"N | 36°15°26,3" N | 36°15 27,0" N
Coordenadas . 0 A - 0 A - 0 A o 0 A - 0 A -
Longitud 6 05°04,0°W 6 05°04,3"W 6 05°04,6"W 6 05049 W 6 05°052"W
Masa inicial procesada (gr) 2070,90 3793,05 2628,20 2725,00)
Masa retenida en 5 mm (gr) 8,04 76,96 35,92 28,34
Masa procesada <1 mm (gr) 200,03 200,01 200,04 200,03|
RESULTADOS RECUENTO:
R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 2 1 4 2 2
0,2-0,4
0,4-0,6 1 1
0,6-0,8
T ~
amanos 0,8-1 1 1 2
(mm)
1-2 2
2-3 2
3-4
4-5
Fibras/Filamentos 1 1
Planos angulosos 1
Fragmentos Planos redondeados
Granulares 2 1 5 2 5
Esféricos
Cilindricos
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Ldminas
Poliespan 3
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente
Ambarino
Blanco 3
Azul
COLOR Verde
Rojo 1
Amarillo
Negro
Indeterminado 3 2 5 2 5
Masa de particulas (g) 0,005 0,005 0,010] 0,005
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Anejo 2. Pagina 7 de 50

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA CASTILNOVO
PROVINCIA/MUNICIPIO | CONIL DE LA FRONTERA (CADIZ)
Fecha | 07/05/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 9h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
N¢ particulas/kg 15,0 10,0 25,0 11,5 25,0
Ne paﬂ;icuhs/m2 123,8 98,7 371,6 119,7 269,6
Masa (mg/kg) 2,4 2,0 13 3,9 19
Masa (mg/m?) 20,0 20,0 20,0 40,0 20,0
MEDIA Ne particulas/kg | N© particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 17,3 196,7 2,3 24,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
-% 60,0
§ 50,0
S 400
30,0
20,0 -
e || l:-:-:
0,0 - . . . .
<02 0204 04-06 0608 081 12 23 34 45
Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo Distribucion por colores

81%

W Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
DFrag. Planos redondeados B Frag. Granulares [ Incoloro/Transparente O Ambarino
W Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos O Blanco m Azul
@Pellets Discos O Otros pellets

|} M Roj
@ Microesferas @ Film/Ldminas Verde Rojo
OPoliespan B Gomaespumas & Amarillo ™ Negro
OOtra forma

O Indeterminado

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA

CENTRO DE ESTUDIOS

Anejo 2. Pagina 8 de 50



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: AZUCENAS Municipio MOTRIL (GRANADA)
Fecha muestreo: 08/05/2018 Tpo tras pleamar 4h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Coordenadas | 2titud 36°43°06,1° N | 36°43'06,4" N | 36°43 06,6" N | 36°43'06,8"N | 36°43 07,0"N
Longitud 3°30739,1°W | 3°30383"W | 3°30°40,0°W | 3°30°40,9°W | 3°30741,7°W
Masa inicial procesada (gr) 3943,30 1740,5 1558,6 2879,4 2651
Masa retenida en 5 mm (gr) 57,41 46,87 2,40 57,61 10,70
Masa procesada <1 mm (gr) 200,02 200,01 200,00 200,01 200,01

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5

Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas

<0,2 6 13 3 2
0,2-0,4 1 2
0,4-0,6
0,6-0,8 1
0,8-1
12

Tamafios
(mm)

2-3

34
4-5

Fibras/Filamentos

Planos angulosos

Fragmentos Planos redondeados

Granulares 7 15 3 3

Esféricos

Cilindricos

Pellets
FORMA Discos

Otros

Microesferas

Film/Ldminas

Poliespan

Gomaespumas

Otra forma

Incoloro/Transparente

Ambarino

Blanco

Azul

COLOR Verde

Rojo

Amarillo

Negro

Indeterminado 7 15 3 3

Masa de particulas (g) 0,000 0,005 0,005 0,005 0,005

MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Anejo 2. Pagina 9 de 50 EXPERMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA AZUCENAS
PROVINCIA/MUNICIPIO | MOTRIL (GRANADA)
Fecha | 08/05/2018 | | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 4h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Rl R2 R3 Ra RS
N particulas/kg 0,0 35,0 75,0 15,0 15,0
Ne particulas/mz 0,0 237,1 466,9 169,3 158,4
Masa (mg/kg) 0,0 3,0 3,2 1,8 1,9
Masa (mg/mz) 0,0 20,0 20,0 20,0 20,0
MEDIA Ne particulas/kg | N@ particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 28,0 206,3 2,0 16,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
% 60,0
§ 50,0
S 400 -
30,0
20,0
10,0 -
0,0 - - e - - . . ,
<02 0204 04-06 06-08 081 12 2-3 34 45
Rango de tamaiios (mm)
Distribucidn por tipo Distribucidn por colores

100%
W Fibras/Filamentos W Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares 0 Incoloro/Transparente £ Ambarino
B Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos OBl = Azl
lanco zu
@ Pellets Discos O Otros pellets
® Microesferas @ Film/Laminas W Verde ™ Rojo
OPoliespan B Gomaespumas O Amarillo ™ Negro
OOtra forma 0 Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. s .
CENTRO DE ESTUDIOS
oy Anejo 2. Pagina 10 de 50

DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: SAN MIGUEL DE CABO DE GATA Municipio ALMERIA
Fecha muestreo: 09/05/2018 Tpo tras pleamar 12h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 36°46'53,1° N | 36°46'53,6"N | 36°46'54,4"N | 36°46'551" N | 36°46'55,6"N
Coordenadas - U7 z U7 Z U7 Z U7 z U7 =

Longitud 2°14"48,3" W 2°14°48,7" W 2°14°49,4" W 2°14°50,2" W 2°14°50,8" W
Masa inicial procesada (gr) 3938,40 3892,40 3498,50 2790,10 2634,20]
Masa retenida en 5 mm (gr) 56,14 46,83 176,07 32,59 134,55
Masa procesada <1 mm (gr) 200,01 200,02 200,03 200,04 200,03

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 31 5 54 49 4
0,2-0,4 3 2 1
0,4-0,6 1 1
3 0,6-0,8 1
Ta(n;amn;)s 0,81
1-2
2-3 1
3-4
4-5 1
Fibras/Filamentos
Planos angulosos 1 1 1
Fragmentos Planos redondeados
Granulares 35 5 54 52 5
Esféricos
Cilindricos
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Laminas
Poliespan
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente
Ambarino
Blanco
Azul 1
COLOR Verde 1
Rojo
Amarillo
Negro
Indeterminado 35 5 54 52 6
Masa de particulas (g) 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
DEFOMENTO  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Anejo 2. Pagina 11 de 50 EXPERMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA SAN MIGUEL DE CABO DE GATA
PROVINCIA/MUNICIPIO | ALMERIA
Fecha | 09/05/2018 | | Tiempo de muestreo tras la pleamar 12h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 175,2 25,0 270,3 259,9 30,0
Ne particulas/mz 2721,4 384,5 3591,7 2867,2 299,9
Masa (mg/kg) 13 13 1,5 1,8 2,0
Masa (mg/mz) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
MEDIA Ne particulas/kg | N© particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 152,1 1973,0 1,6 20,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,0
90,0 -
80,0 -
70,0 -
-% 60,0
§ 50,0
S 400
30,0
20,0 -
10,0 -
0,0 - . . . . . . . .
<02 0204 04-06 0608 081 12 23 34 45
Rango de tamafios (mm)
Distribucidn por tipo Distribucion por colores

99%
W Fibras/Filamentos W Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares O Incoloro/Transparente £ Ambarino
W Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos OBl 8 Azl
anco zu
@ Pellets Discos DOotros pellets
B Microesferas ®Film/Laminas W Verde ¥ Rojo
OPoliespan W Gomaespumas © Amarillo ™ Negro
OOtra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. o
CENTRO DE ESTUDIOS
oy Anejo 2. Pagina 12 de 50
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: LA LLANA Municipio S. PEDRO DEL PINATAR (MURCIA)
Fecha muestreo: 09/05/2018 Tpo tras pleamar 5h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 37°48'54,3°N | 37°48'53,6"N | 37°48'52,8'N | 37°48 52,2°N | 37°48 516" N
Coordenadas . 0 1prv o 0 v v 0 1pov o 0 s o0 0 s o0

Longitud 0°4528,9" W 0°4528.7"W 0°4528,6°" W 0°4528,6" W 0°4528,1" W
Masa inicial procesada (gr) 3005,30 2491,70 3570,10 2718,00 2964,60]
Masa retenida en 5 mm (gr) 2,67 0,68 0,05 0,32 1,03]
Masa procesada <1 mm (gr) 200,03 200,04 200,02 200,01 200,04

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5

Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas

<0,2 3 2
0,2-0,4
0,4-0,6
0,6-0,8
0,8-1
1-2

Tamafios
(mm)

2-3

34
4-5

Fibras/Filamentos

Planos angulosos

Fragmentos Planos redondeados

Granulares 3 2

Esféricos

Cilindricos

Pellets

FORMA Discos

Otros

Microesferas

Film/Ldminas

Poliespan

Gomaespumas

Otra forma

Incoloro/Transparente

Ambarino

Blanco

Azul

COLOR Verde

Rojo

Amarillo

Negro

Indeterminado 3 2

Masa de particulas (g) 0,000 0,005 0,005 0,000 0,000

MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

CENTRO DE ESTUDIOS

AneJO 2. Pé.glna 13 de 50 Y EXPERIMENTACION
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA LA LLANA
PROVINCIA/MUNICIPIO | S. PEDRO DEL PINATAR (MURCIA)
Fecha | 09/05/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | S5h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 0,0 15,0 10,0 0,0 0,0
Ne parti(;ulas/m2 0,0 149,4 142,8 0,0 0,0
Masa (mg/kg) 0,0 2,0 1,4 0,0 0,0
Masa (mg/m?) 0,0 20,0 20,0 0,0 0,0
MEDIA Ne particulas/kg | N© particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 5,0 58,4 07 8,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,0 -
90,0
80,0
70,0
-% 60,0
§ 50,0
S 400
30,0
20,0
10,0 -
0,0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
<0,2 0,2-04 04-06 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)
Distribucidn por tipo Distribucion por colores

100%
@ Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados @ Frag. Granulares O Incoloro/Transparente £ Ambarino
@ Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos OBl = Al
anco zu
® Pellets Discos O otros pellets
B Microesferas ®Film/Laminas W Verde ¥ Rojo
O Poliespan B Gomaespumas © Amarillo ™ Negro
O Otra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. o
CENTRO DE ESTUDIOS
oy Anejo 2. Pagina 14 de 50
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa:

MAREYNS

Municipio

FAVERNES DE VALDIGNA (VALENCIA|

Fecha muestreo:

03/04/2018

Tpo tras pleamar

1h

Réplica

R1 R2

R3

R4 R5

Latitud

39°04733.7°N | 39°04'33.0"N

39°04"32.5" N

39°04"31.9"N | 39°04'31.0" N

Coordenadas

Longitud

0°12°31.3°W | 0°12'31.0" W

0°12°30.9" W

0°12°30.6°W | 0°12730,2" W

Masa inicial procesada (gr)

2294,40 2424,98

2541,1

3120,3 2599,8

Masa retenida en 5 mm (gr)

2,21 13,88

11,83

5,80 4,38

Masa procesada <1 mm (gr)

200,06 200,01

200,02

200,04 200,03

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2

R3

R4 R5

Partic. contadas Partic. contadas

Partic. contadas

Partic. contadas Partic. contadas

Tamafios
(mm)

<0,2

3 1

1

0,2-0,4

1 3

0,4-0,6

0,6-0,8

0,81

1-2

2-3

34

4-5

FORMA

Fibras/Filamentos

Planos angulosos

Fragmentos Planos redondeados

Granulares

Esféricos

Cilindricos

Pellets
Discos

Otros

Microesferas

Film/Ldminas

Poliespan

Gomaespumas

Otra forma

COLOR

Incoloro/Transparente

Ambarino

Blanco

Azul

Verde

Rojo

Amarillo

Negro

Indeterminado

Masa de particulas (g)

0,005] 0,005]

0,005]

0,00] 0,000
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA MAREYNS
PROVINCIA/MUNICIPIO | TAVERNES DE VALDIGNA (VALENCIA)
Fecha | 03/04/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 1h |

aro de Cullera

CRERVEILITRERS

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 20,0 20,0 10,0 5,0 0,0
Ne particulas/m> 183,3 192,9 101,2 62,3 0,0
Masa (mg/kg) 2,2 2,1 2,0 16 0,0
Masa (mg/m?) 20,0 20,0 20,0 20,0 0,0
MEDIA Ne particulas/kg | N@ particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 11,0 107,9 16 16,0

Distribucién por tamafio de particula

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0 -
30,0
20,0

Porcentaje

<02 0204 0406 06-08 081 12 23 34 45

Rango de tamaiios (mm)

Distribucidon por tipo Distribucidn por colores

100%
@ Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados @ Frag. Granulares 0 Incoloro/Transparente 1 Ambarino
B Pellets Esféricos W pellets Cilindricos Ol = Anl
lanco zu
| Pellets Discos O Otros pellets
O Microesferas B Film/Léminas W Verde ® Rojo
O Poliespan B Gomaespumas O Amarillo ™ Negro
OOtra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. s .
CENTRO DE ESTUDIOS
e T Anejo 2. Pagina 16 de 50
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: LA PINEDA Municipio VILA SECA (TARRAGONA)
Fecha muestreo: 03/04/2018 Tpo tras pleamar 4h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 41°04'41,6" N | 41°04'43,0°N | 41°04°44,2°N | 41°04' 455" N | 41°04 47,0"N
Coordenadas . 0 . ,r 0 . ,r 0 . s 0 . ’ 0 . w
Longitud 1°1103,2" E 1°11°04,3" E 1°11°05,0" E 1°11°06,1" E 1"11°07,6" E
Masa inicial procesada (gr) 2383,30 2323,4 2419,3 2136,9 2047
Masa retenida en 5 mm (gr) 12,98 6,98 6,25 19,21 16,80
Masa procesada <1 mm (gr) 200,02 200,01 200,05 200,04 200,04

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 2 1 1
0,2-0,4
0,4-0,6
0,6-0,8
Tamafios
(mm) 0,8-1
1-2 1
2-3 2
3-4 1
4-5
Fibras/Filamentos
Planos angulosos
Fragmentos Planos redondeados
Granulares 2 1 1
Esféricos
Cilindricos 2 1
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Ldminas
Poliespan 1
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente 2
Ambarino
Blanco 1
Azul
COLOR Verde
Rojo
Amarillo
Negro 1
Indeterminado 2 1 1
Masa de particulas (g) 0,005 0,005 0,010 0,005 0,005
DEFOMENTO  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Anejo 2. Pagina 17 de 50 EXPERMENTACION

DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

LA PINEDA

PROVINCIA/MUNICIPIO

VILA SECA (TARRAGONA)

Fecha | 03/04/2018

Tiempo de muestreo tras la pleamar |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 10,0 50 1,2 0,5 5,0
N© particulas/m> 94,8 46,3 12,0 4,0 40,6
Masa (mg/kg) 2,1 2,2 4,1 2,4 2,5
Masa (mg/mz) 20,0 20,0 40,0 20,0 20,0
MEDIA Ne particulas/kg | N© particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 43 39,5 26 24,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
-% 60,0
§ 50,0
S 400
30,0
20,0
10,0
0,0 T T T T T
<0,2 0,2-04 04-06 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)

B Fibras/Filamentos

@ Pellets Esféricos
B Pellets Discos
B Microesferas

O Poliespan
OOtra forma

@ Frag. Planos redondeados

Distribucidn por tipo

M Frag. Planos angulosos

B Frag. Granulares
W Pellets Cilindricos
DOtros pellets
BFilm/Laminas

W Gomaespumas

O Blanco
W Verde

5 Amarillo

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA

CENTRO DE ESTUDIOS

Distribucion por colores

14%

[ Incoloro/Transparente

O Indeterminado

d 4

O Ambarino
W Azul
M Rojo

™ Negro
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: CAL FRANCES Municipio VILADECANS (BARCELONA)
Fecha muestreo: 04/04/2018 Tpo tras pleamar 11h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 41°16'27,7°N | 41°16'27,1"N | 41°16'26,4°N | 41°16'26,4” N | 41°16 25,8 N
Coordenadas . 0 Ao’ . 0 ~n” . 0 Ao’ ., 0 Ao’ L 0 Ao .
Longitud 2°03"47,8"E 2°03"457'E 2°03"44,0"E 2°03'41,6"E 2°03'39,6"E
Masa inicial procesada (gr) 2850,90 2800,8 3198,7 3055,5 3001,1
Masa retenida en 5 mm (gr) 0,19 2,50 0,00 4,02 0,00
Masa procesada <1 mm (gr) 200,05 200,02 200,04 200,01 200,03
RESULTADOS RECUENTO:
R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 3 2 1 1
0,2-0,4 1 1 2
0,4-0,6 1
0,6-0,8
Tamafios
0,8-1 1
(mm)
1-2
2-3
3-4
4-5
Fibras/Filamentos 1 1
Planos angulosos
Fragmentos Planos redondeados
Granulares 4 3 1 3
Esféricos
Cilindricos
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Ldminas
Poliespan
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente
Ambarino
Blanco
Azul
COLOR Verde
Rojo
Amarillo
Negro
Indeterminado 5 3 1 4
Masa de particulas (g) 0,005 0,005 0,005 0,005 0,000
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA CAL FRANCES
PROVINCIA/MUNICIPIO | VILADECANS (BARCELONA)
Fecha | 04/04/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 11h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 25,0 15,0 5,0 20,0 0,0
Ne particulas/m’ 285,0 167,9 64,0 244,1 0,0
Masa (mg/kg) 1,8 18 1,6 1,6 0,0
Masa (mg/mz) 20,0 20,0 20,0 20,0 0,0
MEDIA Ne particulas/kg | N© particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 13,0 152,2 13 16,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
-% 60,0
§ 50,0
S 400
30,0
20,0
10,0 -
00 - ‘ - ‘ ‘ ‘ ‘
<0,2 0,2-04 04-06 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)
Distribucién por tipo Distribucion por colores

100%
@ Fibras/Filamentos W Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares O Incoloro/Transparente O Ambarino
M\ Pellets Esféricos WPellets Cilindricos OB = Al
anco zu
B Pellets Discos DOOtros pellets
B Microesferas BFilm/Léminas W Verde ¥ Rojo
O Poliespan B Gomaespumas © Amarillo ™ Negro
O Otra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. o
CENTRO DE ESTUDIOS
oy Anejo 2. Pagina 20 de 50
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: FAMARA Municipio TEGUISE (LANZAROTE)
Fecha muestreo: 17/04/2018 Tpo tras pleamar 1,5h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Coordenadas |Letitud 29°06'55,3" N | 29°06'55,3" N | 29°06°55,6” N | 29°06 55,8 N | 29°06 55,7 N
Longitud 13733728,2" W | 1333727,1” W | 1333726,4"W | 137337255"W | 13°33" 247" W
Masa inicial procesada (gr) 2757,90 2729,60 2873,60 2775,30 3062,00]
Masa retenida en 5 mm (gr) 1,50 3,09 0,32 0,14 0,39
Masa procesada <1 mm (gr) 200,02 200,01 200,03 200,00 200,03
RESULTADOS RECUENTO:
R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 1
0,2-0,4 1 1
0,4-0,6
0,6-0,8 1
Tamafios
0,8-1 1
(mm)
1-2 1 3
2-3 51 1 2 1
3-4 56 87 12 3
4-5 4 13 3 2
Fibras/Filamentos 1 1 1
Planos angulosos 8 54
Fragmentos Planos redondeados 1
Granulares 1 8 10
Esféricos 5 9
Cilindricos 47 88 9
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Ldminas
Poliespan 1
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente 33
Ambarino 6 88 4
Blanco 9 45 11 9 1
Azul 1 6 1
COLOR Verde 1 2
Rojo 1 5 1
Amarillo 7 2
Negro 2 3 1
Indeterminado 1 1 2 1
Masa de particulas (g) 1,460 2,710 0,270 0,110 0,005
MINISTERIO MINISTERIO ) )
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA FAMARA
PROVINCIA/MUNICIPIO | TEGUISE (LANZAROTE)
Fecha | 17/04/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 1,5h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 26,8 60,4 5,9 13,6 53
Ne particulas/mz 295,1 658,5 68,0 151,0 65,2
Masa (mg/kg) 529,7 993,9 94,0 39,6 1,6
Masa (mg/m?) 5840,0 10840,0 1080,0 440,0 20,0
MEDIA Ne particulas/kg | N© particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 22,4 247,6 331,8 3644,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
-% 60,0
§ 50,0
S 400
30,0
20,0
10,0
0,0 . . . . o —
<02 0204 04-06 0608 081 12 23 34 45
Rango de tamafios (mm)
Distribucidn por tipo Distribucion por colores

W Fibras/Filamentos W Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares O Incoloro/Transparente £ Ambarino
W Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos OBl 8 Azl
lanco zu
@ Pellets Discos DOotros pellets
B Microesferas ®Film/Laminas W Verde ¥ Rojo
OPoliespan W Gomaespumas © Amarillo ™ Negro
Ootra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. o
CENTRO DE ESTUDIOS
e T Anejo 2. Pagina 22 de 50
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

2.2. PLAYAS ADICIONALES
EN LA DEMARCACION MARINA
DEL ESTRECHO Y ALBORAN

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: PUNTA ENTINAS Municipio EL EGIDO (ALMERIA)
Fecha muestreo: 08/05/2018 Tpo tras pleamar 7h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 36°41°11,3°N | 36°41°11,7'N | 36°41°12,3" N | 36°41°12,9" N | 36°41°13,6"N
Coordenadas - T - T = T - T - T =
Longitud 2°46"26,0°'W 2°46"26,3" W 2°46"26,9" W 2°46" 27,7 W 2°46"28,3" W
Masa inicial procesada (gr) 3778,80 4115,9 4164,6 3110,2 3401, 20|
Masa retenida en 5 mm (gr) 292,90 729,33 96,34 21,50 144,24
Masa procesada <1 mm (gr) 200,00 200,03 200,01 200,02 200,03

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 6 3 2 39 2
0,2-0,4 2 3 1 2
0,4-0,6 1 1
0,6-0,8
Tamafios
(mm) 0,8-1 1
1-2 2 3 1
2-3 1
3-4 1
4-5 1
Fibras/Filamentos 1
Planos angulosos
Fragmentos Planos redondeados
Granulares 8 7 4 40 5
Esféricos
Cilindricos
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Ldminas
Poliespan 2 2 3
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente
Ambarino
Blanco 2 2 3
Azul 1 1
COLOR Verde
Rojo
Amarillo
Negro
Indeterminado 8 7 3 41 4
Masa de particulas (g) 0,005 0,005 0,005 0,010 0,010
OEFOWEWG  PARALATRANSICION
ECOLOGICA
R TS Anejo 2. Pagina 24 de 50
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

PUNTA ENTINAS

PROVINCIA/MUNICIPIO

ELEGIDO (ALMERIA)

| Fecha |

08/05/2018

| Tiempo de muestreo tras la pleamar |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
N© particulas/kg 40,0 35,6 15,7 206,0 20,3
Ne particulas/m> 557,7 482,0 256,1 2544,5 264,5
Masa (mg/kg) 1,4 1,5 1,2 3,2 3,1
Masa (mg/m?) 20,0 20,0 20,0 40,0 40,0
MEDIA N2 particulas/kg | N@ particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 63,5 21,0 2,1 28,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
T 60,0
§ 500 1
S 40,0 -
30,0
20,0 1
10,0 1
o 0 N . N
<0,2 0,204 0406 06-08 081 1-2 23 3-4 45
Rango de tamafios (mm)

Distribucidén por tipo

W Fibras/Filamentos
@Frag. Planos redondeados
BPellets Esféricos

@ Pellets Discos O Otros pellets
@ Microesferas ® Film/Léaminas
DOPoliespan B Gomaespumas
OOtra forma

W Frag. Planos angulosos

B Frag. Granu

W Pellets Cilindricos

lares

Anejo 2. Pagina 25 de 50

Distribucién por colores

[ Incoloro/Transparente
O Blanco

W Verde

O Amarillo

O Indeterminado

O Ambarino
W Azul
™ Rojo
™ Negro
MINISTERIO MINISTERIO i N
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: RETAMAR Municipio ALMERIA
Fecha muestreo: 09/05/2018 Tpo tras pleamar 10h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 36°49°47,3°N | 36°49°47,6°N | 36°49°48,0°N | 36°49'48,4 N | 36°49 48,8 N
Coordenadas - TG TR o TN T
Longitud 2°18°41,6" W 2°18°42,3" W 2°18°43,1" W 2°18°43,8" W 2718 44,4”" W
Masa inicial procesada (gr) 3684,40 2439,20 3746,70 3377,30 3709, 80
Masa retenida en 5 mm (gr) 882,30 508,80 121,95 57,74 277,19
Masa procesada <1 mm (gr) 200,01 200,04 200,02 200,02 200,03
RESULTADOS RECUENTO:
R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 4 11 20 17 21
0,2-0,4 1 5 2 7
0,4-0,6 3 2 1
0,6-0,8
Tamafios
0,8-1 1
(mm)
1-2 1 1
2-3 1
3-4 1
4-5
Fibras/Filamentos
Planos angulosos
Fragmentos Planos redondeados 1
Granulares 8 16 23 20 29
Esféricos
Cilindricos
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Ldminas
Poliespan 1 1
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente
Ambarino
Blanco 1 1
Azul
COLOR Verde 1
Rojo
Amarillo 1
Negro
Indeterminado 8 16 22 20 29
Masa de particulas (g) 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO ~ PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

RETAMAR

PROVINCIA/MUNICIPIO |

ALMERIA

Fecha | 09/05/2018 |

| Tiempo de muestreo tras la pleamar |

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS Rl R2 R3 Ra RS
N particulas/kg 40,0 80,0 110,3 100,3 1456
N particulas/m? 448,3 617,6 1598,7 1331,7 1998,6
Masa (mg/kg) 1,8 2,6 1,4 1,5 1,5
Masa (mg/m?) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
MEDIA N2 particulas/kg | N@ particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 95,2 1199,0 1,7 20,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
T 60,0
§ 500 1
S 40,0 -
30,0
20,0 1
10,0 1
0,0 - L —— e —— .
<02 0,204 0406 06-08 081 12 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)

W Fibras/Filamentos
@Frag. Planos redondeados
BPellets Esféricos

BPellets Discos
BMicroesferas

DOPoliespan

OOtra forma

Distribucion por tipo

W Frag. Planos angulosos
@ Frag. Granulares

W Pellets Cilindricos

O Otros pellets

® Film/Léaminas

B Gomaespumas

Distribucién por colores

[ Incoloro/Transparente [ Ambarino
O Blanco W Azul

M Verde M Rojo

O Amarillo ™ Negro

O Indeterminado
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

2.3. CAMPANA DE OTONO

MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION Anejo 2. Pagina 28 de 50
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: OYAMBRE Municipio VALDALIGA (CANTABRIA)
Fecha muestreo: 14/10/2018 Tpo tras pleamar 4,5h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 43°23'254'N | 43°23°250" N | 43°23'24,6" N | 43°23'24,3" N | 43°23°23,4"N
Coordenadas 5 5 5 5 5

Longitud 4°19°49,3" W 4°19°48,7" W 4°19°47,8" W 4°19°47,0°' W 4°19°45,9" W
Masa inicial procesada (gr) 2297,40 2212,90 2369,50 2318,10 2473,30
Masa retenida en 5 mm (gr) 0,00 0,16 1,22 1,99 0,97
Masa procesada <1 mm (gr) 200,02 200,01 200,04 200,01 200,01

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 1 1
0,2-0,4 1
0,4-0,6 1 1 1
3 0,6-0,8
Ta(n;amn;)s 0,81
1-2 1 7
2-3 1 2
3-4 4
4-5 1 6
Fibras/Filamentos 1 1
Planos angulosos 1
Fragmentos Planos redondeados
Granulares 2 2 1 13
Esféricos
Cilindricos 7
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Laminas
Poliespan
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente
Ambarino 1
Blanco 3
Azul 1 1 7
COLOR Verde 3
Rojo 1 2
Amarillo 2
Negro
Indeterminado 2 2 3
Masa de particulas (g) 0,005 0,000 0,005 0,005 0,120
DEFOMENTO  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Anejo 2. Pagina 29 de 50 EXPERIMENTACION
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA OYAMBRE
PROVINCIA/MUNICIPIO | VALDALIGA (CANTABRIA)
Fecha | 14/10/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 45h

v J¥'Santander

R

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 10,4 10,0 0,4 0,4 17,7
N2 par‘ti(;ulas/m2 95,9 88,5 4,0 4,0 174,9
Masa (mg/kg) 2,2 0,0 2,1 2,2 48,5
Masa (mg/m?) 20,0 0,0 20,0 20,0 480,0
MEDIA Ne particulas/kg | N© particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 7,8 73,5 11,0 108,0
Distribucion por tamaino de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
-E‘ 60,0
§ 50,0
S 400
30,0
20,0
10,0
0,0 -
<0,2 0,2-04 04-06 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)
Distribucién por tipo Distribucion por colores

W Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares O Incoloro/Transparente [ Ambarino
BPellets Esféricos W Ppellets Cilindricos O Blanco m Azl
@ Pellets Discos Ootros pellets .
M Verde M Rojo
B Microesferas B Film/Laminas
OPoliespan W Gomaespumas = Amarillo ™ Negro
OOtra forma O Indeterminado

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA

CENTRO DE ESTUDIOS
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: COVAS Municipio VIVEIRO (LUGO)
Fecha muestreo: 03/10/2018 Tpo tras pleamar 2h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5

Coordenadas _|2titud 43°40°21,6" N | 43°40°21,3" N | 43°40°20,9"N | 43°40°20,5"N | 43°40°20,1" N

Longitud 7°36'41,1°W | 7°36740,1°W | 7°36'39,1°W | 7°36°38,3"W | 7°36737,5° W
Masa inicial procesada (gr) 2130,50 2165,30 2181,00 2233,10 2158,10
Masa retenida en 5 mm (gr) 0,00 0,00 0,03 0,07 0,02
Masa procesada <1 mm (gr) 200,03 200,00 200,01 200,01 200,00

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 2 1 2
0,2-0,4 1
0,4-0,6
0,6-0,8
Tamafios
(mm) 0,8-1 1
1-2
2-3
3-4
4-5 1 3
Fibras/Filamentos 1 3
Planos angulosos
Fragmentos Planos redondeados
Granulares 2 1 3
Esféricos 1
Cilindricos
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Ldminas
Poliespdan
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente
Ambarino
Blanco
Azul
COLOR Verde 1 3
Rojo
Amarillo
Negro
Indeterminado 2 2 8
Masa de particulas (g) 0,000 0,005 0,005 0,005 0,010
MINISTERIO MINISTERIO i i
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

CENTRO DE ESTUDIOS
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA COVAS
PROVINCIA/MUNICIPIO | VIVEIRO (LUGO)
Fecha | 03/10/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar 2h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
N2 particulas/kg 0,0 10,0 10,0 0,4 16,4
Ne particulas/m’ 0,0 86,6 87,2 4,0 141,5
Masa (mg/kg) 0,0 2,3 23 2,2 4,6
Masa (mg/m?) 0,0 20,0 20,0 20,0 40,0
MEDIA Ne particulas/kg | N© particulas/m®| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 7,4 63,9 2,3 20,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
F 600
g 500
S 400 -
30,0 -
20,0 -
10,0 =
<02 0204 04-06 0608 081 1-2 23 34 45
Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo Distribucion por colores

64%
W Fibras/Filamentos W Frag. Planos angulosos
DFrag. Planos redondeados B Frag. Granulares O Incoloro/Transparente £ Ambarino
BPpellets Esféricos Wpellets Cilindricos I Blanco W Azul
@ Pellets Discos OOtros pellets ® Verde = Rojo
@ Microesferas W Film/Laminas
OPoliespan B Gomaespumas & Amarillo u Negro
O0tra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
CENTRO DE ESTUDIOS I 2011
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: RODAS (Islas Cies) Municipio Vigo (Pontevedra)
Fecha muestreo: 27/09/2018 Tpo tras pleamar 4,5h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5

Coordenadas _|2titud 42°13'14,1°N | 42°13°13,3"N | 42°13'12,7°N | 42°13'13,7"N | 42°13°10,9"N

Longitud 8°54°07,0°W | 8°54°06,8° W | 8°54°06,2°W | 8°54°063°W | 8547061 W
Masa inicial procesada (gr) 2950,70 2981,90 2741,10 2915,90 2973,40
Masa retenida en 5 mm (gr) 0,94 6,39 3,67 6,32 1,46
Masa procesada <1 mm (gr) 200,04 200,01 200,04 200,01 200,00

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 10 3 5 4 3
0,2-0,4 1
0,4-0,6 2
0,6-0,8 2
Tamafios
(mm) 0,8-1 9 3
1-2
23
3-4
4-5
Fibras/Filamentos 9 2 5 1
Planos angulosos
Fragmentos Planos redondeados
Granulares 10 3 5 4 2
Esféricos 1
Cilindricos
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Ldminas
Poliespdan
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente
Ambarino
Blanco
Azul
COLOR Verde
Rojo
Amarillo
Negro
Indeterminado 20 5 10 4 8
Masa de particulas (g) 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
DEFOMENTO  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA RODAS (Islas Cies)
PROVINCIA/MUNICIPIO | Vigo (Pontevedra)
Fecha | 27/09/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 45h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 Ra RS
Ne particulas/kg 100,0 25,0 50,0 20,0 15,0
Ne parti(:u|as/m2 1179,7 297,5 547,4 232,8 178,3
Masa (mg/kg) 17 1,7 1,8 1,7 1,7
Masa (mg/m?) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
MEDIA Ne particulas/kg | N© particulas/m®| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 42,0 487,1 1,7 20,0
Distribucion por tamano de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
F 600 |
§ 500
S 400 -
30,0 -
20,0
10,0
0,0 — W : : : ‘ ‘
<02 0204 0406 0608 081 12 23 34 45
Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo Distribucion por colores

100%
W Fibras/Filamentos W Frag. Planos angulosos
DFrag. Planos redondeados B Frag. Granulares O Incoloro/Transparente £ Ambarino
BPellets Esféricos W Pellets Cilindricos OBl = Azl
lanco u
@ Pellets Discos OOtros pellets
B Microesferas B Film/Ldminas W Verde ¥ Rojo
OPoliespan B Gomaespumas O Amarillo ™ Negro
B0tra forma © Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. ;.
CENTRO DE ESTUDIOS
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: CASTILNOVO Municipio CONIL DE LA FRONTERA (CADIZ)
Fecha muestreo: 03/10/2018 Tpo tras pleamar 10h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5

Coordenadas _|2titud 36°15°23,9"N | 36°15°24,7°N | 36°15°25,3" N | 36°15"26,6" N | 36°15 27,4"N

Longitud 6°05°052°W | 6°05054°W | 6°0504,4°W | 6205063 W | 6°05 066 W
Masa inicial procesada (gr) 2588,10 2923,00 2632,10 2611,90 3286,50]
Masa retenida en 5 mm (gr) 0,08 0,27 0,17 0,17 1,96
Masa procesada <1 mm (gr) 200,01 200,04 200,00 200,02 200,03

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5

Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas

<0,2 1
0,2-0,4
0,4-0,6
0,6-0,8
0,8-1

Tamafios
(mm)

2-3

34

4-5 1

Fibras/Filamentos 1

Planos angulosos

Fragmentos Planos redondeados

Granulares 1

Esféricos

Cilindricos

Pellets
FORMA Discos

Otros

Microesferas

Film/Ldminas

Poliespdan

Gomaespumas

Otra forma

Incoloro/Transparente

Ambarino

Blanco

Azul

COLOR Verde

Rojo

Amarillo

Negro

Indeterminado 2

Masa de particulas (g) 0,000 0,005 0,000 0,000 0,000

MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA CASTILNOVO
PROVINCIA/MUNICIPIO | CONIL DE LA FRONTERA (CADIZ)
Fecha | 03/10/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 10h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
N2 particulas/kg 0,0 53 0,0 0,0 0,0
Ne particulas/m’ 0,0 62,4 0,0 0,0 0,0
Masa (mg/kg) 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0
Masa (mg/m?) 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0
MEDIA N¢ particulas/kg [ N® particulas/m?| Masa (mg/kg) Masa (mg/m?)
PLAYA 1,1 12,5 03 4,0
Distribucion por tamano de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
F 600
g 500 1
S 400 -
30,0
20,0
10,0 -
<0,2 0204 0406 06-08 081 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo Distribucion por colores

100%
W Fibras/Filamentos W Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados E Frag. Granulares [ Incoloro/Transparente O Ambarino
W Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos O Blanco o Azl
B Pellets Discos DO Otros pellets
|} M Roj:
® Microesferas B Film/Léminas Verde Rojo
OPoliespan B Gomaespumas 0 Amarillo ™ Negro
O0Otra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
- o
CENTRO DE ESTUDIOS
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: AZUCENAS Municipio MOTRIL (GRANADA)
Fecha muestreo: 03/10/2018 Tpo tras pleamar 2,5h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Coordenadas | 2titud 36°43'06,1° N | 36°43'06,3" N | 36°43'06,8'N | 36°43°06,7'N | 36”43 07,0°N
Longitud 3°30°38,3°W | 3°30'389"W | 3°30740,0°W | 3°30°40,7°W | 3°30°41,4" W
Masa inicial procesada (gr) 2778,00 2929,1 2628,4 2582,1 3291,4
Masa retenida en 5 mm (gr) 72,53 375,48 137,62 505,42 155,93]
Masa procesada <1 mm (gr) 200,03 200,02 200,00 200,00 200,02

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5

Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas

<0,2 2 4 3
0,2-0,4 1
0,4-0,6
0,6-0,8
0,8-1
12

Tamafios
(mm)

2-3

34
4-5

Fibras/Filamentos

Planos angulosos

Fragmentos Planos redondeados 1

Granulares 1 4 4

Esféricos

Cilindricos

Pellets
FORMA Discos

Otros

Microesferas

Film/Ldminas

Poliespan

Gomaespumas

Otra forma

Incoloro/Transparente

Ambarino

Blanco

Azul

COLOR Verde

Rojo

Amarillo

Negro

Indeterminado 2 4 4

Masa de particulas (g) 0,005 0,000 0,005 0,005 0,000

MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA AZUCENAS
PROVINCIA/MUNICIPIO | MOTRIL (GRANADA)
Fecha | 03/10/2018 | | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 2,5h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
N¢ particulas/kg 10,0 0,0 20,0 20,0 0,0
Ne parti(;ulas/m2 108,2 0,0 199,3 166,1 0,0
Masa (mg/kg) 18 0,0 2,0 2,4 0,0
Masa (mg/m?) 20,0 0,0 20,0 20,0 0,0
MEDIA Ne particulas/kg | N@ particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 10,0 94,7 13 12,0
Distribucion por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
F 60,0 -
§ 500 -
S 400 -
30,0
20,0
10,0 -
0,0 : : : : : : : )
<02 0204 04-06 06-08 081 12 2-3 34 45
Rango de tamaiios (mm)
Distribucidn por tipo Distribucidn por colores

100%
W Fibras/Filamentos W Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares 0 Incoloro/Transparente £ Ambarino
B Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos OBl = Azl
lanco zu
@ Pellets Discos O Otros pellets
® Microesferas @ Film/Laminas W Verde ™ Rojo
OPoliespan B Gomaespumas O Amarillo ™ Negro
OOtra forma 0 Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. s .
CENTRO DE ESTUDIOS
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: SAN MIGUEL DE CABO DE GATA Municipio ALMERIA

Fecha muestreo: 04/10/2018 Tpo tras pleamar 11,5h

Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 36°46'53,0°N | 36°46'53,6" N | 36°46'54,4" N | 36°46'54,8" N
Coordenadas - T = T 7 T 7 T s =
Longitud 2°14°48,4" W 2°14°49,0" W 2°14°49,4" W 2°14°50,2" W
Masa inicial procesada (gr) 2984,30 2816,00 3189,20 3114,40
Masa retenida en 5 mm (gr) 418,81 319,61 271,93 269,64
Masa procesada <1 mm (gr) 200,01 200,04 200,03

36°46' 55,3 N
2°14'50.9" W
2916,80

310,28

200,02 200,01

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 1
0,2-0,4
0,4-0,6
0,6-0,8
0,8-1
1-2

Partic. contadas Partic. contadas

2

Tamafios
(mm)

2-3

3-4

4-5

Fibras/Filamentos

Planos angulosos

Fragmentos Planos redondeados

Granulares 1

Esféricos

Cilindricos
Pellets

FORMA Discos

Otros

Microesferas

Film/Ldminas

Poliespan

Gomaespumas

Otra forma

Incoloro/Transparente

Ambarino

Blanco

Azul
COLOR Verde

Rojo

Amarillo

Negro

Indeterminado 1

Masa de particulas (g) 0,005 0,000 0,000 0,000 0,005

MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA SAN MIGUEL DE CABO DE GATA
PROVINCIA/MUNICIPIO | ALMERIA
Fecha | 04/10/2018 | | Tiempo de muestreo tras la pleamar 11,5h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 5,0 0,0 0,0 0,0 10,0
N© particulas/m? 51,3 0,0 0,0 0,0 104,3
Masa (mg/kg) 19 0,0 0,0 0,0 1,9
Masa (mg/m?) 20,0 0,0 0,0 0,0 20,0
MEDIA N2 particulas/kg | N¢ particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 3,0 31,1 038 8,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0 -
70,0 -
T 600 -
g 500 -
S 400
30,0
20,0
10,0
0,0 - . . . . . . . . .
<02 0204 04-06 06-08 081 1-2 2-3 34 45
Rango de tamafios (mm)
Distribucidn por tipo Distribucion por colores

100%
W Fibras/Filamentos W Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares O Incoloro/Transparente £ Ambarino
W Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos OBl 8 Azl
lanco zu
@ Pellets Discos DOotros pellets
B Microesferas ®Film/Laminas W Verde ¥ Rojo
OPoliespan W Gomaespumas © Amarillo ™ Negro
OOtra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. o
CENTRO DE ESTUDIOS
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: LA LLANA Municipio S. PEDRO DEL PINATAR (MURCIA)
Fecha muestreo: 04/10/2018 Tpo tras pleamar 4,5h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Coordenadas _|2titud 37°4853,9" N | 37°4853,1" N | 37°4852,5" N | 37°48'51,5"N | 37°4850,8" N
Longitud 0°45°29,1°W | 0°45°289"W | 0°45°285°W | 0°45285°W | 0°45 282" W
Masa inicial procesada (gr) 2565,10 3144,40 3083,00 2824,40 3311,70]
Masa retenida en 5 mm (gr) 0,15 4,74 0,81 0,30 0,96
Masa procesada <1 mm (gr) 200,01 200,00 200,04 200,02 200,02
RESULTADOS RECUENTO:
R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 1
0,2-0,4
0,4-0,6
0,6-0,8
Tamafios
0,8-1 2
(mm)
1-2 2
2-3
3-4 2
4-5 11
Fibras/Filamentos
Planos angulosos 9
Fragmentos Planos redondeados
Granulares 5 4
Esféricos
Cilindricos
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Ldminas
Poliespdan
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente
Ambarino
Blanco
Azul 2 4
COLOR Verde 5
Rojo 3
Amarillo 1
Negro
Indeterminado 3
Masa de particulas (g) 0,000 0,000 0,000 0,005 0,040
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA LA LLANA
PROVINCIA/MUNICIPIO | S. PEDRO DEL PINATAR (MURCIA)
| Fecha | 04/10/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 45h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
N2 particulas/kg 0,0 0,0 0,0 15,7 3,9
Ne particulas/m’ 0,0 0,0 0,0 177,4 52,0
Masa (mg/kg) 0,0 0,0 0,0 1,8 12,1
Masa (mg/m?) 0,0 0,0 0,0 20,0 160,0
MEDIA Ne particulas/kg | N© particulas/m®| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 3,9 45,9 2,8 36,0
Distribucion por tamano de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
F 600
g 500
S 400
30,0
20,0
10,0
00 . . . .
<0,2 0204 0406 06-08 081 1-2 2-3 34 4-5
Rango de tamafios (mm)
Distribucion por tipo Distribucion por colores

i

B Fibras/Filamentos W Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares O Incoloro/Transparente £ Ambarino
B Pellets Esféricos B Pellets Cilindricos OBl = Azl
lanco u
® Pellets Discos O Otros pellets
@ Microesferas B Film/Laminas W Verde ¥ Rojo
O Poliespan B Gomaespumas & Amarillo ™ Negro
O Otra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. o
CENTRO DE ESTUDIOS
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: MAREYNS Municipio  FAVERNES DE VALDIGNA (VALENCIA
Fecha muestreo: 24/09/2018 Tpo tras pleamar 10h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 39°04'33,8"N | 39°04'33,2°N | 39°04'32,5"N | 39°04°31,6" N | 39°0430,9"N
Coordenadas - PP, ~ PPy, = PP, = PPy, ” PPy ~

Longitud 012318 W 012314 W 0" 12°30,9" W 0" 12°30,5"W 0" 12°30,0"W
Masa inicial procesada (gr) 3718,40 3748,2 4524.4 3896,9 3271,6
Masa retenida en 5 mm (gr) 3,95 4,01 4,82 8,19 5,03]
Masa procesada <1 mm (gr) 200,01 200,01 200,02 200,00 200,04

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5

Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas

Partic. contadas

<0,2 1 1
0,2-0,4 1
0,4-0,6
0,6-0,8

0,8-1

3

Tamafios
(mm)

1-2

2-3

3-4

4-5

Fibras/Filamentos 1

Planos angulosos

Fragmentos Planos redondeados

Granulares 1

Esféricos 1

Cilindricos
Pellets

FORMA Discos

Otros

Microesferas

Film/Ldminas

Poliespan

Gomaespumas

Otra forma

Incoloro/Transparente

Ambarino

Blanco

Azul

COLOR Verde

Rojo

Amarillo

Negro

Indeterminado 2 1

Masa de particulas (g) 0,005 0,000 0,005 0,000 0,005

MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA MAREYNS
PROVINCIA/MUNICIPIO | TAVERNES DE VALDIGNA (VALENCIA)
Fecha | 24/09/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 10h |

aro de Cullera

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 3 ra RS
N2 particulas/kg 10,0 0,0 5,0 0,0 15,0
Ne particulas/m> 148,6 0,0 90,4 0,0 196,0
Masa (mg/kg) 13 0,0 1,1 0,0 1,5
Masa (mg/m?) 20,0 0,0 20,0 0,0 20,0
MEDIA Ne particulas/kg | N@ particulas/m”| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 6,0 87,0 0,8 12,0

Distribucién por tamafio de particula

100,0
90,0
80,0 -
70,0
60,0
50,0 |
40,0 -
30,0
20,0

Porcentaje

<02 0204 04-06 0,608 081 12 23 34 4-5
Rango de tamaiios (mm)

Distribucidon por tipo Distribucidn por colores

100%
@ Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
@ Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares O Incoloro/Transparente £ Ambarino
B Pellets Esféricos W pellets Cilindricos Ol = Anl
lanco zu
| Pellets Discos O Otros pellets
O Microesferas B Film/Léminas W Verde ® Rojo
O Poliespan B Gomaespumas O Amarillo ™ Negro
OOtra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. s .
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: LA PINEDA Municipio VILA SECA (TARRAGONA)
Fecha muestreo: 26/09/2018 Tpo tras pleamar 1,5h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 41°04' 455" N | 41°04'44,7°'N | 41°04°44,2°N | 41°04' 434" N | 41°04 42,8"N
Coordenadas 5 5 5 5 5

Longitud 1°11°06,3" E 1"11°05,9"E 1°11°05,0" E 1°11°05,0" E 1°11°04,4"E
Masa inicial procesada (gr) 2930,70 2872,3 1942,4 2627,8 2022,60]
Masa retenida en 5 mm (gr) 104,02 71,68 31,40 130,58 46,98
Masa procesada <1 mm (gr) 200,02 200,03 200,03 200,03 200,01

RESULTADOS RECUENTO:

R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas

<0,2 12 9 8 11 7

0,2-0,4 1 3
0,4-0,6 3 2 1

3 0,6-0,8 2 2
Ta(n;amn;)s 0,81 3 5 2 9 4
1-2 7 20 7 4
2-3 9 13 32 20 2
3-4 28 54 140 79 47
4-5 94 119 128 164 94
Fibras/Filamentos 1 3 1
Planos angulosos 8 5 34 18 7
Fragmentos Planos redondeados
Granulares 14 15 45 22 9
Esféricos 37 10 33 24 46
Cilindricos 85 157 221 219 81
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas 5
Film/Laminas
Poliespan 8 12 17 9 8
Gomaespumas 1 3 4 3 2
Otra forma
Incoloro/Transparente 15 105 147 182 90
Ambarino 16 21 16 19 14
Blanco 86 26 20 23 21
Azul 4 5 29 8 4
COLOR Verde 5 2 15 10 8
Rojo 7 2 8
Amarillo 5 1 2
Negro 7 20 41 18 7
Indeterminado 21 23 77 32 15
Masa de particulas (g) 3,420 4,780 9,090 7,040 3,710
DEFOMENTO  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA LA PINEDA
PROVINCIA/MUNICIPIO | VILA SECA (TARRAGONA)
Fecha | 26/09/2018 | Tiempo de muestreo tras la pleamar | 1,5h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
N particulas/kg 128,8 146,4 352,4 2331 134,4
N2 parti(;ulas/m2 1456,4 1640,1 2693,9 2328,4 1062,1
Masa (mg/kg) 1209,9 1706,8 4756,7 2819,1 1877,9
Masa (mg/mz) 13680,0 19120,0 36360,0 28160,0 14840,0
MEDIA Ne particulas/kg | N© particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 199,0 1836,2 2474,1 22432,0
Distribucién por tamaiio de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
T 600
<
g 500
S 400
30,0
20,0
10,0
0,0 -+ = T T T
<0,2 0,2-04 04-06 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5
Rango de tamafios (mm)
Distribucién por tipo Distribucion por colores
14%
— 46%
B Fibras/Filamentos M Frag. Planos angulosos
O Frag. Planos redondeados B Frag. Granulares O Incoloro/Transparente O Ambarino
@ Pellets Esféricos W Pellets Cilindricos
O Blanco W Azul
B Pellets Discos DOtros pellets
B Microesferas BFilm/Laminas W Verde ¥ Rojo
O Poliespan W Gomaespumas © Amarillo ™ Negro
OOtra forma O Indeterminado
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: CAL FRANCES Municipio VILADECANS (BARCELONA)
Fecha muestreo: 26/09/2018 Tpo tras pleamar 2,5h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Latitud 41°16'27,3"N | 41°16'27,1"N | 41°16'26,6" N | 41°16'26,6" N | 41°16'26,5"N
Coordenadas - P vam—— P ram—— CPra—— P ra—— P ra——
Longitud 2°03"457'E 2°03"44,8"E 2°03"43,8"E 2°03"42,6"E 2°03"41,9"E
Masa inicial procesada (gr) 1945,00 1954,2 1685,2 3094,1 2641
Masa retenida en 5 mm (gr) 3,04 1,15 2,91 2,18 2,17
Masa procesada <1 mm (gr) 200,03 200,04, 200,02 200,00 200,01
RESULTADOS RECUENTO:
R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 9 4 5 4 2
0,2-0,4 1 1 2
0,4-0,6 5 7 2
0,6-0,8
Tamafios
0,8-1 1 1
(mm)
1-2 1 2
2-3 4 1
3-4 3 4 11
4-5 1 1 1 3 1
Fibras/Filamentos 1 1
Planos angulosos 1 1 3 1
Fragmentos Planos redondeados 2
Granulares 14 5 15 6 5
Esféricos 3 1
Cilindricos 3 4 10
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Ldminas
Poliespdan 1
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente 3
Ambarino 2 2 1
Blanco 4 2 1 5
Azul 1 1 1 2
COLOR Verde 1 1 1 2
Rojo
Amarillo
Negro 1 2
Indeterminado 15 5 13 7 4
Masa de particulas (g) 0,080 0,130 0,100 0,050 0,250
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMIN ACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

oL ach CAL FRANCES

PROVINCIA/MUNICIPIO | VILADECANS [BARCELONA|

25h |

|Fecha ] 25/08/2018 I |'-:‘w:’:‘o:'1_,,-

CONCE NTR;‘\CI(')N DE PUNTOS DE MUESTREOQ
MICROPLASTICOS R R2 i) R4 RS
N particulag/ks 75,1 5,1 58,5 350 245
N2 particulas/m’ 05,5 2133 514 ams 2331
Masa | me/kg) 412 6.6 =4 162 s47
Masa (mg/m’) 3200 520,0 00,0 200,0 1000,0
MEDIA Nt paticuas/kg |[Nepatiaias/m| Masa (mgikg) | Masz {(mg/m’)
PLAYA a70 3252 =5 as80

Distribucion por tamanio de particula

100,0

Porcentaje
8
o

,-I.I —'—'-' ,-,

0204 0405 0508 081 1.2 23 314 45
Rango de tamafios {mm)

Distribucion por tipo | Distribucion por colores

B by Flamerica Wiray Ao eydows

QF rag Hamcn mwdcod adn [ LR R O redoro cape et e O Ambe i

Chedicoa

B Pelats Sl en

@l Qe BAd
Peluts Dacon
B Vurve e o WVende g
0 relanpae [ [FEEEEE i O Anmeilc . N
Q% B i O'ccenmraic
MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
. ;-
CENTRO DE ESTUDIOS AnEJO 2. Paglna 48 de 50

Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

Nombre de la playa: FAMARA Municipio TEGUISE (LANZAROTE)
Fecha muestreo: 26/09/2018 Tpo tras pleamar 2 h
Réplica R1 R2 R3 R4 R5
Coordenadas _JL2titud 292 06'55,8" N 29:’ 06'55,9" N 29:’ 06'56,1" N 29:’ 06'56,2" N 29:’ 06'56,4" N
Longitud 13°33727,5"W | 13"33726,6"W | 13°33725,7"W | 13°33"24,8"W | 13"33'24,1" W
Masa inicial procesada (gr) 2674,10 2735,60 2512,30 2640,50 2860,30]
Masa retenida en 5 mm (gr) 0,09 0,29 0,09 0,36 0,73
Masa procesada <1 mm (gr) 200,02 200,03 200,01 200,02 200,02
RESULTADOS RECUENTO:
R1 R2 R3 R4 R5
Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas Partic. contadas
<0,2 2 2 2
0,2-0,4
0,4-0,6 1 1
3 0,6-0,8
ramafos 081 : .
1-2 1 1 2 4 3
2-3 1 4
3-4 2
4-5 2 2 1 1
Fibras/Filamentos 1
Planos angulosos 3 2 1 6 10
Fragmentos Planos redondeados
Granulares 4 1 4 2
Esféricos
Cilindricos
Pellets
FORMA Discos
Otros
Microesferas
Film/Laminas
Poliespan
Gomaespumas
Otra forma
Incoloro/Transparente
Ambarino
Blanco
Azul 3 3 2 5 5
COLOR Verde 1 5
Rojo
Amarillo
Negro
Indeterminado 4 1 3 2
Masa de particulas (g) 0,020 0,020 0,005 0,040 0,090
MG, MR, con ccowcoics
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE MICROPARTICULAS EN PLAYAS (BM-6) - 2018

DETERMINACION DE MICROPLASTICOS EN ARENAS DE PLAYA

PLAYA

FAMARA

PROVINCIA/MUNICIPIO |

TEGUISE (LANZAROTE)

Fecha | 26/09/2018 |

Tiempo de muestreo tras la pleamar | 2 h

CONCENTRACION DE PUNTOS DE MUESTREO
MICROPLASTICOS R1 R2 R3 R4 RS
Ne particulas/kg 21,1 6,1 15,8 12,3 3,5
Ne particulas/mz 225,9 66,7 158,7 129,6 40,0
Masa (mg/kg) 7,5 7,3 2,0 15,2 31,5
Masa (mg/m?) 80,0 80,0 20,0 160,0 360,0
MEDIA N2 particulas/kg | N¢ particulas/m?| Masa (mg/kg) | Masa (mg/m?)
PLAYA 11,8 124,2 12,7 140,0
Distribucion por tamaino de particula
100,0
90,0
80,0
70,0
T 600
g 500
S 400
30,0
20,0
-
0,0 - . - - .

<0,2 0,2-04 04-06 06-0,8 0,8-1 1-2 2-3 3-4 4-5

Rango de tamafios (mm)

W Fibras/Filamentos
DFrag. Planos redondeados
W Pellets Esféricos

B Pellets Discos

B Microesferas

OPoliespan

OOtra forma

Distribucidn por tipo

B Frag. Granulares
W Pellets Cilindricos
DOotros pellets
®Film/Laminas

W Gomaespumas

W Frag. Planos angulosos ‘

Distribucion por colores

[ Incoloro/Transparente O Ambarino
O Blanco W Azul

W Verde M Rojo

O Amarillo ™ Negro

O Indeterminado

MINISTERIO MINISTERIO
DE FOMENTO  PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA
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