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1. CRITERIOS INSPIRADORES DE LOS PROGRAMAS DE
SEGUIMIENTO

La Directiva Marco sobre la Estrategia marina (Dir 2008/56/CE) establece, en su
articulo 11, que los Estados Miembros deberdn disefiar y poner en marcha unos
programas de seguimiento que posibiliten una evaluacion continuada del estado
ambiental.

Estos programas deberan basarse en los seguimientos ya existentes en cumplimiento
de otras Directivas u obligaciones, en especial la Directiva Marco del Agua (Dir
2000/60/CE), las Directivas Aves y Habitats (Dir 2009/147/CE y Dir 92/43/CE), y los
Convenios de Mares Regionales (CMR) que en el caso de Espafia son el Convenio
OSPAR de proteccién del Atlantico Noreste y el Convenio de Barcelona para la
proteccion del medio marino y la zona costera del Mediterraneo.

El presente documento recoge la propuesta de programas de seguimiento para las
cinco estrategias marinas espafiolas. Igualmente estos programas de seguimiento
daran respuesta a las obligaciones de seguimiento derivadas de las distintas Directivas
de Biodiversidad, y los Convenios de Mares Regionales (OSPAR y Barcelona).

Con el fin de alcanzar un entendimiento comun entre todos los paises europeos acerca
de los contenidos de los programas de seguimiento, en el afio 2013 la Comisidn
Europea elaboré un documento sobre recomendaciones’. Este documento establece
los criterios basicos que deben seguir los programas de seguimiento.

Estos principios son:

» El objetivo principal de los programas de seguimiento es la Evaluacion
continuada del estado ambiental del medio marino, y de los objetivos

ambientales de las estrategias marinas. El resto de elementos del articulo 11 (1)
y (2), asi como el Anexo V de la DMEM son especificaciones detalladas para
este fin. Una de estas especificaciones es que se deberan tener en cuenta

o Los elementos del Anexo | de la ley (rasgos y caracteristicas esenciales,

presiones e impactos);

o Los criterios e indicadores aplicables a cada descriptor;

o los objetivos ambientales fijados por cada Estado Miembro

! Guidance ne 01: Monitoring under Marine Strategy Framework Directive. Recommendations for
implementation and reporting. May 2013.
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o Los programas de seguimiento deberan proporcionar informacién para
conocer: ¢Se alcanza o no se alcanza el Buen Estado Ambiental (BEA)?
¢éSe estan cumpliendo los objetivos ambientales?

» Los programas de seguimiento deberan ser coordinados (en conceptos, en
pardmetros, en cooperacion), compatibles (con otros requerimientos de
seguimiento ya existentes), coherentes (en cuanto a estrategias de muestreo),
consistentes (en cuanto a metodologias y estandares), y comparables (los datos
y metodologias deben ser comparables entre Estados Miembros).

» Deben estructurarse en base a los programas de seguimiento ya existentes (D.
Habitats y D. Aves, DMA, Convenios Regionales de OSPAR y Barcelona).

» Los datos resultantes se deben almacenar y compartir de modo interoperable,
teniendo en cuenta el proceso del “Marine knowledge 2020”2

» Los programas deben ser adaptativos, para garantizar una flexibilidad que
permita afrontar cuestiones emergentes.

» El seguimiento se debe ligar a las necesidades de evaluacion, utilizando el
enfoque basado en los analisis de riesgo, vy el enfoque de precaucidn, como

base para un disefio flexible de los programas.

> Se deben tener en cuenta las diferencias en cuanto al conocimiento cientifico
existente en lo referente a los distintos descriptores del Buen estado
ambiental.

Todo esto conjunto de recomendaciones y principios se ha tenido en cuenta en el
proceso de disefio de los programas de seguimiento.

2. COORDINACION REGIONAL

Espafia posee aguas marinas en dos regiones marinas: Atlantico Noreste vy
Mediterraneo.

Dentro del Atlantico NE, estamos incluidos en dos subregiones: El Golfo de Vizcaya y
costas Ibéricas, y la subregién macaronésica (Canarias).

La primera de estas subregiones entra dentro del ambito geografico del Convenio
OSPAR. Las Demarcaciones Marinas Noratlantica y Sudatlantica poseen una tradicién
de programas de seguimiento asociados a las obligaciones de este Convenio, que

2
Green Paper: Marine Knowledge 2020: from seabed mapping to ocean forecasting COM(2012)473
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proporcionaron informacidon muy relevante para la evaluacion inicial, y que seguiran
funcionando como fuente fundamental de coordinacién regional.

Unido a esto, OSPAR ha estado trabajando estos ultimos afios para potenciar su labor
de motor en la coordinaciéon. Dentro de este proceso destacan el conjunto de
indicadores comunes y candidatos aprobados por las Partes del Convenio durante las
dos ultimas reuniones de la Comisidn OSPAR (OSPAR, junio 2013, junio 2014). Los
indicadores comunes de OSPAR son aquellos sobre los cuales las partes contratantes
se han comprometido a realizar un seguimiento, y una evaluacién conjunta en el
Atlantico NE. Algunos indicadores comunes lo son para toda el drea OSPAR, y otros
s6lo para cada una de las subregiones. Ademads, existe un conjunto de indicadores
“candidatos”, definidos asi porque necesitan un mayor desarrollo metodolégico antes
de su inclusion como indicadores comunes. Dentro de ellos, los “candidatos
priorizados” son aquellos para los que existe un mayor compromiso de trabajo por
parte de las Partes Contratantes. 3

La propuesta de indicadores recogidos en el Documento VI.1. Indicadores contempla
todos los indicadores comunes, y todos los candidatos prioritarios. No obstante es
necesario hacer notar que alguno de ellos, incluso dentro de los comunes, necesita un
grado de desarrollo y trabajo técnico antes de que estén operativos completamente.

Es de destacar que OSPAR trabaja de acuerdo con su estrategia comun de seguimiento,
denominada JAMP (Joint Assessment and Monitoring Program). Como primer producto
del JAMP, para los proximos afios, se puede citar una evaluacién conjunta del estado
ambiental del medio marino en la regidn Atlantica, que se realizard en el afio 2017
(“Evaluacién intermedia”), con el fin de que sea la base de la revision de la evaluacién
inicial que los Estados Miembros deberan hacer en el afo 2018. Esta estrategia
conjunta de seguimiento tendrd como resultado relevante el QSR (“Quality Status
Report”), previsto para el afio 2021.

En cuanto a Canarias (subregion macaronésica), las aguas marinas de este archipiélago
no recaen dentro de ninglin CMR. Es por ello que los asuntos de coordinacidn se llevan
de manera bilateral con Portugal, Unico Estado Miembro que comparte esta subregion
con Espafia.

Por su parte, en la region marina mediterranea, el Convenio de Barcelona en el marco
del Proceso del Enfoque Ecosistémico (“Ecosystem Approach”, ECAP) ha planteado
para el presente bienio (2014-2015) el trabajo en la propuesta y acuerdo sobre un
conjunto de indicadores comunes, asi como en el disefio de un programa de
seguimiento comun para estos indicadores.

3 . .z . . .
Para mayor informacion sobre los indicadores comunes y candidatos, se puede consultar el documento
VI.1. Indicadores.
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Esta primera propuesta de indicadores comunes para el Mediterraneo se basa, al igual
que en el caso de OSPAR, en indicadores ya trabajados en el marco de MEDPOL, pero
con aportaciones nuevas especialmente para los aspectos de biodiversidad o basuras.
La propuesta se esta debatiendo actualmente en el marco de grupos de expertos (en
los cuales Espafia esta participando activamente), y estd en una fase mas preliminar
gue en el dmbito de OSPAR. Los indicadores comunes del proceso ECAP estd previsto
que se aprueben por las partes del Convenio de Barcelona en la COP de febrero de
2016.

Para reforzar la coordinacion entre los 8 Estados Miembros Mediterraneos, la
Comisidon ha lanzado un proyecto especifico de coordinacidon. Este proyecto ha
propiciado la elaboracién de un programa de trabajo especifico para el Mar
Mediterraneo integrado dentro del programa de trabajo de la ECI (Estrategia Comun
de Implantacién). Ademds se han realizado diversas acciones de coordinacién que han
versado sobre aspectos como la coherencia entre las definiciones de BEA y objetivos
ambientales, los descriptores de ruido, basuras, eutrofizacién, contaminacién y
contaminantes en el pescado. Algunos de los resultados concretos de este proyecto
han sido la propuesta de un conjunto de indicadores comunes acordados a nivel de los
8 Estados Miembros Mediterraneos, y el disefio de unas fichas (“fact-sheets”)
descriptivas de los programas de seguimiento para los descriptores anteriormente
descritos. Es de esperar que estas reuniones redunden en una mayor coordinacion en
el disefio de los programas de seguimiento (PS) en los paises mediterraneos.

3. PROCESO DE ELABORACION DE LA PROPUESTA DE
PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO

El punto de partida sobre el cual se ha desarrollado la propuesta de programas de
seguimiento ha sido la definicion de objetivos ambientales e indicadores asociados,
gue se realizd en 2012 para cada una de las cinco demarcaciones marinas, y que
fueron aprobados por Acuerdo de Consejo de Ministros®. Por lo tanto, los documentos
actuales suponen una continuacién de las estrategias comenzadas en 2012, y guardan
la coherencia adecuada con dichos documentos iniciales.

La elaboracion de la propuesta de PS se ha basado en varios procesos simultaneos, y
que pueden resumirse en:

* Resolucién de 13 de noviembre de 2012, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, por la que se
publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 2 de noviembre de 2012, por el que se aprueban los
objetivos ambientales de las estrategias marinas espafiolas. (BOE n2 285, Martes 27 de noviembre de
2012)



» Inventario de programas existentes, analisis critico y propuesta de integracion
de los mismos dentro de los programas de seguimiento de las estrategias
marinas.

> Discusion cientifico-técnica sobre los indicadores.

» Propuesta de estructura de programas y subprogramas, incluido el disefio de
p.s. nuevos para aquellas lagunas detectadas

» Discusion con las autoridades responsables del seguimiento de cada
componente, y acuerdos sobre el disefio de dichos programas.

3.1. Propuesta de indicadores

La propuesta de indicadores, asi como de los aspectos que se han tenido en cuenta,
puede consultarse en detalle en el documento VI.1. Como resumen puede destacarse
que se ha buscado un grupo de indicadores que cubra el conjunto de componentes/
procesos/ actividades/ presiones que deben ser objeto de seguimiento.

Este documento supone la base cientifica de la propuesta, que condiciona los
parametros, técnicas de muestreo y seguimiento analitico a cubrir.

Es necesario resaltar que algunos de los indicadores propuestos, por lo novedosos que
son, estdn aun pendientes de su puesta en marcha, y esto podra requerir algunos afios
de trabajo y toma de datos.

3.2 Inventario de programas existentes

El inventario de programas existentes se ha concebido como una herramienta
fundamental de optimizacidn de recursos, y ademas, viene a facilitar el cumplimiento
del articulo 11.1 de la DMEM. El proceso detallado de cdmo se realizé dicho inventario,
asi como los resultados principales del analisis de idoneidad e identificacion de
carencias, pueden consultarse en el documento VI.2. Programas existentes

3.3. Propuesta de estructura de programas y subprogramas

La estructura de programas/subprogramas viene establecida en gran medida por los
grupos de trabajo de la Comisién Europea. En dichos grupos se acordd fijar un
programa por cada descriptor del Buen estado Ambiental, excepto en el caso de los
descriptores 1, 4 y 6 (“descriptores de biodiversidad”) en los que se propuso un
programa para cada componente de la biodiversidad, a saber: aves, mamiferos vy
reptiles, peces y cefalépodos, habitats bentdnicos y habitats peldgicos.

Dentro de cada programa, los paises pueden definir tantos subprogramas como sean
relevantes. Un subprograma se entiende por lo tanto como una estrategia de toma de
datos con una metodologia, periodicidad, etc. claramente identificable y diferenciado.



Ademas, existen un conjunto de subprogramas de presiones e impactos y actividades
humanas, que estan relacionados, de modo transversal, con uno o varios programas.

En cada uno de estos subprogramas se ha identificado los indicadores que serdn
cubiertos, asi como los programas existentes que podrian contribuir a generar
informacién aprovechable para dicho subprograma. En base al analisis anterior, se han
podido identificar las necesidades adicionales a cubrir en cada subprograma.

Es importante destacar que todo lo expuesto anteriormente (propuesta de
indicadores, estructura de programas/subprogramas, y andlisis de programas
existentes/deteccién de carencias) se ha realizado conjuntamente para las 5
demarcaciones marinas, pero respetando la singularidad de cada una de ellas. Esta es
la razon por la que en algunos de los indicadores propuestos se ha indicado que no se
aplicard a todas las Demarcaciones Marinas, o el por qué algunos subprogramas no son
de aplicacién en todas las demarcaciones, sino en un subgrupo de ellas.

Una vez detectadas las lagunas, el documento recoge propuestas concretas para
cubrirlas. Es importante resaltar que estas propuestas serdn cubiertas de modo
gradual, y su implementacion se deberda asumir por las distintas autoridades
competentes en cada caso. Igualmente se han detectado aquellos casos en los que se
tardard un tiempo en cubrir las carencias.

3.4. Coordinacion con las autoridades competentes y otros
agentes implicados

Desde las primeras fases del disefio de los PS se ha querido involucrar a todos los
agentes, en especial aquellas administraciones autondmicas y del Estado con
competencias o actividades relacionadas con el seguimiento del medio marino.

3.4.1. Reuniones técnicas
Durante todo el proceso se han mantenido las siguientes reuniones:

- 4 febrero: Agencia Espafola de Consumo, Seguridad Alimentaria y Nutricidon
(MSSSI). Descriptor 9: contaminantes en el pescado.

- 24-25 marzo: Reunién con Comunidades Autdnomas (técnicos responsables del
seguimiento de la Directiva Marco del Agua)

- 21 marzo: Reunidn con la DG. Ordenacion Pesquera (MAGRAMA). Descriptor 9:
contaminantes en el pescado.

- Reunidn con las CCAA (técnicos responsables de higiene en produccidon
pesquera). Descriptor 9: contaminantes en el pescado.
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- 26 marzo: Reunidn con la DG Recursos Pesqueros y Acuicultura (MAGRAMA):
Seguimiento de la actividad de acuicultura.

- 10 abril: Reunién con Puertos del Estado (MFOM): Seguimiento de la actividad
portuaria.

- 22 abril: Reunién con la DG de Marina Mercante (MFOM): Seguimiento de la
actividad de navegacién

- 29 de abril: Reunidn con la DG del Agua (MAGRAMA): Seguimiento de vertidos
directos e indirectos.

- 11 de junio: Reunién con el Grupo de Trabajo de Flora y Fauna Marinas
(perteneciente al Comité de Flora y Fauna). Andlisis de los programas de
seguimiento de biodiversidad en los que ostentan competencias las CCAA.

- 16 de junio: Reunién con la DG Recursos Pesqueros y Acuicultura (MAGRAMA).
Seguimiento de la actividad pesquera y descriptor 3 (especies explotadas
comercialmente).

- 10 de julio: Reuniéon con la DG Politica Energética y Minas (MINETUR).
Seguimiento de la actividad de explotacién de hidrocarburos.

- 11 de julio: Reunidn con el Consejo de Seguridad Nuclear. Seguimiento de la
contaminacién por radionucleidos.

- 14 de julio: Reunién con las principales ONGs que trabajan en medio marino.
Presentacién y discusién sobre los documentos.

3.4.2. Discusion y participacion en el ambito de los drganos colegiados

La propuesta de programas de seguimiento fue presentada en la Comisidn
Interministerial de Estrategias Marinas, que se reunié el 25 de abril de 2014. Esta
Comisiodn, presidida por el SEMA, aglutina a todos los Departamentos Ministeriales con
competencias en el medio marino. Tras la misma se identificaron cuestiones de tipo
técnico que debian ser discutidas en profundidad, para lo cual se llevaron a cabo
algunas de las reuniones indicadas en el apartado anterior.

Igualmente, la Ministra de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente informé en el
Consejo Asesor de Medio Ambiente (CAMA) sobre el estado del diseiio de los PS y el
calendario de actuacién para los préximos meses. Varios vocales de dicho Consejo
felicitaron al Ministerio por el trabajo realizado, y comentaron algunas cuestiones
acerca del reto que supondra el mantenimiento de estos programas de seguimiento.

Durante la fase de consulta publica, o inmediatamente después, a lo largo de los
meses de septiembre a noviembre de 2014, se constituyeron los cinco Comités de
Seguimiento de las EEMM (creados por Orden AAA/705/2014, de 28 de abril, por la
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que se crean los Comités de Seguimiento de las estrategias marinas y se regula su
composicion, funciones y régimen de funcionamiento). Estos Comités son drganos
colegiados, presididos por el Director General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, y
se componen de vocales de los gobiernos autondmicos y de la AGE de modo paritario,
asi como por aquellos representantes de la CIEM que hayan sido designados como
observadores.

Las fechas de constitucion de dichos comités han sido:
- Comité de Seguimiento de la DM Noratlantica: Santander, 16/10/2014
- Comité de Seguimiento de la DM Sudatlantica: Sevilla, 24/9/2014
- Comité de Seguimiento de la DM Estrecho y Alboran: Sevilla, 24/9/2014
- Comité de Seguimiento de la DM Levantino-Balear: Valencia, 2/10/2014

- Comité de Seguimiento de la DM Canaria: Las Palmas de Gran Canaria,
6/11/2014

Estas reuniones han permitido una segunda discusion del conjunto de la propuesta
entre el MAGRAMA vy las CCAA, antes del cierre definitivo de los documentos.
Igualmente esta previsto que sirvan como foro de discusidn y coordinacion entre la
AGE y las CCAA para la puesta en marcha de los programas de seguimento,
coordinacion de los existentes, y colaboracién en el disefio de los programas de
medidas.

3.4.3. Participacion de la comunidad cientifica

Por ultimo, es igualmente destacable el papel que la Comunidad cientifica ha tenido en
este proceso. El Grupo Espafiol de las Estrategias Marinas, formado por el MAGRAMA,
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEQ) y Centro de Estudios de Puertos y Costas del
CEDEX ha organizado diferentes talleres y reuniones con expertos este ultimo afio.

Es de destacar el taller que tuvo lugar en Madrid, los dias 11 y 12 de junio de 2013,
titulado “Programas, sistemas y tecnologias existentes/ emergentes de seguimiento,
para dar respuesta a la Directiva marco sobre la estrategia marina y las Directivas de
biodiversidad en el medio marino Grupo de descriptores de biodiversidad”, organizado
por Protecma’ y el MAGRAMA. En dicho taller, en el que participaron distintos
cientificos del IEO, CSIC, y otros centros de investigacién, se discutieron las tecnologias
y métodos mas apropiados para dar respuesta a los PS de las estrategias marinas.

> Plataforma Tecnoldgica para la Proteccién de la Costa y del Medio Marino
(http://www.ptprotecma.es/protecma)
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Posteriormente, durante la primera mitad de 2014 han tenido lugar diversos talleres
sobre tematicas especificas (cetdaceos, seguimiento de pesquerias artesanales y
recreativas, angiospermas marinas, especies aldctonas). En la mayoria de estos talleres
los grupos de expertos citados han mostrados interés por seguir trabajando
conjuntamente en el futuro. Igualmente otros grupos han funcionado por
correspondencia y correo electrdnico.

3.4.4. Cuestiones objeto de coordinacion

De este proceso de discusion es de destacar la actitud positiva y receptiva que desde el
MAGRAMA se percibe por parte de las distintas administraciones. En muchas de estas
reuniones se ha insistido en la necesidad de optimizar los recursos existentes, la
conveniencia de mejorar los procesos de puesta en comun de los datos e informacién
generada por distintas administraciones, y también se han identificado un conjunto de
temdticas que requeririan el desarrollo de propuestas de protocolos comunes vy
estandarizados que garanticen que los distintos agentes que estan tomando datos en
el medio marino, lo hagan de la forma mas compatible posible, de modo que un
mismo dato pueda servir para varios fines.

lgualmente se han identificado distintos elementos que presentan una gran
potencialidad como fuentes de informacién en el medio marino que, con una
adecuada homogenizacién, pueden generar informacién de calidad. Los primeros de
ellos son los Programas de Vigilancia Ambiental que se establecen en el marco de la
autorizacion de actividades o infraestructuras en el medio marino. Estos programas
llevados a cabo por el promotor, suelen ser heterogéneos, y en general se adolece de
un sistema que recopile adecuadamente la informacion generada. Todas las
administraciones consultadas han coincidido en sefalar que este aspecto ofrece un
amplio margen de mejora.

Otro conjunto de PS que poseen una gran potencialidad, pero a la vez carecen de falta
de estandarizacion y recogida sistematica de la informacion, es el seguimiento llevado
a cabo por diversas asociaciones ambientalistas, o movimientos de voluntariado. El
MAGRAMA trabajara igualmente en esta via para optimizar el uso de la informacién
generada en este ambito.

La participacion de la sociedad civil en los PS no sélo es recomendable, sino en muchos
casos insustituible. Muchas de las asociaciones ambientales del pais han contribuido al
proceso de diversas formas: contribucion al envio de cuestionarios, participacion en
talleres de expertos, reuniones especificas sobre el tema, etc. El papel de las
asociaciones en la implementacién de los PS debera tenerse en cuenta igualmente por
la labor que cumplen no sélo recopilando informacién, sino también en la faceta de
sensibilizacién ambiental de la sociedad en general.
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3.5. Proceso de consulta publica

Los documentos de propuesta de programas de seguimiento estuvieron sometidos a
consulta publica en la péagina web del Ministerio®. En total se han recibido 18

alegaciones.
Origen N2 alegaciones Alegante
Administracién 4 Organismo Auténomo de Parques Nacionales
General del Estado Consejo de Seguridad Nuclear
Puertos del Estado
Comunidades 6 Patronato del Parque Nacional de los Picos de Europa
Autonomas D.G. Calidad Ambiental. Principado de Asturias
D.G. Planificacion y gestion del Dominio Publico
Hidrdaulico. Junta de Andalucia
Agencia Catalana del Agua. Generalitat de Catalufia.
Direccién General de Pesca. Generalitat de Catalufia.
D.G. Gestidn del Medio Natural. Junta de Andalucia
ONGs 5 CIRCE
Asociacién Hippocampus
ALNILAM

Guelaya-Ecologistas en Accidn
ADS Biodiversidad

Sector Privado 2 REPSOL

Asoc. Espafiola de Compaiiias de Investigacion,
exploracion 'y produccion de hidrocarburos 'y
almacenamiento subterraneo (ACIEP)

Comunidad cientifica 1 IH Cantabria

Un resumen de las alegaciones, asi como una explicacién de como se han tenido en
cuenta, puede observarse en el Apéndice “Consulta publica”.

4. PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO DE LOS TIPOS DE HABITATS
NATURALES Y LAS ESPECIES DE INTERES COMUNITARIO EN EL
MARCO DE LA RED NATURA 2000

La Directiva europea 2009/147/CE, de 30 de noviembre de 2009, relativa a la
conservacion de las av es silvestres, y la Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992,
relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres,
establecen la necesidad de realizar peridédicamente un seguimiento del estado de
conservacion de los tipos de habitats naturales de interés comunitario y de las especies

® http://www.magrama.gob.es/es/costas/participacion-publica/Programas-seguimiento-EM.aspx
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de interés comunitario presentes en los Estados miembros, en el marco de las Zonas
de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) y los Lugares de Importancia Comunitaria
(LIC).

El objeto de esa evaluacion es analizar si la conservacion que se realiza en dichos
lugares es adecuada, tomando como referencia la tendencia de los taxones y los
habitats, de forma que el estado de conservacién se mantenga o tienda a ser
favorable.

El objeto de los programas de seguimiento que se plantean para dar respuesta a los
descriptores relacionados con la biodiversidad marina en el marco de las estrategias
marinas, incorporaran la metodologia y los indicadores necesarios para dar respuesta,
a su vez, a esta Directivas europeas de naturaleza, de forma que no se dupliquen
esfuerzos y se maximice la utilizacién de recursos humanos y materiales en el
seguimiento de los valores naturales de las Demarcaciones marinas.

5. ESFUERZO MUESTRAL Y ESTIMACION ECONOMICA

El disefio de los programas de seguimiento se ha realizado teniendo en cuenta el

|ll

enfoque basado en el “analisis de riesgo” (recomendado por la CE). Este aspecto es
especialmente relevante en el caso de Espafia, con mas de 1 millén de Km? de aguas
marinas bajo soberania o jurisdiccion. Con esta realidad, no se puede abordar en
muchas situaciones unos programas de seguimiento basados en aproximaciones

“tradicionales” (muestreos regulares, por cuadriculas, etc.).

Segun el andlisis de riesgo, sustentado en los resultados de la Evaluacién Inicial, se ha
priorizado la toma de datos en aquellos componentes/lugares donde, bien se han
identificado como zonas con concentracion de presiones, o bien como zonas
especialmente valiosas por sus componentes naturales, o ambas.

La propuesta de PS recogida en el presente documento ha sido objeto de una
estimacidon presupuestaria, para facilitar el analisis de coste-beneficio y costes
desproporcionados en cumplimiento del articulo 14.4 de la DMEM.

6. PUESTA EN MARCHA DE LOS PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO

Como vya se ha indicado, gran parte de los programas y subprogramas de las EEMM se
sustentaran sobre la base de los programas existentes derivados de otras obligaciones.
Es por lo tanto fundamental que se garantice una continuidad de estos programas, y
gue sean debidamente completados, en caso de que aun estén incompletos.
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Por su parte sera igualmente necesaria la puesta en marcha de programas nuevos.
Esta puesta en marcha serd gradual, estando identificada en el documento (fichas de
subprogramas) la fecha orientativa de comienzo en cada caso.

Para la puesta en marcha de los nuevos seguimientos, sera fundamental la busqueda
de adecuadas férmulas de co-financiacion. En este sentido el MAGRAMA esta
explorando féormulas concretas de financiacién de los PS a través de fondos LIFE, asi
como el nuevo Fondo Europeo Maritimo y de la Pesca (FEMP). Este Fondo, cuyo
Reglamento ha sido recientemente aprobado7 alberga una gran potencialidad para
financiar una parte muy importante de los programas de seguimiento.

Otras herramientas de financiacién como los Fondos FEDER (que gestionan en su gran
mayoria las CC.AA.), el Programa Horizonte 2020 (centrado en promocion y
exploracion de nuevas tecnologias, innovacién, etc.) podrian contribuir igualmente a
sufragar algunos componentes de los programas de seguimiento.

7. ESTRUCTURA DE LOS DOCUMENTOS

La propuesta de programas de seguimiento se articula a través de los siguientes
documentos:

- VI. Programas de seguimiento (Memoria)

- ANEXOS:
VI.1. Anexo_FichasIndicadores
VI1.2. Anexo 1
VI.2. Anexo 2
VI.2. Anexo 3
VI.2. Anexo 4
VI.3. Anexo 1. Fichas subprogramas DM Noratlantica
VI.3. Anexo 2. Fichas subprogramas DM Sudatlantica
VI.3. Anexo 3. Fichas subprogramas DM Estrecho y Alboran
V1.3. Anexo 4. Fichas subprogramas DM Levantino-Balear

V1.3. Anexo 5. Fichas subprogramas DM Canaria

" REGLAMENTO (UE) N 0 508/2014 DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 15 de mayo de 2014
relativo al Fondo Europeo Maritimo y de Pesca, y por el que se derogan los Reglamentos (CE) n o
2328/2003, (CE) n 0 861/2006, (CE) n 0 1198/2006 y (CE) n 0 791/2007 del Consejo, y el Reglamento
(UE) n 0 1255/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo
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PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO DE LAS ESTRATEGIAS MARINAS

APENDICE

Alegaciones recibidas durante el proceso de consulta publica (18 de julio a 30 de septiembre de 2015)

ORGANO / PERSONA QUE
PRESENTA LA ALEGACION

1. Javier Zapata Salgado. Director
Programa Areas Marinas.
Organismo  Auténomo Parques
Nacionales

2. Xavier Guinda. IH Cantabria.

CONTENIDO DE LA ALEGACION

1. Ficha MWEES-ESAL-HB-2_Intermareal sedimentario.

En el habitat intermareal sedimentario no se encuentran Patella
ferruginea, Dendropoma petraeum, Astroides calycularis ni Pholas
dactylus. i Cambiar los elementos monitorizados?

2. Ficha MWEES-ESAL-BM-2_Basura flotante.: Los enlaces a la
metodologia no parecen funcionar bien.

3. Ficha MWEES-ESAL-ACT.1_Pesca Maritima:

Fecha a partir de la cual los datos estaran disponibles. Pesca
recreativa: Fase 1: 01/01/2018. Fases 2 y 3: 01/01/2010 (la dltima
fecha parece una errata; seria 01/01/20207?)

Como autores del indice CFR para la evaluacion de macroalgas
(incluido con el cédigo HB-DMAMac3), piden que se corrija el
contenido correspondiente a dicho indice utilizando la informacion
incluida en el archivo adjunto.

RESPUESTA Y MODIFICACIONES CONSIDERADAS

Se ha modificado la referencia de determinadas especies
asociadas por errata al habitat intermareal sedimentario.

Se ha actualizado el link de la ficha BM2.

Se ha corregido el error en la ficha ACT1.

Se ha modificado la ficha del indicador siguiendo las
sugerencias.



ORGANO / PERSONA QUE
PRESENTA LA ALEGACION

3. Miguel Menéndez de la Hoz.
Técnico Superior. Secretario del
Patronato del Parque Nacional de
los Picos de Europa.

CONTENIDO DE LA ALEGACION

Documento extenso de comentarios, con las

conclusiones generales:

siguientes

1. Considera excesivo el numero de Propuestas de Programas de
Seguimiento.

2. Considera excesivo el numero de indicadores.

3. Considera que muchos indicadores son variables dependientes
de otros indicadores aqui empleados y por ende deben ser
revisados

4. Algunos indicadores son muy dificiles de obtener por razones,
econdmicas, de especializacion, de tiempo, etc., y deberian de
revisarse.

5. Considero necesario presupuestar a largo plazo la obtencion de
los datos que permita cumplir con nuestra obligacion real de saber
como estamos e intentar llegar a ese BEA que esta sin definir de
manera meridianamente clara. De disponer de un equipo humano
estable, bien disefiado y suficiente en recursos y personas, para
poder analizar el enorme trabajo que va a suponer ser
responsables como pais en este seguimiento vital.

6. Solicita que en el documento final se incorporen: listados
completos de acrénimos, enlaces claros entre fichas, programas,
subprogramas, indicadores, demarcaciones, etc., que permitan
accesos rapidos a consultas cruzadas y cumplimentando, a ser
posible, la mayor cantidad de casillas que en estos momentos
estan aun sin sefialar, definir o tener en cuenta.

7. Seria conveniente buscar indicadores comunes a las cinco
demarcaciones con caracter preferente y lograr esto en el conjunto

RESPUESTA Y MODIFICACIONES CONSIDERADAS

1. El numero de programas de seguimiento venia fijado por la
CE. En cuanto al numero de subprogramas, estos han sido
articulados de modo que se definiesen tantos subprogramas
como “metodologias” o aproximaciones fuesen necesarias.

2, 3 y 4. El ndmero de indicadores ciertamente es elevado.
Como se ha indicado en el Documento VI.1, el incremento de
indicadores no siempre va asociado a un incremento en el
esfuerzo de muestreo. Muchos de los indicadores propuestos se
pueden construir con un mismo conjunto de parametros.
Ademas, no todos los indicadores seran aplicados en todas las
circunstancias y todas las aguas marinas. Algunos de ellos han
sido identificados como en desarrollo, y su aplicacién futura es
todavia cuestionable. Es esperable que en esta primera fase de
las estrategias, tras la informacion generada por estos
programas de seguimiento, se avance hacia una propuesta mds
robusta de indicadores, que puede conllevar, también Ila
reduccién del ndmero de indicadores finalmente utiles. Esto
entra dentro del proceso de gestion adaptativa de las
estrategias marinas.

5. Se coincide en las distintas incertidumbres que se afronta en
la aplicacion de esta directiva: la indefinicidn (a nivel europeo)
de muchos aspectos que conforman el BEA, la necesidad de
unos equipos humanos y recursos materiales adecuados para la
aplicacién de esta directiva. Esto es especialmente necesario en
paises como Espafia, en la que la superficie de aguas marinas
duplica la superficie terrestre.

6. Se considera que los enlaces entre los documentos VI.1, VI.2



ORGANO / PERSONA QUE
PRESENTA LA ALEGACION

4. Rosario Salas Collantes. Area de
Vigilancia Radioldgica Ambiental.
Consejo de Seguridad Nuclear.

5. Luis Gédmez Hernandez. Director
Facultativo. REPSOL.

CONTENIDO DE LA ALEGACION

de la UE.

8. Sefiala la importancia de los controles que permitan saber que
se estd realizando el compromiso asumido y corregir los errores
detectados para mejorar la labor encomendada.

Incluye correcciones y sugerencias de mejora en lo relativo al
seguimiento de radionucleidos.

Indicador ACT.8-1. Sondeos exploratorios de hidrocarburos.

Sugiere no limitar la delimitacién del espesor y superficie afectada
por depdsitos de lodos y ripios a la fase riserless.

Sugiere flexibilizar el indicador para poder dar estimaciones
realizadas a partir de imagenes por ejemplo, ya que la viabilidad de
realizar estas mediciones no siempre estd garantizada.

No se especifica cudndo deberian hacerse estas mediciones. Se
sugiere al final de cada sondeo.

Indicador RS-IMP. Ruido impulsivo.

4

RESPUESTA Y MODIFICACIONES CONSIDERADAS

y VI3 estan adecuadamente reflejados en las tablas del
documento VI.3. Se trabajard en una lista de acrénimos, y un
documento resumen de la propuesta de programas de
seguimiento, que serd publicada en la pagina web del
MAGRAMA, conjuntamente con los documentos finales.

7. Se considera muy adecuada la sugerencia. Bastantes de los
indicadores propuestos son comunes a las 5 Demarcaciones
marinas. Estos indicadores comunes pueden identificarse en las
tablas de indicadores del Documento VI.1.

8. Efectivamente, la Administracién tiene la obligacion de, no
s6lo implementar todo lo que se indica en este documento, sino
de verificar que su aplicacion es la adecuada y éptima.

Las sugerencias han sido incorporadas en la version final de los
documentos.

Indicador ACT.8-1

Se ha procedido a la modificaciéon tal y como sugieren
guedando incluidas en el impacto por enterramiento las dos
fases, tanto la riser como la riserless.

Se acepta la propuesta de medir el espesor y la superficie
afectada al final de cada sondeo.

Indicador RS-IMP

Todas las actividades de sismica que superen el umbral
recomendado en la Guia sobre seguimiento de ruido (presidon
sonora en la fuente de 209 dB re 1 uPa m) seran recogidas en el



ORGANO / PERSONA QUE
PRESENTA LA ALEGACION

CONTENIDO DE LA ALEGACION

La actividad sismica, por lo menos en la fuente, siempre va a estar
por encima del umbral recomendado.

No se indica el criterio que se pide para medir el posible impacto
en los cetaceos

La disipacion de ruido depende también de factores locales.

No se indica a qué distancias hay que medir el impacto.

4

RESPUESTA Y MODIFICACIONES CONSIDERADAS

registro de fuentes de ruido. Si, como asegura el autor de la
alegacion, la actividad sismica siempre va a superar este
umbral, entonces todas las actividades de sismica seran
recogidas en el registro.

Respecto al impacto en cetdceos, se debe resaltar que en la
propuesta de seguimiento de ruido impulsivo a través del
indicador RS-IMP no se pide al promotor de la actividad la
medicién del posible impacto en los cetaceos. Se trata de un
indicador que pretende dar una vision global de las actividades
generadoras de este tipo de ruido en la demarcaciéon marina, es
por tanto un indicador de presién, no de impacto. Los datos que
se pedird al promotor proporcionar son principalmente nivel de
fuente, localizacion y dias de operacion.

En cuanto a la disipacion de ruido, los criterios para la
determinacion de los umbrales recomendados en la Guia,
incluyendo aquellos relacionados con la propagacién del ruido,
pueden consultarse en la Parte Ill de la misma.

Una posible aproximacion a la evaluacién del impacto sobre
cetdceos desde el punto de vista de las estrategias marinas es el
analisis de los desplazamientos a nivel de poblacion producidos
por el conjunto de actividades presentes (el enfoque no es el de
evaluar el impacto de una actividad individual, como en un
estudio de impacto ambiental). Por el momento, el modo de
plantear el seguimiento de este impacto es una cuestion abierta
a nivel europeo por lo que a dia de hoy no se ha incluido en la
propuesta de programa de seguimiento de ruido de las
demarcaciones marinas espafolas ningin indicador asociado a



ORGANO / PERSONA QUE
PRESENTA LA ALEGACION

6. Philippe Verborgh. CIRCE

7. Juan Diego Lodpez
Asociacion Hippocampus.

Giraldo.

CONTENIDO DE LA ALEGACION

Envia cuestionario de seguimiento de cetaceos de CIRCE que se
desarrolla desde 1999, para que sea incluido.

1. Solicita figurar en el apartado de entidades colaboradoras o
consultadas en el archivo autores.

2. La ficha 191 indica que el protocolo de seguimiento para
caballito de mar podria usarse para otras especies, si bien ve
necesario establecer mayor acercamiento para definir esta
ampliaciéon con detalle.

3. Interesa conocer la metodologia de seguimiento en EMPs para
adecuar su protocolo y obtener datos comparables.

4. Seria conveniente definir de forma uniforme y oficial los
parametros de recogida de datos para especies.

4

RESPUESTA Y MODIFICACIONES CONSIDERADAS

este tipo de impactos.

El cuestionario ha sido incluido dentro del

programas existentes.

registro de

No pueden figurar como autores o entidad colaboradora, las
mas de 300 instituciones que han respondido al cuestionario
figuran en el apartado de agradecimientos, pero no han
contribuido en si mismo a la redaccion y/o elaboracion del
documento.

Se agradece el interés en colaborar con las administraciones y
las sugerencias relativas a la busqueda y consenso de
metodologias y pardametros comunes. Ciertamente este es el
objetivo de estos programas de seguimiento, no obstante no es
algo que pueda conseguirse en unos meses. Se trabajara
durante todo el primer ciclo de los programas de seguimiento,
conjuntamente con las asociaciones e instituciones implicadas
en seguimiento, para alcanzar esta estandarizacion y
comparabilidad.

Se considera muy relevante las sugerencias respecto a la
estandarizacion de los datos y su almacenamiento.
Consideramos que esto se alcanzara utilizando las vias de
puesta en comun de la informacién (como el citado GBIF, y
EMODNET). El refuerzo de EMODNET, y de otros sistema de
puesta en comun e interoperabilidad de la informacién, es un
gran reto, a sabiendas de la cantidad de informacién nueva que
se deberd gestionar. Este reto no lo es sélo para Espafia, sino
para el conjunto de los Estados Miembros de la UE. La Comisidn



ORGANO / PERSONA QUE
PRESENTA LA ALEGACION

8. Manuel Gutiérrez Garcia.
Director General de Calidad
Ambiental. Gobierno del Principado
de Asturias (alegacion elaborada
por el Centro de Experimentacién
Pesquera).

CONTENIDO DE LA ALEGACION

1. Fichas ABIES-NOR-PC-1_Infralitoral rocoso y ABIES-NOR-PC-
2_Infralitoral sedimentario.

La propuesta de identificacion visual directa de poblaciones de
peces mediante censos visuales proviene de un protocolo descrito
para el Mediterrdneo. Es dudoso que con sdlo este método pueda
obtenerse la informacidon requerida. En el caso de fondos
sedimentarios se prevé completar con artes de pesca en las zonas
mas profundas, lo que se considera muy apropiado también en
Zonas rocosas.

2. Para el seguimiento de poblaciones de cefalépodos no se
menciona la existencia del seguimiento de la pesqueria de pulpo
mediante un plan de gestion que recaba informacion desde la
campafia 2000/2001.

3. ABIES-NO-HB-1_Intermareal
2_Intermareal sedimentario.

rocoso y  ABIES-NO-HB-

Se conoce la existencia de un programa de seguimiento en el
departamento de Biologia de Organismos y Sistemas de la
Universidad de Oviedo desde hace mas de 20 afos, cuya
participacion se considera de mucho interés.

Ademas el Centro de Experimentacién Pesquera de esta Direccidn
General lleva a cabo un seguimiento de bancos de percebe
mediante la realizacién de transectos con toma de fotografias y
muestras para evaluar la biomasa en distintos puntos de la zona
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Europea esta trabajando en diversos grupos de trabajo (WG-
DIKE, TG-DATA, MODEG) para aunar esfuerzos en esta
direccion.

1. Tras el proceso de consulta publica, y el analisis detallado de
los presupuestos, se ha optado por una metodologia que pueda
abarcar el infralitoral rocoso, de modo conjunto para el
seguimiento de habitats y peces. En principio no se puede
garantizar que el seguimiento vaya a ser complementado con
artes de pesca en las zonas mas profundas, al menos en los
primeros afios.

2. Se requeriria mas informacion (cuestionario rellenado por la
autoridad competente) para poder incluir este seguimiento de
cefalopodos.

3. Se requeriria mas informacién (cuestionario rellenado por la
autoridad competente) para poder analizar la potencialidad de
integrar el seguimiento llevado a cabo por estas instituciones.

4. Tras el proceso de consulta publica, y el andlisis detallado de
los presupuestos, se ha optado por una metodologia que pueda
abarcar el infralitoral rocoso, mientras que el seguimiento de
los habitats del infralitoral sedimentario se llevara a cabo por
los programas existentes de macroinvertebrados bentdnicos de
la Directiva Marco del Agua.

Respecto al seguimiento de la Universidad de Oviedo sobre
macroalgas, igualmente se requeriria mas informacion
(cuestionario rellenado por la autoridad competente) para
poder incluir este seguimiento.
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CONTENIDO DE LA ALEGACION

asturiana.

4. ABIES-NOR-HB3 y ABIES-NOR-HB3. Error de codificacion vy
nombre.

Se sugiere que el seguimiento en fondo sedimentario se desarrolle
en dos fases (como el rocoso).

En referencia al seguimiento en fondo rocoso, el Principado de
Asturias realiza un seguimiento de poblaciones de macroalgas
mediante buceo auténomo y 12 transectos paralelos a la costa en
la zona centro oriental de Asturias, en colaboracion con el
Departamento de Biologia de Organismos y Sistemas de la
Universidad de Oviedo.

5. ABIES-NOR-EC-1_EspeciesComerciales.

Respecto a los programas incluidos en el ambito nacional se echa
en falta el Plan de Gestidn de la anguila europea.

Respecto a los programas exclusivos de la DNor se incluyen planes
de gestion de la anguila en Cantabria y algunas zonas de Galicia. En
Asturias también hay plan de gestidon de la anguila europea que
forma parte, como los demads, del plan nacional (también faltaria el
del Pais Vasco).

6. ABIES-NOR-EC-2_DatosAdicionales.

Se podria incluir el seguimiento de la cobertura y la biomasa de
percebe en Asturias ya citado. Si se incluyen también cefaldpodos
se podrian incluir el seguimiento del plan de gestion del pulpo y la
campana de explotacion de Gelidium.
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5. Se ha unificado la informacion referida al Plan Nacional de la
Anguila, y sus respectivos planes autonémicos.

6 y 7. Se ha incluido una referencia a dichos programas en el
documento VI.2 (apartado de Especies Comerciales)

8. No existe tal solapamiento, ya que los indicadores a evaluar
son diferentes. Unicamente el caso del seguimiento de la
actividad pesquera recreativa podria estar incluido en ambos
subprogramas (ACT1 y ACT6). Sin embargo el seguimiento de
ACT1 finalmente se ha restringido al seguimiento de la actividad
pesquera con VMS, por lo que la pesca recreativa serd, a priori,
solo evaluada en ACT6.
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9. Alvaro Rodriguez. Director
Técnico. Puertos del Estado.

CONTENIDO DE LA ALEGACION

7. ABIES-NOR-ACT.1_Pescamaritima.

Se deben tener en cuenta los seguimientos de planes de gestidon y
explotacion de recursos pesqueros en el Principado de Asturias
que se llevan a cabo todos los afios en el Centro de
Experimentacion Pesquera: -planes de explotacion del percebe (7
en vigor); -plan de gestidon del pulpo; -plan de explotacién de
moluscos bivalvos en la Ria de Villaviciosa; -planes de gestidn de la
pesca de angula en la Ria del Nalén y en la Ria de Tinamayor; -
seguimiento de la campafia de extraccion de algas de fondo
(Gelidium sesuipedale u ocle)

8. ABIES-NOR-ACT.6_ActRecreativas.

Se tiene la sospecha de que pueda haber solapamiento con ACT 1,
que incluye pesca recreativa y con los de cetdceos costeros y
oceanicos, incluso también con ABIES-NOR-4_InteraccionesPesca.

Indicador ACT.4-2: carga/descarga de mercancias potencialmente
contaminantes.

Queda por fijar qué mercancias se consideran potencialmente
contaminantes, cuestion que se debatiria mds adelante entre esa
Direccidon General y este organismo. Asi mismo, dicho indicador
consideramos que no expresa la realidad hacia la consecucién del
BEA, ya que, por ejemplo, un aumento en la c/d de mercancias
contaminantes indica que ha aumentado el trafico en nuestros
puertos, pero no implica necesariamente un mayor riesgo de
contaminacién, debido a que se pueden haber implantado
sistemas de c/d mas seguros, o medidas para paliar las posibles
pérdidas accidentales o crénicas.
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Como bien se indica, queda pendiente definir cuales son las
mercancias potencialmente contaminantes a considerar. En esa
definicidn se trabajara conjuntamente con PdE.

Ademads, no todos los indicadores persiguen medir el Buen
Estado Ambiental, sino que la Directiva también obliga a
caracterizar las actividades que tienen lugar en el medio
marino, y precisamente el ACT.4-2 es un indicador de actividad,
de ahi que se haya incluido. A pesar de no ser un indicador de
contaminacién, se incorpord al programa CONT porque se
consideré que podia aportar cierta informacion sobre el riesgo
potencial asociado al comercio de mercancias peligrosas (sin
significar por ello que implique necesariamente casos de
contaminacién, lo cual depende en gran medida del tipo de
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10. José Antonio Vazquez Bonales.
ALNILAM

CONTENIDO DE LA ALEGACION

1. Subprograma MT2. Posible error detectado en las frecuencias de
muestreo.

2. Se considera que existen bastantes modificaciones con respecto
a lo acordado en el taller de expertos, como en el numero de
unidades de gestion propuestas para cada demarcacién asi como
otros aspectos. Se considera que la propuesta deberia respetar al
menos los aspectos fundamentales a los que se llegd de una
manera consensuada en ese taller.
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gestion que se lleve a cabo, tal y como nos has hecho ver). En
cualquier caso, atendiendo a la recomendacién y para evitar
confusiones, se ha eliminado dicho indicador del programa de
contaminacién marina.

1. Las frecuencias de muestreo incluidas en el documento
variaban en algunas ocasiones (en el caso de la FotolD) a las
recomendadas por el grupo de expertos. Esto se debe a que en
el momento de la redaccidn final de la propuesta el MAGRAMA
no podia garantizar el cumplimiento de las frecuencias
recomendadas por los expertos. Debido a su alegacidn, y al
asesoramiento por parte de los expertos del IEO, los cuales nos
han indicado que el aplicar una frecuencia estacional cada dos
afios invalida el objetivo del programa que es determinar
parametros poblacionales tales como la tasa de reproduccion,
se ha procedido a respetar las frecuencias inicialmente
propuestas. Los documentos finales indicardan frecuencia
estacional para la FotolD, y frecuencia “a determinar” en el caso
de los transectos lineales.

2. En cuanto a las unidades de gestidn, el documento respeta
las sugerencias hechas por los grupos de expertos. El hecho de
incluir “Otras especies” no significa que todas las especies seran
monitorizadas, sino que todos los avistamientos seran por
supuesto anotados y constituiran fuentes de informacion
importantes para el estudio de las especies (p. €j. su uso de
habitat). No obstante, serdn sélo las UG definidas las que
podran garantizar el uso este grupo funcional como indicador
del BEA de nuestras aguas.



ORGANO / PERSONA QUE
PRESENTA LA ALEGACION

11. Jose Cabo. Junta Directiva de
Guelaya-Ecologistas en  Accion
Melilla

12. Catalina Monzén Arguello. ADS
Biodiversidad

CONTENIDO DE LA ALEGACION

Se solicita que aparezca la Ciudad Auténoma de Melilla en las
fichas de subprogramas que le afecten (se acompafia enumeracion
de los mismos). Para algunos subprogramas se citan programas
existentes.

Propuestas de mejora del subprograma AMAES-CAN-MT3.Tortugas

Alegaciones 1, 2 y 4: sugerencias de mejora o matizaciones en la
redaccion.

Alegacién 3: Sugiere diferenciar entre dos tipos de subprogramas
uno dirigido a tortugas marinas ocupando el habitat oceanico y
otro a tortugas marinas ocupando el habitat neritico, en los que las
area ocupadas podrian ser diferentes en extension y también en
presiones y amenazas.

Alegaciéon 5: Propone incluir la toma de muestras

tisulares/caparazén para el andlisis de isdtopos estables.

Alegacidn 6: Sugiere la toma de muestras para analisis genético y
de is6topos estables.
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En todos los documentos, cuando se indicaba “CCAA” se
interpretar como Comunidades y Ciudades Auténomas. No
obstante se hara mencion expresa a las ciudades autdbnomas en
el caso de la DM del Estrecho y Alboran.

Alegaciones 1, 2 y 4, se aceptan las matizaciones.

Alegacion 3: Muchas de las alegaciones recibidas se refieren a la
existencia de un excesivo numero de programas y
subprogramas. No se considera conveniente la separacion de
los subprogramas en funciéon de los diferentes habitats
ocupados por una misma especie, ya que las metodologias
propuestas incluyen el seguimiento de dichas especies en todas
las fases.

En cuanto a la aplicaciéon de metodologias de captura/recaptura
para determinar tendencias poblacionales, se aplican a
poblaciones con una amplia distribucién geografica y no se
pretende evaluar a nivel local dichas tendencias.

En cuanto a la foto-identificacién la toma de fotografias de los
ejemplares varados, o en centros de recuperacion es
perfectamente factible. En el caso de interacciones con
pesquerias la mayoria de los protocolos aconsejan minimizar la
manipulacion de los ejemplares lo que implica cortar el sedal lo
mas corto posible y no subir los ejemplares a bordo. Sélo en
casos en los que la subida a bordo del ejemplar sea necesaria se
podrian tomar fotografias. Esta misma circunstancia es aplicable
al marcado.

La busqueda y seguimiento de ejemplares en fases neriticas



ORGANO / PERSONA QUE
PRESENTA LA ALEGACION

13. Margarita Hernando. Secretaria
General de la Asociacion Espafiola
de Compaiiias de Investigacion,
exploracion 'y produccion de
hidrocarburos y almacenamiento
subterraneo (ACIEP)

CONTENIDO DE LA ALEGACION

1. Necesidad de tomar en consideracion los potenciales impactos
que las estrategias marinas pudiesen tener en la economia del
pals.

2. Necesidad de coordinacion de las estrategias marinas de cada
Estado Miembro entre las distintas regiones y subregiones
marinas, incluido en lo relativo al establecimiento de politicas
sectoriales comunes como la politica de hidrocarburos.

3. Se debe evitar toda colisién entre el derecho de acceso a la
informacion ambiental de los ciudadanos y el derecho de
confidencialidad de los operadores de hidrocarburos.
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mediante buzos y el marcado sistematico con transmisores via
satélite no se ha considerado viable desde un punto de vista
presupuestario.

Alegacidn 5: No esta claro que el estudio de isétopos estables
en tortugas marinas, tal y como se plantean en la alegacion 5,
pueda usarse para este fin. Por otra parte, debido al coste
econdmico y estrés adicional que se causaria al animal, se ha
desestimado su implementacion.

Alegacion 6: En linea con la respueta a la alegacién 5, solo se
considera a priori la implementacion de la extraccion de
muestras genéticas.

1. Estas consideraciones estan relacionadas con el desarrollo del
Programa de medidas de las EM (en las cuales se esta
trabajando actualmente), y no guardan relacion directa con los
documentos que se sometieron a consulta publica. En el
desarrollo de la propuesta de programas de medidas se incluira
un analisis coste-beneficio y coste-eficacia que se aplicarad a
toda medida nueva propuesta, incluido el andlisis del impacto
social y econdmico de las medidas incorporadas.

2. No es de competencia del MAGRAMA, ni en caso alguno de
los presentes documentos, el establecimiento de la politica
las actividades de exploracion vy

espafola respecto de

explotacion de hidrocarburos offshore.

3. Los datos del subprograma ACT.8 “Hidrocarburos” se
expresaran en el formato de los indicadores propuestos. Todos
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14. Julia Espina Arglello. Junta de
Andalucia

15. Antoni Munné Torras. Agencia
Catalana del Agua.

CONTENIDO DE LA ALEGACION

Actualiza la informacién de las fichas de programas existentes 086
y 087

1. Alegaciones generales: Se solicita mayor concrecién en:
Asignacidn concreta de competencias; Estimacion presupuestaria;
Concrecion sobre cémo participaran las CCAA en la evaluacion de
los datos que, en parte, proporcionardn ellos; Abordar temas
pendientes a nivel de grupos de expertos antes de la aprobacion
final de los documentos.

2. Revisidn exhaustiva con multiples sugerencias de mejora y
correcciones en el Documento VI.2 y las fichas de programas
existentes remitidos por la Generalitat de Catalufia.

3. Indicadores de Contaminacion (D8): pag. 46/92 Doc.VI.1.
Memoria. 2.6 Indicadores de contaminacion (descriptor 8) En el
texto se cita “En el marco de la DMA se establecen una serie de
sustancias quimicas prioritarias”, éno se deberian haber afiadido
también las preferentes?

4. Pag. 52/92. Doc.VI.1. Memoria. 2.6 Indicadores de
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los indicadores se consultaron y discutieron con el MINETUR.
Algunos de ellos ya se envian regularmente a Convenios
Regionales como OSPAR. Otros (la mayoria) se extraeran de la
informacion que aparece en los proyectos durante el proceso
de Evaluacion Ambiental (proceso en el cual también se publica
dicha informacién). Por lo tanto consideramos que la
informaciéon que se hard disponible no vulnerard en ningun
aspecto los derechos aludidos en la Ley 34/1998 de
Hidrocarburos.

Las fichas han sido actualizadas siguiendo la informacion
proporcionada por la autoridad competente.

1. La asignacion de competencias viene indicada en cada ficha
de cada subprograma. No obstante se entiende que en aquellos
casos en los que un subprograma tenga una competencia
compartida, sea necesario una mayor concrecién, caso por caso,
de las tareas que se esperan de las CCAA y de la AGE. Esta
concrecién se discutid en las reuniones con los técnicos de las
CCAA, y como caracter general, no se ha impuesto ninguna
obligacién adicional de seguimiento a las CCAA en el ambito de
sus respectivas competencias. Solo se espera de las CCAA que
cumplan con sus obligaciones previas en lo respectivo a
seguimiento de DMA, DHabitats, DAves, etc. Todo lo adicional,
serd asumido por el MAGRAMA.

La coordinacién AGE-CCAA tendra varios niveles: el institucional
(Comités de Seguimiento de las EEMM) y el nivel técnico, que ya
existe, y se pretende reforzar en los afios venideros. Muchas de
las cuestiones y dudas que se plantean desde la ACA son
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contaminacion (descriptor 8). Se sugiere que para el registro de los
episodios de contaminacion aguda (indicador CONT-agu), se
considere no sélo la informacidon suministrada por la Direccion
General de Marina Mercante, sino citar también como entidad
competente también a las CCAAs. Debido a que, en Cataluiia por
ejemplo, tenemos el plan de contingencia por contaminacién
marina accidental (CAMCAT) que en caso de contaminacidn aguda
coordina a todos los organismos implicados (Ayuntamientos,
ACA...) incluidas las actuaciones de la Marina Mercante. Por tanto
desde las CCAAs también se lleva un registro de los episodios de
contaminaciéon. Ademas la ACA es responsable de realizar los
controles de los elementos de calidad establecidos por la DMA
para la evalucidn de la calidad del agua en estos casos de episodios
de contaminacién accidental.

élas contaminaciones accidentales desde tierra a mar estan
incluidas en el indicador CONT-agu? Nos estamos refiriendo a
accidentes de vertidos industriales, roturas de colectores de aguas
residuales en la costa... En caso de que estén incluidas épor qué no
se citan las CCAAs como organismo competente?

5. En el apartado “Método propuesto para definir el nivel de
referencia” del indicador CONTMET-S (Concentracion de metales
traza (Hg, Cd y Pb) en sedimentos), se propone calcular el nivel
basal a partir del percentil 90 de zonas de referencia. Hace afios en
los grupos de expertos des de Cataluiia se propuso trabajar el nivel
basal de cada zona, dependiendo de la litologia de cada cuenca y/o
subcuenca. A partir de la relacidn Fe/Al se podia encontrar el nivel
basal de cada tramo de costa y utilizarlo posteriormente como
nivel de referencia. Se tendria que haber consensuado la manera

13

RESPUESTA Y MODIFICACIONES CONSIDERADAS

conocidas y estan presentes en el plan de trabajo para los
proximos afos, y formaran parte de los trabajos de puesta en
marcha de los programas de seguimiento.

2. Las mejoras y matizaciones serdn incorporadas al documento
y a las fichas correspondientes.

3. En el indicador relacionado con la DMA (cédigo CONT-DMA-
A) se contemplan no solo las sustancias prioritarias sino
también el resto de sustancias de la DMA, por lo que la
modificacion es pertinente.

4. En relacion al subprograma de contaminacion accidental
(CONT.4), no se considera necesario incorporar a las CCAA
como autoridad competente, dado que la fuente de
informacion que se va a utilizar (registro de episodios de
contaminacion de SASEMAR), recoge todos los eventos. En
relacion a los seguimientos de investigacion realizados en
cumplimiento de la DMA relativos a episodios contaminantes,
previsiblemente estdn recogidos en el subprograma CONT.1
(contaminantes en aguas costeras).

5. Actualmente los Convenios Regionales como OSPAR y la
Convencion de Barcelona han adoptado para la mayor parte de
los contaminantes el uso del percentil 90 o el calculo de la
mediana de medianas obtenidas de concentraciones de zonas
limpias para fijar unos niveles basales de referencia para cada
uno de los contaminantes. En ninguno de los dos casos se ha
propuesto el uso de las relaciones Fe/Al para dividir los tramos
de costa a la hora de determinar un nivel basal. A pesar de ello,
el cdlculo de valores de referencia o valores
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como se aborda este tema con los grupos de expertos de las
CCAAs.

6. Programa CONT: Contaminantes (D8): Anexo CONT-1. Aguas
costeras y CONT-2. Aguas abiertas

Para estos dos subprogramas se deberian tener en cuenta a las
CCAAs por igual, en aguas costeras que en aguas abiertas, ya que la
DMA respecto al estado quimico no sdlo aplica a las aguas costeras
sino que llega a la misma distancia que las Estrategias Marinas. Hay
datos de las CCAAs, como és el caso de Catalufia, que van mas alla
de la milla nadtica .

7. Se propone priorizar algunos indicadores de eutrofizacion,
frente a otros, como los relacionados con la composiciéon de
fitoplancton en los que, con el cocimiento actual, se ha
demostrado poca o ninguna relacién con la calidad del agua, como
p.e. el control de especies de la comunidad de fitoplancton
respecto la eutrofizacion.”

8. Se cita macroalgas oportunistas como efecto de la eutrofizacion
y pensamos que para obtener esta informacién se deben tener en
cuenta los resultados del control de vigilancia de 6 macroalgas que
se obtiene a cabo para el cumplimiento de la DMA (indice CARLIT).
Se trata de aprovechar una informacidon que ya proporciona la
propia DMA.

9. Desacuerdo sobre una frase en relacién a la transparencia, en el
documento VI.1. “Evidentemente la falta de transparencia puede
alterar a comunidades de macréfitos sensibles, como p.e.
Posidonia pero puede tambien hacer competitivas a especies de
macrofitos oportunistas (menos luz y mas nutrientes). La frase con
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ecotoxicolégicamente relevantes para metales y otros
contaminantes es un tema que se esta abordando dentro del
MEDPOL en la actualidad con la implantacion de la
Aproximacion Ecosistémica. Esta aproximacion que se propone
por parte del ACA podria ser adecuada, pero deberia ser
discutida para ser usada en todas las zonas, de forma que el
enfoque sea comun a todas las demarcaciones y coincidente
con los convenios. Con objeto de que la evaluacién del medio
marino sea igual en todas las partes y comparable a lo que se
hace en otros paises, es mas adecuado seguir con la propuesta
que se hace en el documento siguiendo las directrices
realizadas en el marco de los Convenios Regionales.

6. En CONT1 se han tenido en cuenta los datos aportados por
las CCAA dentro de la DMA. En el caso del CONT2, por ser en
aguas abiertas y mas alejadas de costa, el subprograma se
centrd en el estudio de los contaminantes mas persistentes en
el medio marino, teniendo ademas como referencia los
programas de seguimiento de las Convenciones Regionales
OSPAR y Convencién de Barcelona a la hora de definir los
contaminantes que es necesario estudiar, asi como las matrices
objetivo. El uso de los datos obtenidos por parte de las CCAA en
mar abierto se prevé como datos anecdéticos (en cuanto al
numero de estaciones, y CCAA que miden mas alla de la milla
nautica), y requeriria su evaluacion para saber la frecuencia del
muestreo con la que se llevan a cabo estos trabajos, localizacion
de estaciones, tipo de matrices y de contaminantes analizados.
No obstante se incluird a las CCAA litorales como competentes
también en el CONT2.
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caracter general no nos parece adecuada”

10. El texto relata que el método propuesto para definir el nivel de
referencia se basa en el percentil 90 de los nutrientes. ¢No se trata
de un error? En los acuerdos para definir el umbral entre el bueno
y el mal estado para los nutrientes se trabajé con promedios, no
con percentiles. No tenemos conocimiento desde la ACA de que se
haya trabajado en otra direccidn.

11. Programa EUT: Eutrofizacion (D5) y HP : Habitats pelagicos

Como comentario general y respecto a la informacidon que se
puede aportar de la DMA serd la misma que la ya reportada en el
Programa HP: Biodiversidad — habitats peldgicos, es decir Chl-a y
nutrientes. En este caso en que se comparten métricas, queda
todo un poco demasiador repetitivo. Se podrian haber aunado las
informaciones y hacer un solo Pograma de hdabitats pelagicos-
eutrofizacion y en ellos distiguir por subrpogramas los diferentes
objetivos.

12. El cddigo de los dos subprogramas de aguas costeras y abiertas,
respectivamente, lleva el nombre “Barcelona” en la denominacién
del cédigo. Se sugiere aclaracion a este termino geografico

13. Pagina 13. Se hace referencia a la existencia de 60 transectos
de bentos realizados en las costas catalanas hasta 40 m de
profundidad. Comentan desde el ACA que esto deberia haberse
incorporado a la metodologia del subprograma de habitats
infralitorales para la demarcacion LEBA.
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7. El indicador “Cambios en la composicion de las comunidades
de fitoplancton” es un indicador de efectos directos de la
eutrofizacion que viene definido en la DMEM vy en la Ley de
Proteccidn del Medio Marino. Por tanto, se ha de dar respuesta
al mismo, independientemente de la opinién mdas o menos
fundada sobre su utilidad.

8. Esta es la razén por la cual se ha incluido el subprograma HB7
(habitats bentdnicos intermareales, donde se recogerd la
informacion de seguimiento de macroalgas de la DMA) en el
programa EUT.

9. El término “afectacion” no implica que esta sea positiva ni
negativa sino simplemente que se puede alterar el crecimiento
de las comunidades, como el mismo comentario del ACA
reconoce. No obstante, la frase serd modificada a la siguiente:
A falta de disponer de un método de estimacion ampliamente
consensuado, se ha optado por proponer su estimacion indirecta
a partir de una medida relativamente sencilla y de fdcil
interpretacion bajo el punto de vista de la alteracion de las
condiciones luminicas para el crecimiento de las comunidades
de macrdfitos (indicador TRANS)”.

10. Respuesta a la alegacién: La alusion al uso del percentil de
nutrientes en el contexto de la aplicacion de la DMA es
efectivamente erréneo. Este error sera corregido en la versién
final de las fichas.

11. La estructura y separacion de dos programas, uno para
eutrofizacion y otro para habitats peldgicos ha venido
condicionada por la estructura fijada por la Comisiéon Europea.
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1. La frecuencia de muestreo de las masas de agua de los puertos a
efectos de la deteccion de especies aldctonas sea anual me parece
excesivo, recomendando que sea trienal o incluso quinquenal

2. Os recuerdo que los parametros que utilizamos para cumplir el
BWM Convention son:

- Organismos viables por metro cubico cuyo tamafio minimo sea
igual o superior a 50 micras

- Organismos viables por mililitro cuyo tamafio minimo sea inferior
a 50 micras y superior a 10 micras

- Vibrio cholerae toxicégeno (01 y 0139): menos de 1 unidad
formadora de colonias (ufc) por 100 mililitros o menos de 1 ufc por
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Es decir, “obligatoriamente” se debia definir dos programas.
Esto no significa que varios subprogramas tomen datos de
campafias o fuentes similares. Esto ocurre en otros casos, y
aunque este solape se ha intentado minimizar, como tal no ha
sido posible siempre equipara el nimero de subprogramas al
numero de campanias.

12. el término “Barcelona” hace alusion al Convenio de
Barcelona, igual que algunos subprogramas de la fachada
atlantcia peninsular tienen el término “OSPAR”. Con estos dos
codigos hemos hecho referencia a los subprogramas que se
alimentan de programas de seguimiento ya existentes y
acordados como comunes en el dmbito de estos dos convenios.

13. Se ve muy procedente la afirmacion, y se incluye una
referencia a este seguimiento (ficha 85) en el apartado
correspondiente del Anexo 3.

Las frecuencias de muestreo propuestas en aguas portuarias se
consideran adecuadas para detectar posibles introducciones de
especies aldctonas, en aquellas zonas detectadas como de alto
riesgo de introduccién. Se considera que el criterio y objetivos
del seguimiento establecido por el Convenio de Aguas de Lastre
para el establecimiento de las excepciones, puede ser de
frecuencia inferior, tal y como manifiesta el alegante.
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gramo (peso himedo) de muestras de zooplancton;
- Escherichia coli: menos de 250 ufc por 100 mililitros;

- Enterococos intestinales: menos de 100 ufc por 100 mililitros.

1. Pide aclarar varios aspectos del documento 2.

2. Pide entrar como autoridad responsable en ACT2, ACT3 y ACT6 y
aclarar cémo se realizard la coordinacion de ACT1 y en general qué
mecanismos de coordinacidn y calendarios existirdn con las CCAA
para recabar los datos.

3. También pregunta con qué presupuesto se pretenden abordar
estos PS y que se aclare la gestion de los fondos FEMP en el
Programa Operativo en elaboraciéon

1- SOBRE LOS INDIDCADORES:
Sobre el indicador HB-BIO-Porcentaje de area ocupada por
substrato biogénico: Se propone que se detalle un poco este
indicador eligiendo un numero de estos sustratos-hdbitats para
realizar el seguimiento-

Sobre el indicador HB-div (Diversidad) y HB-rig (Riqueza
especifica): indicador muy interesante pero muy complejo y que
queda fuera de la realidad a la hora de aplicarlo en una escala tan
grande como es toda la costa espafiola. Se sugiere por tanto
realizar seguimientos de diversidad de macroorganismos (algas,
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Las apreciaciones sobre el documento 2 han sido incorporadas.
Tal y como nos solicitaba, se ha incluido a las Comunidades
Auténomas como autoridades competentes en ACT.2, ACT.3 y
ACT.6.

Respecto a la gestiéon de Fondos FEMP y Programa Operativo,
esta unidad mantuvo una gran interaccidon con la SG de Pesca
durante el disefio de dicho P.O. Coincidimos con el alegante en
la necesidad de aprovechar al maximo dichos fondos para las
cuestiones que puedan estar relacionadas con los programas de
seguimiento y programas de medidas. Algunos ejemplos seran
el mantenimiento del Programa Nacional de Datos basicos,
campafias adicionales de recursos pesqueros, y otras cuestiones
aun por determinar.

1. SOBRE INDICADORES

Comentario sobre el HB-Bio: Ciertamente esta especificacion
debera hacerse, pero en el marco del trabajo de los grupos de
expertos, y en colaboracién con las administraciones
implicadas, se ha preferido no llegar a este nivel de detalle en el
disefio general de los programas/subprogramas. Se tendra en
cuenta los analisis y propuestas detallados de habitats en los
que se deberia trabajar, segln su relativa importancia en cada
demarcacion.
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invertebrados y peces) en habitats concretos

Sobre el indicador HB-est: Cuantificacién de especie estructurante:
Se puede obtener en praderas de Posidonia oceanica y en otras
fanerégamas, pero también en el coraligeno con la talla de las
gorgonias

Sobre el indicador HB-MMI: indices multimétricos: lo considera
dificil de desarrollar porque integra “Composicién de especies y
abundancia relativa, informaciéon ambiental (métricas de sustrato y
aguas) e informacion sobre la presién (tipo, intensidad y
frecuencia)”.

Sobre el indicador HB-PerdHab: Area de pérdida de habitat: -
indicador muy informativo. Esperar a tener cartografias de todo es
utdpico. Esto puede solventarse haciendo pequeiias cartografias
de parcelas concretas de fondo marino.

Sobre el indicador HB-RangBat: Rango batimétrico: indicador muy
interesante pero dificil de obtener en amplias zonas geograficas.

Sobre el indicador HB-RangGeo: Rango geografico: Este indicador
no es realista. es algo mas bien descriptivo. EI componente
geografico para habitats no es muy apropiado para un indicador,
porque es muy dificil de establecer y evaluar sus cambios.

Sobre el indicador HB-TSC: Composicion de especies tipicas: -
indicador igual o equivalente al indicador “HB-est: Cuantificacion
de especie estructurante”. Dejar uno solo

Sobre el indicador EAl-ratio: Ratio EAl/autéctonas: - Es un
indicador muy complejo, que debe aplicarse a cada seguimiento
que se haga, siempre que lleve implicito la determinacion de las
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Respecto al HB-div, no coincidimos en que quede “fuera de la
realidad”. Es posible el seguimiento de unos habitats
determinados en unas zonas determinadas. En cualquier caso
somos conscientes de la dificultad de abordar estos indicadores
y de la importancia de contar con un buen equipo de
taxdonomos. Se comparte el enfoque de su aplicacién a grupos
seleccionados, determinados grupos o rango de talla para
facilitar la identificacion de especies y por tanto la buena
estimacién de los indices.

HB-Est: Nos parecen apropiados los comentarios pero no se ha
entrado al nivel de detalle de habitats concretos donde se
aplicarian, por las razones ya citadas. Ademas, la definicién en
la determinacion de la especie estructurante deberd adaptarse
a las facies bioldgicas de cada demarcacién. Esto puede
determinarse en fases posteriores, integrando toda |Ia

informacion ya disponible de PS existentes.

HB-MMI - indices multimétricos: Este indicador tiene
precedentes en la aplicacién de la Directiva Marco del Agua.
Ademas, esta en proceso de desarrollo en el seno de grupos de
expertos de Convenios Regionales (como el ICG-COBAM). Este

proceso incluye el testado de indices existentes.

HB-PerdHab - Area de pérdida de habitat: Estamos de acuerdo
con el comentario y la metodologia propuesta por la Junta de
Andalucia. HB-RangBat - Rango batimétrico: El método sugerido
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especies presentes y descartar en el resto

Sobre el indicador EAI-tend: importante realizarlo para especies
invasoras.

2- SOBRE LOS PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO:
En relacién con los programas de seguimiento, se han detectado
algunas cuestiones que mejorarian de manera sustancial el disefio
y la puesta en marcha de estos programas de seguimiento en las
tres demarcaciones andaluzas.

Subprograma “HB-ESPECIES PROTEGIDAS: PROPUESTA

METODOLOGICA”

Se realizan diversas correcciones de texto/referencias. Se sugiere
hacer referencia a que se incluiran las especies del LESRPE y de los
Listados regionales (en Andalucia el LAESRPE) en los que ya estan
traspuestas las especies de los convenios internacionales a la
legislacion espafola y autondmica.

Se comenta las dimensiones de la lista de especies protegidas de
invertebrados que deberian estar cubiertas por este subprograma,
y de las desigualdades entre la fachada atlantica y la mediterranea,
estando en la segunda muchas mdas especies protegidas (por el
Convenio de Barcelona) que en la primera (ya que OSPAR casi no
incluye invertebrados bentdnicos protegidos).

Los indicadores del subprograma, no aparecen en los documentos
de la Estrategia Marina; el indicador rango y patrén no parece un
indicador factible.

3. Observaciones a los anexos de subprogramas de las DM
Sudatldntica, Estrecho y Alboran y Levantino-Balear: - Correcciones
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es uno de los que se estd barajando para algunos habitats y
zonas..

HB-RangGeo - Rango geografico: El caso que presenta la Junta
de Andalucia es muy concreto. Se optara por muestreos en
puntos fijos en los limites de distribucion de los habitats.HB-TSC
- Composicion de especies tipicas: No se considera que ambos
indicadores sean similares. El indicador HB-TSC hace referencia
a la comunidad tipica asociada a un determinado habitat,
mientras que el HB-EST hace tan solo referencia a la especie
constructora/estructurante del habitat. Ademas el primero es
puramente cualitativo, mientras que el segundo es cuantitativo.
EAl: De acuerdo con los comentarios sobre la posibilidad de
aplicar los diversos indicadores. Coincidimos con la critica del
ratio entre especies aldctonas invasoras y locales, pero siendo
uno de los indicadores mas cominmente aceptados hay que
considerarlo. La ventaja es que en el propio enunciado del
indicador ya se apostilla que sélo se aplicaria en determinados
grupos de los que se disponga de suficiente informacion, asi que
dejarlo no representa ningun problema.

2. PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO

El subprograma de especies protegidas ha pasado de ser una
“propuesta metodoldgica” a ser un subprograma con entidad
propia (HB6). Este subprograma se centrara, en principio en las
especies del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, y en
colaboracién con las CCAA que realicen seguimientos, de las
especies de sus respectivos Catadlogos Autondémicos. No se
puede garantizar que se vaya a realizar seguimiento de especies
del LESPRE, al menos con la misma intensidad.
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de texto/referencias, correccién especies citadas, analisis de la
metodologia para impactos, mencion de otra Demarcacidon por
error, se mencionan especies asociadas a habitats que no
corresponden...; seguimiento no aplicable para alguna especie.
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Se agradece el analisis exhaustivo de las especies que deberian
ser objeto de seguimiento. La seleccidn final de las mismas se
realizara, de nuevo, en el marco del consenso con los grupos de
expertos y las administraciones implicadas, teniendo en cuenta
siempre el trabajo previo realizado por las autoridades
autondémicas en esta materia. Es por ello que todas aquellas
alusiones a especies concretas han sido eliminadas por ahora de
los documentos de subprogramas, para no condicionar a priori
la eleccién de los objetivos de monitorizacion.

Se ha incorporado en la ficha del subprograma una mencion
expresa a las metodologias utilizadas por la Junta de Andalucia
en cuanto a la prospeccién de especies a monitorizar.

Los indicadores finalmente han sido codificados de manera
similar al resto de indicadores de habitats bentdnicos (HB-
rango, etc). Los indicadores de rango batimétrico y geografico
se aplicaran a especies concretas. En aquellos casos en los que
se identifique que su aplicacidon no es viable, se procedera a
elegir otro indicador mas adecuado.

3. Observaciones a los subprogramas.

Se agradece la revision fina y de detalle realizada. En cuanto a
las observaciones de las fichas de Habitas Bentdnicos, estos han
sufrido una reestructuracion, y como ya se ha indicado, se ha
optado por no fijar desde el principio las especies concretas que
seran objetivo de seguimiento, sino que se decidiran caso por
caso. Otras consideraciones que se deben tener en cuenta para
comprender la propuesta final de programas/subprogramas de
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seguimiento:

El seguimiento de los habitats infralitorales
sedimentarios se abordard, al menos en este primer
ciclo, apoyandose Unicamente en el seguimiento que
se realiza a partir de la DMA, mas el seguimiento de
especies protegidas concretas (en el marco del
subprograma actualmente codificado como HB6).

El seguimiento de los habitats intermareales sera
abordado exclusivamente en base a lo ya puesto en
marcha en el dmbito de la DMA (seguimiento de
macroalgas), mas el seguimiento de especies
protegidas concretas (en el marco del subprograma
actualmente codificado como HB6).

El seguimiento de la actividad pesquera se centrara en
la metodologia VMS, mas, en el caso concreto de la
Junta de Andalucia, de las “cajas verdes”. El
seguimiento del resto de modalidades de pesca no esta
garantizado en este primer ciclo.
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1. INTRODUCCION

La Directiva Marco sobre la Estrategia Marina (Dir. 2008/56/CE, DMEM) establece, en
su articulo 11, que los Estados miembros elaboraran y aplicardn programas de
seguimiento coordinados para la evaluacién permanente del estado ambiental de sus
aguas marinas. Los programas de seguimiento deben servir para evaluar si se alcanza o
mantiene el Buen Estado Ambiental (BEA) y para determinar el grado de consecucién
de los objetivos ambientales establecidos en la evaluacién inicial.

La DMEM también establece que, en la medida de lo posible, los Estados miembros
han de seguir métodos y enfoques de seguimiento similares dentro de la misma regién
0 subregién marina. Para alcanzar este nivel de compatibilidad entre regiones y
subregiones marinas, se esta trabajando a nivel regional, con el fin de acordar un
conjunto regional comun de elementos y métodos de muestreo, que faciliten la
evaluacién conjunta y coherente entre Estados Miembros, de manera que los
resultados de las evaluaciones puedan ser comparables.

En consecuencia, los programas de seguimiento deben proporcionar informacién
sobre los elementos y las presiones e impactos incluidos en el Anexo Ill de la DMEM,
siguiendo los criterios e indicadores pertinentes de la Decision 2010/477/U E! asi como
los indicadores asociados a los objetivos ambientales que fueron aprobados por
Acuerdo de Consejo de Ministros®. Es de destacar que en el momento actual se ha
abierto un proceso de revisidon de esta Decisién, que estd previsto que esté terminada
a finales de 2015. Es probable que las dificultades actuales respecto a algunos criterios
y/o indicadores que presentan en la actualidad un menor grado de desarrollo sean al
menos parcialmente cubiertas cuando termine el proceso de revision de la Decisién.

Los programas de seguimiento deben basarse en las disposiciones en materia de
evaluacién y seguimiento establecidos por la legislacion comunitaria. Dentro de este
acervo comunitario, cobran especial relevancia el seguimiento establecido por la
Directiva Marco del Agua (Dir. 2000/6/CE) y directivas asociadas, Directiva de Aves
(Dir. 2009/147/CE) y Directiva de Habitats (Dir. 1992/43/CE). Por otra parte, los
Convenios de Mares Regionales (CMRs) acumulan una gran experiencia en el
seguimiento coordinado del medio marino, y han garantizado durante décadas la
cooperacion supranacional para que métodos de muestreo y andlisis similares se
utilicen por varios paises dentro de una regién marina. Los CMRs pueden desempeiar
un papel relevante para garantizar la comparabilidad y consistencia de los programas

! Decisién 2010/477/UE de la Comisién de 1 de septiembre de 2010 sobre los criterios y las normas
metodoldgicas aplicables al buen estado medioambiental de las aguas marinas.

2 Acuerdo del Consejo de Ministros de 2 de noviembre de 2012, por el que se aprueban los objetivos
ambientales de las estrategias marinas espafiolas (BOE n2 285, 27 de noviembre de 2012).




de seguimiento en los Estados Miembros de la UE que son partes contratantes, sobre
todo a nivel técnico. Como parte de esta actividad de coordinacion, los CMRs han
propuesto indicadores que pueden ser de utilidad para los programas de seguimiento
de las estrategias marinas.

En una primera fase la Comisién OSPAR 2013 aprobd un listado de 14 indicadores
comunes a todas las regiones OSPAR, 13 de ellos basados en programas de
seguimiento ya existentes previamente en OSPAR (programa CEMP, que incluye el
programa de seguimiento de la eutrofizacion ademdas del seguimiento de
concentraciones de contaminantes en sedimento y biota, y efectos bioldgicos, y
seguimiento de basuras en playas) y un nuevo indicador comun de habitats
bentdnicos. A los anteriores se suman 3 mas, acordados como comunes en la region IV
(Golfo de Vizcaya y Costas Ibéricas), 1 de ellos fundamentado en el existente programa
RID (entrada de nutrientes a través de rios) y 2 de ellos nuevos y correspondientes a
habitats pelagicos.

Ademas de lo anterior, se acodd un listado de indicadores candidatos a convertirse en
comunes, algunos de ellos priorizados, con el propdsito de revisar anualmente el
acuerdo sobre indicadores comunes y posibilitar asi la dilatacion de la lista acordada,
con particular relevancia en el caso de los indicadores de biodiversidad, no cubiertos
por los seguimientos ya existentes en OSPAR. El acuerdo de 2013, por lo tanto, se
trataba de un acuerdo de minimos que previsiblemente se veria completado a medida
que se resolvieran las incertidumbres existentes en relacién a los indicadores
candidatos, en fase de desarrollo. En la Comisién OSPAR 2014, se adoptaron 3 nuevos
indicadores comunes a todas las regiones OSPAR (PAHs en biota, basura en fondos
marinos y ruido impulsivo), y uno mas para la regién IV correspondiente a redes
tréficas (MTI o “Marine trophic index”).

En el Convenio de Barcelona también han sido acordados (febrero de 2014) 17
indicadores comunes, y uno adicional en periodo de prueba. Se trata de la seleccién de
los indicadores mas maduros de entre los acordados dentro del proceso del “Enfoque
Ecosistémico” (ECAP) del Convenio de Barcelona A partir de abril de 2014 se esta
trabajando en concretar y desarrollar especificaciones para cada uno de estos
indicadores, algunos de ellos basados en el seguimiento que ya se realiza en el marco
de MEDPOL, pero otros mas novedosos para el Convenio.

Por ultimo, resaltar que en el marco del proyecto puesto en marcha por la Comision,
para la implementacion conjunta de la DMEM en los 8 Estados Miembros
Mediterraneos, se ha llegado a algunos acuerdos relativos a indicadores comunes en el
ambito de estos 8 paises, que podran contribuir a una mayor coordinaciéon en los
programas de seguimiento en el mar Mediterraneo. Estos indicadores estan
relacionados con los descriptores 5, 8,9, 10y 11.




El presente documento recoge la propuesta de indicadores que formardn parte de los
programas de seguimiento de las Estrategias marinas espafiolas. En el contexto de este
documento se adopta la siguiente definicién del término INDICADOR:

Un indicador es un pardmetro, o una combinacion de pardmetros, elegido
para representar (indicar) una cierta situacion o aspecto y para simplificar
una realidad compleja. En el contexto de la implementacion de la DMEM,
los indicadores son atributos especificos de cada criterio del BEA, que se
pueden medir para hacer operativos este tipo de criterios, y que permiten el

seqguimiento del consiguiente cambio en el atributo a lo largo del tiempo®.

Es ampliamente reconocido que para algunos descriptores el nivel de conocimiento
cientifico esta mas desarrollado que para otros. Por ejemplo, el seguimiento de la
eutrofizacién, la contaminacion y los recursos pesqueros se ha realizado en parte por
la legislacion de la UE y por los CMRs, y existen algunas especificaciones sobre lo que
se considera BEA para estos descriptores. No obstante ciertos aspectos de estos
descriptores todavia necesitan ser desarrollados. En otros ambitos como la
biodiversidad, la basura marina y el ruido submarino, no se ha llevado a cabo su
seguimiento sistematico con anterioridad a nivel demarcacién o regional, y el nivel de
conocimiento es menor. El conocimiento limitado de algunos descriptores y de ciertos
aspectos de otros descriptores, implica que se han de realizar esfuerzos de
seguimiento especificos, en base al estado actual de las técnicas y conocimientos
cientificos. En particular, en algunos casos es urgente el desarrollo de nuevos
indicadores que permitan cumplir con las demandas de la DMEM en cuanto a la
aplicaciéon de los programas de seguimiento.

2. PROPUESTA DE INDICADORES
2.1. Indicadores de biodiversidad (Descriptores 1, 4 y 6)

De acuerdo con la DMEM, la diversidad bioldgica se mantiene cuando la calidad y la
frecuencia de los habitats y la distribucidon y abundancia de las especies estan en

* Traduccién libre de Claussen U, Connor D, de Vrees L, Leppadnen JM, Percelay J, Kapari M, Mihail O,
Ejdung G, Rendell J. 2011. Common Understanding of (Initial) Assessment, 639 Determination of Good
Environmental Status (GES) and Establishment of Environmental Targets (Art. 8, 9 & 10 640 MSFD). WG
GES EU MSFD. https://circabc.europa.eu/sd/d/ce7e2776-6ac6-4a41-846f-
a04832¢32da7/05 Info Common understanding final.pdf



https://circabc.europa.eu/sd/d/ce7e2776-6ac6-4a41-846f-a04832c32da7/05_Info_Common_understanding_final.pdf
https://circabc.europa.eu/sd/d/ce7e2776-6ac6-4a41-846f-a04832c32da7/05_Info_Common_understanding_final.pdf

consonancia con las condiciones fisiograficas, geograficas y climaticas reinantes. La
Decisién 2010/477/UE establece ciertos criterios e indicadores para definir BEA a nivel
de especie, poblacién, habitat y ecosistema. Es ampliamente reconocido que existen
vinculos entre los descriptores: 1 (Biodiversidad), 4 (Redes troéficas) y 6 (Integridad del
fondo marino), los cuales se tratan con frecuencia en conjunto ya que las necesidades
de datos e informacidn para desarrollar estos descriptores se solapa.

Aunque ciertos aspectos de estos descriptores han sido abordados por parte de la
anterior legislacion ambiental de la UE, la aplicacién de la DMEM requiere nuevos
desarrollos cientificos y técnicos. Por ejemplo, la DMEM requiere un seguimiento de
las especies y hdbitats en todas las aguas marinas que permitan tomar medidas para
proteger el ecosistema en su conjunto.

La evaluacién de las redes troficas es también una novedad de la DMEM. Los
indicadores propuestos para este descriptor necesitan un mayor desarrollo para poder
aplicarse en los programas de seguimiento.

La integridad de los fondos es también, en gran medida, una novedad de la DMEM. El
reto para este descriptor es tanto la ausencia de programas de seguimiento, como la
imposibilidad de controlar la totalidad de los mares europeos de forma integral, en
base a escalas diferentes tanto en cuanto al estado como a las presiones que afectan
los fondos marinos. El enfoque mas adecuado desde el punto de vista practico es aquel
basado en analisis de riesgo.

La propuesta de indicadores para los descriptores de biodiversidad, se resume en la
siguiente tabla:

Tabla 1. Indicadores propuestos para los descriptores de biodiversidad (D1, D4 y D6)

PROGRAMA SUBPROGRAMA DEMARCACION
cODIGO INDICADOR DESCRIPTOR ooy ooy MARINA
RELACIONADO PERTENECE PERTENECE
|l ol 2| | 2
< | m
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) g 2|2 &S
Caracteristicas
AV-Dem demogréficas de la D1 AV AV2, AV4, AV5 X X X X X
poblacién
Rango y patrén de
AV-Dist distribucion de las D1 AV AV1, AV3, AV5 X X X X X
poblaciones
Estructura del
AV-Est Ecosistema D1 AV AV3 X X X X X
(Biodiversidad)




PROGRAMA SUBPROGRAMA DEMARCACION
PN INDICADOR DESCRIPTOR AL QUE AL QUE MARINA
RELACIONADO PERTENECE PERTENECE
(-4 fa) = | | =z
Ol | &|
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) S| 3| 4| w 5
Tamafio de las
AV-Tam poblaciones D1 AV AV1, AV2, AV3, AV5 X X X X X
(reproductoras)
Abundancia de
AV/RT-Abu grupos troéficos D4 AV AV2, AV3, AV4 X X X X X
clave (aves marinas)
o HB1, HB2, HB3, HB4,
HB-RangBat Rango batimétrico D1 HB X X X X X
HB5,HB6
- HB1, HB2, HB3, HB4
HB-RangGeo Rango geografico D1 HB X X X X X
HB5,HB6, HB7
Area de pérdida de HB1, HB2, HB3, HBA4,
HB-PerdHab L D6 HB X X X X X
habitat HB6, HB7
Area de los hébitats
afectada de forma
HB-AreaAfec significativa por las D6, D7 HB HB8 X X X X X
actividades
humanas
Porcentaje de area
) HB1, HB2, HB3, HB4,
HB-Bio ocupada por D1, D6 HB HB7 X X X X X
sustrato biogénico
N Dafio fisico sobre los
HB-Dafio L D6 HB HB8 X X X X X
habitats
Cuantificacién
) HB1, HB2, HBS, HB3,
HB-Est especie D1, D6 HB X X X X X
HB4, HB7
estructurante
indices HB1, HB2, HB3, HB4,
HB-MMI o D6 HB X X X X X
multimétricos HB7,
] ] i HB1, HB2, HBS, HB3,
HB-Riq Riqueza especifica D1, D6 HB X X X X X
HB4, HB7
. . . HB1, HB2, HB3, HB4,
HB-Div Diversidad D1, D6 HB X X X X X
HB7
Composicién de HB1, HB2, HB3, HB4,
HB-TSC o D1, D6 HB X X X X X
especies tipicas HB5,HB7
DMA invertebrados
HB-DMAInv1 bentdnicos (BOPA 'y D1, D6 HB HB2 X X
MEDOCC)
DMA invertebrados
HB-DMAInv2 L. D1, D6 HB HB2 X
bentdnicos (BO2A)




PROGRAMA SUBPROGRAMA DEMARCACION
PN INDICADOR DESCRIPTOR AL QUE AL QUE MARINA
RELACIONADO PERTENECE PERTENECE
| ol 2| < 2
Ol | &|
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) S| 3| 4| w 5
DMA invertebrados
HB-DMAInv3 bentdnicos (M- D1, D6 HB HB2 X
AMBI)
HB- DMA macroalgas
D1, D5, D6 HB HB1, HB7 X X
DMAMacl (CARLIT)
HB- DMA macroalgas
D1, D5, D6 HB HB1, HB7 X
DMAMac2 (RICQ))
HB- DMA macroalgas
D1, D5, D6 HB HB1, HB7 X
DMAMac3 (CFR)
HB- DMA angiospermas
. X D1, D6 HB HB5 X
DMAangio (POMI y Valenciano)
Caracteristicas
demograficas de
HB-DemP D1, D5 HB HB5 X X
praderas de P.
oceanica
Condiciones
HB ambientales en
praderas de D1 HB HBS X X X X
CondAmbP .
angiospermas
marinas
Abundancia de
organismos
HB-Op oportunistas en D1, D5, D6 HB HB5 X X X X
praderas de
angiospermas
Evolucion de indices
de biodiversidad
(diversidad, riqueza
HP-Bio especifica, equidad, D1 HP HP2 X X X X X
dominancia) de los
componentes
plancténicos
Evolucion de la
Abundancia /
Biomasa de especies
HP-Abu D1, D4, D5 HP HP1, HP2 X X X X X
clave, grupos claves
o clases de tamafio
de plancton
Cambios en los
HP/RT- P
) indices de grupos D1, D4, D5, D6 HP HP2 X X X X X
Lifeform

funcionales del
plancton (formas de




PROGRAMA SUBPROGRAMA DEMARCACION
PN INDICADOR DESCRIPTOR AL QUE AL QUE MARINA
RELACIONADO PERTENECE PERTENECE
(-4 fa) = | | =z
o =) < o
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) S| 3| 4| w 5
vida)
Proporcion de peces
RT-LFI D1, D4 PC PC4 X X X X
grandes
Cambio en el nivel
RT-MTI trofico medio de D1, D4 AV, MT, PC, HB PC4 X X X X X
predadores
. Produccién de
RT-Fito . D1, D4, D5 HP, EUT HP1, HP2 X X) | X) | X) | (X)
fitoplancton
Evolucion de la
Abundancia /
Biomasa de especies
RT-Zoo P D1, D4 HP HP2 X o] o]
clave, grupos claves
o clases de tamafio
de plancton
Caracteristicas
demogréficas de la (MT1, MT2, MT3)
MT-Dem » . D1 MmT X | x | x| x| X
poblacién (p. ej. MT4, MTS
tasa de mortalidad)
Rango y patrén de
MT-Dist distribucion de las D1 MT MT1, MT2, MT3 X X X X X
poblaciones
Tamaiio de la
MT-Tam L, D1 MT MT1, MT2, MT3 X X X X X
poblacién
Rango de
distribucion de
PC-Rango . D1 PC PC2, PC3, PC4, PC5 X X X X X
especies
caracteristicas
Patrén de
distribucién de PC1, PC2, PC3, PC4,
PC-Pat . D1 PC X X X X X
especies PC5
caracteristicas
Abundancia/peso de
poblaciones de PC1, PC2, PC3, PC4,
PC-Abu i D1 PC X X X X X
especies demersales PC5
caracteristicas
Talla media méaxima
de peces 'y
PC/EC-MML . D1, D3 PC PC4, EC1, EC2 X X X X
elasmobranquios
demersales




PROGRAMA | SUBPROGRAMA DEMARCACION

PN INDICADOR DESCRIPTOR AL QUE AL QUE MARINA
RELACIONADO PERTENECE PERTENECE
|l ol 2| <| 2
o < | o
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) g2 4| @ g
Evolucion del
percentil 95% de la
PC/EC-P95 T D1, D3 PC PC4, EC1, EC2 X | x| x| x
distribucion de
tallas
By-catch de
PC-Bycatch elasmobranquios D1 PC (PC4) X) | X) | X) | (X) | (X)
demersales
Estado de
PC-CSF conservacion de D1 PC PC4 X X X X
peces IUCN

2.1.1. Indicadores de especies: peces y cefalopodos

Los indicadores empleados para el grupo funcional de peces y cefalépodos estan en
gran medida basados en la informaciéon y datos obtenidos de las campafias de
evaluacién de recursos organizadas en torno a la Politica Pesquera Comun vy
cofinanciadas por la Unidn Europea. Estas campafias se han desarrollado desde hace
afios con una metodologia bastante estandarizada y por tanto se dispone de series
histéricas extensas y homogéneas, lo que permite que se puedan utilizar entre los
distintos Estados Miembros de forma similar con ajustes en funcién de las especies
caracteristicas en cada zona (ver documento sobre programas de seguimiento
existentes).

Si bien estas campafas cientificas de arrastre demersal estdn disefiadas para
responder a la evaluacion de los recursos pesqueros, al ser poco selectivas ofrecen una
informacién bastante completa de la fauna presente en los fondos arrastrables vy
proporcionan por tanto informacién valiosa de muchas especies no comerciales. Esta
informacién es ademas comparable con la que pueden aportar las pesquerias
comerciales que trabajan con artes de pesca similares.

En conjunto se han propuesto un total de 8 indicadores, 2 de ellos estdn compartidos
entre el programa PC y EC (Especies comerciales), y un tercero relacionado con las
redes tréficas. Por los datos utilizados y la informacién recopilada en las campanas, los
indicadores propuestos para el conjunto de la comunidad de peces se centran en la
abundancia de las poblaciones, asi como su area y patron de distribucion (PC-Abu,
PC-Rango y PC-Pat). En los grupos de peces y elasmobranquios demersales, se ha
propuesto un conjunto mdas completo de indicadores, debido a que para ellos




contamos con series temporales consistentes, derivados de las campaiias demersales
IBTS. Estos indicadores son todavia considerados como “candidatos” en el contexto de
OSPAR, y también se estan planteando en el Convenio de Barcelona (sélo PC-Rango).
Ambos estan pendientes de una operacionalizacién y desarrollo consensuado dentro
del grupo de peces y cefaldopodos del grupo IGC-COBAM de OSPAR, y el grupo COR-
MON de Barcelona, aunque ya se desarrollaron preliminarmente en la evaluacion
inicial. Las especies consideradas varian entre las distintas demarcaciones en funcién
de la distribucidon geografica de las especies y por ello se debe de hablar de grupos
funcionales: peces infralitorales, o peces, elasmobranquios y cefalépodos demersales,
sin entrar en una lista exhaustiva de especies que seria larga y diversa.

El indicador PC-CSF, Estado de conservacién de peces, estda centrado en los peces
demersales, pero es mas bien un indicador del estado del ecosistema utilizando como
subrogado el grupo de peces y elasmobranquios demersales. Este indicador también
estd en este momento bastante discutido en el grupo del IGC-COBAM y en OSPAR (ver
ficha de indicador).

Los indicadores propuestos y utilizados son todos indicadores de Estado a excepcion
del indicador de PC-Bycatch, centrado en el grupo de elasmobranquios que es un
indicador de presion y que supone un considerable requerimiento de muestreos vy la
necesidad de desarrollo de un programa de muestreo que permita la implementacién
del indicador y ofrezca la posibilidad de definir posibles objetivos y/o umbrales. La
aplicacion de este indicador sera, por lo tanto, no inmediata, sino que requiere u
proceso de desarrollo y operacionalizacion durante esta primera fase de las
estrategias.

Se han desarrollado también dos indicadores, uno monoespecifico, que se calcula
especie a especie para el conjunto de las especies comerciales pescadas en las
campafias (PC/EC-P95 evolucidn del percentil 95 de la talla de los peces) y el otro
multiespecifico (indicador de la talla maxima media de la poblacién PC/EC-MML) para
describir el estado de las poblaciones de peces demersales. Ambos indicadores,
basados en la talla, otorgan informacion sobre la estructura de las poblaciones de
peces, y sobre los efectos indirectos de la actividad pesquera sobre dichas poblaciones.

En cuanto a la relacién de los indicadores de peces y cefaldpodos con la Decisidn
2010/477/UE, los indicadores PC-Abu, PC-Rango y PC-Pat responden
fundamentalmente a los criterios 1.1 (drea de distribucion) y 1.2 (tamafio de la
poblacién) en el caso de peces, elasmobranquios y cefalépodos, mientras que el
indicador de la talla maxima de la poblacién PC/EC-MML y el indicador PC/EC-P95
evolucién del percentil 95 de la talla de los peces responden al criterio 1.3 y al
indicador 1.3.1 (caracteristicas demograficas de la poblacién). Respecto al indicador




1.3.2 de la Decisién, sobre la estructura genética de la poblacién, estd todavia
pendiente de desarrollar tanto metodolégicamente como operacionalmente.

Por ultimo tal y como se ha citado anteriormente hay dos indicadores desarrollados en
la evaluacion inicial que responden al criterio 1.7.1: el RT-LFI y el PC-CSF (CSFa)
utilizando como subrogado los peces y elasmobranquios demersales. El primero ha
sido evaluado inicialmente en el ambito del D4 (ver apartado redes troficas) pero a
consecuencia de varias revisiones ha sido propuesto su integracién al D1. Mientras el
CSFa estd siendo sometido a evaluacion metodoldgica (ICES 2013, WKIND) por la
dificultad de establecer experimentos repetibles y llegar a un criterio de seleccion de
las especies que entran en el calculo del indicador.

2.1.2. Indicadores de especies: mamiferos marinos (cetaceos) y reptiles
(tortugas)

Especies / poblaciones consideradas

I “"

En los documentos de la evaluacién inicial para el grupo funcional “mamiferos
marinos”, se seleccionaron las siguientes especies para todas las demarcaciones: delfin
mular (Tursiops truncatus), marsopa (Phocoena phocoena), delfin comun (Delphinus
delphis), cachalote (Physeter macrocephalus), zifio de Cuvier (Ziphius cavirostris) vy,
especificamente, orca del Golfo de Cadiz (Orcinus orca) en las demarcaciones
sudatlantica y Estrecho y Alboran, calderéon comun del Mediterraneo (Globicephala
melas) en las demarcaciones Estrecho y Alboran y levantino-balear, calderdn tropical
(Globicephala macrorhynchus) y rorcual tropical (Balaenoptera edeni) en la

demarcacién canaria y el rorcual comun (B. physalus) en la demarcacion noratlantica.

Esta seleccion, cubre tanto especies cuyo habitat comprende aguas de plataforma,
como especies de habitat ocednico y se ha basado, en la informacién disponible y el
hecho de que las especies seleccionadas también son ya objeto de medidas de
proteccion, en virtud de la Directiva Habitats y otra legislacion nacional e internacional.

En el caso de las tortugas, las especies seleccionadas son la tortuga boba (Caretta
caretta), la tortuga laud (Dermochelys coriacea) y la tortuga verde (Chelonia mydas),
en todas las demarcaciones espafolas. Esta seleccién cubre tanto individuos neriticos,
asociados a habitat de la plataforma, como individuos peldgicos, asociados a habitats
oceanicos, e incluiria tortugas juveniles, subadultas y adultas. Ademads, las especies
seleccionadas también son ya objeto de medidas de protecciéon en virtud de la
Directiva Habitats y otras legislaciones nacionales e internacionales. Las especies
tortuga carey (Eretmochelys imbricata) y la tortuga bastarda (Lepidochelys kempii),
aunque citadas en aguas espafiolas se consideran rarezas en el drea, por lo que no es
posible llevar a cabo su seguimiento y evaluacidn. A pesar de que se han detectado
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puestas de huevos de tortuga boba (Caretta caretta) tanto en la demarcacién
levantino-balear como la demarcaciéon Mar de Albordn, deben considerarse casos
aislados y puntuales. Ademads para todas las especies seleccionadas, en aguas
espafnolas solo se encuentran ejemplares pertenecientes a una fraccion demografica
de la poblacidon. La situacidn es aun mas compleja si se tiene en cuenta que en las
aguas espafiolas, convergen ejemplares pertenecientes a distintas poblaciones del
hemisferio Norte. Por ejemplo, en el caso de la tortuga boba, se han detectado en la
demarcacién levantino-balear individuos de las poblaciones del Mediterraneo oriental,
Caribe e Islas de Cabo Verde. La atribucién de ejemplares a cada poblacién es crucial
para la evaluacién de sus tendencias poblacionales.

Los indicadores propuestos: MT-Dist (rango y patrén de distribucion de las
poblaciones), MT-Tam (tamafio de la poblacion) y MT-Dem (caracteristicas
demogriéficas de la poblacion (tasa de mortalidad) se han desarrollado para ser
aplicados a las poblaciones de estas especies, ya que en ultima instancia es el efecto
sobre la poblacién, entendida como una unidad demograficamente independiente, el
punto a evaluar para poder determinar si se alcanza el BEA y para gestionar las
presiones antrdpicas que estan actuando sobre esas poblaciones. En la mayoria de los
casos, nos encontramos con poblaciones muy moviles, con rangos de distribucién muy
amplios, que superan las fronteras de las demarcaciones e incluso las de los Estados
Miembros. En otros, el rango de distribucion se extiende desde aguas costeras a
oceanicas. Para tener en cuenta esta circunstancia, se propone el uso del término
“unidad de gestién”, que pasaria a significar el conjunto de animales de una especie
gue habitan un drea determinada en la que se aplica la gestién de las actividades
humanas. Una unidad de gestién, podria ser asi, mas pequena que la poblacion (ICES,
2014), aunque sigue siendo necesario evaluar el impacto de las presiones al nivel de la
poblacién.

Los Estados Miembros han de elaborar sus propias Estrategias Marinas, pero existe el
requerimiento de que este trabajo se coordine entre paises limitrofes y también, a una
escala mayor, mediante las Convenciones de Mares Regionales (p. ej. OSPAR,
Barcelona, etc.). En aquellos casos en que la poblacion se extienda en aguas de mas de
un Estado Miembro, es la combinacién de la informacion recogida por cada pais y su
puesta en comun, la que va a determinar el estado de conservacidn de la poblacién y
el impacto de las diferentes presiones a las que se ve sometida en su rango de
extension. A mas corto plazo, se propone un plan de trabajo (esquematizado en la
figura 1), basado en la aplicacion del principio de precaucién que conlleva la
estimacion de los posibles efectos de las presiones ejercidas en aguas nacionales y/o
regionales sobre los individuos presenten en esas aguas, asumiendo efectivamente
gue los individuos en esas aguas, formarian parte de una poblacién local.
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A
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(se estimalos efectos
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Figura 1. Esquema de tratamiento propuesto para la constitucion de las unidades de gestion
dentro de las poblaciones de mamiferos marinos y tortugas cuyo BEA ha de ser evaluado
dentro de las Estrategias Marinas en aguas espafiolas.

Para asegurarse de que el subconjunto de especies elegidas, supone una muestra
representativa de la totalidad de la comunidad de cetdceos en aguas espafiolas, se
celebré un taller de expertos en cetdceos en Madrid, en la sede del IEO, para
seleccionar las unidades de gestidén dentro de este grupo funcional. El criterio para la
seleccidn de estas unidades ha sido:

a. larepresentatividad de diferentes nichos ecoldgicos: costeros, talud-cafiones y
aguas profundas.

b. la existencia de estimas de abundancia absolutas, con un cierto grado de
precision que permitan detectar las tendencias poblacionales.

c. la prioridad para otros instrumentos legislativos (el delfin mular y la marsopa
por ejemplo, ambas incluidas en el Anexo Il de la Directiva Habitats).

d. laidentificacién de amenazas en las que se puedan relacionar los impactos con
la abundancia total de la poblacidn (ya sea mediante el monitoreo de toda su area
de distribuciéon porque ocurre en aguas espafiolas o mediante la colaboracién con
otros paises).
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Fruto de esta discusion, la lista revisada (Tabla 2), incluye las unidades de gestion para
cetdceos que han sido consensuadas por expertos espafoles.

Coordinacion a nivel regional

Los tres indicadores definidos son coherentes con los propuestos como comunes por el
Intersessional Correspondence Group for the Coordination of Biodiversity Assessment
and Monitoring of OSPAR (ICG-COBAM) para este grupo funcional y responden, a los
requerimientos de monitorizacién ya establecidos por la legislacién europea (p. €j. la
Directiva Habitats y el Reglamento CE 812/2004). Aunque en el caso de OSPAR, los
indicadores propuestos como comunes se circunscriben para area de distribuciéon y
tamafio poblacional a las siguientes especies: la marsopa, el delfin mular, el delfin
comun, el delfin de pico blanco y el rorcual aliblanco; y para nimero de individuos
capturados accidentalmente en relacidn a las estimas poblacionales, especificamente a
la marsopa y el delfin comun (y también para foca comun y foca gris).

Los tres indicadores definidos también son coherentes con los propuestos en el
proceso del Enfoque Ecosistémico ECAP (Convenio de Barcelona) especificamente el
1.1.1: area de distribucion de la especie, el 1.2.1 abundancia poblacional y el 1.3.1
Caracteristicas demograficas de la poblacion (p.e. tamafio corporal, clases de edad,
(proporciones de sexo, tasas de fecundidad, tasas de supervivencia / mortalidad).

Operacionalidad de los indicadores

En el caso del rango, que se define como area geogréafica donde se encuentra una
poblacidn / especie, su extensién es dificil de determinar y cuantificar con precisién.
Ademas algunas especies presentan migraciones estacionales importantes. Porque no
es realmente posible proponer valores de partida, puntos de referencia y objetivos
concretos y medibles, se propone que este indicador se englobe en el de abundanciay
su monitorizacion se lleve a cabo conjuntamente (siguiendo la recomendacién de ICES
a OSPAR). Si, durante los programas de monitorizacién para abundancia poblacional,
se detectan cambios de distribucidn, éstos deben actuar como sefiales de advertencia
y se deben de investigar sus causas, sobre todo para determinar si son consecuencia
de presiones antropicas.

Para el indicador de tamafiio poblacional, no se ha propuesto un punto de referencia,
mas alld de que no existan disminuciones significativas a partir de las estimas actuales.
Por ello, es necesario determinar los valores de partida y desarrollar puntos de
referencia para cada unidad de gestidon, teniendo en cuenta que la precisidon de las

13



estimas existentes afecta a la capacidad de los planes de monitorizacién para detectar
tendencias en la abundancia de las poblacionales.

Para el indicador de caracteristicas demograficas de la poblacion (tasa de mortalidad),
existe un valor de 1,7 de la mejor estima poblacional que ha sido adoptado
tentativamente como umbral entre BEA / no BEA para cetdceos, aunque debe tenerse
en cuenta que este valor se obtuvo modelando la dinamica de la poblacién de marsopa
en el Mar del Norte. Se ha identificado la necesidad de desarrollar objetivos para este
indicador para otras especies y el desarrollo de un nivel de referencia para cada unidad
de gestion.
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Tabla 2. Unidades de gestion y valores de partida propuestos para cetaceos por el Taller de expertos celebrado en la sede central del IEO en Madrid el 7 de Mayo de

2014.

PROPUESTA UNIDADES DE GESTION

PROPUESTA VALORES DE PARTIDA TAMANO POBLACIONAL

Especie Demarcacién Unidades de gestién Justificacién Referencia Método estima Estima v 1C 95% Afio/periodo Referencia
Galicia Sur (residente) Genética + Isétopos + Fotold Fernandez et al. 2011 FotolD-MR >495 ND ND 2000-2010 Lépez et al, 2014 (informe proyecto FBD)
Noratlantica - . Fernandez et al. 2011/ Vazquez et al Transecto lineal 5,061° 0.57 ND Julio 2005 Hammond et al. ,2013
Costa Norte y NO (aguas costeras) Genética + Fotoid - n
2006 (posterECS) Modelizacion espacial 4,592 ND ND 2003-2011 Lopez et al. 2013 (ECS)
Sudatiantica Aguas costeras Fotoid (no re‘ca‘p'turasj,'p‘ero no Giménez et al. 2013 FotolD-MR 347 0.17 264-503 2005-06 De Stephanis, pers. comm.
Tursiops diferenciacién genética 397 0.16 300-562 2009-2010 Alnitak, 2010
Estrecho y Alborén Estrecho Fotoid (no recapturas), pero no Giménez et al. 2013 FotolD-MR 297 0.06 276-332 2001-2008 Chico Portillo et al., 2011
Alboran Fotoid Informe Cetimed Espacial 903 0.15 731-1063 1992-2010 Cafiadas, com. Personal
Levantino-Balear Peninsular costero (talud incluido) Genética Natoli et al., 2006 FotolD-MR+Transecto lineal c 1999-2010 c
Islas Baleares Genética+lsotopos+Fotold Brotons et al., submitted (2014) Transecto lineal 1,030 0.35 415-1,849 2002 Forcada et al., 2004
Canarias Canarias Fotoid Tobefia et al., 2014, Vidal com. Per.
I anti Poblacién Ibérica Genética Fontaine et al., 2007 Modelizacion espacial 683" 0.71 345-951 2003-2011 Lopez et al. 2013 (ECS)
- v "
n » - ) o Natoli et al., 2006; Amaral et al., 2007; Transecto lineal 18039 0.23 ND Julio 2005 Hammond et al., 2013
Noratlantica Atlantico Genética (falta de diferenciacion) Moura et al., 2013 espacial 21071 0.51 8,270-53,689 Julio 2007 Caadas et al. 2009 (bloque 3)
delphis " ) Modelizacion espacial 38 673 0.45 16,464-90,839 Julio 2007 Cafiadas et al. 2009 (bloque 4)
Sudatlantica Atlantico Genética (falta de diferenciacion) Natoli et al., 2006; Amaral et al., 2007; Transecto lineal 18039 0.23 ND Julio 2005 Hammond et al., 2013
Estrecho y Alborén Alboran Genética (mt DNA) Natoli et al., 2008 ntos con/sin disefio 1868 0.12 1,483-2,356 2010 Giménes et al,, 2012
Modelizacion espacial 21500 0.06 18,662-23,186 1992-2010 Caiadas, com. Personal
physalus Noratléntica Noratlantica Genetica + STOCKS (IWC)+Is6topos Berube et al 1998, IWC report 2009, i6n espacial 925+18,826 0.39/0.18 634-1,348/15,825-22,397 | Julio 2005 Julio 2007 Hammond et al 2011 (IWC)
Levantino-Balear Mediterraneo Transecto lineal 3500 0.05 2,150-6,000 1991-2009 Forcada et al., 1996; Panigada et al., 2011
Orcinus orca Sudatléntica Golfo de Cadiz y aguas contiguas Genética+Fotold Foote et al., 2011, Pérez-Gil et al., 2010 Fotoid 38 0 38-38
. . Estrecho Genética+fotoid FotoID-MR 349 0.08 (321-407) 1999-2006 Gauffier et al., 2013
Globicephala melas Estrecho y Alboran — - —— - —
Alboran+Golfo de Vera Genética+fotoid Modelizacion espacial 2716 0.11 2,364-3,065 1992-2010 Cafiadas, com. Personal
Stenella coeruleoalba Levantino-Balear Mediterraneo Occidental Genética Garcia-Martinez et al., 2002 Transecto lineal 117,880 68,379-214,800 1991-1992 Forcada et al., 1994
. ” . . Chicote et al, SEC, 2013 Transecto lineal 492 0.60 162-1,498 2001-2002 Gomez de Segura et al., 2005
Grampus griseus Levantino-Balear Mediterraneo Occidental -
espacial 267 0.015 225-318 1992-2010 Indemares
Estrecho y Alboran Mar de Alborén+Golfo de Vera No i Estrecho Renaud comm. Perso. espacial 136 0.16 114-175 1992-2010 Cafiadas y Vazquez, 2014 en prensa
Ziphi irostri -
QUIEHCICR S Canaria Islas Orientales Fotoid Schiavi et al, submitted (2014) - - -
Islas Occidentales Fotoid 44 (El Hierro) Aguilar de Soto et al. 2010 a,b
LT Levantino-Balear Islas Baleares Presencia machos+grupos sociales Pirotta et al., 2011 Fotoid 442 235-1602 2003-2008 y 2013-2014 Rendell & Brotons, com personal
” Canarias Canarias Natasha é? Transecto acustico 220 0.32 108-378 Invierno 2009-2010 Fais et al., submitted
Canarias Tenerife/La Gomera Fotoid Servidio, PhD 2014
o Islas Orientales Fotoid’ Vidal en proceso
Mesoplon densirostris Canarias n
Islas Occidentales Fotoid' 59 El Hierro Aguilar de Soto et al., 2010 a, b

° incluye parte de aguas francesas y Portugal y no contempla la rias.

” No corregida (no g(0))

© MURCIA: 740 (IC 95%=382-1,094), ANSE, 2010. MURCIA+VALENCIA: 1,333 (IC 95%=739-2,047) Gomez de Sequra et al., 2006. CATALUNA+BALEARES: 7,654 (CV=0,47, IC 95%=1,608-15,766) Forcada et al., 2004.
 Todo Canarigs, muestreo acustico Distance en proceso de andiisis Aquilar Soto et al., 2010a

| Estima para el blogue W gue incluve aguas de la plataforma desde Francia a Cadiz
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2.1.3. Indicadores de especies: aves

Especies / poblaciones consideradas

Espafia cuenta con una gran diversidad de aves marinas, a la vez que las poblaciones son
relativamente poco numerosas, en comparacion con otras regiones del planeta. Si bien es
complicado encajonar esta diversidad en grupos funcionales, siguiendo las recomendaciones
de OSPAR para paises mas noérdicos, si se ha intentado priorizar como elementos de
evaluacién a aquellas mas adecuadas en base a su representatividad geografica (especies
bien distribuidas dentro de cada demarcacién marina), representatividad ecoldgica
(procurando seleccionar distintas especies con diferentes requerimientos de habitat y
diferencias en su biologia reproductora), estacionalidad (intentando abordar especies en
época tanto reproductora como no reproductora), grado de amenaza, existencia de
informacién y existencia de programas de seguimiento o facilidad de iniciarlos. Para cada
demarcacién se ha priorizado una serie de especies (Tabla 3), si bien algunos indicadores
consideran la comunidad de aves marinas en todo su conjunto.

Tabla 3. Listado de las especies de aves marinas mas relevantes como elementos de evaluacidn. Se indica con

una x cuales de ellas son mas apropiadas para cada una de las Demarcaciones. Aquellos casos con escasa
representacion pero poblaciones sensibles y merecedoras de un seguimiento se indican entre paréntesis.

Demarcaciones
marinas
Nombre comun Nombre cientifico > x o = <
S22 g &
Petrel de Bulwer Bulweria bulwerii X - - - -
Pardela cenicienta (Mediterraneo) Calonectris diomedea diomedea - - - X
Pardela cenicienta (Atlantico) Calonectris diomedea borealis X (X) -
Pardela pichoneta Puffinus puffinus (X) - - - -
Pardela balear Puffinus mauretanicus - - X X X
Pardela mediterranea Puffinus yelkouan - - - - X
Pardela (chica) macaronésica Puffinus (assimilis) baroli X - - - -
Paifio pechialbo Pelagodroma marina X - - - -
Paifio europeo (Atlantico) Hydrobates pelagicus pelagicus (X) X X - -
Paifio europeo (Mediterraneo) Hydrobates pelagicus melitensis - - - - X
Paifio de Madeira Oceanodroma castro X - - - -
Alcatraz atldntico Morus bassanus - - X - -
Cormoran mofiudo (Atlantico) Phalacrocorax aristotelis aristotelis - X - - -
Cormoran mofiudo (Mediterraneo) Phalacrocorax aristotelis desmarestii - - - - X
Gaviota cabecinegra Larus melanocephalus - - - X X
Gaviota de Audouin Larus audouinii - - - X X
Gaviota tridactila Rissa tridactyla - X - - -
Charran patinegro Sterna sandvicensis - - - - X
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Demarcaciones
marinas
Nombre comun Nombre cientifico > x o = <
Se 32 & &
Charrancito comun Sterna albifrons - - X - -
Arao comun (ibérico) Uria aalge "ibericus" - X - -

Indicadores propuestos y coordinacion a nivel regional

Se proponen cinco indicadores, acordes con el trabajo desarrollado en la evaluacién inicial:
AV-Dist (rango y patron de distribuciéon de las poblaciones), AV-Tam (tamafio de las
poblaciones —reproductoras), AV-Dem (caracteristicas demograficas de la poblacion), AV-Est
(estructura del ecosistema) y AV/RT-Abu (abundancia de grupos tréficos clave-aves marinas).
Estos indicadores intentan abarcar todo el arco de distribucidon de las poblaciones, pues
presentan un rango de distribucién mds amplio que las propias demarcaciones o las
fronteras de Espafia.

Los tres primeros indicadores estan en la linea de los propuestos por el grupo IGC-COBAM
de OSPAR y por el ultimo documento elaborado para los indicadores comunes del
Mediterraneo®, especificamente el 3: Area de distribucion de la especie, el 4: Abundancia
poblacional de un grupo seleccionado de especies y el 5: Caracteristicas demograficas de la
poblacién.

AV-Est se presenta como una aproximacién muy simplista a conocer la estructura de la
comunidad de aves marinas. Se toman como referente los criterios definidos para las
distintas especies de aves marinas en la red de IBA marinas de Espaia, como un indicador de
que la biodiversidad se mantiene por lo menos en las areas mas relevantes (aplicandose por
tanto, un enfoque basado en el riesgo). En un futuro se podria desarrollar un enfoque mas
complejo, si bien se trata de un indicador no comun, por lo que su desarrollo sera mas dificil.

El indicador AV/RT-Abu se enmarca en el descriptor 4, y busca evaluar las tendencias en la
abundancia de los grupos/especies seleccionados con importancia funcional. Se plantea una
evaluacién a partir de las abundancias estimadas en el mar, si bien la informacién
poblacional recogida en las colonias de cria (que se corresponde con el AV-Tam) aportaria
informacién igualmente valida, complementaria (con la salvedad de que esta ultima no
podria abordar las poblaciones no reproductoras).

* UNEP (DEPI)/MED WG.390.3
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2.1.4. Indicadores de habitats bentdnicos
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En relacion con los habitats bentdnicos, se proponen un total de 22 indicadores (algunos de

ellos correspondientes a grupos de indicadores) (Tabla 4) que se construyen con un nimero

limitado de pardmetros, lo que representard una ventaja en la optimizacién de los

programas de seguimiento. Estos pardametros de forma simplificada estan relacionados con

1) distribucién (area) del habitat, 2) composicién y cuantificacion de especies asociadas al

habitat y 3) condicion (estado) de la especie estructurante.

Tabla 4. Resumen de indicadores de Habitats Bentdnicos propuestos en el marco de la DMEM

Tipo de
Parametro

Indicadores

Métodos de muestreo previsibles

Distribucion/Area

HB-RangBat: Rango batimétrico
HB-RangGeo: Rango geografico

HB-Bio: Porcentaje de darea ocupada por
sustrato biogénico

HB-AreaAfec: Area afectada de forma
significativa por las actividades humanas

HB-Dafio: Dafio fisico sobre los habitat

HB-PerdHab: Area de pérdida de habitat

Empleo de varias técnicas
complementarias entre si, segun
sea requerido:

- Técnicas de cartografia e
identificacion de habitats: ROVs,
trineos  fotogramétricos, SSS,
sonda multihaz, muestreos
extractivos de ground-truthing,
técnicas extractivas concretas.

- Transectos con video arrastrado y
comprobaciones directas
mediante buceo auténomo (hasta
donde la profundidad lo permita)

- Técnicas de modelizacion de
favorabilidad de habitats

Composicion y
cuantificacién de
especies

HB-MMI: indices multimétricos basados en
composicion especifica

HB-TSC: Composicidn de especies tipicas
HB-Riq: Riqueza especifica
Hb-Div: Diversidad

HB-DMAInv (indices de Ila
macroinvertebrados bentdnicos)

DMA para

HB-DMAMac
macroalgas)

(indices de la DMA para

HB-Op:  Abundancia de  organismos
oportunistas en praderas de angiospermas

-Técnicas no destructivas: ROVs,
trineos fotogramétricos,
mediciones e imagenes obtenidas
mediante muestreo con
escafandra auténoma

-Técnicas extractivas: a partir de

muestras obtenidas mediante
box-corer, corer, shipek,
cuadrantes, dragas de arrastre
bentdnico, arrastres demersales y
muestreos usando escafandra
auténoma.
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HB-Est: Cuantificacion del estado de Ia
especie estructurante en habitats rocosos y

Cuantificacién de | sedimentarios

estado o HB-DemP: Crecimiento demografico neto de
condicién de la P. oceanica

especie

estructurante HB-CondAmbP: Condiciones ambientales de

praderas de angiospermas marinas

HB-DMAAnNgio: POMI y Valenciano

Los indicadores seleccionados responden a todos los criterios establecidos sobre habitats,
vinculados con los Descriptores 1y 6 en la Decisidon de la Comision sobre Criterios y Normas
aplicables al Buen Estado Ambiental:

1.4. Distribucion de los habitats,
1.5. Extension de los hdbitats,
1.6. Estado de los habitats,
6.1. Dafios fisicos en relacion con las caracteristicas del substrato,
6.2. Estado de la comunidad bentdnica,
También responden a los diferentes indicadores definidos para cada uno de dichos criterios:
Area de distribucion (1.4.1),
Superficie del hdbitat (1.5.1),
Estado de las especies y comunidades tipicas (1.6.1),
Abundancia y/o biomasa relativa (1.6.2),
Tipo, abundancia, biomasa y extension del sustrato biogénico pertinente (6.1.1),

Extensidn de los fondos marinos afectados de forma significativa por las actividades
humanas en los distintos tipos de substratos (6.1.2),

Presencia de especies particularmente sensibles y/o tolerantes (6.2.1),

Indices multimétricos que evalten el estado y funcionalidad de la comunidad
bentdnica, como, por ejemplo, la diversidad y riqueza de especies o la proporcion de
especies oportunistas y de especies sensibles (6.2.2).

Por ser considerados menos relevantes y no estar relacionados con indicadores comunes a
otras directivas o programas de seguimiento, ni con indicadores asociados a objetivos
ambientales de la DMEM, no se aplicaran los indicadores:

Patron de distribucion (1.4.2),

Volumen del habitat, cuando sea pertinente (1.5.2),
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Condiciones fisicas, hidrolégicas y quimicas (1.6.3),

Proporcion de biomasa o numero de individuos en el macrobentos por encima de
una determinada longitud/talla (6.2.3),

Paradmetros que describan las caracteristicas (forma, pendiente y ordenada en el
origen) del espectro de talla de la comunidad bentdnica (6.2.4).

No obstante es probable que los programas de seguimiento recopilen informacién que
pueda ser util, para el analisis de estas cuestiones, al menos de manera parcial.

De los indicadores propuestos, cuatro se corresponden con indicadores del Convenio
OSPAR, HB-MMI: indices multimétricos (BH2- Multimetric indices, MMI), catalogado como
“comun”, HB-TSC Composicion de especies tipicas (BH1, Typical species composition), HB-
Dafio Dafo fisico sobre los hdbitats (BH3, Physical damage of predominant and special
habitats) y HB-PerdArea Area de pérdida de hdbitat (BH4, Area of habitat loss), éstos tres
ultimos catalogados como indicadores “candidatos priorizados”. Los dos primeros son
considerados de estado, mientras que los dos ultimos son definidos como de
presidon/impacto.

Por otro lado, los tres indicadores comunes de habitats que se han propuesto para la region
Mediterrdnea en el contexto del Convenio de Barcelona®, Area de distribucién del hébitat
(Habitat distributional range, EO1.1) , Estado de las comunidades y especies tipicas del
hdbitat (Condition of the habitat’s typical species and communities, EQ1.2), y Caracteristicas
demogrdficas de la poblacion (Population demographic charactersitic, EO1.5), se considera
gue estan también bien evaluados por los diferentes indicadores propuestos recogidos en el
presente documento.

Ademas de los mencionados anteriormente en relaciéon con convenios internacionales, se
han incluido también otros cuatro indicadores relacionados con los objetivos ambientales
de la DMEM, como son: HB-Bio Porcentaje de area ocupada por sustrato biogénico, y HB-
AreaAfec: Area de los habitats afectada de forma significativa por las actividades humanas.
Se trata de un indicador de estado y otro de presidon/impacto.

Varios objetivos ambientales hacen referencia al estado de los habitats, incluyendo su
distribucién y sus comunidades bioldgicas asociadas, asi que se han seleccionado otros
indicadores de estado que se han considerado relevantes y, en muchos casos, ampliamente
usados en estudios cientificos sobre hdbitats y biodiversidad asociada, como son: HB-Riq
Riqueza especifica, HB-Div Diversidad, HB-Est Cuantificacién de especie estructurante, y los
Indicadores asociados al estado de angiospermas.

> EO1, Common Indicators for the Mediterranean, Working document on Common Indicators for the

Mediterranean- Integrated Correspondence Groups of GES and Targets Meeting, UNEP/MAP 2014)
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Finalmente se han incluido los indicadores definidos en cumplimiento de la Directiva Marco
del Agua para invertebrados benténicos, macroalgas y angiospermas ° (definidos en la Tabla
2 como HB-DMAInv, HB-DMAMac y HB-DMAAnNgio).

2.1.5. Indicadores de habitats pelagicos

El rasgo distintivo de los habitats peldgicos es su dinamismo, el cual se expresa como
variabilidad de sus componentes abidticos y bidticos en un amplio rango de escalas
espaciales (local-regional: 10%-10° km?) y temporales (corta-interanual: dias-décadas). Para
determinar el estado ambiental de los habitats peldgicos, se han propuesto un conjunto de
indicadores basados en el componente plancténico del ecosistema, ya que éste se
caracteriza por: 1) presentar ciclos de vida cortos; 2) ser altamente sensibles a las
condiciones ambientales (incluyendo presiones e impactos antropogénicos); y 3)
desempeiiar procesos clave para el funcionamiento y dindmica del ecosistema,
determinantes de su estado de salud, tales como produccién primaria, remineralizacién de
materia organica (ciclos biogeoquimicos) o transferencia de materia y energia entre niveles
tréficos. El componente plancténico comprende un conjunto muy diverso de organismos
(virus, bacterias autotrdficas y heterotréficas, algas microscépicas, protozoos unicelulares,
crustaceos microscopicos como los copépodos, estadios larvarios de peces, moluscos y
crustdceos y animales grandes como las medusas) que tiene en comun encontrarse a
merced de las corrientes.

Los habitats peldgicos se clasifican en base a sus caracteristicas hidrodinamicas, lo que
conlleva una relacién directa con el descriptor D7 (condiciones hidrograficas). Estas
caracteristicas vienen determinadas por la ocurrencia de procesos fisicos que operan en un
rango de escalas espaciales y temporales extenso, entre los que se incluyen, en orden
descendente de escalas: la circulacién general, las corrientes de talud, remolinos, zonas
frontales, afloramiento costero y filamentos asociados, corrientes de densidad por aportes
continentales y plumas coligadas, y procesos de circulaciéon en paisajes marinos distintivos,
tales como cafiones y montafias submarinas. La intensidad, frecuencia y persistencia de
dichos procesos fisicos varia entre regiones (o demarcaciones en el contexto de la DMEM).
Una clasificacién a priori del habitat pelagico comprende el dominio costero (entre la linea
de costa y la isdbata de 50 m de profundidad), plataforma continental (entre las isébatas de
50 y 200 m), margen continental (entre las isébatas de 200 y 500 m) y ocednico (isébata >
500 m). Si consideramos el nivel en la columna de agua, diferenciamos ademas entre los
habitats epipeldgico (entre la superficie y los 200 m de profundidad), mesopelagico (entre
200y 1000 m de profundidad) y batipeldgico (entre 1000 y 4000 m de profundidad).

® Decisién de la Comisién de 20.9.2013 de Intercalibracion
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Los indicadores propuestos para la caracterizacién del estado ambiental de los habitats
peldgicos son:

- HP/RT-Lifeform (HP1): Cambios en los indices de grupos funcionales de
plancton (formas de vida), el cual a su vez es un indicador de redes troficas;

- HP-Abu (HP2): Abundancia y/o Biomasa de plancton;
- HP-Bio (HP3): indices de diversidad.

Los dos primeros indicadores son catalogados como ‘comunes’ por OSPAR (ICG-COBAM),
mientras que el tercero se considera ‘candidato priorizado’.

Como elementos de gestion medioambiental en el marco de la DMEM, los indicadores
propuestos tiene en comun que: son sensibles a presiones especificas (procesos puntuales,
cambios de régimen, cambio global), se consideran relevantes para la adopcién de medidas
de gestidn, son aplicables a escala regional y existe consenso sobre su idoneidad entre los
Estados Miembros (EM) adheridos a la DMEM. Ademas, los tres indicadores proporcionan
informacién para evaluar el Buen Estado Ambiental (BEA) en relacién con los descriptores D2
(especies aldéctonas), D3 (especies explotadas), D4 (redes tréficas) y D5 (eutrofizacién
antropogénica), y HP/RT-lifeform informa también sobre el descriptor D6 (integridad del
lecho submarino, a través de la relacidn entre holoplancton y meroplancton) y es un
indicador propuesto, catalogado como ‘candidato priorizado’, en relacion con el descriptor
D4. Las variables necesarias para definir los indicadores propuestos se pueden adquirir
simultdneamente en un Unico programa de monitorizacion y/o durante programas de
seguimiento dirigidos a obtener informacién de otros descriptores, como campafas de
evaluacién de recursos pesqueros (descriptor D3, especies explotadas).

2.1.6. Indicadores de redes troéficas (Descriptor 4)

Los indicadores que se proponen a continuacién dentro del descriptor 4 “Redes Trdéficas”, se
encuentran actualmente en distinto nivel de desarrollo. En el contexto de OSPAR, se estan
proponiendo a nivel regional o subregional una serie de indicadores que reflejen el buen
estado ambiental de las mismas, sin embargo en la mayoria de los casos estan aun por
desarrollar y testar.

Como ya se indica en la Evaluacion Inicial, los criterios e indicadores asociados (o
subcriterios) que aparecen en la Decisidon de la Comisién 2010/477/EU, no se consideran
adecuados para evaluar el Buen Estado Ambiental de las redes tréficas, ya que en ningun
caso tienen en cuenta las interacciones tréficas entre los diferentes compartimentos del
ecosistema. Es esperable que el actual proceso de revisidon de la Decision, pueda solucionar
esta dificultad encontrada. Algunos de los indicadores que aqui se proponen en este
documento pretenden igualmente completar esa laguna.
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El conjunto de indicadores propuestos abarcan todos los compartimentos del ecosistema,

desde fitoplancton hasta aves marinas:

El indicador RT-LFI (Proporcidn de peces grandes) es un indicador comun para peces
y cefalépodos y redes tréficas. Es el Unico indicador acordado como comun en el ambito
de OSPAR, y el Unico a su vez que ya estaba definido en el Criterio 4.2 de la decision
(Indicador 4.2.1). Es el que mas avanzado se encuentra ya que se desarrollé en el
Evaluacién Inicial en todas las demarcaciones excepto en la demarcacidn canaria. Sin
embargo, estd aun por definir el BEA y establecer unos niveles de referencia. La
discusidn sobre la adecuacion o no del LFI como indicador de redes tréficas ha llevado a
los paises miembros a constatar la problematica existente en torno al mismo, por lo que
se esta tratando de mejorar su formulacién de manera que pueda “amoldarse” a las
caracteristicas ecoldgicas y ambientales de las diferentes regiones/subregiones.
Igualmente es de destacar que el indicador proporciona informacién util para el
descriptor 3 (especies comerciales). En Espafa se aplicara de forma piloto en las
demarcaciones marinas noratldntica, sudatldntica, Estrecho y Alboran y levantino-
balear.

El indicador RT-MTI “Cambios en los niveles tréficos de los predadores” (Marine
Trophic index) se enmarca dentro del Criterio 4.3, indicador 4.3.1 (Tendencias en la
abundancia de grupos funcionalmente importantes). Se trata de un indicador ya
desarrollado en otros mares del mundo, que ya ha sido testado. Es uno de los
indicadores elegidos como comunes en la region IV (Golfo de Vizcaya y costas ibéricas)
de OSPAR. Espaia co-lidera, junto a Francia, el desarrollo del mismo.

El indicador HP/RT-Lifeform (Cambios en los indices de grupos funcionales de
plancton, formas de vida) es comun con el programa HP (Descriptor 1, Habitats
peldgicos). Se enmarca dentro del Criterio 4.3, indicador 4.3.1 (Tendencias en la
abundancia de grupos funcionalmente importantes). Aunque todavia no es operativo es
uno de los candidatos priorizados, a la espera de un mayor desarrollo.

El indicador RT-Fito (Produccion de fitoplancton) se enmarca dentro del Criterio 4.1
Productividad de especies/grupos troficos clave. Este indicador esta muy relacionado
con el Descriptor 1 (Biodiversidad, Habitats Pelagicos) y el Descriptor 5 (Eutrofizacion).
En Espafia se aplicard de forma piloto en la demarcacién marina noratlantica, por ser la
que cuenta con el tipo de datos y series temporales necesarios para testar este
indicador. Se plantea igualmente una extensién sucesiva a aquellas otras demarcaciones
donde exista informacién sobre este componente.

El indicador RT-Zoo (Biomasa y distribucion de zooplancton) se encuentra en
desarrollo a nivel europeo, aunque es poco el trabajo que se esta desarrollando en la
actualidad. Sin embargo, es uno de los indicadores candidatos de OSPAR y uno de los
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prioritarios para pasar a indicador comun en las préximas revisiones de este organismo.
En Espafia se aplicara de forma piloto en la demarcacién marina noratlantica, por ser la
que cuenta con el tipo de datos y series temporales necesarios para testar este
indicador. Se plantea igualmente una extensidn sucesiva a aquellas otras demarcaciones
donde exista informacidén sobre este componente.

° Finalmente, el indicador AV/RT-Abu, de tendencias en la abundancia de los
grupos/especies de aves seleccionados con importancia funcional, se aplicara en todas
las Demarcaciones.

Consideraciones adicionales

Existe otra propuesta de indicadores en el dmbito de OSPAR, como es el caso de: Evolucién
de la biomasa de grupos funcionales (RT-Func, FW7), Cambios en la biomasa media de
especies por nivel trofico (RT-BTS, FW8) y Analisis de redes ecolégicas (RT-ENA, FW9). Estos
indicadores aln estan en progreso, por lo que necesitan un mayor grado de desarrollo para
ser operativos. No serdn incluidos en los programas de seguimiento de momento, aunque
podrian incorporarse en fases posteriores cuando se concrete a un mayor nivel de detalle su
aplicabilidad.

Por lo tanto, en estos primeros programas de seguimiento los indicadores se centraran en el
componente planctéonico (en clara interaccion con los indicadores desarrollados para
habitats pelagicos), y en la comunidad de peces y aves. Adicionalmente, se propone ampliar
el indicador de cambios en los niveles tréficos de los predadores (MTI), a otros componentes
del ecosistema.

2.2. Indicadores de especies aloctonas (Descriptor 2)

A continuacién en la Tabla 5 se resumen la propuesta de indicadores para abordar el
descriptor 2.

Tabla 5. Indicadores propuestos para especies aldctonas (D2)

DEMARCACION
DESCRIPTOR PR:LG(I;C:;AA SUBiT?UR:MA MARINA
e ligly RREEROR RELACIONADO PERTENECE PERTENECE g g &' g <Zt
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) 2| | 0| Yl O
EAI-Ratio Ratlio EAl/ D2 EAI EA1, EA2, EA3, EA4, X X X X X
autéctonas EAS
Tasa de introduccién
EAI-Tasa de EAI (en periodo D2 EAI EAL EA2, EA3, EA4, X X X X X
. EAS5
definido)
Tendencias en la
EAI-Tend abundancia, D2 EAI EAL, EAE,AI-;A& EA4, X X X X X
frecuencia temporal
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DEMARCACION

PROGRAMA | SUBPROGRAMA MARINA
. DESCRIPTOR AL QUE AL QUE
cobIGo INDICADOR RELACIONADO | PERTENECE PERTENECE 5|9 z2| S 2
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) 2| o 0|4l o

y distribucion
espacial de las
especies aléctonas

EAL, EA2, EA3, EA4,

EAI-Imp Impactos EAI D2 EAI EAS

Los indicadores propuestos para especies aldctonas reflejan la dualidad de este descriptor,
ya que las mismas son tanto un elemento integrante de los ecosistemas como una presién
sobre los mismos. Asi, una vez establecidas dichas especies pueden ser consideradas como
un componente mas de las biocenosis, y por tanto la cuantificacion de su presencia
abordarse mediante indicadores de estado relativamente sencillos. Sin embargo, esos
indicadores por si solos no son suficientes para la evaluacion del BEA, ya que si bien la
deteccidon de aléctonas en un drea es prueba de un estado no dptimo no necesariamente
impide que el estado ambiental pueda ser calificado como bueno, porque lo relevante no es
la mera presencia de aléctonas, sino los impactos que causan en la biota local.

Por desgracia, existe una general falta de conocimientos para la mayoria de especies
aléctonas sobre sus efectos negativos concretos, y la dificultad y coste inherente a los
estudios que pueden generar esa informacion detallada hace que los mismos no puedan ser
llevados a cabo de forma general y continua, sino que se deban limitarse a casos especificos,
normalmente asociados a especies peligrosas por su gran potencial invasor o por afectar a
especies o comunidades autdctonas protegidas o especialmente sensibles. Por ello resulta
casi imposible definir umbrales concretos que delimiten un buen o mal estado ambiental de
forma directa a escalas espaciales amplias, y eso condiciona el disefio de indicadores. A
pesar de esas dificultades es necesario disefiar y aplicar indicadores capaces de dar cuenta
de los impactos potenciales, o mejor aun de cuantificar directamente los efectos negativos.
Ademas, considerando esa faceta de elemento de presidn, con el fin de servir de referencia
para poder realizar analisis de riesgos y disefiar en funcién de los mismos sistemas de
prevencidn o planes de contingencia, se debe cuantificar, mediante indicadores de presién,
tanto la intensidad de vias y vectores de introduccién como la cantidad de propdagulos que
efectivamente llegan a un drea asociados a los mismos.

El desarrollo de los descriptores de estado e impacto relativos a especies aldctonas, y
especialmente las aldctonas invasoras, esta asimismo condicionado, al contrario de lo que
puede ocurrir con otros impactos de origen antrdpico, por una cierta irreversibilidad, ya que
los procesos de expansién secundaria tras el establecimiento de una nueva especie
dependen principalmente de procesos naturales sobre los que no se puede ejercer en la
mayoria de casos un control realmente efectivo. Con ello el impacto negativo puede
mantenerse en el tiempo aunque cesen las presiones externas, y eso complica mucho la
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evaluacion de la bondad de las medidas de gestion. Debido a eso la mayoria de indicadores
han sido definidos en términos relativos, en base a las pendientes de tendencias en lugar de
mediante delimitacion de umbrales de valores concretos en un momento dado. Con todo, se
propone también el uso de indicadores que si pueden dar cuenta directamente de un nivel
de presencia y abundancia de especies aldctonas que con una alta probabilidad pueden
resultar en un mal estado ambiental, como es el nivel de biopolucién (Olenin et al., 2007), tal
como fue recomendado por el grupo de expertos que elabord el documento de referencia
para el desarrollo posterior de este descriptor (Olenin et al., 2010). Se contempla el
desarrollo en un futuro de indicadores de niveles de impacto mas especificos, pero se
considera que el estado actual de los conocimientos y de los actuales sistemas de muestreo
aun no permite proponer, en esta fase de la implementaciéon de la DMEM, indicadores de
ese tipo.

Para evaluar el cumplimiento de los objetivos ambientales en relacidén a este descriptor en el
caso en que no se disponga de evidencias directas sobre su efecto negativo a pesar de que
los indicadores de estado mas sencillos sefialen la presencia de aléctonas, o de informacién
suficiente para aplicar siquiera el indicador general de nivel de biopolucién, se ha planteado
realizar esa evaluacién de forma indirecta, ligdndola a los indicadores desarrollados para
otros descriptores, esencialmente los de biodiversidad 1,4y 6.

Asi, los indicadores finalmente propuestos, detallados en las fichas correspondientes,
resultan de la transposicidn directa o de una concrecién de los propuestos por el Grupo de
Expertos organizado por el JRC y la DG-ENV (Comisién Europea) para el desarrollo del
Descriptor 2 de especies aldctonas (Olenin et al., 2010), algunos de los cuales fueron
recogidos en la Decisidon de la Comisién (2010/477/UE) y asumidos a su vez literalmente
como propuesta de indicadores comunes por el grupo de coordinacién del Ecosystem
Approach del Convenio de Barcelona, y también de los candidatos priorizados de OSPAR
para este descriptor.

Estos son:

e EAI-Tasa: Tasa de nuevas introducciones de especies invasoras: correspondiente al
descriptor candidato NIS2 Rate of new introductions of NIS (per defined period),
previamente mencionado en el informe del Grupo de Expertos (Olenin et al., 2010),
siendo definido como un indicador basico de presién. Este indicador, por su
simplicidad y por el hecho que no requiere realmente programas de muestreo
sistematicos y estandarizados para aplicarse —aunque si ese es el caso légicamente su
fiabilidad y validez es muy limitada- fue propuesto y considerado ya, si bien de forma
provisional al no haberse completado la revision exhaustiva de toda la bibliografia
existente, en la evaluacién inicial de las demarcaciones espafiolas. Es sobre todo,
como apunto el Grupo de Expertos JRC/DG ENV, un indicador de presion general, ya
gue puede asumirse una cierta proporcionalidad entre la tasa de nuevas citas y la

26



s 3
e

presién de propagulos. Podria considerarse asimismo un indicador de estado general,
ya que lo mas probable es que se den citas cuando existen realmente poblaciones
asentadas. Ademas, unas tasas de introduccion elevadas conducen, teniendo en
cuenta que las regresiones espontaneas una vez se han establecido poblaciones con
capacidad reproductora son poco habituales, a cantidades acumuladas de aléctonas
en una demarcacién altas, y con ello se incrementan las posibilidades de que se
causen impactos negativos relevantes al ecosistema. Sin embargo, esto ultimo debe
ser interpretado con cautela, ya que las nuevas citas no implican necesariamente que
las especies detectadas formen parte de poblaciones ya asentadas, ni aportan por si
solas informacién alguna sobre el grado de impacto. Para interpretarlo
correctamente se deben tener también en cuenta los fuertes sesgos asociados a la
intensidad y calidad de los muestreos, ya que la existencia o inicio de estudios
detallados de biodiversidad llevados a cabo por taxénomos expertos, hecho muy
positivo en si mismo, puede conducir a una falsa sensacion de rapido
empeoramiento o de gravedad de la situacion en esas zonas bien estudiadas
respecto a otras que aparentemente se encuentran en mejor estado sélo por no
estar correctamente monitorizadas.

EAl-Tend: Tendencias en la abundancia, frecuencia temporal y distribucion espacial
dentro de la naturaleza de las especies aléctonas y, en especial, de las invasoras,
particularmente en las zonas de riesgo, en relacion con los principales vectores y vias
de propagacion de esas especies: correspondiente al indicador 2.1.1 de la Decisién de
la Comision. Se trataria de un indicador de estado que puede también proporciona
cierta informacidn sobre nivel potencial de impacto. En realidad, con el mismo tipo
de informacién de base, si se dispone de datos tanto de distribucién espacial como
de abundancia en las localidades determinadas, se puede definir el indice de
biopolucion, que combinando esa informaciéon con una categorizacién del tipo de
impacto, da cuenta de ese impacto potencial. En funcién de la calidad de los sistemas
de muestreo, de si sélo se registran datos de presencia/ausencia o se toman datos
cuantitativos precisos de abundancia, biomasa o cobertura, pueden definirse
diferentes algoritmos para este indicador, que puede asimismo ser aplicado a
especies concretas, grupos taxondmicos determinados o a un conjunto de ellos.
Considerando la informacién disponible no seria posible aplicar a dia de hoy este tipo
de indicadores en las demarcaciones marinas espafiolas a una escala global, ya que
requieren el uso conjunto de varios sistemas de muestreo estandarizados, de amplia
cobertura espacial, y continuos en el tiempo. Sin embargo, para ciertas zonas y
grupos taxonomicos, sobre todo macroalgas en las zonas intermareal e infralitoral, si
podria realizarse una evaluacion parcial del BEA en relacidn a especies aloctonas.

La concrecién numérica mas simple de este tipo de indicadores, propuesta en los
informes de la Evaluacion Inicial, seria el valor de la pendiente de la tendencia en el
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n? de citas acumuladas, entendiendo cita como la presencia de una aléctona en una
localidad y periodo de tiempo determinado y asumiendo la permanencia de la misma
en dicha localidad desde el momento de la introduccidn inicial, asuncién que no tiene
por qué cumplirse necesariamente. Para aplicar estos indicadores de forma
coherente y estandarizada es necesario pues delimitar espacialmente dichas
localidades. Seria recomendable que dichas celdas se correspondieran exactamente
con las utilizadas como referencia en los descriptores de biodiversidad. Dada la
heterogeneidad existente en cuanto al nivel de conocimiento relativo a este
descriptor entre distintos grupos taxonémicos y areas -no es por ejemplo comparable
la informacién disponible sobre macroalgas o macrobentos aléctono en el piso
intermareal o el infralitoral que la del meiobentos de fondos sedimentarios
circalitorales- no tiene mucho sentido aplicar en la actualidad estos indicadores de
forma global, sino que en una primera fase, al menos hasta que se implementen
sistemas de muestreo de amplia cobertura que integren diversas metodologias de
forma que puedan evaluar de forma comparable los distintos grupos taxonémicos, es
mas prudente cefiirlos a aquellos con menor probabilidad de estar afectados por
sesgos de muestreo importantes.

Incluso asi, la correcta interpretacién de este indicador (pendiente de la tendencia en
el n2 de citas acumuladas de un grupo o grupos taxondmicos determinados, es decir,
tendencia en la distribucién espacial), requeriria un conocimiento previo del grado de
expansién potencial de cada especie considerada en una determinada demarcacién,
basado en los datos sobre su biologia y ecologia y en la distribucidén y extension de
los habitats potencialmente colonizables por dichas especies en esa demarcacion, ya
gue podrian obtenerse valores positivos para este indicador —variacién a la baja o
incluso estabilizacion del n2 de citas acumuladas- debidas no a una ralentizaciéon o
detencion del proceso de expansidn, sino a que las especies evaluadas ya hayan
colonizado todas las localidades con su habitat potencial en la demarcacidn. La falta
de cartografias bionédmicas precisas no impediria por tanto aplicar estos indicadores,
aungue dificultaria su interpretacién. Podria concluirse que este indicador va dejando
de ser til, o como minimo es menos sensible, a medida que avanzan los procesos de
expansion secundaria.

En caso de contar con datos cuantitativos de abundancia de las especies aldctonas se
puede aplicar un algoritmo mas complejo para el cdlculo del indicador, multiplicando
por ejemplo el n2 de localidades afectadas por la abundancia media de las especies o
grupos taxonémicos considerados, medida con las unidades mas adecuadas a cada
caso concreto (densidades, biomasas, coberturas...). Aun asi, como ya se ha
mencionado en la introduccidn, por si solo este tipo de indicadores tampoco evaldan
directamente el impacto y por tanto el BEA, aunque se trata de una aproximacion
mucho mejor el uso Unicamente del n? de especies aléctonas.
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EAl-ratio: Relacién entre especies aldctonas invasoras y especies autdéctonas en
algunos grupos taxonémicos bien estudiados (por ejemplo, peces, macroalgas o
moluscos en zonas neriticas), como medida de los cambios en la composicién por
especies: equivalente al indicador 2.2.1 de la Decisién de la Comisién. Al igual que los
indicadores de tendencias descritos anteriormente, se pueden definir varios
algoritmos en funcién de la informacién disponible, considerando relaciones entre n2
de especies en el caso mas simple, cuando sdlo se dispone de informacién cualitativa
de presencia/ausencia, o ya ratios en abundancias (medidas asimismo con las
unidades mas adecuadas en cada caso: densidades, biomasas, coberturas...). En el
primer caso el indicador aporta una casi nula informacién en cuanto al nivel de
impacto negativo real. Sin embargo, en el segundo, si esa proporcion se calcula a
partir de un mismo programa de muestreo de biodiversidad que analice
conjuntamente especies autdctonas y aldctonas esos valores si pueden ser
interpretados como una aproximacién de impacto potencial fiable. Son por tanto
indicadores de estado que también puede ser utilizados como evaluador de impacto
potencial en ciertos casos. El prerrequisito para su aplicacion es que se conozca
perfectamente la composicidn y/o estructura de las comunidades autdctonas en cada
uno de los grupos y zonas considerados, informacién de la cual no se dispone en
muchos casos.

Con relacidn a indicadores directos de impacto, tal como recoge el indicador general
EAl-impacto (indicador 2.2.2 de la propuesta de la Comisidn), es decir, impactos de
las especies aldctonas invasoras a nivel de especies, habitats y ecosistemas, cuando
ello sea factible, como indicador de tipo global y de aplicacidn rutinaria se propone el
antes mencionado indice de biopolucién, cuya metodologia se detalla en Olenin et al.
(2007), que podria ser utilizado tanto a escala de toda la demarcacién y para el
conjunto de todas las especies aldctonas conocidas como a escalas locales y sélo para
especies o grupos determinados. Un prerrequisito para su aplicacién es contar con la
misma informacién de base necesaria para los indicadores de tendencias y de ratios
antes descritos. En realidad se trata de una combinacion de los mismos, que
considera la expansidon geografica de las aldctonas analizadas y su abundancia en
relacion a las biotas nativas, asignando unos niveles de impacto en relaciéon a unas
escalas de referencia predefinidas a tres niveles: comunidades, habitat y
ecosistemas, para finalmente integrar la informacién en un indice de Biopolucidn
sobre una escala de 5 niveles también predefinidos.

A partir de la informacidn aportada por ese indicador global, cuando se detectaran
casos potencialmente peligrosos por la alta intensidad del impacto potencial o por
afectar a zonas especialmente sensibles se deberia prever la realizacién de estudios
basados en programas de monitoring ad hoc que permitieran definir indicadores de
impacto adaptados a cada caso concreto.

29



s B
s

Ademas de los problemas producidos por la falta de informacién de base para aplicar
estos indicadores, derivados generalmente de la inexistencia de programas de
seguimiento amplios y estandarizados, la mayor dificultad para evaluar el BEA en
relacion a este descriptor es la de la integraciéon de los resultados a nivel de
demarcacién. Para que tengan realmente sentido, los indicadores propuestos
deberian calcularse por separado para distintos habitats y grupos taxondémicos,
incluso a nivel de especie. Por ello deberia consensuarse en su momento que datos
deben integrarse en el proceso de evaluacién (grupos taxondmicos, habitats) de
forma que sean minimamente comparables entre distintas Demarcaciones para
evitar interpretaciones sesgadas que conduzcan a agravios comparativos. Deberan
asimismo definirse una serie de criterios para definir unos umbrales minimos a partir
de los cuales en ningln caso pueda considerarse un buen estado ambiental en
relacion a la presencia aldctonas, como la afectacién con un nivel de impacto fuerte,
segun la escala definida en el indice de biopolucidn, de cualquier habitat relevante de
la demarcacion, o moderado incluso si afecta a especies autdctonas protegidas.

e En relacién con el indicador candidato propuesto por OSPAR “NISI1- Pathways
management measures” se han definido dos indicadores concretos: el nimero de
medidas de actuacién sobre vias y vectores de introduccién y translocacién y el
numero de actuaciones de erradicacién o disminuciéon de abundancia de especies
invasoras (indicadores OP25 y OP26, ver apartado 2.11). Esos indicadores sélo
permiten evaluar directamente las acciones de gestion. Para una correcta
interpretacion deberian considerarse no sélo los valores absolutos, sino también el
porcentaje que representan respecto a las que serian necesarias en funcidon de
analisis de riesgos objetivos. En el caso de que se implantaran sistemas de evaluacion
de riesgos y planes de contingencia que se activaran de forma cuasi automatica esos
indicadores podria ser considerado también como una medida indirecta de la presion
asociada a este descriptor; pero en un contexto dominado por limitaciones
presupuestarias no es posible realizar este tipo de extrapolaciones.

2.3. Indicadores de especies explotadas comercialmente (Descriptor
3)

La DMEM pretende "... contribuir a la coherencia entre las distintas politicas y fomentar la
integracion de las inquietudes medioambientales en otras politicas, tales como la politica

“"

pesquera comun,... La DMEM exige explicitamente que la actividad pesquera sea
gestionada de manera que también puedan alcanzarse los objetivos de conservacion de los

ecosistemas marinos en general.
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Los Estados miembros de la UE se han comprometido a una gestién de la pesca basada en el
ecosistema que se implementa a través de la Politica Pesquera Comun (PPC) y la DMEM.
Mientras que la DMEM requiere la aplicacidon del enfoque ecosistémico, del principio de
precaucién, asi como del principio de quien contamina paga para proporcionar océanos y
mares ecolégicamente diversos y dindmicos que sean limpios, sanos y productivos, la PPC
tiene como objetivo el rendimiento maximo sostenible (RMS) y también considera la
viabilidad econdmica de la pesca y la distribucién justa de las posibilidades de pesca entre
los Estados miembros de la UE.

El Marco de Recopilacion de Datos (DCF) se establece bajo la PPC para la recogida y gestion
de la informacion pesquera en el marco de programas plurianuales, tanto de datos
biolégicos como técnicos, medioambientales y socioecondmicos. Por el momento, la PPCy el
DCF estdn en proceso de reforma y revision. Estos procesos también tendrdn en cuenta los
objetivos y requisitos de la DMEM como el pilar medioambiental de |a politica maritima de la
Unidn Europea y, a cambio, los resultados también influirdn en la aplicacidon del Descriptor 3
de la DMEM.

La DMEM refiere un BEA para el ecosistema marino y requiere la consideracién del impacto
de la pesca sobre otros componentes del ecosistema ademds de las poblaciones de peces
comerciales. Por lo tanto, hay una necesidad de vincular los objetivos de la PPC y DMEM; es
decir, para evaluar si la actividad a nivel de RMS para una determinada pesqueria es viable
econdémicamente y, al mismo tiempo, asegura que la presidon de la explotacion limita el
impacto de la pesca sobre el ecosistema, de manera que se cumplan los criterios del BEA de
la DMEM.

El enfoque de ICES con respecto al asesoramiento sobre pesca, de aplicacidon general en el
Atlantico Nororiental (y el Mar Baltico), integra el principio de precaucion, el Rendimiento
Mdaximo Sostenible (RMS) y el enfoque ecosistémico, dentro de un Unico marco de
asesoramiento. En el caso de las pesquerias mediterraneas, los aspectos generales se
abordan por parte de la Comisidon General de Pesca del Mediterraneo (CGPM, FAQ), cuyo
objetivo es armonizar la gestién y recopilacion de datos de la pesca en toda la zona. Por
ultimo, la gestion de los grandes pelagicos (como los tunidos y especies afines) en el Océano
Atlantico y el Mar Mediterraneo es competencia de ICCAT, que mantiene un enfoque de
evaluacioén de los recursos acorde con el resto de organismos regionales de pesca y demas
instituciones de asesoramiento cientifico. De acuerdo con el conjunto de normas
internacionales, el objetivo es el desarrollo de politicas de rendimientos elevados a largo
plazo, manteniendo poblaciones de peces productivas dentro de ecosistemas marinos sanos;
es decir, medidas que lleven a alcanzar una biomasa de las especies explotadas
comercialmente que esté por encima de la biomasa que tendrian en un escenario de
rendimiento maximo sostenible.
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En lo que se refiere los convenios de mares regionales que aplican a las demarcaciones
espanolas, en la actualidad ni el Convenio OSPAR ni el de Barcelona tienen adoptadas
recomendaciones para el seguimiento de parametros sobre las especies explotadas
comercialmente. Unicamente HELCOM establece indicadores relacionados con la pesca,
pero exclusivamente para el ambito del Mar Baltico. En el futuro, esta previsto que el
Convenio de Barcelona juegue un papel importante en la aplicacion del enfoque
ecosistémico bajo la DMEM, incluidos los aspectos de la pesca. En este sentido, la CGPM ha
propuesto los mismos indicadores principales y secundarios especificados en la Decision de
la Comisidon 2010/477/UE para el Descriptor 3, como indicadores comunes dentro del
proceso del “Enfoque Ecosistémico” (ECAP) del Convenio de Barcelona.

Segun la Decisidn de la Comisién 2010/477/UE de septiembre de 2010, deberian tenerse en
cuenta tres criterios para examinar el BEA en relacidon con el Descriptor 3:

Criterio 3.1. Nivel de presion de la actividad pesquera.
Criterio 3.2. Capacidad reproductiva del stock.
Criterio 3.3. Distribucion de la poblacidon por edades y tallas.

Ademas, dicho documento establece una serie de pautas en la seleccién de los indicadores
mas adecuados a cada caso concreto, bien sean indicadores principales o secundarios, para
poder dar respuesta a los tres criterios establecidos.

Para cubrir adecuadamente estos indicadores, y siguiendo las recomendaciones de los
grupos internacionales, se ha elaborado la propuesta de indicadores que figura en la Tabla 6

a continuacion:

Tabla 6. Indicadores propuestos para el seguimiento del descriptor 3

DEMARCACION
DESCRIPTOR PR:LGRC:IIA SUBI;F:.OGUR:MA MARINA
coDIGO INDICADOR o o »
RELACIONADO PERTENECE PERTENECE g g =4 g <Zt
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) 2| » @ Y4 O
EC-F Mortalidad por pesca (F) D3 EC EC1, EC2 X X X X X
EC-SSB Biomasa de D3 EC EC1, EC2 x | x| x| x| x
reproductores (SSB) ’
EC-Biomasa indice de biomasa D3 EC EC1, EC2 X X X X X
EC-Captura Relacin D3 EC EC1, EC2 X | x| x| x| x
capturas/biomasa
Proporcion de peces de
EC-Grande talla superior a la talla D3 EC EC1, EC2 x | x| x| x| x
media de la primera
madurez sexual
Talla de primera
EC-Talla madurez sexual como D3 EC EC1, EC2 X X X X X
reflejo de la amplitud de
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DEMARCACION

PROGRAMA | SUBPROGRAMA MARINA
. DESCRIPTOR AL QUE AL QUE
copico INDICADOR RELACIONADO PERTENECE PERTENECE AR < z
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) 2| » 40| Y O

los efectos genéticos
indeseables de la
explotacion

Longitud maxima media
PC/EC-MML de todas las especies de D3, D1 EC
datos de las campafias

EC1, EC2, PC3, PC4,
PC5

Percentil del 95% de la
distribucion por tallas de
PC/EC-P95 los peces, segun estudios D3, D1 EC ECL, ECZP’CF;G’ PC4, X X X X X
de buques de

investigacion

En la presente propuesta de indicadores se incluyen todos los identificados originalmente en
la mencionada Decision de la Comisidon. No obstante, el enfoque seguido para la evaluacion
inicial del Descriptor 3 en las aguas espafiolas se centra en los Criterios 3.1y 3.2, de los que
habitualmente se dispone de informacidon sobre sus indicadores asociados, ya sean
principales o secundarios. Por consiguiente, el grado de consecucién del BEA se evalua
exclusivamente en relacién a aquellos stocks que disponen de estos indicadores definidos.

Siguiendo los criterios establecidos en la Decision de la Comision, determinar el estado
actual (EA) y definir estrictamente el BEA sdlo resulta posible cuando existen puntos de
referencia Fysy ¥ Busy para al menos una de las especies seleccionadas en las distintas
demarcaciones. En caso de no disponer de los indicadores primarios 3.1.1 y 3.2.1 que
proporcionan las evaluaciones analiticas, en la evaluacidn inicial se han propuesto una serie
de valores de referencia alternativos que, al igual que el valor del EA respecto al BEA,
también permiten resumir la informacion disponible de las especies seleccionadas en un
Unico valor indicativo de la situacién de cada demarcacion marina, esto es, definir un EA con
respecto a un determinado nivel medio en un periodo histérico comun a las especies
seleccionadas en esa demarcacion.

En la practica, la Unica via para proporcionar la evaluacion del buen estado ambiental
aceptada por la Comision ha sido la primera alternativa, es decir, aquella basada en el estado
de los stocks con evaluaciones analiticas. Esto limita enormemente la cantidad de stocks
empleados para dar una evaluacion del estado actual que represente adecuadamente a
todas las demarcaciones espaiolas; todos aquellos stocks que no disponen de niveles de
referencia Fysy ¥ SSBusy quedan fuera de dicha evaluacién. En particular, solo el 40% de los
stocks comercialmente importantes forman parte de este grupo de especies evaluadas. Esta
limitacidn no solo afecta a Espana sino también al resto de los Estados miembros, por lo que
la utilizacién de datos cualitativos que aporten informaciéon para la construccion de
indicadores secundarios es la alternativa que se esta desarrollando en la actualidad. De esta
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forma, la evaluacién podra basarse en un conjunto representativo de especies
pertenecientes a todas las demarcaciones.

La interpretacion de los indicadores asociados al Criterio 3.3 resulta mas dificil. Aunque en su
momento se consideraron los analisis exploratorios realizados en distintos talleres
organizados por ICES, ninguno de los indicadores ha sido evaluado y revisado para su uso en
poblaciones y grupos funcionales y, por el momento, no hay niveles de referencia
acordados. Dentro de la actual reforma de la PPC, la gestion se hace respecto a los Criterios
3.1y 3.2y, como tal, la aplicacion del Criterio 3.3 no resulta esencial a corto plazo.

De cara al seguimiento de la Estrategia Marina y siguiendo las recomendaciones de ICES en
las que Espafia ha participado activamente, la utilidad del Criterio 3.3 para la evaluacion del
BEA serd revisada por los Estados miembros. En particular, se analizara la correlacién entre
los criterios 3.1 y 3.2 para determinar si la informacion aportada por las distribuciones de
tallas y edades de los stocks permite o no mejorar la calidad de la evaluacion del buen
estado de las reservas. Por lo tanto, serd necesario seguir trabajando en la seleccién vy
definicidn de los indicadores y niveles de referencia asociados al Criterio 3.3, que respondan
a los cambios en las poblaciones objeto de pesca.

En una primera fase la Comision OSPAR 2013 aprobd un listado de 14 indicadores comunes a
todas las regiones OSPAR, 13 de ellos basados en programas de seguimiento ya existentes
previamente en OSPAR (programa CEMP, que incluye el programa de seguimiento de la
eutrofizacién ademas del seguimiento de concentraciones de contaminantes en sedimento y
biota, y efectos biolégicos, y seguimiento de basuras en playas) y un nuevo indicador comun
de habitats bentdnicos. A los anteriores se suman 3 mas, acordados como comunes en la
region IV (Bahia de Vizcaya y Costa lIbérica), 1 de ellos fundamentado en el existente
programa RID (entrada de nutrientes a través de rios) y 2 de ellos nuevos y correspondientes
a habitats pelagicos.

Ademas de lo anterior, se acodd un listado de indicadores candidatos a convertirse en
comunes, algunos de ellos priorizados, con el propdsito de revisar anualmente el acuerdo
sobre indicadores comunes y posibilitar asi la dilatacidon de la lista acordada, con particular
relevancia en el caso de los indicadores de biodiversidad, no cubiertos por los seguimientos
ya existentes en OSPAR. El acuerdo de 2013, por lo tanto, se trataba de un acuerdo de
minimos que previsiblemente se veria completado a medida que se resolvieran las
incertidumbres existentes en relacion a los indicadores candidatos, en fase de desarrollo. En
la Comision OSPAR 2014, se adoptaron 3 nuevos indicadores comunes a todas las regiones
OSPAR (PAHs en biota, basura en fondos marinos y ruido impulsivo), y uno mas para la
region IV correspondiente a redes troficas.

En el Convenio de Barcelona también se han acordado recientemente, en febrero de 2014,
17 indicadores comunes, y uno adicional en periodo de prueba, dentro del proceso del
“Enfoque Ecosistémico” (ECAP) del Convenio de Barcelona. A partir de abril de 2014 se va a
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trabajar en concretar y desarrollar especificaciones para cada uno de estos indicadores,
algunos de ellos basados en el seguimiento que ya se realiza en el marco de MEDPOL, pero
otros mas novedosos para el Convenio.

2.4. Indicadores de eutrofizacion (Descriptor 5)

El propdsito de la DMEM en relacién con el descriptor 5 es minimizar la eutrofizacién
producida por el hombre, especialmente sus efectos adversos, como las pérdidas de
biodiversidad, la degradaciéon de los ecosistemas, la proliferacidon de algas nocivas y el déficit
de oxigeno en aguas profundas. La DMEM demanda informacién para poder evaluar el
estado de la eutrofizacién de las regiones o subregiones marinas. La eleccién de los
indicadores de eutrofizacién se debe hacer teniendo en cuenta los requisitos de la Decisidon
de la Comisidon 2010/477/UE, los aspectos ya contemplados en la evaluacion del estado de
las aguas costeras segun la Directiva Marco del Agua y los acuerdos alcanzados en el marco
de los Convenios Marinos Regionales.

El seguimiento de la eutrofizacidn requiere la cuantificacién de los aportes antropogénicos
de nutrientes a una escala espacial y temporal adecuada, tal que permita calcular el impacto
de estos vertidos sobre su concentracién en la columna de agua. Los efectos directos de la
contaminacién por nutrientes deben ser evaluados a partir de sus efectos sobre la biomasa
de fitoplancton (estimada como concentracion de la clorofila a en la columna de agua y/o
abundancia de los principales grupos), la consecuente limitacion de la transparencia de la
columna de agua y la proliferacién de macroalgas oportunistas cuyo crecimiento puede
verse favorecido. En fases avanzadas, la eutrofizacion puede dar lugar a efectos indirectos
incluyendo la acumulacién de materia organica, cuya mineralizacién puede dar lugar a déficit
de oxigeno, y la alteracidon de las comunidades autéctonas de macrofitos.

En aguas costeras la DMA no contempla la eutrofizacidn como un proceso a evaluar en su
integridad, si bien requiere la evaluacion de indicadores de calidad fisico-quimicos y
biolégicos relacionados con este proceso (entre ellos, transparencia, nutrientes,
concentracion de oxigeno y clorofila a).

Los programas de seguimiento existentes en el Convenio OSPAR se basan en programas
nacionales e incluyen el Programa de Seguimiento de la Eutrofizacién en el marco del CEMP
(véase el manual de seguimiento del CEMP’ y del Procedimiento Comun OSPAR®). En él se
definen varios parametros comunes que incluyen el grado de enriquecimiento de nutrientes

7 OSPAR (2014). Coordinated Environmental Monitoring Programme (CEMP) Monitoring Manual.
http://www.ospar.org/content/content.asp?menu=00900301400135 000000 000000.

8 OsPAR (2013). Common Procedure for the Identification of the Eutrophication Status of the OSPAR Maritime
Area. Reference number: 2013-8. OSPAR Commission, London. 67 pp.
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(descargas de nutrientes y concentracién en la columna de agua), indicadores de efectos
directos (clorofila a, composicion de las comunidades de fitoplancton y macroalgas
oportunistas) e indicadores de efectos indirectos (déficit de oxigeno, comunidades
bentdnicas y carbono organico). Otros programas del Convenio OSPAR directamente
relacionados con las descargas de nutrientes son los programas RID (Comprehensive Study
on Riverine Inputs and Direct Discharges) y CAMP (Comprehensive Atmospheric Monitoring
Programme) cuya finalidad es evaluar las tendencias en las entradas directas de nutrientes a
las aguas marinas a través de los rios, descargas directas y de la atmoésfera.

En el marco del programa MEDPOL del Convenio de Barcelona, se definieron los pardmetros
obligatorios y recomendados en la estrategia de seguimiento de la eutrofizacion (UNEP/MAP
2007). Entre los pardmetros obligatorios se incluyeron las concentraciones de nutrientes en
la columna de agua, la concentracion de clorofila a, la transparencia, el fitoplancton vy la
concentracion de oxigeno. Como pardmetros recomendados se propuso la cobertura de
macrofitos, materia orgdnica en el sedimento y zooplancton. Algunos de los indicadores de
eutrofizacién (particularmente nutrientes y clorofila a) se vienen ya evaluando en las masas
de agua costera dentro de la Directiva Marco del Agua, por tanto para estas zonas e
indicadores se cuenta con unos criterios de calidad ambiental definidos, asi como con una
metodologia analitica y de cdlculo desarrollada.

El listado de indicadores del descriptor 5 que se propone adoptar en los Programas de
Seguimiento incluye todos los indicadores comunes o parametros obligatorios de los
convenios OSPAR y MEDPOL asi como los indicadores relacionados de la DMA, los cuales
cubren en su conjunto todos los indicadores de la Decisiéon 2010/477/UE.

En general, los nutrientes en la columna de agua estan definidos sin ambigliedad en toda la
normativa, por lo que se ha adoptado una formulacién precisa de este indicador basada en
sus componentes (nitrato, nitrito, amonio, fosfato, nitrégeno total y fésforo total; indicador
NUTRI) y las razones molares nitrégeno: fésforo (indicador RATIO). En el caso particular de
los vertidos de nutrientes, se ha optado por definir indicadores para las principales fuentes
potenciales de contaminacidn, siguiendo las definiciones de los programas RID y CAMP
(indicadores ICOM-P-3).

La clorofila a es un indicador de efectos directos que no se presta a interpretacion (indicador
CLORO). La transparencia de la columna de agua es también un indicador en principio no
ambiguo, sin embargo la variedad de métodos disponibles para su estimaciéon puede
condicionar su medida e interpretacion. A falta de disponer de un método de estimacién
ampliamente consensuado, se ha optado por proponer su estimacion indirecta a partir de
una medida relativamente sencilla y de facil interpretacién bajo el punto de vista de la
alteracion de las condiciones luminicas para el crecimiento de las comunidades de
macréfitos (indicador TRANS).
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Tanto la DMEM como los Convenios Marinos Regionales y la DMA son mas ambiguos en la
definicién del indicador relacionado con la composicion de la comunidad de fitoplancton, asi,
mientras que en el Procedimiento Comun de OSPAR se refiere al mismo como “Niveles altos
de especies téxicas/oportunistas (y aumento de la duracién de blooms)”, en el Convenio de
Barcelona el indicador se define como “Fitoplancton (abundancia total, abundancia de los
grupos principales, dominancia del bloom)”. En la Decision 2010/477/UE, se refiere como
“cambios en la composicidn de las comunidades”. Siguiendo las recomendaciones de Pereira
et al. (2010), se ha optado por determinar los cambios en la proporcion relativa de
diatomeas y flagelados como un indicador del cambio en las comunidades de fitoplancton
(indicador FITO).

La concentracion de oxigeno en la capa superior de la columna de agua tiende a estar en
equilibrio con la atmdsfera, por tato se propone determinar su concentracidn
principalmente por debajo de la capa de mezcla, o bien cerca del fondo (indicador 02).

Consideraciones adicionales

De modo adicional, es conveniente continuar trabajando en el marco de los CMR para el
desarrollo y discusion de algunos indicadores que complementen la evaluacion del estado en
base a este descriptor y que podran, en caso de constatarse su utilidad en las demarcaciones
en que se apliquen, ser incorporados en un futuro a todos los PS de las EEMM.

El Procedimiento Comun de OSPAR incluye la presencia de especies téxicas como un posible
componente del indicador de fitoplancton, sin embargo, la relacién entre la eutrofizacién y
la presencia de especies potencialmente tdxicas o de toxinas en el agua estd sujeta a
controversia (Ferreira et al. 2011). En el marco de la normativa que regula la calidad del agua
en las zonas de extraccion de bivalvos, las CCAA generan informacion regular sobre
presencia de especies toxicas y/o toxinas en el agua que puede ser de utilidad,
convenientemente analizada, para evaluar su uso como indicador de eutrofizacién. Por este
motivo, se propone incluir el indicador ROJAS en los programas de seguimiento de algunas
demarcaciones marinas.

La concentracién de materia orgdnica en la columna de agua se propone también como
indicador cuya utilidad se debe evaluar (indicador EUT-mor), por cuanto por un lado se
incluye como pardmetro recomendado en los convenios regionales y por otro la
disponibilidad de datos es relativamente escasa y no se cuenta con valores de base que
permitan sustanciar una definicién adecuada del BEA respecto al mismo. El indicador EUT-
mor se determinara sélo en aquellas demarcaciones para las que se espera disponer de
datos suficientes que permitan el calculo adecuado de valores de base y de referencia frente
a los que evaluar su estado.
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Tabla 7. Resumen de indicadores de eutrofizacion propuestos en el marco de la DMEM

DEMARCACION
PROGRAMA AL | SUBPROGRAMA MARINA
L DESCRIPTOR UE AL QUE
CODIGO INDICADOR Q Q
RELACIONADO PERTENECE PERTENECE | o g &l =
o
(Doc. V1.3) (Doc. V1.3) 2 2 4 4 3
EUT-Nutri Nutrientes inorganicos D5 EUT EUT.1, EUT.2 x| x| x| x| x
en la columna de agua
EUT-Ratio Razones molares de D5 EUT EUT.1, EUT.2 x| x| x| x| x
nutrientes
EUT-Cloro Clorofila a D5 EUT EUT.1, EUT.2 x| x| x| x| x
EUT-Trans Transparencia de la D5 EUT EUT.1, EUT.2 x| x| x| x| x
columna de agua
EUT-Fito _ Abundancia de D5 EUT EUT.1, EUT.2 X | x| x| x| x
diatomeas y flagelados
EUT-02 Concentracién de D5 EUT EUT.1, EUT.2 x| x| x| x| x
oxigeno
EUT-Mor Materia organica en la D5 EUT EUT.1, EUT.2 X | x
columna de agua
EUT-Roja Mareas rojas D5 EUT EUT.1, EUT.2 X X X X

2.5. Indicadores de alteraciones hidrograficas (Descriptor 7)

El descriptor 7 estd enfocado a identificar posibles alteraciones en las “condiciones
hidrograficas” del medio marino debidas a la accién del hombre, caracterizando en su caso
su interferencia con los ecosistemas marinos. La DMEM utiliza la acepcidn mds extensiva del
término “hidrografia” considerando propiedades fisicas de los océanos tales como la
batimetria, el oleaje, la hidrodindmica o la turbidez. El objetivo fundamental del descriptor
es el impacto causado por instalaciones permanentes en zonas maritimas, modificaciones
artificiales de la linea de costa o vertidos que puedan interferir en la hidrodindmica local
afectando al campo de oleaje y corrientes, modificando tiempos de residencia de volimenes
de agua o alterando el desarrollo de procesos dindmicos, y como consecuencia de lo
anterior, modificando las distribuciones de sedimentos. De forma tangencial se tiene en
cuenta que las condiciones hidrograficas a gran escala estdn sujetas a ciclos naturales
climaticos a los que se superpone el avance del cambio climatico.

Los indicadores para el descriptor 7 especificados en la Decisién 2010/477/UE sobre los
criterios y normas metodoldgicas aplicables al buen estado ambiental de las aguas marinas
consideran el nivel de presidon (7.1.1, extensidon de la zona afectada por alteraciones
permanentes) y el nivel de impacto (7.2.1, extension espacial de los habitats afectados por
alteraciones permanentes y 7.2.2, cambios en habitats y en las funciones que en ellos se
desarrollan). El desarrollo de dichos indicadores presenta dificultades en cuanto a la
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separacion de las diferentes escalas espacio-temporales, la fijacion de objetivos
cuantificables y la determinacién de umbrales.

Los Convenios OSPAR y Barcelona han abordado el descriptor 7 en diferentes grupos de
trabajo proporcionando recomendaciones. En el caso de OSPAR la variabilidad de gran
escala/cambio climatico se considera informacidon necesaria pero no se asigna a un
descriptor sino que se entiende es informacidn transversal a la estrategia marina en general.
En este contexto, en OSPAR se acordaron en 2013 3 indicadores, calificados como
“candidatos”, lo que significa que una vez estuvieran suficientemente desarrollados serian
propuestos para ser adoptados como indicadores comunes en la region OSPAR. Dichos
indicadores candidatos no han sido priorizados, indicando que su grado de desarrollo es
insuficiente para ser aplicados. A dia de hoy su desarrollo o posible modificacidon esta
pendiente de la revisidén de la Decisiéon 2010/477/UE iniciada en el marco de la Estrategia
Comun de Implementacion de la DMEM coordinada por la Comisidon Europea. Por su parte,
el Convenio de Barcelona, a través del proceso de Ecosystem Approach (ECAP), ha
establecido dos “Objetivos ecoldgicos” (EO) relacionados con este descriptor: EO7

o /)

“Hidrografia” y EO8 “Ecosistemas y paisajes costeros”. Para el EO7, ademas de un indicador
comun, ha propuesto indicadores mas especificos como posibles indicadores comunes, entre
los cuales se incluyen los cambios a gran escala. Esta propuesta esta siendo actualmente

debatida.

Asumiendo que debe haber coherencia entre los indicadores aplicados en las diferentes
demarcaciones marinas, es necesario buscar un conjunto de indicadores compatibles con
ambos desarrollos y a su vez con el desarrollo de la evaluacidn inicial y sus adaptaciones
periddicas.

Tabla 8. Resumen de indicadores de alteraciones hidrograficas propuestos en el marco de la DMEM

DEMARCACION
PROGRAMA | SUBPROGRAMA )
. DESCRIPTOR AL QUE AL QUE
HeleiiEr) IRICEROE RELACIONADO PERTENECE PERTENECE | o g 2' Z
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) Sl 2 & & &
Variabilidad y
AH-VarGE tendencias en la D7 AH AH1 x| x| x| x| x

hidrografia y/o
circulacion a gran escala

Extension de zonas
afectadas por
infraestructuras
AH-Arealnf | ocalizadas en dominio D7 AH AH2 X | x| x| x|x
maritimo o efluentes.
Alteracién de régimen
hidrogréfico e
hidrodindmico

Cambios en hébitats
causados por
AH-CambHab alteraciones de las D7 AH AH1, AH2 X X X X X
condiciones
hidrogréficas
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El primer indicador (AH-VarGE) se refiere a la gran escala. Recogerd informacidn hidrografica
de base a escala de demarcacién marina, dando cuenta tanto de la variabilidad natural a
distintas escalas temporales como de la incidencia del cambio climatico. A nivel de presiones
se propone un indicador de las afecciones puntuales atribuibles a infraestructuras concretas
(AH-Arealnf). Finalmente se mantienen los indicadores de estado, que dependen de la
constatacion de deterioros concretos en el ecosistema que se puedan atribuir a alteraciones
del régimen hidrografico, AH-CambHab y HB-AreaAfec. El ultimo se trata de un indicador
mas amplio del programa de habitats bentdénicos que integrard la extensién de habitats
afectados por infraestructuras y/o efluentes alterados, entre otras causas de afeccion.

2.6. Indicadores de contaminacion (Descriptor 8)

El propdsito de la Estrategia Marina en relacién con el descriptor 8 es asegurar que las
concentraciones de contaminantes se encuentren dentro de niveles que no dan lugar a
efectos de contaminacidén. Por tanto, para conseguir este objetivo los indicadores de
contaminacién deben contar con un criterio ambiental. La elecciédn de los indicadores de
contaminacién se debe hacer teniendo en cuenta los requisitos de la Decisién de la Comisidon
2010/477/UE, los acuerdos alcanzados en el marco de los Convenios Marinos Regionales y
los aspectos ya contemplados en la evaluacion del estado de las aguas costeras segun la
Directiva Marco del Agua.

Los indicadores propuestos para este descriptor responden a los dos criterios 8.1y 8.2 de la
Decisién 2010/477/UE de la Comision Europea, relacionados con las concentraciones de
contaminantes en diferentes matrices ambientales y sus efectos bioldgicos.

El Convenio OSPAR y el Convenio de Barcelona disponen de programas para el seguimiento
de la contaminacién marina y de sus efectos, y en ambos se han ido desarrollando vy
aplicando indicadores de contaminacién capaces de dar respuesta a los objetivos del
descriptor 8 de la DMEM.

En el marco de la DMA se establecen una serie de sustancias quimicas prioritarias vy
preferentes que suponen un riesgo para el medio acuatico (2008/105/EC y sus revisiones).
Para muchos de estos contaminantes existen unas Normas de Calidad Ambiental que de
acuerdo con sus niveles en agua y en algunos casos también en biota, han permitido evaluar
la calidad de las masas de agua costeras y de transicién del medio marino espafiol. Estos
contaminantes también se han considerado en el proceso de seleccién de indicadores
quimicos para el D8 de la Estrategia Marina, de acuerdo con la informacién disponible sobre
el comportamiento de las sustancias prioritarias y su capacidad de persistencia en el medio
marino. Sin embargo, como consecuencia de la gran variabilidad espacial y temporal de los
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contaminantes quimicos en agua, en los programas de vigilancia ambiental marina se
priorizara el seguimiento de sedimentos y biota como matrices integradoras de la
contaminacién.

Tabla 9. Resumen de indicadores de contaminacion propuestos en el marco de la DMEM

DEMARCACION MARINA

PROGRAMA | SUBPROGRAMA

cODIGO

INDICADOR

DESCRIPTOR
RELACIONADO

AL QUE
PERTENECE
(Doc. VI.3)

AL QUE
PERTENECE
(Doc. VI.3)

NOR
SuD

ESAL

LEBA

CAN

CONT-DMA-A

Concentracién de
sustancias prioritarias y
otros contaminantes en

aguas costeras (DMA)

D8

CONT

CONT1

CONT-HCBD-B

Concentracion de
Hexaclorobutadieno en
biota marina

D8

CONT

CONT1

CONT-Met-b

Concentracién de
metales en biota (Hg, Cd,
Pb)

D8

CONT

CONT 1, CONT 2

(X)

CONT-Met-s

Concentracién de
metales en sedimento
(Hg, Cd, Pb)

D8

CONT

CONT 1, CONT 2

(X)

CONT-OE-s

Concentracién de
compuestos
oganoestannicos en
sedimentos

D8

CONT

CONT 1, CONT 2

X (X)

(X)

(X)

(X)

CONT-PAH-b

Concentracién de PAHs
en biota

D8

CONT

CONT 1

(X)

CONT-PAH-s

Concentracién de PAHs
en sedimento

D8

CONT

CONT 1, CONT 2

(X)

CONT-PBDE-b

Concentracion de PBDE
en biota

D8

CONT

CONT 1, CONT 2

(X)

(X)

(X)

CONT-PBDE-s

Concentracién de PBDE
en sedimento

D8

CONT

CONT 1, CONT 2

(X)

(X)

(X)

CONT-PCB-b

Concentracién de PCBs
en biota

D8

CONT

CONT 1, CONT 2

(X)

CONT-PCB-s

Concentracién de PCBs
en sedimento

D8

CONT

CONT 1, CONT 2

(X)

CONT-PO-b

Concentracion en biota

de lindano y sus isémeros

en biota, DDT y sus
metabolitos,
hexaclorobenceno,
dieldrin, endrin, isodrin,
aldrin.

D8

CONT

CONT 1, CONT 2

(X)

CONT-PO-s

Concentracién en
sedimento de lindanoy
sus iosmeros en biota,
DDT y sus metabolitos,

hexaclorobenceno,
dieldrin, endrin, isodrin,

aldrin.

D8

CONT

CONT 1, CONT 2

(X)

CONT-AChE

Efectos neurotdxicos:
Inhibicion de la actividad
enzimatica
acetilcolinesterasa

D8

CONT

CONT 1, CONT 2

(X)

CONT-CI

Crecimiento larvario del
erizo de mar

D8

CONT

CONT 1, CONT 2

(X)
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DEMARCACION MARINA
PROGRAMA | SUBPROGRAMA CACIO

DESCRIPTOR AL QUE AL QUE
CoDIGO INDICADOR RELACIONADO | PERTENECE | PERTENECE | & | o |2 | % | 2
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) 2| » | 8| 4| C
CONT-EROD EROD D8 CONT CONT 1, CONT 2 - - X X -
CONT-Imp Imposex D8 CONT CONT 1 X X (X) (X) (X)
CONT-Inter Intersex en peces D8 CONT CONT 1, CONT 2 - - (X) (X) -

CONT-LMS Estabilidad de la D8 CONT CONT1 X | x| x | x
membrana lisosomal

Concentracién de
CONT-Mb metabolitos de PAHs en D8 CONT CONT 1, CONT 2 X X X X X
bilis de peces

CONT-Mn Frecuencia de D8 CONT CONTL,CONT2 | ) | - | x | x | -
microntcleos (MN)

Concentracién de
metalotioneinas:
indicador de la
CONT-MT exposicién a D8 CONT CONT 1 - - X X -
concentraciones
biologicamente activas
de metales pesados

Scope for Growth o

CONT-SFG Potencial de Crecimiento b8 CONT CONT1 X
Estrés sobre estrés:
CONT-SoS biomarcador de estrés D8 CONT CONT1 X X
general en mejillones
CONT-I Radlacthldad.en el medio DS CONT CONT 3 X X X X X
Radmedio marino
Episodios de
CONT-Agu . ., D8 CONT CONT4 X X X X X
contaminacién aguda
Contaminacion
CONT-Micro microbioldgica en aguas D8 CONT CONT5S X X X X X

de bafio

El Programa Coordinado de Vigilancia Ambiental (CEMP) del Convenio OSPAR incluye unas
directrices técnicas para la evaluacién de la distribucion espacial y las tendencias temporales
de las concentraciones de contaminantes en sedimentos y la biota marinos, asi como de los
efectos bioldgicos generales. Los programas RID (Comprehensive Study on Riverine Inputs
and Direct Discharges) y CAMP (Comprehensive Atmospheric Monitoring Programme),
incluyen la evaluacién de las tendencias en las entradas directas de contaminantes a través
de los rios, descargas directas y de la atmdsfera.

En el Mediterraneo, el Programa MEDPOL recomienda el establecimiento de operaciones de
vigilancia de la contaminacién y de sus efectos bioldgicos en zonas costeras y alejadas, tanto
en sedimentos como en biota, a través del analisis de distribuciones espaciales y tendencias
temporales de contaminantes prioritarios y los efectos bioldgicos. De esta forma se lleva a
cabo una evaluacién sistematica de los niveles de contaminacién a lo largo de las aguas
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costeras mediterraneas, asi como la evaluacion de la efectividad de los planes, programas y
medidas desarrolladas para reducir al maximo posible la contaminacidn del medio marino.

Los dos programas CEMP y MEDPOL se basan en medidas quimicas y biolédgicas que de
forma integrada permiten incrementar su poder interpretativo. El listado de indicadores
propuestos aqui para el programa de seguimiento del descriptor 8 esta basado en los
indicadores empleados por estos convenios regionales. Atendiendo a las diferentes clases de
medidas se han definido dos tipos de indicadores dentro del descriptor 8:

e Indicadores basados en medidas quimicas de contaminantes prioritarios por su toxicidad
y persistencia en las diferentes matrices ambientales.

¢ Indicadores de efectos biolégicos de los contaminantes en los organismos marinos,
basados en respuestas producidas a diferentes niveles de organizacién bioldgica.

La interpretacion de los indicadores quimicos y de efectos bioldgicos se basa en el uso de
valores de referencia y criterios ecotoxicolégicos, que permiten diferenciar entre los niveles
basales, o de baja incidencia antropogénica, y aquéllos que pueden afectar a los ecosistemas
marinos. Estos datos han sido propuestos por diferentes organismos internacionales como la
Comisién OSPAR, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA) y/o
MED POL, y siguen un proceso de continua evaluacién y revisién. Sin embargo, el grado de
desarrollo para todos los indicadores no es el mismo y no todos los indicadores quimicos y
de efectos bioldgicos tienen establecidos valores de referencia en las diferentes especies.
Por otro lado, tampoco existen ejercicios de intercalibracion rutinarios para todos los
indicadores quimicos y bioldgicos que permitan garantizar la calidad de los analisis. En el
marco del Convenio OSPAR se ha realizado una division entre los distintos tipos de
indicadores disponibles, generdndose dos categorias diferentes, los denominados
indicadores comunes que deben ser aplicados por todos los paises firmantes, y los
indicadores candidatos que no estdn tan desarrollados como los anteriores, por lo que su
aplicacion es opcional. Recientemente, y de manera similar a la divisidn realizada dentro del
marco del Convenio OSPAR, en el Plan de Accién para el Mediterraneo (UNEP/MAP,
Convenio de Barcelona) se esta tratando de establecer como componentes obligatorios
ciertos indicadores quimicos y bioldgicos, mientras que otros/as seran recomendados/as
para aquellos paises con mayor capacidad econdmica/cientifica, con el fin de priorizar y
armonizar la evolucion de los programas de seguimiento de la contaminacién marina entre
los paises mediterraneos.

Entre los indicadores quimicos seleccionados para su inclusion en los programas de
seguimiento estan las concentraciones en sedimento de: metales traza (indicador CONT-
met-s), bifenilos policlorados (indicador CONT-PCB-s), hidrocarburos aromaticos policiclicos
(indicador CONT-PAH-s), polibromodifenil éteres (indicador CONT-PBDE-s), compuestos
organoestannicos (indicador CONT-OE-s) y pesticidas organoclorados (indicador CONT-OE-s).

43



s 3
e

Una vez que estos contaminantes han accedido al medio marino, una fraccién significativa
de estos contaminantes es transferida al sedimento, y por ello se utiliza como matriz de
referencia. Las concentraciones de contaminantes en los sedimentos son mayores que en
agua y presentan una menor variabilidad tanto espacial como temporalmente, por lo que
reflejan de modo integrado el estado de contaminacidn de una zona. Ademads las
concentraciones en sedimento permiten evaluar de forma integrada no solo la zona mas
costera del medio marino, sino también la contaminacién en las zonas de plataforma mas
profunda y alejada de los focos de contaminacion costera. Este aspecto es especialmente
relevante en el Mediterraneo por la amplitud de la plataforma en algunas zonas.

También se propone la inclusion en los programas de seguimiento de los indicadores
basados en el analisis quimico de contaminantes en biota marina: metales (indicador CONT-
Met-b), PCBs (indicador CONT-PCB-b), PBDEs (indicador CONT-PBDE-b), PAHs (indicador
CONT-PAH-b) y pesticidas organoclorados (indicador CONT-PO-b). Como organismo
indicador comun en todas las demarcaciones peninsulares se ha seleccionado el mejilldn,
que permite obtener una visién de la contaminacién en la columna de agua y en la zona mas
costera donde se encuentra su habitat. Este estudio en biota se completa con organismos
bioindicadores como el salmonete de fango en el Mediterrdneo, un pez demersal que
permite integrar el estado de la contaminacién en los ambientes de plataforma continental
interna. En las demarcaciones noratlantica y sudatlantica se estd buscando una especie de
pez que permita evaluar la contaminacién en las zonas mds alejadas de la costa. Hasta el
momento se han estado recogiendo datos de merluza y pintarroja, pero los resultados no
son concluyentes.

Se incluyen también dos indicadores que recogen el esfuerzo realizado en el dmbito de la
DMA en las aguas costeras: la concentracién de sustancias prioritarias (indicador CONT-
DMA-A) y otros contaminantes en agua y el andlisis del hexaclorobutadieno en biota marina
(indicador CONT-HCBD-b), ya que en el caso de este contaminante es la matriz elegida por la
DMA para su seguimiento. De esta forma las evaluaciones realizadas dentro de la DMA para
establecer la calidad de las masas de agua costeras seran recogidas en las evaluaciones del
estado ambiental de la Estrategia Marina.

Entre los indicadores bioldgicos seleccionados para su inclusién en los programas de
seguimiento se encuentran biomarcadores de contaminacién en moluscos bivalvos y
gasterépodos, equinoideos y/o peces, tales como: la frecuencia de micronucleos (indicador
CONT-mn), las metalotioneinas (indicador CONT-MT), la supervivencia en aire (indicador
CONT-S0S), la estabilidad de la membrana lisosomal (indicador CONT-LMS), la actividad
etoxiresorufin O-desetilasa (indicador CONT-EROD), la actividad acetil-colinesterasa
(indicador CONT-AChE), el potencial de crecimiento (indicador CONT-SFG), concentracion de
metabolitos en bilis de peces (CONT-Mb), el intersex (indicador CONT-Inter)o el imposex
(indicador CONT-Imp), y el crecimiento larvario del erizo de mar (indicador CONT-CI). En
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general, entre estos biomarcadores sélo el imposex aparece dentro de la categoria de
indicadores comunes de OSPAR.

El listado de indicadores quimicos y bioldgicos propuestos en los programas de vigilancia
CEMP y MEDPOL no coincide completamente en la actualidad y por ello algunos de estos
indicadores no estdn siendo actualmente aplicados de forma rutinaria en todas las
demarcaciones. Para favorecer la coherencia en las evaluaciones que se realicen en las
demarcaciones que son ambito de uno u otro Convenio Marino Regional se propone el
seguimiento en todas ellas de todos los indicadores comunes de OSPAR, algunos de los
cuales se afiadiran progresivamente (no necesariamente en este ciclo) a lo que ya se mide en
las demarcaciones mediterraneas en aplicacion de MEDPOL. La demarcacion canaria, que no
estd incluida en el dmbito del Convenio OSPAR no cuenta con un programa de seguimiento
especifico de la contaminacidn quimica en biota y sedimento. Este programa debera
implantarse de forma gradual atendiendo a las particularidades fisicoquimicas y bioldgicas
de este archipiélago, y es considerado prioritario entre las novedades a implantar en este
primer ciclo.

Como ejemplo de lo anterior, actualmente no se estan determinando CONT-PBDE-s, CONT-
PBDE-b y CONT-OE-s en las demarcaciones mediterraneas, y determinados biomarcadores
solo se evallan bien en el Atlantico o bien en el Mediterrdneo. Para implementar algunos
nuevos indicadores es necesaria la realizacion de estudios previos antes de proponer su
inclusion definitiva en el programa de seguimiento de la demarcacién marina
correspondiente. Por tanto, la propuesta descrita en el documento 3 diferencia para cada
demarcacién marina entre los indicadores propuestos y los que estan en evaluacidn. Los
ultimos seran objeto de estudios piloto para evaluar su relevancia ambiental en las
demarcaciones consideradas, conocer su distribucidon espacial, fijar areas de interés para su
seguimiento temporal, establecer si existen especies Utiles para poder aplicarlos con éxito,
y/o determinar valores de referencia. El resultado de estos estudios piloto definirda en
algunos casos si un indicador es finalmente aplicable en la demarcacidon y como planificar su
seguimiento.

Asi, todos los indicadores basados en analisis quimico de agua, biota y sedimento marino se
considera que estan perfectamente implementados en las demarcaciones peninsulares, con
la excepcidon de las medidas de PBDEs en el Mediterraneo, los compuestos organoestannicos
en sedimento en todas las demarcaciones excepto la noratldntica, y los PAHs en biota en la
sudatlantica. En el caso de la demarcacion sudatldntica, y debido a la escasez de mejillén en
la zona, se esta realizando un estudio exhaustivo para tratar de identificar posibles areas de
muestreo y/o una especie indicadora alternativa, sobre todo para las medidas de PAHs que
no se pueden realizar en peces. En cuanto a los PBDEs en la zona del Mediterraneo, y las
medidas de compuestos organoestanicos en sedimento, sera necesario un periodo inicial de
desarrollo.
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Los indicadores de efectos biolégicos tienen una implementacién mas irregular que se debe
a las diferentes decisiones tomadas en los Convenios de OSPAR y Barcelona. De este modo,
en la demarcacion noratlantica ya estan implementados el imposex, el potencial de
crecimiento, la medida de AChE y el crecimiento larvario del erizo de mar, y necesitaran un
periodo de desarrollo los estudios de estabilidad de la membrana lisosomal y la frecuencia
de micronudcleos. En el caso de la medida de metabolitos en bilis de peces, en esta
demarcacién es necesario un estudio piloto para la busqueda de las especies mdas adecuadas
previamente a su implementacion.

En la demarcacién sudatlantica, y debido a la dificultad de obtener mejillones silvestres, los
indicadores de efectos bioldgicos implementados se limitan al bioensayo de crecimiento
larvario del erizo de mar, debiendo dedicar un tiempo de desarrollo para el estudio de
imposex, y un estudio piloto para el caso de los metabolitos en bilis de peces.

En las demarcaciones mediterraneas en la actualidad estan totalmente implementados los
indicadores correspondientes a medidas de AChE, metalotioneinas, SoS, estabilidad de Ia
membrana lisosémica, frecuencia de micronucleos y EROD. Seria necesario un estudio piloto
para el estudio y seleccion de especies adecuadas tanto para el imposex, el intersex y los
metabolitos de PAHs en bilis de peces.

La demarcacion canaria, debido a sus especiales caracteristicas geograficas y bioldgicas,
requiere un estudio piloto previo a la implementacion de todos los indicadores quimicos y de
efectos bioldgicos. Estos estudios piloto irdn orientados a la seleccién, si es posible, de zonas
de sedimentacidn para la toma de muestras de sedimento y a la selecciéon de una especie
bioindicadora que pueda suplir la ausencia de mejillén en la zona.

Se realizard asimismo un seguimiento sobre indices de actividad y concentraciones de
distintos radionucleidos, medidos en el medio marino a través del Programa de Vigilancia
Radiolégica Ambiental establecido por el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) que toma
datos en diferentes puntos de las cinco demarcaciones (indicador CONT-Radmedio)

Se mantendra un registro de los episodios de contaminacidn aguda (indicador CONT-Agu) a
partir de informacién suministrada por la Direccién General de Marina Mercante.

Por ultimo, se pretende integrar la informacidn existente relativa al analisis de coliformes
fecales (E. coli) y enterococos en agua que se recoge en el control sanitario de las aguas de
bafio que realizan las Autoridades competentes (indicador CONT-micro). Esta informacién es
generada y remitida por las Comunidades Auténomas al Ministerio de Sanidad, Servicios
Sociales e lgualdad, a través del Sistema Ndyade para su comunicacion a la Comisidn
Europea en cumplimiento de la normativa existente en materia de calidad exigida a las aguas
de bafio y es publica a través de la pagina web http://nayade.msc.es/.
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2.7. Indicadores de contaminantes en el pescado (Descriptor 9)

El criterio sobre el buen estado ambiental aplicable para el descriptor 9 es que los
contaminantes, patdgenos y biotoxinas marinas presentes en el pescado y otros productos
de la pesca destinados al consumo humano, no superen los niveles establecidos por la
normativa comunitaria o por otras normas pertinentes. Para ello se debe controlar en los
tejidos comestibles (musculo o tejido muscular, higado, huevas, carne y partes blandas,
segln proceda) de peces, crustaceos, moluscos, equinodermos y algas, que se hayan
capturado o recolectado en la naturaleza, la posible presencia de sustancias vy
microorganismos para los que se hayan establecido a escala europea, nacional o regional
unos niveles maximos que deban respetarse en los productos destinados al consumo
humano. Es necesario resaltar que estos productos no deben proceder de estaciones de
cultivos marinos y que su procedencia debe estar inequivocamente en la demarcacién
marina correspondiente y fuera de las zonas de produccion, a excepcion de los moluscos
bivalvos que se producen en las zonas clasificadas para su cultivo ya que capturados fuera de
ellas no pueden ser comercializados para consumo humano. Por tanto, los indicadores que
deben considerarse en los programas de seguimiento son: Los niveles reales de
contaminantes que se hayan detectado, el numero de contaminantes que hayan
sobrepasado los contenidos maximos permitidos (CMP) y la frecuencia con la que se
sobrepasan estos niveles reglamentarios, asi como la calidad microbiolégica y las biotoxinas
marinas, presentes en el pescado y otros productos de la pesca, capturados o recolectados
en la naturaleza dentro de la demarcacién marina y destinados a su comercializacidn para el
consumo humano, con la excepcién mencionada de los moluscos bivalvos.

Existen un gran numero de sustancias quimicas que son toéxicas, persistentes vy
bioacumulables en los peces y otros productos de la pesca obtenidos en la naturaleza y
destinados al consumo humano, y por tanto son varios los Reglamentos que establecen
contenidos maximos.

El Reglamento (CE) n? 1881/2006 y sus modificaciones por el que se fija el contenido
maximo de determinados contaminantes en los productos alimenticios, establece los
contenidos maximos permitidos (CMP) para los siguientes contaminantes:

- Metales: cadmio (Cd), mercurio (Hg), plomo (Pb).

- Suma de dioxinas (PCDDs/Fs), suma de dioxinas y policlorobifenilos similares a dioxinas
(DL-PCBs) y suma de policlorobifenilos no similares a las dioxinas (NDL-PCBs) (congéneres
28,52,101, 138, 153 y 180).

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs): benzo(a)pireno y suma de 4 HAPs

En particular el Reglamento (CE) n2 853/2004 por el que se establecen normas especificas
de higiene de los alimentos de origen animal, delimita el contenido de biotoxinas marinas en
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moluscos bivalvos, el Reglamento (CE) n2 2073/2005 relativo a los criterios microbioldgicos
aplicables a los productos alimenticios, establece la calidad microbiolégica (Escherichia coliy
salmonella) en moluscos bivalvos, gasterépodos marinos, equinodermos y tunicados y por
ultimo el Reglamento (CE) 854/2004 por el que se establecen normas especificas para la
organizacién de controles oficiales de los productos de origen animal destinados al consumo
humano, controla que los productos de la pesca estén conformes con la legislacion sobre
contaminantes y con los criterios microbioldgicos establecidos.

Tabla 10. Resumen de indicadores de contaminantes en pescado y otros productos de la pesca destinados al
consumo humano

DEMARCACION
PROGRAMA | SUBPROGRAMA MARINA
, DESCRIPTOR AL QUE AL QUE
CODIGO INDICADOR RELACIONADO | PERTENECE | PERTENECE | x| o < 2| =
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) S 3 @ 2|3
Niveles reales de
contaminantes
CP-Niv detectados en pescado y D9 cP cp.1 X | X[ X | X |X

otros productos de la
pesca destinados al
consumo humano.

Patégenos en moluscos
bivalvos, gasterépodos,
CP-Pat equinodermos y tunicados D9 CcP CP.2 X X X X X
y biotoxinas marinas en
moluscos bivalvos.

Frecuencia con la que se
sobrepasan los CMP de
CP-Frec contaminantes en D9 cp cp.1 X | x| x| x|x
pescado y otros productos
de la pesca destinados al

consumo humano.

NiUmero de
contaminantes en
pescado y otros productos
de la pesca destinados al
consumo humano que
hayan sobrepasado los
contenidos maximos
permitidos

CP-Num D9 Cp Cp.1 X X X X X

2.8. Indicadores de basuras marinas (Descriptor 10)

El criterio para el buen estado ambiental en relacidn al descriptor 10 es que las propiedades
y las cantidades de los desechos marinos no resulten nocivas para el medio litoral y el medio
marino. La Decision 2010/477/UE incluye cuatro indicadores especificos para hacer el
seguimiento de las caracteristicas de las basuras marinas y sus impactos en la vida marina.

En 2010 se establecié un Subgrupo Técnico (TSG-ML) dependiente del Grupo de Trabajo
sobre el Buen Estado Ambiental (WG GES) de la Estrategia Comun de Implantacidon de
DMEM de la Comisién Europea, para un mayor desarrollo de este descriptor. Este grupo
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técnico ha publicado recientemente la guia “Guidance on monitoring of marine Litter in
European Seas”?, para su aplicacién en la implementacién de la estrategia marina.

Los indicadores propuestos en los programas de seguimiento de las cinco demarcaciones
marinas espafiolas dan respuesta a los cuatro indicadores de la Decisién 2010/477/UE

Tabla 11. Resumen de indicadores de basuras marinas propuestos en el marco de la DMEM

PROGRAMA SUBPROGRAMA DEI\:\I:::@(:ON
CODIGO INDICADOR DESCRIPTOR AL QUE AL QUE
RELACIONADO PERTENECE PERTENECE | o g &l =
(Doc. V1.3) (Doc. V1.3) | 3| & 4 8
BM-Pla Basuras en playas D10 BM BM1 X X X X X
BM-Flo Basuras flotantes D10 BM BM2 X X X X X
BM-Fon Basuras en el fondo D10 BM BM3 x| x| x| x|x
marino
BM-Mic Microparticulas en agua D10 BM BM4,BM5 X | x| x| x| x
y en sedimentos
R Microparticulas de
BM-Micplaya ‘.. D10 BM BM6 X X X X X
plastico en playas
BM-Bio Impacto gie;?aasuras en D10 MT, AV MTS5, AV5 x| x| x| x| x

El indicador BM-Pla, Basuras en playas, abordard el indicador 10.1.1 de la Decisién
2010/477/UE, que pretende estudiar la evolucidon de la cantidad de desechos arrastrada
hasta las costas y/o depositada en ellas, incluyendo un analisis de la composicion, la
distribucién espacial y, si fuere posible, la fuente de dichos desechos.

El indicador BM-Fon, Basuras en el fondo marino, abordara parcialmente el indicador 10.1.2.
de la Decision 2010/477/UE, a través del seguimiento de la evolucidon de la cantidad de
desechos depositados en los fondos marinos, con un analisis similar al anterior.

El indicador BM-Flo, Basuras flotantes, completard el indicador 10.1.2. a través del
seguimiento de la Evolucion de la cantidad de desechos presentes en la columna de agua
(incluidos los que floten en la superficie).

El indicador BM-Mic, Microparticulas en agua y en sedimentos, abordard el indicador 10.1.3,,
evolucién de la cantidad de microparticulas, de su distribucion vy, si fuese posible, de su
composicion (particularmente de las microplasticas)

° European Commission (2013). Guidance on Monitoring of Marine Litter in European Seas. MSFD Technical
Subgroup on Marine Litter. EUR 26113 EN. Joint Research Centre, 128 pp.
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El indicador BM-Micplaya, Microparticulas de plastico en playas, recogera informacion sobre
el nimero y masa de microplasticos contados en una muestra representativa de playas de
cada demarcacién marina.

El indicador BM-Bio abordara el indicador 10.2.1. de la Decision 2010/477/UE, a través del
seguimiento de la evolucion de la cantidad y composicidn de los desechos ingeridos por los
animales marinos.

Los indicadores BM-Pla, BM-Fon, BM-Flo y BM-Mic, requieren una aproximacién comun para
todas las demarcaciones marinas, independientemente de la regidon/subregion a la que
pertenezcan, mientras que el indicador BM-Bio, requiere un enfoque especifico para cada
region o subregion que determinard diferencias entre demarcaciones marinas. El desarrollo
de BM-Bio dependera de la contribucidn de expertos en la materia, de modo que se evalien
los posibles componentes del mismo (por ejemplo basuras en el estémago de cetaceos
varados, de caddveres de aves orilladas o de tortugas marinas).

2.9. Indicadores de ruido submarino (Descriptor 11)

El propdsito de la DMEM en relacidn con el descriptor 11 es limitar la introducciéon de ruido
subacuatico de origen antropogénico a niveles que no afectan de manera adversa al medio
marino.

La Decisién 2010/477/UE incluye dos indicadores para el descriptor 11: el indicador 11.1.1
sonidos impulsivos de baja y media frecuencia (ruidos impulsivos), y el indicador 11.2.1
sonido continuo de baja frecuencia (ruido ambiental).

En la evaluacidn inicial del medio marino en relacion a este descriptor se concluyd que con la
informacién existente no es posible evaluar el estado actual de las emisiones de sonidos
impulsivos siguiendo el enunciado del indicador 11.1.1. No obstante, en el documento de
presiones e impactos de la demarcacién, se hizo un inventario de las actividades
potencialmente generadoras de sonidos impulsivos con el objeto de recabar la informacién
lo mas sistematica posible que permita evaluar la presion en el medio marino.

En cuanto al ruido ambiental, la evaluacion inicial indica que se desconoce el estado actual
ya que sélo se cuenta con mediciones puntuales. Como base del conocimiento sobre los
niveles de ruido ambiente se cuenta con las mediciones en la Isla de Alboran y en el Estrecho
de Gibraltar, en la demarcacion Estrecho y Alboran, asi como en las Islas Columbretes y
Canal de Ibiza, en la demarcacién levantino-balear, que se encuentran incluidas en Castellote
(2009)™. La evaluacién inicial concluye que para evaluar el nivel actual y la tendencia seria

10 CASTELLOTE, M. (2009). Patrén migratorio, identidad poblacional e impacto del ruido en la comunicacién del
rorcual comun (Balaenoptera physalus L. 1758) en el mar Mediterraneo occidental.
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necesario disponer de series temporales de mediciones directas mediante hidréfonos en
estaciones de observacion con una cobertura espacial apropiada y el empleo de
modelizacion para obtener la distribucién espacial de ruido ambiente a escala de
demarcaciéon. A falta de esta informacién sistematica y de resultados de los modelos
apropiados, en el andlisis de presiones e impactos de cada demarcaciéon se hizo una
evaluacidn de las principales fuentes de ruido ambiental.

Para un mayor desarrollo de estos dos indicadores, en 2010 se establecié un Subgrupo
Técnico (TSG-Noise, Technical Subgroup on Underwater Noise and other forms of energy) en
el marco del Grupo de Trabajo sobre el buen estado medioambiental (WG GES) de la
Estrategia Comun de Implementacién de la Directiva que coordina la Comisién Europea. En
2012, el TSG-Noise edité un informe''donde se ampliaba la informacién relacionada con la
Decisién 2010/477/UE. En 2014, el TSG-Noise ha editado una guia metodoldgica para la
monitorizacion del ruido (“Monitoring Guidance for Underwater Noise in European Seas”) *2.
en la que se basan las propuestas de indicadores recogidas en este documento, RS-IMP y RS-
AMB, que se corresponden con los indicadores 11.1.1 y 11.2.1 de la Decisiéon 2010/477/UE
respectivamente (ver fichas de indicadores RS-IMP y RS-AMB en el anejo a este documento).

En el marco del Convenio para la Proteccidon del Atlantico Nordeste o Convenio OSPAR Ia
Guia metodoldgica desarrollada por el TSG-Noise ha sido adoptada como directrices en el
Comité de Impactos Ambientales de Actividades Humanas (EIHA), de modo que la
monitorizacion del ruido a nivel regional que se desarrolle en el ambito de este Convenio
Marino Regional se basara en los mismos indicadores. El indicador sobre ruido impulsivo se
ha acordado en 2014 como indicador comun, lo que implica que comenzaran a recabarse
datos previsiblemente en 2016, y el indicador sobre ruido ambiente se ha acordado como
candidato priorizado, lo que significa que esta en fase de desarrollo y tan pronto como tenga
la suficiente definicidn sera propuesto para ser acordado como comun.

Paralelamente, el Convenio de Barcelona ha creado un subgrupo de trabajo en ruido “ECAP
group on underwater noise” que se encuentra en una etapa inicial en el desarrollo y
definicidon de indicadores comunes, aunque se espera que su trabajo se base también en los
anteriores.

El indicador RS-Imp recogerd la proporcion de dias y su distribucién temporal y espacial a lo
largo de un afo natural en zonas de una determinada superficie (inicialmente recomendada

11European Marine Strategy Framework Directive -Good Environmental Status (MSFD GES): Report of the
Technical Subgroup on Underwaternoise and other forms of energy. February, 2012.

12Monitoring Guidance for Underwater Noise in European Seas - 2nd Report of the Technical Subgroup on
Underwater noise (TSG Noise). Three parts: I- Interim Guidance Report, ll- Monitoring Guidance Specifications.
IlI- Background Information and Annexes. May, 2013.
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en 15" x 15’), en los que las fuentes de ruido antropogénico superen niveles que puedan
producir en los animales marinos un impacto significativo (i.e. desplazamiento espacial),
medidos en la banda de frecuencias de 10 Hz a 10 kHz como nivel de exposicion sonora (en
dB re 1 pPa2-s) o como nivel de presion sonora de pico (en dB re 1 pPagic,) @ un metro.
Requiere la creacidén de un registro de ruidos de caracter impulsivo que incluya las fuentes
de ruido que sobrepasen unos determinados umbrales de ruido establecidos en la Guia
metodolégica mencionada. Estos umbrales garantizan que todas las actividades con
potencial de producir efectos significativos a nivel de poblaciéon estaran incluidas en el
registro. Se obtendra, por lo tanto, una visién global de la ocurrencia de actividades
generadoras de ruido impulsivo, que facilitara el estudio de su impacto acumulativo para
poder, en una fase posterior, definir el umbral entre el buen estado ambiental y el estado
peor que bueno.

El indicador RS-Amb mostrara el nivel promedio anual de ruido ambiente y su evolucién en
las bandas de frecuencia predefinidas. Combina mediciones reales y modelos de
propagacion. Permitird generar los correspondientes mapas de ruido y evaluar la tendencia
del indicador segln diferentes escalas espacio-temporales. Del mismo modo los resultados
de este indicador no seran concluyentes en relacidn al cumplimiento del buen estado
ambiental ya que a dia de hoy no se conoce el umbral entre el buen estado ambiental y el
estado peor que bueno. Sin embargo la Guia metodoldgica sugiere, en aplicacion del
principio de precaucién, la definiciéon del buen estado ambiental basado en tendencias
estables o decrecientes del ruido ambiente en los casos en que haya sospecha de que los
niveles existentes son demasiado elevados o van en aumento.

Tabla 12. Resumen de indicadores de ruido submarino propuestos en el marco de la DMEM

DEMARCACION
DESCRIPTOR PR,L(\)l.G gCEMA SUB;T.?UR? M MARINA
e ligly RREEROR RELACIONADO | PERTENECE PERTENECE | ol < 2| 2
(Doc. VI.3) (Doc. VI.3) el 3 & & 8
RS-Imp Ruido impulsivo D11 RS RS1 X X X X X
RS-Amb Ruido ambiente D11 RS RS2 X X X X X

2.10. Indicadores asociados a presiones y actividades

Dado que los programas de seguimiento deben incluir todos los elementos importantes del
Anexo | de la Ley de Proteccidn del Medio Marino contemplados en la Evaluacion Inicial, es
necesario desarrollar una bateria de indicadores dirigidos a recoger informacion sobre las
principales presiones que afectan al medio marino, a saber:

52



s 3

Aportes de rios: en coordinacidon con la Direccién General del Agua (DGA) vy las
Comunidades Auténomas se pretende recopilar informacidon relativa al % de
reduccion de los aportes naturales en las cuencas por usos consuntivos (indicador
PRES.1-1), el almacenamiento medio en embalses en las cuencas (indicador PRES.1-
2), las cargas de nutrientes aportadas (indicador ICOM-P-3) y las cargas de sustancias
peligrosas aportadas (indicador ICOM-P-4). Se ha valorado la posibilidad de
incorporar un indicador que evalle la introduccién de materia orgdnica a través de
rios, si bien la DGA ha indicado que los valores de DBOs que se obtienen son muy
bajos y no ofrecen informacion relevante.

Deposiciones atmosféricas: a partir de las modelizaciones disponibles de programas
como EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme), se realizard un
seguimiento de las cargas de nutrientes aportadas (indicador ICOM-P-3) y las cargas
de sustancias peligrosas aportadas (indicador ICOM-P-4).

Fuentes puntuales de contaminacién: en coordinacion con la DGA y las Comunidades
Autonomas, se pretende recopilar informacién sobre vertidos tierra-mar, en
particular: el nimero, ubicacién y tipos de vertido (indicador PRES.3-5), cargas de
nutrientes aportadas (indicador ICOM-P-3), cargas de sustancias peligrosas aportadas
(indicador ICOM-P-4), cargas de materia orgdnica aportadas (indicador PRES.3-4),
salinidad del agua de rechazo de las plantas de desalinizacidon (indicador PRES.3-3) vy,
en el caso de los vertidos térmicos, temperatura del efluente (indicador PRES.3-1).
Asimismo, se busca recabar informacion relativa a vertidos directos sin tratamiento
adecuado (indicador PRES.3-2). En el caso de la demarcacion levantino-balear se
incluird la informacidon sobre efluentes radiactivos de las centrales nucleares
Vandellds | y Vandellds 1, monitorizacidn realizada a través del Programa de control
de efluentes radiactivos que ejecutan los titulares a requerimiento del Consejo de
Seguridad Nuclear (indicador PRES.3-6).

Tabla 13. Resumen de indicadores de presiones propuestos en el marco de la DMEM

SUBPROGRAM DE'\I’\'AA:;Q%'ON
c6piGo INDICADOR e | oot | oo e
(Doc. VI.3) ol 2 &8 & S
ICOM-P-1 Sedimento extraido D6 ACT 4, ACT 7 X X X X X
ICOM-P-2 Fondo sellado D6,D7 ACTA4(':TA§T 7 X X X X X
ICOM-P-3 Cargas de nutrientes aportadas D5 PRESP;’EZR:S 2 X | x| x| x| x
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DEMARCACION
SUBPROGRAM MARINA
. DESCRIPTOR A AL QUE
CODIGO INDICADOR Q
RELACIONADO PERTENECE x| N g 3:' =
ol o <
(Doc. VI.3) Zl o YW 4 S
Cargas de sustancias contaminantes PRES 1, PRES 2,
ICOM-P-4 aportadas b8, D9 PRES 3, ACT 4 X X X X X
PRES.1-1 Reduccidn de los aportes natura.lles en las D7 PRES.1 X X X X
cuencas por usos consuntivos
PRES.1-2 Almacenamiento medio en embalses en D7 PRES.1 X X X X
las cuencas
PRES.3-1 Vertidos térmicos D7 PRES.3 X X X X X
PRES.3-2 Vertidos directos sin tratamiento D5 PRES.3 X X X X X
adecuado
PRES.3-3 Agua de rechazo de plantas de desalaciéon D7 PRES.3 X X X
PRES.3-4 Cargas de materia orgdnica aportadas D5 PRES.3 X X X X X
PRES.3-5 Vertidos tierra-mar (localizacion) D5, D7, D8, D9 PRES.3 X X X X X
PRES.3-6 Radiactividad en efluentes - PRES.3 X

Asimismo, es fundamental realizar un seguimiento de las principales actividades

desarrolladas en cada demarcacién, dado que son potenciales generadoras de cambios. La

propuesta de indicadores para recoger informacién sobre dichas actividades es la siguiente:

Pesca maritima: se recopilara informacién sobre el esfuerzo pesquero (ACT.1-1), asi
como las cantidades reflejadas en las hojas de venta (ACT.1-2). Asimismo, se
recogerd informacién sobre la delimitacidn de las zonas de cria de moluscos y de
pesca del coral rojo (ACT.1-3).

Tendido de cables y tuberias y colocacién de arrecifes artificiales: se recabara
informacién sobre la longitud y sobre la superficie que ocupan los cables y tuberias
ubicados en las demarcaciones y sobre los proyectos de tendido de nuevos cables y
tuberias (ACT.2-1), asi como sobre el nimero, localizacion y superficie de los arrecifes
artificiales (ACT.2-2).

Acuicultura: se contemplara el seguimiento de la produccién acuicola que realizan
tanto JACUMAR (Junta Asesora de Cultivos Marinos) como el Ministerio de
Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente anualmente, en el cual se recopila
informacién sobre ubicacion de instalaciones (ACT.3-2), asi como de produccién y
especies cultivadas (ACT.3-1).

Actividades portuarias: se recopilard informacidon sobre cargas y descargas de
mercancias potencialmente contaminantes en puertos de interés general (ACT.4-2).
Asimismo, se pretende recabar informacion sobre la superficie del fondo marino
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sellada por nuevas obras (ICOM-P-2). A partir del Inventario Anual de Dragados que
realiza el CEDEX se extraeran los datos relativos al volumen de sedimento extraido,
asi como de la ubicacién de los dragados o extracciones y superficie afectada (ICOM-
P-1). Ademas, se realizard un seguimiento del peso seco del material dragado vertido
al mar y superficie afectada (ACT.4-1) y las cargas contaminantes aportadas por los
mismos (ICOM-P-4). Por ultimo, se llevard a cabo un inventario de las infraestructuras
portuarias de nueva construccion (ACT.4-3).

e Navegacion: se hard seguimiento de la intensidad y densidad del trafico maritimo por
tipologia de buques (ACT.5-1), asi como de la superficie afectada por el fondeo
(ACT.5-2). Por ultimo, se recabard informacion sobre los hundimientos autorizados o
como consecuencia de accidentes de navegacion (ACT.5-3).

e Actividades recreativas: se recogerd informacién sobre el numero de puertos
deportivos, nimero de amarres y superficie de lamina de agua (ACT.6-1), asi como el
numero de fondeaderos recreativos y una aproximacién de la superficie que ocupan
(ACT.6-5), el nimero de licencias de pesca recreativa otorgadas por las Comunidades
Auténomas (ACT.6-2), e informacion sobre la actividad de avistamiento de cetaceos
(ACT.6-3 y ACT.6-4).

e Defensa costera: en coordinacién con la DGSCM vy las CCAA, se pretende recabar
informacién sobre el volumen de arena extraido y superficie afectada por las
extracciones de arena realizadas para regeneraciones de playas (ICOM-P-1), asi como
el volumen de arena aportado en playas y longitud de playas regeneradas (ACT.7-1).
Asimismo, se calculardn las variaciones del % de costa artificial (longitudinal)
respecto de la costa natural (ACT.7-2), asi como el nimero y tipo de infraestructuras
de defensa (ACT.7-3), y la superficie del fondo sellada por nuevas obras (ICOM-P-2).

e Exploracion y explotacién de hidrocarburos: en primer lugar, se solicitarad informacién
sobre la superficie del fondo sellada por las plataformas y pozos a la Subdireccién
General (SG) de Hidrocarburos del Ministerio de Industria (ICOM-P-2). Asimismo, se
recopilard la informacion relativa al volumen de hidrocarburos extraido en el caso de
las actividades de explotacion (ACT.8-2) y el volumen de gas inyectado en el caso de
las actividades de almacenamiento (ACT.8-3). En el caso de los sondeos exploratorios
se recopilard informacién sobre el numero de sondeos llevados a cabo, su
localizacion y cuando sea posible, el espesor y superficie afectada por los depdsitos
de ripios y lodos (ACT.8-1). Por ultimo, se recopilard también informacién sobre la
adquisicion de sismica realizadas en el marco de esta actividad (ACT.8-4).

Tabla 14. Resumen de indicadores de actividades humanas propuestos en el marco de la DMEM
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DEMARCACION
SUBPROGRAMA MARINA
. DESCRIPTOR
CODIGO INDICADOR AL QUE
RELACIONADO e ol <| 2| =
PERTENECE ol 5 g <
2| un 3 w| O
ACT.1-1 Esfuerzo pesquero D1,D03,D4,D6,D10 ACT1 X X X X X
ACT.1-2 Pesca, m?rlsqueo y recolecqon de otros D1,03,D4 ACT 1 X X X X X
invertebrados marinos
ACT.1-3 Zonas de produccion de méluscos y de D1,D3,D4,D6 ACT 1 X X X X
pesca de coral rojo
ACT.2-1 Tendido de cables y tuberias D6 ACT 2 X X X X X
ACT.2-2 Numero, posmlor.\ y sup(.arfllee ocupada D6 ACT 2 X X X X X
por arrecifes artificiales
ACT.3-1 Produccién acuicola D3,D4,D5,D8 ACT 3 X X X X X
ACT.3-2 Ubicacién de |nsta|ac!ones de acuicultura D2,03,D4,D5,D6,08 ACT 3 X X X X X
marina
ACT.4-1 Vertido al mar de material dragado D6 ACT 4 X X X X X
ACT.4-2 Carga/Fjescarga de mercgnmas DS ACT 4 X X X X X
potencialmente contaminantes
ACT.4-3 Infraestructuras portuarias D7 ACT 4 X X X X X
ACT.5-1 Trafico maritimo por tipologia de buques D8,b10,D11 ACT 5 X X X X X
ACT.5-2 Afeccion del fondeo D6 ACT 5 X X X X X
Hundimientos autorizados o como
ACT.5-3 consecuencia de accidentes de D6 ACT 5 X X X X X
navegacion
ACT.6-1 Puertos deportivos y amarres D6 ACT 6 X X X X X
ACT.6-2 Licencias de pesca maritima de recreo D1,D3,D4 ACT 6 X X X X X
ACT.6-3 Numero de ernpresas de.observauon de b1 ACT 6 X X X
cetdceos autorizadas
0 cali ) .
ACT.6-4 N2 salidas de opservauon d.e cetaceos en D1 ACT6 X X X
un periodo determinado
ACT.6-5 Afeccidn del fondeo no regulado D6 ACT 6 X[ X | X | X | X
ACT.7-1 Aportaciones de arena en playas D6,D7 ACT 7 X X X X X
ACT.7-2 Proporcion de costa artificial D6,D7 ACT 7 X X X X X
ACT.7-3 Infraestructuras de defensa costera D6,D7 ACT 7 X X X X X
ACT.8-1 Sondeos exploratorios de hidrocarburos D6 ACT 8 X X X X X
ACT.8-2 Cantidad de hidrocarburos extraidos D6,D8 ACT 8 X X X
ACT.8-3 Gas inyectado para almacenamiento D6,D8 ACT 8 X
ACT.8-4 Adquisicion sismica D11 ACT 8 X X X X X
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2.11. Indicadores asociados a los objetivos ambientales operativos

Como ya se ha indicado, los programas de seguimiento deben dar respuesta al conjunto de
indicadores asociados a los objetivos ambientales que fueron aprobados en cumplimiento
del articulo 10 de la Ley 41/2010.

En dicha propuesta de objetivos ambientales, ademas de los diversos objetivos de estado y
presion relacionados con los distintos descriptores, se propusieron un conjunto de objetivos
ambientales operativos. Estos objetivos se caracterizan por identificar necesidades concretas
gue deben ser cubiertas en forma de una o varias medidas.

Algunos de los objetivos ambientales operativos propuestos estaban relacionados con la
totalidad de los descriptores, como por ejemplo la mejora de la coordinaciéon administrativa
y la sensibilizacion ambiental. Otros sin embargo estaban mds focalizados a aspectos
determinados del BEA (diversidad, contaminacién, especies aldctonas, etc.). Adicionalmente,
se propusieron diversos objetivos ambientales de incremento del conocimiento, en aquellas
areas donde se detectd que era necesario un mayor conocimiento cientifico de base.

Los objetivos ambientales operativos se pueden considerar por lo tanto como el germen de
los futuros programas de medidas. Asi se reconoce en el anexo Il de la Ley 41/2010 donde
se definen dichos objetivos como los “relacionados con medidas de aplicacidn concretas que
faciliten su ejecucién”. Los indicadores asociados que se propusieron para dichos objetivos
son, en la mayoria de los casos, indicadores relacionados con el grado de aplicaciéon de una o
varias medidas, como forma indirecta de evaluar la efectividad de las mismas. La mayor
parte de la informacién necesaria para cubrir estos indicadores proviene de fuentes
estadisticas.

A continuacién se indica (Tabla 15) el conjunto de indicadores operativos que formaran
parte del programa de seguimiento de las estrategias marinas (subprograma objetivos
ambientales operativos, “OP”).

57



Tabla 15: Indicadores asociados a los objetivos ambientales operativos

:JE!i‘H‘J‘i )

SUBPROGRAMA "OBJETIVOS AMBIENTALES OPERATIVOS"

DEMARCACION
OBIJETIVOS
AMBIENTALES cODIGO DESCRIPTOR PROGRAMA MARINA
INDICADOR DESCRIPCION RELACIONADO
OPERATIVOS INDICADOR RELACIONADO (Doc. V1.3) o
2, . V6. )
(cédigo) «lolx | S|z
(@] o] G S <
2| w»n i o o
-
. . . El objetivo ambiental esta ligado claramente a la consecucién
Existencia del sistema de . .
AL7.(A1.10 coordinacion de programas de de una medida relacionada con la puesta en marcha de un
. OoP1 o prog A programa de seguimiento de varamientos y capturas D1, D4 AV/MT X X X X X
D.CAN) seguimiento de varamientos y ) - . .
. accidentales. El indicador propuesto (presencia/ausencia)
capturas accidentales L . . . K
reflejara la presencia efectiva de dicho sistema.
El objetivo ambiental A.1.9 (A.1.12 D.CAN) pretende mejorar de
A1.9 (A.1.12 D.CAN) or2 F)flster?ua de 5|st.emas (?Ie forma generall.zada la V|g|I.anC|a en e.I medio majrlno. !EI . Todos Horizontal X X X X X
vigilancia del medio marino indicador (de tipo presencia/ausencia) evaluard la existencia de
dicho sistema.
Porcentaje de la demarcacién
OP3 |n§IU|da enla Bed de AreasN Desde el comienzo, se pretendid vincular estrechamente los D1,D6 AV/MT/PC/HB/HP X X X X X
A2.1 l\/'larma's Prote'glda.s’ de Espafia__ | opjetivos ambientales de las EEMM con los objetivos de la Red
OP4 Existencia y apllcas:llon de planes | Natyra. Es por ello que se plantearon objetivos concretos de D1, D6 AV/MT/PC/HB/HP X X X X X
de gestion incremento de la Red de AMPs, y de una gestién adecuada de
Porcentaje de la demarcacién dicha red. Estos objetivos deberan cumplirse en las distintas
OP> incluida en la Red Natura 2000 regiones biogeograficas de la Red Natura, asi como en las cinco b1 AV/MT/PC/HB/HP X X X X X
A2 demarcaciones marinas. Los indicadores elegidos son utilizados
e Porcentaje de espacios de la Red | ampliamente en el contexto de la Red Natura, y resultan de facil
OP6 Natura 2000 con planes de actualizacién en un periodo anual o plurianual. D1 AV/MT/PC/HB/HP X X X X X
gestidn aprobados y en aplicacién
El objetivo ambiental B.2.4 destaca la necesidad de poner en
Existencia de procesos de analisis marcha un proceso de analisis de riesgo que minimice la
B.2.4 OP7 P . probabilidad de eventos significativos de contaminacion aguda. D8 CONT X X X X
de riesgo . . . . .
La presencia/ausencia de dicho proceso serd la medida de
evaluacion de si dicho objetivo se ha cumplido.
B.3.1 oP8 Ne de estudios so!)r.e deposiciéon | El m(}hcador 0oP8 da.respuestz.a alos dlversos.objetlvos D5 EUT X X X X X
atmosférica ambientales operativos relacionados con el incremento del
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SUBPROGRAMA "OBJETIVOS AMBIENTALES OPERATIVOS"

DEMARCACION
OBIJETIVOS
AMBIENTALES cODIGO DESCRIPTOR PROGRAMA MARINA
INDICADOR DESCRIPCION RELACIONADO
OPERATIVOS INDICADOR RELACIONADO o
1 (Doc. VI.3) | F
(cédigo) S SIE|a|Z
2| o || a|o
o}
N2 de estudios sobre conocimiento. Aunque el incremento del conocimiento es una
B.3.2 0P8 contaminacién y sus efectos cuestion dificilmente mensurable se propone como primera D8 CONT X X X X X
- - aproximacidn, el nimero de estudios (articulos cientificos e
B.3.3 oP8 Ne de estudlos-sobre basuras informes) que estén relacionados con cada una de las materias D10 BM X X X X X
marinas identificadas en los objetivos ambientales (ruido submarino,
: : deposicién atmosférica, etc). El ambito de dichos estudios
N2 de estudios sobre ruido 4
B.3.4 OoP8 submarino deber ser el medio marino de cada una de las subregiones D11 RS X X X X X
marinas donde Espaiia presenta aguas.
El objetivo ambiental C.1.1 estd relacionado con la actualizacién
constante de las politicas de proteccion de especies siempre
Revisiones de los catalogos de gue se considere necesario por haberse detectado nuevas
C.11 OoP9 . g amenazas. Este indicador se centrara en las especies marinas y D1 AV/PC/MT X X X X X
especies amenazadas . ) .
en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.
Adicionalmente se podria ampliar a los Catalogos Autonémicos
(centrado de nuevo en las especies marinas exclusivamente).
Este objetivo aspira a mejorar la coordinacion internacional
para abordar aspectos relacionados con los componentes de la
biodiversidad que presentan un amplio rango de distribucién,
Numer: iniciativa incluido la ies altamente migratorias. El niimero d
c1.2 0P10 umero de iniciativas incluido las especie ente migratorias. £l numero de D1, D3, D4 MT/AV/PC x | x| x| x | x
internacionales iniciativas internacionales puestas en marcha (proyectos de
cooperacion relacionados con la materia, proyectos de
seguimiento conjunto, etc) evaluara, de forma indirecta, el
esfuerzo invertido en la mejora de coordinacion.
L o, Este indicador proporcionard informacién sobre las actuaciones
N® de iniciativas de participacion del MAGRAMA en cuanto a la participacién social
C.13 OP11 social y evaluacién de sus - ) . P P S ) Todos Horizontal X X X X X
Adicionalmente podra ampliarse su aplicacién otras
resultados . .
administraciones
N@ de iniciativas. brovectos Este indicador es una aproximacion sencilla a la evaluacion de la
C.1.4 OP12 R " P y - v actividad llevada a cabo en el campo de la coordinaciéon Todos Horizontal X X X X X
reuniones de coordinacién internacional
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SUBPROGRAMA "OBJETIVOS AMBIENTALES OPERATIVOS"

DEMARCACION
OBIJETIVOS
AMBIENTALES cODIGO DESCRIPTOR PROGRAMA MARINA
INDICADOR DESCRIPCION RELACIONADO
OPERATIVOS INDICADOR RELACIONADO o
1 (Doc. VI.3) | F
(cédigo) «claolx | Iz
212/ 5|5 |Z
2| w»n & o (&)
o}
Indicador claramente ligado a la implementacion de
determinadas medidas. Pretende evaluar la existencia de
Existencia de planes de directrices o programas de ordenacion de actividades en el
C.1.5 OP13 ordenacién de actividades y/o medio marino, como mecanismo para afrontar determinadas D1, D3, D6 HB/MT/EC X X X X X
usos presiones relevantes en cada demarcacion marina.
Directamente ligada con el cumplimiento del art. 4.2 de la ley
41/2010.
% de estudios de EIA que Este indicador evaluara de forma sencilla el grado de
C2.4 OP14 contemplan las alteraciones en las | adecuacion de los Estudios de Impacto Ambiental a las D7 AH X X X X X
condiciones hidrograficas necesidades detectadas respecto al descriptor 7.
% planes hidroldgicos que tienen | Se pretende analizar el grado de integracion de las necesidades
c25 OP15 en cu.enta Ios"ec05|stemas detectadas en el medio marino relativas a la .r<.egul.alC|on de D7 AH X X X X X
marinos al fijar caudales caudales, dentro del proceso regular de planificacion
ecoldgicos hidroldgica.
Este indicador esta relacionado con el objetivo marcado de
. mejora de acceso a la informacidn disponible sobre el medio
Grado de acceso y calidad de la marino. El indicador, atin por desarrollar, contemplara una
c3.1 OP16 informacién disponible sobre ) ,aunp P i P Todos Horizontal X X X X X
. . integracion de aproximaciones estadisticas (nimero de
medio marino S ) .
consultas publicas realizadas, nUmero de geoportales y
servidores que proporcionan datos, etc).
Proporcion de la superficie de la
C3.2 0P17 demarcacién estudiada Estos dos indicadores (OP17 y OP18) evaluaran, junto con el D1, D6 HB X X X X X
— — OPS8, el grado de avance en cuanto al conocimiento de aquellos
Cc.3.3 oP18 Proporcién de h‘?b'tats costeros aspectos identificados en la evaluacidn inicial como lagunas de D1, D6 HB X X X X X
estudiados conocimiento. Parte de estas carencias podrdn ser cubiertas
por los propios programas de seguimiento, mientras que otras
c34 oP18 Proporcion de hé.bitats profundos | |agunas necesita.rén un proceso de msjora d<‘el conocimiento D1, D6 HB X X X X
estudiados general y extensible a toda la subregidn marina.
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SUBPROGRAMA "OBJETIVOS AMBIENTALES OPERATIVOS"

DEMARCACION
OBIJETIVOS
AMBIENTALES cODIGO DESCRIPTOR PROGRAMA MARINA
INDICADOR DESCRIPCION RELACIONADO
OPERATIVOS INDICADOR RELACIONADO o
1 (Doc. VI.3) | F
(cédigo) S SIE|a|Z
>
2 7] & ,i'_, o
Indicador similar al OP8 y OP18, que pretende evaluar el
Disponibilidad de informacidn util | incremento de informacidn disponible que sea util para
C.3.4 (CAN) OP19 Pafa las evaluaciones c.je la analiza.r, en este cas?, la actividad pesq.uera y mari,squera D1,03,04 £C X
actividad pesquera y marisquera | profesional y deportiva en la DM canaria, aspecto éste que se
profesional y deportiva detectd como una carencia importante de informacién durante
la evaluacion inicial.
Ne de estudios y proyectos El indicador OP8 da respuesta a los diversos objetivos
€35 ops C|en.t|f|cos sobre el efecto de las amble.nt‘flles operativos re.laaonados con el |ncr'err'1ento del D1, D6, D8, D10 HB/CONT/BM X X X X X
actividades humanas sobre los conocimiento. Aunque el incremento del conocimiento es una
habitats cuestion dificilmente mensurable se propone como primera
aproximacion, el nimero de estudios (articulos cientificos e
. . informes) que estén relacionados con cada una de las materias
N2 de estudios realizados sobre la | . o o . . R
ia distribucid ial identificadas en los objetivos ambientales (ruido submarino,
C.3.6 OoP8 presencia, distr! UC.IOI’], espacial, deposicién atmosférica, etc). El dmbito de dichos estudios D2 EAI X X X X X
abundancia e . . ) )
. , debera ser el medio marino de cada una de las subregiones
Impacto de las especies aldctonas ) "
marinas donde Espaiia presenta aguas.
Este indicador pretende analizar la cobertura espacial de los
deteccio | ies aldct ial
6 e rad demarcin | 8T s d o s o o )
C.3.6 OP20 cubierta por programas regulares quep . p ) o D2 EAI X X X X X
L en esta cobertura espacial significara una mejora en la
de deteccidn . . . -
capacidad de respuesta ante una posible entrada o dispersion
de una especie invasora.
Existencia del sistema nacional de
€39 opP21 se.gwmle:n.to de I.a varl.atflllt.iad Este indicador evalyara si se ha puesto en marcha el sistema D1, D7 AH/HP X X X X X
hidrogréfica e hidrodindmica propuesto en el objetivo ambiental C.3.9
oceanica
% de productos de la pesca en El indicador pretende analizar la trazabilidad de los productos
€310 0P22 puntos de primera y segunda fje !a pesca. Podra ser SliIStItUIdO ;?or aquel o aquellos D9 cp X X X X X
venta cuya procedencia sea indicadores que se consideren mas relevantes por parte de las
conocida autoridades de control de la cadena alimentaria.
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SUBPROGRAMA "OBJETIVOS AMBIENTALES OPERATIVOS"

OBIJETIVOS
AMBIENTALES
OPERATIVOS
(cédigo)

cODIGO
INDICADOR

INDICADOR

DESCRIPCION

DESCRIPTOR
RELACIONADO

PROGRAMA
RELACIONADO
(Doc. VI.3)

DEMARCACION
MARINA

NOR

SUD
ESTAL
LEVBAL

CAN

A.1.5yA.1.6.- Can

0oP23

Existencia de programas de
control

Indicador ligado a la prevencidn y control de especies que
puedan suponer una alteracidn importante de las comunidades
bioldgicas, tanto procedentes de cultivos marinos, como ya
presentes en el medio. El indicador podra ser desarrollado en
mayor profundidad segun la propuesta de Programas de
Vigilancia de cultivos marinos de Jacumar (“Junta Nacional
Asesora de Cultivos Marinos”). En el caso de Canarias, se
contemplard también los programas de control de Diadema
antillarum, como elemento potencialmente perturbador.

D1, D2, D3, D4

HB/EAI

Al.2

0oP24

Numero de medidas de actuaciéon
sobre vias y vectores

En relacidn con el indicador candidato propuesto para la regién
OSPAR "NIS1- Pathways management measures”, como
medidas para evaluar las acciones de gestion, que a su vez son
una medida indirecta de la presién, se han propuesto el numero
de medidas de actuacidn sobre vias y vectores de introduccion y
translocacién y el nimero de actuaciones de erradicacion o
disminucion de abundancia de especies invasoras (indicador OP
24)

D2

EAI

0OP25

Ndmero de especies invasoras y
superficie objeto de las
Actuaciones de erradicacion o
disminucién de abundancia

Se trata de un indicador directamente relacionado con la
gestion de las administraciones responsables en relacion a la
gestidn de especies de reconocido potencial invasor, en las
cuales sean aconsejables medidas de prevencidn de expansion
secundaria, como las erradicaciones en fases iniciales de
asentamiento, o cuando se produce in impacto de tal magnitud
que requiere de medidas paliativas

D2

EAI
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3. RELACION DE LOS INDICADORES PROPUESTOS CON LOS
OBIJETIVOS AMBIENTALES

El articulo 11 de la ley 41/2010 establece que los programas de seguimiento de las
estrategias marinas deberdn hacer referencia a los objetivos ambientales establecidos en
virtud del articulo 10.

El Acuerdo del Consejo de Ministros de 2 de noviembre de 2012, por el que se aprueban los
objetivos ambientales de las estrategias marinas espafnolas 13 establecio, para cada uno de
los objetivos ambientales, uno o varios indicadores asociados. Adicionalmente a esto, en el
analisis de la propuesta de indicadores que formardn parte de las Estrategias marinas, se
han incluido, ademds de los inicialmente propuestos, otros que se han considerado
importantes para cubrir los requerimientos de la Directiva.

A continuacion se refleja, a modo de tabla, el conjunto de objetivos ambientales
establecidos para cada descriptor (o grupos de descriptores), y cdmo estos objetivos serdn
evaluados por uno o varios de los indicadores de la propuesta de programas de seguimiento.

3 BOE 27 de noviembre de 2012
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3.1. Descriptores de biodiversidad (1, 4y 6)

s

Tabla 16. Relacidon entre los objetivos ambientales e indicadores asociados propuestos para los descriptores de biodiversidad, con los indicadores propuestos en los
programas de seguimiento.

Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Cédigo .. . . . . Cédigo Tipo de
k g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos .. - . p
Objetivo indicador indicador
Area de los habitats afelctada de forma significativa por las HB-AreaAfec
actividades humanas
Dafio fisico sobre los habitats (En desarrollo) HB-Daio
Area de pérdida de habitat (En desarrollo) HB-PerdHab
Sedimento extraido ICOMP-P-1
Superficie (o cualquier tipo de
indicador apropiado) de habitats Fondo sellado ICOMP-P-2
. . .- biogénicos y/o habitats Esfuerzo pesquero ACT.1-1 ,
All Reducir presiones sobre habitats protegidos potencialmente Zonas de produccién de moluscos y de pesca del coral rojo ACT.1-3 PRESION
afectados por actividades Tendido de cables y tuberias ACT.2-1
humanas y sus tendencias Numero, posicidn y superficie ocupada por arrecifes artificiales ACT.2-2
Ubicacidn de instalaciones de acuicultura ACT.3-2
Vertido al mar de material dragado ACT.4-1
Afeccion del fondeo ACT.5-2
Hundimientos autorizados o como consecuencia de accidentes
L . ACT.5-3
de navegacion ocurridos
Puertos deportivos y amarres ACT.6-1
Sondeos exploratorios de hidrocarburos ACT.8-1
By-catch de elasmobranquios PC-Bycatch
. . Evolucién de la cantidad y composicién de los desechos .
. . . Mortalidad de las poblaciones de -
Reducir mortalidad especies en . P ; ingeridos por los animales marinos (aves) BM-Bio ESTADO/
Al.4 . e grupos de especies en la cima de la P
la cima de la cadena tréfica AV-Dem/MT-dem PRESION

cadena tréfica

Caracteristicas demograficas de la poblacién (aves y mamiferos)

Esfuerzo pesquero

ACT.1-1
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Cédigo .. . . . . Cédigo Tipo de
k g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . ‘ . p
Objetivo indicador indicador
. PRESION/
Mortalidad por pesca (F) EC-F IMPACTO
Biomasa de reproductores (SSB) EC-SSB ESTADO
indice de biomasa EC-Biomasa ESTADO
L . PRESION/
Relacién capturas/biomasa EC-Captura IMPACTO
Proporcién de pece.s de talla superior a la talla media de la EC-Grande ESTADO
primera madurez sexual
Talla de primera madlfr.ez se.xual como reflejo de la amPlltud de EC-Talla ESTADO
los efectos genéticos indeseables de la explotacion
Longitud maxima media de todai las especies de datos de las PC/EC-MML ESTADO
campafias
. o o ;
Percentil del 95% dg la distribucion pc_)r taIIa.s dgllos peces, segin PC/EC-P95 ESTADO
estudios de buques de investigacion
Prevenir impactos en redes
A.1l5 troficas por el cultivo de especies | Existencia de programas de control Existencia de programas de control OP 23 OPERATIVO
marinas
A.l.6 Regular | lotacién d . . .
CAN:A1.9 elasmigburz;qiixspdoe ?)crffrl:njidad Capturas de estas especies 1. By-catch de elasmobranquios demersales PC-Bycatch PRESION
Coordi d . . . . . . S
Al7 c?or nar programz.as € Existencia del sistema de Existencia del sistema de coordinacién e programas de
seguimiento de varamientos y L e . ) OP-1 OPERATIVO
CAN:A.1.10 . coordinacion seguimiento de varamientos y capturas accidentales
capturas accidentales
indices multimétricos HB-MMI
Composicion de especies tipicas HB-TSC
A.1.8 Desarrollar iniciativas de Estado de conservacidn de habitats quue'za es'peuﬂca HB-R"q
N recuperacion de especies y i Diversidad HB-Div ESTADO
CAN:A.1.11 restauracion de habitats Yy especies Cuantificacién especie estructurante HB-Est
Abundancia de organismos oportunistas en praderas de HB-O
angiospermas P
Indicador de las caracteristicas demograficas de praderas de HB-DemP
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Co.dlgo Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . qulgo .TI'?O de
Objetivo indicador indicador
Posidonia oceanica
Indicador de CondIC.IOHES amblentéles de praderas de HB-CondAmbP
angiospermas marinas
HB-DMAInv1
DMA invertebrados benténicos HB-DMAInv2
HB-DMAInv3
DMA angiospermas HB-DMAAngio
HB-DMAMacl
DMA macroalgas HB-DMAMac2
HB-DMAMac3
Talla media maxima de peces y elasmobranquios PC-MML
Proporcién de peces grandes RT-LFI
Percentil del 95% de la distribucién por tallas de los peces EC/PC-P95
Estado de conservacidn de peces IUCN EC/PC-CSF
Establecer programas de control
de aquellas especies o grupos . . .
DM.CAN funcic:)nales cuSa prolifegrac‘?én Existencia de programas de control 2. Existencia de progr'amas de control de Diadema OP-23 OPERATIVO
A.l.6 o . antillarum
indique alteracion de las redes
tréficas locales
DM.CAN Reducir o evitar el incremento de Distribucion y extensién del erizo ) ) )
A17 las poblaciones del erizo Diadema aff. Antillarum Area ocupada por el habitat HB-PerdArea PRESION
Diadema aff. antillarum DM.CAN
Impulsar la Red de Areas Marinas Porcentaje de la de,marcacién
A2.1 incluida en la Red de Areas Marinas Porcentaje de la demarcacién incluida en la Red Natura 2000 OoP-3 OPERATIVO

Protegidas de Espaia

Protegidas de Espana.
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Cédigo .. . . . . Cédigo Tipo de
o of jetivo ambienta ndicador asociado ndicadores propuestos o R 0 A
z Objet biental Indicad d Indicad t . -
Objetivo indicador indicador
Porcentaje de habitats biogénicos,
habitats protegidos y otros
identificados en la evaluacidn inicial
como de especial interés incluidos . .
en la Red de Areas Marinas Porcentaje de esp?al\uos de la Red Natura.ZO(.)(l) con planes de op-4 OPERATIVO
Protegidas de Espafia en la gestion aprobados y en aplicacion
demarcacion
Existencia y aplicacion de planes
de gestion
structura del ecosistema (biodiversida -Est
E del i (biodiversidad) AV-E ESTADO
Porcentaje de la demarcacién
A22 Completar la Red Natura 2000 Picr)‘rc(:lz:fa'ind:‘:seczla(’:\lizzut:lr: Izaoggd Porcentaje de la demarcacion incluida en la Red Natura 2000 OP-5 OPERATIVO
B marina Natura ZOJOO con ;)Ianes de gestion
aprobados y en aplicacion Porcentaje de espa}uos de la Red Natura.ZO(?(l) con planes de 0P-6 OPERATIVO
gestidn aprobados y en aplicacién
(excepto Talla media maxima de peces y elasmobranquios demersales EC/PC-MML
CAN) Mantener estable la distribucion Tendencias del percentil 95 de ond p ESTADO
A3 de tallas de peces grandes distribucién de tallas Proporcion de peces grandes RT-LFI
s ercentil de 6 de la distribucion por tallas de los peces -
P il del 95% de la distribucié llas de | EC/PC-P95
(excepto
CAN) Mantener el CSF por debajo de 1 CSF Estado de conservacion de peces IUCN PC-CSF ESTADO
A.3.2
A.3.3 . . L. . . .
(excepto Mantener el rango de Raneo de distribucién Rango y patrén de distribucidn de las poblaciones (aves, AV-Dist/MT-Dist/ ESTADO
CAI\}ID) distribucién de las especies & mamiferos y peces) PC-Rango,PC-Pat
Abundancia/peso de poblaciones de especies demersales PC-Abu
caracteristicas
A34 Mantener tendencias p.osmvas o Tendencias de Iz.as poblaciones de Tamafio de las poblaciones (aves y mamiferos) AV-Tam/MT-Tam
(CAN:A.3.1) estables en las poblaciones de aquellas especies usadas como b - - I > ESTADO
M especies clave y predadores elementos de evaluacién Abundancia de grupos_t’ro icos clave (aves) AV/RT-Abu
apicales Estado de conservacion de peces IUCN PC-CSF
Proporcién de peces grandes RT-LFI
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Cédigo .. . . . . Cédigo Tipo de
k g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . ‘ . p
Objetivo indicador indicador
Longitud maxima media de todai las especies de datos de las EC/PC-MML
campafas
Percentil del 95% de la distribucidn por tallas de los peces EC/PC-P95
Mantener tendencias positivas o Area de pérdida del habitat HB-AreaPerd
A3.5 estables en la distribucion de los Tendencias en el drea de Porcentaje de drea ocupada por sustrato biogénico HB-Bio ESTADO
(CAN:A.3.2) habitats biogénicos, protegidos, distribucién de habitats Rango geogréfico HB-RangGeo
singulares Rango batimétrico HB-RangBat
indices multimétricos HB-MMI
Composicidn de especies tipicas HB-TSC
Riqueza especifica HB-Riq
Diversidad HB-Div
Cuantificacidn especie estructurante HB-Est
Abundancia de organismos oportunistas en praderas de HB-O
Indicadores empleados para angiospermas p
. evaluar el estado o condicién de la Indicador de las caracteristicas demograficas de praderas de
Mantener los parametros de . .. . ; HB-DemP
A36 condicién de las comunidades comunidad bentdnica, o de sus Posidonia oceanica
- - i teristi i i ici i ESTADO
(CAN:A.3.3) benténicas dentro de valores espIeCIeS carac er(ljs |ca.s y e?peaes Indicador de condlcllones amblentfales de praderas de HB-CondAmbP
ue garantice su perdurabilidad clave, y sus tendencias a largo anglospermas marinas
q plazo, en habitats seleccionados DMA angiospermas HB-DMAAngio
para el seguimiento HB-DMAInv1
DMA invertebrados bentdnicos HB-DMAInv2
HB-DMAInv3
HB-DMAMacl1
DMA macroalgas HB-DMAMac2
HB-DMAMac3
Mantener actualizados los Revisiones de los catdlogos de
C1.1 listados de especies amenazadas . € Revisiones de los catalogos de especies amenazadas OP-9 OPERATIVO
y su evaluacién especies amenazadas
Fomentar cooperacion Numero de iniciativas
C.1.2 internacional en el estudio de . . Nuamero de iniciativas internacionales OP-10 OPERATIVO
internacionales

especies de amplia distribucién
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Cédigo .. . . . . Cédigo Tipo de
k g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . ‘ . p
Objetivo indicador indicador
Desarrollar planes de Existencia de planes de ordenacién
C.1.5 ordenacion para las actividades . p Existencia de planes de ordenacién de actividades y/o usos OP-13 OPERATIVO
. . de actividades y/o usos
marinas recreativas
Mortalidad por pesca EC-F
Relacidn capturas/biomasa EC-Captura
Resuljcados de la gestlf)n Biomasa de reproductores EC-SSB
Garantizar que los stocks Porcentaj.e de stocks analizados indice de Biomasa EC-Biomasa
C.1.6 pesqueros estén gestionados PO:FeqtaJiFj?,Stpcks dentro de Longitud maxima media de todas las especies de datos de las EC/PC-MML PRESION-
adecuadamente imites Io. Olcos SegUros camparias ESTADO
Porcentaje de stocks en I del 959 I3 distribucis " |
rendimiento maximo sostenible Percentil del 95% de la distribucién por tallas de los peces EC/PC-P95
Talla de primera madurez sexual como reflejo de la amplitud de
i . EC-talla
los efectos genéticos indeseables de la explotacidn
Fondo sellado ICOMP-P-2
Garantizar que la superficie Superficie afectada por Aportaciones de arena en playas ACT.7-1
c.2.1 afectada por alteraciones fisicas alteraciones fisicas permanentes Infraestructuras de defensa costera ACT.7-3 PRESION
sea reducida causadas por actividades humanas
Proporcién de costa artificial ACT.7-2
Area de los habitats afeFtada de forma significativa por las HB-AreaAfec
Garantizar que las alteraciones actividades humanas
C.2.2 fisicas localizadas no afectan a Afeccidn de habitats Dafio fisico sobre los habitats HB-Dafio ESTADO
los habitats Area de pérdida de habitat HB-PerdHab
Esfuerzo pesquero ACT.1-1
indices multimétricos HB-MMI
Composicidn de especies tipicas (En desarrollo) HB-TSC
Riqueza especifica HB-Riq
Diversidad HB-Div
Adoptar medidas de mitigacién ., % -
Estado de conservacién de los Cuantificacién especie estructurante HB-Est
c.23 en los tramos de costa afectados s - — — ESTADO
. . hébitats Indicador de las caracteristicas demograficas de praderas de
por alteraciones fisicas HB-DemP

Posidonia oceanica

Indicador de condiciones ambientales de praderas de
angiospermas marinas

HB-CondAmbP

DMA invertebrados bentdnicos

HB-DMAInv1
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas
Cédigo .. . . . . Cédigo Tipo de
k g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . ‘ . p
Objetivo indicador indicador
HB-DMAInv2
HB-DMAInv3
HB-DMAMac1l
DMA macroalgas HB-DMAMac2
HB-DMAMac3
DMA angiospermas HB-DMAangio
C.3.2 Aumentar el conocn’fﬂento de Proporcion dela superﬂ.cne dela Proporcién de la superficie de la demarcacion estudiada OopP-17 OPERATIVO
los fondos marinos demarcacién estudiada
Mejorar el conocimiento sobre Proporcidn de habitats costeros ., - .
C33 " . Proporcién de habitats costeros estudiados OP-18 OPERATIVO
los habitats costeros estudiados
C34 Incrementar el conocimiento Proporcién de habitats orofundos
(excepto sobre los habitats profundos P . P Proporcién de habitats profundos estudiados OP-18 OPERATIVO
estudiados
CAN)
Incrementar la calidad de la
DM CAN informacién obtenida de la Disponibilidad de informacion util Disponibilidad de informacion util para las evaluaciones de la 0P-19 OPERATIVO
C34 actividad pesquera y marisquera para las evaluaciones actividad pesquera y marisquera profesional y deportiva
profesional y deportiva
. - N de estudi t
pmtr o consimeno et |0 S o
C.3.5 efecto de las actividades L Numero de estudios y proyectos cientificos sobre estas materias OP-8 OPERATIVO
L actividades humanas sobre los
humanas sobre los habitats s
habitats
Produccién de fitoplancton RT-Fito
Cambios en los niveles tréficos de predadores RT-MTI
Proporcién de peces grandes RT-LFI
- Existencia de indicadores Cambios en los indices de grupos funcionales del plancton
Incrementar el conocimiento de HP/RT Lifeform
3. | | i ESTAD
C.3.8 las redes troficas adecuados p?r?fgva uar las redes (formas de vida) STADO
roticas Biomasa, composicién de especies y distribucidn espacial de
RT-Zoo
zooplancton
Abundancia de grupos tréficos clave (aves) AV/RT-Abu
c39 Impul.sar. un sistema nefuo.r'.nal de EX|sten.C|a.1 del sistema n.aC|.o.naI de Existencia del s.lstemzj\ .nauon‘al de.se,gu!mlento, d.e la variabilidad op-21 OPERATIVO
seguimiento de la variabilidad seguimiento de la variabilidad hidrografica e hidrodindmica ocednica
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales Programa de seguimiento de Estrategias Marinas
Co.dlgo Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . qulgo .TI'.)O de
Objetivo indicador indicador
ocednica y un sistema de alertas hidrogréfica e hidrodinamica
oceanicay
sistema de alertas y registro de
eventos masivos y extremos
Otros indicadores de estado indices de diversidad de plancton HP-Bio ESTADO
Licencias de pesca maritima de recreo ACT 6-2
Otros indicadores de actividad Buceadores recreativos ACT 6-3 PRESION
N2 empresas de observacion de cetaceos autorizadas ACT.6-4
N2 salidas en un periodo determinado ACT.6-5
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3.2. Descriptor de especies aldctonas (D2)
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Tabla 17. Relacidn entre los objetivos ambientales e indicadores asociados propuestos para el D2, con los indicadores propuestos en los programas de seguimiento.

Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Cadigo . .. . . . . Cdédigo Tipo de
. g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . . B . p
Objetivo indicador indicador
Minimizar introduccidn especies Nimero de medidas de actuacién
Al.2 aléctonas P sobre vias y vectores de introduccion N2 medidas de actuacion sobre vias y vectores OP-24 OPERATIVO
y translocacion
Numero de especies invasoras y
. fici j | i . S
A.l3 Erradicar especies aloctonas super ICIe_ObJ?,tO de 'as ?ctuta'clones N2 de actuaciones de erradicacion OP-25 OPERATIVO
de erradicacién o disminucién de
abundancia
P iri t des trofi . . . .
A.1l5 revenir mTpac 0s en re. es ro. cas Existencia de programas de control Existencia de programas de control 0opP-23 OPERATIVO
por el cultivo de especies marinas
Numero de estudios realizados NuUmero de estudios realizados OP-8 OPERATIVO
L Porcentaje del area de la
C.3.6 Incrementar el conocimiento sobre demarcacion cubierto por programas Porcentaje del drea de la demarcacién cubierto por
o las especies invasoras P p g ) - P OP-20 OPERATIVO
regulares de deteccion y programas regulares de deteccion
cuantificacion de especies aloctonas
Impactos EAI EAI-imp
Tendencias en la abundancia, frecuencia temporal
- L I - u_ ! u . ! , P y EAI-tend ESTADO/
Otros indicadores de estado: distribucién espacial de las especies aléctonas
Ratio EAI/ autdctonas EAl-ratio IMPACTO
EAI-tasa

Tasa de nuevas introducciones
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3.3. Descriptor de especies explotadas comercialmente (D3)

Tabla 18. Relacidn entre los objetivos ambientales e indicadores asociados propuestos para el D3, con los indicadores propuestos en los programas de seguimiento.
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales Programa de seguimiento de Estrategias Marinas
Cédigo . .. . . . . Cédigo Tipo de
. g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . = . p
Objetivo indicador indicador
A31 Talla media méxima de peces y elasmobranquios demersales EC/PC-MML
(excepto CAN) Mantener estable la distribucién de Tendencias del percentil 95 de —
P tallas de peces grandes distribucién de tallas Proporcion de peces grandes RT-LFI ESTADO
Percentil del 95% de la distribucidn por tallas de los peces EC/PC-P95
Proporcién de pece.s de talla superior a la talla media de la EC-grande
primera madurez sexual
Biomasa de reproductores EC-SSB
Mortalidad por pesca EC-F
A3 Mantener tendencias positivas o Tendencias de las poblaciones de Relacion capturas/biomasa EC-captura PRESION-
CAN.'A; 31 estables en las poblaciones de aquellas especies usadas como Percentil del 95% de la distribucién por tallas de los peces EC/PC-P95 ESTADO
M especies clave y predadores apicales elementos de evaluacion — - -
Indice de Biomasa EC-biomasa
Longitud maxima media de todaf las especies de datos de las EC/PC-MML
campafias
Talla de primera madurez sexual como reflejo de la amplitud de
i . EC-talla
los efectos genéticos indeseables de la explotacion
P i6 Il i la tall i |
roporcion de pece_s de talla superior a la talla media de la EC-grande
primera madurez sexual
Resulta(;os de Ilf gest:énd indice de Biomasa EC-biomasa
Porcentaje de stocks analizados -
c16 Garantizar que los stocks pesqueros Porcentaje de stocks dentro de - — Blomlasa de reproductore.s ECSsB PRESION-
o estén gestionados adecuadamente limites biolégicos seguros Longitud maxima media de todas las especies de datos de las EC/PC-MMIL ESTADO
Porcentaje de stocks en rendimiento campanas
maximo sostenible Percentil del 95% de la distribucién por tallas de los peces EC/PC-P95
Mortalidad por pesca EC-F
Relacion capturas/biomasa EC-captura
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Cédigo . .. . . . . Cédigo Tipo de
. g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . = . p
Objetivo indicador indicador
Talla de primera madurez sexual como reflejo de la amplitud de
los efectos genéticos indeseables de la explotacidon EC-talla
Incrementar la calidad de la
DM CAN C.3.4 informacién obt.emda dela ac'F|V|dad Disponibilidad de |nfor.maC|on atil Dlspo.n|.b|||dad de |nformacn9n util para Ias. evaluacnones.de la 0P-19 OPERATIVO
pesquera y marisquera profesional y para las evaluaciones actividad pesquera y marisquera profesional y deportiva
deportiva
p . A .
roporcion de pecgs de talla superior a la talla media de la EC-grande
primera madurez sexual
Biomasa de reproductores EC-SSB
indice de Biomasa EC-biomasa
) ) g NG de stocks incluid Longitud maxima media de todas las especies de datos de las i}
Disponer de informacion sobre stocks mero e stacks Inciidos en campafias EC/PC-MML PRESION-
C.3.7 luacis siguientes evaluaciones de las p
pesqueros para su evajuacion estrategias marinas Percentil del 95% de la distribucion por tallas de los peces EC/PC-P95 ESTADO
Mortalidad por pesca EC-F
Relacién capturas/biomasa EC-captura
Talla de primera madurez sexual como reflejo de la amplitud de
s - EC-talla
los efectos genéticos indeseables de la explotacion
Produccidn acuicola ACT.3-1
Esfuerzo pesquero ACT.1-1
- Otros indicadores de presion: Cantidades recolectadas de marisco/otros invertebrados, algas y ACT 1-2 PRESION
coral rojo )
Zonas de produccién de moluscos y de pesca del coral rojo ACT.1-3
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3.4. Descriptor de eutrofizacion (D5)
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Tabla 19. Relacidn entre los objetivos ambientales e indicadores asociados propuestos para el D5, con los indicadores propuestos en los programas de seguimiento.

Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Codigo
Objetivo

Objetivo ambiental

Indicador asociado

Indicadores propuestos

Cadigo
indicador

Tipo de
indicador

B.1.1

Reducir volumen de vertidos sin
tratamiento adecuado

Volumen de vertidos directos e
indirectos sin tratamiento adecuado

Volumen de vertidos directos sin tratamiento

adecuado

PRES.3-2

PRESION

B.1.3 NOR, ESAL

Reducir la tendencia creciente de la
concentracién de nutrientes

B.1.3.5UD

No sobrepasar los valores de
evaluacién de nutrientes
establecidos por el Convenio OSPAR
en las dreas identificadas

B.1.3 LEBA, CAN

No sobrepasar los valores de base de
nutrientes con mas frecuencia de la
esperable

B.1.4: NOR,
ESAL

Alcanzar o mantener buen/muy buen
estado por nutrientes seglin DMA'y
no superar los niveles de base con
mas frecuencia de la esperable para
el resto del dmbito

Concentracién de nutrientes
Niveles de nutrientes

Nutrientes inorganicos en la columna de agua

y
Razones molares de nutrientes

EUT-nutri

y
EUT-ratio

B.1.4. LEBA

No sobrepasar los valores de base de
clorofila con mas frecuencia de la
esperable

Niveles de clorofila a

Concentracion de clorofila a en la columna de

agua

EUT-cloro

ESTADO

B.3.1

Impulsar estudios sobre impacto de
la deposicion atmosférica

Estudios sobre efectos de deposicion
atmosférica

Estudios sobre efectos de deposicion atmosférica

OP-8

OPERATIVO

Otros indicadores de presion

Cargas de nutrientes aportadas

ICOM-P-3

PRESION
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Cadigo . . . . . . Cédigo Tipo de
. g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . . . p
Objetivo indicador indicador
Cargas de materia orgdnica aportadas PRES.3-4
Vertidos tierra-mar (localizacién) PRES.3-5
Produccidn acuicola ACT.3-1
Otros indicadores de actividades
Ubicacion de las instalaciones ACT.3-2
Transparencia de la columna de agua EUT-trans
Abundancia de diatomeas y flagelados EUT-fito ESTADO
- Otros indicadores de estado Mareas rojas EUT-roja
Concentracion de oxigeno EUT-02
Materia orgdnica en la columna de agua EUT-mor
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3.5. Descriptor de alteraciones hidrograficas (D7)
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Tabla 20. Relacidn entre los objetivos ambientales e indicadores asociados propuestos para el D7, con los indicadores propuestos en los programas de seguimiento.

Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Codigo .. . . . . Cédigo Tipo de
k g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . . : . p
Objetivo indicador indicador
Extensidn de la zonas afectadas por
AH- 1
infraestructuras localizadas o efluentes arealnfr
. - S ficie afectad It i -P-
Garantizar que la superficie afectada ?izii;slaeefmeacnzn:ezoc;is::;zlogfs . Fondo sellado ICOM-P-2 PRESION
c21 por alteraciones fisicas permanentes P rividades h P Aportaciones de arena en playas ACT.7-1
sea reducida actividades humanas Proporcién de costa artificial ACT.7-2
Infraestructuras de defensa costera ACT.7-3
Infraestructuras portuarias ACT.4-3
Extension de habitats afectados por
. P HB-AreaAfec
Garantizar que las alteraciones fisicas infraestructuras y/o efluentes alterados
C.2.2 localizadas y permanentes no afectan Afeccion de habitats Cambios en habitats causados por alteraciones ESTADO
a los habitats de las condiciones hidrograficas AH- cambHab
indices multimétricos HB-MMI
Composicion de especies tipicas HB-TSC
Riqueza especifica HB-riq
Diversidad HB-div
Cuantificacidn especie estructurante HB-est
Adoptar medidas de mitigacion en Estado de conservacion de los DMA angiospermas HB-DMAAngio
Cc.23 los tramos de costa afectados por habitats Indicador de las caracteristicas demogréficas de ESTADO

alteraciones fisicas permanentes

praderas de P. oceanica

HB-DemP

Indicador de condiciones ambientales de
praderas de angiospermas marinas

HB-CondAmbP

DMA invertebrados bentdnicos

HB-DMAinv1

HB-DMAinv2

HB-DMAinv3
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Cadigo
Objetivo

Objetivo ambiental

Indicador asociado

Tipo de
indicador

C.24

Garantizar que los estudios de
impacto ambiental tengan en cuenta
las condiciones hidrogréficas

Porcentaje de estudios de impacto
ambiental de proyectos que afectan
al medio marino que contemplan las

alteraciones en las condiciones
hidrograficas

OPERATIVO

(excepto CAN)
C.2.5

Promover que los ecosistemas
marinos dependientes de
desembocaduras se tengan en
cuenta en la fijacion de caudales
ecoldgicos

Porcentaje de planes hidrolégicos
que tienen en cuenta los
ecosistemas marinos al fijar caudales
ecoldgicos

OPERATIVO

C3.9

Impulsar un sistema nacional de
seguimiento de la variabilidad
hidrografica e hidrodinamica
oceanica y establecer un sistema
objetivo de alertas

Existencia del sistema nacional de
seguimiento de la variabilidad
hidrografica e hidrodinamica
oceanica

OPERATIVO

Otros indicadores de estado

ESTADO

Otros indicadores de presion

Indicadores propuestos Codigo
prop indicador
HB-DMAmacl
DMA macroalgas HB-DMAmac2
HB-DMAmac3
Porcentaje de estudios de impacto ambiental de
proyectos que afectan al medio marino que 0P-14
contemplan las alteraciones en las condiciones
hidrogréficas
Porcentaje de planes hidrolégicos que tienen en
cuenta los ecosistemas marinos al fijar caudales OP-15
ecoldgicos
Existencia del sistema nacional de seguimiento
de la variabilidad hidrografica e hidrodindamica OP-21
oceanica
Variabilidad y tendencias en la hidrografia y/o
circulacién a gran escala AH-VarGE
Reduccién de los aportes naturales en las
cuencas hidrograficas por usos consuntivos PRES.1-1
Almacenamiento medio en embalses en las
cuencas hidrograficas PRES.1-2
Vertidos térmicos PRES.3-1
Agua de rechazo de plantas de desalacion PRES.3-3
Vertidos tierra-mar (localizacién) PRES.3-5

PRESION

78




3.6. Descriptor de contaminacion (D8)
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Tabla 21. Relacidn entre los objetivos ambientales e indicadores asociados propuestos para el D8, con los indicadores propuestos en los programas de seguimiento.

Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Caodigo . .. . . . . Cadigo Tipo de
. g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . 8 . p
Objetivo indicador indicador
R ir vol i i Vol i i .
B.1.1 educir vo L_Jmen de vertidos sin . .O umen.de vertld.os directos e Volumen de vertidos directos sin tratamiento adecuado PRES.3-2 PRESION
tratamiento adecuado indirectos sin tratamiento adecuado
Reducir la frecuencia de los vertidos Frecuencia de vertidos sin
B.1.2 sin tratamiento adecuado desde tratamiento adecuado desde Episodios de contaminacién aguda CONT-agu PRESION
buques y plataformas embarcaciones y plataformas
Concentracion de haxaclorobutadieno en biota marina CONT-HCBD-B
N veles d Concentracion de metales en biota (Hg, Cd, Pb) CONT-met-b
. O superar nive .es € . Concentracion de PAHs en biota CONT-PAH-b
contaminantes establecidos en biota . . — -
. Niveles y tendencias de Concentracion de PCBs en biota CONT-PCB-b
B.2.1 y que las tendencias sean contaminantes en biota 5n de PBDE b CONTPBDED ESTADO
decrecientes o estables si son Co_rjcentr:fmon € =S en iota ONT- .
cercanas al nivel basal Concentracién de lindano y sus isémeros, DDT y sus
metabolitos, hexaclorobenceno, dieldrin, endrin, isodrin, CONT-PO-b
aldrin en biota
Concentracidon de metales en sedimentos (Hg, Cd, Pb) CONT-met-s
Concentracion de PAHs en sedimento CONT-PAH-s
Concentracion de PCBs en sedimento CONT-PCB-s
M : - — P
B.2.2 NOR, aZzttégslretse;:ing]ItaasrT::anetzsf;tnes (o) Niveles y tendencias de Concentracion de comg.uestos organoestannicos en CONT-OE-s ESTADO
SUD, LEBA,ESAL ) contaminantes en sedimentos sedimentos
sedimentos Concentracién de PBDEs en sedimento CONT-PBDE-s
Concentracion de lindano y sus isomeros, DDT y sus
metabolitos, hexaclorobenceno, dieldrin, endrin, isodrin, CONT-PO-s
aldrin en sedimento
B.2.3 NOR, No superar niveles biolégicos de Niveles y tendencias de respuestas Efectos neurotoxicos: inhibicidn de la actividad enzimatica CONT-AChE ESTADO
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales Programa de seguimiento de Estrategias Marinas
Cédigo . .. . . . . Cédigo Tipo de
. g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . . . p
Objetivo indicador indicador
SUD, LEBA, respuesta a la contaminacion en bioldgicas acetilcolinesterasa
ESAL organismos indicadores y que se Concentracidn de metalotioneinas: indicador de la
B.2.2 CAN mantengan en sus rangos de exposicion a concentraciones bioldgicamente activas de CONT-MT
respuestas basales o se aproximen a metales pesados
este rango en el tiempo Estré 4s: bi 4 I
strés sobre estrés blom.?rcador de estrés general de CONT-SoS
mejillones
Estabilidad de la membrana lisosomal CONT-LMS
Frecuencia de micronucleos CONT-mn
EROD CONT-EROD
Concentracidén de metabolitos de PAHSs en bilis de peces CONT-mb
Imposex CONT-imp
Intersex en peces CONT-inter
Crecimiento larvario del erizo de mar CONT-cl
Potencial de crecimiento CONT-SFG
B.2.4 NOR,
SUD, LEBA Minimi incid i itud d Existencia d d alisis d . . .
y ’ inimizar inci enua.y m.algm v de xistencia ae pr.ocesos € analisis de Existencia de procesos de andlisis de riesgos OP-7 OPERATIVO
ESAL eventos de contaminacion aguda riesgos
B.2.3 CAN
Mejorar conocimiento de la Ndmero de estudios y proyectos , . s
B.3.2 ) L m Y ud . Y p., v Numero de estudios y proyectos sobre contaminacion OP-8 OPERATIVO
contaminacion y sus efectos sobre contaminacién
. - Ndmero de estudios y proyectos
Ampliar el conocimiento sobre el cientificos sobre el efecto de Numero de estudios y proyectos cientificos sobre el efecto
C.35 efecto de las actividades humanas . L v proy L OP-8 OPERATIVO
L actividades humanas sobre los de actividades humanas sobre los habitats
sobre los habitats s
habitats
Radiactividad en el medio marino CONTradmedio
Otros indicadores de estado
Contaminacién microbiolégica en aguas de bafio CONT-micro ESTADO
Cargas de sustancias contaminantes aportadas ICOM-P-4
Otros indicadores de presion Vertidos tierra-mar (localizacion) PRES.3-5 6
PRESION
Radiactividad en efluentes PRES.3-6
ACT.3-1

Otros indicadores de actividades

Produccién acuicola
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

;t:;:lt?:o Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos in(:::g;ic:)r i:;‘i):a:zr
Ubicacidn de las instalaciones ACT.3-2
Carga/descarga de mer?ancias potencialmente ACT.4-2
contaminantes
Trafico maritimo por tipologia de buques ACT.5-1
Sondeos exploratorios de hidrocarburos ACT.8-1
Cantidad de hidrocarburos extraidos ACT.8-2
Gas inyectado para almacenamiento ACT.8-3
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3.7. Descriptor de contaminantes en el pescado (D9)

Tabla 22. Relacidn entre los objetivos ambientales e indicadores asociados propuestos para el D9, con los indicadores propuestos en los programas de seguimiento.
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Cédigo A . . . . Codigo Tipo de
. g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos .. = . p
Objetivo indicador indicador
Niveles reales de contaminantes CP-niv
Patdgenos en carne de molusco CP-pat
N | i AXi
B.2.5 ° sup_e_rar 03 contemd_os maximos Niveles de contaminantes en Frecuencia con la que se sobrepasan los CMP CP-frec
) permitidos de contaminantes en . ializad ESTADO
CAN: B.24 especies de consumo humano éspecies comercializadas Ndmero de contaminantes (en pescado y en otros
productos de la pesca destinados al consumo humano)
. o CP-num
qgue hayan sobrepasado los contenidos maximos
permitidos
Asegurar la trazabilidad de los Porcentaje de productos de la pesca Porcentaje de productos de la pesca en puntos de
C.3.10 & en puntos de primera y segunda . J P P . P . OP-22 OPERATIVO
primera y segunda venta cuya procedencia sea conocida

productos de la pesca

venta cuya procedencia sea conocida
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3.8. Descriptor de basuras marinas (D10)

s

Tabla 23. Relacidn entre los objetivos ambientales e indicadores asociados propuestos para el D10, con los indicadores propuestos en los programas de seguimiento.

Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Ly .. . . . . . Cadigo Tipo de
Cadigo Objetivo Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . - . p
indicador indicador
Basuras en playas BM-pla
B.1.5: NOR,LEBA,ESAL Reducir la cantidad de basuras Cantidad de basuras marinas en Basuras en el fondo BM-fon
las costas y/o la plataforma - - - - ESTADO
B.1.4: SUD,CAN generadas continental Microparticulas en sedimento BM-mic
Microparticulas de plastico en playas BM-micplaya
B.1.6: NOR,LEBA,ESAL Reducir el nimero total de objetos ob'lc\e/lztsjlgembz\;lllj?ae\lli:?bTeirocg: un Basuras en playas BM-pla ESTADO
B.1.5: SUD,CAN visibles en la linea de costa en 2020 ) . . play p
intervalo de 5 afos
Reducir la superficie de plataforma Proporcién de cuadriculas de
B.1.7: NOR,LEBA,ESAL .
afectada por basuras de la pesca a muestreo con presencia de Basuras en el fondo BM-fon ESTADO
B.1.6: SUD R .
partir de los niveles de 2012 basuras
Reducir o no aumentar las
cantidades de basuras derivadas de
B.1.8: NOR,LEBA,ESAL . .
! ! la pesca en la plataforma a partir Densidad de basuras Basuras en el fondo BM-fon ESTADO
B.1.7: SUD . .
de los niveles de referencia de
2012
Reducir o no aumentar las
B.1.9: NOR cantidades de basuras derivadas de
. Nu de it 100 m de pl B | BM-pl ESTADO
B.1.8: SUD la pesca en playas a partir de los (imero de items/ m de playa asuras en playas pla
niveles de referencia de 2012
Mejorar conocimiento sobre , . . .
B.3.3 caracteristicas e impactos de las NUmero de estudios y p.royectos NUmero de estudios y pﬁroyectos sobre basuras oP-8 OPERATIVO
. sobre basuras marinas marinas
basuras marinas
. L Numero de estudios y proyectos
Ampliar el conocimiento sobre el cientificos sobre el efecto de Numero de estudios y proyectos cientificos sobre el
C.3.5 efecto de las actividades humanas Y proy OP-8 OPERATIVO

sobre los habitats

actividades humanas sobre los
habitats

efecto de actividades humanas sobre los habitats
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Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

o . .. . . . . Caédigo Tipo de
Caodigo Objetivo Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . E . p
indicador indicador
o o Esfuerzo pesquero ACT.1-1 .
Otros indicadores de actividades — — - - PRESION
Trafico maritimo por tipologia de buques ACT.5-1
- Basuras flotantes BM-fl
Otros indicadores de estado - ; f = ESTADO
Microparticulas en agua BM-micro
Otro indicador de impacto Impacto de las basuras en la biota marina BM-bio IMPACTO
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3.9. Descriptor de ruido submarino (D11)

e L ) T

Tabla 24. Relacidn entre los objetivos ambientales e indicadores asociados propuestos para el D11, con los indicadores propuestos en los programas de seguimiento.

Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Co.dlgo Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos . Ccrdlgo .Tl?o de
Objetivo indicador indicador
B.1.10 NOR _ Ruido impulsivo RS-imp PRESION
B.1.9: SUD, Garantizar que los niveles de ruido 3 Ruido ambiente RS-amb PRESION
LEB:{AGV.(?ASGL no generen impactos Casos registrados de impacto del
T ruido sobre la biodiversidad marina - - -
_ Ruido impulsivo RS-imp PRESION
B.3.4 Mejorar el conocimiento del ruido 3 Ruido ambiente RS-amb PRESION
submarino Numero de estudios y proyectos Numero de estudios y proyectos sobre el ruido
sobre el ruido submarino submarino Oop-8 OPERATIVO
Trafico maritimo por tipologia de buques ACT.7-1
Sondeos exploratorios de hidrocarburos ACT.8-1
Otros indicadores de actividades Cantidad de hidrocarburos extraidos ACT.8-2 PRESION
Gas inyectado para almacenamiento ACT.8-3
Adquisicién sismica ACT.8-4
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3.10. Objetivos transversales, que afectan a todos los descriptores

Tabla 25. Relacidn entre los objetivos ambientales transversales e indicadores asociados, con los indicadores propuestos en los programas de seguimiento.

s

4

Acuerdo de Consejo de Ministros de objetivos ambientales

Programa de seguimiento de Estrategias Marinas

Cédigo .. . . . . Cédigo Tipo de
. g Objetivo ambiental Indicador asociado Indicadores propuestos .. : . p
Objetivo indicador indicador
A.1.9 Garantizar una vigilancia adecuada . . . - . . . . .. .
CAN:A1.12 del medio marino Existencia de sistemas de vigilancia Existencia de sistemas de vigilancia opP-2 OPERATIVO
c13 Garantizar la partlc.lpauo.n social en Nurr.nero de |n|C|a?t,|vas de participacion NUmero de |n|C|a.\t,|vas de participacion social y op-11 OPERATIVO
la estrategia marina social y evaluacién de sus resultados evaluacién de sus resultados
Lograr una adecuada coordinacidén
ci4 de adm|n|stra§|ones, mstntuuones. y NUmero ge iniciativas, ;.)royfelctos % NUmero de iniciativas, p.>roy.e,ctos y reuniones de 0P-12 OPERATIVO
sectores relacionados con el medio reuniones de coordinacion coordinacién
marino
. . ., Grado de acceso y calidad de la . . . .
c31 Mejorar el acceso a la informacién informacién disponible sobre medio Grado de acceso y calidad de la informacién disponible 0P-16 OPERATIVO

disponible sobre medio marino

marino

sobre medio marino
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1. INTRODUCCION

Uno de los pilares de los programas de seguimiento de las estrategias marinas es que deben
estructurarse sobre la base de los programas existentes, con una vocacién de optimizacién
de esfuerzos y de evitar duplicidades. Por lo tanto, el seguimiento ambiental para la
proteccion del medio marino realizado para el cumplimiento de otras directivas (p.ej. la
DMA, la Directiva Habitats, la Directiva Aves), por los Convenios marinos regionales, o por
otras obligaciones internacionales (p.ej. Politica Pesquera Comun, Planificacién Espacial
Marina, Data Collection Framework), tiene que ser tenido en cuenta e integrado, vy
complementarse con acciones especificas para determinar aquellos aspectos del estado
ambiental del medio marino indicados en la DMEM que no han sido cubiertos.

1.1. Seguimiento derivado de otras Directivas europeas

Con caracter previo a la entrada en vigor de la DMEM diversos instrumentos de regulacion
comunitaria incorporaban obligaciones que en mayor o menor medida se solapan con
algunas de las obligaciones y objetivos de la DMEM. Por lo tanto, la estrategia de
seguimiento del medio marino para dar cumplimiento a la Ultima debe ser compatible con
aquellos seguimientos derivados de otras Directivas comunitarias que incluyen la mediciéon
de aspectos o caracteristicas del medio marino, e integrar aquellos elementos de estos
seguimientos que aporten informacion relevante para las estrategias marinas.

La Directiva Habitats requiere de los EEMM el establecimiento de medidas de proteccién de
las especies y habitats de interés comunitario para lograr y mantener un estado de
conservacién favorable, cuya evaluacién hace necesario su seguimiento, con especial
atencién a los tipos de habitats prioritarios (en medio marino, las praderas de Posidonia
oceanica, entre otros). Cada 6 afios se informa a la Comision Europea. La Directiva recoge un
listado de especies de interés comunitario cuya conservacién requiere la declaracidon de
areas de especial conservacion, con la distincion de una serie de especies prioritarias.
También identifica las especies de interés comunitario que requieren una proteccion estricta
y, por ultimo, las especies de interés comunitario cuya recogida en la naturaleza y cuya
explotacién puede ser objeto de medidas de gestion.

La Directiva Aves requiere a los EEMM la implementacién de medidas de conservacion para
mantener las poblaciones de las especies listadas, para lo que es necesario su seguimiento.
Cada tres afios se informa a la Comisién Europea.

La Directiva Marco del Agua incluye en su dmbito de aplicacién las aguas costeras, definidas
como las aguas superficiales que se extienden desde el limite de las aguas de transicién
hasta la linea definida a una milla ndutica (hacia mar adentro) desde la linea de base recta
qgue sirve para medir la anchura de las aguas territoriales. Adicionalmente, su ambito de
aplicacién se extiende hasta doce millas desde la linea de base recta para la evaluacion del




estado quimico. Dado que la DMEM incluye todas las aguas marinas bajo soberania y
jurisdiccion nacional (desde la linea de base) existe un solapamiento de una milla nautica
entre los ambitos de aplicacién de ambas Directivas (a lo que se suman once millas mas en lo
que se refiere a la contaminacién por sustancias prioritarias). Ademas, la DMEM incluye la
totalidad de las aguas costeras en los aspectos que no hayan sido abordados por la DMA. El
principal objetivo de la DMA para esta categoria de aguas es alcanzar el buen estado
(ecoldgico y quimico) de las masas de agua en 2015. La valoracion del estado ecoldgico se
hace mediante la combinacion de la valoracién de una serie de elementos de calidad
bioldgicos, fisicoquimicos e hidromorfoldgicos. Cada 6 afios se informa a la Comisién
Europea para cada una de las fases de planificacion (caracterizacidon de las demarcaciones
hidrograficas, programas de seguimiento y programas de medidas-planes de cuenca).

La Directiva de Normas de Calidad Ambiental es considerada una de las directivas “hija” de
la Directiva Marco del Agua, ya que establece los umbrales admisibles para las sustancias
prioritarias en las aguas superficiales (o, alternativamente, en sedimento y/o biota) para la
consecucion del buen estado quimico.

La Directiva de Nitratos tiene por objeto reducir progresivamente la contaminacién
producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias. Requiere de los EEMM la
identificacion de las aguas afectadas por este tipo de contaminacién, incluyendo aguas
costeras, y la declaracién como zonas vulnerables de las areas geograficas cuya escorrentia
drene hacia las aguas afectadas y contribuya a su contaminacion. La Directiva incluye la
elaboracion de cédigos de buenas practicas agrarias (voluntarios), programas de actuacion
en zonas vulnerables y programas de control para evaluar la eficacia de los programas de
actuacion.

La Directiva de Aguas Residuales tiene por objeto la recogida el tratamiento y el vertido de
las aguas residuales urbanas y el tratamiento y el vertido de las aguas residuales industriales
de determinados sectores industriales para proteger el medio ambiente, incluidas las aguas
costeras, de los efectos perjudiciales de dichos vertidos. Requiere a los EEMM la declaracién
de zonas sensibles, entre las que se encuentran las aguas costeras que sean eutroficas o que
podrian llegar a ser eutrdficas en un futuro préximo si no se adoptan medidas de proteccion,
asi como las zonas en las que sea necesario un tratamiento adicional para cumplir las
directivas europeas (por ej, agua de bafo). Asimismo exige a los efluentes de depuradoras
urbanas de mas de 10.000 habitantes equivalentes que vierten en aguas costeras a cumplir
con unos umbrales de DBO, DQO y sélidos en suspension, y adicionalmente de nitrégeno y
fosforo si el vertido se realiza en zonas sensibles (en caso de no superar los 10.000
habitantes equivalentes se usa el término tratamiento adecuado). La Directiva exige el
control de los vertidos, cuyos resultados deben remitirse a la Comisiéon Europea en caso de
gue ésta lo solicite.

Estos instrumentos por si solos no son suficientes para satisfacer los requerimientos de la




La tarea de integracion de los seguimientos de estas Directivas en los programas de

DMEM y su aplicacién en Espafia es, en general, heterogénea entre regiones.

seguimiento de la DMEM lleva asociadas una serie de dificultades como son las diferencias
de enfoques para la evaluacion del estado segun las diferentes Directivas (por ejemplo,
DHabitats-DMEM), las distintas escalas de trabajo (por ejemplo, DMA-DMEM) o la necesidad
de homogeneizacion de metodologias entre las Administraciones competentes.

La DMEM, ademads, se enfrenta por si sola al seguimiento de todos aquellos elementos
bidticos, abidticos, presiones y actividades abordadas parcialmente o no abordadas por las
Directivas anteriores, incluyendo el seguimiento en alta mar, lo que constituye uno de los
principales desafios futuros.

1.2. Seguimiento derivado de los Convenios Marinos Regionales
(CMR)

Espafia es Parte Contratante del Convenio OSPAR y del Convenio de Barcelona, con objetivos
de proteccién del medio marino en el Atlantico nordeste (con el limite meridional en la
latitud del Estrecho de Gibraltar) y en el Mediterraneo respectivamente. En el marco de
actuacion de ambos Convenios se llevan a cabo programas de seguimiento acordados entre
las Partes, de modo que se realizan conjuntamente por todas ellas y siguiendo una
metodologia y especificaciones también acordados. Tales son, por ejemplo, los programas
MEDPOL (en el Mediterraneo) o CEMP y RID (en el Atlantico).

Los Convenios Marinos Regionales trabajan en la aplicacién del enfoque ecosistémico y se
consideran marcos de accién fundamentales para garantizar la coherencia regional en la
aplicacion de la DMEM. Por este motivo, y salvando las diferencias entre ambos procesos,
tanto el Convenio OSPAR como el Convenio de Barcelona se encuentran en fase de acordar
y, en su caso, desarrollar indicadores comunes como contribucién a los programas de
seguimiento de las estrategias marinas.

1.3. Seguimiento derivado de otras obligaciones

En el marco de la Politica Pesquera Comun y como apoyo a la toma de decisiones a través
del establecimiento de acciones coordinadas con protocolos comunes, se desarrolla la Data
Collection Framework (DCF) para la recoleccién, gestiéon y uso de los datos del sector
pesquero a nivel europeo. Se desarrolla en un Programa Comunitario Multianual.

La DCF toma datos biologicos de especies explotadas y datos socioecondmicos y
estructurales de las flotas y de la actividad pesquera. A pesar de no haberse disefiado para el
seguimiento de indicadores de biodiversidad se considera que puede aportar datos muy
valiosos para las estrategias marinas de los EEMM, ya que se dispone de series de datos




largas y evaluaciones de tendencias. Por ejemplo, obtiene datos relacionados con
abundancia de poblaciones y caracteristicas demograficas de poblaciones, y estima indices
como el LFI (proporcién de peces grandes) o longitud maxima media, que se han empleado
en las evaluaciones iniciales de las estrategias marinas espafolas.

Ademas, las campafias anuales de toma de datos, coordinadas por ICES en el Atlantico y
financiadas por la Comisiéon Europea, como IBTS (International Bottom Trawl! Survey),
pretenden mejorarse para obtener datos utiles para las estrategias marinas y algo similar
podria plantearse para las campafias MEDITs del Mediterraneo (Mediterranean International
Bottom Trawl Survey). Esto requiere una adecuada coordinacidon entre las autoridades
competentes de pesca y de medio ambiente de los EEMM, en aras de optimizar los recursos
disponibles y llegar a los acuerdos necesarios para llevarlo a cabo.

1.4. Seguimiento llevado a cabo por otros agentes

Ademds de los seguimientos que se llevan a cabo en cumplimiento de obligaciones
procedentes de normativa comunitaria o de acuerdos alcanzados en la esfera internacional,
existen numerosos agentes en Espafia que por intereses de investigacion o de proteccién
ambiental llevan o han llevado a cabo seguimientos que pueden ser inspiradores, o incluso
integrados en los programas de seguimiento de las estrategias marinas.

Los centros de investigacién y universidades espafolas cuentan con un conjunto de
especialistas que desarrollan su actividad en pro de contribuir a los avances en el
conocimiento, tan importante para una adecuada gestion del medio marino. Sus trabajos
han sido revisados y muchos de ellos han resultado muy utiles en la fase de evaluacién inicial
de las estrategias marinas. En la fase actual se prevé que algunos de los nuevos programas
de seguimiento se basen en programas ya existentes que desarrollan estos centros.

Por otro lado la sociedad desarrolla toda una serie de iniciativas de voluntariado en torno al
medio marino y su conservacién que se consideran de gran relevancia para la obtencién de
datos utiles sobre medio marino. En el proceso de disefio de los programas de seguimiento
de las estrategias marinas se busca analizar estas iniciativas para poder incorporar todas
aquellas que cumplan con unas garantias minimas de calidad de datos y representatividad
espacial como fuentes de datos adicionales. También se pretende potenciar que la toma de
datos en este ambito se realice teniendo como base protocolos y metodologias
estandarizadas que permitan generar informacion util para las administraciones y la
sociedad en general. Estas iniciativas son especialmente destacadas en el caso del
descriptor 10, basuras marinas.




2. INVENTARIO DE PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO

Ante la importancia de tener en consideracién aquellos seguimientos existentes en Espaia
que aporten informacidn valiosa para las estrategias marinas, desde abril de 2013 hasta
enero de 2014 se ha llevado a cabo la difusién de un cuestionario a través del cual poder
obtener las caracteristicas basicas de estos seguimientos. En una primera fase (abril-octubre
2013), con objeto de lograr la maxima difusion, el cuestionario se presentd en los siguientes
foros:

- Comisién Interministerial de Estrategias Marinas, de la que forman parte los
Departamentos ministeriales con competencias con incidencia en medio marino, en
su reunion del 25 de abril de 2013.

- Grupo de Trabajo de Estrategias Marinas del MAGRAMA, que reune representantes
de las unidades del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente con
competencias en actuaciones con incidencia en medio marino, en su reunion del 4 de
junio de 2013.

- Conferencia Sectorial de Medio Ambiente, que tiene por finalidad asegurar la
necesaria coherencia, coordinacién y colaboracion entre la Administracién General
del Estado y las Comunidades Auténomas.

- Jornadas “Programas, sistemas y tecnologias existentes/ emergentes de seguimiento,
para dar respuesta a la Directiva marco sobre la estrategia marina y las Directivas de
biodiversidad en el medio marino. Grupo de descriptores de biodiversidad”, que
tuvieron lugar los dias 10 y 11 de junio de 2013.

Ademas el Director General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar remitid a las
Comunidades Auténomas litorales y Ciudades Auténomas, a través de las Consejerias
competentes en los temas de interés, una solicitud especifica de informacion sobre los
seguimientos de su competencia.

El cuestionario esta disponible desde junio de 2013 en la pagina web del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

Sobre la base de la informacién recibida, se hizo un andlisis de la misma y se identificaron las
obligaciones de seguimiento o temas de mayor interés sobre los que no se habia recibido
informacién. En una segunda fase (de noviembre de 2013 a enero de 2014), se procedio a
realizar una nueva consulta dirigida a las Administraciones, instituciones y organizaciones
identificadas. En el caso de las Comunidades Auténomas, el Director General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar remitid una segunda solicitud de informacidn a cada
Consejeria competente, detallando los aspectos de interés sobre los cuales seria muy util
contar con informacion. En el resto de los casos la Division para la Proteccién del Mar
contactd con cada unidad, institucidn u organizacion.
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En el anexo 1 se puede consultar el listado de Administraciones, instituciones, vy
organizaciones a los que se ha hecho llegar esta peticion especifica de informacion.

Ademas de lo anterior, se ha recibido numerosa informacién en momentos posteriores del
proceso, dedicados a discutir la propuesta de indicadores y el enfoque de los programas de
seguimiento con las Comunidades Auténomas, diferentes unidades del Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente y de otros Ministerios y en talleres de expertos
de tematicas especificas. Este conjunto de reuniones y talleres ha facilitado la identificacidon
de fuentes de informacion utiles que se han incorporado al proceso.

La informacién recibida se ha incorporado a un registro que incluye 352 seguimientos, la
mayoria de ellos enviados por instituciones cientificas y Universidades (39,5%) o
Comunidades Auténomas (35%). La Administracion General del Estado, en su mayor parte la
Direccidon General de Recursos Pesqueros y Acuicultura del MAGRAMA, aunque también de
la Direccion General del Agua y otros Ministerios u Organismos Auténomos, es responsable
del 13,6% de las respuestas recibidas. Las ONGs y asociaciones ambientalistas representan el
11,9% de los cuestionarios recibidos y el 0,3% restante corresponde al sector privado.

Los graficos siguientes ilustran la procedencia de las respuestas recibidas.
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En el anexo 2 se puede consultar el registro de programas existentes, que contiene el listado
de seguimientos identificados a partir de las respuestas recibidas ordenados bien por el
cadigo que se ha asignado (anexo 2.a), bien por la entidad responsable del seguimiento
(anexo 2.b).




3. ANALISIS DE LOS PROGRAMAS EXISTENTES

3.1. Programas de biodiversidad (Descriptores 1, 4y 6)

3.1.1. Programas de especies: aves

Las encuestas recogidas por el MAGRAMA con respecto a las aves marinas denotan una
escasa atencidén a este grupo en cuanto a programas de seguimiento (PS), con iniciativas muy
dispares y esfuerzos distintos entre regiones. Cabe remarcar que este desequilibrio se debe
en parte a que algunos programas no han quedado recogidos en las encuestas, pero aun asi
el trabajo de seguimiento actual es escaso y estd mal repartido, y en muchos casos distan de
poder evaluar adecuadamente los indicadores relacionados con el grupo.

Es particularmente preocupante el escaso seguimiento de las colonias de aves marinas
reproductoras, tanto censos (especialmente en el caso de los Procellariiformes) como
seguimientos pormenorizados de colonias de referencia para estimar pardmetros
demograficos (productividad, supervivencia) y amenazas en las poblaciones. Solamente
Comunidad Valenciana (ficha 80) y Asturias (ficha 164) constatan la realizacion de censos
regulares, si bien es cierto que otras CCAA también llevan a cabo este tipo de trabajos (mas
o menos exhaustivos) sin que haya quedado plasmado en las encuestas. A nivel estatal cabe
destacar el trabajo de SEO/BirdLife para coordinar censos de distintas especies de aves
reproductoras a lo largo de la ultima década, si bien no se trata de un programa de
seguimiento regular. Este trabajo, que ha contado con la colaboracién de diversas
administraciones, organizaciones y particulares, ha permitido actualizar la informacién sobre
poblaciones de aves marinas en los ultimos 10 afios, con la excepcién de los
Procellariiformes (petreles, pardelas y paifios), aun por abordar debido a su complejidad.

En cuanto a programas de seguimiento pormenorizado de colonias reproductoras, mas alla
del censado, sélo constan los esfuerzos de la Comunidad Valenciana (ficha 80) y
parcialmente de Asturias (ficha 164, seguimiento de cormordn mofudo, y ficha 162,
seguimiento del ostrero comun —este ultimo marginal para las estrategias marinas), asi como
el trabajo independiente de un grupo de investigacion del IMEDEA (CSIC-UIB) vy
colaboradores de otros centros de investigacion (ficha 74). Si bien algunas CCAA realizan un
trabajo de seguimiento que va algo mas alld del censado (programas de anillamiento
principalmente), es escaso el nimero de programas que persiguen este tipo de informacion,
crucial para poder evaluar adecuadamente el estado de las poblaciones de aves marinas.

Por otro lado, existe una relativa diversidad de programas de seguimiento fuera de las
colonias, ya que este tipo de seguimiento habia recibido en general menos atencidn hasta la
fecha. Esto es especialmente cierto en el caso de censos en mar abierto, practicamente




inexistentes hasta el presente siglo. Si bien falta ain una buena implementacién de este tipo
de programas, en los ultimos afos se ha regularizado este tipo de seguimiento, gracias en
buena medida a la colaboracién entre SEO/BirdLife y el IEO (ficha 165), aunque también
existen otras iniciativas algo mas localizadas (fichas 192, 239), inclusive algunas que no han
quedado plasmadas en las encuestas. También destacan iniciativas para conocer los
patrones de distribucién de las aves marinas con base en estudios de seguimiento remoto
(que ha quedado plasmado en la ficha 166), si bien éstos responden a estudios puntuales
mas que a programas de seguimiento bien estructurados. Mucho mas generales, y algo
marginales a los objetivos de las estrategias marinas, son los censos de aves acuaticas
invernantes, que recoge Asturias (ficha 162) pero que realizan la mayoria de CCAA,
coordinadas con SEQ/BirdLife y otras entidades.

Finalmente las encuestas muestran algunas iniciativas para la evaluacion de impactos y
amenazas sobre las aves (a menudo enmascaradas entre otros organismos). Es el caso de la
ficha 009, que evalta las capturas de la flota de palangre de superficie, y en algunas
demarcacionas incluye la captura accidental de aves marinas. La Comunidad Valenciana
realiza también prospecciones de playas en busca de aves orilladas, y lleva un seguimiento
detallado de las aves marinas que ingresan en centros de recuperacion, vivas o muertas
(ficha 82). En la misma linea, SEOQ/BirdLife ha intentado intensificar y sistematizar las
tradicionales inspecciones costeras de aves orilladas (ficha 167).

Es importante hacer un esfuerzo por mantener, extender y sistematizar todas estas
iniciativas para poder evaluar adecuadamente los indicadores relativos a las aves. Esto
implica buena coordinacién entre distintas administraciones, y de éstas con instituciones
diversas, asi como un mayor esfuerzo de muestreo en general, sobre todo en lo
concerniente al seguimiento de colonias reproductoras.

3.1.2. Programas de especies: mamiferos marinos (cetaceos) y reptiles
(tortugas)

3.1.2.1. Programas de seguimiento sobre cetdceos

Se ha llevado a cabo una revisiéon de los programas de seguimiento (PS) que han sido
enviados como respuesta a las consultas publicas realizadas por el MAGRAMA. No todas las
organizaciones que trabajan con cetdaceos en Espafa contestaron a las mencionadas
consultas publicas, por lo que la lista que se presenta a continuacion no es exhaustiva.

Como primera conclusién puede destacarse que, en general, existe una gran cantidad de
informacién de utilidad que estd siendo recogida por diferentes organismos en Espafia,
desde administraciones, centros de investigacién, universidades y ONGs, y cuyos detalles
pueden consultarse en las fichas adjuntas.
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Dentro de los programas llevados a cabo por las administraciones, destacan las redes de
varamientos de cetaceos y tortugas en Comunidades autdnomas como Valencia (ficha 65bis,
DM Levantino-balear), a través de convenio con la Universitd de Valencia (ficha 65, DM
Levantino-Balear), la Junta de Andalucia (ficha 123, DM Estrecho y Alboran, Sudatlantica y
Levantino-balear), la Xunta de Galicia, mediante convenio con la ONG CEMMA (ficha 102,
DM Noratlantica) y el Gobierno Vasco, mediante acuerdo con AMBAR (ficha 141, DM
Noratlantica). En el litoral de otras CCAA, como por ejemplo Canarias, se llevan a cabo
seguimientos similares de varamientos de cetaceos y tortugas marinas (aunque no se han
recibido cuestionarios sobre estos programas). Estas redes de seguimiento de varamientos
de las CCAA, ya existentes, aunque con diversidad de metodologia y esfuerzo, deben ser el
germen de un seguimento coordinado a nivel nacional sobre esta materia, para asegurar la
obtencidon de la informacion necesaria (pardmetros poblacionales, determinacién de las
causas de la muerte, toma de muestras, etc.) que permitan determinar los umbrales del BEA,
en relacién con las diferentes presiones antrdpicas o naturales y detectar la presencia de
nuevas amenazas para los individuos / poblaciones.

Algunas CCAA como la Comunidad Valenciana, realizan ademds censos de cetaceos (ficha
66bis, DM Levantino-balear) mediante convenio con la Universita de Valencia (ficha 66, DM
levantino-balear). En otras ocasiones, son las asociaciones y ONGs espaiiolas las que han
desempeiiado un papel importante en el seguimiento de cetdceos y reptiles, y parte de las
actividades reflejadas en los cuestionarios recibidos, podran formar parte de los programas
de seguimiento de este componente de la biodiversidad marina. Asi lo demuestran los
cuestionarios recibidos de Alnilam (ficha 043, DM Estrecho y Alboran), CIRCE (ficha 317,
recibida en el periodo de consulta publica, DM Sudatlantica), CEMMA (fichas 107, 110, 115,
DM Noratlantica), EDMAKTUB (fichas 117 y 118, DM Levantino-Balear), AMBAR (ficha 141,
DM Noratldntica), Asociacién Tursiops (ficha 148, DM Levantino-Balear), ANSE (ficha 192,
DM Levantino-Balear) y SUBMON (fichas 207 y 208, DM Levantino-Balear). Por ultimo,
también se lleva a cabo monitorizacién por parte de las universidades, como es el ejemplo
de BIOECOMAC (Universidad de La Laguna) (fichas 194, 195, 198 y 201).

Sin embargo, es importante destacar que, el hecho de que estos seguimientos se lleven a
cabo desde iniciativas locales, que en muchas ocasiones no poseen financiacidon estable,
tiene como consecuencia que esta informacién se encuentre muy fragmentada y, aunque
podria resultar atil dentro de uno (o varios) programas de seguimiento a mayor escala (por
ejemplo nacional), es necesario coordinar esta toma de informacién, asegurar que la
metodologia aplicada es correcta, que los muestreos se realizan de modo sistematico y que
la financiacion es continuada.

En el caso de las interacciones entre la actividad pesquera y los cetaceos y reptiles, la falta
de un programa especifico en Espafia para monitorizar esta amenaza hace necesario el
disefio y creacién de un nuevo programa. Este programa, ademds de asegurar con
observadores dedicados la cobertura en aquellos segmentos de la flota / dreas de mayor
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riesgo, se nutriria de informacion de diferentes fuentes, entre ellas los observadores del
programa espafiol de Recopilacién y Gestion de Datos en el sector de la Pesca, cuyos datos
se utilizan para estimar el volumen de descartes y la estructura de tallas de las capturas de la
flota espafiola, los programas de atencién a los varamientos mencionados anteriormente
(065, 065bis, 102, 123, 141), etc. Las iniciativas de CEMMA (fichas 103 y 104, DM
Noratlantica) podrian tener cabida también dentro de este programa.

En relacién con el impacto del ruido sobre cetaceos y reptiles, sdlo se ha recibido un PS que,
especificamente, menciona la monitorizacion del efecto de esta amenaza sobre los
individuos (ficha 212, DM Levantino-Balear), pero el cuestionario no proporciona detalles de
la metodologia empleada para poder evaluar su utilidad como programa de monitorizacién
de esta amenaza. Los otros PS que mencionan la monitorizacién de ruido (pero no su
impacto sobre cetaceos) han sido revisados en el apartado correspondiente al descriptor 11.

Por ultimo, y con relacidon con el resto de los cuestionarios recibidos, cabe destacar que
parte de los programas descritos no pueden considerarse como tales, ya que forman parte
de otros mas amplios. Es el caso de los catdlogos de fotoidentificacién (fichas 112 y 113) que
forman parte de los programas correspondientes a las fichas 110/111, la iniciativa de base
de datos comun para varamientos (ficha 067), los embarques especificos llevados a cabo en
2013 para ampliar el catdlogo de fotoidentificacion (ficha 111), los que son realmente
proyectos de investigacién y no programas como tales (p. ej. las experiencias para mejorar la
recoleccién de informacidn (ficha 119) y permitir interpretar los datos proporcionados por
los varamientos (ficha 105), los inventarios de las especies presentes en zonas especificas (p.
ej. Banco de Galicia y el Cafidn de Avilés, ficha 108 y ficha 109, que ademas ya han finalizado)
y por ultimo experiencias aisladas como las campanas aéreas entre el Mifio y Fisterra (ficha
115)).

Otros programas presentan una cobertura muy localizada geograficamente (p. ej. fichas
0071, 007p y 081) y al no disponerse del esfuerzo asociado, podrian proporcionar muy poca
informacién. En algunas ocasiones, aunque el esfuerzo asociado puede estar disponible, al
no haber disefio de muestreo por tratarse del seguimiento de la flota comercial, se considera
de poca utilidad (ficha 114). Ademas presenta una cobertura parcial de la zona y no
continuada en el tiempo (finalizé en 2011).

Por ultimo, existe también una gran cantidad de informacién potencialmente util que esta
constituida por los avistamientos oportunistas desde diferentes plataformas, tanto en el mar
como desde la costa y de proveniencia muy diversa (desde personal experimentado a
publico en general). Recopilar esta informacion y evaluar su utilidad para apoyar los planes
de monitorizacidn, requiere elaborar protocolos comunes de actuacién, disefio de estadillos
de informacién minima a recopilar, proporcionar formacién (p. ej. en identificacion de
especies), implementar un método de control de calidad de la informacién, y crear vy
mantener una base de datos comun, etc. Como ejemplo, se puede citar la iniciativa
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recientemente puesta en marcha por la DG de Ordenacién Pesquera (MAGRAMA), mediante
la cual realiza una notificacion periddica a la DG de Sostenibilidad de la Costa y del Mar de
todos aquellos avistamientos de cetdceos (coordenadas, fotografias, descripcién y conteo
cuando es posible) desde las aeronaves de inspeccidon pesquera, durante la realizacidon de
dichas inspecciones. Otro ejemplo lo constituye el proyecto “AVISTEME” (coordinado por la
Universidad de La Laguna), de centralizacidn de citas de avistamiento de cetidceos en la DM
Canaria, potencialmente extensible igualmente a la peninsula. Igualmente la Universidad de
Valencia mantiene la base de datos “MEDACES” sobre varamientos de cetaceos (ficha 67).

Por lo expuesto anteriormente, es importante resaltar que la participacion de las
asociaciones cetoldgicas en Espaifa, es fundamental para un adecuado seguimiento de los
cetaceos, aspecto este que se tendrd en cuenta en el disefio y ejecucion de los programas de
seguimiento. Sin embargo, la mayoria de su trabajo no tiene financiacidon a largo plazo, y
ésta ha de asegurarse.

3.1.2.2. Programas de seguimiento sobre tortugas marinas

Se han recibido varios cuestionarios que aportan informacidn sobre censos y varamientos de
tortugas marinas.

En la demarcacién canaria, concretamente en la Reserva Marina de La Graciosa y de los
Islotes del norte de Lanzarote y en la Reserva Marina de la Isla de la Palma, se desarrollaron
dos programas de seguimiento que recogen informacién sobre tortugas marinas:
“Avistamientos y rescate de especies marinas protegidas” (ficha 0071) y “Avistamientos de
mamiferos y tortugas marinas” (ficha 007p).

En la demarcacion levantino-balear se registran los varamientos de cetaceos y tortugas
marinas que ocurren en la Comunidad Valenciana (fichas 065-065bis) desde 1990, donde se
recoge informacion bioldgica, del nimero de varamientos y ejemplares vivos que se envian a
recuperaciéon. Ademas, se realizan censos periddicos en barco y avioneta para la observacién
de cetaceos y tortugas marinas (ficha 066).

En las demarcaciones levantino-balear y Estrecho y Albordn se lleva a cabo el seguimiento de
poblaciones de cetdceos y tortugas marinas en campafias de avistamientos desde
embarcacioén (ficha 192).

En las demarcaciones levantino-balear, Estrecho y Albordn y sudatlantica se registran los
varamientos de cetaceos y tortugas marinas que ocurren en la Comunidad andaluza, y estos
datos se complementan con un programa de vigilancia epidemiolédgica que se centra en el
seguimiento de morbillivirus y salmonella en delfin comun y tortuga boba (ficha 123).

En la demarcacion noratlantica se lleva a cabo desde 1990 la monitorizacidn y asistencia a
varamientos de mamiferos marinos y tortugas marinas en la costa de Galicia (ficha 102),
mientras que en el Pais Vasco se registran los varamientos de cetdceos, pinnipedos, tortugas
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marinas y tiburones desde 1996, y también existen campafias de avistamientos desde 2001
(ficha 141).

Existen también otros programas de seguimiento con otros objetivos donde se menciona la
recogida de informacién sobre tortugas marinas. Este es el caso del programa descrito en la
ficha 009 cuyo objetivo es la obtencion de informacién sobre las descargas de pez espada y
tiburones, asi como de las capturas fortuitas de tortugas y aves marinas de toda la flota de
palangre espafiola. En el Proyecto RORCUAL (ficha 118) de la demarcacion levantino-balear
ademas de recoger datos referentes a rorcuales y su habitat, mencionan también la recogida
de informacién de aves, tortugas, medusas, etc. En la campafia acustica y de
fotoidentificacion del cachalote (ficha 148) de la demarcacion levantino-balear, se menciona
también la recogida de datos sobre la distribuciéon de cetaceos y macrofauna (tortugas,
mantas...). Por ultimo, en el programa descrito en la ficha 165 “Censos de aves en campafias
oceanograficas” se realizan complementariamente observaciones de cetaceos y tortugas.

Todas estas iniciativas, en especial las relacionadas con el seguimiento del varamiento de
tortugas, generan informacidén que puede ser Util para las estrategias marinas. No obstante
la cobertura espacial no es completa, en ocasiones no se cuenta con el esfuerzo asociado, y
seria necesario coordinar y homogeneizar los protocolos de toma de muestras (ver seccién
3.1.2.1. donde se discute la utilidad de la informacion de caracter oportunista).

Por ultimo, es de destacar que la Oficina de Especies Migratorias (OEM) de la DG de Calidad
y Evaluacion Ambiental y Medio Natural del MAGRAMA creé en 2011 un Programa de
Marcado de Tortugas Marinas (PMT) para todo el litoral espafiol y las aguas jurisdiccionales
espafiolas. Este programa es avalado y gestionado por la Asociacion Herpetoldgica Espainola
(AHE) *

Este programa promueve el marcado doble de todas las tortugas marinas, usando marcas
externas y microchips y su recaptura para mejorar el conocimiento sobre su supervivencia,
distribucién, rutas migratorias, crecimiento y principales problemas de conservacion. La
informacién generada formara parte de una base de datos publica y digital de acceso
controlado y rapido online. Se realizara la comunicacién telematica en todos los procesos.

3.1.3. Programas de especies: peces y cefalopodos

Actualmente no hay ningin PS coordinado para todas las demarcaciones para el
componente peces y cefaldopodos (PC), pero los programas de muestreo siguen los
protocolos de trabajo internacionales establecidos por el IBTS y por el programa MEDITS.
Esto garantiza una coordinacién por lo menos a nivel sub-regional (visto que por ej. Reino

http://www.herpetologica.es/programas/programa-de-marcado-de-tortugas-marinas.
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Unido, Portugal y Francia usan las mismas bases de datos y programas de seguimiento
basados en los mismos programas internacionales de muestreo).

Por otra parte, los cuestionarios recibidos por el MAGRAMA han mostrado la existencia de
toda una serie de programas de seguimiento que usan distintos métodos de muestreo y
artes y que se desarrollan en dareas locales de extensién variable (p. ej. a nivel de
demarcacién, los que mas se extienden). Estos programas de seguimiento proporcionan
datos que se podran usar para soportar nuestro conocimiento mas amplio del estado de la
componente de PC demersales en las aguas marinas espaiolas.

Demarcacién noratlantica

El principal programa de seguimiento (PS) que se ha utilizado en la Evaluacién Inicial en la
demarcacién noratlantica para el grupo funcional de peces y cefalépodos es la campafia de
evaluacion de recursos demersales por métodos directos denominada DEMERSALES (ver
ficha adjunta sobre las caracteristicas de este programa).

Esta campaia esta codificada a nivel internacional con el codigo: SP-NGFS, se desarrolla en el
seno del proyecto: ERDEM3. El codigo del PS es: “ABIES-NOR-PC4”. Se trata de una campafia
de estimacién de abundancias de especies demersales mediante arrastre sobre fondos
blandos. Los objetivos de esta campafia son la obtencion de los patrones de distribucion
espacial e indices de abundancia de la fauna demersal y benténica de la plataforma
continental de Galicia y del mar Cantdbrico. Otros objetivos es el estudio hidrografico de la
zona neritica dirigido a su influencia sobre la distribucién de las especies de PC demersales.
El drea en la cual se desarrolla es la de la sub-regién “Atlantico nororiental” y el periodo
corresponde al tercer-cuarto trimestre. La frecuencia es anual y su duracion aproximada de
32 dias durante los cuales se recogen los datos de entre 104 y 117 lances efectuados con el
arte de arrastre “baca 44/60”. La monitorizacién del arte se efectua con equipo
SCANMAR/MarPort que recoge las aberturas vertical y horizontal, junto con la profundidad
durante los lances, lo que permite estandarizar las pescas y sus resultados. También se usan
equipos de medicidn de variables quimico-fisicas de la columna de agua: CTD, que mide los
parametros de salinidad, temperatura, fluorescencia y un oximetro para medir la
concentraciéon de oxigeno en la columna de agua.

La serie de campafias de evaluacidén de recursos pesqueros con metodologia estandarizada
para la plataforma norte de la Peninsula Ibérica comenzé en el afio 1983 y se ha realizado
anualmente salvo en el afo 1987. La serie de otofio se ha mantenido hasta la actualidad
realizandose siempre a bordo del Buque oceanografico (B/O) Cornide de Saavedra, sin
embargo el B/O fletado en 1975, estd al limite de su vida util, y ha sido necesario su
reemplazo. Esta operacion se realizd en 2012 con una campafa de calibracion del B/O
Cornide de Saavedra y el nuevo barco, B/O Miquel Oliver, elegido para realizar las campafias,
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de forma que el impacto en la serie histérica fuera lo menor posible, y se pudiera seguir
cumpliendo con los compromisos adquiridos en el marco de la DCF (Plan Nacional de Datos
Basicos) y en el marco de la DMEM. A pesar de que la campaia comenzoé en 1983, los datos
utilizados en la evaluacién inicial de la DMEM solo abarcan la serie histérica entre 1990 y
2010, puesto que en 1990 se contd con una toma de datos mas estandarizada y se abarco el
muestreo de todas las especies en toda el area. En 1998 se rediseié la estratificacion del
muestreo aleatorio y se aumento la cobertura de las areas arrastradas. Aun asi la serie
historica, es la mas larga disponible en esta demarcacién, y permite evaluar y fijar la mayoria
de los objetivos de los indicadores del D1 para la componente de PC demersales de fondos
blandos. También existe otra serie histdrica de primavera que comenzé en 1984 y finalizé en
1988. Dada su brevedad, no se considerd oportuno utilizar estos datos durante la evaluacion
inicial, aungue no se excluye la posibilidad de su introduccién si fuera necesario para cumplir
con los requerimientos de la DMEM, especialmente en el criterio 1.7 y 1.3 de estructura del
ecosistema y las poblaciones.

Aunque en los ultimos afios se aumentd la aleatoriedad del disefio de muestreo
aumentando el nidmero de lances para ampliar el conocimiento de las zonas con menor
intensidad de muestreo y anadiendo muestras adicionales en los estratos especiales (<70 m
y >500 m), estos estratos resultan escasamente muestreados en lo que concierne a los
requerimientos de la DMEM. De hecho, el estrato de talud superior (> 500 m) es en la
actualidad de gran relevancia, dado el desplazamiento de parte de la actividad pesquera
hacia mayores profundidades que se ha detectado en los Ultimos afios. Por lo tanto, para
cubrir las lagunas de los PS existentes con respecto a la evaluacion de especies costeras (< 70
m) y de especies profundas (> 500 m), y obtener de esta forma una informacion suficiente
para efectuar una evaluacién del estado ambiental de estas areas, se deberian potenciar los
programas de seguimiento IBTS y MEDITS ya existentes (p. ej. ampliando cobertura en aguas
someras y profundas) y completandolos con datos de muestreos ad hoc como los que se
realizan en areas marinas protegidas como las cubiertas en el proyecto INDEMARES, y de
datos obtenidos en los programas de seguimiento de habitats. Sin embargo el uso de estos
datos y fuentes de informacién ha de pasar por la definicion de indicadores que puedan
responder a los criterios expuestos en la Decisién 2010/477/UE y que han sido citados y
explicados anteriormente.

Otros programas de seguimiento:

Ficha 141: a la luz de las descripciones en los documentos facilitados en el cuestionario, los
elasmobranquios no constituyen una parte importante de este programa de seguimiento,
mas bien centrado en los varamientos y capturas accidentales de cetaceos y reptiles.
Ademas, las informaciones disponibles son fragmentarias, puesto que en el mismo
cuestionario se afirma: “No existe informacion ordenada en ningun portal publico (si, se
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encuentra disponible informacion esporddica en la pdgina de Facebook de Ambar cetdceos).”
Por lo que no se considera adecuado el uso de este programa en el ambito de la DMEM, al
menos para el caso de los elasmobranquios.

Ficha 042: (AZTI-Campania de investigacion del ecosistema pesquero en la costa vasca) en el
cuestionario se declara que éste cubre varios aspectos relacionados con: comunidades
bioldgicas, especies y poblaciones (tipos, distribucidon espacial, caracteristicas, estado de
conservacién, dinamica poblacional, abundancia, mortalidad, capacidad reproductora, etc.),
situacion de especies objeto de explotacion comercial (tallas, limites bioldgicos, area de
distribucién, estado de conservacién, sistemas de vigilancia, etc.) capturas accidentales de
especies, “by catch” en pesca, varamientos, etc, existiendo datos a partir del afio 2010”. Es
de destacar que, aunque la cobertura de este seguimiento no abarca toda la demarcacién
marina, este programa proporciona datos que se podrian usar para respaldar un
conocimiento mds amplio por parte nuestra del estado de la componente de peces,
elasmobranquios y cefaldopodos demersales en las aguas marinas espafiolas. En este sentido,
seria especialmente util la aportacidn sobre zonas litorales a menos de 30 m de profundidad
(peces infralitorales).

Ficha 175: dentro de este programa que corresponde a datos recogidos desde 1998 en las
aguas marinas de competencia de la Comunidad Auténoma de Galicia, hay un apartado
sobre la pesca de bajura. Este programa es llevado a cabo por observadores a bordo de
embarcaciones de pesca seleccionadas (no se sabe a través de que método de pesca). En el
cuestionario se afirma que se recogen datos de: “Esfuerzo y capturas diarias de las
embarcaciones seleccionadas. Descartes. Estructura de tallas de las capturas. Distribucion
espacial de los recursos”. La periodicidad de muestreo no se indica de manera precisa, solo
se explicita que los muestreos se desarrollan a lo largo del afio, pero no se indica con qué
frecuencia (semanal, mesual, trimestral etc.). Seria necesario un analisis mas detallado de la
informacién que se genera para evaluar si puede integrarse en alguno de los subprogramas
de PC, aunque como tal ya forma parte de los subprogramas de especies comerciales.

Fichas 182, 183, 184: estos 3 programas, desarrollados por la Xunta de Galicia, vy

especificamente por las 3 cofradias de pescadores de Ria de Arousa, Ria de Vigo y Ria de
Ferrol, respectivamente, proporcionan informacidon sobre las capturas comerciales de
anguila con nasas usadas por barcos comerciales. Esta especie estd incluida dentro de la lista
roja de la IUCN vy clasificada en esta misma lista como “en peligro critico”. Por lo tanto, la
informacién de estos 3 programas de seguimiento, aunque fragmentaria, puede ser Util para
afadir informacion sobre las especies amenazadas presentes en aguas marinas espafolas.
De modo similar seria necesario constatar la posible existencia de programas similares
(pesca y explotacion de las anguilas) al menos en el drea de Asturias donde esta clase de
pesca esta tradicionalmente activa.
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Demarcacion levantino-balear

En las Islas Baleares cabe destacar el desarrollo de multitud de programas de evaluacion y
seguimiento de peces litorales (PC1), a nivel de comunidad o poblamiento y a nivel de
especies concretas. En este ultimo caso se trata de especies vulnerables a la pesca recreativa
y profesional muchas de las cuales aparecen en las listas rojas locales. Los programas han
sido desarrollados en su mayoria entre 2000 y 2011 mediante proyectos IFOP, LIFE, Parques
Nacionales y otros. Existe mucha informacién sobre estados de conservacién éptimos dado
gue muchos de estos programas se desarrollaron en zonas de proteccion total (reservas
marinas o reservas integrales) dentro de la red de EMPs existente en esta comunidad
autonoma. Las especies litorales costeras no han sido tratadas anteriormente en la
definicion del BEA y, en este contexto, cabe un esfuerzo para desarrollar o adaptar
indicadores y definir el estado BEA a partir de los resultados obtenidos dentro y fuera de las
reservas marinas. Estos programas de evaluacion también se han dado de forma especial en
las costas de Murcia, Alicante, Castellén y Girona. La unificacion metodoldgica y las
consideraciones oceanograficas y biogeograficas en la determinacion del BEA son
importantes en una region extensa que integra las subregiones GSA05, GSAQ6 y parte de la
GSAO01 y donde las diferencias de biomasa de peces pueden ser a menudo de érdenes de
magnitud entre las EMPs de estas subregiones. Los indicadores 1.2.1; 1.3.1; 3.2.1; 3.3.1;
3.3.2; 3.3.3; 4.2.1 y 4.3.1 serian de facil implementacién con los datos registrados en estos
programas.

Muchos de estos programas de seguimiento se han interrumpido en los ultimos 3 afios. En la
mayoria de los casos estos programas deberian adaptarse a la DMEM en el dmbito de la
escala geografica a tratar. Las metodologias aparecen bien definidas y replicables en el
espacio/tiempo pero adolecen de estar disefiadas para zonas muy concretas. Las
denominadas zonas control de estos programas (zonas abiertas a la pesca sin proteccion
especial) deberian ampliarse en la regidn Levantino-Balear para ajustar los objetivos con la
DMEM. Cabria asimismo evaluar si los EMPs estudiados pueden servir como puntos de
referencia para otros grupos funcionales distintos a los peces y cefalépodos.

El detalle de estos programas para toda la demarcacion es el que sigue:

Ficha 007d: se trata del seguimiento de especies de peces litorales de habitat rocoso con
cierta relevancia pesquera o conservacionista en el EMP de Tabarca (Alicante). Se realiza
mediante censos visuales en escafandra autdnoma. Parece neceario establecer una
metodologia conjunta para estos seguimientos en el dmbito de la DMEM. Es muy importante
el enclave pues puede servir de referencia del BEA en gran parte del Levante espanol. El
ajuste mas importante seria elegir zonas de estudio comparables (4dreas sensibles o zonas
sometidas a presidn) en cuanto a habitat.

Ficha 062a: es un caso muy similar al anterior. Seguimiento de EMPs (Medes-cap de Creus,
Girona) que puede suponer una buena referencia para el BEA de diferentes indicadores.
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Seria necesaria su continuidad en el tiempo y su posible expansién a otros puntos del
muestreo dell resto de la Costa Brava. También es un caso paradigmatico de como se
combina el seguimiento de diferentes grupos funcionales del litoral rocoso (peces,
invertebrados) y que cabria tener en cuenta para mejorar la eficiencia de los distintos
subprogramas.

Ficha 062b: es el mismo caso que el anterior pero con distintos afios de seguimiento.

Ficha 064: importante programa de seguimiento de peces litorales en el EMP de Cabo de
Palos, Murcia, efectuado desde 1993 y en curso. Como en el caso anterior, cabe unificar
metodologias respecto a los distintos EMPs. Aunque esto es aconsejable, muchos
indicadores pueden calcularse para los distintos EMPs y servir de referencia para el BEA en
zonas sometidas a presién. Cabria expandir el seguimiento a mas puntos de estudio fuera del
EMP para adaptarlo a la DMEM.

Ficha 069: importante programa de seguimiento que cubre la practica totalidad de Baleares
(Ibiza es la isla con menos informacién). La informacidn sobre peces litorales es detallada
tanto a nivel de poblamiento como para especies concretas. Hay informacion publicada
sobre referencias de un buen estado de conservacion para grupos de peces litorales con
interés en la pesca recreativa y de artes menores. Aunque la informacién es de calidad, cabe
un esfuerzo en determinar como se describe el BEA tanto en Baleares como en el resto de la
demarcacioén. En este sentido seria muy recomendable la realizacién de un taller al respecto
con los especialistas implicados.

Ficha 087: se trata de un seguimiento realizado por la Junta de Andalucia en el marco de la
DMA donde aparecen citados los peces como organismos indicadores. Sin embargo, en la
ficha solo se refleja la utilidad del seguimiento para dar respuesta a los descriptores 8 y 9. No
parece por tanto adecuado para el D1 en su programa de PC.

Ficha 134: es el seguimiento que la Generalitat Valenciana efectia en sus EMPs. Tiene a
peces y cefaldpodos como grupos ecoldgicos de interés. La relacidn de este programa con
los estudios de la Universidad parece clara y de aqui su importancia pues los primeros en
efectuarse datan de 1990. Cabe disenar el muestreo en zonas sometidas a presién, fuera de
los EMPs y subrayar la relacién importante que hay en el seguimiento de peces litorales y
organismos bentdnicos de sustrato rocoso (moluscos, equinodermos, corales, algas...) en
aras de optimizar esfuerzos entre los distintos PS.

Ficha 156: se trata del seguimiento de la reserva marina de las islas Medas (Girona). Estd
relacionado con la ficha 062 y es importante pues de él se pueden extraer referencias para el
BEA en zonas comparables. Asimismo cabe subrayar la singularidad del enclave de las islas
Medas y que un seguimiento en zonas mds representativas de la Costa Brava en general
seria aconsejable. El ambiente de las Medas es dificilmente replicable. De nuevo combina
seguimiento de peces, invertebrados y algas. Deberia expandirse a mas zonas fuera del EMP
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para cumplir con los objetivos de la DMEM. En cualquier caso la metodologia aplicada y los
datos ya publicados son de gran interés.

Ficha 158: se corresponde con el seguimiento del EMP de Medes-Montgri-Baix Ter pero en
el dmbito de la pesca artesanal. Si bien los indicadores que se derivan podrian responder en
algunos casos al D3, también se pueden aprovechar para D1 en lo que refiere a especies
dificilmente accesibles a la metodologia de los programas anteriores con escafandra
autonoma (062 y 156). Cabria ampliar el muestreo a zonas sometidas a presion fuera del
EMP.

Ficha 159: el diagndstico para este programa es el mismo que en el caso anterior pero
aplicado a la pesca de recreo. Un buen complemento para los programas de censos visuales
qgue deberia expandirse fuera de los EMPs con un disefio de muestreo adecuado a la DMEM.

Ficha 191: el protocolo de este seguimiento podria ampliarse a otras especies muy litorales y
amenazadas segun las listas rojas internacionales y nacionales. La especie objetivo es el
caballito de mar Hippocampus guttulatus. La metodologia de este seguimiento no es
comparable, principalmente debido a los habitats estudiados, a la utilizada en los programas
de seguimiento de EMPs. Requeriria de un protocolo especifico y de una expansién
geografica.

Ficha 055: Es un programa que lleva a cabo el SOCIB en la demarcacion levantino-balear, y
remite a la web del SOCIB que contiene informacién de los datos de una red de boyas en la
zona de Baleares, y hace referencia al atun rojo, probablemente relacionada con datos
oceanograficos y datos de migraciones en la zona.

Demarcaciones levantino-balear y del Estrecho y Alboran

El programa MEDITS (238) de campafias de investigacion con arte de arrastre de fondo
experimental, llevado a cabo anualmente por el IEO desde 1994 en las sub-areas geograficas
de la Comisién General de Pesca del Mediterraneo (CGPM) GSA01 (norte de Alboran), GSA02
(Isla de Alboran) GSAOQ5 (Islas Baleares) y GSAO6 (Espafia Norte), estd integrado en el
Programa Nacional de Datos Basicos Pesqueros. Desde 1992, el IEO lleva a cabo campanias
de evaluacién de recursos demersales, a lo largo de la plataforma y talud de la costa
mediterranea. Primero en Albordn (serie MERSEL) y, desde 1994, en toda la costa peninsular
(serie MEDITS). La serie de campafias LEDER, desarrolladas entre 2001 y 2005 en el Golfo de
Alicante, fueron absorbidas por MEDITS en 2006. En 2001 se inicid una serie de campafas en
Mallorca y Menorca (BALAR), que desde 2007 pasaron a formar parte de las campanas
MEDITS.

Las campafias BALAR se desarrollaron a bordo del B/O Francisco de Paula Navarro, pero a
partir de su integracidn en el programa MEDITS se realizaron en el B/O Cornide de Saavedra
hasta el afio 2012. A partir de 2013 las campafias MEDITS se han llevado a cabo a bordo del

20



>

B/O Miquel Oliver. En 2012 se realiz6 una campafia de calibracidn en la que participaron el
B/O Cornide de Saavedra y el B/O Miquel Oliver.

Las campaias MEDITS habitualmente se llevan a cabo durante el segundo trimestre (Mayo-
Junio), y su duracién total es de entre un mes y medio y dos meses, durante los cuales se
realizan 165 lances aproximadamente. El arte de arrastre utilizado es el GOC-73, especifico
del proyecto MEDITS, que es monitorizado mediante un equipo SCANMAR que registra la
abertura horizontal y vertical de red, distancia entre puertas, velocidad de filtrado y simetria
de la red durante los lances, lo que permite estandarizar las pescas y sus resultados.
Simultaneamente al desarrollo de las pescas, se toman datos oceanograficos con un CTD
SBE-37 (temperatura, salinidad y presién) y un fluorimetro SCUFA (clorofila y turbidez), de
pequefias dimensiones, acoplados al arte.

Estas campafias de investigacion permiten obtener informacidn y muestras para el
conocimiento de la distribucidn y estructura poblacional, asi como la determinacion de los
principales parametros bioldgico-pesqueros de las especies explotadas. Estas estimaciones
son utiles, ademas, para: 1) observar tendencias y comparar indices de abundancia y
biomasa entre sectores geograficos y estratos de profundidad; y 2) para calibrar las
evaluaciones de las principales especies comerciales que anualmente se realizan por
métodos de Andlisis de Poblacion Virtual, en los sectores GSA-05 y GSA-06. El resultado de
estas evaluaciones se presenta en el seno de los grupos de trabajo del Comité Cientifico
Asesor (SAC) de la Comision General de Pesca del Mediterraneo (GFCM). Finalmente, la
informacidn recopilada en estas campafas ha permitido también iniciar estudios dirigidos a
la identificacion y caracterizacion de habitats de especial interés.

El proyecto, por tanto, puede proporcionar informacion acerca de los descriptores 1, 2, 3, 4,
6 y 10 para el subprograma PC4 (fondos circa-litorales y batiales sedimentarios entre 40 y
800 m de profundidad), centrandose en los ecosistemas y recursos demersales, aunque cabe
sefialar que no solamente para peces y cefaldpodos, sino que se identifican todos los
organismos del macro- y mega-bentos, hasta el menor nivel taxondmico posible. Los
muestreos experimentales con arrastre de fondo estan principalmente focalizados en los
descriptores 1 y 3, aunque en el transcurso del programa MEDITS se estd intentando
incorporar nuevas metodologias de muestreo (p.ej. dragas, patin epi-benténico y ROV) y
nuevos analisis de las muestras (p.ej. contenidos estomacales, is6topos, contaminantes y
basuras), que pueden permitir obtener informacién de los descriptores 4, 8, 9 y 10, mejorar
la informacion sobre los descriptores 1 y 6, y en el caso de poder aplicar métodos de
observacién visual directa, abordar fondos rocosos (subprograma PC3).
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Demarcacion sudatlantica

Los principales programas de seguimiento para peces y cefalépodos propuestos en la
Demarcacidon sudatlantica, proceden principalmente de las campafas de evaluacién de
recursos demersales del Golfo de Cadiz, serie ARSA (Arrastre Sudatlantica) (IEO02). Estas
campafias (2 campafias anuales realizadas a inicios de primavera y mediados de otofio),
realizadas por el IEO desde 1993 en el Caladero Nacional del Golfo de Cadiz, estan dirigidas
especialmente a la evaluacion de especies demersales de interés comercial, habitantes de
los fondos arrastrables de la plataforma y talud continental del Golfo de Cadiz (desde la linea
de 6 millas de distancia a la costa — que en la zona central corresponde con la isobata de los
15-20 m — hasta los 800 m de profundidad). A pesar de que el arte empleado como
muestreador en estas campafas quizds no sea el mas apropiado para la estimacion de
indices de abundancia representativos de la fauna invertebrada bentdnica, estas campafias
aportan como contrapartida un gran volumen de informacién sobre la presencia, frecuencia
de aparicién, distribucién geografica y batimétrica de crustdceos, moluscos, equinodermos,
asi como otros invertebrados en los fondos blandos de los pisos infra- y circalitoral, y batial
del area de estudio, dando respuesta a los descriptores 1, 2, y 4. No obstante, la inclusién de
otros métodos de muestreo como ROVs, patin epibentdnico con cdmaras submarinas, etc.,
permitirian obtener informaciéon con la que responder al descriptor 6 y aportar mayor
informacién al resto de descriptores.

En lo que respecta a comunidades peldagicas, otra fuente de informacién serian las campafias
de evaluacion de recursos peldgicos que desde el 2004 el IEO viene realizando en el Golfo de
Cadiz mediante métodos acUsticos (ecointegracién), denominadas ECOCADIZ.

Ambas campafias, tanto ARSA como ECOCADIZ, darian respuesta a indicadores de los
Descriptores de biodiversidad y relaciones tréficas: 1.1.1, 1.1.2, 1.2.1, 1.3.1, 1.4.1, 1.5.1,
1.6.1,1.6.2,1.6.3,1.7.1,1.7.2,4.2.1,4.3.1.

Demarcacion canaria

Por parte del Instituto Espafiol de Oceanografia, desde el Centro Oceanografico de Canarias
se han realizado, en el marco de las Reservas Marinas de Interés Pesquero, programas de
embarques de observadores a bordo de buques pesqueros locales. Estos estudios permiten
hacer estimas de las abundancias, biomasas y rangos de tallas de las especies de interés
pesquero, y conocer la evolucién temporal de estas estimas. También se han llevado a cabo
en el caso de la Reserva Marina de La Palma campafias de evaluacion pesquera con un
disefio de muestreo sistematico repetido en la misma época durante 8 anos seguidos (2003-
2010), realizados con artes de enmalle y palangre horizontal de fondo. Toda esta
informacién es valida, pero estd circunscrita al entorno de las Reservas Marinas,
necesitandose una mayor cobertura espacial que permita valorar el estado de estos recursos
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fuera de estas zonas protegidas. En cuanto a la escala temporal, son trabajos realizados al
amparo de Convenios de Colaboracion con la SGP y que no han perdurado en el tiempo
(2003-2012). Se entiende como metodologia util para hacer el seguimiento del BEA para el
caso del ecotipo peces y cefaldpodos, ampliando la escala temporal y espacial en los
términos que se explican.

Por otro lado, se hace el seguimiento de la estadistica pesquera a través de la Red de
Informacién y Muestreo del IEO en todos los puntos principales de descarga del archipiélago.
Esta informacién constituye una serie histdrica de datos de la pesca de peces y cefalépodos
que ofrece informacién sobre el estado de los recursos que entran dentro de este ecotipo.

En cuanto al resto de programas identificados, la mayoria se circunscriben de nuevo al
entorno geografico de las Reservas Marinas de Interés Pesquero que, una vez mads, son
zonas que benefician a priori el estado de los peces y cefaldpodos, pero que tienen una gran
limitacién espacial, por lo que no cubren el seguimiento en el resto de Islas Canarias que no
tienen Reservas Marinas.

Ficha 0070: programa de seguimiento llevado a cabo en la Reserva Marina de La Palma,
consistente en censos visuales que valoran el estado de las comunidades de peces vy
cefaldpodos litorales, parece ser una excepcidn. Se inici6 en 2009 y se mantiene en la
actualidad. Una vez mas, es un PS restringido al entorno de una figura de proteccion que
ocupa una pequefia porcion de una de las siete islas. La metodologia llevada a cabo en este
programa pudiera homogeneizarse con la deseable establecida en el documento 3 (censos
visuales en transectos) y ampliada espacialmente al resto del archipiélago.

3.1.4. Programas de habitats bentonicos

La primera conclusiéon del andlisis de programas de seguimiento existentes sobre habitats es
la ausencia de un programa que cubra la totalidad del drea competencia de la DMEM, al
menos para un rango batimétrico/ecoldgico (dominios intermareal, infralitoral, circalitoral
batial/fondos rocosos y sedimentarios). La Unica excepcidn son los programas derivados de
la DMA, que se llevan a cabo en la zona litoral y, en general, aportan informacion sobre
angiospermas, macroalgas e invertebrados bentdnicos. Pero los componentes de esta
informacién no parecen ser los mismos entre subregiones, ya que en algunas CCAA no se
evaltan todos los elementos biolégicos o no se obtienen datos con una resolucién similar
para elementos concretos (e]. diferentes indices multimétricos usados para invertebrados
con diferente resolucién taxondmica).
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3.1.4.1. Programas de seguimiento de habitats derivados de la aplicacion de la Directiva
Marco del Agua en aguas costeras

Los programas recibidos se desarrollan en Murcia (ficha 186), la Comunidad Valenciana
(fichas 075, 077, 144 —incluye 75bis, 77bis—), Cantabria (083), Andalucia (fichas 086, 087),
Pais Vasco (fichas 041, 150, 152, 153, 154), Baleares (fichas 168, 169), Catalufia (fichas 079-
079bis, 171). Otras Comunidades Autdénomas (Asturias, Galicia, Canarias) realizan PS
similares pero no han enviado cuestionario, o bien no evaldan estos elementos biologicos.

Los problemas en la adecuacion de la DMA al seguimiento de la DMEM se podrian resumir
en que:

1) Los programas de seguimiento para indicadores de la DMA por si solos (CARLIT, CFR,
RICQI, RSL) no cubren las necesidades derivadas de los indicadores de la DMEM, como por
ejemplo todos aquellos ligados a areas/limites de distribucion de los habitats. Por otro lado,
los programas de seguimiento para el calculo de indicadores de la DMA estan disefiados para
responder a presiones de contaminacidon y no aportan informacién suficiente sobre dafios
fisicos de los habitats.

2) Los programas de seguimiento para los indicadores de la DMA tienen una cobertura
limitada al intermareal (para el caso de macroalgas) y al infralitoral (para el caso de
invertebrados bentdnicos). A nivel metodoldgico, seria conveniente unificar protocolos de
muestreo e indicadores usados, al menos a nivel de demarcacion, para que algunos de los
datos obtenidos en los PS de la DMA puedan ser utilizados para las evaluaciones requeridas
por la DMEM.

3) La densidad de estaciones de la DMA es algo variable entre demarcaciones y CCAA, y se
necesitaria de un analisis detallado de las posiciones y profundidades de los diferentes
puntos de muestreo en relacién con tipos de habitats existentes en cada demarcacién o con
cobertura espacial dentro de la demarcacién. La escala temporal del seguimiento por las
CCAA es también variable, y seria conveniente estandarizarla en relacién a la estacién del
afio y la peridiocidad, al menos, a nivel de demarcacidn, para obtener un tipo de informacién
comparable.

Los principales retos de adecuacion de los programas de la DMA en aguas costeras a la
DMEM, en cuanto a habitats, son metodolégicos y de escala (tanto espacial como temporal),
con el enfoque de masas de agua frente al de habitat a lo largo de la demarcacion. Las dos
opciones posibles son:

a) aplicar sdlo los indicadores DMA en su zona de alcance (prevalencia de la DMA en
aguas costeras), o

b) intentar desarrollar en aguas costeras los indicadores adoptados por Espafia para la
DMEM
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Para la segunda opcién seria necesario disponer de los datos de base (presencia y
cuantificacion de especies) y no de las evaluaciones finales. Ademds, estos datos
posiblemente pertenecen a determinados tipos de habitats litorales, por lo que es
importante que se conozca, a priori, en qué tipo de habitats se ha estado realizando la
recogida de las muestras para asi poder agregar los datos en los tipos de habitats
considerados en los PS de la DMEM.

La opcion inicial que se ha elegido para los programas de seguimiento actuales es la a),
aungue seria conveniente trabajar en el seno de los grupos de expertos para avanzar hacia la
opcién b), que se considera complementaria y mas estandarizada.

En cuanto a los indicadores de macroinvertebrados bentdénicos empleados para dar
cumplimiento a la DMA, hay dos grupos de indices multimétricos para el Atlantico y el
Mediterraneo:

- M-AMBI (demarcacién noratlantica) y BO2A (demarcacion sudatlantica)

- MEDOCC (demarcacién levantino-balear), y BOPA (demarcaciones Levantino-
Balear y Estrecho y Alboran).

En cuanto a las macroalgas litorales, se emplea CARLIT en las demarcaciones del
Mediterraneo, y RICQI, CFR y RSL en las del Atlantico.

Para fanerégamas se evalUa Posidonia oceanica en las demarcaciones mediterraneas a
través de POMI (Levantino-Balear y Estrecho y Alboran) y del método Valenciano (Levantino-
Balear).

Fuera del ambito geografico de las aguas costeras cubiertas por la DMA, los programas de
seguimiento existentes manifiestan diferentes carencias que condicionan su adecuacion a la
DMEM.

3.1.4.2. Otros programas de seguimiento de habitats

Programas con buena cobertura geografica, pero con dificultades metodoldgicas:

Entre otros se podrian citar los programas de seguimiento de las campafias de investigacidn
con artes de arrastre de fondo del IEO (fichas 205, 237 y 238), que cubren de manera
continua los fondos circalitorales/batiales sedimentarios de todas las demarcaciones
(excepto la canaria), pero cuya técnica de muestreo no es la mas idonea para la
caracterizacion de habitats. En este sentido, diferentes técnicas de muestreo y de
adquisicion de datos (imagenes submarinas, técnicas muestrales dirigidas a la epifauna y
endofauna, técnicas acusticas de caracterizaciéon del fondo marino) deberian incorporarse a
dichos programas de seguimiento para poder obtener informacién que permita el calculo de
indicadores de habitats. Dichos programas de seguimiento deberian abarcar este tipo de
metodologias en diferentes tipos de hdabitats sedimentarios (p.ej. maérl y fondos de
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crinoideos) asi como en fondos rocosos circalitorales y batiales (p.ej. coraligeno). En la
campana MEDITS de 2014 se ha llevado a cabo una experiencia piloto, dentro del proyecto
IRIS-SES, que consta de un muestreo con patin epi-bentdnico durante la tarde-noche, en una
red de estaciones. En anteriores campanas MEDITS de las Islas Baleares, se han realizado
experiencias similares con dragas, patin epi-bentdnico y ROV. La evaluacién de los resultados
de dichas experiencias permitira valorar la posibilidad de incorporar en futuras campafas
nuevos muestreos, que aporten informacién de descriptores diferentes a los que se estan
cubriendo actualmente y/o mejoren los ya incluidos.

Programas asociados a espacios marinos protegidos (cobertura geogréfica limitada):

Muchos programas de seguimiento realizados en espacios marinos protegidos (EMPs) de
diferentes demarcaciones o incluso dentro de una misma demarcacion (ej. para la
demarcacién levantino-balear los programas correspondienetes a las fichas 007b, 007e,
007f, 007g, 134y 156) se centran en tipos de habitats diferentes, usando metodologias
diferentes para la estimacion de indicadores que también son diferentes y con distinta
periodicidad y esfuerzo muestral.

Debe por lo tanto trabajarse en establecer, en la medida de lo posible, criterios comunes
para el seguimiento dentro de EMPs. Ello conllevaria tener que adecuar y estandarizar
dichos programas de seguimiento realizados en EMPs a los PS de la DMEM, unificando
metodologia. Especialmente deberia aumentarse el nimero de zonas de estudio sin
proteccion especial. Existe el inconveniente afiadido de que algunos de estos PS de los EMPs
se realizan en diferentes periodos del afio, y algunos de los indicadores adoptados por
Espafa para habitats (ej. riqueza especifica, indice de diversidad) son dependientes de Ia
época del afio en la cual se realiza el muestreo de esos habitats.

Programas vya extintos o sin continuidad, con enfogue muy regional o puntual:

En este apartado se incluyen PS que han tenido o tienen problemas de financiacién, o
aquéllos que por otros motivos sélo abarcaron afios concretos en el pasado. Generalmente,
estos PS se realizaron en EMPs (ficha 007d finalizé en 2010, ficha 062a entre el 2007 y 2012,
ficha 062b entre el 2007-2009 para unos indicadores y 2009-2012 para otros y con
probabilidad de desaparecer) o después de impactos con graves secuelas ambientales (ej.
Prestige) (ficha 155 entre el 2003 y 2007, ficha 128 entre el 2003 y 2005). Generalmente,
este tipo de PS se centran en componentes ecosistémicos muy concretos (habitats o pisos
batimétricos determinados, algunas especies estructurantes de habitats o especies
amenazadas que estdn ligadas a dichos habitats).
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3.1.4.3. Anadlisis de los seguimientos existentes en cada uno de los pisos batimétricos

Se expone a continuacion un pequeno resumen de la informacion obtenida de los programas
de seguimiento existentes para cada uno de los habitats principales definidos en el marco de
la DMEM y que se asocian con un subprograma determinado.

Hdbitats intermareales rocosos

Se puede concluir que la mayor parte de la informacion recibida de los programas de
seguimiento (PS) de habitats intermareales rocosos se centran principalmente en las
comunidades de macroalgas, estando muchos de estos PS ligados a los programas de la
Directiva Marco del Agua (DMA) (fichas 075, 083 y 041). Otros programas realizados en
diferentes Comunidades Autdnomas (CCAA) (ej. Andalucia) estan recopilando informacién
sobre especies de macroinvertebrados de comunidades intermareales que presentan cierto
grado de amenaza (ej. Patella ferruginea, Dendropoma petraeum), pero no aportan
informacién sobre algunos indicadores ligados a habitats, sobre todo aquéllos que incluyan
el estudio de la comunidad asociada (ej. indices multimétricos, indices de dreas de habitats).

En muchas de las demarcaciones no existen PS que cubran totalmente su area geografica ya
gue se realizan en zonas muy concretas (EMPs) o incluso, en otras Comunidades Auténomas
(CCAA), existen carencias o deficiencias de los mismos pues no contemplan muchos de los
indicadores que la DMEM considera para evaluar dicho habitat. Entre estos indicadores
destaca especialmente la ausencia de aquellos relacionados con el area y extensién del
habitat. En el Anexo 3 se muestra un breve resumen de los PS que se desarrollan en las
distintas demarcaciones y se incluyen todas sus caracteristicas en una tabla resumen:

Habitats intermareales sedimentarios

Al igual que ocurre con los habitats intermareales rocosos, muchos de los programas de
seguimiento (PS) recibidos cubren parcialmente pequeiias areas existiendo una carencia
importante de los mismos tanto a nivel regional (CCAA) como a nivel de demarcacién. Pero a
diferencia del caso anterior, los PS de habitas intermareales sedimentarios parecen ser
mucho mas escasos o estan incorporados en los de zonas rocosas, no pudiendo tener
detalles concretos de cudnta es la cobertura espacial de los mismos y del nimero de
estaciones de muestreo. Las Unicas demarcaciones que presentan PS sobre este tipo de
habitat intermareal sedimentario en toda su area geografica son aquellas que pertenecen
administrativamente a la Junta de Andalucia: demarcaciones de Estrecho-Alboran y
Sudatléntica y una pequefia parte de la Levantino-Balear.

Muchos de los PS que se han revisado y que incluyen, de alguna manera, el habitat
intermareal sedimentario estdn ligados directamente con la Directiva Marco del Agua y se
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centran en las distintas comunidades de macroalgas. Muchos de los programas presentan
deficiencias metodoldgicas o datos insuficientes que son inadecuados para aplicar los
indicadores y hacer una evaluacion en el contexto de la DMEM del habitat intermareal
sedimentario.

En el Anexo 3 se comentan brevemente los diferentes PS existentes por demarcacion que se
han detectado en los cuestionarios recibidos

Habitats rocosos infralitorales

Una parte considerable de los programas existentes en este piso batimétrico estan
relacionados con el estudio de las comunidades bioldgicas en dareas protegidas (bien
Reservas marinas, bien Parques Naturales o zonas Red Natura). Las metodologias son
diversas, y se pone de manifiesto la necesidad de acordar protocolos de seguimiento lo mas
comunes posibles.

Igualmente algunos de los programas de seguimiento de la DMA cubren, para el elemento
de las macroalgas, el piso infralitoral. Otros, estdn orientados al analisis del impacto de
ciertas actividades, generalmente vertidos directos. Muchos de ellos proporcionan
informacidn valiosa para el conocimiento de este estrato batimétrico.

Tal y como se refleja de la informacion extraida de las fichas de subprogramas (ver anexo 4)
no existen programas de seguimiento estandarizados a nivel nacional (en todas las
demarcaciones) que permitan dar respuesta a los requerimientos de cuantificacion de
indicadores asociados a biodiversidad en la zona infralitoral rocosa. Algunas demarcaciones
cubren algunos grupos taxondmicos dentro de la DMA. Existe disparidad metodolégica y es
necesario aunar protocolos y metodologias de muestreo asi como los parametros a evaluar

Hadbitats sedimentarios infralitorales y ciracalitorales-batiales

Estos dos estratos se analizan en conjunto ya que la mayoria de los PS los abordan de forma
indivisible, como seguimientos sublitorales.

Habitats de angiospermas marinas

Tomando como base la informacion reportada por los diferentes organismos consultados
(ver Anexo con fichas de programas existentes), se pueden establecer tres grandes grupos
de programas de seguimiento de habitats de angiospermas marinas en las demarcaciones
marinas espafnolas: programas de la DMA, programas regionales de seguimiento de P.
oceanica (coordinados en POSIMED) y programas de dmbito mas local, asociadas a areas
marinas protegidas. La presencia de estos programas no es uniforme entre demarcaciones, y
ni siquiera entre regiones, muchos se solapan espacialmente y apenas existe coordinacién
entre las diferentes administraciones competentes. Todos ellos se basan en general en
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descriptores relacionados con el indicador HB-Est de la DMEM, pero su contenido y enfoque
también es bastante variable. Se resume en el Anexo 3 la situacidn especifica en cada una de
las demarcaciones marinas.

3.1.5. Programas de habitats pelagicos

La caracterizacion de los hdabitats peldgicos en el contexto de la DMEM se fundamenta en
indicadores basados en el componente plancténico, dado que éste presenta una serie de
caracteristicas (ciclos de vida cortos, sensibilidad a las condiciones ambientales y papel
relevante en el funcionamiento y dindmica del ecosistema) que lo hacen idéneo para la
gestion ambiental de un entorno altamente dinamico y variable. La monitorizacion del
plancton con fines de gestion ambiental, si bien es rentable en términos de coste-beneficio,
resulta compleja al requerir multiples recursos materiales (p.ej. buques oceanograficos,
diversidad de sistemas de muestreo y técnicas de analisis apropiados para cada componente
del plancton) y humanos (p.ej. equipos de trabajo en la mar, analistas de datos, taxdnomos
en diferentes grupos plancténicos) de un nivel de especializacion medio-alto. El grado de
idoneidad de un programa de monitorizacion depende de una serie de consideraciones
relativas a: escalas espaciales y temporales resueltas; metodologias de muestreo y técnicas
de andlisis de muestras; y grupos plancténicos / niveles de agregacion considerados.

3.1.5.1. Aspectos a tener en cuenta en los programas de seguimiento existentes

Escalas espaciales. Se pueden definir a priori una serie de dominios pelagicos con base en

parametros fisiograficos (batimetria, distancia a costa), que dan como resultado Ia
diferenciacién entre habitats: costero (isébata <50 m), de plataforma (50-200 m), margen
continental (200-500 m) y ocednico (>500 m). Esta clasificacién puede refinarse si se incluyen
otros rasgos fisiograficos que conforman paisajes marinos particulares, como cafiones en el
margen continental, y montafas submarinas en la zona ocednica. Los habitats pelagicos se
pueden definir también sobre la base de criterios hidrodindamicos, considerando los procesos
que determinan la dindmica del medio peldgico y sus caracteristicas fisicas (temperatura,
radiacion luminica, turbulencia) y quimicas (nutrientes, materia orgdnica disuelta, pH), tales
como aportes continentales y afloramiento costero en costa-plataforma, corrientes de talud
en el margen continental o circulacién general en la zona ocednica. Hay que considerar
ademas la distribucion vertical de las propiedades fisico-quimicas que definen los habitats
peldgicos, y que de forma simplificada dan lugar a la consideracién de habitats epipeldgico
(0-200 m de profundidad —dominios costero y de plataforma), mesopeldgico (200-1000 m —
margen continental) y batipelagico (>1000 m —ocednico).

Escalas temporales. Dos rasgos son relevantes para evaluar la idoneidad de los programas de

seguimiento: vigencia y frecuencia del muestreo. El seguimiento del estado ambiental, en
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cualquiera de los aspectos asociados a los descriptores de DMEM, lleva implicita la adopcién
de programas de seguimiento a largo plazo, y que lleven vigentes al menos entre 5y 10 afios
para poder definir los niveles de referencia frente a los que poder contrastar la evolucién del
estado ambiental. En el caso del plancton, a diferencia de lo que ocurre con indicadores
basados en otros ecotipos, se considera necesario resolver la escala de variacién estacional,
dado que es un componente fundamental de su dindmica y porque alteraciones del patrén
estacional (fenologia) pueden ser indicadores de presién antropogénica, por ejemplo en
relacion con el cambio climatico. La frecuencia de muestreo minima para resolver la
estacionalidad del componente plancténico es mensual, si bien en zonas sometidas a
elevado dinamismo, como hébitats costeros sometidos a aportes continentales (estuarios),
es aconsejable incrementar la frecuencia de muestreo (semanal-quincenal). Es posible
incorporar programas de seguimiento que presenten una cobertura espacial completa (el
conjunto de la demarcacion o areas concretas de la misma) y resolucién temporal anual,
siempre y cuando el muestreo del componente del plancton se realice en momentos
cardinales de la sucesidn, tales como la proliferacidon(es) de primavera y otofio asociadas a la
progresion estacional de la termoclina (estratificacion frente a desestratificacion
respectivamente) o la condicién oligotréfica estival (termoclina consolidada). Esto permite
incorporar al seguimiento del estado de los habitats pelagicos las campanas de evaluacion
de recursos pesqueros de interés comercial.

Metodologias de muestreo / Técnicas de andlisis de muestras. Dada la diversidad de

organismos del plancton, existen multiples metodologias de muestreo y analisis, incluso para
un mismo grupo taxondmico. Los métodos de muestreo aplicados deben ser tenidos en
consideracion ya que condicionan la calidad de la informacion y la métrica que
proporcionan, lo cual es relevante, no tanto cuando se analiza una serie temporal respecto a
si misma (tendencias / patrones de variacidn relativos), sino cuando se compara con otras
series. Asi por ejemplo, la biomasa de fitoplancton se puede estimar mediante (en orden
creciente de bondad de la métrica): sensores automaticos de fluorescencia in situ, calibrados
para su conversion a clorofila; muestras de agua, obtenidas mediante bombeo (en continto
o en estaciones fijas a distintas profundidades) o botellas oceanograficas, posteriormente
analizadas mediante fluorometria, espectrofotometria o HPLC para obtener la concentracion
de clorofila (u otros pigmentos); biomasa en carbono estimada mediante analisis de la
composicion elemental (analisis CNH) de muestras de fitoplancton; biomasa estimada a
partir del biovolumen celular, a partir de muestras de agua o pescas con red de plancton, y
estimado mediante métodos tradicionales de microscopia o técnicas automaticas
combinadas con métodos de analisis de imagen (p.ej. FlowCAM).

Grupos plancténicos / niveles de agregacién. La diversidad de organismos que constituyen

los diferentes componentes del plancton, y el hecho de que la gran mayoria de ellos sean
microscopicos, conlleva que la identificacion taxondmica a nivel de especie requiera de un
elevado grado de especializacidén técnica, aplicada, generalmente, a un grupo taxondmico
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concreto (p.ej. bacterias autétrofas vy heterdtrofas, nano- y microfitoplancton,
mesozooplancton —mayoritariamente copépodos, ictioplancton, zooplancton gelatinoso...).
El nivel de especie (unidad taxondmica operacional basada en sondas moleculares en el caso
de picoplancton y nanoplancton de pequeiio tamafiio) es el que se precisa para definir los
indices de biodiversidad HP-bio. En otros casos se requiere una menor resolucion
taxonémica  (HP-lifeform) se disminuye el grado de pericia taxondmica requerido,
reduciéndose ademas los errores de identificacion y asignacidon a un grupo funcional. Es
posible ademads utilizar métodos de analisis automdatico de muestras (p.ej. citometria de
flujo, contador Coulter, FlowCAM, ZooScan, LOPC...) acoplados con técnicas de analisis de
imagen y algoritmos de clasificacién, con lo que potencialmente es posible incrementar el
numero de muestras analizado y, por ello, el nUmero de habitats a monitorizar y su las
posibilidades de inter-comparacién. A menor nivel de resolucién, como el que se requiere
para definir el indicador HP-abu (Biomasa de plancton) las métricas se basan en valores
brutos totales (p.ej. concentracion de clorofila, contajes) o desagregados respecto criterios
de escala (p.ej. valores integrados frente a resolucién vertical de la columna de agua) y/o de
estructura de la comunidad (p.ej. clases de tamafio).

A partir de los criterios expuestos, del analisis de los programas de seguimiento existentes
para la monitorizacion del ecosistema pelagico plancténico se deduce la ausencia de una
estrategia armonizada que cubra satisfactoriamente la totalidad de los habitats pelagicos del
ambito de competencia de la DMEM, dado que dichos programas se diseflaron para
monitorizar/investigar diferentes aspectos del funcionamiento y dinamica del plancton, y
obedeciendo a diferentes objetivos cientifico-técnicos, abordados con recursos dispares.
Esto conlleva una gran heterogeneidad entre programas en lo que respecta a: escalas,
metodologias y grupos plancténicos / niveles de agregacion. Todos los programas
analizados, sin embargo, pueden proporcionar informaciéon para la caracterizacion del
estado ambiental en su dmbito (dominio espacial) de aplicacidn, ya que en éllos se obtienen
estimadores de, al menos, la biomasa / abundancia del fitoplancton (p.ej. medidas de
fluorescencia in vivo y/o clorofila en extractos) y/o algin componente del zooplancton (p.e;j.
biomasa en peso seco de la fraccién 200-2000 um —meso-zooplancton). Estas métricas son
aplicables a los indicadores HP-lifeform (relacion entre fitoplancton y zooplancton), HP-abu
(biomasa de fitoplancton) y RT-fito (produccién primaria).

3.1.5.2. Andlisis por demarcaciones marinas

En el dmbito de las diferentes demarcaciones (noratlantica, canaria, sudatlantica, Estrecho y
Alboran y levantino-balear), los programas que se desarrollan en cada una de ellas pueden
complementarse entre si. No obstante, dicha complementariedad no supondria la
monitorizacion de todos los habitats pelagicos ya que, en general, la zona ocednica, margen
continental, plataforma exterior y los habitats mesopeldgicos se encuentran sub-
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muestreados, tanto en términos de cobertura espacial como en frecuencia de muestreo.
Ademas, salvo excepciones, el nUmero de grupos plancténicos considerados se limita al
fitoplancton (generalmente micro-fitoplancton —entre 20 y 200 pum didmetro esférico
equivalente, DEE) y al meso-zooplancton (mayormente copépodos —entre 200 y 2000 um
DEE). Algunos programas, no obstante, consideran otros grupos plancténicos como bacterias
(autdtrofas y heterdtrofas), ictioplancton y/o medusas.

Demarcacion noratlantica

La demarcacién noratlantica es la que presenta un nivel de monitorizacion mas completo,
tanto en lo que se refiere a cobertura espacial, extensidn y frecuencia temporal del
muestreo como en lo relativo al nimero de componentes (taxones) de la comunidad
planctdénica analizados. El programa IEO-Radiales (ficha 029), se basa en la monitorizacién de
variables fisicas, quimicas y bioldgicas (abundancia por grupos taxondmicos, de pico- a
macroplancton) en  estaciones oceanogrdficas costeras y de plataforma
(http://www.seriestemporales-ieo.com/). Adolece de falta de cobertura en la zona oceénica,

qgue completa en parte el programa IEO-Radiales profundos (ficha 033), si bien con una
frecuencia de muestreo (anual) inferior a la requerida (al menos trimestral) para la
monitorizacion de habitats oceanicos y mesopelagicos
(http://www.ieo.es/proyectos/mmarino/radprof.htm). Existen también boyas para la

monitorizacion automatica, en continuo, de variables fisicas en las que se registran también
datos de fluorescencia, variable sub-rogada de la concentracién de clorofila (productores
primarios), como la Boya Augusto Gonzalez Linares (ficha 035) del IEO en el Cantabrico o la
boya de Cabo Silleiro gestionada por el IIM (CSIC) en el marco de los proyectos CAIBEX, RAIA,
RAIA.co (ficha 015). En el contexto de la Directiva Marco del Agua (DMA) y en relacién con la
caracterizacién de habitats peldgicos en zonas costeras resaltan, por su cobertura geografica
y frecuencia de muestreo, los programas realizados por el INTECMAR en Galicia para la
monitorizacion de pigmentos fotosintéticos (ficha 178) y fitoplancton marino (ficha 179)
mediante los cuales se lleva a cabo la evaluacion de pigmentos y la identificacién y recuento
de fitoplancton marino, con particular atencion a aquellas especies potenciales productoras
de toxinas (http://www.intecmar.org/). En las restantes CCAA de la demarcacion (Asturias,

Cantabria y Pais Vasco), los programas de seguimiento vinculados a la DMA (cédigos ##, 083
y ## respectivamente) proporcionan informacion, al menos, de concentracién de clorofila en
la columna de agua y, en algunos casos, de recuentos de especies de fitoplancton. La
cobertura espacial es extensa, no asi la frecuencia de muestreo, que es trimestral.

Demarcacion canaria

En la demarcacion Canaria, el programa IEO-Radiales (Canarias) RADPROCAN (032) recoge
principalmente informacion hidroldgica y quimica, asi como medidas de fluorescencia, de la
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columna de agua a lo largo de una seccién costa-océano con frecuencia cuatrimestral
(http://www.ieo.es/proyectos/mmarino/raprocan-3.htm).

Demarcacion sudatlantica

En la demarcacion sudatlantica, en el marco del programa IEO-Radiales (Golfo de Cadiz)
STOCA (ficha 031), se recoge informacidn hidroldgica, quimica y biolégica de la columna de
agua (http://www.seriestemporales-ieo.com/), incluyendo el muestreo de

zooplancton/ictioplancton, en estaciones oceanograficas distribuidas entre la zona costera y
el margen continental (entre 15 y 500m de profundidad). Si bien la cobertura espacial del
programa es Optima, a falta de monitorizacion en la zona propiamente ocednica, la
frecuencia de muestreo es baja (cuatrimestral en 2010, 2011, 2012 y 2013 y trimestral a
partir de 2014). El programa ICMAN Eutrofizacién costera (028), consistente en el desarrollo
tecnolégico para la transformacion de boyas de navegacion en sensores medioambientales
con telemetria, funcionamiento auténomo y sin costes de persona, proporciona datos de
fluorescencia en entornos costeros. Para esta demarcacion, asi como para la del Estrecho y
Alboran, el Servicio de Informacion y Evaluacién Ambiental / Red de Informacién Ambiental
de Andalucia (REDIAM) (ficha 095) recoge informacién de clorofila a partir de datos de
satélite (SeaWiFS entre 2000 y 2004; Aqua Modis a partir de 2005 hasta la actualidad), junto
con otras variables, para determinar los valores medios concentracién y las anomalias
destacables por comparacion con la media de la serie histdrica.

En aguas costeras de la C.A. de Andalucia, en el marco de la DMA se lleva a cabo el Plan de
vigilancia de las aguas costeras y de transicién (ficha 087), se monitorizan abundancias de
fitoplancton en distintos habitats pelagicos costeros definidos sobre |la base de masas de
aguas determinadas por sus caracteristicas geoldgicas, morfoldgicas e hidrograficas. Pero si
bien la cobertura espacial es suficiente, no asi la periodicidad del muestreo, que es anual.
También en zonas de la demarcacidn del Estrecho y Albordn se lleva a cabo el programa de
monitorizacion de medusas ICMAN - Proliferaciones Medusas (ficha 027), vigente desde el
2010. También en la zona del Estrecho existe el programa de monitorizacion automatica en
continuo, con visitas periddicas a estaciones fijas, ICMAN -Estacion GIFT (ficha 026), en
donde se recogen datos de fluorescencia. También son dignos de resefia los programas que
tiene como objetivo el seguimiento de la eutrofizacidn, en los que se obtiene informacién
sobre concentraciones de clorofila (y otras variables fisicas y biogeoquimicas) y, en algunos
casos, composicion taxondmica de fitoplancton, que son Utiles para evaluar indicadores
relacionados con habitats pelagicos y el descriptor de redes tréficas, como el programa
MEDPOL (IEQ) (ficha 039), que es un Programa de seguimiento de la eutrofizaciéon en el
litoral mediterraneo peninsular, realizado dentro del marco del Convenio de Barcelona
(http://www.ieo.es/proyectos/mmarino/3-esmareu.htm), y que cubre parte de las

demarcaciones del Estrecho y Alboran y levantino-balear. Estas demarcaciones estan
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también parcialmente cubiertas con el programa de monitorizacion |EO-RADIALES
(RADMED) (ficha 030), consistentes en campanas oceanograficas periddicas en el litoral
mediterraneo espafiol durante las cuales se recoge informacion hidrolégica, quimica y
biolégica de la columna de agua (http://www.ba.ieo.es/investigacion/grupos-de-

investigacion/coplamed/proyectos/263-radmed) desde 1992 con una frecuencia semestral.

Demarcacion levantino-balear

En la demarcacién levantino-balear existen diversos programas vinculados con la DMA,
como el programa de seguimiento de los parametros fisico-quimicos en las masas de agua
costera de la Comunidad Valenciana (fichas 142-144), en los que, entre otros parametros, se
monitorizan las concentraciones de clorofila y fitoplancton, o el de la Agencia Catalana del
Agua (ACA) de seguimiento y control de la calidad de las masas de agua (ficha 017) en la CA
de Catalufia. Otros programas relevantes en esta demarcacion son: IMEDEA-CSIC,
Observatorio del Cambio Global (ficha 024), mediante el cual se monitorizan las
concentraciones de clorofila, junto con otras variables fisicas y biogeoquimicas, y una serie
de grupos plancténicos (picoplancton autétrofo y heterotrdfico) en una estacion costera con
frecuencia quincenal desde 2003; ICM-Observatori Microbia de Blanes (ficha 020) e ICM-
Estacion Litoral de Barcelona (ficha 019), en los que se monitoriza la concentracién de
clorofila y abundancia de fitoplancton, en estaciones costeras. Es tambiém relevante el
programa ICM-Seguimientos de medusas (ficha 018), que con frecuencia anual desde 2010
realiza avistamientos y experimentacion en acuario para seguir crecimiento y reproducir
ciclos de vida de medusas. De nuevo como ocurria en otras zonas, los programas de
eutrofizaciéon llevados a cabo en esta demarcacion, como el de indicadores fisico-quimicos,
fitoplancton, eutrofizacion ACA-EUT (ficha 017), pueden proveer de informacién relevante
en relacion con los indicadores de habitats peldgicos.

En resumen, a la vista de los programas de seguimiento existentes se puede concluir que,
salvo contadas excepciones: 1) el nimero de grupos de plancton analizados es limitado, y en
muchos casos solo se recopila informacién a un nivel de agregacion de las variables elevado
(i.e. variables brutas como clorofila); 2) el nivel de cobertura espacial es en general
relativamente bueno en el dominio costero, pero disminuye considerablemente para los
habitats de plataforma, y en especial, del margen continental y ocednico; 3) la frecuencia de
muestreo es también, salvo excepciones, demasiado baja (entre trimestral y anual) para la
adecuada monitorizacion de los habitats peldgicos sobre la base del componente
plancténico del ecosistema.
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3.1.6. Programas de redes tréficas

Como norma general se puede decir que no existe un programa de seguimiento especifico
de redes tréficas, si bien muchos de los programas existentes extraen informacion que
puede ser relevante a la hora de establecer el buen estado ambiental de las redes troficas,
asi como los impactos o cambios en el conjunto de interacciones tréficas existentes en los
distintos ecosistemas objeto de estudio. No obstante, estos programas estan muy dirigidos a
niveles troficos altos y especies comerciales, por lo que existe un sector amplio de
ecosistemas y niveles troficos practicamente sin prospectar. Los niveles tréficos bajos en
particular, pueden ser muy informativos de los cambios ambientales que se producen y
resultan bdsicos para entender los procesos de transformacion de la energia desde los
productores primarios a los niveles mas altos de la cadena tréfica, por lo que su estudio no
debe ser desestimado.

En el caso de los programas de seguimiento de aves orilladas (ficha 167), o en los registros
de mortalidad de aves marinas (ficha 082), hay casos en los que se realizan necropsias y en
las que se obtienen datos relativos a los contenidos estomacales y por tanto presas de las
especies encontradas. Seria necesaria la estandarizacion de la toma de datos a este respecto
de modo que se obtuviese informacion contrastable para el estudio de las redes troficas
marinas. Lo mismo ocurre con muchos de los PS enfocados a cetaceos, y en los que se
realizan (de forma ocasional o estandarizada) analisis de los contenidos estomacales de los
animales varados.

A dia de hoy, estos PS proporcionan informacién no estandarizada y muy fragmentada. Si se
ha producido algun estudio especifico de alimentacién en algunas especies, ha sido de forma
puntual, y siempre sujeto a posibilidades de financiacién especifica por proyectos de
investigacion.

En el caso del indicador RT-fito (Produccion de fitoplancton), los pardmetros necesarios para
la construccidn del indicador varian, pero en general puede considerarse a la produccion de
fitoplancton y la concentracién de clorofila como variables estandar utilizables a la hora de
escrutar este indicador. Asi, existe una nutrida red de PS que de forma mas o menos estable,
realizan prospecciones en las que se recoge alguno de estos datos, y que por tanto, pueden
utilizarse en el analisis del D4. En concreto existen PS muy exhaustivos ligados a las
campafias oceanograficas del IEO (dentro de las campafias “radiales” (fichas 030, 031, 032,
033) y similares (ficha 39), en los que se toman de forma sistematica datos de fitoplancton y
gracias a los cuales existe una serie temporal extensa pero que sin embargo, no cubre las
areas costeras mas someras. Estas zonas se prospectan en principio dentro de los PS
llevados a cabo por las CCAA en cumplimiento de la DMA (fichas 017, 017bis, 041, 083, 088,
089, 142 y 144). Existen otros PS especificos, asociados a proyectos concretos o particulares
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de cada demarcacién (fichas 019, 020, 024, 039, 083, 086, 088, 089, 131) en los que también
se toman datos de clorofila y/o fitoplancton cuya utilidad a la hora de evaluar el indicador
RT-fito deberia valorarse caso por caso. Finalmente, existen otros programas de seguimiento
en los que se toman medidas de la calidad de las aguas y en los que se podria incorporar la
toma sistemdtica de pardmetros como la clorofila y el fitoplancton, sobre todo en aquellas
demarcaciones, donde fuese necesaria la incorporacion de nuevos puntos de muestreo. En
general, las carencias de estos PS en materia de continuidad temporal, calibracion y
estandarizacion de las metodologias, y cobertura geogréfica de cara al D4 son los mismos
expresados en el analisis de PS relacionados con el D5.

Algunas de las campaias RADIALES del IEO (ej.: fichas 029, 031 STOCA), toman también
datos de ictioplancton, zooplancton y otros parametros validos para la construccion de los
indicadores HP/RT-lifeform (Cambios en los indices de grupos funcionales del plankton
(formas de vida)) y RT-zoo (Biomasa, composicion de especies y distribucion espacial de
zooplancton), que si bien se encuentran todavia en fase de desarrollo, conviene tener en
cuenta a la hora de analizar los PS existentes de cara a su optimizacion en la toma de datos
necesarios para la DMEM.

Por lo que respecta al resto de indicadores propuestos para el D4 (RT-LFl Proporcion de
peces grandes, RT-MTI Cambios en los niveles troficos de los predadores), los parametros
necesarios para su construccion se basan en datos de biomasa y nivel tréfico de las especies
y/o grupos existentes en los distintos ecosistemas analizados. Existen por tanto, PS a nivel
regional, de demarcacion, o localizados en enclaves particulares (reservas marinas, zonas de
especial interés pesquero, etc.), de los que se podria recabar informacién de cara a
determinar el estado de las redes tréficas. No obstante, es necesario elegir entre aquellos PS
en los que se defina de forma explicita una “intenciéon trdéfica”, y en los que se hace una
mencién especifica a este tipo de estudio (ej. fichas 019, 031, 007e), dado que suelen ser los
que las contemplan de forma estandarizada en sus programas de muestreo. En cualquier
caso, existen programas de muestreo con series temporales extensas, como las campafias de
arrastre demersal, que tienen lugar practicamente a escala nacional (campafia DEMERSALES
(IEO01) en la demarcaciéon Noratlantica, campafia ARSA (IEO02) en la demarcacion
Sudatlantica, campafia MEDITS (IEO03), en las demarcaciones Levantino-Balear, y Estrecho y
Alboran), o las campanfias de acustica (Pelacus-IEO04, o Ecocadiz-IEQ06), en muchas de las
cuales estd practicamente estandarizada la toma de datos de contenidos estomacales. A
estos efectos, solo faltarian datos relativos a la demarcacién Canaria. Estas campafas
aportan datos fundamentalmente para los programas de seguimiento de especies (peces y
cefalépodos), pero se podrian incorporar prospecciones mas detalladas de las comunidades
bentdnicas (en el caso de las campaias demersales) de cara a obtener informacion para el
descriptor de habitat (D1), estableciéndose también las relaciones tréficas imperantes en las
mismas. Existen ademas, otros PS destinados a la evaluacion de la actividad pesquera en
cada demarcacién (fichas 078, 091, 138), de los que también se puede extraer informacién
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relevante, sobre todo de algunas especies concretas, que por su interés comercial y/o como
especie clave en el ecosistema (anguila -fichas 182, 183, 184-, atun rojo -ficha 008-, puedan
aportar datos importantes de cara a la evaluacién del estado de las RT). También existen
programas de seguimiento mas concretos y de menor amplitud geografica, que por la
importancia de los habitats asociados, pueden tener una gran relevancia en el analisis de las
RT (ej. ficha 013, de evaluacién de la actividad pesquera por sonsera, ligado a las praderas de
fanerdégamas). En todos los casos, seria interesante, ademas de normalizar la toma de datos
de contenidos estomacales de las principales especies, establecer rutinas de toma de datos
de isotopia (C, N, y en algunos casos S) con los que poder obtener estimas fiables de los
niveles troficos de los distintos grupos implicados, y asi establecer lo mas fehacientemente
posible las relaciones y flujos de energia existentes entre ellos.

La conclusién principal es que si bien existen algunos programas de amplia cobertura
geografica, con series temporales importantes y programas de muestreo estandarizados de
los que hoy por hoy se puede extraer informacién relevante para el estudio de las redes
tréficas, por lo general, la mayoria de los programas estan muy localizados, tanto espacial
como temporalmente, y no contemplan el estudio de las redes tréficas como uno de los
objetivos de trabajo. Por lo tanto, sera necesario revisar los PS propuestos de cara al
cumplimiento de la DMEM e incorporar en la medida de lo posible, sistemas de muestreo y
toma de datos (por otro lado, no muy complejos) que permitan hacer un seguimiento del
buen estado de las RT. En general, es necesario hacer un gran esfuerzo de identificacidn,
catalogacion e integracion de toda la informacidon obtenida en los distintos programas de
seguimiento que pueda ser volcada al estudio de las redes tréficas marinas, dada la gran
variedad de ambientes, habitat y especies explorados y las innumerables interrelaciones que
se pueden ver afectadas, tanto de forma natural, como por las diversas perturbaciones
antrépicas y asociadas al cambio global (eutrofizaciéon, contaminacién, variaciones en
temperatura del agua, etc.), a los que se ven sometidas.

3.2. Programas de especies aloctonas (Descriptor 2)

La revision de la informacién recopilada sobre programas de seguimiento ha permitido
determinar que existen en la mayoria de demarcaciones algunos especificamente centrados
en la deteccion y evaluacién de la expansidon de especies aldctonas, o al menos programas
en los que las especies aldctonas que pueden ser detectadas con la metodologia utilizada
son registradas de forma sistematica. Concretamente, se han recibido 10 cuestionarios que
incluian programas definidos como de seguimiento de aldctonas, y otros 11 en los que se
mencionaba que éste podia quedar cubierto en sus muestreos, aunque no se tratara de su
objetivo central, varios relacionados con la DMA. En general, cualquier programa de
seguimiento que implique la clasificacion taxondmica a nivel de especie de los organismos
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presentes en las comunidades estudiadas es potencialmente uatil para contribuir a la
evaluacion del estado ambiental en funcion de este descriptor.

En este apartado se analizan las caracteristicas generales de aquellos programas
especificamente disefiados para el seguimiento de aldctonas, ya que los otros mencionados
han sido revisados en relacion al resto de descriptores de biodiversidad. Cabe sefialar que a
raiz de la celebracién de un taller sobre especies aléctonas marinas en la peninsula ibérica
organizado por el IEO como una primera fase de participacion publica de los trabajos sobre
este descriptor se ha recopilado informacion adicional sobre otros programas o proyectos
especificos dirigidos a seguimiento de aléctonas, de los cuales no se habian recibido datos
via cuestionarios. Los trabajos llevados a cabo en el marco de la Evaluacién Inicial
permitieron asimismo constatar la existencia de numerosos proyectos de investigacién que
han aportado datos sobre la presencia de especies invasoras, incluso sobre su expansiéon e
impactos, pero que por tratarse de estudios puntuales de duracién limitada y llevados a
cabo en su mayoria por grupos de investigacion de Organismos Publicos de Investigacién o
Universidades con recursos propios u obtenidos en convocatorias abiertas no quedan
reflejados en los cuestionarios recibidos de las Administraciones. En este sentido, existen
varios estudios exhaustivos sobre determinadas especies aldctonas, que han dado lugar
incluso a tesis doctorales, como por ejemplo el realizado sobre expansion de Oculina
patagonica en la comunidad Valenciana por la Universidad de Alicante, o sobre Microcosmus
squamiger en la Universidad de Barcelona, entre otros muchos, que han requerido de
muestreos intensivos que no han quedado recogidos en las fichas sobre programas de
seguimiento.

En algunos casos esos proyectos han sido directamente financiados por administraciones, y
si son mencionados en los cuestionarios recibidos, pero de forma genérica al haber sido
englobados en categorias mas amplias, y por ello no se refleja de forma precisa la
informacién obtenida sobre aléctonas ni la metodologia usada para ello. Un buen ejemplo
de este caso es el cuestionario remitido por el Gobierno de las Islas Baleares (ficha 069), que
integra en una sola tabla multitud de seguimientos realizados en reservas marinas de las
Baleares, mencionando la deteccién de aléctonas como uno de los objetivos pero sin
describir en detalle ningin programa especifico de seguimiento de esas especies, cuando la
realidad es que las poblaciones de macroalgas aldctonas han sido estudiadas intensivamente
en todas las Baleares desde hace mdas de una década, a raiz de la introduccién del alga
Caulerpa taxifolia, y por tanto se dispone de un conocimiento bastante exahustivo no sélo
del proceso de expansion en las islas de diversas especies de macroalgas, sino incluso de
datos cuantitativos precisos y sobre impactos directos en especies nativas, recogidos en
publicaciones de impacto y hasta tesis doctorales, como la realizada en la Universidad de las
Islas Baleares sobre ecologia de Caulerpales.

La mayoria de los programas sobre los que se han podido elaborar fichas, aunque en algunos
casos los cuestionarios no presentaban toda la informaciéon requerida, se basan en
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muestreos realizados a pie en la zona intermareal o buceando en la zona circalitoral. Si bien
posiblemente un gran porcentaje de especies aldctonas se distribuyen en zonas litorales,
estos programas de muestreo obviamente no son suficientes para realizar una evaluacion a
nivel de demarcacion. Incluso si los muestreos costeros de aldctonas pudieran considerarse
representativos del conjunto de una determinada demarcacién, seguirian siendo
insuficientes, porque sélo uno de esos programas cubre la linea de costa a escala de
demarcacién completa, el de la Junta de Andalucia (ficha 122), bajo el cual se muestrean las
zonas litorales de las demarcaciones sudatlantica y del Estrecho y Alboran. Algunos, como
los programas de prevencion de especies invasoras de Cataluia (ficha 085) o los
seguimientos de algas aldctonas realizados en Galicia (ficha 312) y Asturias (ficha 071),
realizan muestreos representativos del litoral a la escala de sus respectivas CCAA, y con ello
areas importantes de las demarcaciones noratlantica y levantino balear. El resto se cifie a
areas restringidas, como los muestreos de bancos marisqueros en Galicia (ficha 176), o los
cinco que se llevan a cabo en espacios marinos protegidos del Mediterraneo (fichas 161,
076, 07h, 146 y 313). Cabe destacar que no se ha recibido ninguna informacién sobre
programas de seguimiento de aléctonas marinas en Canarias, aunque existen estudios
puntuales y algunos de los programas de seguimiento en reservas marinas de las islas
mencionan la deteccion de aléctonas entre sus objetivos.

No sdélo existen lagunas en cuanto a cobertura geografica, sino que ademads, con una
metodologia de muestreo basada principalmente en censos visuales, se da también un sesgo
por lo que respecta a los organismos analizados, ya que se detectan principalmente
organismos macrobentdnicos o macronectdnicos, sobre todo macroalgas. En realidad, 6 de
esos 10 programas tienen como objetivo central reconocido el seguimiento de macroalgas,
que es el unico grupo que puede considerarse como bien muestreado en amplias zonas y
hasta en la totalidad de casi todas las demarcaciones marinas espafolas. Para algunas
especies se dispone de datos detallados sobre su cobertura e incluso su proceso de
expansion.

Otra limitaciéon de la mayoria de muestreos, mencionada anteriormente al describir las
caracteristicas de los estudios sobre aléctonas pero que afecta igualmente a otros muchos
descriptores, es que no se trata de verdaderos programas disefiados para una evaluacion
continua y a largo plazo, sino de acciones puntuales, que se desarrollan en pocos afios,
debido a que estan ligadas a proyectos de investigacion de duracién limitada. En algunos
casos, la concatenacidn de sucesivos proyectos desarrollados por equipos de investigadores
en una misma zona geografica o sobre un grupo taxondmico determinado suple en cierta
medida esa carencia, como los estudios sobre macroalgas aldctonas en la demarcacién
noratlantica dirigidos por personal de las Universidades de La Corufia y Oviedo, los ya citados
sobre macroalgas por el Centro de Estudios Avanzados de Blanes en Catalufia y Baleares o
los relativos a crustaceos aléctonos que llevan a cabo investigadores del Instituto de Ciencias
Marinas de Andalucia, entre otros. Sin embargo, la informacién generada por esos proyectos
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puntuales y discontinuos no puede sustituir a la que hubieran proporcionado unos
muestreos estandarizados y sistematicos a lo largo del mismo periodo. Asi, por la falta de
fondos garantizados, son escasos los ejemplos de verdaderos programas de seguimiento. El
resultado es que se ha generado mucha informacion relativa a especies aldctonas en el
marco de multitud proyectos de investigacion que se ha utilizado para la evaluacion inicial
del estado ambiental, pero que no podra emplearse para la evaluacién del cumplimiento de
los objetivos de la DMEM en el futuro, ya que por la heterogeneidad metodoldgica los
resultados de los distintos proyectos no son comparables y no constituyen una serie
temporal estandarizada sobre la que se puedan estimar tendencias.

Asi, la principal conclusion de la revisidn de programas de seguimiento relativos al medio
marino existentes en Espafia con relacion al descriptor 2 es que actualmente ninguno cubre
de forma global los requerimientos de la DMEM. Ello tampoco es sorprendente, porque
dada la variedad de especies a muestrear, potencialmente presentes en cualquier habitat y
de cualquier grupo taxondmico (desde organismos unicelulares a macrofitos o peces, que
pueden formar parte del amplio abanico, desde la fauna endobentdnica a las comunidades
peldgicas de mar abierto), su muestreo completo requiere multitud de metodologias, que
dificilmente se utilizan simultdneamente en el marco de un mismo programa. Por ello, la
Unica via posible a dia de hoy para dar respuesta a este descriptor es la de combinar
informacién de diversos programas.

Por fortuna, entre los programas de seguimiento relacionados con otros descriptores
bioldgicos, muchos contemplan como objetivo colateral la deteccion de especies aldctonas o
invasoras, aunque posiblemente en la mayoria no se haga de forma sistematica, o el grado
de cumplimiento de ese objetivo se vea afectado por limitaciones en la capacidad para llegar
a determinar con precisién el nivel taxonédmico de especie. Esto ultimo es de especial
relevancia, ya que sin el concurso o supervisidon de especialistas en taxonomia, cada vez mas
escasos, las especies aléctonas pueden pasar en ocasiones desapercibidas. Existen asimismo
programas de seguimiento de amplia cobertura geografica y que muestrean zonas mas alla
del circalitoral, como pueden ser los relacionados con la PPC (Politica Pesquera Comun),
entre los que cabe destacar las campafias de prospeccion demersal, que pueden también
complementar la informaciéon aportada por los programas especificos de aldctonas. Un
aspecto importante para aprovechar plenamente el potencial de esos programas de
seguimiento de biodiversidad en relacién a la evaluacién de especies aléctonas, y también
de proyectos mads puntuales sobre el tema, es el de la integracidn de la informacién en bases
de datos georeferenciadas que sigan protocolos estandarizados, que permitan después
extraer la informacion relativa a especies aléctonas. Un buen ejemplo de ese enfoque son
los trabajos realizado por AZTI en el Pais Vasco, en el que a pesar de no haberse llevado a
cabo apenas muestreos especificos de especies aléctonas posiblemente es el drea en la que
la informacidén sobre aléctonas es mas completa. Dicha informacién se ha obtenido cruzando
listados de especies aldctonas reconocidas como tales en la region con los de especies
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registradas en las bases de datos de diversos programas de biodiversidad, realizados tanto
en zonas costeras como en mar abierto mediante diversas metodologias de muestreo, desde
censos visuales y dragas a pescas pelagicas y demersales, demostrando la viabilidad y
utilidad de ese enfoque.

Asi, la solucidn para superar en un plazo relativamente corto las carencias actuales respecto
a los requerimientos de la DMEM para la evaluacién del BEA en relacién al descriptor 2
pasaria por aprovechar al maximo dichos programas relacionados con otros descriptores,
sobre todo los de biodiversidad, fijando como objetivo concreto en todos ellos la deteccién y
cuantificacion de abundancia de esas especies y potenciando, mediante programas de
formacidn especifica, la capacidad de andlisis taxondmico. Esos programas mas generales de
seguimiento de biodiversidad no sélo constituirian plataformas ideales para la deteccién de
invasoras, sino que en algunos casos, como aquellos destinados a generar cartografias finas
de habitat, resultan imprescindibles para evaluar el proceso de invasidon e impacto de las
especies invasoras. Otra via es la estandarizacion y la coordinacién entre los muestreos
llevados a cabo en espacios marinos protegidos (EMP), que como se ha visto es donde se
concentran la mayoria de estudios sobre aldctonas marinas, que incluso puede constituir
una buena base para programas conjuntos internacionales a escala regional.

Finalmente, para que los datos puedan ser realmente utilizados para propodsitos de
evaluacién, deberian ser integrados en bases de datos georeferenciadas a nivel de
demarcacidn, ya fueran bases comunes o resultantes de la coordinacion de otras bases de
escala menor.

3.3. Programas de especies explotadas comercialmente (Descriptor 3)

Dentro del conjunto de programas existentes en la actualidad para la gestion de stocks en el
marco de la Politica Pesquera Comun (PPC) y, por consiguiente, incluidos en el Marco de
Recopilacion de Datos (Data Collection Framework, DCF), y de los programas nacionales y
autondmicos de seguimiento para el caso de poblaciones objeto de pesca y marisqueo no
gestionadas por la PPC, se han identificado 49 programas que recogen datos sobre alguno de
los indicadores asociados a los criterios del descriptor 3, segun figura en los cuestionarios
remitidos a la Direccidon General de Sostenibilidad de |la Costa y el Mar.

Tabla 1: Programas de Seguimiento identificados en relacién con el Descriptor 3; se especifican los
Indicadores de la Decisiéon 2010/477/UE sobre los que aportan datos.

Codigo | Nombre Autoridad Ambito Cobertura Indicadores
competente geografico temporal (Decision

2010/477/UE)

001 Plan de Gestién del | MAGRAMA D.M. En curso 3.1.1, 3.1.2,
caladero nacional Noratlantica 3.2.1,3.2.2
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S

Codigo | Nombre Autoridad Ambito Cobertura Indicadores
competente geografico temporal (Decision
2010/477/UE)
Cantdbrico y Noroeste
002 Plan de Gestion del | MAGRAMA D.M. En curso 3.1.1, 3.1.2,
caladero nacional Golfo Sudatlantica 3.2.1,3.2.2
de Cadiz
003 Plan de Gestidn Integral | MAGRAMA D.M. Levantino- | En curso 3.1.1, 3.1.2,
para la conservacion de balear; D.M. del 3.2.1,3.2.2
los recursos pesqueros en Estrecho y
el Mediterraneo Alboran
004 Plan de Gestién para las | MAGRAMA D.M. Canaria; | 2013-2014 3.1.1, 3.1.2,
aguas  exteriores de aguas exteriores 3.2.1,3.2.2
Fuerteventura de
Fuerteventura
005 Programa Nacional de | MAGRAMA Todas; aguas | En curso 3.1.1, 3.1.2,
Datos Basicos marinas en 3.2.1, 3.2.2,
general 3.3.1, 3.3.2,
3.3.3,3.34
007n Seguimiento de la | MAGRAMA D.M. Canaria; | En curso -
actividad pesquera Reserva Marina
profesional y recreativa - de isla de Ila
R.M. de La Graciosa e Graciosa e
Islotes del Norte de islotes del norte
Lanzarote de Lanzarote
0070 Seguimiento de | MAGRAMA D.M. Canaria; | En curso 331
indicadores bioldgicos - Reserva Marina
Reserva Marina de La Isla de La Palma
Palma
007u Seguimiento de | MAGRAMA D.M. Canaria; | En curso 331
indicadores bioldgicos - Reserva Marina
Reserva Marina de Lla Punta de La
Restinga Restinga - Mar
de Las Calmas (El
Hierro)
008 Plan de Recuperacion | MAGRAMA Todas; Aguas | En curso 3.1.1,3.3
para el Atun Rojo marinas en
general
009 Regulacién del ejercicio | MAGRAMA Todas; Aguas | En curso 3.1.1,3.3
de la pesca con palangre marinas en
de superficie general
012 Programa de control | Generalitat de | D.M. Levantino- -
oficial de la trazabilidad | Catalunya balear
de los productos de la
pescay de la acuicultura
013 Estudio cientifico | Generalitat de | D.M. Levantino- | 2013; se prevé | -

vinculado al plan de la
sonsera

Catalunya

balear; mar

territorial

continuidad
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Codigo | Nombre Autoridad Ambito Cobertura Indicadores
competente geografico temporal (Decision
2010/477/UE)
041 AZTI-Red de seguimiento | Gobierno D.M. -
del estado ecolégico de | Vasco (AZTI- | Noratlantica
las aguas de transicion y | Tecnalia)
costeras de la CAPV
042 AZTI-Campafia de | Gobierno D.M. -
investigacion del | Vasco (AZTI- | Noratlantica
ecosistema pesquero en | Tecnalia)
la costa vasca (Itsas
Estrategia Euskadin)
062c Seguimiento Parque | Generalitat de | D.M. Levantino- | 2008-2013 3.1,3.2,3.3
Natural Cap de Creus- | Catalunya balear; Parque
Seguimiento de la pesca Natural
artesanal
063 Monitorizacion Mar | MINECO / | D.M. Levantino- | 1997-2013 -
Menor MCU balear; laguna | (irregular);
costera y aguas | pendiente de
costeras financiar
continuidad
064 Reserva Marina Cabo de | MINECO / | D.M. Levantino- | En curso -
Palos-Islas Hormigas MCU balear; Reserva
Marina
068 Zonas de produccion de | Govern de les | D.M. Levantino- | En curso -
bivalvos y otros | llles Balears balear
invertebrados marinos
069 Seguimiento de reservas | Govern de les | D.M. Levantino- | Variable 3.1,3.2,3.3
marinas y pesquerias Illes Balears balear; Reservas
Marinas de
competencia
autondémica
078 Evaluacion de stocks | Generalitat D.M. Levantino- | 2006-2011 3.1,3.2,3.3
pesqueros Valenciana balear; aguas
costeras de la
Comunidad
Valenciana
081 Red de avistamiento de | Generalitat D.M. Levantino- -
cetaceos Valenciana balear
091 Programa de seguimiento | Xunta de | D.M. En curso 3.1.1, 3.2.1,
de pesca de bajura Galicia Noratlantica; 3.3.1, 3.3.2,
aguas de 3.3.3
competencia
autondmica
092 Programa de seguimiento | Xunta de | D.M. En curso 3.1.1, 3.2.1,
de la actividad de | Galicia Noratlantica; 3.3.1, 3.3.2,
marisqueo aguas de 333

competencia
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Cédigo | Nombre Autoridad Ambito Cobertura Indicadores
competente geografico temporal (Decision
2010/477/UE)
autondmica
132 Estudio de pesquerias Generalitat D.M. Levantino- | En curso 3.3.1, 3.3.2,
Valenciana balear; aguas 333
interiores y
exteriores de la
Comunidad
Valenciana
133 Plan de gestion de la | Generalitat D.M. Levantino- | En curso 3.11
pesca de moluscos | Valenciana balear; zonas de
bivalvos mediante dragas produccion  de
bivalvos
136 Plan de gestién de la | Gobierno de | D.M. En curso 3.1.1
anguila Cantabria Noratlantica;
bahia de
Santander
137 Plan de gestion del | Gobierno de | D.M. En curso 3.11
caracolillo en la Bahia de | Cantabria Noratlantica;
Santander bahia de
Santander
138 Seguimiento de la | Gobierno de | D.M. En curso 3.1.1
actividad de los buques | Cantabria Noratlantica;
pesqueros aguas interiores
de Cantabria
139 Seguimiento de stocks | Gobierno de | D.M. Sin -
pesqueros Cantabria Noratlantica; periodicidad
aguas interiores | concreta
de Cantabria
158 Parque Natural de | Generalitat de | D.M. Levantino- | Variable, 3.1,3.2,3.3
Montgri, las Islas Medes y | Catalunya balear; Parque | segun
el Baix Ter. Seguimiento Natural objetivos
pesca artesanal
159 Parque Natural de | Generalitat de | D.M. Levantino- | En curso -
Montgri, las Islas Medes y | Catalunya balear; Parque
el Baix Ter. Seguimiento Natural
pesca recreativa
175 Reservas marinas de | Xunta de | D.M. En curso 3.1.1, 3.2.1,
interés pesquero Galicia Noratlantica; 3.3.1, 3.3.2,
Reservas 333
Marinas de
competencia
autondmica
182 Plan de pesca de anguia | Xunta de | D.M. En curso 3.1.1, 3.1.2,
para as cofrarias de | Galicia Noratlantica; ria 3.2.1, 3.2.2,
pescadores da ria de de Arousa 331

Arousa
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Codigo | Nombre Autoridad Ambito Cobertura Indicadores
competente geografico temporal (Decision
2010/477/UE)
183 Plan de pesca de anguia | Xunta de | D.M. En curso 3.1.1, 3.1.2,
para as cofrarias de | Galicia Noratlantica; ria 3.2.1, 3.2.2,
pescadores da ria de Vigo de Vigo 331
184 Plan de pesca de anguia | Xunta de | D.M. En curso 3.1.1, 3.1.2,
para as cofrarias de | Galicia Noratlantica; ria 3.2.1, 3.2.2,
pescadores da ria de de Ferrol 3.3.1
Ferrol
205 Campafia de arrastre | MINECO D.M. En curso 3.1.2, 3.2.2,
DEMERSALES Noratlantica; 3.3.1, 3.3.2,
aguas  marinas 333,334
en general
237 Campaina de arrastre | MINECO D.M. En curso 3.1.2, 3.2.2,
ARSA Sudatlantica 3.3.1, 3.3.2,
3.3.3,3.34
238 Campafia de arrastre | MINECO D.M. Levantino- | En curso 3.1.2, 3.2.2,
MEDITS balear; D.M. del 3.3.1, 3.3.2,
Estrecho y 3.3.3,3.34
Alboran
239 Campaia PELACUS MINECO D.M. En curso 3.1.2, 3.2.2,
Noratlantica 3.3.1, 3.3.2,
3.3.3,3.34
240 Camparias ECOCADIZ MINECO D.M. En curso 3.1.2, 3.2.2,
Sudatlantica; 3.3.1, 3.3.2,
todo el Golfo de 3.3.3,3.34
Cadiz
241 Seguimiento de la | MINECO D.M. Canaria En curso 3.1.1,3.31
actividad pesquera
artesanal en Canarias
(Seguimiento RIM
Canarias)
258 Campaia JUREVA MINECO D.M. En curso 3.1.1, 3.1.2,
Noratlantica 3.2.1, 3.2.2,
3.3.1, 3.3.2,
3.3.3,3.34
259 Campaiia BOCADEVA MINECO D.M. En curso 3.1.1, 3.1.2,
Sudatlantica; 3.2.1, 3.2.2,
Golfo de Cadiz 3.3.1, 3.3.2,
3.3.3,3.34
260 Campana CAREVA MINECO D.M. En curso 3.1.1, 3.1.2,
Noratlantica 3.2.1, 3.2.2,
3.3.1, 3.3.2,
3.3.3,3.34
261 Métier “PS SPF_10_0_0". | MINECO / | D.M. Canaria; | En curso 3.3.1,3.34
Pequeiios Pelagicos | MAGRAMA aguas de
Tenerife Tenerife
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Codigo | Nombre Autoridad Ambito Cobertura Indicadores
competente geografico temporal (Decision
2010/477/UE)
262 Campaias BIOMAN Gobierno D.M. En curso 3.1.1, 3.1.2,
Vasco (AZTI- | Noratlantica; 3.2.1, 3.2.2,
Tecnalia) Golfo de Vizcaya 3.3.1, 3.3.2,
3.3.3,3.34
263 Campana SAREVA MINECO D.M. En curso 3.1.1, 3.1.2,
Noratlantica 3.2.1, 3.2.2,
3.3.1, 3.3.2,
3.3.3,3.34
266 Plan de seguimiento de la | MINECO D.M. Levantino- | 2004-2013; se | 3.1.1, 3.1.2,
pesqueria deportiva de balear; D.M. del | prevé 3.2.1, 3.2.2,
currican de altura en el Estrecho y | continuidad 3.3.1, 3.3.2,
Mediterraneo Occidental Alboran 3.3.3,3.34
314 Campaia MEDIAS MINECO D.M. Levantino- | En curso 3.1.2, 3.2.2,
balear; D.M. del 3.3.1, 3.3.2,
Estrecho y 3.3.3,3.34
Alboran

Valoracion de los programas de seguimiento relacionados con el Descriptor 3

De todos los programas de seguimiento analizados, un primer grupo se considera adecuado
para la consecucion de los objetivos definidos en la Ley 41/2010 para el Descriptor 3, tanto
por las caracteristicas de la informacion que recopilan como por la cobertura espacio-
temporal aplicada en cada uno de ellos. En consecuencia, sus componentes formaran parte
de los Programas de Seguimiento de las Estrategias Marinas.

Programa Nacional de Datos Basicos

En este sentido, existe un conjunto de programas en curso que, directa o indirectamente se
encuentran vinculados al Programa Nacional de Datos Basicos (PNDB). Este es un programa
plurianual elaborado en consonancia con el DCF, establecido por el Reglamento (CE)
199/2008 del Consejo de 25 de febrero, para dar cumplimiento a los objetivos de la PPC en
lo que respecta a la recopilacidn, gestion y uso de los datos del sector pesquero y el apoyo al
asesoramiento cientifico. El PNDB supone en si mismo un macro-programa de seguimiento
(ficha 005) de ambito nacional, que incluye tanto muestreos de la flota pesquera vy
observacién en el mar de la pesca, para la obtencidon de datos primarios, como camparias
cientificas de investigacion en el mar. De hecho, la informacién obtenida de este Programa
de Seguimiento es susceptible de ser empleada adicionalmente para llevar a cabo los
objetivos de las directrices marcadas por los Convenios de Barcelona y OSPAR relativas a
especies marinas explotadas comercialmente.
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Desde el punto de vista del descriptor 3, los datos recogidos dentro del PNDB son
transmitidos a los usuarios finales con fines de analisis cientifico y para los debates de
formulacion de politicas en el marco de la PPC.

La Secretaria General de Pesca (SGP) del MAGRAMA esta designada como corresponsal
nacional del intercambio de informacidn entre la Comisién y el Estado Espaiiol, asi como de
la coordinacion del Programa Nacional de Datos Basicos, siendo los institutos cientificos
(IEO, AZTI-Tecnalia e Instituto de Investigaciones Marinas de Vigo-CSIC) los encargados de la
recopilacion y el analisis de los datos bioldgicos.

Asi, formando parte del PNDB, se encuentran las campafias cientificas de investigacién
llevadas a cabo por el IEO: campaias de arrastre DEMERSALES, ARSA y MEDITS (fichas 205,
237 y 238, respectivamente); campafas de evaluacién acustica de especies peldgicas
PELACUS y MEDIAS (fichas 239, 314); y campanas trienales del Método de Produccién Diaria
de Huevos (MPDH) JUREVA, CAREVA y SAREVA (fichas 258, 260 y 263). También dentro del
PNDB se encuentra otra campafia del MPDH, denominada BIOMAN (ficha 262), que realiza
AZT|-Tecnalia de forma anual. Las metodologias empleadas en todas estas evaluaciones
estdn normalizadas y sus resultados son facilmente comparables con los de estudios
equivalentes.

El seguimiento descrito en la ficha 205 (campafias DEMERSALES) cubre una proporcion muy
amplia de los fondos de la D.M. Noratladntica, entre los 30-700 metros de la plataforma
continental Noroeste de Espafia, y tiene caracter anual desde 1983; el 237 (campaiias ARSA)
evalla el estado de los recursos demersales explotados y del ecosistema demersal del Golfo
de Cadiz, cubriendo la totalidad de la D.M. Sudatlantica a lo largo del drea correspondiente a
la plataforma y el talud continental (de 15 a 800 m), se realiza con periodicidad bianual (en
primavera y otofio), teniendo 1993 como afio de inicio, aunque solamente la sub-serie
otonal esta financiada por el PNDB ya que forma parte del Grupo de Trabajo IBTS
(International Bottom Trawl Surveys) de ICES, y los datos se estan usando actualmente en el
grupo de demersales (Merluza y Cigala) y en el grupo de cefalépodos (WGCEPH),
obteniéndose ademas informacidn util sobre otras especies; el IEQ03 (campariias MEDITS) se
lleva a cabo en fondos de entre 40 y 800 metros en las demarcaciones Levantino-balear y
Estrecho y Alboran para la evaluacion de los ecosistemas y recursos pesqueros demersales,
de forma anual, y existe desde 1994. Los tres programas se encuentran en curso en la
actualidad.

De entre los anteriores, destaca el programa MEDITS (ficha 238) que, por cobertura
geografica, es el de mayor entidad en cuanto a la evaluacion de los recursos demersales en
el arco mediterraneo espafiol. El rango batimétrico del muestreo en las campaias MEDITS
da cumplimiento a los parametros incluidos en los subprogramas PC.3 y PC.4, aunque es
importante sefialar que ademds de peces y cefalépodos se incluyen diversos crustaceos
entre las especies objeto de estudio.
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De las campafias acusticas integradas en el PNDB, la de la ficha 239 (campafnas PELACUS)
consiste en la estimacion de la abundancia de las principales especies de pequefios pelagicos
en aguas de Galicia y del Cantdbrico empleando el método acustico de ecointegracion y el
muestreo de huevos de anchoa y sardina en superficie, se desarrolla cada primavera desde
1983 y se coordina con las que llevan a cabo Portugal y Francia en aguas del Atlantico y el
Golfo de Vizcaya; el programa de la ficha 314 (campafia MEDIAS) tiene periodicidad anual
desde el afio 2009 y se engloba dentro del llamado “Pan Mediterranean Acoustic surveys”,
una serie de campafias de evaluacion acustica que se llevan a cabo de forma coordinada por
los paises mediterraneos de la Unién Europea, con el objetivo de estimar la biomasa
reproductora del boquerdon del Mediterraneo y de la abundancia y distribucién de la
comunidad de peces peldgicos existente en las zonas evaluadas, ademdas de una
caracterizacion hidrografica del medio circundante; se lleva a cabo durante los meses de
junio-julio en aguas espafiolas de las GSAO1 y GSAO06, lo que excluye las aguas de Baleares
(GSA05), cubriendo toda la batimetria de la plataforma continental (30-200 m de
profundidad).

La ficha 262 recoge el programa de campafias BIOMAN, que tiene como objetivos
determinar el area de reproduccion de la Anchoa, su produccidon de huevos y su fecundidad
en la demarcacion noratlantica (Golfo de Vizcaya). Rinde una estima de la biomasa del stock
reproductor (SSB) de esta especie. Los resultados de la investigacion, sirviéndose del MPDH,
se comparan y completan con los obtenidos por el IFREMER francés, empleando técnicas
acusticas, para elaborar un informe de estima de la biomasa de anchoa en el Golfo de
Vizcaya, que se presenta al ICES. Este programa se viene desarrollando todos los meses de
mayo desde el afio 1987. Ademas, colabora cada tres afios con las campafas de evaluacion
de Sardina en la zona ICES Vlllab y con las de Jurel y Caballa, también soportadas por el DCF.

Las series trienales de campafias del MPDH, dirigidas a la estimacion de la SSB de Sardina,
Jurel y Caballa, SAREVA, JUREVA y CAREVA, respectivamente (fichas 263, 258, 260), también
se desarrollan en el entorno geografico de la demarcacién noratlantica. SAREVA se ha venido
realizado en los anos 1988, 1990, 1997 vy, desde el afio 1999, con una periodicidad trienal,
cubriendo las aguas del NW y N de la Peninsula Ibérica y Golfo de Vizcaya (desde la frontera
con Portugal hasta Arcachoén, en Francia); JUREVA y CAREVA forman parte del programa
Mackerel/horse mackerel egg survey (MHMGS) del ICES, se iniciaron en 1992 y abarcan el
area de estudio comprendido desde la desembocadura del rio Mifio hasta el paralelo 47, al
norte de Francia.

Los Planes de Gestion de los Caladeros Nacionales (fichas 001, 002, 003 y 004), por su parte,
también estan integrados en el PNDB y son competencia del MAGRAMA a través de la SGP.
De forma general, estos programas no estdn basados en métodos de muestreo, sino en
censos de los desembarcos y esfuerzos (estadisticas pesqueras) ejercidos por la flota de
pabelldn espaiiol que faena en el Caladero Nacional. Dependiendo de la eslora, la fuentes de
informacién son Diarios Electréonicos de A Bordo (DEA) y, con base en la informacion de las
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notas de venta o a través de diario de pesca, declaraciones de desembarco y notas de venta
(barcos >10 m eslora) o sélo notas de venta (barcos <10 m eslora). Esta metodologia se
estima adecuada y suficiente de cara a su aplicacién en los Programas de Seguimiento de las
Estrategias Marinas.

El seguimiento de la ficha 001 (Plan de Gestion para los buques de los censos del Caladero
Nacional del Cantdbrico y Noroeste), se desarrolla en la demarcacion noratlantica y tiene por
objeto regular la pesqueria del caladero Cantabrico y Noroeste en aguas exteriores. Incluye
un programa de control del cumplimiento de las posibilidades de pesca por modalidad vy
censo; el plan de la ficha 002 (Plan de Gestion para los buques de los censos del Caladero
Nacional del Golfo de Cddiz), de aplicacién en aguas exteriores de la demarcacion
sudatlantica, tiene por objeto el seguimiento de las posibilidades de pesca para las
embarcaciones de pabellon espafiol censadas en las modalidades de cerco, arrastre de fondo
y artes menores; el recogido en la ficha 003 (Plan de Gestion Integral para la conservacion de
los recursos pesqueros en el Mediterrdneo afectados por las pesquerias realizadas con redes
de cerco, redes de arrastre y artes fijos y menores) tiene como fin facilitar la consecucién de
los objetivos bioldgicos y de gestidn sostenible de estas actividades pesqueras y aplica en las
dos demarcaciones marinas del Mediterraneo espafiol (del Estrecho y Alboran y levantino-
balear); una posible excepcién en cuanto a su adecuacion a las necesidades de los Programas
de Seguimiento, seria la ficha 004 (Plan de Gestion para las aguas exteriores de
Fuerteventura), pues afecta a pesquerias muy localizadas de especies de escaso interés
relativo en la demarcacion canaria y no existe constancia de su implantacién efectiva.

En general, el seguimiento del cumplimento de estos planes de gestion proporciona datos
sobre los desembarques y el esfuerzo pesquero, cuya recoleccion forma parte de las
obligaciones de la Politica Pesquera Comun. Entraron en vigor en el afio 2013.

Existen otros programas puestos en marcha por la SGP, cuya informacién se integra en el
PNDB. Con el fin de cumplir con las obligaciones de ICCAT, en 2008 comenzé el programa
descrito en la ficha 008 (Plan de Recuperacion para el Atun Rojo), cuya vigencia se prevé
hasta 2027. Su objetivo es la obtencién de informacidn sobre las descargas de Atun rojo de
toda la flota espafiola, incluyendo las almadrabas, por lo que su ambito geografico
comprende las cinco demarcaciones espafolas y, ademas, las aguas fuera de la jurisdicciéon
nacional; por otro lado, el de la ficha 009 (Regulacion del ejercicio de la pesca con palangre
de superficie) es también de aplicacion general, incluyendo todas las aguas marinas
espafiolas y las aguas fuera de la jurisdiccion nacional. El objetivo de este programa es la
obtencion de informacion sobre las descargas de Pez espada y tiburones, asi como de las
capturas fortuitas de tortugas y aves marinas de toda la flota de palangre espafiola. Los
datos recogidos en ambos programas (peso y talla de los ejemplares capturados, ademads de
esfuerzo pesquero en el caso de la ficha 009) pueden ser utilizados para el conocimiento del
estado de explotacién del stock oriental de Atun rojo y la situacién bioldgica de las
diferentes poblaciones de tiburones y de los stocks Atlanticos (Norte y Sur) y Mediterraneo
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de Pez espada. En ambos seguimientos, la periodicidad de los muestreos es anual y estan
actualmente en curso.

Otro de los programas competencia del MAGRAMA, conjuntamente con el MINECO, se
corresponde con la ficha 261. Denominado “Métier PS SPF_10 _0_0”, se aplica en la
demarcacién canaria y esta orientado al estudio de los pequefios pelagicos en aguas de
Tenerife (5 especies: Scomber colias, Sardina pilchardus, Sardinella aurita, Sardinella
maderensis, Trachurus picturatus), mediante el registro de informacidén pesquera (captura y
esfuerzo) y la obtencidn de informacion bioldgica de las especies desembarcadas. Lo ejecuta
el IEO desde el afio 2013 y se encuentra en curso en la actualidad.

En cuanto al seguimiento de las pesquerias recreativas, forma parte del PNDB el Plan de
seguimiento de la pesqueria deportiva de currican de altura en el Mediterrdneo Occidental
(ficha 266), responsabilidad del IEO. Actualmente la toma de datos se realiza en Cataluiia,
Valencia, Baleares y Andalucia, con un area de pesca limitada a 60 millas nauticas del puerto
base, por lo que los datos se circunscriben Unicamente a las demarcaciones levantino-balear
y del Estrecho y Alboran. La metodologia para la obtencion de las series de captura se basa
en la monitorizacién de concursos de pesca de altura para la obtencion de datos sobre las
variables biolégicas. Esta informacion se comunica a la UE dentro del informe del PNDB con
periodicidad anual; la informacion sobre captura y esfuerzo (CPUE) se ha presentado a ICCAT
para su consideracién como un indice de abundancia de reproductores en el Mediterraneo
Occidental y su uso futuro en evaluacion. La serie se inicid en 2004, se extiende hasta 2013 y
se tiene prevista su continuidad en un futuro inmediato.

El Gobierno de Cantabria tiene implantado desde el ano 2002 la ficha 138 (Seguimiento de la
actividad de los buques pesqueros), para recoger informacion en las lonjas sobre los
desembarcos por marea y barco, en forma de censo, incluyendo la actividad en aguas
interiores de Cantabria; los datos son enviados a la Comunidad Auténoma y a la SGP, que es
la encargada de recopilar toda la informacion diaria de todos los puntos de primera venta de
pescado de Espaia y agruparla en un orden superior dentro del PNDB.

Por ultimo, en el marco del Plan espafol de gestion de la anguila europea (contenido a su
vez en los Planes de Gestidon para la recuperacion de todas las poblaciones de anguila en
Europa), se vienen desarrollando en la demarcacién noratlantica, con financiacién del PNDB,
un programa del Gobierno de Cantabria, ficha 136 (Plan de gestion de la anguila), y otros
equivalentes de la Xunta de Galicia dedicados al seguimiento de esta pesqueria en las rias de
Arousa, Vigo y Ferrol (fichas 182, 183 y 184 respectivamente), de los que se derivan datos de
esfuerzo pesquero y capturas; tanto el plan cantabro como los gallegos estan en marcha
desde el afio 2010. Igualmente se conoce la existencia de planes de gestién de esta especie
en el Principado de Asturias y el Pais Vasco, asi como en Cataluiia.
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Programas de seguimiento no incluidos en el PNDB

Sin contar con el marco financiero del DCF, el IEO lleva a cabo una serie de campafias de
evaluacion de recursos pelagicos por métodos acusticos, que constituye la ficha 240
(campafias ECOCADIZ). Este programa se desarrolla en la D.M. Sudatldntica, aunque en
realidad estudia un ambito geografico mas amplio, cubriendo las aguas espafolas y
portuguesas del Golfo de Cadiz (entre Cabo de Trafalgar y Cabo de San Vicente) y aguas del
dominio neritico (plataforma continental) entre las isobatas de 20 y 200 metros de
profundidad. Ademas del muestreo acustico, se llevan a cabo pescas de identificacion de
ecotrazos, muestreo en continuo de huevos de boquerdn, censo de depredadores apicales y
registro de variables oceanograficas y climaticas. Las campafias comenzaron en 2004 vy,
aungue existen huecos de informacion, el programa posee un caracter anual.

En el mismo contexto de la evaluacién de recursos pelagicos por métodos directos, se
encuentra la incluida en la ficha 259 (campafia BOCADEVA), emprendida por el IEO sin
financiacion del PNDB. Se trata de una campafa trienal, desarrollada en la D.M.
Sudatlantica, cuyo objetivo es la estimacion de la SSB del boquerdn y la evaluacion de su
poblacién en el Golfo de Cadiz (entre Cabo de Trafalgar y Cabo de San Vicente, en aguas del
dominio neritico -plataforma continental- entre las isobatas de 20 y 200 m de profundidad),
mediante la aplicacion del MPDH. Hasta la fecha, se ha realizado en los afios 2005, 2008 y
2011, estando prevista la préxima en julio de 2014. Como en el resto de estudios similares,
la estandarizacion metodoldgica parte del Grupo de Expertos del ICES Working Group on
Acoustic and Egg Surveys for Sardine and Anchovy in ICES areas VIII and IX (WGACEGG).

Las cuatro series de campanas del MPDH del IEOQ, recogidas dentro del Proyecto ICTIOEVA,
proporcionan estimas directas de la biomasa de reproductores, SSB. Estos resultados son
tenidos en cuenta en las evaluaciones analiticas correspondientes (o, en su defecto, en las
evaluaciones cualitativas - trend-based analysis -).

Por otro lado, de las dos sub-series de campafas de arrastre demersal de la D.M.
Sudatldntica que componen la ficha 237 (camparias ARSA), la primaveral no estd financiada
por el PNDB, como ya se apunté mas arriba.

Algunos programas de orden autondmico son menos genéricos y se aplican en un marco
geografico mucho mas localizado. El de la ficha 062c (Seguimiento Parque Natural Cap de
Creus-Seguimiento de la pesca artesanal) fue adoptado por la Generalitat de Catalunya en el
periodo 2008 - 2013, con una frecuencia de muestreo mensual. Contempla el seguimiento
anual de tendencias en datos bioldgico-pesqueros de diferentes especies comerciales,
aungue por el momento la serie temporal disponible es demasiado corta. Otros programas
del gobierno cataldn en la misma linea son las fichas 158 y 159, para el seguimiento de la
pesca artesanal y recreativa, respectivamente, en el Parque Natural de Montgri, las Islas
Medes y el Baix Ter, también dentro de la D.M. Levantino-balear. De éstos, solamente podria
considerarse adecuado el primero (ficha 158), pues recopila informacién de indicadores
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cuantitativos, en el caso de que se fijara una periodicidad concreta, que en la actualidad
varia segun objetivos.

Igualmente, otras Comunidades Auténomas han puesto en marcha programas de
seguimiento relacionadas con la pesca en espacios protegidos, como la ficha 069 del Govern
de les llles Balears y la ficha 175 de la Xunta de Galicia, ambos enfocados al seguimiento de
las pesquerias en Reservas Marinas de Interés Pesquero de competencia autondémica. El
programa de la ficha 069 (Seguimiento de reservas marinas y pesquerias), en la D.M.
Levantino-balear, incluye censos visuales de peces y recaba datos sobre especies objeto de
explotacién comercial (tallas, limites bioldgicos), pero no tiene establecida una periodicidad
concreta; la ficha 175 (Reservas marinas de interés pesquero) funciona desde la declaracion
de las reservas marinas de Os Mifiarzos (2007) y de Cedeira (2009), encuadradas en la D.M.
Noratlantica, e incluye muestreos poblacionales directos en los bancos marisqueros vy
recogida de informacion en los puntos de venta. En ambos casos, para su completa
adecuacion a las Estrategias Marinas, habria que concretar los indicadores referidos al D3 y
estandarizar las metodologias.

Entre los diversos planes de evaluacién de recursos marinos o de gestion de pesquerias en el
ambito competencial de las Comunidades Auténomas, se encuentran las fichas 078
(Evaluacion de stocks pesqueros), 132 (Estudio de pesquerias) y 133 (Plan de gestion de la
pesca de moluscos bivalvos mediante dragas) de la Generalitat Valenciana; las fichas 091
(Programa de seguimiento de pesca de bajura) y 092 (Programa de seguimiento de la
actividad de marisqueo) de la Xunta de Galicia; y la ficha 137 (Plan de gestion del caracolillo
en la Bahia de Santander) del Gobierno de Cantabria. En lineas generales, estos
seguimientos aportan datos bioldgicos muy Utiles de especies pesqueras y marisqueras,
ademds de informacidon sobre capturas, esfuerzo pesquero, etc., aplicando distintas
metodologias de evaluacién de stocks, y se circunscriben a las aguas costeras e interiores.
Aunque los programas gallegos datan de 1998, el resto son mas recientes, por lo que las
series historicas son demasiado cortas a dia de hoy. La integracion de estudios de este tipo
en los Programas de Seguimiento de las Estrategias Marinas necesitaria de una mayor
coordinacion entre Comunidades Auténomas, fluidez con la Administracion Central vy
estandarizacién de los métodos empleados. También deberia asegurarse la continuidad de
los proyectos, ya que el estudio de los ciclos bioldgicos de ciertas especies exige el debido
rigor temporal. Por ejemplo, el recogido en la ficha 078 se encuentra sin presupuesto desde
2011.

En esta misma linea se situa la ficha 247 (Seguimiento de la actividad pesquera artesanal en
Canarias). EI IEO se sirve de su Red de Informacion y Muestreo (RIM) en el Archipiélago para
llevar a cabo la ejecucion del programa. Abarca toda la D.M. Canaria y se encuentra en curso
desde 2003, aportando informacion valida para los criterios del Descriptor 3, aunque el
programa estd necesitado de una ardua labor adicional de revisién y cotejo de los datos.
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Durante la consulta publica se ha informado sobre la existencia de otros programas de
seguimiento como el seguimiento de cobertura y biomasa del percebe en Asturias, o el plan
de gestion del pulpo y la campaiia de explotacién de Gelidium en la misma Comunidad
Auténoma. En la medida en que se conozca en mas profundidad el contenido de dichos
planes, éstos podrian ser incorporados bien al subprograma EC1 o al EC2.

Programas de seguimiento descartados

Dentro del conjunto identificado, se han sefalado una serie de seguimientos que por sus
caracteristicas no se consideran lo suficientemente apropiados como para ser tenidos en
cuenta en el disefio de los Programas de Seguimiento de las Estrategias Marinas.

Las distintas administraciones, en desarrollo de las competencias que tienen atribuidas,
estan o han estado aplicando un buen nimero de programas relacionados con la actividad
pesquera o los productos de la pesca y enfocados hacia fines de diversa indole. Se describen
a continuacion.

MAGRAMA: la ficha 007u (Seguimiento de indicadores biolégicos - Reserva Marina de La
Restinga), se corresponde con el programa iniciado en 2011 con motivo del episodio sismo-
volcdnico en aguas al sur de la isla de El Hierro, que en la actualidad se centra
exclusivamente en el seguimiento de indicadores relacionados con la biodiversidad; otros
programas similares, como es el caso de las fichas 007n (Seguimiento de la actividad
pesquera profesional y recreativa - Reserva Marina de La Graciosa e Islotes del Norte de
Lanzarote) y 0070 (Seguimiento de indicadores bioldgicos - Reserva Marina de La Palma), en
curso desde los afios 2001 y 2009 respectivamente, Unicamente podrian tenerse en cuenta
como fuentes complementarias de informacién sobre parametros utiles para derivar alguno
de los indicadores asociados al Descriptor 3 en la D.M. Canaria.

Como ya se comentd, de entre los Planes de Gestién de los Caladeros Nacionales, una
posible excepcidn en cuanto a su adecuacion a las necesidades de los Programas de
Seguimiento, la constituye la ficha 004 (Plan de Gestion para las aguas exteriores de
Fuerteventura), cuyo objetivo es el seguimiento del impacto de la aplicacion del plan de
pesca con artes de trampa, en aguas exteriores, sobre los recursos pesqueros locales. Posee
una validez de tan sélo 2 afios (2013-2014), afecta a pesquerias muy localizadas de especies
de escaso interés relativo en la demarcacidon canaria y no existe constancia de que este
programa se haya llevado a término ni de que se hayan realizado campanas de evaluacién y
seguimiento o informes cientificos en relacidn con el mismo.

MINECO - MCU: desde estos dos Ministerios se pusieron en marcha, en colaboracién con la

Universidad de Murcia, los programas Monitorizacion Mar Menor (ficha 063) y Reserva
Marina Cabo de Palos-Islas Hormigas (ficha 064). El primero se centra en pardmetros sobre
calidad del agua y ciertos elementos bioldgicos (ictioplancton y medusas) del Mar Menor; de
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periodicidad irregular, el programa arrancé en el afio 1997 y finalizé en 2013, y esta
pendiente de financiar su posible continuidad. El programa descrito en la ficha 064 basa su
metodologia en la realizacidon de censos visuales con escafandra auténoma en el interior de
la reserva marina; aunque la serie de datos disponibles es larga (se inicia en 1993 y sigue
activo), este seguimiento adolece de la necesaria normalizacién metodolégica y no aporta
datos aptos para su empleo en indicadores relacionados con el descriptor 3.

Generalitat de Catalunya: ha implementado los programas de las fichas 012 (Programa de

control oficial de la trazabilidad de los productos de la pesca y de la acuicultura), que
aparentemente no tiene una relacién practica con los criterios asociados al Descriptor 3
(aunque si con aspectos relacionados con el Descriptor 9), y 013 (Estudio cientifico vinculado
al plan de la sonsera), que cuenta con el mar territorial como ambito geografico y trata una
pesqueria muy localizada de una especie de escaso interés y, por consiguiente, muy poco
representativa de la D.M. Levantino-balear. Aunque se prevé darle continuidad temporal,
por el momento es un estudio puntual.

Por otro lado, ya se identific6 como poco adecuado el programa de la ficha 159 (Parque
Natural de Montgri, las Islas Medes y el Baix Ter. Sequimiento pesca recreativa), debido a
que la informacién cualitativa recogida mediante encuestas a pescadores (tipologia de artes
utilizados, especies objetivo, actividad extractiva total), no se enmarca en principio en
ninguno de los descriptores recogidos en la Ley 41/2010.

Gobierno Vasco: a través de la Fundacién AZTI-Tecnalia, se desarrollan los programas de la

ficha 041 (AZTI-Red de seguimiento del estado ecoldgico de las aguas de transicion y costeras
de la CAPV) y la ficha 042 (AZTI-Camparfia de investigacion del ecosistema pesquero en la
costa vasca - Itsas Estrategia Euskadin), sobre los que no existe suficiente informacion.

Govern de les llles Balears: el de la ficha 068 (Zonas de produccion de bivalvos y otros

invertebrados marinos) es un programa enfocado hacia el seguimiento de la calidad del agua
y del recurso en las zonas de produccién, exclusivamente desde el punto de vista de la
seguridad alimentaria, por lo que encaja en el Descriptor 9. La serie temporal comienza en
1989 vy, por el momento, el programa continuda en curso.

Generalitat Valenciana: la ficha 081 (Red de avistamiento de cetdceos) describe un programa

que no tiene una relacién con las especies explotadas comercialmente lo suficientemente
directa como para que se justifique su inclusién en los Programas de Seguimiento sobre el
descriptor 3.

Gobierno de Cantabria: el Seguimiento de stocks pesqueros (ficha 139) no constituye un

programa propiamente dicho, puesto que comprende una serie de estudios concretos
(cartografias puntuales del erizo Paracentrotus lividus, el alga Gelidium corneum vy otros
recursos de interés marisquero), sin conexion entre ellos ni periodicidad definida.
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3.4. Programas de eutrofizacion (Descriptor 5)

Se han identificado 25 programas que recogen datos sobre algunos de los indicadores del
descriptor 5, segun la informacién contenida en los cuestionarios remitidos a la DGSCM. En
general, la informacion disponible de la mayoria de los programas es limitada, lo que en
algunos casos ha dificultado la labor de evaluar plenamente su utilidad o integracidon dentro
de los Programas de Seguimiento de las Estrategias Marinas.

Los programas de seguimiento de los indicadores de eutrofizaciéon para las estrategias
marinas estaran basados en los indicadores recogidos en la Decision 2010/477/UE para el
descriptor 5, los seguimientos existentes en aplicacién de la Directiva Marco del Agua y las
estrategias emanadas de los dos convenios internacionales de los que Espana es Parte
Contratante que tienen programas especificos de seguimiento de la eutrofizacion: el
Convenio OSPAR y el Convenio de Barcelona.

De acuerdo con los procedimientos normalizados en los citados Convenios, asi como las
recomendaciones de los grupos de trabajo en que se discute el disefio de los PS (p.ej. ICG-
EUT de OSPAR), un requisito necesario para el seguimiento del Descriptor 5 es contar con
muestreos continuados en el tiempo, tal que se garantice la toma sistematica y con
periodicidad adecuada de informacién que pueda ser integrada dentro de series temporales
largas, susceptibles de ser analizadas mediante técnicas estadisticas.

Teniendo lo anterior en cuenta, se ha considerado que algunos de esos 25 programas no
pueden incluirse dentro de los programas de seguimiento del Descriptor 5 por no tener
garantizada su continuidad en el tiempo o por tratarse de acciones financiadas con cargo a
proyectos de investigacion ya finalizados o con fecha prevista de finalizacién (fichas 015 de
IIM-CSIC, 028 ICMAN-EUT, 063 de la Universidad de Murcia).

El programa 095 de la Junta de Andalucia (REDIAM), proporciona datos de clorofila a de
superficie basados en analisis de imagenes del satélite MODIS-Aqua. El uso de la informacién
de satélite para la estimacién de la clorofila a esta en la actualidad limitado por cuanto no se
dispone de algoritmos adaptados regionalmente que garanticen que los datos de satélite
reproducen adecuadamente las concentraciones in situ. No obstante, en los grupos de
trabajo de los Convenios Marinos Regionales se menciona reiterademante el interés por
estudiar la aplicabilidad de esta herramienta en el seguimiento de la eutrofizacidén. Teniendo
esto en cuenta, los programas de seguimiento de la eutrofizacién incluirdn un sub-programa
especifico orientado al uso de imdgenes de satélite, dentro del cual se incluird el programa
REDIAM.

Tres de los programas (fichas 019 y 020 de ICM- CSIC y 024 de IMEDEA-CSIC) presentan
datos con una cobertura espacial muy reducida al estar basados en muestreos en una o
varias estaciones, normalmente costeras. Sin embargo, tienen el interés de ofrecer una
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frecuencia de muestreo éptima (mensual o inferior) de varios de los indicadores de
eutrofizaciéon (particularmente nutrientes, clorofila y composicién de la comunidad de
fitoplancton). Cuentan por tanto con series temporales de datos (algunas de mds de 20
afios) muy valiosas para el estudio de las tendencias temporales y ofrecen una plataforma
muy adecuada para investigar las relaciones entre los cambios a medio plazo en la hidrologia
y los indicadores de eutrofizacién. Estos programas se han considerado valiosos para el
estudio del BEA, aunque son obviamente insuficientes por si mismos para la evaluacion del
Descriptor 5 a la escala necesaria de las Estrategias Marinas.

Algunas CCAA han enviado cuestionarios sobre los muestreos especificos que desarrollan
para el control de sus zonas de produccién de moluscos (fichas 010 de Cataluiia, 068 de
Baleares, 131 de Valencia y 135 de Cantabria). Las otras CCAA es posible que lo desempeiien
igualmente. Estos muestreos incluyen la determinaciéon de la concentracion de oxigeno,
clorofila a y fitoplancton. Tanto su cobertura espacial como su periodicidad son adecuadas
para la evaluacion de algunos de los indicadores del descriptor 5 en las areas costeras de las
demarcaciones en que se llevan a cabo, aunque ha de tenerse en cuenta que, al no incluir
nutrientes, la informacién que proporcionan no es completa por si misma. No obstante,
seria muy conveniente poder contar con los datos generados por estos programas de
seguimiento para integrarlos en las bases de datos de las Estrategias Marinas.

Los programas de seguimiento de nutrientes, oxigeno, clorofila a y fitoplancton realizados
por las CCAA en cumplimiento de la DMA (fichas 017de Catalufia, 041 del Pais Vasco, 083 de
Cantabria, 086 de Andalucia, 088 y 089 de Galicia, 142 y 144 de la C. Valenciana, 168 y 169
de Islas Baleares, 186 de la Regidn de Murcia) ofrecen una cobertura espacial éptima para la
evaluacion de las areas costeras de las demarcaciones en que estan implantados (debe
notarse que no se ha recibido informacidon sobre los programas equivalentes para la
demarcacién canaria, ni de Asturias en la demarcacién noratlantica). Estos programas
garantizan un muestreo adecuado de todas las masas de agua costera (sensu DMA) y por si
mismos podrian ser suficientes para evaluar estas dreas. Sin embargo, la informacidn
contenida en los formularios enviados a la DGSCM es en algunos casos insuficiente para
poder evaluar plenamente su adecuacion a las Estrategias Marinas. Por un lado, en algunos
programas no se detalla adecuadamente su periodicidad o no se indica el tipo de muestreo
realizado (por ejemplo, si el muestreo es en superficie o se recogen varias muestras a
profundidades fijas), por otro lado los métodos analiticos estan, en general, deficientemente
descritos. En todo caso, se considera que los programas de vigilancia de la DMA son
integrables dentro de los programas de seguimiento de las estrategias marinas.

Los programas de seguimiento con una cobertura espacial mayor, comparable a la escala de
evaluacidon de las Estrategias Marinas son RADIALES, RADMED, STOCA, RADPROCRAN vy
RADPROF del IEO. En todos estos programas se recoge informacién de todos los indicadores
del Descriptor 5 y en algunas demarcaciones constituyen plataformas adecuadas para
vertebrar los programas de seguimiento de las estrategias marinas.
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El programa RADIALES (ficha 029) incluye estaciones muestreadas desde el afio 1990 en la
demarcacién noratlantica, por lo que dispone de algunas de las series temporales de datos
oceanograficos mas largas de toda la demarcacién, ademas de presentar una frecuencia
temporal de muestreos éptima. No obstante, no cubre todas las areas de la demarcacién
noratlantica por lo que la informacidon que suministra debe ser complementada con la
procedente de otros programas de seguimiento (o bien, alternativamente, el programa
deberia modificarse para cubrir esas otras areas).

El programa RADPROF (ficha 033) presenta una periodicidad adecuada para la evaluacion de
las aguas mds externas de la demarcacidn noratldntica, que no son totalmente cubiertas por
el programa 029-RADIALES.

En la demarcacién sudatldntica, el programa STOCA (ficha 031) es el Unico programa
estructural en que se muestrean sistemdticamente tanto areas costeras como de mar
abierto. La posicién de las estaciones debe ser analizada para, en su caso, ampliar la
cobertura espacial de manera que integre todas las areas a evaluar.

En la demarcaciéon del Estrecho y Alboran, el programa RADMED (ficha 030) dispone
muestreos en estaciones que han sido analizadas desde el afio 1992, por tanto cuenta con
largas series temporales de datos. En la demarcacién Levantino-Balear, el mismo programa
cuenta también con largas series de datos. Sin embargo, en ambas demarcaciones la
periodicidad actual de los muestreos es inadecuada, algunos de los indicadores del
Descriptor 5 no son determinados y no se cubren adecuadamente todas las areas a evaluar.

El programa RADPROCRAN (ficha 032) es el Unico que se desarrolla en la demarcacién
canaria aunque por si mismo es insuficiente para evaluar toda la demarcacién puesto que
por un lado algunos indicadores no son medidos (p.e. clorofila a) y por otro no cubre todas
las areas a evaluar segun fueron definidas en la Evaluacion Inicial de las Estrategias Marinas.

El Programa MEDPOL-EUT (ficha 039) es el uUnico enfocado especificamente al seguimiento
de la Eutrofizacién en las demarcaciones mediterraneas que abarca todo el ambito
geografico requerido. Este programa se diseid para dar cumplimiento al Programa de
Eutrofizacion de MEDPOL, por tanto recoge informacién de todos los indicadores del
Descriptor 5 (excepto los relacionados con los aportes aléctonos de nutrientes al medio
marino). Ademads, en su disefio se tuvieron en cuenta los requerimientos de la DMEM, asi
como las conclusiones de la Evaluacidn Inicial de las Estrategias Marinas. Su cobertura
espacial y frecuencia temporal de muestreo es adecuada para la evaluacion de este
Descriptor en las demarcaciones del Estrecho y Albordn y Levantino-balear salvo en las areas
de mar abierto, que requeriran muestreos adicionales.
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3.5. Programas de condiciones hidrograficas (Descriptor 7)

Existen varios programas de observacién relacionados con las condiciones hidrograficas que,
si bien tienen vocacién de permanencia, en muchos casos dependen de proyectos
especificos que se han ido encadenando, por lo que no tienen garantia de continuidad. En
general y siempre que se mantengan dan respuesta suficiente, en relacion con las
necesidades de la Estrategia Marina, de la componente de variabilidad natural y efecto de
cambio climatico a escala de demarcacion. Muchos de estos sistemas se encuentran
integrados en diferentes alianzas regionales de observacién del océano (GOOS) y desarrollo
de sistemas de oceanografia operacional (MyOcean). El seguimiento del descriptor 7 en
general debe aprovechar directamente el desarrollo de estos sistemas. En cuanto a la
alteracion de las condiciones hidrograficas asociadas a actuaciones especificas
(infraestructuras a gran escala), deben establecerse programas de
monitorizacion/seguimiento especificos vinculados a cada proyecto. Esta circunstancia ya se
recoge de hecho en la legislacion actual de evaluacién ambiental.

En general, en nuestras demarcaciones se dispone de:

e Muestreos sistematicos que incorporan medidas hidrograficas: Practicamente todos

los programas de muestreo incorporan medidas ambientales basicas (por ejemplo
temperatura) que son Utiles para el seguimiento en general de las condiciones
hidrograficas. Los de caradcter mas costero son utiles de cara a posibles cambios
debidos directamente a actividades humanas en el dominio publico maritimo-
terrestre (por ejemplo, fichas 019, 057, 072, 157, 172, 173, 174). Las campaiias
oceanograficas dan cuenta de cambios a escala de la demarcaciéon (por ejemplo
campanas regulares RADIALES —fichas 029 a 033- o las diferentes de series de
campafias de evaluacién de recursos pesqueros —fichas 205, 237, 238, 239, 240, 314).

e Sistemas autdnomos de medida: Se han ido desarrollando en las ultimas décadas y

permiten hacer un seguimiento continuo de las condiciones hidrograficas e
hidrodindmicas tanto en aguas de plataforma como en regiones ocednicas. En
algunos casos incorporan sensores biogeoquimicos. Entre ellos destacan:

0 Boyas instrumentadas: Existen organismos que operan varias boyas (fichas
019, 025, 035, 050, 051, 073,) y en Galicia hay varias boyas operadas bajo el
consorcio Raia (ficha 015). Puertos del Estado opera una red extensa de boyas
y AZTI opera dos boyas (ficha 041).

O Lineas de fondeo: Dan cuenta de la estructura de la columna de agua
(corrientes e hidrografia) en puntos estratégicos. Por ejemplo, fichas 022 y
084.
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O Boyas de deriva, boyas Argo y gliders: Son sistemas auténomos que
proporcionan informacidon continua sobre la estructura superficial vy
subsuperficial del océano. Argo Espafa http://argo.oceanografia.es/. (fichas
023, 058).

O Maredgrafos: Dan cuenta de las variaciones en el nivel del mar (fichas 034, y
047,048 y 049 y la red de maredgrafos de Puertos del Estado.

O Radares costeros: De reciente implementacion, dan cuenta de las corrientes
superficiales en su area de alcance, (por ejemplo, ficha 053). Un inventario de
sistemas puede verse en la Red Ibérica de radares http://www.iberoredhf.es/

O Satélites: Pertenecen a consorcios internacionales pero diversos grupos de
investigacion elaboran productos derivados especificos utiles en principio
para la Estrategia Marina, por ejemplo, fichas 093, 094, 036 y 057.

Sistemas de modelado operacional: Conjuntamente con los sistemas de observacion,

hay una capacidad creciente en nuestro pais de ofrecer predicciones sistematicas asi
como evaluaciones integradas de las condiciones presentes (nowcast). Estos servicios
incluso podrian evolucionar hacia estados mas avanzados como servicio a usuarios
variados (por ejemplo www.previmer.org/en en Francia). Estos productos elaborados

de forma sistematica, serian la base para el seguimiento necesario del descriptor 7.
Por ejemplo, la ficha 056 o los agrupados en IBIROOS http://www.ibi-roos.eu/ o
MOONGOS www.moon-oceanforecasting.eu/ .

3.6. Programas de contaminacion (Descriptor 8)

Los programas de seguimiento enfocados a la medida de los contaminantes en matrices

marinas y sus efectos en los seres vivos de los que se ha recibido informaciéon pueden

dividirse en tres grandes grupos:

los que tienen como objetivo fundamental dar cumplimiento a las obligaciones de los
Convenios regionales para la proteccién del medio marino (OSPAR-CEMP y Convenio
Barcelona-MED POL).

Los orientados a dar respuesta a las obligaciones de la Directiva Marco del Agua
realizados desde las diferentes CC.AA.

Programas puntuales o enfocados a los productos marinos comerciales.

Los primeros son claramente utilizables para los propésitos de la DMEM (fichas 037 y 038).

En general, su cobertura espacial se limita a la zona mas costera y a la plataforma de las 4

demarcaciones peninsulares, quedando sin cubrir la zona mas alejada de costa y las Islas

Canarias. Ademas, estos programas estan basados en una combinacién de indicadores

quimicos y biolégicos que, de forma integrada, permiten evaluar de forma mas precisa la
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calidad del medio marino y dar respuesta a los objetivos que persiguen los planes de
seguimiento de la contaminacion.

En cuanto a los programas relacionados con la DMA (fichas 017, 041, 083, 086, 087, 143,
168, 169, 181 y 186), se ha revisado la informacidn recibida de las Comunidades Auténomas
(excepto Galicia, Canarias y Asturias que no han enviado cuestionario). En estos programas
se estudia fundamentalmente la presencia de contaminantes en agua, matriz que no se
encuentra entre las seleccionadas para la definicion del BEA. Algunos de los programas han
evolucionado incluyendo el analisis de contaminantes en sedimento y/o biota en el medio
marino, por lo que pueden aportar una informacidn importante sobre los indicadores
propuestos en los planes de seguimiento de la DMEM. Concretamente en las Islas Baleares
se analizaron las sustancias prioritarias en biota y sedimento, en Catalufia se analizd
sedimento, en la Comunidad Valenciana sedimento y biota, en la Comunidad Autonoma de
la Region de Murcia biota y sedimento, en Andalucia sedimento, en Cantabria sedimento y
biota y en el Pais Vasco biota. Sin embargo, deberia completarse la informacidn sobre su
disefio (época de muestreo, organismos bioindicadores, pretratamiento de la muestra,
metodologias de andlisis, existencia o no de control de calidad, etc.), en aras de que dichos
seguimientos fuesen estandarizados y homogéneos, y pudiesen servir para la evaluacion de
las estrategias marinas.

Con respecto a los programas de seguimiento en los que se miden contaminantes en bancos
marisqueros, parques de cultivo o bateas (fichas 010, 068, 090, 131 y 135), en la zona
atlantica no parecen de utilidad ya que existen grandes diferencias en el contenido en
contaminantes entre estos organismos y los no cultivados debido a la diferente exposicidon al
agua de mar y patrones de crecimiento de unos y otros ocasionado, entre otras cosas, por la
presencia de mareas en la zona. En cuanto a los de la zona mediterrdnea, aunque es
necesario un estudio mas detallado para determinar su adecuacién para los programas de
las estrategias marinas, podrian permitir evaluar la calidad del medio en zonas donde no es
posible encontrar mejillon de roca, organismo usado como bioindicador.

Por ultimo, aquellos programas puntuales, que pueden responder por ejemplo a proyectos
de investigacion, o los programas ya finalizados (fichas 128, 151) no se consideran
adecuados para el propdsito requerido.

En general, con modificaciones sobre los programas existentes podria darse cobertura a los
criterios 8.1.1 y 8.2.1 de la Decisién 2010/477/UE de la Comisién Europea, modificaciones
gue pasarian fundamentalmente por ampliar el nimero de indicadores y la cobertura
espacial de acuerdo con las necesidades que marca la DMEM.

En relacién con la radioactividad es de destacar el Programa de Vigilancia Radioldgica
Ambiental (ficha 232), gestionado por el CEDEX por encargo del Consejo de Seguridad
Nuclear, que incluye una red de monitorizacidon del medio acuatico, en la que se controlan
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en la que se controla la presencia de radionucleidos, y que incluye 15 estaciones costeras
representativas del litoral espafiol.

Referido al control de patégenos microbianos en aguas de bafio, sélo Cataluiia y Comunidad
Valenciana han enviado informacién (fichas 170 y 225), aunque es llevado a cabo también
por el resto de Comunidades Autdnomas. Se propone integrar la informacién existente
generada y remitida por las Comunidades Auténomas al Ministerio de Sanidad, Servicios
Sociales e lgualdad, a través del Sistema Nayade (ficha 233) para su comunicacion a la
Comision Europea en cumplimiento de la normativa vigente.

3.7. Programas de contaminantes en el pescado (Descriptor 9)

Los Programas de seguimiento existentes que podrian ser aplicados para la evaluacion del
Descriptor 9 son los establecidos para el cumplimiento de la normativa de aplicacién, en
concreto:

El Reglamento (CE) n? 1881/2006 y sus modificaciones por el que se fija el contenido
maximo de determinados contaminantes en los productos alimenticios, el Reglamento (CE)
853/2004 por el que se establecen normas especificas de higiene de los alimentos de origen
animal, el Reglamento (CE) 2073/2005 relativo a los criterios microbiolégicos aplicables a los
productos alimenticios y el Reglamento (CE) 854/2004 por el que se establecen normas
especificas para la organizacién de controles oficiales de los productos de origen animal
destinados al consumo humano.

Son las Comunidades Auténomas a través de sus administraciones competentes en sanidad
y pesca, las responsables del cumplimiento de esta normativa en los productos de la pesca
comercializados para consumo humano, determinando los contenidos de metales, dioxinas y
bifenilos policlorados e hidrocarburos aromaticos policiclicos y la calidad microbiolégica
(E.coli, Salmonella y biotoxinas marinas).

En respuesta a los cuestionarios enviados a las Comunidades Auténomas litorales y Ciudades
Auténomas recabando informacién sobre los programas de seguimiento, se dispone de
informacién procedente de Catalufia, Islas Baleares, Galicia, Comunidad Valenciana vy
Cantabria.

Catalufia desde el afio 1990 dispone de una Red de vigilancia que controla todas las
explotaciones de produccion de moluscos bivalvos, analizando patégenos, biotoxinas vy
contaminantes quimicos, este seguimiento se hace a través del Instituto de Investigacion y
Tecnologia Agroalimentarias (IRTA).

La Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente y Territorio de las Islas Baleares, desde el afio
1989, realiza un seguimiento en todas las zonas de produccidon de moluscos bivalvos y otros
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invertebrados marinos, analizando metales, HAP, organohalogenados, dioxinas, E. coli y
biotoxinas en moluscos.

Galicia desde el afio 1998 dispone de un Programa de seguimiento de contaminacion
quimica en biota, determinando los contenidos de metales pesados, organoclorados e
hidrocarburos derivados del petréleo en moluscos bivalvos procedentes de las zonas de
produccién clasificadas. Estos seguimientos se hacen a través del Instituto Tecnoldgico para
el Control del Medio Marino de Galicia (INTECMAR).

La Direccion General de Empresas Agroalimentarias y Pesca de la Generalidad Valenciana,
realiza desde el afio 1997 los seguimientos previstos en los Reglamentos (CE) 853/2004 y
854/2004. Determina HAP, metales PCB dioxinas y furanos en moluscos asi como E. coli y
toxinas.

Cantabria desde el afio 2004 dispone de un Plan de Vigilancia Ambiental de las Zonas de
Produccion de Moluscos para el control de biotoxinas marinas, metales pesados, PAH,
organoclorados y pesticidas en moluscos. Las determinaciones se hacen por el Servicio de
Actividades Pesqueras del Gobierno de Cantabria y por INTECMAR.

Independientemente de que no se haya recibido informacion de algunas comunidades
autonomas, todas realizan los seguimientos que prevé la normativa, concretamente el
control de las condiciones de higiene de la produccién primaria en la pesca extractiva y en
las zonas de marisqueo lo realizan a través de dos programas, el Programa de Control Oficial
de Higiene de la Produccién Primaria en Pesca Extractiva y el Programa de Control de
Biotoxinas Marinas en Productos Alimenticios, ambos integrados en el Plan Nacional de
Control Oficial de la Cadena Alimentaria 2011-2015.

Estos controles oficiales de los productos de la pesca se llevan a cabo en el momento del
desembarque o antes de la primera venta en una lonja o en un mercado mayorista y se
centran en los productos procedentes de las zonas de produccién de moluscos bivalvos.

Por ello para una evaluaciéon correcta del descriptor 9, seria necesario para cada
demarcacién marina, disefiar e implantar programas de seguimiento, especificos vy
continuados, de las concentraciones de contaminantes y de la calidad microbiolégica de los
productos de la pesca capturados o recolectados en la naturaleza con la excepcién de los
moluscos bivalvos, que incluyan el andlisis de todos los contaminantes y microorganismos
legislados, en las especies comerciales mas representativas de las zonas de
extraccion/caladeros, con trazabilidad sobre su procedencia y con la frecuencia adecuada
para poder detectar las posibles variaciones de los indicadores del descriptor.
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3.8. Programas de basuras marinas (Descriptor 10)

Se han identificado 9 programas que recogen datos sobre algunos de los indicadores del
descriptor 10, segln la informacién contenida en los cuestionarios remitidos a la DGSCM. En
general, la informacién disponible de la mayoria de los programas es limitada, lo que
dificulta la evaluacidn de su utilidad o integracién dentro de los Programas de Seguimiento
de las Estrategias Marinas.

El programa de basuras en playas que lleva a cabo la DGSCM (ficha 116) cubre de modo
completo los requerimientos del indicador 10.1.1. de la Decisién 2010/477/CE empleando la
metodologia desarrollada en OSPAR?.

Por otro lado el seguimiento de basuras en el fondo marino y de basuras flotantes (indicador
10.1.2. de la Decisién 2010/477/CE) se ha comenzado a desarrollar durante campafias del
IEO (por ejemplo DEMERSALES, ficha 205, MEDITS, ficha 238 y PELACUS, ficha 239), y se
considera que éstas pueden dar una cobertura adecuada, coherente y consistente.

En cuanto a seguimiento de microparticulas (indicador 10.1.3), existe un vacio importante de
informacién, asi como sobre seguimiento del impacto de basuras marinas en biota
(indicador 10.2.1 de la Decisidén 2010/477/CE). En relacién al segundo, algunos programas de
seguimiento de varamientos de cetaceos o de estudio de aves orilladas se podrian usar con
las adaptaciones oportunas para abordar este aspecto (por ejemplo, fichas 102, 141 y 148).

Por ultimo, es de destacar el valor de los programas de seguimiento creados por distintas
iniciativas de voluntariado y que tienen una gran potencialidad para la utilizacién de la
informacién generada en ellos, siempre que se utilicen protocolos armonizados, por ejemplo
el desarrollado por el proyecto MARNOBA (ficha 126). Asimismo, destacan las iniciativas de
las fundaciones Project Aware (ficha 129) y Surfrider Europe (ficha 315).

3.9. Programas de ruido submarino (Descriptor 11)

Se han identificado 6 programas que mencionan el ruido submarino, segun la informacién
contenida en los cuestionarios remitidos a la DGSCM. Los programas identificados estan
relacionados con el seguimiento de cetaceos.

Dentro de estos programas, la ficha 119 no describe un programa como tal sino un proyecto
para optimizar la toma de fotos y muestras desde embarcaciones, para el seguimiento de
cetdceos, como se ha mencionado en el apartado correspondiente a los programas
existentes de seguimiento de cetaceos. En ese apartado se menciona que los programas
descritos en las fichas 043, 117, 118, 148 y 149, podrian formar parte de un programa de

2 OSPAR, 2007. Monitoring of Marine litter in the OSPAR Region. Publication No. 306/2007. ISBN 978-1-905859-
45-0.
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mayor escala geografica (nacional) de monitorizacién de cetaceos y, en particular se cita el
programa descrito en la ficha 149, en el que se contempla el registro continuo de ruido
desde calado. Se concluye que, en lo relativo al ruido submarino, la informacion
proporcionada por los programas existentes no es suficiente ni adecuada para realizar los
programas de seguimiento de las estrategias marinas del descriptor 11, debido a que no
aplican una metodologia adecuada a este fin.

3.10. Programas relacionados con el control de las entradas de contaminantes
y otras sustancias

Entre los programas existentes que tienen garantizada su continuidad cabe destacar el
Programa RID (ficha 014), especificamente enfocado a proporcionar datos de cargas de
nutrientes y sustancias peligrosas aportados al medio marino desde rios y vertidos directos,
en las demarcaciones noratlantica y sudatlantica (zona OSPAR). El seguimiento relativo a los
aportes de rios se enmarca en el "Control de Emisiones al Mar" (dentro de la Red de
Seguimiento de las Aguas Superficiales) que la Direccidn General del Agua coordina a nivel
nacional, en colaboracidon con las administraciones hidraulicas. Si bien para la fachada
mediterranea aun no se recopilan datos de cargas, la DGA ha realizado una preseleccion de
estaciones, y se prevé iniciar un procedimiento para la generacion de esta informacion,
sumamente importante para las Estrategias Marinas (ficha 228).

En el caso de las descargas de fuentes puntuales, realizadas a través de vertidos desde tierra
al mar, resultan de gran interés los Planes de Vigilancia y Control de dichos vertidos
(urbanos, industriales o de salmueras), que recogen informacidon de nutrientes, sustancias
peligrosas, modificacion de la salinidad y/o temperatura, y patégenos microbianos, tanto en
el efluente como en el medio. Dichos Planes son ejecutados por los titulares de los vertidos,
y las Comunidades Auténomas, que otorgan las autorizaciones de vertido, son responsables
de controlar su ejecucién. De los formularios recibidos, sélo Cataluia (fichas 172, 173 y 174),
Islas Baleares (ficha 190) y Comunidad Valenciana (ficha 226 y 227) han enviado informacién
sobre Programas de control de vertidos. Sin embargo, el resto de Comunidades Auténomas
también recopilan esta informacidn. Por tanto, es fundamental revisar conjuntamente los
mencionados programas, al objeto de proponer mejoras que traten de optimizar la
informacién recopilada, de manera que sea Util y comparable para las Estrategias Marinas.
En cualquier caso, de cara a tener Programas de Seguimiento homogéneos a nivel de
demarcacién, en materia de seguimiento de vertidos tierra-mar las Estrategias Marinas
contardn con el Censo Nacional de Vertidos (ficha 193), mantenido por la Direccién General
del Agua, en colaboracidén con las Comunidades Auténomas.

Ademas, el Consejo de Seguridad Nuclear cuenta con el Programa de control de efluentes
radiactivos (PROCER) y Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental (PVRA), desarrollados
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por los titulares, para el seguimiento de la vigilancia y control de los efluentes radiactivos de
las centrales nucleares y su impacto en el medio ambiente (ficha 316).

En cuanto a las deposiciones atmosféricas, cabe hacer menciéon del Programa EMEP
(European Monitoring and Evaluation Programme), que ofrece datos de contaminacién
transfronteriza para una serie de nutrientes, contaminantes organicos persistentes y metales
pesados (ficha 234)

En general se ha encontrado muy poca informacién en los planes hidrolégicos sobre
estimacion de cargas de nutrientes y contaminantes que entran al mar por fuentes difusas
por escorrentia. Unicamente destaca el caso de la contaminacién difusa por escorrentia
calculada por la Demarcacion hidrolégica de las Cuencas Mediterrdneas Andaluzas (ficha
236). Esta informacidén es de gran interés como presion sobre el medio marino que afecta a
los descriptores 5 y 8, si bien no se ha podido contemplar como integrante de los programas
de seguimiento de las estrategias marinas a nivel nacional por vacio de informacién en el
marco de la planificacidn hidrolégica.

3.11 Programas relacionados con actividades humanas

En cuanto a la monitorizacidn de actividades humanas, en general se ha recibido muy poca
informacidn al respecto a través de los cuestionarios. Cabe destacar el cuestionario recibido
del Ministerio de Industria, Energia y Turismo (ficha 229), relativo a las autorizaciones de
actividades tales como instalaciones offshore para la generacion de energia eléctrica, la
exploracién, permisos de investigacion y concesiones de explotacién de yacimientos y de
almacenamiento subterraneo de hidrocarburos ubicadas en medio marino, la exploracion,
investigacion y concesidon de explotacién para el aprovechamiento de los yacimientos
minerales (mar territorial y plataforma continental) y la investigacidn y concesiones para el
almacenamiento del CO; (subsuelo marino).

Asimismo, Galicia ha enviado informacion referente al seguimiento del marisqueo, sobre el
que realizan un control en puntos de primera venta de capturas diarias y tallas (ficha 176).
Otras Comunidades Auténomas realizan también controles de esta actividad, por tanto es
importante acordar una metodologia conjunta para la recoleccion de dicha informacion, de
manera que sea Util y comparable para las Estrategias Marinas.

Otro programa de interés en materia de actividades humanas es la Encuesta de
Establecimientos de Acuicultura (ficha 231), realizada con cardcter anual por el Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, que se utilizard como principal fuente de
informacién para la caracterizacion de la actividad acuicola en el marco de las Estrategias
Marinas.

Merece especial atencion la informacion recibida de la REDIAM (Red de Informacién
Ambiental de Andalucia), que recoge programas de gran interés para el seguimiento de la

66



artificializacién de la costa y la erosién y sellado producido en los ecosistemas litorales
andaluces. En concreto, realizan seguimientos sobre el trazado y caracterizacién de la linea
de costa morfoldgica (ficha 096), la tasa de erosion costera (ficha 097), la fisiografia costera
(ficha 098), y la evolucién de suelo urbanizado y alterado (sellado y degradado) en el litoral
andaluz (ficha 100). Asimismo, calculan un indice de vulnerabilidad costera, en relacién a
escenarios de subida del nivel del mar (ficha 099).

Paralelamente, se ha recibido informacién del SOCIB (Sistema de Observacion Costero de las
Illes Balears) referente a un estudio de sensibilidad de la costa y un andlisis de la densidad
del trafico maritimo en la zona entre Valencia y Mallorca (fichas 060 y 061 respectivamente).

El Sistema Automatico de Informacién Hidroldgica (ficha 224), que coordina la Direccién
General del Agua a nivel estatal, registra, entre otros, datos del nivel de agua en embalses,
que se pueden utilizar en las Estrategias Marinas como indicador de las alteraciones
hidrograficas que se producen por la regulacién fluvial en las zonas de desembocaduras. Esta
misma Direccion General, en cumplimiento de la Directiva 91/271/CEE, identifica todos
aquellos vertidos que no responden a los requerimientos de depuracién contemplados en
dicha norma y que, por tanto, pueden ser considerados como vertidos sin tratamiento
adecuado (ficha 235).

En este punto es importante senalar la existencia del Inventario de Dragados de los Puertos
Espafioles (ficha 230), elaborado por el CEDEX por encargo de Puertos del Estado. En dicho
programa, se recopila informacién sobre volumen y peso seco de material dragado y vertido,
ubicacién de los puntos de vertido y cargas contaminantes aportadas.

Ademas, merece la pena hacer mencién de algunos documentos que se han recibido en
respuesta al cuestionario, de los cuales no se ha elaborado ficha (dado que no daban
respuesta al cuestionario, sino que eran documentos informativos), pero de utilidad para el
seguimiento de presiones y actividades. Es el caso de una carta donde el Consejero de Obras
Publicas y Ordenacion del Territorio de la Regidn de Murcia manifiesta interés en colaborar,
mencionando la existencia de estudios de gestién del material dragado, junto con los Planes
de Vigilancia Ambiental correspondientes a las operaciones de dragado sometidas a
Evaluacién de Impacto Ambiental, o de un documento también de la Regidon de Murcia
donde se menciona el control operativo a través de los programas de vigilancia de las
instalaciones autorizadas.

En cuanto al seguimiento de la actividad pesquera, con el objeto de realizar una recopilacion
exhaustiva de los programas existentes y una evaluacion objetiva de los mismos se realizé un
taller de pesquerias profesionales y recreativas. De los programas de seguimiento analizados
hay una gran diferencia entre los esfuerzos de muesteo y seguimiento realizados por los
distintos organismos y organizaciones para el seguimiento de pesqueris profesionales y
recreativas.
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En el caso de la actividad pesquera recreativa los planes de seguimiento son mas escasos y
en muchas ocasiones solo se han desarrollado en una fase inicial exploratoria. Hay que
destacar los estudios realizados por las Comunidades Auténomas del Pais Vasco, Principado
de Asturias y Andalucia, por la Universidad de la Laguna, el IEO y por la Asociacién de Pesca
Recreativa Responsable Al-Andalus. En los dos primeros casos son estudios a una escala
global, en toda la zona maritima de la Comunidad Auténoma y abarcando una parte
importante, cuando no todas, de las modalidades que se desarrollan. En el resto de casos,
los estudios estan muy orientados a las actividades que tienen lugar en zonas que estan bajo
alguna figura de proteccién, estas actividades de seguimiento se desarrollan dentro de
proyectos de investigacion o dentro de las labores de vigilancia. Es de destacar el
seguimiento realizado por el IEO en competiciones de pesca recreativa de tunidos en la zona
del Mediterraneo. Teniendo en cuenta que existen numerosas competiciones de pesca
dirigidas a otras especies, puede ser un buen ejemplo de cdmo utilizar esta informacion para
diferentes programas de seguimiento futuros.

Existen numerosos programas de seguimiento de actividades profesionales de pesca. Los
objetivos a los que van dirigidos son diversos, muy relacionados con la administracién u
organizacién ejecutora, asi como el tipo de informacion recogida. Por un lado estan los
seguimientos realizados por la Secretaria General de Pesca (MAGRAMA), en los que se debe
destacar el realizado con los Cuadernos de Pesca y el de los VMS. Estos programas de
seguimiento fueron usados en la Evaluacién Inicial para obtener la huella pesquera de la
flota de mas de 15 m. Los diferentes organismos de investigacion (IEO, CSIC, AZTI, etc)
igualmente desarrollan diversos programas de seguimiento, especialmente son interesantes
aquellos orientados a las flotas menores de 15 m. En este segmento de flota, estos
organismos de investigacién han centrado (algunos programas de seguimiento asociados a
proyectos ya estdn extintos) sus estudios fundamentalmente en el seguimeinto de
actividades pesqueras concretas, como por ejemplo el seguimiento de la Voracera (IEO), y el
seguimiento en zonas de proteccién. Algunos de estos centros de investigacion colaboran
estrechamente con las administraciones tanto autondmicas como estatales, y vemos
programas de seguimiento comunes entre administracion y centros de investigacion. Todas
las CCAA realizan un seguimiento de la primera venta realizada en todos los puestos de
venta existentes en su zona. La recogida de la informacion es automatica y se manda al
MAGRAMA para su recopilacion. Ademas en la mayoria de ellas desarrollan actividades de
seguimiento en zonas que estan bajo alguna figura de proteccidn. Es de destacar, por su
aproximacion global en cuanto a tipos de actividades pesquera, por el nimero de unidades
pesqueras implicadas en el estudio y por el tamafio de territorio que abarcan, los planes de
seguimiento de las Comunidades Autonomas de Andalucia y Galicia. En el primero de ellos
ha desarrollado un sistema de seguimiento de buques equivalente a los VMS, pero en este
caso mediante telefonia. Esta prevista su extension a todas las unidades pesqueras (barcos)
en los dos proximos afios. Y en el caso de la Comunidad Auténoma de Galicia, lleva
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desarrollando desde hace afios un programa de seguimiento con observadores a bordo de
toda la actividad pesquera en aguas interiores de la Comunidad Auténoma. Esto permite
tener una buena aproximacién a la distribucion espacial del esfuerzo por modalidad de

pesca.
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1. INTRODUCCION

El presente documento recoge la propuesta de programas de seguimiento de las Estrategias
Marinas, disefiado para cumplir con el articulo 11 de la Ley 41/2010, y el mismo articulo de
la Directiva Marco sobre la Estrategia marina.

Esta propuesta se construye sobre la base de una propuesta inicial de indicadores, recogida
de forma detallada en el documento VI.1 Indicadores, y un analisis de los programas de
seguimiento existentes, realizado en el documento VI.2

Para su elaboracién, se ha seguido el proceso ya explicado en el documento VI.1
Introduccion, basado en la conjugacidon del trabajo realizado a nivel de expertos, y la
discusidon con las administraciones responsables. Ademas, el documento ha sido refinado
durante el proceso de consulta publica, fruto de las alegaciones y comentarios recibidos.

La propuesta realizada por los expertos ha sido respetada al maximo posible, aunque en
funcién del presupuesto disponible, se han tenido que proceder a una priorizacién, y en
algunos casos descartar algunas propuestas metodoldgicas cuyos gastos de implantaciéon
eran inabordables. En estos casos se ha optado por i) realizar un seguimiento mas parcial o
limitado, con vistas a una ampliacién progresiva del alcance de los programas
/subprogramas; ii) comenzar programas piloto en areas/zonas reducidas, o en una Unica
demarcacién, con vistas igualmente a su progresiva implantacion en el resto de las aguas
marinas, o iii) no comenzar el seguimiento de determinados aspectos, identificandose éstos
como lagunas que no podran ser abordadas en este primer ciclo de las Estrategias Marinas.
En los 3 casos el documento recoge referencias concretas a las propuestas metodoldgicas
formuladas por los expertos, como punto de referencia para la progresiva mejora de los
planes de seguimiento.

La propuesta de programas de seguimiento de las Estrategias Marinas se estructura en base
a la presente memoria, que realiza una descripcidén sintética de cada programa, y cinco
Anexos (uno por demarcacién marina). Cada Anexo recoge una ficha descriptiva de cada
subprograma. Estas fichas han sido elaboradas independientemente para cada Demarcacién
Marina para recoger la singularidad de cada una de ellas.

El formato de campos y “pregunta-respuesta” responde a la estructura de los documentos
de “reporting” que la Comisidn Europea ha disefiado para esta fase. Esas fichas facilitan
igualmente el analisis comparativo entre los distintos subprogramas y conforman un
lenguaje comun, que deben emplear todos los Estados Miembros.



2. ESTRUCTURA DE LOS PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO

La propuesta de programas de seguimiento se articula en torno a la estructura propuesta en
la tabla 1. Como norma general existe un programa de seguimiento por cada uno de los 11
descriptores del Buen Estado Ambiental, excepto para el conjunto de descriptores 1, 4y 6
(“descriptores de Biodiversidad”), en los que se han definido cinco programas, para abordar
los distintos componentes de la biodiversidad marina.

Esta estructura de programas viene acordada desde los grupos europeos. Dentro de estos
programas, cada Estado Miembro puede establecer tantos subprogramas como considere
necesario. Los subprogramas pueden ser de Estado / Impacto, Presidn, Actividades humanas
y Operativos.

La propuesta de programas de seguimiento de las demarcaciones marinas espafolas
contempla 13 programas, cada uno de los cuales abarca los subprogramas especificos que se
han considerado adecuados y que estan acompanados de un cddigo identificativo del
programa al que pertenecen (ver tabla 1). Ademds, se han disefiado un conjunto de
subprogramas de presiones (PRES) y actividades humanas (ACT) que, dado su caracter
transversal, no pertenecen a un Unico programa, sino que estan recogidos en todos aquellos
programas donde contribuyen con informacion atil para evaluar el descriptor
correspondiente. Por dultimo, todos los programas cuentan con un subprograma de
indicadores operativos (OP), destinado a la obtencion de los datos necesarios para nutrir los
indicadores asociados a los objetivos ambientales establecidos relacionados con el
descriptor correspondiente.

Tabla 1. Programas de seguimiento de las estrategias marinas

Programas Descriptores relacionados

AV. Biodiversidad-Aves D1, D4
MT. Biodiversidad- Mamiferos y tortugas D1, D4
PC. Biodiversidad- Peces y cefalépodos D1, D4
HB. Biodiversidad- Habitats bentdnicos D1, D4, D6
HP. Biodiversidad- Habitats pelagicos D1, D4
EAI. Especies aldctonas D2

EC. Especies comerciales D3
EUT. Eutrofizacion D5
AH. Alteraciones hidrograficas D7
CONT. Contaminantes D8

CP. Contaminantes en el pescado D9




Programas Descriptores relacionados

BM. Basuras marinas D10

RS. Ruido submarino D11

3. PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO DE LOS DESCRIPTORES DE
BIODIVERSIDAD (D1, D4 Y D6)

3.1. Programa AV: Biodiversidad — aves

3.1.1. Descripcion general del programa
Objetivos

Las aves marinas son organismos longevos caracterizados por una alta supervivencia y bajas
tasas de reproduccién. Forman un grupo estructural ampliamente distribuido por la
peninsula y las islas espafiolas, con mdas de 40 especies regulares, de las que cerca de la
mitad presentan poblaciones reproductoras. En la cadena tréfica marina estan asignadas a
los depredadores apicales. Esta caracteristica los clasifica como especies vulnerables y muy
sensibles a los cambios de su entorno por el hombre o por causas naturales, a la vez que los
convierte en buenos indicadores del estado de conservacidon del medio marino Un buen
seguimiento de sus poblaciones, relativamente sencillo en relacidn a otros organismos
marinos, puede por tanto arrojar informacién muy valiosa a nivel ecosistémico. El grupo
tiene especies objetivo definidas en el contexto de Areas marinas protegidas (AMP) y han
sido la clave para su creacién y delimitacidén. En Espafia hay un importante aumento de estas
poblaciones durante la migracién y la invernada.

Una caracteristica peculiar de las aves marinas es su alternancia entre tierra firme (donde
crian) y el mar (donde consiguen el alimento y pasan la mayor parte de su tiempo. Esta
caracteristica es clave para el disefio de los subprogramas de seguimiento, que deberan
tener en cuenta ambos habitats. También es importante tener presente la gran movilidad
del grupo, pues conocer sus patrones de distribucion a lo largo del ciclo anual permitird
contextualizar los resultados de cualquier tipo de seguimiento.

A la hora de interpretar las amenazas y presiones que influyen sobre la dindmica poblacional
de las aves marinas, es importante tener presente que la supervivencia adulta es el
parametro demografico que mas influye en la tasa de crecimiento poblacional, a la vez que
la migracidn y la inmigracidn pueden influir notablemente sobre los cambios poblacionales a
nivel local. Asi, aquellos factores que causan la mortalidad directa de los adultos (i.e.
reducen la supervivencia) representan las principales amenazas para el grupo (depredacién
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en las colonias por mamiferos introducidos, capturas accidentales de pesca, etc.), y son los
gue merecen mayor atencion.

En un sentido amplio se consideran todas las especies de aves marinas presentes de forma
regular en aguas espanolas como elementos de evaluacion, pero se han priorizado aquellas
especies mas relevantes por su representatividad geografica (especies bien distribuidas
dentro de cada demarcacidon marina), representatividad ecoldgica (procurando seleccionar
distintas especies con diferentes requerimientos de habitat y diferencias en su biologia
reproductora), estacionalidad (intentando abordar especies en época tanto reproductora
como no reproductora), grado de amenaza, existencia de informacién y existencia de
programas de seguimiento o facilidad de iniciarlos.

Los requerimientos para el seguimiento del grupo Aves Marinas se contemplan en diversas
directivas y normas de la UE asi como internacionales: la Directiva de Aves en los Articulos 1,
4y 10 y el Anexo V; la Directiva de Habitats en su articulo 11. Los respectivos Convenios de
OSPAR vy Barcelona recogen una lista de especies de aves protegidas. Igualmente puede
citarse el Convenio RAMSAR para la proteccidon de los humedales, en el articulo 1; y el
Convenio AEWA de especies limicolas en su Articulo Il (1), Ill (1) y Anexo 3. Estas normas
internacionales refuerzan el interés de conocer y seguir las poblaciones aves marinas en
Espafia.

Estructura del programa

El programa de aves marinas (AV) se ha dividido en cinco subprogramas, donde se han
tenido en cuenta las recomendaciones de ICES, OSPAR y la Convencién de Barcelona en
cuanto a los indicadores y metodologia a aplicar, asi como los programas de seguimiento
que ya hay en marcha. A través de éstos, se deberia obtener la informaciéon necesaria para
evaluar el Buen Estado Ambiental de acuerdo a los indicadores definidos para las aves.

AV-1 Censos en colonias.

AV-2 Productividad.

AV-3 Censos en el mar.

AV-4 Interaccién con la actividad pesquera.
AV-5 Datos adicionales

Adicionalmente el programa contempla dos subprogramas mads, el ACT1 que evallia la
actividad pesquera, por su relacion como presidon para las poblaciones de aves, y el
subprograma OP, que recoge un conjunto de indicadores de objetivos ambientales
operativos que tienen repercusion directa o indirecta en las aves.

Coordinacion regional
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Parte de los indicadores propuestos para este grupo han sido aprobados como “candidatos
priorizados” en el Convenio OSPAR, y estdn siendo debatidos para su aprobacidn como
indicadores comunes en el proceso del Enfoque Ecosistémico del Convenio de Barcelona (ver
documento VI.1 Indicadores para mas detalle).

Para tener una referencia metodolégica y activar el desarrollo de los indicadores, el
MAGRAMA coordinara la asistencia de ornitélogos espanoles a los grupos de trabajo de
expertos internacionales como el ICES (OSPAR ICG-COBAM Bird Expert Group) en el Océano
Atlantico o el equivalente del Convenio de Barcelona en el Mar Mediterraneo. En las Islas
Canarias se trabajara para la creacién de un grupo de expertos, si no existiera, en el drea de
la Macaronesia.

Elementos que contempla el programa

Los criterios de la Decisién de la Comisidn y los indicadores que son relevantes para las
aves marinas, y para los Descriptores: 1-Biodiversidad y 4-Cadenas tréficas, se presentan en
la Tabla 1. Los indicadores y objetivos que fueron propuestos en la Decision de la Comisién
n2 477/2010 se consideran apropiados, con la excepcion del indicador: Estructura Genética
de la Poblacion (1.3.2).

Tabla 2. Criterios de la Comision e indicadores en aves marinas. Relevante: X; Irrelevante --

Decision de la Comision
Relevante para las

CRITERIO INDICADOR Aves Marinas

Rango de distribucion (1.1.1) X

Patrén de distribucidn dentro de esta X
ultima, en su caso (1.1.2)
Area cubierta por las especies (para spp. -
sésiles/bentdnicas) (1.1.3)
Abundancia de la poblacién y/o Biomasa, X
en su caso (1.2.1)
Caracteristicas demogréficas de la
poblacién (p. ej. estructura de edades, X
sex-ratio, tasas de fecundidad, de
supervivencia) (1.3.1)

1.1 Distribucién de especies

1.2 Tamafio de la poblacidn

1.3 Condicién de la poblacién

Estructura genética de la poblacion (1.3.2)

Composicion y proporciones relativas de

1.7 Estructura del ecosistema los componentes del ecosistema (Habitats (X)
y especies) (1.7.1)
4.1 Productividad (produccién por Rendimiento de las especies predadoras
unidad de biomasa) de las especies objetivo basado en su produccién por -
objetivo o grupos unidad de biomasa (4.1.1)
4.2 Proporcién de_pr.edadores apicales Grandes peces (por peso) (4.2.1) -
objetivo
4.3 Abundancia/distribucién de Tendencias en la abundancia de los X
especies/grupos objetivo grupos/especies funcionales importantes
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Decision de la Comision
Relevante para las

CRITERIO INDICADOR Aves Marinas

o seleccionados (4.3.1)

10.2 Impactos de los desechos en la vida los desechos ingeridos por los animales X

Evolucién de la cantidad y composicién de

marina marinos (por ejemplo, mediante andlisis
del contenido de su estomago) (10.2.1)

Los subprogramas propuestos intentan dar respuesta a los objetivos ambientales asociados

para las aves marinas en el descriptor 1 Biodiversidad:

A3.1.

A.1.4. Reducir la mortalidad de especies en la cima de la cadena trdfica, asociado a
los indicadores: Caracteristicas demograficas de las poblaciones (AV-Dem); e Impacto
de basuras en biota (BM-Bio)

A.1.7. (A.1.10 CAN) Coordinar programas de seguimiento de varamientos y capturas
accidentales, asociado al indicador: Existencia del sistema de coordinaciéon y
programas de seguimiento de varamientos y capturas accidentales (OP1);

A.1.8. (A.1.11. CAN) Desarrollar iniciativas de recuperacién de especies y restauracion
de hdbitats, asociado al indicador: Tamafio de las poblaciones (aves y mamiferos)
(AV-Tam) y abundancia de grupos tréficos clave (aves) (AV/RT-Abu).

A.3.3. (NOR, SUD, ESAL, LEBA) Mantener el rango de distribucién de las especies de
manera que no se evidencien disminuciones del mismo en un nimero de especies
gue estadisticamente no se puedan considerar debidos a la variabilidad natural y
climdtica: AV-Dist

A.3.4. (NOR, SUD, ESAL, LEBA) Mantener tendencias positivas o estables de las
poblaciones de especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos, reptiles,
aves marinas y peces) y en el caso de especies explotadas comercialmente,
mantenerlas dentro de limites bioldgicos seguros: AV-Tam y AV/RT-Abu.

(CAN) Mantener poblaciones viables de especies clave y predadores apicales

(mamiferos marinos, reptiles, aves marinas y peces) y en el caso de especies explotadas

comercialmente, mantenerlas dentro de limites bioldgicos seguros: AV-Tam y AV/RT-Abu.

Ademas, guarda relacién indirecta también con los siguientes:

A.2.1 Impulsar la Red de Areas Marinas Protegidas de Espafia (OP3 y OP4)

A.2.2. Completar la Red Natura 2000 marina, asociado al indicador: Estructura del
ecosistema (biodiversidad) (AV-Est) y (OP5, OP6)

C.1.1 Mantener actualizados los listados de especies amenazadas y su evaluacién
(OP9)
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e C.1.2 Fomentar cooperacién internacional en el estudio de especies de amplia
distribucién (OP10)

e (C.3.8 Incrementar el conocimiento de las redes troficas (AV/RT-Abu)

Estos subprogramas propuestos se realizan a escala nacional y abogan por una coordinacién
con el resto de indicadores para la recogida y archivo de la informacion. De esta manera, a
corto plazo, se asegurard una cierta coherencia en la metodologia para que los
subprogramas puedan tener el éxito previsto.

En cuanto al seguimiento de las presiones y actividades humanas que interactdan con las
aves marinas, este programa guarda relacién principalmente con la actividad pesquera.

Sequimiento de las aves marinas

Para lograr un seguimiento del grupo de aves marinas adecuado, hay que pensar en una red
de seguimiento a escala nacional coherente. El primer paso a considerar es la magnitud del
area a seguir por los subprogramas asi como las actividades relacionadas con las poblaciones
a estudio. Debido a su movilidad el primer escenario seria por tanto el nacional (y buscando
la coordinacion internacional cuando sea apropiado), seguido del local relevante y otro en
especial dentro de las areas protegidas o de especial relevancia para la conservacion. Las
campafias deben hacerse teniendo en cuenta, especificamente, las especies
individualmente, los espacios/areas y los periodos estacionales.

Especies reproductoras: el seguimiento de una seleccién de especies de aves marinas y

costeras reproductoras (p.e. endémicas) y el de su éxito reproductor, se debe atender para
las especies objetivo en las dreas marinas protegidas asi como especies tipicas de habitats
regulados por la directiva de habitats y en especial por la Directiva de Aves (Anexo I).

Especies migrantes: el seguimiento de todas las especies de aves marinas y costeras es

relevante segln las directivas europeas. La invernada es una etapa muy delicada en la vida
de este grupo funcional.

Aves orilladas: el seguimiento que se hace parcialmente en la peninsula y archipiélagos
deberia ser objeto de estandarizacién y estar ubicado en una base de datos.

Proceso de elaboracion del programa

Esta propuesta de programa de seguimiento_ha sido discutida con los técnicos de las CCAA
responsables del seguimiento de la biodiversidad (Grupo de Trabajo de Flora y Fauna
Marinas, en su reunion del 11 de junio de 2014). Se considera oportuno darle continuidad a
este grupo de trabajo formado por técnicos de la administracion, alimentandolo con el
criterio de expertos externos cuando se considere necesario, con el fin de coordinar y llevar
un seguimiento de los subprogramas, asi como acordar protocolos comunes, que redunden
en una mayor calidad y comparabilidad de la informacion recogida.
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A la hora de implantar los subprogramas, las autoridades competentes en el seguimiento de

este grupo funcional son el MAGRAMA junto con las Comunidades Auténomas (CCAA),

centrando el primero su atencién en el medio marino, y las segundas en la componente

terrestre/costera. El MAGRAMA debera trabajar para garantizar la coherencia del trabajo

desarrollado en las distintas demarcaciones marinas. A la hora de ejecutar los subprogramas

se contara, siempre que se considere adecuado, con diversos organismos de investigacion y

ONGs con experiencia en este tipo de trabajos, partiendo de las iniciativas ya existentes.

3.1.2. Subprogramas que se integran en el programa AV

. Programas Demarcaciones
AV. Biodiversidad- Indicadores Autoridad 'g éNecesidades .
AvesSub tent existentes dicionales? (S/N) marinas donde
ves Subprogramas competente adicionales?
et (Doc VI.1) . (cédigo, Doc VI.2) se aplica
La cobertura espacial
no es completa, la
Av-Tam NOR: 162, 163 r(:igel:rlma r:gaeitgo
AV.1. Censos en Av-Dist CCAA/ ’ 164’ ! gararftizada NOR, SUD,
lonias. AV/RT-A MAGRAMA N LEBA, ESAL
colonias s/ o] LEBA: 074, 080 Algunas especies / S
(Av-Est) .
demarcaciones
insuficientemente
analizadas
NOR:, 164 Algunas especies /
AV.2 Av-Tam CCAA/ LEBA: 074, 080, demarcaciones NOR, SUD,
Productividad iV'DAebm MAGRAMA | LEBA,ESAL, CAN: | jnsuficientemente LEBA, ESAL
(Av-Abu) 166 analizadas
Av-Tam
Av-Dist
AV.3. Censos en el Av/RT-Abu MAGRAMA /| Todas las DM: 165 La cobertura espacial Todas las DM
mar Av-Est IEO (MINECO) no es completa
(Av-Dem)
(BM/Bio)
Se requiere
Todas las DM: sistematizar la
ve, informacion, y un
AV.4. Interaccién NOR, SUD, LEBA, L
con la actividad AV-Dem IIE/I(;\ESI\ZLI\\II\:?()/) . conocimiento mas Todas las DM
pesquera. LEBA: 074, 080, espeuﬁco en
082 determinados artes

de pesca
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AV. Biodiversidad- | 'ndicadores Autoridad Pr(.)gramas iNecesidades Dem.arcacwnes
Aves Subprogramas (Doc VI.1) competente (cédeimstentes adicionales? (S/N) marinas (.ionde
go, Doc VI.2) se aplica
AV-Tam LEBA, ii_g'-, CAN: El seguimiento de
AV-Dist NOR, SUD, LEBA s eallacks iyl
AV.5 Datos AV/RT-Abu Varios EISAL: 1'67, ! e?tandarlz'auIC|on dela o s S
adicionales AV-Est LEBA: 074, 080, informacion de los
WD 082 centros de
Hr2le CAN: 007I recuperacion de aves.
NOR:001,182,184,
285,310
SUD:002, 265,
270,272,273,274,2
75,276,277-
ACT.1-1 279,280,283,284
ACT.1. Pesca ACT.1-2 MAGRAMA / EZS:SL:;:; '2276; '
maritima (*) ACT 1-3 CCAA 2'72, 2’75, ’ Si Todas las DM
277,280,284
LEBA:003, 159,
264, 266,267,268,
270,272,275,277,
280,284
CAN:004,241,
Todas las DM: 005
OP1, OP2, OP3,
OP. Subprograma | OP4, OP5, OPS,
de indicadores OP9, OP10, MAGRAMA - Si Todas las DM
Operativos OP11, OP12,
OP16

(*) Se incluyen todos los programas existentes relacionados con ACT-1, aunque algunos de los programas

incluidos en este subprograma no guardan relacién directa con la interaccion de la actividad pesquera y las

aves.

3.1.3. Descripcidn de los subprogramas AV

AV.1. Censos en colonias.

Se desarrollaran las actividades de conteo e identificacidon de las colonias de cria descritas en

la evaluacién inicial de las Estrategias Marinas para Espaia. Algunas colonias ya tienen una

serie histdrica consolidada en especies amenazadas y/o vulnerables. Las colonias se

censaran principalmente a pie o desde embarcacidn, y se verd la posibilidad aérea en

combinacidon con los medios de las CCAA en esos puntos de muestreo. Alcanzar una
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metodologia estandarizada para las colonias al aire libre y las subterraneas, serd
fundamental para paliar la diversidad de habitats de este grupo funcional.

AV.2. Productividad.

Para conocer en detalle el estado de las poblaciones reproductoras de aves marinas, no
basta con la realizacién de censos anuales (Subprograma AV-1), sino que es necesario
realizar un seguimiento pormenorizado de las colonias, para estimar pardmetros
demogriéficos (productividad, y a largo plazo supervivencia), asi como evaluar el grado de
presion de distintas amenazas (depredacion, degradacion del hdbitat, etc.). Para abordar
estos aspectos, el Subprograma AV-2 plantea un seguimiento detallado de una fraccién de la
poblacién reproductora, de forma que se concentren los esfuerzos en unos pocos lugares y
éstos sirvan de control para inferir el estado de toda la poblacion. Esto es especialmente
importante en el caso de especies cuyo censo es dificil por nidificar en cavidades y presentar
habitos nocturnos en las colonias (pardelas y paifios), ya que esta es la mejor forma de
evaluar sus tendencias poblacionales. Existen trabajos de seguimiento acordes a los
planteados para este subprograma en casi todas las demarcaciones marinas, aunque a
menudo son parciales. Unicamente en la DM canaria no se lleva a cabo.

AV.3. Censos en el mar.

La informacidn sobre aves marinas en Espafia proviene principalmente del trabajo llevado a
cabo en colonias de cria. Este tipo de seguimiento aporta informacidn relevante sobre el
estado de las poblaciones reproductoras, pero es necesario complementarla con
informacién acerca de lo que ocurre en el mar, tanto para las especies reproductoras como
para las migratorias e invernantes: patrones de distribucidon y abundancia, seleccién de
habitat, comportamiento e interacciones. Sin embargo, la informacién sobre los patrones de
distribucién y la ecologia de las aves marinas en su habitat principal, el mar, es aiun muy
escasa en Espafia. . La realizacidn de censos mediante transectos estandarizados permite
abordar estas lagunas. Este tipo de censos han sufrido un auge en los ultimos 10-15 afios en
Espafa, gracias a iniciativas diversas, pero especialmente al establecimiento de un convenio
entre el SEQ/BirdLife y el IEO, amparado por dos proyectos LIFE que han permitido abarcar
la practica totalidad de las aguas espafiolas.

AV.4. Interaccion con la actividad pesquera.

La captura accidental de aves marinas en artes de pesca se considera la amenaza mas
preocupante que encuentran estas especies en el mar abierto, especialmente en el caso de
las pardelas y otros Procelariformes de tamafio medio y grande. La informacidn existente
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para Espafia esta muy fragmentada, sin existir programas de seguimiento especificos, si bien
la informacién parcial existente apunta a una incidencia notable para algunas flotas vy
regiones. El subprograma AV-4 busca cubrir esta laguna de informacién, mediante: (1)
Modificacién de los diarios de a bordo para incluir la obligacién de anotar por parte de los
pescadores las capturas accidentales, y (2) Elaboracion de un protocolo de recogida de la
informacién referente a capturas accidentales en los sistemas de inspecciéon a bordo que
opera la D.G. de Ordenacién Pesquera (MAGRAMA). Asimismo, se contempla complementar
esta informaciéon con la procedente de los programas de “observadores a bordo”, cuando
estos existan. Se intentard igualmente adoptar un seguimiento especifico en los segmentos
de flota y regiones con mayor incidencia (observadores especificos, sistemas de recogida de
aves, prueba, incorporacién y evaluacion de medidas de mitigacién). En este ultimo caso,
sera necesario realizar proyectos piloto previos para optimizar el subprograma, que debera
contar con la estrecha colaboracion del sector pesquero.

AV.5. Datos adicionales

El subprograma AV-5 tiene por objetivo recopilar la informacidn sobre aves que se recoge a
través de distintas iniciativas, con muestreos de tipo parcial y/o oportunista, pero que
pueden contribuir a la evaluacidon de los indicadores para el grupo aves. Estas iniciativas
incluyen censos costeros (p.e. Red de Observadores de Aves y Mamiferos Marinos — RAM- e
iniciativas de mayor intensidad de muestreo en ciertos cabos; censos invernales de aves
acudticas, etc., que complementarian los subprogramas AV-1 y AV-3); censos oportunistas
desde embarcaciones (complementan AV-3); marcajes de aves con seguimiento remoto (que
pueden complementar los subprogramas AV-2 y AV-3); prospecciones de playas en busca de
aves orilladas (p.e. ficha 167); y relacidén y necropsia de aves ingresadas en centros de
recuperacién. Estos dos ultimos, idealmente combinados, aportarian informacién sobre
ocurrencia y causas de mortalidad, contribuyendo al indicador AV-Dem vy, potencialmente, al
BM-Bio.

3.2. Programa MT: Biodiversidad — mamiferos y tortugas

3.2.1. Descripcion general del programa

Los mamiferos marinos y tortugas han sido seleccionados como indicadores del estado del
medio marino por su papel como depredadores apicales en los ecosistemas marinos, su
capacidad de biomagnificar las sustancias que incorporan del medio ambiente (incluyendo
las téxicas como los contaminantes organicos), su estrategia reproductiva y larga vida que
hace que sus poblaciones sean mas vulnerables y sensibles a presiones antrdpicas junto con
el hecho de que son especies carismaticas con un alto interés para el publico.
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Tanto los cetdceos (la presencia de focas en aguas espafolas estd limitada a ejemplares
desplazados de sus dareas de distribucion mas septentrionales) como las tortugas, estan
presentes con un niumero elevado de especies en aguas espafnolas. Por ello, se ha llevado a
cabo una seleccién de aquellas unidades de gestidon (UGs) que se considera pueden actuar
como indicadoras del Buen Estado Ambiental (BEA), en base a varios criterios, incluyendo la
informacién disponible, representatividad de diferentes nichos ecoldgicos, identificacion de
amenazas en las que se pueden relacionar los impactos con la abundancia total de Ia
poblacidn, etc.

Objetivos y estructura del programa

Los objetivos de este programa son la obtencién de la informacién peridédica necesaria para
evaluar, en base a los criterios del BEA definidos para estos grupos, si éste se alcanza. Para
ello, el programa se subdivide en 6 subprogramas comunes para todas las demarcaciones y
gue siguen las recomendaciones de ICES, OSPAR y el Convenio de Barcelona en cuanto a los
indicadores y metodologia a aplicar, siendo comunes para varios paises. Estos subprogramas
se definen a continuacién y su interrelaciéon se representa en la figura 1:

- MT-1 Cetdceos Costeros y MT-2 Cetaceos Oceanicos se centran en la monitorizacién
de la abundancia ya que, siguiendo la recomendacién de ICES a OSPAR motivada por la
dificultad de proponer valores de partida, puntos de referencia y objetivos concretos y
medibles, se propone que con este seguimiento de la abundancia se puede analizar
igualmente el drea de distribucién. MT-1 se circunscribe a las UGs de habitat costero ya que
éstas se ven sometidas a presiones y amenazas especificas. La divisiéon entre MT-1 y MT-2
estd motivada ademas, por el uso de escalas de muestreo diferentes para adaptarse a la
heterogeneidad presente en estos habitats.

- MT-3 Tortugas: al igual que los dos subprogramas anteriores, se centra en la
monitorizacion de la abundancia tanto en habitats oceanicos como de plataforma, que son
ocupados por fracciones demograficas diferentes de las poblaciones de tortugas marinas.

- MT-4 Interacciones con la pesca: se crea para cuantificar la captura accidental de
mamiferos marinos y tortugas reconocida como la amenaza antrdpica mas importante para
muchas de las UGs seleccionadas.

- MT-5 Varamientos: su objetivo es homogeneizar y coordinar las redes de atencién a
los varamientos de cetdceos y reptiles existentes en un Unico programa nacional.

- MT-6 Datos adicionales: se plantea para la coordinacién, sintesis e integracién de
mucha informacién complementaria disponible que puede aportarse a los programas de
medidas a llevar a cabo, para asegurar la conservacion de las especies/poblaciones.

Elementos que contempla
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El programa dara respuesta a los “elementos bioldgicos” segun lo dispuesto en el Anexo | de

la ley 41/2010: “Descripcion de la dindmica de las poblaciones, de la superficie de

distribucién natural y real y de la situacién de las especies de mamiferos y reptiles marinos

presentes en la demarcacién marina” (Anexo lll de la DMEM).

Igualmente cubrird los criterios 1.1 (Distribucion de las especies), 1.2 (Tamafio poblacional) y
1.3 (Estado de la poblacién) de la Decision 477/2010 de la Comisién. También generara
informacién relativa al criterio 10.2 (Impacto de los desechos en la vida marina).

Estos subprogramas daran respuesta a los objetivos ambientales especificos para este grupo

dentro del descriptor 1 biodiversidad:

A.3.3. (NOR, SUD, ESAL, LEBA). Mantener el rango de distribucién de las especies, de
manera que no se evidencien disminuciones del mismo en un nimero de especies
gue estadisticamente no se puedan considerar debidos a la variabilidad natural y
climatica.

A.3.4. (NOR, SUD, ESAL, LEBA). Mantener tendencias positivas o estables de las
poblaciones de especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos, reptiles,
aves marinas y peces) y en el caso de especies explotadas comercialmente,
mantenerlas dentro de limites bioldgicos seguros.

A.1.4. (Todas las DM) Reducir las principales causas de mortalidad y su efecto sobre
las poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena tréfica.

A.3.1. (CAN) Mantener poblaciones viables de especies clave y predadores apicales
(mamiferos marinos, reptiles, aves marinas y peces) y en el caso de especies
explotadas comercialmente, mantenerlas dentro de limites bioldgicos seguros.

Ademas, guarda relacién también de manera indirecta con los siguientes:

A.1.7 (CAN A.1.10) Coordinar programas de seguimiento de varamientos y capturas
accidentales (OP1)

A.2.1 Impulsar la Red de Areas Marinas Protegidas de Espafia (OP3 y OP4)
A.2.2 Completar la Red Natura 2000 marina (OP5 y OP6)

C.1.1 Mantener actualizados los listados de especies amenazadas y su evaluacién
(0OP9)

C.1.2 Fomentar cooperacion internacional en el estudio de especies de amplia
distribucién (OP10)

C.1.5 Desarrollar planes de ordenacién para las actividades marinas recreativas
(OP13)
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En el caso de MT-4 y MT-5, estos subprogramas permitirdn evaluar el efecto sobre estas
especies de amenazas antrépicas como la captura accidental, la contaminacién, el ruido,
etc., y es por ello relevante la relaciéon con el subprograma ACT-1 Pesca maritima y con los
subprogramas RS-1 y RS-2 del descriptor 11, ya que permitirdn identificar dreas donde estas
presiones puedan llegar a niveles capaces de causar perturbaciones, lesiones y mortalidad.
Igualmente los subprogramas de actividades humanas relacionados con la navegacién
maritima (ACT.5) y actividades recreativas (ACT.6) se incluyen como componentes de este
programa de seguimiento, al recopilar informacién sobre actividades que pueden suponer
una importante presion para este grupo funcional. En el caso del subprograma ACT.6, se ha
incluido el avistamiento de cetdceos (indicadores ACT.6.3 y ACT.6.4) en las DM
Mediterraneas (Estrecho y Alboran y levantino-balear) y en la DM canaria, por ser éstas las
demarcaciones donde se realiza dicha actividad recreativa.

Objetivos ambientales
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Figura 1. Esquema conceptual del Programa Mamiferos Marinos y Tortugas, y su relacién con los objetivos
ambientales propuestos en las estrategias marinas

-

Coordinacion regional

Los subprogramas que se proponen son de escala nacional y surgen de la necesidad de
coordinacion en la toma de informacion que se estd produciendo por diferentes organismos
en Espafia, desde administraciones a ONGs. Esta coordinacién es necesaria para asegurar
qgue la metodologia aplicada es correcta, que los muestreos se realizan de modo sistematico

y que el subprograma cumple sus objetivos.

El diseno de cdmo operacionalizar los indicadores, y la metodologia mas adecuada para los
subprogramas propuestos, siguen las recomendaciones de los grupos de expertos del ICES
WGMME (Working Group on Marine Mammal Ecology) y WGBYC (Working Group on
Bycatch), del ICG-COBAM (grupo de OSPAR para la Coordination of Biodiversity Assessment
and Monitoring) para mamiferos marinos. Las UGs a monitorizar en aguas espafiolas, se
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discutieron en el Taller de Expertos en cetaceos celebrado en la sede central del IEO en
Madrid, el 7 de Mayo de 2014.

En el Atlantico europeo se han producido 3 campafias dedicadas, a gran escala, para estimar
la abundancia de cetaceos, SCANS (en 1994), SCANS-II (en 2005) en aguas de la plataforma
(Hammond et al., 2002; 2013) y CODA (en 2007) en aguas oceanicas (CODA, 2009). La
préxima campafia SCANS (lll) estd planeada para 2015 si se consigue la financiacién
necesaria. Formar parte de esta iniciativa es importante dentro de un plan de monitorizacién
espafiol, para la obtencidon de estimas de abundancia absoluta de aquellas UGs que
extienden su drea de distribucion fuera de aguas de jurisdiccion espafola. Existe una
iniciativa similar, liderada por ACCOBAMS para el Mediterraneo, aunque este proyecto estd
menos avanzado.

Proceso de elaboracion de la propuesta de programa y subprogramas

Es de destacar que para la discusion de caracter técnico sobre este programa y ayudar al
diseio de los subprogramas, el IEO organizé un Taller de Expertos en cetdceos, el dia 7 de
mayo de 2014 en Madrid. A dicho taller asistieron representantes del IEO, EIBE, SECAC, ULL,
ULPGC, Estacién Bioldgica Dofiana (CSIC), ALNILAM, Universidad de Valencia, SUBMON,
Asociacién Tursiops y MAGRAMA (Division para la Proteccion del Mar, Subdireccidon General
de Control e Inspeccion y Subdireccion General de Proteccion de los Recursos Pesqueros).
Otros organismos que participaron en el proceso de discusion fueron la UBarcelona,
CEMMA, Gobierno de Canarias (Servicio de Biodiversidad), Junta de Andalucia (Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio), Canarias Conservacién, ANSE y EDMAKTUB.

Los aspectos discutidos fueron, entre otros, las unidades de gestién susceptibles de
seguimiento, los valores de partida, asi como las metodologias de seguimiento mds
adecuadas para cada una de ellas.

Igualmente el borrador de la propuesta de subprogramas fue discutido con las diferentes
autoridades competentes: CCAA litorales, a través del Grupo de Trabajo de Flora y Fauna
marinas (adscrito al Comité de Flora y Fauna), reunidos el 11 de junio de 2014, con la DG de
Recursos Pesqueros y Acuicultura (MAGRAMA) reunidos el dia 16 de junio de 2014 y con la
DG de Ordenacion pesquera (MAGRAMA), reunidos el dia 7 de julio de 2014,

3.2.2. Subprogramas que se integran en el programa MT

MT. Biodiversidad- . . Programas Necesidades Demarcaciones
Indicadores Autoridad

Mamiferos y Tortugas. existentes adicionales marinas donde

Doc VI.1 competente
Subprogramas ( ) 4 (codigo, Doc VI.2) (S/N) se aplica

15




“v
N
- 4

MT. Biodiversidad- . X Programas Necesidades Demarcaciones
3 Indicadores Autoridad ) L. )
Mamiferos y Tortugas. existentes adicionales marinas donde
(Doc VI.1) competente L. .
Subprogramas (cédigo, Doc VI.2) (S/N) se aplica
Potencialmente
integrables: Algunas UGs
NOR: 106, 107, 110, s coneEEES
MT-Tam 115, 141, 239
, ’ ue otras.
MT.1. Cetaceos costeros MAGRAMA / SUD: 317 d o Todas las DM
MT-Dist CCAA Seguimientos
ESAL: 043, 317 T
LEBA: 66, 66bis, garantizados
117,118
CAN: 196
Potencialmente
integrables:
NOR: 115 -
No existen
MT.2. Cetaceos MT-Tam LEBA: 117, 118 L.
. MAGRAMA : 2 b seguimientos Todas las DM
IR MT-Dist 1487152/207/2088 (N )/ s
ESAL: 192
CAN: 194, 195, 198,
201,
Potencialmente
MT-Tam in:leog:f:f: Debe invertirse
MT.3. Tortugas MAGRAMA : en marcaje y Todas las DM
MT-Dist SUD, ESAL: 123 seguimiento
LEBA: 065, 065bis,
123, 192
No existe un
programa de
seguimiento
Potencialmente especifico y por
MT.4. Interacciones con ; .
| MT-Dem MAGRAMA integrables: ello, el Todas las DM
a pesca
NOR: 103, 104 subprograma
cubre
parcialmente
esta falta
Integrables: Se debe invertir
i NOR: 102, 141 en
MT.5. Varamientos de =Xl CCAA .
4 il MAGRA(/IA ,SUD:123 coordinacion, Todas las DM
cetaceos y reptiles ; .
yrep BM-Bio ESAL: 123 protocolos y
LEBA: 065, 065bis, | ostandarizacion
067, 123
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MT. Biodiversidad- . X Programas Necesidades Demarcaciones
3 Indicadores Autoridad i L. i
Mamiferos y Tortugas. existentes adicionales marinas donde
(Doc VI.1) competente L. i
Subprogramas (cédigo, Doc VI.2) (S/N) se aplica
NOR: 114 Se el
6. Dat dici | Vario 1 Vari LEBA: 081, 119, 149 trabajar en Todas las DM
.6. Datos adicionales arios arios . odas las
CAN: 0071, 007p, recopilacién y
197 (200), 199, estandarizacion
202, 203, 204
RS.1. Distribucion Se trata de un
temporal y especial de MAGRAMA programa de
L . . RS-Imp - o Todas las DM
ruido impulsivo de baja / MINETUR seguimiento de
y media frecuencia nuevo disefio
Se trata de un
RS.2. Ruido continuo programa de
. . RS-Amb MAGRAMA -- o Todas las DM
de baja frecuencia seguimiento de
nuevo disefo
NOR:001,182-
184,285, 310
SUD:002, 264,265,
270, 272, 273, 274,
275,276,277, 279,
280, 283,284 Si, todos los
ACT.1. Pesca ACT 11 MAGRAMA / ESAL: 003, 264, parametros Todas as DM
. odas las
maritima(*) CCAA 265, 266, 270, 272, para todas las
275, 277,280,284
DM
LEBA:003, 159,264,
266,267,268, 270,
272,275,277,280,
284
CAN:004,241,
Todas las DM: 005
Si, se requiere
ACT.>-1 un analisis del
ACT.5. MFOM/ -
ACT.5-2 MAGRAMA LEBA: 061 trafico Todas las DM
Navegacion o
ACT 5.3 maritimo en
todas las DM.

1 ST o~ ire . .. .
MT.6 no estd disefiado para dar respuesta especifica a ninguno de los objetivos ambientales propuestos pero
si para proporcionar informacion de base para mejorar el conocimiento de las especies y poblaciones, sus

habitats y las amenazas a las que se enfrentan
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MT. Biodiversidad- . X Programas Necesidades Demarcaciones
; Indicadores Autoridad i L. i
Mamiferos y Tortugas. existentes adicionales marinas donde
(Doc VI.1) competente L. i
Subprogramas (cédigo, Doc VI.2) (S/N) se aplica
Si, los
ACT.6. Actividades ACT.6-3 CCAA/ indicadores son
. -- Todas las DM
recreativas ACT.6-4 MAGRAMA de nueva
creacién
OP1, OP2,
OP3, OP4, Si, los
OP. Subprograma de OPS5, OP6, indicadores son
o . MAGRAMA - Todas las DM
indicadores Operativos OP9, OP10, de nueva
OP11, OP12, creacion
OP13, OP16

(*) Se incluyen todos los programas existentes relacionados con ACT-1, aunque algunos de los programas
incluidos en este subprograma no guardan relacién directa con la interaccion de la actividad pesquera y los

mamiferos o tortugas.
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3.2.3. Descripcion de los subprogramas MT

MT. 1. Cetdceos costeros

Este subprograma se centra en la monitorizacion de la abundancia y su variabilidad temporal
y espacial, parametros necesarios para determinar el estado de una poblacion. Como se ha
explicado anteriormente, se propone no llevar a cabo una monitorizacién independiente
para drea de distribucién sino que ésta se lleve a cabo conjuntamente con abundancia. Este
subprograma se circunscribe a las UGs de habitat costero sometidas a presiones y amenazas
diferentes y con diferentes escalas de heterogeneidad en su habitat que las UGs oceanicas.

Los indicadores monitorizados con este subprograma son: 1.2 Tamafio de la poblacion. [1.1
Distribucion de las especies].

Se utilizaran como metodologia la captura-marca-recaptura basada en la fotoidentificacién y
las campafas basadas en el conteo de individuos a lo largo de transectos lineares
predefinidos desde embarcaciones o aeronaves. La eleccidn de una técnica u otra dependerd
de la extensidn del drea a monitorizar, el tamafio de la poblacidn y el grado de residencia de
los individuos.

MT. 2. Cetdceos ocednicos

Este programa se centra en la monitorizacion de la abundancia y su variabilidad temporal y
espacial, pardmetros necesarios a la hora de determinar el estado de una poblacién. Como
se ha explicado anteriormente, se propone no llevar a cabo una monitorizacién
independiente para area sino que su monitorizacion se lleve a cabo conjuntamente con
abundancia. Este subprograma se circunscribe a las poblaciones de habitat oceanico que se
ven sometidas a presiones y amenazas diferentes a las poblaciones costeras, y la
accesibilidad a su habitat requiere el uso de diferentes plataformas y metodologia de
muestreo.

Los indicadores monitorizados con este subprograma son: 1.2 Tamafio de la poblacion. [1.1
Distribucion de las especies]

Las UGs de cetdceos ocednicos presentan areas de distribucién muy amplias por ello se
llevaran a cabo campafias basadas en el conteo de individuos a lo largo de transectos
lineales predefinidos desde embarcaciones o aeronaves. Desde ambas plataformas pueden
monitorizarse todas las especies simultdneamente y el uso de hidréfonos de arrastre, en el
caso del transecto lineal desde embarcacion, complementard la deteccién visual
permitiendo obtener estimas independientes.
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MT. 3. Tortugas

Este programa se centra en la monitorizacién de la abundancia y su variabilidad temporal y
espacial, pardmetros necesarios a la hora de determinar el estado de una poblacién. Se
propone no llevar a cabo una monitorizacidn independiente para darea sino que su
monitorizacién se realice conjuntamente con abundancia. Este subprograma se aplica a
poblaciones de tortuga boba (Caretta caretta), tortuga laud (Dermochelys coriacea) vy
tortuga verde (Chelonia mydas), que presentan amplios rangos de distribucién y que realizan
grandes migraciones transoceanicas que superan con creces las fronteras de las distintas
demarcaciones y que presentan, tanto fases asociadas a hdbitat de la plataforma (fase
neritica), como individuos asociados a habitats oceanicos (fase pelagica).

Los indicadores monitorizados con este subprograma son: 1.2 Tamafio de la poblacién. [1.1
Distribucidon espacial y temporal de las especies].

Se propone la realizacion de campafias de marcado de ejemplares con marcas
convencionales para estimar la abundancia absoluta de las poblaciones y con marcas
satélites para obtener informacidon sobre los movimientos, migraciones y darea de
distribucién. La toma simultanea de muestras de tejido y su andlisis permitira estimar la
contribucién de cada poblacién a la abundancia total de cada especie en cada demarcacion.

MT. 4. Interacciones con la pesca

Las interacciones con la pesca, en particular la captura accidental de cetaceos y tortugas, es
la amenaza antrépica mds importante para muchas UGs. La Directiva Habitats requiere la
monitorizacion de la captura accidental de las especies protegidas para asegurar que no
impacta negativamente en su estado de conservacién. Existe ademas el Reglamento
812/2004, especifico para la monitorizacion de la captura accidental. En Espafia no existe en
la actualidad un programa de seguimiento especifico y el subprograma MT-4 busca cubrir
esta laguna de informacion, mediante: (1) Modificacion de los diarios de a bordo para incluir
la obligacién de anotar por parte de los pescadores las capturas accidentales, y (2)
Elaboracién de un protocolo de recogida de la informacion referente a capturas accidentales
en los sistemas de inspeccion a bordo que opera la D.G. de Ordenacion Pesquera
(MAGRAMA). Asimismo, se contempla complementar esta informacion mediante el refuerzo
de la campafia de observadores a bordo que realiza periédicamente el Instituto Espafiol de
Oceanografia.. El programa se llevard a cabo en colaboracion con la flota.

El indicador cubierto con este subprograma es 1.3 caracteristicas demograficas (p. ej. tasa de
mortalidad). Para el caso especifico de la captura accidental, el indicador se podria
interpretar como el numero de individuos capturados anualmente expresados como una
proporcion de la poblacion o una tasa de captura derivada a partir de los varamientos. Nota:

20



4

esto implica la necesidad de agregar la informacién al nivel de la UG y de tener también en
cuenta las otras causas de mortalidad antrépicas. Como aproximacion precautoria, se
utilizara el nivel de captura accidental local asumiendo que la UG local se comporta como
una unidad demografica independiente.

MT.5. Varamientos

Este subprograma se encarga de la homogeneizacion y coordinacién de los diferentes
programas de seguimiento de varamientos existentes en Espafia. Este subprograma
proporcionard la informacién necesaria para la estima de parametros poblacionales y el
calculo de los umbrales del BEA en relacion a las diferentes presiones antrépicas,
permitiendo detectar también la presencia de nuevas amenazas y la interpretacion de
cambios en la abundancia y distribucidén de las poblaciones, estado de salud, biologia, etc.

El indicadores obtenido con este subprograma es MT-Dem caracteristicas demograficas (p.
ej. tasa de mortalidad). Ademas este subprograma puede proporcionar la informacién
necesaria para estudiar la viabilidad de utilizar la presencia de plasticos en los estdmagos de
especies especificas de cetaceos y tortugas para determinar tendencias dentro del indicador
BM-Bio (impacto en biota). El desarrollo de un criterio para el indicador 10.2 de la Decisién
477/2010 (evolucién de la cantidad y composicion de las basuras marinas por los animales
marinos) se hard en colaboracién con el grupo encargado del descriptor 10 y siguiendo las
recomendaciones de OSPAR y la Convencién de Barcelona, asi como el TG-Marine Litter
creado por la Comisidn. Para alcanzar este objetivo podria ser necesaria la realizacion de un
taller con expertos en otras especies marinas como las aves. Lo mismo es aplicable para un
posible indicador de umbral de toxicidad por PCBs en grasa, para el que este subprograma
podria proporcionar las muestras y la informacién bioldgica necesaria para evaluar los
niveles actuales de exposicidon y estudiar la relacion entre la dosis y el impacto en los
individuos.

MT.6. Datos adicionales

Este subprograma se encarga de la recopilacion, andlisis de datos, revisién e integraciéon de
la informacién adicional recogida sobre cetadceos y tortugas en aguas y costas espafiolas y
que no ha sido incluida en los programas anteriores. Incluye avistamientos desde
plataformas oportunistas de diversa indole, cuya utilidad como programa distinto de
monitorizacién del estado de las poblaciones es reducida, ya que presentan cobertura
limitada y/o poco representativa de la distribucidn real de las especies; las observaciones
costeras regulares y la presencia de observadores de cetaceos y tortugas en campaias
oceanograficas que proporcionan informacién util sobre el uso de habitat y pueden indicar
tendencias en la densidad de las poblaciones; la proporcionada por aquellas técnicas que
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permiten obtener informacién adicional de los individuos y su distribucidon, movimientos,
estructura poblacional, posicidn tréfica, etc.

Este subprograma no esta disefiado para dar respuesta especifica a ninguno de los objetivos
ambientales o indicadores propuestos pero si para proporcionar informacién de base para
mejorar el conocimiento de las especies y poblaciones, sus habitats y las amenazas a las que
se enfrentan.

3.3. Programa PC: Biodiversidad — peces y cefalopodos

3.3.1. Descripcion general del programa

Objetivos del Programa

El objetivo principal de este programa es la obtencidn de los datos necesarios para evaluar el
estado ambiental de las especies de peces y cefalépodos que habitan en el area de
aplicacion de la DMEM, es decir en todas las aguas marinas donde se ejerce soberania o
jurisdiccion. En relacidon a los Peces y cefalépodos, se proponen un total de 8 indicadores
(ver documento VI.1: Indicadores) que se construyen con un numero delimitado de
pardmetros. Estos parametros de forma simplificada estan relacionados con los criterios e
indicadores incluidos en Decisién de la Comision Europea (2010/477/UE): 1) distribucién
geografica y batimétrica (area y patrdn), 2) Tamafio de las poblaciones (abundancia y
biomasa), y 3) Estado de las poblaciones (principalmente a partir de los espectros de tallas,
pero también edades, sexos y madurez).

A pesar de tratarse de especies moviles y no necesariamente circunscritas a un unico
dominio, es cierto que los métodos de muestreo y las fuentes de datos estdn muy
relacionadas con estos distintos dominios, por lo que la definicién y clasificacién de los
subprogramas se ha basado en gran parte en los distintos dominios batimétricos vy
geomorfoldgicos en los que se distribuyen las especies de peces y cefaldopodos.

Desde el punto de vista de geomorfolégico el caracter del sustrato: rocoso o sedimentario,
supone una importante condicionante para los muestreos al igual que la batimetria, por ello
dentro del programa de peces y cefaldopodos se ha hecho la siguiente propuesta de
subprogramas:

e PC.1: Peces y cefalépodos infralitorales de fondos rocosos.
e PC.2: Peces y cefalépodos del medio pelagico.
e PC.3: Pecesy cefalépodos circalitorales y batiales de fondos rocosos.

e PC.4: Peces y cefalépodos circalitorales y batiales de fondos sedimentarios.
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La propuesta de programas ha tenido en cuenta todos los programas ya en funcionamiento
gue cumplian los requisitos necesarios, subsanando las carencias detectadas con nuevas
actividades de seguimiento. Este programa guarda mucha relacién con otros programas
como HB- Habitats bentdnicos o, en cuanto a las presiones e impactos, con el subprograma
ACT.1. Pesca maritima. Por ultimo, el programa se alimentara del subprograma OP ligado a
indicadores asociados a objetivos ambientales operativos.

Actualmente, para el componente PC del D1 biodiversidad, no existe ningin PS coordinado
en todas las demarcaciones, sin embargo los programas de muestreo existentes si siguen
protocolos de trabajo internacionales establecidos por el IBTS del ICES en el Atlantico y por
el programa MEDITS del CGFM en el Mediterrdaneo. Esto garantiza, al menos, una
coordinacion a nivel regional (dado que por ej. Reino Unido, Portugal y Francia usan las
mismas bases de datos y programas de seguimiento basados en los mismos programas
internacionales de muestreo).

Por otra parte, las consultas publicas realizadas por el MAGRAMA han mostrado la existencia
de una serie de programas de seguimiento que usan distintos artes y se desarrollan en areas
locales de extension variable (p. ej. a nivel de comunidad auténoma los que abarcan
mayores areas). Estos programas de seguimiento proporcionan datos que se podran usar
para apoyar los datos y el conocimiento del estado de la componente de PC demersales en
las aguas marinas espafolas. En cualquier caso se deberan llevar al cabo posteriores
investigaciones para fijar objetivos para los cefaldopodos demersales, al menos en referencia
a indicadores como el LFl o el CSF, ambos desarrollados especificamente para peces.

Coordinacion regional

Uno de los principales requerimientos de la Ley 41/2010 de Proteccidn del Medio Marino es
la necesidad de coordinacién entre paises limitrofes como indica el articulo 23 sobre la
cooperacion internacional. Esta necesidad de cooperacién y estandarizacién esta satisfecha
por la mencionada coordinacién en el IBTS, en el que se incluyen los programas existentes
de Demersales (ficha 205), ARSA (ficha 237), y por otro lado las campafias MEDITS (ficha
238) que abarca de las demarcaciones Estrecho y Alborany levantino -balear.

Es de destacar que el Convenio de OSPAR, en el seno del grupo ICG-COBAM 2 ha creado un
grupo de expertos para el elemento de peces y cefalépodos, en el cual Espafia participa. Este
grupo esta trabajando en el desarrollo metodoldgico y puesta en marcha de un conjunto de
indicadores considerados como “comunes” o “candidatos” en el ambito del Convenio (ver
mas detalles en documento VI.1).

2 . . . . . .
Intersessional Correspondence Group on Common Biodiversity Assessment and Monitoring
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Es de destacar que en el ambito Mediterrdneo, dentro del proceso del ECAP, se han
aprobado un conjunto de indicadores comunes para especies, aunque en este caso los peces
y cefalépodos no han sido adecuadamente cubiertos por ahora.

Elementos que contempla el programa

1) Contribucidon del programa a la evaluacidn periddica del BEA
Los criterios, indicadores abordados por el programa son:

1.1. Distribucién de las especies (Indicador 1.1.1 Area de distribucién, 1.1.2 Patrén de
distribucién dentro de aquella, cuando proceda)

1.2. Tamafio de la poblacidn (Indicador 1.1.2, Abundancia y/o biomasa de la poblacion)
1.3. Estado de la poblacidon (1.3.1 Caracteristicas demograficas de la poblacidn)

1.7. Estructura de los ecosistemas (1.7.1. Composicién y proporciones relativas de los
componentes de los ecosistemas)

4.2. Proporcién de las especies seleccionadas en la cima de las redes tréficas (4.2.1 Peces de
gran talla (en peso))

4.3. Abundancia/distribucion de los grupos tréficos / especies principales (4.3.1. Tendencias
en la abundancia de los grupos/especies seleccionados con importancia funcional).

En cuanto a los componentes del Anexo | de la ley 41/2010 que son abordados por este
programa, destacan las Caracteristicas bioldgicas: Informacion sobre la estructura de las
poblaciones de peces, incluidas la abundancia, la distribucion y la estructura edad/tamafio
de las poblaciones

El cdlculo de indicadores, desarrollados en la evaluacién inicial, a partir de una metodologia
estandarizada a nivel internacional y basada en muestreos con una de larga serie de datos y
efectuados segun protocolos establecidos en los mencionados programas internacionales,
ha permitido establecer para la gran mayoria de las componentes analizadas el estado con
respecto al BEA o la distancia al mismo, asi como las tendencias en los indicadores de estado
utiliza para la evaluacién del BEA.

Los PS de campanas de arrastre demersales a través del desarrollo de indicadores son
capaces de detectar cambios debidos a presiones e impactos que causan perturbaciones
bioldgicas, por ejemplo la explotacion selectiva de especies. Estos indicadores reflejan las
respuestas en la comunidad de peces y cefalépodos que deriven de las medidas de gestion
adoptadas. Los datos proporcionados por estos programas de seguimiento garantizan dada
su gran cobertura temporal evaluar los efectos de la variabilidad interanual (muy comun en
las especies que caracterizan la componente/ecotipo evaluado), aunque algunas poblaciones
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y comunidades puedan responder con cierta lentitud a presiones, impactos o medidas de
gestion, la extensidn de la cobertura temporal garantiza la deteccién de estos cambios.

Este PS tiene capacidad para definir el BEA o la distancia al mismo, asi como tendencias en
los indicadores de estado utilizados para la evaluacién del BEA en el caso de la comunidad de
PC. Por lo tanto, el obtener esta informacidn constituye en si mismo una respuesta al riesgo
de no alcanzar el BEA; si se conoce el estado de la componente que se estd evaluando, de la
misma forma se pueden proponer medidas para que esta se mantenga o cambie, y evaluar
los efectos de estas medidas.

Los indicadores mencionados arriba reflejaran las respuestas en la comunidad de peces y
cefaldopodos que se deriven de las medidas de gestién adoptadas, aunque ciertas
poblaciones y comunidades puedan responder con cierta lentitud, la extensién de Ia
cobertura temporal garantiza la deteccién de estos cambios.

No obstante es de destacar que las campaias de IBTS no produce datos suficientes para
describir el BEA para peces y cefaldpodos costeros (<70 m), ni tampoco para los que viven en
aguas profundas (>500m) debido a las limitadas posibilidades de muestreo en estas zonas.
Por otra parte los peces y cefalépodos costeros, son una categoria para la que todavia no se
han desarrollado indicadores a nivel nacional, regional ni europeo, por lo que los indicadores
propuestos para este grupo deben ser desarrollados hasta que estén completamente
operativos.

En la presente propuesta se proponen muestreos ad hoc para cubrir parte de estas lagunas,
que deberan desarrollarse para incluir i) Indicadores especificos para los peces y cefalépodos
costeros infralitorales en fondos rocosos (y posteriormente sedimentarios), en base a los
datos que se vayan generando de los subprogramas propuestos, vy ii) Indicadores especificos
para peces y cefalépodos en fondos circalitorales y batiales rocosos. No obstante, hasta que
no se disponga de una serie temporal larga, es posible que no se puedan alcanzar
conclusiones consistentes sobre el BEA para 2020, en estos componentes / subprogramas.

2) Contribucion del programa a la evaluacion de los objetivos ambientales
Los objetivos ambientales que podrdan ser evaluados a través de este programa son:

e A.3.1 Mantener estable la distribucion de tallas de peces grandes (indicador EC/PC-
P95)

e A.3.2 Mantener el CSF por debajo de 1 (indicador PC-CSF)

e A.3.3 (NOR, SUD, ESAL, LEBA) Mantener el rango de distribucion de las especies
(Indicadores PC-Rango y PC-Pat)

e A.3.4 (NOR, SUD, ESAL, LEBA) Mantener tendencias positivas o estables en las
poblaciones de especies clave y predadores apicales (Indicador PC-Abu)
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e A.3.1. (CAN) Mantener poblaciones viables de especies clave y predadores apicales
(...) (Indicador PC-Abu)

e A.1.6 (NOR, SUD, ESAL, LEBA) Regular la explotacién de elasmobranquios de
profundidad (indicador PC-Bycatch)

Ademas, guarda relacién también de manera indirecta con los siguientes:
e A.2.1Impulsar la Red de Areas Marinas Protegidas de Espafia (OP3 y OP4)
e A.2.2 Completar la Red Natura 2000 marina (OP5 y OP6)

e (.1.1 Mantener actualizados los listados de especies amenazadas y su evaluacién
(0OP9)

e (.1.2 Fomentar cooperacién internacional en el estudio de especies de amplia
distribucién (OP10)

3) Actividades y/o presiones con las que esta relacionado

Este subprograma estd claramente relacionado con la presién de Pesca Maritima
(Subprograma ACT.1)

Proceso de disefo y discusion

El disefio de este programa consta de algunos componentes (en especial PC4 y PC5) con
metodologias muy estandarizadas, en los cuales el disefio de los programas esta
ampliamente acordado a nivel internacional. Sin embargo el disefio de los nuevos
componentes ha requerido un proceso especifico de discusiéon. Para ello, en primer lugar se
constituyd un grupo de trabajo interno del IEO que trabajé de forma coordinada mediante
talleres y videoconferencias. Este grupo realizd reuniones periddicas con el personal de la
DGSCM y del CEDEX.

Igualmente la propuesta de programas y subprogramas se discutié con los técnicos de las
CCAA responsables de politicas de biodiversidad (Grupo Técnico de Flora y Fauna Marina,
junio 2014).

Consideraciones adicionales

En cuanto a las especies profundas (>500 m) con una cobertura escasa en grados variables
en las distintas demarcaciones, se debera trabajar paulatinamente en el desarrollo de
indicadores especificos para especies de peces y cefalépodos de ecosistemas profundos que
pueden contar con los trabajos de seguimiento de las zonas protegidas.

Por ultimo cabe destacar que el indicador de la Decisidon 1.3.2 “estructura genética de la
poblacién” no es abordado por el actual programa de seguimiento. Algunas posibles
consideraciones estan siendo propuestas en el seno de ICES, por ejemplo analizando la Talla
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de maduracién de las especies explotadas (Probabilistic Maturation Reaction Norms: PMRN)
para el cual se ha hecho notar que los datos necesarios para el desarrollo de este indicador
se deberian recoger en campafias durante el 1° trimestre, para identificar los estadios de

madurez sin dificultades y distinguir los individuos no maduros de los individuos en estado
de post-puesta.

En el trabajo de desarrollo de futuros indicadores se considera fundamental la cooperacién
con al menos Francia, Portugal e Italia, en el marco de las actuales campanas coordinadas,
siempre que esto sea posible.

3.3.2. Subprogramas que se integran en el programa PC

PC. Biodiversidad-

Programas . . Demarcacién
:Tfesz Indicadores Autoridad exisgtentes éNecesidades marina en la
cetalopodos dicionales? (S/N)
Doc VI.1 competente a .
( ) P (cddigo, Doc VI.2) que se aplicara
Subprogramas
La mayoria de los
PC.1- Pecesy LEBA: 007d, 062a mient t4
L seguimientos estan
cefalopodos PC-Abu MAGRAMA | ,062b, 064,069, E
. . PC-Rango centrados en Todas
infralitorales de CCAA 134,156, 158,, £ o
spacios Marinos
fondos rocosos PC-Pat 191 > .
Protegidos
Es necesario
complementar las
campanas
VSR ST existentes de
PC.2. Pecesy PC-Abu = ’ recursos pelagicos
cefalépodos del PC-Rango SUD: 240 con metodologias Todas
PC-Pat MAGRAMA

medio pelagico que permitan el

LEBA, ESAL: 314
desarrollo de
indicadores
relacionados con el

descriptor 1

PC.3- Pecesy Este estrato esta en
cefalépodos PC-Abu = general muy poco
circalitorales y PC-Rango RN = evaluado en cuanto Todas
batiales de fondos PC-Pat al componente de
rocosos peces
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PC. Biodiversidad-

Demarcacion

Programas s .
:Tfesz Indicadores Autoridad gt . éNecesidades marina en la
cefalépodos EXISECIEES adicionales? (S/N)
Doc VI.1 competente : Fozrd
( ) g (cédigo, Doc VI.2) que se aplicara
Subprogramas
Seria conveniente
PC-Abu ampliar el
PC-Rango muestreo en el
PC.4- Pecesy PC-Pat NOR: 205 rango de
cefalopodos EC/PC-P95 IEO profundidad 30- NOR, SUD,
circalitorales y EC/PC-MML MAGRAMA SUD: 237 70m, y por ESAL, LEBA
batiales de fondos PC-CSF LEBA, ESAL: 238 profundidades >
sedimentarios PC-Bycatch 500 m.
RT-LFI "
Campaiia de
RT-MTI . . .,
intercalibracion
NOR:001,182-
184,285-310
SUD:002, 264,265,
270-72, 273, 274,
275,276,277-279,
280-283, 284
ACT1.1 ESAL: 003, 264,
ACT.1. Pesca ACT 12 MAGRAMA | 566 270- 272, 275, si Todas
maritima CCAA 277, 280, 284
ACT.1-3
LEBA:003, 159,
264, 266,267,268,
270-72, 275, 277,
280,284
CAN:004,241,
Todas: 005
ACT.6. Actividades ACT 6.2 CCAA/ Tod
6- - - odas
recreativas MAGRAMA
OP2, OP3, OP4,
OP. Subprograma OP5. OP6. OPS
de indicadores ’ ’ ’ MAGRAMA - Si Todas

Operativos

OP10, OP11, OP12,
OP16
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3.3.3. Descripcion de los subprogramas PC

PC.1 Peces y cefaldpodos de dreas rocosas infralitorales

El subprograma PC1 tendra como objetivo describir el estado de las comunidades de peces y
cefalépodos del infralitoral rocoso y su situacién respecto al BEA. La zona costera se
encuentra sometida a elevados impactos antrépicos, existiendo conocimiento fragmentado
y disperso sobre las especies en este tipo de habitats.

Los trabajos desarrollados para este subprograma provienen principalmente de los estudios
en areas protegidas, mas desarrollados en el Mediterraneo y Canarias. Debido a que no se
dispone de un programa de seguimiento estandarizado para el territorio nacional que
permita la comparativa en la evolucion de las comunidades de peces y cefalépodos en las
distintas regiones o comunidades auténomas, este subprograma es de nueva creacién,
integrandose en la medida de lo posible los PS establecidos para el subprograma HB1.

La variacion espacial se abordara con un muestreo jerarquico y anidado en cada
Demarcacidén, con muestreo estratificado en la cota de 5y 15 metros de profundidad y en la
época de mayor abundancia del conjunto de especies mds caracteristicas (finales de
primavera y principios de verano: Junio-Julio) realizdndose un muestreo bienal.

El muestreo de las comunidades icticas se obtendra informacidn sobre la estructura de las
poblaciones de peces, incluidas la abundancia, la distribucion y estructura, tamano de las
poblaciones, y permitird trabajar tanto a nivel de especie como con indices multimétricos y
composicion de especies. Al tratarse de habitats rocosos y de metodologias desarrolladas en
AMPs, el muestreo se desarrollard mediante métodos no intrusivos como son los censos
visuales con escafandra auténoma de circuito abierto.

PC.2- Peces y cefalopodos del medio peldgico

En el medio pelagico existen campafas coordinadas de forma similar a las planteadas en el
PC.4, pero con una metodologia diferente basada en la evaluacién de las abundancias por
métodos acusticos y pescas. Estas campanas por su metodologia ofrecen una informacion
mas reducida desde el punto de vista de la biodiversidad, al basar gran parte de sus
estimaciones en los datos de los ecogramas de las sondas acusticas, calibradas con pescas
dirigidas a cardumenes que se usan para calibrar los ecogramas. Dado que, a pesar de estas
limitaciones, las campafias de evaluacidon por métodos acusticos estan estandarizadas a nivel
europeo a través del mismo marco de la Politica Pesquera Comun y la DCF, se considera que
se puede avanzar en la propuesta de indicadores basados en estas campafias, que también
requeriran un desarrollo y trabajo coordinado con otros paises miembros para pasar de
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criterios a indicadores concretos que respondan a estos criterios y la evaluacién del Buen
Estado Ecoldgico.

Para ello se ha propuesto un proyecto piloto de investigacion que supondria incorporar
nuevas técnicas de seguimiento de las poblaciones de peces peldgicos, acoplables a las
campafas ya existentes.

PC.3- Peces y cefalopodos circalitorales y batiales de fondos rocosos

En esta primar fase, el seguimiento de peces asociados a fondos circalitorales y batiales
rocosos se hard asociado al seguimiento existente o en proceso de disefio en las zonas
protegidas en todas las demarcaciones. Para ello se debera coordinar de manera adecuada
las actuaciones de seguimiento propuestas en este subprograma con las relativas al
subprograma HB3, que aborda el seguimiento de habitats bentdnicos en este mismo estrato
batimétrico (ver apartado 3.4).

PC.4. Peces y cefalopodos de fondos sedimentarios circalitorales y batiales

Este es el estrato en el que los muestreos y las series histdricas estdn mas desarrolladas,
debido a las campafias de evaluacion de recursos demersales desarrolladas en apoyo a la
politica pesquera comun europea, y que han sido estandarizadas y coordinadas
metodolégicamente entre distintos paises miembros en los foros IBTSWG del ICES para el
Atlantico, y MEDITS (GFCM) para el Mediterraneo. Estas circunstancias han hecho que se
hayan desarrollado y definido indicadores, cuyo planteamiento se pretende extender tras
una evaluacién inicial sobre la aplicabilidad y resultados que permitan establecer su
respuesta ante impactos y variaciones que permitan evaluar el avance o retroceso frente al
Buen Estado del Ecosistema. Asi mismo, el seguimiento que serd llevado a cabo en las zonas
de la Red Natura marina, que contengan este tipo de fondos circalitorales sedimentarios,
podrdn igualmente aportar informacién y enfoques similares a lo que se propone para el
PC.3, especificamente para las zonas profundas y someras de algunas demarcaciones, donde
ademas se plantea la conveniencia el uso de medios de muestreo no invasivos que
minimicen el efecto de los muestreos sobre los ecosistemas.
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3.4. Programa HB: Biodiversidad - habitats bentdnicos

3.4.1. Descripcion general del programa

Objetivos del programa

El objetivo principal de este programa es la obtencion de los pardmetros necesarios para
evaluar el estado ambiental de los habitats bentdnicos en el drea de aplicacién de la DMEM.
En relacion a los habitats bentdnicos, se proponen un total de 14 indicadores, mas los
indicadores existentes derivados de la DMA (ver documento 1: Indicadores) que se
construyen con un numero limitado de pardmetros, lo que representa una ventaja en la
optimizacidon de los programas de seguimiento. Estos parametros de forma simplificada
estan relacionados con 1) distribucién (area) del habitat, 2) Composicién y cuantificacion de
especies asociadas al habitat, y 3) Morfologia, Cuantificacion de estado o condicién de la
especie estructurante, formadora del habitat.

Estructura del programa

La conformacién de subprogramas estd basada en los dominios ecoldgicos (batimétricos,
biolégicos) que es la utilizada tanto en la clasificacién EUNIS (European Nature Information
System %) como en la Lista Patron de Referencia de Espafia (LPRE?) (ver Figura 2). La razén
por la cual se ha establecido un subprograma por cada estrato o dominio es debido a que las
metodologias a aplicar en cada caso varian en funcién de la accesibilidad a dicho habitat (por
ejemplo, la necesidad de buques oceanograficos, la opcion de prospectarlo con escafandra
autonoma, etc.) y también del tipo de sustrato (los sustratos sedimentarios permiten la
toma de muestras del sedimento, lo cual no es aplicable a los fondos rocosos).

? http://eunis.eea.europa.eu/

*http://www.magrama.gob.es/es/costas/temas/biodiversidad-marina/Resolucion IEHM BOE 12042013
tcm7- 269929.pdf
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Figura 2: Limites de los dominios ecolégicos utilizados como base a la definicidon de subprogramas

Coordinacion regional

La coordinacion regional de este programa se realiza a través de los dos Convenios de Mares
Regionales. En el Atlantico, el convenio de OSPAR, dentro del grupo ICG-COBAM
(Intersessional Correspondence Group for coordinated biodiversity monitoring and
assessment) se ha creado un Grupo de expertos de habitats bentdnicos, en el cual participa
Espafia (y lidera el desarrollo de uno de los indicadores propuestos), a través de expertos del
IEO. Por su parte el Convenio de Barcelona, en el marco del “Ecosystem Approach Process”
(Proceso del Enfoque Ecosistémico, ECAP) estd igualmente comenzando a trabajar en la
propuesta de indicadores y metodologias de seguimiento comunes en el Mediterraneo.

Elementos que contempla

El programa contribuye a todos los criterios establecidos sobre habitats, vinculados con los
descriptores 1y 6 en la Decision de la Comisidn sobre Criterios y Normas aplicables al Buen
Estado Ambiental (1.4. Distribucidn de los hdbitats, 1.5. Extension de los hdbitats, 1.6. Estado
de los hdbitats, 6.1. Dafios fisicos en relacion con las caracteristicas del substrato, 6.2. Estado
de la comunidad bentdnica), y los relativos al criterio 7.2 (impacto de los cambios
hidrograficos permanentes). Igualmente los criterios 1.1 y 1.2 podran evaluarse en aquellas
especies bentdnicas protegidas incluidas en el seguimiento. En cuanto a los indicadores
definidos para cada uno de dichos criterios: Area de distribucién (1.4.1), Superficie del
habitat (1.5.1), Estado de las especies y comunidades tipicas (1.6.1), Abundancia y,o0 biomasa
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relativa (1.6.2), Condiciones fisicas, hidrolégicas y quimicas (1.6.3), Tipo, abundancia,
biomasa y extension del substrato biogénico pertinente (6.1.1), Extension de los fondos
marinos afectados de forma significativa por las actividades humanas en los distintos tipos
de substratos (6.1.2), Presencia de especies particularmente sensibles y/o tolerantes (6.2.1),
Indices multimétricos que evalien el estado y funcionalidad de la comunidad bentdnica,
como, por ejemplo, la diversidad y riqueza de especies o la proporcion de especies
oportunistas y de especies sensibles (6.2.2). |gualmente contribuye a generar informacién
para el andlisis del criterio 7.2 Impacto de los cambios hidrogrdficos permanentes, en
concreto al indicador 7.2.1 Extension espacial de los hdbitats afectados por alteraciones
permanentes. Para las especies bentdnicas prospectadas, se podrd evaluar 1.1.3 (zona
cubierta por la especie) y 1.2.1 (abundancia y/o biomasa de la poblacion).

Este programa responde a un gran nimero de objetivos ambientales. Todos ellos hacen
referencia al estado y presiones de los habitats, destacando los siguientes:

e A.3.5(A.3.2 en el caso de Canarias) Mantener tendencias positivas o estables en el
area de distribucion de los habitats biogénicos y/o habitats protegidos y habitats
singulares.

e A.3.6 Mantener los parametros y tendencias de los descriptores de estado o
condiciéon de las comunidades bentdnicas (y sus diferentes facies y asociaciones)
dentro de valores que garanticen su perdurabilidad y funcionamiento, asi como el
mantenimiento de sus especies caracteristicas, especies clave y singulares.

e (.3.3 Mejorar y completar el conocimiento existente sobre la extensidn, distribucioén,
estructura y estado de los habitats costeros (hasta 50 m) y sus tendencias a largo
plazo, con especial atencién a las comunidades de roca infra- y circalitoral y los tipos
de comunidades de fondos blandos de aguas costeras. (OP18)

e C.3.4 Incrementar el conocimiento sobre la extensién, distribucion, estructura vy
estado de los habitats profundos y sus tendencias a largo plazo, con especial atencidn
a los habitats biogénicos y habitats protegidos, fondos rocosos, fondos detriticos
circalitorales, montes y cafiones submarinos y fondos por debajo de los 1.000
metros. (OP18)

Ademas, guarda relacién también de manera indirecta con los siguientes:
e A.2.1Impulsar la Red de Areas Marinas Protegidas de Espafia (OP3 y OP4)

e A.15 (A.1.6 CAN). Prevenir los impactos sobre las redes tréficas del cultivo de
especies marinas (OP23)

e A.2.2 Completar la Red Natura 2000 marina (OP5 y OP6)

e C.1.5 Desarrollar planes de ordenacién para las actividades marinas recreativas (OP3)
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e (C.3.5 Ampliar el conocimiento sobre el efecto de las actividades humanas sobre los
habitats (OP8)

e (C.3.2 Aumentar el conocimiento de los fondos marinos (OP17)

En cuanto a los elementos del Anexo | de la Ley 41/2010 (Anexo Il de la DMEM), este
programa da respuesta al conocimiento sobre:

- Tipo(s) de habitat que prevalece(n) en el fondo marino y en la columna de
agua, con descripcién de sus caracteristicas fisicas y quimicas como la
profundidad, régimen de temperaturas del agua, corrientes y otros
movimientos del agua, salinidad, estructura y composicién de substratos del
lecho marino. Censo y cartografia de los tipos de habitat especiales, en
particular los que la legislacion comunitaria (Directivas sobre «Habitats» y
«Aves silvestres») o los convenios internacionales reconocen y consideran de
interés especial para la ciencia o la diversidad bioldgica.

- Habitat de zonas que merecen una mencién especifica por sus caracteristicas,
su localizacidén o su importancia estratégica. Puede tratarse de zonas sujetas a
presiones extremas o especificas o de zonas que merecen un régimen de
proteccion especifico.

- Descripcion de las comunidades bioldgicas asociadas a los habitats
predominantes en el fondo marino y en la columna de agua.

Respecto a las presiones,

- Pérdidas fisicas: Enterramiento (por estructuras hechas por el hombre o
eliminacion de residuos de dragado, etc.); Sellado (por construcciones
permanentes, etc.);

- Danos fisicos: Modificaciones de la sedimentacion (ej. por vertidos,
incremento de la escorrentia o dragado, eliminacién de residuos de dragado);
Abrasién (ej. impacto en el lecho marino debido a pesca, navegacién, fondeo);
Extraccion selectiva (ej. exploracidn y explotacién en el lecho marino y en el
subsuelo de recursos vivos y no vivos, como la extraccidn de arenas para
rehabilitacion de playas).

- Perturbaciones biolédgicas: Introduccion de especies aléctonas vy
transferencias.

En habitats litorales predominan las presiones relacionadas con obras publicas,
contaminacién y actividades pesqueras artesanales y en habitats mas profundos predomina
las actividades pesqueras industriales.
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En primer lugar se constituyd un grupo de trabajo interno del IEO que trabajé de forma

coordinada mediante talleres y videoconferencias. Este grupo realizd reuniones periddicas

con el personal de la DGSCM y del CEDEX.

En marzo de 2014 se realizd una reunién con técnicos de las CCAA responsables de la

aplicacion de la DMA en aguas costeras, para evaluar la aplicabilidad de programas de

seguimiento existentes en el contexto de la DMEM. Igualmente la propuesta de programasy

subprogramas se discutid con los técnicos de las CCAA responsables de politicas de
biodiversidad (junio 2014).

También se ha realizado un taller de expertos sobre seguimiento de pesquerias artesanales y

deportivas, con expertos de diversas instituciones, para integrar estas presiones en la

evaluacion de los habitats. En cuanto al seguimiento de las angiospermas marinas,

igualmente se organizé un taller de expertos en el ambito Mediterraneo y Canarias (Madrid,

2-3 de julio).

3.4.2. Subprogramas que se integran en el programa HB

- Indicadores Autoridad Prt‘:gtran:as al\(l;c.e sidee;s Dem.arca;ion: X
existentes ?
ubprogramas (Doc V1.1) e e adicionales marinas .on e
(cédigo, Doc VI.2) (S,N) se aplica
Cobertura actual
:5133 NOR: 150, 152, 154 '”S“f'j':r;:' ya
o Eet LEBA: 007a, 007b, , prccl)gramas
HB.1- Habitats HB-MMI 007, 062a, 062b, existentes estan
rocosos HB-PerdHab CCAA 134, 156, 186a centrados en Todas las DM
. . MAGRAMA SUD, ESALy LEBA: ,
infralitorales HB-RangBat 120, 124 areas concretas,
HB-RangGeo ! generalmente
HB-Riq ESAL: 130 espacios
HB-TSC CAN: 0070 marinos
protegidos
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i Indicadores Autoridad Prc?gtrant\as g‘_l\::c.e sidladt_e,s Dem.arca;:ion: X
existentes ?
ubprogramas (Doc V1.1) T e adicionales marinas _on e
(cédigo, Doc VI.2) (S,N) se aplica
. Si hay
EERD:; NOR: 041, 083, necesidades
HB.2- Habitats HB-MMI. LEBA: 007b, 007g, ac'iluonales..
. . CCAA 062b, 075,077, 134, Seria necesaria
sedimentarios HB-TSC . Todas las DM:
. . MAGRAMA 168, 169, 186 una progresiva
infralitorales HB-DMAInv1 .
SUD, ESALy LEBA: ampliacion de
HB-DMAInv2 086, ,087 arametros e
HB-DMAInv3 et Sl k
indicadores
Hb-RangBat
HB-RangGeo Estos habitats
R S A
MAGRAMA
circ:I)i(':cZi:Ises HB-Est (G**) === prospectados. Todas las DM:
batiales y HB-MMI Como minimo
HB-TSC debera cubrirse
HB-Bio los EMP.
HB-PerdHab
Hb-RangBat
HB-RangGeo
HB-Div Seria
HB.4- Habitats : .
sedimentarios HB-Rig MAGRAMA NOR: 205 conveniente | \ne suD, ESAL
circalitorales HB-Est (%) SUD: 237 complementar LEBA:
batiales y HB-MMI LEBA, ESAL:238 el seguimiento ’
HB-TSC existente
HB-Bio
HB-PerdHab
CAN: 007 .
HB-RangBat b Algunas especies
NOR: 041,
HB-RangGeo (Cymodocea y
" LEBA: 024, 062b,
HB.5- Habitats HB-Est 075, 145 Zostera) no
mirtoraes de | HB.Condambp | CCAA | 168,169,171, | SRR | Esal, Leea
. MAGRAMA 186b, 188, 189, ) ' CAN, (SUD))
angiospermas HB-TSC 219 222 En Canarias no
marinas HB-OP ! existe un
HB-Riq ESAL: 130 seguimiento
. ESAL, LEBA: 215
HB-DMAAnNgio SUD: 223 estable
SUD, LEBA, ESAL: No todas las
HB.6-BEN: 120, 124 especies
HB- PerdHab ’ .
Invertebrados erdna CCAA ESAL: 130 protegidas
. HB-RangBat . Todas las DM:
bentdnicos HB-RaneGeo MAGRAMA LEBA: 007b, 007c, tienen un
protegidos & 007e, 007f, 007g, seguimiento
062b, 147, 156 adecuado

5 . . . .
Se cuenta con propuestas metodoldgicas concretas (realizadas por el IEO) para cubrir estas carencias, las
cuales no se podran implementar en este primer ciclo de la estrategia.
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i Indicadores Autoridad Prc?gtrant\as g‘_l\::c.e sidladt_e,s Dem.arca;:ion: s
existentes 7
ubprogramas (Doc V1.1) T e adicionales marinas _on e
(cédigo, Doc VI.2) (S,N) se aplica
Los
HB-RangBat sggU|m|ent(?s
existentes sélo
HB-RangGeo cubren algunos
HB-Div parémetrcg>s los
HB7- Habitat HB-Ri !
interm:z;ez o NOR: 041,070,083 | cualesnosona | o .o
CCAA (*) LEBA: 062b, 075, veces los !
(rocosoy HB-MMI .
. . 156,171 mismos en cada
sedimentario) HB-TSC 6
. CCAA. . En
HB-Bio Canarias no
HB-PerdHab existe un
HB-DMAMac
programa de
este tipo.
El éxito de este
HB.S- subprograma
Interacc‘ién con HB-AreaAfec dependera del
. HB-Dafio MAGRAMA -- desarrollo de los Todas las DM
actividades
humanas HB-PerdHab subprogramas
HBy ACT
relacionados
Se debe trabajar
en establecer
HB. 9- mecanismos de
. NOR: 128,,151, 153 S
Datos Varios ’ MAGRAMA recopilacién y Todas las DM:
e LEBA: 056 .,
adicionales estandarizacién

cuando sean
necesarios

6 ;. N . .
Se cuenta con propuestas metodoldgicas concretas (realizadas por el IEQ) para cubrir estas carencias, las

cuales no se podran implementar en este primer ciclo de la estrategia.

" HB9 no esta disefiado para dar respuesta especifica a ninguno de los objetivos ambientales propuestos pero si

para proporcionar informacién de base para mejorar el conocimiento de los habitats bentdnicos y las amenazas

a las que se enfrentan
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Programas

éNecesidades

Demarcaciones

Indicadores Autoridad . " , .
Subprogramas (Doc V1.1) T ’ e.X|stentes adicionales? marinas c_ionde
(cédigo, Doc VI.2) (S,N) se aplica
NOR:001,182-
184,285-310
SUD:002, 264,265,
270-72, 273, 274,
275,276,277-279,
280-283, 284
ACT1.1 ESAL: 003, 264,
r:aCnTu;:?iii) ACT.1-2 MA&F;’;MA 266, 270- 272, 275, i Todas las DM:
ACT.1-3 277, 280, 284
LEBA:003, 159, 264,
266,267,268, 270-
72,275,
277,280,284
CAN:004,241,
Todas: 005
A%Te.zc'aﬁgs;do ACT.2-1 CCAA/ SII" tofos o
. .2- parametros para
tuberfas y ACT.2-2 MAGRAMA ) todas las Todas las DM:
arrecifes .
o demarcaciones
artificiales
Si, superficie
sellada,
superficie
afectada por el
ACT 4. ICOM-P-1 MAGRAMA vertido.de
Actividades ICOM-P-2 Puertos del Todas las DM: 230 material Todas las DM:
portuarias ACT.4-1 Estado dragado, y lo
ACT.4-3 MFOM relacionado con
infraestructuras
son nuevos
pardmetros a
recopilar.
ACT.6.
Activida'des ACT.6-5 Mig’:ﬁlcm - -- Todas las DM:
recreativas
ICOM-P-1 Si, ciertos
ACT.7. ICOM-P-2 LEBA: 060 N
Actividades de ACT.7-1 MAGRAMA | SUD, ESAL: 096, partan;e"los €N | Todas las DM:
defensa costera ACT.7-2 097, 098, 100 dem‘;i:;‘;nes
ACT.7-3
OP2, OP3,
OP4, OP5
OP. ! !
Subprograma OP6, OPg, ,
de indicadores OP11, OP12, MAGRAMA _ Si Todas las DM:
Operativos OP13, OP16,
OP17, OP18,
0OP23
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(*) La competencia es autondmica con caracter general, excepto en espacios marinos protegidos gestionados
por el Estado

(**) Excepto en EMPs con continuidad ecoldgica, donde la competencia es autondmica.

(***) Se incluyen todos los programas existentes relacionados con ACT-1, aunque algunos de los programas

incluidos en este subprograma no guardan relacidn directa con la interaccidn de la actividad pesquera y los
habitats bentdnicos.

3.4.3. Descripcion de los subprogramas HB

A continuacién se realiza una breve descripciéon de cada uno de los subprogramas. La
propuesta detallada de cada uno de estos subprogramas puede consultarse en el Anexo.

HB1- Habitats rocosos infralitorales

El subprograma HB1 tendra como objetivo describir el estado de las comunidades
bentdnicas del infralitoral rocoso, habitats protegidos y especies de interés dentro del piso
infralitoral rocoso y su distancia respecto al BEA. La zona costera se encuentra sometida a
elevados impactos antrdpicos, existiendo conocimiento fragmentado y disperso sobre los
habitats y especies. Asimismo, no se dispone de un programa de seguimiento estandarizado
para el territorio nacional que permita la comparativa en la evolucidén de los habitats en las
distintas regiones o comunidades auténomas. Por ello, este subprograma es de nueva
creacion, integrandose en la medida de lo posible los programas de seguimiento
establecidos en base a la DMA o a otras obligaciones (Directiva Habitats). Conviene remarcar
que los limites fisicos de este programa no son uniformes ya que los limites batimétricos de
este piso varian mucho entre demarcaciones y dentro de la propia demarcacién debido a las
caracteristicas oceanograficas.

El desarrollo del subprograma seguird dos fases; en la primera se realizard un estudio
exploratorio de tramos del litoral de cada demarcacién para localizar y ubicar los diferentes
habitats presentes en cada demarcacion siguiendo la clasificacion de la LPRE. De este modo
y conjuntamente con otras zonas bien conocidas, se determinaran los diferentes puntos a
monitorizar. En una segunda fase, se monitorizardn en los puntos seleccionados una serie de
pardmetros que den respuesta al BEA.

En la primera fase se identificardan los geohabitats (tipologias de fondo) a partir de la
informacién de los proyectos de cartografiado existentes (Proyectos ZEE, ESPACE, MESH,
MESH-ATLANTIC...). Sin embargo, es un hecho que no todos los hdbitats infralitorales
rocosos estan bien cartografiados. Para subsanar esta carencia se trabajara (conjuntamente
con todos los organismos que trabajan en cartografia marina) en el avance progresivo del
estudio de aquellas zonas no cartografiadas previamente mediante campafas con ecosonda
multihaz y sénar de barrido lateral
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HB2- Habitats sedimentarios infralitorales

El seguimiento de estos habitats estd regularmente cubierto por la Directiva marco del agua.
Las CCAA litorales realizan seguimientos de los macroinvertebrados bentdnicos en habitats
sedimentarios. Este es pues, el punto de partida de este subprograma. Se trabajara en la
puesta en comun de la informacidn, y en la extensidn progresiva a otros indicadores, en base
a la informacion disponible y a la propuesta metodolégica del IEO.

HB3- Habitats rocosos circalitorales y batiales

El estudio de los habitats rocosos profundos es complicado y muy costoso, por lo que la
informacién de partida sobre localizacidn, tipologia y comunidades asociadas de estos
habitats es mucho menor en la actualidad. Por ello, se propone el estudio de las zonas que
fueron estudiadas en el proyecto LIFE + INDEMARES y que, junto al Area Marina de El
Cachucho, serdn parte de la Red de Areas Marinas Protegidas de Espafia (RAMPE) y seran
objeto de programas de seguimiento especifico. Para completar el gradiente ambiental y
antropogénico se intentara, en la medida en que sea factible, una ampliacién paulatina del
estudio de otras zonas circalitorales y batiales que se identificaran en el estudio previo de
geohabitats a partir de la informacién de sonda multihaz y sdnar.

La metodologia consistird en la identificacion visual directa de habitats y comunidades
bentdnicas mediante fotogrametria y video (trineos fotogramétricos, ROV, Lander). La
estimacion de la composicidon faunistica se complementara con arrastres de draga de roca en
habitats no vulnerables.

HB4- Habitats sedimentarios circalitorales y batiales

Este grupo de hdbitats se estudiard utilizando las campafias de arrastre del IEO
(estandarizadas por ICES-IBTS), ligadas al subprograma PC4 (ver apartado de Programa de
seguimiento de peces y cefaldpodos). La principal dificultad de estas campafias es la unidad
de muestreo (aproximadamente 4 hectareas), por lo que el muestreo se complementara con
arrastres usando un beam trawl (Bou de Vara) para el epibentos y con draga box-corer para
el endobentos, de area muestral mas reducida. Igualmente, del muestreo con box-corer se
obtendran las caracteristicas del sedimento.

Estos arrastres se complementaran con el uso de técnicas de fotogrametria y video (trineos
fotogramétricos, ROV) que permitira una identificacidon espacial mas fina.
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Las praderas de angiospermas marinas son habitats altamente productivos y complejos, que

HB5- Habitats intermareales e infralitorales con fanerégamas

juegan un papel ecolégico clave para el funcionamiento del ecosistema marino costero, y
que son particularmente vulnerables a los cambios del medio marino inducidos por la
actividad humana. Por estas razones, y por su amplia distribucidn en las costas espafiolas,
han sido incluidos en Directivas ya existentes (D. Marco del Agua y Habitat), son
considerados como habitats especiales dentro de la Ley de 41,2010 de proteccidon del medio
marino.

Para ello se ha desarrollado un programa de seguimiento del tipo estado/impacto, es decir,
basado en la medicidon de una serie de pardmetros (o descriptores) correspondientes a
aspectos o propiedades de las angiospermas marinas que son caracteristicos de los
diferentes niveles de organizacidn en que se estructuran los componentes y funciones de
estos habitats (y su comunidad asociada), y que responden al impacto de las presiones
antrépicas. Los elementos a monitorizar son las praderas de Posidonia oceanica, Cymodocea
nodosa, Zostera noltei, Zostera marina y Ruppia spp distribuidas en las zonas mediolitorales
e infralitorales.

Las praderas de angiospermas marinas que estén ubicadas en aguas de transicion no son
objeto del presente programa de seguimiento. No obstante se considera que gran parte de
las metodologias aqui propuestas podrian ser extendidas a este componente de las aguas de
transicién. Es por ello que este subprograma no se ha propuesto para la DM noratldntica, y
que dentro de la DM sudatlantica, el seguimiento se centrara en las praderas ubicadas en
aguas costeras.

En este subprograma se identifican y definen los indicadores necesarios para la evaluacién
del BEA de los elementos indicados. Para la obtencién de los parametros necesarios para el
calculo de los indicadores se ha adoptado una aproximacién basada en el aprovechamiento
de datos obtenidos en redes de seguimiento del habitat ya existentes y en la adquisicidon de
nuevos datos en el caso de los indicadores no contemplados por dichos programas, como los
indicadores relacionados con los criterios 1.4 y 1.5 (distribucion y extension de los habitats),
descriptores demograficos, abundancia de algas invasoras, especies clave o las praderas de
especies que han quedado practicamente fuera del ambito de los PS existentes como C.
nodosa. Cada estacidon de la red de seguimiento sera muestreada con una periodicidad
bienal mediante métodos cuantitativos y cualitativos estandar basados en buceo auténomo,
video arrastrado desde embarcacidn, imagenes aéreas, posicionamiento GPS y andlisis de
muestras en laboratorio. Durante el primer ciclo de seguimiento (2015-2021) se desarrollara,
aplicard, calibrard y refinard el método de integracion de los indicadores para el calculo del
BEA a las diferentes escalas espaciales de cada DM, y esta tarea se realizarad con el apoyo del
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grupo espafiol de expertos en seguimiento de habitats de angiospermas marinas formado
para el disefio del programa.

HB6-BEN- Especies bentonicas protegidas

Este subprograma se centrara en el seguimiento de indicadores de aquellas especies
bentdnicas (invertebrados y macroalgas) que estan incluidas en los listados de los Convenios
Regionales, Directiva Habitats, y/o en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas o en
algun Catdlogo de Especies Amenazadas de alguna de las diferentes CCAAs. Debido al nivel
de proteccion del que gozan estas especies, se considera necesario un subprograma de
seguimiento que realice un estudio continuado con el fin de evaluar su estado de
conservaciéon y la evolucion temporal de sus poblaciones. Dicho seguimiento permitird una
deteccién temprana de las posibles agresiones asi como tomar medidas de actuacion ante
posibles amenazas. En la actualidad, existen algunos PS que se centran en zonas muy
concretas como AMPs y que estdn recopilando informacion parcial sobre algunas de estas
especies pero no cubren la totalidad de parametros e indicadores para poder realizar un
seguimiento pormenorizado de dichas especies a nivel de Demarcacidn y Subregién en el
marco de la DMEM. Por otro lado, aquellos subprogramas de seguimiento de habitats,
especialmente los que contemplen estudios de la comunidad asociada a dichos habitats,
podran aportar algo de informacién sobre algunas de estas especies bentdnicas, pero puede
que la informacidn recopilada no sea suficiente y representativa a nivel demarcacion para
algunas de estas especies, siendo necesaria la realizacién de seguimientos dirigidos
exclusivamente a la especie en si y no al hdbitat. Todas las especies de angiospermas
marinas estan incluidas en diferentes convenios y directivas y seran tratadas en el
subprograma HB5, ya que son formadoras de dichos habitats.

HB7- Hdbitats intermareales (rocosos y sedimentarios)

La franja intermareal rocosa representa una zona de alta importancia ecoldgica y bioldgica,
en la cual se da una gran variedad de habitats donde conviven especies de interés comercial,
especies amenazadas y especies aléctonas, entre otras. En dicha franja, y debido a la
posicion geografica de la Peninsula y las Islas Canarias, se da una alta biodiversidad, como
resultado de la confluencia faunistica de componentes atlanticos y mediterraneos, con la
presencia de endemismos o de especies que son raras en el contexto Europeo. Por otro lado,
los impactos sobre esta biota pueden ser muy directos debido a que es una de las zonas mas
accesibles a las actividades humanas (construccién de infraestructuras, marisqueo, turismo),
las cuales pueden conllevar la pérdida de hdbitats, cambios estructurales en sus
comunidades asociadas o la extincion local de especies amenazadas. Por este motivo, es
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necesario un subprograma de seguimiento que realice un estudio continuado de diferentes
indicadores de habitats intermareales rocosos que permita realizar una evaluacién sobre su
estado y poder tomar medidas de actuacidn ante posibles amenazas.

Este subprograma relne todos los seguimientos existentes hasta la fecha, los cuales se
centran en ciertos componentes faunisticos y floristicos de estos habitats (sobre todo los PS
de la DMA para macroalgas). Sin embargo, los programas existentes en el intermareal no
cubren la informacidon necesaria para obtener todos los indicadores, y algunos de ellos
tienen problemas de continuidad. Con vistas a poder cubrir esta carencia de manera
paulatina, se presenta ademas una propuesta metodoldgica (elaborada por el IEO) que, en el
caso de ser aplicada por las CCAA, contribuiria a cubrir los vacios en informacidn existente en
relacion a la correcta aplicacion de todos los criterios e indicadores en estos habitats, y que
ademas pueda aportar informacidn para otros descriptores de la DMEM (ej. Descriptor 2, 6).
Esta propuesta plantea el estudio de zonas que, en su conjunto, reflejen la variabilidad
ambiental presente en cada demarcacion (ej. zonas de AMPs, zonas control fuera de ellas,
tipos de habitats, niveles del intermareal, microhabitats, zonas peninsulares y zonas
insulares), y por tanto de las costas espafiolas. La propuesta metodoldgica incluye unos
protocolos de seguimiento, tanto para los habitats intermareales rocosos como para los
sedimentarios.

HB.8- Interaccion con actividades humanas

El objetivo de este programa es obtener el pardmetro de mortalidad (cuando sea posible) y
danos causados por las diferentes actividades humanas sobre especies estructurantes,
bioconstructoras. En el caso concreto de la actividad pesquera, la obtencién de este
pardmetro se hard con el producto de la distribucion espacial y serie temporal del esfuerzo
pesquero obtenido en el Subprograma de Seguimiento ACT-1 Pesca maritima. También se
analizard la interaccion de los habitats bentdnicos con otras actividades humanas (ACT-2,
ACT-4 y ACT-7).

HB.9- Datos adicionales

Este subprograma de datos adicionales pretende aprovechar toda la informacién puntual no
procedente de programas de muestreo estandarizados. Las fuentes de informacién podrian
agruparse en dos categorias principales, la de los estudios cientificos puntuales sobre la
ecologia de los habitats bentdnicos, y los datos que pudiera aportar el publico en general o
determinadas asociaciones, como clubes de buceo, cofradias de pescadores etc. Mediante
acciones de difusion en los medios o cursos de formacién dirigidos a determinados
colectivos (buceadores y pescadores, profesionales o recreativos, por ejemplo) podrian
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recopilarse por esta via datos utiles. En este sentido destaca la iniciativa puesta en marcha
en Canarias por el CSIC, “Programa Reef Life Survey Spain” sobre la cuantificacidon de la
biodiversidad litoral marina de sustratos duros realizados por voluntarios entrenados en la
obtencién de datos de alta calidad cientifica mediante censos submarinos estandarizados
(Ficha 311).

Por ultimo, el programa se alimenta igualmente de diversos subprogramas de actividades
humanas, que son debidamente descritos en el apartado 12: actividades pesqueras, cables-
tuberias y arrecifes artificiales, actividades portuarias, actividades recreativas y actividades
de defensa costera. Igualmente se incluye el subprograma de indicadores operativos
contribuird con informacién relevante para evaluar algunos aspectos relacionados con los
habitats bentdnicos.

3.5. Programa HP: Biodiversidad - habitats pelagicos

3.5.1. Descripcion general del programa

Resumen general y objetivos del programa

El objetivo principal de este programa es la obtencién de los parametros necesarios para
evaluar el estado ambiental de los habitats pelagicos en relacién con los descriptores del
tema biodiversidad (D1, D4 y D6) en el contexto de la Directiva Marco de la Estrategia
Marina (DMEM). Esta evaluacién se fundamenta en el componente plancténico del
ecosistema por ser éste muy sensible a las condiciones ambientales (incluyendo presiones e
impactos antropogénicos) y desempefiar procesos clave en el funcionamiento y dindmica del
ecosistema. Se han propuesto 3 tipos de indicadores, basados en estimaciones de
abundancia y, o biomasa de los diferentes elementos que integran el componente
plancténico del ecosistema pelagico. El grado de resolucién requerido para el andlisis de
dicho componente depende del indicador propuesto: 1) grupos funcionales para el indicador
HP,RT-grupos funcionales(indices de la comunidad plancténica, ICP; p.ej. relacién entre
diatomeas y dinoflagelados); 2) propiedades de masa para el indicador HP-abundancia,
biomasa(Biomasa , Abundancia de plancton; p.ej. biomasa total de fitoplancton a partir de
medidas de concentracién de clorofila); y 3) nivel de especie para el indicador HP-
biodiversidad(indices de diversidad del plancton; p.ej. indice de diversidad de Shannon).

La definicién del estado ambiental se fundamenta en el andlisis de la evoluciéon temporal
(tendencias a largo plazo y estacionalidad) de los indicadores propuestos, monitorizados en
los diferentes dominios espaciales en los que es posible dividir el medio pelagico en base a
caracteristicas fisiograficas y oceanograficas: costeros, de plataforma y margen continental,
oceanico, paisajes particulares —estuarios, cafiones y montafias submarinas, epipelagico y

44



4

mesopelagico. La metodologia de analisis propuesta incluye métodos graficos (aproximacién
en el espacio de estados) y de series temporales (métodos robustos de andlisis de
tendencias, analisis de Fourier, ondiculas). Los niveles de referencia se establecen en base a
estadisticos de posicion de las distribuciones de los indicadores, obtenidos a partir de series
temporales en las que se resuelven los componentes de variacién a largo plazo y estacional.

El Programa: HP. Biodiversidad- Habitats pelagicos (plancton) guarda relacién con todos
aquellos programas y sub-programas en los que interviene en el ecotipo plancton, tales
como los relativos a los Descriptores D2 (especies aléctonas) y D5 (eutrofizacidn). Esta
ademas relacionado con D7 (condiciones hidrograficas) dada la relevancia del forzamiento
hidrodinamico en la dindmica y funcionamiento del ecosistema plancténico. A pesar de que
el Descriptor 4 (Redes trdficas) no cuenta con programa propio, el programa HP dard
también respuesta a los indicadores propuestos dentro de D4 para los componentes
peldgicos de las redes tréficas.

Descripcion de los subprogramas propuestos

La conformacién de los subprogramas esta basada en los dominios espaciales en los que es
posible dividir el habitat peldgico, siguiendo un esquema similar al que se adoptd en el
contexto de la Directiva Marco del Agua (DMA) basado en masas de agua definidos por
caracteristicas eco-hidrodindmicas. Se ha tenido en cuenta ademds la plataforma de
muestreo necesaria para llevar a cabo la monitorizaciéon (buques costeros o regionales) asi
como la Autoridad/Institucién competente para llevarla a cabo (CC.AA o Instituciones del
Estado). Siguiendo estos criterios, se han agrupados los habitats de plataforma continental y
de zonas oceanicas (que incluye ademas el dominio mesopelagico) en un Unico sub-
programa. Los subprogramas son:

e HP1. Habitats costeros.

e HP2. Habitats de plataforma continental y zonas ocednicas, incluyendo en este ultimo
caso el dominio mesopeldgico de la columna de agua. Se incluye también, cuando sea
factible, la monitorizacién de algunos paisajes marinos particulares en estos
dominios, tales como cafiones y montafias submarinas.

En cuanto a presiones y actividades humanas se considera que los siguientes subprogramas
estdn directamente relacionados con los habitats pelagicos:

PRES.1. Aportes de rios (especialmente por los cambios en el régimen salino)
e PRES.2. Aportes por Deposiciones atmosféricas

e PRES.3. Fuentes puntuales de contaminacién (por los vertidos de nutrientes, materia
orgdnica, vertidos de aguas de rechazo, vertidos térmicos, etc.)

e CONT.5. Patégenos microbianos en agua
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e ACT.3. Acuicultura

Coordinacion regional

La coordinacién regional de este programa esta mas avanzada en el marco del Convenio de
OSPAR (Atlantico NE), y se realiza a través del grupo de trabajo de OSPAR ICG-COBAM?, La
propuesta de Espafa recoge los indicadores que se han planteado como comunes para
OSPAR en el ambito de los habitats peldgicos. Es relevante a efectos de coordinacién el
trabajo realizado por los grupos de expertos del ICES que centran su actividad en los
elementos del componente plancténico, tales como el WGHABD (ICES-IOC ‘Working
GrouponHarmfulAlgal Bloom Dynamics’), el WGPME (‘WorkingGrouponPhytoplankton and
MicrobialEcology’), el WGZE (‘Working GrouponZooplanktonEcology’) y el WGALES
(‘Working GrouponAtlanticFishLarvae and EggsSurveys).

Elementos que contempla la propuesta de programa y sub-programas de sequimiento

1) Criterios e indicadores de la Decisién 2010/477/CE abarcados por el programa

Dependiendo del indicador considerado, el programa contribuye a diferentes criterios
establecidos sobre habitats (D1 y D6) y redes troficas (D4):

e Indicador HP/RT-Lifeform: indice de la comunidad plancténica. Este indicador guarda
relacion con los criterios de la DMEM relativos a: Rango de distribucién (1.4.1),
Patron de distribucion (1.4.2), Condicion de especies y comunidades tipicas (1.6.1),
Composicién y proporciones relativas de los componentes del ecosistema, tanto a
nivel de habitats como de especies (1.7.1), Tendencias en biomasa, abundancia de
grupos, especies seleccionadas (4.3.1), e indices multimétricos para la evaluacién de
la condicion y funcionalidad de las comunidades bentdnicas (6.2.2).

e Indicador HP-Abu: Abundancia/Biomasa de plancton. Este indicador guarda relacion
con los criterios de la DMEM relativos a: Biomasa / Abundancia relativa de distintos
componentes (1.6.2), y Abundancia/Biomasa de especies/grupos clave desde un
punto de vista tréfico, y su distribucion (4.3).

e Indicador HP-Biodiversidad: indices de diversidad del plancton. Este indicador guarda
relacion con los criterios de la DMEM relativos a: Condicién de
especies/comunidades tipicas (1.6.1), y Composicidn y proporciones relativas de los
componentes del ecosistema, tanto a nivel de habitats como de especies (1.7.1).

® “Intersessional Correspondence Group on the Coordination of Biodiversity Assessment and Monitoring’,
http://www.ospar.org/
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e Indicador RT-Fito: Produccion de fitoplancton. Este indicador guarda relacion con los
criterios de la DMEM relativos a Productividad (produccién por unidad de biomasa)
de las especies o grupos tréficos principales (4.1)

e Indicador RT-Zoo: Produccién de zooplancton. Este indicador guarda relacién con los
criterios de la DMEM relativos a Productividad (produccion por unidad de biomasa)
de las especies o grupos troficos principales (4.1)

2) Contribucion del programa a la evaluacidon de los objetivos ambientales

En el Acuerdo de Consejo de Ministros por el que se aprobaron los objetivos ambientales de
las estrategias marinas no se propuso ningln indicador asociado especificamente
relacionado con los habitats peldgicos. Sin embargo si se propusieron objetivos ambientales
para reducir presiones que afectan directamente a los habitats peldgicos y las redes troficas,
cuyos indicadores seran cubiertos, al menos parcialmente, por este conjunto de indicadores.
Estos objetivos ambientales son:

A.1.2: Minimizar las posibilidades de introduccién o expansién secundaria de especies
aloctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores antrépicos de translocacion (...)

B.1.1: Reducir el volumen de vertidos directos o indirectos sin tratamiento adecuado
(vertidos industriales, aguas residuales, descargas desde rios, escorrentias,...) al medio
marino (...)

B.1.2: Reducir la frecuencia de vertidos sin tratamiento adecuado al mar desde
embarcaciones y plataformas.

B.1.3 y B.1.4: Objetivo variable entre demarcaciones marinas, centrado en las
concentraciones de nutrientes y el estado de las masas de agua costeras.

C.3.8: Incrementar el conocimiento de las redes tréficas tanto de la franja costera como de
los ecosistemas de profundidad, incluyendo el estudio de organismos clave asi como el
efecto de las variaciones estacionales (...).

Ademas, guarda relacién también de manera indirecta con los siguientes:
e A.2.1Impulsar la Red de Areas Marinas Protegidas de Espafia (OP3 y OP4)
e A.2.2 Completar la Red Natura 2000 marina (OP5 y OP6)

e (C.3.9 Impulsar un sistema nacional de seguimiento de la variabilidad oceanica y un
sistema de alertas (OP21)

3) Elementos del Anexo | de la Ley 41/2010 cubiertos por el programa

47



4

El programa cubre la “descripcion de las comunidades bioldgicas asociadas a los habitat
predominantes en el fondo marino y en la columna de agua. Se incluiria la informacidn sobre
las comunidades de fitoplancton y zooplancton, incluidas las especies y su variabilidad
estacional y geografica”

Variabilidad natural

Para capturar la variabilidad natural es necesario que la frecuencia de muestreo sea la
adecuada para resolver la variacion estacional de las comunidades plancténicas. Para ello se
considera que esta frecuencia deberia ser mensual. Es necesario ademds complementar los
datos necesarios para el seguimiento de la comunidad plancténica con datos meteo-
climdticos e hidrograficos (conexion con el descriptor D7).

Descripcion del BEA

Para la descripcidn del BEA es necesario establecer niveles de referencia de los indicadores
basados en sus distribuciones estadisticas. Para ello es necesario que los programas de
seguimiento propuestos tengan al menos una vigencia temporal de 5 afios. Se necesitan al
menos series temporales de 10 afios para estimar tendencias. Esto esta garantizado para la
demarcacién noratlantica en la mayor parte de los dominios espaciales y para un buen
numero de indicadores propuestos, si bien para algunos de ellos requerird una re-evaluacién
de los datos disponibles dado que algunos de estos indicadores han sido propuestos
recientemente. No ocurre lo mismo en otras demarcaciones, particularmente en los
dominios de plataforma, margen continental y zonas ocednicas, por lo que en estos casos,
sera necesario poner en marcha los programas de seguimiento, o adaptar los existentes, y
aguardar al proximo ciclo de evaluacidn de la DMEM.

Actividades y/o presiones con las que estd relacionado

Las principales actividades y presiones con las que se relaciona el programa son: cambios en
el régimen salino y térmico (cambio climatico), entradas en el medio marino de fertilizantes
y otras fuentes de nitrégeno y fosforo (intimamente relacionado con el descriptor D5),
entradas en el medio marino de materia organica, introduccién de microorganismos
patégenos y especies aldctonas, introduccién de substancias y compuestos no-sintéticos,
actividades de acuicultura, alteraciones del lecho submarino y de la linea de costa que
alteren la estructura del ecosistema.

Esto serd evaluado con la contribucion de los siguientes subprogramas (ver apartado 3.5.2):
ACT.3. Acuicultura

PRES.1. Aportes desde rios

PRES.2. Deposiciones atmosféricas

PRES.3. Fuentes puntuales de contaminacién
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Proceso de disefio y discusion
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En primer lugar se constituyd un grupo de trabajo interno del IEO que trabajé de forma
coordinada mediante talleres y videoconferencias. Este grupo realizé reuniones periédicas
con el personal de la DGSCM y del CEDEX.

3.5.2. Subprogramas que se integran en el programa HP

HP. Biodiversidad

: Demarcaciones
— Habitats Indicadores Autoridad RS Necesidades e dond
; marinas donde
pelagicos. (Doc VI.1) competent existentes adicionales se aplica
Subprogramas e (cédigo, Doc VI.2) P
NOR: 029, 041,
083,178,179
SUD: 031 Cobertura espacial
SUD, LEBA, ESAL: en Canarias
086, 087, 095 insuficiente. No
HP1. Habitats HP-Abu LEBA, ESAL: 030, todos los grupos
. . CCAA /IEO/ -
pelagicos en el (HP-Bio) R, 039 plancténicos Todas las DM
dominio costero (RT-Fito) LEBA: 017, 019, analizados.
020, 024, 142, Frecuencia
144, 168, 169, temporal no
186b O6ptima
ESAL: 026
CAN: 032
HP2. Habitats
peldgicos de
plataforma, y HP/RT-Lifeform Algunas
NOR: 015, 029, .
margen HP-Abu 033 demarcaciones
continental y zonas HP-Bio CCAA /IEO/ marinas no
o ] SUD: 031 Todas las DM
oceanicas, RT-Fito MAGRAMA presentan
_ LEBA, ESAL: 030
incluyendo el RT-Zoo cobertura
. CAN: 032
dominio meso- PH adecuada
pelagico de la
columna de agua.
Si, sélo se posee
. ACT.3-1 CCAA/ informacion
ACT.3. Acuicultura Todas las DM: 231 Todas las DM
ACT.3-2 MAGRAMA

agregada dela
actividad
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HP. Biodiversidad 5 .
: emarcaciones
— Habitats Indicadores S RACEASIEE Necesidades e dond
; marinas donde
pelagicos. (Doc VI.1) competent existentes adicionales se aplica
Subprogramas e (cédigo, Doc VI.2) P
PRES.1-1 LEBA, ESAL: 228
PRES.1. Aportes de PRES.1-2 MAGRAMA NOR, SUD: 014 N NOR, SUD,
rios ICOM-P-3 / CCAA NOR, SUD, ESAL, ESAL, LEBA
ICOM-P-4 LEBA: 224
Si, es necesario
PRES.2. AEMET / .
. ICOM-P-3 NOR, SUD, ESAL, cubrir la
Deposiciones Centros ., Todas las DM
. ICOM-P-4 LEBA: 234 demarcacion
atmosféricas EMEP .
canaria
PRES.3-5
ICOM-P-3
LEBA: 172-174, B .
PRES.3. Fuentes ICOM-P-4 MAGRAMA Si, lo relacionado
190, 226,227
puntuales de PRES.3-4 / con desaladoras y Todas las DM
L Todas las DM: . L.
contaminacion PRES.3-1 CCAA 193 vertidos térmicos
PRES.3-2
PRES.3-3
CONT.5. Patogenos
. . . MSSSI / Todas las DM:233
microbianos en CONT.5-Micro No Todas las DM
CCAA LEBA: 170, 225,
agua
OP. Subprograma OPS’P(;P;'PEM’
deoln;:lgii(illzrses OP11, OP12, MAGRAMA _ Si Todas las DM
P OP16, OP21

3.5.3. Descripcidn de los subprogramas HP

El programa de hdbitats pelagicos se ha dividido en dos de sub-programas atendiendo a los
siguientes criterios: 1) plataforma de muestreo necesaria para la monitorizacién; 2)
autoridad competente; 3) necesidades especiales de monitorizacién; 4) aproximacion
ecosistémica (o evaluacion integrada) de los habitats peldgicos. Estos criterios nos han
llevado a considerar los siguientes sub-programas: HP-1 Habitats costeros y HP-2 Habitats de
plataforma continental y zonas ocednicas, incluyendo en este ultimo caso el estrato
mesopelagico. Tanto en HP1 como en HP2, los métodos y técnicas de muestreo para la
monitorizacién del componente planctdnico son los mismos. No obstante en el HP-1 se
integra el seguimiento del componente peldgico que realizan las CCAA en el dmbito de la
DMA. Aunque este seguimiento estd mas relacionado con la evaluacion de la eutrofizacion,
se considera que puede generar informacidon valiosa para alguno de los indicadores
propuestos en este contexto de habitats peldgicos. A continuacién se describen
sucintamente cada uno de los subprogramas:
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HP-1. Habitats costeros

Este subprograma pretende la caracterizacion y el seguimiento de los componentes
planctéonicos de los ecosistemas ligados al ambito costero, atendiendo a los distintos
impactos y presiones por actividades antropogénicas a los que se ven sometidos. Se basara
en el programa IEO-Radiales (Ficha 029, Documento VI.2 Programas existentes), que
presenta estaciones en costa y plataforma, asi como, en la medida de lo posible, en el marco
de ejecucion de la DMA en las distintas demarcaciones. El subprograma de seguimiento se
enriquecera con la incorporaciéon de informacion relevante procedente de imagenes de
satélite (T2, clorofila), una vez se solventen los problemas de resolucién asociados a las
particularidades de las zonas costeras. Ademas de monitorizar los parametros propios del
analisis de los componentes planctdnicos del sistema, el subprograma podra proporcionar
informacidn relativa a variables meteo-climaticas e hidrograficas de los distintos enclaves de
modo que se puedan determinar los modos de variaciéon natural a escala estacional y a largo
plazo, asi como detectar anomalias naturales. El subprograma permitird recabar
informacién para los indicadores de los Descriptores 1 (biodiversidad, habitat pelagicos), 4
(redes troficas) y 5 (eutrofizacién).

HP-2. Hdbitats de plataforma continental y zonas ocednicas, incluyendo en este ultimo caso

el dominio mesopeldgico de la columna de agua

El objetivo fundamental de este subprograma es evaluar la respuesta del ecosistema
peldgico ante las diversas fuentes de variabilidad temporal, de cara a determinar el BEA,
atendiendo a caracteristicas tanto oceanograficas, como de las poblaciones planctdnicas que
lo habitan. En particular, se analizaran aquellos factores y procesos que influyen en la
produccién bioldgica y que puedan tener una incidencia clave en el ecosistema. Para ello, se
utilizardn las campanas “radiales” del IEO, que realizan muestreos mensuales en estaciones
fijas distribuidas en secciones costa-océano a lo largo de cada Demarcacidon, a bordo de
bugues oceanograficos de tipo regional. La ubicacidon de las distintas estaciones se hard
atendiendo a caracteristicas hidrograficas (dominios eco-hidrodindmicos) y fisiograficas
presentes en cada Demarcacién. Dada la particularidad de algunos enclaves marinos como
caflones y montafias submarinas, se considerard la conveniencia de disponer estaciones
especificas en dichos paisajes. Ademas, el subprograma proporcionard informacion acerca
de variables meteo-climdticas e hidrograficas que permitan determinar los modos de
variaciéon natural a escala estacional y a largo plazo, asi como detectar anomalias naturales,
como por ejemplo, las debidas a perturbaciones climaticas. Asimismo, contribuira a aportar
informacién para definir los modelos de circulacién regional. El subprograma permitird
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recabar informacién para los indicadores de los Descriptores 1 (biodiversidad, habitat
peldgicos), 4 (redes troficas) y 5 (eutrofizacién).

Este subprograma pretende ademds hacer un seguimiento del proceso de acidificacién
ocednica en las distintas demarcaciones y de los efectos que dicho proceso pueda tener
sobre los ecosistemas peldgicos. Para ello, se recabaran datos de PH en las campafias
regulares del subprograma HP-2.

Datos adicionales

Para el analisis del acoplamiento de los elementos plancténicos del ecosistema con otros
componentes del sistema pelagico, evaluando su evolucién conjunta, sus interrelaciones, y la
respuesta de las mismas a las distintas afecciones a los que se ven sometidas, se propone
hacer uso de las campafias de acustica y demersales llevadas a cabo por el IEO, que se llevan
a cabo en estaciones fijas distribuidas en secciones costa-océano a lo largo de las zonas
prospectadas para la evaluacién de los recursos pesqueros en cada demarcacion. En dichas
campanas, se intentara monitorizar los elementos del plancton, variables oceanograficas
fisicas y biogeoquimicas, asi como aquellas variables propias de las campafas de evaluacién
de recursos pesqueros.

3.6. Descriptor 4: Biodiversidad — Redes troéficas

El Descriptor 4 (Redes trdéficas) no tiene un programa de seguimiento especifico asociado,
pero su evaluacién estd implicita en la de los otros programas/subprogramas, y existen una
serie de criterios e indicadores definidos que permiten hacer recomendaciones al respecto
de cudles son las medidas a implementar en los PS existentes y en los nuevos a desarrollar,
de cara a dar respuesta a este descriptor. Si bien la evaluacion de los indicadores del estado
de las redes tréficas se encuentra aun en desarrollo, se esta trabajando para alcanzar cierto
consenso acerca de cudles son los mejores para caracterizar el Buen Estado Ambiental de las
mismas. Existe consenso respecto a que los indicadores de redes tréficas deben cubrir
determinados atributos como flujos de energia, resiliencia, estructura y funciéon de los
ecosistemas marinos. El andlisis de redes tréficas, por lo general, representa mejor y de
forma mas directa las caracteristicas clave de los ecosistemas marinos y de los recursos
marinos vivos que otras medidas menos integradoras. En general, un buen indicador de
redes tréficas serd aquel que esclarezca caracteristicas o atributos importantes (por ejemplo,
procesos y propiedades) de las mismas.

A pesar de que todos los componentes de las redes troficas marinas deben ser considerados
en este descriptor, en términos practicos, el descriptor es operativo sélo si se incluyen
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aquellos componentes que puedan ser muestreados de forma eficaz utilizando métodos
robustos de seguimiento. En este caso el ambito de estudio es muy amplio, incluyendo tanto
especies comerciales explotadas como las que no lo estan.

Programas y Subprogramas de sequimiento relacionados con el D4 dentro de la DMEM

Los programas de seguimiento en los que se enmarcan los atributos que dan respuesta a los
indicadores del Descriptor 4 estan incluidos en los programas y subprogramas
pertenecientes a los Descriptores 1 (Biodiversidad), y 6 (Integridad de los fondos marinos),
existiendo un gran solapamiento entre el descriptor de redes tréficas y todos ellos en cuanto
a indicadores y pardmetros a monitorizar dentro de los programas de seguimiento.

A continuacién, se especifican los programas/subprogramas propuestos que afectan al
seguimiento del buen estado ambiental de las redes tréficas.

Indicador AV/RT-Abu: Abundancia de grupos tréficos clave (aves marinas)

Este indicador esta dirigido al componente estructural de las redes tréficas, si bien puede
servir también para representar su resiliencia o funcionalidad. Los subprogramas en los que
se integra la evaluacién de los pardmetros necesarios para dar respuesta a este indicador
son los de Biodiversidad — Aves Marinas, en concreto el subprograma AV.3 y en menor
medida, el AV.5, en todas las demarcaciones en las que se plantean los planes de
seguimiento.

RT-Fito: Produccion de fitoplancton

La evaluacién de este indicador estd integrada en los Programas de Biodiversidad — Habitats
peldgicos, en todas las demarcaciones.

Dentro del Programa de Habitats Pelagicos, el seguimiento de la produccion de fitoplancton
se contempla tanto para los habitat costeros (HP-1), como oceanicos (HP-2), por lo que en
principio, y dado el caracter integrador que se pretende dar a estos subprogramas, estarian
cubiertas todas las zonas incluidas dentro de las especificaciones de la DMEM.

RT-LFl: Proporcion de peces grandes y RT-MTI: Cambios en los niveles troficos de los
predadores

Los datos necesarios para la construccién de estos dos indicadores (biomasa, talla y nivel
tréfico) se contemplan dentro de la mayor parte de los programas de seguimiento de la
actividad pesquera actuales. Unicamente, convendria estandarizar la toma de datos de
contenidos estomacales o de isotopia en los distintos subprogramas de seguimiento, de
forma que se pueda establecer el nivel tréfico de las distintas especies o grupos funcionales
analizados, lo cual, no supondria un elevado esfuerzo dentro de los PS propuestos. Asi, el
Programa de Seguimiento que dard respuesta a estos indicadores es: Biodiversidad — Peces y
Cefalépodos, en concreto el subprograma PC4.
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Los grupos de expertos de Habitat Pelagicos y Redes Troéficas de ICG-COBAM (OSPAR) estdn
coordinando el desarrollo de propuestas de seguimientos sub-regionales y regionales, asi

HP/RT-Lifeform: Cambios en los indices de la comunidad plancténica

como la adopcidén de objetivos e indicadores comunes, entre los cuales han seleccionado un
grupo de indicadores de grupos funcionales de plancton para su desarrollo. Los parametros
recogidos en los PS de Biodiversidad — Habitats Peldgicos serviran para dar respuesta a este
indicador en todas las demarcaciones, en sus dos subprogramas HP-1 y HP-2. .

RT-Zoo: Biomasa, composicion de especies y distribucion espacial de zooplancton

Este indicador analiza atributos tanto estructurales como funcionales de las redes tréficas. Si
bien se encuentra aun en fase de desarrollo, la importancia de los grupos funcionales
implicados en los mismos para las redes tréficas recomienda su adecuacidn e incorporacion
con caracter prioritario a la serie de indicadores comunes fijados por OSPAR para evaluar los
objetivos de la DMEM.

Los subprogramas de seguimiento propuestos dentro del Programa de Biodiversidad —
Habitat Peldgicos contemplan la medicién de los pardmetros relacionados con la
caracterizacion del zooplancton en todas las demarcaciones, al menos en el subprograma
HP-2, ddndose respuesta por tanto a este indicador en todos los dmbitos de interés de la
DMEM.

RT-Func: Biomasa y abundancia de grupos funcionales (y pendientes de desarrollo, RT-BTS:

Cambios en la distribucién de la biomasa y especies por niveles tréficos o tallas y RT-Ena:

Analisis de redes ecoldgicas)

Se considera que el desarrollo de criterios para el D4 debe ir dirigido hacia indicadores mas
integradores y funcionales que consideren niveles tréficos multiples o una aproximacion del
sistema en su conjunto. En este sentido, estos indicadores tratarian de hacer una
apreciacion holistica del estado de las redes trdéficas. Asi, son indicadores que exigen la toma
de una gran cantidad de datos y del desarrollo de modelos especificos que permitan ilustrar
los cambios en las redes tréficas producidos a consecuencia de las diferentes presiones a las
gue se ven sometidas. Son los indicadores menos desarrollados vy la falta (por lo general) de
series histdricas que reunan los datos necesarios para su consecucién, hace que sea ahora
cuando se empiece a recabar la informacidn necesaria, por lo que es importante la
integracidon de los pardmetros a estudiar en los programas de seguimiento que se planteen
dentro del marco de la DMEM.

La toma de datos para dar respuesta a estos indicadores estard integrada por tanto en la
practica totalidad de los Programas de Seguimiento del D1, asi como en aquellos
subprogramas del D2 y D5 en los que se hagan aproximaciones de analisis de las
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comunidades existentes y las variaciones en ellas producidas por las perturbaciones en
cuestién.

El indicador RT-BTS estd mas enfocado a las comunidades de peces y por tanto, los
Subprogramas relacionados seran aquellos centrados en la evaluacidn de las comunidades
de peces (Programa Biodiversidad Peces y Cefalépodos), asi como algunos subprogramas del
Programa Biodiversidad-Habitat bentdnicos, como el HB4, donde la ictiofauna pueda tener
una mayor relevancia.

En el caso del indicador RT-Func (y probablemente en un futuro el RT-ENA), estardn
integrados en la practica totalidad de los subprogramas de Biodiversidad, especialmente en
los que por sus caracteristicas de muestreo y estudio de habitat y comunidades, no estén
enfocados a componentes especificos de los ecosistemas sino a la totalidad de los elementos
presentes en ellos.

4. PROGRAMA EAI: ESPECIES ALOCTONAS INVASORAS

4.1. Descripcion general del programa

Objetivo del programa

El objetivo estratégico del programa es proveer informacion adecuada y suficiente sobre las
presiones de introduccion, el estado y los impactos producidos por las especies aldctonas en
las demarcaciones marinas espafolas, de forma que pueda evaluarse el estado ambiental de
las mismas en relacién a este descriptor y sirva de referencia para el disefo e
implementacién de medidas preventivas o paliativas encaminadas a la recuperacion del BEA
o al mantenimiento del estado actual. Cabe destacar que los resultados de la evaluacion
inicial mostraron, a pesar de que resultara imposible definir el nivel de impacto causado por
especies marinas invasoras en aguas espafiolas debido a diversos sesgos y limitaciones de los
sistemas de muestreo aplicados hasta el momento, que la magnitud de la presién provocada
por dichas especies es posiblemente muy elevada en algunas zonas, ya que se registré la
presencia de 353 especies aléctonas marinas, de las cuales 66 han demostrado caracter
invasor en otras dreas, y eso son seguramente valores minimos. Ademds, muchas de esas
especies son macroalgas que se han expandido de forma rapida y masiva por extensas areas
del Mediterraneo y el Atlantico (por ejemplo Caulerpa prolifera y Sargassum muticum,
respectivamente), incluyendo espacios marinos protegidos, que por su cardcter de especies
estructurantes sin duda han afectado profundamente el funcionamiento de algunos
ecosistemas litorales.

A pesar de ello no existen en la actualidad en Espafa programas de seguimiento globales,
continuos en el tiempo y que apliquen metodologias estandarizadas, de forma que permitan
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llevar a cabo estimaciones de tendencias. Eso es crucial en este descriptor, ya que por el
caracter irreversible de la mayoria de invasiones bioldgicas la mejor forma de evaluar los
esfuerzos de los paises miembros de la UE encaminados a la consecucién del BEA es en base
a los cambios producidos en las tendencias observadas, y no evaluaciones de estado
categdricas contempladas de forma aislada. Esto implica que hasta que no se disponga de
una serie temporal de resultados comparables consistente, producida por nuevos programas
de muestreo optimizados, no podra realizarse una evaluacién propiamente dicha, ya que
varios de los indicadores considerados se basan precisamente en tendencias.

Estructura del programa

A pesar de lo antes indicado, es cierto que se han llevado o llevan a cabo estudios de gran
relevancia sobre invasiones bioldgicas en medio marino en aguas espafiolas, basados en
muestreos en ciertos casos muy exhaustivos, sobre todo en espacios marinos protegidos, a
pesar de que no se han implementado sistemas para coordinar dichos esfuerzos de
investigacion, ni para la estandarizacién metodoldgica e integracién de datos a las escalas
temporales y espaciales utiles para una evaluacién a nivel de Demarcacion. Por otra parte,
tampoco se ha explotado en general el potencial de los muestreos de comunidades
realizados en el marco de numerosos programas de seguimiento en ecosistemas marinos,
como los realizados en el marco de la DMA o de la PPC (Politica pesquera comun), para
abordar la cuestion del seguimiento de aléctonas. Otra via para aumentar los datos
disponibles sobre presencia, procesos de expansién e incluso impactos de especies aldctonas
seria aprovechar, integrandola en un marco coherente, toda la informacion dispersa
aportada por estudios puntuales asociadas a proyectos cientificos de escala mas local y
duracion limitada, o la que podria derivarse de avistamientos ocasionales realizados por
cualquier entidad o persona fisica si estos se canalizaran y confirmaran de forma adecuada.

En este sentido, tres de los subprogramas de seguimiento propuestos estan dirigidos a
aprovechar respectivamente cada una de estas oportunidades de optimizacién, que se
describirdn en detalle en los siguientes apartados. Estos son:

e EAI.1. Subprogramas de seguimiento especificos para la deteccion y cuantificacion de
especies aldctonas en dreas marinas protegidas o sensibles,

e EAL4. Subprograma de “DATA MINING” de programas de biodiversidad y gestidn de
informacién.

e EIA.5. Subprograma de datos adicionales.

Por otra parte, teniendo en cuenta la dualidad del descriptor, como componente y presion,
tanto presion externa (presion de propagulos) como interna (impactos sobre comunidades
nativas una vez establecidas), es necesario no solo evaluar el estado de las aléctonas en el
medio, aspecto cubierto por los anteriores programas, sino la vias y vectores antrdpicos por
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las que éstas arriban y se expanden por la demarcacion, sea como introducciones primarias
o favoreciendo su dispersién secundaria. Asi, por una parte se ha previsto una serie de
subprogramas cuyo fin es recabar los datos necesarios para la aplicacién de los indicadores
de presion seleccionados para evaluar la intensidad de esas vias y vectores, detallados en el
apartado correspondiente de actividades. Pero para completar los analisis de riesgos vy
activar posibles planes de contingencia derivados de los mismos, es recomendable plantear
ademas programas de seguimiento de la presion de propdgulos, es decir, de los organismos
aléctonos que efectivamente llegan asociados a esas vias y vectores potenciales. Para ello se
propone el subprograma EAL.2.Programas de muestreo para la deteccion de especies
aléctonas en areas de alto riesgo de introduccién, como puertos y plantas de acuicultura.

Este programa se implementaria teniendo en cuenta la informacién de los mapas de
intensidad de vectores. La deteccidon precoz de introducciones primarias mediante este
subprograma permitiria llevar a cabo en algunos casos, si se trata de organismos sésiles,
acciones de erradicacién.

En el caso de que en cualquiera de los subprogramas anteriores registrara la presencia de
una especie de reconocido potencial invasor pero ya establecida, se prevé poner en marcha
programas especificos de seguimiento de dicha especie invasora, dirigidos no sélo a conocer
en detalle sus procesos de expansion, con el fin de al menos minimizar su dispersiéon
secundaria mediante acciones preventivas o de erradicacién en el entorno del foco primario,
sino también a aportar nueva informacién sobre su ecologia, analizando en profundidad los
impactos causados en los ecosistemas afectados. Existen ya precedentes de programas de
este tipo, como el que se activo a raiz de la introduccién de Caulerpa taxifolia, que aun se
mantienen, o los dirigidos al seguimiento de su congenérica Caulerpa racemosa, que se ha
revelado como aln mas invasiva en nuestras aguas. Todos ellos se coordinarian en el marco
de un Unico subprograma: EAI.3. Programas especificos de seguimiento de aldctonas
invasoras.

Coordinacion regional

Espafia ha participado en los grupos de expertos correspondientes al Descriptor 2,
especialmente el grupo de expertos de especies aldctonas del ICG-COBAM (Convenio de
OSPAR). Este grupo ha trabajado en la propuesta de indicadores comunes y/o candidatos en
el marco de OSPAR.

lgualmente se estd discutiendo ahora mismo, en los grupos técnicos “COR-MON”
(Coordinated monitoring) del Convenio de Barcelona, sobre una propuesta preliminar de
indicadores comunes y propuestas de seguimiento coordinado. Espafia también estd
participando en este grupo de trabajo.

Elementos que contempla
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1) Contribucidén del programa a la evaluacidn periddica del BEA

Este programa cubrird los criterios 2.1y 2.2 de la Decisién 2010/477/CE. En concreto,

Indicador 2.1.1. — Tendencias en la abundancia, frecuencia temporal y distribucién
espacial dentro de la naturaleza de las especies aléctonas y, en especial, de las
invasoras, particularmente en las zonas de riesgo, en relacidn con los principales
vectores y vias de propagacion de esas especies;

Indicador 2.2.1 — Relacién entre especies aldctonas invasoras y especies autdctonas
en algunos grupos taxondmicos bien estudiados (por ejemplo, peces, macroalgas o
moluscos)

Indicador 2.2.2 — Impactos de las especies aldctonas invasoras a nivel de especies,
habitats y ecosistemas

En relacion al Anexo | de la ley 41/2010 (y Anexo lll de la DMEM), el programa da respuesta

al componente de “Perturbaciones bioldgicas. Introduccion de especies aléctonas vy

transferencias”.

2) Contribucion del programa a la evaluacion de los objetivos ambientales

Los objetivos ambientales que seran evaluados a través de este programa seran los

siguientes:

A.1.2 Minimizar las posibilidades de introduccidn o expansion secundaria de especies
aléctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores antrdpicos de translocacion
(evitar escapes en instalaciones de acuicultura o acuariofilia, evitar el transporte y
liberacion al medio de especies asociadas a las cultivadas en areas fuera de su rango
natural, control de aguas de lastre, control de cebos vivos, control del vertido de
sedimentos, control del fondeo o limpieza de cascos).

A.1.3 Erradicar o disminuir, preferentemente en las fases iniciales de los procesos
invasivos, la abundancia de especies invasoras para relajar la presion sobre el habitat,
en aquellos casos en que las pérdidas en términos econdmicos o de biodiversidad
sean significativas, y siempre y cuando sea técnicamente viable y no se causen dafios
colaterales.

A.1.5 Prevenir los impactos sobre las redes troficas del cultivo de especies marinas,
con especial atencién al cultivo de las especies no nativas y poco comunes.

C.3.6 Incrementar el conocimiento sobre la presencia, distribuciéon espacial,
abundancia e impacto de las especies aldctonas, especialmente aquellas con
potencial invasor, promoviendo estudios especificos e impulsando el desarrollo de
redes de seguimiento y su coordinacion a escala nacional.
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e A.1.6 CAN Establecer programas de control de aquellas especies o grupos funcionales

Ademas, guarda relacién también de manera indirecta con el siguiente:

cuya proliferacion indique alteracién de las redes tréficas locales (OP23)

3) Actividades y/o presiones con las que esta relacionado

Este programa evalla, a través de los diversos subprogramas de actividades que tiene
integrados, la influencia de la actividad de Acuicultura (ACT.3), las actividades portuarias
(ACT.4), la navegacion (ACT.5), y las actividades recreativas (ACT.6).

Proceso de disefio y elaboracion

Esta propuesta se basa principalmente en la informacion recogida en los resultados de la
Evaluacion Inicial realizada por el IEO y el CEDEX. Ademas incluye ya algunas aportaciones de
un grupo de especialistas sobre especies aldctonas marinas, que incluye, ademads de
personal del IEQ, a investigadores de diversas universidades (La Coruiia, Alicante, La Laguna),
centros del CSIC (ICMAN, CEAB), representantes de AZTI y técnicos de administraciones
autondémicas (Junta de Andalucia, Xunta de Galicia), recientemente creado en el marco de
un taller organizado por el IEO como una primera accién de consulta publica relacionada con
esta fase de implementacién de la DMEM y la LPMM. Se prevé que una vez consolidado y
ampliado al conjunto de especialistas en esta linea en las diversas demarcaciones marinas
espafiolas este grupo tenga una participacion activa tanto en el disefio detallado de las
acciones enmarcadas en cada uno de los subprogramas planteados como en su
implementacion.

La propuesta elaborada también ha sido debatida en el Grupo Técnico de Flora y Fauna
Marinas (adscrito al Comité de Flora y Fauna), en su reunion del dia 11 de junio de 2014.
Igualmente la propuesta de seguimiento de las actividades portuarias ha sido analizada
conjuntamente con Puertos del Estado (Ministerio de Fomento).

4.2. Subprogramas que se integran en el programa EAI

A continuacion se relatan los subprogramas que formardan parte del programa EAI.

Programas .
) , . . ) . Demarcaciones
EAI. Especies Aloctonas | Indicadores Autoridad existentes Necesidades . dond
marinas donde
Subprogramas (Doc VI.1) competente (cédigo, adicionales (S,N) i
se aplica
Doc VI.2)
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Programas .
) ; . . ) . Demarcaciones
EAI. Especies Aloctonas | Indicadores Autoridad existentes Necesidades :
o . . marinas donde
Subprogramas (Doc VI.1) competente (cadigo, adicionales (S,N) i
se aplica
Doc VI.2)
EAI.1. EMPs:
Se debe trabajar
Subprogramas de .
o . LEBA: 076; en estandarizar
seguimiento especificos EAI-Tasa i
. 161 metodologias. No
para la deteccién y EAI-Tend MAGRAMA /
L . LEBA: 313 todos los EMPs Todas las DM
cuantificacion de EAI-Ratio CCAA .
. i CAN: 007j, cuentan con
especies aldctonas en EAI-Imp o
i . . 007k seguimientos de
areas marinas protegidas .
. este tipo
o sensibles
EAL2. Areas de riesgo:
Subprogramas de
muestreo para la EAl-Tasa Estudios poco
., . NOR: 071, .
deteccion de especies MAGRAMA / generalizados, en
i i 176 Todas las DM
aldctonas en dreas de EAI-Tend CCAA algunos casos
. LEBA: 068 R
alto riesgo de inexistentes
introduccién (puertos,
plantas de acuicultura...)
Se debe trabajar
EAI.3. Invasoras: .
en estandarizar
Subprogramas EAI-Tend LEBA: 085, ,
o . MAGRAMA / metodologias. En
especificos de EAI-Ratio, 146 Todas las DM
o CCAA algunos casos no
seguimiento de EAI-Imp NOR: 312 .
] . existen
aldctonas invasoras o
seguimientos
Se requiere un
EAI.4 “DATA MINING” de T (Todos los sistema de
-Ten
programas de . MAGRAMA / | que recojan almacenamiento
o . » EAIl-Ratio, Todas las DM
biodiversidad y gestion CCAA datos de de toda la
: - EAl-Imp . .
de informacién EAI) informacion
generada
Se debe trabajar
en establecer
EAI-Tasa .
mecanismos de
o EAI-Tend MAGRAMA / N
EAI.5. Datos adicionales . recopilacién y Todas las DM
EAl-Ratio CCAA .
estandarizacién
EAI-Imp.
cuando sean
necesarios
Si, solo se posee
. ACT.3-1 CCAA/ Todas las informacion
ACT.3. Acuicultura Todas las DM
ACT.3-2 MAGRAMA DM: 231 agregada de la
actividad
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Programas .
) ; . . ) . Demarcaciones
EAI. Especies Aloctonas | Indicadores Autoridad existentes Necesidades :
L. . marinas donde
Subprogramas (Doc VI.1) competente (cadigo, adicionales (S,N) i
se aplica
Doc VI.2)
ICOM-P-1
MAGRAMA /
. ICOM-P-2
ACT.4. Actividades Puertos del Todas las
. ICOM-P-4 No Todas las DM
portuarias Estado/ DM: 230
ACT.4-1
MFOM
ACT.4-3
Si, la superficie
ACT.5. ACT.5-2 MFOM/
., - real de Todas las DM
Navegacion MAGRAMA
fondeaderos
ACT.6. Actividades ACT.6-1 CCAA/
. - - Todas las DM
recreativas ACT.6-5 MAGRAMA
OP2, OPS,
OP. Subprograma OP11, OP12,
asociado a objetivos OP16, OP20, MAGRAMA - - Todas las DM
ambientales Operativos | OP23, OP24,
0OP25

4.3. Descripcion de los subprogramas EAI

EAI1. Areas sensibles

Subprogramas de seguimiento especificos para la deteccién y cuantificacién de especies
aléctonas en areas marinas protegidas o sensibles

La mayoria de seguimientos de especies aléctonas se han llevado a cabo en dreas marinas
protegidas (007b, 007g, 007h, 007i, 007j; 062; 063; 064; 069; 076; 146; 161). Ademas en
estos espacios se desarrollan frecuentemente proyectos de investigacidon diversos que
suelen aportan informacién detallada sobre las comunidades que los habitan. También es
necesario tener en cuenta que en las AMP se encuentran especies y habitats especialmente
sensibles y que existe la obligacién de protegerlos, y que la red de AMP esta ampliamente
distribuida en todas las demarcaciones espafiolas, ocupando incluso porcentajes de la costa
significativos en algunas regiones. Ademdas en muchos de los planes de uso y gestidn se
contempla habitualmente el seguimiento de sus comunidades, para lo que se suele contar
con recursos propios de los organismos responsables de la gestién de cada AMP.
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Considerando todo esto, se ha propuesto este subprograma EAI.1 para la estandarizacion e
integracién de dicha informacidn. Asi, el subprograma se basaria en la consolidacion de
programas o proyectos ya existentes, en la estandarizacién metodoldgica y en la extensién
del mismo tipo de muestreos a todas las AMP de las demarcaciones espafiolas. Los costes
adicionales de este subprograma, si se llevara a cabo aprovechando los seguimientos
habituales previstos en los planes de cada AMP con medios propios y los programas
existentes deberian limitarse a la organizacidn de reuniones para asegurar la estandarizacién
de estrategias y metodologias de muestreo. La principal de esas metodologias de muestreo
seria la de transectos batimétricos, caracterizando las comunidades desde el intermareal al
infralitoral, que es la ya utilizada en la mayoria de estos programas. La densidad de
transectos se adaptard a la heterogeneidad de los habitats. En los fondos sedimentarios se
tomarian muestras con dragas. Como referencia metodoldgica se considerard la guia
producida por MEDPAN °.

EAl.2. Puntos calientes

Subprogramas de muestreo para la deteccidon de especies aldctonas en areas de alto riesgo
de introduccion, como puertos y plantas de acuicultura.

Entre las principales vias y vectores de introduccidon primaria se encuentran la navegacion,
tanto por los organismos que sobreviven en las aguas de lastre como en las incrustaciones
en los cascos o en cualquier tipo de aparejo, y la acuicultura, no sélo por los casi inevitables
escapes de las especies cultivadas que en muchos casos especies aldctonas, sino por la flora
y fauna aldctonas que puede llegar asociada a las mismas. Una vez establecidas las especies
aléctonas, la navegacion recreativa es también una importante via de expansion secundaria.
Por ello los puertos y marinas y las instalaciones de acuicultura son puntos de alto riesgo
para la introduccion de nuevas especies invasoras, y en consecuencia deben ser
monitorizados si se pretende actuar cuando aun es posible llevar a cabo acciones puntuales
de erradicacidén con una cierta posibilidad de éxito.

Existen algunos precedentes de estudios para la localizacion de aléctonas realizados en
puertos (El Haddad et al., 2007; Izquierdo et al., 2007; Tasso Bermell et al., 2007), y algunos
de los programas sobre los que se ha recibido informacién por parte de las administraciones
priorizan los muestreos en puertos (076) o se centran en el seguimiento de invasoras en
zonas de marisqueo (068 y 176). Sin embargo, obviamente estos estudios son insuficientes

9

http://www.medpan.org/documents/10180/0/Monitoreo+de+especies+marinas+invasoras+en+AMP+del+Med
iterr%C3%Alneo/3e04954e-9d30-455d-87ee-81150229¢cc31
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para una evaluacién global de las tasas de introduccion de nuevas especies. El objetivo de
este subprograma es complementar el seguimiento ya existente en las zonas de riesgo. Con
ese fin se propone realizar muestreos en esas zonas con alta probabilidad de introduccién
mediante campafias de evaluacién rdpida (Rapid Assessment Surveys), siguiendo la
metodologia descrita en https:,,seagrant.mit.edu,media,publications,MITSG 05-3.pdf., lo

que contribuiria a establecer un nivel de base fiable a partir del cual se podria definir la tasa
de nuevas introducciones.

EAL.3. Subprogramas especificos de sequimiento de aloctonas invasoras.

En aquellos casos en los que se detecte una determinada aléctona de reconocido potencial
invasor, sea una nueva introduccidon o una especie ya establecida, sobre todo cuando existan
indicios de que muestra una elevada tasa de expansidn, se deberian disefar e implementar
programas de seguimiento ad hoc. Ya se estan llevando a cabo seguimientos de este tipo en
diversas demarcaciones, sobre todo centrados en el muestreo de macroalgas, como los
llevados a cabo en Galicia (ficha312) y Asturias (071), Cataluia (126, 085), Comunidad
Valenciana (146), Baleares (313) y Andalucia (122). Estos seguimientos deberian coordinarse,
aplicando metodologias comparables, y ampliarse al resto de las comunidades auténomas o
provincias de la Demarcacion si en algun caso no estan cubiertas por esos programas. Las
metodologias a aplicar se deberian adaptar Iégicamente al tipo de especie objetivo.

EAL4 Subprograma de “data mining” de programas de biodiversidad y gestion de
informacion

Los subprogramas especialmente dirigidos a muestreo de especies aléctonas se justifican en

los casos anteriormente descritos por las particularidades de esas areas en cuanto a
posibilidad de introduccién o importancia de los impactos potenciales de las especies
invasoras en dichas darea. Sin embargo, no cubren suficientemente el drea de las
demarcaciones ni todos los grupos taxondmicos. Esta carencia puede solventarse, evitando
asi duplicacion de esfuerzos, incluyendo como objetivo el muestreo de aldctonas en todos
los programas de estudio de biodiversidad en los que se llevan a cabo identificaciones
taxondmicas a nivel de especie. Ello no supone ningln coste adicional al proceso de
muestreo, si bien se deberian prever acciones de formacién para el reconocimiento de
dichas especies y de validacién de identificaciones por parte de especialistas en aquellos
casos en que hubiera alguna posible duda. De esta forma se cubririan la practica totalidad de
las demarcaciones, tanto en fondos duros como blandos, en zonas costeras y de mar abierto
y tanto el medio benténico como el pelagico, a un coste practicamente cero por lo que
respecta este descriptor. En varias demarcaciones se dan ejemplos de cédmo a partir de
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programas de muestreo desarrollados en el marco de otras directivas, como la DMA en
Andalucia o Cataluiia (122,085), se han derivado bases de datos sobre especies aléctonas de
gran interés, que se encuentran entre las pocas existentes que cubren al menos un cierto
tipo de hdbitat (fondos rocosos infralitorales en amplias zonas de una Demarcacion e incluso
en demarcaciones completas, en el caso de la sudatlantica y Estrecho y Alboran.

Posteriormente, en las bases de datos georeferenciadas donde se vertieran esos datos los
correspondientes a especies aldctonas se marcarian con un flag para su posterior filtrado, o
se extraeria dicha informacion cruzando las listas de nombres de especies o sus cddigos
correspondientes con las de aldctonas conocidas en aguas europeas o adyecentes,
codificadas de igual modo. Esta metodologia ha sido ya aplicada con éxito en algunas CCAA,
como en el Pais Vasco, permitiendo elaborar algunos de los informes mdas completos sobre
el estado de las aléctonas a nivel de CCAA de los que se dispone actualmente (Martinez &
Adarraga, 2005 y 2006), que integran datos sobre aldoctonas procedentes de varios
programas de muestreo, desde aguas de transicién a mar abierto, o tomados mediante
censos visuales, dragas o pescas demersales.

En el marco de este subprograma se desarrollara una base de datos georeferenciada
especifica para aléctonas, que seguird exactamente los mismos estdndares y protocolos que
las del resto de descriptores, que ademas de la informacién sobre cada cita puntual y todos
sus parametros asociados incluird tablas relacionadas con toda la bibliografia
correspondiente, tanto la que contenga citas especificas en las demarcaciones como
informacién sobre la biologia y ecologia de cada especie, a partir de la cual se elaboraran
fichas que contengan imdgenes, caracteres morfoldgicos necesarios para su identificacién e
informacién relevante sobre su ecologia que resulte Util para evaluar su capacidad de
expansion e impacto, incluidas también en la propia BD relacional.

EIA.5.Subprograma de datos adicionales

Este programa de datos adicionales permitiria aprovechar toda la informacién puntual no
procedente de programas de muestreo estandarizados, ademds de aportar un beneficio
intangible, el de la sensibilizacién social frente a la amenaza para la biodiversidad que
suponen las especies invasoras. Las fuentes de informacién podrian agruparse en dos
categorias principales, la de los estudios cientificos puntuales sobre la ecologia de especies
aléctonas, que contribuirian directamente a llevar a cabo los analisis de riesgo asociados a
cada especie, ademds de aportar datos de presencia Utiles para los indicadores EAI-tasa y
EAl-ratio, y los datos sobre presencia de especies aldctonas que pudiera aportar el publico
en general o determinadas asociaciones, como clubes de buceo, cofradias de pescadores
etc. Mediante acciones de difusion en los medios o cursos de formacién dirigidos a
determinados colectivos (buceadores y pescadores, profesionales o recreativos, por
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ejemplo) podrian recopilarse por esta via datos Uutiles tanto para la deteccién precoz
(indicador EAl-tasa) como incluso seguimientos de tasas de expansion geografica (indicador
EAI-Tend). Obviamente requeriria la nominacion de centros de referencia regionales como
receptores primarios de la informacidn y responsables del disefio y puesta en marcha de las
campanas de formacién, preferiblemente centros de investigaciéon, que también se harian
cargo del filtrado y validacidon de esos datos, remitiéndolos posteriormente al organismo
responsable de la evaluacién a nivel de Demarcacién. Los costes asociados serian solo los de
las acciones de formacion que se llevaran a cabo, mas los de procesado de esa informacion,
que ya estan contemplados en el subprograma EAL4.

Por otro lado, el seguimiento de las actividades de las distintas actividades humanas que
pueden generar una entrada de propdgulos de especies aldoctonas, o una dispersion
secundaria de los mismos, se llevara a cabo a través de los subprogramas:

e ACT.3 Acuicultura
e ACT.4 Actividades portuarias
e ACT.5 Navegacién
e ACT.6 Actividades recreativas

Una descripcién detallada de cada uno de estos subprogramas puede consultarse en el
apartado 12 de este documento.

Para concluir, el subprograma asociado a Objetivos ambientales operativos (OP) generara
informacidn util para otros indicadores asociados a este programa, como son los indicadores
OP23 Existencia de programas de control , OP24 Nimero de medidas de actuacién sobre vias
y vectores y OP25 Numero de especies invasoras y superficie objeto de las actuaciones de
erradicacidn o disminucién de abundancia.

5. PROGRAMA EC: ESPECIES EXPLOTADAS COMERCIALMENTE
(DESCRIPTOR 3)

5.1. Descripcion general del programa

Objetivos del programa

El objetivo general del Programa de Seguimiento de Especies Comerciales (EC) es la
monitorizacién del estado de las pesquerias comerciales en su progreso hacia el buen estado
ambiental (BEA), tal y como ha sido definido para el Descriptor 3.
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Para las especies de peces y mariscos explotados comercialmente dentro del ambito
geografico de las demarcaciones marinas espafolas, el Programa de Seguimiento propuesto
se basa en los programas existentes para la gestion de stocks en el marco de la Politica
Pesquera Comun (PPC), y en los programas nacionales y autonédmicos de seguimiento en
curso para el caso de poblaciones no consideradas en la PPC. Todos estos subprogramas de
seguimiento, que se actualizardn cuando sea necesario a la luz de los nuevos conocimientos
(por ejemplo, ampliando el niumero de stocks para los que se disponga de indicadores
principales o secundarios, incrementando asi la representatividad de las especies
consideradas en cada demarcacion marina), proporcionaran una base sdélida en respuesta a
los requisitos de seguimiento del Descriptor 3 de la Ley 41,2010 (y, por extensién, de la
DMEM) y series de datos consolidados para evaluar el progreso hacia los objetivos marcados
por Espafia respecto a este descriptor cualitativo del BEA. Estos objetivos reflejan los
compromisos acordados durante el proceso de reforma de la PPC para llegar a una pesca
sostenible y para alcanzar niveles poblacionales seguros en las pesquerias.

Estructura del programa

La propuesta de Programa de Seguimiento de Especies Comerciales se encuentra subdividida
en dos subprogramas especificos: Subprograma EC.1. Especies comerciales, que reune
aquellos programas encaminados al monitoreo de los stocks gestionados en el marco de la
PPC, tanto a un nivel general como de Demarcaciéon Marina, siendo elementos integrantes
del Programa Nacional de Datos Basicos (PNDB); y Subprograma EC.2. Datos adicionales,
donde se encuadran los programas nacionales y autonémicos destinados al seguimiento de
pesquerias no consideradas en la PPC, normalmente con un componente geografico mas
localizado y que pueden aportar informacién adicional sobre ciertas especies o sobre
parametros concretos.

Por otro lado, tanto el Descriptor 3 como, en consecuencia, el Programa EC, estan
estrechamente relacionados con el subprograma transversal de actividades humanas
denominado Subprograma ACT.1. Pesca maritima, que emplea como indice la distribucion
espacial del esfuerzo pesquero a nivel nacional.

Coordinacion regional

El Marco de Recopilacién de Datos (DCF, establecido mediante el Reglamento (CE) 199,2008
del Consejo de 25 de febrero) ha sido designado como un programa internacional de
seguimiento coordinado entre los diferentes Estados maritimos de la Unién Europea. En el
Mediterrdneo es también notable el trabajo que estd realizando la CGPM en colaboracién
con el proceso del ECAP para el acuerdo de indicadores comunes.

Elementos que contempla

1) Criterios e indicadores abarcados, Elementos del Anexo | de la ley 41/2010.
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La propuesta de indicadores a incluir en este programa, cubrird los tres criterios y todos los
indicadores propuestos por la Decision de la Comision 2010/477/UE para la evaluacién del
Descriptor 3, a saber:

3.1. Nivel de presion de la actividad pesquera
- Mortalidad por pesca (F) (3.1.1).

- Relacién entre capturas e indice de biomasa (en lo sucesivo, «relacion
capturas/biomasa») (3.1.2).

3.2. Capacidad reproductiva de la poblacion
- Biomasa de reproductores (Spawning Stock Biomass: SSB) (3.2.1).
- Indices de biomasa (3.2.2).

3.3. Edad de la poblacién y distribucién por tallas

- Proporcién de peces de talla superior a la talla media de la primera madurez
sexual (3.3.1)

- Longitud mdaxima media de todas las especies segln los estudios de los
buques de investigacién (3.3.2)

- Percentil del 95 % de la distribucidn por tallas de los peces segun los estudios
de los buques de investigacién (3.3.3)

- Indicador secundario:

- Talla de la primera madurez sexual como reflejo de la amplitud de los efectos
genéticos indeseables de la explotacion (3.3.4).

Respecto al Anexo | de la Ley 41/2010, para los stocks pesqueros comerciales, tanto el PNDB
como otros programas nacionales o autondmicos de seguimiento, integrados o no en el
mismo, proporcionan de forma conjunta informacidon acerca de:

= Caracteristicas y funciones bioldgicas: informaciéon sobre la estructura de las

poblaciones de peces (y mariscos), incluyendo abundancia, distribucién y estructura
de edad, tamano de las poblaciones.

=  Presiones e impactos vy dafios fisicos: extraccidon selectiva.

2) Contribucion del programa a la evaluacion del alcance de los objetivos ambientales.

Con el Programa de Seguimiento EC se podra evaluar el alcance de los siguientes objetivos
ambientales:
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A.1.4: Reducir las principales causas de mortalidad y disminucién de las poblaciones
de grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena tréfica (mamiferos
marinos, reptiles, aves marinas, elasmobranquios pelagicos y demersales), tales
como capturas accidentales, colisiones con embarcaciones, ingestion de basuras
marinas, depredadores terrestres introducidos, contaminacién, destruccion de
habitats y sobrepesca.

A.3.1 (excepto DM CAN) Mantener estable la distribucion de tallas de las especies de
peces teledsteos y elasmobranquios demersales y bentdnicos considerados grandes
(segun la talla umbral establecida para la demarcacion noratldntica en el indicador
4.2.1. de la evaluacidn inicial) en la serie histdrica de las campafias cientificas de
evaluacion de recursos, de forma que no se observen tendencias decrecientes entre
evaluacidn y evaluacion.

A.3.4y CAN: A.3.1 Mantener tendencias positivas o estables de las poblaciones de
especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos, reptiles, aves marinas y
peces) y en el caso de especies explotadas comercialmente, mantenerlas dentro de
limites bioldgicos seguros.

C.1.6Garantizar que los stocks pesqueros estén gestionados adecuadamente, de
manera que se mantengan dentro de limites bioldgicos seguros.

C.3.7Disponer de informacidn que permita evaluar el estado actual con relacién al
BEA sobre la base de un mayor numero de los stocks comercialmente importantes,
dentro del cual se identifican los siguientes objetivos especificos:

- Seguimiento y obtencidon de informacidon basica para especies que hasta
ahora no formaban parte de programas de seguimiento y que han sido
incluidas en la lista de especies seleccionadas para el Descriptor 3.

- Mejorar el conocimiento del estado de los stocks seleccionados que
actualmente no cuentan con evaluaciones que den lugar a indicadores
principales o secundarios (segin la definicion de dichos indicadores
establecida en la Decision de la Comision 2010/477/UE).

- Avanzar en la determinacion de valores de referencia precautorios y de
gestion.

Ademas, guarda relacién también de manera indirecta con el siguiente:

C.3.4 CAN Incrementar la calidad de la informacidn obtenida de la actividad pesquera
y marisquera profesional y deportiva (OP19)
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e (C.1.5 Desarrollar planes de ordenacién para las actividades marinas recreativas, y/o
los usos derivados de estas actividades

3) Actividades y/o presiones con las que esta relacionado.

Este programa de seguimiento estd directamente relacionado con la actividad pesquera
(Subprograma ACT.1. Pesca maritima).

4) Evaluacion de la efectividad de las medidas propuestas a través del Programa de
Seguimiento

Las distintas evaluaciones de pesquerias emprendidas por ICES, CGPM e ICCAT facilitaran
informacién sobre la eficacia de las medidas. El grado en que pueda ser determinada la
eficacia de estas medidas, dependera del nivel de la evaluacion realizada para cada stock en
particular.

Las evaluaciones de los stocks y poblaciones de especies pesqueras y marisqueras no
incluidas en la PPC, asumidas por las Comunidades Autdénomas conforme a sus
competencias, se llevardn a cabo periédicamente por los correspondientes laboratorios
pesqueros en virtud de los convenios de colaboracion suscritos habitualmente, a fin de
supervisar el estado de las poblaciones explotadas.

Proceso de disefio y discusion

Durante su desarrollo, el equipo técnico que ha realizado esta propuesta de seguimiento ha
participado en los diferentes Workshops organizados por la Comisiéon Europea e ICES en
relacion al disefio de los programas de seguimiento para el Descriptor 3.

La propuesta inicial fue discutida con la Direccién General de Recursos Pesqueros y
Acuicultura (MAGRAMA), y se han recogido sus comentarios y sugerencias.

5.2. Subprogramas que se integran en el Programa EC
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A continuacién, se resume brevemente el contenido de cada Subprograma de Seguimiento

5.3. Descripcion de los subprogramas EC

EC. Una descripcion mas detallada y pormenorizada por cada demarcacion marina puede
consultarse en las fichas correspondientes a cada subprograma (Anexos | a V)

EC.1 Especies comerciales: poblaciones explotadas gestionadas bajo la PPC

En principio, no sera necesario adoptar ningln programa de seguimiento adicional para las
poblaciones y/o stocks administrados dentro de la Politica Pesquera Comun, aunque el
esquema actual podria verse ampliado con nuevos elementos que se detallan mas adelante.
Los datos recogidos acerca de las poblaciones gestionadas bajo la PPC se llevaran a cabo de
conformidad con los requisitos de los programas nacionales de vigilancia especificados en el
DCF (Marco de Recopilacion de Datos). Espafia desarrollé el primer Programa Nacional de
Recopilacion y Gestion de Datos Bdsicos (PNDB) para los anos 2009 y 2010 y actualmente nos
encontramos dentro del Programa que cubre el periodo 2011-2013, en el marco de la
politica maritima integrada de la UE. Habrd cambios en la normativa vigente de recopilacién
de datos, ya que se estan revisando en la actualidad, y se espera que el nuevo PNDB entre
en funcionamiento durante el periodo 2014-2016.

EC.2 Datos adicionales: poblaciones explotadas no gestionadas bajo la PPC

Entre los diversos planes de evaluacion de recursos marinos o de gestién de pesquerias en el
ambito competencial de las Comunidades Autdnomas, se propone la inclusién dentro de
este Subprograma de algunos de los seguimientos que se encuentran en marcha en la
actualidad, debido a la informacién adicional que aportan a los criterios e indicadores
relacionados con el Descriptor 3 del BEA.

Los actuales programas de seguimiento, aplicados generalmente en aguas interiores y flotas
artesanales, toman la forma de evaluacién de los stocks/poblaciones a un nivel autonémico
e incluso local (zonas de produccién de invertebrados de su competencia) y, normalmente,
no se llevan a cabo investigaciones a escala nacional. Su integracién en los Programas de
Seguimiento precisard de una mayor coordinacién, entre las Comunidades Autdnomas y con
la Administracién Central, y de una estandarizacién metodoldgica.

ACT.1 Pesca maritima: esfuerzo pesquero

En el caso del Programa EC, el Subprograma ACT.1 Pesca maritima guarda una estrecha
relacion con el Descriptor 3 (especies explotadas comercialmente), ya que recopila la
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informacién correspondiente al esfuerzo pesquero a nivel nacional, tanto de las flotas
comerciales como de las artesanales, incluyendo la actividad marisquera y la pesca de Coral
rojo. La informacidon generada o registrada en este subprograma (o alguno de sus
componentes en particular) se podrd tener en cuenta para derivar los indicadores asociados
a los criterios del Descriptor 3 y su aplicaciéon dentro del Programa de Seguimiento de
Especies Comerciales (EC).

5.4. Consideraciones adicionales

5.4.1. La Autoridad competente y entidades ejecutoras

La Secretaria General de Pesca (SGP) del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente (MAGRAMA), es la encargada de la ejecucion del PNDB como corresponsal
nacional del intercambio de informacion entre la Comisién y el Estado Espafiol.

Los datos de variables transversales que se integran en la Base de Datos Pesqueros proceden
de fuentes internas administrativas (datos administrativos, de gestion, control e inspeccidn)
y datos externos procedentes de organismos tanto nacionales como internacionales, se
recogen por la SGP, quien también recopila la informacidn relativa a la Pesca Recreativa.

Los datos bioldgicos relacionados con métiers y con stocks se recogen por diferentes
institutos de investigacion y se compilan en el IEO, quien los procesa y pone a disposicion de
la SGP. A su vez, la SGP colabora con estos institutos de investigacién, aportando sus buques
de investigacion oceanografica.

Los Institutos participantes en este proceso son: i) Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO-
MINECO), Realiza la mayoria de las campafias de investigacion en el mar (6 anuales y 3
trienales) y el posterior analisis de los datos asociados a las mismas. También realiza la
recoleccion de los datos pesqueros de las distintas zonas, los muestreos de tallas vy
muestreos bioldgicos, en puerto y a bordo, y el analisis cientifico para la evaluacién de las
distintas pesquerias espafiolas; ii) Instituto Tecnoldgico, Pesquero y Alimentario (Fundacién
AZTI-Tecnalia): Colabora en la recopilacién de datos pesqueros, muestreos bioldgicos y
evaluacidn de pesquerias en las que interviene flota radicada en el Pais Vasco, incluyendo
campafias BIOMAN y MHMGS; iii) Instituto de Investigaciones Marinas (IIM-CSIC) de Vigo:
este Instituto colabora con el IEO en la realizacién de la Campaia de evaluacién pesquera
FLEMISH CAP y en el posterior analisis cientifico para la evaluacion de las pesquerias
espafiolas en la zona NAFO.
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5.4.2. Vacios de informacién y dificultades en la aplicacion del Programa EC

En el contexto en que se encuentra situado Espafia, y la Unidn Europea en general, donde las
evaluaciones analiticas de los stocks pesqueros habitualmente se llevan a cabo siguiendo las
recomendaciones del ICES, algunas poblaciones se evalian en relacién con el indicador
principal del Criterio 3.1 (mortalidad por pesca, F), algunas se evalian en relacién a los
indicadores secundarios asociados a este mismo criterio (la “relacion capturas , biomasa”) y
otras poblaciones no se evallan en la actualidad. El ICES, que proporcioné las bases
cientificas para la definicién de los indicadores del Descriptor 3 de la DMEM, se encuentra
trabajando sobre métodos de evaluacion de stocks con “datos limitados” (ahora teniendo en
cuenta también las peculiaridades de las pesquerias mediterraneas, transmitidas por la
CGPM), por lo que previsiblemente irda en aumento la gama de stocks que se evaluen en
funcidn de los indicadores primarios o secundarios.

Aplicabilidad del Criterio 3.3 (Edad de la poblacion y distribucion por tallas) en futuros
sequimientos

Siguiendo los criterios establecidos en la Decision 2010,477,UE de la Comisién, determinar el
estado actual (EA) y definir estrictamente el BEA sdlo resulta posible cuando existen puntos
de referencia Fyvsy Y Busy para al menos una de las especies seleccionadas en las distintas
demarcaciones. Tal y como ya se mencioné en el Documento |, la Unica via para
proporcionar la evaluacidn del buen estado ambiental aceptada por la Comisién, ha sido la
basada en el estado de los stocks con evaluaciones analiticas basadas en los indicadores
primarios EC-F (3.1.1) y EC-SSB (3.2.1). Esto limita notablemente la cantidad de stocks
empleados para dar una evaluacidon del estado actual que represente adecuadamente a
todas las demarcaciones espafiolas, por lo que la utilizacion de datos cualitativos que
aporten informacion para la construccién de indicadores secundarios es la alternativa que se
estd desarrollando en la actualidad. Respecto a los indicadores asociados al criterio 3.3, se
analizarad la correlacién entre los criterios 3.1 y 3.2 para determinar si la informacién
aportada por las distribuciones de tallas y edades de los stocks permite o no mejorar la
calidad de la evaluacién del buen estado de las reservas.

Asi pues, por el momento, los criterios sobre el buen estado medioambiental aplicables en la
practica al Descriptor 3, son:

Criterio 3.1. Nivel de presion de la actividad pesquera

Objetivo: Ningun stock se encuentra fuera de los limites seguros de explotacién: es
decir, que F,Fysy sea <1.0 para al menos el 50% de los stocks y que no sea >1.6 para
ningun stock.

Indicador EC-F: Mortalidad por pesca (F) (3.1.1). Indicador principal.
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Indicador EC-captura: Relacidén entre capturas e indice de biomasa (3.1.2). Indicador
secundario.

Criterio 3.2. Capacidad reproductiva de la poblacion

Objetivo: El BEA se corresponde con que SSB, SSBysy sea 21 para al menos el 50% de
los stocks y que no sea <0.6 para ningun stock.

Indicador EC-SSB: Biomasa de reproductores (SSB) (3.2.1). Indicador principal.
Indicador EC-biomasa: indices de biomasa (3.2.2). Indicador secundario.

En lo que se refiere al Criterio 3.3 (Edad de la poblacién y distribucién por tallas), en la

actualidad no existen niveles de referencia adecuados para los indicadores que se basan en
la abundancia relativa de peces grandes, por lo que el analisis de este criterio Unicamente
puede basarse en el seguimiento de las tendencias mostradas. El estudio de dichas
tendencias histdricas o el desarrollo de unos niveles de referencia consensuados, resulta
entonces imprescindible para poder tener en cuenta todos los aspectos del Descriptor 3, a la
hora de definir el buen estado ambiental.

En cuanto a las especies pelagicas de las que se cuenta con seguimientos especificos,
actualmente se cuestiona la utilidad de las propiedades de algunos indicadores calculados a
partir de datos de estas campafias para especies de vida corta. En este sentido, quedarian
por resolver cuestiones como las siguientes:

» Analizar en mayor profundidad la aplicabilidad y utilidad real de los indicadores
primarios y secundarios bajo el Criterio 3.3 (Edad de la poblacion y distribucion por
tallas) en especies peldgicas. Tales indicadores han sido testados basicamente en
especies muestreadas en campafias demersales realizadas en el Mar del Norte. Su
aplicabilidad para las especies pelagicas esta discutida, y no esta garantizada.

= Abordar el asunto de la robustez del cdlculo de indicadores derivados de campaiias
de investigacion (bdsicamente, de nuevo, todos los considerados en el Criterio 3.3)
para especies cuya distribuciéon geografica, batimétrica y composicion en tallas
poblacional sdlo es recogida parcialmente (ejemplo: campafias de evaluacion
acustica -hasta los 200 m- muestreando jureles, caballas y bacaladilla con
distribuciones mas alla de la plataforma).

= Revisar y mejorar la informacién relativa al indicador 3.3.4 (Talla de la primera
madurez sexual).

Dificultades y posibles mejoras

Una dificultad inherente a toda la Estrategia Marina viene de la consideracién de la
“Demarcacion Marina” como estrato geografico sobre el que basar los calculos de los
indicadores. Ello conduce en muchos casos a una indeseable regionalizacion de procesos que
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realmente requieren una ventana de observacién mayor si tenemos en cuenta la verdadera
distribucién de los stocks, que no entienden de fronteras geopoliticas. Esto puede llevar a
considerar implicita y erréneamente que las campafias de investigaciéon de orden nacional,
conducidas generalmente a nivel de demarcaciéon, son adecuadas para proporcionar
indicadores del status de un stock, cuando esto realmente no es cierto. En el caso de los
indicadores 3.1.1, 3.1.2 y 3.2.1, al proceder éstos de las evaluaciones analiticas de los stocks
en su totalidad, el problema anterior desaparece. Sin embargo, este no es el caso del resto
de indicadores, la mayoria de los cuales se han derivado de estas campanas “regionales”,
salvo en casos donde ha sido posible obtener ademas una estima “internacional” (caso del
indicador 3.2.2). En la medida de lo posible se intentan aportar estimas tanto “nacionales”
como “internacionales” o del stock en su conjunto, para que los analistas de los datos
puedan proceder segln la necesidad.

Por otro lado, existe una especial necesidad de investigaciones adicionales sobre aquellas
poblaciones explotadas de peces, crustaceos o moluscos, de las que se tiene poca o nula
informacién sobre sus tasas de mortalidad por pesca, indices de biomasa, composicion en
tallas y, o estructura en edades que permitan determinar su BEA. Otras poblaciones sobre
las cuales hay muy poca o ninguna informacién bioldgica, son tanto las de especies de aguas
profundas como de aguas litorales, no muestreadas adecuadamente por las campafas de
investigacion y, o programas de muestreo.

En particular, en la demarcacidn canaria son necesarios estudios adicionales sobre pequefios
peces pelagicos y demersales de los que apenas se dispone de informacién, haciendo
especial hincapié en la recopilacién de una correcta estadistica de capturas y esfuerzo
pesquero, y en el seguimiento del estado de las poblaciones de pequefios peldgicos a través
de campafias de acustica; asi como el estudio y determinacién de pardmetros bioldgicos de
las especies de mayor interés comercial.

Los planes nacionales de recopilacién de datos bdasicos (PNDB) deben ser reforzados y deben
proporcionar los datos a los grupos cientificos pertinentes para su evaluacidn precisa. Cabe
sefalar que la PPC también establece que se recojan datos relativos a algunos de los
impactos de la pesca como, por ejemplo, sobre especies no objetivo (capturas accesorias).

6. PROGRAMA EUT: EUTROFIZACION (DESCRIPTOR 5)

6.1. Descripcion general del programa

La eutrofizacidn en las cinco demarcaciones marinas se evaluard mediante dos programas de
seguimiento. Los objetivos de estos programas son:
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- Proporcionar datos que permitan la evaluacién del estado ambiental de la Demarcacién
Marina en comparacion con el BEA

- Evaluar el cumplimiento de los objetivos ambientales y el programa de medidas
relacionadas con el Descriptor 5.

Con esta finalidad, cada programa se estructura en once subprogramas, tres de los cuales
estdn enfocados a la cuantificacién de los aportes de nutrientes procedentes de las
diferentes fuentes antropogénicas (PRES.1, PRES.2, PRES.3). Estos se describen en el
apartado 12 de este documento, por abordar indicadores que contribuyen a la evaluacién de
varios descriptores. Los subprogramas EUT.1, EUT.2, HB.7 y HB.5 estdn enfocados a la
evaluacién del estado de todos los indicadores de la Decision 2010/477/EU para el
Descriptor 5. Los subprogramas HB.7 y HB.5 se describe en el apartado 3. También incluye
un subprograma de datos adicionales (EUT.3) orientado a recopilar datos e informacion no
generados directamente desde los muestreos, pero que son Utiles para completar la
evaluacioén del descriptor. A continuacién se incluye el subprograma AH1, que aporta datos
necesarios para calcular el impacto de los aportes antropogénicos sobre el balance de
nutrientes en la columna de agua y que es necesario para orientar y/o determinar la
efectividad de las medidas ambientales asociadas a los objetivos relacionados y el
subprograma ACT.3, sobre la actividad de acuicultura. Los ultimos se describen en los
apartados 7 y 12 del presente documento, respectivamente. Finalmente, se incluye el
subprograma de indicadores operativos del Descriptor 5.

El disefio de los programas de eutrofizacién se ha basado principalmente en las
recomendaciones del Grupo de Trabajo WG GES de la UE recogidas en el documento “Draft
MSFD Monitoring guidance” (GES/10/2013/7). En las demarcaciones del Mediterraneo, los
subprogramas EUT.1 y EUT.2 integran el seguimiento de la eutrofizacién realizado en el
marco del Convenio de Barcelona. En las demarcaciones atlanticas, integran el seguimiento
de nutrientes, clorofila y oxigeno de OSPAR.
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Figura 3. Esquema conceptual de los subprogramas integrados en el programa de Eutrofizacion

Relacidn del programa EUT con el BEA respecto a la eutrofizacion y su evaluacion

Segun la DMEM, el BEA respecto a la eutrofizacidn se alcanza cuando “la eutrofizaciéon
inducida por el ser humano se minimiza, especialmente los efectos adversos como pueden
ser la pérdida de biodiversidad, la degradacion de los ecosistemas, las eflorescencias masivas
de algas y el déficit de oxigeno en las aguas profundas”. En aplicacion del esquema de los
criterios e indicadores de eutrofizacion propuesto en la Decisién 2010/477/EU, las presiones
antropogénicas pueden afectar al balance de nutrientes en la columna de agua (criterio 5.1),
lo que puede dar lugar a efectos directos (criterio 5.2; aumento de la biomasa de
fitoplancton y disminucién de la transparencia de la columna de agua) e indirectos (criterio
5.3; pérdida de oxigeno y modificacién de las comunidades bentdnicas). Los programas de
seguimiento del D5 abordan los tres criterios definidos en la Decisidn, asi como todos los
indicadores propuestos dentro de cada criterio.

Adecuacion del programa a la evaluacion del BEA. Segun el andlisis realizado en la Evaluacién
Inicial, el BEA respecto a la eutrofizacidon se alcanza cuando se cumplen los criterios definidos
en la Tabla 3. Los programas de seguimiento de la eutrofizacion aportardn los datos
necesarios para evaluar estadisticamente las tendencias en los indicadores de nutrientes y

de efectos directos e indirectos, asi como las posibles desviaciones respecto al BEA definido
para cada uno de ellos.
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Para el calculo de tendencias y distancia al BEA se seguiran las recomendaciones del grupo
de trabajo ICG-EUT de OSPAR en que se estan discutiendo los métodos de evaluacion de
tendencias para ser incluidos en la revision del Procedimiento Comun de OSPAR.

Tabla 3. Definicion del BEA de los grupos de indicadores del Descriptor 5

Criterios e indicadores Definicion de Buen Estado Ambiental (BEA)

No hay tendencias crecientes no explicables por variabilidad hidrolégica en la

Criterio 5.1 concentracién de nutrientes durante los Ultimos seis afios, ni se han registrado

Indicadores 5.1.1 valores por encima de los umbrales bueno/moderado definidos en la DMA o planes
1.1,

51.2 de cuenca ni se sobrepasan los valores del percentil 90 con mds frecuencia de lo

esperable estadisticamente para toda la serie temporal

No hay tendencias crecientes no explicables por variabilidad hidrolégica en la
concentracion de clorofila a durante los Ultimos seis afios, ni se han registrado

Criterio 5.2 valores por encima de los umbrales bueno/moderado definidos en la DMA o planes
Indicadores 5.2.1, de cuenca ni se sobrepasan los valores del percentil 90 con mas frecuencia de lo
522 524 esperable estadisticamente para toda la serie temporal; no hay tendencia hacia la
disminucién de la transparencia ni cambios en las comunidades de fitoplancton
atribuibles al enriquecimiento en nutrientes
No se registran cambios en las comunidades de macroéfitos atribuibles al aumento de
Criterio 5.3 la concentracion de nutrientes; no hay una tendencia decreciente en la saturacion
Indicadores 5.3.1 de oxigeno ni se alcanzan valores inferiores al 80% mas alla de lo esperable

estadisticamente

Variabilidad natural. La distribucidon horizontal de la concentraciéon de nutrientes en cada
Demarcacidon estd sujeta a alta variabilidad natural que depende fuertemente de sus
caracteristicas hidroldgicas (descargas de rios, corrientes de superficie y afloramientos). Los
aportes de nutrientes procedentes de fuentes contaminantes se suman a la variabilidad
natural, lo que dificulta el cdlculo de su impacto y efectos sobre el medio marino. Los
programas de seguimiento de la eutrofizacién se han disefiado de forma que permitan
diferenciar la variabilidad natural de la debida a los aportes alégenos. Con esta finalidad
incluyen muestreos cuyo disefio se ha basado en la zonacién realizada en la Evaluacién
Inicial, en que se desarrolld6 un método estadistico que permitid delimitar areas con
caracteristicas homogéneas respecto a su ciclo anual de temperatura y clorofila a de satélite,
las cuales presentaron concentraciones agregables de nutrientes y clorofila a (en adelante
areas AHP). Siguiendo este método se delimitaron entre cuatro y seis AHPs dependiendo de
la Demarcacién. Los programas de seguimiento estan orientados a la recogida de datos en
cada AHP de manera que permitan evaluar su BEA respecto a los tres criterios definidos en la
Tabla 5.1.
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Las actividades que generan descargas de nutrientes al mar impactan primeramente sobre el
area préxima al litoral, por tanto estas zonas marinas requieren una intensidad de muestreo
mayor que las zonas de plataforma o mar abierto. Por este motivo, el programa de
eutrofizacidn incluye dos subprogramas especificamente dirigidos a las AHPs costeras (EUT.1
y HB.11) que se diferencia del sub-programa EUT.2 (para aguas abiertas) en la densidad de
las estaciones de muestreo. Por otro lado, la periodicidad y época del afio preferente para
llevar a cabo los muestreos en cada drea se ha fijado teniendo en cuenta las caracteristicas
estadisticas de las series de datos que se recopild en la evaluacidn inicial, tal como se
recomienda en el documento JAMP Eutrophication Monitoring Gideadline for Nutrients de
OSPAR.

Relacidn de los programas con los objetivos ambientales y programas de medidas

En todas las demarcaciones marinas menos en la sudatlantica se ha establecido el objetivo
ambiental de alcanzar y/o mantener los niveles basales de nutrientes que fueron definidos
en la evaluacion inicial (B.1.4 NOR, ESAL, B.1.3 LEBA, CAN). Ademas en la demarcacion
levantino-balear se establecio el objetivo de no sobrepasar durante el periodo de evaluacion
los valores de base de la clorofila a dado que se detectaron concentraciones elevadas en
algunas areas (B.1.4 LEBA) y en la demarcacion sudatldntica el de no sobrepasar los valores
de evaluacion de nutrientes establecidos por el Convenio OSPAR en las areas de
productividad SUR-C1 y SUR-C2 (B.1.3 SUD). Finalmente, en las demarcaciones noratldntica y
del Estrecho y Albordn se propuso el objetivo de reducir las tendencias crecientes
detectadas en algunas zonas para nitrato y fosfato, respectivamente (B.1.3 NOR, ESAL). Los
datos que se obtendrdn dentro de los programas de seguimiento de la eutrofizacién
permitiran determinar estadisticamente el cumplimiento de estos objetivos ambientales en
aquellas dreas en las que se detectaron problemas.

El programa permitird evaluar el impacto sobre el medio marino de las actividades que dan
lugar a aporte de nutrientes. Asi, los sub-programas de presiones estardn dirigidos a
determinar los aportes anuales de nutrientes desde efluentes urbanos e industriales y los
procedentes de depdsitos atmosféricos. Siguiendo el disefio basado en el riesgo, algunas de
las estaciones de muestreo se han situado atendiendo al andlisis sobre acumulacién de
presiones que se presentd en la Evaluacién Inicial. Ademas, en las dreas impactadas por las
descargas de rios, las estaciones se han situado siguiendo el gradiente de salinidad asociado
a las descargas. Este disefio garantiza que, para aquellas AHPs en las que el BEA no se
alcance, se pueda determinar cuantitativamente la distancia al BEA asi como en su caso la
efectividad de las medidas.

Relacidn con los programas existentes

Los programas de seguimiento de la eutrofizacién se han disefiado teniendo en cuenta los
programas ya existentes con el fin de integrar en lo posible los muestreos y datos que estos
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generan. Asi, los programas de seguimiento de las caracteristicas fisico-quimicas y el
fitoplancton llevados a cabo por las CCAA en cumplimiento de la DMA se han integrado
dentro del subprograma EUT.1. La informacion sobre las comunidades de macréfitos
costeros cuyo seguimiento realizan también las CCAA en cumplimiento de la DMA se incluird
dentro del subprograma BH.11. El programa de seguimiento de la eutrofizacion de MEDPOL
que lleva a cabo el IEO por encargo del MAGRAMA en el litoral ibérico espafiol esta incluido
dentro de los subprogramas EUT.1 y EUT.2 de las demarcaciones del Estrecho y Alboran y
levantino-balear. En el sub-programa EUT.1 de la demarcacién levantino-balear se incluyen
tres series temporales de alta frecuencia que desarrolla el CSIC en sendas estaciones
costeras. Parte de los programas de seguimiento de las caracteristicas fisico-quimicas y
biolégicas de la columna de agua que desarrolla el IEO en las demarcaciones sudatlantica
(programa STOCA), noratlantica (programas RADIALES y RADPROF) y canaria (RADPROCAN)
estan incluidas en los correspondientes subprogramas EUT.1 y EUT.2. Algunos de los datos
generados por las CCAA en sus programas de seguimiento de la calidad de las aguas en las
zonas de produccién de moluscos son incluidos en el subprograma EUT.3.

Con el fin de analizar la integracidon de los programas de seguimiento en el programa de
eutrofizaciéon, en el mes de abril de 2014 se desarrolld un taller conjunto con representantes
de las CCAA. Las conclusiones del taller se han tenido en cuenta en el disefio del programa
de eutrofizacion. Ademds, como resultado del taller se acordd la constitucion de un grupo de
trabajo para facilitar la discusién de todos los aspectos relacionados con el disefio y la puesta
en marcha del programa.

6.2. Subprogramas que se integran en el programa EUT

. . L, Programas éNecesidades )
EUT. Eutrofizacion Indicadores Autoridad .g dicionales? Demarcaciones
existentes adicionares: donde se aplica
Subprogramas Doc VI.1 competente
A ( ) : (cédigo, Doc VI.2) (S/N)
EUT-Nutri ESAL: 039, 030,
EUT.1 Nutrientes, EUT-Ratio 086 CAN
. LEBA: 017, 019, :
SIS EUT-Cloro MAGRAMA 020. 024 030, 039 Estaciones y
fitoplancton en COAA Z 2 Z ; Todas las DM
muestreos
masas de agua EUT-Trans 142, 144, 186, i |
. adicionales
s EUT-Fito NOR: 029, 033,
041, 083, 088, 089
EUT-O2 SUD: 031
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éNecesidades

. izacid Programas :
EUT. Eutrofizacion Indicadores Autoridad 'g dici 5 Demarcaciones
existentes adicionales? donde se aplica
Subprogramas Doc VI.1 competente
el ( ) . (cédigo, Doc VI.2) (S/N)
EUT-Nutri ESAL, LEBA,
. CAN: 032 NOR y SUD:
: EUT-Ratio estaciones
EUT.2. Nutrlentes, ESAL y LEBA: 030, -
oxigenoy EUT-Cloro - adicionales
. MAGRAMA Todas las DM
fitoplancton en EUT-Trans CAN:
NOR: 029, 033
aguas no costeras 5 i
EUT-Fito Estaciones y
SUD: 031 muestreos
EUT-02 adicionales
EUT-Cloro ESAL: 095
EUT.3. Datos EUT-Rojas LEBA: 010,
o MAGRAMA - Todas las DM
adicionales EUT-Mor 068, 131
EUT-Trans NOR: 135
- En Canarias
- HB-DMAMacl NOR: 041, 070, .
HB7- Habitats no existe un
. HB-DMAMac2 CCAA 083 LEBA: 062b, NOR, LEBA
intermareales 075 156. 171 programa de
HB-DMAMac3 T este tipo
Algunas
CAN: 0074, especies
NOR: 041, (Cymodocea
HB.5- Habitats HB-Demp LEBA: 024, 062b, | y zZostera) no
intermareales e oem 075, 145, cubiertos
infralitorales d HB-O CCAA 168, 169, 171, d g ESAL, LEBA, CAN
infralitorales de - adecuadame
. P MAGRAMA 186b, 188, 189, te E (suD)
anglos;:.)ermas HB-DMAAngio 219, 222 n e.. n
marinas ESAL: 130 Canarias no
ESAL, LEBA: 215 existe un
SUD: 223 seguimiento
estable
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éNecesidades

: izacid Programas .
EUT. Eutrofizacion Indicadores Autoridad .g dici , | Demarcaciones
existentes adicionales? donde se aplica
Subprogramas (Doc VI.1) competente (codigo, Doc VI.2) (S/N)
NOR: 029, 033,
035, 041,072,073 | Elesfuerzo
NOR, SUD, CAN: | de muestreo
084 actual es
AH.1. Condiciones NOR, LEBA, ESAL, razonableme
o ) nte completo
hidrograficas e AH-VarGE CAN: 036 pI
. eroe
hidrodinamicas a MAGRAMA LEBA: 019, 022, P Todas las DM
escala de Ia 023/54 025,047, | esfuerzode
demarcacion 048, 049, 050, sintesis y
051, 053, 056, postproceso
057, 058, 157, requiere mas
172-174 recursos
ESAL: 093, 094 humanos
Todas las DM: 034
NOR, SUD: 014
PRES.1. Aportes de ICOM-P-3 MAGRAMA | ESAL, LEBA: 228 \ NOR, SUD, ESAL,
rI/OS CCAA NOR, SUD, ESAL, LEBA
LEBA: 224
Si, es
PRES.2. AEMET necesario
., ICOM-P-3 NOR, SUD, ESAL, _
Deposiciones Centros LEBA: 234 cubrir la Todas las DM
atmosféricas EMEP ' demarcacion
canaria
ICOM-P-3
PRES.3. Fuentes PRES.3-2 MAGRAMA LEBA: 172-174,
puntuales de PRES.3-4 CCAA 190, 226,227 No Todas las DM
contaminacion PRES.3-5 Todas las DM: 193
Si, sélo se
ACT.3-1 CCAA / posee
ACT.3. Acuicultura MAGRAMA Todas las DM: 231 | informacion Todas las DM
ACT.3-2 agregada de
la actividad
OP. Subprograma
Lo OP2, OP8, i
de indicadores MAGRAMA -- Si Todas las DM

Operativos

OP11,0P12,0P16
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6.3. Descripcion de los subprogramas EUT

EUT.1. Nutrientes, oxigeno y fitoplancton en masas de agua costera

El subprograma EUT-1 estd orientado a la obtencién de datos de los indicadores de
eutrofizaciéon en la columna de agua en las zonas costeras. El subprograma se nutrira
principalmente de los datos generados en los muestreos llevados a cabo por las CCAA en
cumplimiento de la DMA en las masas de agua costera. Durante estos muestreos se
recogeran datos de toda la franja costera en cada demarcacion. Sin embargo, la metodologia
del muestreo (incluyendo su periodicidad, posicién de las estaciones de muestreo relativa a
la linea de costa, profundidades muestreadas) varia de una demarcacién a otra, e incluso
dentro de la misma demarcacién. Por otro lado, no todos los programas de seguimiento de
la DMA cubren todos los indicadores de la Decisién 2010/477/EU (en particular el indicador
5.2.4). Por este motivo, en los subprogramas EUT.1 para las demarcaciones del Estrecho y
Alboran y levantino-balear se incluirdn los muestreos en las estaciones costeras que se
llevan a cabo dentro del programa MEDPOL (programa MEDPOL-EUT). Para las
demarcaciones sudatlantica y noratlantica el subprograma incluird las estaciones costeras
muestreadas en el marco de programas de seguimiento del Instituto Espanol de
Oceanografia (principalmente STOCA y RADIALES). En la demarcacién canaria no hay
programas de muestreo costeros que permitan complementar la informacién de la DMA.
Por tanto, se propone iniciar un nuevo programa de seguimiento que complemente la
informacién de la DMA.

EUT.2 Nutrientes, oxigeno y fitoplancton en aguas no costeras

El objetivo del subprograma EUT.2 es obtener datos de los indicadores de eutrofizacion en la
columna de agua en todas las dreas no costeras con caracteristicas homogéneas respecto a
su ciclo anual de nutrientes y clorofila a (areas AHP) que se identificaron en la evaluacidn
inicial. En las demarcaciones del Estrecho y Alboran y levantino-balear este subprograma
estd basado fundamentalmente en los muestreos del programa MEDPOL. En las
demarcaciones sudatlantica y noratldntica el subprograma se estructura en torno a los
programas STOCA y RADIALES. Sin embargo, el programa STOCA no incluye estaciones
localizadas en el sector oeste de la demarcacién, por lo que se requiere muestrear en
estaciones adicionales. Para la demarcacién canaria, el programa de seguimiento incluye
algunas de las estaciones muestreadas en el programa RAPROCAN, sin embargo estos
muestreos tienen una periodicidad insuficiente y no cubren todas las AHPs identificadas. Por
tanto, se proponen estaciones y muestreos adicionales.
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Con cardcter general, los muestreos en cada estacion tendran una periodicidad trimestral.
De acuerdo con el andlisis de la serie temporal de datos disponible (que se presentd en la
evaluacion inicial), en casi todas las AHP la intensidad del muestreo basado en estos
programas existentes permitira detectar un cambio de al menos un 50% en la concentracién
de nutrientes, clorofila a y transparencia con un nivel de probabilidad del 0.05 y con una
potencia del 95% para el periodo de evaluacién (6 afios).

EUT.3. Datos adicionales

El objetivo de este subprograma es recopilar y analizar datos disponibles que se estan
generando en programas de seguimiento existentes, que vendran a complementar la
informacién de algunos de los indicadores muestreados en los subprogramas EUT.1y EUT.2.
Mads en concreto, se recogera informacion desde tres fuentes de datos:

- Datos de clorofila a de satélite a escala de demarcacidn. Estos datos complementaran
la informacién obtenida de los muestreos relacionada con los indicadores CLOR y
TRANS. En principio se recopilaran datos diarios del satélite MODIS-Aqua desde el
afo 2010 aunque no se descarta el uso de datos procedentes de otras plataformas.

- Datos sobre presencia de fitoplancton toxico y toxinas en agua generados por los
programas de seguimiento de la calidad de las aguas de produccién de moluscos. Las
redes de vigilancia cubren gran parte de las areas costeras de las demarcaciones del
Estrecho y Alboran, levantino-balear, noratlantica y sudatlantica. Los datos
recopilados permitiran evaluar el indicador ROJAS en esas demarcaciones, lo que
complementard la informacién proporcionada por el indicador FITO.

- Datos de materia orgdnica recogidos en el programa MEDPOL, que se vienen
obteniendo desde 2010 en las demarcaciones Estrecho y Albordn y levantino-balear.
La informacion recopilada permitird evaluar el indicador MOR en las dos
demarcaciones.

Al tratarse de datos que se estan generando dentro de programas existentes o bien que
estan disponibles desde plataformas de acceso abierto, no se requieren muestreos
adicionales para el desarrollo de este subprograma.
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7. PROGRAMA AH: ALTERACIONES HIDROGRAFICAS (DESCRIPTOR 7)

7.1. Descripcion general del programa

El Descriptor 7 tiene como objeto la identificacion de posibles alteraciones en las
condiciones hidrograficas debidas a la accién del hombre, caracterizando en su caso su
interferencia con los ecosistemas marinos. Los parametros hidrograficos de referencia son
los campos termohalinos e hidrodindmicos, pero en el descriptor también han de
considerarse caracteristicas geomorfoldgicas como la batimetria, propiedades dpticas como
la turbidez, propiedades quimicas como el pH o incluso procesos dindmicos especificos tales
como el afloramiento. El objetivo del programa es dar respuesta a los tres indicadores
propuestos trasladando los desarrollos realizados en el marco de los convenios regionales
OSPAR y Barcelona para la definicién de indicadores.

El Descriptor 7 depende en gran medida de las diferentes escalas de afeccién. En primer
lugar la gran escala se identifica con la variabilidad interanual y tendencias a nivel de
demarcacién. Esta escala no esta relacionada directamente con actuaciones antropogénicas
sino indirectamente como consecuencia del cambio climatico, por lo que su encaje en la
Estrategia Marina ha sido confuso. En todo caso la monitorizacién a gran escala es necesaria
para dar cuenta de cambios en las condiciones subyacentes. En el otro extremo se
encuentran las alteraciones locales que causan grandes infraestructuras permanentes. Esta
es la tipologia de afeccidén mas evidente en relacién al Descriptor 7 y es por tanto su objetivo
fundamental.

El subprograma AH-1 se centra en hacer una evaluacion integrada de las condiciones
generales a escala de demarcacion a partir de toda la informacién ambiental disponible. El
subprograma AH-2 se ocupa de los efectos locales asociados a grandes infraestructuras en
terreno maritimo o instalaciones industriales que vierten efluentes alterados como
subproducto de sus operaciones.

Los subprogramas AH se nutren de los subprogramas PRES.1 (indicadores PRES.1-1, PRES.1-
2), PRES.3 (indicadores PRES.3-1, PRES.3-3), ACT.4 (indicadores ACT.4-1, ACT.4-3, ICOM-P-1,
ICOM-P-2), ACT.7 (indicadores ACT.7-1, ACT.7-2, ACT.7-3 ICOM-P-1, ICOM-P-2) y ACT.8
(indicador ICOM-P-2), descritos en el apartado 12 de este documento. Ademas, el
subprograma HB.8, descrito en el capitulo 3, proporcionara la informacién sobre la extensién
de habitats afectados por infraestructuras y/o efluentes alterados (indicador HB-AreaAfec).

Finalmente, se incluye el subprograma de indicadores operativos del Descriptor 7.

De acuerdo a todo lo anterior este programa de seguimiento contribuye de modo directo al
logro de los objetivos ambientales siguientes:
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Objetivo ambiental C.2.1 (todas las demarcaciones marinas): Garantizar que la
superficie afectada por alteraciones fisicas permanentes causadas por actividades
humanas sea una proporcién reducida del area total de la demarcacién.

Objetivo ambiental C.2.2 (todas las demarcaciones marinas): Garantizar que las
alteraciones fisicas localizadas y permanentes causadas por actividades humanas no
amenacen la perdurabilidad y funcionamiento de los habitats biogénicos y/o
protegidos, ni comprometan el logro o mantenimiento del BEA para esos habitats.

Ademas, guarda relacién también con los siguientes:

Objetivo ambiental A.1.12 CAN y A.1.9 (resto de demarcaciones): Garantizar una
vigilancia adecuada del medio marino a través de sistemas remotos y/o in situ.

Objetivo ambiental C.1.4 (todas las demarcaciones marinas): Lograr una adecuada
coordinacidon de las administraciones publicas, instituciones y sectores en la
demarcaciéon que desarrollen trabajos relacionados con el medio marino, de manera
gue se eviten duplicidades y se aprovechen sinergias.

Objetivo ambiental C.2.4 (todas las demarcaciones marinas): Garantizar que los
estudios de impacto ambiental de los proyectos que puedan afectar al medio marino
se lleven a cabo de manera que se tengan en cuenta los impactos potenciales
derivados de los cambios permanentes en las condiciones hidrograficas, incluidos los
efectos acumulativos, en las escalas espaciales mas adecuadas, siguiendo las
directrices desarrolladas para este fin.

Objetivo ambiental C.3.1 (todas las demarcaciones marinas): Mejorar el acceso a la
informacién disponible sobre el medio marino, en particular en lo referente a los
descriptores del buen estado ambiental, las presiones e impactos y los aspectos
socioecondmicos, asi como asegurar la calidad de esta informacion.

Objetivo ambiental C.3.9 (todas las demarcaciones marinas): Impulsar un sistema
nacional de seguimiento de la variabilidad hidrografica e hidrodindmica oceanica y
establecer un sistema objetivo de alertas segun aparicion de anomalias climaticas
gue puedan someter a presion a los diferentes ecosistemas marinos.

La monitorizacion que se lleva a cabo en la actualidad da cobertura razonable a la gran

escala (AH.1), salvo en lo que se refiere a parametros hidrograficos no bdsicos como el pH o

la turbidez. Los impactos asociados a nuevas infraestructuras (AH.2) podrian comprometer

objetivos ambientales localmente, y seran los propios estudios de impacto ambiental

quienes deberan determinar el balance coste/beneficio de las actuaciones.
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Desde el punto de vista de la coordinacion regional los Convenios OSPAR y Barcelona han
abordado el Descriptor 7 en diferentes grupos de trabajo proporcionando recomendaciones
que son coherentes y compatibles con el planteamiento recogido en este documento.

En un futuro puede ser recomendable incluir productos operacionales basados en
simulaciones numéricas sistematicas englobados bajo GMES/Copernicus.

7.2. Subprogramas que se integran en el programa AH

AH.

Demarcaciones
Alteraciones Indicadores Autoridad HCLIEIES éNecesidades .

. " existentes .. marinas donde se
hidrograficas. (Doc VI.1) competente adicionales? (S/N) i
Subprogramas (cédigo, Doc VI.2) aplica

NOR: 029, 033,
035, 041, 072, 073
NOR, SUD, CAN: El esfuerzo de
084 muestreo actual
. NOR, LEBA, ESAL, €s
Condiciones CAN: 036 razonablemente
hidrograficas e AH-VarGE VNG completo pero el S
. odas las
hidrodinamicas | AH-cambHab Lalziag (021), 022 esfuerzo de
aescaladela 023/54, 025, 047, sintesis y
demarcacion 048, 049, 050, 051, postproceso
053, 056, 057, 058, requiere mas
157,172-174 recursos humanos
ESAL: 093, 094
Todas las DM: 034
AH.2. £ .
. L s necesario
Infraestructuras Como informacion o]
: recopilar la
de envergadura AH-Arealnf complementaria o P b
con capacidad AH-CambHab MAGRAMA /os programas de . Orm?uo:l Todas las DM
-CambHa o roporcionada odas las
para alterar la Szl ilute prop _
dindmica y la vinculados a AH.1 por los estudios
. ., de impacto
hidrografia .
ambiental
local.
HB.8-
Interaccion con
o HB-AreaAfec MAGRAMA -- - Todas las DM
actividades
humanas
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AH.

Demarcaciones

q Programas s .
Alteraciones i ; Necesidades
- " Indicadores Autoridad S ‘- ) rElTER Al A
hidrograficas. (Doc VI.1) competente adicionales? (S/N) anlica
Subprogramas (cédigo, Doc VI.2) P
NOR, SUD: 014
PRES.1. Aportes PRES.1-1 MAGRAMA | ESAL, LEBA: 228 \ NOR, SUD, ESAL,
de rios PRES.1-2 / CCAA NOR, SUD, ESAL, LEBA
LEBA: 224
PRES.3-1 . , .
PRES.3. Fuentes RES.3 TP LEBA: 172-174, Si, lo relacionado
puntuales de PRES.3-3 / CCAA 190, 226,227 con desaladoras y Todas las DM
contaminacion PRES.3-5 Todas las DM: 193 | vertidos térmicos
Si, superficie
TP selladay lo
ACT.4. ICOM-P-2 /Puertos | TodaslasDM: 230 | relacionado con
Actividades infraestructuras Todas las DM
. ACT.4-3 del Estado/
portuarias MEOM son nuevos
parametros a
recopilar.
ICOM-P-2
Si, ciertos
ACT.7. LEBA: 060 ’
- ACT.7-1 parametros para
Actividades de MAGRAMA SUD. ESAL: 096 Todas las DM
defensa costera ACT.7-2 : . , todas las
097, 098, 100 demarcaciones
ACT.7-3
OP. OP2, OP11,
Subprograma OP12, OP14, i
o MAGRAMA -- Si Todas las DM
de indicadores OP15, OP16,
Operativos 0OP21

7.3. Descripcion de los subprogramas AH

AH-1. Condiciones hidrogrdficas e hidrodindmicas a escala de la demarcacion

El programa AH-1 se centra en el analisis de la informacidn ambiental disponible para

evaluar el estado normal o andmalo de las condiciones hidrograficas en un periodo de

tiempo de referencia, idealmente anual.

Las variables relevantes son

los campos

termohalinos e hidrodindmicos, pardmetros quimicos como O, é pH, otros complementarios

como el oleaje o nivel del mar y procesos como la incidencia del afloramiento. Se trata por

tanto de un subprograma asociado a un indicador de estado. En relacidén a esta escala no se
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define un BEA. El objetivo del programa se identifica con la necesidad de monitorizar las
variables oceanograficas puesta de manifiesto de forma recurrente por organizaciones
internacionales como CLIVAR o GOOS.

Existen numerosos programas de muestreo y productos derivados que agregan informacién
y son utiles al subprograma. La mayor complicacién reside en el procesado y andlisis de toda
esa informacidn para hacer una evaluacién periédica generando un documento adaptado a
las necesidades de la Estrategia Marina. El objetivo es presentar un informe periddico y
relativamente conciso resaltando el caracter normal o andémalo de los parametros
relevantes asi como tendencias si las hubiera y su interpretacion en un contexto global.
Paralelamente es necesario llevar un registro de evidencias de afeccién en el ecosistema por
causa del cambio climatico y/o variabilidad interanual a partir de trabajos cientificos
concretos.

AH-2. Infraestructuras de envergadura con capacidad para alterar la dindmica y la

hidrografia local

El subprograma AH-2, focalizado en el impacto local causado por grandes infraestructuras,
depende directamente de la construccion de nuevas obras civiles (como nuevos diques o
puertos e instalaciones industriales que vierten efluentes alterados como subproducto de
sus operaciones). Estas nuevas infraestructuras deberan necesariamente llevar asociados
estudios pormenorizados de su influencia en las condiciones hidrograficas y en el ecosistema
existente en la potencial zona de afeccion. Los subprogramas AH.2 y HB.8 (el ultimo en lo
que se refiere a la afeccion de habitats por infraestructuras y/o efluentes alterados) tomaran
como referencia los resultados de dichos estudios de impacto ambiental asociados a nuevas
infraestructuras segun se vayan generando y trasladara sus resultados a los indicadores
relacionados “extensién de area afectada” y “extensidn de habitats afectados”. Estos
indicadores se iran asi actualizando en base a la situacidon de partida (evaluacion inicial). Es
conveniente que los estudios de impacto ambiental proporcionen evaluaciones de extensiéon
de drea afectada y extension de habitats afectados segun criterio fundamentado hasta que
se disponga de un criterio comun. En ambos subprogramas se incorporardn a su vez los
resultados del programa de vigilancia en caso de que lo haya, corrigiendo o verificando las
extensiones de areas afectadas.
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8. PROGRAMA CONT: CONTAMINANTES (DESCRIPTOR 8)

8.1. Descripcion general del programa

La contaminacién en las cinco demarcaciones marinas se evaluara mediante programas de
seguimiento con los siguientes objetivos:

e Proporcionar datos que permitan la evaluacién del estado ambiental de Ia
Demarcacién Marina en comparacién con el BEA, definido por la concentracidn de
contaminantes que se encuentren a niveles que no generen efectos de
contaminacion, con las necesidades que contempla el Anexo IV de la LPMM. La
evaluaciéon de este descriptor se basa, de acuerdo con la Decisién 2010/477/UE, en
dos criterios ambientales, 8.1 y 8.2, relacionados con la concentracidn de sustancias
contaminantes y sus efectos bioldgicos, asi como con la ocurrencia de episodios de
contaminacién aguda.

e Evaluar el cumplimiento de los objetivos ambientales y el programa de medidas
relacionadas con el Descriptor 8.

Asimismo, segun el Anexo | de la Ley 41/2010 de Proteccion del Medio Marino, se pretende
obtener la informacion necesaria para evaluar los principales impactos y presiones en
relacion con la contaminacién por sustancias peligrosas, incluyendo compuestos sintéticos,
no sintéticos y radionucleidos. También se ha incorporado en este programa, la obtencién
de informacidn sobre patégenos microbianos en agua.

A través de este programa se propone el seguimiento de las tendencias temporales de
contaminacién, la investigacion de los nuevos problemas que puedan surgir en este campo,
el control de los incidentes de contaminacién, y la identificacidon de las vias y fuentes de
contaminantes.

Estd subdividido y estructurado a través de 13 subprogramas. En primer lugar, los
subprogramas de contaminacion en aguas costeras (CONT-1) y de mar abierto u offshore
(CONT-2). Ademas, incluye un subprograma de seguimiento de radionucleidos (CONT-3), y
de seguimiento de los episodios de contaminacion accidental (CONT 4). Se ha integrado
también el programa de control de patdgenos microbianos en agua (CONT 5).

De modo complementario a los 5 anteriores, tres subprogramas mas estan enfocados a la
cuantificacion de los aportes de contaminantes procedentes de las diferentes fuentes
antropogénicas (PRES.1, PRES.2, PRES.3). Estos se describen en el apartado 12 de este
documento, por abordar indicadores que contribuyen a la evaluacién de varios descriptores.
A continuacién se han incluido los subprogramas de actividades ACT 3 (acuicultura), ACT 4
(Actividades portuarias), ACT 5 (Navegacion) y ACT 8 (Exploracion y explotaciéon de
hidrocarburos), descritos en el apartado 12 de este documento por tratarse de actividades
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que potencialmente pueden producir una afeccidon sobre este descriptor, entre otros.

Finalmente, se incluye el subprograma de indicadores operativos del Descriptor 8.

Relacidn con los objetivos ambientales

De acuerdo a todo lo anterior este programa de seguimiento contribuye de modo directo al

logro de los objetivos ambientales siguientes:

Objetivo ambiental B.2.1. (todas las demarcaciones): No superar los niveles de
contaminantes establecidos en biota por las autoridades competentes y por los
organismos internacionales, y que las tendencias temporales sean decrecientes o
permanezcan estables si las concentraciones estan lo suficientemente cercanas al
nivel basal.

Objetivo ambiental B.2.2. NOR, SUD, ESAL y LEBA: Mantener tendencias
decrecientes o estables en los niveles de contaminantes en sedimentos.

Objetivo ambiental B.2.3. NOR, SUD, ESAL y LEBA y B.2.2. CAN: No superar los
niveles biolégicos de respuesta a la contaminacién en organismos indicadores para
los que existente criterios establecidos por las autoridades competentes y por los
organismos internacionales, y que éstos se mantengan dentro de sus rangos de
respuesta basales, o se aproximen a este rango, a lo largo del tiempo.

Objetivo ambiental B.3.2.: Mejorar el conocimiento de la contaminacién presente en
el medio marino, asi como de los efectos bioldgicos que se producen en el conjunto
de la demarcacidn, atendiendo a la cobertura espacial, su evolucidon temporal y a los
grupos de contaminantes y efectos biolégicos que se consensuen a nivel nacional,
regional o europeo.

Ademas, guarda relacién también con los siguientes:

Objetivo ambiental B.2.4. NOR, SUD, ESAL y LEBA y B.2.3. CAN: Minimizar la
incidencia y magnitud de los eventos significativos de contaminacién aguda (por
ejemplo, vertidos accidentales de hidrocarburos o productos quimicos) y su impacto
sobre la biota, a través de procesos adecuados de analisis de riesgos.

Objetivo ambiental A.1.12 CAN y A.1.9 (resto de demarcaciones): Garantizar una
vigilancia adecuada del medio marino a través de sistemas remotos y/o in situ.

Objetivo ambiental C.1.4. (todas las demarcaciones): Lograr una adecuada
coordinacion de las administraciones publicas, instituciones y sectores que
desarrollan trabajos relacionados con el medio marino, de manera que se eviten
duplicidades y se aprovechen sinergias.
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e Objetivo ambiental C.3.1 (todas las demarcaciones marinas): Mejorar el acceso a la
informacién disponible sobre el medio marino, en particular en lo referente a los
descriptores del buen estado ambiental, las presiones e impactos y los aspectos
socioecondmicos, asi como asegurar la calidad de esta informacion.

Coordinacion regional

En las demarcaciones noratlantica y sudatlantica existe una coordinacién a nivel regional a
través del Programa CEMP del Convenio OSPAR, mientras que en el Mediterraneo esta
coordinacion con otros estados miembros se establece a través del Convenio de Barcelonay
de su programa MED POL, de forma que los programas de vigilancia de los paises firmantes
sean semejantes y permitan una evaluacion comparable a este nivel. Debido a que Espafia
tiene demarcaciones marinas en el Atlantico y en el Mediterraneo se han tratado de
elaborar unos programas y subprogramas de seguimiento que evallen el impacto de la
contaminacién por sustancias peligrosas en cada demarcacién, existiendo especificidades,
pero manteniendo indicadores y objetivos comunes para que las evaluaciones sean también
comparables entre demarcaciones. Con el fin de conseguir esta comparabilidad se usaran las
metodologias recomendadas en estos Convenios como por ejemplo las guias del JAMP para
el anadlisis de contaminantes organicos o las metodologias de efectos bioldgicos
recomendadas por MEDPOL e ICES.

En relacién al subprograma CONT.3, se lleva a cabo en cumplimiento del Tratado Euratom,
por lo que la coordinacién se lleva a cabo a nivel europeo. De la misma manera, el
subprograma CONT.5 se realiza en cumplimiento de la Directiva 2006/7/CE de calidad de
aguas de bafio, por tanto también se remite al contexto europeo. Con respecto al
subprograma CONT.4, cabe decir que Espafia envia informacidn al Convenio de Barcelona de
algunos vertidos en base al Protocolo sobre cooperacion para prevenir la contaminacion por
los buques y, en situaciones de emergencia, combatir la contaminacién del Mar
Mediterraneo. Asimismo, envia a OSPAR informacion sobre el vertido accidental en
plataformas de explotacién de hidrocarburos. Cuando la gravedad del suceso de
contaminacién por hidrocarburos lo justifique, estd previsto informar asimismo a la
Organizacion Maritima Internacional.

Esta propuesta se presentd a las CCAA y discutida durante una reunién que tuvo lugar los
dias 24 y 25 de marzo de 2014 en la sede del MAGRAMA y en la que se constituyeron
distintos grupos de trabajo con participantes del IEO, las CCAA y el MAGRAMA, con el
objetivo de intercambiar informacién y colaborar en la elaboracidon de los subprogramas
CONT 1 de las distintas demarcaciones. Asimismo, se mantuvo una reunioén el 22 de abril con
la Direccion General de la Marina Mercante para colaborar en relacion al subprograma de
contaminacién accidental y el 11 de julio de 2014 en el Consejo de Seguridad Nuclear para
discutir la integracion de la red radiolégica en este Programa.
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8.2. Subprogramas que se integran en el programa CONT

CONT. Programas éNecesidades .
A A Demarcaciones
Contaminantes. Indicadores Autoridad existentes (cédigo adicionales? dond i
b onde se aplica
Subprogramas (Doc VI.1) competente Doc V1.2) (S/N) p
Contaminantes (todas
las demarcaciones): - Necesitan un
CONT-Met-b, CONT- estudio previo
Met-s, CONT-PCB-b, para su
CONT-PCB-s, CONT- aplicacion en la
PAH-b(*), CONT-PAH-S, demarcacion:
CONT-PBDE-b, CONT- NOR: CONT-LMS
PBDE-s, CONT-OE-s, y CONT-Mn
CONT-PO-b, CONT-PO- SUD : CONT-OE-s
s, CONT-DMA, CONT- NOR: 037, 041, 083 v CONT-Imp
HCBD-b, .
SUD: 037, 086 y ESAL y LEBA:
(*) excepto en SUD Ui/ CONT-PBDE-s,
CONT.1. Efectos : ESAL: 038,086y | CONT-PBDE-by
: MAGRAMA 087 CONT-OE-s
Contaminantes NOR : CONT-AChE, Todas las DM
en aguas CONT-Imp, CONT-SFG, /CCAA LEBA: 038, 017, - Necesitan un
costeras CONT-CI, CONT-LMS, 143, 168, 169, 181, | estudio piloto
CONT-Mn, CONT-Mb. 186 para evaluar su
) aplicabilidad:
SUD: CONT-Imp, CONT- CAN:_
Cl, CONT-Mb. NOR, SUD, ESAL,
LEBA: CONT-Mb
ESAL y LEBA: CONT-
AChE, CONT-MT, CONT- ESALy LEBA:
S0S, CONT-LMS, CONT- CONT-Imp,
Mn, CONT-EROD, CONT-Inter
CONT-Mb, CONT—Imp, CAN : Todos los
CONT-Inter. indicadores en
CAN: CONT-Imp, CONT- sedimentoy
Cl, CONT-AChE, CONT- biota
Mb
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CONT. Programas éNecesidades .
; Indicadores Autoridad A Demarcaciones
Contaminantes. Doc Vi1 existentes (c6digo, adicionales? donde se aplica
Subprogramas (Doc VI.1) competente Doc V1.2) (S/N)
Contaminantes NOR,
SUD, ESALy LEBA: - Necesitan un
CONT-Met-b, CONT- estudio previo
Met-s, CONT-PCB-b, para st
CONT-PCB-s. CONT- aplicacién en la
PAH-s demarcacion:
CONT-PO-b, CONT-PO- IOLE O
s, CONT-PBDE-s, CONT- NOR, SUD:
PBDE-b(*), CONT-OE-s, CONT-Mb
CONT.2. .
(*) excepto ESALy LEBA MAGRAMA NOR, SUD: 037 SUD, ESAL, LEBA: NOR. SUD
Contaminantes , ’
Todas las DM : CONT- / CCAA CONT-OE-s ESALy LEBA
en aguas
abiertas DMA ESAL, LEBA: 038 ESAL, LEBA:
Efectos NOR y SUD: CONT-PBDE-s
CONT-Mb, CONT-Mn, - Necesitan un
CONT-CI. estudio piloto
para evaluar su
aplicabilidad:
Efectos ESAL y LEBA: ESAL, LEBA:
CONT-AChE, CONT-Mn, CONT-Mb y
CONT-EROD, CONT-Mb, CONT-Inter
CONT-Inter
CONT.3. Consejo de
Contaminacion CONT-Radmedio Seguridad Todas las DM: 232 No Todas las DM
radioactiva Nuclear
CONT.4.
Contaminacion CONT-Agu MFOM -- Todas las DM
accidental
CONT.5.
Patdgenos ) MSSSI / LEBA: 170, 225
. . CONT.5-Micro No Todas las DM
microbianos en CCAA Todas las DM: 233
agua
NOR, SUD: 014
PRES.1. Aportes CONLP4 MAGRAMA | ESAL, LEBA: 228 \ NOR, SUD,
, -P- o
de rios /CCAA NOR, SUD, ESAL, ESAL, LEBA
LEBA: 224
PRES.2. ICOM-P-4 AEMET / NOR, SUD, ESAL, | Si, es necesario | Todaslas DM
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CONT. Programas éNecesidades .
A A Demarcaciones
Contaminantes. Indicadares e (codigo adicionales? | i
’ onde se aplica
Subprogramas (Doc VI.1) competente Doc V1.2) (S/N) p
Deposiciones Centros LEBA: 234 cubrir la
atmosféricas EMEP demarcacion
canaria
PRES.3. Fuentes ICOM-P-4 MAGRAMA/ LEBA: 172-174,
puntuales de PRES.3-5 CCAA 190, 226,227, 316 No Todas las DM
contaminacion PRES.3-6 Todas las DM: 193
Si, superficie
MAGRAMA/
ACT.4. ICOM-P-4 Puertos del | Todas las DM: 230 | afectadaporel
Actividades vertido de Todas las DM
. Estado .
portuarias material
(MFOM)
dragado.
Si, se requiere
un analisis del
ACT.5. MFOM/ o -
ACT.5-1 MAGRAMA LEBA: 061 trafico maritimo Todas las DM
Navegacion en todas las
demarcaciones.
ACT.8. ACT 8.1
Actividades de s
exploraciony ACT.8-2 MINETUR Todas las DM: 229 Si Todas las DM
explotacion de ACT.83
hidrocarburos
OP.
Subprograma OP2, OP7, OP8, OP11, ,
o MAGRAMA -- Si Todas las DM
de indicadores OP12, OP16
Operativos

8.3. Descripcion de los subprogramas CONT

CONT.1. Contaminantes en aguas costeras

El subprograma CONT1 se centra en el seguimiento de la contaminacién y sus posibles
efectos biolégicos en la zona marina mas costera (hasta 1 milla a partir de la linea base). Esta
zona constituye el drea mas expuesta a la contaminacién directa o difusa de origen terrestre,
y por tanto también la mas vulnerable.
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En este subprograma estarian integrados y armonizados los datos generados a través de la
DMA vy los Convenios Regionales OSPAR y Barcelona (segun la situacidon geografica de la
demarcacién concreta). De esta forma quedara englobado el seguimiento espacial y
temporal de la concentracién de contaminantes en agua, sedimento y biota, asi como de sus
efectos bioldgicos en organismos bioindicadores en la zona costera y se conseguird una
informacién integrada tanto de los niveles de contaminacion como del impacto que pueden
estar ocasionando en el medio.

Se integraran los seguimientos de contaminantes realizados por las CCAA en el marco de la
DMA con respecto a los criterios de calidad ambiental de esta Directiva o a los criterios de
calidad nacionales si los hubiera. Ademas, se utilizaran los datos obtenidos para sedimento o
biota de aquellas sustancias para las que existan niveles de calidad ambiental, definidos por
la DMA o alguna de las directivas asociadas.

En el caso de las sustancias recomendadas por los Convenios Regionales tales como OSPAR o
Barcelona, se usaran los datos de concentraciones de contaminantes en sedimento
superficial y biota. En las demarcaciones noratldntica y sudatlantica se integrara el programa
de seguimiento que se estd realizando para OSPAR y en las demarcaciones levantino-balear
y Estrecho y Alboran, el programa de seguimiento del Convenio de Barcelona.
Concretamente, las sustancias que estan incluidas en estos programas son los
contaminantes persistentes, como por ejemplo son los metales traza, los hidrocarburos
aromaticos policiclicos o los compuestos organoclorados, los compuestos organoestannicos
o los polibromodifenil éteres. Con el objeto de unificar y dar homogeneidad entre
demarcaciones se ha ampliado el nimero de contaminantes y de respuestas bioldgicas que
actualmente se miden dentro de los programas MED POL y CEMP.

Para evaluar los datos de concentracion de estos contaminantes en biota y sedimento se
utilizaran valores de referencia establecidos por la legislaciéon nacional o europea, o en su
defecto los criterios ecotoxicoldgicos definidos por los Convenios Regionales, o bien los
valores especificos propuestos en este sentido a nivel nacional o subregional. Estos valores
definen aquella concentracion especifica en cada matriz por debajo de la cual no se espera
gue se produzcan efectos téxicos sobre los organismos marinos. Ademads, en esta evaluacion
también se usardn los niveles basales que, calculados a partir de valores de concentracién
detectados en zonas limpias o remotas utilizando datos actuales y/o histdricos, permiten
identificar zonas contaminadas, donde la presencia de contaminantes esta por encima de lo
esperado de acuerdo con la variabilidad natural.

El estudio de los efectos biolégicos de la contaminacién se hara utilizando indicadores
propuestos como comunes y candidatos dentro del programa de vigilancia CEMP y dentro
del programa MED POL. Ciertos efectos bioldgicos se vienen aplicando desde hace afios
sobre especies del Mediterraneo y del Atlantico en los diferentes Convenios Regionales y
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cuentan con criterios de valoracion establecidos. En otros casos, la existencia de datos
histéricos ha permitido obtener una base de datos suficiente para definir los niveles basales
especificos de las respuestas bioldgicas en esas especies en las diferentes subregiones, asi
como avanzar en el futuro establecimiento de niveles de referencia ecotoxicoldgicos para las
evaluaciones de la calidad del medio marino.

Este subprograma se aplicard en todas las demarcaciones, si bien los indicadores propuestos
en cada demarcaciéon no siempre son los mismos ya que responden en gran medida a las
caracteristicas especificas/particularidades que tiene cada una de ellas.

Ademas, debido a que no todos los indicadores propuestos se encuentran al mismo nivel de
desarrollo en todas las demarcaciones, la aplicacién de determinados indicadores en algunas
demarcaciones estara condicionada a la implementacidon de estudios piloto previos que
permitan establecer su aplicabilidad y la importancia de la informacién obtenida para
establecer el BEA. De esta forma en cada demarcacién se pueden distinguir:

e Indicadores usados en la evaluacidn inicial y que daran respuesta de forma global a
las principales caracteristicas ambientales que deben ser estudiadas para conocer el
impacto de la contaminacidon marina y establecer si el medio marino espafiol alcanza
o no el BEA.

e Indicadores que aportaran informacion relevante y complementaria a la que aportan
los anteriores, recomendados por los Convenios Marinos Regionales, pero de los que
solo existe informacion en algunas demarcaciones. Su aplicacion en las
demarcaciones en las que existe un vacio de datos requiere de un estudio previo que
aporte informacion relacionada, por ejemplo, con la generacién de valores de
referencia, identificar las zonas de riesgo en las que es importante llevar a cabo su
estudio, etc. Su implantacion permitirda una mejor comparabilidad de las
evaluaciones del medio marino de todas las demarcaciones.

e Indicadores que a pesar de estar recomendados por algin Convenio Marino Regional
estdn en un grado de desarrollo inferior a los dos anteriores, de los que existen
pocos datos previos por no haberse aplicado de forma sistematica en ninguna
demarcaciéon y que son prometedores por la informacidon que pudiesen aportar. En
este caso son necesarios estudios piloto previos para estudiar la viabilidad de su
aplicacion en cada demarcacién de forma rutinaria, identificando por ejemplo qué
organismos indicadores son adecuados para su implementacion.

Cabe destacar que la demarcacién canaria presenta unas caracteristicas especiales que
hacen mas problematica la implementacion de un programa de seguimiento de la
contaminacién marina. Debido a que esta demarcacion no estd incluida en el Convenio
OSPAR, hasta el momento no existia la obligacion de realizar un programa de seguimiento en
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esta zona. Asimismo, la naturaleza volcdnica de las islas hace muy dificil, si no imposible, la
localizacion de zonas sedimentarias apropiadas para la toma de muestras de sedimentos
apropiadas para el estudio de la contaminacién marina. Ademas, la ausencia en las islas de
mejillén hace necesario un estudio previo sobre posibles especies alternativas para la
aplicacidn de los indicadores que en otras demarcaciones se llevan a cabo con mejillones. A
este respecto se han tomado muestras de diferentes especies de lapas (Patella spp.) en las
distintas islas para comprobar si es factible su uso como especie indicadora. Ademas, en la
region noratlantica se ha muestreado simultaneamente mejillén y lapa en 5 puntos para
poder establecer si existe una relaciéon entre las concentraciones de estos dos organismos
qgue permita su aplicacion en aquellas zonas donde solamente exista lapa. Todos estos
estudios estdn en desarrollo y son fundamentales para concretar el programa de
seguimiento que se finalmente se podra llevar a cabo.

CONT.2. Contaminantes en aguas abiertas

El subprograma CONT2 seria complementario del anterior al cubrir el resto de la superficie
de las demarcaciones marinas, es decir que geograficamente abarcaria desde la primera
milla a partir de la linea de base hasta el limite exterior de la ZEE. Este subprograma se
aplicara en las demarcaciones noratlantica, sudatlantica, Estrecho y Albordn y levantino-
balear. Debido a las caracteristicas batimétricas de la demarcacién canaria, con
profundidades muy grandes en zonas muy cercanas a la costa, los objetivos perseguidos en
el subprograma CONT-2 se pueden alcanzar con el CONT-1.

Este subprograma en aguas marinas abiertas estaria cubierto en parte por los programas de
vigilancia CEMP y MED POL (segun la demarcacién), que no estan limitados a la zona mas
costera, con el seguimiento espacial y temporal de la concentracidon de contaminantes en
sedimento y biota, asi como de sus efectos bioldgicos en organismos bioindicadores. De este
modo se conseguira, al igual que en la zona costera, una informacidn integrada tanto de los
niveles de contaminacion como de sus efectos bioldgicos en el medio. Asi en las
demarcaciones noratlantica y sudatlantica se integrara el programa de seguimiento que se
estd realizando para OSPAR y en las demarcaciones levantino-balear y Estrecho y Alboran, el
programa de seguimiento del Convenio de Barcelona. Se integraran igualmente los
seguimientos de contaminantes realizados por las CCAA en el marco de la DMA en aquellos
casos en los cuales existan estaciones de seguimiento ubicadas mas alld del limite de las
aguas costeras (ya que el seguimiento del estado quimico de la DMA cubre hasta el Mar
Territorial).

Las sustancias que se monitorizardn en este subprograma seran las recomendadas en los
programas de seguimiento de la contaminacidon marina de los Convenios Regionales OSPAR y
MED POL. Concretamente las sustancias que estan incluidas en estos programas son los
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contaminantes persistentes, entre otros los metales traza, los hidrocarburos aromaticos
policiclicos, los compuestos organoclorados, los organoestannicos o los polibromodifenil
éteres. Las sustancias seleccionadas en este subprograma serdan comunes en todas las
demarcaciones para conseguir, independientemente de los requisitos marcados por los
Convenios Regionales, una evaluacién del BEA comun en todo el medio marino espanol. Por
ello se ha propuesto una ampliacion de los contaminantes y de respuestas bioldgicas que
actualmente se miden dentro de los programas MED POL y CEMP.

El estudio de los efectos bioldgicos de la contaminacién se hard utilizando los indicadores
propuestos como comunes, candidatos o recomendados dentro de los programas de
vigilancia CEMP y MED POL en las especies de peces objetivo que habiten en esta franja
maritima. Una parte de los efectos bioldgicos o indicadores se aplican desde hace afos sobre
especies del Mediterraneo y del Atlantico en los diferentes Convenios Regionales, lo que ha
permitido en algunos casos obtener una base de datos suficiente para definir los niveles
basales especificos de la subregién y trabajar en el futuro en niveles de referencia
ecotoxicoldgicos para las evaluaciones de la calidad del medio marino.

Para evaluar estos datos se utilizaran los valores de referencia establecidos por la legislacidn
nacional o europea, o en su defecto los criterios ecotoxicoldgicos definidos por los convenios
regionales o valores especificos propuestos a nivel nacional o subregional. Estos valores de
referencia son coincidentes con los del subprograma CONT1 y ya han sido descritos en el
apartado correspondiente.

Al igual que en CONT 1 la aplicacién de determinados indicadores en algunas demarcaciones
estara condicionada a la implementacién de estudios piloto previos que permitan establecer
su aplicabilidad y la importancia de la informacion obtenida para establecer el BEA

En general, los datos disponibles hasta el momento son escasos para zonas de mar abierto,
ya que el mayor esfuerzo se ha venido realizando hasta la fecha en las zonas costeras. Sin
embargo, en este subprograma se ha ampliado la cobertura espacial de la red de muestreo
para conseguir datos que permitan una evaluacién adecuada del mar abierto y las aguas
profundas que representan la mayor parte de la superficie total de esta demarcacién. A
pesar del esfuerzo que se propone, como consecuencia de la gran superficie que supone,
serd necesario continuar ampliando y optimizando esta red a lo largo de los préximos afios.

CONT.3. Contaminacion radioactiva

El subprograma de contaminacion radioactiva pretende hacer un seguimiento de la actividad
radiolégica en el medio marino. El indicador incluido en el subprograma y sus fuentes de
informacién son:

- CONTradmedio: Radiactividad en el medio marino
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Se recogerd la informacidon generada a través del Programa de Vigilancia Radioldgica
Ambiental coordinado por el Consejo de Seguridad Nuclear. El Programa posee una red de
estaciones de control del medio, que incluye las aguas costeras, seleccionadas de forma que
por su localizacion y caracteristicas son representativas de todo el litoral espafiol (principales
cabos, puertos y playas sometidas a corrientes marinas o situadas en desembocaduras
fluviales). En las muestras recogidas en estas estaciones se realizan mediciones de distintos
pardmetros de actividad radioactiva, cuyos resultados son publicados anualmente vy
enviados al Congreso de los Diputados, al Senado y a la Comision Europea.

CONT.4. Contaminacion accidental

Este subprograma pretende hacer un seguimiento de los episodios de contaminacion
accidental que superan los umbrales a partir de los cuales la Direccidon General de Marina
Mercante debe informar a la Fiscalia de Medio Ambiente, a través del indicador CONT-agu
(episodios de contaminacidon aguda). En las demarcaciones marinas mediterrdaneas se
recopilaran los episodios que se produzcan a menos de 12 millas de la costa y den lugar a
manchas con superficie mayor de 2 km?y a mas de 12 millas de la costa con manchas que
superan los 3 km”. En las demarcaciones marinas del Atlantico se registraran los episodios
gue se produzcan a menos de 12 millas de la costa cuando la superficie de la mancha es
mayor de 5 km? y a mas de 12 millas de la costa, si supera los 10 km?.

CONT.5. Patogenos microbianos en agua

El subprograma de patégenos microbianos en agua tiene por objeto monitorizar la
concentracion de estos organismos en la columna de agua a través del indicador CONT-
MICRO: Contaminacidn microbiolégica (concentraciéon de enterococos intestinales y de
Escherichia coli en aguas de bafio).

Este subprograma contempla la informacién que ya recoge el sistema Nayade (sistema de
informacién nacional de zonas de aguas de bafo). Este sistema es coordinado por el
Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e lgualdad (MSSSI) e incluye todas las zonas de
bafio declaradas por las Comunidades Auténomas, asi como los perfiles y datos ambientales
de cada una de ellas. En la actualidad no serd posible conocer la entrada de patdgenos al
mar desde fuentes puntuales de contaminacién o desde los rios.
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9. PROGRAMA CP: CONTAMINANTES EN EL PESCADO (DESCRIPTOR
9)

9.1. Descripcion general del programa

El criterio sobre el buen estado ambiental aplicable para el Descriptor 9 es que los
contaminantes, patégenos y biotoxinas marinas presentes en el pescado y otros productos
de la pesca destinados al consumo humano no superen los niveles establecidos por la
normativa comunitaria o por otras normas pertinentes. Para ello se debe controlar en los
tejidos comestibles (musculo o tejido muscular, higado, huevas, carne y partes blandas,
segun proceda) de peces, crustaceos, moluscos y equinodermos, asi como en algas, que se
hayan capturado o recogido en la naturaleza, la posible presencia de sustancias y
microorganismos para los que se hayan establecido a escala europea, nacional o regional
unos niveles maximos que deban respetarse en los productos destinados al consumo
humano. Existen un gran numero de sustancias quimicas que son toxicas, persistentes y
bioacumulables en el pescado y en otros productos de la pesca (crustdceos, moluscos
bivalvos, cefaldpodos, equinodermos, gasterépodos marinos y algas) obtenidos en la
naturaleza, por lo que la normativa es muy extensa. No obstante, desde el punto de vista de
la implantacion de las estrategias marinas de cara a alcanzar el Buen Estado Ambiental, los
Reglamentos que establecen contenidos mdaximos y por tanto son de aplicacién, son los
siguientes:

El Reglamento (CE) n? 1881/2006 y sus modificaciones por el que se fija el contenido
maximo de determinados contaminantes en los productos alimenticios, establece los
contenidos maximos permitidos (CMP) para los siguientes contaminantes:

- Metales: cadmio (Cd), mercurio (Hg), plomo (Pb).

- Suma de dioxinas (PCDDs/Fs), suma de dioxinas y policlorobifenilos similares a dioxinas
(DL-PCBs) y suma de policlorobifenilos no similares a las dioxinas (NDL-PCBs) (congéneres
28,52,101, 138, 153 y 180).

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs): benzo(a)pireno y suma de 4 HAPs
(benzo(a)pireno, benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno y criseno).

El Reglamento (CE) n2 853/2004 por el que se establecen normas especificas de higiene de
los alimentos de origen animal delimita el contenido de biotoxinas marinas en moluscos
bivalvos y el Reglamento (CE) n2 2073/2005 relativo a los criterios microbioldgicos aplicables
a los productos alimenticios, determinan la calidad microbiolégica estableciendo limites
maximos para Escherichia coli, y Salmonella en moluscos bivalvos, gasterépodos marinos,
equinodermos y tunicados.
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El Reglamento (CE) n2 854/2004 por el que se establecen normas especificas para la
organizacién de controles oficiales de los productos de origen animal destinados al consumo
humano, controla que los productos de la pesca cumplan con la legislacion sobre
contaminantes y con los criterios microbioldgicos establecidos.

Esta normativa, al establecer limites en las posibles sustancias y microorganismos presentes
en el pescado y productos de la pesca, permite desarrollar los programas de seguimiento de
los distintos indicadores, basandose en los programas de control existentes.

No obstante, estos productos de la pesca no deben proceder de las zonas de produccién de
cultivos marinos, sino que deben ser especies marinas obtenidas de la naturaleza en
caladeros o zonas de extraccidn existentes en las demarcaciones, con la Unica excepcion de
los moluscos bivalvos que se cultivan en zonas clasificadas, ya que los capturados fuera de
éstas no pueden ser comercializados para el consumo humano.

La utilizacion de la informacién procedente de los programas de control alimentario es util
pero tiene limitaciones. Los datos deben contar con la fiabilidad suficiente acerca de su
procedencia geografica exacta, ya que la ausencia de trazabilidad impide que los indicadores
puedan atribuirse a una demarcaciéon marina concreta.

Estructura del programa

El programa consta de dos subprogramas:
e CP.1. Contaminantes en el pescado y otros productos de la pesca

e (CP.2. Patdgenos en moluscos bivalvos, gasterdpodos, equinodermos y tunicados y
biotoxinas marinas en moluscos bivalvos

Los indicadores propuestos son: los niveles reales de contaminantes detectados en el
pescado y otros productos de la pesca (CP-niv), el nimero de contaminantes que hayan
sobrepasado los niveles maximos reglamentarios (CP-num) y la frecuencia con la que se
sobrepasen (CP-frec), asi como la calidad microbioldgica y las biotoxinas marinas en
moluscos bivalvos, gasterépodos, equinodermos y tunicados (CP-pat).

La frecuencia con la que se deben medir estos parametros debe ser regular y proporcional al
riesgo para la salud humana. Los limites se han establecido teniendo en cuenta la toxicidad
del contaminante asi como su incidencia en la cadena alimentaria. Son niveles adecuados
para proteger al ser humano pero son demasiado elevados para detectar, en una fase
temprana, los cambios criticos en los ecosistemas marinos debidos al impacto de estos
contaminantes. No obstante los contaminantes presentes en las especies marinas al
relacionarse con el riesgo para la salud humana, pueden relacionarse de forma mds amplia
con el riesgo para la integridad del ecosistema marino.
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Como las presiones relacionadas con el Descriptor 9 estan vinculadas a la entrada de
contaminantes en el medio marino via fluvial, atmosférica o por vertidos directos, de
manera similar a las que influyen en el Descriptor 8, el programa de seguimiento de la
demarcacién marina, debe tener en cuenta, en la medida de lo posible, estas presiones para
poder definir las especies representativas del caladero o zona de extraccién y la frecuencia
de muestreo, pudiendo asi, evaluar la variacidon de los indicadores y su incidencia en el
estado ambiental de la demarcaciéon marina.

Coordinacion regional

El programa CP: Contaminantes en el pescado, esta altamente coordinado por la existencia
de los distintos Reglamentos Europeos ya citados.

Ademas, se esta trabajando especificamente en el ambito del Convenio de Barcelona
(UNEP/MAP), en el proceso del ECAP (Ecosystem Approach), habiéndose aprobado un
indicador comun para este descriptor, el cual se corresponde con los indicadores CP-niv y
CP-num propuestos en el presente documento. Ademas, en el grupo informal de paises
europeos mediterraneos (MSCGMed), con el apoyo de un “MED Support Project” financiado
por la Comisidn Europea, se realizé una reunidn especifica para el Descriptor 9 en Madrid en
junio de 2014 (Reunidon CAM C), a efectos de poner en comun los conceptos y metodologias
necesarios para el establecimiento de los Programas de Seguimiento de este descriptor.

Elementos que contempla

1) Criterios e indicadores abarcados

El programa cubre el criterio 9.1. Niveles, nimero y frecuencia de los contaminantes, asi
como los dos indicadores:

- Niveles reales de contaminantes que se hayan detectado y numero de
contaminantes que hayan sobrepasado los niveles maximos reglamentarios
(9.1.2)

- Frecuencia con la que se sobrepasen los niveles reglamentarios (9.1.2).

2) Elementos del Anexo 1 de la ley 41/2010

El programa cubre los elementos previstos en el Cuadro 1 del Anexo |, en concreto “Otras
caracteristicas: Descripcion de la situacién en lo que se refiere a las sustancias quimicas,
incluidas las sustancias quimicas preocupantes, la contaminacién de los sedimentos, las
zonas criticas, los problemas sanitarios y la contaminacion de la biota (en particular la biota
prevista para el consumo humano”.
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Igualmente el programa esta relacionado con las presiones debidas a la contaminacién por
sustancias peligrosas y la introduccién de organismos patdgenos microbianos y con los
impactos derivados de éstas en el medio marino.

3) Contribucién del programa a la evaluacidon del alcance de los objetivos ambientales

El programa contribuye al cumplimiento del objetivo ambiental B.2.5 consistente en, para
los contaminantes legislados, no superar para ninguna especie destinada al consumo
humano los contenidos maximos permitidos (CMP) establecidos por la legislacion
comunitaria u otras normas pertinentes para la proteccién de la salud publica. También
guarda mucha relaciéon con el objetivo C.3.10: Asegurar la trazabilidad de los productos de la
pesca para (...) observar el cumplimiento de la legislacidn existente de la posible presencia
de agentes quimicos en las especies destinadas al consumo humano (...) para el cual se ha
definido un indicador operativo OP-22.

Igualmente el programa contribuye a la evaluacidn periédica del estado ambiental y por
tanto a la evaluacidn de la eficacia de las medidas que se apliquen para la consecucién del
Buen Estado Ambiental de las aguas marinas.

Proceso de disefio y discusion

Para la definicion de los Programas de Seguimiento del Descriptor 9, se han mantenido
reuniones con la Secretaria General de Pesca (Subdirecciéon General de Economia Pesquera),
con la Junta Nacional Asesora de Cultivos Marinos (JACUMAR) del MAGRAMA y con la
Agencia Espafiola de Consumo, Seguridad Alimentaria y Nutricién (AECOSAN) del Ministerio
de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad.
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9.2. Subprogramas que se integran en el programa CP

CP. Demarcaciones
. Programas éNecesidades .
Contaminantes en Indicadores Autoridad existentes adicionales? marinas donde
el pescado. (Doc VI.1) competente | (cédigo, Doc (S/N) se aplica
Subprogramas VI.2)
CP.1. . NOR: 090, 135 e
Contaminantes en Sl Especificar
CCAA/MSSSI/ LEBA: 010, para cada
el pescado y otros CP-Num . Todas las DM
MAGRAMA 068, 131,213 demarcacion
productos de la .
CP-Frec marina.
pesca
CP.2. Patogenos
en moluscos o T
bivalvos, ’ ! !
terépod 180 Especificar NOR, SUD,
asterépodos,
: ) 5 CCAA/MSSSI/ para cada ESAL, LEBA,
equinodermos y CP-Pat LEBA: 010, .,
. MAGRAMA demarcacion CAN
tunicados y 068, 131, 213 . .
. . . marina. parcialmente
biotoxinas marinas
en moluscos
bivalvos
NOR, SUD: 014
ESAL, LEBA:
PRES.1. Aportes de COMP4 MAGRAMA/ 228 " NOR, SUD,
-P- o
rios CCAA NOR, SUD, ESAL, LEBA
ESAL, LEBA:
224
Si, es necesario
PRES.2. AEMET / NOR, SUD, brir |
cubrir la
Deposiciones ICOM-P-4 Centros ESAL, LEBA: q .. Todas las DM
emarcacion
atmosféricas EMEP 234 .
canaria
LEBA: 172-
PRES.3. Fuentes MAGRAMA/ 174,190,
puntuales de ICOM-P-4 CCAA 226,227 No Todas las DM
contaminacion Todas las DM:
193
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CP. Demarcaciones
Contaminantes en Indicadores Autoridad Z:(?sgt':r:rt‘:z éNecesidades marinas donde
adicionales? .
el pescado. (Doc VI.1) competente | (cddigo, Doc (S/N) se aplica
Subprogramas VI.2)
NOR:001,182-
184,285-310
SUD:002,
264,265, 270-
72,273,274,
275,276,277-
279, 280-283, Si, en relacién
ACT.1-1 284 al marisqueo,
ACT.1. Actividad ACT 12 MAGRAMA/ 2635’*2:;’0237'0 todos los
pesquera CCAA ’ ’ B parametros
ACT.1-3 272,275,277, para todas las
280, 284 demarcaciones
LEBA:003, 159,
264, 266, 267,
268, 270-72,
275, 277, 280,
284
CAN:004,241,
Todas: 005
NOR: 037, 041,
083 En Canarias,
CONT-Metb suD: 037,086 |  todoslos
CONT.1. y 087 indicadores en
. CONT-PCB-b MAGRAMA/ biota necesitan das las DM
Contaminantes en CONT-PAL CCAA ESAL: 038, 086 un estudio Todas
aguas costeras y 087. piloto para
(excepto en SUD)
LEBA: 038, evaluar su
017, 143, 168, aplicabilidad
169, 181, 186
CONT.2.
CONT-Met-b MAGRAMA/ _ NOR, SUD,
Contaminantes en CONT-PCB-b CCAA NOR: 037 LEBA, ESAL
aguas abiertas
CONT.4.
Contaminacién CONT-Agu MFOM -- Todas las DM

accidental
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FP. Programas :Necesidades Dem.arcacmnes
Contaminantes en Indicadores Autoridad existentes adicionales? | Marnas donde
el pescado. (Doc VI.1) competente | (cédigo, Doc (S/N) se aplica

Subprogramas VI.2)
CONT.5. Patdgenos CONT-Micro MSSS! / LEBA: 170, 225

microbianos en _— Todas las DM: No Todas las DM

agua 233

OP. Subprograma OP2. OP11. OPL2

de indicadores ’ ’ ’ MAGRAMA - Si Todas las DM

. OP16, OP22
Operativos

9.3. Descripcion de los subprogramas CP

Los dos subprogramas CP.1 y CP.2 se sustentan en el seguimiento que realizan las
comunidades auténomas en cumplimiento de sus competencias y obligaciones de control de
los productos de origen animal destinados al consumo humano.

CP.1 Contaminantes en el pescado y productos de la pesca

Este subprograma permite evaluar los indicadores CP-niv, CP-num y CP-frec a través de la
deteccidn y cuantificacidn del contenido de cadmio, mercurio, plomo, dioxinas, PCB y HAP
en peces, crustaceos , moluscos, equinodermos y algas, que sean representativos por mayor
consumo y obtenidos en caladeros o zonas de extraccidn existentes en la demarcacidn
marina, a ser posible con la frecuencia adecuada para poder detectar la variacion de los
mismos, obteniendo asi informacién sobre el estado quimico y en consecuencia, del estado
ambiental de las aguas marinas.

Conviene resaltar que el pescado y otros productos de la pesca destinados al consumo
humano, han de ser capturados o recolectados de la naturaleza, con la salvedad de los
moluscos bivalvos producidos en las estaciones de cultivo, puesto que los obtenidos fuera
de las zonas de produccidn no pueden ser comercializados para el consumo humano.

Este subprograma debe incluir el andlisis de todos los contaminantes y microorganismos

legislados, en las especies comerciales mds representativas de las zonas de

extraccion/caladeros, con trazabilidad sobre su procedencia y con la frecuencia adecuada
para poder detectar las posibles variaciones de los indicadores del descriptor.

CP.2 Patogenos en moluscos bivalvos, gasterépodos, equinodermos y tunicados y biotoxinas

marinas en moluscos bivalvos

107




4

El subprograma controla la presencia de patégenos en moluscos bivalvos, gasterépodos,
equinodermos y tunicados y de biotoxinas marinas en moluscos bivalvos (indicador CP-pat).
La determinacion de la calidad microbioldgica de estas especies marinas comercializadas,
detecta el riesgo para la salud humana de sufrir efectos negativos, la existencia de estos
efectos sobre la salud implica un mayor riesgo de efectos bioldgicos sobre los organismos
marinos con un previsible impacto sobre el ecosistema.

Al igual que en el subprograma CP.1 es imprescindible definir las especies marinas mas
representativas y la frecuencia minima adecuada para detectar las variaciones del indicador
Yy en consecuencia tener una idea aproximada del estado ambiental de las aguas marinas de
la demarcacién.

10. PROGRAMA BM: BASURAS MARINAS (DESCRIPTOR 10)

10.1. Descripcion general del programa

Las Basuras Marinas incluyen aquellos materiales sélidos de origen humano que hayan sido,
deliberadamente o no, descartados o perdidos en las playas y en las costas o en el mar.
Incluyen también los materiales transportados al medio marino desde tierra por los rios,
drenaje o alcantarillado o vientos. Incluye cualquier material persistente, fabricado o tratado
sélido. La basura marina es un problema de caracter global que afecta a todos los océanos
del mundo. Plantea problemas ambientales, econdmicos y estéticos que tienen su origen en
las malas practicas de gestidon de residuos sdlidos, la falta de infraestructuras, actividades y
comportamientos humanos indiscriminados y una inadecuada comprensidn por parte de la
poblacién de las posibles consecuencias de sus acciones.

Se compone de una amplia gama de materiales, incluyendo plastico, metal, madera, caucho,
vidrio y papel. Aunque las proporciones relativas de estos materiales varian segun las
regiones, existe una clara evidencia de que la basura de plastico es con diferencia el tipo mas
abundante. La mayoria de los pldsticos son materiales extremadamente resistentes vy
persisten en el medio marino durante un periodo considerable, posiblemente hasta cientos
de afios. Sin embargo, los pldsticos también se deterioran y fragmentan en el medio
ambiente como consecuencia de la exposicion a la luz solar (fotodegradacién), ademas de
deterioro fisico y quimico. Este proceso puede dar lugar a numerosos fragmentos diminutos
de plastico, que, cuando son inferiores a 5 mm se denominan microplasticos secundarios.
También pueden encontrarse en el medio marino micropldsticos primarios, fabricados
directamente con ese pequefio tamafio para su uso directo, como abrasivos industriales o
cosmeéticos o para el uso indirecto, como granza de pre-produccion.
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La basura marina no es sbélo un problema estético, sino que produce costes
socioeconémicos, amenaza la salud humana y la seguridad y presenta efectos sobre los
organismos marinos. Estd ampliamente documentado que el enredo o la ingestidon de la
basura marina puede tener consecuencias negativas sobre el estado fisico de los animales
marinos e incluso conducir a la muerte. La ingestidn de microplasticos es también motivo de
preocupacion, ya que puede proporcionar una via para el transporte de productos quimicos
peligrosos en la cadena tréfica. Ademas, los desechos marinos producen una degradacion de
los habitats (por ejemplo, en términos de asfixia) y resultan un posible vector para la
transferencia de especies exoticas.

El programa de seguimiento de basuras marinas de las estrategias marinas espanolas
constituye un apropiado medio para cumplir con los requerimientos de la Directiva marco
sobre la estrategia marina. Este programa generard informacidon de forma periddica que
permitird determinar la distancia al Buen Estado Ambiental (BEA). El anexo Il de la Ley
41/2010, de proteccién del medio marino, establece que el BEA, segun el Descriptor 10, es
aquel en que las propiedades y las cantidades de basuras en el mar no resultan nocivas para
el medio litoral y el medio marino.

El objetivo de este programa es el de monitorizar las basuras marinas en los distintos
componentes del sistema (playas, fondos marinos y columna de agua) obteniendo
informacién tanto de abundancia, como de composicién y naturaleza, para permitir evaluar
la distancia del sistema respecto al BEA.

El programa especifico de basuras marinas estd conformado por 7 subprogramas que cubren
los siguientes indicadores:

e BM-1: Basuras en playas (indicador BM-Pla)

e BM-2: Basuras flotantes (indicador BM-Flo)

e BM-3: Basuras en el fondo marino (indicador BM-Fon)

e BM-4: Microparticulas en agua (indicador BM-Mic)

e BM-5: Microparticulas en sedimentos (indicador BM-Mic)
e BM-6: Microparticulas en playas (indicador BM-Micplaya)

e BM-7: Datos adicionales, para recoger y poner en valor aquellos datos procedentes
de iniciativas ambientales de voluntariado que, si cuentan con una adecuada
continuidad, cobertura y metodologia, pueden proporcionar informacion valiosa a los
gestores.

Los anteriores se complementan con los subprogramas AV.5 (Aves orilladas) y MT.5
Varamientos en lo que respecta a basuras ingeridas por la fauna marina. Entre todos ellos
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cubren los criterios e indicadores contemplados en la Decisién 2010/477/UE. Finalmente, se
incluye el subprograma de indicadores operativos del Descriptor 10.

La estructura de este programa se muestra en la Figura 4.

Figura 4. Esquema del programa de seguimiento de Basuras marinas

‘ BM: Basuras Marinas
I

10.1 Caracteristicas de los desechos en el medio marino y costero ‘ 10.2 Impactos de los desechos en la vida marina
I T i
[10.1.1 Desechos en costas |[10.1.2 Desechos en columna de agua y en fandos marinos | 10.1.3 Microparticulas [10.2.1 Deseches ingeridos por los animales marinos |
I ——— I i | —
[BM1; Basuras en playas | [BM2: Basuras flotantes ||[BM3: Basuras en el fondo marino || BM4: Microparticulas en agua || BMS: Micropaticulas en sedimento | [BM®6: Microparticulas en playas | [ AVS: Aves Oriladas || MTS: Varamientos |

Relacion con la Ley de Proteccion del Medio Marino

Este programa esta relacionado con la presidon “Basura en el mar” dentro del apartado
“Otras perturbaciones” del Anexo | del la ley 41/2010. Ademas también esta relacionado con
la presién o impacto correspondiente a “vertidos sistematicos y/o intencionados de
sustancias”. Por ello, a este programa se vinculan todas aquellas presiones y actividades que
cuentan con un subprograma de seguimiento y que tienen incidencia sobre este descriptor
(PRES.1, PRES.3, ACT.1y ACT.5).

Coordinacion regional

Desde el punto de vista de la coordinacién regional, se ha participado en el grupo de trabajo
técnico sobre basura marina (TSG-ML) de la Estrategia Comun de Implementacién de la
DMEM de la Unién Europea, y los grupos de trabajo de Convenios regionales (ICG-ML de
OSPAR y diversas reuniones del Convenio de Barcelona) en las que se han discutido estos
aspectos y se han elaborado Directrices™. Se prevé en un futuro cercano la creacién de un
grupo en ICES.

Relacidn con los objetivos ambientales

De acuerdo a todo lo anterior este programa de seguimiento contribuye de modo directo al
logro de los objetivos ambientales siguientes:

9 OSPAR. 2010. Guideline of monitoring of marine litter on the beaches in the OSPAR maritime area. OSPAR
Commission. OSPAR, London. 82pp.

MSFD Technical Subgroup on Marine Litter. 2013. Guidance on Monitoring of Marine Litter in European Seas.
JRC Scientific and Policy Reports. Publications Office of the European Union. 128 pp. (d0i:10.2788/99475)
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Objetivo ambiental B.1.5 (NOR, LEBA, ESAL) y B.1.4 (SUD, CAN): Reducir la cantidad
de basuras marinas generadas por fuentes tanto terrestres como maritimas.

Objetivo ambiental B.1.6 (NOR, LEBA, ESAL) y B.1.5 (SUD, CAN): Reducir de manera
general el numero total de objetos visibles de basura marina en la linea de costa para
el afio 2020.

Objetivo ambiental B.1.7 (NOR, LEBA, ESAL) y B.1.6. (SUD, CAN): Reducir o no
aumentar la superficie de la plataforma continental afectada por basuras derivadas
de la pesca a partir de los niveles de referencia establecidos en 2012.

Objetivo ambiental B.1.8 (NOR, LEBA, ESAL) y B.1.7 (SUD, CAN): Reducir o no
aumentar las cantidades de basura marina derivadas de la pesca (dadas en peso por
unidad de area) en la plataforma continental con respecto a los niveles de referencia
establecidos en 2012.

Objetivo ambiental B.1.9 (NOR) y B.1.8 (SUD): Reducir o no aumentar las cantidades
de basura derivadas de la pesca en playas (en nimero de items por 100 de playa con
respecto a los niveles de referencia establecidos en 2012.

Objetivo ambiental B.3.3 (todas las demarcaciones marinas): Mejorar el
conocimiento sobre las caracteristicas e impactos de las basuras marinas, incluyendo
su origen y dispersion.

Ademas, guarda relacién también con los siguientes:

Objetivo ambiental A.1.12 CAN y A.1.9 (resto de demarcaciones): Garantizar una
vigilancia adecuada del medio marino a través de sistemas remotos y/o in situ.

Objetivo ambiental C.3.1 (todas las demarcaciones marinas): Mejorar el acceso a la
informacién disponible sobre el medio marino, en particular en lo referente a los
descriptores del buen estado ambiental, las presiones e impactos y los aspectos
socioecondmicos, asi como asegurar la calidad de esta informacién.

10.2. Subprogramas que se integran en el programa BM

BM. Basuras Programas iNecesidades Demarcaciones
marinas Indicadores Autoridad existentes R e marinas donde
Doc VI.1 competente codigo, Doc se aplica
Subprogramas ( ) s (codig (S/N) P
VI.2)
BM.1. Basuras en Todas las DM:
BM-Pla MAGRAMA N Todas las DM
playas 116, 126
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BM. Basuras Programas iNecesidades Demarcaciones
marinas Indicadores Autoridad existentes e e marinas donde
Doc VI.1 competente codigo, Doc se aplica
Subprogramas ( ) . ( 2 (S/N) g
VI.2)
BM.2. Basuras Todas las DM:
BM-Flo IEO/ MAGRAMA S Todas las DM
flotantes 129
Todas las DM:
BM.3. Basuras en 129
BM-Fon IEO/ MAGRAMA S Todas las DM
el fondo
205,
BM.4.
Microparticulas BM-Micro IEO/ MAGRAMA - S Todas las DM
en agua
BM.5.
Microparticulas BM-Mic IEO/ MAGRAMA - S Todas las DM
en sedimentos
BM.6.
Microparticulas | BM-Micplaya MAGRAMA -- S Todas las DM
en playas
Para que sean
utiles se
requieren
BM.7. Datos Todas las DM: metodologias
. . Todas las DM
adicionales 126, 129, 315 estandarizadas y
coberturay
continuidad
adecuados
El seguimiento
LEBA, ESAL, CAN: de aves
166 orilladas, y la
estandarizacién
AV.5 Datos . ' NOR, SUD, LEBA,
dicional BM-Bio Varios ESAL: 167, dela Todas las DM
adicionales
LEBA: 074, 080, informacién de
082 los centros de
CAN: 0071 .,
recuperacion de
aves.
Integrables:
MT.5. NOR: 102, 141 Se debe invertir
Varamientos de . CCAA/ ,SUD:123 en coordinacion,
, BM-Bio Todas las DM
cetaceos y MAGRAMA ESAL: 123 protocolos y
reptiles LEBA: 065, estandarizacion

065bis, 067, 123
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BM. Basuras Programas iNecesidades Demarcaciones
marinas Indicadores Autoridad existentes e e marinas donde
Doc VI.1 competente codigo, Doc se aplica
Subprogramas ( ) s ( 2 (S/N) g
VI.2)
PRES.1. Aportes MAGRAMA /
i -- -- S Todas las DM
de rios* CCAA
PRES.3. Fuentes
PRES.3-5 MAGRAMA /
puntuales de CCAA -- S Todas las DM
contaminacion** PRES.3-2
NOR:001,182-
184,285-310
SUD:002,
264,265, 270-72,
273, 274,
275,276,277-
279, 280-
283,284
ACT.1. Pesca ACT 1.1 MAGRAMA / | ESAL:003,264, " rodas s DM
i odas las
maritima (***) CCAA 266, 270- 272,
275, 277,280,284
LEBA:003, 159,
264, 266, 267,
268, 270-272,
275, 277, 280,
284
CAN:004,241,
Todas las DM:
005
Si, se requiere
un andlisis del
ACT.5. MFOM/ L .
., ACT.5-1 LEBA: 061 trafico maritimo | Todas las DM
Navegacion MAGRAMA
en todas las
demarcaciones
OP.
OP2, OP8,
Subprograma de ,
o OP11, OP12, MAGRAMA - Si Todas las DM
indicadores
. OP16
Operativos

* Como se explica en el capitulo 11.1, donde se describe PRES.1, dadas las limitaciones existentes en la actualidad no se

podra recopilar a corto plazo informacidn sobre las cantidades/volumenes de basura que llegan al mar a través de los rios,
si bien se trata de un aspecto que requerira desarrollo en los préximos afios.

**Asimismo, la capacidad de recopilar informacién sobre cantidades/volimenes de basura que llegan al mar a través de

vertidos directos es muy limitada o nula, si bien se conoce que constituye una fuente de basura marina relevante,
especialmente aquellos items de pequefio tamafio que escapan a los sistemas de tratamiento habituales de las

depuradoras.
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(***) Se incluyen todos los programas existentes relacionados con ACT-1, aunque algunos de los programas
incluidos en este subprograma no guardan relacién directa con el aspecto de basuras marinas.

10.3. Descripcion de los subprogramas BM

BM.1. Basuras en playas

Este subprograma se encarga de estudiar la evolucién de las basuras en las playas, a través
del indicador BM-Pla. El seguimiento de basuras en estas zonas de la costa se realiza a través
del programa de seguimiento instaurado con caracter general por el MAGRAMA a partir de
enero de 2013 (si bien se disponia de datos puntuales desde 2002). Otras instituciones
(asociaciones de ciudadanos, colegios, ONGs, ayuntamientos y planes de accién
dependientes de diputaciones provinciales) también recogen algunos datos, no obstante la
mayor parte de estas iniciativas son limpiezas de playas y no registran datos sobre la
actividad, ni cantidades y tipos de basura encontrada. En algunos casos, aunque se realice un
registro de las basuras, el protocolo utilizado no esta estandarizado, y por tanto no es
comparable y utilizable a una escala mas amplia.

Desde el afio 2002 y hasta 2012, el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente realizd un programa piloto de seguimiento en algunas playas de la costa atlantica,
dentro del programa del Convenio OSPAR. Las campafias fueron realizadas por la ONG
Ollalomar (http://www.ollalomar.org) y parte de los resultados de este trabajo han sido
publicados recientemente (Gago et al., 2014). La experiencia adquirida sirvié de base para
generalizar el programa de seguimiento en todo el litoral espafiol a partir de enero de 2013,

utilizdndose desde entonces medios propios del MAGRAMA. La metodologia empleada es la
desarrollada en el Convenio OSPAR.

Este subprograma corresponde al indicador 10.1.1 de la Decisién 2010/477/UE (Evolucién de
la cantidad de desechos arrastrada hasta las costas y/o depositada en ellas, incluyendo un
analisis de la composicion, la distribucidn espacial y, si fuere posible, la fuente de dichos
desechos). A pesar de referirse a las basuras diseminadas a lo largo de la costa, se utiliza la
terminologia basuras en playas para estandarizar el término con referencias previas al
mismo tipo de basuras. La identificacién y conteo de basuras en playas y otras zonas litorales
es una herramienta comuinmente usada en varios paises para determinar la contaminacién
por basuras en el medio marino.

Este subprograma se puede usar para controlar la efectividad de las medidas de gestién y
mitigacidn e intentar determinar las fuentes y las actividades que producen esas basuras que
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terminardn en el medio marino. Las basuras en playas son muy dependientes de los
mecanismos de transporte de las basuras a estas areas litorales (ya sean vientos o corrientes
marinas) asi como de los cambios en la afluencia de publico a estas zonas que dependen de
la estacién del aio.

Dado que este programa cuenta con una base de datos desde el 2002 en las demarcaciones
marinas del Atlantico, es de esperar que se puedan definir tendencias de una manera
consistente y coherente. El subprograma BM 7 podra ofrecer informacién complementaria.

BM.2. Basuras flotantes

Las basuras flotantes juegan un papel crucial en el ciclo de la basura. Este subprograma
responde parcialmente al indicador 10.1.2 de la Decisidon 2010/477/UE a través del indicador
BM-Flo. En él se consideran Unicamente las basuras de tamafio mayor a 0.5 mm, ya que
piezas de menor tamaino se consideran dentro del subprograma BM-4. Microparticulas en
agua.

De manera experimental, en la cornisa cantdbrica, la observacién y registro de basuras
flotantes se ha venido realizando como actividad complementaria a la observacion de
depredadores superiores (aves y cetdceos), en las campanas de evaluacidén acustica de
peladgicos PELACUS, del Instituto Espafiol de Oceanografia (Riveiro y Santos 2011). Estas
campafas se realizan anualmente durante el mes de abril y cubren la plataforma continental
desde fondos someros (aprox. 30 m de profundidad) hasta la isébata de 2000 m mediante
lineas perpendiculares a la costa espaciadas 30 millas nauticas. La cobertura de esta
campana y el hecho de que se haya realizado de forma sistematica durante los ultimos 5
afios, proporciona una excelente fuente de informacion.

La falta de estandarizacion del protocolo de observacién y la dedicacién secundaria que el
observador dedica a las basuras, impide realizar comparaciones interanuales ni establecer
un estado de referencia. Por este motivo, los datos de los ultimos 5 anos se han agregado
para poder determinar de forma mas robusta el estado actual de la distribucién espacial de
residuos flotantes. Se estd trabajando para homogeneizar, estandarizar y extender este
muestreo a toda la costa espaiiola. De este modo, se utilizardn las campanas PELACUS para
la demarcacion noratlantica, ECOCADIZ en la sudatlantica y las campafias MEDIAS cubririan
las demarcaciones del Estrecho y Alboran y levantino-balear. En el caso de la demarcacion
canaria se estan buscando campafas adecuadas que permitan la correcta evaluacién del
indicador. El subprograma BM 7 podra ofrecer informacién complementaria.

BM.3. Basuras en el fondo marino
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Este subprograma responde parcialmente al indicador 10.1.2 de la Decision 2010/477/UE a
través del indicador BM-Fon.

Los fondos marinos pueden constituir areas de acumulacién de basuras marinas en funcién
de accidentes en el fondo, corrientes de plataforma, descarga de los rios, cercania a rutas de
navegacion, puertos o nucleos de poblacidn y/o turisticos (Galgani et al., 2000).

En fondos someros (<40 m) la abundancia de basuras marinas es generalmente mayor que
en zonas de plataforma, especialmente en las zonas donde las corrientes son débiles, ya que
la basura tiende a acumularse en el fondo en ausencia de hidrodinamismo (Galgani et al.
1995). La cercania a nucleos urbanos, nucleos turisticos y desembocaduras de rios, que
canalizan las basuras riberefias, aumentan la cantidad de basura en las zonas sumergidas
cercanas a la costa. Ademas, la actividad maritima en las rutas comerciales (Ramirez-Llodra
et al., 20013) y las zonas de mayor presion pesquera (Pruter, 1987) puede considerarse
como una fuente de contaminacién adicional.

Se plantea llevar a cabo la determinacion de macrobasuras sobre los fondos de plataforma
usando principalmente las campafas de arrastre de fondo del Instituto Espanol de
Oceanografia. Como ejemplo, en las costas del mar Cantabrico y plataforma de Galicia el IEO
realiza la campaia oceanografica DEMERSALES cada aio durante el otofio. Esta campafia
estd dirigida a la evaluacion del estado del ecosistema demersal y benténico mediante
arrastre de fondo.

Las basuras se contabilizan por distintas categorias en cada lance anotandose su peso y
numero. Por lo tanto, el IEO posee un registro de basuras en fondos de plataforma y borde
superior del talud (circalitoral y batial sedimentario) cubriendo el mar Cantabrico y Galicia
con caracter anual. Los datos de basura se estandarizaron en peso y nimero por kildémetro
cuadrado para cuadriculas de 5 x 5 millas nauticas con el objetivo de cubrir los objetivos de
la determinacién del estado actual, del estado de referencia y de objetivos ambientales.

Por ultimo, en cuanto a las basuras en fondos profundos, debido al dificil acceso a estos
habitats es complicado evaluar tanto las cantidades y tasas de acumulacidon de basuras,
como los efectos que estas acumulaciones puedan causar sobre la vida marina y otros. Se
podria realizar un seguimiento con datos referentes a proyectos puntuales (por ejemplo
ECOMARG o INDEMARES) en los que existen imagenes tomadas en fondos a gran
profundidad en las que las basuras marinas son identificadas.

Por lo tanto, se utilizaran las campanas DEMERSALES para la demarcacidn noratlantica, ARSA
en la sudantlantica y las campafias MEDITS cubririan las demarcaciones del Estrecho vy
Alboran y levantino-balear. En el caso de la demarcacion canaria se estan buscando
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campafas adecuadas que permitan la correcta evaluacion del indicador. El subprograma BM
7 podra ofrecer informacién complementaria.

BM.4. Microparticulas en agua

El indicador 10.1.3 de la Decisién 2010/477/UE hace referencia a la presencia de
microbasuras en todos los ambientes pertenecientes al medio marino. Este subprograma
contribuye a su evaluacién aportando los datos del indicador BM-mic en agua. No se conoce
la importancia relativa que tiene la creacién de microplasticos como producto de
degradacion de pldsticos de mayor tamaifio con respecto a los microplasticos de origen
primario (con entrada directa en el medio marino). Las condiciones oceanogréficas y las
caracteristicas de los plasticos (en cuanto a composicion quimica y durabilidad) juegan un
papel crucial en la degradacion de las particulas de pldstico (Andrady et al., 1998 y Pichel et
al., 2007), pero hasta la fecha, no existe ningln estudio sistematico cuantificando las tasas
de degradacién de los plasticos bajo condiciones realistas (Arthur et al., 2009).

Para este subprograma se estan realizando de manera experimental muestreos en campafias
del IEO, como PELACUS (Carrera, 2014) dedicada a evaluar el estado de los stocks en el area
de Galicia/Cantdbrico. Se esta tratando la informacion recogida en las ultimas campafias
para adaptarlas a un programa de seguimiento. Este programa se podra adaptar a otras
campanas similares como MEDIAS o ECOCADIZ.

Se han comenzado algunas actividades en el 2012 en la demarcacién noratlantica, que
podran extenderse a todas las demarcaciones en 2015.

BM.5. Microparticulas en sedimentos marinos

Este subprograma contribuye a la evaluacién del indicador 10.1.3 de la Decisidén
2010/477/UE, aportando los datos del indicador BM-Mic en sedimento. Estd en estado de
desarrollo, no sélo en Espafia sino a nivel europeo. La falta de medios estandarizados para
estudiar este aspecto es un punto débil para el desarrollo de este subprograma. Espafia esta
trabajando para subsanar este problema, en colaboracién con otros paises, en el marco del
grupo técnico para basuras marinas creado por la Comision Europea (TSG-ML).

Se nutrira de los datos que se tomen en las campanfas del IEO en las que sea factible y viable
incluir un plan de trabajo en este aspecto. Se prevé que las actividades comiencen en el
2015.

BM.6. Microparticulas en playas
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Este subprograma contribuye también al indicador 10.1.3 de la Decisién 2010/477/UE a
través del indicador BM-Micplaya. Al igual que el anterior, estad en fase desarrollo. En este
caso, la toma piloto de muestras ha comenzado en 2014 en algunas de las playas incluidas
en el subprograma BM.1. Las muestras son adquiridas durante las campafias de vigilancia de
basuras en playas. Después de la fase piloto se decidira sobre la consolidacién de un
seguimiento rutinario y su metodologia.

BM.7. Datos adicionales

El objetivo de este subprograma es recopilar la informacidn disponible sobre abundancia y
naturaleza de basuras marinas proveniente de actividades de voluntariado. Se seleccionardn
entre este tipo de programas de seguimiento los que tengan una metodologia estandarizada
y una continuidad y cobertura suficientes en las distintas demarcaciones y que permitan
complementar la informacion obtenida en cada subprograma. Este tipo de datos permitira
validar los resultados obtenidos en cada una de las demarcaciones, asi como obtener
estimaciones mas robustas de los patrones espaciales y temporales de evolucién de las
basuras marinas.

En este sentido, cabe citar seguimientos como el que promueve la Fundacién Surfrider
Europe a través del programa Ocean Initiatives. Esta iniciativa obtiene informacién sobre
basuras en playas y en zonas costeras con una frecuencia de muestreo de 1 o 2 veces al afno.
Actualmente se realizan alrededor de 150 operaciones de recogida de basura en playas en
Espafa. En 2014 se ha empezado con el seguimiento de las basuras marinas en tres playas
de la provincia de Guipuzcoa siguiendo el protocolo del convenio regional OSPAR.

Asimismo, el proyecto Marnoba incluye un Protocolo relativo a la adquisicion de los datos de
basuras marinas en playas que consiste en una adaptacidon simplificada del protocolo de
OSPAR. Ha realizado un estudio piloto en 2013 en la demarcaciéon marina del Estrecho y
Alboran y a partir de 2014 tomara datos en todas las demarcaciones marinas.

El programa de seguimiento impulsado por la Fundacidon Project Aware es una iniciativa a
nivel mundial de recogida de basura por buceadores voluntarios, en zonas cercanas a la
costa. Los datos obtenidos pueden complementar el seguimiento de basuras en el fondo
marino, ya que permiten obtener datos con elevada resolucion espacial, que aportan
informacién interesante para entender los flujos de basura con la costa.

También existen iniciativas de concienciacidn y recogida voluntaria de basuras por el sector
pesquero, tales como la vinculada al proyecto de implantacion de un sistema de gestion
integral de los residuos generados en el puerto pesquero de Motril o el conjunto de
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proyectos desarrollados por la Fundacion CETMAR empleando el protocolo denominado
PESCAL.

11. PROGRAMA RS: RUIDO SUBMARINO (DESCRIPTOR 11)

11.1. Descripcion general del programa

El programa RS tiene como objetivo evaluar el estado ambiental del medio marino en
relacidn al Descriptor 11, introduccién de energia (incluido el ruido submarino), de acuerdo a
los dos indicadores establecidos en la Decision 2010/477/UE: la distribucién temporal y
espacial de ruido impulsivo (indicador 11.1.1) y ruido ambiente (indicador 11.2.1).

En la Evaluacion Inicial Espafia no ha definido el nivel de referencia para el ruido
antropogénico en el medio marino ni ha realizado una definicién concreta del Buen Estado
Ambiental asociado a este descriptor debido a la inexistencia de un registro sistematico de
fuentes de ruido impulsivo, asi como a la falta de informacién de base relativa a la
distribucién espacial del ruido ambiente en cada demarcacién y su tendencia. Lo anterior va
unido a la falta de conocimiento suficiente sobre los impactos en las especies mas sensibles
al ruido. Los ultimos avances técnicos junto con el desarrollo por parte del Subgrupo Técnico
(TSG-Noise)'! de una Guia Metodoldgica' para la monitorizacién de ruido permiten plantear
un programa de seguimiento del ruido adaptado a los indicadores de la Decisién.

Para ello se va a realizar un programa de seguimiento para cada Demarcacién Marina,
formado por 5 subprogramas: RS1 y RS2 abordan los indicadores especificos para la
evaluacién del estado en base al Descriptor 11. Adicionalmente se han incluido los
subprogramas de actividades ACT 5 (Navegacion) y ACT 8 (Exploracion y explotacién de
hidrocarburos), descritos en el apartado 12 de este documento. La vinculacion de estos dos
subprogramas de actividades humanas a este programa se debe a que ambos aportaran
datos muy valiosos para la cuantificacion de los indicadores abordados por RS1 y RS2, sin
que esto signifique que son las Unicas actividades contempladas como generadoras de ruido

" Grupo Técnico sobre ruido submarino, constituido por la Comisién Europea en el marco de la Estrategia
Comun de Implementacion de la Directiva Marco para la Estrategia Marina, Es dependiente del Grupo de
Trabajo GES, que abarca las cuestiones de aplicacién relacionadas con el Buen Estado Ambiental del medio
marino.

> Monitoring Guidance for Underwater Noise in European Seas - 2nd Report of the Technical Subgroup on
Underwater noise (TSG Noise). Three parts: I- Interim Guidance Report, II- Monitoring Guidance Specifications.
IlI- Backgroundinformation and Annexes. May, 2013

119



4

en los mismos. En la evaluacidn inicial se identificaron las principales fuentes generadoras de
ruido y en la Guia Metodoldgica citada en el apartado anterior se recogen los tipos de
fuentes que contemplan los indicadores de ruido. Finalmente, se incluye el subprograma de
indicadores operativos del Descriptor 11.

De este modo, los subprogramas especificos de seguimiento de ruido submarino son:

RS-1. Seguimiento de Ruido Impulsivo: cubriran la distribucién temporal y espacial de ruido
impulsivo en cada demarcacion marina.

RS-2. Seguimiento de Ruido Ambiente: cubrirdn la evolucién del ruido ambiente en
determinadas bandas de frecuencia para cada demarcacion.

Estos subprogramas permitiran obtener el nivel de referencia de los dos indicadores, que en
los dos casos estaran basados en la situacidn actual. Los resultados de ambos seguimientos
no seran concluyentes en relacién a si se cumple el Buen Estado Ambiental pero se
considera que recogeran una informacién indispensable para mejorar el conocimiento en
relacion a las fuentes de ruido. Ademads serd atil para la evaluacion de los impactos del ruido
en las poblaciones de especies mas sensibles a esta presién y, como consecuencia, para
definir de modo concreto el umbral entre el buen estado ambiental y el estado peor que
bueno.

Coordinacion regional

En el marco del Convenio para la Proteccidon del Atlantico Nordeste o Convenio OSPAR la
Guia metodoldgica desarrollada por el TSG-Noise ha sido adoptada como Directrices OSPAR,
de modo que la monitorizacidn del ruido a nivel regional que se desarrolle en el ambito de
este Convenio Marino Regional se basara en los mismos indicadores. El indicador sobre ruido
impulsivo se ha acordado en 2014 como indicador comun, lo que implica que comenzaran a
recabarse datos previsiblemente en 2016, y el indicador sobre ruido ambiente se ha
acordado como candidato priorizado, lo que significa que estd en fase de desarrollo y tan
pronto como tenga la suficiente definicion sera propuesto para ser acordado como comun.

Paralelamente, el Convenio de Barcelona ha creado un subgrupo de trabajo en ruido que se
encuentra en una etapa inicial en el desarrollo y definicién de indicadores comunes, aunque
se espera que su trabajo se base también en los anteriores.

Relacidn con los objetivos ambientales

De acuerdo a todo lo anterior este programa de seguimiento contribuye de modo directo al
logro de los objetivos ambientales siguientes:

- Objetivo ambiental B.1.10 NOR, B.1.6 CAN y B.1.9 (resto de demarcaciones marinas):
Garantizar que los niveles de ruido submarino no generan impactos significativos en
la biodiversidad marina.
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- Objetivo ambiental B.3.4 (todas las demarcaciones marinas): Mejorar el
conocimiento sobre el ruido submarino y otras entradas de energia en el medio
marino, asi como los impactos que generan en la biodiversidad marina.

Ademas, guarda relacién con los siguientes:

- Objetivo ambiental A.1.12 CAN y A.1.9 (resto de demarcaciones): Garantizar una
vigilancia adecuada del medio marino a través de sistemas remotos y/o in situ.

- Objetivo ambiental C.3.1 (todas las demarcaciones marinas): Mejorar el acceso a la
informacién disponible sobre el medio marino, en particular en lo referente a los
descriptores del buen estado ambiental, las presiones e impactos y los aspectos
socioecondmicos, asi como asegurar la calidad de esta informacion.

11.2. Subprogramas que se integran en el programa RS

RS. Ruido Programas iNecesidades Demarcaciones
e Indicadores Autoridad existentes adicionales? marinas donde se
Subprogramas (Doc VI.1) competente | (cddigo, Doc (S/N) aplica
VI.2)
RS.1.Distribucién S
temporal y espacial RS-Imp MAGRAMA Se trata de un
de ruido impulsivo / MINETUR = programa de Todas las DM
de baja y media seguimiento de
frecuencia. nuevo disefio
S

Se trata de un

RS.2. Ruido continuo
RS-Amb MAGRAMA -- programa de Todas las DM

de baja frecuencia
seguimiento de

nuevo disefio

S
Se requiere un
MFOM lisi
ACT.5. Navegacion ACT.5-1 / LEBA: 061 analisis del Todas las DM
MAGRAMA trafico maritimo
en todas las

demarcaciones

ACT.8. Actividades

de exploraciény ACT.8-1
., MINETUR 229 S Todas las DM
explotacion de ACT.8-4

hidrocarburos
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RS. Ruido Programas iNecesidades Demarcaciones
submarino. Indicadores Autoridad existentes Tt e e marinas donde se
Subprogramas (Doc VI.1) | competente | (cédigo, Doc (S/N) aplica
VI.2)
OP. Subprograma de OP2, OPS,
indicadores OP11, OP12, | MAGRAMA -- Si Todas las DM
Operativos OP16

11.3. Descripcion de los subprogramas RS

RS.1.Distribucion temporal y espacial de ruido impulsivo de baja y media frecuencia

El subprograma RS1 tiene por objeto obtener una visién global de la ocurrencia de

actividades generadoras de ruido de caracter impulsivo a través del indicador RS-IMP. El

programa de seguimiento es similar en las cinco demarcaciones marinas.

En colaboracién con la Administracion competente, se creard un registro de fuentes o

actividades generadoras de ruido impulsivo que superen los umbrales establecidos en la

Guia metodoldgica, donde se almacenardn sus caracteristicas:

- Identificador de la actividad/evento.

- Datos de posicion.

- Fechas de operacién.

- Nivel de la fuente (o proxy)

Asimismo, es recomendable registrar informacién adicional como:

- Espectro de la fuente (banda de frecuencia)

- Ciclo de trabajo

- Duracién de transmision

- Directividad de la fuente

- Profundidad de la Fuente

- Velocidad de la plataforma.

Todas las actividades que impliquen insercidon de pilotes por percusion se incluirdn en el

registro independientemente de su nivel de fuente.
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Estos datos seran solicitados al promotor en su Estudio de Impacto Ambiental y deberan ser
confirmados y/o corregidos como resultado del correspondiente programa de vigilancia
ambiental. El contenido y formato del registro se ajustard a lo que se acuerde en el marco
del Convenio OSPAR con el fin de que pueda agregarse al registro comun a nivel regional.

Por ultimo, con toda la informacién registrada se calculara la proporciéon de dias y su
distribucién a lo largo del afo (distribucion temporal) en los que se hayan superado los
niveles recomendados, asi como un mapa de distribucidon espacial de superacion de dichos
niveles, empleando un mallado cuya resoluciéon esta todavia pendiente de determinar
(inicialmente de 15’ x 15')

RS.2. Ruido continuo de baja frecuencia

El subprograma RS.2 tiene por objeto medir la evolucién del ruido ambiente en la
demarcacién a través del indicador RS-AMB. El programa de seguimiento es similar en las
cinco demarcaciones marinas. Permitird la construccién de un mapa de ruido ambiente a
determinadas bandas de frecuencia para cada para cada ruido de la demarcacion a partir de
datos procedentes de un modelo de propagaciéon validado mediante mediciones reales
tomadas en estaciones de observacidn. Los datos necesarios para la ejecucidon del modelo de
propagacion a partir de cuyos resultados se generard un mapa de ruido son:

- Caracteristicas del entorno: Parametros fisicos del medio (temperatura, presién vy
salinidad) para el calculo de los perfiles de velocidad del sonido (idealmente
promedios anuales), batimetrias de las demarcaciones marinas, otras variables
ambientales relevantes para la propagacidon acustica (por ejemplo, propiedades
geoacusticas de los fondos marinos).

- Caracteristicas de las fuentes de ruido: Datos de posicion o distribucién de las
fuentes de ruido (por ejemplo, AIS) y tipo (por ejemplo, tipo de buque), nivel de
fuente, espectro y directividad de la fuente de ruido y profundidad de la fuente (para
el modelado del ruido de fuentes ajenas al trafico maritimo, como por ejemplo
estaciones edlicas offshore, o perforaciones), velocidad de la plataforma para fuentes
moviles.

Los resultados obtenidos mediante la combinacién de datos empiricos (medidas en
estaciones de observacion) y modelizacién, permitiran desarrollar mapas acusticos para
describir la distribucién espacial y temporal del ruido continuo de baja frecuencia, asi como
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la funcidn de distribucién acumulada. Esto permite obtener las tendencias en las bandas de

1/3 de octava de 63 y 125 Hz (frecuencias centrales).

12. SUBPROGRAMAS ASOCIADOS A PRESIONES Y ACTIVIDADES

HUMANAS

A continuacion se describe el conjunto de subprogramas de presiones (PRES) y actividades

humanas (ACT) que, dado su caracter transversal, no pertenecen a un Unico programa, sino

que estan recogidos en todos aquellos programas donde contribuyen con informacién util

para evaluar el descriptor correspondiente.

12.1. Subprogramas PRES: Presiones

Programas iNecesidades Demarcaciones
Subprogramas de Indicadores Autoridad existentes adicionales? | marinas donde
presiones (Doc VI.1) competente (coédigo, Doc (S/N) se aplica
VI.2)
PRES.1-1 NOR, SUD: 014
PRES.1. Aportes de PRES.1-2 MAGRAMA / | ESAL, LEBA: 228 \ NOR, SUD,
rios ICOM-P-3 CCAA NOR, SUD, ESAL, ESAL, LEBA
(COM-P4 LEBA: 224
La
PRES.2. AEMET demarcacion
o ICOM-P-3 / NOR, SUD, ESAL, _ NOR, SUD,
Deposiciones Centros - canaria no T
atmosféricas ICOM-P-4 EMEP ’ esta cubierta a ’
dia de hoy
PRES.3-5
ICOM-P-3
Si, lo
ICOM-P-4 !
LEBA: 172-174, relacionado Todas las DM /
PRES.3. Fuentes MAGRAMA /
e PRES.3-4 190, 226,227 con LEBA para el
puntuales de CCAA/ desalad indicad
- . esaladoras indicador
contaminacion PRES.3-1 . T Todas las DM: S Y i
PRES.3-2 193 '
’ térmicos
PRES.3-3
PRES.3-6
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PRES.1. Aportes de rios

El subprograma de aportes de rios responde a la necesidad de controlar las cargas que se
aportan al mar por esta via, asi como la reduccion de aportes de agua dulce en funcién del
almacenamiento en embalses y los usos consuntivos frente a los aportes naturales. Los
indicadores incluidos en el subprograma y sus fuentes de informacién son:

- PRES.1-1: Reduccién de los aportes naturales en las cuencas hidrograficas por usos
consuntivos (informacién que se extraera de los Planes Hidroldgicos)

- PRES.1-2: Almacenamiento medio en embalses en las cuencas (informacién que se
extraera del Sistema Automatico de Informacién Hidroldgica)

- ICOM-P-3: Cargas de nutrientes aportadas (datos monitorizados en el marco del
Programa de Control de Emisiones al Mar)

- ICOM-P-4: Cargas de sustancias contaminantes aportadas (datos monitorizados en el
marco del Programa de Control de Emisiones al Mar)

Para todos los indicadores, los datos se recogen por los organismos de cuenca
(Confederaciones Hidrograficas en cuencas intercomunitarias y administraciones hidraulicas
autondmicas en cuencas intracomunitarias).

En el caso de PRES.1-1 y PRES.1-2, la informacidn es publicada por los organismos de cuenca,
en muchos casos en el Sistema Automatico de Informacién Hidroldgica (SAIH).

En las demarcaciones noratlantica y sudatlantica los datos relativos a las cargas se
suministran a la Direccion General del Agua del MAGRAMA en el marco del Programa RID
del Convenio OSPAR. En las demarcaciones levantino-balear y Estrecho y Alboran se
obtienen en el marco del control de emisiones al mar a través de rios en el Mediterraneo. La
demarcacién canaria no posee cursos de agua permanentes, y por tanto se considera que no
sufre las presiones asociadas a los rios.

Dadas las limitaciones existentes en la actualidad no se podra recopilar informacién sobre las
cantidades/voliumenes de basura que llegan al mar a través de los rios, si bien se trata de un
aspecto que requerira desarrollo en los préximos afios tomando como base los resultados de
los proyectos de investigacion que estan comenzando a desarrollarse®®.

B por ejemplo, el proyecto “Estudio de los residuos procedentes de la cuenca vertiente del rio Adour”, que
acaba de comenzar la Fundacion Surfrider. http://riverineinput.surfrider.eu/
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El 29 de abril de 2014 tuvo lugar una reunion interna entre la Direccidon General del Agua y la
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar para discutir los indicadores
propuestos para este subprograma, asi como el suministro de informacion.

PRES.2. Contaminacion difusa por deposiciones atmosféricas

Este subprograma pretende hacer una estimacidn de las cargas que se aportan al mar por la
via de la deposicidon atmosférica. Los indicadores incluidos en el subprograma y sus fuentes
de informacion son:

- ICOM-P-3: Cargas de nutrientes aportadas (datos derivados de la red
EMEP/VAG/CAMP)

- ICOM-P-4: Cargas de sustancias contaminantes aportadas (datos derivados de la red
EMEP/VAG/CAMP)

El dmbito espacial de los indicadores anteriormente propuestos incluye todas las
demarcaciones salvo la canaria. La entrada a los modelos es el inventario de emisiones
realizado por los distintos paises y la calibracion se realiza con la red de estaciones
EMEP/VAG/CAMP. Esta red, creada en 1983 y reunificada en 2006, pretende satisfacer los
compromisos de medicién de contaminantes contraidos por Espafia con los programas EMEP
(programa concertado de seguimiento y de evaluacién del transporte a gran distancia de los
contaminantes atmosféricos en Europa) y CAMP (Programa Integral de Control Atmosférico,
fruto del Convenio OSPAR), asi como los de Vigilancia Atmosférica Global de la Organizacién
Meteoroldgica Mundial (VAG). La red es gestionada por la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET), del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente (MAGRAMA),
autoridad responsable del suministro de datos al programa EMEP donde se modela el
transporte y la deposicidn transnacional de contaminantes y nutrientes en Europa a partir de
los inventarios de emisiones nacionales. Los resultados de la modelizacién se ofrecen tanto
para el medio terrestre como para el medio marino en una malla de 50x50 km, son de libre
descarga y se pueden encontrar en la pdgina-web del proyecto. No se tienen en cuenta las
emisiones procedentes de los paises del norte de Africa, por lo que las deposiciones que se
calculan pueden estar infraestimadas en algunas demarcaciones.

PRES. 3. Fuentes puntuales de contaminacion

El subprograma de fuentes puntuales de contaminacion tiene por objeto monitorizar las
cargas que se aportan al mar desde fuentes terrestres. Los indicadores incluidos en el
subprograma son:
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- ICOM-P-3: Cargas de nutrientes aportadas (de momento seran utilizadas las cargas
maximas autorizadas)

- ICOM-P-4: Cargas de sustancias contaminantes aportadas (de momento se utilizardn
las cargas maximas autorizadas)

- PRES.3-1: Vertidos térmicos (temperatura de los vertidos térmicos)

- PRES.3-2: Vertidos directos sin tratamiento adecuado (se utilizardn los informes
bienales emitidos en cumplimiento de la Directiva 91/271/CEE sobre el tratamiento
de las aguas residuales urbanas)

- PRES.3-3: Agua de rechazo de plantas de desalacidon (en principio se utilizara el
volumen maximo anual de vertido y la salinidad maxima autorizada)

- PRES.3-4 Cargas de materia organica (se calcularan a partir de las autorizaciones de
vertido)

- PRES.3-5: Vertidos tierra mar (coordenadas con la ubicacion de los vertidos)

- PRES.3-6: Radiactividad en efluentes (informacién procedente de Programa de
control de efluentes radiactivos (PROCER) y Programa de Vigilancia Radioldgica
Ambiental (PVRA), para el seguimiento de la vigilancia y control de los efluentes
radiactivos de las centrales nucleares y su impacto en el medio ambiente, que
realizan los titulares de las centrales nucleares Vandellés | y Vandellds Il de acuerdo
con la normativa aplicable y controlados por el Consejo de Seguridad Nuclear,
autoridad competente en esta materia.

En términos generales, las Comunidades Autdbnomas son las administraciones competentes
en la autorizacion y control de los vertidos tierra-mar (con la excepcién de los efluentes
nucleares), siendo las principales fuentes de informacién en esta materia:

1) las autorizaciones de vertido (donde, entre otros datos, figuran las cargas maximas
autorizadas)

2) los Planes de Vigilancia y Control de los vertidos, en los que se monitorizan todas las
sustancias y parametros contemplados en la autorizacién, tanto en el efluente como en el
medio, y

3) los Informes Anuales de Vertido, que recogen un analisis de los datos de los Planes de
Vigilancia y Control, aportando la estimacién de cargas anuales para las sustancias vertidas.

Los Planes son ejecutados por los titulares de los vertidos, quienes informan a las
Comunidades Auténomas (CCAA) a través de los Informes Anuales. Paralelamente, la
Direccion General del Agua (DGA), del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente (MAGRAMA), realiza a nivel estatal el Censo Nacional de Vertidos, en colaboracion
con las autoridades ambientales de las Comunidades Auténomas, que incluye el dominio
publico maritimo-terrestre.
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Cabe sefialar que la DGSCM ha mantenido sendas reuniones en las que se han tratado los

vertidos tierra-mar, tanto con Comunidades Auténomas (25 de marzo de 2014), como con la
DGA (29 de abril de 2014).

En el caso especifico de los efluentes de centrales nucleares, se mantuvo una reunién de
coordinacion con el Consejo de Seguridad Nuclear el 11 de julio de 2014.

Hubiese sido de gran interés para las estrategias marinas conocer la entrada de nutrientes y
sustancias contaminantes al mar desde fuentes difusas situadas en tierra. Sélo la

Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas ha realizado
estimaciones de los aportes al mar por esta via en el plan hidroldgico vigente y esta
informacién sera utilizada en futuras evaluaciones del medio marino si también se incluye en
la revisién en curso de dicho plan (22 ciclo de planificacion). Se analizara también el
resultado de la revisidon del resto de planes hidroldgicos, cuando estén disponibles, para

comprobar si se incluye esta informacién en otras demarcaciones hidrograficas.

12.2. Subprogramas ACT: Actividades Humanas

Subprogramas
de Actividades
Humanas

Indicadores
(Doc VI.1)

Autoridad
competente

Programas
existentes
(cédigo, Doc
VI.2)

éNecesidades
adicionales?

(S/N)

Demarcaciones
marinas donde
se aplica

ACT.1. Pesca
maritima

ACT 1.1

ACT.1-2

ACT.1-3

MAGRAMA /
CCAA

NOR:001,182-
184,285-310
SUD:002,
264,265, 270-
72,273, 274,
275,276,277-
279, 280-283,
284
ESAL: 003, 264,
266, 270- 272,
275, 277, 280,
284
LEBA:003, 159,
264, 266, 267,
268, 270-72,
275, 277, 280,
284
CAN:004,241,
Todas: 005

Si

Todas las DM
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Subprogramas Programas éNecesidades Demarcaciones
de Actividades Indicadores Autoridad existentes oI marinas donde
I REES (Doc VI.1) competente (codigo, Doc (S/N) se aplica

VI.2)
ACT.2. Tendido
de cablesy ACT.2-1 CCAA/
tuberias y BN -- Si Todas las DM
arrecifes ACT.2-2
artificiales
Si, s6lo se
osee
ACT.3. ACT.3-1 CCAA / Todas las DM: e
e EET AR 31 informacion Todas las DM
ACT.3-2 agregada de la
actividad
Si, superficie
sellada,
ICOM-P-1 superficie
afectada por el
ICOM-P-2 vertido de
ACT 4. |COM-P4 MAGRAMA / | Todas las DM: material
Actividades Puertos del 230 dragado, y lo Todas las DM
portuarias ACT.4-1 Estado/ MFOM relacionado
ACT.4-2 con
infraestructura
ACT.4-3
S SON nuevos
pardmetros a
recopilar.
Si, todos los
ACT.>-1 arametros
ACT.5. MFOM/ . p.
ACT.5-2 CEET AR LEBA: 061 indicados para Todas las DM
Navegacién
ACT 5-3 todas I.as
demarcaciones
ACT.6-1
ACT.6. ACT.6-2
. CCAA/
Actividades ACT.6-3 -- -- Todas las DM
i MAGRAMA
recreativas ACT.6-4
ACT.6-5
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Subprogramas Programas éNecesidades Demarcaciones
de Actividades Indicadores Autoridad existentes oI marinas donde
I REES (Doc VI.1) competente (cédigo, Doc (S/N) se aplica

VI.2)
ICOM-P-1
ACT.7. ICOM-P-2 LEBA: 060 Si, ciertos
Actividades de . arametros
ACT.7-1 MAGRAMA S et P Todas las DM
defensa 096, 097, 098, para todas las
costera ACT.7-2 100 demarcaciones
ACT.7-3
ICOM-P-2
ACT.8.
Actividades de ACT.8-1
exploracién y ACT.8-2 MINETUR 229 Si Todas las DM
explotacion de ACT.8-3
hidrocarburos
ACT.8-4
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ACT.1. Pesca, marisqueo y recoleccion de otros invertebrados marinos

El subprograma ACT.1 pretende hacer un seguimiento de la actividad pesquera y
marisquera, incluyendo la recoleccidon de otros invertebrados y algas, y la pesca del coral
rojo (esta ultima sélo en las demarcaciones sudatlantica, Estrecho y Alboran y levantino-
balear). Los indicadores incluidos en el subprograma y sus fuentes de informacién son:

- ACT.1-1: Esfuerzo de pesca: distribucién espacio-temporal del esfuerzo realizado
tanto por actividades profesionales como recreativas, entendiendo como esfuerzo
todas aquella unidades de medida que sean representativas de la presidon ejercida
por una determinada actividad de pesca sobre un habitat.

- ACT.1-2: Cantidades recolectadas de marisco/otros invertebrados, algas y coral rojo
(en el caso de marisco, otros invertebrados y algas: datos de controles en puntos de
primera venta recogidos por las Comunidades Autéonomas; en el caso de coral rojo: la
informacidn se recabara de la Secretaria General de Pesca)

- ACT.1-3: Zonas de produccion de moluscos y de pesca de coral rojo (informacién que
se generara a partir de la publicacidn de las correspondientes zonas en el Boletin
Oficial del Estado)

Resulta de maximo interés hacer un seguimiento de la actividad pesquera y marisquera en el
marco de las Estrategias Marinas.

En lo que respecta a la pesca maritima (desde embarcacion y a pie) en la actualidad hay una
gran cantidad de organismos que hacen un seguimiento de la actividad pesquera
(Comunidades Autonomas, Universidades, SGPM, IEO, AZTI, CSIC, Asociaciones de Pesca
Recreativa, etc). Con el objeto de hacer una evaluacion objetiva de todos ellos y disefiar un
programa de seguimiento adecuado a los requerimientos de la Estrategia Marina, se realizé
un taller con expertos en pesquerias profesionales y recreativas.

Para las pesquerias profesionales con barcos mayores de 15 m de eslora actualmente hay un
sistema de seguimiento con sistemas de localizacién de buques por satélite conocido como
VMS. Se determind que era el sistema optimo de seguimiento y que por tanto se iba a
continuar con él, si bien se considerara utilizar también otras fuentes de informacidén como
podrian ser los datos AIS (Automatic Identification System). En el caso del resto de
actividades profesionales, la Comunidad Auténoma de Andalucia tiene un sistema de
seguimiento con Sistemas de Localizaciéon de Buques mediante telefonia. Ademas hay otras
CCAA que estdn experimentando y desarrollando sistemas equivalentes (Principado de
Asturias y Pais Vasco). Por costes econdmicos y por calidad de la informacion obtenida, se
determind que era el sistema éptimo de seguimiento, y que deberia extenderse a todas las
unidades de pesca tanto desde embarcacién como a pie. Ademds, un sistema de estas
caracteristicas lleva asociado una serie de ventajas en cuanto a seguridad en el mar,
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seguimiento y vigilancia. Dado que la implantacidon de un sistema de estas caracteristicas
lleva un retraso, se considera necesario aplicar un sistema de seguimiento con encuestas y
observadores, equivalente al Programa de Seguimiento de Pesquerias Artesanales de la
Comunidad Auténoma de Galicia.

En cuanto a la actividad pesquera recreativa, los programas de seguimientos son mas
escasos y el desconocimiento sobre esta actividad es mucho mas importante. Ademas
existen diferencias legislativas entre CCAA que seria necesario solventar. Por todo ello se
plantea una encuesta telefénica a nivel nacional para la evaluacién de la actividad recreativa,
de cara a tener una primera aproximacién del esfuerzo pesquero de estas actividades. En
funcién de los resultados, y teniendo por objetivo a las personas con licencia de pesca,
mediante encuestas se obtendria una distribucién espacio-temporal del esfuerzo por tipo de
actividad.

En relacién al marisqueo, sélo la Comunidad Auténoma de Galicia ha enviado informacién
sobre un programa que recopila la informacién relativa a las cantidades recolectadas en
dicha comunidad, a través de controles en los puntos de primera venta, si bien el resto de
Comunidades Auténomas también deben recoger esta informacién. Por tanto, en el
subprograma se contemplaran las cantidades registradas en las hojas de venta. Asimismo,
las zonas autorizadas tanto para el marisqueo como para la pesca de coral rojo seran objeto
de seguimiento, informacién que se obtendra a través de las publicaciones oficiales que se
realicen de las mismas. Sin embargo, no se podran conocer los lugares exactos donde se
produce la actividad ni la intensidad de la presidn en cada sitio especifico.

ACT. 2. Tendido de cables y tuberias y arrecifes artificiales

Este subprograma pretende hacer un seguimiento de la ubicacién y superficie que ocupan
los cables y tuberias, asi como los arrecifes artificiales, en el fondo marino de la
Demarcacidn. Los indicadores incluidos en el subprograma son:

- ACT.2-1: Posicion y cobertura de cables y tuberias

- ACT.2-2: Numero, posicion y superficie ocupada por arrecifes artificiales

La informacién puede extraerse de las autorizaciones de los trazados de cables y tuberias
gue otorga la Direccidon General de Politica Energética y Minas del Ministerio de Industria
Energia y Turismo y de las autorizaciones de arrecifes artificiales que otorga la autoridad
competente en pesca (MAGRAMA/CCAA). Asimismo, en ambos casos puede extraerse
informacién de los expedientes de ocupacion de Dominio Publico Maritimo-Terrestre que
otorga el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA) y de la
cartografia nautica oficial, generada por el Instituto Hidrografico de la Marina.
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ACT.3. Acuicultura

El subprograma de acuicultura recopilard informacién sobre produccién y ubicacién de la
actividad en las demarcaciones. Los indicadores incluidos en el subprograma y sus fuentes
de informacidn son:

- ACT.3-1: Produccion acuicola (informacién que sera extraida de las estadisticas
publicadas por el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente en su
pagina-web)

- ACT.3-2: Ubicacion de las concesiones (informacién procedente de la Junta Asesora
de Cultivos Marinos (JACUMAR)

Con objeto de coordinar los trabajos de suministro de informacién, el 26 de marzo de 2014
tuvo lugar una reunién interna a la que asistieron representantes de la Direccién General de
Recursos Pesqueros y Acuicultura y la Direccidn General de Sostenibilidad de la Costa y del
Mar del MAGRAMA. En dicha reunidn se puso de manifiesto la dificultad de acceder a datos
de produccién por instalacion. Por esta razén, de momento se hard uso de las estadisticas
realizadas por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA) a
partir de la Encuesta de Establecimientos de Acuicultura, donde los datos de produccion se
presentan a nivel provincial.

ACT.4. Actividades portuarias

El subprograma de actividades portuarias concentra todas aquellas actividades que hacen
posible el transporte de mercancias y pasajeros por mar. Los indicadores incluidos en el
subprograma y las fuentes de informacién son:

- ICOM-P-1: Sedimento extraido, en el caso de operaciones de mantenimiento de
canales de navegacién o nueva construccidon/ampliacién de puertos existentes
(informacion recopilada hasta ahora en el Inventario de Dragados de Puertos
Espanoles y que se recopilard bajo el marco de las nuevas Directrices para la
caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio publico
maritimo-terrestre en un futuro préximo)

- ICOM-P-2: Fondo sellado por nueva construcciéon/ampliacién de puertos existentes
(informacion procedente de las Autoridades Portuarias/Puertos del Estado)

- ICOM-P-4: Cargas de sustancias contaminantes aportadas por vertidos de material
dragado (informacidon recopilada actualmente en el Inventario de Dragados de
Puertos Espafioles y que se recopilara bajo el marco de las nuevas Directrices para la

133



4

caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio publico
maritimo-terrestre préoximamente)

- ACT.4-1: Vertido al mar de material dragado, volumen y superficie afectada
(informacion recopilada actualmente en el Inventario de Dragados de Puertos
Espafoles y que se recopilard bajo el marco de las nuevas Directrices para la
caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio publico
maritimo-terrestre)

- ACT.4-2: Carga/descarga de mercancias potencialmente contaminantes (informacion
procedente de Puertos del Estado)

- ACT.4-3: Infraestructuras portuarias, de nueva creacidon o modificacion (informacién
procedente de Puertos del Estado y de la comparativa de fotografias aéreas)

Como se puede deducir de lo anterior, el MAGRAMA se nutrira de informacién que ya se
recopila para caracterizar las actividades portuarias. Para acordar los indicadores incluidos
en este subprograma se han mantenido reuniones con Puertos del Estado (10 de abril de
2014) y la Direccion General de la Marina Mercante (22 de abril de 2014). En el transcurso de
estas reuniones quedd de manifiesto la imposibilidad de recopilar informacién sobre la
turbidez producida por los dragados y los vertidos asociados a ellos por las dificultades
técnicas que entrafa.

Dado que los puertos se consideran zonas de alto riesgo de introduccién de especies
aléctonas invasoras, se han incorporado en el disefio del subprograma EAI 2, descrito en el
apartado 12.

ACT.5. Navegacion

Es necesario realizar una caracterizacién de esta relevante actividad para tratar de conocer
las presiones e impactos que ocasiona en el medio marino. Los indicadores que se han
considerado son:

- ACT.5-1: Trafico maritimo por tipologia de buques

- ACT.5-2: Afeccién del fondeo

- ACT.5-3: Hundimientos autorizados o como consecuencia de accidentes de
navegacion (informacion procedente de la Direccidon General de la Marina Mercante)

La Direccion General de la Marina Mercante, del Ministerio de Fomento, es la autoridad
responsable de la recopilacién de la mayoria de la informacién de este subprograma. El 22
de abril de 2014 tuvo lugar una reunién entre esta Direccidon General y la Direccién General
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de Sostenibilidad de la Costa y del Mar para discutir la viabilidad de este subprograma de
seguimiento e identificar los indicadores mas adecuados.

En referencia al intercambio de aguas de lastre como vector de introduccidon de especies
aléctonas invasoras, existen dificultades para recopilar informacidn sobre las operaciones de
carga/descarga, si bien se prevé solventarlas cuando entre en vigor el Convenio de Aguas de
Lastre.

ACT.6. Actividades Recreativas

En Espafia, el turismo de sol y playa es una de las actividades econdmicas mas relevantes.
Las actividades recreativas asociadas al mismo son una fuente importante de ingresos, si
bien también generan repercusiones sobre el medio marino. Con este subprograma se busca
conocer la evolucién de algunas de las presiones asociadas a dichas actividades, con
indicadores como:

- ACT.6-1: Puertos deportivos y amarres (informaciéon procedente de Puertos del
Estado y Comunidades Auténomas)

- ACT.6-2: Licencias de pesca maritima de recreo (informacién procedente de las
Comunidades Auténomas y el MAGRAMA en aguas exteriores)

- ACT.6-3: N2 empresas de observacion de cetdceos autorizadas
- ACT.6-4: N2 salidas en un periodo determinado
- ACT.6-5: Afeccidon del fondeo no regulado

Si bien seria muy interesante conocer dénde, durante cuanto tiempo y/o con qué intensidad
se realizan las actividades recreativas en el medio marino, actualmente es dificil determinar
su impacto real. Por ello, la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar ha
establecido los canales de informacién necesarios para poder caracterizar algunas de las
actividades de ocio que se realizan en el medio marino tal y como se especifica en este
subprograma.

ACT. 7. Actividades de defensa costera

El subprograma de actividades de defensa costera contemplard todas las actuaciones
relacionadas con la regeneracién de playas o la construccion de obras de defensa en cada
demarcacién marina. Los indicadores incluidos en el subprograma y sus fuentes de
informacién son:
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- ICOM-P-1: Sedimento extraido del medio marino para regeneraciéon de playas
(aportara informacién sobre la superficie afectada por las extracciones, el volumen
de sedimento extraido y la granulometria.

- ACT.7-1: Aportaciones de arena en playas (datos relativos a las actuaciones de las
Demarcaciones de Costas)

- ACT.7-2: Proporcién de costa artificial (partiendo de la base de la linea de costa
oficial, del Instituto Hidrografico de la Marina, que diferencia entre costa natural y
artificial, se actualizard a partir de la informacién sobre las actuaciones de las
Demarcaciones de Costas)

- ACT.7-3: Infraestructuras de defensa costera (datos relativos a las actuaciones de las
Demarcaciones de Costas)

- ICOM-P-2: Fondo sellado (datos que se extraeran de los proyectos relativos a las
actuaciones de las Demarcaciones de Costas)

La mayoria de la informacién de este subprograma esta relacionada con las actuaciones que
las Demarcaciones de Costas proyectan cada ano, de cara a luchar contra la erosidn costera,
ya sea a través de regeneraciones de playas, o de construccién de nuevas infraestructuras.
Las Comunidades Autdénomas u otros organismos realizan estudios especificos sobre
aspectos relacionados con este subprograma, muchas veces retrospectivos en base a
fotografias aéreas, si bien la metodologia o el periodo de estudio pueden no ser similares.
Por ello es interesante consultar la informacién que se genera, si bien no se han considerado
programas de seguimiento en si mismos.

ACT. 8. Actividades de exploracion y explotacion de hidrocarburos

El subprograma de exploracién y explotaciéon de hidrocarburos recopilara informacién
relativa a las concesiones otorgadas en cada demarcacidon marina, asi como algunos aspectos
asociados a las mismas. Los indicadores incluidos en el subprograma y sus fuentes de
informacién son:

- ACT.8-1: Sondeos exploratorios de hidrocarburos (se extraeran de las concesiones de
exploracién otorgadas)

- ACT.8-2: Cantidad de hidrocarburos extraidos (informacién procedente del Ministerio
de Industria, Energia y Turismo)

- ACT.8-3: Gas inyectado para almacenamiento (relacionado con la politica energética
a nivel estatal, procedente del Ministerio de Industria, Energia y Turismo)
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- ACT.8-4: Adquisicidn sismica (informacién procedente del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo)

- ICOM-P-2: Fondo sellado (datos que figuraran en los proyectos de explotacién, asi
como en los expedientes de ocupacién del dominio publico maritimo-terrestre)

De esta manera, la mayoria de la informacidn de este subprograma se refiere a las
concesiones de exploracion y explotacién de hidrocarburos otorgadas a diferentes
promotores por el Ministerio de Industria, Energia y Turismo (MINETUR).

13. SUBPROGRAMA ASOCIADO A LOS OBIJETIVOS AMBIENTALES
OPERATIVOS

En el Acuerdo de Consejo de Ministros por el que se establecen los objetivos ambientales de
las estrategias marinas, se establecieron, ademas de objetivos de estado y presidén/impacto,
un conjunto de objetivos operativos, con sus correspondientes indicadores asociados.

En el documento VI.1 se han propuesto un total de 25 indicadores (indicadores “OP”) que
seran utilizados para evaluar la consecucidon de los objetivos ambientales operativos. Su
fuente de informacidn serd, en la mayoria de los casos, de tipo estadistico. La frecuencia de
actualizacion de estos indicadores sera, al menos una vez cada ciclo de seis afios. La
informacién originada por este conjunto de indicadores sera puesta igualmente a disposicién
del publico por los cauces establecidos en el resto de subprogramas de seguimiento
(repositorio nacional de datos, y consulta y acceso a la informacién bruta o datos procesados
a través de URL o mediante peticidn expresa).

La relacion de estos indicadores operativos con el resto de programas y subprogramas se ha
plasmado en el presente documento, insertando el subprograma de indicadores operativos
en aquellos casos en los que alguno de los indicadores OP propuestos guardan una estrecha
relacion con el descriptor (o grupo de descriptores) cubierto por cada programa. Estos
indicadores OP estan recogidos también en el documento VI.1.

Algunos de estos indicadores serviran igualmente para evaluar el grado de implantacion de
algunas de las medidas que integraran los Programas de Medidas de las Estrategias Marinas.
Es por ello que este subconjunto de indicadores puede considerarse como el “germen” de
los subprogramas de seguimiento relativos a los programas de medidas. Como tal, es
esperable que el subprograma vaya enriqueciéndose y sea moldeado una vez los programas
de medidas hayan sido aprobados (lo cual esta previsto para finales del afio 2015) y puestos
en marcha (a partir de 2016).
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