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1. INTRODUCCION

El concepto de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) responde a la necesidad de integrar la sostenibilidad y la
proteccion del medio ambiente a lo largo de todo el proceso de elaboracion del “Proyecto para la retirada de las
antiguas instalaciones de Puerto Mayor y la recuperacion ambiental del espacio ocupado por las mismas”, desde
la toma de decisiones al inicio del planteamiento de alternativas, hasta su aprobacioén al final del proceso.

En este sentido, la Evaluacion de Impacto Ambiental, es una herramienta que permite predecir, minimizar y
prevenir posibles afecciones negativas que pudieran generarse por la ejecucion de un nuevo proyecto, con el
principal objetivo de alcanzar un elevado nivel de proteccion del medio ambiente y promover el desarrollo
sostenible.

Esta regulada por una legislacion especifica que indica los tipos de proyectos que deben someterse a ella, el
contenido de los estudios de impacto ambiental y el procedimiento administrativo a través del que se aplica.

En cuanto a la normativa autonémica, la Ley 4/2009, de 14 de mayo, de proteccion ambiental integrada,
modificada por la Ley 2/2017, de 13 de febrero, de medidas urgentes para la reactivacion de la actividad
empresarial y del empleo a través de la liberalizacion y de la supresion de las cargas burocréaticas y la Ley 2/2022,
de 19 de mayo, de simplificacion administrativa en materia de medio ambiente, medio natural, investigacion e
innovacion agricola y medioambiental, especifica lo siguiente en relacidon a los proyectos sometidos a la
evaluacion de impacto ambiental:

Articulo 83. Remision a la legislacion estatal de evaluacion de impacto ambiental.

Es de aplicacion en la Comunidad Autonoma de la Region de Murcia la legislacion estatal de evaluacion de
Impacto ambiental, sin mas particularidades que las contenidas en esta ley y en la normativa requladora de los
procedimientos de autorizacion o aprobacion de proyectos.

Articulo 84. Proyectos sometidos a evaluacion ambiental de proyectos.

1. Seran objeto de evaluacion de impacto ambiental ordinaria y simplificada en la Comunidad Auténoma de la

Region de Murcia tunicamente los proyectos comprendidos en la legislacion basica estatal.

Por tanto, la legislacién que muestra la aplicacion del procedimiento de EIA en el &mbito de actuacién del Proyecto
promovido por la Demarcacion de Costas en Murcia, corresponde a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental y su modificacién a través de la Ley 9/2018, de 5 de diciembre y el Real Decreto 445/2023,
de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y IIl. En concreto, el articulo 7 de dicha Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, detalla el siguiente ambito de aplicaciéon del procedimiento de evaluacién de impacto ambiental

ordinario o simplificado.
Articulo 7. Ambito de aplicacion de la evaluacién de impacto ambiental
1. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los
umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos
considerados...

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el 6rgano ambiental, en el informe de

Iimpacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo /1.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

TYPSA

¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo |/ o en el anexo Il, cuando

dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el anexo /.
d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asri lo solicite el promotor.
2 Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma apreciable, directa o
indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000...

En el documento ambiental y Estudio de afecciones a Red Natura 2000 del proyecto sometido a informaciéon
publica en junio de 2023 se llevé a cabo una adecuada evaluacion de las repercusiones del proyecto sobre los
valores ambientales de la ZEC “Franja litoral sumergida de la Region de Murcia (ES6200029)”", estableciendo una
serie de medidas para garantizar la ausencia de afeccién al medio ambiente y a los valores naturales.

A este respecto, la Demarcacion de Costas de Murcia solicitd a la Direccion General de Patrimonio Natural y
Accioén Climatica de la CARM informe sobre la afeccion del proyecto a los espacios protegidos presentes en el
ambito de actuacion, correspondientes a la ZEC “Franja Litoral sumergida de la Regidén de Murcia (ES6200029)" y
la ZEPIM “Mar Menor y Zona Oriental Mediterrdnea de la Costa de la Regién de Murcia (ZEPIM0004)”, obteniendo
las siguientes conclusiones:

.. sablendo que la actuacion presenta impactos de tipo local y efecto temporal en el tiempo, afectando a dreas
muy concretas y limitadas, y que su diserio se ha orientado hacia el respeto al medio ambiente y la conservacion
y mejora de los valores ambientales, se concluye que la actuacion proyectada no se prevé que cause efectos
apreciables adversos sobre la Red Natura 2000 ni sobre los habitats y especies en ella presentes, siempre y
cuando se cumplan las medidas y condiciones ambientales que establecen una adecuada proteccion del medio
ambiente y valores naturales; y que se recogen tanto en el Documento Ambiental presentado como en el punto
siguiente (a las que se suma la de otros informes relacionados y que igualmente tendran que ser tenidas en
cuenta); ya que de este modo:

- La actuacion no se prevé que tenga efectos negativos apreciables sobre la Red Natura 2000 ni otros
espacios protegidos en el lugar de la actuacion. Tampoco sobre los hdbitats y biocenosis presentes.

- No se espera que exista riesgo de alteracion de la realidad fisica y bioldgica de las zonas protegidas
afectadas siempre y cuando se cumpla la legislacion en vigor y lo expuesto en el presente informe.

La actividad no se espera que suponga un impacto paisajistico severo o critico.

No obstante, en vista de los informes y alegaciones recibidos en la fase de informacién publica del proyecto en el
mes de junio de 2023, se estima la conveniencia de considerar que el proyecto se encuentra incluido entre los
supuestos comprendidos en el Anexo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, en
concreto, dentro del apartado h) del Grupo 7.

Grupo 7. Proyectos de infraestructuras.

h) Obras costeras destinadas a combatir la erosion y obras maritimas que puedan alterar la costa, por ejemplo,
por la construccion de diques, malecones, espigones y otras obras de defensa contra el mar. Quedan excluidos
el mantenimiento y la reconstruccion de tales obras y las obras realizadas en la zona de servicio de los puertos,

salvo que cumplan alguno de los criterios generales 1, 2 0 4.a)
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Asimismo, se estima conveniente el sometimiento al tramite de evaluacion de impacto ambiental ordinaria en
lugar de simplificada, tal y como permite el apartado 1.d) del articulo 7 de la ley “serdn objeto de una evaluacion
de impacto ambiental ordinaria los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor’.

Por los motivos expuestos, la Direcciéon General de la Costa y el Mar del MITECO, promotor y 6érgano
sustantivo del proyecto, ha decidido someter el proyecto al procedimiento de Evaluacién de impacto

ambiental ordinaria.

A este respecto, con fecha 20 de agosto de 2024, la Direccion General de la Costa y el Mar present6 ante la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental del MITECO la solicitud de inicio de tramitacion de
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria del proyecto.

Finalmente, se ha emitido Resolucién de la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental por la que
se formula Declaraciéon de Impacto Ambiental del Proyecto “Retirada de instalaciones de Puerto Mayor y
recuperacion ambiental del espacio ocupado por las mismas, en el término municipal de San Javier
(Murcia)”, suscrita el 31 de marzo de 2025 y sujeta a condicionado.

Se adjunta copia de dicha Resolucién en el Anexo VI del presente documento.
2. OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. Descripcion de la ubicacién del proyecto y de la situacidon actual

La actuacion se ubica en la Caleta del Estacio, en la Manga del Mar Menor, T. M. de San Javier (Murcia). Este
tramo de costa confronta con el deslinde de bienes de dominio publico maritimo-terrestre de referencia DL-31-
MU aprobado por O.M. de fecha 30/03/2000, entre los hitos DP-38 y DP-54.

llustracion 1. Ambito de actuacion

La Caleta del Estacio sufrié una gran transformacién de su morfologia inicial de 1956 debido a la extensa superficie
ganada al mar. Actualmente esta abrigada por un dique recto de 700 m que parte de la punta de Cocedor en
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direccion sur y por un contradique sur recto de 790 m que discurre hacia el este. La gola se emplea como canal

portuario de acceso al puerto deportivo Toméas Maestre.

En el espacio delimitado entre ambos diques, Puerto Mayor S.A. instald un tablestacado ejecutado por “Ischebeck
Ibérica” entre los afios 2003-2008 para la ejecucién del proyecto de Puerto Mayor, con el objetivo de la
construccion de un puerto deportivo. Asimismo, para el desarrollo urbanistico y de servicios portuarios, se
realizaron rellenos con material de distinta procedencia en terrenos otorgados en concesiéon a Puerto Mayor, S.A.
por acuerdo de Consejo de Ministros de fecha 4 de julio de 1975.

En cuanto a su situacion actual, se ha realizado una inspeccién previa del tablestacado existente observandose
que, debido al paso del tiempo, las tablestacas instaladas, han sufrido deterioros significativos, consistentes
fundamentalmente en:

= Corrosion de todas las tablestacas en la zona de salpicadura del oleaje con pérdidas significativas de
seccion resistente.

= Unidn parcial de unas tablestacas con otras por expansion del acero de los machihembrados que
conectan las tablestacas por efecto de la corrosion.

= Tablestacas parcialmente sumergidas con bordes irregulares al partirse en la zona de salpicadura
posiblemente por el efecto combinado de la corrosién y la socavacién del cimiento por el oleaje.

Destaca la existencia de tres zonas especialmente afectadas, en la zona maritima, donde aparecen tramos con
la franja aérea del tablestacado arruinada. La inspeccién realizada ha sido tanto subacuatica realizada por buzos
profesionales de toda la zona de abrigo para poder determinar su estado actual, como terrestre en la zona de
rellenos.

Imagen 1. Tablestacado presente en el interior de la Caleta del Estacio

Como se observa en el mapa siguiente, la zona se ha dividido en diferentes secciones para facilitar su estudio y
trabajo.
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llustracion 2. Diferentes secciones de inspeccion realizadas en tablestacas

En las imagenes siguientes se muestra el estado actual en el que se encuentran las citadas tablestacas de Puerto
Mayor y su relleno asociado.
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Imagen 2. Estado de las tablestacas y su relleno asociado en las instalaciones de Puerto Mayor

Ademaés de las tablestacas mencionadas, se han detectado las siguientes instalaciones en el ambito de las obras:

" Materiales de relleno asociados a las tablestacas

®  Carteles publicitarios dentro del Dominio Publico Maritimo- Terrestre.

" Vallado existente.

" Restos de contenedores, basculas... dejados durante la ejecuciéon de las obras de Puerto Mayor.

" Presencia de servicios dentro del Dominio Publico Maritimo-Terrestre, como red de agua potable,
comunicaciones, instalaciones eléctricas, telefonia etc.

=  Murete existente

® Presencia de resto de escollera de gran tamafio en zonas de la playa.

. . . . i
Antiguos hitos de deslinde de zona maritimo-terrestre. Imagen 3. Instalaciones existentes en el &mbito de las obras

Se adjuntan algunas iméagenes de la presencia de estos elementos.

En cuanto al espigon situado al Sur de la Caleta del Estacio se ha observado que el mismo se encuentra en mal
estado, existiendo socavones y material disgregado y presencia de escombros, asi como resto de basuras y

enseres, como se puede apreciar en las imagenes que se adjuntan.

Imagen 4. Estado del dique sur del ambito de estudio

También se han observado rellenos junto al dique de Levante, con un recinto interior el cual ha quedado
inacabado cuando se ejecutaron las obras de Puerto Mayor, con la presencia de barcos abandonados en el

interior del mismo, cuya retirada se contempla también en el presente proyecto.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR CP9370-RP-EC-EstimpactoAmbiental-D06.docx
PROYECTO DE RETIRADA DE INSTALACIONES DE PUERTO MAYOR Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ESPACIO OCUPADO POR LAS MISMAS, EN EL T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA) Pag.4



Por otra parte, y en cuanto al estado en el que se encuentra el resto del &mbito de estudio, se aprecia en gran
parte de la superficie terrestre presente alrededor de la Caleta del Estacio la existencia de playas y dunas con un
estado de conservacion diverso, pudiendo distinguir zonas en las que es remarcable la existencia de amplias
superficies ocupadas por ejemplares de la especie exdtica invasora Acacia sp., formando en algunos casos
bosquetes densos y extensos, frente a otras zonas en las que es posible identificar ejemplares de vegetacion
caracteristica de los habitats representativos de dichos espacios.

Imagen 5. Estado de la vegetacion presente en la Caleta del Estacio
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2.2. Justificacién del proyecto

El ambito del Proyecto se localiza junto a la gola del Estacio, ubicada en el tramo medio de la vertiente
mediterranea de La Manga del Menor, y aunque ésta posee un origen natural, ha sufrido importantes
modificaciones debido a las actuaciones y dragados realizados desde principios de los afios 70, destinados a la
construccion del Puerto de Tomas Maestre, asi como a la apertura de un canal navegable que permitiera la
comunicacioén de dichas instalaciones portuarias con el Mar Mediterraneo.

Respecto al origen de las instalaciones de Puerto Mayor a retirar, proceden de los trabajos realizados hace afios
para convertir esta zona en uno de los puntos de amarre mas importantes en la ribera mediterranea de la Manga
del mar Menor.

En concreto, estas actuaciones se iniciaron debido al acuerdo del Consejo de Ministros de 4 de julio de 1975, por
el que se otorgd a Puertomayor S.A. una concesion para construir un puerto deportivo en el lado mediterraneo de
la Manga del Mar Menor, en el término municipal de San Javier.

Conforme a las competencias asumidas por la CARM en materia de puertos, de acuerdo al Real Decreto
2925/1982, de 12 de agosto, la Direccidn General de Carreteras y Puertos de la Consejeria de Politica Territorial y
Obras Publicas de la Region de Murcia autorizé, con fecha 16 de diciembre de 1988, tanto la ampliacion del plazo
de ejecucion de obras de dicho puerto, actualizando el condicionado de la concesiéon otorgada en 1975, como a
realizar las modificaciones que resultan del proyecto presentado por la mercantil concesionaria el 5 de julio de
1988.

Sin embargo, las obras no se concluyeron y el puerto nunca entré en funcionamiento, quedando en la actualidad
las tablestacas que configuraban el mismo y que fueron ejecutadas por la mercantil “Ischebeck Ibérica” entre los
afios 2003-2008.

Por este motivo y a solicitud de la Administracion General del Estado, el Consejo de Gobierno de la Comunidad
Autdbnoma de la Region de Murcia, por acuerdo de fecha 6 de agosto de 2020, declard la caducidad de la
autorizacién otorgada a Puertomayor, S.A. para la construcciéon de un puerto deportivo de invernada y le requirié
la retirada total de las instalaciones a su cargo, en el plazo de dos meses, sin derecho a indemnizacion alguna, y
la presentacion del correspondiente proyecto. El plazo transcurrié sin que Puertomayor, S.A. presentara proyecto
alguno al respecto, ni se acometieran las obras para la requerida retirada total.

En noviembre de 2020, el Secretario de Estado de Medio Ambiente manifestd al Consejero de Fomento e
Infraestructuras de la Region de Murcia, el interés del MITECO en acometer la restauracion ambiental de este
espacio de la Manga del Mar Menor afectado por las instalaciones abandonadas de Puerto Mayor, para lo cual
era imprescindible la reversion al Estado de los terrenos traspasados en su dia a la CARM.

A este respecto, el 22 de enero de 2021, la Direccion General de la Costa y el Mar del MITECO requirié al Gobierno
Regional que emitiera un informe preceptivo previo a esta reversion y éste acordd en su Consejo de Gobierno, a
propuesta del Consejero de Fomento e Infraestructuras, su declaracién de conformidad.

Finalmente, el Consejo de Ministros, en reunién celebrada el dia 20 de abril de 2021, a propuesta de la
Vicepresidenta Cuarta del Gobierno y Ministra para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico, aprob¢ el
acuerdo de revertir la zona afectada por Puerto Mayor al Dominio Publico Maritimo Terrestre estatal y ejecutar
subsidiariamente la retirada total de las instalaciones, asi como la restauracién ambiental del espacio.
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2.3. Descripcidn de las caracteristicas del proyecto

2.3.1.Retirada de instalaciones

Retirada de tablestacas:

Se realizara la retirada de las tablestacas por medios marinos y terrestres existentes en la zona. En el Anejo 10:
“Procedimiento constructivo” del Proyecto, se detalla el procedimiento de retirada de las mismas.

Esta actuaciéon supone la extraccion de 1.824 m lineales de tablestacas por medios marinos y 700 m por medios
terrestres, para lo cual serd necesario el empleo de los siguientes medios en la ejecucion de estos trabajos:

" Pontona a casco desnudo con grUa de celosia de 35Tn de tiro emplazada en cubierta, con gobierno y
tripulacion.

" Pontona auxiliar de carga de tablestacas extraidas

" Pontona auxiliar para apoyo en trabajos de saneamiento de tablestacas en coronacion

=  Grua hidraulica de 25Tn emplazada en tierra para descarga de tablestacas de pontona auxiliar y carga
sobre camion.

Previa a la realizacién de |la actuaciéon se colocara la barrera antiturbidez.

LT AL A2C
€ TAMLESTACAS

PTMAILS 1008 PATA A
L g )

llustracion 3. Tablestacado existente a retirar

Retirada de restos de elementos:

Se contempla la retirada de restos de elementos presentes en la zona dentro del Dominio PUblico maritimo-
terrestre, en concreto:

= Carteles publicitarios

=  Vallado existente.
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" Desmantelamiento de instalaciones existentes: Restos de contenedores, basculas... dejados durante la
ejecucion de las obras.

" Demolicion y retirada de murete existente

" Retirada de restos de escollera de gran tamafio presentes en zonas de la playa.

® Retirada antiguos hitos de deslinde de zona maritimo-terrestre.

" Retirada de escombros.

" Retirada de basuras y enseres domésticos.
2.3.2.Balizamiento maritimo

Con el fin de minimizar situaciones de riesgo y para mitigar la afeccién al trafico maritimo que circula por al Canal
del Estacio se realizara la correspondiente sefializacion y balizamiento del ambito de actuacién mientras duren
las obras en coordinacion con los organismos afectados (Capitania Maritima de Cartagena., Direccién General
de Litoral y Puertos de la Consejeria de Fomento e Infraestructuras de la Regién de Murcia. y el Excmo.
Ayuntamiento de San Javier).

Para ello, se seguiran las indicaciones del sistema de balizamiento maritimo (IALA-MBS) representado en la
ilustracion que se adjunta.

llustracion 4. Sefializacion y balizamiento maritimo durante las obras

Asimismo, se dispondréan de 5 balizas de las siguientes caracteristicas:
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BALIZAMIENTO PROVISIONAL

Boya fabricada en polietileno rotomoldeado, modelo
PBM18 de 1,8m de didmetro y 2,2m de altura focal (2
carretes).

Flotador relleno de espuma expandida de poliuretano de
célula cerrada.

PEMTS Incluye:
® Marcas de tope segun sefal
® Reflector de radar pasivo.
® Soporte baliza autoalimentada
Baliza autoalimentada de Led modelo MCL200.
Fuente luminosa compuesta por diodos Led de alta
intensidad y lentes acrilicas de gran precision
MCL200 + estabilizadas contra los rayos UV.
MFGPS Sistema de alimentaciéon equipado por:

4 modulos solares de 2,5W
1 bateria 16,9Ah Lead Crystal
Divergencia: 12°

= 1

Con tren de fondeo equipado con cadenas de 30 mm de didmetro grado U2, grilletes fijos y giratorios para
cadenas de 30 mm y contrapeso formado por un muerto de hormigén en masa de 4tn.

Para el disefio del muerto de hormigdn se seguira la directriz IALA N°1066 sobre disefio de fondeos para ayudas
flotantes a la navegacion tanto a los esfuerzos de flotabilidad de las boyas y peso de los elementos de anclaje,
como a los esfuerzos derivados del hidrodinamismo.

Se opta por un solo muerto por boya de forma que el nUmero de muertos necesario sea el minimo posible desde
el punto de vista técnico y de funcionalidad de la infraestructura.

2.3.3.Retirada de rellenos y reacomodacion de arenas en la playa
Retirada de rellenos:

Se contemplalaretirada de los rellenos situados en el trasdds de las tablestacas. Esta actuacion supone la retirada
de 98.302,87 m3 de gravas, bolos de diversos tamafios y arena.

En la unién de dichos rellenos con las playas existentes se ha propuesto un perfil de playa con una pendiente
estable que compatibilice las pendientes existentes en dichas playas.

Retirada de tierras contaminadas:

De acuerdo con los resultados de la caracterizaciéon de los materiales de relleno mostrada anteriormente en este
documento, es posible concluir que los rellenos empleados en el &mbito exterior del antiguo limite del dominio
publico maritimo-terrestre, representado actualmente por un muro existente en la Caleta del Estacio,

corresponden a materiales con unos niveles elevados de metales pesados, en especial plomo y arsénico.

Igualmente, los rellenos empleados para la ejecucion de la totalidad del camino de acceso, en toda su anchura,
estan compuestos por materiales que contienen unos niveles de elevados de plomo, asi como de arsénico en

algunos puntos del mismo.
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Por tanto y para evitar riesgos sobre la salud humana de los usuarios de la Caleta del Estacio, dichos suelos

contaminados seran retirados hasta alcanzar la profundidad establecida en los estudios previos, consistente en
su mayor parte en 0,70 m, excepto en el camino paralelo junto al dique sur que serd de 1 my en el trasdés de la
tablestaca ubicada en el extremo sur de profundidad variable, tal y como se muestra en la imagen siguiente, en
la que se indica también las superficies de dichas areas (m2).

llustracion 5. Suelos contaminados presentes en el ambito de estudio

Esta actuacion supone la retirada de 44.716,37 m3 de suelos contaminados que deberan ser gestionados por
gestor autorizado de residuos, conforme a los criterios indicados en el apartado sobre caracterizacion de
materiales del proyecto.

Todo el residuo trasladado a vertedero se trazara mediante el correspondiente DCS (documento de seguimiento),
entregando el gestor final el correspondiente certificado de la gestion del residuo realizada, conforme a su

autorizacion.

Los voliumenes y tonelaje de suelos gestionados seran reportados, junto con sus correspondientes certificaciones,
en los informes de seguimiento del proceso.

Reacomodacién de arenas:

Para restituir el material contaminado retirado en la playa seca se empleard material recuperado de la retirada de
los rellenos debidamente cribado, de tal manera que los 20 cm superficiales finales sea una material con
caracteristicas de arena que cumplan los parametros establecidos en la “Instruccién técnica para la gestiéon
ambiental de las extracciones marinas para la obtencién de arena” mediante la reacomodaciéon de las arenas
obtenidas de la retirada de los rellenos y configuracion de la linea de costa.

Observando la ubicacién de las muestras de arena ensayadas segun la Instruccién de arenas, se constata que la
mayor parte de las muestras que no cumplen con todos los pardmetros de la Instruccion son las emplazadas en
zona sumergida. El sedimento objeto de reacomodacién en playa no se emplaza en zona sumergida, cumpliendo
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por lo general los parametros previstos, por lo que se prevé su aprovechamiento en las labores de reacomodacion
de sedimento, destacando que no resulta necesario el aporte de material externo a la zona.

No obstante, se prevé la realizacion de ensayos de control para el cumplimiento de las caracteristicas prescritas
en la Instruccién de arenas, de forma previa a su depésito.

Tal y como se muestra en el plano en el que se detalla la retirada de rellenos y las mediciones correspondientes,
se obtienen los siguientes volUmenes:

®  Volumen de arena recuperada en la configuracién de la linea de costa: 11.613 m3. Este volumen de arena
se emplea para la formacion de dunas (estimado 0,20 m3 de arena por cada m2 de superficie de duna) y
para el relleno de la parte superior del &rea 1 en la que se retira suelo contaminado.

® Volumen de arena-piedra retirada en la configuracion de la linea de costa: 6.671,57 m3. Este volumen de
sedimento se emplea para el relleno del area 1y del area 2 en las que se retira suelo contaminado.

Estd previsto acometerse la zona del camino junto al dique Sur, junto al acondicionamiento del dique que
actualmente se encuentra en mal estado, al tratarse de terreno situado junto a escollera se restituira el material
con arenay piedra previamente seleccionada.

2.3.4.Retirada del recinto interior del dique de Levante

Se contempla la retirada del recinto interior existente junto al Dique de Levante que se ha quedado inacabado
cuando se ejecutaron las obras de Puerto Mayor.

En la actualidad se observa la presencia de barcos abandonados en el interior de este recinto, cuya retirada se
contempla también en el presente proyecto.

Esta actuacion consiste en la retirada de 35.264,32 m3 de rellenos de suelo formado por gravas, bolos de diverso
tamafio y arenas cuyo transporte se ha de realizar por medios marinos. En el Anejo 10: “Procedimiento
constructivo” del Proyecto se detalla el procedimiento de retirada de este recinto.

llustracion 6. Zona junto al dique de Levante a retirar
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Imagen 6. Fotografia de la Zona junto al digue de Levante a retirar

2.3.5.Desmantelamiento parcial Espigén Sur

La actuacion comprende el desmantelamiento de los Ultimos 200 m del espigdbn Sur, asi como el
acondicionamiento y refuerzo del tramo de espigdn que se mantiene.

Previa a esta actuacion sera necesario se haya retirado la capa de suelos contaminados del camino de acceso y
su posterior reposicion con material de la obra para permitir el acceso de maquinaria y medios de transporte.

El espigdn sur existente es una construcciéon no finalizada del proyectado realizado en 1973 “Proyecto Reformado
del Antepuerto del Mediterraneo del Puerto Deportivo “Tomas Maestre” de la Manga en el C.I.T.N — Hacienda de
la Manga de San Javier. Propietario Puerto Menor.” El disefio consistia en un espigdn no rebasable que coronaba
entre la +3.75 a la +5.50 m respecto el nivel medio del mar y con escolleras de peso en el manto principal que
variaban a lo largo de la traza de 4750 kg hasta los 870 kg ejecutando capa filtro de escollera y un nucleo de
pedraplén.

Se ha definido el disefio del espigdn sur como el refuerzo necesario para dotarlo de estabilidad considerando el
mismo como un dique rebasable y/o semisumergido para disminuir el impacto visual.

El refuerzo del espigdn sur y su adaptacion en el presente proyecto requiere retirar la capa de piedras y escolleras
gue se encuentran a lo largo de la traza, manteniendo el ndcleo existente, y una vez retirados, proceder a la
ejecucion de la nueva seccion del mismo.

En cuanto al disefio del espigdn, este se proyecta con un ancho en coronacion de 10 m para facilitar la ejecuciéon
mediante equipos terrestres (camion, retroexcavadora...) y coronacion a la +1.00m NMMA.

La escollera propuesta para completar la seccién existente tras la retirada de los escombros se basa en instalar
como minimo un manto bicapa de escollera de 2.40 toneladas de peso (espesor 2 m y densidad = 2.4 t/m®), capa
filtro de 120-240 kg (espesor 0.84 m) sobre el ntcleo existente.

En el Anejo 10: “Procedimientos de trabajo” del Proyecto se detalla el procedimiento de retirada y refuerzo del

mismo.
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Esta actuacion supone la retirada de 46.055,69 m3 de piedra y escollera presentes en el espigdn, el empleo de
8.884,68 Tn de escollera de 120-240 Kg para la capa de filtro y la reutilizacion de 11.446,51 m3 de escollera de obra

de tamafo seleccionado como manto de refuerzo.
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llustracion 7. Actuaciones en el espigon Sur

Asimismo, se contempla al acondicionamiento del espigén situado junto al camino de acceso al espigdn Sur que
se encuentra actualmente en mal estado, esta actuacion consiste en la eliminacién de escombros, recolocaciéon
de escollera existente y refuerzo mediante la reutilizacion de escollera presente en el ambito de la obra.

2.3.6.Restauracién dunar

Las técnicas de restauracion propuestas para la regeneracion de los sistemas dunares de la Caleta del Estacio,
consistiran en técnicas de ingenierfia convencional, complementadas con técnicas ecoldgicas, de acuerdo con lo
indicado en el “Manual de restauraciéon de dunas costeras” de la Direccidén General de Costas del Ministerio para
la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico.

En lineas generales, las actuaciones propuestas para llevar a cabo los trabajos de regeneracién dunar en la Caleta
del Estacio consistiran en:

Conservacion de especies protegidas:

Se llevara a cabo la conservacion de la banda de dunas primarias existentes actualmente en las superficies més
proximas a la orilla del mary en el norte de la Caleta del Estacio, asi como de los ejemplares de especies incluidas
en el Anexo | del Decreto n.° 50/2003, de 30 de mayo por el que se crea el Catalogo Regional de Flora Silvestre
Protegida de la Region de Murcia y se dictan normas para el aprovechamiento de diversas especies forestales,
identificados en diferentes areas del &mbito de estudio.

Para evitar la aparicion de afecciones sobre dichas especies, se llevara a cabo al inicio de los trabajos su
delimitacién y sefializacion, y en su caso, se propondra su trasplante a otras zonas de la Caleta del Estacio que
relinan unas condiciones idéneas para su desarrollo, previa autorizacion del Servicio de Biodiversidad, Caza y
Pesca Fluvial de la Direccién General de Patrimonio Natural y Accion Climatica de la Regiéon de Murcia.
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Eliminacién de vegetacion invasora:

Las actuaciones para la eliminacién de las especies exdticas invasoras (EEI), incluiran las siguientes actividades:

® Corte de la parte aérea: Se realiza manualmente, donde operarios con motosierras cortan a ras de suelo
todos los troncos y brazos de la vegetacion arbérea y arbustiva existente, dejandolos preparados para su
extraccion a cargadero. Durante dichas actuaciones, se tendra especial cuidado en no fomentar la
dispersion de las diasporas (semillas, frutos o esquejes)

"= Arranque de raiz o destoconado: Mecanizada con apoyo de un operario con motosierra para troceado de
raices muy largas. A ejecutar con mediante skidder.

® Saca a cargadero de los residuos: Mecanizada con apoyo de un operario para recogida y amontonamiento
de restos pequefios. Se prevé realizar con una retroexcavadora mixta de neumaticos dotada de cuchara
bivalva que recoge haces de material y los transporta hasta el vial que hace de cargadero y acceso para
camiones, recorriendo la parte central de la parcela de trabajo, de forma alargada.

® Carga del residuo sobre camiones porta contenedores: Una vez acordonado el vial, todo residuo debe ser
cargado en camiones para su transporte a gestor autorizado. La maquina y el implemento a utilizar es un
camioén dotado de brazo tipo “pulpo”. Va recogiendo el residuo en haces y lo carga en contenedores de 30
ma3.

= Transporte a gestor autorizado: Una vez cargados los camiones deben transportar el residuo hasta la planta
de un gestor autorizado.

Se excluye del ambito de actuacion, la retirada de las especies de vegetaciéon invasora presentes en una franja
de terreno existente entre la carretera y un camino de tierra, situado al oeste de la parcela, al tratarse de terrenos
privados y no formar parte de los bienes de dominio pUblico maritimo-terrestre. No obstante, se comunicara al
Ayuntamiento de San Javier la necesidad de que haga cumplir sus ordenanzas municipales en cuanto a limpieza
y cercado de solares urbanos, sin perjuicio de que, por parte de la Demarcacion de Costas en Murcia, se aplique
el régimen sancionador regulado por la Ley 22/1988 de Costas y el Reglamento General de Costas que la
desarrolla, a los propietarios de las fincas que realicen acciones u omisiones que produzcan dafos irreparables
o de dificil reparacion en el dominio publico maritimo-terrestre.

llustracion 8. Terrenos con vegetacion exotica invasora fuera del DPMT
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Reconstruccién morfoldégica:

Para la configuracion de las dunas previstas en la Caleta del Estacio, se ha propuesto la aplicacion de técnicas
de ingenieria convencional, basadas en la reconstruccidon de nuevos sistemas dunares, mediante la utilizacion de
maquinaria que sera empleada para la manipulacion de los materiales existentes actualmente en el ambito de
actuacion y el relleno con arena, hasta alcanzar la cota de cresta prevista y terminar de formar la masa dunar y

su morfologia.

Para seleccionar la ubicacion y orientacion de los nuevos sistemas dunares a reconstruir, se han considerado las
caracteristicas topogréficas del area de estudio, la direccién de los vientos dominantes en la zona, asi como las
caracteristicas de los sistemas dunares existentes en la Manga del Mar Menor.

Instalacién de captadores:

Para ayudar a la reconstruccion morfolégica de los nuevos sistemas dunares propuestos en la Caleta del Estacio,
se propone la aplicacion de técnicas ecoldgicas consistentes en la instalacion de captadores pasivos de arena
en las areas potenciales del &ambito de actuacién donde pueden desarrollarse futuras dunas.

Estos captadores consisten en estructuras que consiguen formar depdsitos gracias a la intercepciéon de la arena
que el viento transporta, al reducir su velocidad por la friccidn que ejercen.

Por otra parte, protegen las plantaciones frente a la erosion edlica y la deposicion de arena, aportando una mayor
estabilidad al depdsito arenoso mientras las plantas alcanzan su tamafio adulto, asumiendo posteriormente éstas
la funcion de estabilizacién y fijacién de las zonas de arena movil.

Los captadores a emplear, consistiran en empalizadas flexibles con cierta porosidad de varas muertas de mimbre,
distribuidas en cuadriculas, con alineaciones continuas paralelas entre si y perpendiculares a los vientos
dominantes, para obtener una mayor eficiencia en la captacion de arena, y con alineaciones perpendiculares

para completar la cuadricula y proteger las plantaciones.

En primer lugar, se dispondran las hileras orientadas paralelamente a la linea de la costa, separadas entre si entre
8 metros, y otras perpendicularmente a éstas, separadas entre si por unos 20 metros. Las varas de 1,80 metros de
longitud se han hincado verticalmente en el suelo, enterrando 0,60, dejando en consecuencia una altura con
respecto al suelo de 1,20 metros.

Las hileras perpendiculares a la linea de la costa unen las hileras horizontales. No obstante, se han partido en el
centro, utilizando dos tiras separadas entre si 1,5 metros, de forma que cuando lleguen al centro de la hilera se
solapen 0,5 o 1 metro, manteniendo la funcién de captadores y retenedores, y permitiendo acceder de una
cuadricula a otra para realizar la plantaciéon. Aunque manteniendo la orientacion deseada, se instalaran de forma
lo méas naturalizada posible, creando contornos suaves.
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llustracion 9. Captadores pasivos a instalar

Revegetacién con especies autéctonas:

Se realizaran plantaciones de especies vegetales caracteristicas de los sistemas dunares presentes en esta zona
y sus inmediaciones.

Leyenda

Areas Revegetacion
|| Pnmesas Banda {corservaoion y mexra)
| Primera bancks (nueva)
| Soouwndd Eanda (rovegemacido achistivee horbdcea)
B Tercera Randy (vboren arnistiva)
P vepstaccn oo humedales
- P

llustracion 10. Diferentes areas a revegetar en la Caleta del Estacio
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En la tabla siguiente se muestra un resumen de las especies propuestas para su empleo en los trabajos de
revegetacion a realizar en la Caleta del Estacio.

Tabla 1. Especies de vegetacion a emplear en los trabajos de revegetacion

Banda de vegetacion Especie %

Primera banda Limonium cossonianum 25%
- Conservacion y mejora (400 pies/ha)
- Revegetacién arbustiva-herbacea (2500 pies/ha)  [AEGaRddlY 15%
Elymus farctus 35 %
Calystegia soldanela 25 %
Segunda banda Asparagus macrorrhizus 5%
- Revegetacion arbustiva-herbacea (2500 pies/ha)
Echinophora spinosa 5%
Helianthemum marmironense 5%
Ammophila arenaria 20 %
Elymus farctus 20 %
Sporobolus pungens 10 %
Calystegia soldanela 5%
Pancratium maritimum 5%
Crucianella maritima 5%
Eryngium maritimum 5%
Cyperus capitatus 5%
Medicago marina 5%
Lotus creticus 5%
Tercera banda Juniperus turbinata 10 %
- Revegetacion arbustiva-herbacea (2500 pies/ha)
Juniperus oxycedrus subsp. 20 %
macrocarpa
Tamarix canariensis 35%
Pistacia lentiscus 35%
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Sobre el origen de las plantas a emplear en los trabajos de revegetacion propuestos, el “Manual de restauracion

de dunas costeras” del MITECO indica lo siguiente:

Una de las condiciones indispensables para el uso de plantas procedentes de vivero es que las semillas utilizadas
para la revegetacion de una zona deban proceder de la misma drea geogréfica, para asi evitar una
homogeneizacion genética de la especie.

La distribucion se hara de forma tal que por un lado permita fortalecer los habitats existentes mediante la
plantacion de ejemplares presentes de forma natural en el medio y por otro se mezclen al maximo las especies
correspondientes a cada banda de vegetacion, de tal modo que todas las especies arbustivas se distribuyan por
toda la Caleta del Estacio, aunque podran también formarse corros de ejemplares de la misma especie, siempre
y cuando éstos no superen los 10 ejemplares/especie.

Las formaciones vegetales para restaurar evitaran las formaciones regulares, buscando alcanzar la mayor
naturalidad posible en el bosque revegetado y estableciendo transiciones de vegetacion entre las diferentes
bandas de vegetacion planteadas.

Por razones climaticas, econdmicas y fisioldgicas, se ha optado por ejecutar las plantaciones propuestas en los
trabajos de revegetacion en la Caleta del Estacio durante el otofio y el invierno, debido a que se estima que esta
época es la mas favorable en cuanto a humedad y precipitaciones, favoreciendo de esta forma el éxito de la
restauracion vegetal.

La preparacion del terreno para efectuar dichas plantaciones, seguiré los siguientes criterios:

= La preparacion del terreno para la plantacion sera manual.

= El barron (Ammophila arenaria) y la grama marina (Elymus farctus), se plantaran manualmente,
excavando un hoyo de unos 25x25x25 cm, donde se alojara la planta, procediendo posteriormente a
taparla. La planta quedaréa enterrada unos 10 cm con respecto a su nivel original en el lugar de
procedencia.

= El resto de plantas herb4ceas, se plantaran de forma superficial, realizando un pequefio orificio e
introduciendo la planta para, posteriormente, tapar.

= Encuanto a las plantas arbustivas y arboreas, se llevara cabo un ahoyado de 50x50x50 cm.

= La especie Asparagus macrorrhizus se ubicara preferentemente en depresiones, malladas o en la
transicion saladar/arenal ya que en estas zonas se establece y desarrolla con mayor éxito.

Se ha contemplado también la colocacién de paneles divulgativos en puntos estratégicos en los accesos a la
playa. Estos paneles aportaran informacion al usuario, relativa a la importancia de los sistemas dunares y de la
conservacion de la vegetacion y fauna existentes en la zona.

2.3.7.Instalacion de pasarelas de madera y vallado perimetral:

Para permitir el acceso a la playa, se han disefiado diferentes itinerarios mediante pasarelas de madera elevadas
que regularan el transito peatonal. El trazado en planta de estas pasarelas discurrira sobre algunas de las veredas
existentes en la actualidad para que no se produzca mayor degradacion del medio. El ambito en el que se
proyecta la instalacion de las pasarelas de madera es dominio publico maritimo-terrestre. Desde la playa al sur
de la actuacioén se podra acceder a las pasarelas proyectadas sin necesidad de complementar la instalacion con
nuevas pasarelas.
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Las nuevas pasarelas se realizardn de madera de pino tratada en autoclave para clase de riesgo IV con sales
hidrosolubles tipo Wolmanit-CX-10. La estructura de apoyo estara compuesta por poérticos transversales formados
mediante pilares de seccién circular de @18 cm y doble viga de 20x10 cm. las correas longitudinales seran de
20x10 cm de seccion. El entablado de piso seré de tablén cepillado y antideslizante de 14,5x4,5 cm. la barandilla
estara conformada con los propios pilares de la estructura que se prolongaran 1,20 m sobre la altura del piso a
modo de montantes, pasamanos, diagonales y rodapié de seccién circular de @10 cm.

Se ha proyectado un trazado accesible con una pendiente maxima no superior al 6% y un ancho libre de 2,5 m.
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llustracion 11. Seccion pasarela peatonal

Como elemento separador del entorno dunar del urbano e impedir el acceso a las dunas se colocara un vallado
blando mediante postes de madera de 12 cm de diametro de madera tratada en autoclave nivel IV y cuerda de 4
cm de diametro.
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llustracion 12. Vallado blando

llustracion 13. Imagen final pasarela elevada y revegetacion

Es remarcable que la disposicion del vallado blando proyectado a linea de dominio publico maritimo-terrestre,
evitara el pisoteo por coches de las zonas restauradas anexas a la carretera.

2.3.8.Plantacién de Posidonia ocednica, con caracter de experimentacion.

Tras la finalizacion de las obras en el medio marino y con el objetivo de recuperar a su vez los habitats marinos
caracteristicos de esta zona, se ha incluido igualmente en el proyecto el establecimiento de una parcela de 25 m?
para la restauracion de praderas de Posidonia oceanica, situada en un emplazamiento consensuado en la fase
de ejecuciéon con la Direccidn General de Patrimonio Natural y Accidon Climéatica de la CARM, en base a su
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potencial para el desarrollo de la especie, siendo una zona libre de posibles afecciones negativas que puedan
dafiarla en el futuro.

Las técnicas de restauracion propuestas en el proyecto estan basadas en las experiencias en proyectos del
Ministerio de Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico que estan llevando a cabo en la Costa de Levante.

La planta procedera de frutos recogidos en las playas lo més cercanas posibles a su punto de implantacion
definitiva, y se desarrollardn mediante condiciones de vivero en acuarios hasta un minimo de cuatro meses.

Los fondos elegidos para la restauracion seran en su mayoria de “mata muerta” de Posidonia oceanicay sera una
zona libre de posibles afecciones negativas que puedan dafiarla en el presente o en el futuro (fuentes de
contaminacion, dragados, obras maritimas, acuicultura, fondeos, pesca...).

Las plantulas empleadas para la restauracion se obtendran de semillas y se mantendran en condiciones de vivero
un minimo de cuatro meses desde su germinacion.

La densidad para la restauracion rondara las 10-30 plantulas por m2 y para su fijaciéon en el fondo marino se
utilizaran diferentes técnicas teniendo como posibilidad:

" Fjjacion individual de cada una de las plantulas a una clavilla de 30 cm de longitud, esta clavilla con la
plantula se fija al fondo marino.

=  “Laminas” de fibras biodegradables (mimbre, espartos) de dimensiones aproximadas 0.3x0.2m, donde
previamente se hayan arraigado las plantulas. Estas laminas con plantulas se fijaran al fondo marino
mediante 2 clavillas de una longitud aproximada de 30 cm. El nUmero de plantas por “lamina” oscilara entre
4y 6 plantulas.

Estas técnicas consiguen que las raices estén en contacto directo con el fondo, facilitando asi su arraigamiento,
de la misma manera y mientras que la plantula desarrolla lo suficiente sus raices para fijarse en el fondo se usan

las calvillas metélicas.

Estas técnicas, en la actualidad estan teniendo una supervivencia superior al 80% de las plantas en los dos
primeros afos.

Solo en caso de no tener disponibilidad de plantas procedentes de semillas se podran usar fragmentos de
Posidonia oceanica para la restauracion. El origen de estos fragmentos no podra ser en ningln caso de praderas
vivas, deberan ser fragmentos ya arrancados por temporales, recogidos en las playas o en los fondos marinos.
Estos fragmentos se seleccionaran previamente, deberan tener una longitud no inferior a 15 cm y disponer de tres
haces verticales. Desde el momento de la recogida a su trasplante no podran transcurrir mas de 5 dias,
manteniéndoles siempre en condiciones lo méas similares posibles al ambiente marino. Para su trasplante, los
fragmentos se unirdn a un sistema de fijacion tipo perno metalico “grapa” que permitan fijarlos en el fondo. La
densidad de plantacion estaréa entre los 5-10 fragmentos por m2.
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3. EXAMEN DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

De acuerdo con las caracteristicas del ambito de estudio, en especial los relativos a la dinamica litoral, la
batimetria y topografia, la caracterizacién biondmica de los fondos marinos y del estado de los hébitats terrestres
y especies protegidas presentes en la Caleta del Estacio, asi como de las caracteristicas de los sedimentos
marinos y de los materiales de relleno empleados hace afios, se ha llevado a cabo la propuesta de una serie de
alternativas que permitan alcanzar los objetivos previstos en el Proyecto, respecto a la retirada de las instalaciones
de Puerto Mayor y la recuperacion ambiental de la Caleta del Estacio.

En este sentido, para la eleccion de las alternativas propuestas, se ha llevado a cabo un analisis de los potenciales
impactos de cada una de ellas, asi como una valoracién de las ventajas e inconvenientes en términos de
seguridad para las personas y el medio ambiente, costes asociados, incertidumbres, etc.

En concreto, se han planteado diferentes alternativas, incluyendo la alternativa 0 o de no actuacion, en relacion
con los siguientes aspectos del proyecto:

= Configuracion de obras costeras en la Caleta del Estacio. Considerando la retirada total de las tablestacas
y rellenos asociados a ellas, junto con obras de defensa costera, incluyendo posibles modificaciones en
la configuracion del espigdn sur (cambio de orientacién, seccion, longitud).

= Ordenacién de espacios en el entorno de la Caleta del Estacio para facilitar el uso publico de la zona,
integrando de esta forma las medidas de restauracion de habitats existentes, que tienen por objeto la
sostenibilidad ambiental del sistema, con medidas de sostenibilidad social y econdmica, proporcionando
simultAneamente bienestar humano y beneficios de la biodiversidad.

Para ello, se han aplicado métodos de decisiéon multicriterio, en términos de sostenibilidad, partiendo de una
matriz de decision, que consideren condicionamientos medioambientales, optimizacion de recursos, integracion
paisajistica, coste social, etc, ponderando de forma adecuada la importancia relativa de los mismos vy
seleccionando aquellas soluciones constructivas que mejor se adapten a los objetivos del proyecto. En el estudio
de alternativas se debe tener en cuenta la variable de cambio climatico.

En lineas generales, se han priorizado aquellas alternativas en las que resulte la menor ocupacién posible de
instalaciones dentro de dominio puUblico maritimo-terrestre, que permitan conseguir una forma en planta de la
playa en equilibrio similar a la actual para la no destruccion de los habitats existentes y en las que no sea preciso
el aporte de arena de origen externo, dragados marinos o la ejecucién de nuevas infraestructuras, de modo que
la alternativa elegida no suponga agresién al entorno natural.

3.1. Descripcioén de alternativas

El proyecto propone una serie de alternativas que involucran a las obras maritimas existentes, siendo las
alternativas analizadas las siguientes.

En primer lugar, la Alternativa 0 que contempla el escenario de no actuacion, es decir no realizar ningn cambio

a la situacion existente, permaneciendo en el estado actual.

La Alternativa 1, propone la retirada de las tablestacas existente en el interior de la Caleta del Estacio, restaurar o
reforzar la traza del espigdn sur, y retirar el recinto interior del dique de Levante (dique de abrigo). Tras la retirada
de las tablestacas, como se ha visto en el estudio morfodinamico, el perfil de la playa tendera a desarrollarse hasta
alcanzar su planta y perfil de equilibrio. En este punto se analizan tres subalternativas:
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¢ Alternativa 1.0 plantea que la forma en planta y perfil de la playa en equilibrio se alcance mediante su A continuacién, se muestran las formas en planta de la playa consideradas en cada alternativa y subalternativa
evolucion natural con el efecto de las corrientes y el oleaje, aunque sera necesario llevar a cabo trabajos analizada.
de reacomodacioén de arenas para la configuracion de la linea de costa.

e Alternativa 1.1 plantea alcanzar la forma en planta y perfil de la playa en equilibrio, utilizando un criterio
de evolucion forzada mediante la reacomodacion de arenas en la propia playay aporte de arena de origen
externo o procedente de dragado.

e Alternativa 1.2 plantea alcanzar la forma en planta y perfil de la playa en equilibrio en los tramos en los
que se prevé que se produzca regresion, y que se alcance mediante su evolucion natural en los tramos
en los que se prevé un aumento de anchura de playa seca.

La Alternativa 2, al igual que en la anterior, propone la retirada de las tablestacas del interior de la Caleta del
Estacio y retirar el recinto interior del dique de Levante, pero en el espigdn sur se plantea retranquearlo en 200 m
y restaurar/reforzar la traza que se mantiene. En este caso, también se analizan tres subalternativas:

¢ Alternativa 2.0 plantea que la forma en planta y perfil de la playa en equilibrio se alcance mediante su
evolucion natural con el efecto de las corrientes y el oleaje, aunque sera necesario llevar a cabo trabajos
de reacomodacién de arenas para la configuracion de la linea de costa.

¢ Alternativa 2.1 plantea alcanzar la forma en planta y perfil de la playa en equilibrio, utilizando un criterio
de evolucion forzada mediante la reacomodacion de arenas en la propia playay aporte de arena de origen
externo o procedente de dragado.

e Alternativa 2.2 plantea alcanzar la forma en planta y perfil de la playa en equilibrio en los tramos en los
que se prevé que se produzca regresion, y que se alcance mediante su evolucion natural en los tramos
en los que se prevé un aumento de anchura de playa seca.

Por dltimo, Alternativa 3 propone retirar tanto las tablestacas del interior de la Caleta del Estacio, como
desmantelar el espigébn sur y el dique de Levante (dique de abrigo exterior), realizando un proceso de
renaturalizacion. Es decir, se pretende regresar al estado natural antes de la existencia de las infraestructuras

maritimas mencionadas.

Sin subalternativa

Alt. 1.0 Evolucion natural.

Alt. 1.1. Evolucién forzada (medios mecanicos)
Alt. 1.2. Mixto (evitando regresion de la costa)
Alt. 2.0 Evolucién natural.

Alt. 2.1. Evolucioén forzada (medios mecanicos)
Alt. 2.2. Mixto (evitando regresion de la costa)

Sin subalternativa.

llustracion 15: Forma en planta de equilibrio de la alternativa 1.1
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Nlustracion 17: Forma en planta de la alternativa 2.0 llustracion 19: Forma en planta de la alternativa 2.2
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llustracion 20. Forma en planta en equilibrio de la alternativa 3

3.2. Analisis multicriterio

3.2.1.Metodologia

Se ha procedido a realizar una metodologia de andlisis que conduce a la seleccidn de la alternativa 6ptima. En
primer lugar se determinan los aspectos o criterios mas adecuados para valorar el grado de integracion de la
obra. Los aspectos claves identificado se representan en los siguientes grupos:

e Aspectos ambientales.

e Aspectos sociales, funcionales y operativos.

e Aspectos técnicos y constructivos.

e Aspectos econémicos.

Posteriormente se han seleccionado indicadores o conceptos, con respecto cada uno de los criterios/aspectos
anteriores, que permiten valorar cuantitativamente cada alternativa. Es necesario que los conceptos
seleccionados estén desprovistos en la medida de lo posible de subjetividad, y que definan cuantitativamente el
comportamiento de cada alternativa. Una vez medidos y evaluados cada uno de los conceptos se valorizan, es
decir, se les asigna un valor empleando un rango de puntuacién entre 0 y 10 representando de cero (0) cuando
el criterio responde a una evaluacion favorable y el contrario, el valor de diez (10) en el caso de generar impacto

negativo o afeccién sobre el aspecto estudiado.

Una vez valorizados cada uno del conceptos, se calcula el valor medio obtenido en cada alternativa,
completandose asf la valoracion parcial de las alternativas sobre los aspectos ambiental, social, etc.. El siguiente
paso en el andlisis multicriterio trata de aplicar coeficientes de ponderacién que permiten graduar la importancia
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de cada aspecto y asi detectar la opcién mas ventajosa. El modelo utilizado, se basa en el método de Montecarlo.

Dicho método realiza un analisis probabilistico que consiste en aplicar a cada Aspecto un rango de pesos, bajoy
alto, asumiendo que el peso mas probable sea la media entre el rango indicado. Posteriormente se simula de
manera aleatoria, mediante distribucion normal, el peso que le corresponde a cada aspecto, en nuestro estudio
se han generado 100.000 simulaciones hasta alcanzar un resultado estable. Por Ultimo, se define la distribucion
normal con la media y desviacion estandar segun estimacion normal en base a tres valores (bajo, alto y mas
probable) considerando una distribuciéon Beta.

La ponderacién de los aspectos ha sido consensuada con la con la Direccién del proyecto.

Tabla 2: Ponderacion asignada a cada criterio

PESO
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Peso. Aspectos ambientales
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llustracion 21. Distribucion normal pesos Aspectos Ambientales
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Peso. Asp. Sociales/Funcionales/Operativos
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llustracion 22. Distribucion normal pesos Aspectos Sociales/Funcionales/Operativos

Peso. Asp. Técnicos y constructivos

3500

3000

2500
2000
1500

; il “ ““|||||‘ “ ‘| “““|||||“““‘ |||||II||

1000
500

llustracion 23. Distribucion normal pesos Aspectos Técnicos y Constructivos
Peso. Asp. Econdmicos
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llustracion 24. Distribucion normal pesos Aspectos Economicos
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3.2.2.Conceptos

Aspectos ambientales:

El andlisis de la afeccién que tienen los aspectos ambientales sobre las diferentes alternativas del proyecto son
esenciales. De modo que han sido valorados once conceptos que nos indican con qué intensidad puede verse
afectada. Los aspectos ambientales a valorar contienen once conceptos clave, descritos a continuacion:

e Concepto 1: Superficie de lamina de agua sin recirculacion libre.
Se contabiliza la superficie, en metros cuadrados (m?), sin recirculacion libre, referida a los efectos sobre la
“laguna norte" si se mantuvieran las tablestacas (correspondiente a la alternativa 0).

e Concepto 2: Espacios protegidos afectados.
Se valoran los espacios protegidos afectados y el impacto que se puede alcanzar en ellos debido a las
acciones a acometer o las infraestructuras existentes, como por ejemplo el impacto ocasionado por la
presencia de las tablestacas, el dique Sury el dique Este o los trabajos necesarios para la generacién por
medios mecanicos de la nueva linea de costa y perfil de equilibrio.

e Concepto 3: Praderas marinas afectadas.
Las praderas marinas poseen un alto valor ecolégico, una de las especies mas caracteristicas del
Mediterraneo es la angiosperma Posidonia ocednica incluida en la lista de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial en el Real Decreto 139/2011, otras especies propias de praderas marinas tenidas en
cuenta en la valoraciéon son la Caulerpa prolifera y Cymodocea nodosa.

e Concepto 4: Afeccion medioambiental sobre la flora existente protegida.
Se realiza la valoracion de la afecciéon de especies como la Limonium cossonianum, Helianthemum
marminorense, Tamarix canariensisy la Asparagus macrorhizus, asi como el crecimiento de las poblaciones
de especies exdticas invasoras.

e Concepto 5: Superficie disponible para la renaturalizacién del entorno.
Estima su repercusion a nivel cualitativo, considerando una disponibilidad nula, parcial o completa de la
superficie para la renaturalizacidn con respecto a la disponible previa a la construccién de Puerto Mayor.
Asignando un valor de cero si no hubiera superficie disponible, cinco si se cuenta parcialmente con esta y
diez si la disponibilidad es completa.

e Concepto 6: Volumen de material de relleno reutilizado y sedimento recuperado.
Se refiere al volumen, en metros clbicos (m?), del material sobrante durante la operacién de
desmantelamiento de la infraestructura que es recuperado para su reutilizacidon como aporte en la formacién
de dunas.

e Concepto 7: Volumen de suelos no contaminados a gestionar.
Se cuantifica, en metros cubicos (m?), el material que integra las infraestructuras costeras como las escolleras

del dique, bolos, etc. que no se ven contaminados.

e Concepto 8: Volumen de suelos contaminados a gestionar.
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Se calcula el volumen, en metros cUbicos (m?), a gestionar de suelo contaminado existente en rellenos de las
tablestacas y otras zonas. A mayor volumen de suelo contaminado obtendremos una valoracion de la
actuacion mas positiva, es decir, con un valor mas cercano al cero.

e Concepto 9: Volumen de aportacion de arena procedente de dragado.
La necesidad de aportacion de arena procedente de dragado también es cuantificada en metros cubicos
(m?).

e Concepto 10: Requiere volumen de arenas a aportar de origen externo.
Se analiza si el volumen de arena destinado a la regeneracion de la playa precisa de aportacion de material
origen externo, es decir transportado de una ubicacion diferente a la del proyecto, y se la asigna una
valoracion cualitativa, donde se la aplicara un valor de 10 si necesita de aportacion y de 0 en caso negativo
(Si=10; No=0).

e Concepto 11: Posible afeccién de la costa debido al cambio climatico.
Se estudia la posible afeccién, cuantificando cualitativamente si los efectos del cambio climatico supondra
una afeccion baja, media o alta sobre la costa, asignandole un valor de cero (0), cinco (5) o diez (10)
respectivamente. Tenemos en cuenta, por ejemplo, que la retirada del dique de abrigo puede provocar
influencia sobre las instalaciones existentes producido por el cambio climéatico que requiere de un estudio
detallado.
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MEDICION
Concepto 1:

Concepto 2:

Concepto 3:

Concepto 4:

Concepto 5:
Concepto 6:
Concepto 7:
Concepto 8:
Concepto 9:
Concepto 10:

Concepto 11:

Alt. 0

81372.00
ZEC ES6200029:
Afeccion fauna marina
relacionada con la
presencia de las

tablestacas y los
diques Sury Este

No hay afeccién

Crecimiento
incontrolado de las
poblaciones de
especies exoticas
invasoras

Ninguna
0.00
0.00
0.00
0.00
NO

Bajo

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR
PROYECTO DE RETIRADA DE INSTALACIONES DE PUERTO MAYOR Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ESPACIO OCUPADO POR LAS MISMAS, EN EL T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)

Alt. 1.0

0.00

ZEC ES6200029:

Alteracion puntual debido a
los trabajos de generacion
del perfil de equilibrio.
Afeccion fauna marina por
mantenimiento de los
diques Sury Este

Afeccion puntual a
praderas de Caulerpa
proliferay Cymodocea
nodosa por las zonas
donde alcanzar el perfil de
equilibrio

Menor superficie terrestre
afectada con Limonium
cossonianumy
Helianthemum
marminorense

Parcial
13550,00
96350,00
45000.00

0.00
NO

Bajo

Alt. 1.1

0.00

ZEC ES6200029:

Alteracién puntual debido a
los trabajos de generacion
de nueva linea de costay
perfil de equilibrio.

Afeccion fauna marina por
mantenimiento de los
diques Sury Este

Escasa superficie de
praderas de Caulerpa
proliferay Cymodocea
nodosa afectadas por las
zonas donde generar la
nueva linea de costa y
alcanzar el perfil de
equilibrio

Mayor superficie terrestre
afectada con Limonium
cossonianumy
Helianthemum
marminorense

Parcial
0.00
96350,00
45000.00
66177.00
NO

Bajo

Alt. 1.2

0.00

ZEC ES6200029:

Alteracion puntual debido a
los trabajos para alcanzar
el perfil de equilibrio.
Afeccion fauna marina por
mantenimiento de los
diques Sury Este

Limitada a praderas de
Caulerpa proliferay
Cymodocea nodosa que
podran ser afectadas para
alcanzar el perfil de
equilibrio

Mayor superficie terrestre
afectada con Limonium
cossonianumy
Helianthemum
marminorense

Parcial
18433.76
96350,00
45000.00

0.00
NO

Bajo

Alt. 2.0

0.00

ZEC ES6200029:

Alteracién puntual debido a
los trabajos de generacion
del perfil de equilibrio.
Reduccioén afeccion del
dique Sur a la fauna
marina y mantenimiento
del dique Este

Afeccion puntual a
praderas de Caulerpa
proliferay Cymodocea
nodosa por las zonas
donde alcanzar el perfil de
equilibrio

Menor superficie terrestre
afectada con Limonium
cossonianumy
Helianthemum
marminorense

Parcial
13550,00
120917,00
45000.00
0.00
NO

Bajo

Alt. 2.1

0.00

ZEC ES6200029:

Alteracion puntual debido a
los trabajos de generacion
de nueva linea de costa 'y
perfil de equilibrio.
Reduccioén afeccion del
dique Sur a la fauna
marina y mantenimiento
del dique Este

Escasa superficie de
praderas de Caulerpa
proliferay Cymodocea
nodosa afectadas por las
zonas donde generar la
nueva linea de costa 'y
alcanzar el perfil de
equilibrio

Mayor superficie terrestre
afectada con Limonium
cossonianumy
Helianthemum
marminorense

Parcial
0.00
120917,00
45000.00
60898.00
NO

Bajo

Alt. 2.2

0.00

ZEC ES6200029:

Alteracién puntual debido a
los trabajos para alcanzar
el perfil de equilibrio.
Reduccioén afeccion del
dique Sur a la fauna
marina y mantenimiento
del dique Este

Limitada a praderas de
Caulerpa proliferay
Cymodocea nodosa que
podran afectadas para
alcanzar el perfil de
equilibrio

Mayor superficie terrestre
afectada con Limonium
cossonianumy
Helianthemum
marminorense

Parcial
22828.14
120917,00
45000.00
0.00
NO

Bajo

Alt. 3

0.00

ZEC ES6200029:

Alteracion puntual debido a
los trabajos para alcanzar
el perfil de equilibrio.
Eliminacion de la afeccion
fauna marina por la
presencia de elementos
artificiales en el espacio
protegido

Escasa superficie de
praderas de Caulerpa
proliferay Cymodocea
nodosa afectadas por las
zonas donde generar la
nueva linea de costa y
alcanzar el perfil de
equilibrio

Afeccion temporal a las
praderas de Posidonia
oceanica existentes junto al
Dique Este

Mayor superficie terrestre
afectada con Limonium
cossonianum,
Helianthemum
marminorense, Tamarix
canariensisy Asparagus
macrorhizus

Completa

0.00

262887,00

45000.00

292578.00

Sl

Medio
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. VALORACION

. Concepto 1: Superficie de lamina de agua sin recirculacion libre

. Concepto 2: Espacios protegidos afectados

. Concepto 3: Praderas marinas afectadas

. Concepto 4: Afeccion medioambiental sobre la flora existente protegida

. Concepto 5: Superficie disponible para la renaturalizacion del entorno

. Concepto 6: Volumen de material de relleno reutilizado y sedimento recuperado
. Concepto 7: Volumen de suelos no contaminados a gestionar

. Concepto 8: Volumen de suelos contaminados a gestionar

. Concepto 9: Volumen de aportacién de arena procedente de dragado

. Concepto 10: Requiere volumen de arenas a aportar de origen externo

. Concepto 11: Posible afecciéon de la costa debido al cambio climatico
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ASPECTOS AMBIENTALES

Alt. 0

10.00

5.00

0.00

5.00

10.00

10.00

10.00

10.00

0.00

0.00

1.00

Alt. 1.0

0.00

2.00

1.00

1.00

5.00

221

7.13

0.00

0.00

0.00

1.00

Alt. 1.1

0.00

4.00

3.00

3.00

5.00

10.00

7.13

0.00

2.26

0.00

1.00

Alt. 1.2

0.00

3.00

2.00

3.00

5.00

192

7.13

0.00

0.00

0.00

1.00

Alt. 2.0

0.00

1.00

1.00

1.00

5.00

221

5.98

0.00

0.00

0.00

1.00

Alt. 2.1

0.00

3.00

3.00

2.00

5.00

10.00

5.98

0.00

2.08

0.00

1.00

Alt. 2.2

0.00

2.00

2.00

2.00

5.00

0.00

5.98

0.00

0.00

0.00

1.00

Alt. 3

0.00

1.00

4.00

8.00

1.00

10.00

0.00

0.00

10.00

10.00

5.00
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Aspectos sociales, funcionales y operativos:

Del mismo modo que en el item anterior se valora los aspectos sociales, funcionales y operativos afectados en
cada una de las alternativas propuestas.

e Concepto 1: Superficie de playa para usos costeros.
Se ha cuantificado la superficie, en metros cuadrados (m?), de playa para usos costeros, como paseos
litorales, zonas de bafio y superficie de dunas...

e Concepto 2: Superficie de lamina de agua abrigada.
Se cuantifica, en metros cuadrados (m?), la superficie de lamina de agua abrigada, la cual posibilita su uso
para el fondeo embarcaciones, el bafio, etc.

e Concepto 3: Calidad de zona de bafio frente al oleaje.
Se ha determinado el nUmero de horas al afio con altura de ola significante menor a 1 m, que equivale al uso
de la bandera verde.

e Concepto 4: Afeccidn sobre la operativa actual de acceso de embarcaciones al puerto Tomas Maestre
por el canal.
Se ha determinado el nUmero de horas al aflo con altura de ola significante que supera el metro de altura en
los puntos de control.

e Concepto 5: Afeccion operativa por efecto de aterramiento en el canal de acceso.
Se realiza una valoracion cualitativa (Alto=10, Medio=5, Bajo=0) segun la afeccién ocasionado por los
requisitos de dragados de mantenimiento.

e Concepto 6: Desarrollo de itinerarios ambientales para uso y disfrute de los usuarios.

La evaluacion se realiza cuantificando los metros lineales de pasarela ligados a itinerarios ambientales.

e Concepto 7: Proximidad a servicios de interés.
Se mide la distancia en metros de la costa hasta el servicio de interés potencialmente afectado, siendo estos
la carretera Gran Via de la Manga, el Puente del Estacio, etc.

e Concepto 8: Afeccion sobre las playas que quedan al sur del espigén sur de la Caleta del Estacio.
Cuantificacion en metros lineales desde el espigdn sur. Se considera, en la evaluaciéon, que cuando la playa
retrocede se valora como una afeccidn negativa, en cambio si la playa aumenta su anchura es una afecciéon
positiva.

e Concepto 9: Afeccion al patrimonio cultural.
Se valora cualitativa la existencia o no de afeccion al patrimonio cultural.

e Concepto 10: Integracidn paisajistica de las actuaciones propuestas.
En la integracion paisajistica se realiza una valoracion de diversos conceptos, como la forma, los colores o la
textura del paisaje.
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ASPECTOS SOCIALES, FUNCIONALES Y OPERATIVOS

. MEDICION Alt. 0 Alt. 1.0 Alt. 1.1 Alt. 1.2 Alt. 2.0 Alt. 2.1 Alt. 2.2 Alt. 3
. Concepto 1 233500.00 228003.00 243000.00 225648.00 230132.00 241206.00 220491.00 148080.00
. Concepto 2 376800.00 477997.00 492500.00 509852.00 505368.00 494294.00 515009.00 215000.00
. Concepto 3 8753.00 8753.00 8753.00 8753.00 8753.00 8753.00 8753.00 3730.00
. Concepto 4 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 5347.00
. Concepto 5 Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Bajo Alto
. Concepto 6 0.00 2650.00 2650.00 2650.00 2650.00 2650.00 2650.00 0.00

. Concepto 7 47.00 37.00 37.00 37.00 47.00 100.00 47.00 58.00
. Concepto 8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.00
. Concepto 9 No afecta No afecta No afecta No afecta No afecta No afecta No afecta No afecta
. Concepto 10 1352.00 3549.00 349261 3507.75 3349.00 3229.28 3308.73 1303.63

Concepto 11:

Paisaje con formas,
colores y texturas
artificiales, debido a la
presencia de tablestacas
en mal estado, el trazado
de los Diques Sur y Este 'y
amplias superficies
ocupadas por densas
agrupaciones de
especies invasoras

Recuperacion parcial de
las formas, colores y
textura caracteristicas del
paisaje dunar, pero
manteniendo la
artificialidad existente
actualmente, relacionada
con la presencia de los
diques Sury Este

Recuperacion parcial de
las formas, colores y
textura caracteristicas del
paisaje dunar, pero
manteniendo la
artificialidad existente
actualmente, relacionada
con la presencia de los
diques Sury Este

Recuperacioén parcial de
las formas, colores y
textura caracteristicas del
paisaje dunar, pero
manteniendo la
artificialidad existente
actualmente, relacionada
con la presencia de los
diques Sury Este

Recuperacioén parcial de
las formas, colores y
textura caracteristicas del
paisaje dunar, reduciendo
la artificialidad existente
actualmente, relacionada
con la presencia de los
diques Sury Este

Recuperacion parcial de
las formas, colores y
textura caracteristicas del
paisaje dunar, reduciendo
la artificialidad existente
actualmente, relacionada
con la presencia de los
diques Sury Este

Recuperacioén parcial de
las formas, colores y
textura caracteristicas del
paisaje dunar, reduciendo
la artificialidad existente
actualmente, relacionada
con la presencia de los
diques Sury Este

Recuperacion de las
formas, colores y textura
caracteristicas del paisaje
dunar, eliminado la
artificialidad de la forma,
color y textura de los
diques Sury Este

ASPECTOS SOCIALES, FUNCIONALES Y OPERATIVOS

. VALORACION Alt. 0 Alt. 1.0 Alt. 1.1 Alt. 1.2 Alt. 2.0 Alt. 2.1 Alt. 2.2 Alt. 3
. Concepto 1: Superficie de playa para usos costeros 1.00 1.58 0.00 1.83 1.36 0.19 2.37 10.00
. Concepto 2: Superficie de lamina de agua abrigada 4.61 1.23 0.75 0.17 0.32 0.69 0.00 10.00
. Concepto 3: Calidad de zona de bafio frente al oleaje 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00
l _?g;c;ip’;z:;ﬁfee;ziré; i(;k:]z la operativa actual de acceso de embarcaciones al puerto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00
. Concepto 5: Afeccion operativa por efecto de aterramiento en el canal de acceso 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00
. Concepto 6: : Desarrollo de itinerarios ambientales para uso y disfrute de los usuarios 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00
. Concepto 7: Proximidad a servicios de interés 841 10.00 10.00 10.00 8.41 0.00 841 6.67
l E:tl:é:aopto 8: Afeccion sobre las playas que quedan al sur del espigén sur de la Caleta del 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 0.00
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Concepto 9: Afeccion al patrimonio cultural 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Concepto 10: Espacio publico disponible 9.78 0.00 0.25 0.18 0.89 142 1.07 10.00
Concepto 11: Integraciéon paisajistica de las actuaciones propuestas 9.00 4.00 4.00 4.00 2.00 2.00 2.00 0.00
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Aspectos técnicos y constructivos:

¢ Concepto 1: Movimiento de tierras para la formacién de la linea de costa.
Se realiza la cuantificaciéon volumétrica, en metros clbicos (m?), de la cantidad de material necesario para
alcanzar la planta de equilibrio a lo largo de la linea de costa afectada.

e Concepto 2: Retirada de tablestacas y rellenos anexos.
Volumen, en metros cubicos (m?®) de las tablestacas retiradas y los rellenos anexos.

e Concepto 3: Retirada de espigdon sur.
Esta planteado en algunas de las alternativas el desmantelamiento total o parcial del espigén sur, el concepto
cuantifica el volumen, en metros cubicos (m?), del material retirado.

e Concepto 4: Desmontaje del dique de abrigo.
El concepto cuantifica el volumen, en metros cUbicos (m?), necesarios para el desmontaje del dique de abrigo.

e Concepto 5: Retirada de rellenos en zona emergida.
Volumen de material retirado en terrenos contaminados de la playa emergida, medidos en metros cubicos
(m?).

e Concepto 6: Tiempo de ejecucion.
Se valoran de forma cualitativa los plazos necesarios para la ejecucion de las alternativas, indicando si se
requieren tiempo altos, medios o bajos.

e Concepto 7: Necesidad de estudios técnicos de detalle adicionales.
Se valorara con una puntuacion dicotdmica, indicando con “si” 0 “no” en el caso de necesitar estudios técnicos
de detalle adicionales. Por ejemplo, la retirada completa del diqgue de abrigo puede tener consecuencias
operativas sobre la maniobrabilidad de embarcaciones que acceden a Puerto Toméas Maestro, por lo que
requerira de un estudio més detallado de transporte de sedimentos para conocer las consecuencias sobre el
grado de aterramiento del canal y sus consecuencias sobre las estructuras existentes y efectos sobre el

comportamiento de la gola del Estacio en el Mar Menor.
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. Concepto 1:
. Concepto 2:
. Concepto 3:
. Concepto 4:

. Concepto 5:

. Concepto 6:

Concepto 7:

ASPECTOS TECNICOS Y CONSTRUCTIVOS

VALORACION

de costa (m?3).

adicionales

Aspectos econémicos:

. MEDICION
. Concepto 1:

. VALORACION

. Concepto 1: Coste de alternativas
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MEDICION

Concepto 6: Tiempo de ejecucion

Alt. 0

Alt. 0

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

NO

Concepto 3: Retirada de espigon sur (m®).

Concepto 4: Desmontaje del dique de abrigo (m?®).

Alt. 0

0.00

ASPECTOS TECNICOS Y CONSTRUCTIVOS

Alt. 1.0
134100.0
80350.00

0.00
35500.00
26150.00

Bajo

NO

Concepto 2: Retirada de tablestacas y rellenos anexos (m®).

Concepto 5: Retirada de rellenos en zona emergida (m?3).

Concepto 7: Necesidad de estudios técnicos de detalle

Concepto 1: Movimiento de tierras para la formaciéon de la linea

Alt. 1.1 Alt. 1.2 Alt. 2.0 Alt. 2.1 Alt. 2.2 Alt. 3
219135.00 184306.74 158667.0 316771.00 226821.08 1279555,00
80350.00 80350.00 80350.00 80350.00 80350.00 80350.00

0.00 0.00 24567.00 24567.00 24567.00 49200.00
35500.00 35500.00 35500.00 35500.00 35500.00 152837.00
26150.00 26150.00 26150.00 26150.00 26150.00 19938.00

Medio Bajo Bajo Medio Bajo Alto

NO NO NO NO NO SI

Alt. 0 Alt. 1.0 Alt. 1.1  Alt. 1.2
0.00 113 177 1.49
0.00 10.00 10.00 10.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 428 4.28 4.28
0.00 10.00 10.00 10.00
0.00 1.00 5.00 1.00
0.00 0.00 0.00 0.00
ASPECTOS ECONOMICOS
Alt. 1.0 Alt. 1.1 Alt. 1.2
15,059,893 15,399,464 15,183,354
ASPECTOS ECONOMICOS
Alt. 1.0 Alt. 1.1 Alt. 1.2
7.15 7.37 725
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Alt. 2.0 Alt.21  Alt.22 Al 3
1.32 255 1.83 10.00
10.00 10.00 10.00 10.00
4.99 4.99 4.99 10.00
428 428 428 10.00
10.00 10.00 10.00 7.62
1.00 5.00 1.00 10.00
0.00 0.00 0.00 10.00

Alt. 2.0 Alt. 2.1
15,649,306 16,142,762
Alt. 2.0 Alt. 2.1
7.43 7.74

Alt. 2.2 Alt. 3
15,783,522 22,865,019
Alt. 2.2 Alt. 3
7.56 10.00
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3.2.3.Matriz comparativa

A continuacion se muestran los valores obtenidos al realizar los promedios de las valoracién realizadas a cada

aspecto:
MATRIZ COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS
Aspectos sociales/ Aspectos
. Aspectos . .. Aspectos RESULTADO
Alternativa . funcionales/ Técnicosy L.
Ambientales . . Econdémicos ADIMENSIONAL
operativos constructivos
Alt. 0 5.55 4.80 0.00 0.00 2.59
Alt. 1.0 1.76 2.44 3.77 7.15 3.78
Alt. 1.1 3.22 2.27 4.44 7.37 4.32
Alt. 1.2 2.10 2.38 3.82 7.25 3.89
Alt. 2.0 1.56 2.09 4.51 7.43 3.90
Alt. 2.1 2.92 1.30 5.26 7.74 4.30
Alt. 2.2 1.63 2.17 4.59 7.56 3.99
Alt. 3 4.45 6.97 9.66 10.00 7.77

Se observa de la tabla anterior que la alternativa mas favorable dentro de los aspectos ambientales corresponde
con la Alternativa 2.0 y la alternativa O la més desfavorable. De igual forma, si analizamos el baremo obtenido en
los aspectos sociales/funcionales/operativos, la propuesta con mejor puntuacion es la alternativa 2.1y la peor la
alternativa 3. En cuanto a la valoracion de los aspectos técnicos y constructivos y los aspectos econémicos
coinciden en el ranking de la mejor valorada, la alternativa O, y la peor valorada, la alternativa 3.

Finalmente, en la columna de resultado adimensional, se muestra el promedio por cada alternativa, quedando
como la mejor valorada la alternativa 0 y la peor valorada la alternativa 3, quedando el resto de las opciones
repartidas en puestos intermedios, a remarcar las alternativas 1.0, 1.2 y 2.0 que ocupan el segundo, tercer y cuarto
puesto respectivamente.

Tras realizar dicho cuadro comparativo se efectu6 el método de simulacién de Montecarlo, que como se detallé
en la descripcion metodolégica, se le ha aplicado ponderaciones a cada aspecto en funciéon de un peso asignado,
obteniéndose los resultados mostrados en la siguiente tabla:
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RESULTADOS (METODO DE MOTENCARLO)

Alternativa PROMEDIO

Alt. 0 3.44

Alt 1.0 3.30
Alt. 1.1 4.02
Alt. 1.2 3.45
Alt. 2.0 3.30
Alt. 2.1 3.87
Alt. 2.2 3.38

Alt. 3 6.91

N2 VECES QUE RESULTA GANADORA CADA ALTERNATIVA
100000

90000
80000
70000
60000

50000

40000 33734 36238

30000

20000

10000

0 0 0 0 0 0

A0 Al0 Al1l Al.2 A2.0 A2.1 A2.2 A3

llustracion 25. Resultados de la simulacion de Montecarlo

De los resultados ponderados de la simulaciéon de Montecarlo se extraen las siguientes conclusiones:

" lLos casos en que la alternativa O sale ganadora son aquellos en donde los pesos de aspectos
Técnicos/Constructivos y Econdmicos son mayores, ya que obviamente, la alternativa 0 recibe la mejor
puntuacion porque no requiere esfuerzo técnico ni movilizacién de recursos para el desarrollo de las obras.

" La 1.0.yla 2.0 obtienen la mejor puntuacién promedio aunque se observa que la victoria la consigue en
mayor medida la Alternativa 2.0, la principal diferencia es la mejor puntuacién obtenida en el aspecto
ambiental que la distancia sensiblemente de la 1.0.

® Forzar la ejecucion de la playa de equilibrio por medio de movimientos de tierra penaliza el resultado, es por
ello que las alternativas 1.1 y 2.1 no ganen en ninguno de los casos en las simulaciones evaluadas.

® Respecto a las alternativas 1.2y 2.2, al requerir mayor cantidad de movimiento de tierras que las homodlogas
1.0y 2.0 las distancia de conseguir la victoria.
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®" lLa valoraciéon en pesos beneficia en mayor medida a aquellas actuaciones con mejor puntuacion
Medioambiental y Social frente a los aspectos Técnicos/Constructivos y Econdmicos ya que la proporciéon
considerada es 65/35.

® La valoracion econdmica es similar en los proyectos de las alternativas 1.0, 1.1, 1.2, 2.0, 2.1 y 2.2. En primer
lugar, debido al peso otorgado al aspecto econdmico, asi como que la diferencia en la estimacion
econdmica entre ellas no supera el +/- 4%, este aspecto no colabora en la diferenciacién entre dichas
alternativas, salvo los casos de la alternativa 0 que sale beneficiada (coste cero) y la alternativa 3 por la gran
cantidad de movimientos de tierras que requiere, la cual se ve penalizada en este aspecto, con la peor
puntuacion.

3.3. Alternativa seleccionada

De acuerdo con lo expuesto en los apartados anteriores, se concluye que la alternativa seleccionada es la
alternativa 2.0 con una puntuacién promedio de 3,30.

La principal diferencia entre las alternativas mejor ponderadas, correspondientes ala 1.0y 2.0, es el acortamiento
de 200 m del espigdn sur existente que se incluye en la alternativa 2.0.

En primer lugar, se ha ponderado més positivamente ambientalmente la alternativa 2.0 frente a la 1.0, debido a
que esta alternativa implica una mayor conservaciéon de superficie dunar, ya que la planta de equilibrio de la linea
de costa a largo plazo mantendria las dunas existentes en la playa situada mas al Norte correspondientes a la
zona con mayor valor ecoldgico y ambiental en la actualidad (con presencia de ejemplares de flora protegida),
incluso se produciria un aumento de dicha zona, frente a la alternativa 1.0. que supone un retranqueo de dicha
linea de costa afectando a las dunas existentes.

También desde criterios ambientales, el acortamiento del espigén supondra una mayor circulaciéon de corrientes
en la Caleta del Estacio, lo que previsiblemente implicara un menor confinamiento del agua de ese entorno y una

mayor calidad del agua.

Asimismo, destaca que la alternativa 1.0 implicaria el acondicionamiento y refuerzo del espigdn existente en toda
su traza, debido a la necesidad de dotarlo de estabilidad, mientras que la alternativa 2.0 implica dicho

acondicionamiento y refuerzo en una menor longitud.

Por otra parte, otro de los criterios considerados ha sido que la alternativa seleccionada supone una menor
ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre respecto a la 1.0, dada la menor longitud del espigdn sur en la
alternativa 2.0.

llustracion 27. Alternativa seleccionada. Alternativa 2.0 superpuesta con la planta de equilibrio
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4. INVENTARIO AMBIENTAL E INTERACCIONES ECOLOGICAS CLAVES

En este apartado se describe y analiza la situacion actual del entorno donde se prevé realizar las actuaciones
propuestas en el “Proyecto para la retirada de las antiguas instalaciones de Puerto Mayor y la recuperacion
ambiental del espacio ocupado por las mismas”, con el fin de poder evaluar posteriormente los impactos que las
actuaciones previstas en la zona, podrén originar sobre el medio.

Esta es la llamada situacion preoperacional que se describird en sus aspectos esenciales por medio de
ilustraciones, tablas, graficos, cuadros, descripciones, etc. que perfilen el estado ambiental actual que pueda ser
tedricamente afectado en mayor o menor medida por la ejecucion de las obras y por los efectos posteriores
cuando, una vez finalizadas y entregadas al uso publico, éstas entren en explotacion.

La informacion expuesta en este apartado procede tanto de la recopilacion bibliografica, como de las
conclusiones obtenidas en los estudios especificos realizados por parte de técnicos especializados, a los
principales aspectos ambientales presentes en el &mbito de estudio y su entorno.

4.1. Medio Fisico
4.1.1.Climatologia

El clima en una determinada zona viene definido por un conjunto de fenbmenos meteorolégicos que acontecen
en un espacio geogréfico, a lo largo de un periodo de tiempo suficientemente representativo. Su anélisis es
importante en la caracterizacién ambiental del territorio estudiado, ya que incide de manera directa sobre los
elementos del medio.

El emplazamiento de La Manga del Mar Menor, al Sudeste de la Peninsula Ibérica, se enmarca en una zona
influenciada por su situacién entre el Mediterraneo y las estribaciones de los Sistemas Béticos, lo que impide que
lleguen las borrascas atlanticas causantes de precipitaciones, originando un déficit hidrico a lo largo de todo el

afo.

En lineas generales y conforme con los datos de estacidon climatoldgica de la AEMET para el periodo 1981-2010,

las principales caracteristicas del clima de la zona analizada pueden resumirse en:

" la temperatura de la zona de estudio constituye un factor climéatico de gran importancia, debido a la
influencia que ejerce sobre el resto de los factores del medio. Entre los factores afectados por estas
condiciones térmicas, destacan la humedad y la evapotranspiracion, relacionados ambos con la aridez y el
balance hidrico de dicha zona.

En este sentido, el valor de la temperatura se encuentra influenciado por las caracteristicas presentes en el
medio, tales como la topografia, vegetacion, proximidad al mar... En este caso, la zona de estudio se ajusta
al modelo mediterraneo, con veranos calurosos en los que se llegan a alcanzar los 39° C e inviernos suaves
y cortos. La temperatura media (T) anual oscila en los 18°C, con una temperatura media de las minimas
anuales (Tm) entre 12 -13°C y una temperatura media de las maximas anuales (TM) entre 22 — 23°C. El cielo
aparece despejado (DD) durante gran parte del afio (unos 100 dias/afio), y la insolacién media (1) es superior
a 2600 horas anuales, registrandose el mayor porcentaje en los meses estivales.
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Tabla 3: Datos de Temperaturas de la estacion San Javier Aeropuerto (1981-2010)

108 116 134 153 184 222 248 255 23,2 194 149 119 17,6
160 16,7 185 204 22,9 264 289 295 275 240 198 169 22,3
515 6.5 84 10,2 138 179 207 215 189 147 100 6,8 129
81 6,5 73 6,3 6,8 110 150 125 7,6 59 6,4 72 99,8
173 171 206 224 266 288 307 283 224 200 162 156 2621

Fuente: AEMET

= Al igual que en el caso de las temperaturas, el régimen de precipitaciones de una zona, esta fuertemente
influenciado por su situacion. El Aambito de estudio se encuentra en la region climéatica del sureste peninsular,
y en lo que respecta al aspecto pluviométrico se caracteriza por una escasez en el volumen de
precipitaciones.
Dicha escasez en la pluviometria de la zona, se pone de manifiesto en el registro de precipitaciones (P)
efectuada en la citada estacion de San Javier Aeropuerto, durante el periodo 1981-2010.

Tabla 4: Datos de Precipitacion de la estacion San Javier Aeropuerto (1981-2010)

42 27 24 23 25 7 2 7 39 39 a7 30 313

Fuente. AEMET

En cuanto a la distribucién de las precipitaciones, los periodos mas himedos coinciden con la primavera y
sobre todo el otofio, separados por un verano de intensa sequia.

®= Encuanto al régimen de vientos, la proximidad al mediterraneo y el sistema de brisas marinas, provoca que
la direccion del viento sea variable. En este sentido, hay un predominio de vientos provenientes del Este la
mayor parte del afio y del Norte en invierno y finales del otofio.

Por otra parte, entre las caracteristicas climaticas de la zona de estudio, es destacable uno de los principales
fendbmenos atmosféricos que puede surgir, correspondiente a la denominada DANA (Depresion Aislada en
Niveles Altos) o Gota fria, el cual sucede principalmente durante el otofio y primavera.

Es un término coloquial que se usa para referirse a la perturbacion atmosférica extratropical no frontal que puede
provocar precipitaciones excepcionalmente violentas e intensas durante unas horas o dias, acompafiado de un
gran aparato eléctrico y de granizo. Este fendmeno afecta normalmente a superficies muy reducidas y siguen
trayectorias imprevisibles.

Aungue son frecuentes en la totalidad de las latitudes medias adquieren especial importancia en los entornos
mediterraneos, calidos y en los que el mar proporciona abundante humedad, considerandose por su breve
periodo de recurrencia un rasgo caracteristico del régimen pluviométrico de este clima.
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4.1.2.Calidad del aire

En lineas generales, el ambito de estudio se localiza en la Caleta del Estacio, el cual representa un espacio natural
compuesto por arenales, dunas y vegetacion costera, en el que se encuentran las instalaciones abandonadas de
Puerto Mayor y cuyo acceso a la poblacién se encuentra actualmente limitado, no existiendo un foco de
contaminacion atmosférica en su interior.

No obstante, es preciso destacar que en las inmediaciones de dicha zona, al igual que en el resto del territorio la
Manga del Mar Menor, se ha producido un intenso desarrollo urbanistico, basado en la construccién de
edificaciones destinadas al sector turistico y segundas residencias, lo que conlleva un incremento significativo del
trafico de vehiculos en determinadas temporadas, especialmente en verano (de julio a septiembre), asi como una
importante actividad nautica basada en la circulacion diaria de embarcaciones a motor desde los puertos
situados en el interior del Mar Menor, hacia el Mar Mediterrdneo. Se estima que las emisiones procedentes de
dichos vehiculos y embarcaciones, repercuten en la calidad del aire del ambito de estudio.

Para conocer en detalle las caracteristicas del aire ambiente en la zona de estudio, se han consultado los datos
disponibles en la Red de Vigilancia de Calidad del Aire de la Regién de Murcia, referidos a los valores de inmisién
de contaminantes registrados en las estaciones automéaticas de medicidn mas proximas al ambito de estudio,
ubicadas en La Aljorra 'y Alumbres, las cuales registran datos de la zona litoral y el Mar Menor.

‘h',ﬂ:m'-s ]

llustracion 28. Ubicacion de las estaciones de la Red de la Calidad del Aire de la CARM proximas al ambito de estudio

En la tabla siguiente se muestran los datos de los niveles de contaminantes obtenidos en estas estaciones, en los
Ultimos afos.
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Tabla 5: Valores de inmision de contaminantes registrados en las estaciones automaticas de medicion ‘Aljorra” y "Alumbres”

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

47,92 54,83 60,65 61,80 58,39 51,13 57,62 61,52
594 6,74 5,55 461 4,23 3,30 2,45 2,68
17,19 24,43 20,31 13,73 1441 10,82 8,87 7,49
26,15 34,68 28,74 20,65 20,74 1571 1291 11,83

711 858 9,95 9,74 10,33 6,85 3,02 3,27

3) 28,63 26,28 27,96 24,76 26,41 25,87 25,32 26,97

66,66 75,90 75,01 70,14 71,76 63,96 70,93 67,03
4,67 4,87 551 6,96 4,23 3,82 2,69 3,08
18,41 15,63 1771 20,52 13,36 16,07 13,14 12,23
25,46 23,08 26,11 31,038 19,82 21,84 1741 17

SO, (ug/m3) 7,10 7,43 9,01 12,35 12,99 8,37 6,56 6,71
PM10 (ng/m3) 21,52 18,56 20,52 19,12 20,06 19,57 18,78 24,38

Fuente: Red de Vigilancia de Calidad del Aire de la Region de Murcia

Tal y como se puede apreciar, se ha producido en los Ultimos afios una reduccion del nivel de NO, en ambas
estaciones, mientras que en el resto de contaminantes se han mantenido unos niveles similares.

4.1.3.Caracteristicas de los fondos marinos
4.1.3.1. Batimetria

El litoral sumergido de la Regidon de Murcia presenta dos tramos muy diferenciados: de Cabo de Palos (sur de La
Manga) hacia el sury de Cabo de Palos hacia el norte. La zona de estudio se encuentra en las inmediaciones del
segundo tramo, donde la plataforma es muy reducida, variando su anchura entre los 2,5 km que tiene frente a
Cabo Tifioso (a unos 70 km por la costa hacia el sur de La Manga) y los 11 km que tiene en las proximidades de
Cabo de Palos. La pendiente media varia entre 0,18 y 0,19 % hasta Cabo Tifioso, suavizandose a medida que se
avanza hacia el limite con Almeria. El talud continental comienza entre los 100 y 200 m de profundidad, es estrecho,
de unos 10 km de anchura y con grandes irregularidades morfoldgicas, entre las que destacan varios cafiones
submarinos. El talud termina en la llanura abisal Argelo-Balear, extensa llanura de méas de 2.600 m de profundidad.
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llustracion 29. Batimetria general. Fuente: Navionics (https.//webapp.navionics.con/,)

Sinos acercamos a la zona de estudio como se muestra en la siguiente imagen, la batimetria frente a la costa, en
el Mar Mediterrdneo, se presenta con las batimétricas relativamente separadas debido a la amplia plataforma
continental de esta zona.

Al frente de Puerto Mayor, las batimetrias varian desde los 4 m en el interior del puerto hasta los 8 m a una distancia
de 2 km de la bocana, donde nos encontramos con la Isla Grosa y el Islote el Farallén. En la bocana del puerto
nos encontramos la presencia de un bajo que alcanzalos 2y 3 m y que, probablemente afecte a la propagacion
del oleaje haciendo que se concentre en estas zonas.
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llustracion 30. Batimetria de la zona de estudio. De azul se pinta las profundidades menos a 10 m. Fuente: Navionics
(https.//webapp.navionics.com/)
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Batimetria Caleta del Estacio:

Se ha efectuado un levantamiento batimétrico de la zona de estudio con ecosonda multihaz, planificando lineas
paralelas en la medida de lo posible, solapando un 20%, para asegurar una cobertura 100% de la superficie
estudiada.

La toma de datos se realizd durante los dias 22, 23, 24 de septiembre de 2022. Antes de la toma de datos, se realizd
una calibracion de dngulos del sistema sénar/multihaz NORBIT iWBMSe vy ajuste de velocidad de trasmision del

sonido en el agua.

El sistema de adquisicion y de registro fue un equipo informatico provisto de adquisicion digital de datos con
georreferenciacion de la informacion. El software utilizado para la recogida de datos y procesado fue el software
Hypack-Hysweep 2021.

Tras la adquisicidon, procesado y modelizado de los datos obtenidos durante el levantamiento batimétrico
multihaz, estos se han representado en diferentes salidas gréficas sobre ortofoto, incluyendo un Modelo Digital
del Terreno.

Se recorrieron un total de 182 transectos, siendo la longitud total recorrida de 94 km y la superficie prospectada
de aproximadamente 2.6 km?. Con estos recorridos se han obtenido 246 millones de sondas brutas, en un rango
de profundidades comprendido entre los 0.4 m y los 12 m. El plano generado con la batimetria, consiste en un
plano de curvas de isobatas de equidistancia 0.5 m y un Modelo Digital del Terreno (MDT) los cuales se detallan
a continuacion.
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llustracion 31. Mapa de isobatas (UTM ETRS89 H30).
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4.1.3.2. Mareas

En el estudio del nivel de marea en la zona de estudio se emplea la base de datos procedente de nivel del mar
del maredgrafo de Carboneras con datos horarios desde el 17 de julio del afio 2013 hasta el 30 de septiembre del

afio 2022, cuya descripcion se presenta a continuacion:

Ubicacion

Longitud
Latitud
Cadencia
Cédigo

Inicio de medidas
Ultima medida
Tipo de sensor
Modeio
Comentarios
Conjunto de datos

En esta base de datos es procesada con el modelo T-Tide para analizar y reconstruir la serie de marea en el

Situado en extremo norte muelle Ribera 1, frente
desaladora del Pto

190" O

3697 N

1 Min

3547

25-6-2013

20-10-2022

Radar

Miros

Sensores meteoroldgicos desde 12-09-2013

llustracion 32. Descripcion maredgrafo de Carboneras

Cremaulive Dintribugion F e il Wharne
1 1 1 I

a3t

05

ar

QG

L

as

azr - Parpatile  5%) =013 ©

Parceibe (25%1 = <005
a1 Perpmnhle (5031 = D00
== Parganilke (%) = 005
Parcaile (5% = 012

i '

i T
-3.25 a2 015 iR 008 a s 0.1 15 o2
Wares as liordirica (i

llustracion 34. Funcion de distribucion de la marea astronomica

4.1.3.3. Caracterizacion del oleaje

intervalo de tiempo deseado. Se muestra a continuaciéon la serie de marea astrondmica y meteoroldgica

diferenciada en el intervalo de tiempo de datos disponibles.

50 I

Mivel del mar (cm)
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[
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-50

1
2014

La serie de datos reconstruida abarca 64 afios de datos horarios, entre 1958 y 2022. Se puede observar en la

Localidad; Carboneras
I | I

1 | |
2018 218 2020

llustracion 33. Descripcion mareografo de Carboneras

ilustracion anterior la carrera de marea es de 0,24 m.

Se muestra a continuaciéon la funcién de densidad de la marea astronémica, en este se puede determinar la He

Se dispone de 64 afios de datos de oleaje, lo cual ha permitido la caracterizaciéon tanto en régimen medio como
extremal en profundidades indefinidas. Presenta valores de altura significante inferiores a 2 metros en todo el
rango de periodos y valores maximos de 5 metros con periodos de 10 segundos, se detecta algun caso
Serie arig'rlall excepcional de 7 metros con 12 segundos. Se observa que las mayores alturas de ola significante corresponden

Serie reconstruida a la direccioén de los SSO, seguidas del rango de direcciones NE-E.
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llustracion 35. Rosas direccionales, funcion de densidad y de distribucion de Hs. Profundidades indefinidas, Nodo SIMAR 2078094

Tabla 6. Tabla de ocurrencia de altura de la significante y direcciones del oleaje. Profundidades indefinidas, Nodo SIMAR 2078094

Hi Ha

) MNE EMNE
min  max

Ha D 1 9,13 1287 1853 578 204 203 433 1280 276 73.59

1 2 367 &58 625 049 0313 0,15 038 426 059 2337
probabilidad de que se encuentre en cada uno de los niveles. Siendo la probabilidad del 50% el correspondiente Ha 2 3 047 100 061 001 001 000 001 027 005 252
al nivel medio 0. Ha 3 4 0,10 Q22 o009 000 000 000 000 003 001 044
Hs 4 5 0oz Q03 001 o000 000 Q00 000 000 000 0.07

He 5 & 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 001

13.38 2081 2550 628 2,18 219 472 17,16 341 100
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Se ha seleccionado 9 puntos de control para reconstruir el oleaje una vez propagado. Seis (6) puntos para conocer
el climaen la zona de estudio y adicionalmente tres mas (A-C) considerando los puntos de difraccion de las playas
para la configuracion actual y en caso de retroceder el contradique.

llustracion 36. Puntos de control seleccionados 1-6 y A-C

Se estudia el régimen medio y extremal en cada punto, a continuacién se muestra un ejemplo de los resultados
del régimen medio en el punto By las tablas del oleaje asociado al periodo de retorno.

Tabla 7. Tabla de ocurrencia Hs-Tp en el punto de difraccion B

Total

Punto B 0 025 05 1,25
025 05 075 1 1,25 15
001 008 003 014 000 000 027
23 36 o001 175 181 261 006 000 624

36 43 000 255 1017 1078 057 000 24,18
49 62 001 351 991 1493 490 000 3329
5,2 75 001 443 543 694 424 000 21,10
7.5 8.8 0,00 292 3,69 2,011 0,96 0,00 10,28
88 101 000 077 184 08 02 000 3,70
101 114 000 010 051 015 005 000 081
N 114 127 o000 001 009 002 000 000 012
T [EEN] 14 000 000 001 000 000 000 001
Total 0,04 1626 3355 3909 11,05 001 100,00

Tabla 8. Tabla de altura de ola significante Hs asociada a distintos periodos de retorno.

Punto de control / Tr (afios)

248 264 27 278 282

265 282 288 296 299

208 218 221 225 226

105 107 108 109 11
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Punto de control / Tr (afios) 50 150 250

4.1.3.4. Dinamica marina en la zona de estudio

Propagacion del oleaje:

El transporte de sedimentos en el litoral y la forma de la playa depende del oleaje y las corrientes por ellos es
imprescindible conocer la energia que llega a la playa y cémo se distribuye. Para ello se ha propagado el oleaje
desde profundidades indefinidas a varios puntos de interés en la costa aplicando la metodologia hibrida que
combina modelos numéricos de propagacion y métodos matematicos de clasificacion y reconstruccion, se trata
del modelo IH-Propaga, desarrollado por IHCantabria.

IH-Propaga permite seleccionar de la serie temporal en indefinidas el abanico de datos que afectan a la zona de
estudio y con estos selecciona el nUmero de estados de mar representativos del total de tiempo que le indique,
en este caso se ha realizado con 150 casos para dos niveles de marea: bajamar y pleamar. La técnica de
clasificacion que emplea es el algoritmo de méaxima disimilitud MaxDISS, el cual consiste en seleccionar el punto
mas alejado de los anteriores hasta tener los 150 casos. Se muestra a continuacion la seleccion de los casos
obtenida de la nube de puntos completa.

llustracion 37. Seleccion de casos de propagacion a través del algoritmo MaxDiss

Una vez se tienen los casos seleccionados se propagan a través del Modelo de Propagacion de Oleaje y
Corrientes (OLUCA). Dicho modelo es capaz de simular los procesos del oleaje, tanto para oleaje monocroméatico
como para oleaje espectral, resolviendo la forma parabdlica de la ecuacion de pendiente suave (Mild Slope) e
incorpora modelos de propagacion no lineales, simulacion de capa limite turbulenta o laminar, la rugosidad del
fondo, entre otros factores. El modelo ha sido desarrollado inicialmente en la Universidad de Delaware, U.SA. y
mejorado posteriormente entre miembros de la Universidad y del Grupo de Ingenieria Oceanogréfica y de Costas

de la Universidad de Cantabria.

En el estudio de la propagacion del oleaje lo primero es definir una serie de mallas sobre la batimetria de la zona
a analizar que cubran las direcciones del oleaje que afecta a la zona. Para el funcionamiento del modelo es
necesario que una de las alineaciones de la malla coincida con la direccién de propagacion del oleaje, o al menos

CP9370-RP-EC-EstimpactoAmbiental-D06.docx

PROYECTO DE RETIRADA DE INSTALACIONES DE PUERTO MAYOR Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ESPACIO OCUPADO POR LAS MISMAS, EN EL T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA) Pag.32



estar comprendida en un angulo no mayor que +45° respecto a la direccion de estudio. Por estos motivos se han
utilizado cinco mallas, las cuales cubren todo el abanico de oleajes siguiendo las recomendaciones de IH
Cantabria. Todas las mallas generales tienen un espaciado de 100 metros en ambos ejes, estas son la Al, B2, C1,
D1y F1. Mientras que las mallas de detalle, A2, B3, C2, D2 y F2 se han utilizado con un espaciado de 20 metros.

Finalmente, con IH-Propaga, a través de los 300 casos propagados utiliza la interpolacién para reconstruir los
pardmetros propagados en los puntos objetivos que se marquen, fuera de la zona de rompientes, pero lo
suficientemente cerca de la costa para caracterizar el clima maritimo.

llustracion 38. Mallas de propagacion del oleaje para todo el rango de direcciones incidente a la zona de estudio

Reconstruccién:

Con los casos propagados se ha realizado la reconstruccion en 6 puntos para conocer el clima en la zona de
estudio (Puntos 1-6). Adicionalmente se repitid el proceso para 3 puntos, considerados los puntos de difraccion
de las playas para la configuracion actual y en caso de retroceder el contradique (A, By C). Cabe destacar que el
punto A no coincide exactamente con el punto de difraccion de la playa norte. Sin embargo, se considera valido
por dos motivos que impiden obtener este dato en el punto de difraccidn real: por una parte, esta ubicacion se
encuentra actualmente en una zona de relleno por lo que no seria posible reconstruir la serie de oleaje, por otra,
SMC presenta ciertas limitaciones para propagar dentro de un puerto, por lo que el dato obtenido en una zona
mas abrigada tampoco seria correcto.
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Se han colocado los puntos de fuera de la zona de rompientes, pero en cercanias de la costa, tal y como se

muestra en la imagen siguiente:

llustracion 39. Ubicacion de los puntos de control para la reconstruccion del oleaje

Caracterizaciéon del clima en puntos de estudio:

Se analiza en este apartado el clima obtenido en los puntos de reconstruccion A, By C, ya que serén los que den
forma a las playas objeto de este estudio. El punto A se corresponde con el punto de difraccion de la playa norte;
el punto B con el morro del contradique en su configuracién actual, por lo que es el punto de difraccion de la playa
oeste; y el punto C se sitta 200 m al oeste del punto B, por lo que es el punto de difraccidon de la playa oeste en
caso de recortar el dique.

Se presentan las tablas de ocurrencia de las variables altura de ola significante y periodo pico en los diferentes
puntos de reconstruccion del oleaje. En el punto A el 83% del tiempo las alturas de ola son inferiores a 0,50 m,
mientras que en el punto B el mayor porcentaje asciende al rango 0,50-0,75 my en el punto C al 0,75-1,00 m. Los
periodos pico méas frecuentes se encuentran en el rango 4,90-6.20 s.

Tabla 9. Tabla de ocurrencia Hy-T, en el punto de difraccion A

Punto A Total

21,10

3,70
0,81

0,01
Total 40,73 4252 1361 3,06 008 0,00 100,00
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Tabla 10. Tabla de ocurrencia Hs-T, en el punto de difraccion B

0

0.5 0,75 1 1,25 Total

Hll. 2 HI. ]
0,25

Punto B

0,25 05 0,75 1 1,26 15
By 23 001 009 003 014 000 000 027
2,3 3E | ool | 1,75 18 261 006 | 000 | 524
36 49 000 | 265 10,17 1078 057 | 000 | 24,18
4,9 62 | 001 | 353 991 1493 4580 | 000 @ 33,29
Tos 6,2 75 001 | 443 543 694 424 | 0,00 | 21,10
.5 8,8 0,00 2.92 3,69 2.7 0,96 0,00 10,28
88 101 o000 077 1,8 083 026 000 370
190 114 | 000 | 000 051 015 005 | 000 | 081
114 127 | 000 | 001 009 002 000 | 000 | 012
12,7 14 | o000 | 000 001 000 000 | 0,00 001
Tatal 0,04 16,26 3355 39,09 | 11,05 | 0,01 | 100,00

Tabla 11. Tabla de ocurrencia H;-T, en el punto de difraccion C

| Ko | Hs | K|
05 075 1 135 Total

0,25 05 0,75 1 1,25 1,5
oo0 003 | 008 | 014 002 000 | 027
000 021 | 242 | 313 048 000 | 624
0,00 0,33 5,48 13,13 517 0,09 24,18
000 065 | 521 13,12 1183 2,38 | 33,29
0,00 0,63 5.36 6,35 6,62 2,15 21,10
0,00 0,23 391 331 2,49 0,33 10,28
oo0 005 | 1,15 | 160 077 013 | 3,70
0,00 0,00 0,17 0,43 017 0,03 0,81
oo0 000 | 003 | 007 002 000 | 012
o000 000 | 000 | 001 000 000 | 001
Total 0,00 2,13 2379 41,29 2768 511 100,00

Tabla 12. Tabla de ocurrencia H,-T, en el punto de difraccion 1

< T o]

Como cabia esperar, teniendo en cuenta la ubicacion de los puntos de difraccién de la alternativa 3, los puntos 1
y 2 registran mayores alturas de ola, concentrandose los casos en el rango 0,75-1,25 m.

05 075 1 125 15 175 2 225 Total
0,75 1 1,25 15 1,75 2 225 25
0,08 010 | 00B | 000 000 000 000 000 027
1,30 374 116 001 000 000 (000 000 624
1,95 10,25 | 1051 | 1,38 008 001 (000 000 24,18
266 681 1207 | 765 336 072 (002 000 33,29
242 450 | 446 331 316 2,52 (072 002 21,10
1,17 2,85 | 2,14 | 1,41 089 081 (076 024 10,28
0,18 080 | 09 | 064 038 0,29 028 017 370
001 009 | 018 017 013 011 (007 005 081
0,00 | 0,00 002 003 003 001 001 001 012
0,o0 000 | 000 | 000 000 001 000 000 001
Total 9,82 29,14 31,58 14,59 B804 4,48 1,86 049 100,00
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Tabla 13. Tabla de ocurrencia Hs-T, en el punto de difraccion 2

o [t ] | o o o o

05 075 1 125 15 175 2 225 25
0,75 1 125 | 15 [ 1,75 2 |225 45 2,75
009 | 012 006 | 000 000 000|000 000 000 027
135 | 411 072 006 000 000 | 000 000 000 624
36 49 19 1262 772 | 169 | 016 001 000 000 000 24,18
49 | 62 265 | 779 1161|691 | 329 055 008 000 000 33,29
62 | 75 247 | 451 435 | 334|313 220 (092 017 000 21,10
75 | B8 122 | 65 216 | 137|093 077 (068 039 011 1028
M 83 101 o020 073 090 | 064 041 0,28 025021 008 370
L™ 101 114 001 | 0028 015 016 012 011 008 004 003 081
(PNl 114 | 127 000 | 000 002 | 003 003 002 001001 000 012
B2 27 14 o000 000 000 000 000 001 000000000 0,01
Total 9,9 3262 27,70 1419 806 435 2,03 082 0,22 100,00

Tatal

23

En las rosas de altura de ola significante se puede observar como el punto A, situado al abrigo del dique principal,
recibe oleajes con direccion SSE principalmente y alturas de ola inferiores a 0,5 m mas del 70% del tiempo. Por
otra parte, los puntos B y C muestran unas condiciones similares de alturas de ola, una distribuciéon casi
homogénea en cuanto al porcentaje de tiempo en los rangos estudiados entre 0 y 0,8 m. Este comportamiento
era esperable por la cercania de los puntos. Sin embargo, en cuanto a las direcciones, el oleaje en el morro del
contradique procede de la direccion SO, mientras que 200 m mas al oeste, la direccion reinante es OSO. Esto
puede deberse a las irregularidades del terreno y los bajos rocosos que modifican la refraccion del oleaje en la
propagacion. Este cambio en la direccidn es importante ya que la forma en planta de equilibrio de la playa oeste
depende directamente del flujo de energia en el punto de difraccioén.

Por otra parte, las rosas correspondientes al oleaje de la alternativa 3 presentan como direcciones principales
ENE vy E, un 30y 35% del tiempo respectivamente para el punto 1y viceversa para el punto 2, un 28% con direcciéon
ENE y un 35% con direccién E.
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llustracion 40. Rosas de altura significante en los puntos de difraccion (Punto A, Punto B y Punto C)
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llustracion 41. Rosas de altura significante en los puntos de difraccion de la alternativa 3 (Punto 1 y Punto 2)

En la ilustracion siguiente, se presenta los regimenes medios totales de la altura de ola significante en las tres
ubicaciones citadas. Como se ha expuesto, este parametro es inferior en el punto abrigado por el dique principal,
siendo inferior a 0,64 m el 95% del tiempo, mientras que en las localizaciones cercanas al contradique asciende
a 107 my 1,25 m el mismo porcentaje de tiempo. La distribuciéon de los puntos de la alternativa 3 es ligeramente
superior, la altura de ola significante del percentil 95% se sitGa en 1,84 m y 1,87 m. Destacan nuevamente las
similitudes entre ellos dada la cercania de estos y los parecidos en la batimetria.

Carr e Crra e Tomeses o =5 Cumulative Distribution Function of Hs
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llustracion 42. Régimen medlo total en los tres puntos de difraccion (Punto A, Punto B y Punto C)
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llustracion 43. Régimen mediio total en punto de difraccion de la alternativa 3 (Punto 1 y Punto 2)

4.1.3.5. Flujo de energia

El flujo de energia es funcién de la altura de ola y de la direccion del oleaje, por lo tanto, cada estado de mar tiene

uno asociado en cada punto, IH-Propaga integra una herramienta que calcula la direccion del flujo de energia

con los datos reconstruidos, la cual se utilizé para obtener el flujo de energia en los cuatro puntos de interés.
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En los flujos medios en las diferentes ubicaciones se han obtenido diferencias notables. Entre los puntos By C

separados 200 m la variacion es de 12,3°, esto es causado por la forma de la batimetria como se expuso en el
apartado anterior y marcaré diferencias en la forma en planta de equilibrio de las dos alternativas planteadas. Por
otra parte, el punto A presenta una diferencia mayor con un flujo de energia de S20,4E. Esta inclinacion més al sur
se debe a la ubicacion al abrigo del dique principal.

Finalmente, el flujo medio en los puntos 1 y 2 se orientan al este como en el punto SIMAR, puesto que no se
encuentran protegidos por el oleaje incidente. Presentan una diferencia de 2,2° entre ellos.

Se muestra a continuacion, la situaciéon de los puntos con la orientacion del flujo respecto al norte sobre el mapa
y en una tabla resumen de las direcciones.

llustracion 44. Flujo de energia en los puntos de estudio

Ubicacién  Flujo de energia

N793E
m N81,5E
m S83,1E
B e
m S61,3E
m S58,4E
S20,4E
S64,0E
S51,7E
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4.1.4.Caracteristicas geoldgicas
4.1.4.1. Marco geoldégico regional

Las caracteristicas geoldgicas del ambito quedan recogidas en el Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000,
Edicion Digital, Hoja n°® 956 (San Javier).

La zona esta enmarcada dentro del llamado campo de Cartagena y abarca completamente el Mar Menor.

Los materiales aflorantes en el ambito de esta zona se encuadran en el Sector Oriental de la Cordillera Bética la
cual forma, junto con el Rif, al norte de Marruecos, la terminacion oriental del Orégeno Alpino Mediterraneo que
se extiende desde el Asia menor hasta el Estrecho de Gibraltar.

Se trata de una zona que, al igual que todo el borde mediterraneo, ha sufrido fendmenos tectdnicos a escala
continental durante la mayor parte del Mesozoico y Terciario, relacionados todos ellos con la apertura del Atlantico
Norte y la colision de la placa europea con la africana.

La zona emergida se presenta como una homogénea llanura de relleno cuaternario, a cuyos materiales se le han
atribuido una cronologia relativa. Esta planicie esta rota topograficamente por materiales volcanicos de edad
indeterminada, puesto que los sedimentos encajantes, al no presentar metamorfismo, son posteriores, por tanto
solo puede decirse que el vulcanismo es como minimo Cuaternario Antiguo (Pleistoceno).

Al sur de la Manga del Mar Menor, existe un afloramiento de caliza oolitica que parece estar fosilizando las
andesitas del Cero de Calnegre.

4.1.4.2. Estratigrafia

Los datos aportados reflejan la existencia de tres areas con columnas estratigraficas diferenciadas: Cuenca de
Torre Pacheco, Alto del Cabezo Gordo y Cuenca de San Pedro del Pinatar.

Salvo las rocas volcanicas antes mencionadas, todos los materiales existentes estan limitados a términos

cronoestratigraficos muy recientes que abarcan tan solo el Cuaternario.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

llustracion 45. Mapa Geologico de Espalia a escala 1:50.000, Edicion Digital, Hoja n° 956 (SanJavier).
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llustracion 46. Leyenda Mapa Geoldgico de Esparia a escala 1:50.000, Edicion Digital, Hoja n° 956 (SanJavier,).

Cuaternario antiguo
Comprende dos formaciones de génesis bien distintas, una inferior y otra superior continental.

e Calcarenitas y calizas ooliticas (QCO)

Son un conjunto de calizas ooliticas, calcarenitas y litarenitas bioclasticas con oolitos. Corresponden
posiblemente a un antiguo cordén o barra litoral, que en gran parte aprece ser el responsable del cierre
del Mar Menor. Presentan a veces estratificaciones cruzadas, y como regla general, un elevadisimo
porcentaje de restos de moluscos equinodermos y algas coralinaceas.

Estos depositos, que buzan suavemente hacia el Mediterraneo, los correlacionamos con los existentes en
la hoja de Torrevieja, en donde MONTENAT
que ha dado ciento veinticinco mil afios, colocandolos, pues, en el Eutirreniense.

e Glacis (QG)
Presenta una superficie topografica suavemente inclinada hacia la costa. Este glacis esta formado por

cita una datacion absoluta hecha por el método Th-U,

limos negros y limos rojos con cantos encostrados, formando a veces un caliche muy parecido al de la
costra de Sucina. Es de destacar un escarpe muy degradado que surca el glacis paralelamente a la actual
costa del Mar Menor (este hecho es mucho mas significativo, uniendo la Hoja de San Javier con las de
Torrevieja y Fuente Alamo), pudiendo apreciarse que los limos rojos y cantos encontrados se sitlan en la
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parte alta del escarpe, mientras que los limos negros se encuentran preferentemente al otro lado. Asi
pues, y a pesar de las trementas dificultades de observaciéon, se pueden enunciar las siguientes
caracteristicas:

Compartimento alto:

e Limos rojos, grises y delgados de autentico caliche.

e Paleocauces con forma global semicircular, en los que se aprecian depdsitos gruesos bien
rodados, con frecuentes y espectaculares estratificaciones cruzadas y oblicuas, asi como
autopavimentacion y orientacion-imbricacion de cantos.

e Orientacion general de estos paleocauces sensiblemente paralela a la actual distribucion de
drenaje.

¢ Morfologia suave, pero irregular.
Compartimento bajo

e Limos negros y grises, que en algunas areas estan francamente enriquecidos en materia
organica.

¢ Ausencia total de calichificacion y lentejones detriticos.

e Morfologia literalmente plana con suave descenso hacia el Mar Menor.

Estas caracteristicas revelan una génesis continental para el area alta y muy posiblemente una génesis de

marisma o albufera para la parte baja.

Con lo cual los sedimentos de la zona alta serian anteriores a los del otro lado, pensando que el escarpe
corresponderia a un cantil marino fésil, que marcaria el ultimo limite visible del Mar Menor.

Cuaternario moderno

Comprende los depositos tipicos del litoral mediterraneo. Estan constituidos por arenas de playa (QP) y arenas de
dunas (QD) moviles o fijadas por la vegetaciéon y heredadas de las playas, ya que en las curvas granulométricas
es dificil distinguir ambas familias, debido seguramente a que el viento no ha tenido tiempo de hacer una nueva
seleccion. Existen, ademas, limos negros de marisma (QM) con materia organica y conchas de Gasterépodos;
estos limos, ademas de en algln punto aislado, se extienden a lo lardo de la zona norte de la Manga y estan casi
totalmente cubiertos por unos centimetros de agua.

4.1.4.3. Geotecnia

Desde un punto de vista geotécnico, el ambito de las obras se localiza, conforme al Mapa de Zonificacion
Geotécnica incluido en la Guia de Planificacion de Estudios Geotécnicos de la Region de Murcia (CARM, 2007),

denominada Zona VI (Arenas litorales).

Esta zona corresponde a los dep6sitos de arenas flojas con restos organicos que forman el cordén litoral de La
Manga del Mar Menor.
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llustracion 47. Mapa de Zonificacion Geotécnica (CARM,2007)

Estos terrenos se asignan (suelos sueltos) al grupo T-3 (Terrenos Desfavorables) del CTE, con la caracteristica de

que disponen una capacidad portante baja..
4.1.4.4. Geologia de la zona de estudio

La zona de actuacion se sitla principalmente sobre playas, constituidas por arenas de grano medio-fino con
restos fosiles, pertenecientes al Holoceno.

Se desarrollan a ambos lados del corddn litoral, tanto en la parte que mira al Mar Mediterrdneo como en la que
da al Mar Menor. Son formas alargadas y estrechas constituidas por arenas cuarciticas cuyos granos,
posteriormente levantados y transportados por el viento, dan lugar a los cordones de dunas, por lo que la
granulometria de ambas es muy similar. Se trata de arenas sueltas, de tonos claros, con tamafios de medios a
finos y con un buen grado de redondeamiento.

Podemos encontrar intercalaciones de estas playas con dunas fésiles tirrenienses y playas conformadas por
areniscas calcéareas bioclasticas y calizas ooliticas, pertenecientes al Pleistoceno Superior.

Estos complejos dunares con intercalaciones afloran en la hoja dando lugar a una serie de resaltes morfolégicos
a lo largo del cordén litoral actual, concretamente en los parajes de Punta del Cocedor, Punta El Bolondo, Punta
El Pedrucho, Punta del Galan y en el limite sur de la hoja. Se trata de un conjunto de calizas ooliticas y calcarenitas,
a veces bioclasticas con estratificaciones cruzadas y un alto porcentaje de restos de moluscos, equinodermos y
algas. Uno de los afloramientos, el situado en la Punta del Pedrucho se reconoce porque los granos tienen
envueltas ooliticas y sus caracteristicas son muy similares al complejo situado en la Punta de El Estacio, pero en
este Ultimo caso hay pequefios procesos de disolucion de las envueltas ooliticas. Pero el complejo dunar mas
completo se sitla en la Punta de Calnegre donde se pueden reconocer dos episodios dunares. Estos sistemas se
asocian a episodios tirrenienses formando parte de sistemas costeros completos. Los depdsitos ofrecen un ligero
buzamiento hacia el Mediterraneo y pueden correlacionarse con otros depdsitos similares en este sector del litoral.
La potencia observable no supera 1,5 m y por las dataciones realizadas se les asigna una edad Tirreniense |l
(Pleistoceno superior).
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4.1.5.Estructura del subsuelo marino En resumen, se interpreta que la Unidad A estd compuesta por monticulos de mata de Posidonia oceanica,

cubiertos parcialmente o totalmente por sedimentos actuales no cementados. Estos monticulos de mata se han

Mediante el levantamiento con sismica de reflexion (perfilador de sedimentos) se ha determinado el espesor de desarrollado directamente sobre la superficie R1 o sobre material no consolidado de la Subunidad A2

sedimento no consolidado de los niveles que conforman el subsuelo de la zona de estudio.

A continuacién, se describen los reflectores sismicos cartografiados y unidades sismicas diferenciadas tras la Caballones de mata SUBUNIDAD AL

Caballones de mata

interpretacion de los registros. Los reflectores han servido como base para definir las unidades sismicas que

aballones de mata
entegrados

componen los primeros metros del sustrato y establecer la potencia de cada una de las unidades sismicas. i t.' = Wil : ﬂh i\
PN O [ [

Reflectores: SUBUNIDAD A2 w[ l
[

f Refluctor interno marcanda

base del cabalién
-
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:

De més profundo a mas someros se han definido los siguientes reflectores principales:

Reflector RI. Es el reflector observado mas profundo, que actla como techo del basamento acustico. Define una
superficie relativamente plana, algo irregular, de alta impedancia, interpretada como una superficie erosiva.

Reflector RZ2 R2 es el reflector principal mas somero cartografiado, marcando una superficie irregular. Los i 3 s
T EEUSY e i

reflectores definidos han servido para diferenciar las siguientes unidades sismicas:
llustracion 48. Ejemplo de registro interpretado tomado con perfilador de sedimento donde se marcan los principales rasgos

Unidades Sismicas e Interpretacion: descritos (Fuente: Oceansnell)

En los mapas siguientes se muestra la distribucién de espesor de esta unidad en la zona de estudio.

Basamento Acustico. Corresponde al material que encontramos bajo al reflector R1. Es la unidad més profunda
que actlua como pantalla acuUstica, de manera que la onda generada por el sistema de sismica de reflexion es
totalmente reflejada en su techo (R1) o escasamente penetra bajo él, y por tanto esta consolidado o litificado. Por
tanto, se considera como firme. Se interpreta como parte de un antiguo corddn costero erosionado, de naturaleza
calcarenitica, continuaciéon de los afloramientos que aparecen en las zonas emergidas circundantes (Punta del
Faro).

Unidad A: Esta unidad sismica reposa sobre el basamento acustico. Es una unidad con muro plano (R1) y techo
irregular (lecho marino).

Dentro de esta unidad se ha cartografiado un reflector principal al que hemos denominado R2. Por encima de
este reflector se observa una subunidad (subunidad Al), compuesta por materiales superficiales de poca

Espesor Unidad A (m)

reflectividad, con reflectores subparalelos al fondo. La subunidad Al se interpreta como material sedimentario
(arenas, fangos y gravas), depositados recientemente. En el Mapa 8 se muestra la distribucién del espesor de esta
subunidad en la zona de estudio.

Loty
i G Mo AR i Skt

‘.

Entre R2, atecho, y R1, a muro, se diferencia la subunidad A2, con diversas facies acUsticas y geometrias.

Por una parte, se observan cuerpos monticulados, interpretados como caballones de mata de Posidonia Hlustracion 49. Plano de isopacas Unidad A (UTM ETRS89 H30) (Fuente: Oceansnel|)
oceanica. Algunos de estos monticulos definen elevaciones y plataformas en la superficie batimétrica (zona del

canal de acceso al puerto), otros, aparecen enterrados bajo los materiales de la subunidad Al. Estos cuerpos

monticulados descansan sobre una superficie plana, en ocasiones marcada por R1 y en otras sobre reflectores

internos planos dentro de la subunidad A2.

Entre estos cuerpos monticulados y, en ocasiones, por debajo de ellos, se observan materiales con facies
acusticas similares a la subunidad Al
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llustracion 50. Espesor de sedimento de la subunidad A1 (UTM ETRS89 H30) (Fuente: Oceansnell)

4.1.6.Tectdnica

La estructura principal queda configurada por unos cabalgamientos principales que estructuraron la region,
producidos hacia el N, NNO o incluso el NO y cuya edad debe situarse hacia el Oligoceno-Aquitaniense. Parte de
los micropliegues observados son congruentes con estos cabalgamientos entre unidades.

Los pliegues, en particular los grandes pliegues descritos, pudieron formarse durante y también posteriormente a
los cabalgamientos. No todos, pues algunos, los de direcciéon proxima a la N-S, no son congruentes con esos
cabalgamientos. La doble vergencia referida, se pudo formar como una evolucidn mas avanzada de los pliegues.

La tectdnica que ha hecho desaparecer en algunas verticales a una o varias unidades de la pila de mantos,
referida usualmente como tecténica extensional, supone una traslacion de las unidades de techo hacia el oeste,
sin duda encuadrada en la traslaciéon al oeste de la ZIB.R. y a la extensién que se ha producido
concomitantemente. En el sector suroriental del Campo de Cartagena (comprendido entre Cabo Cope y Cabo de
Palos), esta tectdnica tiene gran

importancia. Otros rasgos extensionales con movimiento hacia el este o en otras direcciones, se muestran como
reajustes de menor importancia.

Las fallas dextrorsas de direccion aproximada E-O continGan la traslacion hacia el oeste, pero de manera selectiva,
segun determinados segmentos y se superpone a la anterior extension. De acuerdo con los sedimentos a los que
afecta y con los sedimentos que las fosilizan, su edad es aproximadamente Serravaliense - base del Mioceno
superior.

4.1.7.Caracterizacion del sedimento marino

Para la caracterizacion de los sedimentos marinos y materiales de relleno presentes en el area de estudio, se han
llevado a cabo muestreos especificos, en los que ha sido precisa la realizacion tanto de una toma de muestras
manual mediante el empleo de una pala, como la utilizacion de embarcaciones y dragas para los puntos
sumergidos, asi como incluso la utilizacidon de una retroexcavadora mixta para la apertura de calicatas en el

terreno.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

TYPSA

En concreto, los dias 26 y 28 de septiembre de 2022 se efectuaron la toma de muestras de sedimentos marinos

en 5 puntos situados en 5 perfiles de playa diferentes, distribuidos a lo largo del ambito de estudio, con el objetivo
de tener un muestreo representativo de la mayor parte del sedimento presente en esta zona.

Dichos puntos de muestreo se distribuyeron a lo largo del perfil, conforme a los siguientes criterios:

= Playa seca

= Estran

= 1/3 profundidad de cierre
= 2/3 profundidad de cierre
= Profundidad de cierre

Asimismo, para la propuesta de los perfiles previstos en el area de estudio, se han tenido en cuenta las siguientes
recomendaciones:

- Encada cambio de alineacion.
- Enlas proximidades de obras, como espigones y tablestacas
- Enzonas abrigadas

Finalmente, y tras el anélisis de diferentes perfiles propuestos, se han seleccionado los siguientes perfiles y puntos
de muestreo en cada uno de ellos, previa aprobacién de la Direccién del Proyecto.

llustracion 51. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento marino en el area de estudio

4.1.7.1. Anélisis granulométrico

Para realizar este analisis, se ha hecho pasar la muestra seca a través de diferentes tamices, de mayor a menor
abertura de poro, mediante agitacion, con el objetivo de poder discriminar los diferentes tipos de materiales

presentes en la muestra, en funcién de su tamafio.

CP9370-RP-EC-EstimpactoAmbiental-D06.docx

PROYECTO DE RETIRADA DE INSTALACIONES DE PUERTO MAYOR Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ESPACIO OCUPADO POR LAS MISMAS, EN EL T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA) Pag.39



A partir de los resultados obtenidos, ha sido posible determinar el porcentaje del tipo de material presente en cada
muestra, asi como establecer el Diametro Medio Aritmético “D50", el cual consiste en el tamafio de particula
correspondiente al 50% que pasa, por lo que representa el tamafio medio de grano.

Punto Muestreo

% gruesos

% arenas

% finos

D50
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0,000 100,000 0,000 0,25
La forma mas comun para calcular dicho D50, es empleando la curva granulométrica, ya que se representa por
el tamarfio del material en las abcisas de la curva, que corresponde al 50% en las ordenadas. 1,420 98,580 0,000 0,24
En la tabla siguiente, se muestra el D50 obtenido en cada una de las muestras y se destacan en rojo aquéllas que 10,760 72,980 16,260 0,12
no cumplen los parametros fisicos incluidos en el articulo 13 de la Instruccién técnica para la gestién ambiental
de las extracciones marinas para la obtencién de arena: 23,140 70,540 6,320 0,89
Con el fin de minimizar los efectos derivados del aumento de turbidez y sedimentacion del material fino, el 7,520 88,620 3,860 0,27
porcentaje de finos (limos y arcillas) presente en el sedimento a aportar no debera superar el 5% del total en la
distribucion granulométrica. 0,240 99,760 0,000 032
Tabla 14. D50 y porcentaje de gruesos, arenas y finos en el sedimento marino procedente de los puntos de muestreo 1,400 98,600 0,000 0,40
Punto Muestreo % gruesos % arenas % finos D50 2,120 97,840 0,040 028
0,400 99380 0220 0,30 8660 12520 B
1820 98180 0,000 0,28 8100 20,6200 1260 o
Por tanto y sobre los parametros fisicos de dichos sedimentos y conforme a los resultados obtenidos en el analisis
0,000 91,400 8,600 016 granulométrico efectuado, las siguientes muestras superficiales superan el 5% de finos, P1-3, P1-4, P1-5, P2-3, P2-
4, P2-5, P3-4, P3-5, P4-3, P4-4 y P5-4.
1,480 82,460 16,060 0,15
4.1.7.2. Anélisis de los parametros quimicos y microbiolégicos
19,040 75,400 5,560 0,32
Se muestran a continuacién los resultados obtenidos en los ensayos realizados en laboratorio y su comparativa
0,000 100,000 0,000 023 con las concentraciones limite de metales pesados en las arenas a aportar a playas, segun la “Instruccion técnica
para la gestibn ambiental de las extracciones marinas para la obtencién de arena “, destacando en rojo las
3,180 96,820 0,000 0,31 . .
muestras que superan dichos limites.
1,480 66,980 31,540 m Tabla 15. Parametros quimicos analizados en el sedimento marino,
16,140 78,160 5,700 Punto Cobre Cadmio  Niquel Cromo Plomo Zinc Arsénico Mercurio  Carbono
M . total total total total total total total total organico
uestreo
4,600 79,560 15,840 (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) total (%)
0.040 99960 0.000 Concentraciones
’ ’ ’ limite *
1,200 98,800 0,000
<5 <01 <2 381 10,6 13 <10 0,02 0,2
4,840 95,060 0,100
<5 <01 <2 42 71 11 <10 0,01 0,33
5,260 73,620 21,120
<5 0,1 <2 45 9,2 17,4 <10 0,03 0,31
2,020 87,740 10,240
<5 021 <2 3,44 129 215 <10 0,02 0,34
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Cobre
total

Punto

Muestreo
(mg/Kg)

Concentraciones

limite * €9

Cadmio
total

(mg/Kg)

Niquel
total

(mg/Kg)

Cromo
total

(mg/Kg)

Plomo
total

(mg/Kg)

Zinc
total
(mg/Kg)

Arsénico
total

(mg/Kg)

Mercurio
total

(mg/Kg)

<5 0,15 2,01 4,6 14,3 23 <10 0,03
<5 0,118 <2 4,4 41 24,2 <10 0,01
<5 0,127 <2 BY5 27,1 24,4 <10 0,02
92 0,43 4,6 9,4 49 77 <10 0,02
<5 0,21 2,28 4,5 214 38 <10 0,04
<5 0,23 2,14 49 212 44 <10 0,03
<5 0,102 <2 3,6 193 17,2 <10 0,02
<5 0,149 <2 358 216 59 <10 0,02
<5 0,105 <2 4.4 16,4 15 <10 0,03
11,7 0,57 10,8 111 84 104 <10 0,03
<5 0,175 2,02 4,6 198 36 <10 0,08
<5 0,133 <2 371 21,7 225 <10 0,01
<5 0,129 <2 3,83 17 20,2 <10 0,01
52 0,29 3,38 78 85 58 <10 0,03
“ 52 0,133 2,48 515 18,2 25,1 <10 0,02
<5 <01 <2 3,56 7.8 9,8 <10 0,02
<5 0,129 <2 37 12 139 <10 0,01
<5 <01 <2 BIS5 9,6 12,3 <10 0,01
<5 0,108 <2 38 151 183 <10 0,01
16,3 0,89 82 151 119 141 218 0,01
<5 0,115 <2 378 14 247 <10 0,02
* Art. 14 de la Instruccion técnica para la gestion ambiental de las extracciones marinas para la obtencion de arena
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En cuanto al cumplimiento de los parametros microbioldgicos, se ha analizado la posible presencia de coliformes

fecales y enterococos, de acuerdo con lo establecido en el articulo 15 de la citada Instruccién técnica. En la tabla
siguiente se muestran los resultados obtenidos, destacando en rojo las muestras en las que se ha determinado
la presencia de dichos patégenos.

Tabla 16. Parametros microbiolégicos analizados en el sedimento marino

Recuento de Coliformes fecales Recuento de Enterococos

(UFC/9g) (UFC/9g)

Punto Muestreo

I.T. Gestion ambiental

extracc. Marinas Presencia
26
<1 31
<1 <1
<1 <1
<1 <1
<1 Organismo presente (<4)
<1 <1
<1 <1
<1 <1
<1 <1
<1 55
<1 6 (NUmero estimativo)
<1 <1
<1 <1
<1 <1

A
=
'_\
~

<1 <1
<1 <1
<1 Organismo presente (<4)
<1 37
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Recuento de Enterococos

Recuento de Coliformes fecales
(UFC/g) (UFC/q)

Punto Muestreo

Visto lo anterior, se aprecia que las muestras de los puntos P2-3, P3-4 y P5-4 superan las concentraciones limite
de Cadmioy Plomo, asi como el porcentaje aceptable de Carbono Organico Total. Junto a éstas, es preciso indicar
que las muestras de los puntos P4-3 y P4-4 no cumple el porcentaje de Carbono Organico Total aceptable, ya que
superan el 1% del total.

Como se puede apreciar en la imagen siguiente, los puntos de muestreo donde se superan las concentraciones
limite de alguno de los pardmetros quimicos establecidos en el art. 14 de la instruccién técnica, son los que se
encuentran mas proximos a las tablestacas abandonadas y muy deterioradas, mientras que en el punto de
muestreo P4.4 donde no cumple el porcentaje de Carbono Organico Total aceptable, se observa la existencia de
praderas de vegetacion subacuatica.

llustracion 52. Ubicacion de los puntos de muestreo y dreas que no cumplen la concentracion limite de alguno de los parametros
quimicos analizados

Por los motivos expuestos, se considera que los puntos de muestreo P2-3, P3-4, P4-3, P4-4 y P5-4 no se consideran
adecuados para el aporte de materiales a las playas donde se plantean las actuaciones propuestas.

Respecto a los analisis microbiolégicos, se ha identificado la presencia de enterococos en todos los puntos

situados en la playa seca, ademés de en algunos puntos situados en el estran de la playa.
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Se estima que la existencia de este indicador de contaminacion fecal es debida a la presencia en el area de
estudio de perros, gatos, aves y otros animales observados en numerosas ocasiones en la Caleta del Estacio, tal
y como se aprecia en las siguientes imagenes donde se reflejan las huellas y otros restos de animales
identificados en la playa seca y el estran.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los puntos de muestreo del area de estudio, se considera que
los puntos de muestro de sedimentos marinos cuyos parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos son
compatibles para su aportacién en la Caleta del Estacio, de acuerdo con lo establecido en la citada
“Instruccion técnica para la gestion ambiental de las extracciones marinas para la obtencion de arena " son
los puntos P2-2, P3-3, P4-2, P4-5, P5-3 y P5-5.

4.1.8.Material de relleno en la zona de estudio

Para la determinacion de las caracteristicas de los materiales de relleno existentes actualmente en las
instalaciones de Puerto Mayor y en la Caleta del Estacio, el 17 y 19 de octubre de 2022 se realizaron diez calicatas
distribuidas en la superficie terrestre del area de estudio, mediante el empleo de una retroexcavadora tipo mixta,
hasta alcanzar una profundidad de unos 2 m. La apertura y cierre de estas calicatas, ademas de los trabajos de
excavacion efectuados, han sido supervisados por técnicos de TYPSA.

Es preciso indicar que, junto con las calicatas propuestas y debido a la particularidad de los colores y materiales
identificados en el camino de acceso a la Caleta del Estacio, junto al dique sur, se ha efectuado una toma de
muestras manual del suelo presente en dicho camino, mediante el empleo de una pala.
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En este sentido, se muestra a continuacion la localizacion de dichos puntos de muestreo, previa aprobacién de la

Direccion del proyecto:

llustracion 53. Ubicacion de los puntos de muestreo de material de relleno en el drea de estudio

En la tabla siguiente se muestra una breve descripcion de los terrenos identificados durante los trabajos de

excavacion efectuados en cada una de dichas calicatas:

Tabla 17. Descripcion de los terrenos identificados en las calicatas realizadas en el ambito de estudio

0,00-0,20
020-1,20

A partirde 1,20 m

0:00-1,10
1,10-2,00

A partir de los 2,00 m

0,00 -0,60
0,60 -1,60
1,60-1,80

Terreno vegetal
Arenas de tonos grises. Inestables. Faciles de excavar

Aparece nivel freatico y las paredes se cierran. No se puede seguir
excavando

Arenas de tonos marrones grisaceos con algo de grava. Facilmente
excavables. Paredes inestables

Areniscas de tonos marrones claros. Dificil de excavar

No se puede seguir excavando porque el material ofrece alta resistencia a
la excavacion

Arenas y limos con indicios de gravas de tonos marrones. Faciles de
excavar. Estables

Arenas de tonos marrones grisaceos, faciles de excavar. Paredes
inestables

Fangos. Faciles de excavar. Inestables
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0,00-1,40

A partirde 1,40 m

0,00-0,60

0,60 -1,60
A partir de 1,60 m
0,00-1,00

0,50
A partirde 1 m

0,00-1,00
A partir de 1,00
0,00-1,00

A partir de 1,00 m
0,00-1,20
A partir de 1,20
0,00 -0,50
0,50-1,20

A partir de 1,00 m

Arenas de tonos grises. Faciles de excavar. Paredes inestables

Aparece el nivel freatico y las paredes de la calicata colapsan impidiendo
continuar con la excavacion

Gravas y arenas de tonos marrones con restos vegetales. Estables. Faciles
de excavar

Arenas con finos no plasticos y gravas de tonos marrones grisaceos.
Faciles de excavar. Paredes estables

Aparecen fangos y nivel freatico, no se puede continuar la excavacion

Gravas y arenas de tonos marrones grisaceos. Faciles de excavar. Paredes
inestables

Se detecta el nivel freatico

No se puede seguir excavando

Gravas y bolos angulosos de gran tamafio. Excavables. Inestables
Nivel freético superficial

Gravas y bolos angulosos de gran tamafio. Excavables. Inestables
Nivel freatico superficial

Gravas y bolos angulosos de gran tamafio. Excavables. Inestables
Nivel freatico superficial

Arenas grises. Faciles de excavar. Inestables

Arenas y fangos de tonos grises. Faciles de excavar. Inestables

Aparece nivel freatico y las paredes de la calicata colapsan, por tanto, no
se puede seguir excavando

4.1.8.1. Capacidad o potencial contaminante:

Para tener una primera aproximacion del tipo de materiales de relleno existentes en las instalaciones de Puerto
Mayor y la Caleta del Estacio, se han realizado ensayos “in situ” de metales pesados, sobre las muestras
procedentes de las calicatas efectuadas en diferentes puntos distribuidos en el area de estudio, asi como en la
muestra tomada en el camino de acceso junto al Dique Sur.

Dichas muestras han sido tomadas a tres profundidades (superficial, media, profunda), para identificar la posible
presencia de algln estrato compuesto por material de relleno diferente. Es preciso sefialar que en cada una de
las muestras obtenidas a cada profundidad, se ha efectuado un ensayo con el equipo de medicién empleado,
excepto en la muestra superficial procedente del camino, en la que se aprecia visualmente la existencia de
diferentes tipos de materiales, por lo que se han realizado tres ensayos, con la finalidad de reducir la incertidumbre
del resultado obtenido.

Para valorar los resultados obtenidos en dichos ensayos, se ha comparado la concentracién de cada uno de los
metales con los Niveles Genéricos de Referencia (NGR) para elementos traza de Andalucia para un uso urbano,
debido a que los NGR de la Region de Murcia no se encuentran publicados oficialmente.
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Se han considerado dichos NGR, ya que proceden de una regién préoxima al ambito de estudio y han sido
aprobados mediante el Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula el
régimen aplicable a los suelos contaminados, por lo que se estima seran mas representativos.

Asimismo, se han tenido en cuenta los NGR para un “uso urbano”, debido a que corresponde al uso mas similar
al previsto en la Caleta del Estacio, de acuerdo con lo establecido en el art. 2 del Real Decreto 9/2005, de 14 de
enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracion de suelos contaminados:

c) Uso urbano del suelo: aquel que tiene como propdsito principal el de servir para el desarrollo de actividades de
construccion de viviendas, oficinas, equipamientos y dotaciones de servicios, y para la realizacion de actividades
recreativas y deportivas.

Para el control de nivel de metales en suelos, se ha empleado un equipo de medicién XRF de la casa comercial
“Thermo scientific, modelo Nilton XL3t” con nimero de serie 33558.

Imagen 8. Equipo medicion XRF

En la tabla siguiente se muestran los resultados obtenidos en los ensayos “in situ” de metales pesados,
destacando en rojo los que superan los NGR de Andalucia para un uso urbano:
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Mo Pb Se As Hg Zn Cu Ni Co Cr Y Ba Sb Sn Cd

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 415,72 <LOD <LOD <LOD

<LOD 41,11 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 360,75 <LOD <LOD <LOD

<LOD 28,54 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 320,73 <LOD <LOD <LOD

<LOD 93,46 <LOD <LOD <LOD 104,35 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 383,87 <LOD <LOD <LOD

<LOD 28,72 <LOD <LOD <LOD 54,28 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 442,09 <LOD <LOD <LOD

<LOD 296,3 <LOD <LOD <LOD 125,83 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 480,2 <LOD <LOD <LOD

<LOD 2171028 <LOD 180806 <LOD 402956 42185 <LOD <LOD <LOD <LOD 105827 161,37 190,88 39,72

<LOD 1667155 <LOD 609,1 <LOD 32004 11732 <LOD <LOD <LOD <LOD 494,23 92,41 112,61 <LOD

<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 54,79 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 344,56 <LOD <LOD <LOD

<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 372,53 35,14 <LOD <LOD

<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 519,83 69,73 38,44 <LOD

<LOD 29,7 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 372,98 31,47 <LOD <LOD

<LOD 29,47 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 3204 <LOD 30,11 <LOD

<LOD 20,28 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 382,57 <LOD <LOD <LOD

<LOD 23,87 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 281,26 <LOD <LOD <LOD

<LOD 964,37 <LOD <LOD <LOD 149641 <LOD <LOD <LOD 103,47 <LOD 716,41 52,48 64,26 <LOD

<LOD 344053  <LOD 404,24 <LOD 360624 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 766,13 88,8 98,01 <LOD

<LOD 115292  <LOD <LOD <LOD 161947 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 747,48 76,12 63,21 <LOD

<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 534,33 43,04 34,21 <LOD

<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 609,38 36,63 37,65 <LOD

<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 60,32 452,14 52,68 32,14 <LOD

<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 683,74 77,59 <LOD <LOD
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Pb Se As Hg Zn Cu Ni Co Cr Y Ba Sb Sn Cd

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)  (mg/kg)

<LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 43,45 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 465,72 44,92 <LOD <LOD

C8-3 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 32,64 <LOD 768,48 57,55 62,14 <LOD

Co91 <LOD 2311 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 57,58 298,67 <LOD <LOD <LOD

C9-2 <LOD 26,02 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 377,04 38,53 <LOD <LOD

C9-3 <LOD 94,14 <LOD <LOD <LOD 138,41 <LOD <LOD <LOD <LOD 56,43 385,77 <LOD <LOD <LOD

Cc10-1 <LOD 309,55 <LOD <LOD <LOD 401,99 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 800,7 73,09 60,83 <LOD

C10-2 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 550,65 39,82 <LOD <LOD

C 10-3 <LOD 70,71 <LOD <LOD <LOD 89,93 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 295,34 <LOD <LOD <LOD

Camino 1 <LOD 1071406 <LOD 552,23 <LOD 6397,69 30027 <LOD <LOD <LOD 169,92 44512 <LOD 105,95 <LOD

Camino 2 <LOD 7367,46 <LOD <LOD <LOD 386151 22331 <LOD <LOD <LOD <LOD 436,71 85,48 661,85 <LOD

Camino 3 <LOD 8320,94 <LOD 555,21 <LOD 542657 25382 <LOD <LOD 91,23 <LOD 652,9 69,36 154,94 33,36

Como se puede apreciar en la tabla anterior, se han superado ampliamente los NGR en las muestras procedentes de las calicatas 3y 6, asi como en el camino de acceso junto al dique sur, siendo estos los puntos que presentan una
mayor concentracion de metales pesados, en especial de Plomo y Arsénico. También se han superado ligeramente los NGR de alguno de los metales pesados analizados, en determinados horizontes de las calicatas 2, 8 y 10.

Para confirmar el resultado obtenido, se han efectuado dos ensayos adicionales sobre las muestras de suelos a diferente profundidad de las calicatas 3 y 6, obteniéndose las siguientes concentraciones:
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Mo
(mg/kg)

<LOD

C3-1A <LOD

C3-1B <LOD

C3-2

<LOD

C3-2A <LOD

Cc3-2B <LOD

C6-2

<LOD

C6-2A <LOD

C6-2B <LOD
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Pb
(mg/kg)

21710,28

18659,17

25316,27

16671,55

10492,83

72233

3440,53

831,07

25248

Se
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

As
(mg/kg)

1808,06

1531,53

1317,6

609,1

766,5

308,85

404,24

76,21

149,3

Hg

(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

Zn
(mg/kg)

4029,56

3036,61

3939,18

3200,4

1899,65

1776,13

3606,24

893,64

2908,73

Cu

(mg/kg)

421,85

217,62

227,62

117,32

128,34

<LOD

<LOD

<LOD

68,04

Ni

(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

Co

(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD
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Cr

(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

5OI55

125,69

\

(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

Ba
(mg/kg)

1058,27

1044,53

865,08

494,23

634,8

425,23

766,13

452,48

2244

Sb

(mg/kg)

161,37

143,23

169,9

92,41

79,07

45,89

88,8

<LOD

<LOD

Sn

(mg/kg)

190,88

146,36

204,82

112,61

95,83

45,52

98,01

<LOD

69,32

Cd

(mg/kg)

39,72

45,89

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD
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Tal y como puede apreciarse en la tabla anterior, se confirma que, junto con los materiales presentes en el
camino de acceso junto al Dique sur de Puerto Mayor, los rellenos presentes en las calicatas 3y en el estrato
intermedio de la calicata 6 presentan unos niveles elevados de arsénico y plomo.

Es preciso destacar que ademas de por su efecto téxico, el arsénico ha sido reconocido como carcinogénico en
seres humanos por el Departamento de Salud y Servicios Humanos (DHHS), la Agencia Internacional para la
Investigacion del Cancer (IARC) y la EPA. En concreto, el arsénico se clasifica por la USEPA como un carcinédgeno
del grupo A.

En cuanto al plomo, la EPA ha determinado que es probablemente carcinogénico en seres humanos. La Agencia
Internacional para la Investigacion del Cancer (IARC) ha determinado que el plomo inorganico probablemente es
carcinogénico en seres humanos.

Con el fin de determinar el alcance y extensiéon de estos materiales de relleno con una elevada concentracion
de arsénico y plomo, se ha llevado a cabo un muestreo en puntos adicionales situados en las inmediaciones
de la calicata 3 y del camino de acceso junto al dique sur. Al igual que en las calicatas, los andlisis realizados
en estos puntos se han llevado a cabo mediante el empleo de un equipo de medicién “in situ” para la
determinacién de metales pesados.

Para seleccionar la ubicacion de estos nuevos puntos de muestreo, se ha considerado tanto el limite del Dominio
Publico Maritimo Terrestre, como fotografias antiguas de la Caleta del Estacio, disponibles en el visor de
SITMURCIA.

En esas fotografias se puede comprobar la evolucion de esta zona, identificandose a su vez las posibles areas en
la que se han podido emplear dichos materiales de relleno.

llustracién 55. Ambito de estudio y ubicacion de las
calicatas, Ario 1981 (Fuente: SITMURCIA)

llustracion 54. Ambito de estudio y ubicacion de las
calicatas, Afio 1956 (Fuente: SITMURCIA)
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llustracion 57. Ambito de estudio y ubicacion de las
calicatas, Afio 2003 (Fuente: SITMURCIA)

llustracién 56. Ambito de estudio y ubicacion de las
calicatas, Afio 1997 (Fuente: SITMURCIA)

Seguln se observa, en las inmediaciones de la calicata 3 se aprecia un material de relleno diferente y con un color

mas oscuro al del resto del arenal creado en la Caleta del Estacio. Se estima que esta zona se encuentra limitada

por el camino presente actualmente en el area de estudio y el trazado de la carretera de la Gran Via de La Manga.

Igualmente, la zona préxima al dique sur, donde se encuentra el punto de muestreo en el camino de acceso,
corresponde al area donde se llevaron a cabo los ultimos rellenos.

Es preciso remarcar que en dicho camino se observa hoy en dia la existencia de un contraste de materiales de
diferente color, textura y tamafio, con respecto a los identificados en otras zonas de la Caleta del Estacio, lo que
evidencia que proceden de un origen diferente al del resto de rellenos.

B . o A HANE
Imagen 9. Material de relleno a lo largo del camino junto al
Dique Sur de Puerto Mayor

calicata 3 (punto T-04)

Conforme a los criterios indicados, la ubicacion de dichos puntos de muestro adicionales se muestran en la
imagen siguiente:
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llustracion 58. Ubicacion de los puntos de muestreo adicionales de ensayos ‘in situ” de metales pesados en el material de relleno del
area de estudio

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos en los ensayos “in situ” efectuados en los puntos de
muestreo adicionales de ensayos “in situ” de metales pesados en el material de relleno del area de estudio del
presente informe.
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Mo
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD
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Pb
(mg/kg)

262,17

238,61

563,64

3831,63

4050,14

3861,92

3455,45

3611,83

4545,43

7943,67

5300,27

5401,66

42,09

31,01

52,72

1105,34

1018,71

1704,28

768,57

1109,34

505,05

22,43

Se
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

As
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

290,35

190,64

277,03

140,88

193,29

282,81

<LOD

<LOD

294,74

<LOD

<LOD

<LOD

135,76

<LOD

128,59

<LOD

<LOD

SENING

<LOD

Hg

(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

Zn
(mg/kg)

177,18

144,22

387,92

4455,97

4470,25

4433,68

1694,24

1374,08

1375,05

1493,44

1425,22

1200,41

37,34

73,06

<LOD

1062,71

781,48

1409,81

73,29

46,51

33,42

32,94

Cu
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

118,39

128,08

131,27

<LOD

70,25

<LOD

142,19

<LOD

100,77

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

53,14

<LOD

Ni
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

134,42

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

122,54

<LOD

93,46

<LOD

Co
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD
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Cr
(mg/kg)

<LOD

<LOD

5911

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

55,74

42,59

<LOD

v
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

66,86

123,16

<LOD

Ba
(mg/kg)

501,84

413,84

619,56

414,74

747,76

508,58

431,48

373,72

429,56

642,65

738,28

856,23

411,72

268,61

3711

525,91

377,43

386,65

308,33

460,42

564,23

387,96

Sb
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

80,92

65,68

49,53

<LOD

54,71

48,99

87,62

236,75

<LOD

<LOD

<LOD

34,89

<LOD

<LOD

<LOD

44,12

<LOD

32,27

Sn
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

76,14

103,29

133,29

48,79

41,71

53,54

50,49

79,68

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

45,98

28,14

<LOD

cd
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

60,65

52,3

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

30,06

<LOD

<LOD
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Mo
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

Pb
(mg/kg)

19,04

21,07

1187,08

6012,21

1093,91

2886,07

327,88

225147

8382,82

10490,8

5398,38

361,78

680,37

7214

Se
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

As
(mg/kg)

<LOD

<LOD

169,81

<LOD

116,66

212,57

68,17

<LOD

702,35

<LOD

903,21

<LOD

<LOD

<LOD

Hg

(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

Zn
(mg/kg)

<LOD

<LOD

154191

4954,6

1118,36

2697,05

854,76

2574,06

271937

457157

239535

681,61

1144,66

173091

Cu
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

226,41

<LOD

169,88

<LOD

<LOD

<LOD

Ni
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

Co
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

Cr
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

111,32

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

v
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

220,63

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

137,95

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

Ba
(mg/kg)

341,12

418,97

690,54

1024,76

655,91

753,57

186,93

833,51

908,19

736,92

1265,11

450,52

534,68

525,71

Sb
(mg/kg)

<LOD

30,69

72,38

<LOD

60,05

85,24

<LOD

54,59

160,2

<LOD

163,58

41,45

62,21

3591

Sn
(mg/kg)

<LOD

<LOD

196,68

106,66

146,73

281,88

<LOD

334,05

494,81

203,32

850,06

<LOD

66,36

49,75

cd
(mg/kg)

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

<LOD

40,87

<LOD

55,79

<LOD

34,42

<LOD

Conforme a lo indicado en la tabla anterior, es posible concluir que los rellenos empleados en el Ambito exterior del antiguo limite del DPMT, representado actualmente por un muro existente en la Caleta del Estacio, corresponden

a materiales con unos niveles elevados de metales pesados, en especial plomo y arsénico.

Igualmente, los rellenos empleados para la ejecucién de la totalidad del camino de acceso, en toda su anchura, estAn compuestos por materiales que contienen unos niveles de elevados de plomo, asi como de arsénico en

algunos puntos del mismo.
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En cuanto a la concentracién de Compuestos Orgéanicos Volatiles, no se ha obtenido una concentracion
significativa en los ensayos realizados con el equipo de medicion “in situ”, por lo que se han comprobado dichos
resultados a través de analisis efectuados en laboratorio, sobre las muestras de materiales de relleno tomadas en
unas calicatas ubicadas tanto en las antiguas instalaciones de Puerto Mayor (calicata 9), como en diferentes
localizaciones de la Caleta del Estacio (calicatas 3, 5y 10), siendo consensuadas previamente con la Direccion

del Proyecto.

Dichos resultados se han comparado con uno de los criterios incluidos en el Anexo IV del Real Decreto 9/2005, de
14 de enero, por el que se establece la relaciéon de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los
criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados, para la identificacion de suelos que requieren
valoracion de riesgos.

a) Que presenten concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo superiores a 50 mg/kg.

Tabla 18. Resultado de los ensayos de hidrocarburos C6-C40 (suma) en los puntos de muestreo de las calicatas 3, 5, 9 y 10 (mg/kg)

Calicata 3 Calicata 5 Calicata 9 Calicata 10

C6-C40 (suma) mg/kg <23 <23 <23 47

Conforme a los resultados obtenidos en los ensayos en laboratorio, la concentracion de hidrocarburos presentes
en los materiales de relleno y suelos existentes en las calicatas presentes en el &mbito de estudio, no supera el
limite establecido en el Anexo IV del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero.

4.1.8.2. Admisibilidad en vertedero

Para determinar el posible destino de los materiales excavados procedentes del area de estudio, que no puedan
ser reutilizados en el ambito de actuacién, se han aplicado los criterios establecidos en el Real Decreto 646/2020,
de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

Para ello y conforme al muestreo realizado y a los resultados obtenidos en los ensayos “in situ”, se han efectuado
dos muestras compuestas con materiales procedentes de las calicatas que han presentado caracteristicas

similares:

=  Muestra compuesta 1: Procedente del material tomado en las calicatas 1, 2,4, 5, 7, 8, 9y 10. Las muestras
delas calicatas 7,8y 9 corresponden a la capa mas superficial, ya que en la mayor parte de estas calicatas
se extrajeron rocas de grandes dimensiones.

= Muestra compuesta 2: Procedente del material de las calicatas 3 y la muestra tomada en el camino
presente junto al dique sur de Puerto Mayor.
A pesar de identificar una concentracion elevada de As y Pb en la calicata 6, no se incluye en esta mezcla
compuesta ya que dichos niveles altos se encuentran principalmente en los materiales presentes en un
estrato intermedio, pero no en la totalidad del perfil de la calicata, por lo que se estima que su
incorporacion podria diluir la concentracion de dichos metales en la mezcla. Por este motivo, se asume
que las caracteristicas de los materiales de la calicata 6 son similares a los presentes en la calicata 3y en

el camino.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR
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Para la elaboracion del informe de peligrosidad y ecotoxicidad, se ha llevado a cabo un analisis en laboratorio

acreditado de los siguientes parametros, entre los que se incluye un analisis de la concentracion de los metales
pesados.

Tabla 19. Pardmetros analizados en laboratorio acreditado para el informe de peligrosidad y ecotoxicidad de los residuos que puedan
ser generados durante /a retirada de suelos y materiales de relleno prevista en Puerto Mayor
Muestra compuesta 1 Muestra compuesta 2

Generales

Reactividad

Negativa Negativa

Metales (mg/kg)

Toxicidad

Toxicidad EC50 t15 (Inhibicién de la
160772 151745

bioluminiscencia con Vibrio fischeri)
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Es destacable que la concentracion de metales pesados obtenida en estos andlisis realizados en laboratorio
acreditado, confirma los resultados obtenidos en los ensayos efectuados con el equipo de medicién de metales
“in situ”, apreciandose una concentracion elevada de arsénico y plomo en la “muestra compuesta 2", formada por
materiales de relleno procedentes de la calicata 3 y del camino de acceso, mientras que la concentracion de
metales pesados en la “muestra compuesta 17, no alcanza unos niveles elevados.

En cuanto a la reactividad, se ha obtenido en ambas muestras un resultado “negativo”, segln los criterios
establecidos en la Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de caracterizacion de
los residuos téxicos y peligrosos.

Por otra parte y para realizar el informe de caracterizacidn de residuos para su admisibilidad en vertedero, se
han analizado los siguientes parametros, de acuerdo con los valores limite de lixiviacién en los diferentes tipos de
vertedero, establecidos en el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio:

Tabla 20. Parametros analizados en laboratorio determinar los valores limite de lixiviacion para los residuos admisibles en los
diferentes tipos de vertedero

Vertedero

Peligrosos

800 15000 25000 2764 4069
10 150 500 28 2,7
1000 20000 50000 1576 11159
1 <1 <1
500 800 1000 <150 <150
4000 60000 100000 7440 25120
0,06 0,7 5 <0,05 <0,05
05 2 25 <0,05 <0,05
20 100 300 03 0,08
0,04 1 5 <0,01 0,01

2 50 100 <0,05 <0,05
05 10 70 <0,05 <0,05
0,01 0,2 2 <0,001 <0,001
05 10 30 <0,1 <01
04 10 40 <0,05 <0,05
05 10 50 <0,05 0,07

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

Vertedero

Peligrosos

01 05 7 <0,05 <0,05
4 50 200 <0,5 <0,5
30000 3400 3000
6 <0,3 <0,3
1 <0,088 <0,088
500 146 <100
55 <3,6 <3,6

Como se puede observar, los resultados obtenidos en los metales y pardmetros organicos en los lixiviados
analizados muestran que los residuos procedentes de los materiales de relleno existentes en el &mbito de estudio
son admisibles en vertedero de inertes.

Sin embargo, las concentraciones de cloruros, sulfatos y STD obtenidas en el lixiviado de las muestras
compuestas 1 y 2, determinan que ambas corresponden a residuos que seran admisibles en vertedero de
residuos no peligrosos.

A partir de los resultados expuestos en los apartados anteriores, se han obtenido las siguientes conclusiones sobre
el tipo de residuo existente en cada una de las muestras compuestas analizadas.

= Muestra compuesta 1:

El resultado del ensayo del residuo representado por la Muestra Compuesta 1 (C2+C4+C5+C7+C9+C10),
permite proponer su clasificacion como residuo no peligroso, con el cédigo LER 1705 04 Tierra y piedras
distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03, de acuerdo con el Reglamento 1357/2014, de 18 de
diciembre.

Asimismo, el residuo representado por la Muestra Compuesta 1 (C2+C4+C5+C7+C9+C10), cumple los
criterios para residuos admisibles en vertederos para residuos no peligrosos, con arreglo al Real
Decreto 646/2020.

= Muestra compuesta 2:

El resultado del ensayo del residuo representado por la Muestra Compuesta 2 (C3+Camino), permite
proponer su clasificacion como residuo peligroso, con el cédigo LER 17 05 03 Tierra y piedras que
contienen sustancias peligrosas, conforme al Reglamento 1357/2014, de 18 de diciembre.

Asimismo, el residuo representado por la Muestra Compuesta 2 (C3+Camino), cumple los criterios para
residuos admisibles en vertederos para residuos no peligrosos junto con residuos peligrosos no
reactivos estables, con arreglo a lo indicado en el apartado 2.2.2 Valores limite para residuos no
peligrosos c), del Anexo Il del Real Decreto 646/2020.
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4.1.9.Hidrologia e Hidrogeologia

Como consecuencia de su morfologia de corddn litoral, la hidrologia tiene escasa representacion, teniendo mayor
repercusion al otro lado del Mar Menor, principalmente en los tramos bajos de las Ramblas del Albujén y de

Miranda.
4.1.9.1. Masas de agua

El ambito de estudio se enmarca en la masa de agua costera natural “Mojén — Cabo Palos” (ES0701030003),
considerada aguas costeras mediterraneas no influenciadas por aportes fluviales, someras arenosas. En cuanto
a las caracteristicas de esta masa de agua y segun indica la cartografia del Plan Hidroldgico de la Demarcacion
Hidrografica del Segura para el ciclo 2021/2027, el estado ecoldgico de dicha masa es moderado, su estado

quimico es bueno, siendo el estado global “no alcanza el buen estado”.

llustracion 59. Masa de agua costera en el ambito de estudio, seqgun PHS 2021/27 (Fuente: CHS)

En cuanto a las caracteristicas hidrogeoldgicas, el ambito de actuacion se sitia dentro de la masa de agua
subterranea Campo de Cartagena (ES070MSBT000000052) con una superficie de 1.238,73 km? Esta masa de
agua esta compuesta por dos acuiferos, andaluciense en riesgo cuantitativo y cuaternario, en riesgo quimico.

llustracion 60. Masa de agua subterranea en el ambito de estudio, segun PHS 2021/27 (Fuente: CHS)
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Asimismo y en relacién al nivel freatico, queda supeditado al nivel del mar y sus variaciones de nivel debido a la

cercanfa de la costa y la permeabilidad de los materiales.

A este respecto y tal y como se muestra en la descripcion de los terrenos identificados en las calicatas realizadas
en el Ambito de estudio, en lineas generales se estima un nivel freatico de escasa profundidad.

4.1.9.2. Calidad del agua

En lineas generales, el presente estudio tiene como finalidad el conocimiento y valoracion de la calidad del agua
existente en el ambito del proyecto de retirada de las antiguas instalaciones de Puerto Mayor y sus inmediaciones.

Para ello, se ha efectuado la toma de muestras de agua en 6 puntos distribuidos a lo largo del &mbito de estudio,
sobre las cuales se han realizado el analisis de los siguientes parametros:

= Perfiles termohalinos, oxigeno disuelto, pH, potencial redox, clorofila y turbidez, en continuo, en toda la
columna de agua desde la superficie hasta el fondo, mediante sonda multiparamétrica, para conocer su
grado de heterogeneidad vertical.

= Calidad del agua, con muestreo mediante botella hidrografica, y posterior analitica en laboratorio de los
pardmetros mas significativos, incluidos los siguientes indicadores de contaminacion: soélidos en
suspension, nitrégeno total, fosfatos, carbono organico oxidable, metales (mercurio, cadmio, plomo,

cobre, zinc, cromo y niquel) y arsénico.

Tras estos andlisis y para determinar la calidad del agua existente en el &mbito del proyecto, antes del inicio de
las actuaciones propuestas en Puerto Mayor, se ha atendido al estudio de los parametros indicados en el Rea/
Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del

estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.
Muestreo realizado:

El 26 de septiembre de 2022 se efectud la toma de muestras de agua en unos puntos situados dentro del &mbito
del proyecto para la retirada de las instalaciones de Puerto Mayor y la recuperacion ambiental del espacio

ocupado por las mismas.

Tras el analisis de diferentes localizaciones, se han seleccionado los siguientes puntos de muestreo, previa
aprobacion por la Direccion de los trabajos:
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Nitrégeno total mg /I PNTE/LTG/43 Calculo

Nitratos mg NO,/I PNTE/LTE/46 Cromatografia idnica
Nitritos mg NO,/I PNTE/LTE/24 Espectroscopia UV-VIS
Nitrogeno Kjeldahl mg N/I PNTE/LTE/24 Semi microKjeldahl
Fosfatos mg PO,/ PNTE/LTE/224 Espectroscopia UV-VIS
Carbono organico oxidable mg/| PNTE/LTG/38 Titrimetria
Mercurio mg/| PNTE/LTE/58 ICP/MS
Cadmio mg/| PNTE/LTE/58 ICP/MS
Plomo mg/I PNTE/LTE/58 ICP/MS
llustracion 61. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua en el drea de estudio

Equipo empleado: Cobre mg/| PNTE/LTE/58 ICP/MS

La toma de muestras de agua se ha realizado mediante el empleo de una botella oceanografica tipo Niskin. En 2 o FNIE/LTE/SE eSS

lineas generales, para la realizacion del muestreo esta botella ha sido sumergida a una profundidad de - 0,5 m en CremE mg/I PNTE/LTE/5S ICP/MS

todos los puntos, ademas de a una profundidad de unos — 3,5 m en el punto B10.
Niquel mg/I PNTE/LTE/58 ICP/MS
Arsénico mg/| PNTE/LTE/58 ICP/MS

Junto con los andlisis en el laboratorio de TYPSA, se ha realizado igualmente en los puntos de muestreo
seleccionados los perfiles termohalinos, oxigeno disuelto, pH, potencial redox, clorofila y turbidez en continuo, en
toda la superficie de agua, desde la superficie hasta el fondo, mediante el empleo de las sondas multiparamétricas
“YSI ProQuatro Multiparameter Water Quality Meter” y “sonda CTD".

Imagen 11. Botella oceanografica tipo Niskin empleada en la toma de muestras

Posteriormente, dichas muestras de agua se han estabilizado en campo con los conservantes y envases
adecuados, y se han conservado en condiciones de refrigeracion hasta su llegada al laboratorio TYPSA.

Sobre los ensayos efectuados en el Laboratorio, en la siguiente tabla se resumen las técnicas empleadas.
Imagen 13. YSI ProQuatro Multiparameter Water Quality Meter

Tabla 21. Técnicas empleadas en laboratorio para los ensayos de agua Resultados obtenidos:

En este apartado se muestran los resultados obtenidos en los ensayos efectuados a las muestras de agua

Sélidos en suspension mg /I PNTE/LTG/14 Filtracion 0,47 pm, secado a tomadas en los puntos de muestro seleccionados.

105°C y gravimetria . L
Resultados de la sonda multiparamétrica:
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En las graficas siguientes se muestran los resultados de los perfiles termohalinos, oxigeno disuelto, pH, potencial

redox, clorofilay turbidez, en cada uno de los puntos de muestreo propuestos en el presente estudio, medidos en

continuo desde la superficie hasta el fondo, mediante el empleo de las sondas multiparamétricas indicadas en el

apartado anterior.

En cuanto al potencial redox, es preciso indicar que aunque en las gréficas se aprecia que la amplitud de datos

es muy alta, los valores obtenidos son muy proximos en todas las profundidades en las que se ha medido.
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Resultado de los analisis en laboratorio:

En la tabla siguiente se muestran los resultados obtenidos en los ensayos efectuados a las muestras de agua en
el laboratorio de TYPSA.

Tabla 22. Resultados de los anélisis de las muestras de agua efectuados en el laboratorio de TYPSA

Bl B2 B4 B6 B9 B10

Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie

Sélidos en
suspensién 18,8 15,6 9,8 38 6,4 42 3.2
(mg/L)

Nitrégeno
Kjeldahl <1 <1 <1
(mg N/L)

<1 <1 <1 <1

Cobre total

(mg/L) <0,00275

0,0032 <0,00275 0,0037 <0,00275 0,0122 0,003

Cadmio total

(mg/L) <0,00011

0,00015 0,000147 0,000181 <0,00011 0,00028 <0,00011

Niquel total

(mg/L) <0,00275

<0,00275 <0,00275 <0,00275 <0,00275 <0,00275 <0,00275

Cromo total

(mg/L) <0,00275

<0,00275 <0,00275 <0,00275 <0,00275 <0,00275 <0,00275

Plomo total

(mg/L) 0,0037 0,0122 0,0149

<0,00138 0,0054 0,00241 0,0032

Zinc total 0,038 <0,0275 <0,0275 <0,0275 0,045 <0,0275 0,033
(mg/L)
Arsénico total

(mg/L) 0,0029 0,00234 0,00272 0,00252 0,0030 0,0045 0,0044

MU 0000055 <0,000055  <0,000055 <0000055 <0000055 <0000055 < 0000055

Ortofosfatos <0,0305 <0,0305 <0,0305 <0,0305 < 0,0305 < 0,0305 <0,0305
(mg PO,/L)

Nitritos <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010
(mg NO,/L)

Nitratos <0200 071 101 032 063 < 0,200 < 0,200
(mg NO,/L) ' ’ ’ ' ' ‘ ’
Nitrégeno

total (mg N/L) =L =L =L s <1 <1 <1

—~
B

«Q
=

—~

Carbono

organico 1,07 1,12 1,09 1,12 1 1,09 1,07

oxidable
(mg/L)
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TYPSA

4.1.9.3. Analisis Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre

En este apartado se efectla un andlisis de los resultados obtenidos, expuestos en los apartados anteriores, con
respecto a los principales parametros establecidos en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que
se establecen los criterios de seguimiento y evaluaciéon del estado de las aguas superficiales y las normas de

calidad ambiental.

Como se ha indicado anteriormente, la masa de agua en la que se encuentran las antiguas instalaciones de
Puerto Mayor, segun la cartografia de la Confederacion Hidrografica del Segura, se encuentra en el &mbito de la
masa de agua costera “Mojon — Cabo Palos” (ES0701030003), correspondiente al tipo de agua costera “AC-T05
Aguas costeras mediterraneas no influenciadas por aportes fluviales, someras arenosas”.

Estado ecoldgico:

En el Anexo Il del Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, se muestran las condiciones de referencia, el
méaximo potencial ecoldgico y los limites de clases de estado de cada uno de los indicadores de los elementos

de calidad, que permiten evaluar el estado o potencial ecolégico de las masas de agua.

A este respecto, se especifica en el apartado E de dicho Anexo Il los indicadores y tipos (apartado E.1), asi como
las condiciones de referencia y limites de cambio de clase de estado (aparto E.2) de las aguas costeras.

Segun el tipo de masa de agua costera afectada por el proyecto de Puerto Mayor (AC-T05), se deben analizar los

siguientes indicadores para evaluar su estado ecolégico:

TIPOS DE MASAS DE AGUAS COSTERAS
INDICADOR = wy 8' = o o o o :J N
ERSRSRS B S R R e B s e e e s s e S S S e S RS S S s B
4 E - gl 9 9499 <
Chl-a + 0 T 5 K5 il G
Blooms NED Tl o P T T
SPT v
CFR/RICQI/RSL + |+ |+ |+
CFR +le |+ |4+
CARLIT +
POMI / SV +
BOPA/ MEDOCC +
BOPA = +1+
MEDOCC +
M-AMBI . CRERERERE o O S O
Amonio o B . o [ e T3
Nitritos =
Nitratos - -
Fosfatos - -
FAN

llustracion 62. Indicadores aplicables por tipo de masas de agua costeras, segun Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre

En la tabla siguiente se muestran las condiciones de referencia para este tipo de aguas costeras:

Indicadores biclogicos e hidromarfoldgicos: RCE

Thus Valor shenhi Indicadares quimicos y bislégicos (ChA): Concentracisn
: nidades Condicidn de referencial condicidn especifica del tipo. um Limite moderadod Linsite
i bueno e deficiente | 9eficienteimalo
ACTOS Chi-a WL 09 113 18 25 32
Condicikin dotima daal obienida a parr de k2 meda de los x
AC-TOS POMI me ores valores medidos para cada mética. sendo x & 10 % 07 058 0.32 0l
del nimer 10l de estacicnes muestreadas.
ACTOS sy Condickin dptima deal obienida a parr de & meda de los x 077 055 032 ot

meores valores medidos para cada métrica
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Walnir establecido para cada una de |as silahones

TS CARLIT amiuentales definides segln tpo de costa y susirato. 075 o0& el 02
Fauna dnicimente compaesti por especies serables
AC-TIS BIOFA [Anlipodns ecepin pénern Jassa) y susancia de poligueeins 095 0,54
opartunistas, BOPA: 0
. Fauna compuesta por 80% especies sensibles y 10%
AC-TIS MEDOCC especies indlereies, MEDDCE: 0,2 o7l 047 020 D08
ACTOS Amonio pemol NHL ‘21.;.'; |:[E:]b
BCTOS  Maiios ol NOLL g:ﬁ fg:f"
T.3[CP)
BTG Niragas ol MO 385 (CM)
ACTOS  Fasfaes  pmol PO P
N {2 (CF) 0.2 [CP) 0.6{CF) L{CP)
BC-TOS Fary [Adimen=anal) £3{CH) oM 0.3 (CM) 0.6 [CM)

llustracion 63. Condiciones de referencia y limites de cambio de clase de estado para el tipo de masa AC-T05, segun Anexo Il Real
Decreto 81772015, de 11 de septiembre

Conforme a la tabla anterior y los analisis realizados a las muestras de agua del ambito de las antiguas
instalaciones de Puerto Mayor, los parametros que pueden ser evaluados son los siguientes:

Chl-a (P90 de concentracion de clorofila-a (ug/L)):

Para efectuar este analisis, se ha calculado en primer lugar el percentil 90 de este parametro, a partir de los datos
obtenidos en cada punto de muestreo, resultando lo siguiente:

Tabla 23. Chl-a (P90 de concentracion de clorofila-a (Lug/L)) obtenido en los puntos de muestreo

Indicador B1 B2 B4 B6 B9 B10

Chl-a (ug/L) 1,19 1,78 2,82 1,86 1,25 131

Moderado / Bueno / Bueno /
Deficiente Moderado Moderado

Estado Bueno / Bueno / Deficiente /
Moderado Moderado Malo

Como se puede observar en la tabla anterior, los valores de Chl-a en la mayoria de los puntos de muestreo
presentan un estado bueno/moderado (inferior a 1,8 pg/L), excepto en el punto B6 que es moderado/deficiente
(inferior a 2,5 pg/L) y el punto B4 que es deficiente/malo (inferior a 3,21 pg/L).

Para valorar el resto de parametros incluidos en dicho Anexo Il del Real Decreto 817/2015, se ha considerado que
en el campo préoximo (CP) se sitban los puntos B6 y B10, al encontrarse a menos de 200 m de la costa, mientras
que en el campo medio (CM) se localizan el resto de puntos.

Nitritos:

Para realizar dicho analisis, se ha efectuado inicialmente una conversion de las unidades del Real Decreto, para
que coincidan con las indicadas en los resultados de los ensayos del laboratorio:

Indicador Limite bueno / moderado*

Nitritos 0,92 pmol NO,/I (CP)
0,46 umol NO,/I (CM)

0,04232 mg NO,/I (CP)
0,02116 mg NO,/I (CM)

La concentracion de nitritos obtenida en los andlisis de laboratorio han sido la siguiente:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

Tabla 24. Concentracion de Nitritos obtenida en los puntos de muestreo

B1 B2 B4 B6 2]¢] B10 B10
Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie Fondo

Nitritos <0010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

(mg NO/L)

De acuerdo con los resultados de nitritos obtenidos, no se supera en ninguno de los puntos analizados el valor
establecido para considerar el estado ecolégico como bueno / moderado.

Nitratos:

Al igual que en el andlisis anterior, se ha efectuado una conversién de las unidades del Real Decreto, para que
coincidan con las indicadas en los resultados de los ensayos del laboratorio:

Indicador Limite bueno / moderado*

Nitratos 7,3 umol NO,/I (CP)
3,65 pmol NO,/I (CM)

0,4526 mg NO,/I (CP)
02263 mg NO,/I (CM)

La concentraciéon de nitratos obtenida en los analisis de laboratorio ha sido la siguiente:

Tabla 25. Concentracion de Nitratos obtenida en los puntos de muestreo

Bl B2 B4 B6 B9 B10

Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie

Nitratos <0.200 071 1,01 0,32 0,63 < 0,200 < 0,200

(mg NO4/L)

De acuerdo con los resultados de nitratos obtenidos, Unicamente los puntos de muestreo B1, B6 y B10 (superficie
y fondo) no superan el valor establecido para considerar el estado como bueno/moderado.

Fosfatos:

Como en el resto de andlisis, se ha efectuado una conversion de las unidades del Real Decreto, para que
coincidan con las indicadas en los resultados de los ensayos del laboratorio:

Indicador Limite bueno / moderado*

0,76 pmol PO,/I (CP)
0,38 pmol PO,/I (CM)

Fosfatos

0,0722152 mg PO,/I (CP)
0,0361076 mg PO,/I (CM)

*Campo proximo (CP): de 0 a 200m de la costa; campo medio (CM): a més de 200 m de la costa
La concentracion de ortofosfatos obtenida en los analisis de laboratorio han sido la siguiente:

Tabla 26. Concentracion de Ortofosfatos obtenida en los puntos de muestreo
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B1 B2 B4 B6 B9 B10
Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie
Ortofosfatos
<0,0305 <0,0305 <0,0305 <0,0305 <0,0305 <0,0305 <0,0305
(mg PO,/L)

De acuerdo con los resultados de ortofosfatos obtenidos, en ninguno de los puntos de muestreo se supera el valor
establecido para considerar el estado ecolégico como bueno / moderado.

Visto lo anterior, es destacable que el punto de muestreo B4, situado frente a la playa del Estacio, no cumple
los valores de nitratos para ser considerada esta zona con un estado ecolégico bueno/moderado, asi como
el valor de Chl-a obtenido en dicho punto de muestreo, corresponde a un estado deficiente/malo.

Junto al punto B4, los resultados obtenidos en los puntos B2 y B9 no permiten valorar el agua del &mbito de
estudio con un estado ecolégico bueno/moderado, por incumplimiento del valor de nitratos, segun lo
establecido en el Real Decreto 817/2015.

En cuanto al punto B6, la concentracién de nitritos, nitratos y fosfatos permiten considerar un estado
ecoldgico bueno / moderado, mientras que el valor de CHI-a obtenido en dicho punto sefiala un estado

moderado/deficiente.

No obstante, es preciso indicar que la evaluacion del estado o potencial ecolégico de las masas de agua se realiza
a partir de las series de datos disponibles en un periodo de tiempo, mientras que las concentraciones de los
parametros analizados en el presente estudio proceden de unas muestras puntuales distribuidas en una
localizacion concreta (menos de 300 has), incluida en la masa de agua costera “Mojon - Cabo Palos”
(ES0701030003) de 9.127,53 has.

Por este motivo, los resultados obtenidos reflejan el estado del agua del &mbito de estudio en un momento
determinado, presentando por tanto una elevada incertidumbre.

Estado quimico:

Para determinar el estado quimico de las aguas presentes en el ambito de estudio, se han evaluado los resultados
obtenidos en los andlisis realizados, con respecto los valores indicados en el Anexo IV y Anexo V del Real Decreto
817/2015, de 11 de septiembre.

Es preciso sefialar, que para la elaboracién del presente estudio se han obtenido muestras puntuales de agua,
por lo que para realizar la evaluacion propuesta, se considerara el valor de la Norma de Calidad Ambiental
expresada como Concentracién maxima admisible (NCA — CMA) de los parametros analizados indicados en el
Anexo V. En cuanto al Anexo V, el Real Decreto sélo considera la media anual (NCA — MA), por lo que ser&
considerado dicho valor.

Por otra parte y como se ha realizado en el analisis de otros parametros, se ha hecho la conversién de las unidades
de los resultados obtenidos en los ensayos realizados en laboratorio (mg/l), a las indicadas en el Real Decreto

(Mg/l).

Tabla 27. Concentracion de metales pesados (Lg/L) obtenida en los puntos de muestreo y su evaluacion con las normas de calidad
ambiental segun Anexos IV y V del Real Decreto 817/2015

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

Real Decreto 817/2015

Anexo IV Anexo V
(NCA-CMA) (NCA-MA) sustancia

B10

B1 Sup. B2 Sup. B4 Sup. B6 Sup. B9 Sup. Fondo

Clase de B10 Sup.

Cu total

0,07

(ug/L) erariErE < 0,055 < 0,055 < 0,055 < 0,055 < 0,055 < 0,055 < 0,055

25 Preferente 32 <275 37 <275 12,2 3 <275
(ng/L)
SEHOEE Peligrosa 15 0147 0181 <011 028 <011 <011
(png/L) prioritaria
Ni total o
34 Prioritaria <275 <275 <275 <275 <275 <275 <275
(ng/L)
S 5 Preferente <275 <275 <275 <275 <275 <275 SZI%
(ng/L)
FRNOE 14 Prioritaria 3.7 2% 14,9 <1,38 54 241 20,
(ng/L)
Zn total
60 Preferente 38 <275 <275 <275 45 <275 33
(ng/L)
SO 25 Preferente 29 234 2,72 252 3 45 44
(ng/L)
Peligrosa

En cuanto a los valores de NCA-CMA del Cadmio mostrados en el Anexo IV, varian en funcién de la dureza del
agua con arreglo a las cinco categorias (clase 1: <40 mg CaCO3/l, clase 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, clase 3: de
50 a < 100 mg CaCO03/l, clase 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/l, y clase 5: 2 200 mg CaCO3/l). En la presente
evaluacion, se ha tenido en cuenta el valor méas restrictivo de Cadmio.

Respecto a la valoraciéon del nivel de Cromo y desde el punto de vista de la seguridad, se ha tomado como
referencia el valor del Cr (VI), ya que si el valor del Cromo total (que incluye el Cr VI), es inferior a éste, se considera
que la muestra cumple con el valor establecido para Cromo VI en el Real Decreto 817/2015.

Por tanto y segun los datos expuestos en la tabla anterior, las muestras de agua tomadas en los puntos ubicados
en las antiguas instalaciones de Puerto Mayor, cumplen con las normas de calidad ambiental establecidas en los
Anexos IV y V del Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, excepto en el valor del plomo del punto B4
superficial.

4.1.9.4. Calidad del agua de bafo

Se han consultado los datos del Centro Regional de Estadistica de Murcia (CREM) sobre la evolucién de la calidad
de las aguas de bafio en los puntos de muestreo distribuidos en las playas del municipio de San Javier, siendo
los valores numéricos correspondientes con la calidad de las aguas: 4 Excelente, 3 Buena, 2 Suficiente, 1
Insuficiente, 0 Sin calificar y 9 Cerrada al bafio.

A este respecto y al no haber un punto ubicado en el &mbito de estudio, los resultados obtenidos en las playas
del litoral mediterraneo mas proximas a la Caleta del Estacio son los siguientes:

Tabla 28. Evolucion de la calidad de las aguas de bafio

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

La Ensenada del Esparto 4 4 4 4 4 4 4 4 4
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Fuente. CREM

4.2. Medio Bidtico

4.2.1.Comunidades bioldgicas terrestres
4.2.1.1. Vegetacion presente en el ambito de estudio

En lineas generales, el ambito de estudio ha sufrido a lo largo de los Ultimos afios importantes modificaciones
causadas por las actuaciones relacionadas con la ejecuciéon de las instalaciones de Puerto Mayor, destacando
entre ellas la ampliacién de su superficie terrestre efectuada a través de la construcciéon de diques y el empleo de
materiales de relleno procedente de otras localizaciones.

Estas modificaciones han provocado la aparicion en la Caleta del Estacio de determinadas zonas con un estado
de conservacion diverso, en funcion de la distancia con el agua de mar, el tipo de suelo, sus caracteristicas
topogréficas, etc.

A este respecto, en los arenales mas préximos al litoral, asi como en el norte de la Caleta del Estacio, se aprecia
la existencia de numerosas especies de vegetacion autdctona, en buen estado de conservacion. Estas zonas
representan las superficies donde se han conservado las bandas de dunas primarias presentes en La Manga del
Mar Menor desde hace afios, no habiendo sufrido una modificacidn tan intensa por la ejecucion de las
instalaciones de Puerto Mayor.

Por el contrario, en las zonas mas alteradas situadas en el oeste y sur del ambito de estudio, asi como en los
caminos existentes, se ha identificado un terreno diferente compuesto por materiales de relleno sobre el que se
ha producido la ocupacion de amplias extensiones de vegetacion exética invasora, destacando entre ellas los
densos bosquetes de acacias. Junto con estas densas poblaciones de acacias, se han identificado ejemplares de
especies exoticas invasoras diseminadas por todo el ambito de estudio.

Sobre esta problemaética, es preciso remarcar los trabajos efectuados por la Demarcacion de Costas con TRAGSA
en noviembre de 2021, para la retirada de acacias en determinadas zonas de la Caleta del Estacio. Para ello, se
realizd un corte manual de la parte aérea de dichos ejemplares, el posterior arranque de raiz o destoconado,
mediante el empleo de la maquinaria skidder, triturado y retirada de restos a gestor autorizado.

Igualmente, es preciso indicar que la Asociacion de Naturalistas del Sureste (ANSE) estd4 desarrollando
actualmente una parcela experimental para la eliminacién de dichas poblaciones de acacias mediante la técnica
de solarizacién, encontrandose actualmente las superficies afectadas cubiertas con polietileno.

Por otra parte, se han identificado determinadas areas que se encuentran a una cota inferior, especialmente al
norte y sur de la Caleta, que son susceptibles de ser inundables y en la que se aprecia la presencia de vegetacion
caracteristicas de este tipo de zonas himedas. A este respecto, existe incluso al sur de |la caleta la presencia de
una de estas areas con una lamina de agua permanente.

Visto lo anterior, se muestra a continuacion un plano en el que se exponen las areas identificadas en el ambito de
estudio, diferenciado entre las principales superficies ocupadas por densas poblaciones de ejemplares de
vegetacion exdtica invasora (naranja), superficies en las que ANSE esté llevando a cabo la eliminacion de dichas
especies invasoras (negro), asi como las posibles zonas inundables (azul).
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llustracion 64. Distribucion de imdgenes sobre los diferentes tipos de vegetacion presentes en la Caleta del Estacio

Igualmente, se incluyen en la ilustracién anterior imagenes sobre la vegetacion caracteristica presente en dichas
zonas y en todo el &mbito del proyecto.
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Imagen 15. Imdgenes de la vegetacion presente en la zona centro-sur de la Caleta del Estacio

Ademas de los diferentes tipos de vegetacion, se muestran a continuacion algunas de las especies de flora méas
abundantes en el &mbito de estudio.

Imagen 16. Junco (Juncus acutus), Imagen 17. Azucena de mar (Pancratium maritimum)
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Imagen 27. Mielga marina (Medicago marina)
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Imagen 28. Mastuerzo (Lobularia maritima)

aritima (Crucianella maritima)
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Imagen 24. Hiel de la tierra (Centaurium barrelieri)

Imagen 32. Esporobolo (Sporoblus pungens) Imagen 33. Cuernecillo de mar (Lotus creticus)

4.2.1.2. Especies de flora protegida presentes en el ambito de estudio

En este apartado se muestran las especies presentes en las superficies terrestres del ambito de estudio, que se
encuentran incluidas en el Decreto n.° 50/2003, de 30 de mayo por el que se crea el Catalogo Regional de Flora
Silvestre Protegida de la Regién de Murcia y se dictan normas para el aprovechamiento de diversas especies
forestales (BORM n°131 de 10 de junio de 2003).
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Conforme a lo establecido en el articulo 1 de dicho Decreto , el Catadlogo Regional de Flora Silvestre Protegida de
la Regién de Murcia se crea como un registro publico de caracter administrativo y ambito regional dependiente
de la Consejeria competente en medio ambiente, en el que se incluiran, de acuerdo con el procedimiento y
categorias establecidas en el presente Decreto, las especies, subespecies o poblaciones de la flora silvestre
murciana, que requieran medidas especificas de proteccion y conservacion.

Sobre las categorias de proteccion incluidas en dicho catalogo, el articulo 2 del Decreto 50/2003, indica lo

siguiente:

De acuerdo con lo dispuesto en los articulos 29 y 32 de la Ley 4/1989 de 27 de marzo, de conservacion de los
espacios naturales y de la flora y fauna silvestres, el Catdalogo se organiza en cuatro categorias:

a) Especies «en peligro de extincion», reservada para aquellas cuya supervivencia es poco probable si los factores
causales de su actual situacion siguen actuando.

b) Especies «sensibles a la alteracion de su habitat» , para aquellas cuyo habitat caracteristico esta
particularmente amenazado, en grave regresion, fraccionado o muy limitado.

c) Especies «vulnerables», destinada a aquellas que corren el riesgo de pasar a la categoria anterior en un futuro
inmediato si los factores adversos que actdan sobre ellas no son corregidos.

d) Especies de «interés especial», en las que se podran incluir las que sin estar contempladas en ninguna de /las
precedentes sean merecedoras de una atencion particular por su rareza, su valor cientifico, ecologico, cultural o
por su singularidad.

e) Especies «extinguidas en sus poblaciones naturales», en las que se incluirdn aquellas que siendo autoctonas
se han extinguido en la Region de Murcia pudiendo ser susceptibles de reintroduccion.

El reconocimiento de las especies protegidas presentes actualmente en la Caleta del Estacio ha sido efectuado
por el Doctor en Biologia y especialista en flora, Dr. Juan Bautista Vera Pérez.

En lineas generales, las especies protegidas identificadas en dicho reconocimiento son Asparagus macorhizus,
Limonium cossonianum, Scilla autumnalis y Tamarix canariensis. Todas estas especies estan incluidas en el
Anexo | del Decreto 50/2003 de protecciéon de la flora silvestre de la Region de Murcia, aunque Asparagus
macrorhizus (que aparece en lalegislacion autonémica con el epiteto especifico de Asparagus maritimus) merece
un grado de proteccidén mayor, de hecho se esta trabajando en una actualizacion del catalogo para incluirla en
una categoria superior, ya que, tras estudios recientes, se considera una de las especies vegetales en mayor
riesgo de desaparicion.

Ademas, es muy probable la presencia de Echinophora spinosa, especie incluida en la categoria vulnerable, de
la que se conoce una cita muy reciente en un documento técnico pero que, a pesar, de haberse buscado con
insistencia en la zona donde se cita, no ha sido posible localizarla. Atendiendo a la fotografia adjunta en el
documento técnico, el Unico individuo localizado era muy joven y de pequefio tamafio, por lo que es probable
gue no haya sobrevivido y ya no esté presente.

Otra especie que merece mencién aparte es Helianthemum marminorense. En la zona se reconocen poblaciones
de Helianthemum con caracteres morfolodgicos tipicos de este taxon pero que parecen introgresiones con
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Helianthemum almeriense o extremos de variabilidad (Lopez Gonzalez, 1993). Por este motivo se debe tomar con

cierta prudencia la catalogacion de estas poblaciones como especie Vulnerable.
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Imagen 35. Echinophora spinosa
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Imagen 34. Asparagus macorhizus

Imagen 39. Tamarix canariensis

Por otra parte y debido a la experiencia, es probable que haya otras especies que aunque no se hayan localizado
en el exhaustivo muestro realizado al area de estudio, pueda existir algun individuo aislado que haya pasado
desaparecido, debido a que no es la época iddnea para su muestreo. Entre dichas especies, se encuentra
Artemisia gallica, Cynomorium coccineum, Lycium intricatum, Periploca angustifoliay Senecio glaucus.

A continuacion, se muestra una descripcion de las especies protegidas identificadas en el area de estudio:
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Asparagus macrorrhizus (Esparraguera del Mar Menor)

Categorfa de proteccién autonémica: DE INTERES ESPECIAL
Descripcion: Asparagus macrorrhizus es una especie de planta de la familia Asparagaceae, perenne,
dioica - es decir, con ejemplares machos y ejemplares hembras-, de porte rastrero y endémica de los
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Ecologia: Vive en playas, arenales y dunas costeras, dentro del piso termomediterraneo con ombrétipo

semiarido. Son especies acompafantes Aetheorhiza bulbosa, Cyperus capitatus, Echium sabulicolum,
Pseudorlaya pumila, Teucrium dunense, etc.

Distribucion: Elemento psammofilo del Mediterraneo central y occidental, relativamente escaso en la
Peninsula Ibérica. En Murcia se conoce de los arenales costeros de las riberas del Mar Menor, de San

arenales que rodean la laguna del Mar Menor, en la Regién de Murcia. Pedro del Pinatar a Cabo de Palos, La Manga y Lo Poyo.

La especie fue catalogada inicialmente como Asparagus maritimus, pero a finales de 2013 ha sido descrita - Distribucién en la Caleta del Estacio (San Javier): No ha podido ser localizada en la zona de estudio

como A. macrorrhizus en la publicacion 'Flora Ibérica’. . . . _
aunque se considera probable su presencia. Ha sido citada en los arenales al noreste de la zona de

= Ecologia: La especie crece sobre arenales y suelos salinos del entorno del Mar Menor. . , . . . . . .
trabajo, pero segun la fotografia que se adjuntaba, el Unico ejemplar que se encontrd era muy joven y de

= Distribucién: Se trata de una especie endémica exclusiva del entorno del Mar Menor. ~ ~ L
pequefio tamafio, por lo que es probable que no haya sobrevivido.

La mayor parte de sus efectivos se distribuyen de forma dispersa por solares urbanizables a lo largo de

La Manga del Mar Menor, especialmente al final de su tramo norte (Veneziola), en el municipio de San Helianthemum marminorense (Tamarilla del Mar Menor)

Javier.

. . . . . = Descripciéon: Caméfito. Planta perenne, de hasta 40 cm de altura. Tallos ascendentes, blanquecinos. Hojas
Se pueden encontrar también algunos ejemplares dispersos por los espacios protegidos de Lo Poyo,

salinas de Marchamalo y Marina del Carmoli, incluidos dentro del Parque Regional de Espacios abiertos de hasta 12x 25 mm, agudas, acabadas en un mucron hialino, pecioladas, camosas, con indumento de

. _— . pelos estrellados, margen revoluto, nervio central muy marcado por el envés. Estipulas hasta 2 mm de
e islas del Mar Menor, y en Calblanque en el municipio de Cartagena, asi como en las dunas y

. . . . longitud, con 1-3 pelos setaceos terminales. Inflorescencia en racimo, con hasta 10 flores. Bracteas
encafizadas del Parque Regional de las salinas y arenales de San Pedro del Pinatar.

= Distribucion en la Caleta del Estacio (San Javier): Cuantificar el nimero de individuos resulta muy lineares, de hasta 8 mm de longitud en la antesis. Sépalos externos 2, de hasta 25 mm de longitud.

. . . L Sépalos internos 5, de hasta 5,5 x4 mm, espacios intercostales glabros o con pelos estrellados esparcidos.
complicado para esta especie, debido a que es una especie rizomatosa y lo que puedan parecer

s . . . Pétalos 5, blancos. Fruto en cépsula, de hasta 4 mm de longitud, hirsuta. Semillas de hasta 1,5 mm.
individuos diferentes son, a lo mejor, el mismo.

o . . . . _ Lopez Gonzalez (1993) no considera este taxdn en Flora Iberica. Morfolégicamente esta relacionado con
La ubicacion de los ejemplares de dicha especie es la siguiente:
H. almeriense Pau, por lo que pudiera corresponder a formas introgredidas y mas o menos estabilizadas
Tabla 29. Ubicacion de Asparagus macrorrhizus presentes en el drea de estudio de esta especie con otra proxima, lo que explicaria el rango de variabilidad existente.
= Ecologia: Vive en matorrales y tomillares de arenales y dunas costeras mas o menos fijadas, dentro del
piso termomediterrdneo con ombrdtipo semiarido. Son especies acompafantes Helichrysum

decumbens, Ononis ramosissima, Paronychia suffruticosa, Pinus halepensis, Sporobolus pungens,

699506 4179095 Nucleo de unos 20 m2 con un nimero indeterminado de individuos .
Teucrium dunense, etc.
699516 4179098 Nicleo de unos 6 m2 con un namero indeterminado de individuos = Distribucién: Endemismo sabulicola de la zona del Mar Menor (Murcia) y territorios adyacentes del sur de
la provincia de Alicante. En Murcia se encuentra extendido por los arenales del Pinar del Cotorrillo (San
699631 4179923 2 individuos proximos Pedro del Pinatar) y Calnegre (Cartagena) en el &mbito de la Manga del Mar Menor.
= Distribucién en la Caleta del Estacio (San Javier): La ubicaciéon de los ejemplares de dicha especie es la
699638 4179930 2 individuos de pequefio tamafio proximos siguiente:
Tabla 30. Ubicacion de Helianthermum marminorense presentes en el area de estudio
Echinophora spinosa (Zanahoria maritima)
= Categoria de proteccion autondmica: VULNERABLE S )
L L . . ] 699445 4179624 Grupo de varios individuos en un area de algunas decenas de metros cuadrados
= Descripciéon: Hemicriptéfito. Hierba perenne, de hasta 50 cm de altura, con indumento variable. Tallos
erectos, ramificados, estriados. Hojas basales de hasta 20 x 10 cm, bipinnatisectas, segmentos foliares de 699496 4179704 Grupo de varios individuos en un area de algunas decenas de metros cuadrados
hasta 4 x 15 mm, coénicos, ligeramente aplanados, terminados en una espina, canaliculados.
Inflorescencia en umbela. Hojas caulinares menores, que alcanzan la inflorescencia. Inflorescencia en 699579 4179609 Grupo de varios individuos en un area de algunas decenas de metros cuadrados
panicula de umbelas, de hasta 10 cm de diametro.
Bracteas estrechamente lanceoladas, canaliculadas, terminadas en una espina, con margen escarioso. 699569 4179127  Grupo de varios individuos en un area de algunas decenas de metros cuadrados

Umbelas de primer orden pedunculadas, con 10 radios. Bractéolas como las bracteas, menores. Umbelas
de segundo orden pedunculadas, de hasta 12 radios. Flores blancas, estilos erectos hasta 6 mm de
longitud. Fruto en esquizocarpo, de hasta 5,5 mm, triangulares, agudos, con costillas inconspicuas.
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Limonium cossonianum (Siempreviva, lechuga de mar)

= Categoria de proteccién autonémica: INTERES ESPECIAL

= Ecologia: Suelos salinos en arenas y margas, acantilados costeros. Extendida por la zona litoral, aunque
penetra en ramblas y saladares del interior. Hibrida al menos con L. delicatulum (Girard) Kuntze y L.
supinum (Girard) Pignatti.

= Distribucién en la Caleta del Estacio (San Javier): Esta especie es muy frecuente en toda la zona de
estudio, sobre todo en la franja mas cercana a la costa y en las comunidades haléfilas. Se ofrece una
base de datos con algunas coordenadas, pero al mismo tiempo se ha intentado delimitar un area de
distribuciéon de la especie en el territorio en el que aparece de manera mas o menos continua. Por este
motivo la gestidon de las poblaciones debe tener en cuenta esta particularidad, ya que no son individuos
0 pequefas poblaciones aisladas y facilmente delimitables.
Ademas, es un grupo taxondmico muy complejo y muy dificil de diferenciar entre especies (Limonium
angustebracteatum, L. delicatulum,...), por lo que se dificulta alin més la gestion de esta especie.
No obstante, se muestra a continuacion la ubicaciéon de alguno de los ejemplares identificados:

Tabla 31. Ubicacion de Limonium cossonianum presentes en el area de estudio

699428 4179067 700065 4179863
699429 4179119 700066 4179861
699469 4179089 700075 4179861
699490 4179096 700086 4179865
699559 4179113 700097 4179967
699679 4179161 700115 4179996
699625 4179574 700124 4180025
699615 4179577 700086 4180060
699599 4179615 700009 4180106
699578 4179638 700006 4180100
699584 4179653 700002 4180099
699592 4179705 699990 4180101
699559 4179772 699957 4180101
699612 4179899 699954 4180059
699643 4179923 699938 4180047
700047 4179866
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Scilla sp.

= Categoria de proteccién autonémica: INTERES ESPECIAL

No ha podido ser determinada la especie con seguridad ya que en estos momentos se encuentra en un estado
fenoldgico poco propicio y algunas partes de la planta necesarias para su identificacion no se encuentran

disponibles.

Podria ser cualquiera de las dos especies citadas en la Regidon de Murcia, o incluso presentarse las 2. Tanto Scilla
obtusifolia Poir como S. autumnalis L. pueden convivir, aunque es mas frecuente la primera, la segunda ha sido
citada en zonas proximas como la Isla del Ciervo y Atamaria.

= Distribucién en la Caleta del Estacio (San Javier): Sélo se ha localizado un grupo de algunas decenas de

individuos en unos pastizales al oeste de la zona de trabajo. Probablemente esté mas extendida, pero
debido a la época de floracién puede pasar desapercibida.

Tabla 32. Ubicacion de Scilla sp.presentes en el drea de estudio

699424 4179597 Grupo de algunas decenas de individuos

Tamarix canariensis

= Categoria de proteccién autonémica: INTERES ESPECIAL
= Distribucién en la Caleta del Estacio (San Javier):

699359 4179174
699592 4179155
699741 4180082 Grupo de tarays con varios ejemplares sobre una superficie de algunas decenas

de metros cuadrados

Tabla 33. Ubicacion de Tamarix canariensis presentes en el drea de estudio

A continuacion, se muestra una distribucion de las especies protegidas identificadas en los trabajos de inspeccion
del @ambito de estudio.
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Igualmente, se han identificado numerosos ejemplares aislados y nuevos rebrotes diseminados en practicamente
la totalidad de la superficie de la Caleta del Estacio.

Bsparagqus macrorhizus Asparagus macrorhizus

Helianthemurm marminorense Helianthermum marminorense
Tamarix canariensis

Scilla autumnalis

Tamarix canariensis

Scilla autumnalis

Limonium cossananum Lirmnonium cossan@anuem

00000)

Limonium cossonianum destribucidn &

Limanium cosson@anum destribucidn

. L . . . ) . Imagen 40. Imdgenes de densas poblaciones de acacias y efemplares aislados presentes en la Caleta del Estacio
llustracion 65. Distribucion de las especies protegidas presentes en la Caleta del Estacio (Fuente: Dr. Juan Bautista Vera Pérez,

noviembre 2022) Debido a la amplia extension que ocupa dicha especie, ANSE esta desarrollando actualmente una parcela
4.2.1.3. Especies exéticas invasoras (EEI) presentes en el &ambito de estudio experimental en el interior de la Caleta para la eliminacién de la acacia mediante solarizacion, encontrandose
actualmente estas superficies cubiertas con laminas de polietileno.

Las especies exdticas invasoras (EEI) constituyen una de las principales causas de pérdida de biodiversidad en
el mundo. La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, define una EEl como
‘aquella que se introduce o establece en un ecosisterma o habitat natural o seminatural y que es un agente de
cambio y amenaza para la diversidad biolégica nativa, ya sea por su comportamiento invasor, o por el riesgo de

contaminacion genética'.

Las especies exéticas e invasoras que se han reconocido en la zona de estudio son las siguientes:

Acacia sp.pl.

Como se ha indicado en reiteradas ocasiones, en superficies situadas al oeste y sur del &mbito de estudio, asi

como junto a los caminos existentes, se han desarrollado amplios bosquetes de acacias. Imagen 41. Imdgenes de la parcela experimental de ANSE para la eliminacion de acacias en la Caleta del Estacio
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Agave sp.

Se han identificado ejemplares aislados de Agave sp. en el sur de la Caleta del Estacio.

Imagen 44. Zonas en las que se ha identificado la presencia de Carpobrotus aff. edulis

Cortaderia selloana (Schult. & Schult.f) Asch. & Graebn.

.; v
. . ) . Se han identificado ejemplares aislados de Cortaderia selloana en el area de estudio
Imagen 42. Imdgenes ejemplares aislados de Agave sp. en la Caleta del Estacio

Agave americana L.

Se han identificado ejemplares aislados de Agave americana en el talud de antigua carretera del Estacio.

Imagen 45. Ejemplar aislado de Cortaderia selloana en la Caleta del Estacio

Heljotropium curassavicum L.
Imagen 43. Ejemplares aislados de Agave americana en la Caleta del Estacio

Carpobrotus aff. edulis (L.) N.E. Br Se ha identificado la presencia de Heliotropium curassavicurm en el area de estudio

Durante el reconocimiento a la zona de estudio, se han identificado diferentes areas ubicadas préximas a caminos
en la que hay presencia de Carpobrotus aff. Edulss.

Imagen 46. Ejemplar aislado de Cortaderia selloana en la Caleta del Estacio

Lantana camara L.

Se han identificado en el area de estudio, diferentes zonas en las que hay presencia de Lantana camara.
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Imagen 49. Oxalis pes-caprae en la Caleta del Estacio

Whasingtonia filifera (Lindl.) H.Wend/.

Se han identificado ejemplares aislados de Whasingtonia filifera en el area de estudio.

Imagen 47. Efemplares aislados de Lantana camara en la Caleta del Estacio

Nicotiana glauca

Se han identificado ejemplares aislados de Nicotiana glauca en el area de estudio.

Imagen 50. Ejemplar aislado de Whasingtonia filifera en la Caleta del Estacio

Xanthium spinosum L.

Se han identificado ejemplares aislados de Xanthium spinosum en el area de estudio.

Imagen 48. Ejemplar aislado de Nicotiana glauca en la Caleta del Estacio

Oxalis pes-caprae

En el reconocimiento de campo se ha identificado la presencia de Oxalis pes-caprae en el ambito de estudio.

Imagen 51. Xanthium spinosum en la Caleta del Estacio

Zygophyllum fabago L.

Se ha identificado la presencia de Zygophyllum fabago en la Caleta del Estacio.
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Imagen 52. Zygophyllum fabago en la Caleta del Estacio

Yucca sp.

Se han identificado ejemplares aislados de Yucca sp. junto a la antigua carretera del Estacio.

Imagen 53. Imdgenes efjemplares aislados de Yucca sp. en la Caleta del Estacio

4.2.1.4. Fauna terrestre:

En octubre de 2021 y en el marco del “Proyecto de retirada de especies vegetales invasoras en la Caleta del
Estacio”, se llevé a cabo en el &mbito de estudio una prospeccion del medio bidtico por parte de TRAGSATEC, de
forma previa a los trabajos realizados por la Demarcacion de Costas en Murcia para la “Retirada de especies
vegetales invasoras en la Caleta del Estacio, tm. San Javier”.

En dicha prospeccioén, se detectaron de forma visual o auditiva las siguientes especies de avifauna:

= Enthacus rubecula

= Falco tinnunculus

= Lanius meridionalis

= Myiopsitta monachus
= Phalacrocorax carbo

= Phylloscopus collybita
= Saxicola rubicola

= Sylvia melanocephala
= Tringa ochropus

= TJurdus merula

Igualmente, se observd una Unica especie de reptil, la lagartija colilarga ( Psammodromus algirus).
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Sin embargo, no se detectaron zonas de nidificacién, ni enclaves de refugio o descanso de fauna.

Por otra parte, es remarcable, segln informacién disponible de la Subdireccion General de Biodiversidad Terrestre
y Marina del MITECO, la existencia de registros de colonias de gaviota de Audouin en las inmediaciones del area
de actuacion y a aproximadamente 2 km también se encontrarian colonias de cormoran, gaviota de Audouin y de
paifio europeo. Cabe destacar que, el periodo reproductor del paifio europeo abarca de abril a septiembre, no
obstante, su radio de accién desde la colonia es de 1 km, encontrdndose mas lejana la zona de actuacion. Por su
parte, el periodo reproductor de la gaviota de Audouin es de abril a mediados de julio, mientras que el del
cormoran de noviembre a julio, abarcando ambas especies un radio de unos 10 km desde la colonia.

Asimismo, y segun indica dicha Subdireccion General, en la zona de actuacion existe presencia de colonias de
chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus)- ave costera incluida en el LESRPE y considerada Especie de
Interés Especial en la Regidén de Murcia segun la Ley 7/1995, de 21 de abril, de la fauna silvestre, caza y pesca
fluvial -cuyo periodo reproductor abarca de marzo a julio.

Por otra parte, en el informe de la Direccion General de Patrimonio Natural y Accion Climatica de la CARM suscrito
el 09/10/2023, sobre la afeccion del proyecto a los espacios protegidos presentes en el &mbito de actuacion, se
informa sobre la posible presencia de las siguientes especies de fauna en el d&mbito de estudio o sus
inmediaciones:

Ademas, la franja marina del Mediterraneo tiene gran importancia como area de alimentacion para siete especies
nidificantes, Calonectris diomedea (pardela cenicienta), Phalacrocorax aristotelis desmarestii (cormoran
monfudo), Hydrobates pelagicus (paifio europeo), Larus audouinii (gaviota de Audouin), Larus genei (gaviota
picofina), Sterna hirundo (charran comun) y Sterna albifrons (charrancito comdn), explotando estas tres ultimas
los recursos de la franja marina mas costera.

Ademas, constituye un drea de paso en invernada y alimentacion en época reproductora para Puffinus
mauretanicus (pardela balear).

Para completar dicha informacién, se ha tenido en cuenta la base de datos del Inventario Espafiol de Especies
Terrestres. Dicho inventario, tiene como principal objetivo satisfacer las necesidades y requerimientos del Real
Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y la Biodiversidad.

El Inventario Espafiol de Especies Terrestres recoge la distribuciéon, abundancia y estado de conservacion de la
fauna y flora terrestre espafiola. En concreto y segun esta base de datos, en la superficie terrestre del ambito de
estudio es posible la presencia de las siguientes especies de fauna:

Aves:

Acrocephalus scirpaceus
Actitis hypoleucos
Alectoris rufa

Anas platyrhynchos

Apus apus

Apus pallidus

Athene noctua

Bubulcus ibis

Burhinus oedicnemus
Calandrella brachydactyla
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Hirundo rustica

Lanius excubitor

Lanius senator

Larus michahellis
Luscinia megarhynchos
Melanocorypha calandra
Merops apiaster
Motacilla alba

Motacilla flava
Muscicapa striata
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Calandrella rufescens aptezi
Carduelis cannabina
Carduelis carduelis
Carduelis chloris
Cecropis daurica
Charadrius alexandrinus
Charadrius dubius
Cisticola juncidis
Columba domestica
Columba livia/domestica
Coturnix coturnix
Delichon urbicurmn
Egretta garzetta
Emberiza calandra
Emberiza cia

Falco tinnunculus

Fulica atra

Galerida cristata
Galerida theklae
Gallinula chloropus
Himantopus himantopus
Hippolais polyglotta

Mamiferos:

Crocidura russula
Erinaceus europaeus
Lepus granatensis
Meles meles

Mus musculus

Acanthodactylus erythrurus
Blanus cinereus

Caretta caretta

Chalcides bedriagal
Hemidactylus turcicus
Hemorrhois hippocrepis
Malpolon monspessulanus

Myiopsitta monachus
Oenanthe hispanica
Parus major

Passer domesticus
Picus viridis
Recurvirostra avosetta
Saxicola torquatus
Serinus serinus
Sterna albifrons
Streptopelia decaocto
Streptopelia turtur
Sturnus unicolor
Sylvia conspicillata
Sylvia melanocephala
Tachybaptus ruficollis
Tadorna tadorna
Turdus merula

Turdus philomelos
Turdus viscivorus
Tyto alba

Upupa epops

Mus spretus
Oryctolagus cuniculus
Rattus norvegicus
Rattus rattus

Vulpes vulpes

Natrix maura

Podarcis hispanica
Psammodromus algirus
Psammodromus hispanicus
Rhinechis scalaris

Tarentola mauritanica

4.2.2.Comunidades biolégicas marinas
4.2.2.1. Cartografia biondmica

Para la elaboracion del presente Proyecto, se han llevado a cabo estudios biondmicos que muestran el estado en
el que se encuentran actualmente los habitats marinos, por medio de los equipos adecuados y técnicos
especialistas de la empresa OCEANSNELL.

En concreto, a partir del analisis y procesado de los datos obtenidos mediante Sonar de Barrido Lateral (SBL), se
ha realizado una cartografia biondmica de detalle de las diferentes comunidades bentdnicas (biocenosis marinas)
presentes en el area de estudio.

El anélisis de toda la informacién obtenida en esta campafia de muestreo ha permitido identificar las siguientes
biocenosis marinas principales en la zona de estudio:

= Arenas finas infralitorales bien calibradas.

= Praderas de Caulerpa prolifera.

=  Praderas de Cymodocea nodosa.

= Praderas de Posidonia oceanica en diferentes tipologias.

La distribucion y localizacion de las diferentes biocenosis y/o tipologia de fondos se muestran de forma
esquematica en el mapa siguiente

Bufo calamita Pelophylax perezi
Invertebrados:
= Enochrus bicolor *  Paracymus aeneus
= Enochrus politus = Paratriodonta alicantina

= Nebrioporus ceresyi
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llustracion 66. Cartografia bionomica de la zona de estudio (UTM ETRS89 H30) (Fuente: Oceansnell)

A continuacion, se describen las diferentes biocenosis marinas identificadas en la zona de estudio teniendo en
cuenta la clasificacion del Inventario Espafiol de Héabitats y Especies Marinos (IEHEM):

03040220 - Arenas finas infralitorales bien calibradas:

La biocenosis de las arenas finas bien calibradas ocupa una extensidon en el area de estudio es de
aproximadamente 0.85 km?, representa el 32,27% de la superficie total.

Se trata de un habitat caracterizado por la presencia de arenas finas y muy finas de granulometria homogénea y
origen terrigeno, presente en zonas con hidrodinamismo moderado.

Imagen 54. Comunidad de las arenas finas infralitorales bien calibradas en la zona de estudio (Fuente: Oceansnell)
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030510 - Praderas de Cymodocea nodosa de zonas abiertas someras, sobre arena fangosa o mata muerta

de Posidonia oceanica:

Esta biocenosis se ha detectado exclusivamente en una pequefia zona somera del area de estudio, formando
una mancha de baja densidad y cobertura.

Su extension en el area de estudio es de aproximadamente 0,018 km?, representa el 0,70% de la superficie total.
030512 - Praderas de Posidonia oceanica:

Esta biocenosis se ha detectado en el area de estudio de forma continua, formando una extensa pradera
monoespecifica cuyo limite meridional se encuentra en la Punta del Cocedor y se extiende hasta el sur del Escull
grande del Estacio. Su rango batimétrico se distribuye desde la orilla, es decir el nivel mas superficial, hasta la
zona mas profunda del érea de estudio, alrededor de los 12 metros de profundidad.

También se ha identificado una zona de Posidonia oceanica con facies de sustitucion de Caulerpa prolifera con
una superficie de 0,224 km? (8,49% de la superficie total).

Su extension en el area de estudio es de aproximadamente 1.172 km?, representa el 44,49% de la superficie total.

La totalidad de la pradera de Posidonia se localiza en el exterior del recinto portuario, aunque cabe destacar que
se ha podido localizar una pequefia mancha muy localizada en el interior de este, concretamente en la zona
interna del perimetro de las tablestacas.

Imagen 55. Diferentes tipologias de la pradera de Posidonia oceanica en la zona de estudio. Islote asilado en la zona interna del
perimetro de tablestacas (seccion 13), pradera continua sobre arena (izquierda) y escalon de Posidonia (derecha) (Fuente:
Oceansnell)
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llustracion 67. Pequefia mancha de Posidonia con Caulerpa en la zona de estudio (UTM ETRS89 H30) (Fuente: Oceansnell)

Para la caracterizacion de la pradera de Posidonia oceanica en las zonas establecidas ha sido necesario tanto la
toma de datos de parametros estructurales in situ, como la toma de muestras, el andlisis en laboratorio y el
posterior trabajo de gabinete (postprocesado de datos y elaboracion de informe técnico de resultados).

Para la caracterizacion final y evaluacion del estado de conservacion de las praderas de Posidonia oceanica
presentes en la zona de estudio, se ha empleado la estrategia de muestreo detallada en el protocolo de Diaz, E.
& Marba, N., 2009. 1120 Posidonion oceanicae. Praderas de Posidonia oceanica, publicacion que se encuentra
recogida en las Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los tipos de habitat naturales de interés
comunitario en Espafnia, publicadas por el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino en el afio 2009.

A continuacion, se detallan los descriptores empleados para la caracterizacion de las praderas en las diferentes

zonas de estudio.
Densidad de haces (ortétropos y plagiotropos):

La densidad de haces es uno de los principales descriptores utilizados para valorar el estado de conservacion de
la pradera de Posidonia oceanica. Este descriptor es el que mejor responde a los cambios en las condiciones de

la calidad del agua.

En cada punto de muestreo, siguiendo la metodologia descrita en Pergent, 1995, se ha realizado el recuento de
haces mediante cuadriculas de 40x40cm, realizando 3 medidas (réplicas) a lo largo de cada uno de los tres
transectos establecidos. El recuento de haces ha permitido calcular la siguiente informacion:

e Densidad fundamental de haces: nUmero de haces/m2 cuando la cobertura de la pradera es del 100%
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Imagen 56. Cuadricula de 50 x 50 cm y buzo tomando datos (Fotos: OCEANSNELL)
Teniendo en cuenta la profundidad de la estacion de muestreo y la densidad global se ha clasificado el estado de

conservacion segun la clasificacion de Diaz & Marba, 2009.

Tabla 34. Clasificacion de la densidad global (en haces por metro cuadrado) de la pradera segtin su profundidad (metros). Extraido
de Pergent et al, 1995 y de Pergent-Martini & Pergent, 1996

Destavorable Destavarable
- malo - - inadecuado- e
Profundidad Muy baja Baja Norma Alta

1 < B22 B2 - 534 834 - 1158 > 1158
B <413 413 - 525 525 - 748 » T49
10 < 237 23T - 348 348 - 573 » 573
15 . < 134 134 - 246 . 248 - 470 | » 470
20 < 61 B1-173 173 - 397 = 397
il < 48 48 - 160 180 - 384 » 384
&2 =37 ar - 148 148 - 373 =373
3 [ =25 25 -13r7 [ 137 - 361 | = 361
24 <14 14 - 126 126 - 350 > 350
25 «d 4-116 116 - 340 » 340

< 106 106 - 330 =330
k4 < 96 86 - 320 =320
28 < B7 BT - 311 =31
29 <78 TE - 302 » 302
30 = 70 70 - 284 = 28
s =3 I -255 = 255

También se harealizado el recuento de rizomas plagiotropos presentes a lo largo de cada transecto en cuadrantes
de 40x40cm. La presencia de este tipo de rizomas permite evaluar el grado de expansién de la pradera

(Boudouresque et al., 2007).

e Pradera estable: el porcentaje de haces plagidtropos es < 30%
e Pradera con una ligera tendencia de expansion: el porcentaje de haces plagidtropos estéa entre 30 - 70%

e Pradera con una clara tendencia de expansion: el porcentaje de haces plagiétropos es > 30%
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Imagen 57. Detalles de rizomas plagiotropos (Fuente: OCEANSNELL)

Cobertura de la pradera:

La cobertura no parece depender de la profundidad, densidad de la pradera (Mayot et al., 2006) por lo que no
constituye un indicador de su estado, pero las variaciones interanuales si que pueden indicar cambios en el estado
de la pradera. Este indicador se define como el porcentaje de rizomas vivos.

Para el calculo de la cobertura se ha utilizado la metodologia de transecto de intercepcion lineal (Renom y Romero,
2001). Para ello, se han realizado tres transectos de 25 metros de longitud en cada estacidén de muestreo. En cada
uno de los transectos se ha tomado nota de la distancia a la que se observan los limites de los diferentes sustratos.
Si la distancia entre dos haces es mayor al tamafio de un pufio se considera un cambio de sustrato. Los tipos de
sustrato que se han registrado han sido principalmente: Pradera de P. oceanica (PP), Mata muerta de P. oceanica
(MM), Mata muerta con Caulerpas (MMC), Arena (A) y Roca (R).

La medida de la longitud de cinta ocupada por cada sustrato, dividida por la longitud total del transecto, da un
porcentaje de cobertura de cada sustrato. La media de la cobertura de la pradera de los tres transectos de cada
estacion de muestreo representa la cobertura global de la pradera en esa estacion.

Imagen 58. Cinta métrica (25 m de longitud) sobre Posidonia oceanica (Foto. OCEANSNELL)

Grado de enterramiento:

El desenterramiento de los haces verticales puede ser un indicativo de erosion en la pradera, ya sea por un
desequilibrio sedimentario o por el efecto de anclajes o fondeos (Ruiz et al, 2006), del mismo modo un
enterramiento excesivo también puede causar su mortalidad.

Se han tomado 12 medidas por estacion para obtener el grado de enterramiento de los haces, midiendo la
distancia entre la superficie del sedimento y la ligula de la hoja mas externa del haz, segin metodologia indicada
por Diaz & Marba, 2009.
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Imagen 59. Rizomas desenterrados por pérdida de sedimento (izq) y rizomas enterrados (dcha) (Fotos: OCEANSNELL)

Para la determinacion del estado de conservacion teniendo en cuenta este descriptor se ha utilizado la
clasificacion de Diaz & Marba, 2009.

Favorable: el grado de desenterramiento medio de los haces en la estacidn se encuentra dentro del

intervalo (-5, 5 cm).

o Desfavorable-inadecuado: el grado de desenterramiento medio de los haces en la estacion se encuentra
por encima del intervalo (-5, 5 cm) pero dentro del intervalo (-7, 7 cm).

e Desfavorable-malo. el grado de desenterramiento medio de los haces en la estacién se encuentra por

encima o por debajo del intervalo (-7, 7 cm).

Recoleccién de haces - Fenologia:

En cada punto de muestreo se han tomado haces (un minimo de 20) para su anéalisis en el laboratorio y obtener
los parametros descriptores individuales de la planta. Las muestras se conservaron en agua de mar con
formaldehido 40%, la concentracion final en la muestra es aproximadamente del 4 %.

Una vez en el laboratorio se han separado las hojas de cada haz y clasificado en funcién de su edad (Giraud,
1977): juvenil (menos de 5 cm de largo, con la punta de la hoja intacta), intermedia (méas de 5 cm y sin base) y
adulta (mas de 5 cm, con base).

. \ " e
L I|Il'\llllllzxitlll}'|al il I‘ll

Imagen 60. Tareas de medicion de longitud foliar en laborartorio. Fte: OCEANSNELL
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Imagen 61. Recuento de hojas por haz y clasificacion de las mismas en laboratorio. Fte: OCEANSNELL
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Se han medido y calculado los siguientes parametros:

e NUmero de hojas por haz para cada tipo de hoja.

e Longitud (cm): es la longitud entre la ligula y el &pice de la hoja.

e Anchura (cm): se mide hacia la mitad de la hoja.

e Superficie foliar (cm2): es el resultado de multiplicar la longitud por la anchura de la hoja.

e Grado de epibiosis: se ha realizado raspando cada una de las hojas para poder extraer los epifitos. Las
placas donde se han depositado los epifitos han sido pesadas previamente en una balanza analitica de
precision. Una vez depositados los epifitos se pesan. Posteriormente se han secado a 80°C durante 48
horas y se han vuelto a pesar.
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llustracion 68. Ubicacion de las estaciones de muestreo para Posidonia oceanica (UTM ETRS89 H30)

Conclusiones:

De la caracterizacion realizada sobre Posidonia oceanica, se puede concluir que la pradera presenta una
densidad de haces baja y una cobertura normal.

A partir de los datos obtenidos se puede concluir que la pradera de Posidonia oceanica estd en un estado de
conservacion Desfavorable-inadecuado.

Praderas de Caulerpa prolifera (0305130201):

Esta biocenosis aparece representada en buena parte del area de estudio, tanto en la zona interna del perimetro
de las tablestacas como en la externa, ocupando una superficie de 0.370 km? y representando el 14,05% de la
superficie total prospectada.

Estas praderas estan formadas principalmente por la macroalga verde rizomatosa de origen subtropical Caulerpa
prolifera. Se hallan generalmente en aguas someras y calidas de zonas protegidas, como bahias semicerradas y
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lagunas costeras. Si bien es una comunidad menos diversa y compleja estructuralmente que la de las

faner6gamas, la fauna asociada reviste un especial interés, por cuanto alberga animales singulares que se
alimentan de ella, a pesar de que contienen diversos compuestos toxicos.

Pueden encontrarse tanto en lagunas costeras o estuarios, como en zonas abiertas. Se asientan sobre fondos
arenosos, areno fangosos e incluso fangos. La comunidad acuatica de estas praderas esta formada por especies
eurihalinas, que toleran elevada salinidad y altas temperaturas, caracteristicas de este tipo de héabitats.

En el ambito de estudio, esta comunidad esta representada por una pradera monoespecifica del alga verde
rizomatosa Caulerpa prolifera, desarrollandose también sobre mata muerta de Posidonia oceanicay sobre fondos
blandos con parches de Cymodocea nodosa.

Imagen 62. Pradera de Caulerpa prolifera sobre mata muerta de Posidonia oceanica en el drea de estudio (Fuente: Oceansnell)

4.2.2.2. Caracterizacion de comunidades bentdénicas de sustrato blando

Los analisis taxondmicos realizados han permitido obtener un listado faunistico de las diferentes especies de la
macrofauna benténica presentes en cada una de las muestras bentdnicas estudiadas. Las identificaciones
taxondmicas se han realizado a nivel especifico en la mayoria de los casos. En determinadas ocasiones, se ha
identificado a nivel de género o familia cuando la falta de integridad del animal (presencia de fragmentos y/o
degradacion) no permitia la observacion de caracteres taxondmicos especificos.

A continuacién se muestran los puntos de muestreo de las comunidades benténicas de sustrato blando.
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llustracion 69. Puntos de muestreo de las comunidades bentonicas de sustrato blando en la zona de estudio (Fuente: Oceansnell)

La contribucion de los diferentes grupos taxondmicos en la abundancia total de cada una de las muestras
estudiadas se detalla en la grafica siguiente:
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llustracion 70. Porcentaje de abundancias de grupos taxonomicos en las muestras (Fuente: Oceansnell)

Con los datos de abundancia obtenidos en los analisis taxondmicos, se han calculado los principales estadisticos
descriptivos que caracterizan cada una de las muestras estudiadas. En la tabla siguiente se detallan los resultados
para cada uno de los estadisticos.

Tabla 35. Estadisticos descriptivos (Fuente: Oceansnell)
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MUESTRAS

ESTADISTICO B1 B2 | B4 BE BS | B10
Rigueza especifica (S) 21 1 17 16 21 14
Abundancia total (ind/m?) 840 | 480 | 880 | 1400 | 840 | 680
Equitatividad (") 09 095|094 073 |095)| 090
indice de Margalef (d) 297 182 | 236 207 | 297 | 199
Dominacia de Simpson (D) | 0,91 089 | 092 | 076 | 094 | 0489
Diversidad H'(logz)(bit/ind) | 3,93 | 329 | 384 | 292 | 417 | 344

Los valores de los estadisticos descriptivos se consideran normales, lo que se correlacionan con un buen estado
de conservacion.

Asimismo y con el listado faunistico obtenido a partir de los analisis taxondmicos y las abundancias de cada una
de las especies identificadas, se ha aplicado el indice MEDOCC (RD 817/2015), con el objetivo de establecer la
calidad ambiental (estado ecolégico) de las comunidades bentdnicas en cada una de las muestras estudiadas.

La aplicacion del indice MEDOCC indica que el estado ecoldgico de la zona es, en general, bueno (excepto en
la muestra B2 en la que el estado ecolégico es moderado). Todas las muestras obtenidas pertenecen a la
Biocenosis Arenas Infralitorales Finas Bien Calibradas.

Tabla 36. Resultados de la aplicacion del indice MEDOCC (Fuente: Oceansnell)

indice Porcentajes de grupos ecolégicos (%)

Muestra MEDOCC Valor RCE Clasificacién

0,67 47,6 28,6

B6E 136 | 080 63,6 9.1 27 45
B9 205 0,68 25 5 30 12,5
B10 247 0,61 41,2 549 41.2 11,8

Por otra parte, del listado faunistico obtenido, podemos destacar la presencia de las siguientes especies por su
caracter bioindicador:

Tabla 37. Presencia de especies bioindicadoras en las muestras (Fuente: Oceansnel|)

MUESTRAS

BIOINDICADORES s o = - - w o

I R R I
Capitella minima 20 24% | 0 00% |20 23% | 0 00% |20 24% |0 00%
Heteromastus filiformis 0 00% |40 83% | 40 45% |60 43% | 60 71% | 0 00%
Lagis koreni 0 00% |40 83% | 0 00% | 0 00%| 0 00% |0 00%
Leiochrides deltaicus 0 00% |20 42% | 0 00% | 0 00%| 0 00% |0 00%
Oligochaeta 0 00% | 0 00% | 0 00% |0 00%| 0 00% |40 59%
Prionospio steenstrupi B0 95% | 0 00% |60 68% | 0 00% | 40 48% |40 59%
Abundancia total spp 100 11,9% | 100 20,8% 120 13,6% | 60 43% | 120 14,3% |80 11,8%
indicadoras (ind/m?)
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En todas las muestras se han detectado especies bioindicadoras de contaminacion organica, presentando un
porcentaje bajo respecto al total de abundancia de las muestras excepto en la B2 donde el porcentaje es elevado.

Comunidades bioldgicas de sustrato blando detectadas

Teniendo en cuenta el anélisis taxondmico de la macrofauna, sus abundancias, el tipo de sustrato, asf como el
rango batimétrico en el que se localizan cada una de las muestras estudiadas, se han determinado las
comunidades bioldgicas en base a dos criterios:

= La Clasificacion de Hébitats Marinos del Plan de Accion del Mediterrdneo del Convenio de Barcelona
(PNUA-PAM-CAR/ASP, 2007).

= Resoluciéon de 22 de marzo de 2013, de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, por
la que se establecen los dos primeros elementos del Inventario Espafiol de Habitats Marinos (IEHM): la
lista patréon de los tipos de habitats marinos presentes en Espafia y su clasificacion jerarquica (Templado
et al., 2012).

En la tabla siguiente se detallan las biocenosis marinas detectadas en las muestras estudiadas:
Tabla 38. Comunidades biologicas identificadas en las muestras estudiadas (Fuente: Oceansnell)

Clasificacion Clasificacion

ol Convenio de Barcelona IEHM

Especies Caracteristicas

2.2 Biocenosis  de Dosime  fupinus, Euclymene oersted), Glycera
B1, B2, B4, B6, .ﬂaenas finas bien 03040220  Arenas  finas | ndactyla, Leiochrides deltaicus, Lorpes lucinalis,
B3y B10 infralitorales bien calibradas Nephtys hombergi, Peresiella clymenoides,
calibradas ) .
Tellina mtida. ..

Andlisis comparativo entre las muestras

Se ha realizado un anélisis comparativo entre las diferentes muestras estudiadas con el objetivo de visualizar el
grado de similitud, desde el punto de vista de la composicién taxondmica, entre cada una de las muestras. Para
ello, se ha llevado a cabo un andlisis estadistico multidimensional (MDS) y un analisis clUster, previa
transformacion, estandarizaciéon y obtencién de la correspondiente matriz de similaridad. Los resultados de estos
andlisis se muestran en las graficas siguientes.

Tranedomy: Log{xe1)
Res=mblance: 817 Bray Curtis similarty

20 swess: 0 || Simmilarity
[

610 o
‘BO )
B2’

llustracion 71. Analisis MDS entre las diferentes muestras analizadas (Fuente: Oceansnell)
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llustracion 72. Resultado del andlisis cluster entre las diferentes muestras analizadas (Fuente: Oceansnell)

Del analisis estadistico realizado sobre el conjunto de muestras estudiadas, se puede afirmar que no existen
diferencias significativas entre la muestra desde el punto de vista de la composicidn faunistica, aunque se observa
una mayor similitud entre las muestras B2, B4, B6 y B9.

Caracterizacion de faner6gamas marinas:

Siguiendo el criterio de Diaz & Marba (2009), se ha realizado una valoraciéon del estado de conservacion de la
pradera en funcién de las densidades global de haces a una determinada cota de profundidad.

Los resultados obtenidos para cada uno de los descriptores medidos se exponen a continuacion:
Parametros descriptores de la poblacién:

De la caracterizacion realizada sobre Posidonia oceanica, se puede concluir que la pradera presenta una
densidad de haces baja y una cobertura normal.

Tabla 39. Estadisticos descriptivos de Posidonia oceanica en la zona de estudio (Fuente: Oceansnel|)

FUNTOS DE MUESTREQ

ESTADISTICO

PP1 PP2
Densidad (haces/m? de pradera) 415 465
% Rizomas plagiotropos 0 0
% Posidonia oceanica 76,7 82,5
% Mata muerta de Posidonia oceanica 234 17,5

A partir de los datos obtenidos y siguiendo el criterio de Diaz & Marba (2009), se ha realizado una valoracion del
estado de conservacion de la pradera en funcién de las densidades de haces a una determinada cota de
profundidad.

Tabla 40. Clasificacion del estado de conservacion de la pradera en base a la densidad de haces y la profundidad de 5 metros (Diaz
& Marba 2009) (Fuente: Oceansnell)

- L REU
L
PP1 PP2
Desfavorable Desfavorable
Densidad Global (Inadecuado) ({Inadecuado)
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Estos valores de densidad indican que la pradera de Posidonia oceanica presente en la zona se corresponde
con una clasificacidn desfavorable-inadecuado, es decir, la densidad global de haces es baja para la
profundidad estudiada.

Destacar que el grado de expansion de la pradera se considera estable.

Por otra parte, remarcar que con los datos obtenidos de la geofisica y observaciones realizadas in situ mediante
inmersion, no se han podido detectar marcas evidentes sobre Posidonia oceanica ocasionadas por el garreo y/o
boerneo de embarcaciones, aunque no se descarta la presencia de las mismas en la zona.

Parametros descriptores de la planta individual:

A continuacion, se presentan los datos obtenidos de las diferentes muestras analizadas en el laboratorio.

Tabla 41. Numero de hojas/haz, biomasa y superficie foliar en la zona de estudio (Fuente: Oceansnell)

Estacién de muestreo
PP1 PP2

Estadisticos

N° hojasihaz 56 6,6
Superficie foliar (cm#/hoja) 16,74 18,46
Biomasa foliar (g/hoja) 0,0930 0,0894
Grado de enterramiento (cm) +3,7 +3
Biomasa de epifitos (g/hoja) 0,0081 0,0053

Todos los valores se consideran normales. Teniendo en cuenta el grado de enterramiento se considera que el
estado de conservacion es favorable.

4.2.2.3. Caracterizacion de comunidades benténicas macroalgales de sustrato duro

Para el control de las comunidades bentdnicas de sustrato duro se ha aplicado el indice CARLIT basado en el
estudio de las principales comunidades macroalgales presentes en el infralitoral superior con diferente grado de
sensibilidad (Ballesteros et al., 2007, Real Decreto 817/2015).

En la zona de aplicacion del indice CARLIT se ha identificado una Unica tipologia de costa “Pared baja natural”. En
ilustracion siguiente se muestra la localizacion de cada una de las tipologias identificadas.
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llustracion 73. Tipologia de costa presente en la zona de estudio (Fuente: Oceansnell)

El resultado obtenido de la aplicacion del indice CARLIT se detalla en la tablas e ilustraciones siguientes:

Tabla 42. Comunidades de sustrato duro identificadas para la aplicacion del indice CARLIT (Fuente: Oceansnell)

Tipo de costa Comunidad sen:ilt:riTiI dad Lﬂngll{l:r:; ol
Posidonia cceanica 20 65,93
Algas fotofilas 6 32,66
Posidonia cceanica 20 26,47
Algas fotofilas G 102,57
Pared baja natural Posidonia oceanica 20 18317
Cloroficeas (algas verdes nitrofilas) 3 58,48
Algas fotofilas & 147 28
Posidonia occeanica 20 391,23
Algas fotcfilas ' 6 11,15
Posidonia cceanica 20 20,47

Tabla 43. Resultados de la aplicacion del indice CARLIT (Fuente: Oceansnell)

Mivel ) .
Comunidad sensibilida Longitud Longitud ) Eztada

costa costa (m) total (m) i i ecolégico

Tipo de

Posidomna oceanica

Fared baja | Algas fotdfilas
natural

6atT 27

B | 29386 | yo4939 | 1514 | 166 | 0,91

Cloroficeas (algas g b8 46

verdes nifrofilas)
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llustracion 74. EQR de la zona de estudio tras la aplicacion del indice CARLIT (ETRS89 H30) (Fuente: Oceansnell)

Por los motivos expuestos y segun los criterios de aplicacion del indice CARLIT, la calidad de la masa de agua se
clasifica como muy buena en toda la zona de estudio.

4.2.2.4. Fauna marina

De acuerdo con los resultados del Informe del Articulo 17 de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo
de 1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (Sexenio 2013-2018) y
la cartografia de distribucion de especies de interés comunitario disponible, refleja la posible presencia en el
entorno del proyecto de varias especies incluidas en el LESRPE como el delfin mular ( 7ursiops truncatus), el delfin
listado (Stenella coeruleoalba), el rorcual comun (Balaenoptera physalus), el calderbn comun (Globicephala
melas), el zifio de Cuvier (Ziphius cavirostris), el calderdn gris (Grampus griseus), la tortuga boba (Caretta caretta),
la tortuga laud (Dermochelys coridacea) y el datil de mar (Lithophaga lithophaga).

Todas las especies de cetaceos presentes en aguas espafiolas se encuentran incluidas en el Anexo V (Especies
animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccion estricta) de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, estando también recogidas en el LESRPE y, ademas, muchas de ellas incluidas en la categoria
‘vulnerable’ del CEEA.

4.2.3.Espacios protegidos
4.2.3.1. Red Natura 2000

La Red Natura 2000 esta compuesta por espacios protegidos, en cumplimiento de las Directivas Comunitarias de
Conservacion de la Naturaleza (Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la Conservacion de
las Aves Silvestres y Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservaciéon de los
habitats naturales y de la fauna y la flora silvestre).

Los espacios que componen la Red Natura 2000 son de dos tipos:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

TYPSA

e Zonas de Especial Conservacion (ZEC), encaminados a garantizar la conservacion de los héabitats y

especies de interés comunitario (excepto aves).
e Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), encaminadas a garantizar la conservacion de las
especies de aves de interés comunitario.

Las ZEC se determinan sobre la base de la propuesta de la lista de Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) que,
en el caso de Espafia, cada Comunidad Auténoma elabora y que el Ministerio competente envia a la Comision
Europea. Las ZEPA son declaradas directamente por las administraciones competentes de los Estados miembros
(las Comunidades Autbnomas en este caso).

De acuerdo con la cartografia vigente, las aguas costeras donde se proponen las actuaciones para la retirada de
las instalaciones de Puerto Mayor y la recuperacion ambiental del espacio ocupado por las mismas, pertenece
al &mbito de la ZEC “Franja litoral sumergida de la Regidon de Murcia (ES6200029)"” y se encuentra colindante
con las ZEPAs “Espacio Marino de Tabarca — Cabo de Palos (ES0000508)", “Mar Menor (ES0000260)” e “Isla Grosa
(ES0000200)", tal y como se muestra en la ilustracién siguiente.

s -.'.,‘/( /; oy

/,,,/
.

7
A

llustracion 75. Espacios Red Natura 2000 en el area de actuacion (Fuente: CARM)

En este apartado se expone una descripcidn de este espacio protegido, de acuerdo con lo indicado en su Plan
de Gestion Integral, el formulario de datos actualizado y los estudios especificos realizados en esta zona, en el
marco del presente Proyecto.

A este respecto, el espacio “Franja litoral sumergida de la Region de Murcia (ES6200029)” fue declarado Zona de
Especial Conservacion (ZEC) por el Decreto n.° 259/2019, de 10 de octubre, de declaracion de Zonas Especiales
de Conservacion (ZEC), y de aprobacion del Plan de gestion integral de los espacios protegidos del Mar Menor y
la franja litoral mediterranea de la Region de Murcia, en el suplemento nim. 7 BORM (19/10/2019).

Sobre las principales caracteristicas de dicho espacio, en su formulario de datos para el periodo fin 2021, hasta el
06/10/2022, se muestra la siguiente descripcion:

Franyja litoral sumergida con pradera de Posidonia oceanica integrada por tres porciones del litoral costero de la
Region de Murcia. En las porciones de costa existe una franja acantilada y blogues rocosos hasta profundidades
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medjas. En las playas aparecen biocenosis de sustrato blando; a continuacion fondos sedimentarios que ganan
profundidad suavemente. En algunos sectores (Isla del Fraile y Cabo Cope) las paredes verticales superan los 25
metros de profundidad, terminando directamente sobre los fondos detriticos. La porcion de franja litoral frente a
la Manga del Mar Menor presenta zona continua de playa con una barra rocosa a continuacion de las biocenosis

de arenas finas.

Por otra parte y respecto al Plan de Gestion Integral de los espacios protegidos del Mar Menor y la franja litoral
mediterranea de la Regién de Murcia, en el apartado 12 del Volumen |, se ha establecido una zonificacién interna,
en funcién de razones o criterios de conservacion de los valores naturales amparados por la legislacion vigente
en los ambitos regional, nacional, comunitario e internacional, en especial, las Directivas Aves y Habitats y el
Convenio de Barcelona, asi como aquellos relativos a la singularidad y representatividad de los ecosistemas.

En concreto, el ambito donde se proponen las actuaciones de retirada de las instalaciones de Puerto Mayor, se
encuentran en una zona clasificada como “Zona de Conservacion Compatible”.

Zonificacion
- Zona de Reserve

[ J Zona de Conservacion Priortana

I Zona de Conservacion Compatidie

| Zona de Uso Agrario

- Zona de Uso Intensivo
B Espocios RN2000 ¢

olindantes

Ambito de estudio

llustracion 76. Detalle de la zonificacion del ambito del Plan de Gestion Integral (Fuente: CARM)

En el Plan de Gestion Integral, se describen a las zonas de conservaciéon compatible como zonas con alto valor
ecologico, paisajistico y cultural, que presentan habitats y especies de interés comunitario y habitats de campeo
y alimentacion de aves, asi como importantes valores paisajisticos. Se considerara como criterio prioritario de
gestion la compatibilizacion de las actividades con la conservacion, la restauracion ambiental, la investigacion y
el seguimiento de los valores naturales.

Tipos de habitats marinos de interés comunitario:

Segun el apartado 1.1.3.2.1. del Volumen Il del Plan de Gestion Integral de los espacios protegidos del Mar Menor
y la franja litoral mediterranea de la Regién de Murcia, sobre la informaciéon especifica de la ZEC “Franja litoral
sumergida de la Region de Murcia (ES6200029)", la superficie de dicho espacio protegido abarca 13.683,02 ha.,
de las cuales el 12.187,70 ha. presentan tipos de habitats de interés comunitario, lo que supone el 89% de la

superficie cartografiada.
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Los tipos de habitats de interés comunitario del Anexo | de la Directiva de Héabitats, presentes en este lugar son
1110, 1120, 1170y 8330.

La descripcion general de dichos héabitats, segln lo establecido en el MITECO a partir de la Gltima version del
Manual de Interpretacion de los Habitats de la Unidn Europea., es la siguiente:

1120 * Praderas de Posidonia (Posidonion oceanicage).

Praderas caracteristicas de la zona infralitoral del Mediterraneo, hasta profundidades de 40 metros. Se encuentran
sobre sustratos duros o blandos y constituyen una de las principales comunidades climax. Pueden soportar
oscilaciones relativamente elevadas de temperatura y del movimiento del agua pero son sensibles a los cambios
de salinidad requiriendo una concentracion de entre el 36 y el 39 %.

Este tipo de habitat natural, sefialado con un asterisco, es considerado prioritario por la Directiva Habitats, al
considerarse un habitat amenazado de desaparicion y cuya conservacion supone una especial responsabilidad
para la Comunidad.

1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda:

Los bancos de arena son elementos topogréficos irregulares elevados, alargados, redondeados o irregulares,
permanentemente sumergidos y rodeados predominantemente de aguas profundas. Estan formados
principalmente por sedimentos arenosos, pero también pueden presentar una mayor granulometria, con cantos
y cascajos, o una granulometria menor con barro. Los bancos con sedimentos arenosos en una capa sobre
sustrato duro se consideran bancos de arena si la biota asociada depende de la arena mas que del sustrato duro

subyacente.

«Cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda» significa que la profundidad del agua raramente
es inferior a 20 m por debajo del nivel de referencia de las cartas. A pesar de ello, los bancos de arena pueden
extenderse 20 m por debajo de los valores de las cartas, por lo que puede resultar conveniente incluir en las

designaciones estas zonas cuando forman parte del elemento y albergan sus asociaciones biologicas.
1170 Arrecifes:

Los arrecifes pueden ser concreciones biogénicas o de origen geogénico. Son sustratos compactos y duros sobre
fondos sdlidos y suaves que se levantan desde el fondo marino en la zona sublitoral y litoral. Los arrecifes pueden
albergar una zonacion de comunidades benténicas de especies de animales y algas, asi como concreciones y

concreciones coraligenas.

Teniendo en cuenta lo que sigue:

‘Sustratos compactos y duros” son rocas (incluidas las rocas blandas, por ejemplo, caliza), cantos y

cascajos (generalmente > 64 mm de diametro).

e “Concreciones biogénicas” son concreciones, incrustaciones, concreciones coraligenas y lechos de
bivalvos formados por animales vivos o muertos, es decir, fondos duros biogénicos que constituyen
habitats para las especies epibidticas.

e ‘Origen geogénico” se refiere a arrecifes formados por sustratos no biogénicos.

o ‘Se levantan del lecho marino” significa que el arrecife es topograficamente diferente del fondo marino

que lo rodea.
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o Zona sublitoral y litoral” hace referencia a que los arrecifes se pueden extender desde el sublitoral de
forma ininterrumplida hasta la zona intermareal (litoral) o pueden presentarse unicamente en la zona
sublitoral, incluyendo zonas de aguas profundas tales como la zona batial.

e Estos sustratos duros cubiertos por una capa movil y fina de sedimentos se consideran arrecifes si la biota
asociada depende del sustrato duro mas que del sedimento que los recubre.

o S/ existe una zonacion ininterrumpida de comunidades litorales y sublitorales, deberia respetarse la
Integridad de la unidad ecoldgica a la hora de delimitar los espacios.

e [Este complejo de habitats incluye una variedad de caracteristicas topograficas submareales tales como
habitats de chimeneas hidrotermales, montes submarinos, paredes rocosas verticales, mesetas
horizontales, extraplomos, cumbres, barrancos, cordilleras, lechos rocosos planos o en pendiente, rocas
fragmentadas y campos de cantos y cascajos.

8330 Cuevas marinas sumergidas o semisumergidas:

Cuevas situadas bajo el mar o abiertas al mismo, al menos durante la marea alta, incluidas las cuevas marinas
parcialmente sumergidas. Su parte inferior y los laterales albergan comunidades de invertebrados y algas

marinos.

Por otra parte y sobre la representatividad de dichos habitats en este espacio protegido, en dicho Plan de Gestién
Integral se muestra su Grado de rareza (RZA), Superficie en hectareas (POL), Naturalidad (NAT) y Valor medio del
estado de conservacion presentado por cada tipo de habitat (EC), confirme a dichos criterios:

= Grado derareza (NR, no raro; R, raro; MR, muy raro; SD, sin determinar)

=  POL: Superficie en hectareas

= NAT: Naturalidad (valor entre 1 y 3 que indica la naturalidad media del tipo de habitat, representando el
valor maximo el mayor grado de naturalidad)

= EC: Valor medio del estado de conservacion presentado por cada tipo de habitat (A: Excelente, B: Bueno,
C: Significativo).

Visto lo anterior, los héabitats presentes en la “Franja litoral sumergida de la Regiéon de Murcia (ES6200029)"

presentan las siguientes caracteristicas:

Habitat RZA POL NAT EC

1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, R 205310 2,33 B

poco profunda

1120* Praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae) NR  9350,79 2,89 A

1170 Arrecifes S

D
8330 Cuevas marinas sumergidas o semisumergidas SD 224,73 3,00 A

161639 2,76 A
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Como se puede apreciar en la tabla anterior, la mayor parte de los habitats presentan un estado de conservacion

excelente, siendo el mas extendido las praderas de Posidonia oceanica, el cual presenta a su vez un alto grado
de naturalidad.

Tipos de especies prioritarias:

En el apartado 1.1.3.2.3 del Volumen Il del Plan de Gestiéon Integral de los espacios protegidos del Mar Menory la
franja litoral mediterrdnea de la Regidén de Murcia, sobre la informacién especifica de la ZEC “Franja litoral
sumergida de la Region de Murcia (ES6200029)", han citado la presencia en este espacio protegido de las
siguientes especies marinas con interés de conservacion en el &mbito submarino.

Especie Poblacién
Algas
Cystoseira amentacea var. stricta C (comun)
Phymatoliton calcareurn R (escasa)
Fanerégamas
Cymodocea nodosa C (comun)
Posidonia oceanica C (comun)

Zostera (Nanozostera) noltii V (muy escasa)

Cnidarios

Astroides calycularis V (muy escasa)

Gerardia savaglia (= Savalia savaglia) V (muy escasa)

Moluscos

Dendropoma petraeum C (comun)
Lithophaga lithophaga C (comun)
Luria lurida C (comun)
Pinna nobilis R (escasa)
Pinna rudis R (escasa)
Crustaceos

Scyllarides latus R (escasa)

Equinodermos

Centrostephanus longispinus subsp. longispinus | R (escasa)

Paracentrotus lividus C (comun)

Peces 6seos
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Especie Poblacion
Epinephelus marginatus R (escasa)
Reptiles
Caretta caretta (*) Ps (en paso)
Mamiferos
Balaenoptera physalus P (presente)
Delphinus delphis P (presente)

Globicephala melas P (presente)

Grampus griseus P (presente)

Stenella coeruleoalba P (presente)

Tursiops truncatus S (sedentario)

En cuanto a la avifauna de dicho espacio protegido, en el apartado 1.1.3.2.4 del Volumen Il del Plan de Gestién
Integral de los espacios protegidos del Mar Menor y la franja litoral mediterranea de la Regidon de Murcia, sobre la
informacion especifica de la ZEC “Franja litoral sumergida de la Regién de Murcia (ES6200029)”, se indica que /a
franja marina del Mediterraneo tiene gran importancia como area de alimentacion para siete especies nidificantes
en los espacios mencionados: Calonectris diomedea (pardela cenicienta), Phalacrocorax aristotelis desmarestii
(cormoran monfudo), Hydrobates pelagicus (paifio europeo), Larus audouinii (gaviota de Audouin), Larus genei
(gaviota picofina), Sterna hirundo (charran comdn) y Sterna albifrons (charrancito comun), explotando estas tres

ultimas los recursos de la franja marina mas costera.

Ademas constituye un area de paso en invernada y alimentacion en época reproductora para Puffinus
mauretanicus (pardela balear).

Elementos clave del espacio protegido:

En el apartado 1.1.3.3 del Volumen Il del Plan de Gestidn Integral de los espacios protegidos del Mar Menor y la
franja litoral mediterranea de la Regidn de Murcia, sobre la informacién especifica de la ZEC “Franja litoral
sumergida de la Regién de Murcia (ES6200029)”, se indican los siguientes elementos clave de la ZEC “Franja litoral
sumergida de la Regién de Murcia (ES6200029):

Los principales elementos de conservacion del ambito de la ZEC son los tipos de habitats y las especies incluidas

en las Directivas Habitats y Aves.

Los procesos llevados a cabo para identificar aquellos espacios susceptibles de formar parte de la Red Natura
2000 pueden entenderse como una identificacion previa de los elementos clave. Por tanto, se considera la ZEC
en su conjunto elemento clave general, entendida como sistermas de habitats y especies de interés para su
conservacion, que presentan unas necesidades badsicas de gestion.

Por otro lado, se identifican expresamente una serie de elementos clave especificos, entendidos como
componentes de la ZEC (habitats o especies) que tienen relevancia para su conservacion a escala comunitaria,
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estatal o regional, con una representacion significativa en la misma y que requieren de medidas especificas de

gestion para asegurar su mantenimiento, mejora o conservacion.

Para la seleccion de tipos de habitats se ha tenido en cuenta los criterios de prioridad, rareza, singularidaad,
representatividad, estado de conservacion, amenazas y necesidad de avanzar en el conocimiento. Teniendo en
cuenta estos criterios, se han considerado elementos clave todos los habitats marinos presentes en el ambito de
la ZEC.

Respecto a las biocenosis del Convenio de Barcelona caracteristicas de los sustratos duros y rocas se
corresponden con el tipo de habitats 1170 por lo que las medidas tendentes a la conservacion del habitat
repercutiran positivamente en la conservacion de estas biocenosis. Sin embargo se han considerado clave
aquellas que presentan elevado valor ecoldgico, fragilidad y vulnerabilidad frente a los impactos, cardcter de
bioindicador y necesidades de seguimiento.

Tanto las biocenosis de cuevas mediolitorales (14.3) como las de cuevas semioscuras (IV.3.2) se corresponden
con el habitats 8330, por lo que no es necesario considerarlas biocenosis como elementos clave especificos.

La biocenosis del Convenio de Barcelona Il1.5.1.* se corresponde con el habitats 1120% Ademds de este habitats
se consideran elementos clave por su singularidad las facies /11.5.1.1.* Ecomorfosis de pradera a bandas y I11.5.1.2.*
Ecomorfosis de "arrecife-barrera” de Posidonia oceanica.

Aunque el habitats 1110 se ha considerado como elemento clave, teniendo en cuenta su importancia ecologica
y necesidades de seguimiento se incluyen como elemento clave especifico las praderas mediterraneas de
Cymodocea nodosa (111.2.2.1, Ill 2.3.4) y Zostera nolitii (IIl.2.3.5).

Teniendo en cuenta su valor ecologico, ya que presentan elevada complejidad estructural y diversidad, y su
fragilidad frente a los impactos se considera elemento clave especifico las facies de mder! (II1.3.2.1% y IV.2.2.2).

Por otra parte, por su funcionalidad ecologica y amenazas de conservacion se consideran clave las biocenosis
correspondientes a arribazones de Posidonia (12.1.5y 113.1.1)...

..Para la seleccion de especies, se han considerado tanto su inclusion en catalogos y listas rojas como las
presiones a las que se ven sometidas, las necesidades actuales de gestion y la posibilidad de intervencion desde
el Plan, ya que algunas especies son altamente migratorias y precisan para su conservacion de un marco de

gestion mas ampilio.

En el ambito de la ZEC se han seleccionado como elementos clave especificos 4 hdbitats de interés comunitario,
1 de ellos prioritario y 23 biocenosis...

Asimismo, se muestra en dicho apartado, un resumen de los elementos clave “habitats” en la ZEC “Franja Litoral
Sumergida de la Regién de Murcia”:

= 1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina poco profunda
= 1120* Praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae)
= 1170 Arrecifes

= 8330 Cuevas sumergidas o parcialmente sumergidas

En cuanto a los elementos clave de la biocenosis en la ZEC “Franja Litoral Sumergida de la Regién de Murcia”, se
han identificado los siguientes:
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Elementos clave Biocinosis incluidas

11.4.1.3. Asociacion con Nemalion helminthoides
y Rissoella verruculosa

Sustratos duros
supralitoral

11.4.2.10. Pozas y lagunas en ocasiones
asociados a vermétidos (enclave infralitoral)

Sustratos duros
infralitoral

I11.6.1.2. Asociacion Cystoseira amentdcea (var.
amentacea, var. strictae, var. spicata)

111.6.1.3. Facies con vermétidos

I11.6.1.14. Facies con Cladocora caespitosa

I11.6.1.15. Asociacion con Cystoseira brachycarpa

I11.6.1.18. Asociacién con Cystoseira
sauvageuauna

I11.6.1.19. Asociacion con Cystoseira spinosa

I11.6.1.20. Asociacion de Sargassum vulgare
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Localizacion

Franja Mediterranea Norte
Cabo de Palos

Franja Litoral de Calblanque

Franja Mediterranea Norte
Cabo de Palos
Franja Litoral de Calblanque

Litoral de Aguilas

ZEC

Franja Mediterranea Norte

Reserva Marina de Cabo de
Palos-

Islas Hormigas
Cabo de Palos

Litoral de Aguilas

Isla Grosa, El Farallény La Laja

Reserva Marina de Cabo de
Palos-

Islas Hormigas
Cabo de Palos
Fondos de Cabo Tifloso

Franja litoral de Cabo Cope.

Reserva Marina de Cabo de
Palos-

Islas Hormigas

Fondos de Cabo Tifioso

Franja Mediterranea Norte

Isla Grosa, El Farallény La Laja

Reserva Marina de Cabo de
Palos-

Islas Hormigas
Franja Litoral de Calblanque

Fondos de Cabo Tifloso

Franja Mediterranea Norte

Reserva Marina de Cabo de
Palos-

Islas Hormigas

Elementos clave

Sustratos duros
circalitoral

Arribazones de
fanerégamas

Praderas lagunares y
mediterraneas de
Cymodocea nodosa y
Zostera nolitii

Singularidades
paisajisticas de
Praderas de Posidonia
oceanica
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Biocinosis incluidas

[1.6.1.25. Asociacion con Cystoseira compressa

IV.3.1.1. Asociacion con Cystoseira zosterorides

IV.3.1.11. Facies con Eunicella singularis
IV.3.1.12. Facies con Lophogorgia sarmentosa
IV.3.1.13. Facies con Paramunicea clavata

1.2.1.5. Facies de fanerégamas esparcidas en la
parte superior de las playas

[1.3.1.1. *Facies de bancos de hojas muertas de
Posidonia oceanicay otras fanerégamas

[11.2.2.1. Asociaciéon con Cymodocea nodosa en
arenas finas bien calibradas

[11.2.3.4. Asociacion con Cymodocea nodosa en
arenas fangosas superficiales en modo calmo

[11.2.3.5. Asociacion de Zostera noltii sobre arenas
fangosas superficiales de modo calmo

[1.5.1.1.* Ecomorfosis de pradera a bandas

[11.5.1.2.*Ecomorfosis de "arrecife-barrera” de
Posidonia oceanica

Localizacion

Fondos de Cabo Tifioso

Franja Mediterranea Norte

Reserva Marina de Cabo de
Palos-

Islas Hormigas

Fondos de Cabo Tifloso

Reserva Marina de Cabo de
Palos-

Islas Hormigas

Franja Litoral de Calblanque

Reserva Marina de Cabo de
Palos-Islas Hormigas

Franja Litoral Mediterranea

Franja Litoral de Calblanque
(arribazones de Cymodocea)

Cabo de Palos
Franja Litoral de Calblanque

Litoral de Aguilas (las méas
extensas y desarrollo
estructural)

Franja Mediterranea Norte

Litoral de Aguilas (de forma
puntual)

Litoral sumergido Isla de
Adentro (monoespecifica)

Litoral de Aguilas (de forma
puntual)

Litoral de Aguilas (Punta Parda
y norte Cabo Cope)

Franja Mediterranea Norte
Cabo de Palos

Litoral sumergido Isla de
Adentro

Litoral de Aguilas
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Elementos clave Biocinosis incluidas Localizacion

Maerl I1.3.2.1* y IV.2.2.2. Facies de maérl Franja Litoral de Calblanque
(Lithothamnion corallioidesy Phymatholithon Fondos de Las Palomas
calcareum)

Fondos de Cabo Tifioso

Litoral de Aguilas

Por otra parte y respecto a los elementos clave de las especies de fauna presentes en la ZEC “Franja Litoral
Sumergida de la Regién de Murcia” se muestran las siguientes:

Elemento clave

Tursiops truncatus (delfin mular)

Aves marinas Puffinus mauretanicus (pardela balear)
Calonectris diomedea diomedea (pardela cenicienta)
Hydrobates pelagicus (paifio europeo)
Phalacrocorax aristotelis desmarestii (cormoran mofiudo del Mediterraneo)

Cnidarios

Astroides calycularis (coral naranja)

Gerardia savaglia (=Savalia savaglia)
Moluscos Charonia lampas subsp. lampas (caracola)
Erosaria spurca

Luria lurida

Pinna nobilis (nacra)

Pinna rudis

Centrostephanus longispinus

Estado actual. Formulario de datos del espacio Red Natura 2000

Junto con los resultados obtenidos en los estudios realizados para la caracterizacion biondmica de dicha zona
por parte de técnicos especializados y expuestos en los apartados anteriores, para determinar el estado en el que
se encuentran las principales caracteristicas del Ambito de la ZEC “Franja litoral sumergida de la Region de Murcia
(ES6200029)" afectado por las actuaciones propuestas en el proyecto de retirada de las instalaciones de Puerto
Mayor, se ha tenido en cuenta tanto el formulario actualizado de datos de este espacio protegido.

Para llevar a cabo el siguiente andlisis, se ha tenido en cuenta el formulario actualizado de datos de dicho espacio
de la Red Natura 2000 para el periodo fin 2021, hasta el 06/10/2022.
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Tipos de habitat del Anexo I:

En cuanto a la informaciéon expuesta en el formulario de datos, se ha indicado en relacién a la evaluacion de los
tipos de habitat presentes en la ZEC “Franja litoral sumergida de la Region de Murcia (ES6200029)", la siguiente
valoracion:

= Representatividad = A.a) del Anexo Ill: Grado de representatividad del tipo de habitat natural en relacion
con el lugar. Se aplica el siguiente sistema de categorizacion:
o A:Representatividad excelente
o B:Representatividad buena
o C:Representatividad significativa
o D: Presencia no significativa
= Superficie relativa = A.b) del Anexo lIl: Superficie del lugar abarcada por el tipo de habitat natural en
relacion con la superficie total que abarque dicho tipo de habitat natural por lo que se refiere al territorio
nacional. Este criterio debe expresarse en porcentaje "p" y se evalla en intervalos de clase segun el
modelo progresivo siguiente:
o A 100%> p >15%
o B:15%>p>2%
o C:2%>p>0%
= Estado de conservacion = A.c) del Anexo lIl: Grado de conservacion de la estructura y de las funciones del
tipo de habitat natural de que se trate y posibilidad de restauracion. Se aplican los siguientes criterios:
o A:Conservacion excelente
o B:Conservacion buena
o C:Conservacién intermedia 0 escasa
= Evaluacién global = A.d) del Anexo llI: Evaluacién global del valor del lugar para la conservacién del tipo
de héabitat natural en cuestion. El valor global puede calcularse aplicando el "mejor dictamen pericial”, y
se expresara utilizando el sistema de categorizacion siguiente:
o A:Valor excelente
o B:Valor bueno
o C:Valor significativo

Conforme a dichos criterios, se ha establecido en dicho formulario la siguiente evaluacion de los habitats
presentes en la ZEC “Franja litoral sumergida de la Region de Murcia (ES6200029)":

Habitat Representatividad Superficie Relativa  Conservacion Global

1110 Bancos de arena cubiertos
permanentemente por agua
marina, poco profunda

1120* Praderas de Posidonia
(Posidonion oceanicae)

1170 Arrecifes A C A A

8330 Cuevas marinas A A A A

sumergidas o semisumergidas
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Como puede apreciarse en la tabla anterior, dicha evaluacion global coincide con la valoracion mostrada en el
Plan de Gestion Integral de los espacios protegidos del Mar Menor y la franja litoral mediterranea de la Region de
Murcia, siendo en la mayoria de los habitats “excelente”.

Tipos de especies de fauna

Respecto a las especies a las que se refiere el articulo 4 de la Directiva 2009/147/CE y enumeradas en el Anexo Il
de la Directiva 92/43/CEE, se ha evaluado en el formulario de datos la siguiente informacion:

= Poblacion = B.a) del Anexo lll: Tamafio y densidad de la poblacién de la especie que esté presente en el
lugar en relacién con las poblaciones presentes en el territorio nacional:
o A 100%> p >15%
o B:15%>p>2%
o C:2%>p>0%
o D: Poblacién no significativa
= Conservacion = B.b) del Anexo lll: Grado de conservacién de los elementos del habitat que sean relevantes
para la especie de que se trate y posibilidad de restauracion:
o A Conservacion excelente
o B.Conservacion buena
o C.Conservacion media o reducida
= Aislamiento = B.c) del Anexo Ill: Grado de aislamiento de la poblacién existente en el lugar en relacién con
el area de distribucion natural de la especie:
o A:Poblacion (casi) aislada
o B:Poblacién no aislada pero al margen de su area de distribucion
o C:Poblacion no aislada integrada en su area de distribucion
= Global = B.d) del Anexo lll: Evaluacién global del valor del lugar para la conservacion de la especie de que
se trate:
o A:Valor excelente
o B:Valor bueno
o C:Valor significativo

De acuerdo con dichos criterios, en el formulario actualizado de datos se ha llevado a cabo la siguiente evaluacion
de las especies protegidas presentes en este espacio de la Red Natura 2000:

Cdédigo | Nombre cientifico Poblacion | Conservacion | Aislamiento | Global
A010 Calonectris diomedea C B C B
1224 Caretta caretta C C C C
A014 Hydrobates pelagicus C B C B
A181 Larus audouinii C B C B
A180 Larus genei C B C B
A392 Phalacrocorax aristotelis desmarestii C B C B
A384 Puffinus puffinus mauretanicus C B C B

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

A195 Sterna albifrons C B C B
A193 Sterna hirundo C B C B
1349 Tursiops truncatus C A C B

Como se puede observar en la tabla anterior, las especies tienen un porcentaje de poblacién escaso, aunque en
Su mayoria presentan un estado de conservacién bueno, no habiendo poblacion aislada en su area de
distribucion, por lo que la evaluacion global en la mayoria de ellas es buena, excepto en la tortuga boba que es
significativo.

4.2.3.2. Habitats de Interés Comunitario

En base a la Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres, se han determinado los Habitats de Interés Comunitario presentes en el
ambito del proyecto.

De acuerdo con el articulo 2 de dicha Directiva, el objetivo de ésta consiste en contribuir a garantizar la
conservacion de los hébitats naturales y de la fauna y flora silvestres en el territorio europeo de los Estados
miembros a los que se aplica el tratado. Las medidas que se adopten en virtud de la presente Directiva tendran
como finalidad el mantenimiento o el restablecimiento, en un estado de conservacion favorable, de los habitats
naturales y de las especies silvestres de la fauna y de la flora de interés comunitario, tendran en cuenta las
exigencias econdmicas, sociales y culturales, asi como las particularidades regionales y locales.

Como se ha indicado en el apartado anterior, el espacio de la Red Natura 2000 afectado por el proyecto se limita
al ambito marino de las actuaciones propuestas. Sin embargo, es preciso destacar que el ambito de estudio
incluye igualmente la superficie terrestre de la Caleta del Estacio, donde hay presencia de habitats de interés

comunitario.

Para determinar los tipos de Habitats presentes en la superficie terrestre del ambito del proyecto, ademas de
llevar a cabo un reconocimiento en campo, se ha consultado la cartografia de habitats terrestres de la Region de
Murcia, version actualizada del afio 2019, elaborada por la Direccion General de Patrimonio Natural y Accion
Climatica de la CARM.
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llustracion 77. Habitats presentes en la superficie terrestre del ambito de estudio (Fuente: Direccion General Medio Natural de la

CARM)

De acuerdo con la informacién y cartografia disponible en el &mbito de la Caleta del Estacio, se han identificado

los siguientes habitats terrestres:

Descripcion: Vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados (Asociacién 121014

Salsolo kall-Cakileturn maritimae)
Prioridad de conservaci de Interés No raro

OlelplellelonE i seelslellsos s La nitrificacion del sustrato por el aporte de desechos principalmente marinos
y la salinidad son los principales factores abidticos.

Distribucion: Formaciones de especies en su mayoria de ciclo de vida anual, que aparecen
en zonas de acumulacion de materia organica de playas altas.

Especies representativas: Cakile maritima, Centaurea seridis var. maritima, Echium sabulicola, Eryngium
maritimum,Glaucium flavurm, Polygonum maritimum, Salsola kali subsp. kal,,
Sporobolus pungens.

1410

Descripcion: Pastizales salinos mediterraneos (Juncetalia maritimi) (Asociaciones 141021
Holoschoenetum romani'y 141022 Schoeno nigricantis-Plantaginetum
crassifoliae)

Prioridad de conservacioé de Interés Rareza: No raro

Oelpellelelnipiiss esllsle et La presencia de capas de agua estancada poco profundas o aguas corrientes
de flujo moderado, junto con el contenido en sales y el tipo de sustrato, son los
factores abiodticos que mas condicionan su presencia. Viven en aguas que se
comportan como mesohalinas, al menos en la estacion mas lluviosa del afio.

Distribucion: Praderas juncales vivaces que se instalan sobre suelos permeables o limosos
con lodo organico, con niveles de humedad y salinidad variables. Con
frecuencia precipitan sales poco solubles (sulfatos y carbonatos) alrededor de
las macollas y raices

Especies representativas: Aeluropus littoralis, Carex extensa, Carum foetidum, Elymus elongatus, Juncus
acutus, Juncus fontanesii, Juncus gerardj, Juncus maritimus, Juncus
subulatus, Linum maritimum, Lotus corniculatus subsp. preslii, Plantago
crassifolia, Puccinellia fasciculata, Schoenus nigricans, Sonchus maritimus
subsp. maritimus.

Descripcion: Dunas moviles de litoral con Ammophila arenaria (dunas blancas) (Asociacion

162011 Loto cretici-Ammophiletum)
Prioridad de conservaciéon: [RelRIEIES No raro

Olenlelleleln izl seslfsis oot La movilizacion de la arena por parte del viento, que puede producir un
enterramiento y desenterramiento de las plantas, a la vez que puede actuar
como factor abrasivo, y la maresia o trasporte salino por el aire, son los dos
factores abidticos mas importantes que condicionan este tipo de
comunidades.

Distribucion: Arenas de costa que representan las primeras etapas en la formacion de
dunas, estando constituidas por superficies onduladas de arena en las zonas
superiores de la playa o al pie de dunas mayores.

Especies representativas: Cyperus mucronatus, Elymus farctus, Euphorbia peplis, Medicago marina,
Pancratium maritimum, Sporobolus pungens.

2210

Descripcion: Dunas fijas de litoral del Crucianellion maritimae (Asociacion 171012 Loto

cretici-Crucianelletum maritimae)
Prioridad de conservacion: de Interés Rareza: No raro
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Los factores abidticos que condicionan este tipo de habitat son similares a los
de los dos grupos anteriores, pero su actuacion es menor. A esto se le puede
afiadir la presencia de especies con una especial capacidad de adaptaciony
una cobertura relativamente mayor que hace que estos sistemas tiendan a
fijarse.

Dunas fijas del Mediterraneo occidental y central, del Adriatico, del Mar Jonico
y del Norte de Africa, con Crucianella maritimay Pancratium maritimum.
Suelen estar colonizadas por asociaciones vivaces de cobertura relativamente
alta, ricas en endemismos, en las que predominan los caméfitos sufruticosos.

Este tipo de vegetacion aparece en dunas en trance de fijacion y suele
situarse tras la banda de las dunas moviles exteriores de las playas.

Crucianella maritima, Helichrysum stoechas subsp. caespitosum, Ononis
ramosissima, Pancratium maritimum, Teucrium dunense (6ptimo).

3170*

Estanques temporales mediterraneos (Asociacion 217057 Polypogono
maritimi-Centaurietum spicati)

Prioritario No raro

La fenologia, la época y duracién del encharcamiento y el tipo de sustrato son
los factores abidticos que mas influyen en las caracteristicas de este tipo de
vegetacion.

Vegetacion terofitica y efimera de pequefia talla que se desarrolla sobre suelos
temporalmente inundados o en aquellas franjas sujetas a cambios del nivel
del agua de sistemas palustres permanentes. Es vegetacion pionera con ciclo
vegetativo corto, pudiéndose superponer en un mismo espacio comunidades
separadas por su fenologia. Esta vegetacion puede desarrollarse tanto en
suelos silicatados como calcéareos y hasta algo salinos, pero siempre con una
elevada especificidad debida al sustrato.

Agrostis nebulosa, Blackstonia perfoliata, Centaurium pulchellum, Centaurium
spicatum, Crypsis schoenoides, Cyperus fuscus, Juncus bufonius, Juncus
hybridus, Juncus sphaerocarpus, Lythrum acutangulum, Lythrum baeticum,
Lythrum hyssopifolia, Pseudognaphalium luteo-album, Scirpus setaceus,
Veronica anagalloides.

TYPSA

racional del espacio murciano y de todos sus recursos, contribuyendo a la mejora de la calidad de vida de sus

ciudadanos y al equilibrio socio-econdmico de sus comarcas (art. 1)".

Dicha ley reclasifica en su Disposicion Adicional tercera y declara protegidos una serie de espacios naturales, con
las categorias de proteccion, superficie protegida y términos municipales afectados.

Concretamente en el area donde se propone la ejecuciéon del Proyecto de retirada de las instalaciones de Puerto
Mayor y recuperacion ambiental del espacio ocupado por las mismas y de acuerdo con la cartografia actualizada
de la CARM, no hay ningun Espacio Natural Protegido, siendo el méas proximo el “Paisaje Protegido Islas e Islotes
del Litoral Mediterraneo”.

llustracion 78. ENP proximos al ambito de estudio (Fuente: CARM)

4.2.3.4. Areas protegidas por Instrumentos Internacionales

De acuerdo con lo establecido en el art. 49 de la Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, tendran
la consideraciéon de areas protegidas por instrumentos internacionales todos aquellos espacios naturales que
sean formalmente designados de conformidad con lo dispuesto en los convenios y acuerdos internacionales de
los que sea parte Espafia.

En la Regidon de Murcia, pueden distinguirse las siguientes areas protegidas por instrumentos internacionales:

® Las Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM), del Convenio para la
proteccion del medio marino y de la region costera del Mediterraneo:

®" Los Humedales de Importancia Internacional, del Convenio relativo a los Humedales de Importancia
Internacional especialmente como Habitat de Aves Acuéticas.

4.2.3.3. Espacios Naturales Protegidos (ENP)

La Ley 4/92 de 30 de Julio, de Ordenacion y Proteccién del Territorio de la Region de Murcia tiene como objeto Zona Especialmente Protegida de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM)

"...el establecimiento de los principios basicos y la creacion de los instrumentos necesarios, que posibiliten la

coordinacion de la politica territorial de la Region y permitan una ordenacion del territorio acorde con la utilizacion En cuanto a otras figuras de proteccion internacional existentes el ambito de actuacion destaca la Zona

Especialmente Protegida de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM) “Mar Menor y Zona oriental

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR CP9370-RP-EC-EstimpactoAmbiental-D06.docx
PROYECTO DE RETIRADA DE INSTALACIONES DE PUERTO MAYOR Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ESPACIO OCUPADO POR LAS MISMAS, EN EL T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA) P&g.87



mediterranea de la costa de la Regiéon de Murcia”, aprobada durante el Xl Congreso de las Partes Contratantes
del Convenio de Barcelona realizado en Mdénaco del 14 al 17 de noviembre de 2001.

Sobre las principales caracteristicas de dicho espacio, tiene una superficie aproximada de 27.503 hectareas, con
59 kilometros de costa. Incluye una gran variedad de habitats marinos y terrestres, destacando entre los primeros
las praderas de Posidonia oceanica.

Conforme a lo indicado en la CARM, otras caracteristicas singulares de la vegetacion terrestre de la zona son las
formaciones vegetales de dunas, arenales y saladar. En esta zona, se presenta el unico sabinar de dunas
(Juniperus turbinata) que sobrevive en la Region, siendo también poco abundante en el resto de la Peninsula.
Esta comunidad es prioritaria para la Red Natura 2000 y supone un interesante resto de la antigua vegetacion
arbustiva que cubria amplias zonas de dunas costeras en la Region. Destaca también, por su buen estado de
conservacion, la vegetacion fruticosa de ambientes salinos y una buena variedad de comunidades propias de
adunas costeras. Se presentan, ademads, juncales, pastizales haldfilos y el tarayal. Son especies de interés los
elementos mediterrdneos Sarcocornia alpinii, Juniperus turbinata, Pancratium maritimum, Aetheorhiza bulbosa,
Triplachne nitens, Pseudorlaya pumila y los endemismos murciano — almerienses Helianthemum marminorensis,
Frankenia corymbosa...

... Entre las especies incluidas en el anexo Il del Protocolo estan presentes en el ZEPIM:

7 aves (Padion haliaetus, Calonectris diomedea, Hydrobates pelagicus, Larus audouinii, Phoenicopterus ruber,
Sterna albifrons, Sterna sandvicensis)

5 plantas marinas (Posidonia oceanica, Zostera nolti, Cystoseira mediterranea, Cystoseira spinosa, Cystoseira
zosteriodes)

13 invertebrados marinos (Thetya sp., Ophidiaster ophidianus, Dendropoma petraeum, Lithofaga, lithofaga, Pholas
dactylus, Luria lurda, Erosaria spurca, Charonia lampas, Centrostephanus longispinus, Asterina pancerii, Astroides
calycularis, Axinella polypoides, Pinna nobilis)

2 peces (Aphanius (Lebias) ibera, Hipppocampus hippocampus)
2 reptiles (Caretta caretta, Dermochelys coriacea)
2 mamiferos (Delphinus delphis, Tursiops truncatus)

La zona presenta la mayor poblacion de Fartet (Aphanius (Lebias) ibera) de la Region de Murcia. Es una zona de
Importancia para las aves acuaticas, sobre todo para Cigliefiuela comdn (Himantopus himantopus), Garceta
comdn (Egretta garzetta), Terrera marismefia (Calandrella rufescens), Avoceta comdn (Recurvirostra avosetta),
Charrancito comun (Sterna albifrons) y Pagaza piconegra (Gelochelidon nilotica).Las Islas Hormigas destacan por
albergar una importante colonia nidificante de Paifio comun (Hidrobates pelagicus melitensis).

También son interesantes las poblaciones de Pardela cenicienta (Calonectris diomedea) y la Gaviota de audouin

(Larus audouinii), siendo la Isla Grosa una de las colonias mas importantes del mundo para esta especie.

Entre los reptiles marinos destaca la Tortuga boba (Caretta caretta) y entre los mamiferos el delfin mular (Tursiops
truncatus).

En concreto, el area de actuacion se ubica en la Zona de Conservacion Compatible del Litoral Oriental de la Franja

Litoral Mediterranea, compuesta por praderas y fondos arenosos.
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llustracion 79. Ambito de estudio en el ZEPIM “Mar Menor y Zona oriental mediterrénea de la costa de la Region de Murcia” (Fuente:
CARM)

Humedales de Importancia Internacional (HIl)

Esta figura de proteccion aparece amparada en la “Convencidon relativa a los Humedales de Importancia
Internacional especialmente como Héabitat de Aves Acuéticas” celebrada en la ciudad de Ramsar en 1971. Durante
la Convencion se estipuld que la seleccion de los humedales que se incluyan en la Lista debera basarse en su
importancia internacional en términos ecolégicos, botanicos, zooldgicos, limnoldgicos o hidroldgicos.

El objetivo fundamental del Convenio de Ramsar es “la conservacion y el uso racional de los humedales, a través
de la accién nacional y mediante la cooperaciéon internacional, a fin de contribuir al logro de un desarrollo
sostenible en todo el mundo”.

De acuerdo con la cartografia de la CARM, las actuaciones propuestas en el proyecto no se encuentran incluidas
en el &mbito del Humedal Ramsar Mar Menor, aunque se ubican colindantes con dicha laguna.

llustracién 80. Ambito de estudio en el Humedal Ramsar “Mar Menor” (Fuente: CARM)
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El Mar Menor, representa la mayor laguna de la costa mediterranea espafiola y contiene unos valores naturales y
unas poblaciones de aves acuaticas que lo han calificado como un Humedal de Importancia Internacional.

Sus caracteristicas mas importantes son:

Humedal Mar Menor

Con una superficie de aproximadamente 15.000 ha. Este Hll tiene el nUmero
706 de la lista de Humedales de Importancia Internacional. Se encuentra
incluido en los términos municipales de San Pedro del Pinatar, San Javier,
Cartagena y Los Alcazares.

Localizacion y descripcion

En él se incluyen el Parque Regional de las Salinas y Arenales de San Pedroy
parte del PR de Calblanque, Monte de las Cenizas y Pefia del Aguila, y del
Paisaje Protegido de los Espacios Abiertos del Mar Menor.

Fecha de inclusion Octubre de 1994.

Valores que justifican su
declaracion

Altos valores naturales.

Poblaciones de aves acuatica nidificantes regulares de cigtefiuela
(Himantopus himantopus), avoceta (Recurvirostra avosetta), chortilejo
patinegro (Charadrius alexandrinus) y charrancito (Sterna albifrons).

4.3. Medio Socioeconémico y Cultural

4.3.1.Poblacién

Durante los ultimos afios la poblacion de San Javier, al igual que la mayoria de poblaciones de la Regiéon de
Murcia, ha experimentado un incremento demografico, basado mayoritariamente en ciudadanos que han
establecido su segunda residencia en esta localidad, asi como por altas tasas de inmigraciéon procedentes de
paises con economias precarias, destinadas a cubrir la demanda de mano de obra ofrecida por las diferentes
actividades econdmicas desarrolladas en dicha localidad y en los municipios presentes en sus proximidades.

En este sentido, se muestran a continuacion las cifras que reflejan la evolucion que ha experimentado la poblacion
del municipio de San Javier y en concreto la entidad de la Manga del Mar Menor donde se ubica la Caleta del
Estacio.

Tabla 44. Evolucion de la poblacion del tm. de San Javier y de la entidad de La Manga del Mar Menor

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

t.m. San Javier 31988 31915 31782 31695 31905 32489 33129 33.645 34.468

\eileeiela BN sea (B2 2393 23660 2302 2180 2161 2203 2264 2398 2506

Fuente: CREM
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4.3.2.Actividades econémicas

La actividad econdmica del municipio de San Javier, junto con la del resto de las localidades del litoral del Mar
Menor, se basa fundamentalmente en el sector turistico y el agroalimentario, siendo poco representativa en la
economia local el sector industrial.

A pesar de que la actividad principal en el ambito de la Caleta del Estacio es el uso recreativo, se identifican en
sus inmediaciones las siguientes actividades relacionadas con servicios de hosteleria (incluyendo hoteles,
restaurantes, bares...), asi como instalaciones deportivas y de ocio y agencias inmobiliarias. Igualmente, se
identifican empresas dedicadas a la construccién de nuevas edificaciones y a la reparacion o mantenimiento de
las existentes.

A este respecto, en la tabla siguiente se muestra el nUmero de establecimiento presentes en el tm. de San Javier
y en la entidad de la Manga del Mar Menor, segln su actividad principal, en el afio 2015.

Tabla 45. Numero de establecimientos en el tm. de San Javier y de la entidad de La Manga del Mar Menor

Total Agricultura Industria Energia Construccion Comercio Otros servicios

2.881 23 113 15 341 861 1.528

Manga del Mar 406 1 8 25 108 269

Menor (La)

(Nota: No se incluyen las explotaciones agrarias en exclusividad) Fuente: CREM
4.3.3.Actividad nautica

Las actuaciones propuestas en el proyecto de retirada de las instalaciones de Puerto Mayor se localizan en la
Caleta del Estacio, situada en la vertiente mediterranea de la Manga del Mar Menor, T. M. de San Javier
(Murcia). Este tramo de costa confronta con el deslinde de bienes de dominio publico maritimo-terrestre de
referencia DL-31-MU aprobado por O.M. de fecha 30/03/2000, entre los hitos DP-38 y DP-54.

En concreto, el &mbito de estudio se localiza junto a la gola del Estacio, ubicada en el tramo medio de la Manga,
y aunque ésta posee un origen natural, ha sufrido importantes modificaciones debido a las actuaciones y
dragados realizados desde principios de los afios 70, destinados a la construccion del Puerto de Tomas Maestre,
asi como a la apertura de un canal navegable que permitiera la comunicacion de dichas instalaciones portuarias
con el Mar Mediterraneo.

Debido a dichas actuaciones y conforme a lo indicado en el Estudio de Alternativas de actuacién en La Manga
del Mar Menor elaborado por el Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria para la Direccion
General de la Costa y el Mar en 2011, e/ canal del Estacio es /a via de comunicacion mas larga (1.725 m), mas
profunda (profundidad media de 3.5 m, y hasta 5 m) y con anchura media de 60 m. Representa el mayor caudal
de agua y sedimentos que entran en el Mar Menor, entra y sale diariamente 1.6 millones de n?’ de agua (Diaz del
Rio, 1993). Las velocidades observadas alcanzan los 60 cm/s.

Por otra parte, el Puerto Tomas Maestre esta ubicado en la cara interior de la Manga del Mar Menor, a la altura
del Canal del Estacio y se accede al mismo a través de dicho canal.
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La instalacion dispone de 1.721 amarres, con una eslora maxima de 30 metros y un calado minimo de 3 m en la
bocana y de 3,50 metros de calado medio en la darsena, con una superficie abrigada de 50.000 m2 También, el
puerto ofrece una Zona Industrial, con servicios de reparacidn mecanica, electricidad, pintura, tratamiento de
6smosis, etc. Y de una zona de varada, tanto interior como exterior, que se efectia mediante un «puente gria» de
5t, una «grda pluma» de 10t, un «TravelLift» de 80 t y otro de 12 t.

llustracion 81. Carta nautica, sefializacion. Fuente: http.//infomar.cedex.es/visor.htm/

La entrada al canal dispone de equipos de sefalizacion asi como el actual faro inaugurado en 1971, constituido
por una torre cilindrica de 3 m de diametro de hormigén armado de 29,20 m de altura. . La parte superior esta
rematada con dos cAmaras de servicio e iluminacién sobre dos plataformas con barandilla de acero inoxidable.
El sistema de iluminacién esta equipado con una linterna que emite cuatro destellos de luz blanca cada 20
segundos con sefal de 4° orden y alcance de 22 millas.

La navegacion de buques en las proximidades es escasa, no obstante destaca el uso por parte de las
embarcaciones de recreo o embarcaciones pesqueras que lo atraviesan todos los dias, especialmente en época
estival es considerable. La mayor densidad de embarcaciones navega a lo largo de dos vias maritimas destinadas
principalmente para los buques de trafico de cabotaje.
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llustracion 82. Densidad media de buques (2021).
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llustracion 83. Densidad media de buques (2020). Fuente: http.// htips.//www.marinetraffic.com

Como se ha indicado anteriormente el canal del Estacio es el acceso exclusivo desde el Mar Mediterraneo al
Puerto deportivo Tomas Maestre, pero no sélo a éste, sino también (junto a la gola de Marchamalo) al resto de
puertos deportivos situados en el interior del Mar Menor citados en el punto anterior y para embarcaciones que
deseen acceder al Mar Menor.
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Al trafico maritimo existente, hay que afiadir la limitacidn de acceso para aquellas embarcaciones que requieren
la apertura del puente del Estacio de 7 m de gélibo, ya que para los buques de mayores dimensiones se tiene en
cuenta la apertura y cierre del Puente Basculante de El Estacio en el horario que se indique por parte del
Ayuntamiento de San Javier, responsable de la gestion del mismo. Dicho horario puede ser modificado previa
comunicacion.

Se realizan las aperturas todos los dias del afio, incluyendo sabados, domingos y festivos en los siguientes
periodos y horarios:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

alas 10:00 h
a las 12:00 1y
alas 14:00h
a las 16:00 h
alas 18:00 h
a las 20:00 h

Perido no estival

del 16 de Septiembre al 14 de Junio
(ambos Incluldos)

& las 08:00 h
alas 10:00 h
i lus 12:00 h
alas 14:00 h
a lus 16:00 h
alas 18:00 h
a lus 20:00 h
alas22:00 h

Periodo estival

Del 15 de Junio al 15 de Septiembre
(ambos Incluldos)

El Puente se mantiene abierto para el transito de embarcaciones por un periodo minimo de quince minutos en
cada una de las aperturas, hasta que no quede ninguna circulacién de embarcaciéon en el canal.

4.3.4.Recursos pesqueros

Debido a la ubicacién del &ambito de estudio en el litoral mediterraneo y junto a la Gola del Estacio, canal natural
de comunicacion entre las aguas del Mar Menor y del Mediterraneo y paso de peces para el desove y cria en el
Mar Menor, es representativa la actividad pesquera existente en esta zona.

A este respecto, se muestra a continuacion la evolucion del nUmero de embarcaciones pesqueras segun cofradia
y modalidad de pesca, asi como la evolucion del volumen e importe de capturas en los Ultimos afios. Al no existir
una cofradia de pescadores de San Javier, junto con los datos de la Regidn de Murcia se muestran los de las
cofradias més préoximas, correspondiente a las de San Pedro del Pinatar y Cartagena.

Tabla 46. Evolucion del numero de embarcaciones pesqueras segun cofradia y modalidad de pesca

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Artes menores 146 144 138 136 129 125 125 123 129 129
Arrastre 29 27 23 23 23 22 22 22 23 23
Cerco 22 22 20 20 19 19 19 19 20 21
Palangre superficie 9 9 8 8 7 4 4 4 5 4

Artes menores 35 33 32 30 27 27 26 29 29

Arrastre

@
©
~
~
~
\'
\'
~
\'
~

Cerco

a1
(G}
a1
(G}
w
N
N
N
N
N

Palangre superficie 6 6 6 6 6 3 3 3 3 3

D
(@]

Artes menores 60 61 60 60 60 60 59 62 62

w
a1
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2012 2013
Arrastre

Cerco

Palangre superficie

2014 2015

2016

2017 2018

2019

2020

2021

Fuente. CREM

Tabla 47. Evolucion de la pesca maritima desembarcada segun cofradias por modalidad de pesca. Volumen (kg) de las capturas.

2018 2019 2020 2021
171.551,6 153.134,7 159.768,8  133.177,0
273.605,4 2554571  231.6430 179.364,0
47.002,2 164.864,2  110.020,2 83.327,0
Palangre superficie 40.786,9 70.308,1 50.283,2 68.452,0
359.895,7 289.0356 567.667,6  790.047,0
1.077.080,0 734.609,7 506.1782  652.240,0
Palangre superficie 9.7334 84718 8.857,0 6.279,0

Fuente. CREM

Por otra parte, y de acuerdo con el Plan Estratégico acuicola de la Region de Murcia 2021-2027, en la Region de
Murcia hay 13 concesiones para desarrollo de acuicultura marina, de las cuales 12 tienen actualmente produccién
de peces, y una de ellas en una hatchery. Geograficamente, las instalaciones de acuicultura marina se agrupan
en tres enclaves:

= Poligono acuicola de San Pedro del Pintar, con 7 instalaciones en funcionamiento (englobadas en 5 REGAS)
y ninguna sin actividad.

® Poligono acuicola de El Gorguel, con 4 concesiones, todas con actividad.

= Zonade Aguilas — Mazarrén, con 2 concesiones

A continuacioén, se muestra la ubicacion de las instalaciones mas proximas al ambito de estudio, correspondientes
al poligono acuicola de San Pedro del Pinatar.
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llustracion 84. Cartografiado de las instalaciones de acuicultura de San Pedro del Pinatar (Fuente: Plan Estratégico acuicola de la
Region de Murcia 2021-2027)

4.3.5.Vias Pecuarias

La Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, las define como las rutas o itinerarios por donde discurre o ha
venido discurriendo tradicionalmente el transito ganadero. Asimismo, las vias pecuarias podran ser destinadas a
otros usos compatibles y complementarios en términos acordes con su naturaleza y sus fines, dando prioridad al
transito ganadero y otros usos rurales, e inspirandose en el desarrollo sostenible y el respeto al medio ambiente,
al paisaje y al patrimonio natural y cultural.

La Ley también establece que son bienes de dominio publico de las Comunidades Auténomas vy, en
consecuencia, inalienables, imprescriptibles e inembargables.

Dicha Ley, en su articulo 4, denomina con caracter general las vias pecuarias, mediante la siguiente tipologia:

= Cafladas: vias que tienen una anchura no superior a los 75 m.
= Cordeles: vias que tienen una anchura no superior a los 37,5 m.
® Veredas: vias que tienen una anchura no superior a los 20 m.

En concreto, en el ambito del proyecto no atraviesa ninguna via pecuaria de la Region de Murcia, siendo la mas
proxima la Colada del Mar Menor, situada a mas de 10 km.

4.3.6.Patrimonio cultural

Para determinar la posible presencia de elementos del Patrimonio Cultural de la Regién de Murcia en el ambito
de estudio, se ha llevado a cabo un andlisis de los resultados obtenidos en estudios arqueoldgicos realizados en
el &mbito de estudio, asi como se ha consultado la cartografia de elementos del patrimonio cultural de la Direccién
General de Bienes Culturales de la Regidon de Murcia.
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En cuanto a la normativa de aplicacién, destacan la Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espafiol
y la Ley 4/2007, de 16 de marzo, de Patrimonio Cultural de la Comunidad Autdbnoma de la Regién de Murcia.

La Ley 4/2007, de 16 de marzo, de Patrimonio Cultural de la Regién de Murcia, establece los procedimientos y
régimen juridico que regulan las actuaciones y medidas a adoptar de cara a su tutela y conservacion.

En concreto y de acuerdo con lo establecido en el articulo 1.2 de dicha Ley, las categorias de proteccién que
contempla son:

El patrimonio cultural de la Region de Murcia esta constituido por los bienes muebles, inmuebles e inmateriales
que, independientemente de su titularidad publica o privada, o de cualquier otra circunstancia que incida sobre
su régimen juridico, merecen una proteccion especial para su disfrute por parte de las generaciones presentes y
futuras por su valor historico, artistico, arqueologico, paleontoldgico, etnografico, documental o bibliografico,
técnico o industrial, cientifico o de cualquier otra naturaleza cultural.

Asimismo, en el articulo 3 de esta Ley se incluye una descripcion de los tipos de Bienes de Interés Cultural,
catalogado e inventariado.

4.3.6.1. Cartografia de la Direcciéon General de Bienes Culturales de la Regidon de Murcia

En lailustracion siguiente, se muestra la ubicacion de los elementos del patrimonio cultural de la Regién de Murcia
presentes en el &mbito de estudio, segun la cartografia de la Direccidn General de Bienes Culturales de la Region
de Murcia.

llustracion 85. Elementos del Patrimonio Cultural presentes en el ambito de estudio (UTM ETRS89 H30) (Fuente: Direccion General de
Bienes Culturales de la Region de Murcia)
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Como se puede apreciar en la ilustracién anterior, en la zona donde se propone el desarrollo de las actuaciones

propuestas por el proyecto para la retirada de las tablestacas y el retranqueo y retirada de parte de los diques
sur y levante, no se han identificado elementos del patrimonio cultural de la Regidn de Murcia.

Los elementos mas proximos a dicha zona, pero que no se veran afectados por la ejecuciéon del Proyecto son los
siguientes:

Bien de Interés Cultural (BIC):
o Torre del Estacio
o Entorno Torre del Estacio
Yacimientos arqueoldgicos (grado de proteccién A)
o Escolletes
o Estacio

A continuacion, se describen las principales caracteristicas de cada uno de ellos:
Bien de Interés Cultural (BIC)

La Torre del Estacio tiene consideracion de Bien de Interés Cultural, conforme a lo dispuesto en la Disposicion
Transitoria Primera de la Ley 4/2007, de 16 de marzo, de Patrimonio Cultural de la Comunidad Autbnoma de la
Region de Murcia, con categoria de monumento.

A fin de adecuar la proteccién del bien a las prescripciones determinadas por la citada ley, la Direccion General
de Bienes Culturales, por Resoluciéon de 25 de noviembre de 2013, inco6 procedimiento para la modificacion del
bien de interés cultural, con categoria de monumento, de la Torre del Estacio y el establecimiento de su entorno
de proteccion, en San Javier, publicada en el BORM nUmero 282, de 5 de diciembre de 2013.

Finalmente, mediante el Decreto n.° 61/2015, de 24 de abril, del Consejo de Gobierno de la Comunidad Auténoma
de la Regi6on de Murcia, se ha modificado la declaracion del bien de interés cultural, con categoria de monumento,
de la Torre del Estacio, estableciendo su entorno de proteccion, en San Javier, Murcia.

En cuanto a las caracteristicas de este monumento, en el Decreto n° 61/2015 se incluye la siguiente descripcion:

La Torre del Estacio, también llamada de San Miguel, esta situada en un sector central de La Manga, en el paraje
conocido como El Estacio (La Manga, San Javier) a unos doce kilometros de San Javier y a unos 14 de Cabo de
Palos. Se localiza en una punta rocosa ligeramente elevada sobre el nivel del mar junto a la entrada de la Gola
Mayor o Gola Vieja, que servia de paso de aguas del mar Mediterraneo al Mar Menor.

Esta torre formaba parte del sistema de vigilancia y defensa propuesto por Juan Bautista Antonelli en 1570. Esta
ubicacion se considero prioritaria por su situacion central en el Mar Menor, y por la proximidad de la Isla Grosa
utilizada por las embarcaciones piratas como fondeadero y refugio de las tormentas y para efectuar aguadas.
Jerénimo Hurtado no alude a ella en su descripcion de la zona de 1584, citando en cambio la de La Encafiizada.
En 1591 el Ayuntamiento de Cartagena acordo el arbitrio destinado a la construccion y mantenimiento de /as
torres costeras, y poco después, se pregonaron las obras de las torres del Pinatar y El Estacio, rematandose la
subasta en 30 o 31 de julio a favor de Pedro Milanés. Hacia 1601 las obras ya debian estar terminadas

De acuerdo con la descripcion de Ordovas la torre tenia planta circular, de unos 17,50 m de altura y un diametro
de 11,40 m, potentes muros de unos 3 m de espesor. Se articulaba en dos bovedas interiores y azotea. En 1861 se
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aprobo por Real Orden de 22 de mayo para la construccion de un faro de sexto orden en El Estacio, siendo
entonces cuando se desmonta la torre para reutilizar sus materiales en la construccion de dicho faro.

En la actualidad de la torre sélo se conserva el basamento de planta circular y con unos 12 metros de didametro.
Esta modelado en la roca que aflora en superficie, con un alzado que en el sector oriental alcanza en torno a
metro y medio,; hacia el este, entre el basamento y el mar, se conservan varios frentes de cantera y huellas de
extraccion de bloques que pudieron servir para la construccion de la torre, del faro y del aljibe emplazado junto a
éste.

Asimismo, y en cuanto a sus criterios de proteccion, en dicho Decreto n° 61/2015 se especifica lo siguiente:

Dada la condicion de Bien de Interés Cultural de la Torre del Estacio (San Javier), cualquier intervencion que
pretenda abordarse en el monumento o en su entorno, asi como cualquier movimiento de tierra, sea cual fuere
su finalidad, que suponga la alteracion de la actual topografia, superficie del terreno o uso actual del suelo,
requerira la previa autorizacion de la Direccion General con competencias en materia de Patrimonio Cultural. En
el area definida para el monumento las intervenciones estaran encaminadas a la documentacion cilentifica,
salvaguarda y acondicionamiento de los restos de la torre.

En el entorno de proteccion y el en monumento no se permite la busqueda, recogida o traslado de materiales
arqueoldgicos, asi como el uso de detectores de metales o el vertido de residuos sdlidos, salvo que exista
autorizacion de la Direccion General en materia de patrimonio cultural.

Toda actuacion en el drea requerira la definicion precisa de su alcance y debera estar enmarcada en un proyecto
de intervencion que posibilite la preservacion del patrimonio. Dicha actividad debera ser autorizada por la
Direccion General con competencias en materia de patrimonio cultural segdn lo dispuesto en el articulo 56 de la
Ley 4/2007.

Yacimientos arqueolégicos (grado de proteccién A):

En lineas generales y tal y como se indica en los “Cuadernos de arqueologia maritima de Cartagena”, elaborado
por el Centro Nacional de Investigaciones Arqueoldgicas Submarinas en el aflo 1996, e/ drea /itoral de /a
Comunidad Autonoma de Murcia es, sin duda, una de las zonas de Espafia donde se han descubierto un mayor
ndamero de yacimientos subacuaticos, esto es debido a multiples factores que simplificando bastante se podrian
resumir en: La importancia econdmica de esta zona sobre todo en la antigliedad, que generd un importante trafico
maritimo, las caracteristicas del relieve costero, que ha permitido la conservacion de los yacimientos y la tradicion
en el descubrimiento e investigacion del Patrimonio Sumergido.

En cuanto a la importancia de los yacimientos identificados en las inmediaciones del ambito de estudio y segun
se indica en el apartado 10.2.3. de la Memoria de Ordenacion y Gestién del Plan General del Ayuntamiento de San
Javier, los Yacimientos Arqueoldgicos y Paleontolégicos se protegen con arreglo a los siguientes grados vy
procedimientos.

a) Zonas de intervencion arqueolégica o paleontoldgica (Grado A). Comprende aquellos yacimientos
arqueologicos o paleontolégicos declarados como Bien de Interés Cultural, asi como aquellos otros que aun no
teniendo dicha declaracion especifica precisan o merecen por su singularidad o interés cientifico de una
proteccion especial. En estas zonas no se permite ningun tipo de obra, salvo las encaminadas al descubrimiento,
estudio, proteccion y acondicionamiento de los restos paleontologicos y arqueologicos.
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b) Zonas con restos arqueoldgicos o paleontoldgicos (Grado B): Comprende el conjunto de yacimientos con

restos arqueologicos o paleontologicos in situ no incluidos en el apartado anterior. Para estas zonas se requiere
un informe técnico previo a la concesion de licencia donde, entre otros aspectos, se planteara si es necesaria o
no la ejecucion de una excavacion o estudio previo a las obras. En el caso de que se efectde una actuacion
arqueolégica o paleontologica, tras la finalizacion de la misma, un informe redactado por el Servicio de Patrimonio
Historico incluird, como minimo, la valoracion de los restos documentados, y en su caso, necesidades de
conservacion y propuestas de modificacion del proyecto.

¢) Zonas de entorno arqueologico o paleontologico (Grado C): Comprende aquellas dreas con restos visibles pero
muy probablemente descontextualizados, y aquellos otros sectores para los que, por su localizacion, no puede
descartarse la presencia de restos, aunque carezcamos de testimonios fehacientes a nivel superficial o en nuestro
estado actual de conocimiento. Para estas zonas, la licencia municipal de otorgamiento de permiso de obras que
Implique remocion de terrenos incorporard una clausula que especifique la necesidad de que las obras sean
supervisadas por un técnico designado por la Direccion General con competencias en la materia a propuesta de/l
promotor. Si en el transcurso de los trabajos apareciesen restos que a juicio del técnico arquedlogo o
paleontodlogo responsable aconsejasen la ejecucion de una actuacion especifica, se procedera a la suspension
de las obras, redactandose por el Servicio de Patrimonio Historico un informe que debera realizarse en un periodo
maximo de 10 dias, el cual confirme dicha necesidad y, en su caso, expresara cormo minimo el plazo previsible de
duracion de los trabajos, programa de los mismos y necesidades de personal. A partir de este momento se seguira
el procedimiento reflejado para las zonas con restos arqueologicos o paleontoldgicos (Grado B).

En este caso, los dos yacimientos arqueoldgicos subacuaticos identificados en el ambito del proyecto de retirada
de las instalaciones de Puerto Mayor, presentan un grado de proteccién “A”.

Sobre las principales caracteristicas de dichos yacimientos, se muestra a continuacion la descripcion efectuada
en el inventario incluido en dichos “Cuadernos de arqueologia maritima de Cartagena’, el cual es el resultado de
investigaciones, prospecciones, publicaciones y la documentacion recogida en el archivo del Centro Nacional de
Investigaciones Arqueoldgicas Submarinas de Cartagena:

Escolletes:
SS. -1V d.C. Material Aislado.

El yacimiento conocido como Escolletes se compone de dos pecios bien diferenciados por su material
arqueologico (MAS, 1985a). Uno, se halla hoy en dia perdido por las obras efectuadas en el puerto Tomas Maestre,
el otro de los yacimientos se halla sobe el malecén principal del puerto que se apoyo en su construccion en estos
escollos de piedra.

J. Mas recuperé materiales de los dos yacimientos antes de que se perdieran (MAS, 1977, 1985a, 1979).

De este yacimiento se recuperaron abundantes piezas entre las que destacan. anforas Almagro 51, cerdmicas de
paredes finas, un nuevo tipo de anforas llamadas por su autor Escolletes que pudieran corresponder a envases
exportadores de las salazones cartageneras, vidrio...

Estacio:
Diversa. Fondeadero

El fondeadero del Estacio ha desaparecido en la actualidad bajo las obras del puerto deportivo Tomas Maestre.
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Unicamente conocemos las informaciones que nos proporciona J. Mas en sus trabajos de recuperacion de
materiales (MAS, 1985a, 1979).

4.3.6.2. Estudios arqueoldgicos realizados en el &mbito de estudio

Informe de los trabajos de investigacion arqueoldgica subacuatica de urgencia previa a la ampliacion y

reforma del puerto deportivo exterior de base o invernada en el Paraje El Estacio.

Informe elaborado por “Asesoramiento y Gestion del Patrimonio Sumergido, S.L.", en noviembre de 1999.

En cuanto a los objetivos de dicho estudio, los Servicios Técnicos de Arqueologia de la CARM elaboraron un
informe de 14 de septiembre de 1998, en el que sefialaban la existencia de tres yacimientos arqueoldgicos
subacuéaticos (el Fondeadero de El Estacio parcialmente desaparecido bajo las obras del puerto deportivo actual
y los dos pecios de Escolletes totalmente destruidos por las obras del actual puerto) en las proximidades del
actual puerto deportivo, advirtiendo que si bien podrian encontrarse muy deteriorados, seria ésta la ultima
oportunidad de documentarlos, dado que desapareceran definitivamente bajo las obras del nuevo puesto, por lo
que se establecia la conveniencia de elaborar un estudio arqueoldgico subacuéatico previo con el fin de evaluar
el potencial arqueoldgico de la zona afectada por las obras y contemplar en su caso, medidas correctoras.

Con esta informacion, los técnicos redactaron un proyecto de intervencion arqueolégica, junto al correspondiente
permiso de actuacién en la Consejeria de Cultura de la Region de Murcia, en el que se proponia la prospeccion
superficial de toda la zona afectada por las obras, asi como la realizacién de un sondeo en el &rea a dragar sobre
materiales antiguos. Dicho proyecto fue aprobado con fecha 5 de octubre de 1999.

Los trabajos fueron realizados bajo la direcciéon de Ana Isabel Miflano Dominguez y Mercedes Gémez Bravo,
ambas arquedlogas con titulacion profesional de buceo, asi como participaron 4 arquedlogos subacuaticos
profesionales.

Las conclusiones obtenidas en este informe son las siguientes:

La prospeccion arqueologica subacudtica realizada en la zona que en un futuro sera el nuevo puerto deportivo
de El Estacio ha permitido documentar 4 fragmentos cerdmicos repartidos en dos conjuntos, uno de éellos, junto
al dique del Estacio -cercano a los yacimientos de Escolletes-, ofrecio 3 piezas cuyas caracteristicas y cronologia
aparecen detalladas en paginas anteriores y en el Anexo 1. La presencia de este pequefio grupo ceramico en las
proximidades de los yacimientos de Escolletes puede explicarse como pertenecientes a los mismos, fruto de /la
dispersion normal de un pecio, especialmente en una zona de la mar bate con fuerza, como es el caso de los
escollos que dieron nombre al yacimiento. Pero hay que tener en cuenta la localizacion de estas piezas junto a la
escollera del dique -creada con piedras de procedencia terrestre-, donde hace dos décadas se hallé un fragmento
de mosaico, que posteriores indagaciones permitieron atribuirlo a un yacimiento de El Algar, lugar donde se
habian recogido las piedras; asi pues no puede descartarse la hipotesis de que estos fragmentos tengan un origen
similar al mosaico.

En cuanto al otro conjunto hallado en la prospeccion, se trata de una pieza de cronologia moderna, que no guarda
relacion con ningdn otro hallazgo y cuya presencia en la zona probablemente se debe a que ha sido arrojada al
mar desde alguna embarcacion o bien arrastrada desde otro punto terrestre o marino.

Como se desprende de la valoracion de los materiales localizados en prospeccion y considerando que no se ha
localizado ningdn conjunto significativo que haga pensar en la presencia de un yacimiento en el drea prospectada,
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puede decirse que los resultados de la prospeccion no han ofrecido datos que aconsejen una modificacion del

proyecto original.

En cuanto a los resultados del sondeo ya se ha mencionado que aparecieron tres piezas, una de ellas de
cronologia medjeval — moderna y otras dos romanas. Son estas ultimas las que mas pueden interesarnos en
relacion con el yacimiento de Escolletes, pues su presencia en este punto puede deberse a la I6gica dispersion
de los materiales en cualquier yacimiento, que va alejando las piezas del lugar de deposicion original. Su
presencia en una cota de profundidad simllar a la que sera la cota de dragado obliga a recomendar la
conveniencia de que los dragados sean supervisados por parte de un arquedlogo subacuatico, que pueda
Interrumpirlos en caso de detectar materiales relevantes y realizar inmersiones de comprobacion para
documentar los materiales y contextualizarlos en la medida de lo posible. En cuanto a la pieza aparecida en el
nivel 1, ignoramos si se trata de una pieza alslada o asociada a un conjunto que permanece enterrado, lo cual
refuerza la recomendacion de que haya un control de dragado, ya que a largo del mismo pueden salir a la luz
materiales asociados a esta pieza.

llustracion 86. Situacion del material arqueologico documentado (Fuente: Informe de los trabajos de Investigacion Arqueologica
Subacuatica de urgencia previa a la ampliacion y reforma del Puerto Deportivo Exterior de Base o Invernada en el Paraje El Estacio,
Asesoramiento y Gestion del Patrimonio Sumergido, S.L., Noviembre 1999)

Estudios ambientales marinos para el proyecto de “Retirada de instalaciones de Puerto Mayor y recuperacién

ambiental del espacio ocupado por las mismas, en el t.m. San Javier (Murcia)
Estudios elaborados por OCEANSNELL, S.L. en noviembre de 2022.

Entre las conclusiones obtenidas en los estudios marinos efectuados, sefialan en relaciéon a los restos
arqueoldgicos, lo siguiente:

Restos arqueologicos

Hay que destacar que no se ha realizado ningun estudio arqueolégico especifico en la zona, aunque se han
obtenido datos de base de cara a una futura inspeccion arqueologica de detalle.
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Los resultados obtenidos con la prospeccion con sonar de barrido lateral no han mostrado ningun tipo de sefial
que evidencien la presencia de materiales o retos de interés arqueoloégico sobre el fondo marino de cara a una
futura inspeccion arqueoldgica.

Por el contrario, la prospeccion con magnetometro, si que ha identificado 34 puntos de interés donde se han
detectado anomalias magnéticas, 10 de las cuales coinciden ademadas con lineas de perfilador de fondos. Estos
puntos se consideran zonas de interés arqueolégico de cara a futuras inspecciones. Comentar que estas
anomalias magnéticas, sobre todo en las localizadas en el interior de la darsena, pueden ser ocasionadas por
elementos de naturaleza férrica procedentes del deterioro de las tablestacas. Por el contrario, las que se localizan
fuera del recinto portuario, son puntos de mayor interés de cara a una prospeccion arqueologica.

En la ilustracion siguiente se muestran los puntos de interés donde se han detectado anomalias magnéticas,
encontrandose las mismas fuera del &mbito de las obras.
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llustracion 87. Ubicacion de las anomalias magnéticas detectadas en el ambito de estudio (UTM ETRS89 H30) (Fuente:
OCEANSNELL)

4.4. Medio perceptual: Paisaje
En el articulo 1 del Convenio Europeo del Paisaje, se entiende por “Paisaje” cualquier parte del territorio tal como

la percibe la poblacion, cuyo cardcter sea el resultado de la accion y la interaccion de factores naturales y/o0
humanos.

De gran importancia resulta el siguiente comentario, también incluido en dicho Convenio: “£/ paisaje es un
elemento clave del bienestar individual y social y su proteccion, gestion y ordenacion implican derechos y

responsabilidades para todos’.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

PROYECTO DE RETIRADA DE INSTALACIONES DE PUERTO MAYOR Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ESPACIO OCUPADO POR LAS MISMAS, EN EL T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)

TYPSA

Para lograr un conocimiento mas preciso de los elementos principales que integran el paisaje, se ha valorado el

territorio mediante la elaboracion de dos modelos, uno de fragilidad y otro de calidad del paisaje. No se ha dividido
el &rea de estudio en cuadriculas debido a la homogeneidad con respecto a las caracteristicas paisajisticas.

4.4.1.Calidad paisajistica

En lineas generales, la calidad paisajistica ha sido evaluada a partir de la naturalidad, la variedad y la singularidad

paisajisticas.

= Naturalidad:

La naturalidad se refiere a la ausencia de elementos artificiales en el area de estudio, el grado de integracion
en el medio de la vegetacion, etc. La mayor naturalidad se encontraria en las zonas forestales, donde
ademas de su geomorfologia, destacaria la presencia de héabitats de interés comunitario.

"  Variedad:

La variedad se define como la presencia de componentes que configuran un paisaje. Es decir, ala condicion
de tener partes diferenciadas, o ausencia de monotonia. La variedad en el paisaje se ha definido en base a
la existencia o no de ciertos elementos geomorfolégicos de interés paisajistico como pinar, sabinar,
vegetacion frondosa, vegetacion de ribera, matorral, cultivo, curso de agua permanente, lamina de agua,
fauna de interés paisajistico, construcciones de interés “paisajistico...etc.

® Singularidad paisajistica:
Para lograr una mejor diferenciacion entre distintas unidades o puntos del paisaje conviene considerar
aquellos elementos o aspectos del medio que aporten una mayor calidad.

De acuerdo con los criterios anteriores, el modelo de calidad del paisaje empleado viene representado en el
siguiente esquema:

Geomorfologia

Vegetacion

CALIDAD DEL
PAISAJE

Distancia a calles y viviendas

Presencia de agua

Presencia de elementos singulares
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Geomorfologia

Se han definido cuatro tipos, teniendo en cuenta su contribucién a la calidad del paisaje, en funcion de la

complejidad topogréfica, la pendiente y la existencia de formaciones geoldgicas relevantes

Valor Tipos
- calidad 1 Llanuras altiplanicie
2 Laderas de pendiente media
3 Valles, terrazas
+ calidad 4 Cumbres

El paisaje del &mbito de estudio se caracteriza por un relieve de escasa pendiente, caracteristico de los arenales
de la Manga del Mar Menor en el litoral mediterraneo, por lo que se considera un valor 1 en la geomorfologia de

la zona.
Vegetacion

La calidad visual de este elemento puede considerarse en funcién de la densidad, altura, diversidad de estratos,
estacionalidad y contraste cromético de la vegetacion. Cuanto méas densa sea la vegetacion, mayor altura posea
y mayor sea la diversidad de estratos, la calidad sera mas alta. A este respecto, el arbolado autéctono y la
vegetacion singular representarian en la escala el maximo de calidad, mientras que los cultivos, los prados y

eriales el minimo.

Valor Tipos de vegetacion

- calidad 1

Cultivos, prados, eriales

2 Repoblacion. Rebrotes

3 Matorral. Vegetacioén ornamental
4

+ calidad Vegetacion autdctona y vegetacion singular

En cuanto a la vegetacion de la Caleta del Estacio, destacan las areas compuestas por densas poblaciones de
vegetacion exdtica invasora de porte arbéreo presentes principalmente al oeste y sur del ambito de estudio, frente
a las especies de vegetacion autdctona identificadas en las superficies dunares presentes en la orilla de dicho
espacio. Al ser mas extensas las superficies ocupadas por las especies invasoras y ser éstas de mayor porte que

las especies autdctonas, se considera un valor de vegetacion de 2.

Agua

Su presencia aumenta la calidad del paisaje. Cuanto méas cercanas se encuentren las formas de agua, mayor

calidad posee el territorio analizado.

Valor Tipos
- calidad 1 >450 m
2 300 -450 m
3 150 - 300 m
+ calidad 4 <150 m
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El &mbito de estudio se encuentra en la Caleta del Estacio, en el litoral mediterraneo de La Manga del Mar Menor,

por lo que se considera para este criterio el mayor valor 4.
Distancia a vias y viviendas

Cuanto mas cerca se encuentre el punto de una vivienda y/o via, menor calidad.

Valor Tipos
- calidad 1 <150 m
2 150 - 300 m
3 300-450 m
+ calidad 4 >450 m

El @&mbito de estudio se encuentra delimitado por el trazado de la Gran Via de La Manga, asi como en sus existen
edificios de viviendas al otro lado del Canal del Estacio y al oeste de la parcela, junto al puerto de Tomas Maestre.

Por dichos motivos se considera un valor para este criterio de 1.

Elementos singulares

La presencia de elementos singulares o embleméaticos aumenta la calidad del paisaje

Valor Tipos
- calidad 0 Ausencia
+ calidad 2 Presencia

Como se ha indicado en reiteradas ocasiones, el &mbito de estudio es un espacio degradado debido al abandono

de las instalaciones de Puerto Mayor, por lo que se considera un valor para este criterio de 0.
Resultados del andlisis

Para la valoracion del modelo se han ponderado los elementos con el mismo peso, ya que contribuyen en igual

medida en la definicién de calidad visual.

El valor de calidad se calcula de la siguiente forma:

Valor Calidad Visual = Valor de Geomorfologia + Valor de Vegetacion + Valor de Agua +
Valor de elementos antropicos + Valor elementos singulares

El valor maximo absoluto que puede tener el territorio, si coinciden en el los tipos de mayor calidad de todos los

elementos, es 18. El valor minimo absoluto que el territorio puede tener, si coinciden en el los tipos de menor

calidad de todos los elementos, es 4.
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MAPA DE CALIDAD

Valor
CALIDAD MUY BAJA 4y5
CALIDAD BAJA 6,7y8
CALIDAD MEDIA 9,10y 11
CALIDAD ALTA 12,13,14y 15
CALIDAD MUY ALTA 16,17y 18

Conforme a dichos criterios, se considera que el valor actual de la calidad visual del ambito de estudio es de
Baja.

Tabla 48 Calidad visual del ambito de estudio

Distancia a
i . ; Elementos
Geomorfologia Vegetacion Agua viasy . RESULTADO
. singulares
viviendas
1 2 4 1 0 8
4.4.2.Fragilidad visual
El modelo de fragilidad del paisaje queda reflejado en el siguiente esquema:
Pendiente
Fragilidad L
visual del
Fragilidad
punto L
Visual 1 Vegetacion
FRAGILIDAD Intrinseca —
Fragilidad del
VISUAL ]
entorno
ADQUIRIDA
Accesibilidad

La integracion de los factores biofisicos derivados de los elementos caracteristicos de cada punto, da lugar a un

Unico valor que mide la fragilidad visual del punto.

A continuacion, se realiza un analisis de la valoracion de los criterios a considerar para determinar la fragilidad

visual del punto.
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Pendiente

Se ha tenido en cuenta el efecto del &ngulo de incidencia que tiene el observador. A mayor pendiente, mayor

fragilidad. Se han definido cuatro tipos de pendiente con sus valores de fragilidad:

Valor Tipos de
pendiente

1 <3%
2 3-6%
3 6 -20%
4 > 20%

- fragil

+ fragil

La parcela en estudio es llana, con pendiente inferior al 3%, por lo que el valor de dicho criterio es 1.

Vegetacion

Se ha tenido en cuenta la diversidad de estratos, el contraste cromético y la densidad de la cubierta vegetal. Las

especies de baja altura y densidad pequefia, son mas fragiles que las de porte arbéreo.

Valor Tipos de vegetacion

- fragil 1 Arbolado denso
2 Arbolado disperso
3 Matorral
4

+ fragil Cultivos herbaceos, Prados, Erial

En lineas generales y como se ha indicado anteriormente, la vegetacion del &mbito de estudio esta compuesta
por areas ocupadas por densas poblaciones de vegetacién exética invasora de porte arbdreo presentes
principalmente al oeste y sur del &mbito de estudio, frente a las especies de vegetacion autéctona identificadas
en las superficies dunares presentes en la orilla de dicho espacio. Por dicho motivo, se considera un valor de 2.

Accesibilidad visual

Para determinar la accesibilidad visual, se ha utilizado la distancia a los principales puntos de visualizacion
existentes. La fragilidad visual sera mayor, cuanto mas cerca se encuentre el punto de una vivienda y/o una calle

0 via.
Valor Tipos (distancia m)
- fragil 1 Vistas escasas o breves
2 Ocasional
3 Visible proximidad y sin restricciones
+ fragil 4 Visible a distancia y sin restricciones

Esta zona es visible desde las viviendas proximas y desde la Gran Via de La Manga, especialmente desde el

puente del Estacio, por lo que se considera un valor de 3.
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Singularidad

Se ha tenido en cuenta el efecto del &ngulo de incidencia que tiene el observador. A mayor pendiente, mayor
fragilidad. Se han definido cuatro tipos de pendiente con sus valores de fragilidad:

Valor Tipos de pendiente

- fragil 1 Elementos artificiales
2 Paisajes comunes
3 Elementos singulares
4

+ fragil Paisajes singulares

En lineas generales, en el paisaje del &mbito de estudio destaca la presencia de los elementos artificiales que
conforman las antiguas instalaciones de Puerto Mayor, en especial las tablestacas y los materiales de rellenos
presentes junto a ellas. Por este motivo, se considera un valor de 1.

Resultados del analisis

Para la valoracién, se han ponderado todos los elementos con el mismo peso, ya que contribuyen de igual forma
en la definicidn de fragilidad visual y adquirida.

Valor de fragilidad visual adquirida = Valor de pendiente + Valor de vegetacion + Valor de
accesibilidad + Valor singularidad.

El criterio para la valoracion es a mayor valor numérico, mayor fragilidad. El valor maximo absoluto que el territorio
puede tener, si coinciden en él los tipos de mayor fragilidad de todos los elementos, es 16. El valor minimo absoluto
que el territorio puede tener, si coinciden en él los tipos de menor fragilidad de todos los elementos, es 4.

MAPA DE FRAGILIDAD

Valor
FRAGILIDAD MUY BAJA 4y5
FRAGILIDAD BAJA 6,7y8
FRAGILIDAD MEDIA 9,10y 11
FRAGILIDAD ALTA 12,13y 14
FRAGILIDAD MUY ALTA 15y 16

De acuerdo con los criterios empleados, se considera que el valor actual de la fragilidad visual del ambito de
estudio es de Baja.

Tabla 49. Fragilidad visual del ambito de estudio

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

TYPSA

Las conclusiones obtenidas en este estudio, coinciden con la valoracién de la calidad global y la fragilidad

de la “Unidad Homogénea del Paisaje CMC.04, “Campo de Murcia y Cartagena y Mar Menor”, incluida en el
“Estudio Comarcal del Paisaje del Campo de Murcia y Cartagena y Mar Menor”.

5. COMPATIBILIDAD DEL PROYECTO CON EL PLANEAMIENTO VIGENTE

5.1. Estrategia Marina para la Demarcacion Marina Levantina Balear

La estrategia marina es el principal instrumento de planificacion orientado a la consecucion del buen estado
ambiental del medio marino en esta demarcacion y constituye el marco general al que deberan ajustarse las
diferentes politicas sectoriales y actuaciones administrativas con incidencia en el medio marino, de acuerdo con
lo establecido en la legislacion sectorial correspondiente.

Mediante el Real Decreto 1365/2018, de 2 de noviembre, por el que se aprueban las estrategias marinas, se ha
cerrado el primer ciclo de las estrategias marinas.

Con respecto al analisis de la compatibilidad del Proyecto con las estrategias marinas, es de aplicacion el Real
Decreto 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y se establecen los criterios
de compatibilidad con las estrategias marinas.

En el Anexo Il del citado Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, se muestra una lista indicativa de objetivos
ambientales del segundo ciclo de la Estrategia Marina para la Demarcacion Maritima Levantino Balear que deben
ser considerados en el anélisis de la compatibilidad de las actuaciones planteadas en el Proyecto propuesto:

CP9370-RP-EC-EstimpactoAmbiental-D06.docx

PROYECTO DE RETIRADA DE INSTALACIONES DE PUERTO MAYOR Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ESPACIO OCUPADO POR LAS MISMAS, EN EL T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA) P&g.99



Dbjetivos ambientales del segundo cicle de Estrategias Marinas de la Demarcacién Levantino-Balear

Actuaciones erz|ers|BLs|eLa BL1l|BL1|BL1 crilerslecslerslers Cli|CclLl|CLl|CL1|CL1|CL1]
] d 3 o 1 2 3 ] [l
Sondeas exploratonos y explatacitn de
A | hidrocarbures en el subisuelo marino. A A * ® A # # * #
B  Almacenamiento gecldgico de gas o CO5 5 kY X X Y X £ X X
Instalacidn de gasoductas y oleoductos, sobre
© | &l lecho maring o enterraas bago el msma. A A * ® A # # * #
Instalacidn de cables submarnnos de
telecomunicaciones o transpone de
D slectricidar, colocados en el becha maring o " " x " x X x X
eremados bajo el mismo.
Instalacidn de conducciones para vertidos
desde terra &l mar o captaciones de ajua de
E | mar sobre el lecho maring o enteradas baga el A ® A " ® A * A * *
— I
X X E X E ﬁ a X ﬁ E X E
& Infragstructuras marings de defensa de la ¥ % % % " ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ %
oOSia.
Dragadas y vertidos al mar de material
H dragedo, incluyenda los dragados para megarar y % % ¥ % % ¥ %

el calado de sus pueros o de sus canales de
ACCESD.
Extraccién de aridos submaninas, includa la
realizada con desting & la creacsdn o
regeneraciin de playas y sin perjuicio de la
prohibicidn de extraccion de aridos para la X X kS X X X E X X
construccidn conforme & lo sefialado en el
articule 63.2 de |a Ley 22/1988, de 22 de julia,
de Costas.
J | Mingfia submanna X X X X X X X X X
Aporte de arenas a playas, Siempre gue se
trate de un apome externo de andos que se
realice par debajo de | coda de |a pleamar
méxima wiva equinoceial.
Proyectos dilerentes a las aporaciones de
arena & playas y & la construccidn de nuewas
L | infreestucturas portuarias y de defensa de la X X X X X X X X x X X
CoSta, encaminados a ganar tierras al mas, con
aporte de mateniakes de cualquier procedencia.
M | Energias removables en el mar. i X
Balzamienios de seflalizacitn de areas
ecoluristicas, dreas de custodia marina o
asimiladas. medianie la instalacion de boyas o
cualquier otro dispasitivo flotante siempre y
cuando kas mismos vayan anclados al fonda
maringo.
| FONOEAderos TUETE O 18 Z0NG 02 sefvich
adscrita a los puertos. y deniro de la zona de
senvicio cuando en su instalaciin y uso se
afecte de forma directa a espacios marinos
profegidos, o & habeats o especies con alguna
figura de proteccidn.
P | Arrecifes anificiales. X X X X X X X X
Insialaciones de acuicukura marina para el
cultiva o enparde de especies comerciales.
Actividad econdmica de calocacion de umnas
funeranias o cenizas funerarias en el mar.

Dbjetivos ambientales del segundo cicle de Estrategias Marinas de la Demarcacidn Levantino-Balear
B.L1|B.L1|BL1 CL1|CLl|CL1({CL1|CL1|CL]
EJ_2| E.L.ﬂ-l B.L.5| B.L8 0 | 1 | |

Actuaciomes
o 4 5 — 2 3 B T

C.L2 |EL3 | C.L4 | C.L.5|

Otros: cualguier ora actuacitn susceptible de
estar sujeta a informe de compathilidad por
tratarse de uno de los supuestos sometidos &
ung de los procedimientas del articulo & ¥ que
esté directamenie relacionada con la
consecucion de las objetivos ambientales ¥
SUPONEA un fiesgo para el bueen estade
ambiental conforme a lo seflalado en el
apartado 3.3 de |a Ley 41/2010, de 29 de
diciembre.

llustracion 88. Lista indicativa de objetivos ambientales del segundo ciclo de las estrategias marinas que deben ser considerados en
el analisis de compatibilidad de las actuaciones en la Demarcacion Marina Levantino-Balear

En lineas generales y de acuerdo con los objetivos del Proyecto, se estima que las actuaciones mas similares a

las mostradas en la tabla anterior corresponden a las infraestructuras marinas portuarias, las infraestructuras
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marinas de defensa de la costa y el balizamiento temporal durante el desarrollo de las actuaciones, por lo que los

trabajos propuestos deben ser compatibles con los objetivos especificos de dicha Estrategia.

La Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de Proteccion del Medio Marino establece el régimen juridico que rige la
adopcion de las medidas necesarias para lograr o mantener el buen estado ambiental del medio marino, a través

de su planificacién, conservacion, proteccion y mejora.

En su articulo 10.2 establece que “Sobre /a base de la evaluacion inicial, el Ministerio de Agricultura, Alimentacion
y Medjo Ambiente llevara a cabo una propuesta de objetivos ambientales e indicadores asociados para el medio
marino respecto de cada demarcacion marina con el objeto de conseguir un buen estado ambiental, teniendo en
cuenta para ello las presiones y los impactos...”

Posteriormente y conforme al art. 20 de dicha Ley de Proteccion del Medio Marino, el MITECO ha actualizado las
tres primeras fases de las Estrategias Marinas, para abordar el segundo ciclo de estrategias marinas. La
actualizacion de ambas fases ha sido realizada y coordinada por el MITECO con la colaboracién de una serie de
expertos de los siguientes organismos: el Instituto Espafiol de Oceanografia, CEDEX-CEPYC, Metroecondmica,
Alnilam, SEO-Birdlife, Fundacién Bosh i Gimpera e Iproma.

Asimismo, para cada uno de los objetivos ambientales del segundo ciclo se indica asimismo el indicador o los

indicadores que servirdn para realizar el seguimiento de su cumplimiento.
A continuacion, se muestran cada uno de los objetivos ambientales afectados por las actuaciones del proyecto.

B. Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar progresivamente la contaminacion
del medio marino, para velar por que no se produzcan impactos o riesgos graves para la biodiversidad
marina, los ecosistemas marinos, la salud humana o los usos permitidos del mar.

Objetivo Ambiental Tipo Indicador

B.L.2. Identificar y abordar las principales | Presién |e N° /porcentaje de fuentes de contaminacion
fuentes de contaminantes en el medio marino identificadas para las cuales se realizan

con el fin de mantener tendencias temporales actuaciones de regulacién o reduccion.

decrecientes o estables en los niveles de e Niveles y tendencias de contaminantes en
contaminantes en sedimentos y en biota, asi sedimentos.

como en los niveles biolégicos de respuesta a e Niveles y tendencias de contaminantes en
la contaminacion en organismos indicadores biota.

¢ Niveles biolégicos y tendencias de respuestas
biolégicas.

El ambito de actuacion del “Proyecto para la retirada de las antiguas instalaciones de Puerto Mayor y la
recuperacion ambiental del espacio ocupado por las mismas” se localiza en la zona abrigada de la Caleta del
Estacio y en su superficie terrestre, no identificandose la existencia de una fuente de contaminacién permanente

al medio marino.

No obstante, la circulacion de embarcaciones que atraviesan el Canal del Estacio, asi como el fondeo de

embarcaciones en la Caleta, pueden ocasionar vertidos que representen fuentes de contaminacién marina.

Es preciso sefialar que dichas fuentes de contaminacién marina existentes actualmente son ajenas a las

actuaciones previstas, por lo que se estima que el proyecto no guarda relacién con este objetivo ambiental.
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Objetivo Ambiental Tipo Indicador

Objetivo Ambiental Tipo Indicador

B.L.4. Reducir el aporte de nutrientes, | Presién | Vertidos de origen urbano:
contaminantes y basuras procedentes de

. e Porcentaje de habitantes equivalentes con
aguas residuales

punto de vertido en aguas costeras o estuarios,
que cumplen los requisitos del RDL 11/95 y RD
509/1996 (Directiva 91/271/CEE)

e Porcentaje de aglomeraciones urbanas que
vierten directamente a aguas costeras y aguas
de transicion que cumplen los requisitos del
RDL 11/95 y RD 509/1996 (Directiva
91/271/CEE)

Vertidos de origen industrial:

e Porcentaje de estaciones de depuracion que
incumplen las autorizaciones de vertido segun
el Censo Nacional de Vertidos

B.L.10. Reducir la cantidad de plasticos de un | Presién |e Abundancia de objetos de plastico de un solo
solo uso més frecuentes que llega al medio
marino. entre otros: bastoncillos de los oidos,
cuberteria, platos, y pajitas, envases de comida
y bebida y empaquetado flexible de comida,
filtros de cigarrillos, bolsas de plastico ligeras y

uso en las playas de la demarcacién marina,

toallitas hiumedas.

B.L5. Reducir el aporte de nutrientes, | Presion |e Porcentaje de desbordamientos de aguas
pluviales en episodios de lluvia que cuentan
con medidas implantadas para limitar la
presencia de soélidos vy flotantes en

contaminantes y basuras procedentes de
episodios de lluvia.

desbordamientos de sistemas de saneamiento
y/0 para la reduccion de la contaminacion en
desbordamientos de sistemas de saneamiento

En lineas generales y respecto a los objetivos ambientales y los indicadores mostrados, es preciso destacar que
el “Proyecto para laretirada de las antiguas instalaciones de Puerto Mayor y la recuperacion ambiental del espacio
ocupado por las mismas” no contempla el desarrollo de actuaciones que impliquen la creacién en la zona de
nuevos puntos de vertido de origen urbano, industrial o procedente de las precipitaciones.

Por otra parte y sobre el desarrollo de las actuaciones del proyecto en el que es posible la aparicion de vertidos
accidentales al medio marino durante la retirada de las instalaciones existentes actualmente, en el apartado sobre
el analisis de los objetivos especificos de la Estrategia se ha efectuado una evaluacion de los posibles impactos
sobre el medio marino generados por la ejecucion el Proyecto, asi como las medidas preventivas y protectoras
propuestas para evitar su aparicion.

Entre las medidas protectoras destinadas a evitar la contaminacion del agua se encuentran las siguientes:
=  Esta prohibido el vertido de cualquier material al medio marino. En caso de ocurrir un vertido accidental al
mar, se tomaran las medidas oportunas para contener dicho vertido y se informaré a la Direccién de obra.
® Los medios auxiliares y las embarcaciones utilizadas cumpliran con la normativa vigente.

=  Se extremara la limpieza en todos los trabajos proximos al medio marino, evitando vertidos de aguas
residuales, hidrocarburos, residuos toxicos...

® Los acopios de materiales, almacenes de residuos, asi como las operaciones de repostaje y mantenimiento
de maquinaria, se efectuaran en superficies acondicionadas alejadas de la franja costera.
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El proyecto incluye la limpieza de escombros y basuras presentes en toda la caleta del Estacio, de modo que se
garantice la no llegada de basuras al medio marino. A este respecto, el plan de vigilancia ambiental incluye
igualmente un control sobre la correcta gestion de los residuos generados en la obra, junto a la prevision de
medios necesarios para la retirada de objetos.

Por tanto y para cumplir con este objetivo ambiental, se llevara un adecuado seguimiento del plan de gestion de
residuos en obra.

Objetivo Ambiental Tipo Indicador

B.L.14. Desarrollar/apoyar medidas de | Presion |e N° de iniciativas o actuaciones dirigidas a
prevencion y/o mitigacion de impactos por reducir la presion originada por las fuentes de

ruido ambiente y ruido impulsivo ruido ambiente y ruido impulsivo.

Se estima que el empleo de maquinaria de obra durante la ejecucién de las actuaciones propuestas, conllevara

un mayor incremento de los niveles sonoros, vibraciones y ruidos submarinos actuales.

Por este motivo, la principal medida preventiva incluida en el proyecto consiste en una correcta planificacion de
los trabajos, en especial los relacionados con el medio marino, tales como la extraccién de las tablestacas y de
los materiales de relleno, asi como la retirada parcial de los diques sur y levante.

En concreto, se establecerd una limitacién en la ejecuciéon de las actuaciones propuestas en el Proyecto que
puedan generar un incremento de ruidos submarinos al periodo entre octubre a marzo, al ser considerada esta
época compatible con la conservacion de las especies de fauna presentes en el ambito de estudio y sus
inmediaciones, reduciéndose a su vez al minimo la duracién de los trabajos.

Asimismo, se han incluido en el proyecto las siguientes medidas destinadas a controlar la generacién de ruidos
molestos o excesivos durante la ejecucion de las obras:

®  Se deberé realizar un mantenimiento adecuado de la maquinaria, con el objetivo de garantizar el correcto
estado de la misma. El Contratista facilitaré los certificados, caracteristicas y comprobaciones oportunas
requeridas en cualquier momento por el Director de obra o de los representantes acreditados de los 6rganos
de inspeccion de la Administracion competente.
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" Los equipos mecanicos empleados deberan cumplir con la normativa vigente referida a sus condiciones

técnicas y acusticas, debiendo disponer de marcado CE.

® Se deberan insonorizar los compresores empleados, llevando a cabo un correcto mantenimiento de los
mismos. Los vehiculos con motor de combustion interna iran dotados de los oportunos silenciadores.

= Evitar el vertido de materiales desde alturas elevadas.

® El contratista debera cumplir en cualquier caso con las restricciones horarias o de otra indole impuestas en
las diferentes Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de San Javier.

" En caso de que no se cumplan estas obligaciones, se tomaran las medidas que se consideren oportunas
para compensar o minimizar las posibles consecuencias.

Por los motivos expuestos, se considera que el Proyecto es compatible con el cumplimiento de este objetivo

ambiental.

Objetivo Ambiental Tipo Indicador

B.L.15. Minimizar la incidencia y magnitud de | Presién |e N de personas formadas.

los eventos significativos de contaminacion e NO°de cursos.

aguda (por ejemplo, vertidos accidentales de e N°de jornadas técnicas.

hidrocarburos o productos quimicos) y su e N° de  simulacros actuaciones de
impacto sobre la biota, a través de un mantenimiento de las bases.

adecuado mantenimiento de los sistemas de e Existencia de protocolos especificos
respuesta desarrollados.

Para cumplir con este objetivo ambiental y junto con las medidas expuestas en los objetivos ambientales B.L.4 y
B.L.5 para evitar la contaminacién del agua, se dispondran en el perimetro de la zona de obras de cortinas
antiturbidez, de manera que se evite la dispersion de sdlidos en suspensién o de contaminantes. A este respecto,
entre las medidas incluidas en el apartado 4.2 del presente documento para “Prevenir y reducir los vertidos al
medio marino, con miras a eliminar progresivamente la contaminacién del medio marino, para velar por que no
se produzcan impactos o riesgos graves para la biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la salud humana
o los usos permitidos del mar” se muestra la disposicion de dichas barreras.

Asimismo y para garantizar la correcta aplicacion de dichas medidas, el Programa de Vigilancia Ambiental del
Proyecto incluye la elaboracién de un Manual de Buenas Practicas Medioambientales en el que se muestren las
correctas actuaciones que el personal relacionado con la obra debera de conocery aplicar. Dicho Manual debera
ser redactado y comunicado al equipo de vigilancia ambiental, antes del comienzo de las obras.

El contenido de dicho Manual sera revisado y completado, en el caso de que sea necesario, por parte del equipo
responsable de la vigilancia ambiental. Dicho equipo seré responsable también del cumplimiento de las medidas
incluidas en dicho manual, debiendo realizar visitas a las obras, con una periodicidad dependiente de las

actividades que se vayan a realizar en cada etapa.

En cuanto a la responsabilidad del seguimiento ambiental a realizar, el cumplimiento y control de las medidas se
llevara a cabo a través de un Director Ambiental de Obra, mientras que por parte de la empresa contratista se
nombrara un Responsable Técnico de Medio Ambiente.
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En concreto, el Programa de Vigilancia Ambiental del Proyecto incluye los siguientes controles relacionados con

este objetivo ambiental.
= Control de la calidad del agua marina.
= Control de vertidos a las aguas marinas.

= Detectar la aparicion de afecciones no contempladas.

C. Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la preservacion de su

biodiversidad.

Objetivo Ambiental Tipo Indicador

C.L.1.Reducir laiintensidad y area de influencia | Presion |e N° de iniciativas puestas en marcha para
de las presiones antropogénicas significativas reducir el impacto de las presiones sobre los
sobre los hébitats bentdnicos, con especial
atencion a los habitats protegidos y/o de

interés natural y atendiendo a las presiones

habitats protegidos y/o de interés natural, con

especial atencién a la pesca con artes y

aparejos de fondo, la construccion de

mas significativas en la DMLEBA infraestructuras, la explotacion de recursos
marinos no renovables, dragados, fondeos,
actividades recreativas y otras presiones
significativas en la DMLEBA.

e Porcentaje/ n° de actuaciones y proyectos que
disponen de informe de compatibilidad

e Superficie de habitats protegidos y/o de interés
natural  potencialmente  afectados  por
actividades humanas y sus tendencias

e Cobertura vegetal de algas y faner6gamas
marina, especialmente Posidonia oceanica

e Existencia de regulacion de actividades
recreativas que afectan a las praderas de
faner6gamas, en especial el fondeo

Los puntos de fondeo de las boyas de balizamiento se ubicaran en zonas donde no haya presencia de héabitats o
especies protegidas, como arenales o fondos desprovistos de vegetaciéon o comunidades de organismos sésiles
sensibles. No se instalaran elementos de fondeo sobre especies incluidas en el Real Decreto 139/2011, de 4 de
febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo

Espafiol de Especies Amenazadas.

Asimismo, la colocacion y retirada de los elementos del balizamiento se realizard en sentido vertical por la
columna de agua, evitando arrastrar cualquier elemento por el fondo marino. En el caso de ser necesaria la
utilizacion de trenes de fondeo, se contara con los elementos necesarios para que ninguno de sus elementos
pueda arrastrar por el fondo marino. El fondo quedara libre de elementos sobre su superficie, excepcién hecha
del propio punto de fondeo. El peso y dimensiones del elemento de fondeo sera el suficiente para soportar el
oleaje durante la realizacion de la prueba y no arrastrara por el fondo. A la finalizacion de la prueba se retiraran
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los elementos de fondeo y boyas de balizamiento del medio marino y se llevara a tierra cualquier elemento o
residuo que se haya llegado consecuencia del desarrollo de la prueba.

En cuanto a la realizacion de los trabajos para la extracciéon de las tablestacas metélicas y la retirada parcial de
los diques sur y Levante, se estima que no generaran una presion significativa sobre los habitats protegidos
presentes actualmente en la zona, ya que las principales biocenosis y/o tipologia de fondos marinos presentes
en el area de actuacion corresponden a amplias extensiones de “Arenas” y praderas de “Caulerpa prolifera’, de
acuerdo con los resultados de los estudios biondmicos realizados en esta zona por técnicos especialistas de la
empresa OCEANSNELL.

No obstante y para evitar posibles afecciones indirectas sobre las praderas de Posidonia oceanica presentes en
las inmediaciones del area de actuaciéon, asi como las de Cymodocea nodosa identificadas en el ambito de
estudio, se ha previsto durante el desarrollo de las actuaciones del proyecto la aplicaciéon entre otras, de medidas

LEYENDA

preventivas y protectoras tales como la instalacion de barreras antiturbidez, realizacion de programas de muestreo oA MTTURBDES PARALA

PROTECCION DE CYMODOCEA NODOSA

de la calidad de las aguas costeras, la limitacion del desarrollo de trabajos en periodos o dias de calma y entre
los meses de octubre a marzo. llustracion 90. Ubicacion barrera antiturbidez retirada tablestacas terrestres

Para garantizar la eficacia de dichas barreras antiturbidez, éstas deberan estar correctamente instaladas y
fondeadas, hasta alcanzar la profundidad del fondo marino.

LEYENDA

~——o—  BARRERA ANTITURBIDEZ
BARRERA ANTITURBIDEZ PARA LA

PROTECCION DE CYMODOCEA NODOSA

LEYENDA

o BARRERA ANTITURBIDEZ R _‘:
BARRERA ANTITURBIDEZ PARA LA .

PROTECCION DE CYMODOCEA NODOSA

llustracion 89. Barrera antiturbidez retirada tablestacado maritimo

LEYENDA

~———— BARRERA ANTITURBIDEZ |

llustracion 92. Barrera antiturbidez actuaciones en el espigon Sur
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Por otra parte y para mejorar los hébitats marinos presentes actualmente en la zona, es preciso recalar la
incorporacién en el proyecto de una parcela de 25 m? en los fondos marinos de la parte abrigada del ambito de
actuacion, en la que se lleve a cabo la plantacion de Posidonia oceanica procedente de semillas recolectadas y
técnicas de vivero para obtencion de planta, continuando con el proyecto piloto de I+D+i desarrollado por Tragsa
sobre repoblacién de habitats submarinos degradados con Posidonia oceanica procedente de vivero.

Del mismo modo, es destacable que la retirada de las antiguas instalaciones de Puerto Mayor contribuira a
mejorar la dinAmica litoral y las corrientes marinas de esta zona, lo que repercutird en una mejora de las
condiciones ambientales para el desarrollo de los habitats marinos.

TYPSA

mamiferos y elasmobranquios, especialmente
en las especies evaluadas como “no BEA” en el
criterio DI1C1l: pardela balear, pardela
cenicienta, cormoran mofiudo, gaviota del
Audouin.

Mortalidad por otras causas identificadas
como principales en la DM LEBA:

enmallamiento en redes (tortugas),
depredadores introducidos (aves), colisiones
(cetaceos), explotacion comercial

(elasmobranquios)

Objetivo Ambiental Tipo Indicador

N° de medidas de actuacién/control sobre vias
y vectores de introduccion y translocacion

C.L2. Minimizar las posibilidades de | Presion |e

introduccién o expansidn secundaria de

especies aldéctonas, atendiendo directamente e N° de vias y vectores de introduccion vy

a las vias y vectores antrépicos de translocacion abordadas por medidas de

translocacion actuacion o reguladas, tales como: escapes en
instalaciones de acuicultura, aguas de lastre,
fondeo, “biofouling”, cebos vivos, y todo tipo de
vertidos.

e N° de eventos de introduccion de especies

aldéctonas invasoras por vector/via

Durante la ejecucion de las actuaciones del proyecto, no esta previsto el empleo de materiales que puedan servir
de vias y vectores para la introduccion de especies aléctonas. No obstante, deberd asegurarse que los medios
utilizados no resulten en la introduccion de especies aldctonas procedentes de trabajos anteriores, para lo que se

desinfectaran adecuadamente previamente a la ejecucion de la obra.

Asimismo, en los trabajos de revegetacion incluidos en la restauracion dunar propuesta, se ha incluido el empleo

de especies de vegetacion autéctona.

Objetivo Ambiental Tipo Indicador

Mortalidad de las poblaciones de grupos de
especies en la cima de la cadena tréfica

C.L.3. Reducir las principales causas de | Presion |e

mortalidad y disminucion de las poblaciones

de grupos de especies no comerciales en la e N° de iniciativas (legislativas, técnicas vy
operativas) para reducir las principales causas
antropogénicas de
poblaciones de grupos de especies en la cima
de la cadena tréfica.

e Porcentaje de especies o grupos de especies

cima de la cadena tréfica (mamiferos marinos,

reptiles, aves marinas, elasmobranquios mortalidad de las

pelagicos y demersales)

incluidas en regulaciones especificas que
aborden las
identificadas en la evaluacion inicial.

causas de mortalidad

e Mortalidad por capturas accidentales de

especies indicadoras de aves, reptiles,
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La principal medida preventiva sobre la fauna presente en el &mbito de estudio, se basa en una limitacion de las

actuaciones propuestas en el Proyecto, cuya ejecucion pueda generar un incremento de ruidos submarinos al

periodo entre el 1 de octubre al 31 de marzo, al ser considerada esta época compatible con la conservacién de

las especies de fauna presentes en el &mbito de estudio y sus inmediaciones, reduciéndose a su vez al minimo

la duracién de los trabajos.

Asimismo, se proponen las siguientes medidas preventivas relacionadas:

® Evitar la destruccion directa y los trabajos que puedan suponerles dafio o molestia a la fauna del ambito de

actuacion.

® Reducir al minimo la duraciéon de los trabajos, y tener especial precaucién en cuanto a los movimientos de

maquinaria, presencia humana, alteracién de zonas fuera de la ocupacion estricta, y gestion de los residuos

y posible riesgo de vertido.

= Siempre que sea posible, ajustar los calendarios de los trabajos aquellos periodos en los que resulte menos

probable la presencia de aquellas especies protegidas que puedan sufrir molestias.

Del mismo modo, el establecimiento de barreras antiturbidez durante la ejecucién de las actuaciones para la

extraccion de las tablestacas y la retirada parcial de los diques sur y levante, evitara la aparicién de impactos

indirectos en la fauna marina presente en las inmediaciones del area de actuacion

Objetivo Ambiental

Tipo

Indicador

C.L4. Reducir las molestias a la fauna
causadas por actividades turistico-recreativas

Presion

N° de puestas de las especies potencialmente
afectadas (en el caso de tortugas y aves)

N©° de medidas de
establecidas/iniciativas para reducir la presion

proteccioén

sobre estas poblaciones

El proyecto no guarda relacidon con este objetivo ambiental.
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Objetivo Ambiental Tipo Indicador

C.L.10. Promover que las actuaciones | Presion |e Superficie afectada por alteraciones fisicas

humanas no incrementen significativamente la

superficie afectada por pérdida fisica de humanas

fondos marinos naturales con respecto al ciclo e Superficie de la demarcacién ocupada por

anterior en la demarcacion levantino-balear obras de defensa costera

e Superficie de la demarcacién ocupada por
obras o instalaciones cuyo objetivo no sea la
defensa de la costa

permanentes causadas por actividades

El &mbito de estudio alcanza unas 334,5 has de extensién en la zona de la Caleta del Estacio, estando ésta situada
en la vertiente mediterranea de la Manga del Mar Menor, T. M. de San Javier (Murcia).

No obstante, las actuaciones propuestas en el proyecto de retirada de las instalaciones de Puerto Mayor se limitan
a 90 has, correspondientes a la superficie abrigada de agua y a la superficie terrestre de la Caleta del Estacio

Puerto Mayor

llustracion 93. Localizacion del ambito de estudio del Proyecto

Es preciso recalcar que las actuaciones propuestas en el proyecto, pretenden retirar las antiguas instalaciones de
Puerto Mayor, actualmente en mal estado, asi como reducir el espacio ocupado por el dique Sur y de Levante.

En laimagen siguiente, se muestra la superficie de los materiales de relleno a retirar, los cuales ascienden a 33.627
m2.
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llustracion 94. Superficies de materiales a retirar en el ambito de estudio del Proyecto

Junto con dichas superficies, hay que tener en cuenta la retirada de 6.850 m2 del dique sur y unos 25.000 m2 del
dique de levante, por lo que la obra implicara una reduccién de superficie ocupada en el medio marino de 65.477
m2

Visto lo anterior, se estima que las actuaciones propuestas son compatibles con dicho objetivo ambiental, al no
incluirse nuevas instalaciones en esta zona.

Objetivo Ambiental Tipo Indicador

C.L.11. Promover que las alteraciones fisicas | Presion |e Porcentaje de informes de compatibilidad
localizadas y permanentes causadas por sobre las instalaciones existentes.

actividades humanas no amenacen la e Superficie de habitats protegidos y/o de interés
perdurabilidad y funcionamiento de los natural afectados por alteraciones fisicas
habitats protegidos y/o de interés natural, ni
comprometan el logro o mantenimiento del
BEA para estos héabitats.

permanentes

Como se ha indicado anteriormente, las principales biocenosis y/o tipologia de fondos marinos presentes en el
area de actuacion afectada por la extraccion de las tablestacas y la retirada parcial de los diques sur y levante,
corresponden a amplias extensiones de “Arenas” y praderas de “Caulerpa prolifera’, por lo que las actuaciones
propuestas en el proyecto son compatibles con la conservacion de los habitats marinos prioritarios presentes
actualmente en las inmediaciones de dicha area.

Asimismo, durante el desarrollo de los trabajos en el medio marino, se extremaran las precauciones para evitar
afecciones imprevistas en los fondos marinos, entre las que se encuentran las medidas indicadas anteriormente
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para evitar impactos sobre las praderas de Posidonia oceanica presentes en los alrededores del area de actuacion
y de las de Cymodocea nodosa presente en el ambito de estudio.

Objetivo Ambiental Tipo Indicador

C.L.12. Adoptar medidas en los tramos de | Operativo |e N° de medidas adoptadas en cada actividad
costa en los que las alteraciones fisicas causante de afeccion significativa.
permanentes causadas por actividades
humanas hayan producido una afeccién
significativa, de manera que sean compatibles
con el buen estado ambiental de los fondos
marinos y las condiciones hidrogréficas.

Las principales actuaciones propuestas en el proyecto, consistentes en la retirada de las antiguas instalaciones
de Puerto Mayor, actualmente en mal estado, y la reduccioén el espacio ocupado por el dique sur y de levante,
contribuyen a lograr este objetivo ambiental.

Objetivo Ambiental Tipo Indicador

C.L.13. Garantizar que los estudios de impacto | Operativo | e Porcentaje de estudios de impacto ambiental
ambiental de los proyectos que puedan de proyectos que afectan al medio marino que
afectar al medio marino se lleven a cabo de contemplan las alteraciones en las
manera que se tengan en cuenta los impactos
potenciales derivados de los cambios

condiciones hidrograficas.

permanentes en las condiciones
hidrograficas,
acumulativos, en las escalas espaciales méas
adecuadas, siguiendo las  directrices

incluidos los efectos

desarrolladas para este fin.

Se ha elaborado el presente documento conforme a los criterios indicados en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
modificada por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre.

En concreto, se prevé que en el proyecto objeto de andlisis, los cambios en las condiciones hidrogréficas tras la

ejecucion de la obra, supondran un impacto positivo en el medio marino.

Objetivo Ambiental Tipo Indicador

C.L.16. Promover que los estudios y proyectos | Operativo |[e N° de estudios y proyectos cientificos
cientificos den respuesta a las lagunas de promovidos por las administraciones publicas
conocimiento identificadas en la evaluacion que abordan estas materias.

inicial sobre el efecto de las actividades e lLagunas de conocimiento abordadas por
estudios y proyectos cientificos.
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humanas sobre los ecosistemas marinos vy
litorales.

Para efectuar el presente proyecto, se han llevado a cabo una serie de estudios especificos por parte de técnicos
especializados sobre los principales aspectos ambientales presentes en el ambito de estudio, entre los que se
incluyen estudios biondmicos de la zona, estudios de la calidad del agua, los tipos de sedimentos marinos y
materiales de rellenos existentes en la zona, estudios de las especies de flora protegida, etc. En el inventario
ambiental del presente documento, se muestran todos los resultados obtenidos en los estudios efectuados en el
ambito de estudio.

Entre dichos estudios, el proyecto incluye a su vez, un analisis de la dinamica litoral del entorno de las actuaciones
proyectadas, por lo que supone un mayor conocimiento de las afecciones a la dinamica de este tramo del litoral.

Por otra parte, la Demarcacion de Costas en Murcia tiene previsto llevar a cabo un seguimiento peridédico de la
evolucion de la caleta del Estacio, de modo que esta informacion servird para ampliar el conocimiento del efecto
de la obra sobre este ecosistema.

Objetivo Ambiental Tipo Indicador

C.L.17. Mejorar el conocimiento sobre los | Operativo | N° de estudios y proyectos cientificos
efectos del cambio climatico en los
ecosistemas marinos y litorales, con vistas a
integrar de forma trasversal la variable del e NUmero de indicadores de seguimiento que

promovidos por las administraciones publicas
que abordan esta materia

cambio climatico en todas las fases de abordan los aspectos de cambio climatico
Estrategias Marinas e Porcentaje de fases de las Estrategias Marinas
que tienen en cuenta el cambio climatico

Las zonas costeras son un area de interfase que las hacen especialmente dinAmicas y por tanto sensibles a los
cambios climaticos. Los potenciales impactos estan relacionados con las variaciones de los forzamientos como

son el aumento del nivel del mar y la accién del oleaje.

En el Proyecto se ha incluido un estudio destinado a analizar los cambios previsibles en la dinamica marina y
litoral como consecuencia de los efectos del cambio climético en el afio horizonte del proyecto. Para ello, se ha
efectuado un estudio de la evolucién de la playa en las tres alternativas analizadas en el presente trabajo a muy
largo plazo teniendo en cuenta dos escenarios climaticos, el RCP 4.5y 8.5, en el horizonte temporal de 2100.

Los agentes involucrados se definen en base a unos pardmetros basicos: el nivel del mar, la altura de ola
significante, el periodo pico y direccion del oleaje. Se analizaron las variaciones de estos factores con la
informacion recogida en las dos fuentes de referencia méas actualizadas:

e Elvisorde C3E de IH Cantabria (https://c3e.ihcantabria.com/). Para ello se utilizé el punto situado al frente
de la zona de interés con longitud -0.6667°E y latitud 37.75°N (llustracion 56).

e Elvisor PIMA de Murcia (https://pimamurcia.ihcantabria.es/visor/). Para ello se utilizo el punto situado al
frente de la zona de interés con longitud -0.7145°E y latitud 37.7413°N.
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Conforme a los criterios expuestos, en el oficio de la Subdireccidon General para la Proteccion del Mar del MITECO
suscrito el 16/09/2023, en relacion con la solicitud de informe de compatibilidad con la Estrategia Marina Levantino
Balear del proyecto “Retirada de instalaciones de Puerto Mayor y Recuperaciéon ambiental del espacio ocupado
por las mismas, en el tm. de San Javier (Murcia)”, se realizan las siguientes consideraciones:

Analizada la documentacion puesta a disposicion de esta Subdireccion General para la Proteccion del Mar, y
desde su perspectiva y competencias, cabe realizar las siguientes consideraciones.

1. Se deberan cumplir todas las medidas ambientales indicadas en el proyecto presentado.
2. Se debera recabar informe del gestor de la ZEC Franja litoral sumergida de la Region de Murcia (ES6200029)

3. S/ bien se comprueba la ausencia de la especie Pinna nobilis en la zona de actuacion dada la gravedad de su
situacion previamente a la ejecucion de las obras, debera llevarse a cabo una inspeccion visual de la zona de
actuacion para confirmar su ausencia.

4. Se indica en la documentacion que dependiendo del estado de corrosion de las tablestacas puede ser
necesario antes de su retirada un corte de la parte en peor estado. Esta actividad de corte puede ser generadora
de ruido, por lo que de forma genérica, se deberdan contemplar y cumplir medidas preventivas y correctoras para
mitigar los impactos por ruido submarino, como podria ser la reduccion al minimo posible del periodo de
ejecucion de los trabajos generadores de ruido.

Esta Subdireccion General considera que, una vez se tengan en cuenta las consideraciones recogidas en este
informe, el proyecto podra ser compatible con los objetivos de la Estrategia Marina Levantino- Balear.

5.2. Directrices y Plan de Ordenacion Territorial del Litoral de la Regién de Murcia

Las Directrices y Plan de Ordenacion Territorial del Litoral de la Region de Murcia fueron aprobadas a través del
Decreto n® 57/2004, de 18 de junio, publicado en BORM N°145 de 25 de junio de 2004.

Las Directrices del Litoral tienen por objeto la regulacion de actividades y la coordinaciéon de politicas urbanisticas
y sectoriales en su ambito de actuacion, teniendo este Ultimo caracter subregional (se incluyen los municipios
costeros de Aguilas, Mazarrdn, Cartagena, La Unidn, Los Alcazares, San Javier y San Pedro del Pinatar).

A este respecto, el Plan de Ordenacion Territorial ha establecido una serie de categorias de suelos protegidos,
para que sean preservados del proceso urbanizador, en razén de sus valores ambientales o paisajisticos, por estar
protegidos por la legislaciéon sectorial o por sus valores productivos, ademas de aquellos que rednen unas
caracteristicas geotécnicas, morfolégicas o hidrolégicas que implican el establecimiento de limitaciones a su
transformacion urbanistica, a fin de evitar riesgos para las personas y los bienes.

En concreto y tal y como se muestra en la ilustracion siguiente, la mayor parte de las superficies afectadas por el
proyecto de retirada de las instalaciones de Puerto Mayor, no se encuentran incluidas en el &mbito de los suelos
protegidos por las DyPOT del Litoral.
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e
iy I

o : 251
Suelo Urbano i

llustracion 95. Directrices y Plan de Ordenacion Territorial del Litoral en el ambito del Proyecto (Fuente: Visor IDERM)

No obstante, parte de las superficies donde se propone la recuperacion ambiental de la superficie terrestre de la
Caleta del Estacio se encuentran incluidas en el @ambito de las superficies clasificadas como “Suelo Urbano”.

5.3. Estrategia Regional de Mitigacién y Adaptacién al Cambio Climatico

De acuerdo con los objetivos de la Estrategia de Mitigacién y Adaptacion al Cambio climético de la Region de
Murcia” (aprobada por el Consejo de Gobierno el 11 de junio de 2020) se procede a realizar el célculo de la huella
de carbono de la obra proyectada para el alcance 1.

Para ayudar a determinar la responsabilidad en las emisiones, el “Protocolo de Gases de Efecto Invernadero”
introdujo el concepto de “alcance”. Con la denominacién de “alcance 1" se refiere a las “emisiones directas”, en
nuestro caso: emisiones que son responsabilidad del promotor del plan o proyecto (combustibles que se
consumiran, emisiones previstas de metano de una granja, emisiones de éxido nitroso por abonado nitrogenado

en el funcionamiento de la agricultura, etc.).

Metodologia

Para el calculo se cogen todas las unidades del presupuesto, y posteriormente se realiza un inventario de todos
los elementos de maquinaria y materiales previstos para la construccién de la obra.

La estimacion de los factores de emisidon se ha realizado teniendo en cuenta la Base de Datos de Factores de
Emisién, HueCO2, aplicando la metodologia descrita a continuacion:

En una primera aproximacion, puede decirse que el célculo de la huella de carbono consiste en el producto de la
actividad por su factor de emision. Como resultado se obtiene una cantidad determinada de diéxido de carbono
equivalente (kg CO2 eq):

Huella de carbono =Dato Actividad x Factor de emisidon

» El dato de actividad es un parametro que define el grado o nivel de la actividad generadora de las
emisiones de GEI (Ejemplo: kWh de combustible)
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» El factor de emision (FE) supone la cantidad de GEI emitidos por cada unidad del parametro "dato de
actividad" (Ejemplo: kg CO2 eq/kWh de combustible)

El término dioxido de carbono equivalente (CO2 eq) es la unidad utilizada para exponer los resultados en cuanto
a emisiones de GEI. Los gases que se indican en el Protocolo de Kioto como méximos responsables del efecto
invernadero que contribuyen al calentamiento global, los denominados gases de efecto invernadero (GEI), son: el
dioxido de carbono (CO2), el metano (CH4), el 6xido de nitrégeno (N20), los hidrofluorocarbonos (HFCs), los
perfluorocarbonos (PFCs), el hexafluoruro de azufre (SF6) y, desde finales de 2012, el trifluoruro de nitrégeno
(NF3). Sin embargo, el CO2 es el GEI que influye en mayor medida en el calentamiento del planeta, y es por ello
que las emisiones de GEI se miden en funcién de este gas. Lat CO2eq es la unidad universal de medida que
indica el potencial de calentamiento atmosférico o potencial de calentamiento global (PCG)2 de cada uno de
estos GEl, expresados en términos del PCG de una unidad de CO2.

Los pasos a seguir para la estimacion de emisiones de GEI han sido los siguientes:

e Inventario de todos los elementos de maquinaria y de materiales proyectados a ser utilizados en la
ejecucion de la obra con sus cantidades respectivas

e Consulta de los factores de emision en la base de datos HueCO2

e Multiplicacién de la cantidad de cada elemento por su factor de emisién correspondiente

e Sumatorio de las emisiones

e Resultados

Céalculo de emisiones

Para Alcance 1:

coédigo DENOMINACION MAQUINARIA CANTIDAD FACTOR DE GRADO DE UNIDADES EMISIONES| UNIDADES
EMISION|INCERTIDUMBRE
MAAPVO3 |RETROEXCAVADORA 50t 4.248,042[n 74,13 2,00 KgCo2 eq/h 314.907,353| Kg CO2 eq
MA22 RETROEXCAVADORA 100 CV 744,230|h 24,59 2,00 KgCo2 eq/h 18.299,871| Kg CO2 eg
MA35 GRUA AUTOPROPULSADA M MAX DE 1500T*M 120,000[n 45,73 1,75 KgCo2 eq/h 5.487,600| Kg co2 eq
MA31b GRUA AUTOPROPULSADA DE 35 t 1.154,000[h 53,40 1,75 KgCo2 eq/h 61.623,600| Kg CO2 eq
MA32 GRUA AUTOPROPULSADA DE 25 t 988,000(h 45,73 1,75 KgCo2 eq/h 45.181,240| Kg CO2 eq
MAAPV02 |PALA CARGADORA 300 CV 6,0 m3 2.957,787|h 59,34 2,00 KgCo2 eq/h 175.506,207| Kg CO2 eq
MMO1b PALA CARGADORA DE NEUMATICOS 102CV 2,392|h 22,46 2,00 KgCo2 eqg/h 53,724 Kg CO2 eg
MQ36 SKIDDER 101/130 CV 150,000]h 20,88 2,00 KgCo2 eq/h 3.132,000| Kg co2 eq
PON_CONO1|PONTONA >100 M3 DE CANTARA 705,286|h 444,78 1,00 KgCo2 eq/h 313.697,107| Kg CO2 eq
MAAPVO5b |PONTONA MODULAR CON TRIPULACION 951,056[h 296,52 1,00 KgCo2 eq/h 282.007,125| Kg co2 eq
MAAPV04 PONTONA MODULAR AUXILIAR 1.550,549|h 296,52 1,00 KgCo2 eqg/h 459.768,789| Kg CO2 eq
MAO8 EMBARCACION AUXILIAR 2.066,379[h 296,52 1,00 KgCo2 eq/h 612.722,701| Kg CO2 eq
MM15a PLANTA MOVIL TRITURADO DE RESIDUOS 525,000|h 71,66 1,75 KgCo2 eq/h 37.620,975| Kg CO2 eq
MA67 COMPRESOR CON 2 MARTILLOS NEUMATICOS 5,750|h 16,51 1,50 KgCo2 eq/h 94,910 Kg Cc02 eq
MAAPV13 [MARTILLO HIDRAULICO 120,000[n 7,36 1,50 KgCo2 eq/h 883,680| Kg CO2 eq
MAO6 CAMION BASCULANTE 4X4 14 T 1.173,082[h 29,03 2,00 KgCo2 eq/h 34.058,090| Kg CO2 eq
MAO1 CAMION DE 25 Tn CON CAPACIDAD 27 M3 53,050([h 49,67 2,00 KgCo2 eq/h 2.635,047| Kg CO2 eq
MAAPVO1l |CAMION BANERA 40 t 34.990,065|h 73,64 2,00 KgCo2 eq/h| 2.576.563,416| Kg CO2 eq
total ....co.o....... 4.944.243,44

Se obtiene un total de 4.944.243,44 kg CO, eq.

Compensacion de emisiones

La Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climético y transicidbn energética tiene por objeto asegurar el
cumplimiento, por parte de Espafia, de los objetivos del Acuerdo de Paris, asi como facilitar la descarbonizacion
de la economia espafiolay su transicién a un modelo circular de modo que se garantice el uso racional y solidario
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de los recursos; y promover la adaptaciéon a los impactos del cambio climatico y la implantacién de un modelo

de desarrollo sostenible. En consecuencia, las obligaciones para Espafia en relaciéon a los sectores difusos, con
el reparto de esfuerzos, suponen emitir un 37,7% menos a 2030 respecto a 2005 de acuerdo al Reglamento (UE)
2023/857 del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de abril de 2023 por el que se modifica el Reglamento (UE)
2018/842 sobre reducciones anuales vinculantes de las emisiones de gases de efecto invernadero por parte de
los Estados miembros entre 2021 y 2030 que contribuyan a la acciéon por el clima, con objeto de cumplir los
compromisos contraidos en el marco del Acuerdo de Paris, y el Reglamento UE) 2018/1999.

La compensacion de una tonelada de gases de efecto invernadero constituye una reduccion neta de emisiones,
ya que las emisiones se mezclan uniformemente en la atmdsfera, por lo que las reducciones o absorciones en
cualquier lugar del plan o proyecto, pueden cancelar las emisiones de otro lugar plan o proyecto. La dinamica
atmosférica distribuye las emisiones realizadas desde cualquier punto. Lo importante es reducir la concentracion
de gases de efecto invernadero en la atmdsfera en su conjunto, por lo que es indiferente desde qué punto se
‘remueven” (se retiran) y, por tanto, son capturadas por un sumidero o desde qué punto se evitan las que se
podrian producir (emisiones evitadas).

Por esta razdn, la compensacion se puede plantear bien mediante emisiones evitadas, o mediante el incremento
0 manejo de la capacidad de sumidero que consiga una absorcién equivalente a la reduccidon de emisiones

necesaria, incrementando el carbono en la vegetacion o en el suelo.

Sistemas de compensacion por absorcidn en sumideros vegetales o secuestro de carbono en el suelo.

Los arboles y cultivos agricolas y la vegetacion en general, por su capacidad fotosintética, remueven o retiran CO2
de la atmdsfera, fijandolo y almacenandolo y actuando asi como sumideros. En un bosque, o en la actividad
agricola, parte del CO2 que fija la planta queda almacenado en el suelo gracias a sus raices o a la incorporacion
al suelo de restos de poda y cosecha, comportdndose como un sumidero a largo plazo, mientras que el CO2
necesario para el carbono contenido en el crecimiento del tronco, raices y ramas principales se comporta como
un sumidero a medio plazo (en el caso de arboles agricolas como minimo tanto como el periodo de vida del arbol,
comenzando un nuevo ciclo de acumulacidn de carbono con el arbol que sustituye al anterior), pudiendo
prolongarse si se aprovecha esta madera o en otros productos forestales como el papel.

En el proyecto que nos ocupa contempla la revegetacidon de la zona, el uso de captadores de mimbre y el
empleo de pasarelas elevadas y vallado blando de madera.

Para el calculo de la absorcién se ha recurrido a datos publicados por diversos organismos oficiales,
principalmente en la “Guia para la estimacion de absorciones de diéxido de carbono” desarrollada por la Oficina
Espafiola de Cambio Climéatico, en el marco del Registro Nacional de Huella de carbono y Compensacién de
emisiones, creado por el Real Decreto 163/2014. En los cuadros finales de la gufa se sefiala la absorcion (fijacion)
que produciria cada unidad de una serie de especies forestales después de su crecimiento en nuestro caso,
debido a la vida util esperada de la obra, a 40 afios.
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Elemento ) Medicidén | total kg CO2 Elemento ) Medicién | total kg CO2
aborcion CO2 . fuente aborcion CO2 ) fuente
vegetal proyecto absorbido vegetal proyecto absorbido
Estudio del valor socioeconémico de las praderas de Estudio del valor socioeconémico de las praderas de
poseidonia 463,16 kgCo2/m2 25 11579 posidonia oceanica de Andalucia como sumidero de poseidonia 463,16 kgCo2/m2 25 11579 posidonia oceanica de Andalucia como sumidero de
crabono. Proyecto LIFE. Junta Andalucia. crabono. Proyecto LIFE. Junta Andalucia.
. . . Guia para la estimacién . . . (*)Guia para la estimacion
kgco2
pinus pinae 290 kgeo2 /pie 598 173420 de absorciones de diéxido de carbono. MITECO pinus pinae 580 geo2 /pie 598 346840 de absorciones de diéxido de carbono. MITECO
juniperus 20 kgco?2 /pie 86 1720 Guia para la estimacion juniperus 40 kgco2 /pie 86 3440 (*)Guia para la estimacion
Junip g P de absorciones de diéxido de carbono. MITECO Junip g P de absorciones de diéxido de carbono. MITECO
. . Guia para la estimacioén . . (*)Guia para la estimacién
t 320
tamarix 160 kgeo2 /pie 428 68480 de absorciones de diéxido de carbono. MITECO amarix kgeo2 /pie 428 136960 de absorciones de diéxido de carbono. MITECO
. . . Guia para la estimacion . . . (*)Guia para la estimacion
t 800 kgco2 / 599 479200
pistacia 400 kgeo2 /pie 599 239600 de absorciones de dioxido de carbono. MITECO pistacia geospie de absorciones de dioxido de carbono. MITECO
- Datos estudios amdryc4. - Datos Evaluacién de la - Datos estudios amdryc4. - Datos Evaluacion de la
herbaceas 13 22 capacidad de sumidero de CO2 de la vegetacion herbaceas 13y 22 capacidad de sumidero de CO2 de la vegetacion
0,5 KgCo2/m2 174342 87171 arbdrea y arbustiva susceptible de ser utilizada en la 0,5 KgCo2/m2 174342 87171 arborea y arbustiva susceptible de ser utilizada en la
banda . s banda . o
red de carreteras de Andalucia. Consejeria de obras red de carreteras de Andalucia. Consejeria de obras
publicas y transportes de la Junta de Andalucia publicas y transportes de la Junta de Andalucia
total ........... 581.970,00 total ........... 1.065.190,00
. Medicidén | total kg CO2 . Medicidén | total kg CO2
Elemento aborcion CO2 . fuente Elemento aborcion CO2 X fuente
proyecto absorbido proyecto absorbido
Dictamen Comité Econémico y Social Europeo Dictamen Comité Econémico y Social Europeo
Madera 765 kgCo2/m3 1126 861390 Construccion en madera para reducir el CO2 en el Madera 765 kgCo2/m3 1126 861390 Construccién en madera para reducir el CO2 en el
sector de la construccién sector de la construccién

861.390,00

Nota: No se ha encontrado datos oficiales sobre la capacidad de absorcién del mimbre (Salix viminalis) por lo

que no se ha tenido en cuenta en el calculo.
Lo que da un total de 1.443.360,00 Kg Co2 absorbido. Lo que supone un 29,20 % de las emisiones previstas.

Es importante indicar que los datos de la “Guia para la estimacién de absorciones de diéxido de carbono” solo
contemplan el carbono capturado por la materia viva (vegetacion aérea y raices), no tiene en cuenta el carbono
secuestrado en suelo y hojarasca que puede suponer doblar la capacidad de compensacién, como se muestran
en los trabajos realizados en el Proyecto LIFE FOREST-CO2.

Sitenemos en cuenta de forma estimada el carbono secuestrado en suelo y hojarasca obtenemos:
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861.390,00
Lo que supone un total de 1.926.580,00 Kg Co2 absorbido. Lo que supone un 38.97 % de las emisiones previstas.

Sin embargo hay que indicar que, en relacidn con el carbono secuestrado en suelo y hojarasca, el Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico no lo reconoce por ahora en el &mbito del registro creado por el
Real Decreto 163/2014, de 14 de marzo, por el que se crea el registro de huella de carbono, compensaciéon y
proyectos de absorciéon de didxido de carbono debido a la incertidumbre de su valor, por lo que no lo tendremos

en cuenta a la hora de establecer el balance total de compensacion.
Sistemas de compensacién por emisiones evitadas

Uno de los posibles métodos de compensaciéon es el de emisiones evitadas. En nuestro caso, emisiones que
dejarian de producirse gracias a la actuaciéon contemplada por el plan o proyecto sometido a evaluacion

ambiental.

El proyecto contempla la reutilizaciéon de materiales dentro de la propia obra para evitar el empleado de
materiales procedentes de cantera, en concreto se plantea la reutilizacién de 15.946,51 m3 de escollera de gran
tamano y 31.446,00 m3 de arena y mezcla de arena-piedra.
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Medicidn O
Elemento aborcion CO2 proyecto ok 9 fuente
absorbido
(m3)
Emisiones medias de material consumido en obras
Escollera 15,6 kgCo2/m3 15946,51 248765,56 portuarias de la "Guia metodo"Ioglca pgra e! calculo de
huella de carbono en Puertos" del Ministerio de
transportes, movilidad y agenda urbana 2020
total ........... 248.765,56
Arena-piedra para una densidad de 1,8 Tn/m3
Medicién
\ total kg CO2
Elemento aborcion CO2 proyecto ) fuente
absorbido
(Tn)
Arena 8 | kgCo2/Tn 56602,8 452822,4 Base de datos BEDEC
total ........... 452.822,40

Lo que supondria un total de 701.587,96 Kg Co2 absorbido. Lo que supone un 14,19 % de las emisiones previstas

Unicamente considerando las emisiones evitadas.

Sumando lo estimado en compensacion absorcién por revegetacion, empleo de pasarelas y vallado de
madera y las emisiones evitadas se compensaria el 43,38 % del CO2 estimado para el alcance 1 (53,16 % si

se considera la posible estimacidon absorcidn en sumideros vegetales o secuestro de carbono en el suelo).
Conclusiones

De acuerdo a lo expuesto anteriormente se concluye que con las estimaciones indicadas se cumple con los
objetivos europeos y Estrategia de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico de la Region de Murcia (aprobada
por Consejo de Gobierno el 11 de junio de 2020).

5.4. Marco de Actuaciones Prioritarias para Recuperar el Mar Menor (MAPMM)

El MAPMM fue presentado por Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico en noviembre de
2021. Es un esquema de proyectos e intervenciones destinados a recuperar la integridad biolégica de la laguna,
contribuir a reordenar los usos socioecondmicos de su entorno y hacerlos méas compatibles con la preservacion
del capital natural de este enclave Unico.

El plan incluye un abanico de medidas a corto y medio plazo en areas esenciales como la ordenacion del dominio
publico hidraulico, la restauracion ambiental del perimetro lagunar con soluciones ‘verdes’, la reduccién de la
carga contaminante de las aguas que acaban en la albufera con mejoras en saneamiento, depuracién y gestion
del riesgo de inundaciones, y de conservacion de la rica biodiversidad marina y terrestre, entre otras de la decena
de lineas de actuacion previstas.

Las actuaciones propuestas en este proyecto, se encuentran recogidas entre las actuaciones “3.2. - Protecciéon y
recuperacion de la ribera mediterranea”, cuyos objetivos son los siguientes:

Para la proteccion y recuperacion de la ribera mediterranea se plantea, una vez llevada a cabo la reversion de los
terrenos de “Puerto Mayor” al dominio pablico maritimo-terrestre estatal, la retirada de instalaciones y restauracion
ambiental de la zona.

La actuacion contribuird a mejorar el estado ambiental de la zona ya que mejorara notablemente la circulacion
del agua, probablemente reduciendo la concentracién de nutrientes y materia organica y aumentando la
transparencia. El proyecto Belich liderado por el IEO-CESIC y parcialmente financiado por el Ministerio para la
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Transicion Ecoldgicay el Reto Demogréfico, incluye la modelacién hidrodindmica del Mar Menor y el intercambio

de aguas con el Mar Mediterraneo a través de las golas monitorizadas con los equipos que esta Direccién General
de la Costa y el Mar pondré a disposicion de aquella organizacion cientifica. De todo ello se deduce que, en el
marco del proyecto Belich, se podra evaluar los efectos negativos comparados de las aguas de la laguna sobre
el espacio ocupado por las instalaciones de Puerto Mayor, antes y después de su retirada.

5.5. Plan para la Proteccién del Borde Litoral del Mar Menor

La actuacion se contempla en el “Plan para la Proteccion del Borde Litoral del Mar Menor” del Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico, tratdndose de una actuacion dirigida a la proteccién y restauracion
de la ribera mediterranea, con acciones para la eliminacion de especies invasoras, recuperacion de habitats
costeros, eliminacién de ocupaciones en dominio publico maritimo-terrestre y retirada de suelos contaminados,
de manera que se garantiza la proteccion ambiental del entorno y su puesta a disposicion para el uso publico en
condiciones de seguridad.

5.6. Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Segura

En el informe suscrito por el Jefe de la Oficina de Planificacion Hidrolégica de la CHS el 25/07/2023, en el marco
del procedimiento de informacién publica y consultas a las Administraciones Publicas afectadas y a las personas
interesadas en el proyecto sometido a informacién puUblica en junio de 2023, se concluye lo siguiente

De acuerdo con lo que se indica en el apartado 2.2.5 de la Memoria del Plan Hidrologico de la Demarcacion
Hidrogréfica del Segura para el ciclo 2022-27, aprobado por Real Decreto 35/2023, el conjunto de actuaciones del
MAPMM se ha integrado en su totalidad en el actual plan hidrolégico a través de su programa de mediaas.

Asi; en el Anejo 10: "Programa de Medidas” del Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Sequra 2022-
27, se contemplan dos medidas que engloban el proyecto sometido a informacion publica, estas son:

" Medida 1952 denominada “Conservacion y mantenimiento del litoral, mejora de la accesibilidad del DPMT:
mantenimiento de dunas y ancho de playa seca, retirada de estructuras, recuperacion de humedales
inundables, mantenimiento de arrecifes naturales y mejora de la accesibilidad.”, con un presupuesto de 2

miflones de euros.

" Medida 2190 denominada “Proteccion y recuperacion morfologica de la ribera mediterranea ubicada en e/
entorno del Mar Menor’, con un presupuesto de 6,4 millones de euros.

Ambas medidas del plan hidroldgico tienen cormo administracion responsable a la Direccion General de la Costa
y el Mar del MITECO, y tienen prevista su finalizacion antes del final de 2028.

En cuanto a la relacion de la actuacion con las masas de agua del plan hidrologico se indica que éste se desarrolla
en la masa de agua costera natural denominada “Mojon — Cabo de Palos” de codigo ESO70MSPF01030003, masa
de agua que no alcanza el buen estado a pesar de tener un buen estado quimico, ya que goza de un estado
ecolégico moderado. Como objetivo medioambiental esta masa debe alcanzar el buen estado en 2027.

Asimismo, tal y como se establece en la normativa de planificacion hidroldgica, para que esta masa siga
cumpliendo los objetivos ambientales, se debera:

1. Prevenir cualquier tipo de deterioro que pudiese mermar el estado actual de la masa de agua.

2. Proteger, mejorar y regenerar la masa de agua.
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A la vista de todo lo anterior se considera que el proyecto sometido a informacion publica resulta compatible con
lo establecido en el Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Segura para el ciclo 2022-27 (PHDS) y
supone un desarrollo de las previsiones contenidas en su programa de medidas, colaborando con su ejecucion
a la mejora en el estado global de la masa de agua costera Mojon — Cabo de Palos identificada en el PHDS.
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6. INTEGRACION AMBIENTAL

Tras la descripcion de las alternativas planteadas en el proyecto y de los principales aspectos ambientales
presentes en el &mbito de estudio, se lleva a cabo un analisis de las interacciones ecoldgicas clave, tanto en la
situacion actual, como en el estado previsto en las alternativas planteadas en el proyecto.

En cuanto a las interacciones ambientales entre las acciones del proyecto y su entorno, es destacable que, debido
a la naturaleza y a los objetivos del proyecto, todas las alternativas planteadas se han desarrollado en el mismo
ambito de actuacion.

Por este motivo, se considera que las acciones propuestas en dichas alternativas, afectaran a los aspectos
ambientales descritos en el inventario ambiental del presente Estudio de Impacto Ambiental.

6.1. Principales actuaciones del proyecto susceptibles de causar impactos

En la fase de ejecucién del proyecto para la retirada de las antiguas instalaciones de Puerto Mayor y la
recuperacion ambiental del espacio ocupado por las mismas, las principales acciones a realizar susceptibles de
causar impacto sobre |los aspectos ambientales presentes en el ambito de estudio son las siguientes:

= Ocupacion del espacio marino de la Caleta del Estacio: Delimitacion del area marina donde se prevén
los trabajos para la retirada de las tablestacas y del relleno en el trasdds asociado a las mismas, mediante
el empleo de boyas de delimitacion.

= Ocupacioén del suelo: Delimitacion del terreno donde se prevé la realizacién de las actuaciones del
proyecto.

= Extraccion de tablestacas: Se retirardn las tablestacas mediante vibro-extraccion efectuada con
maquinaria ubicada sobre plataformas flotantes con apoyo de buceadores en trabajos submarinos. En
caso de que haya dificultades para la extraccién de la tablestaca, se incluye soldado de perfil auxiliar para
extraccion de tablestaca en caso de rotura, etc.

= Retirada del material de relleno asociado a las tablestacas: Se procedera a la retirada del relleno
asociado a las tablestacas, adaptando el perfil de playa en la parte en contacto con ésta.

= Reduccidn de diques: Consistira en la retirada del recinto interior del dique de Levante y el retranqueo del
dique sur, para lo cual serd necesario el empleo de retroexcavadoras y camiones, para la retirada del
recinto interior sera necesaria la ayuda de una pontona auxiliar. Con el material retirado sera restaurado
y reforzado la traza de los diques que se mantienen

= Movimiento de arenas, sedimentos marinos y materiales de relleno: Tras los trabajos de retirada de
sedimentos y materiales de relleno, se efectuara su reutilizacion parcial para la reposicion de los suelos y
formacion de dunas, asi como se efectuard una reacomodacion de arenas en la superficie terrestre de la
Caleta del Estacio para la configuracion de la linea de costa.

= Almacenamiento temporal de tablestacas: Las tablestacas retiradas seran acumuladas
provisionalmente en un espacio acondicionado mientras se realiza su traslado a vertedero autorizado.

= Almacenamiento temporal del material de relleno extraido: Se producira una acumulacién provisional
de materiales de relleno y restos de escollera en un espacio acondicionado junto al tajo mientras se realiza
el transporte a su destino final: reutilizaciéon o retirada a vertedero autorizado.

= Eliminacién de Especies Exdticas Invasoras: Supone la eliminacion de las Especies Exéticas Invasoras
presentes en el ambito de estudio, mediante el empleo de medios mecanicos y manuales.
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Retirada de suelos contaminados: Se llevara a cabo la retirada de los suelos contaminados identificados
en el ambito de estudio y su posterior retirada a gestor autorizado de residuos, mediante el empleo de
retroexcavadores para la recogida y transportistas autorizados de residuos.

Generacién de sistemas dunares: Se trasladaran los restos de rocas y escolleras distribuidas a lo largo
de la Caleta del Estacio al espacio destinado a la creacion de dunas, para su utilizacion como embrion de
las dunas. Dichos materiales seran cubiertos con los sedimentos marinos presentes en el ambito de
estudio.

Colocacidn de captadores: Tras la creacion del nuevo espacio dunar, se instaran captadores pasivos de
arena compuestos por varas de mimbre, formando hileras paralelas a la linea de costa y perpendiculares
a ésta.

Colocacion de pasarelas de madera elevadas: Se realizara la colocacion de pasarelas de madera
elevadas como acceso a la Caleta del Estacio, para evitar que los usuarios atraviesen el nuevo sistema
dunar creado en esta zona.

Revegetacion: Para la plantacion de nuevos ejemplares de flora, se prepara el suelo de forma manual,
asi como de maquinaria destinada al transporte de dichos ejemplares de vegetacion. En esta actuacion
se llevara a cabo una reintroduccion de las especies de flora propias de la zona y el establecimiento de
ejemplares trasplantados, con el objetivo de recuperar los ecosistemas dunares caracteristicos de esta
zona. El empleo de especies de flora protegida contara con la autorizacion de la Direccion General de
Patrimonio Natural y Acciéon Climatica de la CARM.

Plantacién de Posidonia oceanica: Tras la finalizacion de las obras marinas, se seleccionara una
ubicacion en el &mbito de actuacion donde se efectuara la plantacion de la angiosperma Posidonia
oceanica procedente de semillas recolectadas y técnicas de vivero para obtencién de planta, continuando
con el proyecto piloto de I+D+i desarrollado por TRAGSA sobre repoblaciéon de héabitats submarinos
degradados con Posidonia oceanica procedente de vivero.

Delimitacién y sefializacidn: Previo a la finalizacién de las obras, se delimitara el ambito de estudio, asi
como el perimetro de las dunas y los humedales, mediante el empleo de postes de madera y cuerdas y
el establecimiento de carteles informativos sobre los principales valores ambientales presentes en esta

Zona.

Asimismo, se debe tener en cuenta la evolucion de los aspectos ambientales presentes en la zona de estudio, tras

la ejecucion de las actuaciones previstas (fase de explotacion).

6.2. Principales aspectos ambientales susceptibles de ser impactados

De acuerdo con el anélisis de los aspectos ambientales efectuado en el apartado anterior, los principales aspectos

ambientales del ambito de estudio son los siguientes:

Medio Fisico:

Clima

Calidad del aire
Dinamica litoral
Sedimentos marinos
Caracteristicas del suelo

Calidad del agua

Medio Bidtico
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Vegetacion terrestre
Bionomia

Fauna terrestre
Fauna marina

Espacios protegidos

Medio socioecondmico y cultural

Poblacion

Actividades econdmicas
Actividad nautica
Recursos pesqueros
Vias Pecuarias
Patrimonio cultural

Gestion de residuos

Medio perceptual

Paisaje
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6.3. Interacciones ambientales

En este apartado, se lleva a cabo un anélisis de las interacciones entre las acciones del proyecto y los principales
aspectos ambientales presentes en el &mbito de estudio que podran ser afectados por ellas, permitiendo asi la
identificacion de los posibles impactos ambientales.

En la tabla siguiente se sefialan con una cruz las interacciones ambientales entre cada accion y el aspecto
ambiental que podra ser afectado. Como se puede apreciar, se estima que no hay impactos sobre las vias
pecuarias y el patrimonio cultural.
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7. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Tras analizar las interacciones ambientales entre las acciones del proyecto y los principales aspectos ambientales
presentes en el &ambito de estudio, se ha llevado a cabo la identificaciéon y valoraciéon de los impactos que las
alternativas planteadas produciran en la zona de estudio.

Para evaluar dichos impactos, se emplea un método integrado que permite la identificacion, caracterizacion y
ponderaciéon de impactos. Para comparar unas con otros, se construye lo que se llama matriz causa-efecto, matriz
de impactos o matriz de importancia.

La matriz causa-efecto de tipo Leopold, es un método de identificacion y valoracion preliminar. Es un método
cualitativo que realiza analisis de las relaciones de causalidad entre una accidn y sus efectos sobre el medio.

Partiendo de que un impacto es una interaccion entre una accioén del proyecto y un factor ambiental, éstos se
evaluaran segln su importancia.

Se define como importancia de un impacto (/) a la relacion establecida segun la formula siguiente:
= (+/-) [BI+2E+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Ecuacion 1. Importancia de un impacto

Donde:

Signo +/-: El signo del impacto indica el caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las acciones impactantes que
van a actuar sobre los distintos factores ambientales.

| = Intensidad: Se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre un factor ambiental, o lo que es lo mismo, al
grado de destruccion (o beneficio).

E = Extension: Indica el area de influencia tedrica que tendra un impacto en relacion con el entorno del proyecto.

MO = Momento: El momento hace referencia al tiempo transcurrido desde la aparicion de la accién hasta que se
manifiesta el efecto sobre el factor ambiental. Refleja el plazo de manifestacion.

PE = Persistencia: Se refiere al tiempo que se supone que permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir
del cual el factor afectado volveria a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales o por la
introducciéon de medidas correctoras.

RV = Reversibilidad: Indica la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién impactante
por medios naturales, una vez deja de actuar sobre el medio.

S| = Sinergia: Atributo que contempla la interaccién y reforzamiento de dos o més efectos simples, provocando
un efecto superior al que generan actuando independientemente.

AC = Acumulacion: Indica el incremento progresivo de la manifestacion del efecto a medida que la accién
impactante actla de forma continuada.

EF = Efecto: Indica la forma de manifestacién de un efecto sobre un factor, como resultado de una accién. Puede
ser directo o indirecto.

PR = Periodicidad: Indica la regularidad de manifestacién de un efecto.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

TYPSA

MC = Recuperabilidad: Indica la posibilidad de retornar (total o parcialmente) a las condiciones iniciales previas

a la actuacion, por medio de la intervencién humana (introduccion de medidas correctoras).

Los rangos establecidos para calificar todos estos atributos de los impactos, se reflejan en la siguiente tabla:

Naturaleza o signo

Impacto beneficioso +
Impacto perjudicial -
Intensidad

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extensidn

Puntual 1
Parcial 2
Extensa 4
Total 8
Critica* (+8)
Momento

Largo plazo 1
Medio plazo 2
Inmediato 4
Critico (+4)

CP9370-RP-EC-EstimpactoAmbiental-D06.docx

PROYECTO DE RETIRADA DE INSTALACIONES DE PUERTO MAYOR Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ESPACIO OCUPADO POR LAS MISMAS, EN EL T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA) Pag.115



Persistencia

Fugaz

Temporal

Permanente

Reversibilidad

Recuperabilidad

Recuperable inmediato 1
Recuperable medio plazo 2
Mitigable y/o compensable 4
Irrecuperable 8

Corto plazo

Medio plazo

Irreversible

Sinergia

Sin sinergismo (simple)

Sinérgico

Muy sinérgico

Acumulacion

Simple

Acumulativo

Efecto

Indirecto (secundario)

Directo

Periodicidad

Irregular o aperidédico y discontinuo

Periddico

Continuo

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

Aplicando estos rangos, la Importancia del impacto puede tomar un valor numérico entre 13y 100.

La magnitud del posible impacto generado esta directamente relacionada con el nimero, cantidad o extension
afectada del parametro ambiental que se esté analizando. Ademéas de beneficiosos y perjudiciales (lo cual sélo
depende del signo) los impactos se clasifican segun el valor numérico de su importancia en:

" |mpactos Compatibles: si <25 (en el Reglamento se les denomina impactos compatibles).
" |Impactos Moderados: si 25<I<50.
" |mpactos Severos: si 50<I<75.

" |mpactos Criticos: si [>75.

Se ha establecido la siguiente definicion de dichos impactos:

Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad y no precisa
précticas correctoras o protectoras.

Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacidn no precisa practicas protectoras o correctoras

intensivas y en el que la consecuciéon de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

Impacto ambiental severo: Aquel en que la recuperacion de las condiciones del medio exige la adecuacion de
medidas protectoras o correctoras y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion precisa un periodo
de tiempo dilatado.

Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una pérdida
permanente de la calidad en las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcién de
medidas protectoras o correctoras.

Respecto a los impactos de signo positivo, el resultado obtenido mostrara el grado de beneficio que la
actuacioén producira sobre el medio.

En el Anexo Il se evaluaran mediante el método descrito anteriormente los impactos identificados en las matrices

anteriores, indicando cada impacto como Impacto i-j, siendo “i” el factor afectado y “|" la accion susceptible de
producir impacto.
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Una vez obtenidos los resultados de la evaluacioén, se trasladan a una matriz de importancia para cada alternativa,
lo que permitira decidir cual de ellas es la méas favorable y por tanto cuales seran las mejores actuaciones a

realizar.

En dichas matrices, se ha establecido a su vez la siguiente diferenciacién por colores, en funcidn de si el impacto

es de caracter positivo (beneficioso) o negativo (perjudicial) y su grado de importancia:

Compatibles | Moderados Severos Criticos

Negativo

Positivo

A continuacion, se muestran las citadas matrices de importancia de los impactos, para cada alternativa planteada

en el proyecto.
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En la tabla siguiente se expone una recopilacién de los impactos valorados en las matrices anteriores, para cada
una de las alternativas analizadas, en funcién de su importancia y su signo.

Tabla 50. Numero de impactos en la alternativa seleccionada

Alternativa IMPACTO Compatibles | Moderados Severos Criticos

Negativo 12 36

1.0
Positivos 19 12 2
Negativo 12 37 3

11
Positivos 19 12 2
Negativo 13 36 2

12
Positivos 19 12 2
Negativo 11 37

20
Positivos 16 15 2
Negativo 11 38 3

21
Positivos 16 15 2
Negativo 12 37 2

22
Positivos 16 15 2
Negativo 11 35 4 2

3

Positivos 16 16

8. DESCRIPCION DE IMPACTOS

Tras la identificacion y valoracion de los posibles impactos que las acciones del “Proyecto para la retirada de las
antiguas instalaciones de Puerto Mayor y la recuperaciéon ambiental del espacio ocupado por las mismas”,
produciran sobre los distintos elementos del medio, se lleva a cabo una descripcion de cada uno de ellos.

8.1.1.Impacto sobre clima

Respecto a la posible emisiéon de gases de efecto invernadero, en todas las alternativas planteadas se prevé el
empleo de maquinaria de obray vehiculos de transporte durante la fase de construccion, cuyos motores emitiran

una serie de gases de combustion a la atmosfera.

Por tanto y aunque repercutird en un posible efecto acumulativo de los contaminantes, con respecto a los niveles
existentes hoy en dia en esta zona, procedentes principalmente del trafico que circula a través de la Gran Via de
la Manga y las embarcaciones que atraviesan el Canal del Estacio, se estima que durante las diferentes etapas
de ejecucion de las actuaciones propuestas las emisiones generadas seran compatibles con el estado actual, ya
que esta prevista que su intensidad serd escasa y temporal, y su extension y alcance reducidos.

A este respecto, en el apartado del presente estudio sobre la Estrategia de Mitigacion y Adaptacion al Cambio
climatico de la Regiéon de Murcia, se muestra el calculo y la compensacion de la huella de carbono generada por

el desarrollo del presente proyecto.

Por otra parte y debido a las escasas dimensiones de las actuaciones propuestas y que éstas no implicaran una
transformacion del uso de las superficies naturales existentes actualmente, no se contemplan que aparezcan
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alteraciones microclimaticas en la zona de actuaciéon, tanto en la fase de construccién, como en la de

funcionamiento.

En cuanto a la fase de funcionamiento y sus efectos sobre el cambio climético, es preciso indicar que las zonas
costeras son un area de interfase que las hacen especialmente dinamicas y por tanto sensibles a los cambios
climaticos. Por este motivo, en el apartado sobre los impactos en la dindmica litoral, se analizan a su vez los
efectos del cambio climético en las actuaciones propuestas en cada una de las alternativas planteadas en el

proyecto.
8.1.2.Impacto sobre la calidad del aire

En todas las alternativas planteadas, es previsible que los trabajos a efectuar para la generaciéon de la nueva linea
de costa, mediante la reacomodacién de arenas y retirada de materiales de relleno entre las diferentes zonas de
la Caleta del Estacio, podran generar un incremento del nivel de particulas de polvo en la zona de estudio.

No obstante, y al encontrarse estos materiales con un elevado grado de humedad, se estima que en lineas
generales la intensidad y extension de dicha afeccion sera reducida.

A este respecto, durante el transporte y acopio de los materiales o el movimiento de maquinaria de obra, se podran
generar emisiones de particulas en suspension, provocando afecciones temporales en sus inmediaciones, por lo
que deberén aplicarse medidas preventivas y protectoras. Sin embargo, se estima que la intensidad, extension y
duracion de dichas afecciones serd escasa, por lo que su importancia serd compatible con la calidad del aire

actual.

En cuanto a los niveles de ruido, los trabajos propuestos para la retirada de las instalaciones de Puerto Mayory la
recuperacion ambiental del espacio ocupado por las mismas, provocara alteraciones temporales en el nivel
sonoro de lazona de estudio, siendo las que produciran un mayor impacto las incluidas en la fase de construccion.

La causa de que sea durante la fase de ejecucion de las obras cuando se produzcan los mayores niveles de ruido,
responde al empleo de maquinaria de obra en la mayoria de las actuaciones que se lleven a cabo. Es este sentido,
el impacto que se podra generar serd de escasa intensidad y tendra un efecto sinérgico, temporal, reversible,
concluyendo cuando finalice la actuacion.

Al estar previsto el empleo de maquinaria de obra y el movimiento de arenas en todas las alternativas planteadas,
se estima que la importancia de dichos impactos es similar en todas ellas, siendo considerdo compatible-

moderado.
8.1.3.Impacto sobre la dinamica litoral

Los potenciales impactos estan relacionados con las variaciones de los forzamientos como son el aumento del

nivel del mary la accion del oleaje.

Estos pueden provocar consecuencias destacables en los diferentes elementos que configuran la zona costera.
Por ello, este apartado se destina al estudio de la evolucion de la playa en las tres alternativas analizadas en el
presente trabajo a muy largo plazo teniendo en cuenta dos escenarios climéticos, el RCP 4.5y 8.5, en el horizonte

temporal de 2100.
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Los agentes involucrados se definen en base a unos pardmetros basicos: el nivel del mar, la altura de ola
significante, el periodo pico y direccidon del oleaje. Se analizaron las variaciones de estos factores con la
informacién recogida en las dos fuentes de referencia mas actualizadas:

e Elvisorde C3E de IH Cantabria (https://c3e.ihcantabria.com/). Para ello se utilizé el punto situado al frente
de la zona de interés con longitud -0.6667°E y latitud 37.75°N (llustracion 56).

e Elvisor PIMA de Murcia (https://pimamurcia.ihcantabria.es/visor/). Para ello se utilizo el punto situado al
frente de la zona de interés con longitud -0.7145°E y latitud 37.7413°N.

: mcantabria
§. .

llustracion 96. Visor C3E del IH Cantabria y ubicacion del punto de datos utilizado

Se recogen en las tablas siguientes las variaciones de la altura de ola significante y el periodo pico,
respectivamente. Asimismo, se incluyeron los intervalos de confianza de 5% y 95% de las mismas. Como se puede
observar, los incrementos o disminuciones son del orden de magnitud inferior a centimetros, alcanzando el valor
maximo de 2 cm en el intervalo de confianza del 5% en el RCP 4.5.

En cuanto al periodo pico del oleaje, las modificaciones son dos érdenes de magnitud inferiores al segundo en
ambos intervalos de confianza. De modo general, las variaciones en estos pardmetros son tan pequefias que se
considera que su influencia en las playas sea minima. Cabe tener en cuenta que estas variables modifican el perfil
de la playa principalmente y la profundidad de cierre esta varios metros lejos de salir de la zona confinada.

AHs (m) HsIC5% (m) Hs IC95% (m)

RCP4.5 | -0,0068 | -0,0208 0,0073

RCP 8.5 0,0011 -0,0123 0,0144

llustracion 97. Variaciones de la altura de ola significante para el horizonte temporal de 2100
ATp(s) TplC5%(s) Tp 1C95% (s)

RCP 4.5 -0,0257 -0,0641 0,0127

RCP 8.5 | -0,0558 -0,0789 -0,0328

llustracion 98. Variaciones del periodo pico para el horizonte temporal de 2100
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Por otra parte, la direccion del flujo de energia es el principal factor determinante para la forma en planta de

equilibrio. Este es funciéon de la altura de ola significante y la direccion del oleaje, a pesar de que la Hs no sufre
variaciones, en la direccidon se obtuvieron variaciones de hasta 4°. Las previsiones para el RPC 45y 8.5 indican
una reducciéon de entre 1° y 2° aproximada y respectivamente. Teniendo en cuenta los intervalos de confianza, la
disminuciéon podria superar los 4° o aumentar mas de 1°.

ADir (2) IC5% (2)  1C95% (2)
RCP 4.5 -0,8818 -2,9196 1,1559
RCP 8.5 -1,9283 l -4,3011 | 0,4444 ‘

llustracion 99. Variaciones de la direccion del oleaje para el horizonte temporal de 2100

En base a lo expuesto, se recalcularon los flujos de energia en cada uno de los puntos de difracciéon utilizados en
las formas en planta de las alternativas estudiadas. Para ello se aplicaron las variaciones, correspondientes a
ambos intervalos de confianza mencionados, a la serie completa de estados de mar en cada uno de los puntos y
para cada RCP. De esta forma se obtuvieron los valores donde se comparan con los flujos actuales. Se puede
observar como en el RCP 4.5 el cambio se sitla en torno a +3° en comparacion al vigente, mientras que en el RCP
8.5, el mas pesimista, alcanza variaciones de -7° en el intervalo de confianza de 5% y se mantiene similar al actual
para el intervalo del 95%.

Actual

PuntoA | S20.4E $23.3F S22.1E S24.7E $19.9€
PuntoB | S64.0E S66.9E S62.8E S71.2E $63.5E
PuntoC | S51.7¢ $54.6E SS0.SE | SS8.9€ S51.2E
Puntol | N79.3E N76.4E N8O.SE | N7SE N79.8E
. Punto2 | NSLSE | N78.5E N82.6E N77.2E N81.9E

llustracion 100. Flujos de energia actual y en los dos RCPs de estudio para el horizonte temporal de 2100
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/lustracion 101. Flujos de energia actual descrito en el Estudio de dindmica litoral

Se aplicaron los valores de los nuevos flujos de energia a las formas en planta de las alternativas estudiadas. Se
presentan en las siguientes imagenes, diferenciando por RCP, marcadas en verde la correspondiente al intervalo
de confianza del 5%, en rojo la del 95% y en azul la propuesta como actual. No se definié la unién de la playa norte
y sur para permitir la apreciaciéon de la diferencia entre situaciones.

llustracion 102. Formas en planta actual (azul), para el intervalo de confianza del 5% (verde) e intervalo de confianza de 95% (rojo) de
la alternativa 1 en el RCP 4.5 (derecha) y el RCP 8.5 (izquierda)
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llustracion 103. Formas en planta actual (azul), para el intervalo de confianza del 5% (verde) e intervalo de confianza de 95% (rojo) de
la alternativa 2 en el RCP 4.5 (derecha) y el RCP 8.5 (izquierda)

En las alternativas 1y 2, las playas de estudio generan una playa confinada, es decir, limitada en sus contornos
laterales por una estructura “natural” en el norte y una artificial al sur, el contradique, los cuales limitan su dinamica
longitudinal. De este modo, y dada la extension de la misma, los dos puntos de difraccion generan dos parabolas
en cada extremo sin llegar a disponer de una zona intermedia perpendicular al flujo de energia del oleaje. Al
modificar el flujo en los puntos de difraccion se observa como la parte de la curvatura sufre pequefias variaciones,
siendo apreciables en donde comienza la zona recta de cada playa (area de transicion). Por lo tanto, se puede
concluir que las variaciones de los forzadores debido al cambio climatico modificaran ligeramente la forma en
planta de las playas sin llegar a afectar a zonas construidas dado el tamafio del ancho de playa seca.

La alternativa 3 presenta ciertas diferencias respecto a las anteriores. La playa norte de esta alternativa es de las
mismas caracteristicas, una playa en forma de gancho sin alcanzar su forma recta perpendicular al oleaje, por lo
que los cambios son muy leves. Sin embargo, la playa sur es de mayor longitud y no esta definida en su totalidad
por la forma en gancho. Debido a esto, es mas sensible a las variaciones del flujo de energia. Se puede observar
como el cambio en la direccién hard que sufra una distribucion del sedimento avanzando y retrocediendo la
linea de costa en las diferentes zonas.

Otro aspecto a tener en cuenta en la alternativa 3, en la que se propone desmantelar el espigdn Sur y el dique de
abrigo Norte, es el Canal del Estacio que puede verse afectado debido al transporte de sedimentos direccién Sur-
Norte pudiendo afectar la navegabilidad del mismo. Es preciso realizar un estudio detallado para conocer el grado
de alcance del mismo.

Para analizar y valorar de forma mas detallada esta alternativa bajo los efectos del cambio climético se deberia
realizar un estudio pormenorizado de toda la costa Sur de la Manga del Mar Menor, de tal manera que se tenga
en cuenta toda la unidad fisiografica completa

CP9370-RP-EC-EstimpactoAmbiental-D06.docx

PROYECTO DE RETIRADA DE INSTALACIONES DE PUERTO MAYOR Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ESPACIO OCUPADO POR LAS MISMAS, EN EL T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA) Pag.127



RCP 4.5

0,4570

|Varates

Joononars) o 7a4s
Joatraz e ST
| B AdNt

PCIN C35W 10 54479 7528

rota0eres (u L

0,3872

Leate s

0,5268

llustracion 104. Formas en planta actual (azul), para el intervalo de confianza del 5% (verde) e intervalo de confianza de 95% (rojo) de RCP 8.5
la alternativa 3 en el RCP 4.5 (derecha) y el RCP 8.5 (izquierda)
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Por ultimo, para analizar el aumento del nivel medio del mar (ANMM) se han utilizado los datos del visor PIMA de
Murcia en el punto mas préoximo a la zona de estudio obteniendo los siguientes resultados.

llustracion 106. Aumento del nivel medio del mar para el horizonte temporal de 2100

Como se puede observar los valores que se obtienen de aumento del nivel del mar para los escenarios RCP 45y

8.5 para el horizonte 2100 son de 46 cm y 65 cm, respectivamente. Incluso llegando a valores superiores en el

IC95% de 53 cm y 75 cm, respectivamente.

Este aumento del nivel medio del mar a muy largo plazo va a provocar un retroceso de la linea de costa que

puede alcanzar los 11 metros en el RCP 4.5y los 49 metros en el RCP 8.5, ambos en el horizonte de 2100, en la

zona proxima al espigdn Sur.
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llustracion 107. Retroceso de la linea de costa en el horizonte de 2100, visor PIMA Murcia. Linea azul: RCP 4.5. Linea roja: RCP 8.5.

8.1.4.Impactos sobre los sedimentos marinos

En lineas generales, se estima que la extraccién de las tablestacas y la retirada del material de relleno asociado a
las mismas, previstas en todas las alternativas, podran causar alteraciones en los sedimentos marinos presentes
en el d&mbito de estudio, debido a la descomposicion de pedazos procedentes de posibles roturas de las
tablestacas en mal estado durante su retirada, asi como por la acumulacion de restos de escollera o material de
relleno a lo largo de su retirada, lo que generara una alteracion de las caracteristicas de dichos sedimentos,
contribuyendo por tanto a una mayor degradaciéon de esta zona.

No obstante, una adecuada ejecucién de dichas actuaciones, mediante la aplicaciéon de un método de
construccion que evite el vertido de los pedazos de estas tablestacas y restos de escollera al fondo marino, sera
compatible con la conservacion de las caracteristicas del sedimento marino.

En cuanto a los trabajos de retranqueo de los diques, previstos en las alternativas 2 y 3, se prevé un incremento
de la importancia de dichos impactos, debido al movimiento de un mayor volumen de escollera y por tanto de
una mayor extension de la afeccion. No obstante, se considera una afeccion de baja intensidad, extension parcial,
reversible y recuperable, considerandose un impacto compatible-moderado.

Sobre las actuaciones que generan un mayor impacto sobre los sedimentos marinos del &mbito de estudio, es
destacable el dragado previsto en las alternativas 1.1y 2.1, para el aporte de arenas destinadas a alcanzar la forma
en planta y perfil de equilibrio de la playa de forma forzada. Estas actuaciones implicaran modificaciones en la
batimetria actual de esta zona, aunque de extension parcial, temporal y reversible a medio plazo, estimandose un
impacto severo sobre el estado actual de los sedimentos marinos.

Por otra parte, es posible que se puedan producir vertidos accidentales asociados a la maquinaria empleada en
la fase de construccion de las obras, que conlleven una contaminacién del sedimento marino. Para evitar o
minimizar la posibilidad de aparicion de dichas situaciones, se proponen en el presente Estudio de Impacto
Ambiental la aplicacién de una serie de medidas preventivas y protectoras, asi como unas buenas practicas
ambientales durante la ejecucion de las actuaciones previstas que garanticen el correcto estado de dicha
magquinaria.
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Tras la finalizacion de las acciones propuestas, se estima que la retirada de las instalaciones de Puerto Mayor y

en especial de las tablestacas presentes actualmente en la Caleta del Estacio, favorecera una mejor circulacion
de las corrientes marinas en la zona y por tanto evitara la acumulacién de sedimentos con concentraciones
elevadas de algunos metales pesados y de Carbono Organico Total.

8.1.5.Impacto sobre las caracteristicas del suelo

Es destacable que uno de los objetivos de las actuaciones propuestas en todas las alternativas del proyecto,
consiste en recuperar las caracteristicas del sistema dunar que existia hace afilos en esta zona, asi como
aproximarse a la linea de costa original. En concreto, las alternativas 1y 2 proponen una recuperacion parcial de
dichas superficies, mientras que la alternativa 3 plantea una recuperacion total.

Para ello, en todas las alternativas se ha contemplado la reutilizacién del material de relleno que sea movilizado
durante las obras, para su utilizacion en la regeneracion del sistema dunar. Esta reacomodacion de arenas o
material, junto con la instalacion de captadores en las superficies mas favorables para la retenciéon de arena,
permitirdn mejorar las caracteristicas actuales de la superficie terrestre, favoreciendo la generacioén de nuevos
sistemas dunares y el mantenimiento de los existentes.

Del mismo modo, en las zonas del &mbito de estudio en las que se ha identificado la presencia de suelos
compuestos por materiales contaminados, se ha propuesto en todas las alternativas su excavacion y retirada a
gestor autorizado, lo que mejorara la calidad de los suelos localizados en dicha zona, evitando a su vez la aparicidon
de riesgos sobre la salud de las personas que estén expuestos a dichos materiales.

En cuanto a la seleccién de una localizacién para la zona de instalaciones auxiliares a emplear en la fase de
construccion, donde se llevara a cabo el acopio temporal de los restos de tablestacas retiradas, materiales de
relleno, maquinaria..., se priorizara el empleo de superficies que se encuentren actualmente pavimentadas o
alteradas en el interior del &mbito de estudio o en sus inmediaciones, aplicandose en ellas medidas preventivas
gue eviten una contaminaciéon por un vertido o derrame accidental al terreno. En este sentido, el impacto que la
instalaciéon de dichas zonas generara sobre las caracteristicas actuales de la superficie terrestre presente en la
Caleta del Estacio, serd compatible-moderado.

Sobre la construccion de las pasarelas de madera elevadas previstas en todas las alternativas, han sido disefiadas
para evitar la ocupacion de amplias superficies de la Caleta del Estacio y favorecer el transito de personas, para
que los visitantes a esta zona no tengan que atravesar las superficies dunares y evitar su compactacion. Por este
motivo, el impacto de su instalacion seré de caracter puntual sobre los puntos de ubicacién donde se apoyen y
de escasa importancia.

Asimismo, la delimitacion y sefializacion de las dunas y los humedales presentes en la Caleta del Estacio, evitaran
que los usuarios puedan caminar en su interior y alterar dichas superficies, o que contribuira al mantenimiento
de sus caracteristicas. A este respecto, en el presente estudio se han planteado medidas que eviten que el transito
de maquinaria de obra durante la fase de construccidn pueda alterar estas superficies o generar una
compactacion de los suelos presentes en esta zona.

Por otra parte y en cuanto a las actuaciones propuestas en la alternativa 3, es preciso indicar que tal y como se
ha expuesto en los impactos sobre la dinamica litoral de la zona, conllevara la recuperacion de la superficie
original de la Caleta del Estacio, lo que supondra la eliminacion de la mayor parte de la superficie terrestre
presente actualmente, generando un impacto muy elevado, siendo considerado critico para las caracteristicas
actuales del suelo.
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8.1.6.Impacto sobre la calidad del agua

Las principales actuaciones que podran generar efectos ambientales significativos sobre la calidad del agua de
la zona, seran las relacionadas con el movimiento de sedimentos marinos, ya que provocara el levantamiento de
los materiales presentes en el fondo marino. En lineas generales, las principales afecciones relacionadas con este
tipo de actuaciones son:

" Incremento de la turbidez en el ambito de actuacién y sus proximidades
= Contaminacioén del agua por un vertido o derrame accidental durante el desarrollo de los trabajos

Se considera que el impacto generado por dichas actuaciones sera temporal, faciimente reversible y recuperable.
Sin embargo, la extension de este impacto serd mayor en aquellas alternativas que incluyan la realizacién de un
dragado (alternativas 1.1y 2.1), asi como las que propongan la modificacion con maquinaria de la actual linea de
costa (alternativas 1.2y 2.2).

Por otra parte y tras la ejecucion de la obra mejorara notablemente la circulacion del agua, probablemente
reduciendo la concentracion de nutrientes y materia organica y aumentando la transparencia del agua.

8.1.7.Impactos sobre la vegetacion terrestre

Las principales actuaciones propuestas que puedan generar impactos directos sobre la vegetacion presente
actualmente en la superficie terrestre de la Caleta del Estacio, estan relacionadas con los movimientos de
sedimentos marinos o materiales de relleno previstos para la creacién de una nueva linea de costa resultante de
las obras maritimas previstas, asi como para la regeneracién de un sistema dunar.

Sobre el tipo de vegetacién afectada por dichos trabajos y como se ha indicado anteriormente, en la prospeccién
botanica realizada en el &mbito de estudio se han identificado ejemplares de especies de flora protegida, asi como

extensiones de vegetacion exética.

En el caso de los trabajos que conlleven la eliminacion de una especie de flora protegida se estima que supondra
un impacto directo, de intensidad elevada, con efectos acumulativos y sinérgicos sobre la vegetacion tanto de la
Caleta del Estacio, como del resto de La Manga del Mar Menor, siendo por tanto de importancia muy alta.

Por este motivo, el Proyecto ha incorporado medidas que permiten compatibilizar el desarrollo de las actuaciones
previstas con la conservacion de las especies de flora protegida presentes actualmente en la zona.

A este respecto, se estima que en las alternativas 1.0 y 2.0 dicho impacto corresponde a una afeccién indirecta,
derivada del incremento de particulas de polvo producido durante la circulaciéon de maquinara en los trabajos de
reacomodacion de arenas para la configuraciéon de la linea de costa.

Por otra parte, en las alternativas 1.1 y 2.1 se propone una modificacién de parte de la linea de costa actual, en la
que se han identificado numerosos ejemplares de flora protegida, por lo que se estima se generara un impacto
mayor, considerado severo.

Es destacable que la alternativa 3 incluye una modificacion casi completa de la superficie actual de la Caleta del
Estacio, lo que conllevaria la practica desaparicion de la vegetacion existente actualmente, incluida la mayor parte
de los ejemplares de flora protegida presentes en esta zona, por lo que el impacto producido seria critico.

En cuanto a las actuaciones para la eliminacion de las densas poblaciones de vegetacidn invasora que ocupan
amplias extensiones en la Caleta del Estacio y su sustituciéon por especies de vegetacion autdéctona mediante los
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trabajos de revegetacion previstos y su delimitacion y sefializacién, contribuird a mejorar la biodiversidad de esta

zona, por lo que se estima que generara un impacto positivo sobre la vegetacion de la zona en todas las
alternativas que incluyan dichas actuaciones.

A este respecto, es preciso destacar que las especies de flora propuestas en los trabajos de revegetacion a realizar
en esta zona, han sido consensuadas con la Direccion General de Patrimonio Natural y Accidon Climética de la
CARM.

8.1.8.Impactos sobre la bionomia

Al igual que en los impactos sobre los sedimentos marinos, las principales actuaciones que podran afectar a las
caracteristicas bionédmicas del ambito de estudio corresponden a la extraccion de las tablestacas, la retirada del
material de relleno asociado a las tablestacas y a la reduccién de los diques presentes.

En lineas generales, se estima que los impactos generados por estas actuaciones, seran causados tanto por los
efectos del incremento de la turbidez del agua, como por la posible presencia de restos de materiales procedentes
de la retirada de las instalaciones. No obstante y conforme a las caracteristicas biondmicas de esta zona, se ha
identificado en las inmediaciones de las tablestacas la presencia de arenas y praderas de Caulerpa prolifera, por
lo que se estima que el impacto generado es moderado.

Es especialmente relevante el impacto generado por la alternativa 3, ya que el dique de abrigo exterior es
colindante con la pradera de Posidonia oceanica, por lo que su retirada podria generar afecciones sobre dichas
praderas, siendo considerado severo.

Por otra parte, es preciso destacar que en todas las alternativas se incluye la plantacion de Posidonia oceanica
procedente de semillas recolectadas y técnicas de vivero para obtencion de planta, continuando con el proyecto
piloto de [+D+i desarrollado por TRAGSA sobre repoblacion de héabitats submarinos degradados con posidonia
oceanica procedente de vivero. El objetivo de dicha actuacion es mejorar significativamente la bionomia presente
actualmente en la Caleta del Estacio, empleando la experiencia y el conocimiento de TRAGSA en este tipo de
actuaciones, lo que favorecera la probabilidad de éxito de estos trabajos de restauracion.

Asimismo vy tras la fase de ejecucion de las obras, se estima que las nuevas condiciones del agua costera
contribuird a su vez a mejorar los habitats marinos presentes tanto en la Caleta del Estacio, como en sus

inmediaciones.
8.1.9.Impacto sobre la fauna terrestre/marina

Se estima que los trabajos previstos para la extraccion de las tablestacas y del material de relleno asociado a las
mismas, la reduccion de los diques y en general el empleo de maquinaria de obra durante la fase de construccion,
generard un incremento tanto del nivel sonoro en el ambito de estudio, como del ruido submarino, lo que
conllevara una afeccién indirecta y temporal sobre las condiciones de los hébitats empleados por las especies
de fauna terrestre y marina presentes en la zona, entre las que destaca la Tortuga boba (Caretta caretta) y el delfin
mular (7ursiops truncatus), asi como ejemplares de avifauna como la gaviota de Audouin presente en las
inmediaciones del area de actuacion.

Se considera que dichas afecciones seran temporales y de importancia moderada, por lo que se han establecido
medidas preventivas que minimicen dichos efectos.
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Por otra parte, el Mar Menor es uno de los Ultimos reductos de la costa espafiola con presencia de nacra, especie
‘en peligro de extincion’ segun el CEEA. Puerto Mayor conecta con el Mar Menor mediante la Gola del Estacio por
lo que, podria en caso de existir la presencia de este gaster6podo en la zona de actuacion, se deberan tomar las
medidas preventivas o protectoras adecuadas, para impedir la afeccion sobre ellos durante la ejecucion de las
obras.

Por el contrario, se considera que tras finalizar la fase de construccion de las obras, habiéndose creado un nuevo
espacio dunar en la superficie terrestre, asi como la conservacién y mejora de las praderas de Posidonia oceanica,
junto con la ausencia de las tablestacas, mejorara los habitats existentes actualmente, lo que favorecera la
conservacion de la fauna del lugar presente actualmente en la Caleta del Estacio, asi como su empleo por
especies de fauna identificadas en sus inmediaciones, ampliando de este modo su ambito de desarrollo.

8.1.10. Impacto sobre los espacios protegidos

En lineas generales, el principal objetivo del proyecto consiste en la recuperacion ambiental del espacio ocupado
por las instalaciones de Puerto Mayor, en la Caleta del Estacio, por lo que tras finalizar las actuaciones propuestas
se producira una renaturalizacién de los espacios presentes en esta zona.

En cuanto a las principales afecciones que apareceran en estos espacios, estan relacionadas con las alteraciones
de las condiciones de los habitats terrestres y marinos generados durante la fase de construccion y descritas en
el resto de factores analizados en este estudio.

Se estima que dichos impactos seran temporales, siendo de mayor importancia las actuaciones que impliquen
la eliminacién o alteracion de las praderas marinas o los ejemplares de flora protegida presentes en la Caleta del
Estacio. A este respecto, los menores impactos sobre dichos espacios se produciran en las alternativas 1.0y 2.0.

Por otra parte, la eliminaciéon de las especies exdticas invasoras, los trabajos para la revegetacion de la superficie
terrestre y la plantacion de ejemplares de Posidonia oceanica, asi como las actuaciones destinadas a evitar
afecciones sobre los sistemas dunares y humedales presentes en la Caleta del Estacio, previstos en todas las
alternativas, mejoraran la biodiversidad existente actualmente y favoreceran la conservacion y/o recuperacion de
los habitats marinos y terrestres, por lo que mejorara significativamente el estado actual de dichos espacios
protegidos.

Asimismo y de acuerdo con lo indicado en el articulo 35.1.c) de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, se ha incluido
en este Estudio de Impacto Ambiental un apartado especifico sobre la evaluacién de repercusiones en los
espacios de la Red Natura 2000 presente en el &mbito de estudio.

A este respecto, es preciso destacar que en el informe de la Direccion General de Patrimonio Natural y Accién
Climatica de la CARM suscrito el 09/10/2023, sobre la afeccion del proyecto a los espacios protegidos presentes
en el ambito de actuacion, correspondientes a la ZEC “Franja Litoral sumergida de la Regién de Murcia
(ES6200029)" y la ZEPIM “Mar Menor y Zona Oriental Mediterranea de la Costa de la Regiéon de Murcia
(ZEPIMOO004)", se han obtenido las siguientes conclusiones:

.. sabliendo que la actuacion presenta impactos de tipo local y efecto temporal en el tiempo, afectando a dreas
muy concretas y limitadas, y que su disefio se ha orientado hacia el respeto al medio ambiente y la conservacion
y mejora de los valores ambientales, se concluye que la actuacion proyectada no se prevé que cause efectos
apreciables adversos sobre la Red Natura 2000 ni sobre los habitats y especies en ella presentes, siempre y
cuando se cumplan las medidas y condiciones ambientales que establecen una adecuada proteccion del medio
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ambiente y valores naturales; y que se recogen tanto en el Documento Ambiental presentado como en el punto

siguiente (a las que se suma la de otros informes relacionados y que igualmente tendran que ser tenidas en
cuenta); ya que de este modo:

- La actuacion no se prevé que tenga efectos negativos apreciables sobre la Red Natura 2000 ni otros
espacios protegidos en el lugar de la actuacion. Tampoco sobre los hdbitats y biocenosis presentes.

- No se espera que exista riesgo de alteracion de la realidad fisica y bioldogica de las zonas protegidas
afectadas siempre y cuando se cumpla la legisiacion en vigor y lo expuesto en el presente informe.

- Laactividad no se espera que suponga un impacto paisafistico severo o critico.

8.1.11. Impacto sobre la poblacidn/actividades econdmicas

Para evitar riesgos durante la fase de ejecucion de las actuaciones propuestas, se llevara a cabo una limitacion
de acceso de la poblacion en general a la Caleta del Estacio. Dicha limitacion serd temporal, hasta que finalicen
los trabajos.

Posteriormente, las pasarelas elevadas propuestas, mejoraran la accesibilidad de la ciudadania a esta zona, sin
afectar a los sistemas dunares, habitats terrestres y ejemplares de flora protegida presentes en la Caleta del
Estacio.

Es especialmente importante sobre los beneficios de dicho proyecto a la poblacién, las actuaciones de
excavacion y retirada a gestor autorizado de los suelos contaminados identificados en el &mbito de actuacion, ya
que eliminaré los riesgos sobre la salud de las personas que accedan a estas zonas y que podrian estar expuestos
a dichos suelos.

Asimismo y como se ha indicado anteriormente, las principales actividades econdmicas presentes en las
inmediaciones del ambito de estudio estan relacionadas con servicios de hosteleria (incluyendo hoteles,
restaurantes, bares...), por lo que se estima que la recuperacién ambiental de dicho espacio contribuira a
aumentar la frecuencia de personas, pudiendo convertirse en un foco de atraccion turistica, cientifica,
académica... aumentando por tanto la demanda existente actualmente de dichos servicios.

Por otra parte, en el Informe de la Direccion General de Movilidad y Litoral de la CARM, suscrito el 20/07/2023, en
el marco del procedimiento de informacion publica y consultas a las Administraciones Publicas afectadas y a las
personas interesadas en el proyecto sometido a informacién publica en junio de 2023, se indica lo siguiente:

..es concordante con la Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible Integrado (EDUS/) La Manga 365, impulsado
por esta Direccion General y cofinanciado con fondos FEDER en un 80% ...

..La actuacion descrita se considera de gran interés ya que supone una liberacion del DPMT de ocupaciones
existentes, restaurando ambientalmente la zona y mejorando la seguridad de los usuarios del mismo, por lo que
se informa favorablemente.

Estos impactos seran similares en todas las alternativas planteadas en el proyecto.
8.1.12. Impactos sobre la actividad nautica

El proyecto de retirada de las instalaciones de Puerto Mayor, ha incluido un balizamiento maritimo que permitira
compatibilizar la ocupacion temporal del espacio marino afectado durante la fase de construccion, con el trafico
maritimo presente en la Gola del Estacio.
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8.1.13. Impactos sobre los recursos pesqueros

En lineas generales y debido a la distancia existente entre el ambito de actuacion y las piscifactorias presentes en
la Regidn de Murcia, se estima que durante la fase de construccidn no se produciran afecciones sobre su
rendimiento o sobre el estado de los recursos piscicolas existente en ellas.

En cuanto a la fase de explotacion y como se ha indicado en retiradas ocasiones, las actuaciones propuestas en
el proyecto tienen como principal objetivo mejorar las condiciones ambientales del espacio afectado por las
instalaciones de Puerto Mayor. Por tanto y como se ha indicado en el andlisis de la fauna marina, la ausencia de
las tablestacas existentes y el retranqueo de los diques, mejorard los habitats existentes, contribuyendo a
aumentar el espacio donde se localizan los recursos pesqueros presentes en las inmediaciones de esta zona.

En este sentido, en el Informe del Servicio de Pesca y Acuicultura de la Regidén de Murcia, suscrito el 18/07/2023,
en el marco del procedimiento de informacién publica y consultas a las Administraciones Publicas afectadas y a

las personas interesadas en el proyecto sometido a informacion publica en junio de 2023, se concluye lo siguiente:

De acuerdo con la documentacion recibida, y tomando en consideracion los puntos anteriores, el proyecto no
afecta a zonas de interés para cultivos marinos o poligonos de cultivos marinos en aplicacion de la Ley 2/2007,
de 12 de marzo, de Pesca Maritima y Acuicultura de la Region de Murcia, ni a zonas propuestas en estudios
técnicos conocidos.

Tomando en consideracion la informacion remitida y que consta en el expediente de referencia no es previsible
que afecte negativamente a la libre circulacion tanto de las corrientes de agua como de las especies de interés
pesquero, por lo que no se espera que el citado proyecto pueda afectar de forma significativa a los caladeros de
pesca ni a las pesquerias existentes en la zona.

8.1.14. Gestidén de Residuos

En lineas generales, se priorizara la reutilizacion de los materiales de relleno asociados a las tablestacas y los
diques en los trabajos de recuperacién ambiental de la Caleta del Estacio, especialmente en la generacion de
nuevos sistemas dunares y el mantenimiento de los existentes.

A este respecto y tal y como se ha indicado en el andlisis multicriterio de las alternativas planteadas, se muestra
a continuacion el volumen de residuos previsto en cada uno de ellos.

0.00 13550,00 0.00 18433.76 13550,00 0.00 22828.14 0.00

0.00 96350,00 96350,00  96350,00 120917,00 120917,00 120917,00 262887,00

0.00 45000.00  45000.00  45000.00 45000.00 45000.00 45000.00 45000.00
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Como se puede apreciar en la tabla anterior, al volumen de residuos no peligrosos a gestionar serd mayor en
aquellas alternativas que impliquen el retranqueo de una mayor longitud de dique, siendo por tanto el mayor
impacto en la alternativa 3, mientas que el volumen de residuos peligrosos a gestionar (suelos contaminados)
seréa similar en todas las alternativas.

Es preciso destacar que todos los residuos generados seran retirados por gestor autorizado de residuos. A este
respecto, los gestores de residuos no peligrosos se encuentran préximos al ambito de actuacion, mientras que
los gestores de los residuos peligrosos (suelos contaminados), se encuentran a una distancia mucho mayor.

8.1.15. Impactos sobre el paisaje

Como se ha indicado en reiteradas ocasiones, entre los objetivos del proyecto se propone la recuperacion
ambiental del espacio ocupado actualmente por las antiguas instalaciones de Puerto Mayor, mediante la
extraccion de las tablestacas abandonadas en el medio marino, la retirada de rellenos asociados, la reduccion el
espacio ocupado por el dique sur y de levante y la regeneracién de los sistemas dunares, asi como su
revegetacion con especies de vegetacion autdctona.

Por ese motivo, se estima que la renaturalizacidon propuesta contribuird a recuperar el antiguo paisaje
caracteristico de esta zona de la Manga del Mar Menor, lo que conllevard un impacto positivo, siendo de mayor

importancia, cuanto mas infraestructuras sean retiradas.

Asimismo, estas actuaciones son compatibles con la valoracién de la calidad global y la fragilidad de la “Unidad
Homogénea del Paisaje CMC.04, “Campo de Murcia y Cartagena y Mar Menor”, incluida en el “Estudio Comarcal
del Paisaje del Campo de Murciay Cartagena y Mar Menor”.

No obstante, es preciso indicar que durante el desarrollo de los trabajos previstos se produciran impactos
negativos sobre el paisaje, derivados de modificaciones en la textura y estructura del paisaje, asi como por los

cambios cromaticos generados.

Estas afecciones serdn motivadas por la eliminacion de las densas poblaciones de vegetacién invasora, el empleo
de maquinaria para la retirada de las tablestacas y los movimientos de sedimentos marinos y materiales de relleno
para la creacion de la linea de costa resultante de las obras maritimas a realizar.

Se estima que dichos impactos seran considerados temporales, reversibles y de intensidad moderada,
desapareciendo una vez que concluyan las obras.

8.1.16. Impacto sobre el patrimonio cultural

No se han identificado en la zona donde se propone el desarrollo de las actuaciones del proyecto elementos del
patrimonio cultural de la Regién de Murcia, siendo los méas préoximos los dos yacimientos subacuaticos
denominados “Escolletes” y “Estacio”, y los Bienes de Interés Cultural situados en la otra margen del Canal del
Estacio denominados “Torre del Estacio” y su entorno.

Debido a la ubicacién y caracteristicas de las actuaciones propuestas, se estima que el proyecto sera compatible
con la conservacion de los elementos del patrimonio cultural registrados en las inmediaciones de la zona de
actuacion, no viéndose afectados por la ejecucion de las obras previstas.

CP9370-RP-EC-EstimpactoAmbiental-D06.docx

PROYECTO DE RETIRADA DE INSTALACIONES DE PUERTO MAYOR Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ESPACIO OCUPADO POR LAS MISMAS, EN EL T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA) Pag.132



9. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Se ha llevado a cabo un anélisis de los posibles efectos significativos de las actuaciones propuestas en el
“Proyecto para la retirada de las antiguas instalaciones de Puerto Mayor y la recuperacion ambiental del espacio
ocupado por las mismas”, a consecuencia de su vulnerabilidad ante el riesgo de accidentes graves y/o catastrofes
relevantes.

9.1. Riesgos por inundacién

Como se ha indicado en el apartado sobre la descripcién de las caracteristicas climéaticas del ambito de estudio,
uno de los principales riesgos naturales que puede surgir en el ambito de estudio, corresponde al fendmeno
atmosférico DANA (Depresion Atmosférica Aislada en Niveles Altos), conocida como “Gota Fria”.

Este fendbmeno es causado por el choque de una masa de aire frio en altura con el aire caliente de la superficie,
lo que genera chubascos y tormentas intensas. Es remarcable en este sentido, los episodios ocurridos
recientemente en el &mbito de estudio y en otras zonas de la Regién de Murcia los dias 11 y 14 de septiembre de
2019, donde se llegaron a alcanzar niveles superiores a los 100 litros por metro cuadrado en 47 estaciones de la
red meteoroldgica. En concreto y segln datos de AEMET, durante este temporal se acumularon en la estacion de
San Javier (aeropuerto) 215,31/m2, en la de San Javier (La Manga) 326,4 I/m2 y en la de Murcia 209,0 I/m2.

Asimismo y para analizar los riesgos por inundacion en la zona de estudio, se han consultado las zonas inundables
de origen fluvial y marino, a través del visor del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI).

A este respecto y en cuanto a la peligrosidad por inundacién fluvial, el &mbito de estudio no presenta zonas
inundables en ninguno de los periodos de retorno analizados (10, 50, 100 y 500 afios).

llustracion 108. Zonas inundables de origen fluvial (Fuente: SNCZI)

Sin embargo y en cuanto a la cartografia de zonas inundables de origen marino, parte de la superficie terrestre de
la Caleta del Estacio se encuentra incluida en las zonas con probabilidad baja o excepcional (T= 500 afios) y en
menor medida en las Zonas Inundables con probabilidad media u ocasional (T= 100 afios).
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Z.l. con probabilidad baja o
excepcional (T=500 afios)

Z.l. con probabilidad media u
ocasional (T= 100 afios)

llustracion 109. Zonas inundables de origen marino (Fuente: SNCZ|)

Se estima que dicha situacién esta relacionada con las modificaciones antrépicas efectuadas hace afios en esta
franja costera, mediante la construccion de diques y la realizacion de rellenos, destinadas a ampliar la superficie
terrestre de la Caleta del Estacio para completar las instalaciones previstas en Puerto Mayor.

Dichos riesgos han sido tenidos en cuenta en el andlisis de las alternativas del proyecto, especialmente para la
determinacioén del perfil de equilibrio resultante de las actuaciones propuestas en cada una de ellas.

Por otra parte, es destacable que entre las actuaciones previstas en el proyecto, se incluye la mejora de las
condiciones del sistema dunar de la Caleta del Estacio, asi como la recuperacion de la vegetacion autéctona
asociada a estas zonas, lo que contribuird a mejorar la resiliencia de esta zona ante este fendmeno, asi como
mitigar los efectos de dichos riesgos.

9.2. Riesgo por incendios forestales

De acuerdo con lo establecido en el apartado 3 del Plan de Proteccion Civil de Emergencia para incendios
forestales en la Regién de Murcia (Plan INFOMUR, 2020)

El riesgo que puede generarse por los incendios forestales se calcula en funcion de la estimacion del indice de
Riesgo Local, referido a cada uno de los municipios atendiendo a su orografia, climatologia, a la superficie y
densidad de su masa forestal tanto si es arbolada como matorral y fundamentalmente al ndmero de incendios
habidos en los dltimos arios.

Analizando cada uno de los parametros indicados anteriormente se han determinado los indices de riesgo, que
a su vez configuran las zonas de riesgo y en consecuencia distintas prioridades de defensa, que quedaran
resumidos por términos municipales o 4mbitos geograficos en el apartado de zonificacion del territorio.

Segun se establece en dicho Plan, el riesgo de incendio forestal se define como la probabilidad de que se
produzca un incendio en una zona. Se estima a través de tres indices que reflejan la frecuencia de incendios, la
peligrosidad de las causas y la peligrosidad de los combustibles:

= jndice de frecuencia
= jndice de causalidad de incendios

= [ndice de peligrosidad derivada del combustible forestal
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El indice de riesgo local es un nimero que integra la frecuencia de incendios, la tipologia de las causas y la de
los combustibles forestales en una zona determinada y se calcula como el producto de los tres indices de riesgo
indicados anteriormente. El indice se valoraré de acuerdo con la siguiente escala:

indice de riesgo Grado de
local riesgo
>300 Grave
100-300 Alto
25-100 Moderado
<25 Bajo

A este respecto, las ZAR (Zonas de Alto Riesgo) son las areas en las que la frecuencia o virulencia de los incendios
forestales, y la importancia de los valores amenazados, hagan necesarias medidas especiales de proteccién
contra los incendios, asi delimitadas por la Orden de 12 de julio de 2012, de la Consejeria de Presidencia (BORM
n°169 de 23 de julio de 2012) seran consideradas Zonas de Riesgo Alto.

Conforme a lo indicado en el apartado 3.2.1. del Plan INFOMUR, se detallan las siguientes Zonas de Riesgo Alto:

Comprende zonas forestales de los términos municipales de: Abanilla, Abaran, Albudeite, Aledo, Alhama, Archena,
Blanca, Bullas, Calasparra, Caravaca, Cartagena, Cehegin, Cieza, Fortuna, Jumilla, Librilla, Lorca, Moratalla, Mula,
Murcia, Ojos, Pliego, Ricote, Totana, Ulea y Villanueva del Rio Segura.

También se consideran incluidos en las zonas de riesgo alto y con maxima prioridad de defensa, las
demarcaciones geogréaficas que incluyan alguna de las figuras de proteccién (ENP, espacios de la Red Natura
2000 (ZEPAy LIC-ZEC), y las ZAR definidas en el mapa siguiente.

Figura 1. ZAR (Zonas de Alto Riesgo) de Incendios Forestales del Plan INFOMUR (Fuente: 112 Region de Murcia)

En principio y segun lo indicado en dicho Plan, no se prevé que el &mbito de estudio se encuentra en una zona
de riesgo alto de incendios forestales. No obstante, en el presente estudio de impacto ambiental, se han incluido
las siguientes medidas preventivas:

- Incorporacion en el punto limpio de un sistema de sistemas de proteccién contra incendios.
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- Deberan existir equipos de extincibn en obra, tales como extintores o incluso camiones cisterna,

disponibles para sofocar cualquier posible foco o conato de incendio que pueda generarse.
9.3. Riesgos sismicos

La sismicidad del Sureste espafiol tiene como marco una amplia regidon sismogenética que se corresponde con
las cordilleras Béticas-Mar de Alboran. region supone una franja ancha (centenares de kilbmetros), que discurre
"a groso modo" en direcciéon E-O entre las placas Euroasiatica y Africana. El acercamiento de esas placas y la
progresiva apertura del Atlantico suponen la existencia de esfuerzos tecténicos que originan terremotos por la
liberacion de energia en algunas fracturas o fallas.

Existe una gran correlacion entre neotectdnicay fallas de &mbito regional con una serie de fenbmenos geoldgicos
tales como sedimentacién (cuencas terciarias y cuaternarias), vulcanismo, geotermismo y sismicidad
especialmente en el tercio meridional de la Regién de Murcia.

El sistema principal de fracturas de la region coincide con las directrices generales de las Cordilleras Béticas (NE-
SO). Existen numerosos epicentros sismicos recientes asociados a las fallas de Alhama de Murcia, Vega Alta del
rio Segura y sierra de la Puerta (zonas sismotectdnicas) entre otros, con intensidades mayores a VI en las
proximidades de la ciudad de Lorca. La profundidad de los hipocentros bien determinados en los Ultimos afios
oscila en torno a una media de 5 km y la correlacion con las fallas activas es muy elevada (ITGE y CARM, 1995).

Los datos sismicos recopilados muestran, para los epicentros sismicos préximos, unas magnitudes maximas de
37,39y 4,0. Estas se corresponden con los terremotos de fechas 05/12/35, 01/11/60 y 18/09/81 de los municipios
de Fuente Alamo, Cartagena y Corvera.
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llustracion 110. Mapa de peligrosidad sismica (NSCE-02)

Seguln la Norma Sismorresistente NCSE-02, a esta zona se le asigna un valor de aceleracion horizontal del terreno
(aceleracion sismica basica- ab), en relacion al valor de la gravedad y para un periodo de retorno de quinientos
afios, comprendido entre 0,08 y 0,12.

La aceleracion sismica béasica (ab) y coeficiente de contribucion (K) recogido en la Norma Sismorresistente
(NCSE-02) para el municipio de San Javier se recoge en la siguiente tabla:

Municipio ay, K

San Javier 0,10 |
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En lineas generales y a pesar de que las actuaciones propuestas en el proyecto consisten en la retirada de las
antiguas instalaciones de Puerto Mayor (tablestacas, materiales de relleno, diques...) y la recuperacién ambiental
de la Caleta del Estacio, se ha incluido el establecimiento de unas nuevas pasarelas de madera elevadas que
mejoren la accesibilidad a esta zona.

Por tanto y debido a la existencia de dichos riesgos sismicos, se ha tenido en cuenta entre los criterios
considerados para el calculo y dimensionamiento de estas pasarelas la Norma de construcciéon sismorresistente
NCSE-02. A este respecto, se ha realizado un estudio dindmico del sismo, adoptando los siguientes parametros:

®  Accion sismica en los dos ejes

®  Aceleracion basica ab=0,10. Coeficiente de contribucién k=1.00

= Coeficiente de amortiguamiento (puente madera): 4%

®  Coeficiente de riesgo: Importancia normal

= Tipo de suelo: el coeficiente del terreno C adopta el valor de 2,00 (valor del estudio geotécnico)
® Ductilidad: baja.

® Parte de sobrecarga a considerar: 0,60 (zonas de aglomeracion y espectaculo)

®" Modos de vibraciéon aquel que consiga una contribucién para cada eje de al menos el 90%.

9.4. Riesgos por contaminacion accidental

Para analizar una posible afeccién a los servicios existentes, se ha efectuado una recopilacion de la informaciéon
de las redes eléctricas (baja y media tensién), telecomunicaciones y gas natural obtenida de las compafias a
través del portal INKOLAN, junto con la informacién publica disponible respecto a abastecimiento y saneamiento,
en concreto, informacion incluida en el EIEL (Encuesta de Infraestructura y equipamientos Locales), informacion
aportada por el Ecxmo. Ayuntamiento de San Javier e informacion incluida en el Proyecto Rehabilitacion de
Colectores en San Javier de Marzo de 2020 de la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio
Ambiente.

Analizada toda la documentacion de los servicios existentes recibida y obtenida conforme a lo indicado en el
punto anterior, se ha procedido a localizar las posibles afecciones, realizando diversos reconocimientos en
campo.

La informacidn de los servicios existentes se ha complementado con la realizacion del levantamiento topogréafico
del &mbito de las obras.

Se indican a continuacion los servicios identificados que discurren dentro del DPMT y que podrian generar una
contaminacion accidental durante la ejecucién de las obras:

B Red de agua potable: Segun la informacién disponible, se ha detectado que el trazado de la red de agua
potable discurre dentro del DPMT entre los DP-38 al DP-44 y entre el DP-46 y DP-53. En concreto, se trata
de dos tuberias de 315mm de PEAD y 400 mm de fibrocemento que alimentan a la Manga del Mar Menor
y discurren de forma paralela.
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llustracion 112. Trazado previsible de las tuberias de agua potable con afeccion a las obras (DP-46-al DP-53)

La traza de estas tuberias afecta a las obras ya que previsiblemente discurre por las actuaciones
proyectadas, en concreto:

» Retirada de suelos contaminados, con una profundidad prevista de 0,70 m en esta zona.

» Crucey paralelismo con pasarelas peatonales elevadas mediante postes de madera hincados.
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Por lo que su trazado y profundidad ha de tenerse en cuenta antes de comenzar estas actuaciones
previstas. Es preciso aclarar que no es objeto del proyecto la modernizaciéon de la red de abastecimiento
de fibrocemento existente.

B Red de Saneamiento: Segun los datos del EIEL e informacion aportada por el Excmo. Ayuntamiento de
San Javier se observa que por el ambito de las obras discurre una antigua red de saneamiento fuera de
servicio de Hormigén en masa de 250 mm de diametro.

Se ha detectado la presencia de pozos de saneamiento entre los DP-49 y DP-53. No detectandose ningun
pozo mas de saneamiento que confirme la presencia de esta red en el resto del &mbito de la obra (entre
los mojones DP-37 y DP-49).

"

et ol
llustracion 113. Pozo existente de saneamiento dentro del DPMT
La red en servicio discurre por la Gran Via de la Manga fuera del DPMT a través de una tuberia de
polietileno de 600 mm de didmetro cuyo trazado queda confirmado por la presencia de los diversos pozos

de saneamiento existentes.

e bl T TRAMO SANEAMIENTO FUERA DE SERVICIO

llustracion 114. Trazado red de saneamiento

Para evitar afecciones a dichos servicios, se ha propuesto en el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto las
siguientes medidas preventivas:
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® Las actuaciones a realizar consistirdn en avisar a la empresa suministradora, cortar el suministro de agua
en la zona afectada, cuidar la canalizacion abierta y acometer la nueva canalizacion si esta sufre algln
desperfecto por causa de las obras.

® Protecciones colectivas:
= Verificar la presencia de posibles fugas

= Se seguiran las medidas de seguridad establecidas por la empresa suministradora en cuanto a
distancias de seguridad, maquinaria y procedimientos empleados.

= Sefalizacion de las zonas de cruzamiento.

10. EVALUACION AMBIENTAL DE REPERCUSIONES EN ESPACIOS DE LA RED
NATURA 2000

Como se ha indicado en reiteradas ocasiones, el &mbito donde se proponen las actuaciones para la retirada de
las instalaciones de Puerto Mayor y la recuperacion ambiental del espacio ocupado por las mismas, pertenece al
ambito de la ZEC “Franja litoral sumergida de la Region de Murcia (ES6200029)".

En concreto, se localiza en la “Zona de Conservacion Compatible”, de acuerdo con la zonificacion realizada en el
Plan de Gestion Integral (PGI) de los espacios protegidos del Mar Menor y la franja litoral mediterranea de la
Regién de Murcia, aprobado por el Decreto n.° 259/2019, de 10 de octubre.

En los siguientes apartados se lleva a cabo un analisis del cumplimiento del Proyecto a los objetivos de
conservacion del lugar, asi como de las Directrices y Regulaciones establecidos en dicho PGl.

10.1. Obijetivos establecidos en el Plan de Gestidn integral

La gestion de los espacios protegidos tiene como principal finalidad contribuir al mantenimiento, conservacion
y/0 restauracion en su caso, de la riqueza y diversidad de especies, habitats y paisajes terrestres y sumergidos,
asi como la estructura y funcién de los ecosistemas y de los procesos ecolégicos asociados.

Para ello, se plantean unos objetivos a alcanzar con el presente Plan de Gestion Integral que ofrecen una vision
general del escenario futuro deseado, y tienen como finalidad el mantenimiento o mejora del estado de
conservacion actual de los habitats y especies en los distintos sectores del PGI, hacia estados de conservacion
favorables identificables con los valorados como excelente o bueno.

En lineas generales, se estima que el presente proyecto para la eliminacidn de las infraestructuras
abandonadas en Puerto Mayor, en especial los trabajos de retirada de las tablestacas y las actuaciones para
la recuperacidon de las praderas de Posidonia oceanica y del sistema dunar en la Caleta del Estacio,
contribuiran a lograr los siguientes objetivos generales y operativos establecidos en el PGI:

OG.3. Establecer medidas para mejorar el estado de conservacion de los habitats y las especies.
00.3.1. Mejorar y adecuar los habitats de las especies clave del Plan de Gestion Integral

0O0.32. Recuperar y/o restaurar, en su caso, los habitats de interés comunitario de los espacios protegidos
Red Natura 2000, en especial los elementos clave del Plan de Gestion Integral.
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00.3.3 Adoptar medidas para evitar o minimizar impactos sobre los habitats y las especies del ambito del
Plan de Gestion Integral.

00.34. Reducir la eutrofizacion y contarminacion

OG.4. Garantizar la integracion de los requerimientos de conservacion del patrimonio natural en el desarrollo
economico, social y cultural del ambito del Plan de Gestion Integral.

00.4.2 Ordenar los distintos usos existentes en los espacios protegidos y promover una conducta
ambientalmente responsable

00.4.3. Promover el mantenimiento y mejora de los usos y actividades tradicionales.

En concreto, se considera igualmente que las actuaciones propuestas son a su vez compatibles con una serie
de acciones comunes (AC) o acciones especificas (AE) establecidas en el apartado 13.2 del Volumen 1 del
PGl y que se encuentran vinculadas a los objetivos generales y operativos indicados anteriormente.

Es preciso indicar que aunque en el PGl no hay una accién especifica sobre las instalaciones de Puerto Mayor y
la Caleta del Estacio, se estima que las caracteristicas y las soluciones propuestas para dicho espacio son
similares a las siguientes, aunque su ambito no corresponde con el del area de estudio:

AE. 158 Recuperacion y seguimiento de arenales y humedales.
Prioridad: 1.

Ambito de aplicacion: Sectores "Humedales periféricos” y ‘Ribera lagunar’.

Responsable: Consejeria competente en materia de medio ambiente.

Otros participantes: Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar y Asociaciones de conservacion de

la naturaleza.

Descripcion: Esta accion consiste en la recuperacion de los habitats clave de arenales y humedales, incidiendo,

a su vez, en la conservacion de las especies.
Ha de incluir, como minimo.

- Restauracion de los arenales de Lo Poyo y Marchamalo asi como continuar con la recuperacion de los
arenales de la playa de las Amoladeras;

- Medidas tendentes a la restauracion del humedal de la Hita que favorezcan la conservacion y
recuperacion de los habitats, la depuracion biologica y la retencion de contaminantes.

- Recuperacion de superficies de humedal natural en las proximidades de la laguna del Mar Menor;

- Cerramiento de zonas para la recuperacion de la estructura fisica del sustrato, eliminacion de escombros,
descompactacion del terreno y revegetacion, en su caso;

- Seguimiento de las actuaciones realizadas de restauracion de dunas y arenales;

- Seguimiento de las actuaciones realizadas en el humedal de La Hita,

- Seguimiento de las medidas de recuperacion de humedales,

- Seguimiento y eliminacion, en su caso, de especies aloctonas,

- Vigilancia y control.
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AE. 184 Programa de proteccion y adaptacion a cambio climatico del litoral del Mar Menor.

Prioridad: 1.

Ambito de aplicacion: Sector “Ribera lagunar’.

Responsable: Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar (MAPAMA) en colaboracion con la
Direccion General de Costas (CARM) y la Oficina de Impulso Socioecondmico del Medio Ambiente.

Descripcion: Esta accion consiste en la elaboracion y ejecucion de un programa de proteccion y adaptacion al
cambio climatico del litoral, que incluira la definicion y diserio de la linea litoral y de las intervenciones necesarias
para su proteccion, estableciendo las condiciones de restauracion y conservacion de ecosistemas litorales,
gjecucion de dragados, creacion de escolleras o espigones, regeneracion de playas, regeneracion de la zona
infralitoral en playas urbanas u otras intervenciones similares dirigidas a la conservacion de los ecosistemas y
especies del ambito del Plan. Esta accion tendra en cuenta los efectos de las escorrentias de las zonas urbanas.

10.2. Directrices y regulaciones de este espacio protegido

El Plan de Gestidon Integral ha establecido una serie de medidas y actuaciones que son necesarias para crear
unas condiciones favorables, tanto para los elementos clave, como para el conjunto de hébitats y especies de
interés presentes en los espacios protegidos y, alcanzar, por tanto, los objetivos de gestién fijados.

A tal efecto, se establecen directrices y regulaciones de caracter general; directrices y regulaciones especificas
relativas a los usos y actividades y a las diferentes zonas de ordenacion establecidas; y, acciones para la
conservacion y gestion, comunes para uno o varios de los espacios protegidos y especificas, dirigidas a
determinadas zonas del &mbito territorial del Plan de Gestidn Integral o a los elementos clave definidos.

Estas medidas se articulan sobre la base de los siguientes conceptos:

a) Directrices (D). Son pautas y criterios relativos a la gestion, de cardcter general o especifico, o a elementos
clave concretos, dirigidas a orientar la actuacion de las Administraciones Publicas en el ambito de sus
competencias en el presente Plan.

b) Regulaciones (R). Son normas o limitaciones a ciertos usos o actividades establecidas en funcion del
cumplimiento de los objetivos de conservacion establecidos en el presente Plan

A este respecto, se han identificado en el apartado 13.1. del Volumen 1 de dicho Plan de Gestién Integral, las
siguientes Directrices y regulaciones de este espacio protegido, compatibles con la propuesta de las
actuaciones a realizar en dicho espacio y que han sido indicadas anteriormente:

13.1.1. Directrices y regulaciones generales
13.1.1.a) Directrices

DG.12 Los instrumentos de planificacion, ordenacion y gestion que desarrollen las diferentes Administraciones
Publicas en el ambito territorial del Plan de Gestion Integral deberan atender a las necesidades de conservacion
de los tipos de habitats de interés comunitario y de las especies Natura 2000, asi como asegurar la funcionalidad
ecoldgica de los espacios protegidos. De la misma manera, estos instrumentos deberan ser acordes con las
directrices y regulaciones que emanan del mismo.
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DG.22 En el marco de la planificacion territorial y sectorial que realicen las administraciones publicas se ha de
fomentar la conectividad ecoldgica y la funcionalidad de los ecosistemas, la permeabilidad y la restauracion de
ecosistemas degradados en el ambito del Plan de Gestion Integral.

DG.3% Se mantendran los usos y las actividades que, amparados en la legislacion vigente, ya se desarrollan en el
Interior de los espacios protegidos del ambito del Plan de Gestion Integral de forma respetuosa con la
conservacion de sus valores naturales, incluidos los habitats y las especies de interés comunitario. Se considera
asimismo compatible la implantacion de técnicas y procesos que mejoren los resultados de la propia finalidad de
estos usos y que garanticen la evolucion y adaptacion de la actividad econémica siempre y cuando se asegure
el cumplimiento de los objetivos establecidos en el presente Plan de Gestion Integral. Se tendrd en cuenta
especialmente el posible efecto favorable que pueda tener una actividad sobre los valores naturales del espacio.

DG.42 Cualquier actuacion, plan, proyecto, instalacion o actividad, ya sean publicos o privados, a realizar en los
espacios protegidos del ambito del presente Plan de Gestion Integral deberan ser compatibles con la
conservacion de los recursos naturales, y de los tipos de habitats y especies, y el mantenimiento de los procesos
ecolégicos.

DG.52 Los planes, programas y proyectos incorporaran alternativas que mitiguen y den soluciones a la
fragmentacion del territorio y, en su caso, medidas correctoras y restauradoras.

13.1.1.b) Regulaciones

RG.32 Los planes, programas o proyectos se someterdan al procedimiento de evaluacion de repercusiones, de
acuerdo con el articulo 46 de la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, al menos cuando pueda
suponer, individualmente o en combinacion con otros planes y proyectos, la alteracion, reduccion, fragmentacion
o eliminacion de habitats de interés comunitario o del habitat de especies de interés comunitario, o que puedan
comprometer la reproduccion, alimentacion y descanso de las especies de fauna o que ocasionen dafios en las
especies vegetales o su alslamiento, o una pérdida de la calidad del paisaje irreversibles.

13.1.2 Directrices y regulaciones relativas a la conservacion y gestion ambiental
13.1.2.a) Directrices (DCG)

DCG.24 [os trabajos de restauracion ambiental irdan dirigidos a la conservacion y recuperacion de los recursos
ambientales, en especial de los habitats, y los valores paisajisticos y culturales.

DCG.44 El organismo competente en materia de costas adoptara las medidas necesarias para asegurar gue las
actuaciones, proyectos y obras que promueva, autorice o financie sobre el Dominio Pablico Maritimo Terrestre en
los espacios protegidos del ambito del Plan de Gestion Integral, incorporan las medidas necesarias para la
conservacion de los componentes de la biodiversidad y de la identidad paisajistica de los enclaves costeros y su
configuracion ambiental, sin perjuicio del sometimiento de tales actuaciones, proyectos y obras, en su caso, a los
procedimientos de evaluacion ambiental y evaluacion de repercusiones

DCG.64 Se evitaran aquellas actuaciones, actividades y/o aprovechamientos que puedan alterar el transporte de

sedimentos y agravar los procesos erosivos, asi como la alteracion de la dinamica /litoral natural.

DCG.104 Con caracter general, se evitard la realizacion de actuaciones o actividades que puedan afectar a la
nidificacion y cria de la avifauna.
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DCG.124 En la renovacion del alumbrado publico en las poblaciones costeras proximas a las islas del ambito del

Plan, se priorizara el uso de luminarias con luz proyectada hacia tierra.

131.2.b) Regulaciones (RCG)

RCG.12 En los espacios protegidos del ambito del Plan de Gestion Integral no podran realizarse actuaciones que
supongan el deterioro de los habitats naturales, de las biocenosis y de los paisajes, o alteraciones que repercutan
en las especies en la medida que puedan tener un efecto apreciable para la consecucion de los objetivos de
conservacion, lo que se determinara a través de una adecuada evaluacion.

RCG.54 La restauracion y mejora ambiental, repoblacion, reforzamiento y reintroduccion de especies autoctonas
de fauna y flora seran efectuadas preferentemente por la Consejeria competente en materia de medio ambiente,
sin perjuicio de las competencias que le son propias a otras administraciones. Su ejecucion por otras instancias
requerira autorizacion de dicha Consejeria, cuya obtencion estard supeditada a la presentacion previa de un plan
que determine la viabilidad de dicha accion y las acciones requeridas para alcanzarla si ésta fuera viable.

RCG.64 La restauracion de superficies con vegetacion natural atendera prioritariamente a medidas que estimulen
la recuperacion natural de los terrenos y el rebrote de especies autoctonas. Solo se adoptaran medidas de
reimplantacion de especies autoctonas cuando la recuperacion espontanea se manifieste insuficiente. En las
zonas en proceso de restauracion se podra realizar el cercado temporal con materiales adecuados, que sera
retirado cuando concluya su funcionalidad.

RCG.84 La realizacion de actuaciones de control y tratamiento de especies exdticas e invasoras, o que constituyan
plaga o puedan afectar a la supervivencia de aquellas objeto de proteccion o a la integridad ecolégica de la zona
deberd contar con autorizacion de la Consejeria competente en materia de medio ambiente, cuando no las realice
ella misma, y se realizardn siempre con las técnicas de menor impacto sobre los ecosistemas y especies de flora
y fauna silvestres afectadas.

RCG.94 La realizacion de cualquier obra o actividad que implique movimiento de tierras o sedimentos y la
alteracion de cualquier elemento de la gea (rocas, minerales, etc.) en el interior del ambito del Plan requeriran
informe de la Consejeria competente en materia de medio ambiente, salvo aquéllas labores relacionadas con la
preparacion y acondicionamiento de suelos para la actividad agricola, siempre que se produzca en las zonas
donde el uso agricola esté permitido, sin peruicio de las competencias que les sean propias a otras

administraciones.

RCG.108 Se prohiben las nuevas playas artificiales. La adecuacion ambiental y regeneracion de las playas
existentes requerira informe favorable de la Consejeria competente en Medio Ambiente, para garantizar la
conservacion de los habitats y las especies.

RCG.144 La administracion ambiental podra establecer restricciones temporales o indefinidas al acceso o usos
en determinadas zonas, debidamente justificadas, al objeto de favorecer la conservacion o la regeneracion
ambiental. La limitacion de accesos y cierre de caminos deberad implementarse con estrategias de informacion a

los usuarios potenciales de la zona acotada.

RCG.158 Las nuevas infraestructuras de abastecimiento, saneamiento, telecomunicaciones u otras que
necesariamente hayan de efecutarse, o su ampliacion o adecuacion, requeriran informe de la Consejeria
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competente en materia de medio ambiente, debiendo apoyarse preferentemente, en su caso, sobre el trazado de
las existentes o aprovechando los trazados de infraestructuras viarias existentes.

13.1.8. Directrices y regulaciones relativas al uso publico y las actividades turisticas
13.1.8.a) Directrices (DUP)

DUP 44 La Consejeria competente en materia de medio ambiente, junto con la Demarcacion de Costas del Estado
estableceran con los ayuntamientos del ambito del Plan de Gestion Integral los acuerdos necesarios para
garantizar la aplicacion de los siguientes criterios basicos en cuanto a la conservacion y gestion de las playas:
minimizar al maximo los impactos paisajisticos de las instalaciones; asequrar su limpieza y mantenimiento, reducir
en la medida de lo posible el uso de maquinaria de limpieza, priorizando la impieza manual; y reduciendo la
retirada de arribazones de fanerogamas, especialmente en los tramos de litoral no urbanizados.

DUPR 52 Con cardcter general, se priorizardan aquellas acciones que promuevan un acercamiento a los valores
ambientales de los espacios protegidos del ambito del Plan de Gestion Integral con un impacto minimo sobre sus
habitats y comunidades, desarrollandose en las zonas de menor fragilidad y utilizando recursos alternativos.

13.1.9. Directrices y regulaciones relativas a infraestructuras portuarias, transporte y navegacion maritima
13.1.9.b) Regulaciones (RPT)

RPT.3% En las Zonas de Conservacion Prioritaria y Compatible, se habilitaran mediante la preceptiva autorizacion
o titulo habilitante, concedido por el érgano competente en materia de costas del Estado, zonas de boyas u otros
sistemas para el fondeo de embarcaciones, de tal manera que se minimicen los efectos ocasionados por las
anclas y sus cadenas sobre el fondo marino. Hasta tanto estos sistemas no estén establecidos, se evitara el fondeo
sobre praderas de fanerogamas marinas y sustratos rocosos

Visto lo anterior, se considera que de acuerdo a las caracteristicas y finalidad de las acciones propuestas en el
Proyecto, consistentes en la recuperacion ambiental de la Caleta del Estacio, éstas son compatibles con las
directrices y regulaciones incluidas en el Plan de Gestidn, expuestas anteriormente.

Asimismo, la aplicacion de las medidas preventivas, protectoras y correctoras previstas en el Proyecto sobre los
diferentes aspectos ambientales analizados en el &mbito de estudio, contribuiran a garantizar la conservacion de

los valores naturales presentes en este espacio protegido.

10.3. Evaluacion del posible impacto sobre la integridad y coherencia del espacio Red
Natura 2000

El concepto de integridad del lugar no ha sido defendido en el texto de la Directa de Habitats, siendo un elemento
clave para la determinaciéon de las afecciones de un plan o proyecto a los lugares Natura 2000.

Sin embargo, en el ultimo documento de la Comisién sobre la aclaracion de conceptos de la Directiva, recoge
unas orientaciones que permiten esclarecer el alcance del término “integridad” /a /integridad biolégica puede

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

TYPSA

definirse como el conjunto de factores que contribuyen al mantenimiento del ecosistema, incluidos los valores

estructurales y funcionales. En el marco de la Directiva sobre habitats, la integridad biolégica de un lugar va ligada
a los objetivos ecologicos que motivaron la designacion del misrmo como parte de la Red Natura 2000.

Por tanto, la integridad del lugar Natura 2000 se verd afectada en tanto en cuanto se ponga en peligro el
mantenimiento de cualquiera de los objetivos de conservacion por los que dicho lugar fue catalogado, incluidas
la estructura y funcionalidad, y su papel en la coherencia global de la Red Natura 2000, y no con aquellos otros
elementos que no tengan una relacion con los objetivos de conservaciéon como puedan ser los aspectos
paisajisticos o los tipos de habitats o especies que no estan consideradas como de interés comunitario. Esto ha
quedado ratificado por el Tribunal Superior de Justicia de Luxemburgo que ha establecido que “no cabe
considerar que tal plan o proyecto pueda afectar de manera significativa al lugar de que se trate cuando, a pesar
de tener alguna repercusion sobre éste, no puede comprometer los objetivos de conservacion de dicho lugar’.

Tanto en la redaccion de los documentos de evaluacion de repercusiones, como en la toma de decisiones sobre
las posibles repercusiones de un plan o proyecto sobre los lugares de la Red Natura 2000, prevalece en todo
momento el principio de precauciéon o cautela, siempre que existan dudas razonables.

La integridad ecoldgica de un lugar Natura 2000 tiene relacién directa con la coherencia global de la red, ya que
si un plan/proyecto afecta a la integridad de un sitio, elimina o menoscaba su contribucién al conjunto de la Red
Natura 2000, el fin dltimo por el que ha sido designado, afecta, por tanto, al conjunto de la Red.

En el campo de la conservaciéon de la naturaleza y las areas protegidas, el término coherencia esta ligado al
establecimiento de las redes de conservacion. Aunque el término coherencia ecoldgica no tiene una definicion
formal se puede definir como: “representacion suficiente (calidad de los fragmentos, superficie total de los
fragmentos, distribucion espacial de los fragmentos, permeabilidad del paisaje) de habitat/especies para
asegurar un estado de conservacion favorable de las mismas a lo largo de todo su ambito de distribucion natural .

Junto con el término coherencia (ecoldgica) establecido en la Directiva Habitat, deben considerarse la coherencia
interterritorial o espacial y la coherencia administrativa. Asi, se define la coherencia interterritorial o espacial como
aquella que asegura la continuidad geografica de los lugares de la Red a ambos lados de los limites
administrativos entre paises o regiones; mientras que la coherencia administrativa pasa por la integracion de los
lugares de la RN2000 en las estructuras y redes de conservacion y areas protegidas existentes en cada ambito

territorial.

Otro de los objetivos clave para determinar adecuadamente si existen o no afecciones a la integridad y coherencia
de un lugar de la Red Natura 2000, son los objetivos de conservacion del mismo. Sin embargo, la Directiva de
Habitats no define explicitamente este concepto, por lo que hay que referirse a las interpretaciones que sobre el
mismo hace la Comision, en los diferentes documentos aclaratorios. Asi, en el documento sobre la Gestidon de
espacios Natura 2000 (Comision Europea, 2000) establece que “/a informacion incluida en el formulario
normalizado de datos elaborado por la Comision constituye la base para que los Estados miembros determinen
los objetivos de conservacion del lugar’.

El objetivo de conservacion del lugar seria, por tanto, mantener en un estado de conservacion favorable, o en su
caso restaurar, los hébitats y las especies por las cuales ha sido incluido en la Red Natura 2000.

Sobre las principales caracteristicas de dicho espacio, en su formulario de datos para el periodo fin 2021, hasta el
06/10/2022, se muestra la siguiente descripcion:
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Franya litoral sumergida con pradera de Posidonia oceanica integrada por tres porciones del litoral costero de la
Region de Murcia. En las porciones de costa existe una franja acantilada y bloques rocosos hasta profundidades
medjas. En las playas aparecen biocenosis de sustrato blando; a continuacion fondos sedimentarios que ganan
profundidad suavemente. En algunos sectores (Isla del Fraile y Cabo Cope) las paredes verticales superan los 25
metros de profundidad, terminando directamente sobre los fondos detriticos. La porcion de franja litoral frente a
la Manga del Mar Menor presenta zona continua de playa con una barra rocosa a continuacion de las biocenosis
de arenas finas

En cuanto a la calidad e importancia de dicho espacio es preciso destacar que segln se indica en el apartado 4.2
de dicho formulario: ... /ncluye las mejores representaciones de Praderas de Posidonia de la franja costera de la
Region de Murcia.

Considerando dichos criterios y respecto a la posible afeccién de estas actuaciones sobre la integridad de la Red
Natura 2000 y junto con el andlisis de los objetivos de conservacion de la ZEC, es preciso indicar que los trabajos
a realizar se llevaran a cabo en un espacio alterado actualmente debido a la presencia de las instalaciones de
Puerto Mayor, lo que ha provocado una modificacién tanto de los habitats marinos presentes en esta zona, como
por una modificacién de los sistemas dunares que existian en la costa.

A este respecto y como se ha indicado anteriormente y segun los estudios biondmicos realizados en esta zona
por técnicos especialistas de la empresa OCEANSNELL, las principales biocenosis y/o tipologia de fondos
marinos presentes en el ambito de actuacion para la retirada de las tablestacas, corresponden a amplias
extensiones de “Arenas” y praderas de “Caulerpa prolifera’, no identificAndose en el &mbito de retirada de las
tablestacas, la presencia de praderas de Posidonia oceanica.

Asimismo, y en cuanto a la extension del area afectada, es preciso indicar que todo el &mbito de estudio,
incluyendo la superficie terrestre no incluida en espacios de la Red Natura 2000 y el area situada al este del dique
de Levante donde no hay prevista la realizacion de actuaciones, abarca una superficie de 334,5 has, mientras que
la extension ZEC “Franja litoral sumergida de la Region de Murcia (ES6200029)" es de 136.828.571 has, lo que
representa el 0,00024% del total de dicho espacio.

Por los motivos expuestos, se considera que las actuaciones del “Proyecto para la retirada de las antiguas
instalaciones de Puerto Mayor y la recuperacion ambiental del espacio ocupado por las mismas” no conllevaran
afecciones significativas sobre los principales habitats o especies protegidas presentes en la ZEC “Franja litoral
sumergida de la Regién de Murcia (ES6200029)", ni a otros espacios de la Red Natura 2000 presentes en sus
inmediaciones, por lo que es posible concluir que el desarrollo del Proyecto no afectara a la integridad de dicho
espacio protegido, ni a la coherencia de la Red Natura 2000.

En este sentido y como se ha indicado en el anélisis de impactos sobre los espacios protegidos, en el informe de
la Direccion General de Patrimonio Natural y Accion Climética de la CARM suscrito el 09/10/2023, sobre la afeccion
del proyecto a los espacios protegidos presentes en el ambito de actuacion, correspondientes a la ZEC “Franja
Litoral sumergida de la Region de Murcia (ES6200029)" y la ZEPIM “Mar Menor y Zona Oriental Mediterranea de la
Costa de la Regidon de Murcia (ZEPIM0004)”, se han obtenido las siguientes conclusiones:

.. sabiendo que la actuacion presenta impactos de tipo local y efecto temporal en el tiempo, afectando a areas
muy concretas y limitadas, y que su diserio se ha orientado hacia el respeto al medio ambiente y la conservacion
¥ mejora de los valores ambientales, se concluye que la actuacion proyectada no se prevé que cause efectos
apreciables adversos sobre la Red Natura 2000 ni sobre los habitats y especies en ella presentes, siempre y
cuando se cumplan las medidas y condiciones ambientales que establecen una adecuada proteccion del medio
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ambiente y valores naturales; y que se recogen tanto en el Documento Ambiental presentado como en el punto

siguiente (a las que se suma la de otros informes relacionados y que igualmente tendran que ser tenidas en
cuenta); ya que de este modo:

- La actuacion no se prevé que tenga efectos negativos apreciables sobre la Red Natura 2000 ni otros
espacios protegidos en el lugar de la actuacion. Tampoco sobre los hdbitats y biocenosis presentes.

- No se espera que exista riesgo de alteracion de la realidad fisica y bioldogica de las zonas protegidas
afectadas siempre y cuando se cumpla la legisiacion en vigor y lo expuesto en el presente informe.

- Laactividad no se espera que suponga un impacto paisafistico severo o critico.

Por todo ello y segun el Plan de Gestion Integral se podria concluir que, dado que el proyecto presentado se
engloba dentro de una de las Acciones Especificas del PG, la actuacion ademas se encuentra relacionada con
la gestion de los Espacios Protegidos Red Natura 2000 dado que se prevé que con élla se produzca una mejora
en el estado de conservacion de los mismos, gravemente afectados y modificados por la presencia de elementos
que durante afios han limitado la dinamica litoral, su conectividad y han favorecido la turbidez y la acumulacion
de sedimentos, alterando los habitats presentes, no solo marinos, sino también terrestres por el abandono de/
espacio.

Se estima que no apareceran afecciones, siempre y cuando se cumpla con las medidas y el condicionado
indicado en dicho informe.

10.4. Impacto Residual

Segln se indica en las “Recomendaciones sobre la informacidn necesaria para incluir una evaluacién adecuada
de repercusiones de proyectos sobre Red Natura 2000 en los documentos de evaluacion de impacto ambiental
de la A.G.E", e/ impacto residual es el remanente tras la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras. Se
mide con el mismo indicador utilizado para el impacto global.

A este respecto y al consistir el proyecto en la retirada de unas instalaciones abandonadas y la recuperacion del
espacio ocupado por las mismas, generando una mejora del estado ambiental de dicha zona, se estima como
Unico impacto residual una mayor frecuentacién humana en la Caleta del Estacio, que podria afectar a los nuevos
sistemas dunares creados en la zona.

No obstante, las delimitaciones a instalar en el perimetro de la superficie dunary en los accesos, permitiran reducir
los efectos de dicha afeccion.
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11. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Tras identificar las posibles afecciones que las diferentes acciones incluidas en el “Proyecto de retirada de
instalaciones de Puerto Mayor y recuperaciéon ambiental del espacio ocupado por las mismas, en el T.M. San
Javier (Murcia)” pueden ocasionar sobre los distintos aspectos ambientales presentes en su entorno, se
establecen a continuacién un conjunto de medidas destinadas a prevenir, mitigar o eliminar dichas alteraciones
durante el desarrollo de las actuaciones propuestas en el Proyecto.

En cuanto a la propuesta de medidas compensatorias, el articulo 6.4 de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21
de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, establece los
siguientes criterios sobre el establecimiento de medidas compensatorias en un proyecto:

4. Si, a pesar de las conclusiones negativas de la evaluacion de las repercusiones sobre el lugar y a falta de
soluciones alternativas, debiera realizarse un plan o proyecto por razones imperiosas de interés publico de primer
orden, Incluidas razones de indole social o econdmica, el Estado miembro tomara cuantas medidas
compensatorias sean hecesarias para garantizar que la coherencia global de Natura 2000 quede protegida. Dicho
Estado miembro informara a la Comision de las medidas compensatorias que haya adoptado.

Asimismo, en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental, definen las medidas compensatorias,
como medidas excepcionales que se aplican ante impactos residuales.

Tal y como se ha indicado anteriormente, las actuaciones del proyecto no conllevaran afecciones significativas
sobre los principales héabitats o especies protegidas presentes en la ZEC “Franja litoral sumergida de la Regién de
Murcia (ES6200029)", ni a otros espacios de la Red Natura 2000 presentes en sus inmediaciones, no afectando a
la integridad de dicho espacio protegido ni a la coherencia de la Red Natura 2000.

Por dicho motivo, se considera que no es precisa la adopcidon de medidas compensatorias en el presente

Proyecto.

Por otra parte, es preciso remarcar que en el establecimiento de las medidas preventivas y correctoras propuestas,
se ha tenido en cuenta las aportaciones presentadas por parte de las Administraciones publicas afectadas y
organismos implicados durante el tramite de informacion publica y oficial del proyecto sometido a informacién
publica en el mes de junio de 2023.

Calidad del aire

Las medidas protectoras frente a la emision de contaminantes procedentes del empleo de vehiculos y maquinaria
de obra, estaran dirigidas fundamentalmente a la comprobaciéon del estado de dicha maquinaria, asi como de su

correcto funcionamiento:

= Todos los vehiculos de obra deberan haber superado y estar en posesion del certificado de la Inspeccion
Técnica de Vehiculos, de manera que garanticen que las condiciones de emisién atmosférica de los
motores de combustion empleados en la obra, se encuentran dentro de los limites y parametros
establecidos por la legislacion vigente.

= Igualmente, se deberan realizar comprobaciones periédicas de la maquinaria, con el objetivo de
garantizar un correcto mantenimiento de la misma. En el caso de que la maquinaria no se encuentre en

las condiciones adecuadas, se inmovilizara hasta que los fallos se corrijan.
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= La maquinaria empleada deberéa contener filtros reglamentarios. En el caso de que dicha maquinaria no

tuviese estos filtros 0 no estuviesen en las condiciones necesarias, no se empleara hasta que el problema
se resuelva.

= Eltiempo de funcionamiento de los motores de la maquinaria empleada, deberé limitarse al periodo de
ejecucion de la actuacion a realizar, debiendo estar apagados durante los periodos de inactividad.

= Selimitaréd la velocidad de los vehiculos y maquinaria, adecuéandola a la de la zona en la que circulen. Se
estima apropiada una limitacién de velocidad hasta 25 km/h.

En cuanto a un posible incremento en las emisiones de particulas en suspension durante la fase de construccion,
se han propuesto las siguientes medidas preventivas:

= Durante el transporte de materiales de relleno o sedimentos marinos o de cualquier material que pueda
generar un incremento de las particulas en suspension, sera preciso el empleo de lonas que cubran las
cajas o volquetes de la maquinaria de transporte, de forma que la carga se encuentre tapada.

= En caso de que se detecten niveles significativos de particulas de polvo en la zona seleccionada para el
acopio de tierras y otros posibles materiales pulverulentos, se propone su recubrimiento con lonas o
coberturas de otro tipo.

= En caso de aparicién de superficies pulverulentas, consistentes en viales y acopios, serdn regadas
periédicamente con agua, mediante el empleo de un camiodn cisternay evitando en todo caso la apariciéon
de barro o superficies encharcadas

= Los acopios de material pulverulento de facil dispersion se realizaran en zonas que impidan su dispersion,
suficientemente protegidos del viento mediante elementos que no permitan su dispersion y debidamente
sefalizados.

= El vertido de los sedimentos o materiales de relleno que hayan sido excavados en el ambito de estudio,
se realizardn desde la menor altura posible para no generar un aumento de particulas de polvo, siendo
en todo caso menor de 1 m de altura desde el punto de descarga.

=  Se evitara efectuar la carga o descarga de materiales pulverulentos durante episodios de fuertes rachas
de viento y, en su caso, se humedecera el producto mediante técnicas de aspersidn de agua o cortinas
de agua.

= Las actividades generadoras de polvo se interrumpiran en situaciones de fuerte viento.

= Se habilitara un sistema de humectacién y limpieza de ruedas en los caminos de acceso a obra, previo a
su salida a la Gran Via de La Manga.

Nivel de ruido:

La generacion de ruidos molestos o excesivos es un problema que se producira durante la fase de construccion,
debido tanto al movimiento de vehiculos, como al funcionamiento de una amplia variedad de maquinaria de obra.

A pesar del caracter temporal de las obras y la reversibilidad de sus efectos, las medidas a adoptar para controlar
estas emisiones sonoras son:

= Se evitard la ejecucion de los trabajos que generen un mayor nivel de ruido durante el periodo
comprendido entre el 1 de abril al 30 de septiembre.

=  Sedeberarealizar un mantenimiento adecuado de la maquinaria, con el objetivo de garantizar el correcto
estado de la misma. El Contratista facilitara los certificados, caracteristicas y comprobaciones oportunas
requeridas en cualquier momento por el Director de obra o de los representantes acreditados de los
6rganos de inspeccioén de la Administracion competente.
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= Los equipos mecanicos empleados deberdn cumplir con la normativa vigente referida a sus condiciones
técnicas y acusticas, debiendo disponer de marcado CE.

= Se deberan insonorizar los compresores empleados, llevando a cabo un correcto mantenimiento de los
mismos. Los vehiculos con motor de combustidn interna irdn dotados de los oportunos silenciadores.

= Evitar el vertido de materiales desde alturas elevadas.

= El contratista deberd cumplir en cualquier caso con las restricciones horarias o de otra indole impuestas
en las diferentes Ordenanzas municipales en materia de ruido y vibraciones del Ayuntamiento de San
Javier.

= Encaso de que no se cumplan estas obligaciones, se tomaran las medidas que se consideren oportunas
para compensar o minimizar las posibles consecuencias.

Caracteristicas del sedimento marino, suelos y materiales de relleno

Con respecto a las principales afecciones relacionadas con las actuaciones que impliquen una ocupacion del

terreno o afecciéon del fondo marino, se proponen las siguientes medidas:
PP . . . ., llustracion 115. Zona propuesta para acopio e instalaciones auxiliares y punto limpio
= Se ocupara Unicamente la superficie de fondo marino y terrestre reservada para la ejecucion de las

actuaciones propuestas. = Aesterespectoy previo ala emision del Acta de Replanteo, se analizara la ubicacion de los accesos y las

=  Se delimitard mediante boyas de balizamiento la superficie de la obra definida en proyecto, sefializando zonas de instalaciones auxiliares propuestas, verificando que se encuentra en la zona con mayor

la zona al trafico maritimo y delimitando el area donde se llevara a cabo la retirada de las tablestacas o
de los diques, evitando la ocupaciéon de praderas de Posidonia oceanica. En los planos del proyecto se
muestra el balizamiento maritimo.

En la superficie terrestre de la Caleta del Estacio, se llevard a cabo un jalonamiento y sefializacion del area
de actuacioén de la maquinaria pesada y de las zonas de instalaciones auxiliares, mediante jalones, cinta
plastica y acompafiados de carteles informativos, siendo retirados tras la finalizacién de las obras.

Los movimientos de maquinaria se limitardn al @mbito de actuacion, evitando incidir en terrenos aledafios
y en especial a las superficies dunares existentes actualmente en la Caleta del Estacio.

Se priorizara el aprovechamiento de los caminos existentes como accesos a la obra. La entrada y salida
de la maquinaria se realizara por el mismo acceso habilitado para ello.

En el apartado referente a la descripcién del proyecto, se muestran las rutas a emplear por la maquinaria
prevista durante cada una de las actuaciones propuestas en la fase de ejecucion.

Se priorizaréa la ubicaciéon de las zonas de instalaciones auxiliares a emplear durante las obras, asi como
la zona de acopio temporal de las tablestacas retiradas, en el interior del area de actuacion. No obstante,
en caso de que no sea posible, se seleccionaran areas proximas a la obra y situadas fuera de zonas con
mayor sensibilidad ambiental (habitats de interés comunitario, espacios protegidos, elementos del
patrimonio histdrico y cultural).

En concreto, se propone la localizacion de la zona de instalaciones provisionales al principio de la zona
de actuaciones, junto al acceso de la playa, ya que existe una explanada con unas instalaciones que
deberan desmantelarse.
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capacidad de acogida.

Las actuaciones arealizar en las dunas, como la instalacion de captadores, delimitacion de las superficies,
revegetacion... seran realizados por trabajadores cualificados.

No se retiraran los arribazones de Posidonia oceanica de las playas, ya que los mismos mejoran la textura
y aireacion de la arena, ademas de servir como defensa natural de la costa frente a la erosion.

Respecto a las caracteristicas de las arenas empleadas en los trabajos de reacomodacion de arenas para la
configuracion de la linea de costa, se tendran en cuenta las siguientes medidas:

Realizacion de un tamizado grueso de la arena previa a su transporte en el protocolo de actuacion.

En caso de no ser suficiente las arenas disponibles, se comunicaréa a la Direccion General de Patrimonio
Natural y Accién Climética de la CARM.

Se haré coincidir en la medida de lo posible que fuente y destino presentan las mismas caracteristicas de
color, textura y tamafio de grano que las de las arenas receptoras.

En cuanto a las medidas destinadas a evitar una posible contaminacién causada por un vertido accidental sobre
el terreno, se proponen las siguientes medidas preventivas:

Se adoptaran en toda la zona de obras las precauciones oportunas en las labores de manipulacién de
sustancias peligrosas, que pudieran llegar a contaminar o alterar la zona, con el objetivo de evitar
cualquier tipo de derrame o fuga.
Durante el periodo de ejecucion de las obras, se habilitaran en el area de actuacién, zonas
acondicionadas, delimitadas y sefalizadas, para la disposicion de recipientes destinados al
almacenamiento provisional de los materiales y residuos peligrosos que se puedan generar, los cuales
deberan cumplir con las condiciones establecidas por la legislacién y normas técnicas vigentes y se
encontraran en un punto limpio que cumpla con las siguientes caracteristicas:

o Los contenedores se encontraran correctamente identificados y etiquetados.

o Los contenedores de residuos peligrosos se dispondran sobre terrenos impermeabilizados.
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o No se dispondré ningln envase, depdsito o almacenamiento de residuos sobre el mismo suelo o
sobre una zona conectada a red de recogida y evacuacion de aguas.

o Los contenedores de residuos peligrosos liquidos se dispondran sobre bandejas de retencion de
posibles derrames, incluyendo material absorbente de derrames (sepiolita) y big-bag de 1000
litros de capacidad para recogida de los residuos.

o Estaré protegido por cubierta superior que proteja los materiales y residuos peligrosos de la lluvia
y la radiacion solar.

o Estaran dispuestos sistemas de protecciéon contra incendios.

o Enlas areas donde se realice la carga, descarga, manipulaciéon, almacenamiento, u otro tipo de
operacidn con materiales contaminantes o residuos que puedan trasladar constituyentes
contaminantes de caracter peligroso a las aguas o al suelo, sera obligada la adopcién de un
sistema pasivo de control de fugas y derrames especifico para los mismos.

= Las tablestacas retiradas, asi como todos los residuos producidos durante la fase de construcciéon de la
obra se acumulardn en una zona acondicionada y reservada para ello, siendo gestionados
posteriormente por transportista y gestor autorizado.

= El parque de maquinaria, almacén... se localizaran en superficies impermeabilizadas mediante hormigén
o0 material absorbente e impermeable que evite vertidos al terreno o al medio marino.

= Las labores de mantenimiento y reparacion de maquinaria se llevaran a cabo en talleres especializados,
0 en su caso, sobre superficies acondicionadas para ello, evitando posibles vertidos accidentales. Estas
superficies deberan estar sefalizadas y al igual que en el caso anterior, deberan estar formadas por
materiales impermeabilizantes.

= En caso de que sea preciso el aimacenamiento de aceites y combustibles, se llevard cabo en zonas
previstas para tal fin y se acumularan en depdsitos que sean completamente estancos.

=  Se excluiran como zona de acopio de cualquier tipo de materiales o equipos, los cauces o las zonas mas
proximas a los mismos, asi como también aquellas que puedan drenar hacia ellos.

=  Se controlaran los vertidos accidentales de contaminantes (aceites, combustibles, lechadas, etc.) que se
produzcan directa o indirectamente sobre los terrenos afectados, siendo rapidamente retirados y
gestionados dichos suelos.

= Los materiales de relleno presentes en la Caleta del Estacio que han sido caracterizados como residuos
peligrosos, seran excavados y retirados a gestor autorizado de residuos, sin realizar un acopio temporal
de los mismos, con el objetivo de evitar que una acumulacién de dichos suelos puedan causar una
dispersién de particulas en suspension.

= En caso de que se requieran materiales procedentes de préstamos, deberan ser originarios de canteras

legalmente autorizadas.
Calidad del agua

Las principales afecciones sobre la calidad del agua durante las actuaciones propuestas en el proyecto,
corresponden a un incremento de la turbidez, asi como su posible contaminacién por el vertido accidental de
contaminantes. A este respecto y para evitar la aparicion o la importancia de dichas afecciones, se proponen las
siguientes medidas preventivas:

Incremento de la turbidez:

= Previo alas operaciones de retirada de las tablestacas, se dispondran en el perimetro de la zona de obras
de cortinas antiturbidez, de manera que se evite la dispersion de sélidos en suspension. Se incluiran estas
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barreras para la proteccion de las areas en las que se ha identificado praderas de Cymodocea nodosa

presentes en el interior del recinto portuario.

En los planos del presente documento, se muestra la ubicacidn propuesta para dichas barreras
antiturbidez, en cada una de las actuaciones previstas en el medio marino.

Para garantizar la eficacia de dichas barreras antiturbidez, éstas deberan estar correctamente instaladas
y fondeadas, hasta alcanzar la profundidad del fondo marino.

Debera garantizarse el correcto mantenimiento de dichas cortinas antiturbidez, mediante un seguimiento
de un posible incremento de la turbidez fuera del espacio confinado.

Realizar los trabajos de extraccion de las tablestacas y retirada de materiales de relleno en periodos o
dias en calma, con objeto de minimizar la turbidez del agua y evitar la dispersion de contaminantes en
caso de vertido accidental procedente de la maquinaria de obra.

Asimismo, dichos trabajos en el medio marino se realizardn entre los meses de octubre a marzo, al ser
considerada esta época compatible con la conservacion de las especies de fauna presentes en el ambito
de estudio y sus inmediaciones.

Todo elemento de instalacién como la sefializacion a la navegacion, estara provisto de dispositivos que
eviten el arrastre de las cadenas por el fondo marino, mediante disefio adecuado o boyas de flotabilidad
a media agua, segun proceda

Contaminacién del agua:

Esta prohibido el vertido de cualquier material al medio marino. En caso de ocurrir un vertido accidental
al mar, se tomaran las medidas oportunas para contener dicho vertido y se informaré a la Direccién de
obra.

Durante los trabajos de extraccion de las tablestacas, se realizaran programas de muestreo en puntos de
control situados fuera del espacio delimitado por las barreras antiturbidez y aprobados por la Direccién
de obra, para determinar el estado de la calidad de las aguas costeras y detectar posibles afecciones no
previstas, asi como el establecimiento de nuevas medidas protectoras o correctoras.

Los trabajos se detendran cuando los valores del programa de muestreo superen los rangos observados
en la estaciéon de control. En este caso, las operaciones se paralizaran hasta que la hidrodinamica de la
zona permita la dispersion de los finos que producen este incremento puntual de la turbidez del agua
sobre las comunidades sensibles.

Los medios auxiliares y las embarcaciones utilizadas cumplirdn con la normativa vigente.

La ejecucion de la obra incluird una adecuada gestion de los trabajos, maquinaria y residuos generados,
tomando todas las medidas oportunas para garantizar que no se va a producir ningun tipo de
contaminacion o vertido, ni llegada de basuras al medio marino. Cualquier residuo derivado de la
actuacion ha de ser caracterizado y gestionado por un gestor autorizado de acuerdo con la legislacion
aplicable. Todos los materiales empleados en la obra y que se encuentren en contacto con el mar, se
seleccionaran de manera que no produzcan contaminacion del medio marino ni se favorezcan procesos
de corrosion.

Deberé asegurarse que los medios utilizados no resulten en la introduccion de especies aldctonas
procedentes de trabajos anteriores, para lo que se desinfectaran adecuadamente previamente a la
ejecucion de la obra.

Los acopios de materiales, almacenes de residuos, asi como las operaciones de repostaje y
mantenimiento de maquinaria, se efectuaran en superficies acondicionadas y alejadas de la franja costera

o de cauces que puedan drenar hacia ella.
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= Las aguas pluviales no interferiran, ni por accidente, en los lugares donde se almacenen o dispongan
residuos de cualquier naturaleza susceptibles de provocar lixiviados contaminantes a los cauces e
infiltracion de las aguas subterraneas.

Caracteristicas biondmicas

Junto con las medidas destinadas a evitar afecciones sobre las condiciones de los hébitats marinos presentes en
el &mbito de estudio y sus inmediaciones, tales como las destinadas a minimizar los impactos sobre la calidad
del agua debido a un incremento en la turbidez o una posible contaminacion accidental y las relacionadas con la
proteccién de los sedimentos marinos, se proponen a continuacion las siguientes medidas:

= Se creara una parcela de 25 m? en los fondos marinos de la parte abrigada del &mbito de actuacion, con
caracter experimental, en la que se lleve a cabo la plantacion de Posidonia oceanica procedente de
semillas recolectadas y técnicas de vivero para obtenciéon de planta, continuando con el proyecto piloto
de 1+D+i desarrollado por Tragsa sobre repoblacién de hébitats submarinos degradados con Posidonia
oceanica procedente de vivero.
Para efectuar este trabajo, se deberan cumplir las siguientes condiciones:
o La plantacion se realizard con el control y supervision de trabajadores subacuéticos y mediante
el empleo de herramientas adecuadas.
o Se recomienda que los trabajos de replantado se realicen una vez finalizadas las obras en el
medio marino.
o Se evitara seleccionar espacios en los que haya que levantar piedras o mover elementos del
fondo, ya que pueden representar el refugio de especies de fauna presentes en la zona.
o Para disminuir la turbidez generada durante el desarrollo de los trabajos, las actuaciones se
realizaran con condiciones de mar en calma.
o FEvitar el fondeo de embarcaciones en dicha parcela para la reintroduccion de Posidonia
oceanica.
o Evitar la ubicacion de dicha parcela en la zona en la que circulan las embarcaciones hacia el
Canal del Estacio.
o Seinformara del seguimiento de estas nuevas praderas y de la efectividad del replantado.
= Durante el desarrollo de los trabajos en el medio marino, se extremaran las precauciones para evitar
afecciones imprevistas en los fondos marinos.
= La maquinaria usada en el medio terrestre, nunca podra circular o afectar a la lamina de agua, actuando
siempre por la zona emergida. Se evitara afectar a la topografia de la primera linea de agua.
= Los puntos de fondeo de las boyas de balizamiento se ubicaran en zonas donde no haya presencia de
habitats o especies protegidas, como arenales o fondos desprovistos de vegetacién o comunidades de
organismos sésiles sensibles. No se instalaran elementos de fondeo sobre especies incluidas en el Real
Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.
= Lacolocaciony retirada de los elementos del balizamiento se realizara en sentido vertical por la columna
de agua, evitando arrastrar cualquier elemento por el fondo marino. En el caso de ser necesaria la
utilizacion de trenes de fondeo, se contara con los elementos necesarios para que ninguno de sus
elementos pueda arrastrar por el fondo marino.
= Elfondo quedara libre de elementos sobre su superficie, excepcion hecha del propio punto de fondeo. El
pesoy dimensiones del elemento de fondeo sera el suficiente para soportar el oleaje durante la realizacion
de la pruebay no arrastrara por el fondo. A la finalizacién de la prueba se retiraran los elementos de fondeo

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

TYPSA

y boyas de balizamiento del medio marino y se llevara a tierra cualquier elemento o residuo que se haya

llegado consecuencia del desarrollo de la prueba

Tras la fase de ejecucion de las obras, técnicos especialistas evaluaran trimestralmente durante el primer afio y
cuatrimestral durante los cinco afios siguientes a la plantacién, el crecimiento de la nueva pradera de Posidonia
oceanica creada en la zona de actuacion, mediante la realizacion de revisiones peridédicas y muestreo del estado
de dicha pradera, a través del conteo del nUmero de plantas y longitudes de las hojas (20% plantacion). En las
revisiones cuatrimestrales se efectuara a su vez una medicion del crecimiento de los rizomas horizontales (20%
plantacion), asi como una revision del estado fijaciones metélicas al fondo. Para ello, se aplicaran las siguientes
medidas:

= Reposicion del 100% de las marras.

= Parala realizacion de las actividades de buceo se debera cumplir con lo establecido en el Real Decreto
550/2020, de 2 de junio, por el que se determinan las condiciones de seguridad de las actividades de
buceo, asi como por el resto de legislacién en vigor.

= |dentificacion de las posibles causas que dificulten o impidan el desarrollo de la pradera de Posidonia
oceanica en la zona y en su caso, propuesta de medidas que eviten su aparicidon para su aprobacion por
la Demarcacioén de Costas.

Vegetacion terrestre

La vegetacion cumple un papel fundamental para la creacion de los habitats caracteristicos de los sistemas
dunares que se pretenden regenerar, asi como constituye una pieza fundamental del paisaje de dichas zonas.

Por tanto y junto con los trabajos de revegetacion previstos en el Proyecto, se han propuesto las siguientes
medidas protectoras y correctoras durante la fase de ejecucién de las obras:

= Se protegera la vegetacion autdctona durante la fase de obras, respetando los ejemplares no afectados
por los trabajos previstos en la Caleta del Estacio, con el objetivo de reducir al minimo las pérdidas de
cobertura vegetal y especies de flora protegida, en especial las identificadas en la primera banda de
vegetacion dunar.

= Paraelloy previo al inicio de los trabajos, se efectuara la sefializacion en campo de las especies de flora
protegida y la delimitacion de la primera banda de vegetacion dunar, para evitar su afeccion durante la
fase de ejecucion de los trabajos.

= Sellevara a cabo el trasplante de los ejemplares de flora protegida que pueda ser afectada por las obras,
en otras zonas de la Caleta del Estacio, previa aprobaciéon de la Direccién General de Patrimonio Natural
y Accién Climéatica de la CARM. Estos trabajos se llevaran a cabo preferentemente en los meses de
invierno.
A este respecto, sefialar que no se considera adecuado el trasplante de Asparagus macrorrhizus, ni de
Echynophora spinosa, los ejemplares deberian conservarse in situ.

= Se ejercera un control efectivo durante la realizacion de las obras con el fin de evitar que los operarios
produzcan destrozos no deseables, evitando, siempre que no sea estrictamente necesario, la eliminaciéon
de ejemplares de especies vegetales.
La maquinaria no circulara sobre las especies de vegetacion autdctona presente en el sistema dunar
existente en la Caleta del Estacio.

= En relacién a los dos humedales presentes actualmente en la Caleta del Estacio, se conservara la
vegetacion riparia existente, mediante su delimitacion.
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= Durante los trabajos de eliminacion de la vegetacion exética e invasora, se tomaran las medidas
preventivas oportunas para asegurar su eliminacién y evitar su propagacion. A este respecto, se tendra
en cuenta el “Plan de Control y Eliminacion de Especies Vegetales Invasoras de sistemas dunares” de
diciembre de 2011, elaborado por el MITECO.

= Deberan existir equipos de extincion en obra, tales como extintores o incluso camiones cisterna,
disponibles para sofocar cualquier posible foco o conato de incendio que pueda generarse.

= Tras la ejecucion de los trabajos de recuperacion del sistema dunar previsto en la Caleta del Estacio, se
reservara una parcela donde puedan ser destinados ejemplares de flora protegida presentes en otras
localizaciones de la Manga del Mar Menor y que proceden de trasplantes autorizados por la Direccion
General de Patrimonio Natural y Accion Climatica de la CARM.

= Sobre las condiciones del tipo de vegetacion a emplear en los trabajos de revegetacion propuestos en el
Proyecto y de acuerdo con el Decreto n° 50/2003, de 30 de mayo por el que se crea el Catalogo Regional
de Flora Silvestre Protegida de la Region de Murcia y se dictan normas para el aprovechamiento de
diversas especies forestales, se obtendré autorizacion de la Direccion General de Patrimonio Natural y
Accién Climatica de la CARM para el empleo de los ejemplares de vegetacion autdctona.

= Las plantaciones propuestas en los trabajos de revegetaciéon se efectuaran en los meses de invierno.

Asimismo, durante la fase de explotacién de las actuaciones, se proponen las siguientes medidas preventivas y
correctoras sobre los trabajos de revegetacion realizados en la fase de obras:

=  Seefectuard un arranque mensual de todos los rebrotes de vegetacion invasora identificados en el ambito
de actuacion, especialmente de los ejemplares de Acacia sp., durante los dos afios posteriores al acta de
entrega de la obra, asi como un control de la germinaciéon de plantulas de acacia en las zonas de mayor
densidad de semilla.

= Sellevaréd a cabo una reposicion de las marras generadas durante los dos primeros afios tras el acta de
entrega de la obra. Esta operacién se realizaréa en la parada vegetativa.

=  Se realizara un riego mensual el primer afio posterior al acta de entrega de la obra y bimensual durante
el segundo afo. En caso de apreciarse un elevado nimero de marras, se incrementara la periodicidad de
dichos riegos, especialmente en los meses de mayor sequia.

Fauna

La mayor parte de los impactos negativos producidos sobe la fauna del ambito de estudio se originaran durante
la fase de ejecucion de las actuaciones propuestas en el Proyecto, ya que el empleo de maquinaria de obra

conllevara un incremento de los niveles sonoros, vibraciones y ruidos submarinos superiores a los actuales.

Por este motivo, la principal medida preventiva a aplicar consistira en una correcta planificacion de dichos
trabajos, en especial los relacionados con la extracciéon de las tablestacas y el desarrollo de las obras maritimas
previstas.

En concreto, es establecera una limitacidn en la ejecucion de las actuaciones propuestas en el Proyecto que sean

mas ruidosas al periodo entre 1 de octubre a 31 de marzo, al ser considerada esta época compatible con la
conservacion de las especies de fauna presentes en el &mbito de estudio y sus inmediaciones. En ningdn caso

se realizaran obras que conlleven grandes ruidos y vibraciones durante los meses de verano.

Junto con dicha planificacién, se proponen las siguientes medidas preventivas:
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= Evitar la destruccion directa y los trabajos que puedan suponerles dafio o molestia a la fauna del ambito

de actuacion.

= Reducir al minimo la duracién de los trabajos, y tener especial precaucion en cuanto a los movimientos
de maquinaria, presencia humana, alteracion de zonas fuera de la ocupacion estricta, y gestion de los
residuos y posible riesgo de vertido.

= Siempre que sea posible, ajustar los calendarios de los trabajos aquellos periodos en los que resulte
menos probable la presencia de aquellas especies protegidas que puedan sufrir molestias.

= Esté prohibido emitir ruidos o utilizar sustancias o alimentos (feeding) con el propdsito de atraer o repeler
a la fauna o modificar su comportamiento.

= Se deberéadisponer de un protocolo de actuaciéon que garantice la rapida y efectiva actuacion en defensa
de las aves ante un hipotético caso de vertido accidental, dentro de los planes e instrumentos de
contingencia contra la contaminacion marina.

Asimismo, el establecimiento de barreras antiturbidez durante la ejecuciéon de las actuaciones para la extraccion
de las tablestacas y la retirada parcial de los diques sur y levante, evitara la aparicion de impactos indirectos en

la fauna marina presente en las inmediaciones del area de actuacion.
Actividad nautica:

Para el desarrollo de los trabajos a efectos de la afeccion al trafico maritimo se tendré que comunicar la ejecucion
de los mismos y las diversas medidas de seguridad indicadas en el punto siguiente a los diferentes organismos:

= Capitania Maritima de Cartagena.
= Direccion General de Litoral y Puertos de la Consejeria de fomento e Infraestructuras de la Region de
Murcia.

= Excmo. Ayuntamiento de San Javier.
En relacion a dichas medidas de seguridad, se deberan cumplir las siguientes:

= Las embarcaciones que participen en los trabajos deberan estar matriculadas en la lista 5%, segln queda
establecido en el Real Decreto 1027/1989, de 28 de julio, sobre abanderamiento, matriculacion de buques
y registro maritimo.

= Todas las embarcaciones que se vayan a utilizar contaran, durante todo el tiempo que duren los trabajos,
con todos sus certificados en vigor, asi como con el material de seguridad y equipos operativos, que les
correspondan.

= Los tripulantes estaran en posesion, durante todo el tiempo que duren los trabajos, de las titulaciones
profesionales, certificados, reconocimientos médicos y altas en la Seguridad Social que les correspondan,
en vigor.

= Lostripulantes deberan estar, durante todo el tiempo que duren los trabajos, enrolados en la embarcacion
en la que vayan a realizar los trabajos, debiéndose cumplir, ademéas con lo indicado en la Resolucién de
Tripulacién Minima de Seguridad de la embarcacion.

= Las embarcaciones deberan contar con la autorizacién (Despacho) del Distrito Maritimo de San Pedro,
previamente al inicio de los trabajos.

= Se deberan renovar los despachos de las embarcaciones, previamente a su finalizacion, si los trabajos
duraran mas tiempo del asignado en el primero de los despachos.
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= Paralarealizacién de las actividades de buceo, si las hubiera, se debera cumplir con lo establecido en el A pesar de no ser previsible la aparicion de restos arqueoldgicos en los fondos marinos afectados por la ejecucion

Real Decreto 550/2020, de 2 de junio, por el que se determinan las condiciones de seguridad de las del proyecto, se proponen las siguientes medidas:

actividades de buceo, asi como por el resto de legislacion en vigor.

= Seinformaré a esta Capitania Maritima de los métodos y elementos que se utilizaran en las operaciones
de dragado, si las hubiera, asi como, del destino final de los materiales extraidos.

= Los trabajos se deberéan realizar de dia y con buenas condiciones de mar y viento.

= Sedeberan extremar las precauciones, durante la ejecucion de los trabajos, para que no queden orinques,
cabos o estachas flotando o cualquier otro objeto que puedan provocar incidentes a la navegacion.

= Se deberd establecer un balizamiento provisional, durante la ejecucién de las obras. El balizamiento, que
deberia ser aprobado por Puertos del Estado, sera tal que no pueda confundirse con el que ya existe, y
que sefializa el acceso al canal del Estacio. El balizamiento aprobado sera comunicado al Instituto
Hidrogréfico de la Marina para su inclusioén, si procede, en las publicaciones nauticas.

= Durante el tiempo que duren las obras, se deberd emitir el correspondiente aviso a los navegantes.

= Si durante la ejecucion de la instalacion ocurriera algun incidente que supusiera un peligro para la
navegacion, la seguridad de la vida humana o se produjera algln episodio de contaminacién marina, se
deberad comunicar con Centro de Coordinacion de Salvamento de Cartagena a través de los canales de
VHF 16 6 06, o a través de los teléfonos 968 32 58 00, 968 32 58 01 y 968 52 95 94.

= La Demarcacion de Costas informard a Capitania Maritima de Cartagena de las embarcaciones
abandonadas que se retiren, si estas cuentan con alguna identificacién, con el objeto de proceder a su
baja registral, en el caso de que estén matriculadas en Espafa.

Paisaje

Aunque se estima que las actuaciones propuestas contribuiran a recuperar el antiguo paisaje dunar caracteristico
de esta zona de la Manga del Mar Menor, se han propuesto las siguientes medidas protectoras durante la fase de

ejecucion de los trabajos:

= La maquinaria a emplear no deberé circular a través de las dunas existentes o afectar a la vegetacion
presente actualmente.

= La maquinaria de obra sera retirada tras la finalizacion de los trabajos para la que ha sido empleada.

= La Zona de Instalaciones Auxiliares de obra se ubicard en una localizacién con baja incidencia visual.

= Los elementos propuestos para el vallado o delimitacion de las nuevas bandas de vegetaciéon dunar y
senderos estardn compuestos por materiales que favorezcan su integracion en el paisaje, tales como
postes de madera y cuerdas.

= Enlaszonas en proceso de restauracion se podra realizar el cercado temporal con materiales adecuados
e impacto paisajistico nulo o bajo, que sera retirado cuando concluya su funcionalidad.

= Asimismo, en la seleccién de los materiales a emplear para las nuevas sendas peatonales, se priorizaran
aquéllos que permitan su integraciéon en el paisaje de la zona.

=  Se debera realizar una recogida periddica de los residuos producidos durante las obras, por parte de
transportista autorizado.

= Lassefiales necesarias para llevar a cabo la obra deberan ser retiradas a su finalizaciéon. Igualmente, todo
material aportado para consolidar el terreno para el acceso de maquinaria debera ser retirado tras la
finalizacion de la obra. Dichas zonas afectadas deberan ser objeto igualmente de restauracion final.

= En lineas generales, a la finalizacion de las obras se debera realizar una limpieza general de Caleta del

Estacio, de manera que sean retiradas las instalaciones temporales empleadas.

Patrimonio cultural
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Se llevara a cabo una supervision arqueolégica durante el desarrollo de las obras, especialmente en las
operaciones que conlleven movimiento de tierra en zonas o cotas inalteradas del fondo marino.

En caso de encontrar algun hallazgo arqueolégico, se paralizaran las obras y se informaré a los técnicos
del 6rgano competente, actualmente la Direccion General de Patrimonio Cultural de la Region de Murcia,
quienes estableceran las medidas de proteccién adecuadas para su preservacion.

General

El contratista debera cumplir con lo establecido en la normativa vigente (estatal, autonémicay ordenanzas
municipales del Ayuntamiento de San Javier)

Se realizaran capas en formato SIG (coordenadas UTM 30N — ETRS89), que geolocalizan la informacion
expuesta en los puntos anteriores o cualquier informacién relevante del ambito de actuacion que deba
ser posicionada.

Toda informacion cuyo posicionamiento sea informacion relevante deberd ser acompafiada de su

respectiva capa SIG.
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12. PROGRAMA DE VIGILANCIAY SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Una vez conocidos los impactos que las acciones propuestas en el proyecto podran generar sobre los principales
aspectos ambientales presentes en el area de actuacion y establecidas las medidas correctoras y protectoras
para mitigarlos o evitar su aparicion, se procede a continuaciéon a establecer un seguimiento de dichas medidas.

El seguimiento ambiental de la actuacién comprende tanto los controles iniciales a efectuar previo al inicio de las
obras, los establecidos durante la fase de ejecucion de los trabajos, asi como un periodo de dos afios desde la
finalizacion de la obra, a excepcion del seguimiento de la nueva plantacion de Podisonia oceanicay la evolucion
del estado de las praderas de fanerbgamas marinas, que se extendera durante un periodo de cinco afios.

12.1. Obijetivos del seguimiento ambiental

De forma general, los principales objetivos perseguidos con el Programa de Vigilancia Ambiental durante la
retirada de las antiguas instalaciones de Puerto Mayor en la Caleta del Estacio y la recuperacién ambiental del
espacio ocupado por las mismas, seran:

= Determinar la figura del responsable ambiental de las obras y sus funciones.

= Comprobar el estado de los factores ambientales afectados por el Proyecto, con el propésito de garantizar
un seguimiento exhaustivo de las posibles afecciones a las que pueden estar sometidos.

= Verificar mediante un seguimiento de su eficacia en el tiempo, la correcta ejecucion de las medidas
protectoras y correctoras mostradas en el presente documento. En el caso de que estas medidas no
resulten apropiadas, se revisaran con el objetivo de conocer las causas y poder modificarlas por otras
mas eficaces. En este sentido, se redactaran informes peridédicos acerca del desarrollo de las obras, donde
se justifique el grado de cumplimiento de las citadas medidas correctoras y las incidencias que a este
respecto puedan producirse.

= Reconocimiento de posibles impactos ambientales no identificados en el presente estudio, pero que han
sido descubiertos durante la ejecucion de las actuaciones previstas, debiendo formular nuevas medidas
que los corrijan, mitiguen, prevengan o compensen.

= En el caso de que se produzcan circunstancias o sucesos excepcionales que impliquen deterioros
ambientales no previstos o inusuales, asi como situaciones de riesgo, se emitiran informes extraordinarios,
donde se muestre tanto lo ocurrido, como las soluciones propuestas.

= Se deberd mantener informada, de manera sistematica, a la Direccion General de Patrimonio Natural y
Accioén Climéatica de la CARM, sobre todo lo ocurrido en la obra con incidencia en el medio ambiente y en
el especial en el &mbito de la ZEC Franja litoral sumergida de la Region de Murcia (ES6200029), al ser el
6rgano competente en la gestion del espacio de la Red Natura 2000.

= Se debera disefar un plan de seguimiento del éxito de trasplante de Posidonia oceanica que incluya
revisiones peridédicas y un muestreo del estado las praderas de la zona de actuacion tras los trabajos de
plantacion.

= Verificar la calidad de los materiales y otros medios empleados en las distintas fases de la obra, segun los
parametros establecidos en el proyecto.

= Control del cumplimiento por parte del contratista, de las prescripciones ambientales pertinentes.

= Realizacion de los informes oportunos, cuando asi lo requiera la Direcciéon General de Patrimonio Natural
y Accion Climética de la Region de Murcia, definiendo los periodos y frecuencia en la emisién de los

mismos.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

12.2. Responsabilidad del seguimiento

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas se llevara a cabo a través de un Director Ambiental de
Obra responsable de:

= Comprobar el correcto funcionamiento del Plan de Vigilancia Ambiental, asi como del cumplimiento de
las medidas preventivas y correctoras formuladas en el presente documento.

= La emisidon de los informes técnicos periddicos propuestos en el presente Programa de Vigilancia
Ambiental.

= En el caso de realizarse por asistencia técnica, sera necesaria la participacion de un titulado superior
competente en materia medioambiental.

Por parte del Contratista, nombraré a un Responsable Técnico de Medio Ambiente, cuya principal mision seré:

= Ejecucion de las medidas preventivas, correctoras y protectoras.
= Proporcionar al Director Ambiental la informacion, documentacion y los medios necesarios que permitan
un correcto funcionamiento del Programa de Vigilancia Ambiental.

Estas funciones permitiran al Contratista registrar toda la informacion relacionada con el funcionamiento del Plan
de Vigilancia Ambiental, para lo cual se realizard un Diario Ambiental de Obra.

A este respecto, el PVA y el seguimiento ambiental de la obra deberé ser realizado por un técnico especialista que
posea la capacidad técnica suficiente de conformidad con las normas sobre cualificaciones profesionales y de la
educacioén superior, que supervisara las actuaciones y que debera garantizar que se cumple con las medidas
preventivas y el presente condicionado ambiental, segln lo indicado por la Direccién General de Patrimonio
Natural y Accién Climética del Gobierno de la Regidon de Murcia. En el caso de que se detecte cualquier incidencia,
ésta deberéa ser comunicada inmediatamente a ese organismo, debiendo adoptar todas las medidas necesarias
para garantizar la no afeccion de los espacios protegidos, habitats de interés comunitario, flora y fauna.

Por otra parte y previo al comienzo de las obras, la Demarcacion de Costas en Murcia pondra en conocimiento
de la Subdireccion General de Biodiversidad Terrestre y Marina del MITECO el calendario final del proyecto y la
fecha de comienzo de las actuaciones, ademas de remitirles una copia del Plan de Vigilancia Ambiental definitivo,
asi como de los informes periédicos de seguimiento que se realicen.

Asimismo, la Demarcaciéon de Costas en Murcia remitird a la Subdireccion General de Planificacidon, Biodiversidad,
Caza y Pesca Fluvial de la Direccion General de Patrimonio Natural y Accion Climética de la CARM, el informe
previo al acta de comprobacién del replanteo al comienzo de las obras, el Programa de Vigilancia Ambiental
definitivo aprobado por la Direcciéon de Obra, asi como los informes técnicos periédicos propuestos en el
Programa de Vigilancia Ambiental tanto en fase de construccién, como en fase posterior en el seguimiento de los
resultados de la actuacion.

12.3. Frecuenciay contenido de los informes

En este aparatado se muestran los distintos tipos de informes a realizar durante la fase de ejecucion de las
actuaciones propuestas en el Proyecto para la retirada de las instalaciones de Puerto Mayor y la recuperacion
ambiental del espacio ocupado por las mismas.
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12.3.1. Informe previo al acta de comprobacion del replanteo al comienzo de las obras
En este informe se incluir&:

= Delimitacion de las areas ocupadas por las obras, tanto terrestres, como marinas.

= Delimitacion de las areas donde se localizan los elementos auxiliares de las obras, en especial la zona de
acopio temporal de las tablestacas retiradas y la zona de acopio de materiales y maquinaria y el punto
limpio.

= Seleccion de los accesos a emplear durante las obras.

= Realizacion de jalonamiento y establecimiento de las boyas de balizamiento de la zona afectada por el
proyecto.

= Definicion de las medidas correctoras y protectoras adoptadas y de las acciones de seguimiento y
vigilancia. Verificacion del seguimiento de los pardmetros de calidad definidos para cada medida
correctora.

= En caso de que sea preciso el empleo de materiales procedentes de préstamos, se incluira informe que
muestre la legalidad de los puntos de extraccidn de dichos materiales (canteras), no permitiéndose el uso
de materiales procedente de restos de obras u otros de naturaleza antrépica.

12.3.2. Fase de construccion
Durante esta fase se llevaran a cabo los siguientes tipos de informes:
Informe mensual:

= Inventario tanto de los impactos o afecciones recogidas en el presente Estudio, como de otros nuevos
generados durante las obras, asi como las medidas correctoras y protectoras (las previstas y las de nueva
adopcion), aplicadas.

= Efectividad en la aplicaciéon de las medidas correctoras y protectoras.

= Resultado de las inspecciones realizadas.

= Comprobacién visual de todas las incidencias ocurridas, mediante la elaboracién de un reportaje
fotogréafico.

= Recopilacién de las indicaciones dadas al contratista y soluciones adoptadas.

Informes extraordinarios:

= Se presentaran informes especiales ante cualquier situaciéon anémala que pueda suponer riesgo de
deterioro de cualquier factor ambiental, en concreto:

o Accidentes producidos en la fase de construccidon que puedan tener consecuencias ambientales
negativas.

o Vertidos de sustancias contaminantes

o Deteccion de un incremento de la concentracion de sustancias contaminantes (metales,
contaminantes organicos...) en las aguas costeras durante los muestreos previstos en la fase de
construccion, en las inmediaciones de la zona de retirada de las tablestacas, retirada del recinto
interior del dique de Levante y el retranqueo en 200 m del dique sur.

12.3.3. Fase de explotacion

Una vez finalizada la obra y dentro de los seis primeros meses siguientes se presentara un Informe final de las

obras en el que se incluya:
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= Informe del estado final del area de obras. Vertidos, sobrantes, presencia de materiales de construccion,

restos de instalaciones, acopios, maquinaria, elementos de sefalizacion, etc.

= Reportaje fotogréafico sobre la total desafeccion de las areas ocupadas por las obras e instalaciones
auxiliares.

= Posibles incidencias ocurridas.

Asimismo, se llevaran a cabo Informes trimestrales en los que se incluira:

= Resultado de las inspecciones realizadas conforme a lo establecido en los controles previstos en esta
fase.

= Reportaje fotogréafico que muestre el cumplimiento de las medidas adoptadas.

= Aparicion de incidencias

= Cartograffa en formato GIS con la informacién obtenida en el periodo de control

Por otra parte, a lo largo de los 4 afios siguientes a la finalizacion de las obras, se elaborara un Informe anual en
el que se recopile la informaciéon mas relevante obtenida en los controles a realizar durante ese periodo, segun lo
establecido en el presente Programa de Vigilancia Ambiental.

12.4. Contenido y desarrollo del Programa

En este apartado se muestran las principales actuaciones propuestas por el presente programa de vigilancia
ambiental, destinadas a cumplir los objetivos citados anteriormente. Es preciso indicar que al corresponder a un
proyecto de retirada de instalaciones actuales y mejora de las condiciones actuales del &mbito de actuacion, el
seguimiento ambiental propuesto se basa en las actuaciones previas, en la fase de construccién y durante la fase
de explotacion.

Es preciso indicar que las medidas correctoras y preventivas a aplicar durante las obras para eliminar o minimizar
los impactos, el manual de buenas practicas ambientales y el plan de gestién de residuos tdxicos y peligrosos
que se elaboraran durante la obra por parte del contratista, asi como el establecimiento del Programa de Vigilancia

Ambiental, es conveniente integrarlos en un programa Unico de la obra.
12.4.1. Controles previos

Previo al comienzo de las obras, serd necesaria la realizaciéon de una inspeccién por parte de los responsables
del seguimiento medioambiental del proyecto, tanto de la situacién actual de la zona que seré afectada por la
retirada de las instalaciones de Puerto Mayor y la recuperacion ambiental de la zona, asi como de las zonas
auxiliares a emplear durante las obras.

Dicha inspeccioén, permitird a los responsables ambientales (Direccién y Técnicos Medioambientales), conocer
las condiciones preoperacionales de la zona, asi como definir una serie de aspectos necesarios para el posterior
Plan de Vigilancia Ambiental, ya que se podra realizar una comparacion y seguimiento de la situacién actual con
la situacion que se derivara de la ejecucion del proyecto de estudio.

Segun los resultados que se hayan obtenido de estas inspecciones iniciales, sera necesaria la realizacién por
parte del contratista de un Manual de Buenas Practicas Medioambientales, un Plan de Rutas y un Plan de Gestiéon

de residuos téxicos y peligrosos.

En concreto y habida cuenta de la posible presencia de nacra (Pinna nobilis) y de nacra de roca (Pinna rudis) en
el ambito de estudio, previo al comienzo de las obras se realizara una inspeccién subacuatica del entorno de las
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actuaciones, con objeto de descartar la presencia de ejemplares de estas especies. En caso de que se localicen
ejemplares vivos, se georreferenciaran y se contactara con la Subdireccion General de Biodiversidad Terrestre y
Marina del MITECO y con la Direccion General de Patrimonio Natural y Acciéon Climéatica de la CARM.

Del mismo modo, previamente a la colocacion de los elementos para el fondeo, sefalizacién y barreras
antiturbidez, se deberd comprobar visualmente (mediante toma de fotografias o videos, 0 método similar) que los
fondos seleccionados estan compuestos por arena, sin presencia de fanerdbgamas marinas. A este respecto, esta
prohibido el fondeo de embarcaciones sobre el lecho de las praderas de Posidonia oceanica o Cymodocea
nodosa.

En cuanto a los ejemplares de fauna, se realizara una prospeccion previa al inicio de la obray durante el transcurso
de las mismas para verificar que la gaviota de Audouin no nidifica actualmente en la zona de Puerto Mayor; en el
caso de que nidificara, se paralizaran las obras realizadas en las inmediaciones del lugar de nidificacion entre los
meses de abril y julio.

En relacién con la posible afeccién de las obras sobre el chorlitejo, se consultara a la Direccion General de
Patrimonio Natural y Acciéon Climéatica de la CARM.

Sobre la fauna marina, se llevard a cabo la observaciéon previa del entorno para confirmar la ausencia de
ejemplares de ceticeos, tortugas marinas o elasmobranquios protegidos y en su caso, la propuesta de medidas
adicionales que eviten la aparicion de riesgos sobre dichos ejemplares, como posponer las actividades hasta que
no haya riesgo para dicha fauna. Se utilizard como referencia el Manual del observador de mamiferos para
operaciones off-shore generadoras de ruido en aguas espariolas.

Igualmente, y en cuanto a los suelos identificados en el ambito de actuacidon que superan los NGR y cuya
caracterizacion en el proyecto ha determinado su destino a vertedero de residuos peligrosos, debera efectuarse
antes del inicio de las obras una caracterizacidon mas detallada, con la finalidad de delimitar el alcance de dichos
suelos. A este respecto y tal y como se indica en el apartado 1.3 del Anexo Il de la “Instruccién Técnica en materia
de prevencioén y control de la contaminacion del suelo” de la CARM:

En torno a cada uno de los puntos de muestreo que hayan superado niveles normativos, se dispondran cuatro
puntos de muestreo adicionales, en diferentes direcciones, que permitan delimitar la extension de la

contaminacion.

En cualquiera de los supuestos establecidos, la distribucion resultante de los puntos de muestreo debera ser tal
que delimite en superficie la extension de la posible afeccion de los suelos.

Respecto a la vegetacion presente en la superficie terrestre, se debera realizar una nueva prospeccion del area
afectada por la actuacion, para detectar y marcar los ejemplares de flora catalogados como especies protegidas
segun Anexo | del Decreto n® 50/2003, de 30 de mayo de la Comunidad Auténoma de Murcia, debiendo asegurar
la no afeccion de los posibles ejemplares existentes. En la zona sur de la parte terrestre se ha detectado la
presencia de varios ejemplares de Asparagus macrorrhizus, especie catalogada “En Peligro de Extincidon”, con lo
que se deberéa extremar la precauciéon en esta zona para que no se vea afectado ningln ejemplar. A este respecto,
sefialar que no se considera adecuado el trasplante de Asparagus macrorrhizus, ni de Echynophora spinosa, los
ejemplares deberian conservarse in situ.

Por otra parte y previamente a la ejecucion de los trabajos y/o cada vez que resulte necesario, siempre que afecte
directamente o indirectamente sobre Espacios Protegidos, la Direccion de Obra comunicaréa previamente al inicio
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de los mismos al CECOFOR (Centro de Coordinacion Forestal de El Valle) en el teléfono 968177503, para que las

actuaciones sean supervisadas por un agente de la comarca medioambiental correspondiente, asi como quedara
a disposicion de los técnicos de la CARM para cualquier aspecto relativo al cumplimiento del condicionado
ambiental de la obra.

Igualmente, y como se ha indicado en el apartado anterior, la Demarcacion de Costas en Murcia informaré del
inicio de las obras a la Subdireccion General de Biodiversidad Terrestre y Marina del MITECO.

Por ultimo, seré necesario controlar la fecha de comienzo y desarrollo de las obras, cumpliendo con las medidas
preventivas y protectoras estipuladas a tal efecto, especialmente las relacionadas con la proteccion a la fauna
presente en esta zona y en sus inmediaciones.

Manual de Buenas Practicas Medioambientales

El Contratista presentard un Manual de Buenas Practicas Medioambientales, en el que se mostraran las correctas
actuaciones que el personal relacionado con la obra debera de conocer y aplicar, con el objetivo de que se eviten
posibles impactos referidos a la ejecucion de las obras. Dicho Manual deberé ser redactado y comunicado al
equipo de vigilancia ambiental, antes del comienzo de las obras.

Para la definicion de las buenas practicas ambientales para la realizacion del proyecto, servira de orientacién los
“‘Manuales de Buenas Practicas Ambientales en las Familias Profesionales”, disponibles en el Centro de
Documentacion del Centro Nacional de Educacion Ambiental.

Del mismo modo, se propone utilizar como criterio de subcontratacion a empresas que dispongan de un Sistema
de Gestion Medio Ambiental certificado, y que dispongan de un parque de maquinaria lo mas nuevo posible, a
efectos de contar con maquinaria lo menos ruidosa posible y con menor nivel de GEI.

Ademas de estas medidas, el contratista debera comunicar también al personal responsable de llevar a cabo las
labores de extraccion de las tablestacas, retranqueo de diques, retirada de materiales de relleno... los documentos
que describen las correctas actuaciones necesarias para realizar dichas acciones de forma adecuada.

Asimismo, se debera incluir en dicho Manual, un protocolo de actuacién que garantice la rapida y efectiva
actuacion en defensa de las aves ante un hipotético caso de vertido accidental, dentro de los planes e
instrumentos de contingencia contra la contaminacioén marina, asi como las normas de comportamiento ante

accidentes ambientales como incendios, vertidos contaminantes...

Por otra parte, no seran admitidas posibles operaciones de agrupamiento o tratamiento, que traslade la
contaminacion o el deterioro ambiental a otro medio receptor. En especial, no seran operaciones aceptables las
que utilicen el aire, el agua o el suelo como elementos de dilucién, evaporacion, produccién de polvo, aerosoles,
etc. y posterior difusion incontrolada en el medio, de los productos de la aplicaciéon de tales operaciones.

El contenido de dicho Manual sera revisado y completado, en el caso de que sea necesario, por parte del equipo
responsable de la vigilancia ambiental. Dicho equipo sera responsable también del cumplimiento de las medidas
incluidas en dicho manual, debiendo realizar visitas a las obras, con una periodicidad dependiente de las
actividades que se vayan a realizar en cada etapa.

Plan de rutas

El Contratista debera realizar antes del comienzo de las obras un Plan de rutas, que muestre los accesos para el

movimiento de maquinarias, suministro de materiales, almacenamiento temporal de materiales procedentes de
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la retirada de las instalaciones de Puerto Mayor, desde la zona de extracciéon, hasta su zona de acopio, teniendo
como objetivo que dichos accesos sean los minimos posibles, con el fin de ocupar la minima superficie necesaria
y sin afectar a los habitats marinos, ni a especies de flora protegida. Para ello, se priorizara el aprovechamiento de
los caminos existentes, asi como otras superficies acondicionadas actualmente.

Dichos accesos deberan ser consensuados con la Direccion de obra, con el fin de que se produzcan las minimas
molestias posibles a los afectados.

Respecto al contenido del Plan de rutas, éste debera incluir la sefializacion precisa en los puntos de cruce o
potencialmente peligrosos, de forma que se garantice el mantenimiento de la permeabilidad de la zona y de los
servicios actuales.

Al igual que en el Manual anterior, el Plan de rutas debera ser entregado al equipo responsable de la vigilancia
ambiental, para que compruebe su posterior funcionamiento.

Plan de Gestiéon de Residuos Téxicos y Peligrosos

El Contratista debera elaborar previamente al inicio de las obras, un Plan de Gestidn de residuos téxicos y
peligrosos, donde especifique tanto el tipo de materiales considerados toxicos o peligrosos, que seran empleados
durante las obras por parte del personal o de la maquinaria, como la empresa responsable de su retirada, gestion
y tratamiento posterior.

Con respecto al destino de los suelos contaminados excavados en la Caleta del Estacio, deberan estar incluidas
su recogida y posterior tratamiento por gestor autorizado en el citado Plan de Gestidn de Residuos Téxicos y
Peligrosos.

Ser&d necesaria la elaboracién de un informe mensual, donde se muestren los registros de los materiales o
productos relacionados con dicho Plan, asi como los justificantes de la recogida y gestion por parte de la empresa
responsable del mismo.

12.4.2. Cumplimiento de las prescripciones ambientales durante la fase de construccién

Se detalla a continuacion los controles sobre los principales aspectos ambientales presentes en el entorno de la
actuacion, incluyendo los indicadores que muestran la correcta ejecuciéon de las actuaciones que generan los
efectos mas significativos.

= Control de emisiones de gases a la atmdsfera:

o Obijetivo: Comprobacion de que la maquinaria de obra esta en condiciones adecuadas para el
uso al que esta destinada y cumple los controles técnicos reglamentarios.

o Acciones de control: Se verificara que todos los vehiculos y maquinaria de obra han superado y

estan en posesion de fichas de mantenimiento, certificado de la Inspeccién Técnica de Vehiculos
(ITV) y disponen de marcado CE, de manera que garanticen que las condiciones de emision
atmosférica de los motores de combustion empleados en la obra se encuentran dentro de los
limites y parametros establecidos por la legislacién vigente.

El técnico medioambiental realizard una inspeccién visual del estado de la maquinaria y sus
emisiones, asi como comprobaré el tiempo de funcionamiento de los motores.
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Indicador de seguimiento: Revision de las fichas de mantenimiento, certificado ITV y marcado CE

de los vehiculos y maquinaria de obra.

Lugar de inspeccién: Toda la zona de obras.

Frecuencia de la inspeccién: Previo al inicio de obra y mensual durante la fase de construccion.
Umbral: Ausencia de documentacion que acredite el buen estado de la maquinaria de obra.

Medidas a adoptar: Comprobacion del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras
mostradas en el presente documento. Entre dichas medidas destacan:

=  Mantenimiento de la maquinaria en correcto estado.

= Limitacion del funcionamiento de los motores al periodo de ejecucion de la actuaciéon a
realizar.

= No acelerar la maquinaria injustificadamente.

* Inmovilizacién de la maquinaria que no se encuentre en las condiciones adecuadas.

Control de emisiones de polvo y particulas a la atmdsfera:

o

Objetivo: Comprobacién de que la calidad del aire de la zona de actuacion y sus inmediaciones,
no sufren afecciones por un incremento de las emisiones de polvo y particulas en suspension
procedentes de la ejecucion de las actuaciones previstas.

Acciones de control: El técnico medioambiental realizard una inspeccion visual sobre el nivel de
particulas de polvo existente en el area de actuacién, asi como analisis atmosféricos mediante el
empleo de equipos de medicion, incluyendo la elaboracion de los informes correspondientes.

Indicadores de seguimiento:

= Particulas sedimentables, particulas fraccion PM10, particulas fraccion PM2.5, plomo y
metales en fracciéon PM10 (As, Cd y Zn).

= Presencia de lonas o toldos de los acopios pulverulentos y camiones de transporte y la
realizacion de riegos periddicos.

Lugar de inspeccién: Se prestara especial atencidn durante el desarrollo de movimientos,
transporte o acopio temporal de tierras o cualquier otro material susceptible de emitir particulas
de polvo en toda la zona de obras.

Los ensayos sobre la calidad del aire se realizaran en 3 puntos de muestreo ubicados en el &mbito
de actuacion, colindantes con espacios publicos o proximas a las viviendas presentes en las

inmediaciones.

Frecuencia de la inspeccion: Semanal durante los trabajos de retirada de rellenos y suelos
susceptibles de generar emision de particulas a la atmosfera.

Umbral: Objetivos de calidad del aire para los distintos contaminantes analizados, establecidos
en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

En concreto, en la siguiente tabla se recogen los niveles en aire ambiente en la fraccion PM10
como promedio durante un afio natural, de acuerdo con los valores limites establecidos en el Real
Decreto 102/2011, del 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire para los
contaminantes medidos en la Red de Vigilancia de la Calidad del Aire de la Regién de Murcia:
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Periodo

Contaminante Valor Limite Anual

Objetivo

Valor objetivo para la proteccién de la ATEENIED & )i S0 NUEUUE]
salud humana y el medio ambiente en su Cadmio 5ng/m3 Afio natural
conjunto
Niquel 20 ng/m3 Aflo natural
Valor limite en condicionantes
ambientales para la proteccion de la Plomo 0,5 ug/m3 Ao civil
salud
Valor limite diario (VLD) de PM10 en 50 yg/m3 que no
condiciones ambientales para la PMI0 podran superarse ~ Valor medio

en mas de 35 en24h
ocasiones por afio.

proteccién de la salud humana

Valor limite anual de PM2,5 en
condiciones ambientales para la PM2,5
proteccion de la salud humana

25 yg/m3 Afio civil

Medidas a adoptar: Comprobacion del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras

mostradas en el presente documento. Entre dichas medidas destacan:

= Cubricién conlonas o toldos en los acopios de materiales pulverulentos y en los camiones
destinados a transportar materiales sueltos.

= Riego de acopios y superficies pulverulentas.

= Seestableceran las acciones que estime conveniente la Direccion Ambiental de Obra que
podran incluir la paralizacién temporal de las obras hasta el descenso de los valores de
los pardmetros hasta niveles admisibles o la propuesta de actuaciones alternativas.

=  Control del ruido:

e}

Objetivo: Comprobacién de que el nivel de ruido emitido por la maquinaria o actuaciones
relacionadas con la ejecucién del proyecto no genera afecciones sobre la calidad acUstica del
area de actuacion y sus inmediaciones.

Acciones de control: Se verificara el correcto estado de la maquinaria empleada en la obra,
mediante una comprobacion de la documentacion que lo demuestre (ITV, marcado CE, Ultima
revision...), asi como un anélisis de la planificacion de los trabajos establecida en el Proyecto,
confirmando las acciones que por su naturaleza pudieran ser mas ruidosas y evitando su
desarrollo durante el periodo del 1 de abril al 30 de septiembre, correspondiente al periodo
reproductor de las aves marinas presentes en la zona.

Asimismo, durante dicho periodo reproductor, se realizaran mediciones del nivel de ruido
mediante el empleo de un sondmetro calibrado.

Indicadores de seguimiento:

»= Revision de las fichas de mantenimiento, certificado ITV y marcado CE de los vehiculos y
maquinaria de obra.

= Planificacién de trabajos méas ruidosos fuera del periodo del 1 de abril al 30 de septiembre.
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= Niveles sonoros durante el empleo y movimiento de la maquinaria, en el periodo

reproductor de las aves marinas de la zona.

Lugar de inspeccién: Zona de obras y sus inmediaciones. Se prestara especial atencion a las

zonas identificadas en el ambito de actuacidn como dormideros o areas de nidificacidn
empleadas por las aves marinas.

Frecuencia de la inspeccion: El control sobre el estado de la maquinaria de obra y la planificacion

de trabajos se realizara previo al inicio de obra y mensual durante la fase de construccion.

En cuanto a la medicién de ruidos a través del empleo de un sonédmetro, se efectuara con una
periodicidad mensual durante los meses de abril a septiembre.

Umbral: Ausencia de documentacion que acredite el buen estado de la maquinaria de obra e
incumplimiento de las restricciones horarias o de otra indole impuestas en la Ordenanza
municipal sobre protecciéon del medio ambiente contra ruidos y vibraciones, de 4 de abril de 2007,
del Ayuntamiento de San Javier, asi como en el resto de la normativa vigente, destacando el
Decreto 48/1998, de 30 de julio, de proteccidon del medio ambiente frente al ruido y la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido.

Desarrollo de trabajos que impliquen los niveles mas elevados de ruidos en el periodo del 1 de
abril al 30 de septiembre.

Medidas a adoptar: La principal medida prevista en el proyecto es una correcta planificacion de

los trabajos, realizando las actividades mas ruidosas fuera del periodo del 1 de abril al 30 de
septiembre. En ningln caso se realizaran obras que conlleven grandes ruidos y vibraciones
durante los meses de verano.

Igualmente, se comprobaréa el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras mostradas
en el presente documento, entre las que destacan las siguientes:

= Mantenimiento de la maquinaria en correcto estado.

= Utilizacion de la maquinaria en horario diurno.

= No acelerar la maquinaria injustificadamente.

= Realizar las descargas especialmente ruidosas en horario diurno y a escasa altura.

= Apagar la maquinaria cuando no se esté utilizando.

Control sobre la ocupacién del suelo/fondos marinos:

(0]

Objetivo: Verificar que la superficie afectada por la ejecucion de las actuaciones previstas coincide
con la establecida en el proyecto.

Acciones de control: Comprobacioén visual de la correcta delimitacion del perimetro de las areas

afectadas por la ejecucidén del proyecto, mediante la colocacién de los jalonamientos
provisionales (superficie terrestre), boyas de balizamiento (drea marina), asi como sefales
informativas y de tréfico.

Indicador de seguimiento: Sefalizacion del perimetro del &ambito de actuacion establecido en el

proyecto.
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Lugar de inspeccién: Zona de ocupacion estricta del proyecto, incluyendo el espacio marino

presente en las inmediaciones de las tablestacas y los diques sur y levante, ademas de las
superficies destinadas al acopio de materiales y otras zonas auxiliares.

Frecuencia de la inspeccién: Previo al inicio de obra y semanal.
Umbral: Menos del 80% de la longitud total correctamente sefializada.

Medidas a adoptar: Comprobacion del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras
mostradas en el presente documento, relacionadas con la ocupacion de la zona de trabajo. Entre
dichas medidas destacan:

= No retirar los arribazones de Posidonia oceanica de las playas.
= Reparacién o reposicion de la delimitacion efectuada.
= Modificacion del tipo de delimitacidn, en caso de ser necesario por exigencias de la obra.

= Restitucion de las superficies afectadas a las condiciones previas a la obra.

= Seguimiento de la retirada del tablestacado:

(¢]

Objetivo: Evitar la presencia y descomposicion en el fondo marino de pedazos del tablestacado
en mal estado, procedentes de los trabajos destinados a su retirada definitiva.

Acciones de control: Seguimiento en continuo de la correcta eliminacion del tablestacado. Se

acomparfiara con fotos y comprobara que no quedan residuos de éste ni de ningun tipo en el
fondo, después de estas actuaciones.

Se dara preferencia a recoger los trozos de la descomposicion del tablestacado antes de que
caigan al agua, sobre la recogida después de que caigan al agua.

Indicador de seguimiento: Ausencia de restos de las tablestacas.

Lugar de inspeccién: Zona de retirada de las tablestacas.
Frecuencia de la inspeccién: Diaria durante los trabajos de retirada de las tablestacas.
Umbral: Presencia de restos de las tablestacas en el fondo marino.

Medidas a adoptar: Ante la minima duda o posibilidad de que se produjera la rotura o despiece
de la tablestaca, se efectuara la soldadura de un perfil metélico auxiliar y se procedera a la
extraccion de la misma. Se realizarda comprobacién mediante fotografia de estos procesos y se
enumeraran cuantas extracciones se han realizado mediante esta técnica y cuantas con otras

(directa o con corte).

Si se detecta la posible rotura de las tablestacas, se realizara diariamente la recogida de los restos
que haya en el fondo.

= Control sobre las praderas de Posidonia oceanicay Cymodocea nodosa

(e]

Objetivo: Conservacion de las praderas de Cymodocea nodosay Posidonia oceanica presentes

en las inmediaciones del &mbito de actuacion.

Acciones de control: Inspeccién visual de la correcta delimitacion del perimetro de las areas

marinas afectadas por la ejecucidn del proyecto, mediante la colocacion de boyas de
balizamiento y sefializacion, evitando la ocupacion o afeccion de fondos marinos en los que se

ha identificado la presencia de praderas de Posidonia oceanica o Cymodocea nodosa.
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Se realizard un seguimiento peridédico del estado de las praderas de Posidonia oceanica y

Cymodocea nodosalocalizadas en la zona de influencia de las obras, mediante el establecimiento
de una serie estaciones de caracterizacion y seguimiento distribuidas en tres zonas principales:
influencia méaxima (la mas proxima y/o la que mas probablemente reciba la influencia del
impacto), influencia intermedia (zonas mas alejadas a continuacion de la zona de afeccidn
maxima) y zonas control o referencia (zonas alejadas que no reciban influencia de ninguna
actividad).

Para el establecimiento de las zonas, se deberan tener en cuenta las direcciones predominantes
de las corrientes (no solo la méas dominante). En cada zona se estableceran, como minimo, tres
estaciones de muestreo. En la medida de lo posible se intentaran utilizar estaciones que ya se
hayan utilizado anteriormente si se dispone de datos de afios anteriores. Las estaciones deben
tener caracteristicas ambientales similares (profundidad, orientacion, tipo de sustrato, pendiente
de la plataforma, tipo de sedimento, etc.) de forma que sean comparables entre si.

En las 9 estaciones de muestreo se deben realizar tres mediciones de densidad y de cobertura.
Los resultados deberan analizarse mediante un analisis ANOVA (Contraste de hipotesis HO: si
existen diferencias significativas para ZixTj (p>0,05)).

Indicadores de seguimiento:

= Presencia de praderas de Posidonia oceanica o Cymodocea nodosa en el ambito de

actuacion.

= Densidad y cobertura de las praderas de Cymodocea nodosay Posidonia oceanica en
las estaciones de muestreo.

= Presencia de barreras antiturbidez.

Lugar de inspeccién: En las superficies ocupadas por praderas de Cymodocea nodosa y
Posidonia oceanica identificadas en el ambito de estudio, prestando especial atencién a las
localizadas préoximas al dique de abrigo del dique de Levante y en las estaciones de

caracterizacion y seguimiento.

Frecuencia de la inspeccién: Previo al inicio de obra y mensual.

Umbral: Reduccién de la densidad y cobertura de las praderas existentes. Identificacion de
actuaciones fuera de la zona delimitada para la realizacion de los trabajos en el ambito marino,
afectando a fondos ocupados por praderas de Posidonia oceanica.

Medidas a adoptar: Junto con la verificacion del cumplimiento de las medidas preventivas y
correctoras mostradas en el presente documento, relacionadas con la ocupaciéon de la zona de
trabajo, se adoptaran las siguientes medidas:

» Reparacion o reposicion de la delimitacion efectuada o su modificacién, evitando en todo
caso una afeccion a las praderas de Posidonia oceanica.

» Se dispondran de barreras antiturbidez rodeando cada actuacién, de manera que
garanticen la ausencia de afecciones sobre las praderas de Cymodocea nodosa y
Posidonia oceanica presentes en el interior de la Caleta del Estacio o en sus
inmediaciones.

* Revisidn y mejora de las barreras antiturbidez empleadas durante los trabajos marinos.
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= Paralizacion de las actuaciones que se hayan realizado sobre la pradera de Posidonia
oceanicay comprobacion del estado en que se encuentra.

= En su caso, restitucion de los fondos marinos a las condiciones previas a la obra,
mediante una ampliacion de la parcela donde se ha propuesto la reintroduccion de estas
praderas.

Control de la presencia de especies exéticas invasoras en las praderas de Cymodocea nodosa 'y

Posidonia oceanica:

(o]

Objetivo: Identificacion y analisis de la evolucidn de especies exdticas invasoras situadas sobre o
anexas a las praderas de Cymodocea nodosay Posidonia oceanica presentes en el ambito de
estudio.

Acciones de control: Inspeccion visual en la que se comprobara la posible apariciéon o evolucion

de especies exdticas invasoras situadas sobre o anexas a las praderas de Posidonia oceanica,
segun el Real Decreto 630/2013, que regula el Catalogo Espafiol de Especies Exdticas Invasoras,
asi como el Reglamento (UE) 1143/2014 y su Listado de Especies Exéticas Invasoras
Preocupantes para la UE. Para ello, se tendrd en cuenta la informacién contenida en los siguientes
documentos:

a. Las Directrices comunes para la gestion y conservacion de las fanerogamas marinas,
de abril 2023, actualmente en fase de consultas previas, pretende convertirse en una
herramienta de referencia que facilite la toma de decisiones con criterio cientifico.

b. Propuesta de Real Decreto para la Conservacion de praderas de fanerégamas marinas
en aguas marinas del mediterrdneo espariol, actualmente también en fase de consultas
previas, y que tiene como objetivo garantizar la conservacion de las praderas de
fanerégamas marinas de Posidonia oceanica y Cymodocea nodosa y las comunidades
biologicas que la forman.

C. La Estrategia de Control del Alga Rugulopteryx okamurae en Espafia, aprobada por
Conferencia Sectorial de 28 de julio de 2022, catalogada como Especie Exdtica Invasora,

pOr su reciente aparicion en provincias anexas a la Region de Murcia.

Indicador de seguimiento: Presencia de especies exdéticas invasoras en las praderas de
Cymodocea nodosay Posidonia oceanica.

Lugar de inspeccion: En las superficies ocupadas por praderas de Cymodocea nodosa y

Posidonia oceanica identificadas en el ambito de estudio, prestando especial atenciéon a las
localizadas préximas al dique de abrigo del dique de Levante.

Frecuencia de la inspeccién: Previo al inicio de obray mensual.

Umbral: Presencia de especies exdticas invasoras situadas sobre o anexas a las praderas de
Cymodocea nodosa y Posidonia oceanica, segun el Real Decreto 630/2013, que regula el
Catalogo Espafiol de Especies Exdticas Invasoras, asi como el Reglamento (UE) 1143/2014 y su
Listado de Especies Exdticas Invasoras Preocupantes para la UE.

Medidas a adoptar: Solicitud de estudio especifico a cargo de entidades cientificas, en el que se

determine el umbral admisible y las medidas que es necesario adoptar, en su caso.
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Control de las caracteristicas del suelo:

(¢]

Objetivo: Garantizar la calidad de la arena presente en la Caleta del Estacio. Evitar posibles
derrames o vertidos accidentales de sustancias contaminantes al terreno.

Acciones de control: Se efectuara 1 ensayo cada 2.000 m® de los sedimentos a emplear en los
trabajos de reacomodacién de arenas, para comprobar que cumple con la “Instruccién técnica
para la gestion ambiental de las extracciones marinas para la obtencion de arena”. Asimismo, se
comprobara la realizacion de un tamizado de la arena a emplear, para evitar la presencia de
residuos.

Por otra parte, se realizar4 una inspeccioén visual de la zona de obras, para verificar el disefio,
ejecucion y sefalizacion del lugar seleccionado para el almacenamiento de aceites,
combustibles, residuos peligrosos, materiales de obra.. comprobando su correcto
acondicionamiento y dimensiones, asi como la existencia de cubeto de retencion, que pueda
contener el volumen total del depdsito en caso de vertido accidental o fuga.

Comprobar que durante las labores de manipulacion de sustancias peligrosas, se han tomado
las medidas preventivas que eviten cualquier tipo de derrame o fuga.

Indicadores de seguimiento:

= Pardametros establecidos en la “Instruccion técnica para la gestion ambiental de las

extracciones marinas para la obtencion de arena”.

= Presencia de arenas o terrenos contaminados por derrames o vertidos accidentales
generados durante las obras.

Lugar de inspeccién: Las tomas de muestra de sedimento para ensayo se realizaran en las zonas
de donde proceden las arenas a emplear en los trabajos de reacomodacién previstos. El control
sobre la aparicion de posibles vertidos o derrames al terreno se llevara a cabo en toda la zona de

obras y sus inmediaciones.

Frecuencia de la inspeccién: Los ensayos se realizaran previo al empleo de los sedimentos
marinos en los trabajos de reacomodacion de arena. Por otra parte, se efectuara un seguimiento

semanal sobre la existencia de posible derrames o vertidos al terreno.

Umbral: En los trabajos de reacomodacion de arenas se comprobard que sus caracteristicas
cumplen con los parametros establecidos en la “Instruccion técnica para la gestion ambiental de
las extracciones marinas para la obtencion de arena”, asi como la ausencia de residuos en dichas

arenas.

Presencia de aceites, combustibles, residuos peligrosos, materiales de obra... fuera de las zonas
seleccionadas para su almacenamiento.

Medidas a adoptar: En caso de incumplimiento de los parametros de las arenas a emplear, se
seleccionaran éareas alternativas que cumplan la “Instruccion técnica para la gestion ambiental

de las extracciones marinas para la obtencion de arena”.

Sobre la calidad de la arena, se comprobara el cumplimiento de las medidas preventivas y
correctoras mostradas en el presente documento. Entre dichas medidas destacan:

» Redisefiar la superficie destinada a la manipulacibn de sustancias peligrosas,
almacenamiento o el cubeto de retenciéon de vertidos liquidos.
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= Limpieza de las manchas y restauracion

= Gestién adecuada de los terrenos contaminados por posibles derrames o vertidos
accidentales.

= Control de la circulacion de vehiculos y maquinaria de obra:

(o]

o

(o]

(¢]

Objetivo: Circulacion de vehiculos de obra por los caminos seleccionados.

Acciones de control: Inspeccion visual sobre la circulacion de vehiculos y maquinaria de obra en
las zonas establecidas para ello.

Indicador de seguimiento: Comprobaciéon del cumplimiento del Plan de rutas

Lugar de inspeccién: Zona de obras y sus inmediaciones.

Frecuencia de la inspeccién: Semanal.

Umbral: Presencia de evidencias de la circulacion de vehiculos fuera de las zonas establecidas.

Medidas a adoptar: Restauracion de los impactos causados por la presencia de la maquinaria.

= Control de las especies de flora protegida presentes en la Caleta del Estacio:

(¢]

Objetivo: Evitar afecciones a los ejemplares de flora protegida identificados en la Caleta del
Estacio, prestando especial atencion a la conservacion de la primera banda de vegetacion dunar

existente actualmente.

Acciones de control: Se comprobara la eficacia de las medidas de conservacion de los ejemplares
de flora protegida, mediante su identificacion y sefializacién previa, delimitacién y/o en su caso
su trasplante a una zona segura, hasta su ubicaciéon definitiva tras la finalizacion de las obras,
previa aprobacion de la Direccidn General de Patrimonio Natural y Accion Climética de la CARM.

Es remarcable que no se considera adecuado el trasplante de Asparagus macrorrhizus, ni de
Echynophora spinosa, debiendo conservarse In situ.

Indicador de seguimiento: Conservacion de las especies de flora protegida presentes en la Caleta
del Estacio.

Lugar de inspeccién: Toda la superficie terrestre de la Caleta del Estacio.

Frecuencia de la inspeccion: Semanal durante los trabajos realizados en la superficie terrestre de

la Caleta del Estacio

Umbral: Identificacion de especies de flora protegida con algun tipo de afecciéon negativa por
efecto de las obras. Se considera vegetacion afectada, aquélla que ha sido eliminada total o
parcialmente, dafiada por efecto de la maquinaria o con presencia ostensible de particulas de
polvo en su superficie.

Medidas a adoptar: En caso de que sea dafiado o eliminado un ejemplar de flora protegida, se

comunicara a la Direccion General de Patrimonio Natural y Accién Climatica de la CARM y se
consensuara con la Direccién de Obra la plantacién en una zona proxima de dicho ejemplar, de
3 ejemplares de la misma especie, por cada uno que ha sido dafiado.

Complementar las medidas de proteccidn propuestas en el presente documento, mediante una
recuperacion de los ejemplares afectados, a través de la habilitacion de una parcela donde

puedan ser destinados ejemplares de flora protegida presentes en otras localizaciones de la
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Manga del Mar Menor y que proceden de trasplantes autorizados por la Direccién General de

Patrimonio Natural y Acciéon Climatica de la CARM.

En relaciéon con los trabajos de revegetacion dunar, se comunicara a la Direccion General de
Patrimonio Natural y Acciéon Climéatica de la CARM, la siguiente informacion:

i. Fecha de inicio.
il. Epoca de plantacion final (se prevé en otofio-invierno).
ii. Distribuciéon exacta de especies, las presentes y las propuestas para su plantacion.
iv. Riego de establecimiento y riego en época estival.
V. En el caso de contemplar un trasplante, se comunicaréa a la CARM.
Vi. Se consensuara con la CARM el disefio y la ubicacion de los paneles divulgativos.

Control de las especies de fauna marina:

Objetivo: Evitar afecciones a las especies de fauna marina presentes en el &mbito de la ZEC Franja
litoral sumergida de la Region de Murcia (ES6200029).

Acciones de control: Garantizar una correcta planificacion de los trabajos a realizar en el medio
marino, para evitar alteraciones en el habitat de las especies de fauna presentes, debido a la
generacion de grandes ruidos y vibraciones.

En el periodo del 1 de abril al 30 de septiembre, se efectuara antes del inicio de los trabajos, una
observacion del ambito de actuacién para confirmar la ausencia de ejemplares de cetaceos,
tortugas marinas o elasmobranquios y en su caso, se utilizara como referencia el Manual del
observador de mamiferos para operaciones off-shore generadoras de ruido en aguas espafiolas.

Indicador de seguimiento: Correcta planificacion de los trabajos y ausencia de afecciones

significativas a especies de fauna marina protegida.
Lugar de inspeccién: Aguas costeras del ambito de estudio.

Frecuencia de la inspeccion: Diaria durante la época de parada de los trabajos més ruidosos,

consistente en el periodo del 1 de abril al 30 de septiembre.

Umbral: Infraccién del periodo establecido y apariciéon de ejemplares de cetaceos, tortugas
marinas o elasmobranquios con lesiones relacionadas con las actuaciones desarrolladas en el

ambito del proyecto.

Medidas a adoptar:

* En ningln caso se realizaran obras que conlleven grandes ruidos y vibraciones durante

el periodo del 1 de abril al 30 de septiembre, hasta el comienzo del nuevo periodo.

= En caso de observar cetaceos o tortugas marinas en al ambito de actuacion en el
momento de iniciar las obras, deberan posponerse las actividades hasta que no haya
riesgo para dicha fauna o en su caso, la propuesta de medidas adicionales que eviten la
aparicion de riesgos sobre dichos ejemplares.

Control de las especies de fauna terrestre:

Objetivo: Conservacion de las especies de fauna terrestre y la avifauna presente en la Caleta del
Estacio y sus inmediaciones.
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Acciones de control: Reconocimiento visual de la superficie terrestre de la Caleta del Estacio,

comprobando la ausencia de ejemplares de fauna terrestre o avifauna afectada por las obras.
Indicador de seguimiento: Presencia de especies de fauna terrestre protegida.
Lugar de inspeccién: Toda la superficie terrestre de la zona de obras.

Frecuencia de la inspecciéon: Quincenal.

Umbral: Aparicion de nidos en el area de actuacién o los restos de alguna especie de fauna
amenazada afectada por las obras.

Medidas a adoptar: Junto con las medidas protectoras propuestas en el presente estudio, se

propone la retirada y reubicacion de los nidos encontrados en un lugar proximo adecuado, en
coordinacion con la Direccion General de Patrimonio Natural y Accion Climética de la CARM.

Control de la calidad del agua marina:

(¢]

Objetivo: Evitar alteraciones en la calidad del agua en las inmediaciones de la zona de obras,
especialmente en la zona donde se han identificado praderas de Posidonia oceanica, durante los
trabajos a realizar en el medio marino.

Acciones de control: Control de la calidad del agua mediante la realizacion de los siguientes
andlisis en cada punto de muestreo.

= Ensayos “in situ” en superficie y profundidad de pH, salinidad, Oxigeno disuelto, potencial
redox, Temperatura y transparencia.

= Anélisis en laboratorio de Turbidez, Sélidos en Suspensioén, Nitrégeno total, Ortofosfatos,
Carbono orgéanico oxidable, Metales (Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Cr, Ni, As), pH, nutrientes
inorganicos disueltos y clorofila en una muestra tomada en superficie y en otra muestra
tomada en profundidad.

Indicadores de seguimiento: Parametros de calidad del agua marina en los puntos de muestreo
consensuados con la Direccion Ambiental en Obra, procedentes de ensayos “in situ”y analisis del
laboratorio.

Lugar de inspeccidon: 3 puntos de muestreo distribuidos en las zonas donde se ha identificado la

presencia de praderas de Posidonia oceanica en el ambito de estudio y que se encuentran en las
inmediaciones de la zona de obras. Dichos puntos serdn consensuados con la Direccidn
Ambiental de Obra.
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Frecuencia de la inspeccion: Durante los trabajos de retirada de tablestacas y de rellenos

asociados, asi como en la retirada de espigones y acondicionamiento del espigdn sur, la
periodicidad de los muestreos seré la siguiente:

= Unacampafia diaria durante los primeros cinco dias desde el inicio de los trabajos.
= Unacampafia semanal durante el primer mes

= Apartirde lo anterior y hasta la finalizacion de dichos trabajos, las campafias tendran una
periodicidad quincenal.

= Tras lafinalizacién de los trabajos

Este esquema de campafias podra ser modificado en virtud de los resultados que se vayan
obteniendo y en el caso de que estos aconsejen su modificacion, previa aprobaciéon por la
Direccion Ambiental de Obra.

Semestralmente se efectuara un control del Cd, Pb y Carbono Organico Total en los puntos de
control cercanos a la actual ubicacion de las tablestacas.

Umbral: Se atenderé a los resultados obtenidos en los estudios previos. No obstante, también se
realizara la comparacion con los valores de referencia y los valores limite establecidos en la
normativa vigente, actualmente el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se
establecen los criterios de seguimiento y evaluaciéon del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambiental.

Medidas a adoptar: Es destacable que los andlisis periddicos de turbidez y contenido en sélidos
en suspension del agua, sirven como indicadores de la afeccion a las praderas de Posidonia
oceanica, permitiendo activar de forma precoz las medidas necesarias para evitar que se
produzca un deterioro de dichas praderas, tales como:

= Comprobar que las barreras antiturbidez estan correctamente instaladas y fondeadas,
hasta alcanzar la profundidad del fondo marino.

= Comprobar la correcta aplicacion del resto de medidas destinadas a evitar un incremento

de la turbidez y la contaminacion del agua.
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= En su caso, se estableceran medidas adicionales que estime conveniente la Direccion
Ambiental de Obra, entre las que se podra incluir la paralizaciéon temporal de las obras o
la propuesta de actuaciones alternativas, hasta alcanzar el valor umbral.

Control de vertidos a las aguas marinas:

o

Objetivo: Verificar que no se producen vertidos accidentales o intencionados de sustancias
contaminantes al medio marino, ya que esta prohibido realizar vertidos, de cualquier naturaleza,
al mar.

Acciones de control: Comprobar la inexistencia de vertidos de sustancias contaminantes al mar,

procedentes de los trabajos que se estan realizando. Estos vertidos se refieren a los procedentes
de las embarcaciones y maquinaria empleadas durante las obras, como puede ser el caso de
aceites, restos de combustibles, o aguas contaminadas.

Asimismo, se comprobara que todos los elementos a ubicar en el medio marino, estaran libres y
limpios de finos.

Indicador de seguimiento: Existencia de vertidos al mar.

Lugar de inspeccidn: Zona de actuacion en las aguas costeras de la Caleta del Estacio y cualquier
zona donde pueda ocurrir un posible vertido.

Frecuencia de la inspecciéon: Semanal.
Umbral: Presencia de vertido de las sustancias indicadas.

Medidas a adoptar:

= Se tomaran también todas las medidas necesarias para que no llegue al mar ningun
liquido contaminante originado por las obras.

= Sise observa la presencia de un vertido, se informaré a la empresa responsable para que
en un plazo maximo de 24 horas dé respuesta al problema, insistiendo sobre el personal
de obra en la necesidad de cumplir en todo momento con los cuidados necesarios en las
operaciones.

= Se dispondra de un protocolo de actuacidon que garantice la rapida y efectiva actuacion
en defensa de las aves ante un hipotético caso de vertido accidental, dentro de los planes
e instrumentos de contingencia contra la contaminacién marina.

= En caso de generarse un vertido, se tomaran datos respecto de su incidencia sobre la
calidad de las aguas y, en funcion de los resultados, se estableceran las acciones que
estime conveniente la Direccion Ambiental de Obra que podran incluir la paralizacion
temporal de las obras, hasta la propuesta de medidas de correccién o refuerzo de la
proteccién adecuadas, tanto para evitar que se repita el vertido, como para eliminarlo o
moderar la incidencia de sus efectos sobre el medio.

Control de residuos generados en la obra:

o

Objetivo: Los residuos originados durante las actuaciones deberan ser adecuadamente
gestionados segun su tipologia y trasladados a gestor autorizado, cumpliendo en todo momento

la normativa aplicable.
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Acciones de control: Se comprobara que el Contratista ha presentado el correspondiente Plan de

Gestion de Residuos (RCDs), en cumplimiento de la legislaciéon vigente, y que mediante este Plan
se gestionard de manera adecuada el material sobrante de la obra y el material procedente de
trabajos de demolicion.

Asimismo, el técnico medioambiental comprobara que los RCDs, residuos organicos y residuos
varios, se dispondran en un nimero suficiente de contenedores apropiados para su recogida,
siendo almacenados hasta que se proceda a su transporte a gestor autorizado. Dichos
contenedores deberan estar identificados, en funcién del tipo de residuos para los que estan
destinados.

En cuanto a la gestion de los residuos peligrosos generados en la obra (aceites usados, baterias,
aerosoles, pinturas, tierras contaminadas por derrames o vertidos, envases contaminados, trapos
contaminados, etc.), se comprobard que se ubican en contendores estancos y etiquetados
adecuadamente, sobre una superficie impermeabilizada y que no se vierten al suelo.

A este respecto, se requerira al contratista la elaboracion de un informe mensual, donde se
muestren los registros de los residuos generados durante la fase de ejecucion de las obras,
incluyendo la presentacion de Documentos de Identificacion (DI) o cualquier otro documento
acreditativo de la entrega de los residuos generados a gestor autorizado.

Se cuidara que no queden restos de obra, escombros, materiales o cualquier elemento propio de
la obra al finalizar los trabajos de ejecucién previsto.

Indicadores de seguimiento:
=  Cumplimiento del Plan de Gestién RCDs.

= Presencia de contenedores adecuados para cada tipo de residuo y acondicionamiento
de puntos limpios.

= Revisidn de la documentacién que acredite el correcto transporte y gestion de los
residuos.

= Existencia de residuos fuera de los contenedores y espacios acondicionados para su

almacenamiento.
Lugar de inspeccién: Toda la zona de obras.

Frecuencia de la inspeccién: Semanal.

Umbral: Presencia de residuos fuera de las zonas autorizadas. Mantenimiento de los mismos en
obra, durante largos periodos de tiempo. Contendores de residuos sin etiquetar. Ausencia de Plan
de Gestion de RCDs y de documentacion relacionada con la entrega de residuos a gestor
autorizado...

Medidas a adoptar: Comprobacion del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras

mostradas en el presente documento en relaciéon con la correcta gestion de residuos.

Control sobre la retirada de suelos:

Objetivo: Evitar riesgos sobre la salud humana asociados a la retirada de suelos presentes en el
area de actuacién con una concentracion de metales pesados superior a los Niveles Genéricos
de Referencia (NGR).
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Acciones de control: Se comprobara la retirada a gestor autorizado de residuos de los suelos

presentes en la Caleta del Estacio.

Se comprobara que la retirada alcanza la profundidad establecida en los estudios previos,
consistente en su mayor parte en 0,70 m, excepto en el camino paralelo junto al dique sur que
sera de 1 my en el trasdds de la tablestaca ubicada en el extremo sur de profundidad variable,
tal y como se muestra en la imagen siguiente, en la que se indica también las superficies de
dichas areas (m2).

Indicadores de seguimiento:
= Presencia de metales pesados en los suelos del &mbito de actuacion.
=  Gestidon adecuada de los suelos contaminados.

Lugar de inspeccion: Zonas de la Caleta del Estacio donde se ha identificado la presencia de
suelos que superan los Niveles Genéricos de Referencia.

Frecuencia de la inspeccion: Realizacion de 2 ensayos “in situ” en el material transportado por los

camiones de retirada de suelos contaminados y anéalisis en el suelo remanente del &mbito de

actuacion.
Concepto Unidades
Toma de muestras (suelo remanente) 20

Ensayo “in situ” metales pesados (2 med. por camién) (2236x2) 4472

Anélisis TPH (C10-C40) 20
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Analisis BTEX 20

Anéalisis COVs 20

ANALISIS Sb, As, Ba, Be, Cd, Co, Cu, Cr(lll), Cr (VI), Sn, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Ta, V, Zn | 20

Umbral: Presencia de suelos en la Caleta del Estacio con una concentracion de metales pesados
que supera los Niveles Genéricos de Referencia, segln lo establecido en Real Decreto 9/2005, de
14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del
suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.

Medidas a adoptar: Se evitara la contaminacion de las aguas costeras y de las superficies

presentes junto a la zona de retirada de suelos contaminados. Para ello, dichos suelos seran
retirados por transportista autorizado, evitando su vertido al terreno o al agua, o la ocupacién de
superficies ajenas al perimetro de obra. Se deberan aplicar las medidas preventivas oportunas:

= El terreno retirado se cargara directamente sobre camién. No se realizaran acopios
temporales con el fin de reducir o minimizar su exposicion a trabajadores o usuario.

= No realizar la retirada de suelos contaminados en episodios de fuertes vientos que
puedan provocar su dispersion.

= Estos suelos seran retirados por transportista autorizado, mediante el empleo de
vehiculos que eviten la dispersion de estos suelos (vehiculos estancos).

= Todo el residuo trasladado a vertedero se trazard mediante el correspondiente DCS
(documento de seguimiento), entregando el gestor final el correspondiente Certificado de
destruccion.

= Los volimenes y tonelaje de suelos gestionados serdn reportados, junto con sus
correspondientes certificaciones, en los informes de seguimiento del proceso.

= Durante los trabajos de retirada de dichos suelos y en las acciones de control, se aplicaran
EPlIs.

= En caso de que en el suelo remanente se superen los NGR a la profundidad prevista,
seran retirados hasta alcanzar unos niveles inferiores a dichos niveles.

Control sobre las zonas auxiliares:

(0]

Objetivo: Comprobar que la ubicacion de la zona auxiliar seleccionada respeta superficies
protegidas por sus valores ambientales (Red Natura 2000, ENP, Vias pecuarias, cauces...)
presentes en el ambito de actuacion y/o en sus inmediaciones.

Acciones de control: De acuerdo con los planos del proyecto, se comprobara la idoneidad de la

ubicacioén seleccionada por la empresa contratista para la instalacion de las zonas auxiliares, en
funcion de la clasificacion del territorio y la presencia de zonas protegidas por sus valores
ambientales.

Verificacion de la localizacion, delimitacion y sefializacion de las zonas auxiliares empleadas
durante la ejecucién de las obras, fuera de terrenos protegidos por sus valores ambientales.
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Indicador de seguimiento: Ubicacidon de zonas auxiliares en zonas, fuera de terrenos protegidos

por sus valores ambientales.
Lugar de inspeccién: Toda la zona de obras y sus inmediaciones.
Frecuencia de la inspeccién: Previo al inicio de las obras y mensual durante la fase de ejecucion.

Umbral: Ocupacion de superficies protegidas por sus valores ambientales, para la localizacion de
zonas auxiliares.

Medidas a adoptar: Desmantelamiento inmediato de la instalacion auxiliar y restauracion del

espacio afectado.

= Inspeccién y comprobacion del sistema de extincion de incendios:

(e]

Objetivo: Minimizar el riesgo de incendios durante las actuaciones que puedan incrementar dicho
riesgo, asi como garantizar su extincién en caso de producirse.

Acciones de control: Se comprobaran las medidas protectoras contra incendios aplicadas por la
empresa constructora, de acuerdo con el riesgo asociado al tipo de actuaciones a realizar
(generacion de chispas, empleo de combustible...) y de su ubicacién préxima a zonas con
vegetacion.

Indicador de seguimiento: Presencia en obra de equipos de extincidon de incendios.

Lugar de inspeccion: Toda la zona de obras y sus inmediaciones, especialmente en las zonas
donde se acumulen combustibles o material inflamable.

Frecuencia de la inspeccién: Comprobacion mensual de la presencia de los equipos de extincion

de incendios y diaria cuando se desarrollen trabajos que puedan suponer riesgo de incendios.

Umbral: Ausencia de equipos de extincién de incendios durante el desarrollo de actividades que
puedan causar la aparicién de fuego.

Medidas a adoptar:
= Prohibicién de generar fuego en toda la zona de obras.

= Deberan existir equipos de extincidon en obra, tales como extintores o incluso camiones
cisterna, disponibles para sofocar cualquier posible foco o conato de incendio que pueda

generarse.

= Disposicion de sistemas de proteccidn contra incendios en el punto limpio y en zonas
donde haya acopio de combustible o con material inflamable.

= Control sobre el patrimonio arqueoldgico:

(e]

(0]

Objetivo: Evitar afecciones a elementos del patrimonio cultural de la Regién de Murcia.

Acciones a llevar a cabo: Las operaciones proyectadas en el fondo marino, se efectuaran bajo

supervision arqueoldgica autorizada por la Direccion General de Patrimonio Cultural de la CARM.
Indicador de seguimiento: Seguimiento arqueoldgico durante la retirada de rellenos.

Lugar de inspeccidn: Zona de obras.

Frecuencia de la inspecciéon: Durante los trabajos de retirada de rellenos.

Umbral: Presencia de evidencias de hallazgos arqueoldgicos.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PUERTO MAYOR

PROYECTO DE RETIRADA DE INSTALACIONES DE PUERTO MAYOR Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ESPACIO OCUPADO POR LAS MISMAS, EN EL T.M. DE SAN JAVIER (MURCIA)

o

TYPSA

Medidas a adoptar: Paralizacion de las obras y dar aviso al érgano competente, actualmente la

Direccion General de Patrimonio Cultural de la Regién de Murcia.

= Detectar la aparicién de afecciones no contempladas:

o

Objetivo: Solucionar posibles impactos no previstos inicialmente, relacionados con la ejecucién
de las obras.

Acciones a llevar a cabo: Comprobacion del estado de los aspectos ambientales presentes en el
area de actuacion y su evolucion durante la ejecucion de las actuaciones previstas.

En caso de producirse un impacto no previsto, el técnico medioambiental elaborara informe
extraordinario en el que se describa la afeccién aparecida, asi como las medidas empleadas para
solucionarlo.

Indicador de seguimiento: Aparicion de afecciones no contempladas inicialmente.

Lugar de inspeccién: Toda la zona de obras.

Frecuencia de la inspeccién: Diaria.

Umbral: Aparicion de nuevas afecciones diferentes a las previstas inicialmente.

Medidas a adoptar: Comprobacion del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras
mostradas en el presente documento.

Comunicar de forma inmediata a la empresa contratista las afecciones aparecidas, para que
proceda a la resolucién del problema mediante la aplicaciéon de las medidas necesarias, de
acuerdo a la normativa vigente.

Se estableceréan las acciones que estime conveniente la Direccion Ambiental de Obra que podran
incluir la paralizacion temporal de las obras hasta solucionar la afeccion existente.

CP9370-RP-EC-EstimpactoAmbiental-D06.docx
P&ag.158



12.4.3. Cumplimiento de las prescripciones ambientales durante la fase de explotaciéon

= Control y erradicacion de rebrotes de vegetacién exética invasora:

o

Objetivo: Evitar la aparicion de nuevos rebrotes de especies de vegetacion exdtica invasora,
especialmente de los ejemplares de Acacia sp.

Acciones de control: Se efectuard un seguimiento de los rebrotes de vegetacion exdética invasora
y de plantulas nacidas de semilla identificadas en el ambito de actuacién, para su posterior
eliminacion mediante arranque manual, asi como un control de la germinacion de plantulas de
acacia en las zonas de mayor densidad de semilla.

Indicador de seguimiento: Identificacion de rebrotes de Acacia sp. y otras especies de vegetacion

invasora.

Lugar de inspeccién: Toda la superficie terrestre de la Caleta del Estacio dentro del &mbito del
proyecto. Se excluye del ambito de actuacion una franja terreno existente entre la carretera y un
camino de tierra, situados al oeste de la parcela, al tratarse de terrenos privados y no formar parte
de los bienes de dominio publico maritimo-terrestre.

Frecuencia de la inspeccion: Mensual durante los dos afios posteriores al acta de entrega de la

obra

Umbral: Aparicion de nuevos rebrotes de especies de vegetacion invasora en el &mbito de
actuacion.

Medidas a adoptar: Arranque periddico manual de todos los rebrotes de vegetacion invasora
identificados en el ambito de actuacion.

= Control de la eficacia de la revegetacién dunar:

(¢]

Objetivo: Verificar la viabilidad de la vegetacion implantada en los trabajos de revegetacion de los

nuevos sistemas dunares generados en el ambito de actuacion.

Acciones de control: Seguimiento de la supervivencia de los ejemplares de vegetacion empleados
en los trabajos de revegetacion y revision de los captadores de arena instalados, mediante

inspeccioén visual y la reposicion de marras.
Indicador de seguimiento: Porcentaje de marras

Lugar de inspecciéon: Nuevos sistemas dunares creados en la Caleta del Estacio.

Frecuencia de la inspecciéon: Mensual durante el primer afio posterior al acta de entrega de la

obra y bimensual durante el segundo afio.

Umbral: 80% de las plantas vivas y en buenas condiciones sanitarias. Captadores de arena con
roturas o en mal estado.

Medidas a adoptar:
= Reposicion del 100% de las marras. Esta operacion se realizaré en la parada vegetativa.
= Incremento de los riegos periddicos, especialmente en los meses de mayor sequia

= Reposicion de los captadores de arena que estén en mal estado.
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= Control de la eficacia de la delimitacion establecida en los sistemas dunares para evitar

el pisoteo de los ejemplares de vegetacion, y en su caso, aumentar la sefializacion y
jalonamiento.

= Control de la calidad del agua marina

(¢]

Objetivo: Comprobar el buen estado de la calidad del agua marina en el &mbito donde se han
llevado a cabo las actuaciones y sus inmediaciones.

Acciones de control: Tras la finalizacion de las obras se llevard a cabo una caracterizacién de la

calidad del agua en la zona, mediante la comprobacion de los parametros analizados en los
puntos de muestreo establecidos en la fase de construccién:

» Ensayos “in situ” en superficie y profundidad de pH, salinidad, Oxigeno disuelto, potencial
redox, Temperatura y transparencia.

= Analisis en laboratorio de Turbidez, Sélidos en Suspension, Nitrégeno total, Ortofosfatos,
Carbono organico oxidable, Metales (Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Cr, Ni, As), pH, nutrientes
inorganicos disueltos y clorofila en una muestra tomada en superficie y en otra muestra
tomada en profundidad.

Indicadores de seguimiento: Parametros de calidad del agua marina en los puntos de muestreo

consensuados con la Direccion Ambiental en Obra, procedentes de ensayos “in situ” y analisis del
laboratorio.

Lugar de inspecciéon: Puntos de muestreo empleados en la fase de construccion.

Frecuencia de la inspeccion: Mensual durante los dos afios posteriores al acta de entrega de la
obra.

Umbral: Se atenderd a los resultados obtenidos en los controles efectuados en la fase de
construcciéon y a su finalizacion. Asimismo, se realizara la comparacion con los valores de
referencia y umbrales del estado bueno/muy bueno y bueno/moderado para estos parametros
aprobados en la Directiva Marco del Agua.

= Control sobre las praderas de Posidonia Oceanicay Cymodocea nodosa

(0]

Objetivo: Conocer la evoluciéon de las praderas de Posidonia oceanica'y Cymodocea nodosa
presentes en el ambito de actuacion, tras la ejecuciéon del proyecto.

Acciones de control: Se realizard un seguimiento periddico de los ecosistemas marinos en el cual

sea posible determinar posibles alteraciones en su composicion especifica, estructura y grado de
conservacion, con la metodologia descrita en el presente Estudio de Impacto Ambiental en los 5
aflos posteriores a la ejecucion del proyecto, con una periodicidad de muestreos anual.

Para ello, se realizard un seguimiento periddico del estado de las praderas de Posidonia oceanica
y Cymodocea nodosa localizadas en la zona de influencia de las obras, en las 9 estaciones de
muestreo empleadas durante el seguimiento efectuado en la fase de construccion.

En dichas estaciones de muestreo se realizaran tres mediciones de densidad y de cobertura. Los
resultados se evaluaran mediante un analisis ANOVA (Contraste de hipoétesis HO: si existen
diferencias significativas para ZixT| (p>0,05)).

CP9370-RP-EC-EstimpactoAmbiental-D06.docx
P&ag.159



Asimismo, se comprobaré la posible aparicion o evolucion de especies exdticas invasoras
situadas sobre 0 anexas a las praderas de Posidonia oceanica, segun el Real Decreto 630/2013,
que regula el Catalogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras, asi como el Reglamento (UE)
1143/2014 y su Listado de Especies Exdticas Invasoras Preocupantes para la UE.

Indicadores de seguimiento:

= Densidad y cobertura de las praderas de Cymodocea nodosay Posidonia oceanica en
las estaciones de muestreo.

= Presencia de especies exdticas invasoras en las praderas de Cymodocea nodosa 'y
Posidonia oceanica.

Lugar de inspeccidn: Las 9 estaciones de muestreo empleadas durante el seguimiento ambiental

efectuado en la fase de construccion.

Frecuencia de la inspeccién: Anual durante los 5 afios posteriores a la ejecucién del proyecto, de
los cuales se efectuara un control trimestral durante el primer afio posterior al acta de entrega de
la obra y cuatrimestral durante el segundo afio.

Umbral: Reduccion de la densidad y cobertura de las praderas existentes al finalizar las obras de

ejecucion, asi como identificacién de nuevas Especies Exéticas Invasoras presentes en la zona.

Medidas a adoptar: Actuaciones correctoras consensuadas con la Direccién General de
Patrimonio Natural y Acciéon Climatica de la CARM.

Seguimiento de la nueva pradera de Posidonia oceanica:

(¢]
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Objetivo: Seguimiento del éxito de la plantaciéon de los ejemplares de Posidonia oceanica
procedente de semillas recolectadas y técnicas de vivero para obtencién de planta, en una
parcela experimental.

Acciones de control: Técnicos especialistas evaluaran el crecimiento de la nueva pradera de
Posidonia oceanica creada en la zona de actuacion, mediante la realizacién de revisiones
periddicas y muestreo del estado de dicha pradera, a través del conteo del nimero de plantas y
longitudes de las hojas (20% plantacion). En las revisiones cuatrimestrales se efectuara a su vez
una medicién del crecimiento de los rizomas horizontales (20% plantacion). Revision estado
fijaciones metélicas al fondo.

Del mismo modo, al finalizar el presente periodo de seguimiento, se estimara el grado en el que
la pradera generada en la parcela experimental es capaz de ofrecer alguno de los numerosos
servicios ecosistémicos asociados a las praderas de posidonia.

Indicadores de seguimiento:

= Realizacidon de revisiones periddicas y muestreo del estado de los ejemplares de
Posidonia oceanica plantados en la parcela experimental.

= Porcentaje de marras de ejemplares de Posidonia oceanica plantados en la parcela
experimental.

Lugar de inspeccion: Parcela de 25 m2 en los fondos marinos de la parte abrigada del ambito de

actuacion, en la que se ha realizado la plantacion de Posidonia oceanica, situada en una
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ubicacién consensuada en la fase de obra con la Direccidn General de Patrimonio Natural y
Accion Climéatica de la CARM.

Frecuencia de la inspeccién: Trimestral el primer afio, cuatrimestral durante los 4 afios siguientes

y un anélisis al finalizar el periodo de seguimiento.
Umbral: Aparicién de 20% de marras.
Medidas a adoptar:

= Reposicion del 100% de las marras.

» Para la realizacion de las actividades de buceo se debera cumplir con lo establecido en
el Real Decreto 550/2020, de 2 de junio, por el que se determinan las condiciones de
seguridad de las actividades de buceo, asi como por el resto de legislacion en vigor.

» |dentificacion de las posibles causas que dificulten o impidan el desarrollo de la pradera
de Posidonia oceanica en la zona y en su caso, propuesta de medidas que eviten su
aparicion para su aprobacion por la Demarcacion de Costas.

= La Demarcacion de Costas llevara a cabo una recopilacion de toda la informacion

generada en dichos trabajos de inspeccion.

= Control de emisiones de polvo y particulas a la atmdsfera:

o
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Objetivo: Comprobacién de la calidad del aire de la zona de actuacién y sus inmediaciones.

Acciones de control: El técnico medioambiental realizara una inspeccion visual sobre el nivel de

particulas de polvo existente en el area de actuacioén, asi como analisis atmosféricos mediante el
empleo de equipos de medicion, incluyendo la elaboracion de los informes correspondientes.

Indicadores de seguimiento: Particulas sedimentables, particulas fraccion PM10, particulas

fraccion PM2.5, plomo y metales en fraccion PM10 (As, Cd y Zn)

Lugar de inspeccidn: Los ensayos sobre la calidad del aire se realizaran en 3 puntos de muestreo
ubicados en el &mbito de actuacion, colindantes con espacios publicos o préximas a las viviendas
presentes en las inmediaciones.

Frecuencia de la inspeccién: Trimestral durante los dos afios siguientes a la finalizacion de los

trabajos.

Umbral: Objetivos de calidad del aire para los distintos contaminantes analizados, establecidos
en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

En concreto, en la siguiente tabla se recogen los niveles en aire ambiente en la fraccion PM10
como promedio durante un afio natural, de acuerdo con los valores limites establecidos en el Real
Decreto 102/2011, del 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire para los
contaminantes medidos en la Red de Vigilancia de la Calidad del Aire de la Regién de Murcia:

Arsénico 6 ng/m3 Afio natural
Cadmio 5ng/m3 Afio natural
Niguel 20 ng/m3 Afio natural
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13. PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS Y CONTROLES DE SEGUIMIENTO
Plomo 0,5 yg/m3 Afio civil AMBIENTAL

En el presupuesto del Proyecto se incluye un capitulo sobre Integracion Ambiental, en el que se muestra el
50 pyg/m3 que no

i Valor medio presupuesto de las medidas y controles a realizar durante el seguimiento ambiental de las actuaciones a
podran superarse

PM10 on mas de 35 en 24 h realizar para el desarrollo y ejecucion del proyecto.
ocasiones por afio. . . . -
No obstante, para completar lo establecido en dicho presupuesto del proyecto, se muestra a continuacién una
valoracién especifica de los trabajos relacionados con el seguimiento de los principales aspectos
PM2,5 25 pg/m3 Afo civil ambientales indicados en el Programa de Vigilancia Ambiental del presente Estudio, durante la fase de
ud Descripcion Medicién Precio (€) Importe (€)
o Medidas a adoptar: Comprobacién del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras total
mostradas en el presente documento. Entre dichas medidas destacan: Seguimiento por técnico especializado de la supervivencia
*  Riego de superficies pulverulentas. Ud de los ejemplares de vegetacion empleados en los trabajos 6732 2 98€ 20.061.36 €
de revegetacion, incluyendo la reposicion de marras (20%
= Se estableceran las acciones que estime conveniente la Direccion Ambiental de Obra, de las plantaciones)
para el descenso de los valores de los pardmetros hasta niveles admisibles o la propuesta Revision de los captadores de arena instalados, incluyendo
de actuaciones alternativas. Ud | lareposicion de los que se encuentren en mal estado (20% 1100 1787€ 19.657,00 €
L . de los instalados)
= Elaboracién de cartografia en formato SIG: o SO . o
Seguimiento por técnico especializado de la aparicion de
o Obijetivo: Conocer la evolucion de las caracteristicas del ambito de estudio, tras la realizacion de Ud nuevos rebrotes de especies terrestres de vegetacion 24 800,00 € 19.200,00 €

las obras de ejecucién del proyecto. exdtica invasora, incluyendo su eliminacion.

. , L ' o Control de calidad de aguas marinas realizados en 3 puntos
o Acciones de control: Se llevara a cabo una actualizacion de la cartografia batimétrica del fondo

de muestreo segun indicaciones recogidas en el Programa

maritimo, levantamiento morfolégico e inspeccién visual (inmmersion |, fotografias y video), de Vigilancia Ambiental, consistente en realizacion de

incluyendo una caracterizacion bionémica del &mbito de las obras. ensayos ‘in situ” en superficie y profundidad de pH,
salinidad, Oxigeno disuelto, potencial redox, temperatura y
Ud | transparencia. Anélisis en laboratorio de Turbidez, Sélidos 24 246953 € 59.268,72 €
en Suspension, Nitrégeno total, Ortofosfatos, Carbono
organico oxidable, metales (Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Cr, Ni, As),
pH, nutrientes inorgénicos disueltos y clorofila en una

Conforme a los resultados obtenidos, se llevara a cabo la elaboracién de capas en formato SIG
(coordenadas UTM 30N — ETRS89), sobre la bionomia, batimetria, forma en planta de la costa,
vegetacion dunar terrestre y cualquier otra informaciéon relevante del ambito de actuacién que
deba ser posicionada.

o Indicador de seguimiento: Realizacidon de cartografia SIG que muestre la evolucién del ambito de muestra tomada en superficie y en otra muestra tomada en

actuacion. profundidad. Incluido toma de muestras e informes.

Seguimiento del estado de las praderas de Posidonia
o Lugar de inspeccién: Todo el ambito de actuacion. oceanicay Cymodocea nodosa localizadas en la zona de

o Frecuencia de la inspeccién: A los 2 afios y a los 5 afios siguientes de finalizar las obras. influencia de las obras, en las 9 estaciones de muestreo

empleadas durante el seguimiento efectuado en la fase de
construccion, efectuado por técnicos especialistas. Se
Ud | incluird la realizacion en dichas estaciones de muestreo de 10 5.940,00 € 59.400,00 €
tres mediciones de densidad y cobertura, evaluando los
resultados mediante un anélisis ANOVA. Asimismo, se
comprobaré la posible aparicion de especies exodticas
invasoras situadas sobre o anexas a dichas praderas de
faner6gamas.
Seguimiento de la nueva pradera de Posidonia oceanica
Ud creada en una parcela experimental en el ambito de 17 600,00 € 10.200,00 €
actuacion, por parte de técnicos especialistas. Incluye la
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realizacion de revisiones periddicas y muestreo del estado
de dicha pradera, considerando el conteo del nUmero de
plantas, longitud de las hojas, crecimiento de los rizomas
horizontales, revision del estado de fijaciones metalicas, asi
como una estimacion al final del periodo de seguimiento
sobre el grado en que dicha pradera es capaz de ofrecer
alguno de los nimeros servicios ecosistémicos asociados.
Ensayos de andlisis calidad del aire de contaminantes
atmosféricos en 3 puntos de muestreo mediante el empleo
de equipos de medicién debidamente calibrados con una
periocidad de uno a la semana, consistentes en la medicién
de particulas sedimentables, particulas fraccion PM10,
particulas fraccion PM2.5, plomo y metales en fraccion
PM10 (As, Cd y Zn), incluyendo la elaboracién de los
informes orrespondientes

Ud 8 2.700,00 € 21.600,00 €

Elaboraciéon de cartografia batimétrica del fondo maritimo,

levantamiento  morfolégico e  inspeccién  visual

ud 2 10.800,00€  21.600,00 €

(inmmersién , fotografias y video)y caracterizacion
bionémica
Elaboracion de capas en formato SIG (coordenadas UTM
30N — ETRS89), sobre la bionomia, batimetria, forma en

Ud | planta de la costa, vegetacion dunar terrestre y cualquier 2
otra informacion relevante del ambito de actuacién que
deba ser posicionada

1.400,00 € 2.800,00 €

TOTAL SEGUIMIENTO AMBIENTAL FASE DE EXPLOTACION = 233.787,08 €

El precio del seguimiento ambiental durante la fase de explotaciéon, es de DOSCIENTOS TREINTA Y TRES MIL
SETECIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS, CON OCHO CENTIMOS (233.787,08 €).

14. CONCLUSIONES

Las principales actuaciones que se proponen en el “Proyecto para la retirada de las antiguas instalaciones de
Puerto Mayor y la recuperaciéon ambiental del espacio ocupado por las mismas”, incluyen el desarrollo de los
trabajos precisos para la extraccion de las tablestacas abandonadas de Puerto Mayor y el relleno en el trasdds
asociado a las mismas, asi como la retirada parcial de los diques sur y levante, encontrandose dichas
instalaciones situadas en el interior del espacio marino de la Red Natura 2000 “Franja litoral sumergida de la
Regién de Murcia (ES6200029)".

Junto con dichas actuaciones, se incluye en dicho proyecto la recuperacion ambiental de los arenales de la Caleta
del Estacio, eliminando las Especies Exéticas Invasoras y regenerando los antiguos sistemas dunares existentes
en la zona, mediante la reutilizacion de la arena y los materiales de relleno procedentes de las obras maritimas a
realizar en la caleta y su revegetacion posterior con especies autdctonas, no siendo precisa la realizacion de

dragados marinos.

Asimismo y para evitar riesgos sobre la salud de los usuarios de este espacio, el proyecto incluye a su vez la
retirada de los suelos contaminados presentes actualmente en la Caleta del Estacio.
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TYPSA

En cuanto a los hébitats marinos presentes actualmente en el d&mbito de actuacion, se ha propuesto la

incorporacién en el proyecto de una parcela de 25 m? en los fondos marinos de la parte abrigada de la Caleta del
Estacio, en la que se lleve a cabo, con caracter experimental, la plantacion de Posidonia oceanica procedente de
semillas recolectadas y técnicas de vivero para obtencién de planta, continuando con el proyecto piloto de 1+D+i
desarrollado por TRAGSA sobre repoblacion de habitats submarinos degradados con Posidonia oceanica
procedente de vivero.,

En vista de los informes y alegaciones recibidos en la fase de informaciéon publica del proyecto en el mes de junio
de 2023, se estima la conveniencia de considerar que el proyecto se encuentra incluido entre los supuestos
comprendidos en el Anexo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, en concreto, dentro
del apartado h) del Grupo 7.

Grupo 7. Proyectos de infraestructuras.

h) Obras costeras destinadas a combatir la erosion y obras maritimas que puedan alterar la costa, por ejemplo,
por la construccion de digques, malecones, espigones y otras obras de defensa contra el mar. Quedan excluidos
el mantenimiento y la reconstruccion de tales obras y las obras realizadas en la zona de servicio de los puertos,

salvo que cumplan alguno de los criterios generales 1, 2 0 4.a)

Asimismo, se estima conveniente el sometimiento al trdAmite de evaluacién de impacto ambiental ordinaria en
lugar de simplificada, tal y como permite el apartado 1.d) del articulo 7 de la ley “serdan objeto de una evaluacion
de impacto ambiental ordinaria los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor’.

Por los motivos expuestos, la Direccidn General de la Costa y el Mar, promotor y érgano sustantivo del
proyecto, ha decidido someter el proyecto al procedimiento de Evaluacién de impacto ambiental ordinaria,
emitiéndose Resolucion de la Direccién General de Calidad y Evaluacidn Ambiental del MITECO por la que se
formula Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto “Retirada de instalaciones de Puerto Mayor y
recuperacidn ambiental del espacio ocupado por las mismas, en el término municipal de San Javier

(Murcia)”, suscrita el 31 de marzo de 2025 y sujeta a condicionado.

En cuanto a los impactos mas significativos que podrian generarse por el desarrollo de este proyecto, se estima
que se produciran durante la extraccion de las tablestacas y del material de relleno asociado a las mismas, junto
con los trabajos para la reduccion de los diques y la retirada de los suelos contaminados presentes en la superficie
terrestre, pudiendo generar afecciones sobre las caracteristicas bionémicas, la calidad del agua y del aire del
ambito de actuacion, conllevando a su vez una afecciéon sobre las especies de floray fauna marina y terrestre. En
lineas generales, se estima que dichos impactos seran de intensidad media, temporales, reversibles y
recuperables, siendo de importancia compatible-moderada.

Por el contrario y tras la finalizacion de las obras, se estima que la retirada de las instalaciones de Puerto Mayor y
en especial de las tablestacas presentes actualmente en la Caleta del Estacio, favorecera una mejor circulacion
de las corrientes marinas y por tanto evitara la acumulacion de sedimentos con concentraciones elevadas de
algunos metales pesados y de Carbono Organico Total, mejorara la calidad del agua, lo que repercutird en una

mejora de las condiciones de los habitats marinos presentes actualmente en esta zona y en sus inmediaciones.

Asimismo, la eliminacidon de las especies exoticas invasoras y el desarrollo de las actuaciones de revegetacion
incluidas en el proyecto, favoreceran la conservacion y/o recuperacion de los hébitats caracteristicas de los

sistemas dunares existente en esta zona, mejorando a su vez la biodiversidad actual.
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No obstante, para evitar o minimizar la posibilidad de aparicion de afecciones durante la fase de construccién, se
proponen en el presente Estudio de Impacto Ambiental la aplicacion de una serie de medidas preventivas y
correctoras, asi como unas buenas practicas ambientales durante la ejecuciéon de las actuaciones previstas y una
planificaciéon de los trabajos adecuada, junto con el establecimiento de un Programa de Vigilancia Ambiental en
el que se prevén unos controles previos al inicio de las obras, durante la fase de ejecucidn y en la de seguimiento,
que aseguren el correcto cumplimiento de dichas medidas y evitar la aparicion de afecciones no contempladas.

Es destacable que las actuaciones del proyecto no conllevaran afecciones significativas sobre los principales
habitats o especies protegidas presentes en la ZEC “Franja litoral sumergida de la Region de Murcia (ES6200029)",
ni a otros espacios de la Red Natura 2000 presentes en sus inmediaciones, no afectando a la integridad de dicho
espacio protegido ni a la coherencia de la Red Natura 2000, por lo que no es precisa la adopcién de medidas

compensatorias en el presente Proyecto.
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