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1. OBJETO 

El presente anejo tiene como finalidad la descripción de las variables metoceánicas en las proximidades e interior 
de las instalaciones de Puerto Mayor.  

El análisis de la dinámica litoral permite conocer la forma en planta y perfil de equilibrio del frente costero para 
cada una de las alternativas de restauración del entorno, mostrando el funcionamiento morfodinámico de la costa 
y su influencia sobre las unidades fisiográficas adyacentes. 

 

2. DOCUMENTACIÓN DE REFERENCIA 

Para la elaboración de los estudios abordados en el presente anejo se ha empleado la siguiente documentación. 

Información previa 

▪ Evolución histórica de la costa considerando los registros del visor geomap.com de España y fotografías 
satelitales de Google Earth. 

▪ Datos de oleaje del nodo SIMAR 2078094 con datos horarios de altura de ola significante, periodo pico y 
dirección del oleaje desde el 4 de enero de 1958 al 30 de septiembre de 2022. 

▪ Datos de nivel de mare. Base de datos del nivel del mar del mareógrafo de Carboneras con datos horarios 
desde el 17 de julio del año 2013 hasta el 30 de septiembre del año 2022. 

▪ Batimetría general. Ecocartografía de la Región de Murcia realizada por HIDTMA e IBERINSA en los años 
2008 y 2009. 

▪ Batimetría de detalle. Realizada por Oceansnell para la redacción de este proyecto. 
▪ Campaña de caracterización de sedimentos, granulometría. Realizada dentro del alcance del presente 

proyecto. 
▪ Estudio de alternativas de actuación en la Manga del Mar Menor, en el tramo de costra entre el puerto de 

San Pedro del Pinatar y el Cabo de Palos. Elaborado por el Instituto de Hidráulica de Cantabria en 2011. 
 

Documentos relacionados del Proyecto. 
▪ Estudio de alternativas (Anejo 3 del presente proyecto) 
▪ Caracterización del fondo marino y caracterización de materiales (incluido en el anejo 2 del presente 

proyecto). 
 

3. SOFTWARES EMPLEADOS 

▪ SMC 
El Instituto de Hidráulica Ambiental de la Universidad de Cantabria (IHCantabria), en colaboración con la Dirección 
General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, desarrolló entre 1995 y 2002 el Sistema de Modelado Costero 
(SMC), que es un conjunto de metodologías y modelos numéricos que permiten estudiar los procesos costeros y 

sus efectos en la costa debidos a eventos naturales o actuaciones humanas en la costa. Dentro de este proyecto, 
se desarrollaron un conjunto de documentos técnico-científicos que recogían todas las metodologías de diseño 
y evaluación de procesos costeros implementados en el SMC. 

▪ IHAMEVA 
Conjunto de funciones desarrolladas en MATLAB que integra variaos métodos de análisis estadístico para el 
estudio y caracterización de variables medioambientales. Desarrollado por el IHCantabria. 

▪ HIPERCUBO MAXDISS 
Es una herramienta complementaria que permite en diferentes pasos la reconstrucción del clima marítimo en 
un punto cerca de la costa a partir de una base de datos en aguas indefinidas y el modelo de propagación 
MOPLA. 
 
▪ AutoCAD Civil 3D 
Software de diseño de ingeniería civil principalmente relacionada con el movimiento de tierras, topografías, 
batimetrías, etc. Es un producto de Autodesk por lo que comparte herramientas con AutoCAD 2D y 3D. 

 

4. RESUMEN EJECUTIVO 

El estudio de clima marítimo y de dinámica litoral del presente proyecto ha sido elaborado por la consultoría 
PHAROS Ports & Coastal Engineering con la supervisión y coordinación de TYPSA. 

A continuación se muestran los resultados principales de ambos estudios, para más información ver APÉNDICE 
1 del presente anejo. 

 

4.1. ESTUDIO DE CLIMA MARÍTIMO 

La caracterización del clima marítimo se ha realizado contando con los datos de oleaje (altura de ola, periodo y 
dirección) y nivel del mar indicados anteriormente. 

Se dispone de 64 años de datos de oleaje, lo cual ha permitido la caracterización tanto en régimen medio como 
extremal en profundidades indefinidas. Presenta valores de altura significante inferiores a 2 metros en todo el 
rango de periodos y valores máximos de 5 metros con periodos de 10 segundos, se detecta algún caso 
excepcional de 7 metros con 12 segundos. Se observa que las mayores alturas de ola significante corresponden 
a la dirección de los SSO, seguidas del rango de direcciones NE-E. 

http://www.ihcantabria.com/
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Figura 1. Rosas direccionales, función de densidad y de distribución de Hs. Profundidades indefinidas, Nodo SIMAR 2078094 

 

 

Figura 2. Tabla de ocurrencia de altura de la significante y direcciones del oleaje. Profundidades indefinidas, Nodo SIMAR 2078094 

Se ha seleccionado 9 puntos de control para reconstruir el oleaje una vez propagado. Seis (6) puntos para conocer 
el clima en la zona de estudio y adicionalmente tres más (A-C) considerando los puntos de difracción de las playas 
para la configuración actual y en caso de retroceder el contradique.  

 

Figura 3. Puntos de control seleccionados 1-6 y A-C 

Se estudia el régimen medio y extremal en cada punto, a continuación se muestra un ejemplo de los resultados 
del régimen medio en el punto B y las tablas del oleaje asociado al periodo de retorno. 
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Figura 4.Tabla de ocurrencia Hs-Tp en el punto de difracción B 

Punto de control / Tr (años)  1 5 25 50 150 250 

1 2,02 2,48 2,64 2,7 2,78 2,82 

2 2,11 2,65 2,82 2,88 2,96 2,99 

3 1,66 2,08 2,18 2,21 2,25 2,26 

4 0,99 1,05 1,07 1,08 1,09 1,1 

5 1,17 1,83 1,87 1,88 1,89 1,89 

6 1,14 2 2,05 2,06 2,07 2,07 

Figura 5.Tabla de altura de ola significante Hs asociada a distintos periodos de retorno. 

 

4.2. ESTUDIO DE DINÁMICA LITORAL 

Se analiza la dinámica litoral en cada una de las alternativas analizadas.. 

Las alternativas analizadas son las siguientes: 

▪ Alternativa 0 

No modificación de Puerto Mayor. 
▪ Alternativa 1 

Desmantelar/retirar las tablestacas del interior de Puerto Mayor, restaurar/reforzar la traza del espigón sur 
y retirar el relleno del recinto interior del dique de abrigo. 

▪ Alternativa 2 
Desmantelar/retirar las tablestacas del interior de Puerto Mayor, retranquear en 200 m el espigón sur 
restaurar/reforzar la traza que se mantiene y retirar el relleno del recinto interior del dique de abrigo.. 

▪ Alternativa 3 
Desmantelar/retirar las tablestacas del interior de Puerto Mayor, desmantelar el espigón sur y desmantelar 
el dique de abrigo. 
 

Tras la reconstrucción del oleaje en los distintos puntos de control y conocimiento del flujo medio de energía se 
obtiene las plantas de equilibrio de la costa para las distintas alternativas. 
 

 

Figura 6. Forma en planta de la alternativa 1., línea color cian, recreación sobre ortofoto actual 
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Figura 7. Forma en planta de la alternativa 2., línea color cian, recreación sobre ortofoto actual 

 
 

Figura 8. Forma en planta de la alternativa 3., línea color cian y puntos de difracción, recreación sobre ortofoto actual 

Como se observa en las imágenes anteriores, no se esperan modificaciones significativas en la playa norte de las 
alternativas 1 y 2, mientras que la playa oeste cambiará notablemente su línea de costa con la eliminación de las 
tablaestacas. Por otra parte, el retranqueo del contradique que se plantea para la alternativa 2, conduce a un 
ancho de playa seca más uniforme al llevar la zona de transición entre playas más al norte, lo cual servirá para 
evitar problemas de erosión en zonas con un ancho de playa reducido.  

Finalmente, la alternativa 3 conllevará una línea de costa similar a la del año 1957, ya que se elimina el contradique 
y dique principal. Se trata de una línea de costa continua entre la zona sur previa al contradique y la 
desembocadura. Los rellenos efectuados en la zona se redistribuirán y a causa de esto, la línea de costa de esta 
playa exterior al sur del puerto avanzará en los primeros metros. En caso de eliminar el material de los rellenos, la 
playa encajaría con la actual ya que, como se puede ver en la forma en planta, esta es paralela a la actual. Cabe 
destacar que al desmantelar el espigón Sur y el dique de abrigo Norte, el Canal del Estacio puede verse afectado 
debido al transporte de sedimentos dirección Sur-Norte pudiendo afectar la navegabilidad del mismo. 

El estudio completo se muestra en el Apéndice 1 del presente documento. 
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APÉNDICE 1. ESTUDIO DE CLIMA MARÍTIMO Y DINÁMICA LITORAL
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