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1. Introducciéon

Las demarcaciones marinas son el ambito espacial en el que, segun la Directiva 2008/56/CE del Par-
lamento Europeo y del Consejo, de 17 de junio de 2008, por la que se establece un marco de accion
comunitaria para la politica del medio marino (Directiva marco sobre la estrategia marina, DMEM), se
deben desarrollar las estrategias marinas en Europa. La Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de protec-
cién del medio marino divide el territorio marino espafiol en varias unidades territoriales, una de ellas
es la demarcacion marina noratlantica. Esta demarcacion abarca, el medio marino en el que Espafia
ejerce soberania o jurisdiccion comprendido entre el limite de las aguas jurisdiccionales entre Espafia
y Francia en el Golfo de Vizcaya y el limite septentrional de las aguas jurisdiccionales entre Espafia y
Portugal. A nivel administrativo, esta descripcion comprende las aguas que bafian las provincias de
Pontevedra, A Corufia, Lugo, Asturias, Cantabria, Bizkaia y Gipuzkoa.

Esta demarcacion se distingue por ser un area de alta productividad bioldgica. Esto se debe a la inte-
raccion entre corrientes oceanicas y plataformas continentales, lo que favorece una gran diversidad
marina. En esta region destacan las pesquerias y la presencia de especies migratorias.

Respecto al uso del medio marino, en esta region se desarrollan actividades pesqueras, portuarias
y de transporte maritimo de gran relevancia. Ademas, existe una fuerte presencia de sectores indus-
triales asociados a la costa.

En los ultimos aflos de este periodo, se ha observado un desplazamiento del turismo hacia las re-
giones del norte durante la temporada estival. Este fendmeno puede atribuirse al incremento de las
temperaturas vinculado al cambio climatico, lo que hace que las areas septentrionales se conviertan
en destinos mas atractivos para los turistas que buscan climas mas moderados.

En términos de distribucion poblacional por género, en la demarcacidn noratlantica las mujeres
representan el 51,79 % de la poblacidn, un porcentaje ligeramente superior al de los hombres. La
diferencia del 3,58 % entre hombres y mujeres es mas pronunciada aqui que en otras demarcaciones,
lo que podria reflejar tanto patrones migratorios como dindmicas sociales especificas de la region.

Tabla 1. Cifras de poblacion de las provincias de la demarcacion noratldntica (202 1). Fuente: Padron continuo (INE, 2021).

6{07.V.} Provincia Poblacion Hombres Mujeres
Principado de Asturias Asturias 482.665 529127 1.011.792
Cantabria Cantabria 283.378 301.129 584.507
A Coruia 537.004 583.130 1.120.134
Galicia Lugo 157.892 168.121 326.013
Pontevedra 455.910 488.365 944.275
Bizkaia 557.416 596.918 1.154.334
Pais Vasco
Gipuzkoa 354.717 371.316 726.033
Total demarcacién 2.828.982 3.038.106 5.867.088

* 10 %
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Las provincias de esta demarcacion muestran estabilidad poblacional con ligeros decrementos,
especialmente en areas rurales como Lugo. En contraste, las ciudades mas grandes como Bizkaia y
Gipuzkoa presentan mayores cifras de poblacion.

Tabla 2. Cifras de poblacion de las provincias de la demarcacion noratldntica (2016-2021). Fuente: Padron continuo (INE, 2021).

Provincia 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Asturias 1.042.608 1.034.960 1.028.244 | 1.022.800 1.018.784 | 1.011.792
Cantabria 582.206 580.295 580.229 581.078 582.905 584.507
A Coruia 1.122.799 1.120.294 | 1.119.351 1.119.596 1.121.815 1.120.134
Lugo 336.527 333.634 331.327 329.587 327.946 326.013
Pontevedra 944.346 942.731 941.772 942.665 945.408 944.275
Bizkaia 1.147.576 1.148.302 1.149.628 1.152.651 1.159.443 1.154.334
Gipuzkoa 717.832 719.282 720.592 723.576 727121 726.033

La estructura demografica presenta una piramide poblacional con una base mas estrecha, que refleja
una menor tasa de natalidad y un envejecimiento de la poblacidn, particularmente notable en las
provincias rurales.
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Figura 1. Pirdmide poblacional de la demarcacion noratldntica (2021). Fuente: Padrdn continuo (INE, 2021).
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2.NOR-A-03. Defensa costera y proteccion contra las inundaciones

2.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

2.1.1. Descripcidn de la actividad econémica

Las infraestructuras de proteccion de la costa tienen como finalidad fundamental combatir los efectos
que la erosion produce en el litoral, especialmente en zonas sedimentarias como las playas, aunque
también pueden afectar a zonas de acantilados. El origen de la erosion suele estar determinado por un
balance sedimentario negativo en la unidad fisiografica, motivado, entre otras causas, por la regulacion
y ocupacion del cauce de los rios, la ocupacion fisica de las playas y cordones litorales, la presencia
de infraestructuras portuarias como barrera al transporte litoral y las extracciones masivas de ma-
terial en el pasado. El aumento del nivel del mar y de la frecuencia en la presentacion de fendmenos
extremos en los que se producen efectos acumulativos de la altura de ola y de marea (astrondmica y
meteoroldgica) intensifican los problemas de erosién costera y determinan la ocurrencia de inunda-
ciones que requieren, en muchos casos, el aporte de material sedimentario, asi como actuaciones de
reparacion o creacion de infraestructuras de proteccioén. Estos fendmenos cada vez mas frecuentes
estan ligados a su vez con los efectos del cambio climatico.

Las infraestructuras de proteccion de la costa son mayoritariamente acometidas por la Direccion
General de la Costa y del Mar (DGCM) a través del presupuesto asignado para inversiones o bien, a
partir de partidas presupuestarias extraordinarias aprobadas en caso de declaracidn de obras de
emergencia. Otras entidades publicas pueden llevar a cabo actuaciones de proteccion contra inunda-
ciones en el marco de sus competencias, si bien no se dispone de informacidn sobre estas actuaciones
y se considera una laguna que seria necesario cubrir para proximos ciclos.

Las actuaciones de proteccion de la costa orientadas a detener, controlar o paliar los efectos de la
erosion pueden ser de tipo blando o flexible, o actuaciones duras o rigidas.

La alimentacion artificial de playas en tramos deficitarios se considera una obra de proteccion de
la costa blanda y es una de las actuaciones mas comunmente acometida por la DGCM. Las fuentes
de material pueden ser de distinta procedencia como yacimientos submarinos, material de dragado
portuario, canteras terrestres, cauces de rios, etc. y en ocasiones proceden de la propia playa pro-
cediéndose a una redistribucion del material en planta o a un reperfilado de la misma.

La ejecucion de una alimentacion de playas con aridos submarinos presenta tres fases diferenciadas:
extraccion de las arenas del fondo marino, transporte de las arenas desde el lugar de la extraccion
hasta la playa a regenerar y vertido de las arenas a la playa y su disposicion segin la planta y perfil
proyectados con el objeto de crear un perfil similar al original o que se convertira en estable mediante
el transporte natural de sedimentos de la playa.

La primera fase de extraccion de las arenas del fondo marino se describe en las fichas NOR-A-05.
Reestructuracion de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado y el depdsito de materiales
y NOR-A-06. Extraccion de minerales (roca, minerales metalicos, grava, arena, conchas). Respecto
al transporte de materiales, se puede realizar mediante tuberia (utilizada en las operaciones de
extracciones mediante draga de succion estacionaria y en la descarga de los materiales cuando se
trata de una draga de succion en marcha) y mediante embarcaciones, ya se trate de la propia draga
(dragas autoportantes) o embarcaciones especificas de carga (ganguiles). Las dragas autoportantes
se aproximan hasta una distancia variable de la playa a regenerar donde conectan sus cantaras con
una tuberia flotante a través de la que se realiza la descarga de las arenas.

Respecto al depdsito sobre la playa, existen dos posibilidades en funcién del tipo de embarcacion:
descarga mediante tuberia, bien a nivel de suelo sobre la playa emergida o bien pulverizada hacia el
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aire mediante el empleo de una pontona-spray, y descarga por deposicion directa sobre el fondo en
las proximidades de la linea de orilla.

Respecto a las infraestructuras duras de proteccion de la costa, es decir, las que llevan aparejadas
la construccion de una estructura resistente, se clasifican en funcién de su posicién en:

— Defensas longitudinales, construcciones paralelas a la linea de costa en tierra o en la parte posterior
de la playa entre las que se distinguen escolleras, muros, pantallas y revestimientos.

— Espigones, estructuras maritimas lineales mas o menos transversales a la linea de costa que intentan
frenar o retener total o parcialmente el movimiento de arenas a lo largo de la costa.

— Diques exentos, estructuras maritimas lineales mas o menos paralelas a la linea de costa y sepa-
radas de la linea de orilla una distancia determinada que favorecen el depésito del sedimento por
la difraccion del oleaje.

Las infraestructuras de proteccion de la costa pueden ocasionar cambios importantes en la circulacion
local de las corrientes y en la energia del oleaje.

2.1.2. Indicadores de actividad
Los indicadores seleccionados para caracterizar esta actividad son los siguientes:

— A-03-01. Numero de actuaciones de defensa de costas por tipologia llevadas a cabo por la Direc-
cion General de la Costa y el Mar.

— A-03-02. Volumenes de material sedimentario para alimentacion de playas.
— A-03-03. Numero vy tipo de infraestructuras de defensa de costa existentes.

En cuanto a las fuentes de informacion utilizadas, las actuaciones de proteccidn de la costa ejecu-
tadas en el periodo 2018-2021 han sido facilitadas por la Subdireccion General para la Proteccion
de la Costa (SGPC) e incluyen tanto obras de emergencias como otro tipo de actuaciones, como por
ejemplo proyectos especificos u obras de conservacion y mantenimiento.

Los volumenes de sedimentos empleados en la alimentacion de playas se han obtenido del Inventario
de Extracciones de Aridos para Aporte a Playas en Espafia para el periodo 2016-2021 facilitado por
el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico. Este inventario incluye informacion
proporcionada por los servicios periféricos de costas referente, entre otras variables, al volumen
para los diferentes tipos de extracciones considerados (yacimiento submarino, reacomodacion de
arenas, uso de material dragado portuario, arena de cantera terrestre y otros), asi como del lugar
de depdsito de las arenas y el volumen vertido. Debe tenerse en cuenta que no todos los servicios
periféricos aportan datos todos los afios, de modo que una provincia/demarcacién no aparezca en
las graficas no tiene por qué significar que no se han realizado actuaciones en la misma, simplemente
puede ser que no se dispone de informacion.

La informacion sobre el nimero y tipo de infraestructuras de proteccion de la costa ha sido elaborada
por el CEDEX mediante una actualizacion de la linea de costa artificial utilizando la ortofotografia del
aflo 2021 del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea, o, cuando no esta disponible, la mas cercana a
dicho afio.

2.1.2.1. A-03-01. Numero de actuaciones de defensa de costas por tipologia llevadas a cabo por la
Direccién General de la Costa y el Mar

El indicador A-03-01 se considera un indicador de intensidad de la actividad, que se evallda en base
al numero de actuaciones llevadas a cabo para proteger la costa, distribuyendo las diferentes actua-
ciones en tipologias. El archivo facilitado por la SGPC consta de un listado de actuaciones realiza-
das desglosadas por provincia, e incluye el titulo de la actuacion, afio de finalizacion y presupuesto
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asociado. Los registros hacen referencia a actuaciones realizadas entre 2018 y 2022. Se utilizan los
datos correspondientes a 2018, 2019, 2020 y 2021, ya que son los afios que se encuentran dentro
del ciclo de estudio, obteniéndose un total de 222 actuaciones para toda Espafia. Para dar respuesta
a este indicador, se le asigna una de las siguientes tipologias a cada una de las actuaciones en base
al titulo que tenga la actuacion en cuestion y la informacion que se ha encontrado sobre la misma:

— Accesibilidad

— Conservacién y mantenimiento

— Gestion del sedimento

— Obras de emergencia

— Restauracion ambiental y regeneracion dunar

— Estructuras de proteccion

— Recuperacion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre (DPMT)

La tipologia Recuperacion del DPMT consiste, fundamentalmente, en demoliciones de diverso tipo de
construcciones y recuperacion de espacios. Se desconoce la localizacion precisa de las actuaciones,
y algunas de ellas pueden realizarse en tramos del dominio publico maritimo-terrestre que limiten
con aguas de transicion, y que, por tanto, no pertenezcan en sentido estricto a la demarcacion. Asi,
en la demarcacion marina noratlantica y su entorno se han llevado a cabo un total de 67 actuaciones
para proteger la costa, que supone el 29,26 % del total de actuaciones realizadas en toda Espafia
en el mismo periodo de tiempo y con el mismo fin. El presupuesto de estas actuaciones alcanza los
23,4 millones de euros, lo que supone el 14,2 % del presupuesto destinado a proteccién de la costa
en Espafia en el periodo 2018-2021 (164,4 millones de euros). La distribucion de las actuaciones en
funcion de la tipologia se puede ver en la Tabla 2.

Tabla 2. Relacion de actuaciones para proteger la costa en la demarcacion marina noratldntica en el periodo 2018-2021. (Fuente: Tabla
elaborada por el CEDEX a partir de datos de la SGPC)

Tipologia 2018 2019 2020 2021 Total
Accesibilidad 4 7 2 5 18
Conservacion y mantenimiento 6 6 11 1 24
Gestion de sedimento 1 1 2
Obras de emergencia 1 1
Restauracion ambiental y regeneracion dunar 2 3 4 9
Estructuras de proteccion 1 1 2 4
Recuperacion del DPMT 2 1 1 5 9
Total 17 17 15 18 67

De la Tabla 2 se desprende que el mayor nimero de actuaciones se encuentra dentro de la tipologia
conservacion y mantenimiento, seguidas de las actuaciones para mejorar la accesibilidad. Sin embar-
go, el presupuesto destinado a accesibilidad es superior al de conservacion y mantenimiento (Figura
2). La mayoria de las actuaciones referidas a accesibilidad buscan mejorar la movilidad peatonal en
paseos maritimos o similares. La union del itinerario peatonal entre Marin y Pontevedra es la obra de
esta tipologia con mayor presupuesto (mas de 4 millones de euros).

* 15 %
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Figura 2. Presupuesto de las actuaciones en la costa por tipologias entre 2018 y 2021 en la demarcacion marina noratldntica. (Fuente: Figu-
ra elaborada por el CEDEX a partir de datos de la SGPC)

2.1.2.2. A-03-02. Volimenes de material sedimentario para alimentacién de playas

Este indicador hace referencia al volumen de material sedimentario empleado para la alimentacion
de playas que necesitan una reposicion de arena fundamentalmente por procesos erosivos.

Histdricamente la informacion relativa a los aridos empleados para aporte a playas se recopilaba en
el Inventario de Extracciones de Arena de MITECO, centrado, como su nombre indica, en extracciones,
si bien, en algunas ocasiones también se proporcionaba la localizacion de la playa alimentada, casi
siempre con una sola coordenada. La informacion era solicitada anualmente a los servicios periféricos
de costas en fichas de texto, y posteriormente se hacian los analisis pertinentes en una hoja de calculo.
Para facilitar la explotacion y consulta de esta informacion, dentro de los programas de seguimiento
de estrategias marinas, se cred una base de datos donde se volcd manualmente la informacion de
las fichas individuales hasta 2018.

En 2019, se cred una nueva base de datos mas compleja, en el entorno del Sistema de informacion
sobre el medio marino (Infomar), con el fin de ampliar la informacion recopilada. Para alimentarla se
prepard un formulario online, donde se han implementado los correspondientes controles de calidad
para mejorar la homogeneizacion de la informacion. A partir de este punto el Inventario pasa a deno-
minarse Inventario de Extracciones de Aridos para Aporte a Playas en Espafia. La informacién que se
solicita sobre los depdsitos es la siguiente: numero, area regenerada, volumen de aridos empleados,
parte del perfil alimentada, e informacion geografica, preferentemente en forma de poligono, sobre
su localizacion.
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Por tanto, para el periodo 2016-2021 se dispone de diferente informacién en funcion del afio. Para
los aflos 2016-2018 basada en extracciones y para los afios 2019-2021 hay informacion tanto para
extracciones como para depdsitos.

Si se realiza el calculo a partir de la informacién de extracciones, el volumen de sedimento utilizado
para alimentar las playas de la demarcacion marina noratlantica durante el periodo 2016-2021 ha
sido de 306.723 m®. Esto supone un porcentaje muy bajo, de tan sdlo el 3,8 % de los aportes de Es-
pafa registrados en las bases de datos para el citado periodo. Estos materiales tuvieron la siguiente
procedencia: material de dragado portuario (37.221 m?), reacomodacion de aridos en la playa (64.421

m?2), y otros tipos (205.081 mq). La procedencia en funcién del afio en la que se extrajo el material se
muestra en la Figura 3.
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Figura 3. Volimenes anuales 'y procedencia de los sedimentos en las playas de la demarcacion marina noratlantica entre 2016 y 2021. (Fuen-

te: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos del MITECO)

Si se hace un analisis por provincias (Figura 4), Cantabria es la provincia que mas volumen de arena
ha utilizado para la alimentacion de playas (244.909 m3).

En cuanto a la informacion geografica, la Figura 5 muestra la localizacion de las zonas incluidas en
el Inventario donde los aridos han sido depositados. En la figura se aprecia que es en Galicia y en
Cantabria donde se concentran las actuaciones. En la base de datos correspondiente al periodo
2016-2018, 12 registros incluyen informacion geografica en forma de tramo o punto mientras que son
10 los registros con informacion geografica incluidos en la base de datos correspondiente al periodo
2019-2021, muchos de ellos ya en forma de poligonos, que se han convertido a punto para facilitar
la visualizacion en la Figura 4.
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Figura 5. Localizacidn (orientativa) de los depdsitos de dridos para alimentacion de playas entre 2016 y 2021 en la demarcacidn marina
noratldntica. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos del MITECO)

Se presenta a continuacion la informacion que se puede extraer del analisis de los depdsitos para el
periodo 2019-2021.

En la Tabla 3 se puede ver para qué servicios periféricos se poseen datos, marcado con una “X”.
Como se indicaba en la introduccion, puede haber dos motivos principales por los que los servicios
no cuenten con datos: porque no se han realizado actuaciones de alimentacion de playas, o porque,
habiéndose realizado, no se ha cumplimentado el correspondiente formulario.
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Tabla 3. Datos de depdsitos analizados por servicio periférico y afio en la demarcacion marina noratldntica. (Fuente: Tabla elaborada por el
CEDEX a partir de datos del MITECO)

Servicio periférico 2019 2020 2021

A Coruia X v v
Asturias

Cantabria b 4 4 X
Gipuzkoa 4 4 b 4
Lugo v v v
Pais Vasco (Bilbao) v X X
Pontevedra 4 v b 4

A partir de la informacion introducida en la base de datos se han contabilizado 11 aportes para la
regeneracion a las playas de la demarcacion entre 2019 y 2021, que suman un volumen de 27.846
m?® (en este caso se dispone de la localizacion de las actuaciones y se han seleccionado sélo aquellas
realizadas en playas que lindan con la demarcacion, siendo excluidas las que limitan con aguas de
transicion).

En funcion de la profundidad de la descarga, los depdsitos se clasifican en los siguientes grupos:
duna, berma, intermareal, sumergida (> 5 m) o desconocida. En esta demarcacion la mayoria de las
actuaciones (64 %) tienen una profundidad desconocida. Ya que el volumen depositado asociado a
esta categoria tampoco se conoce, indicar que el mayor volumen conocido (14.280 m?) estd asociado
a la categoria duna.

2.1.2.3.A-03-03. Numero y tipo de infraestructuras de defensa de costa existentes

Este indicador cuantifica el nimero de infraestructuras de proteccion de la costa existentes en la
linea de costa de la demarcacién marina noratlantica en base a su tipologia, como se puede ver en la
Figura 6, en la Figura 7 y en la Figura 8. No se consideran las infraestructuras de proteccion interiores,
que no estén situadas en la linea de costa, por ejemplo, escolleras de proteccion de paseos maritimos
ni tampoco las localizadas en la parte de las rias si estas se lindan con aguas de transicion. Para su
obtencion se ha realizado un reconocimiento de las distintas tipologias de infraestructuras utilizando
la ortofotografia del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea del afio de fin del actual ciclo, o la mas
cercana al mismo disponible.

En la linea de costa de esta demarcacidn marina se han contabilizado las siguientes infraestructuras
de proteccion de la costa: 62 espigones, 14 encauzamientos de rio, 2 diques exentos, 11 tramos
de escollera paralelas a la linea de orilla, con una longitud de 5,3 km, y 119 muros, que suman una
longitud de 51,1 km. A modo de ejemplo, se muestra el detalle de algunas de las infraestructuras de
proteccion de la costa en la Figura 9.
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Figura 6. Localizacion de las infraestructuras de proteccion de la costa existentes en la zona occidental de la demarcacion marina noratlantica.
(Fuente: CEDEX)
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Figura 7. Localizacion de las infraestructuras de proteccion de la costa existentes en la zona central de la demarcacion marina noratldntica.
(Fuente: CEDEX)
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Figura 8. Localizacion de las infraestructuras de proteccion de la costa existentes en la zona oriental de la demarcacion marina noratldntica.
(Fuente: CEDEX)
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Figura 9. Detalle de los elementos de proteccion de la costa presentes en Oleiros, A Corutia (izquierda) vy elementos de proteccion de la costa
presentes en Guetaria, Guiptizcoa (derecha). (Fuente: CEDEX)

2.1.2.4. Integracion de los indicadores - Conclusiones

El primero de los indicadores utilizados para evaluar la actividad de defensa costera es el nimero
de intervenciones llevadas a cabo por la Subdireccion General de Proteccion de la Costa de MITECO
para proteger la costa frente a la erosion y las inundaciones. En la demarcacidon marina noratlantica
y su entorno se han llevado a cabo un total de 67 actuaciones entre 2018 y 2021, cuyo presupuesto
total alcanza los 23,4 millones de euros. No se dispone de informacion de las actuaciones que podrian
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haber realizado otros entes publicos, en el marco de sus competencias, para la proteccion contra
inundaciones. Por otro lado, se evalua el volumen de la arena utilizada para la alimentacion de playas,
asi como las infraestructuras existentes para la proteccion de la costa. La cantidad de sedimentos
utilizados en la alimentacidn de las playas de la demarcacion marina noratlantica durante el periodo
2016-2021 ha sido de 306.722,62 m?. Esto supone el 3,8 % del aporte de arenas para la alimentacion
de playas en Espafia en el mismo periodo de tiempo. Cantabria ha sido la provincia que mayor cantidad
de material ha utilizado para la alimentacion de playas. En cuanto a las infraestructuras de proteccion
de la costa, en esta demarcacion marina se han contabilizado: 62 espigones, 14 encauzamientos de
rio, 2 diques exentos, 11 tramos de escollera paralelas a la linea de orilla, con una longitud de 5,3
km, y 119 muros, que suman una longitud de 51,1 km.

2.1.3. Indicadores econdmicos

La actividad de defensa costera y proteccion contra las inundaciones no tiene una equivalencia directa
con la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE) 2009. Debido a esto, no se dispone
de datos especificos sobre indicadores econdmicos como el nimero de empleados, valor de produc-
cién, valor afiadido bruto o contribucién al PIB para esta actividad en la demarcacién noratlantica.

2.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

Se prevé mantener el trabajo habitual en proteccion costera contra temporales y procesos erosivos,
complementado con medidas de adaptacion al cambio climatico. Estas medidas se centraran espe-
cialmente en abordar la subida del nivel del mar y la intensificacion del oleaje.

La Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico de la Costa Espafiola proyecta para 2030 tendencias
crecientes en el periodo de oleaje en todo el Atlantico, aunque con una intensidad de vientos variable.
Esto subraya la necesidad de una planificacion a largo plazo y una inversion continua en infraestruc-
turas de proteccion costera resilientes al cambio climatico en la region noratlantica.

La adaptacion de las defensas costeras al cambio climatico es crucial para proteger las zonas coste-
ras y sus actividades socioecondmicas. En este contexto, es probable que la importancia econdmica
y social de estas actividades aumente en el futuro, requiriendo mayores inversiones y posiblemente
generando nuevas oportunidades de empleo en areas relacionadas con la ingenieria costera, la pla-
nificacion urbana y la gestion de riesgos ambientales.

2.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 10 y en la Tabla 4, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y las actividades de defensa costera e inundaciones.
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Figura 10. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades de defensa costera e
inundaciones. Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se relacionan
con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de apoyo o

indivisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.

La Unica interaccion positiva de la actividad de defensa costera e inundaciones con los servicios
de provision es con el servicio de sustancias minerales, ya que favorece esta actividad al ofrecer

la posibilidad de extraer materiales necesarios del medio marino. En contraste, esta actividad tiene
las interacciones mas negativas con los servicios de cria de animales acuaticos, plantas acuaticas

cultivadas y plantas silvestres.

Respecto a los servicios de regulacion, la actividad presenta interacciones positivas con regulacion
de flujos base y fendmenos extremos, y mediacion por procesos no vivos. Sin embargo, tiene interac-
ciones negativas con regulacion del suelo, mantenimiento del ciclo de vida y mediacion de molestias.

La actividad no tiene interacciones positivas con los servicios culturales y, por el contrario, muestra
interacciones negativas con interacciones espirituales, interacciones intelectuales y representativas,

y valor de no uso, lo que evidencia que estos servicios limitan esta actividad.
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Tabla 4. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales vy las actividades de defensa costera e inun-
daciones. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas 0 0,0
Aguas superficiales -0,4 0,5
Animales salvajes -0,8 0,8
Cria de animales acuaticos -1,6 1,3
Material genético de organismos -04 0,9
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos -0,6 1,3
Plantas acuéaticas cultivadas -1,6 1,3
Plantas silvestres -1,2 1,1
Sustancias minerales 1,6 1,1
Sustancias no minerales -0,2 1,1
Condiciones atmosféricas -04 1,8
Condiciones del agua -0,2 04
Control de plagas y enfermedades 0 0,0
La mediacion por procesos no vivos 0,2 0,4
Mantenimiento del ciclo de vida -1,2 0,8 Regulacion
Mediacion de molestias -0,6 0,9
Mediacién de residuos o sustancias téxicas -0,2 04
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 1,2 2,5
Regulacion del suelo -1,2 1,6
Interacciones espirituales -1,4 0,9
Interacciones fisicas y experimentales 0 1,4
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas -1,2 1,1
Valor de no uso -1,2 0,8
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2.2. Enfoque DPSIR

2.2.1. Presiones asociadas a la actividad econdémica

Las principales presiones relacionadas con esta actividad se relacionan en la Tabla 5. Su evaluacion
se puede consultar en las fichas del Analisis de presiones e impactos en el medio marino que se in-
dican a continuacion:

Tabla 5. Presiones asociadas a la proteccion de la costa y a la proteccion contra las inundaciones

Perturbaciones fisicas del fondo marino NOR-PF-01

Pérdidas fisicas NOR-PF-02

Aporte de sonido antropogénico

Cambio de las condiciones hidroldgicas

2.2.2. Descriptores afectados

Los descriptores mas relevantes a efectos de esta actividad son:

Tabla 6. Descriptores afectados por la actividad de defensa costera y proteccion contra inundaciones.

Descriptor de presion Descriptor 11. Ruido submarino (durante la fase de obras)

Descriptor 1. Biodiversidad

Descriptor de estado Descriptor 6. Integridad de los fondos marinos

Descriptor 7. Alteracion de las condiciones hidrograficas
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3. NOR-A-04. Infraestructuras mar adentro (excepto las destinadas a
explotacion de petroéleo, gas o energias renovables)

3.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

3.1.1. Descripcion de la actividad econdmica

En el medio marino se instalan diferentes tipos de infraestructuras que sirven a muy diversos propdsitos.
Con relacién al tema en el que se enmarca esta ficha, Reestructuracion fisica de rios, del litoral o del
fondo marino, en caso de Espafia no existen infraestructuras mar adentro destinadas por ejemplo al
control del nivel del mar, como pueda ser el caso de Holanda o la laguna de Venecia, que disponen
de distintos sistemas de barreras para evitar inundaciones.

Sin embargo, existen otras infraestructuras que no se han incluido en las actividades analizadas y
que podrian definirse como infraestructuras mar adentro, como puedan ser los arrecifes artificiales,
las tuberias (sin considerar oleoductos o gaseoductos que se incluyen dentro de la actividad A-07),
las plataformas construidas para la investigacidn, o los sistemas para demostracion y explotacion
de energias renovables. Se analiza en esta ficha la construccion de este tipo de infraestructuras en
el periodo 2016-2021.

3.1.2. Indicadores de actividad

Los indicadores seleccionados en los programas de seguimiento definidos en el segundo ciclo de
estrategias marinas para caracterizar esta actividad son:

— A-04-01. Numero de infraestructuras mar adentro de nueva creacion
— A-04-02. Superficie del fondo marino ocupada por las infraestructuras de nueva creacion

Este segundo indicador no se valora en la ficha de actividad, sino que se pueden consultar en la ficha
NOR-PF-02, que evalua las pérdidas fisicas del fondo, desglosado en varios indicadores (NOR-PF-02-03,
NOR-PF-02-05 y NOR-PF-02-06).

La informacion presentada se ha recopilado a través del Sistema de Informacion sobre el Medio Marino
(Infomar) mediante el relleno de formularios por parte de las autoridades competentes, y completado
posteriormente, cuando resulta necesario, con otras fuentes de informacion detalladas en el ultimo
apartado de esta ficha.

3.1.2.1. A-04-01 Numero de infraestructuras mar adentro de nueva creaciéon

En la demarcacién marina noratldntica no se tiene constancia de la instalacién de nuevos arrecifes
artificiales en el periodo 2016-2021 ni de la construccion de nuevas plataformas de investigacion.

En el caso de los emisarios submarinos se tiene constancia de la construccion reciente de dos. En
Galicia entrd en funcionamiento en noviembre de 2022 un nuevo emisario en la depuradora de los
Placeres, en la ria de Pontevedra. La parte submarina de este emisario tiene una longitud total de 3,6
km, con un tramo en tunel acometido con la tecnologia “direct pipe” de perforacion dirigida y otro
tramo, de 2,9 km, de trecho sumergido (Xunta de Galicia). En Cantabria entre el mes de septiembre
de 2016 y marzo de 2017 se ejecutaron las obras de la conduccion de vertido al mar de la estacion
depuradora de aguas residuales de San Vicente de la Barquera (comunicacion de la demarcacion de
Costas de Cantabria via Infomar), cuya localizacion aproximada se muestra en la Figura 11.
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Figura 11. Localizacion de la conduccion de vertido al mar de la EDAR San Vicente de la Barquera

3.1.3. Indicadores econdmicos

La actividad de infraestructuras mar adentro (excepto las destinadas a explotacion de petrdleo, gas
o energias renovables) no tiene una equivalencia directa con la Clasificacion Nacional de Actividades
Econdmicas (CNAE) 2009. Debido a esto, no se dispone de datos especificos sobre indicadores eco-
nomicos como el nimero de empleados, valor de produccion, valor afladido bruto o contribucion al
PIB para esta actividad en la demarcacion noratlantica.

3.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

El escenario tendencial para las infraestructuras mar adentro en la demarcacién noratlantica sugie-
re una actividad limitada, ya que es una actividad poco definida en Espafia que durante el periodo
2016-2021 solo ha tenido actuaciones puntuales en la demarcacién noratldntica como las arriba ya
mencionadas.

Cabe resaltar la aprobacion en junio de 2024 de las "Directrices para la instalacion y gestion de arre-
cifes artificiales en el dominio publico maritimo-terrestre”, que era una de las medidas nuevas del
primer ciclo y que establece las condiciones para la instalacion de arrecifes que tengan como obijetivo
el mantenimiento o la mejora del buen estado ambiental del medio marino.

La tendencia de la actividad en el sector se vera afectada por una combinacién de factores, incluyen-
do posibles restricciones regulatorias, consideraciones ambientales o cambios en las prioridades de
inversion en infraestructuras marinas en la region.

3.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 12 y en la Tabla 8, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de
provision, regulacion y culturales, y la actividad de infraestructuras mar adentro (no energia).
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Figura 12. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales vy las actividades relacionadas con

las infraestructuras de mar adentro (no energia). Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades y

los SE estudiados. Los SE se relacionan con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion
(negativas, -3) hasta relaciones de apoyo o indivisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no

hay una relacion directa detectada.

Para los SE de provision, la actividad de infraestructuras mar adentro (no energia) tiene una unica in-
teraccion positiva con el SE de Aguas superficiales (Promedio: 1,2, DE: 1,6). Este resultado indica que,
al proporcionar la posibilidad de usar recursos hidricos superficiales, este SE favorece esta actividad.
En contraste, las interacciones mas negativas se producen con los SE de Cria de animales acuaticos
(Promedio: -1,8, DE: 1,1), Animales salvajes (Promedio: -1,4, DE: 1,3), Plantas acuaticas cultivadas
(Promedio: -1,4, DE: 1,3) y Plantas silvestres (Promedio: -1,4, DE: 1,3). Estos resultados reflejan que la
posibilidad de extraer animales o plantas, silvestres o no, del medio marino entra en conflicto con la

actividad de infraestructuras mar adentro (no energia).

Para los SE de regulacion, la Unica interaccion positiva se produce con el SE de Regulacion de flujos
base y fendmenos extremos (Promedio: 0,8, DE: 1,3). Esto sugiere que la regulacion de flujos base y
fendmenos extremos por el entorno natural favorece la actividad de infraestructuras mar adentro
(no energia). Las interacciones mas negativas se encuentran con los SE de Condiciones atmosféricas
(Promedio: -0,8, DE: 1,3), Mediacion de molestias (Promedio: -0,8, DE: 0,8) Y Regulacién del suelo
(Promedio: -0,8, DE: 0,8). Estas interacciones sugieren que la conservacion de la calidad del aire y del
suelo, y de la mediacion de molestias limitan esta actividad.

Esta actividad solo tiene interacciones negativas con algunos SE culturales. Las mas importantes son
con los SE de Valor de no uso (Promedio: -1,8, DE: 1,3), Interacciones espirituales (Promedio: -1,4,
DE: 0,9) e interacciones fisicas y experimentales (Promedio: -1, DE: 1). Estas interacciones indican que
estos SE limitan o entran en conflicto con la actividad de Infraestructuras mar adentro (no energia).
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Tabla 8. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales vy las actividades relacionadas con las in-
fraestructuras de mar adentro (no energia). Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE)
y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo

Aguas subterraneas -04 0,9 Provisién

Aguas superficiales 1,2 1,6 Provision

Animales salvajes -14 1,3 Provisidn

Cria de animales acuaticos -1,8 1,1 Provision
Material genético de organismos -04 0,9 Provision
Material genético de plantas, algas u hongos -04 0,9 Provision
Plantas acuaticas cultivadas -14 1,3 Provisidn

Plantas silvestres -14 1,3 Provisidn

Sustancias minerales -04 0,9 Provisién

Sustancias no minerales -0,6 0,9 Provision
Condiciones atmosféricas -0,8 1,3 Regulacion
Condiciones del agua -0,4 1,7 Regulacion
Control de plagas y enfermedades 0 0,0 Regulacion
La mediacion por procesos no vivos -0,2 0,4 Regulacion
Mantenimiento del ciclo de vida -0,6 1,1 Regulacion
Mediacién de molestias -0,8 0,8 Regulacion
Mediacién de residuos o sustancias téxicas -0,2 04 Regulacion
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 0,8 1,3 Regulacion
Regulacion del suelo -0,8 0,8 Regulacion
Interacciones espirituales -1,4 0,9 Culturales
Interacciones fisicas y experimentales -1 1,0 Culturales
Interacciones intelectuales y representativas -0,8 0,8 Culturales
Valor de no uso -1,8 1,3 Culturales
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3.2. Enfoque DPSIR

3.2.1. Presiones asociadas a la actividad econédmica

La principal presion relacionada con esta actividad es Pérdidas fisicas (NOR-PF-02). Su evaluacion se
puede consultar en las fichas de analisis de presiones.

3.2.2. Descriptores afectados

Tabla 9. Descriptores afectados por la actividad.

Descriptores de presion Descriptor 7. Modificacion de las condiciones hidrograficas

Descriptores de estado Descriptor 6. Integridad de los fondos marinos
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4. NOR-A-05. Reestructuracion de la morfologia del fondo marino,
incluido el dragado y el depésito de materiales

Cédigo NACE: 42.91

4.1. Descripcién de la actividad econdmica

Esta actividad considera el dragado de sedimentos del fondo marino para aumentar o mantener el
calado de los puertos y su depdsito en el medio marino.

El dragado puede ser definido como la remocion y el transporte de material del fondo marino. Los
dragados son fundamentales para mantener la operatividad de los puertos, para la construccién de
infraestructuras y, en algunos casos, como mejora ambiental (eliminacién de sedimentos contamina-
dos, etc.).

El documento de referencia en cuanto a los dragados portuarios son las Directrices para la carac-
terizacion del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio publico maritimo-terrestre
(Comision Interministerial de Estrategias marinas, 2021).

En cuanto a la reubicacion en zonas marinas de sedimentos procedentes de dragados en puertos,
solo se permite en Espafia cuando no se puede dar un uso productivo a los mismos y no se superan
ciertos umbrales de contaminacion. Esta actividad requiere de autorizacién y ha de realizarse en areas
previamente definidas destinadas a este fin. Entre los otros usos que se dan a los sedimentos se en-
cuentran el relleno de obras, la regeneracion de playas, usos agricolas, relleno de zonas humedas, etc.

4.1.1. Indicadores de actividad

El analisis de esta actividad se va a llevar a cabo a través de tres indicadores significativos para los
objetivos que persigue la propia actividad.

— A-05-01. Volumen de material dragado (m3).

— A-05-02. Numero de dragados efectuados.
— A-05-03. Destinos del material dragado, en volumen (mq).

En relacién con los dragados portuarios, las fuentes de informacion utilizadas son:

— ElInventario Anual de Dragados en los Puertos Espafioles (CEDEX, varios afios), que incluye datos
desde 1975 hasta 2021 de los puertos de interés general y cuya actualizacion anual la realiza el
CEDEX desde el afio 1992. Este inventario recoge, entre otros campos, el puerto donde se realiza
el dragado, el volumen de este y el destino de dicho material.

— Los datos de vertido de material dragado notificados a los convenios internacionales de protec-
cién del medio marino en el periodo 2016-2021 (CEDEX, varios afios), cuya actualizacion la realiza
anualmente el CEDEX desde el afio 2006 y que incluye los datos de los puertos autondmicos. Los
datos recopilados son: puerto donde se realiza el dragado, codigo del punto de vertido y volumen
de sedimento vertido.
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4.1.1.1. A-05-01. Volumen de material dragado (m?)

Este indicador permite conocer qué volumen se ha dragado en los diferentes puertos de la demarcacion
marina noratlantica. Ya que existen puertos de interés general y puertos de competencia autondmica,
estos se analizan de forma independiente.

En lo que respecta a los puertos de interés general, se han dragado 9,37 millones de m® de sedimen-
to en la demarcacién marina noratlantica entre 2016 y 2021, lo que representa el 47 % del total del
material dragado en los puertos de interés general en Espafia en el mismo periodo. Cabe destacar
que el puerto de Bilbao ha dragado un total de 7,6 millones de m® de sedimento durante el periodo
2016-2021, lo que supone un 80 % de lo dragado en los puertos de interés general de la demarcacion
marina noratlantica en ese periodo. A mucha distancia se encuentran el puerto de Santander (1.172.178
mq) y el puerto de Avilés (538.740 m®), situados en zonas costeras con fuerte dindmica sedimentaria.

Si se comparan los volumenes dragados en este ciclo de evaluacion (2016-2021) con el ciclo anterior
(2011-2016), se observa una diferencia notable en la cantidad de volumen de material dragado, asi
como en el puerto que mas material draga (Figura 13). Asi, entre 2011 y 2016 el puerto que mas dragd
fue Avilés con cerca de 2,5 millones de m?2.
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Figura 13. Volumen anual dragado por los puertos de interés general de la demarcacion marina noratldntica entre 2011 y 2021. (Fuente:

CEDEX)

En los puertos autonédmicos de la demarcacion marina noratlantica se han dragado un total de 1,66
millones de m® en el periodo 2016-2021. Esta cifra representa el 45,7 % del material dragado en los
puertos autondmicos de Espafia en el mismo periodo de tiempo. Como se puede observar en la Figura
14, existe una elevada variabilidad entre los diferentes afios. Santofia es el puerto que mas material
ha dragado en el periodo 2016-2021 (446.959 m®) seguido del puerto de Colindres (301.219 m3).
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Figura 14. Volumen anual dragado por los puertos autondmicos de la demarcacion marina noratlantica entre 2011 y 2021. (Fuente: CEDEX)

Asi, en el periodo 2016-2021 se han dragado un total de 11 millones de m?® en los puertos de la de-
marcacion marina noratlantica. En el ciclo anterior (2011-2016) se dragaron cerca de 7 millones de
m?. Por tanto, el volumen de material dragado ha aumentado en un 57 % entre el segundo ciclo y el
tercer ciclo de las estrategias marinas.

4.1.1.2. A-05-02. Numero de dragados efectuados

El numero de dragados efectuados es el indicador que muestra el nimero de operaciones realizadas
en los diferentes puertos de la demarcacién marina noratlantica. Al igual que en el indicador ante-
rior, se dividiran los puertos entre aquellos que son de interés general (Figura 15), y los que son de
competencia autondmica (Figura 16). Asi, entre 2016 y 2021, se han llevado a cabo un total de 111
operaciones de dragado, 38 en los puertos de interés general y 73 en los puertos autondmicos, sien-
do estas ultimas operaciones de menor entidad como se ha visto anteriormente. En los puertos de
interés general, los 38 dragados se organizaron en 32 proyectos de dragado. La localizacion de los
dragados efectuados durante el periodo 2016-2021 se presenta en la Figura 17.

El promedio del nimero de dragados por afio descendié en el presente periodo de evaluacion, pasando
de una media de 24 operaciones de dragado al afio durante el periodo 2011-2016 a 19 operaciones
anuales en el presente periodo de evaluacion. En ambos periodos el nimero de operaciones de
dragado en los puertos autondmicos es superior al de los puertos de interés general. Hay que tener
presente que el nUmero de puertos autondmicos es notablemente mayor si se compara con el nimero
de puertos de interés general de la demarcacion marina noratlantica.
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Figura 17. Localizacion de los puestos que han acometido operaciones de dragado entre 2016 y 202 1. (Fuente: CEDEX)

4.1.1.3. A-05-03. Destinos del material dragado, en volumen (m?)

El material de dragado portuario en funcion de sus caracteristicas puede tener diferentes destinos:
relleno de obras (generalmente ampliaciones de puertos), regeneracion de playas, vertido en recintos
(cuando el material esta contaminado), depdsito en tierra o vertido al mar. Esta ultima opcion es la
que se intenta evitar ya que se recomienda darle un uso productivo al material. En los puertos de
interés general (Figura 18), en el periodo 2016-2021, el principal destino del material dragado es el
relleno de obra (7.617.760 m?). Esto es debido, fundamentalmente, a la ampliacién de un muelle en el
puerto de Bilbao. Ademas, 825.285 m?® se utilizaron para la regeneracion de playas y 919.284 m?® se
vertieron al mar. Los materiales se depositaron mediante 41 actuaciones de obra.

En lo que respecta a los puertos autondmicos (Figura 19), indicar que mas del 95 % del material draga-
do en el periodo 2016-2021 se vertié al mar (1.600.299 m?). Ademas, se han utilizado 32.613 m® para
regeneracion de playas, 21.000 m® para relleno de obras y 4.050 m® para otros usos. Los materiales
se depositaron mediante 77 actuaciones de obra.

Teniendo en cuenta todos los puertos de la demarcacion marina noratlantica, tanto los de interés
general como los de competencia autondmica, los volimenes de material dragado segun los dife-
rentes destinos fueron los siguientes: 7.638.760 m? se destinaron a relleno de obra, 857.898 m® a
regeneracion de playas y 2.519.583 m? se vertieron al mar. Los materiales se depositaron mediante
119 actuaciones de obra.

En el ciclo anterior (2011-2016) los volumenes de material dragado segun los diferentes destinos fueron
los siguientes: 1,2 millones de m® se destinaron al relleno de obra, 1 millén de m® se destinaron a la
regeneracién de playas y 5 millones de m? se vertieron al mar. Asi, en el presente ciclo de evaluacion
se ha incrementado sensiblemente la cantidad de material dragado utilizado en relleno de obra mien-
tras que ha disminuido practicamente a la mitad el material vertido al mar.
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Figura 18. Desglose anual de los destinos del material dragado en los distintos puertos de interés general de la demarcacion marina noratldnti-
ca en el periodo 2011-2021. (Fuente: CEDEX)
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Figura 19. Desglose anual de los destinos del material dragado en los distintos puertos autonomicos de la demarcacion marina noratlantica en
el periodo 2011-2021. (Fuente: CEDEX)

Considerando los destinos del material dragado en cada puerto, en lo que respecta a los puertos de
interés general (Figura 20), se puede observar que durante el periodo 2016-2021 el puerto de Bilbao
utilizé el material dragado para relleno de obra (mas de 7,5 millones de m®), mientras que el puerto
de Santander dedicd gran parte de su material dragado a la regeneracion de playas (1.130.452 m3), y
una cantidad algo menor (538.740 m?®), dragada por el puerto de Avilés, fue vertida al mar.
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Figura 20. Principales destinos del material dragado por los distintos puertos de interés general de la demarcacion marina noratlantica en el
periodo 2016-2021. (Fuente: CEDEX)

En cuanto a los puertos autondmicos (Figura 21), el 97,8 % de lo dragado por los puertos de la de-
marcacion se vertié al mar, siendo Santofia y Suances los puertos que mas material han depositado,
ya que vertieron el 35 % del total del material depositado por parte de los puertos autondmicos a lo
largo del periodo 2016-2021.
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Figura 21. Principales destinos del material dragado por los distintos puertos autondmicos de la demarcacion marina noratldntica en el perio-
do 2016-2021. (Fuente: CEDEX)
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4.1.1.4. Integracién de los indicadores — Conclusiones

Del anadlisis de los indicadores establecidos para caracterizar esta actividad se desprende que los
puertos de la demarcacién marina noratlantica han dragado un total de 11 millones de m?® entre
puertos de interés general y puertos autondmicos. Esto supone un incremento del 57 % respecto lo
dragado al ciclo anterior en la demarcacion marina noratlantica. Para alcanzar este volumen dragado
se han realizado 111 operaciones de dragado, 38 en los puertos de interés general y 73 en los puertos
autondmicos. Respecto al lugar donde se han depositado los materiales, teniendo en cuenta tanto los
puertos de interés general como los de competencia autondmica, los volimenes de material draga-
do segun los diferentes destinos fueron los siguientes: 7.638.760 m?® se destinaron a relleno de obra,
857.898 m® a regeneracion de playas y 2.519.583 m?® se vertieron al mar. Comparando los destinos
del material dragado con los del ciclo anterior, en el presente ciclo de evaluacion se ha incrementado
sensiblemente la cantidad de material dragado utilizado en relleno de obra mientras que ha disminuido
practicamente a la mitad el material vertido al mar.

4.1.2. Indicadores econdmicos

La actividad de reestructuracion de la morfologia del fondo marino, incluyendo el dragado y el depdsito
de materiales no tiene una equivalencia directa con la Clasificacion Nacional de Actividades Econo-
micas (CNAE, 2009). Aunque se ha intentado asociar con la rama CNAE 42.91, Obras hidraulicas, esta
actividad no estd recogida en la Encuesta Estructural de Empresas y no se dispone de estadisticas
econodmicas especificas. Como resultado, no hay datos disponibles sobre los indicadores econémicos
para esta actividad.

4.1.3. Escenario tendencial y previsiones a futuro

Los dragados portuarios, necesarios tanto para mantener la operatividad de los puertos como para
la construccion de infraestructuras y, en algunos casos, para la mejora ambiental (eliminacion de sedi-
mentos contaminados, etc.), son una actividad que se realiza de manera habitual en la mayoria de los
puertos, por lo que se prevé que tanto a corto como a medio plazo siga desarrollandose. La actividad
se vera incrementada en la medida en la que los puertos se vayan modificando o ampliando, y en un
contexto de desarrollo de la energia marina, de aumento del nimero de embarcaciones y su eslora,
y de necesidad de adaptacion al cambio climatico, es muy probable que esto sea asi.

El escenario tendencial para la reestructuracion de la morfologia del fondo marino en la demarca-
cion noratlantica sugiere, a pesar de la ausencia de indicadores econdmicos, una continuidad en la
actividad, especialmente en lo que respecta a los dragados portuarios. Estos son esenciales para
mantener la operatividad de los puertos, construir infraestructuras y, en algunos casos, mejorar las
condiciones ambientales mediante la eliminacion de sedimentos contaminados. Se prevé que esta
actividad se mantenga tanto a corto como a medio plazo, dada su importancia para el funcionamiento
de los puertos.

Ademas, se anticipan cambios especificos en las dreas maritimas designadas como Zona Il para los
puertos de A Corufia y San Cibrao. Estos cambios podrian implicar nuevas actividades de reestructura-
cion del fondo marino en estas areas, potencialmente aumentando la actividad del sector en la region.
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4.1.4. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 22 y en la Tabla 10, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y las actividades de dragados y depdsitos de fondo marino.
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Figura 22. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades de dragados y de-
pdsitos en fondo marino. Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se
relacionan con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones
de apoyo o indivisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa

detectada.

La actividad de dragados y depdsitos en fondo marino tiene una interaccion positiva Unicamente con
el servicio de sustancias minerales, al facilitar la extraccidn de materiales del medio marino. Sin em-
bargo, presenta interacciones negativas con servicios como plantas silvestres, aguas subterraneas,
animales salvajes, cria de animales acuaticos y material genético de plantas, algas u hongos.

En cuanto a los servicios de regulacion, solo tiene una interaccion positiva con regulacion de flujos
base y fendmenos extremos. Por el contrario, muestra interacciones negativas con mantenimiento del

ciclo de vida, regulacion del suelo y mediacion de molestias.
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Finalmente, no tiene interacciones positivas con servicios culturales. Las interacciones mas negativas
se dan con interacciones fisicas y experimentales, valor de no uso e interacciones intelectuales y re-
presentativas, lo que sugiere que la proteccion de estos servicios afecta negativamente a la actividad.

Tabla 10. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion yy culturales y las actividades de dragados vy depdsitos
en fondo marino. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del

tipo de SE.
SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas -1,8 1,6
Aguas superficiales -04 0,5
Animales salvajes -1,8 0,4
Cria de animales acuaticos -1,8 1,3
Material genético de organismos -1,4 0,9
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos -1,8 1,3
Plantas acuaticas cultivadas -1,6 1,1
Plantas silvestres -2 1,0
Sustancias minerales 1 1,9
Sustancias no minerales -1 1,0
Condiciones atmosféricas -0,6 0,9
Condiciones del agua -0,6 1,1
Control de plagas y enfermedades 0 0,7
La mediacién por procesos no vivos -0,6 0,9
Mantenimiento del ciclo de vida -2,4 0,5 Regulacion
Mediacién de molestias -0,8 1,1
Mediacién de residuos o sustancias téxicas -0,6 0,9
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 0,6 1,9
Regulacion del suelo -1,6 1,5
Interacciones espirituales -0,6 0,9
Interacciones fisicas y experimentales -1,6 0,5
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas -1 0,7
Valor de no uso -1,6 0,9
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4.2. Enfoque DPSIR

4.2.1. Presiones asociadas a la actividad econdmica

Las principales presiones relacionadas con esta actividad se relacionan en la Tabla 11. Su evaluacion
se puede consultar en las fichas del Analisis de presiones e impactos en el medio marino que se in-
dican a continuacion:

Tabla 11. Presiones asociadas a la reestructuracion de la morfologia del fondo marino, incluido el dragado 1y el depdsito de materiales.

Perturbaciones fisicas del fondo marino NOR-PF-01
Pérdidas fisicas NOR-PF-02
Aporte de otras sustancias NOR-PSBE-03
Aporte de sonido antropogénico

4.2.2. Descriptores afectados

Tabla 12. Descriptores afectados por la actividad.

_ . Descriptor 8. Contaminacion y sus efectos
Descriptores de presion

Descriptor 11. Ruido submarino

Descriptor 1. Biodiversidad
Descriptores de estado

Descriptor 6. Integridad de los fondos marinos
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5.NOR-A-06. Extraccion de minerales (roca, minerales metalicos, grava,
arena, conchas)

Cédigo NACE: 08.12
5.1. Evaluacidn de la actividad econdémica

5.1.1. Descripcién de la actividad econémica

Las unicas actividades extractivas que, de acuerdo con la legislacion vigente en Espafia, y en particular
con la Ley 22/1988, de Costas, pueden realizarse son:

— Extracciones de arenas para la creacion y regeneracion de playas (reguladas por la Ley de Costas),
quedando prohibidas las extracciones de aridos para la construccion.

— Dragados portuarios necesarios para la construccidon o mantenimiento de puertos y vias de nave-
gacion (regulados por el Real Decreto Legislativo 2/2011 por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante y la Ley de Costas).

Por tanto, en esta actividad se considera la extraccion de sedimentos del fondo marino para rege-
neracion de playas, entendiéndose que los dragados de mantenimiento o de primer establecimiento
no se realizan para obtener material, sino que responden a una necesidad de mantener o mejorar la
navegabilidad u operatividad portuaria. Los dragados de mantenimiento o de primer establecimiento
se describen en la ficha NOR-A-05. Restructuracion de la morfologia del fondo marino, incluido el
dragado y el depdsito de materiales.

También se ha computado en esta actividad el material que se extrae del fondo marino como parte
de obras portuarias de creacion de nuevas infraestructuras y se destina a rellenos en dichas obras.

La extraccion de arenas consiste en el dragado de las arenas acumuladas en el fondo marino mediante
diferentes técnicas, que pueden ser mecanicas (dragas de cangilones, de cuchara, etc.) o, mayorita-
riamente cuando se dragan grandes volumenes de arena, hidraulicas (dragas de succion en marcha
o estacionarias). Las arenas se bombean hasta la superficie y se cargan en la cantara de la propia
draga, si se trata de una draga autoportante, o en embarcaciones auxiliares de carga (ganguiles) siendo
practica comun en el caso de los dragados hidraulicos el vertido por rebose del agua sobrenadante.
Debido a las limitaciones de los equipos de dragado, la practica totalidad de las actuaciones de ex-
traccion tienen lugar dentro de la plataforma continental en zonas relativamente cercanas a la costa.

El documento de referencia en cuanto a las extracciones de aridos para regeneracion de playas es la
Instruccion técnica para la gestion ambiental de las extracciones marinas para la obtencién de arena
(Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2010).

La actividad de extraccién de minerales estéd compuesta por la actividad NACE 08.12 Extraccion de
gravas y arenas; extraccion de arcilla y caolin. Esta rama comprende:

— La extraccidn y el dragado de arena industrial, arena para la construccioén y grava.
— La trituracion y molido de grava.

— La extraccion de arena.

— La extraccion de arcilla, tierras refractarias y caolin.

La actividad de extraccion de gravas y arenas se desarrolla aprovechando recursos marinos y no
marinos. Para el calculo de su valor socioecondmico, se ha imputado al sector mar el 50 % de la rama
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de actividad 08.12. Para ello se ha tomado como referencia la publicacion de Fernandez Macho et al.
(2015) que considera que esta es una actividad fundamentalmente marina.

5.1.2. Indicadores de actividad

El analisis de esta actividad se va a llevar a cabo a través de dos indicadores que se consideran
significativos para su descripcion:

— A-06-01. Volumen de sedimento extraido para regeneracién de playas (m3).
— A-06-02. Volumen de sedimento extraido para rellenos portuarios (mq).

5.1.2.1. A-06-01. Volumen de sedimento extraido para regeneracién de playas (m?)

Este indicador hace referencia al volumen de sedimento que se ha extraido con el objetivo de rege-
nerar las playas del litoral. Evalua la intensidad de la actividad de extraccion de aridos procedentes
de yacimientos submarinos, de dragados portuarios, es decir, la extraccion de materiales arenosos
dragados en los puertos para deposicion sobre zonas de playa emergida o sumergida, y de trasvase
de aridos, entendido como las actuaciones de movimiento de aridos entre distintas playas (emergidas
o sumergidas), cuyo destino principal es regenerar playas erosionadas o la creacién de nuevas playas.
Se identifica también, cuando estéa disponible, la localizacién de la extraccién y la superficie afectada.
Esta informacidn se obtiene del Inventario de Extracciones de Aridos para Aporte a Playas en Espafia
facilitado por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico. Este inventario incluye,
entre otra, informacion sobre los proyectos ejecutados por las diferentes demarcaciones o servicios
de costas referente al tipo de extraccion (yacimiento submarino, trasvase de aridos entre diferentes
playas, reacomodacion de aridos en la misma playa, material de dragado portuario, aridos de cantera
terrestre, aridos de rio y/o rambla y otros), al volumen extraido y al lugar de depdsito de los aridos.

En la demarcacion marina noratlantica, teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, entre 2016
y 2021 se han extraido un total de 12.518 m?® de aridos para regeneracion de playas, lo que repre-
senta aproximadamente el 0,3 % de los aridos extraidos en las aguas marinas espafiolas para este
fin durante el mismo periodo (4.044.979 m?3). Hay que indicar que todo el material sedimentario para
la alimentacion de las playas provino de dragados portuarios. En la Figura 23 se puede observar la
evolucion de la cantidad de material sedimentario extraido para regeneracion de playas a lo largo
del periodo considerado.

Muchos de los puertos que han dragado material para regeneracion de playas se encuentran en
aguas de transicion. El puerto que si se encuentra dentro del ambito de la demarcacion marina y cuyo
dragado se ha utilizado para regeneracion de playas, es el puerto de Langosteria, en la provincia de
A Corufia (Figura 24 y Figura 25).

5.1.2.2. A-06-02. Volumen de sedimento extraido para rellenos portuarios (m?)

Este indicador evaluda la intensidad de la actividad de extraccion de sedimentos del fondo marino
cuyo destino final es el relleno portuario como parte de obras portuarias para la creacion de nuevas
infraestructuras. Se identifica también, cuando esta disponible, las zonas dragadas con este objetivo.
Este analisis se realiza a partir del Inventario Anual de Dragados en los Puertos Espafioles (CEDEX,
varios afos) y de la informacidn remitida por las comunidades auténomas. El inventario incluye datos
desde 1975 hasta 2021 de los puertos de interés general y el CEDEX, desde el afio 1992, realiza su
actualizacion anual. Este inventario recoge, entre otros campos, el puerto donde se realiza el dragado,
su volumen y el destino de dicho material.
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En la demarcacion marina noratldntica, teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, entre 2016
y 2021 se han extraido un total de 7.617.760 m?® de éridos para rellenos portuarios, lo que supone el
75,9 % de todo el material extraido para el mismo fin en Espafia en el mismo periodo de evaluacion.

En el periodo 2011-2016 se utilizé para rellenos portuarios un total de 1.365.000 m® de aridos, una
cifra muy inferior a la correspondiente del periodo 2016-2021. Esto se debe a que, en este ultimo
periodo, el puerto de Bilbao ha llevado a cabo la construccion de un nuevo muelle de 342.773 m? en
la que se ha utilizado el material dragado en el puerto (ver ficha NOR-A-21).

En la Figura 23 se presenta la evolucion del volumen de sedimento extraido para rellenos portuarios
desde el afio 2005 donde se puede observar la diferencia existente entre lo extraido en el periodo
2005-2010 (primer ciclo de las estrategias marinas) y lo extraido en el periodo 2016-2021 (actual
periodo de evaluacion). Ademas de ser superior la cantidad extraida en el primer ciclo en el conjun-
to de la demarcacion comparada con el periodo actual, el puerto donde se produjo principalmente
la extraccién de sedimento para rellenos portuarios fue Gijon en el primer ciclo, mientras que en el
actual periodo de evaluacion es en el puerto de Bilbao donde se han realizado la practica totalidad
de las extracciones en la demarcacion noratlantica.
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Figura 23. Volumen de sedimento extraido para rellenos portuarios procedentes de dragados de primer establecimiento en el periodo 2005-
2021. (Fuente: CEDEX)

5.1.2.3. Integracion de los indicadores - Conclusiones

La evaluacion de la actividad de extraccion de minerales se basa en el analisis de dos indicadores:
volumen de sedimento extraido para la regeneracion de playas y volumen de sedimento extraido para
rellenos portuarios. Del analisis del primer indicador se desprende que, en el periodo 2016-2021,
solo se ha utilizado material de dragado portuario para la regeneracion de playas de la demarcacion
marina noratlantica, y ha sido en poca cantidad, ya que se han dragado 12.518 m® de aridos para la
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regeneracion de playas (un 0,3 % de los aridos extraidos en las aguas marinas espafiolas para este fin
durante el mismo periodo). La cantidad de material extraido para rellenos portuarios en la demarcacion
en el periodo 2016-2021 ha sido elevada, situdndose en 7.617.760 m® de aridos, que representan
cerca del 76 % del material total utilizado en Espafna para el mismo fin, y atribuible principalmente a
las obras de ampliacién realizadas durante este periodo en el puerto de Bilbao.

5.1.3. Indicadores econémicos

Se ha observado un crecimiento moderado en el nimero de personas empleadas en la extraccién de
minerales, pasando de 271 en 2016 a 306 en 2021 (Tabla 13).

Tabla 13. Indicadores econdmicos de la actividad “Extraccidn de minerales (roca, minerales metdlicos, grava, arena, conchas)” en la demarca-
cion noratldntica. Fuente: Elaboracion propia a partir de la Estadistica Estructural de Empresas (INE).

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Remunerados a tiempo

271 269 260 300 286 306
completo (personas)

Valor de la produccion

. 40.463,9 | 41.035,5 | 44.269,5 | 53.072,5 | 48.105 | 58.604,2
(miles de €)

Valor afadido bruto a coste

de los factores (miles de €) 12.415,3 | 13.201,56 | 13.842,8 | 17.180,6 | 17.199,7 | 19.275,7

Valor afiadido bruto a coste
de los factores (VABCF) 255.151 | 271.309 | 284.489 | 353.084 | 353.478 | 396.142
nacional (miles de €)

% de contribucion al

producto interior bruto 49 4,9 4,9 4,9 4.9 4,9

Del mismo modo, se observan grandes diferencias respecto al empleo segun género. Al igual que
ocurre en el resto de demarcaciones y segun datos de afiliacion a la Seguridad Social, el porcentaje
de hombres que participan en esta actividad es superior al 85 % (en concreto, un 87,5 %), en contraste
con los resultados de mujeres empleadas (12,5 % en la demarcacion noratlantica). También se obser-
va un aumento del valor afiadido bruto a coste de los factores con el paso de los afios, al igual que
ocurre con el VABCF. Sin embargo, en ambos casos cabe destacar que el principal repunte ocurrid
en el afio 2019. Por dltimo, la contribucion de la extraccion de minerales al producto interior bruto se
ha mantenido constante durante todos los afios a pesar del aumento del VAB y VABCF en los ultimos
afos, por lo que la proporcion de la actividad respecto al sector, en relacidn con el valor nacional,
se ha mantenido durante el segundo ciclo.

Aunque la extracciéon de minerales en la demarcacidn noratléantica ha experimentado una notable
reduccion en el empleo, especialmente desde 2018, la actividad ha mostrado una resiliencia eco-
ndomica significativa. El VAB y la produccion han seguido una tendencia ascendente, con un repunte
destacado en 2019. A pesar de estos avances, la contribucidn de la extraccion de minerales al PIB
ha permanecido constante, lo que indica que el sector ha mantenido su relevancia econdmica en un
contexto nacional estable.
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5.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

El escenario tendencial para la extraccion de minerales en la demarcacion noratlantica esta fuerte-
mente influenciado por el marco regulatorio actual. La Ley 22/1988 de Costas juega un papel crucial,
limitando las actividades extractivas en el ambito marino principalmente a la obtencion de arenas
para la creacion y regeneracion de playas.

En respuesta a los procesos erosivos de la costa, se han identificado yacimientos de arena potenciales
para su explotacion en varias regiones de la demarcacion. Especificamente, se han localizado areas
prometedoras en Galicia, Asturias, Cantabria y Pais Vasco. En el Pais Vasco, estudios geofisicos han
revelado amplias zonas con potencial para la extraccion de arenas. Estas areas seran sometidas a eva-
luaciones detalladas, considerando tanto sus caracteristicas granulométricas como criterios ambientales.

Es importante matizar que el uso de material de dragado portuario para la regeneracion de playas en la
demarcacion noratlantica ha sido limitado, frente a los 7.617.760 m® de aridos extraidos para rellenos
portuarios atribuida principalmente a las obras de ampliacién realizadas en el puerto de Bilbao. Estas
iniciativas sugieren que, aunque limitada en alcance, la actividad de extraccion de minerales podria
mantener o incluso aumentar su importancia en el futuro. La focalizacion en proyectos de proteccién
y restauracion costera podria proporcionar una direccion estable para el sector, alineada con las
necesidades de adaptacion al cambio climatico y la gestion sostenible del litoral.

5.1.5 Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 24 y en la Tabla 14, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y las actividades de extraccion de minerales.

o

Intensidad de interaccion

f

E3 Culturales B3 Provisién #8 Regulacion

Figura 24. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales vy las actividades de extraccion de
minerales. Se observa la variabilidad vy tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se relacionan
con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de apoyo o
indivisibilidad entre servicio vy actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.
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La actividad de extraccion de minerales tiene una interaccién positiva unicamente con el servicio de
sustancias minerales, al facilitar la extraccion de materiales del medio marino. En contraste, presenta
interacciones negativas con servicios como plantas silvestres, animales salvajes y plantas acuaticas
cultivadas.

En cuanto a los servicios de regulacion, solo tiene una interaccion positiva con regulacion de flujos
base y fendmenos extremos. Sin embargo, muestra interacciones negativas con mantenimiento del
ciclo de vida, mediacion de molestias y regulacion del suelo, lo que evidencia que la conservacion de
habitats, la reduccién de molestias y la calidad del suelo limitan esta actividad.

No tiene interacciones positivas con servicios culturales y presenta la interaccion mas negativa con
interacciones fisicas y experimentales.

Tabla 14. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades de extraccion de minera-
les. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas -0,8 2,2
Aguas superficiales -0,6 1,7
Animales salvajes -2,2 04
Cria de animales acuaticos -2 1,2
Material genético de organismos -1,2 1,3
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos -1,8 1,3
Plantas acuéaticas cultivadas -2 1,2
Plantas silvestres -2,4 0,5
Sustancias minerales 2,8 04
Sustancias no minerales -0,8 1,3
Condiciones atmosféricas -1,2 1,1
Condiciones del agua -1 1,2
Control de plagas y enfermedades 0 0,0
La mediacion por procesos no vivos -0,8 0,8
Mantenimiento del ciclo de vida -2,2 0,8 Regulacion
Mediacion de molestias -1,8 0,4
Mediacién de residuos o sustancias téxicas -0,8 0,8
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 0,2 1,8
Regulacion del suelo -1,4 2,3
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SE Promedio DE Tipo
Interacciones espirituales -1,8 1,1
Interacciones fisicas y experimentales -2,2 0,4
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas -1,8 0,8
Valor de no uso -1,8 1,1

5.2. Enfoque DPSIR

5.2.1. Presiones asociadas a la actividad econémica

Las principales presiones relacionadas con esta actividad se relacionan en la Tabla 15. Su evaluacion,
asi como los objetivos ambientales asociados, se pueden consultar en las fichas del Analisis de pre-
siones e impactos en el medio marino que se indican a continuacion:

Tabla 15. Presiones asociadas a la extraccion de minerales.

Perturbaciones fisicas del fondo marino NOR-PF-01
Pérdidas fisicas NOR-PF-02
Aporte de otras sustancias NOR-PSBE-03

Aporte de sonido antropogénico

5.2.2. Descriptores afectados

Descriptor 8. Contaminacion y sus efectos

Descriptores de presion
Descriptor 11. Ruido submarino

Descriptor 1. Biodiversidad

Descriptores de estado
Descriptor 6. Integridad de los fondos marinos
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6. NOR-A-07. Extraccion de petroleo y gas, incluida la infraestructura

Cédigo NACE: 06.10 - 06.20 - 09.10

6.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

6.1.1. Descripcién de la actividad econémica

Esta actividad considera, como su propio nombre indica, la extraccion de petréleo y la extraccion e
inyeccion de gas del subsuelo marino, asi como las infraestructuras que son necesarias tanto para
la extraccién como para el transporte hasta tierra. Se incluye también en la evaluacion de esta acti-
vidad los distintos permisos que pudiesen existir en la demarcacion, de exploracion, investigacion o
explotacion, solicitados o vigentes, asi como las campafias sismicas y los sondeos de prospeccion
que se hayan realizado en la fase de exploracion.

6.1.2. Indicadores de actividad
Los indicadores seleccionados para caracterizar esta actividad son:

— A-07-01. Cantidad de hidrocarburos extraidos (1)
— A-07-02. Gas inyectado para almacenamiento (kWh)
— A-07-03. Numero de sondeos exploratorios de hidrocarburos

La informacidn relativa a la cantidad de hidrocarburos extraidos se obtiene de la Corporacion de
Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos (CORES). En el caso del gas, tanto extraido como
inyectado para almacenamiento, la fuente de informacion empleada es Enagas. Los datos relativos al
numero de sondeos exploratorios y permisos son publicados en el Archivo Técnico de Hidrocarburos
gestionado por el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.

6.1.2.1. A-07-01. Cantidad de hidrocarburos extraidos (t)

En la demarcacion noratlantica no se lleva a cabo la actividad de extraccion de crudo ni de gas, por
lo que no se evalua este indicador.

6.1.2.2. A-07-02. Gas inyectado para almacenamiento (kWh)

El almacenamiento de gas en la demarcacion noratlantica se lleva a cabo en el almacenamiento
subterraneo denominado Gaviota, situado frente a las costas de Vizcaya. Su explotacidn se realiza
mediante una plataforma fija anclada al fondo del mar mediante 20 pilotes y conectada a una planta
de tratamiento, situada en tierra, a través de un gasoducto. Esta plataforma se instald en 1985. En
los documentos de Analisis Econdmico y Social de ciclos anteriores se ofrece informacion de detalle
sobre la misma.
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Como consecuencia de la demanda energética, la inyeccion de gas se realiza fundamentalmente en los
periodos estivales, cuando el consumo energético es menor, mientras que la extraccion se produce en
los meses invernales, cuando aumenta el consumo, lo que lleva a que se generen importantes fluctua-
ciones anuales en estas variables (Figura 25). Los totales anuales inyectados y extraidos se muestran en
la Tabla 16 siendo el global inyectado de 8.641 millones de kWh y el extraido de 9.243 millones de kWh
para el periodo enero 2016-mayo 2019 (no se dispone de datos para meses posteriores). EL maximo
mensual de inyeccion se produce en octubre de 2017, con 971 kWh, y el de extraccion tiene lugar en
febrero de 2016, con 1.216 kWh. Cabe destacar que la tendencia de la extraccion durante el periodo
2016-2019 ha sido decreciente de afio en afio. Las existencias de gas en el almacén varian entre un
minimo de 22.634 millones de kWh y un maximo de 26.900 millones de kWh durante dicho periodo.

Tabla 16. Informacion anual del almacén submarino Gaviota durante el periodo enero 2016-mayo 201 9. Unidades: millones de kWh.
(Fuente: Tabla elaborada por el CEDEX a partir de datos de Enagas)

Existencia Inyeccion Extraccion
media neta bruta
2016 24.306 1.976 4,087
2017 24.463 4,267 2.544
2018 25.009 2.105 1.560
2019
. ( 25.218 293 1.051
Periodo enero-mayo)
Total 24.669 8.641 9.243
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Inyeccidn neta (millones kWh) Extraccion bruta (millones kWh)

Figura 25. Inyeccion y extraccion del almacenamiento Gaviota durante los arfios 2016 'y 2019. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a

partir de datos de Enagas)

Segun la informacion notificada por Espafia en virtud del articulo 24 de la Directiva 2013/30/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de junio de 2013, sobre la seguridad de las operaciones
relativas al petroleo y al gas mar adentro, en el periodo de 2016 a 2021 no se produjo ningun acci-
dente grave ni problemas de seguridad y medio ambiente en esta instalacion.
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En lo que se refiere a los permisos de investigacion y otras concesiones, el listado de los vigentes y
solicitados en 2020 se presenta en la Tabla 17, de acuerdo con lo publicado en el Archivo Técnico
de Hidrocarburos del MITECO.

Tabla 17. Permisos/concesiones a finales de 2020 en la demarcacion. (Fuente: Tabla elaborada por el CEDEX a partir de datos del Archivo
Técnico de Hidrocarburos)

Denominacidn Permiso Area (km? % Superficie marina
Albatros Explotacion Vigente 32 100
Culebre 1 Investigacion Solicitado 312 60
Culebre 2 Investigacion Solicitado 125 32
Gaviota Almacenamiento Vigente 42 100
Gaviota 1 Explotacion Vigente 80 100
Gaviota 2 Explotacion Vigente 32 100
Los Basucos Investigacion Solicitado 187 1

La superficie de la demarcacion en 2020 sujeta a permisos vigentes o solicitados era de 493 km? De
estos, Unicamente 187 km? corresponden a permisos vigentes, lo que representa un 0,06 % del total
de la superficie de la demarcacion.

Esta situacion difiere bastante de la de comienzo de ciclo, en 2016, cuando la superficie con permisos
era de 7.226 km? (Figura 26). Las concesiones o permisos frente a Asturias y Cantabria se mantienen,
mientras que las que se las situadas frente a Vizcaya se modifican o se extinguen.
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Figura 26. Localizacion de los permisos/concesiones de hidrocarburos. Comparativa entre el aiio 2016 y 2020. (Fuente: Figura elaborada por
el CEDEX a partir de datos de Archivo Técnico de Hidrocarburos)

6.1.2.3. A-07-03. Nimero de sondeos exploratorios de hidrocarburos

No se ha realizado ningun sondeo exploratorio en la demarcacion durante el tercer ciclo de estrate-
gias marinas.
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6.1.2.4. Integracion de los indicadores — Conclusiones

Del analisis de los indicadores propuestos para esta actividad se desprende que en este ciclo se
mantiene la actividad que habia en ciclos anteriores con la utilizacion de Gaviota como almacén de
gas. El volumen de gas inyectado durante el periodo de enero de 2016 hasta mayo de 2019 es de
8.641 millones de KWh mientras el extraido ha sido de 9.243 millones de kWh. El funcionamiento de
esta plataforma no ocasiond ningln accidente grave ni problemas de seguridad y medio ambiente
durante este ciclo. En cuanto a la superficie con concesiones/permisos vigentes o solicitados se ha
reducido significativamente de 7.226 km? en 2016 a 493 km? en 2020.

6.1.3. Indicadores econdmicos

El nimero de personas empleadas a tiempo completo en la extraccién de petréleo y gas presenta
una tendencia descendente hasta casi desaparecer, pasando de 75 en 2026 a 3 en 2020 (Tabla 18).
Ademas, los datos de afiliacién a la Seguridad Social indican diferencias significativas en la composicion
de género de la fuerza laboral empleada, con un 76,8 % de hombres y 23,2 % de mujeres.

Tabla 18. Indicadores econdmicos de la actividad “Extraccion de petrdleo y gas, incluida la infraestructura” en la demarcacion noratldntica.
Fuente de informacion: Elaboracion propia a partir de la Estadistica Estructural de Empresas (INE).

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Remunerados a tiempo

completo (personas) 75 S/D 3 2 3 S/D

Valor de la produccion

(miles de €) 25.780,3 S/D 1.929,3 1.571 1.142,1 S/D

Valor afladido bruto a coste

de los factores (miles de €) 11.877 S/D 9258 7538 22,2 S/D

Valor afladido bruto a coste
de los factores (VABCF) 161.038 S/D 45.396 36.962 16.637 2.975
nacional (miles de €)

% de contribucion al

producto interior bruto 74 S/D 2,0 2,0 0,1 S/D

Por otro lado, se aprecia una disminucion en el VAB y VABCF nacional con el paso del tiempo, lo que
a su vez se refleja en un menor porcentaje de contribucidn al producto interior bruto, llegando éste
a ser practicamente nulo en los ultimos afios.

El sector de extraccion de petréleo y gas en la demarcacion Noratlantica muestra una clara tenden-
cia a la contraccion. Todos los indicadores econémicos revelan un declive significativo. La drastica
reduccion del valor de produccion, del valor afiadido bruto y de la contribucion al PIB sugiere que el
sector esta en recesion estructural.

La casi nula contribucion al PIB en los ultimos afios sugiere que la economia de la region podria estar ya
en proceso de adaptacion a una menor dependencia de esta industria. Una de las razones que pueden
atribuirse a esta tendencia es la transicion energética hacia fuentes renovables, que esta reduciendo
la demanda de combustibles fésiles. La consideracion de esta tendencia de cara a planificar estrate-
gias de diversificacion econdmica y transicion justa para los trabajadores es clave. Ademas, se debe
prestar atencion a la brecha de género en el empleo, buscando formas de aumentar la participacion
femenina en el sector mientras este siga siendo viable.
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6.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

El escenario tendencial para la extraccion de petréleo y gas en la demarcacidn noratlantica esta de-
terminado principalmente por la Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética. Esta ley establece
que no se otorgaran nuevas autorizaciones de exploracion, permisos de investigacion o concesiones
de explotacion de hidrocarburos en todo el territorio nacional, incluyendo el mar territorial, la zona
econdmica exclusiva y la plataforma continental.

Tanto la legislacion como la descripcion de la actividad indican una clara direccion hacia el cese
gradual de las actividades de extraccion de hidrocarburos. El futuro del sector en la regién estara
caracterizado por una disminucion progresiva de las operaciones existentes, sin posibilidad de nuevos
desarrollos. Esto se refleja claramente en la reduccion del drea con permisos vigentes o solicitados.

6.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 27 y en la Tabla 19, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y las actividades de extraccion de petréleo y gas.
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Figura 2 7. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion vy culturales y las actividades de extraccion de
petrdleo y gas. Se observa la variabilidad vy tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se relacionan
con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de apoyo o
indivisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.

La actividad de extraccion de petroleo y gas tiene interacciones positivas con los servicios de sustancias
minerales, sustancias no minerales y aguas superficiales. Por el contrario, presenta interacciones nega-
tivas con servicios como plantas acuaticas cultivadas, cria de animales acuaticos y animales salvajes.

En cuanto a los servicios de regulacion, solo tiene una interaccion positiva con regulacion de flujos
base y fendmenos extremos. Sin embargo, las interacciones negativas se producen con mantenimiento
del ciclo de vida, mediacion de molestias y regulacion del suelo, lo que refleja conflictos con la con-
servacion de habitats, la reduccion de molestias y la calidad del suelo.
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No hay interacciones positivas con servicios culturales, mientras que las mas negativas se asocian con
interacciones fisicas y experimentales, interacciones intelectuales y representativas, y valor de no uso.

Tabla 19. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion vy culturales y las actividades de extraccion de petrdleo
y gas. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) vy la categorizacidn del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas -1,4 1,3
Aguas superficiales 0,8 2,2
Animales salvajes -1,8 1,1
Cria de animales acuaticos -2,2 1,3
Material genético de organismos -1 1,0
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos -1,4 1,5
Plantas acuaticas cultivadas -2,2 1,3
Plantas silvestres -2 1,2
Sustancias minerales 3 0,0
Sustancias no minerales 3 0,0
Condiciones atmosféricas -1,2 1,3
Condiciones del agua -1 1,2
Control de plagas y enfermedades 0 0,0
La mediacion por procesos no vivos -0,8 0,8
Mantenimiento del ciclo de vida -2 1,0 Regulacion
Mediacién de molestias -1,8 0,8
Mediacion de residuos o sustancias toxicas -1 1,6
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 04 0,5
Regulacion del suelo -1,4 1,3
Interacciones espirituales -1,8 1,1
Interacciones fisicas y experimentales -2,2 1,1
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas -2,2 11
Valor de no uso -2,2 1,3
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6.2. Enfoque DPSIR

6.2.1. Presiones asociadas a la actividad econémica

Las principales presiones relacionadas con esta actividad son el aporte de otras sustancias, las
pérdidas fisicas y la introduccion de ruido submarino. Sin embargo, al no haberse construido nuevas
instalaciones en este ciclo, no se producen nuevas pérdidas fisicas ni se dispone de informacion sobre
posibles aportes de otras sustancias o ruido.

Tabla 20. Presiones asociadas a la extraccion de gas.

Presion Ficha de presién

Pérdidas fisicas NOR-PF-01

Aporte de otras sustancias NOR-PSBE-02

6.2.2. Descriptores afectados

Tabla 2 1. Descriptores afectados por la actividad de extraccion de petrdleo y gas.

Descriptor 6. Integridad de los fondos marino
Descriptores de presion Descriptor 8. Contaminacion y sus efectos

Descriptor 11. Ruido submarino

Descriptor 1. Biodiversidad
Descriptores de estado

Descriptor 6. Integridad de los fondos marinos

* o %k




Evaluacion del medio marino - Demarcacién marina noratldntica
Analisis econémico y social

6.3. Fuentes de informaciéon

Comision Europea, Direccion General de Asuntos Maritimos y Pesca, Centro Comun de Investigacion,
Addamo, A., Calvo Santos, A., Carvalho, N. (2021). The EU blue economy report 2021, Oficina de
Publicaciones de la Union Europea. https://data.europa.eu/doi/10.2771/8217

Comision Europea, Direccion General de Asuntos Maritimos y Pesca, Centro Comun de Investigacion,
Addamo, A., Calvo Santos, A., Guillén, J. (2022). The EU blue economy report 2022, Oficina de
Publicaciones de la Union Europea. https://data.europa.eu/doi/10.27/71/793264

Comision Europea, Direccion General de Asuntos Maritimos y Pesca, Centro Comun de Investigacion,
Borriello, A., Calvo Santos, A., Ghiani, M. (2023). The EU blue economy report 2023, Oficina de
Publicaciones de la Union Europea. Obtenido de: https://data.europa.eu/doi/10.2771/7151

Cores. Estadisticas | CORES (Corporacién de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos).
Recuperado 9-ene-2024, de https://www.cores.es/es/estadisticas

Directiva 2013/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de junio de 2013, sobre la seguridad
de las operaciones relativas al petrdleo y al gas mar adentro, y que modifica la Directiva 2004/35/
CE. Documento DOUE-L-2013-81273. DOUE num. 178, de 28 de junio de 2013, paginas 66 a 106
Recuperado 10-ene-2024, de https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE--2013-81273

Enagas. Informacion Diaria Histdrica - Almacenamientos. Recuperado 10-ene-2024, de https://www.
enagas.es/es/transicion-energetica/red-gasista/infraestructuras-energeticas/almacenamientos-
subterraneos/informacion-diaria-historica/?category=enagas:almacenamientos-subterraneos/
gaviota&month=&year=#infoHistorica

INE (2024). Estadistica Estructural de Empresas. Obtenido de: https:/www.ine.es/metodologia/t37/
metodologia_eee2022.pdf

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climdtico y transicion energética. Obtenido de: https:/www.
boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2021-8447

MITECO (2023). Planes de Ordenacion del Espacio Maritimo: Parte Ill Diagndstico A. demarcacion
Marina noratldntica. Obtenido de: https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-
marino/ordenacion-del-espacio-maritimo.html

MITECO. Archivo Técnico de Hidrocarburos. Recuperado 9-ene-2024, de https://www.ariae.org/servicio-
documental/archivo-tecnico-de-hidrocarburos Licencias de prospeccion petrolera (permisos vy licencias
investigacion hidrocarburos). https://datos.gob.es/es/catalogo/e05068001-licencias-de-prospeccion-
petrolera-permisos-y-licencias-investigacion-hidrocarburos-archivo-tecnico-de-hidrocarburos-ath

Seguridad Social (2024). Afiliacién ultimo dia de mes. Obtenido de: https://www.seg-social.es/wps/
portal/wss/internet/EstadisticasPresupuestosEstudios/Estadisticas/EST8/EST10/EST305

Nilsson, M., Chisholm, E., Griggs, D., Howden-Chapman, P., McCollum, D., Messerli, P., Neumann, B.,
Stevance, A.-S., Visbeck, M., & Stafford-Smith, M. (2018). Mapping interactions between the sustainable
development goals: lessons learned and ways forward. Sustainability science, 13, 1489-1503.

* 62 Kk



https://data.europa.eu/doi/10.2771/8217
https://data.europa.eu/doi/10.2771/793264
https://data.europa.eu/doi/10.2771/7151
https://www.cores.es/es/estadisticas
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2013-81273
https://www.enagas.es/es/transicion-energetica/red-gasista/infraestructuras-energeticas/almacenamientos-subterraneos/informacion-diaria-historica/?category=enagas:almacenamientos-subterraneos/gaviota&month=&year=#infoHistorica
https://www.enagas.es/es/transicion-energetica/red-gasista/infraestructuras-energeticas/almacenamientos-subterraneos/informacion-diaria-historica/?category=enagas:almacenamientos-subterraneos/gaviota&month=&year=#infoHistorica
https://www.enagas.es/es/transicion-energetica/red-gasista/infraestructuras-energeticas/almacenamientos-subterraneos/informacion-diaria-historica/?category=enagas:almacenamientos-subterraneos/gaviota&month=&year=#infoHistorica
https://www.enagas.es/es/transicion-energetica/red-gasista/infraestructuras-energeticas/almacenamientos-subterraneos/informacion-diaria-historica/?category=enagas:almacenamientos-subterraneos/gaviota&month=&year=#infoHistorica
https://www.ine.es/metodologia/t37/metodologia_eee2022.pdf
https://www.ine.es/metodologia/t37/metodologia_eee2022.pdf
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2021-8447
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2021-8447
https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/ordenacion-del-espacio-maritimo.html
https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/ordenacion-del-espacio-maritimo.html
https://www.ariae.org/servicio-documental/archivo-tecnico-de-hidrocarburosL
https://www.ariae.org/servicio-documental/archivo-tecnico-de-hidrocarburosL
https://datos.gob.es/es/catalogo/e05068001-licencias-de-prospeccion-petrolera-permisos-y-licencias-investigacion-hidrocarburos-archivo-tecnico-de-hidrocarburos-ath
https://datos.gob.es/es/catalogo/e05068001-licencias-de-prospeccion-petrolera-permisos-y-licencias-investigacion-hidrocarburos-archivo-tecnico-de-hidrocarburos-ath
https://www.seg-social.es/wps/portal/wss/internet/EstadisticasPresupuestosEstudios/Estadisticas/EST8/EST10/EST305
https://www.seg-social.es/wps/portal/wss/internet/EstadisticasPresupuestosEstudios/Estadisticas/EST8/EST10/EST305

Evaluacion del medio marino - Demarcacién marina noratldntica
Anélisis econémico y social

7. NOR-A-08. Extraccion de sal

Cédigo NACE: 08.93

7.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

7.1.1. Descripcién de la actividad econémica

La extraccion de sal del agua de mar se realiza en salinas costeras, terrenos llanos a nivel del mar
donde el agua de mar al evaporarse aumenta la concentracion de sales del agua almacenada en es-
tanques o lagunas hasta alcanzar el gradiente que provoca la precipitacion de la fraccion de cloruro
sodico. La sal extraida es lavada para eliminar impurezas y secada antes de su comercializacion.

7.1.2. Indicadores de actividad
Como indicador de esta actividad se ha seleccionado:
— A-08-01. NUimero de salinas

El nimero de salinas se obtiene de la Base Topografica Nacional a escala 1:25.000 (BTN) del Instituto
Geografico Nacional (IGN). Los datos correspondientes a las salinas existentes en la demarcacion ma-
rina noratlantica no contemplan si éstas prestan servicio en la actualidad o se encuentran cerradas
temporal o definitivamente. El conjunto de datos del IGN reconoce una salina mientras sean visibles
los restos de las instalaciones, de manera especial si dichas instalaciones tienen caracter histérico.
También incluye las instalaciones en zonas interiores en las que se utilizan manantiales de agua salada
debido a que el agua atraviesa depdsitos de sal subterraneos. Las instalaciones alejadas de la linea
de costa no son tenidas en cuenta para la evaluacion de este indicador.

7.1.2.1. A-08-01. Numero de salinas

Segun la BTN, en la demarcacion noratlantica se localizan 2 salinas. Se ha realizado una revision de
éstas, para seleccionar solo aquellas que cuentan con algun tipo de actividad y no existe ninguna
salina en la actualidad en activo.

7.1.3. Indicadores econédmicos

La actividad de extraccion de sal no presenta variaciones en el nimero de personas remuneradas a
tiempo completo entre los afios de estudio, manteniéndose en 3. Por otro lado, se observan fluctua-
ciones en el valor de la produccion, con una tendencia a mantenerse constante o aumentar ligera-
mente, aunque el minimo registrado se encuentra en 2020 con un valor de 609,8 (Tabla 22). En cuanto
al empleo segun género segun los datos de afiliacion de la Seguridad Social, cabe destacar que la
demarcacion noratlantica es la Unica que presenta menos del 80 % de trabajadores varones, con un
64,9 % de hombres frente a un 35,1 % de mujeres.
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Tabla 22. Indicadores econdmicos de la actividad “Fxtraccion de petroleo y gas, incluida la infraestructura” en la demarcacion noratldntica.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la Estadistica Estructural de Empresas (INE).

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Remunerados a tiempo
completo (personas)

Valor de la produccion

. 666,3 764,0 719,1 721,2 609,8 734,9
(miles de €)

Valor afladido bruto a coste

de los factores (miles de €) 274,2 301,7 247,2 247,7 191,2 2141

Valor afladido bruto a coste
de los factores (VABCF) 48.433 53.280 43.650 43,752 33.761 37.810
nacional (miles de €)

% de contribucion al

producto interior bruto 0,6 0,6 0,6 0.6 06 0,6

El VAB y el VABCF disminuyen paulatinamente con el paso de los afios, presentando en ambos casos
valores minimos en 2020 con unos valores de 191,2 y 33.761, respectivamente. Sin embargo, la con-
tribucion del sector de extraccion de sal al PIB se ha mantenido constante en un 0,6 %, lo que indica
que la proporcion del VAB en relacion con el VAB nacional no ha variado a pesar de la disminucion
en empleo y produccion.

Aunque la extraccion de sal en la demarcacion noratlantica ha experimentado fluctuaciones en la
produccién y una disminucion en el VAB, su contribucion al PIB ha permanecido constante, destacando
la estabilidad del sector en términos de su impacto econdmico relativo.

7.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

No se dispone de informacion suficiente para prever una tendencia o reactivacion significativa relativa
a las dos salinas identificadas en la demarcacién noratlantica.

Dado el contexto actual, es probable que la extraccion de sal en esta demarcacion continde siendo una
actividad de nicho, con un impacto limitado en la economia regional. La falta de datos sobre posibles
desarrollos futuros sugiere que cualquier expansion del sector dependera de factores externos, como
cambios en la demanda del mercado o en las politicas ambientales y econdmicas. La capacidad del
sector para innovar y diversificar sus productos podria ser clave para su desarrollo futuro en la region.

7.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 28 y en la Tabla 23, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y la actividad de extraccion de sal.
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Intensidad de interaccion

E3 Culturales B2 Provisién # Regulacion

Figura 28. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion vy culturales y las actividades de extraccion de sal.
Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades vy los SE estudiados. Los SE se relacionan con las activi-
dades a traveés de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de apoyo o indivisibili-
dad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.

La actividad de extraccion de sal tiene interacciones positivas con los servicios de sustancias minerales,
aguas superficiales y aguas subterraneas, al facilitar la extraccion de minerales y recursos hidricos.
Sin embargo, muestra interacciones negativas con plantas acuaticas cultivadas y plantas silvestres.

En los servicios de regulacion, se observan interacciones positivas con condiciones del agua, control
de plagas y enfermedades, y regulacion de flujos base y fendmenos extremos. Por el contrario, las
interacciones negativas se producen con regulacion del suelo y mediacion de molestias.

En los servicios culturales, la Unica interaccion positiva es con interacciones intelectuales y represen-
tativas, destacando la influencia educativa del entorno marino.
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Tabla 23. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion vy culturales y las actividades de extraccion de sal. Para
cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion de tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas 0,6 0,9
Aguas superficiales 2 1,7
Animales salvajes -0,8 0,8
Cria de animales acuaticos -1 1,0
Material genético de organismos -0,6 0,5
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos -1 1,2
Plantas acuéaticas cultivadas -1,2 1,3
Plantas silvestres -1,2 1,3
Sustancias minerales 3 0,0
Sustancias no minerales -1 1,2
Condiciones atmosféricas -0,2 1,1
Condiciones del agua 0,6 1,1
Control de plagas y enfermedades 0,2 0,4
La mediacion por procesos no vivos 0 1,0
Mantenimiento del ciclo de vida -04 1,1 Regulacion
Mediacion de molestias -0,6 0,9
Mediacién de residuos o sustancias téxicas -04 0,5
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 0,2 0,8
Regulacion del suelo -14 0,9
Interacciones espirituales 0 1,0
Interacciones fisicas y experimentales -0,2 1,1
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas 0,2 0,8
Valor de no uso -0,8 04
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7.2. Enfoque DPSIR

7.2.1. Presiones asociadas a la actividad econédmica

Dado que esta actividad no se realiza en las cercanias de esta demarcacidn, no se producen presiones
derivadas de la misma.

7.2.2. Descriptores afectados

Tabla 24. Descriptores afectados por la actividad de extraccion de sal.

Descriptores de presion Descriptor 7. Alteracion de las condiciones hidrograficas
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8. NOR-A-09. Extraccion de agua

Cédigo NACE: 36.00

8.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

8.1.1. Descripcidn de la actividad econdémica

En esta demarcacion marina la actividad extraccion de agua de mar se realiza con el objetivo de
satisfacer necesidades diferentes:

— La desalinizacion del agua de mar con objeto de obtener agua dulce sobre todo para consumo
humano y en menor medida para riego en agricultura.

— Necesidades en procesos industriales como la refrigeracion durante el proceso de produccidén de
energia eléctrica en centrales térmicas e hidroeléctricas o la regasificacion en plantas regasificadoras.

— Acuarios y piscifactorias localizadas en tierra.

Existen otras actividades que exigen una actividad extractiva del agua de mar como puede ser la
utilizacion en piscinas, balnearios o instalaciones de recreo, pero son actividades que requieren unos
volumenes de captacion pequefios y poco resefiables en general.

8.1.2. Indicadores de actividad
El indicador seleccionado para caracterizar esta actividad es:
— A-09-01. Caudal de agua de mar extraido por la industria (hm?3/afo)

En la demarcacion marina noratlantica, no se han inventariado bombeos de agua salina para desa-
linizadoras superiores a 20.000 m3/afno, con lo que se considera que, en el caso de existir tendran
muy poca relevancia.

Para las centrales térmicas e instalaciones regasificadoras no se ha encontrado datos del caudal de
agua captado. Sin embargo, el Registro Estatal de Emisiones y fuentes Contaminantes (PRTR) y de la
Autorizacion Ambiental Integrada asociada a cada instalacion recogen datos del maximo caudal de
vertido de refrigeracion autorizado, y, con él se puede obtener tedricamente el maximo caudal de
agua de mar extraido al afio.

En cuanto a las piscifactorias y acuarios, la Secretaria General de Pesca del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacidn publica informacion del nimero de instalaciones, sin embargo, no se han loca-
lizado datos fiables de los caudales de agua de mar requeridos para estas actividades. Por lo tanto,
estas instalaciones no se contabilizan en el total del caudal de agua de mar extraido por la industria.

8.1.2.1. A-09-01. Caudal de agua de mar extraido por la industria (hm?/afio)

Elindicador cuantifica el caudal de agua de mar extraido por instalaciones ubicadas en las costas de
la demarcacion marina noratlantica. Como se ha mencionado anteriormente, solo se han conseguido
localizar datos del caudal de agua autorizado por afio extraido por las centrales térmicas y regasifi-
cadoras pero no de acuarios ni piscifactorias.

El caudal total de agua de mar extraido por la industria en la demarcacidn marina noratlantica durante
el periodo 2016-2021 es de 1.653,6 hm?/afio. El caudal de agua de mar captado por cada provincia
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o ciudad auténoma se muestra en la Figura 29, en ella destaca el Principado de Asturias como la
comunidad auténoma que mas capacidad de captacion tedrica tiene con un total de 626 hm?/afio; es
seguida de Bizkaia con 587,2 hm®/afio y, por ultimo, A Corufia con 440,4 hm?/afio.
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A Corufia Asturias Bizkaia

Figura 29. Caudales de captacion tedricos de agua de mar en el periodo 2016-2021 en la demarcacion marina noratldntica. (Fuente: PRTR)

En la demarcacion marina noratlantica existen 4 centrales térmicas y 2 instalaciones regasificado-
ras, que son las unicas instalaciones que extraen agua de mar para las que se encuentran datos del
caudal autorizado, y, por tanto, la suma de ambas instalaciones equivale al total de la industria en
dicha demarcacion.

Como ya se ha comentado, no existen datos del maximo caudal de captacion de agua de mar, por lo
tanto, dicho dato se ha obtenido a partir del maximo caudal de vertido de refrigeracion autorizado
para cada instalacion, la suma de dicho caudal anual por provincia se muestra en la Figura 30. Asi, el
caudal de agua de mar extraido durante el periodo 2016-2021 por las centrales térmicas y regasifi-
cadoras corresponde a 1.560,1 y 93, 5 hm®/afio respectivamente.

Hay que considerar que la regasificadora localizada en Bizkaia no capta agua de mar directamente,
ya que utiliza el agua de descarga de la central térmica adyacente. En este caso, el agua de mar es
inicialmente captada para la refrigeracion de la central térmica, esto conlleva un incremento de la
temperatura del agua que, posteriormente, es utilizada por la regasificadora en su proceso de re-
gasificacion, antes de ser vertida al mar. Por tanto, el caudal captado por esta regasificadora no se
cuantifica ya que se computa solo a la central térmica mencionada.
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Figura 30. Mdximo caudal de captacion tedricos de agua de mar de las centrales térmicas vy regasificadoras en el periodo 2016-2021 en la
demarcacion marina noratldntica. (Fuente: PRTR)
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Respecto a las actividades de piscifactorias y acuarios que captan agua de mar, en la demarcacion
marina noratlantica existen un total de 26 instalaciones, de las cuales, 23 estdn dedicadas a la acui-
cultura y 3 son acuarios. Su distribucion por las provincias de la demarcacion es irregular, siendo A
Corufia la que mayor nimero de dichas instalaciones muestran con 13 instalaciones en total (Tabla 25).

Tabla 25. Numero de acuarios vy piscifactorias por provincia. (Fuente: Secretaria General de Pesca)

Provincia Acuarios Piscifactorias

A Coruia 1 12
Asturias 1 1
Cantabria - 2
Guipuzcoa 1 -
Lugo - 3
Pontevedra -- 5

demarcacion 3 23

Finalmente, en la Figura 31 se representan graficamente todos los puntos de captacion de agua de
mar identificados por la actividad de las centrales térmicas, plantas regasificadoras piscifactorias y
acuarios existentes en la demarcacion marina noratlantica.
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Figura 31. Localizacion de las instalaciones de captacion de agua de mar en la demarcacion marina noratlantica. (Fuente: PRTR y Secretaria
General de Pesca)
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8.1.2.2. Integracion de los indicadores — Conclusiones

Del analisis de los indicadores propuestos para esta actividad se desprende que el caudal total de
agua de mar extraido por la industria en la demarcacion marina noratlantica durante el periodo 2016-
2021 es de 1.653,6 hm®/afio. Destaca el Principado de Asturias como la comunidad auténoma que
mas capacidad de captacion tedrica tiene con un total de 626 hm?/afio; es seguida de Bizkaia con
587,2 hm®/afio y, por ultimo, A Corufia con 440,4 hm?/afio.

Existen en la demarcacion un total de 4 centrales térmicas y 2 instalaciones regasificadoras. Asi, el
caudal de agua de mar extraido durante el periodo 2016-2021 por las centrales térmicas y regasifi-
cadoras corresponde a 1.560,1 y 93, 5 hm®/afio respectivamente.

Respecto a las actividades de piscifactorias y acuarios, hay un total de 26 instalaciones, de las cuales,
23 estan dedicadas a la acuicultura y 3 son acuarios.

8.1.3. Indicadores econdmicos

Se observa un ligero aumento del nimero de personas remuneradas a tiempo completo para la acti-
vidad de extraccion de agua con el paso del tiempo, incrementandose en un 15,7 % durante los cinco
afios de estudio y alcanzando, en 2021, los 192 trabajadores (Tabla 26). Ademas, en esta demarcacion
se observan diferencias considerables entre géneros, segun los datos de afiliacion de la Seguridad
Social: un 80,7 % de los trabajadores son varones, frente a un 19,3 % de mujeres.

Tabla 26. Indicadores econdmicos de la actividad “Extraccion de agua” en la demarcacion noratldntica. Fuente: Elaboracion propia a partir de
la Estadistica Estructural de Empresas (INE).

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Remunerados a tiempo

166 173 178 183 189 192
completo (personas)

Valor de la produccion

: 32.287,7 | 33.312,1 | 34.178,5 | 39.155,8 | 37.681,1 36.570
(miles de €)

Valor afiadido bruto a coste

de los factores (miles de €) 15.803 16.644,4 | 16.6155 | 19.221,9 | 18.024,2 | 16.456,1

Valor afadido bruto a coste
de los factores (VABCF) 3.943.746 | 4.153.708 | 4.146.518 | 4.796.954 | 4.498.067 | 4.106.728
nacional (miles de €)

% de contribucion al

producto interior bruto 04 04 04 04 04 04

Por otro lado, se observa un aumento del valor de produccion, VAB y VABCF al comparar los datos
recogidos entre 2016 y 2021. No obstante, estos valores presentan su maximo en el afio 2019, y
disminuyen progresivamente en 2020 y 2021, lo que marca una tendencia descendente de cara a
los proximos afos. Por ultimo, el porcentaje de contribucion al producto interior bruto presenta un
valor constante (0,4 %) con el paso de los afios, lo que se interpreta como que la proporcion del VAB
sectorial en relacion con el VAB nacional no ha cambiado con el paso del tiempo.

El sector de extraccidn de agua en la demarcacion noratlantica muestra una estabilidad relativa en
términos de empleo y contribucion econdmica, pero la reciente tendencia descendente en produc-
cioén y valor afladido bruto desde 2019 sugiere la necesidad de monitorear de cerca el sector para
identificar posibles desafios futuros y asegurar su sostenibilidad a largo plazo.
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8.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

El escenario tendencial para la extraccion de agua en la demarcacion noratldntica sugiere una conti-
nuidad en las practicas actuales con potencial de crecimiento en sectores especificos. Actualmente,
la region no cuenta con instalaciones de desalacion y no se prevén proyectos de este tipo a corto o
medio plazo. Ademas, no se prevé que esta region esté entre las mas castigadas por el incremento de
las seguias. Todo esto parece indicar que la extraccion de agua seguira dependiendo principalmente
de fuentes tradicionales como rios, acuiferos y embalses.

La demanda de agua para aplicaciones industriales y comerciales se mantiene estable, lo que podria
sostener los niveles actuales de actividad en el sector. Sin embargo, un factor potencial de crecimiento
es la acuicultura. El desarrollo previsto de este sector, especialmente en establecimientos mas ale-
jados de la costa, podria impulsar un aumento en la demanda de extraccion y distribucion de agua.

Este crecimiento en la demanda acuicola podria requerir inversiones en infraestructuras de extrac-
cion y distribucion, asi como en tecnologias para el uso eficiente del agua. Esto podria traducirse en
un aumento gradual del empleo y el valor afiadido del sector de extraccion de agua en los proximos
aflos, aunque manteniendo su perfil actual sin grandes cambios tecnoldgicos como la desalacion.

8.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 32 y en la Tabla 27, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y la actividad de extraccion de agua de mar.

Intensidad de interaccion

E3 Culturales E2 Provision B8 Regulacion

Figura 32. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales vy las actividades de extraccion de
agua de mar. Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se relacionan
con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de apoyo o
indivisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.

La actividad de extraccion de agua de mar tiene interacciones positivas con los servicios de aguas
superficiales, sustancias no minerales y aguas subterraneas. Presenta interacciones negativas con
animales salvajes y plantas silvestres, lo que refleja que la extraccion de organismos del medio marino
limita esta actividad.
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En los servicios de regulacion, se observan interacciones positivas con control de plagas y enferme-
dades, condiciones del agua y regulacion de flujos base y fendmenos extremos. Por otro lado, las
interacciones negativas se producen con mediacion de molestias y condiciones atmosféricas.

No hay interacciones positivas con los servicios culturales. Por el contrario, las interacciones negativas
se encuentran con interacciones fisicas y experimentales, valor de no uso e interacciones intelectuales
y representativas.

Tabla 27. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion iy culturales y las actividades de extraccion de agua de
mar. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio D] = Tipo
Aguas subterraneas 04 1,5
Aguas superficiales 2,2 1,8
Animales salvajes -1 1,2
Cria de animales acuaticos -0,6 1,5
Material genético de organismos -0,6 1,3
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos -0,6 1,3
Plantas acuédticas cultivadas -0,6 1,5
Plantas silvestres -0,8 0,8
Sustancias minerales -0,6 1,7
Sustancias no minerales 1,2 2,7
Condiciones atmosféricas -04 1,1
Condiciones del agua 04 2,1
Control de plagas y enfermedades 0,6 0,9
La mediacidn por procesos no vivos -0,2 1,1
Mantenimiento del ciclo de vida -0,2 0,8 Regulacion
Mediacién de molestias -0,8 1,3
Mediacion de residuos o sustancias toxicas -0,2 0,8
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 0,2 0,8
Regulacion del suelo 0 0,0
Interacciones espirituales 0 1,0
Interacciones fisicas y experimentales -0,4 1,3
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas -0,2 0,8
Valor de no uso -0,4 0,5
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8.2. Enfoque DPSIR

8.2.1. Presiones asociadas a la actividad econédmica

La principal presion relacionada con esta actividad es la extraccion o mortalidad/lesiones de especies
silvestres.

8.2.2. Descriptores afectados

Los descriptores mas relevantes a efectos de esta actividad son:

Tabla 28. Descriptores afectados por la actividad de extraccion de agua de mar.

Descriptores de presion Descriptor 7. Alteracion de las condiciones hidrograficas

Descriptores de estado Descriptor 1. Biodiversidad

* 75 %k
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9. NOR-A-10 Generacion de Energias renovables, incluida la
infraestructura

Cédigo NACE: 35.19

9.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

9.1.1. Descripcidn de la actividad econdémica

Esta actividad considera la generacion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables. Segun
el Plan de Energias Renovables 2011-2020 (IDAE, 2011) el recurso energético existente en el mar
se manifiesta de distintas formas: oleaje, corrientes marinas, mareas, diferencias de temperaturas
o gradientes térmicos y diferencias de salinidad, lo que da lugar a las diferentes tecnologias para el
aprovechamiento de la energia del mar:

— Energia de las mareas o mareomotriz.
— Energia de las corrientes.

— Energia maremotérmica.

— Energia de las olas o undimotriz

— Energia azul o potencia osmatica

Por otra parte, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030 recoge entre sus
principales objetivos el desarrollo de fuentes de energia limpia, incluyendo:

— la edlica marina: en particular, poniendo énfasis en las soluciones flotantes y técnicas de montaje
poco invasivas sobre el medio marino;

— las energias oceanicas: centrandose en los desarrollos de aprovechamiento de oleaje y corrientes.

Se contemplan en el analisis de esta actividad los citados tipos de energia, asi como las infraestruc-
turas necesarias para su funcionamiento.

La actividad generacion de energias renovables se asimila a la rama de actividad NACE 35.19: Pro-
duccidn de energia eléctrica de otros tipos. Esta rama comprende:

— la produccidn de energia eléctrica por turbina de gas o diésel

— la produccion de energia eléctrica por transformacion de la energia solar, tanto fotovoltaica como
térmica
— la generacion de energia eléctrica de otros tipos

En Espafia, la produccion de energias renovables marinas se encuentra alin en una fase embrionaria,
aungue la publicacién de los Planes de ordenacion del espacio maritimo (POEM) en 2023 ha sentado
las bases para su desarrollo comercial, al detallar las zonas de recurso de interés (edlico y undimotriz)
y, en el caso de la edlica marina, explicitar unas primeras zonas del espacio maritimo espafol aptas
para su desarrollo.

Sin embargo, en la actualidad, las Unicas instalaciones existentes en el pais estan destinadas a la
demostracion e investigacion. Los avances en el ambito de las energias renovables marinas inclu-
yen la implementacion de varias zonas piloto de investigacion de tecnologias y de desarrollo de
prototipos para la explotacion de energias renovables marinas: BIMEP en el Pais Vasco y PLOCAN
en las Islas Canarias.
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BIMEP (Biscay Marine Energy Platform, S.A.) es una iniciativa publica participada por dos socios: el
Ente Vasco de la Energia (EVE), con una participacion del 75 %; y el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE).

Por su caracter demostrativo, la produccion de las instalaciones destinadas a la generacion de energia
eléctrica no puede compararse con la generada por el aprovechamiento comercial a gran escala de
las energias renovables en tierra. Por lo tanto, en el reparto de la actividad entre el medio terrestre
y el marino, se ha considerado que la generacion de energia renovable corresponde en su totalidad
a energias renovables terrestres.

9.1.2. Indicadores de actividad
El indicador definido para caracterizar esta actividad es el siguiente:
— A-10-01. Numero de instalaciones comerciales de energias renovables en funcionamiento.

Durante el periodo 2016-2021, en la demarcacién marina noratldntica no se realizé ninguna actividad
comercial de generacion de energias renovables, a excepcion de una instalacion de aprovechamiento
de la energia del oleaje, ubicada en el puerto de Mutriku, y que forma parte del campo de pruebas
de energias marinas de BiMEP.

9.1.3. Otra informacidn relevante

Por su vinculo con el desarrollo de las energias renovables en el ambito marino, se incluye en este
apartado la descripcion de los siguientes indicadores:

— A-10-02. Numero de Zonas de alto potencial (ZAP) establecidas para el desarrollo de la energia
edlica marina

— A-10-03. Superficie destinada a las Zonas de alto potencial (ZAP) establecidas para el desarrollo
de la energia edlica marina

— A-10-04. Numero de Zonas de uso prioritario y alto potencial (ZUP y ZAP) establecidas para la in-
vestigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i)

— A-10-05. Superficie destinada a las Zonas de uso prioritario y alto potencial (ZUP y ZAP) establecidas
para la investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i)

9.1.3.1. A-10-02. Ntimero de Zonas de alto potencial (ZAP) establecidas para el desarrollo de la
energia edlica marina

En la demarcacion marina noratlantica, el POEM ha delimitado ocho zonas para el desarrollo de la
energia edlica en el ambito maritimo, tras un andlisis pormenorizado de la intensidad del recurso junto
con las interacciones que podria encontrar un potencial despliegue de las energias marinas con el
resto de los usos, actividades e intereses presentes hoy en dia, y/o con posible afeccion al ambito
maritimo. Estos poligonos se denominan Zonas de alto potencial (ZAP) para el desarrollo de la energia
edlica marina y se ubican principalmente en la franja occidental de la demarcacion, donde el recurso
presenta una mayor intensidad (Figura 33).
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Figura 33. Distribucion espacial de las Zonas de alto potencial para el desarrollo de la energia edlica marina en la demarcacion noratldntica
(Fuente: Real Decreto 150/2023)

9.1.3.2. A-10-03. Superficie destinada a las Zonas de alto potencial (ZAP) establecidas para el

desarrollo de la energia edlica marina

De acuerdo con el vigente POEM, las superficies de las zonas establecidas para el desarrollo del
sector de la edlica marina en la demarcacion marina noratlantica se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 29. Superficie ocupada por las Zonas de alto potencial para el desarrollo de la energia edlica marina en la demarcacion noratldntica.
Fuente: Real Decreto 150/2023, de 28 de febrero, por el que se aprueban los planes de ordenacion del espacio maritimo de las cinco demarca-
ciones marinas espanolas

Tipo de zona Cod!go de Superficie
poligono
Zona de alto poter]C|allpara el clllesarrollo NOR-1 117,63 km?
de la energia edlica marina
Zona de alto poter}mal,p.)ara el (lzlesarrollo NOR-2 1.806,41 km?
de la energia edlica marina
Zona de alto poter]mal’p.ara el glesarrollo NOR-3 112,97 km?
de la energia edlica marina
Zona de alto poter]C|al,p.>ara el glesarrollo NOR-4 77,70 kin?
de la energia edlica marina
Zona de alto poter]mallpara el clalesarrollo NOR-5 036,29 km?
de la energia edlica marina
Zona de alto poter}mal,p.)ara el (lzlesarrollo NOR-6 104,98 km?
de la energia edlica marina
Zona de alto poter]mal’p.ara el glesarrollo NOR-7 80,18 km?
de la energia edlica marina
Zona de alto poter]C|al,p.>ara el glesarrollo NOR-8 152,45 km?
de la energia edlica marina
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El total de superficie establecida como ZAP para el desarrollo de la energia edlica marina asciende
a 2.688,61 km?, lo que supone un 0,85 % de la superficie de la demarcacién.

9.1.3.3. A-10-04. Numero de Zonas de uso prioritario y alto potencial (ZUP y ZAP) establecidas para
la investigacion, desarrollo e innovacién (I+D+1)

BiIMEP (Biscay Marine Energy Platform, S.A) ofrece una infraestructura en condiciones reales de mar
para la investigacion, demostracion y explotacion de dispositivos de captacion de energia marina.
Incluye una zona de ensayos en mar abierto que esta conectada a tierra mediante un sistema de cables
submarinos. Su objetivo es la realizacion de ensayos de dispositivos tecnolégicos flotantes, captadores
de energia de las olas, asi como del viento en zonas offshore a través de una nueva generacion de
aerogeneradores marinos flotantes. Cuenta con dos localizaciones:

— El puerto de Mutriku, donde desde 2011 opera una instalacion de aprovechamiento y comerciali-
zacion de la energia de las olas con tecnologia de columna de agua oscilante en el dique exterior.
Incluye 16 turbinas de 296 kW de potencia total. El total de la energia producida en esta instalacion
se inyecta en la red de distribucion eléctrica para su consumo. La planta abastece las necesidades
eléctricas de 100 viviendas aproximadamente (Ente Vasco de la Energia).

— Zona de ensayos en mar abierto, BIMEP, frente a la costa de Armintza. Opera desde junio de 2015
y abarca una superficie de 5,27 km?2. Situada a profundidades entre 50 y 90 m, constituye un area
para la demostracion y validacion de convertidores de energia de las olas y plataformas edlicas
flotantes, asi como su equipamiento auxiliar, a escala real. BIMEP dispone de 4 amarres o puntos
de conexion de los captadores a la red eléctrica, de una potencia unitaria de 5 MW",

Durante el proceso de definicion de la ordenacion del espacio maritimo en las cinco demarcaciones
marinas espafiolas?, esta zona de ensayo y experimentacién ya implementada adquirié la categoria
de Zona de uso prioritario (ZUP) para investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i).

Por otra parte, y en este mismo contexto de elaboracion de los planes de ordenacion del espacio
maritimo mencionado, existen varias propuestas para el desarrollo de zonas |+D+i en la demarcacion
noratlantica:

— En primer lugar, se destaca un proyecto para el desarrollo de una zona experimental de energias
renovables marinas en el espacio marino localizado frente a la Punta Langosteira (A Corufia), pro-
movido por el Instituto Enerxético de Galicia (INEGA). En particular, esta zona esta especialmente
dirigida a la experimentacion en tecnologias mareomotriz y undimotriz. Para ello, la Xunta de
Galicia ha hecho una solicitud de concesion de ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre
en dicha zona. Con este proyecto, la Xunta de Galicia, a través de INEGA, busca facilitar y apoyar
el desarrollo de nuevas tecnologias de aprovechamiento de los recursos energéticos renovables
marinos, asi como de sus componentes y materiales, a fin de favorecer el crecimiento socioeco-
nomico de la region.

— En segundo lugar, el Gobierno de Cantabria ha propuesto cuatro zonas de ensayo en diferentes
localizaciones en mar abierto, todas de igual superficie. Estos poligonos se orientarian a las acti-
vidades de investigacion y el desarrollo tecnoldgico, en centros de pruebas y de demostracion.
En tres de estas cuatro zonas ya se cuenta con experiencias previas en el ambito de las energias
renovables marinas: undimotriz, en el caso Santofia; y relativas a la investigacion para la generacion
de energia eléctrica en mar en el campo de pruebas de la Virgen del Mar y en la zona de Ubiarco.
Ademas, el cluster SICC ha planteado recientemente un nuevo proyecto, “Bahia H2 Offshore”, en
la zona de influencia del puerto de Santander. El objetivo del proyecto es la creacion de una pla-
taforma flotante, a escala, para la produccién de hidrégeno y amoniaco verde mediante energia

1 Resolucién de 31 de mayo de 2018, BOE de 12/06/2018
2 Para mds informacién acerca de la ordenacién del espacio marftimo en las cinco demarcaciones marinas espariolas, consultar el sitio web: https:/www.miteco.gob.es/

es/costas/temas/proteccion-medio-marino/ordenacion-del-espacio-maritimo.html
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solar flotante. En una segunda fase, el proyecto, a escala real, ird orientado a dar servicio a los
parques eodlicos flotantes.

— Finalmente, en el ambito marino del Pais Vasco, BIMEP (Biscay Marine Energy Platform, S.A.) ha
transmitido asimismo una propuesta para implementar una nueva zona de ensayo significativamente
mas extensa. Se trata de una proposicion que viene a ampliar y complementar su infraestructura
actual y que busca constituirse como un area de demostracion de edlica offshore flotante. El nue-
vo poligono se ubicaria sensiblemente mas alejado de costa, al norte de su localizacion actual,
permitiendo llevar a cabo proyectos de ensayo de prototipos de mayor envergadura e incluso la
posibilidad de ubicar una subestacion flotante.
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Protegiendo el mar para fodos
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[ ] Zonas de uso prioritario para la investigacién, desarrollo e innovacién (1+D+l)
[ Zonas de alto potencial para la investigacion, desarrollo e innovacién (1+D+1)

Figura 34. Distribucion espacial de las zonas para el desarrollo de actividades de I+D+1 en la demarcacion noratldntica (Fuente: Real Decreto
150/2023)
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Figura 35. Detalle de las zonas para el desarrollo de acti-
vidades de [+D+1 en la demarcacion marina noratldntica.
De oeste a este: Langosteira, Galicia,; cuatro zonas delimi-
tadas en Cantabria; y BIVMEP, Pais Vasco. (Fuente: Real
Decreto 150/2023).

I:l Zonas de uso prioritario para la investigacién, desarrollo e innovacion (1+D+1)

Ij Zonas de alto potencial para la investigacion, desarrollo e innovacién (1+D+1)

9.1.3.4. A-10-05. Superficie destinada a las Zonas de uso prioritario y alto potencial (ZUPy ZAP)
establecidas para la investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i)

De acuerdo con el vigente POEM, las superficies de las zonas establecidas para el impulso de activi-
dades de investigacion, desarrollo e innovacidn en las aguas de la demarcaciéon marina noratlantica
se detallan en la Tabla 30:
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Tabla 30. Superficie ocupada por las zonas de uso prioritario y de alto potencial para el desarrollo de las actividades de investigacion, desarro-
llo e inmovacion (I+D+1) en la demarcacion noratldntica. Fuente: Real Decrero 150/2023, de 28 de febrero, por el que se aprueban los planes
de ordenacidn del espacio maritimo de las cinco demarcaciones marinas espariolas

Tipo de zona Nombre Superficie Proponente ZAP
Zona de uso prioritario BIMEP (Biscay Marine
. 5,3 km? -
para |+D+i Energy Platform)
Zona de alto potencial BIMEP 2 (Biscay Marine , | Gobierno Vasco- Ente
. 106,1 km .
para |+D+i Energy Platform) Vasco de la Energia.
Zona de alto potencial Zg:jreéZiZ?svn;;{eie Instituto Enerxetico
po! 1ere 2,6 km? de Galicia (INEGA),
para |+D+i marinas frente a la Punta L
. ~ Xunta de Galicia.
Langosteira (A Corufia)
Zona de alto po’FenC|al Santofa 4,0 knm? Gob|ernolde
para |+D+i Cantabria.
Zona de alto poﬁenual Virgen del Mar 4,0 km? Goblernolde
para |+D+i Cantabria.
Zona de alto po‘FeHC|al Ubiarco 4,0 kn? Gob|erno.de
para |+D+i Cantabria.
Zona de alto po’FenC|al HOFlot 4,0 knm? Gob|ernolde
para |+D+i Cantabria.

El total de superficie establecida como ZUP y ZAP para el desarrollo de actividades de |+D+i asciende
a 130 km?,

9.1.4. Indicadores econdmicos

La generacidn de energias renovables marinas en Espafia, incluyendo la edlica, undimotriz y ma-
reomotriz, se encuentra aun en fase de desarrollo y demostracion. Actualmente, no existe actividad
comercial en este sector, limitandose a instalaciones de investigacion y prueba. Aunque la actividad
se ha clasificado dentro de la rama CNAE 35.19 "Produccion de energia eléctrica de otros tipos", no
es posible asignar indicadores econdmicos especificos a este tipo de energia.

9.1.5. Escenario tendencial y previsiones a futuro

El sector energético nacional esta evolucionando debido a los compromisos de Espafia con el cambio
climatico, incluyendo el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030 y la Ley de
Cambio Climatico y Transicion Energética (LCCTE). Esta ley presenta unos objetivos de generacion de
energia renovable muy ambiciosos, y el PNIEC establece una serie de medidas orientadas a promo-
ver las energias renovables en el medio marino, contribuyendo a generar un ecosistema favorable
al crecimiento de esta actividad.

Los estudios de las zonas de uso potencial y los proyectos piloto en la demarcacion noratlantica
revelan algunas oportunidades para el desarrollo de energias renovables marinas. Por un lado, se
ha identificado un gran potencial para la energia edlica marina en areas que cumplen con ciertos
condicionantes especificos. Por otro lado, la franja litoral de la demarcacion muestra altos valores
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de potencia para la energia undimotriz, superando los umbrales de aceptacién requeridos por las
tecnologias actuales, lo que indica que esta region también es propicia para el aprovechamiento de

la energia de las olas.

La demarcacion noratlantica se perfila como un area con un alto potencial para el desarrollo de ener-
gias renovables marinas en Espafia. Los proyectos e iniciativas en curso, respaldados por un marco
legislativo favorable, favorecen la innovacion tecnolégica y el crecimiento econémico en la regién,
contribuyendo significativamente a los objetivos nacionales de transicion energética y lucha contra el
cambio climatico. Sin embargo, es crucial proceder con cautela y garantizar un desarrollo sostenible
que equilibre las necesidades energéticas con la proteccion de los ecosistemas marinos y los intereses
de las comunidades costeras, evitando cualquier actuacion que pudiera tener consecuencias negativas
significativas e irreversibles para el medio ambiente y la biodiversidad de la region.

9.1.6. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 36 y en la Tabla 31, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y la actividad de generacidn de energias renovables.
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Figura 36. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regqulacion y culturales y las actividades de generacion de
energias renovables. Se observa la variabilidad vy tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se
relacionan con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relacio-
nes de apoyo o indivisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa

detectada.

La actividad de generacion de energias renovables presenta interacciones positivas con los servicios
de aguas superficiales, sustancias no minerales y aguas subterraneas, ya que proporcionan recursos
como agua o viento que favorecen esta actividad. Por el contrario, muestra interacciones negativas
con cria de animales acuaticos, plantas acuaticas cultivadas y animales salvajes.
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En los servicios de regulacion, tiene una interaccion positiva con regulacion de flujos base y fendmenos
extremos. Sin embargo, presenta una interaccion negativa con mantenimiento del ciclo de vida, lo que
evidencia conflictos con la conservacion de habitats y la proteccion del acervo genético.

No hay interacciones positivas con los servicios culturales. Las interacciones negativas mas relevantes
se observan con valor de no uso, interacciones fisicas y experimentales e interacciones espirituales.

Tabla 31. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE' de provision, regulacion y culturales y las actividades de generacion de energias
renovables. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas 0,6 0,9
Aguas superficiales 2,2 1,8
Animales salvajes -1,4 1,1
Cria de animales acuéaticos -1,8 0,8
Material genético de organismos -0,8 0,8
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos -0,8 0,8
Plantas acuédticas cultivadas -1,8 0,8
Plantas silvestres -1,2 1,1
Sustancias minerales -1,2 1,6
Sustancias no minerales 2,2 1,3
Condiciones atmosféricas -0,6 0,9
Condiciones del agua -0,6 0,9
Control de plagas y enfermedades 0 0,0
La mediacién por procesos no vivos 0 0,0
Mantenimiento del ciclo de vida -2 1,0 Regulacion
Mediacién de molestias -0,2 1,3
Mediacién de residuos o sustancias téxicas -0,2 04
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 1 1,4
Regulacion del suelo 0 0,0
Interacciones espirituales -1,6 0,9
Interacciones fisicas y experimentales -1,8 0,8
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas -1,4 2,1
Valor de no uso -2 1,2
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9.2. Enfoque DPSIR

9.2.1. Presiones asociadas a la actividad econdmica

Dado que en estos momentos no se esta llevando a cabo la generacidn de energia edlica marina
de forma comercial en la demarcacion, no se realiza una descripcion de las presiones, ya que éstas
dependeran en parte de la solucion finalmente adoptada.

9.2.2. Descriptores afectados

Tabla 32. Descriprores afectados por la generacion de energias renovables.

. . Descriptor 7. Alteracion de las condiciones hidrograficas
Descriptores de presion

Descriptor 11. Ruido submarino

Descriptor 1. Biodiversidad
Descriptores de estado

Descriptor 6. Integridad de los fondos marinos
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10. NOR-A-12 Transporte de electricidad y comunicaciones

Cédigo NACE: 35.12

10.1. Evaluacién de la actividad econdmica

10.1.1. Descripcién de la actividad econémica

El transporte de electricidad y de datos para la mejora de las comunicaciones en el ambito marino se
lleva a cabo a través de una infraestructura de cables submarinos. Asi, la transmisién de datos para
la mayor parte de las comunicaciones en las que se utiliza Internet se realiza a través de cables sub-
marinos, fundamentalmente de fibra dptica, mientras que los cables eléctricos facilitan la estabilidad
del suministro. Esta infraestructura es clave en territorios insulares, aislados del continente, como el
archipiélago de las islas Baleares o de las islas Canarias en nuestro pais, asi como en el caso de las
ciudades autéonomas de Ceuta y Melilla.

No obstante, cabe destacar, en un contexto de comunicaciones globalizadas como el actual, la
situacion geoestratégica privilegiada espafiola: en el cruce de las rutas transocednicas mas impor-
tantes y punto de unién entre el Mediterrdneo, el norte de Africa y el Atldntico. En las aguas marinas
espafolas el tendido de cables conecta la peninsula con otros paises de Europa e incluso con otros
continentes. Son numerosos los cables que parten en direccién norte-sur y que comunican Espafia
con Africa y, ademas, parte de la infraestructura submarina existente facilita la interconexién de los
paises mediterrédneos con el resto del mundo -Europa, Estados Unidos y Africa- a través del Estrecho
de Gibraltar y del canal de Suez.

Dado que la infraestructura de cableado submarino se halla en constante evolucion, por su propio
desarrollo o debido a sus necesidades de mantenimiento, cabe subrayar que el analisis presentado
a continuacion considera unicamente el tendido de nuevos cables submarinos durante el periodo
2016-2021.

10.1.2. Indicadores de actividad
El indicador definido para caracterizar esta actividad es el siguiente:

— A-12-01. Longitud aproximada de cables tendidos (km)

10.1.2.1. A-12-01. Longitud aproximada de cables tendidos (km)

En la demarcacion noratlantica, el tendido de cables submarinos en el tercer ciclo de estrategias marinas
corresponde exclusivamente a cables de telecomunicaciones, en particular de caracter internacional,
de dmbito europeo (conexion con Reino Unido) o intercontinental (conexion con Estados Unidos).
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Figura 37. Ubicacidn aproximada de los cables tendidos en la demarcacion noratldntica. En azul, se destacan los cables tendidos en el periodo
2016-2021. (Fuente: [HM)

Durante el periodo 2011-2016 el tendido de nuevos cables en la demarcacion noratlantica se corres-
ponde con la ampliacién de la red de cables de fibra dptica:

— Marea: fruto del acuerdo entre Facebook (Meta), Telefdnica y Microsoft, se trata de la primera co-
nexion entre EE. UU. (Virginia Beach) y Espafia (Bilbao), mediante el tendido de un cable submarino
transatlantico de 6.600 km que concluyd en 2018.

— Amitié: propiedad del consorcio formado por Facebook (Meta), Aqua Comms, Vodafone, Orange
y Microsoft, constituye un cable de fibra dptica trasatlantico que conecta EE. UU. (Lynn) con Reino
Unido (Bude) y Francia (Le Porge). De una longitud total de 6.792 km, fue instalado en 2021 aunque
no ha entrado en servicio hasta 2023.

La Tabla 33 detalla la longitud de los nuevos tendidos:

Tabla 33. Longitud de nuevos cables tendidos en la demarcacion noratldntica en el periodo 2016-2021. (Fuente: IHM)

Nombre del cable Tipo Longitud tendida (km)
Marea Fibra optica 894,6
Amitié Fibra optica 311,2

Tal como se detalla en los Planes de ordenacién del espacio maritimo, la planificacion a corto plazo
en la demarcacion incluye, en el marco del Plan de desarrollo de la red de transporte de energia
eléctrica 2021-2026 (aprobado en 2022), una ampliacion del tendido del cableado submarino para el
transporte de energia eléctrica en la demarcacion, mediante un proyecto de interconexion eléctrica
internacional de una capacidad de 2.000 MW entre la regidon de Aquitania, en Francia, y el Pais Vasco,
en Espafia (REE).

10.1.3. Indicadores econémicos

Cabe destacar que en esta actividad no se dispone de datos para el afio 2016, por lo que el analisis
se realizard, a diferencia del resto de demarcaciones, entre los cinco afios de estudio disponibles.
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Se observa una tendencia descendente en el nimero de remunerados a tiempo completo a partir de
2020, mientras que entre 2017 y 2020, los datos se mantienen constantes (Tabla 34). Sin embargo,
existen diferencias significativas entre el porcentaje de mujeres (12,5 %) y hombres (87,5 %) que par-
ticipan en la actividad, segun los datos de afiliacion a la Seguridad Social.

Tabla 34. Indicadores econdmicos de la actividad “Transporte de electricidad y comunicaciones (cables)” en la demarcacion noratldntica. Fuen-
te: Elaboracion propia a partir de la Estadistica Estructural de Empresas (INE).

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Remunerados a tiempo

S/D 51 52 51 49 42
completo (personas)

Valor de la produccion

. S/D 55.737,1 | 55.617,5 | 55.713,8 | 51.735,3 | 49.880,5
(miles de €)

Valor afladido bruto a coste

de los factores (miles de €) S/D 47.384,1 | 49.684,6 | 495955 | 457834 | 42.369,5

Valor afiadido bruto a coste
de los factores (VABCF) S/D 1.611.945 | 1.690.205 | 1.687.174 | 1.557.491 | 1.441.355
nacional (miles de €)

% de contribucion al

producto interior bruto S/D 29 2.9 2.9 29 2,9

Aligual que ocurre con el primer indicador, se aprecia la misma tendencia en el valor de produccion,
valor afiadido bruto y valor afiadido bruto nacional. No obstante, el porcentaje de contribucion al
producto interior bruto no varia con el paso del tiempo, ya que se mantiene constante en un 2,9 %.

El sector de transporte de electricidad y comunicaciones (cables) en la demarcacién noratlantica
ha mostrado una disminucion en el nimero de empleados a tiempo completo y en los valores de
produccion y valor afiadido bruto desde 2020. Sin embargo, la contribucion al PIB se ha mantenido
constante en un 2,9 %, lo que indica que, a pesar de las fluctuaciones en otros indicadores, el sector
sigue siendo una parte estable de la economia regional. Esta estabilidad en la contribucion al PIB
sugiere que el sector tiene una base sdlida y que se mantiene estable.

10.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

Los cables submarinos desempefian un papel crucial en el funcionamiento de internet y la transferen-
cia de datos a nivel global. En una sociedad y economia cada vez mas digitalizadas, la demanda de
estas infraestructuras esta en claro aumento, atrayendo importantes inversiones de grandes empresas
privadas. La ubicacion estratégica de Espafia, en el cruce de rutas transoceanicas tanto en el Medi-
terraneo como en el Atlantico, la posiciona como un punto clave para la conexion entre continentes.

Paralelamente, se prevé que el transporte de energia eléctrica cobre mayor relevancia con el de-
sarrollo de la energia edlica marina y otras fuentes renovables instaladas en el mar. Esto requerira
una expansion de la infraestructura de cables submarinos para transportar la electricidad generada.

Un ejemplo concreto de este desarrollo es el proyecto de interconexion eléctrica internacional entre
la region de Aquitania en Francia y el Pais Vasco en Espafia, con una capacidad prevista de 2.000 MW,
Este proyecto ilustra la creciente importancia de las conexiones eléctricas transfronterizas submarinas
en la red energética europea.
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Estas tendencias sugieren un futuro de crecimiento significativo para el sector de transporte de elec-
tricidad y comunicaciones por cables submarinos en la demarcacion noratlantica, con implicaciones

positivas para la conectividad digital y la integracién de energias renovables.

10.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 38 y en la Tabla 35, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los
SE de provision, regulacion y culturales, y las actividades de transporte de energia eléctrica y fibra

Optica por cables submarinos.
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Figura 38. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE' de provision, regulacion y culturales y las actividades relacionadas con
los cables submarinos. Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades vy los SE estudiados. Los SE se
relacionan con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relacio-
nes de apoyo o indivisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa

detectada.

La actividad de transporte de energia eléctrica y fibra dptica por cables submarinos tiene una unica
interaccion positiva con el servicio de aguas superficiales, ya que este proporciona recursos hidricos
que favorecen la actividad. Sin embargo, presenta interacciones negativas con plantas acuaticas
cultivadas y plantas silvestres.

En cuanto a los servicios de regulacion, las interacciones positivas se dan con regulacion de flujos
base y fendmenos extremos y mediacion de molestias. Por otro lado, las interacciones negativas se
observan con regulacion del suelo, condiciones del agua y mantenimiento del ciclo de vida.

No hay interacciones positivas con los servicios culturales. Las interacciones negativas mas impor-
tantes corresponden a valor de no uso, interacciones espirituales e interacciones intelectuales y

representativas.
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Tabla 35. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion vy culturales y las actividades relacionadas con los
cables submarinos. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del

tipo de SE.
SE Promedio DE Tipo

Aguas subterraneas -0,4 0,5

Aguas superficiales 0,6 1,3

Animales salvajes -1,2 0,8

Cria de animales acuaticos -1,2 0,8

Material genético de organismos -04 0,5
Provision

Material genético de plantas, algas u hongos -0,6 0,9

Plantas acuéaticas cultivadas -1,6 1,1

Plantas silvestres -1,6 0,5

Sustancias minerales -1,2 1,8

Sustancias no minerales 0 1,2

Condiciones atmosféricas 0 0,7

Condiciones del agua -0,6 0,5

Control de plagas y enfermedades 0 0,0

La mediacion por procesos no vivos 0 0,0
Mantenimiento del ciclo de vida -0,6 0,9 Regulacion

Mediacion de molestias 0,2 0,8

Mediacién de residuos o sustancias téxicas -0,2 04

Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 0,4 11

Regulacion del suelo -0,8 0,8

Interacciones espirituales -0,8 1,3

Interacciones fisicas y experimentales -0,2 0,4
Culturales

Interacciones intelectuales y representativas -0,8 1,3

Valor de no uso -1,4 1,1
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10.2. Enfoque DPSIR

10.2.1. Presiones asociadas a la actividad econdémica

Entre las principales presiones relacionadas con esta actividad se encuentran las perturbaciones
fisicas y el aporte de ruido submarino y otras fuentes de energia (campos electromagnéticos), si bien
solo la primera de ellas es considerada en las fichas del Andlisis de presiones e impactos en el medio
marino (NOR-PF-01).

10.2.2. Descriptores afectados

Tabla 36. Descriptores afectados por la actividad de transporte de electricidad y comunicaciones.

Descriptor 7. Alteracion de las condiciones hidrograficas

Descriptores de presion
Descriptor 11. Ruido submarino

Descriptores de estado Descriptor 6. Integridad de los fondos marinos
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11. NOR-A-13. Pesca y marisqueo

Cédigo NACE: 03.11

11.1. Evaluacidn de la actividad econémica

11.1.1. Descripcidn de la actividad econémica

La pesca, segun la FAO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura),
es la captura de organismos acuaticos en zonas marinas, costeras e interiores. La pesca maritima y
continental, junto con la acuicultura, proporcionan alimentos, nutricidon y son una fuente de ingresos
para unos 820 millones de personas en todo el mundo, mediante su recoleccidn, procesamiento, co-
mercializacion y distribucion. Para muchos, forma también parte de su identidad cultural tradicional.
Una de las mayores amenazas para la sostenibilidad de los recursos pesqueros mundiales es la pesca
ilegal, no declarada y no reglamentada.

La pesca se puede practicar de forma comercial, como actividad econdmica, o de forma recreativa.
Se considera pesca comercial maritima a toda aquella actividad llevada a pie o desde embarcacién
y que después se comercializa por los canales oficiales. Sus capturas quedan registradas en las hojas
de venta de los puestos oficiales de venta o lonjas. Dentro de esta actividad existen dos categorias:
pesca artesanal y pesca industrial.

En cuanto a la pesca recreativa, segun el Real Decreto 347/2011, de 11 de marzo, por el que se regula
la pesca maritima de recreo en aguas exteriores, esta modalidad de pesca ha experimentado en los
dltimos afios un considerable aumento, debido al desarrollo del sector turistico en Espafa, que esta
favoreciendo la proliferacion de embarcaciones dedicadas a la pesca no profesional y a la practica
de la pesca selectiva mediante buceo a pulmodn libre.

El marisqueo consiste en la extraccion de moluscos y otros invertebrados del medio marino con artes
especificas y selectivas. Existen dos tipos de modalidades de marisqueo que dependen de la zona
donde se desarrolla y del tipo de recurso que se explota: el marisqueo desde embarcacion y el ma-
risqueo a pie. Se utilizan para faenar diferentes tipos de herramientas, tales como rastros o dragas.

Esta actividad esta regulada por las comunidades autdnomas, exigiendo una licencia para su practica
y estableciendo épocas de veda para determinadas especies de tal forma que no se produzca una
sobreexplotacion de los recursos.

El marisqueo es una actividad bastante extendida en las costas del mar Cantabrico, especialmente
en Galicia. Las principales especies capturadas desde embarcacion o marisqueo a flote son la almeja
babosa y rubia, y en menor medida almeja fina, vieira, golondrina, almeja vieja, almeja blanca y chirla,
asi como camardn, nécora y centolla. Las especies que se capturan con el marisqueo a pie son fun-
damentalmente berberecho, almeja fina, y en menor medida almeja babosa, muergo y coquina. En
los ultimos afios se ha extendido la captura también de almeja japonesa.

La actividad pesca y marisqueo se asimila a la rama de actividad pesca marina (NACE 03.11), que
comprende lo siguiente:

— la pesca maritima (incluida la costera) con fines comerciales
— la captura de moluscos y crustaceos marinos
— la captura de animales acuaticos marinos: ascidias y otros tunicados, erizos de mar, etc.

— las actividades de las embarcaciones dedicadas tanto a la pesca marina como a la preparacion y
conservacion del pescado

— la captura de otros organismos y materiales marinos: perlas naturales, esponjas, coral y algas

La actividad de esta rama NACE se imputa integramente (100 %) al sector maritimo.
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11.1.2. Indicadores de actividad

El analisis de la actividad de pesca recreativa y marisqueo se va a llevar a cabo a través de los si-
guientes indicadores que se consideran significativos para su descripcion:

— A-13-01. Numero de licencias de pesca recreativa

— A-13-02. Superficie de la demarcacién dedicada a la produccién de moluscos (km?)
— A-13-03. Numero de barcos por puerto base de la flota marisquera

— A-13-04. Numero de licencias de marisqueo

— A-13-05. Capturas de la flota marisquera (kg)

11.1.2.1. A-13-01. Numero de licencias de pesca recreativa

Este indicador busca evaluar la intensidad de la actividad de la pesca recreativa a través del nimero
de licencias en vigor, dado que no se dispone de informacion geografica de las zonas habituales donde
se realiza esta actividad ni de las capturas. Esta informacion se solicita a las comunidades y ciudades
auténomas; si son considerados insuficientes o incompletos, se podran utilizar de forma subsidiaria
los datos de licencias federativas facilitados por la Federacion Espafiola de Pesca y Casting (FEPYC).

Los datos de licencias de pesca recreativa han sido facilitados por la Direccién General de Pesca y
Alimentacion, Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Canta-
bria. Estos datos forman parte de la base de datos del Sistema de informacién sobre el medio marino
(Infomar), apartado “Pesca maritima de recreo” que incluye los siguientes campos de informacion:
comunidad auténoma, provincia/isla, aflo, modalidad de pesca (desde tierra, desde embarcacion, sub-
marina), numero de licencias vigentes y comentarios; y se notifican por las autoridades competentes
a través de un formulario online. Los datos se refieren a aguas costeras interiores. No se dispone de
datos del Pais Vasco, Asturias y Galicia, por lo que no se han podido actualizar los datos de estas
comunidades autonomas presentados en ciclos anteriores de las estrategias marinas.

Cabe indicar que, a pesar de que la informacion disponible de Cantabria es parcial, ya que no se
dispone de datos de los afilos 2016-2018 ni de licencias de pesca recreativa desde embarcacion, se
observa que el nimero de licencias de pesca recreativa se ha mantenido constante en el presente
periodo de evaluacion en Cantabria (Figura 39). La modalidad de pesca recreativa mayormente prac-
ticada es la pesca desde tierra en Cantabria, con una media anual de 31.600 licencias y, en menor
medida, la pesca submarina con una media anual en el periodo de cerca de 400 licencias.
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Figura 39. Numero de licencias vigentes de pesca deportiva en Cantabria durante el periodo 2016-2021 (Fuente: Figura elaborada por el
CEDEX a partir de datos del Gobierno de Cantabria (1))
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11.1.2.2. A-13-02. Superficie de la demarcacion dedicada a la produccién de moluscos (km?)

Este indicador contabiliza la superficie de la demarcacidn declarada como zona de produccién de
moluscos por las comunidades autdonomas o las zonas de proteccidn de especies acuaticas econoé-
micamente significativas declaradas en base a la Directiva Marco del Agua.

La superficie de la demarcacion dedicada a la produccion de moluscos ha sido facilitada por la Subdi-
reccion General de Acuicultura y Comercializacion Pesquera del Ministerio de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacion. Esta cartografia contiene la delimitacion de las zonas declaradas de proteccidn de especies
acuaticas significativas desde un punto de vista econdmico (moluscos), correspondientes al afio 2021.

Las zonas de produccion de moluscos de la demarcacion noratlantica (Figura 40) representan un total
de 5.781 km? lo que supone un 1,8 % de la superficie total de las aguas marinas de la demarcacion y
un 0,54 % de la superficie total de las aguas marinas espafiolas. Hay que indicar que, en el presente
periodo de evaluacion, la superficie de la demarcacion noratlantica dedicada a la produccion de
moluscos no ha variado respecto al anterior periodo de evaluacion.
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Figura 40. Ubicacion de las zonas de produccion de moluscos de la demarcacion (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos del MIAPA)

11.1.2.2.1 A-13-03. Numero de barcos por puerto base de la flota marisquera

Este indicador supone una aproximacion a la intensidad de la actividad marisquera a través de la
flota dedicada a esta actividad. La informacion al respecto se solicita a las comunidades y ciudades
auténomas.

Para el presente periodo de evaluacion se dispone de informacion de Cantabria y Galicia. Los datos de
la flota marisquera han sido facilitados por la Direccion General de Pesca y Alimentacion, Consejeria
de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Cantabria y por la Direccion
Xeral de Pesca, Acuicultura e Innovacién Tecnoldxica, Conselleria do Mar de la Xunta de Galicia. Estos
datos forman parte del Flujo de datos num. 32 Marisqueo, apartado “Barcos por puerto” que incluye
los siguientes campos de informacion: comunidad autonoma/ciudad auténoma, nombre del puerto,
ndmero de barcos marisqueros, afio y comentarios. Los flujos de datos con administraciones com-
petentes se han disefiado por el MITECO en el marco de las estrategias marinas para la recopilacion
de informacion de cara a actualizar los documentos de la evaluacion inicial de la calidad del medio
marino (primera fase del tercer ciclo de planificacion de las estrategias marinas).
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No se dispone de datos del resto de comunidades auténomas de la demarcacion marina noratlantica.

Durante el periodo 2016-2021, la flota marisquera de Galicia se ha mantenido constante en torno a
3.800 embarcaciones activas anuales. El puerto con mas embarcaciones marisqueras es el puerto
de Noia con 452 embarcaciones en 2021 (Figura 42) seguido por el puerto de A Illa de Arousa con
cerca de 400 embarcaciones marisqueras. En el otro extremo, ese mismo afio, puertos como Meira,
O Pindo, Pontecesures, San Adrian y Vigo (Canido) tenian una embarcacion marisquera.

Durante el periodo 2018-2021, ya que no se dispone de datos de los afios 2016 y 2017, la flota
marisquera de Cantabria se ha mantenido constante en torno a 45 embarcaciones activas anuales.
El puerto con mas embarcaciones marisqueras es el puerto de Santofia con 23 embarcaciones en
2019 (Figura 41) seguido por el puerto de Santander con cerca de 10 embarcaciones marisqueras de
promedio en el periodo considerado. En el otro extremo, en este periodo, los puertos de Colindres
y Suances tenian una embarcacion marisquera.
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Figura 41. Niimero de barcos marisqueros por puerto de Cantabria en el periodo 2016-2021 (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a
partir de datos del Gobierno de Cantabria (2))

En el caso de Galicia, durante el periodo 2016-2021, la flota marisquera ha ido disminuyendo en nu-
mero paulatinamente desde 3.057 embarcaciones activas en 2016 a 2.934 embarcaciones en 2021.
El puerto con mas embarcaciones marisqueras es el puerto de Noia con unas 430 embarcaciones
seguido por el puerto de A Illa de Arousa con cerca de 380 embarcaciones marisqueras. En el otro
extremo, puertos como Ares, Burela, Mera-Oleiros, Pontecesures, San Adrian y Sanxenxo tenian una
embarcacion marisquera.
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Figura 42. Niimero de barcos marisqueros por puerto de Galicia en el periodo 2016-2021 (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir
de datos de la Xunta de Galicia (1))

11.1.2.3. A-13-04. Numero de licencias de marisqueo

Elindicador contabiliza el nimero de licencias vigentes para la practica del marisqueo en las diferentes
comunidades y ciudades autonomas.

Para el presente periodo de evaluacion se dispone de informacion de Cantabria y Galicia. Los datos de
la flota marisquera han sido facilitados por la Direccion General de Pesca y Alimentacién, Consejeria
de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Cantabria y por la Direccién
Xeral de Pesca, Acuicultura e Innovacién Tecnoldxica, Conselleria do Mar de la Xunta de Galicia.
Estos datos forman parte del Flujo de datos nim. 32 Marisqueo, apartado “Licencias de marisqueo”
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que incluye los siguientes campos de informacién: comunidad auténoma/ciudad auténoma, tipo de
licencia (p. €j., a pie, desde embarcacion, por especie...), nimero de licencias de marisqueo, ailo y
comentarios. Los flujos de datos con administraciones competentes se han disefiado por el MITECO
en el marco de las estrategias marinas para la recopilacion de informacidn de cara a actualizar los
documentos de la evaluacién inicial de la calidad del medio marino (primera fase del tercer ciclo de
planificacion de las estrategias marinas).

No se dispone de datos del resto de comunidades auténomas de la demarcacion marina noratlantica.

Durante el presente periodo de evaluacioén, el nimero de licencias de marisqueo en Cantabria se
ha mantenido constante en torno a las 115 licencias anuales, destacando el marisqueo a pie con un
maximo de 92 licencias en 2016, mientras que el maximo de licencias de marisqueo a flote o desde
embarcacion se dio en 2021 con 46 licencias. En la Figura 43 se observa como el nimero de licencias
de marisqueo a pie ha ido descendiendo a lo largo del periodo mientras que el nimero de licencias
de marisqueo a flota ha ido aumentando. Cabe indicar que en 2018 se cred el censo de buques de
marisqueo a flote.
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Figura 43. Niimero de licencias de marisqueo por modalidades en Cantabria en el periodo 2016-2021 (Fuente: Figura elaborada por el
CEDEX a partir de datos del Gobierno de Cantabria (2))

En Galicia, los buques de artes menores pueden tener hasta cinco artes de pesca diferentes, aunque
tan solo pueden utilizar un arte cada dia. Estos son los buques que entre sus artes de pesca tienen
marisqueo con vara, rastro vieira o volandeira, navaja y longueirén, anémonas, oreja de mar, erizo o
percebe. En los datos facilitados por la Xunta de Galicia, no se incluyen los buques con otros tipos
de artes (nasas, mifios, trasmallos, etc.) que también capturan otras especies que entran dentro de la
definicion de marisqueo, como los cefalépodos o los crustaceos.

Asi, durante el periodo 2016-2021, el nimero de licencias de marisqueo en Galicia ha ido disminuyen-
do desde las cerca de 7.000 licencias en 2016 hasta las aproximadamente 6.700 licencias en 2021.
El marisqueo a pie de moluscos bivalvos y el marisqueo desde embarcacion son las modalidades
de marisqueo con mayor nimero de licencias con cerca de 3.500 licencias anuales y 3.000 licencias
anuales, respectivamente. El marisqueo a pie de erizo es la modalidad de marisqueo con menos
licencias, las cuales han ido aumentando a lo largo del periodo de evaluacién (Figura 44).
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Figura 44. Niimero de licencias de marisqueo por modalidad en Galicia en el periodo 2016-2021 (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX
a partir de datos de la Xunta de Galicia (1))

11.1.2.4. A-13-05. Capturas de la flota marisquera (kg)

El indicador evalua la intensidad de marisqueo a través de la cantidad de producto recolectada por
la flota marisquera en las diferentes comunidades auténomas.

Los datos de la flota marisquera han sido facilitados por la Direccidon General de Pesca y Alimentacion,
Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Cantabria. Estos
datos forman parte del Flujo de datos nim. 32 Marisqueo, apartado “Peso y valor de venta” que
incluye los siguientes campos de informacion: comunidad autdnoma/ciudad auténoma, lonja, afio,
especie, peso (kg), valor de primera venta (€) y comentarios. Los flujos de datos con administraciones
competentes se han disefiado por el MITECO en el marco de las estrategias marinas para la recopi-
lacion de informacion de cara a actualizar los documentos de la evaluacion inicial de la calidad del
medio marino (primera fase del segundo ciclo de planificacion de las estrategias marinas).

La informacion de Galicia ha sido facilitada por el Servizo de Andlise e de Rexistros de la Conselleria
do Mar de la Xunta de Galicia. Los datos disponibles pertenecen a la primera venta de las principales
especies marisqueras del registro de buques pesqueros de artes menores en los diferentes afios, y
se indica, entre otros datos, el afio, la especie, el peso (kg) y el valor de primera venta (€).

No se dispone de datos del resto de comunidades auténomas de la demarcacion marina noratlantica.

Aunque los datos de Cantabria son parciales al no disponerse de datos de todos los afios del periodo
de evaluacion, se observa que las principales especies capturadas por la flota marisquera de Canta-
bria (Figura 47) son la ostra rizada (Magallana gigas), el pulpo (Octopus vulgaris), el longueirdn (Solen
marginatus) y el muergo (Ensis siliqua). Les siguen en importancia el percebe (Pollicipes pollicipes)
con unas capturas totales en el periodo de evaluacion de 11.712 kg, el erizo de mar (Paracentrotus
lividus) con unas capturas totales en el periodo de 11.292 kg, el mejillon (Mytilus galloprovincialis) con
mas de 4 toneladas totales en el periodo, la ostra (Ostrea edulis) con mas de 2 toneladas, la navaja
(Ensis magnus) con casi 1,5 toneladas y la almeja fina (Ruditapes decussatus) con cerca 1,2 toneladas
totales capturadas en el periodo.

Las capturas de ostra rizada mostraron una tendencia general al aumento en el periodo de evaluacion
desde las 73 toneladas de 2016 hasta las 141 toneladas de 2021, con un pico en 2019 de 190 tone-
ladas. Las capturas de pulpo comun han experimentado una disminucion desde las 12 toneladas del
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aflo 2018 hasta las 4 toneladas del 2021, con un pico de capturas de cerca de 20 toneladas en 2019.
Las capturas de longueiron se han mantenido estables en el periodo de evaluacion en torno a 10 to-
neladas. Por ultimo, las capturas de muergo muestran una tendencia desigual en el presente periodo
de evaluacion con unas 3 toneladas en 2016 y 2019, y un pico de capturas de 14 toneladas en 2018.
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Figura 45. Capturas por especie de la flota marisquera de Cantabria durante el periodo 2016-2021 (Fuente: Figura elaborada por el CE-
DEX a partir de datos del Gobierno de Cantabria (2))

Las principales especies capturadas por la flota marisquera de Galicia (Figura 48) son el pulpo o pol-
bo (Octopus vulgaris), el erizo u ourizo (Paracentrotus lividus) y el percebe (Pollicipes pollicipes). Les
siguen en importancia la ortiguilla (Anemonia viridis), el cangrejo de arrugas o conguito (Liocarcinus
corrugatus) y el cangrejo de mar o patulate (Liocarcinus depurator). Por ultimo, el resto de especies
que principalmente se capturan en Galicia son el cangrejo patudo o patexo (Polybius henslowii) y los
cohombros u holoturias.

A lo largo del periodo de evaluacion, las capturas de pulpo y percebe muestran una tendencia general
decreciente, mientras que las capturas de erizo se han mantenido mas o menos estables en torno a
unas 600 toneladas. Las capturas de pulpo han descendido de 3.045 toneladas en 2016 a 1.700 en
2021, y las de percebe lo han hecho de 280 toneladas en 2016 a 180 toneladas en 2021.

Por otra parte, el cangrejo patudo y los cohombros muestran unas capturas desiguales a lo largo del
periodo de evaluacion.
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Figura 46. Capturas por especie de la flota marisquera de Galicia durante el periodo 2016-2021 (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a
partir de datos de la Xunta de Galicia (2))

11.1.2.5. Integracién de los indicadores — Conclusiones

En el presente periodo de evaluacion, en Cantabria el nimero de licencias de pesca recreativa se
ha mantenido constante, siendo la modalidad de pesca recreativa mayormente practicada la pesca
desde tierra, con una media anual de 31.600 licencias y, en menor medida, la pesca submarina con
una media anual en el periodo de cerca de 400 licencias. No se dispone de datos del resto de comu-
nidades autdnomas de la demarcacion marina noratlantica.

Las zonas de produccion de moluscos de la demarcacion noratlantica representan un total de 5.781
km? lo que supone un 1,8 % de la superficie total de las aguas marinas de la demarcacion y un 0,54 %
de la superficie total de las aguas marinas espafiolas. En el presente periodo de evaluacion, la super-
ficie de la demarcacién noratlantica dedicada a la produccién de moluscos no ha variado respecto
al anterior periodo de evaluacion.

Durante el periodo 2018-2021, la flota marisquera de Cantabria se ha mantenido constante en torno a 45
embarcaciones activas anuales. El puerto con mas embarcaciones marisqueras es el puerto de Santofia
con 23 embarcaciones en 2019 seguido por el puerto de Santander con cerca de 10 embarcaciones
marisqueras de promedio en el periodo considerado. En el otro extremo, en este periodo, los puertos
de Colindres y Suances tenian una embarcacion marisquera. En el caso de Galicia, durante el periodo
2016-2021, la flota marisquera ha ido disminuyendo en nimero paulatinamente desde 3.057 embarca-
ciones activas en 2016 a 2.934 embarcaciones en 2021. El puerto con mas embarcaciones marisqueras
es el puerto de Noia con unas 430 embarcaciones seguido por el puerto de A Illa de Arousa con cerca
de 380 embarcaciones marisqueras. En el otro extremo, puertos como Ares, Burela, Mera-Oleiros,
Pontecesures, San Adridn y Sanxenxo tenian una embarcacion marisquera. No se dispone de datos
de la flota marisquera del resto de comunidades autdnomas de la demarcacion marina noratlantica.

En cuanto al nimero de licencias de marisqueo, en Cantabria se ha mantenido constante en el presente
periodo de evaluacién en torno a las 115 licencias anuales, destacando el marisqueo a pie con un maximo
de 92 licencias en 2016, mientras que el maximo de licencias de marisqueo a flote o desde embarca-
cion se dio en 2021 con 46 licencias. El numero de licencias de marisqueo a pie ha ido descendiendo a
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lo largo del periodo mientras que el nimero de licencias de marisqueo a flota ha ido aumentando. En
Galicia, durante el periodo 2016-2021, el nimero de licencias de marisqueo ha ido disminuyendo desde
las cerca de 7.000 licencias en 2016 hasta las aproximadamente 6.700 licencias en 2021. El marisqueo
a pie de moluscos bivalvos y el marisqueo desde embarcacion son las modalidades de marisqueo con
mayor numero de licencias con cerca de 3.500 licencias anuales y 3.000 licencias anuales, respectiva-
mente. El marisqueo a pie de erizo es la modalidad de marisqueo con menos licencias, las cuales han
ido aumentando a lo largo del periodo de evaluacién. No se dispone de datos de la flota marisquera
del resto de comunidades auténomas de la demarcacion marina noratlantica.

A lo largo del periodo de evaluacion, en Cantabria las principales especies capturadas por la flota
marisquera fueron la ostra rizada, el pulpo, el longueirén y el muergo. Las capturas de ostra rizada
mostraron una tendencia general al aumento en el periodo de evaluacion desde las 73 toneladas
de 2016 hasta las 141 toneladas de 2021, con un pico en 2019 de 190 toneladas. Las capturas de
pulpo comun han experimentado una disminucion desde las 12 toneladas del afio 2018 hasta las 4
toneladas del 2021, con un pico de capturas de cerca de 20 toneladas en 2019. Las capturas de lon-
gueiron se han mantenido estables en el periodo de evaluacion en torno a 10 toneladas. Por ultimo,
las capturas de muergo muestran una tendencia desigual en el presente periodo de evaluacién con
unas 3 toneladas en 2016 y 2019, y un pico de capturas de 14 toneladas en 2018.

En Galicia, las capturas de pulpo y percebe muestran una tendencia general decreciente, mientras
que las capturas de erizo se han mantenido mas o menos estables en torno a unas 600 toneladas. Las
capturas de pulpo han descendido de 3.045 toneladas en 2016 a 1.700 en 2021, y las de percebe lo
han hecho de 280 toneladas en 2016 a 180 toneladas en 2021. Por otra parte, el cangrejo patudo y
los cohombros muestran unas capturas desiguales a lo largo del periodo de evaluacion. No se dispone
de datos del resto de comunidades autdonomas de la demarcacion marina noratlantica.

11.1.3. Indicadores econémicos

El nimero de personas empleadas en la actividad pesca y marisqueo ha disminuido de forma cons-
tante de 2016 a 2021, pasando de 18.536 en 2016 a 14.839 personas en 2021, lo que supone una
reduccion del 19,95 % (Tabla 37). Aunque hubo un repunte en el empleo en 2019 con respecto a
2018, posteriormente volvid a disminuir en 2020, posiblemente debido a la pandemia por COVID-19,
continuando su tendencia a la baja desde ese afio.

Tabla 3 7. Indicadores econdmicos de la actividad de “Pesca 'y marisqueo (profesional, recreativa)” en la demarcacion noratldntica. Fuente:
Elaboracion propia a partir de la Encuesta Fconomica de Pesca Maritima (MAPA).

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Empleo equivalente 18536 | 17900 | 16587 | 17.043 | 15002 | 14.839
(personas)
Valor de la produccion
miles de € s/D S/D s/D s/D S/D /D
Valor Anadido Bruto a 700.110,1 | 709.249,3 | 613.370,2 | 564.861,8 | 528.518,2 | 584.344,5
precios basicos (miles de €)
Valor Afadido Bruto a
precios basicos (VAB pb) 1.142.180 | 1.157.090 | 1.000.670 | 921.532 | 862.240 | 953.316,6
nacional (miles de €)
% de contribucion al 61.3 61.3 61.3 61.3 61.3 61.3
producto interior bruto

* 106

*




Evaluacion del medio marino - Demarcacién marina noratldntica
Anélisis econémico y social

En cuanto al empleo segun el género, los datos de afiliacion a la Seguridad Social muestran una
notable disparidad, con una clara predominancia masculina y una representacion femenina significa-
tivamente baja. Solo el 8,4 % de las personas empleadas en este sector son mujeres, lo que supone
una disparidad de 83,2 puntos porcentuales en comparacion con los hombres, cuya representacion
es del 91,6 % en la actividad.

El VAB pb del sector pesquero ha mostrado una tendencia a la baja en general, con una ligera recu-
peracion en 2021, al igual que el VAB nacional. De 2016 a 2017, el VAB sectorial aumentd un 1,31 %;
sin embargo, en los afios siguientes, sufrié reducciones anuales consecutivas: 13,50 % en 2018, 7,90
% en 2019 y 6,44 % en 2020. Finalmente, en 2021, el VAB mostro signos de recuperacion, con un
aumento del 10,56 % respecto al afio anterior.

Por otro lado, la contribucidn del sector de la pesca y marisqueo al PIB se ha mantenido constante
en un 61,3 % durante todo el periodo, lo que indica que, a pesar de la disminucién en empleo y pro-
duccion, la proporcion del VAB sectorial en relacion con el VAB nacional no ha variado.

El sector de pesca y marisqueo en la demarcacion noratldntica enfrenta desafios significativos. La
disminucion constante del empleo y las fluctuaciones en el valor afiadido bruto sugieren una industria
en transicion. La marcada disparidad de género en el empleo refleja barreras estructurales y culturales
que limitan la participacion femenina y que son histdricas del sector, lo que podria estar frenando su
innovacion y diversificacion.

A pesar de estas tendencias preocupantes, la contribucion constante al PIB indica que el sector man-
tiene su importancia relativa en la economia regional. Esto sugiere una resiliencia subyacente, pero
también plantea preguntas sobre la eficiencia y la productividad del sector.

De cara al futuro, es crucial implementar estrategias que aborden la disminucion del empleo, pro-
muevan la igualdad de género y fomenten la innovacion para asegurar la sostenibilidad a largo plazo
del sector. Esto podria incluir programas de formacion, incentivos para la participacion femenina y
la adopciodn de tecnologias que mejoren la eficiencia y reduzcan el impacto ambiental. Ademas, es
importante considerar como las politicas de gestion pesquera y las regulaciones ambientales pueden
influir en estas tendencias y ajustarlas para apoyar tanto la conservacion de los recursos marinos
como la viabilidad econdmica del sector.

11.1.3.1. Enfoque de cambio climatico

La actividad de pesca y marisqueo implica operaciones prolongadas en el mar. Los barcos pesque-
ros pasan largos periodos navegando y operando en zonas de pesca, utilizando motores diésel que
contribuyen significativamente a las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

En el caso de la pesca, el consumo de combustible esta directamente relacionado con la dis-
tancia recorrida y el tiempo que las embarcaciones permanecen en el mar. Debido a estas
caracteristicas de la actividad pesquera, y siguiendo la metodologia expuesta en el apartado
correspondiente, se analizan:

1. La evolucion de las emisiones de GEI del sector pesquero entre los afios 2016 y 2021.
2. La tendencia futura de dichas emisiones segun las proyecciones realizadas.

Estos analisis se basan en los datos proporcionados por el Inventario Nacional de Emisiones de GEl.

A tenor de lo anterior, se estudia tanto la evolucidn histérica como las proyecciones futuras de
las emisiones GEI, con el fin de comprender mejor el impacto ambiental del sector pesquero y
del marisqueo y que ello pudiera eventualmente contribuir a disefiar estrategias efectivas para
su mitigacion.
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11.1.3.1.1 Evolucién de las emisiones de GEI (2016-2021)

La Tabla 38 muestra los datos de las emisiones de GEl procedentes de la pesca en la demarcacion
marina noratlantica entre los aflos 2016 y 2021, en kilotoneladas de CO2 equivalente (kt de CO2-eq).

Tabla 38. Evolucidn de las emisiones de GEI de la actividad de pesca en la demarcacion noratldntica (2016-2021). Fuente: elaboracion
propia a partir de datos del Inventario Nacional de Emisiones GEI y Puertos del Estado.

1.109,37 923,94 759,76 688,19 579,48 484,52

Las emisiones de GEl procedentes de la pesca en la DMNOR han mostrado una tendencia decreciente
a lo largo del periodo de 2016 a 2021. En términos de porcentaje de reduccidn anual, se observa
una disminucién significativa cada afio, con variaciones que oscilan entre el -17,77 % (2017-2018) y
el -9,43 % (2018-2019).

Idealmente, esta consistente reduccion de emisiones de GEl en el sector pesquero de la demarcacion
marina noratlantica podria sugerir una tendencia positiva hacia practicas mas sostenibles, posible-
mente impulsada por mejoras tecnoldgicas, regulaciones mas estrictas o cambios en las practicas de
pesca, en cuyo caso podria servir como modelo para otras regiones.

11.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

El escenario tendencial para la pesca y el marisqueo en la demarcacion noratlantica sugiere una esta-
bilizacion del sector, sin expectativas de crecimiento significativo. Esta proyeccion se basa en varios
factores clave, incluyendo el estancamiento o disminucion del volumen de capturas en los ultimos
aflos, el numero de embarcaciones constante, la creciente preocupacion por la salud de los stocks y
la amenaza del cambio climatico sobre los rendimientos pesqueros. Ademas, se prevé que la acuicul-
tura asuma parte de la carga que actualmente recae sobre la pesca extractiva, lo que podria implicar
una reestructuracion del sector. Si se observa un crecimiento en la pesca deportiva y recreativa que
puede verse potenciado por el aumento del turismo.

La tendencia decreciente en las emisiones de GEI del sector podria sugerir una transicion hacia
practicas mas sostenibles. Sin embargo, para mantener su viabilidad a largo plazo, el sector debera
enfocarse en la adaptacion a nuevas condiciones ambientales y regulatorias, mejorar la eficiencia y
sostenibilidad de sus practicas, y posiblemente diversificarse hacia actividades complementarias. La
capacidad de innovacion, adopcion de tecnologias mas limpias y eficientes, y adaptacion a los cambios
en los ecosistemas marinos sera crucial para el futuro del sector pesquero y marisquero en la region.

11.1.4.1.1 Proyecciones de emisiones de GEI (2024-2030)

En el contexto del sector de la pesca, las proyecciones de emisiones son especialmente relevantes
debido a la significativa contribucion de esta actividad a las emisiones de GEI. Para conocer el escenario
futuro de emisiones en la DMNOR en esta actividad, se utilizan las proyecciones WaM (With Additional
Measures), ya que se desea tener en cuenta medidas adicionales que se prevén para cumplir con los
objetivos de emisiones. Utilizar el escenario WAM en las proyecciones de los sectores de transporte
maritimo y pesca es esencial para evaluar el impacto potencial de nuevas politicas y tecnologias,
facilitando una planificacion mas efectiva y el cumplimiento de objetivos climaticos a largo plazo.

Como se muestra a continuacion en la Tabla 39, las proyecciones de emisiones para el sector pesquero
muestran una tendencia a la reduccién hasta 2030 bajo el escenario WaM, reduciéndose un 7,61 %
en 2030 respecto a 2024. Cabe destacar que en la DMNOR se proyectan unas emisiones bastante
elevadas, en comparacion con el resto de demarcaciones.
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Tabla 39. Proyecciones futuras de las emisiones de GEI de la actividad de pesca en la demarcacion noratlantica (2024-2030). Fuente: elabo-
racion propia a partir de datos del Inventario Nacional de Emisiones GEI'y Puertos del Estado.

2025 2026 2027 2028 2029

‘ 8.361,25 ‘ 8.284,95 ‘ 8.176,72 ‘ 8.066,57 ‘ 7.954,50 ‘ 7.840,51 ‘ 7.724,60 ‘

Las proyecciones de emisiones de GEI para el sector pesquero en la DMNOR muestran una tendencia
decreciente, lo cual es alentador desde una perspectiva ambiental. Sin embargo, es importante contex-
tualizar estas proyecciones con los indicadores econdmicos del sector pesquero previamente analizados.

La reduccion proyectada en las emisiones de GEI podria ser el resultado de una combinacidn de
factores, incluyendo: (i) mejoras en la eficiencia energética de la flota pesquera; (i) posible reduccion
en la actividad pesquera, lo cual se alinearia con la tendencia de disminucion del empleo; (iii) y la
implementacion de nuevas tecnologias y practicas mas sostenibles.

Es crucial notar que, a pesar de la proyectada reduccion de emisiones, la contribucion del sector
pesquero al PIB se ha mantenido constante en un 61,3 %. Esto sugiere que el sector esta logrando
mantener su relevancia econdmica mientras se adapta a las demandas de sostenibilidad ambiental.

Para asegurar un futuro sostenible tanto econdmica como ambientalmente, sera fundamental que las
politicas y estrategias futuras busquen un equilibrio entre la reduccion de emisiones y el mantenimiento
de la viabilidad econdmica del sector. Esto podria incluir inversiones en tecnologias limpias, programas
de capacitacion para adaptar la fuerza laboral a nuevas practicas, y el desarrollo de mercados para
productos pesqueros sostenibles. Ademas, abordar la disparidad de género en el empleo podria abrir
nuevas oportunidades para la innovacion y el crecimiento sostenible en el sector.

11.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 47 y en la Tabla 40, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y las actividades de pesca y marisqueo. Dichos valores ganan
relevancia si se tiene en cuenta la gran relevancia de esta actividad para esta demarcacion marina.

Intensidad de interaccion

E3 Culturales E3 Provision B Regulacion

Figura 47. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion vy culturales y las actividades de pesca y maris-
queo. Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se relacionan con las
actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de apoyo o indivi-
sibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.
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La actividad de pesca y marisqueo tiene interacciones positivas con los servicios ecosistémicos (SE) de
provision de animales salvajes y material genético de organismos, ya que estos favorecen el desarrollo
de la actividad al ofrecer recursos clave. Por otro lado, las interacciones negativas mas relevantes se
encuentran con los SE de aguas superficiales, cria de animales acuaticos y plantas acuaticas cultivadas.

En cuanto a los SE de regulacion, los mas favorables son el control de plagas y enfermedades vy las
condiciones del agua. Sin embargo, las interacciones negativas se producen con los SE de condiciones
atmosféricas, regulacion del suelo y mediacion de molestias.

A nivel cultural, esta actividad se ve beneficiada por interacciones positivas con los SE de interac-
ciones fisicas y experimentales e interacciones intelectuales y representativas, destacando el aporte
cultural y educativo de estas actividades. No obstante, se observan interacciones negativas con los
SE de valor de no uso e interacciones espirituales, que actian como limitantes.

Tabla 40. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion vy culturales y las actividades de pesca y marisqueo.
Fara cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estdndar (DE) y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas -0,2 04
Aguas superficiales -1,2 1,3
Animales salvajes 3 0,0
Cria de animales acudticos -1 1,6
Material genético de organismos 0,2 1,3 Provision
Material genético de plantas, algas u hongos -0,2 0,8
Plantas acuaticas cultivadas -1 1,4
Plantas silvestres 0 0,7
Sustancias minerales -0,6 0,9
Sustancias no minerales -04 2,1
Condiciones atmosféricas -04 1,3
Condiciones del agua 0,8 2,6
Control de plagas y enfermedades 14 1,8
La mediacion por procesos no vivos 0,2 0,4
Mantenimiento del ciclo de vida 0,6 2,9 Regulacion
Mediacién de molestias -0,2 1,1
Mediacién de residuos o sustancias téxicas 0 1,6
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 0,6 1,3
Regulacion del suelo -04 0,9
Interacciones espirituales -0,4 1,5
Interacciones fisicas y experimentales 1,6 1,1
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas 1,2 0,8
Valor de no uso -1 1,9
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11.2. Enfoque DPSIR

11.2.1. Presiones asociadas a la actividad econdémica

Las principales presiones relacionadas con esta actividad se relacionan en la Tabla 41. Su evaluacion
se pueden consultar en las fichas del Analisis de presiones e impactos en el medio marino que se
indican a continuacion:

Tabla 41. Presiones asociadas a las actividades de pesca y marisqueo

Extraccion o mortalidad/lesiones de especies silvestres,
incluidas especies objetivo y no objetivo

Perturbaciones fisicas del fondo marino NOR-PF-01

11.2.2. Descriptores afectados.
Los descriptores mas relevantes a efectos de esta actividad son:

Tabla 42. Descriptores afectados por la actividad de pesca y marisqueo.

Descriptores de presion Descriptor 3. Especies explotadas comercialmente

Descriptor 1. Biodiversidad

Descriptores de estado Descriptor 4. Redes tréficas

Descriptor 6. Integridad de los fondos marinos
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12. NOR-A-14. Transformacion de pescado y marisco

Cédigo NACE: 10.21 - 10.22 - 10.4 - 10.85 - 10.89 - 46.38 - 47.23

12.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

12.1.1. Descripcién de la actividad econdmica

La transformacién del pescado y del marisco consiste en llevar a cabo una serie de procesos indus-
triales destinados a convertir los productos marinos frescos en alimentos preparados y preserva-
dos para un futuro consumo. Estos procesos incluyen la limpieza, eviscerado, coccién, enlatado y
empaquetado, entre otros. Todas las etapas buscan aumentar la vida util del producto, certificando
siempre la seguridad alimentaria. En Espafia existen multiples empresas dedicadas a estas labores,
no solo en la costa, sino también en el interior, dando lugar a un sector econdmico muy relevante en
algunas zonas de nuestro pais.

12.1.2. Indicadores de actividad
A la vista de la informacidn disponible, el indicador seleccionado para caracterizar esta actividad es:

— A-14-01. Numero de instalaciones de transformacién de pescado y marisco

12.1.2.1. A-14-01. Numero de instalaciones de transformacién de pescado y marisco

La transformacién de pescado y marisco es una actividad que se realiza en tierra, en localizaciones
que pueden estar o no cerca de la costa. El Unico dato del que se dispone es el nimero de empresas
por comunidad auténoma ofrecido en los informes anuales del Consejo Econémico y Social de Espafia
relativos a este sector.

A pesar de que la evaluacion del tercer ciclo de estrategias marinas comprende el periodo 2016-
2021, los datos publicados en 2023 relativos al afio 2022 se encuentran desglosados por comu-
nidades auténomas, a diferencia de afios anteriores, por lo que se utilizara este afio para analizar
este indicador.

En Espafia en 2022 hay un total de 599 empresas dedicadas a la transformacion de pescado y maris-
co, que suponen un 14 % menos de las que habia en 2012 (695). En las comunidades auténomas que
lindan con la demarcaciéon marina noratlantica se encuentran instaladas practicamente el 50 % de
las mismas, 290 empresas, que se distribuyen como se indica en la Figura 48. Destaca Galicia, siendo
la comunidad autdnoma con mayor nimero de empresas (153), un 25 % del total nacional. Cantabria
también es una region determinante para esta actividad, ya que es la tercera de Espafia en nimero
de instalaciones con un 12 % (72 empresas) mientras que el Pais Vasco se coloca en quinta posicién
con el 8 % (52 empresas). Las empresas instaladas en Asturias (13) solo representan el 2 % del total
de Espafia.
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Figura 48. Niimero de empresas dedicadas a la transformacion de pescado y marisco en 2022. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a
partir de datos del Consejo Economico y Social de Esparia)

12.1.3. Indicadores econdmicos

El ndmero de personas empleadas en transformacion de pescado y marisco ha aumentado paulati-
namente entre los afios de estudio, pasando de 17.831 en 2016 a 21.314 en 2021 (Tabla 43). Durante
este periodo, los datos de afiliacion a la Seguridad Social han registrado unas tasas practicamente
idénticas de hombres y mujeres empleados: un 51 % de mujeres y un 49 % de hombres. Cabe destacar
que esta actividad presenta la menor diferencia entre mujeres y hombres empleados en una actividad
econdmica en la demarcacion noratlantica.

Tabla 43. Indicadores economicos de la actividad “Transformacion de pescado y marisco” en la demarcacion noratlantica. Fuente: Elaboracion
propia a partir de la Estadistica Estructural de Empresas (INE).

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Remunerados a
tiempo completo 17.831 18.070 18.844 20.256 20.127 21.314
(personas)
Valor de la
produccién 3.908.529,14.103.479,9 | 4.299.795,4 | 4.613.541,3 | 4.479.985,6 | 4.913.564,7
(miles de €)

Valor afiadido
bruto a coste de los 786.242,5 | 807.107,3 | 915.896,3 | 963.775,2 | 986.833,2 |1.084.362,3
factores (miles de €)

Valor afiadido

bruto a coste de los
factores (VABCF)
nacional (miles de €)

4.649.701 | 4.930.140 | 5.167.254 | 5.509.607 | 5.311.780 | 6.080.591

% de contribucion
al producto 16,9 16,4 17,7 17,5 18,6 17,8
interior bruto
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Del mismo modo, se observa una tendencia ascendente en los valores de produccion, valor afiadido
bruto y valor afiadido bruto a coste de los factores a nivel nacional. En los tres casos, encontramos
el minimo en 2016 y el maximo en el afio 2021, lo que nos permite inferir una tendencia ascendente
en cuanto a la importancia econdmica de la actividad en el futuro. Esto, ademas, se apoya con los
resultados encontrados para el porcentaje de contribucion al producto interior bruto, que, del mismo
modo, aumenta progresivamente (aunque, en este caso, presenta su maximo en 2020).

El sector de transformacion de pescado y marisco en la demarcacion noratlantica muestra una evo-
lucién positiva y prometedora. El crecimiento constante en el empleo, combinado con el aumento en
los valores de produccion y valor afiadido bruto, indica una industria en expansion y con una creciente
importancia econdmica.

Un aspecto particularmente destacable es la equidad de género en el empleo, con una distribucion
casi paritaria entre hombres y mujeres. Esta caracteristica no solo distingue al sector dentro de la
demarcacion, sino que también puede ser un factor contribuyente a su éxito y crecimiento sostenido.

12.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

La tendencia ascendente en la contribucion al PIB sugiere que el sector esta ganando relevancia en la
economia regional. Esto podria atribuirse a varios factores, como la innovacidn en procesos de trans-
formacidn, la diversificacion de productos, o una mayor demanda de productos del mar procesados.

De cara al futuro, sera importante monitorear cdmo el sector mantiene este crecimiento frente a desa-
fios potenciales como la sostenibilidad de los recursos pesqueros, las regulaciones ambientales y las
fluctuaciones del mercado global. Ademas, el sector podria servir como modelo para otras industrias
en términos de equidad de género y crecimiento sostenible.

La continua inversion en tecnologia, formacion de personal y practicas sostenibles sera crucial para
mantener esta trayectoria positiva. Asimismo, la colaboracion estrecha con el sector pesquero y de
la acuicultura, asi como la adaptacion a las cambiantes preferencias del consumidor seran factores
clave para asegurar el éxito continuado de esta importante actividad econdmica en la region.

12.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 49 y en la Tabla 44, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y la actividad de transformacion de pescado y marisco.
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Figura 49. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales vy las actividades de transformacion
de pescado 'y marisco. Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se
relacionan con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relacio-

nes de apoyo o indivisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa

detectada.

La actividad de transformacion de pescado y marisqueo tiene interacciones positivas con los servicios
ecosistémicos de provision, como animales salvajes, cria de animales acuaticos y aguas superficiales.
Estos servicios, al facilitar la extraccion de animales y el uso de recursos hidricos, favorecen esta
actividad. Ademas, no se observan interacciones negativas con los servicios de provision, lo que

refuerza su impacto positivo en esta actividad.
En cuanto a los servicios de regulacion, las interacciones mas favorables se dan con el control de pla-

gas y enfermedades, las condiciones del agua y la mediacion de molestias. Sin embargo, se observan
interacciones negativas con las condiciones atmosféricas y la regulacion del suelo.

Respecto a los servicios culturales, las interacciones intelectuales y representativas, asi como las in-
teracciones fisicas y experimentales, tienen un efecto positivo en esta actividad. Por el contrario, los
servicios de valor de no uso e interacciones espirituales presentan efectos negativos, lo que puede

restringir la actividad.
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Tabla 44. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion iy culturales y las actividades de transformacion de
pescado y marisco. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del

tipo de SE.
SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas 0 0,7
Aguas superficiales 1,2 1,6
Animales salvajes 3 0,0
Cria de animales acuaticos 1,8 1,6
Material genético de organismos 0,4 0,5
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos 0 0,0
Plantas acuéaticas cultivadas 0,8 1,3
Plantas silvestres 04 0,5
Sustancias minerales 0 0,0
Sustancias no minerales 0,2 1,1
Condiciones atmosféricas -04 1,1
Condiciones del agua 04 1,1
Control de plagas y enfermedades 1,2 1,3
La mediacion por procesos no vivos 0 0,7
Mantenimiento del ciclo de vida 0,2 2,2 Regulacion
Mediacién de molestias 04 1,1
Mediacién de residuos o sustancias tdxicas 0,2 1,5
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 0,2 0,4
Regulacion del suelo -0,2 04
Interacciones espirituales -0,2 04
Interacciones fisicas y experimentales 0,2 0,4
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas 0,6 0,9
Valor de no uso -0,6 0,9
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12.2. Enfoque DPSIR

12.2.1. Presiones asociadas a la actividad econdmica

La transformacion de pescado y marisco se realiza en instalaciones en tierra, por lo que se considera
que no tiene una incidencia directa sobre el medio marino. Es a través de las capturas de las especies
transformadas donde se produce la afeccion al medio, y por tanto la misma queda caracterizada a
través de la actividad NOR-A-13. Pesca y marisqueo.

12.2.2. Descriptores afectados

El descriptor de estado mas relevante a efectos de esta actividad es el D3. Especies comerciales.
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13.NOR-A-15. Recoleccion de plantas marinas

Cédigo NACE: 03.11

13.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

13.1.1. Descripcidn de la actividad econdmica

Las macroalgas marinas son un grupo de algas marinas pluricelulares y macroscépicas que se ca-
racterizan por presentar un cuerpo vegetativo indiferenciado, por lo que se incluyen en el grupo de
los denominados taldfitos. Viven fijos al substrato, al menos durante alguna fase de su ciclo de vida
y habitan la zona fética de los sistemas costeros.

Son organismos autétrofos que contienen diferentes tipos de pigmentos con los que realizan la foto-
sintesis, lo que les permite adaptarse a vivir a distintas profundidades. En funcién del color que les
confieren sus pigmentos se clasifican en tres grandes grupos: algas pardas (Phaeophyceae), algas rojas
(Rhodo-phyceae), y algas verdes (Chlorophyceae).

Las macroalgas marinas tienen una gran influencia en la formacion y el funcionamiento de los ecosiste-
mas costeros. Ademas, desempefan una serie de servicios esenciales para estos ecosistemas, como
pueden ser el reciclaje de nutrientes, la conversion del didxido de carbono en oxigeno y constituyen
un habitat para una gran diversidad de organismos, a algunos de los cuales también proporcionan
alimento.

Por otra parte, son numerosas las aplicaciones de estos vegetales, por lo que han sido utilizados por el
hombre desde tiempos inmemorables con fines muy diversos: alimentacion humana, usos agropecua-
rios, médicos y farmacoldgicos, cosmética, industria de ficocoloides, etc. En occidente practicamente
la totalidad de la biomasa empleada con estos fines procede de poblaciones naturales.

En nuestro pails, la explotacion de algas se da de forma desigual. Es fundamentalmente en Asturias,
Cantabria y Pais Vasco, donde hay mayor tradicion en la explotacion, especialmente de un alga roja,
denominada Gelidium, de la que se extrae el “agar”, una gelatina vegetal de gran interés industrial.
(Martinez et al., 2015).

13.1.2. Indicadores de actividad
El indicador seleccionado para caracterizar esta actividad es:
— A-15-01. Peso vivo recolectado por especie (kg)

La fuente de informacién consultada para evaluar este indicador es el Plan Estadistico Nacional (PEN),
que incluye la Estadistica de Capturas y Desembarcos de Pesca Maritima. Entre otros, incluye datos
sobre el peso vivo en kilogramos de recoleccion de plantas marinas llevada a cabo por barcos es-
pafioles en cada una de las dreas de pesca de la FAQ.

13.1.2.1. A-15-01. Peso vivo recolectado por especie (kg)

La demarcacion marina noratlantica esta completamente incluida dentro del area de pesca FAO 27
(Atlantico, nordeste), por lo que, para la elaboracion de esta ficha se han tenido en cuenta los datos
recogidos en esta zona (Figura 50). Dado que no es posible identificar el lugar exacto de recoleccion
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dentro de esta zona, se proporcionan los datos totales para la misma, sin que sea posible distinguir qué
porcentaje pertenece a la demarcacién noratlantica, la sudatléntica o a otras areas de la Zona FAO 27.

Figura 50. Area de pesca Zona FAO 27 (Atldntico, nordeste). (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacion vy la Agricultura (FAO))

En la Figura 51 se puede observar un aumento en la cantidad recolectada de plantas acuaticas durante
el segundo ciclo hasta alcanzar su pico maximo en el afio 2016, con un total de 3.475 t. Posterior-
mente, en este tercer ciclo (2016-2021), comienza a disminuir paulatinamente cada afio hasta que en
2020 se registra un punto de inflexion con 2.400 t y vuelve a aumentar hasta las 2.602 t en 2021. La
mayoria de las plantas acuaticas recolectadas se clasifican dentro de la categoria diversas plantas
acuaticas y suman un valor acumulado durante todo el tercer ciclo de unas 12.200 t, seguidas de las
algas rojas con 3.900 t, las algas pardas con 2.070 t y las algas verdes con 68 t.

La Tabla 45 muestra las variaciones anuales de los porcentajes de recoleccion de cada tipo de alga.
Como se ha comentado anteriormente, las plantas sin identificar constituyen la mayor parte de la
recoleccion cada afio, superando siempre el 50 %. El ciclo comienza en 2016 con 37 % de algas rojas
y 11 % de pardas, y finaliza en 2021 con 16 % y 17% respectivamente; en contraste, las algas verdes
mantienen un porcentaje significativamente menor, con solo un 0,03 % en el afio 2021.
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Figura 51. Peso vivo en kilogramos de recoleccion de plantas marinas en la zona de pesca FAO 27 (Atldntico, nordeste) por barcos esparioles

durante el periodo 2011-2021. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de la Estadistica de Capturas y Desembarcos de
Pesca Maritima)

Tabla 45. Porcentage recolectado de cada tipo de algas en la Zona FAO 27 (Atldntico, nordeste) por barcos esparioles durante el periodo

2016-2021.
Algas Diversas
verdes plantas acuaticas
2016 11 37 0,81 51
2017 8 19 1,17 72
2018 10 20 0 69
2019 10 8 0 82
2020 13 28 0,01 59
2021 17 16 0,03 67

Si se desciende al nivel de especio o género, sin considerar las plantas acuaticas sin identificar, el gé-
nero Gelidium (algas rojas) desataca sobre los demas acumulando durante el tercer ciclo un valor de
3.126 t de peso vivo, si bien el méximo se presenta en 2015, con 1.654 1. Le sigue la especie Undaria
pinnatifida (algas pardas) con un valor acumulado de 1.106 t y un maximo de 238 t en 2020. En menor
medida, para la clase Chlorophyceae (algas verdes) se ha recolectado un total de 68 t (Figura 52).
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Figura 52. Peso vivo en kilogramos de recoleccion de plantas marinas en la zona de pesca FAO 27 (Atldntico, nordeste) por barcos esparioles
durante el periodo 2011-2021 por género o especie. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de la Estadistica de Capturas
y Desembarcos de Pesca Maritima)

13.1.3. Indicadores econémicos

La actividad de recoleccidn de plantas marinas no tiene una categoria especifica en la Clasifica-
cion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE), sino que se incluye dentro de la actividad 03.11
Pesca marina. Esta clasificacion abarca la captura de diversos organismos y materiales marinos,
incluyendo algas.

Segun las Estadisticas de Capturas y Desembarcos de Pesca Maritima, el conjunto de algas pardas,
rojas, verdes y otras plantas acuaticas representd un promedio en Espafia del 0,34 % del peso vivo
total de las capturas durante el periodo 2016-2021. Esta cifra, aunque modesta, indica una presencia
constante de la actividad en el sector pesquero.

No se dispone de datos especificos sobre indicadores econdmicos como el nimero de empleados,
valor de produccion, valor afadido bruto o contribucion al PIB para esta actividad en la demarca-
cion noratlantica.

13.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

Aunque la recoleccion de plantas marinas es actualmente un sector menor, se identifica un gran poten-
cial de crecimiento. El documento "Towards a Strong and Sustainable EU Algae Sector" de la Comision
Europea establece objetivos ambiciosos para el sector, incluyendo el incremento de la produccién
de algas, el fomento de su consumo y la creacion de nuevos productos.
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Es importante seflalar que estos objetivos no se limitan a la recoleccion silvestre, sino que también
incluyen la acuicultura de algas. Sin embargo, en la actualidad, la recoleccion sigue siendo el principal
método de produccion de algas.

Este enfoque en el desarrollo del sector de las algas a nivel europeo sugiere un futuro prometedor
para la actividad en la demarcacion noratlantica. Se puede anticipar un aumento en la demanda de
algas para diversos usos, incluyendo alimentacién, cosmética, y aplicaciones industriales, lo que podria
impulsar el crecimiento de la actividad de recoleccion.

13.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 53 y en la Tabla 46, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y la actividad de recoleccion de plantas marinas.

3-

2.

Intensidad de interaccion

E3 Culturales B3 Provision B8 Regulacion

Figura 53. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE' de provision, regulacion y culturales y las actividades de recoleccion

de plantas submarinas. Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los

SE se relacionan con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta
relaciones de apoyo o indivisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion
directa detectada.

La actividad de recoleccion de plantas marinas tiene interacciones positivas con los servicios ecosis-
témicos de provision, como plantas silvestres, material genético de plantas, algas u hongos y animales
salvajes. Estos servicios, al permitir la extraccion de recursos del medio marino, generan condiciones
favorables para esta actividad. En contraste, las interacciones negativas se asocian con sustancias
minerales, aguas superficiales y sustancias no minerales.

En los servicios de regulacion, destacan interacciones positivas con el control de plagas y enfer-
medades, el mantenimiento del ciclo de vida y las condiciones del agua. Sin embargo, se observan
interacciones negativas con las condiciones atmosféricas, la mediacion por procesos no vivos, la
regulacion de flujos base y fendmenos extremos, y la regulacién del suelo.
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En cuanto a los servicios culturales, la actividad presenta interacciones positivas con las interacciones
intelectuales y representativas, las interacciones espirituales y las interacciones fisicas y experimen-
tales. Sin embargo, el valor de no uso tiene una interaccion negativa, lo que limita esta actividad.

Tabla 46. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades de recoleccion de plantas
submarinas. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas 0 0,0
Aguas superficiales -0,6 0,9
Animales salvajes 04 0,9
Cria de animales acuaticos -0,2 1,3
Material genético de organismos 0,2 0,4
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos 0,8 1,3
Plantas acuaticas cultivadas -04 2,3
Plantas silvestres 3 0,0
Sustancias minerales -1 1,4
Sustancias no minerales -0,6 2,2
Condiciones atmosféricas -1 1,7
Condiciones del agua 04 2,1
Control de plagas y enfermedades 1,4 1,8
La mediacién por procesos no vivos -0,2 1,1
Mantenimiento del ciclo de vida 0,6 2,9 Regulacion
Mediacién de molestias 0 1,2
Mediacién de residuos o sustancias téxicas 0 1,6
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos -0,2 1,8
Regulacion del suelo -0,2 2,6
Interacciones espirituales 0,8 04
Interacciones fisicas y experimentales 0,2 0,8
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas 1,6 1,3
Valor de no uso -1 1,0

* 125 H*




Evaluacién del medio marino — Demarcacién marina noratlantica
Andlisis econdmico y social

13.2. Enfoque DPSIR

13.2.1. Presiones asociadas a la actividad econdémica

Las principales presiones relacionadas con esta actividad se muestran en la Tabla 47. Dado que no
se puede conocer la localizacion exacta de las zonas donde se produce la extraccion, esta actividad
no se incluye en el andlisis de presiones.

Tabla 4 7. Presiones asociadas a las actividades de recoleccion de plantas marinas.

Extraccion o mortalidad/lesiones de especies silvestres,
incluidas especies objetivo y no objetivo

Perturbaciones fisicas del fondo marino NOR-
PF-01
13.2.2. Descriptores afectados
Los descriptores mas relevantes a efectos de esta actividad son:
Tabla 48. Descriptores afectados por la actividad de recoleccion de plantas marinas.
Descriptores de presion Descriptor 3. Especies explotadas comercialmente

Descriptor 1. Biodiversidad

Descriptores de estado

Descriptor 4. Redes troficas
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14.NOR-A-16. Cazay recoleccion para otros fines

Cédigo NACE: 01.70 - 03.11

14.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

14.1.1. Descripcién de la actividad econdmica

En la descripcion de esta actividad se ha considerado la utilizacion de los recursos genéticos marinos,
ya que la recoleccion de coral rojo (Corallium rubrum) para su uso en joyeria no es una actividad que
se realice en la demarcacion noratlantica debido al drea de distribucién de esta especie.

La bioprospeccion marina se presenta como una actividad emergente en el medio marino desarrollada
con el objetivo de busqueda del uso potencial de la informacion genética contenida en la biodiver-
sidad marina.

En cuanto al acceso a los recursos genéticos espafioles procedentes de taxones silvestres para su
utilizacion relativas a taxones marinos, la autorizacion para la utilizacion del material genético se
emite conforme a lo establecido en el Protocolo de Nagoya, sobre acceso a los recursos genéticos y
participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de su utilizacion, del Convenio sobre
la Diversidad Bioldgica cuyas disposiciones quedan recogidas a nivel nacional en el Real Decreto
124/2017, de 24 de febrero, relativo al acceso a los recursos genéticos procedentes de taxones
silvestres y al control de la utilizacidn. El consentimiento previo informado lo emite el Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico sin prejuicio del informe de excepciones para la reco-
leccidn de especies establecido en el Art. 61 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad.

14.1.2. Indicadores de actividad

El analisis de esta actividad se va a llevar a cabo a través de un indicador que se considera significa-
tivo para su descripcion:

— A-16-02. Nimero de autorizaciones de acceso a recursos genéticos espafioles procedentes de
taxones silvestres marinos para su utilizacion.

14.1.2.1. A-16-02. Numero de autorizaciones otorgadas de acceso a recursos genéticos esparioles
procedentes de taxones silvestres marinos para su utilizacién.

Con este indicador se evalla el nimero de autorizaciones otorgadas de acceso a recursos genéticos
espafioles procedentes de taxones silvestres marinos para su utilizacion. Estas autorizaciones las
otorga el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico a través de la Direccion General
de Biodiversidad, Bosques y Desertificacion.

Segun la informacion facilitada por la Subdirecciéon General de Biodiversidad Terrestre y Marina, en
las autorizaciones de acceso, se han considerado las autorizaciones otorgadas entre 2017 y 2021 ya
que el Real Decreto 124/2017, de 24 de febrero, entré en vigor en marzo de 2017, por lo que la regu-
lacion de acceso y, por tanto, la necesidad de contar con dicha autorizacidn comenzd en dicha fecha.

En el periodo 2017-2021 se presentaron 46 solicitudes de acceso relacionadas con taxones silvestres
marinos a nivel estatal, de las cuales 6 solicitudes fueron inadmitidas por no entrar en el ambito de
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aplicacion del Real Decreto 124/2017, de 24 de febrero. Asi, en ese periodo se otorgaron a nivel es-
tatal 40 autorizaciones de acceso a recursos genéticos espafioles procedentes de taxones silvestres
marinos, autorizandose en 3 de ellas el acceso a taxones silvestres marinos y también a terrestres.
En cuanto a la tipologia de los recursos genéticos marinos a los que se accede, 12 hacen referencia
a recursos genéticos de animales marinos, 23 a recursos genéticos de microorganismos marinos, 3
a recursos genéticos de vegetales marinos, 1 a recursos genéticos de microorganismos y vegetales
marinos y 1 a recursos genéticos de microorganismos y animales marinos.

De las 40 autorizaciones emitidas a nivel estatal, 15 se ubican en la demarcacién marina noratlantica
(Figura 54). Conviene sefialar que la informacion facilitada sobre nimero de autorizaciones de acceso
a los recursos genéticos marinos espafioles se encuentra diferenciada por comunidades auténomas
y que, en la mayoria de los casos, las autorizaciones hacen referencia a mas de una comunidad au-
ténoma, pudiendo estar incluidas estas comunidades auténomas en varias demarcaciones marinas.
Esto ha condicionado un analisis mas detallado de los datos disponibles.
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Figura 54. Niimero de autorizaciones concedidas de acceso a recursos genéticos esparioles procedentes de taxones silvestres marinos durante el

periodo 2017-2021 en la demarcacion marina noratldntica. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos del MITECO)

14.1.3. Indicadores econémicos

La actividad de caza y recoleccion para otros fines no tiene una categoria especifica en la Clasifica-
cion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE). Se incluye parcialmente en la actividad 03.11 Pesca
marina, que abarca la captura de diversos organismos marinos como ballenas, tortugas, ascidias,
erizos de mar, asi como la recoleccion de perlas naturales, esponjas, coral y algas. La rama 01.70
Caza, captura de animales y servicios relacionados incluye la captura en tierra de mamiferos marinos
como focas y morsas.

Segun las Estadisticas de Capturas y Desembarcos de Pesca Maritima, el conjunto de organismos
relacionados con esta actividad (ascidias, tunicados, erizos de mar, otros equinodermos, invertebra-
dos acuaticos diversos, perlas, madreperlas, conchas, corales y esponjas) representd un promedio
en Espafia del 0,09 % del peso vivo total de las capturas durante el periodo 2016-2021.

No se dispone de datos especificos sobre indicadores econémicos como el nimero de empleados,
valor de produccion, valor afadido bruto o contribucion al PIB para esta actividad en la demarca-
cion noratlantica.
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14.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

Actualmente, la caza y recoleccion para otros fines es una actividad econdmica muy reducida en la
demarcacion noratlantica. Sin embargo, el escenario futuro podria cambiar significativamente debido
al interés de la Union Europea en potenciar la biotecnologia marina. Esta iniciativa considera grupos
de organismos con una explotacion comercial escasa o nula hasta la fecha.

Aunque los proyectos estan en fase embrionaria y se centran en las algas, también se estan consi-
derando bacterias, hongos e invertebrados para diversas aplicaciones. Estas incluyen alimentacion,
cosmeética, fertilizantes, biomateriales y biorremediacion.

Este enfoque en la biotecnologia marina podria impulsar el crecimiento de la actividad de caza y
recoleccion para otros fines en el futuro, creando nuevas oportunidades econdmicas y de investi-
gacion en la regién. Sin embargo, el desarrollo de este sector probablemente requerira inversiones
significativas en investigacion y desarrollo, asi como la implementacion de regulaciones que aseguren
la sostenibilidad de estas nuevas formas de explotacion de los recursos marinos.

14.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 55 y en la Tabla 49, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y las actividades de caza y recoleccion para otros fines.

3-

2.

T F
A
2-

Intensidad de interaccion

E3 Culturales B3 Provisién #8 Regulacion

Figura 55. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades de caza vy recoleccion
para otros fines. Se observa la variabilidad vy tendencia central de la interaccion entre estas actividades vy los SE estudiados. Los SE se relacionan
con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de apoyo o
indivisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.

La caza y recoleccion tiene interacciones positivas con los servicios ecosistémicos de provision, como
animales salvajes y plantas silvestres. En contraste, las interacciones negativas con sustancias minera-
les, aguas superficiales, aguas subterraneas y sustancias no minerales indican que estas extracciones
pueden limitar o afectar esta actividad.
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En los servicios de regulacion, destacan interacciones positivas con el control de plagas y enferme-
dades, las condiciones del agua y la regulacion del suelo. Sin embargo, se observan interacciones
negativas con las condiciones atmosféricas, la mediacion de molestias y la regulacion de flujos base
y fendmenos extremos.

En cuanto a los servicios culturales, se identifican interacciones positivas con las interacciones fisicas
y experimentales, las interacciones espirituales y las interacciones intelectuales y representativas.
Por otro lado, el valor de no uso tiene una interaccion negativa, lo que puede limitar esta actividad.

Tabla 49. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion yy culturales y las actividades de caza y recoleccion para
otros fines. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas -0,2 0,4
Aguas superficiales -0,6 0,9
Animales salvajes 2,2 1,3
Cria de animales acuaticos 0,8 1,1
Material genético de organismos 1,2 1,6
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos 1,2 1,6
Plantas acuéaticas cultivadas 1,2 1,1
Plantas silvestres 14 1,3
Sustancias minerales -1 1,9
Sustancias no minerales -0,2 2,2
Condiciones atmosféricas -0,8 1,1
Condiciones del agua 0,8 1,6
Control de plagas y enfermedades 1,4 1,8
La mediacién por procesos no vivos 0,2 04
Mantenimiento del ciclo de vida 04 2,7 Regulacion
Mediacién de molestias -04 1,1
Mediacién de residuos o sustancias téxicas 04 0,5
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos -0,4 1,7
Regulacion del suelo 0,6 2,2
Interacciones espirituales 1 1,2
Interacciones fisicas y experimentales 1 14
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas 1 1,2
Valor de no uso -1 1,0
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14.2. Enfoque DPSIR

14.2.1. Presiones asociadas a la actividad econdmica

Las principales presiones relacionadas con esta actividad se relacionan en la Tabla 50. Su evaluacion
se puede consultar en las fichas del Analisis de presiones e impactos en el medio marino que se in-
dican a continuacion:

Tabla 50. Presiones asociadas a las actividades de caza y recoleccion para otros fines

Presion

Extraccion o mortalidad/lesiones de especies silvestres,
incluidas especies objetivo y no objetivo

14.2.2. Descriptores afectados

Tabla 51. Descriptores afectados por la actividad de caza y recoleccion para otros fines.

Descriptores de presion Descriptor 3. Especies explotadas comercialmente

Descriptor 1. Biodiversidad

Descriptores de estado
Descriptor 4. Redes trdficas
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15.NOR-A-17. Acuicultura marina, incluida la infraestructura

Cédigo NACE: 03.21

15.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

15.1.1. Descripcién de la actividad econémica

La acuicultura es la cria o el cultivo de organismos acuaticos con técnicas encaminadas a aumentar
su produccion por encima de las capacidades naturales del medio. Esta actividad de produccidon de
alimento es muy relevante en Espafia y sitla a nuestro pais como el mayor productor de la Unién
Europea (EUMOFA) y el sexto a nivel mundial (FAO).

15.1.2. Indicadores de actividad
Los indicadores seleccionados para caracterizar esta actividad son:

— A-17-01. Numero de instalaciones de acuicultura marina (nimero y superficie).
— A-17-02. Produccion por tipo de instalaciéon de acuicultura (kg).

Para el andlisis de los indicadores, se ha consultado informacién de la Secretaria General de Pesca
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (SGP-MAPA) remitida en el afio 2020 para la ca-
racterizacion del sector en el contexto de los Planes de ordenacion del espacio maritimo (POEM).

15.1.2.1. A-17-01. Numero de instalaciones de acuicultura marina (niimero y superficie)

Este indicador ofrece una perspectiva sobre la densidad de instalaciones de acuicultura y su impacto
directo en los ecosistemas marinos.

La acuicultura en mar en la demarcacién marina noratléntica se desarrolla fundamentalmente en dos
tipos de establecimientos:

— Cultivos verticales en bateas y long-line para moluscos y algas, principalmente;
— Cultivo en viveros, en particular, jaulas flotantes, para peces.

En la década de 2010, los cultivos verticales parecian estar estabilizados en torno a unas 3.600 bateas,
ubicadas practicamente en su totalidad en Galicia. Otros cultivos verticales, como los long-line, asi
como los viveros (jaulas), son aun minoritarios en esta demarcacion y se localizan fundamentalmente
en Galicia.

En este sentido, en 2018, en la demarcacion noratlantica constaban 3.675 establecimientos autoriza-
dos para la acuicultura marina, ubicados en mar. EL 99 % se localizaban en Galicia, siendo la mayor
parte bateas (3.612) (Figura 56). En Asturias existian 5 establecimientos, en Pais Vasco habia 3 y en
Cantabria 1 (Tabla 52).
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Tabla 52. Tipologia de establecimientos de acuicultura marina ubicados en mar en 2018 en la demarcacion marina noratlantica. (Fuente:
Directorio Nacional de Establectmientos de Acuicultura (ACUIDIR). SGP-MARPA, 2020).

Cultivo vertical Cultivo en granjas
TOTAL
Bateas Long-line Otros Jaulas flotantes Jaulas sumergidas

CANTABRIA 1 0 0 0 0 1
GALICIA 3.612 22 1 30 1 3.666
PAIS VASCO 1 2 0 0 0 3
P. ASTURIAS 2 2 0 1 0 5
TOTAL 3.616 26 1 31 1 3.675

Por otra parte, en 2018, en la demarcacion marina noratlantica habia mas de 20 millones de metros
lineales de cuerda dedicados a cultivos en bateas y en long-line, el 99 % de ellos en Galicia. Ademas,
en esta comunidad los cultivos en bateas con cestillos de ostra y almeja ocupaban casi 10 ha; los
viveros flotantes para peces ocupaban un volumen de 129.167 m? (98 % del total de viveros flotantes
en la demarcacion marina) y las jaulas sumergidas ocupaban un volumen muy inferior, tan sélo 120 m?,

S'rRx\’rHGfAS
MARINAS

Protogiendo of mar para fodos

+ Instalaciones de acuicultura

STRATEGIA
EMQRINASS

giendo odo

Figura 56. Arriba: Distribucion espacial de
los establecimientos de acuicultura marina
en mar en la demarcacion marina noratldn-
tica en 2018. lzquierda: Detalle de la ubi-
cacidn de los establecimientos acuicolas en
la ria de Arousa. (Fuente: Figura elaborada
por el CEDEX a partir de informacion de
SGP-MAPA)
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A una escala inferior, en Asturias se registraron cerca de 8.000 metros lineales de cultivo en bateas
flotantes, 42.000 metros lineales de cultivo en long-line (32 % del total de long-line de la demarcacion)
y 1.800 m® de viveros flotantes para peces. Finalmente, en el Pais Vasco existian pequefias extensiones
para cultivo en batea y en long-line, mientras que en Cantabria solo habia pequefias extensiones de
cultivo en batea (ver Tabla 53).

Tabla 53. Capacidad en uso de los establecimientos de acuicultura marina en mar (longitud, superficie y volumen) en 2018 en la demarcacion
marina noratldntica. (Fuente: Secretaria General de Pesca-MAPA, 2020).

Longitud (m lineales) SUP(EZ):ICIe Volumen (m3)
: : : . Viveros: Viveros:
Cultivo vertical: Cultivo vertical: Bateas
. Jaulas NENEE
bateas flotantes Long-line flotantes .
flotantes  sumergidas

CANTABRIA 196,00 - - - -
GALICIA 20.462.406,88 89.665,00 9,83 129.167,00 120,00
PAIS VASCO 540,00 530,00 - - -
P. ASTURIAS 7.957,00 42.000,00 0,00 1.800 0,00

15.1.2.1.1.1 A-17-02. Produccién por tipo de instalacién de acuicultura (kg)

En este ciclo no se dispone de informacién relativa a la produccién por tipo de instalaciéon de acui-
cultura. La caracterizacion de este indicador se ha realizado con la mejor informacion disponible.

En la demarcacion marina noratlantica se produjeron en 2018 mas de 247.000 t de producto acuicola
marino, y mas de 350 millones de unidades de larvas, semillas, alevines y juveniles, en el conjunto de
las instalaciones (en tierra, en el &mbito maritimo-terrestre y en mar) destinadas al cultivo de especies
marinas.

Como se observa en la Tabla 54 y en la Tabla 55, el engorde de moluscos es la actividad mas impor-
tante de la acuicultura marina en la demarcacion, al concentrar casi el 97 % de la biomasa producida.
En segundo lugar, aunque en otro orden de magnitud, se encuentra el engorde de peces con un 3,4
% de la produccion. Se incluyen ademas los datos relativos al cultivo de macroalgas y de crustaceos
ya que, a pesar de que representan un pequefio porcentaje de la produccion total, alcanzan un pre-
cio medio en primera venta superior al de otros grupos de especies, lo que les hace destacar en el
sector (Tabla 55).

Tabla 54. Produccion de la acuicultura marina (en el total de establecimientos) en la demarcacion marina noratldntica en 2018. (Fuente:
Secretaria General de Pesca-MAPA, 2018).

Fase del ciclo productivo Produccién Unidades
ENGORDE 247.847.373,26 kg
PREENGORDE 320.121,98 Miles uds
CRIA 30.224,13 Miles uds
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La produccion de moluscos se basa fundamentalmente en el cultivo de mejillon (Mytilus galloprovincialis)
en bateas, con mas de 237.000 t en 2018 (99 % del total de moluscos). Este cultivo esta consolidado
en torno a las 201.000 t/afio, aunque en 2018 se alcanzd un maximo histérico en los datos registrados
desde 2002. Toda la produccion de mejillon en la demarcacion noratlantica se desarrolla en Galicia.

Tabla 55. Produccion por grupo de especies en la demarcacion marina noratldntica en 2018. (Fuente: Secretaria General de Pesca-MAPA, 2020).

Grupo de especies Produccion (kg)
Moluscos 239.464.270,16 96,62
Peces 8.380.803,10 3,38
Crustéaceos 495,69 0,0002
Macroalgas 1.982,78 0,0008
Total 247.847.373,26 100

La produccién del resto de moluscos se realiza, en muchos casos, a partir de semillas de criaderos
que pasan a la fase de engorde en parques o cestillos suspendidos en bateas. Sin embargo, el en-
gorde de determinadas las especies de moluscos requiere de instalaciones en tierra o en el ambito
maritimo-terrestre.

La produccion de almeja japonesa (Ruditapes philippinarum), es la segunda especie de mayor produc-
cién en la demarcacion noratlantica, alcanzando 758 t producidas en 2018. El ostidn u ostra japonesa
(Magallana gigas) y la ostra u ostra plana (Ostrea edulis) alcanzan 458 t y 334 t, respectivamente, y
ambas se crian en bateas en Galicia, mesas sobreelevadas en Asturias y parques en Cantabria.

Otras especies de moluscos de engorde son el berberecho (Cerastoderma edule), almeja babosa
(Venerupis corrugata), almeja fina (Ruditapes decussatus), abaldn japonés (Haliotis discus hannai),
volandeira (Aequipecten opercularis), pulpo comun (Octopus vulgaris) y sepia (Sepia officinalis).

En relacién con los peces, el rodaballo (Scophthalmus maximus) fue la especie con mayor produc-
cién en 2018, alcanzando 7.858 t, el 93,7 % del total producido en la demarcacion (8.380,80 1). Su
produccion se mantuvo en torno a las 7.600 t anuales en el ciclo 2014-2019, situando a Espafia como
primer productor europeo. Le seguia en términos de tonelaje el lenguado (Solea senegalensis), con
una produccion de 409,5 t, y, por ultimo, el besugo (Pagellus bogaraveo), para el que no se facilitaron
datos de produccion.

La cria del rodaballo y del lenguado se realiza en granjas en tierra, que trabajan en muchos casos con
sistemas de recirculacion. En cambio, el cultivo del besugo se lleva a cabo en viveros marinos flotan-
tes. Aunque se trata de una especie de alto interés comercial, ciertos aspectos técnico-econémicos
relativos a su cria deben ser adn optimizados para incrementar su produccion.

Con relacion a los crustaceos, en 2018 Unicamente se llevaba a cabo una pequefia produccién de
centolla (Maja brachydactyla) cultivada en jaulas sumergidas en Galicia. De forma similar, la produccion
de macroalgas se limitd en 2018 a una pequefia produccion de argazo real (Saccharina latissima) que
se cultivaba suspendida en long-line, Unicamente en Galicia. Se destina a consumo humano directo
y a industria alimentaria al 50 %.

En 2018 no hubo produccién de microalgas en la demarcacion noratlantica, aunque distintos géneros
estaban autorizados para comercializacion (Chaetoceros, Chondracanthus, Diacronema, Rhodomonas
sp., Navicula sp.) y especies como Chaetoceros calcitrans, Chaetoceros gracilis, Chondracanthus
teedei, Codium tomentosum, Codium vermilara, Crypthecodinium cohnii, Diacronema lutheri, Dunaliella
tertiolecta, Isochrysis galbana, Nannochloropsis gaditana, Nannochloropsis oculata, Phaeodactylum
tricornutum, Tetraselmis chuii, Tetraselmis suecica, Tetraselmis sp.
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15.1.3. Indicadores econdmicos

En la demarcacion noratlantica se observa una ligera tendencia descendente en el nimero de empleos,
especialmente a partir de 2019 (Tabla 56). De hecho, solo en 2020 y 2021 bajan de 4.000 trabajadores
(3.876 y 3.904 respectivamente), mientras que el maximo de empleos se situa en 2018. Ademas, cabe
resaltar que la demarcacion noratlantica es la unica que presenta un mayor porcentaje de mujeres
afiliadas (50,4 %) que de hombres (49,6 %). Esto destaca aun mas cuando se compara con los resulta-
dos del resto de demarcaciones, ya que el porcentaje medio de varones afiliados es de 88 % (y, por
tanto, hay un 12 % de mujeres de media) empleados en la actividad.

Tabla 56. Indicadores econdmicos de la actividad “Acuicultura marina, incluida la infraestructura” en la demarcacion noratldntica. Fuente:
Elaboracion propia a partir de la Encuesta Econdmica de Acuicultura (MAPA).

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Empleo equivalente 4,551 4.380 4711 4.679 3.876 3.904
(personas)
Valor de la produccién
(miles de €) S/D S/D S/D S/D S/D S/D
Valor Afadido Bruto
a precios basicos 166.551,8 | 176.966,5 | 194.325,1 | 171.959,5 | 132.347,7 | 187.789

(miles de €)

Valor Afiadido Bruto a
precios basicos (VAB pb) | 212.962,3 | 226.279,1 | 248.474,7 | 219.876,9 | 169.227 |240.117,3
nacional (miles de €)

% de contribucion al

producto interior bruto 78,2 78,2 78,2 78,2 78,2 78,2

En segundo lugar, cabe resaltar que no se dispone de informacion sobre el valor de produccion de la
actividad en esta demarcacion. Los valores de VAB pb muestran fluctuaciones a lo largo del periodo
estudiado, con un pico en 2018 y una caida significativa en 2020, seguida de una recuperacion en
2021. Estas variaciones podrian atribuirse a diversos factores externos, como condiciones de mer-
cado, eventos ambientales o impactos econdmicos globales como la pandemia de COVID-19. Sin
embargo, la contribucidn constante al PIB sugiere que, a pesar de estas fluctuaciones, la relevancia
econdmica relativa del sector se ha mantenido estable. Por ultimo, se observa que la contribucion
del sector al PIB se ha mantenido constante en un 78,2 % durante todo el periodo, lo que indica que,
a pesar de las fluctuaciones ya comentadas, la proporcion del VAB sectorial en relacion con el VAB
nacional no ha variado.

El sector de la acuicultura marina en la demarcacién noratlantica muestra una resiliencia notable,
caracterizada por una distribucion de género Unica y una contribucidn constante al PIB. A pesar de
las fluctuaciones en el VAB y el empleo, el sector mantiene una relevancia econdmica estable, con
una rapida recuperacion tras la caida de 2020. La equidad de género en el empleo (50,4 % mujeres)
distingue a esta region y podria ser un factor clave en su éxito.

El sector tiene el potencial de seguir siendo un pilar importante de la economia local, sirviendo como
modelo de resiliencia y equidad de género para otros sectores y regiones. La colaboracion entre in-
dustria, reguladores y comunidad cientifica sera fundamental para asegurar su prosperidad.
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15.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

Se prevé un crecimiento significativo del sector acuicola en la demarcacion noratlantica, impulsado
por varios factores clave. La creciente demanda de productos del mar, combinada con la necesidad
de reducir la presion sobre los stocks pesqueros naturales, favorece la expansion de la acuicultura.
Ademas, la competencia por el espacio maritimo y los avances técnicos estan permitiendo el desa-
rrollo de la actividad en nuevas areas.

El fomento de la acuicultura de algas se presenta como una estrategia innovadora para mitigar las
presiones de la agricultura y como una opcidn viable para la produccién de alimentos en tierras
estériles. Esta diversificacion refleja el potencial de la acuicultura para abordar multiples desafios
ambientales y alimentarios.

Espafia, en linea con las directrices estratégicas de la UE para una acuicultura mas sostenible y
competitiva 2021-2030, se ha fijado como objetivo principal el crecimiento del sector, favoreciendo
nuevas iniciativas y consolidando las existentes.

La demarcacion noratlantica, particularmente Galicia, juega un papel crucial en este escenario, al-
bergando mas del 90 % de las instalaciones marinas y maritimo-terrestres del pais. Se observa una
tendencia al alza en cultivos tradicionales como el mejillon, las almejas y las ostras, mientras se in-
corporan nuevos cultivos como las algas y se exploran sistemas multitréficos y de microalgas.

En conclusién, el escenario futuro para la acuicultura marina en la demarcacion noratlantica se perfila
como altamente prometedor, con un potencial de crecimiento significativo, diversificacion de espe-
cies cultivadas y adopcion de practicas mas sostenibles, posicionando a la region como un referente
nacional y europeo en el sector acuicola.

15.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 57 y en la Tabla 57, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y la actividad de acuicultura marina.

) l l
2.

1-

e

Intensidad de interaccion

B3 Culturales B2 Provision B8 Regulacion

Figura 57. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion vy culturales y las actividades de acuicultura
marina. Se observa la variabilidad vy tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se relacionan con
las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de apoyo o
indivisibilidad entre servicio 'y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.
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En los servicios ecosistémicos de provision, las interacciones mas positivas se observan con las
aguas superficiales, la cria de animales acuaticos y las plantas acuaticas cultivadas, que favorecen la
acuicultura marina al proporcionar recursos hidricos, animales y plantas necesarias para la actividad.
Por otro lado, las sustancias minerales, las sustancias no minerales y las aguas subterraneas tienen
interacciones negativas.

En los servicios de regulacion, las interacciones mas favorables se presentan con el control de pla-
gas y enfermedades, el mantenimiento del ciclo de vida y la regulacion del suelo. En contraste, las
condiciones del agua, las condiciones atmosféricas y la mediacion de residuos o sustancias tdoxicas
presentan interacciones negativas, lo que refleja que estos factores pueden afectar la produccion y
la salud de los organismos acuaticos.

Por ultimo, en los servicios culturales, todas las interacciones son negativas, especialmente las relacio-
nadas con las interacciones espirituales, las interacciones fisicas y experimentales y el valor de no uso.

Tabla 57. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion vy culturales y las actividades de acuicultura marina.
Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas 0 0,7
Aguas superficiales 2,2 1,8
Animales salvajes 1,4 2,5
Cria de animales acuaticos 2 1,7
Material genético de organismos 04 1,5 Provision
Material genético de plantas, algas u hongos 0,4 1,5
Plantas acuaticas cultivadas 2 1,7
Plantas silvestres 0,6 1,7
Sustancias minerales -1 1,4
Sustancias no minerales -0,8 2,5
Condiciones atmosféricas 0,2 1,3
Condiciones del agua 1,2 2,5
Control de plagas y enfermedades 1,6 21
La mediacién por procesos no vivos 0 0,7
Mantenimiento del ciclo de vida 1,2 1,6 Regulacion
Mediacién de molestias 04 1,3
Mediacion de residuos o sustancias toxicas 0,2 1,8
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 1,2 1,3
Regulacion del suelo -0,8 1,3
Interacciones espirituales -1 1,0
Interacciones fisicas y experimentales -1,2 15
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas -0,6 1,3
Valor de no uso -1,2 0,8
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15.2. Enfoque DPSIR

15.2.1. Presiones asociadas a la actividad econdémica

Las principales presiones relacionadas con esta actividad se relacionan en la Tabla 58. Su evaluacion
se puede consultar en las fichas del Analisis de presiones e impactos en el medio marino que se in-
dican a continuacion:

Tabla 58. Presiones asociadas a la acuicultura marina

Presién

Perturbaciones fisicas del fondo marino NOR-PF-01

15.2.2. Descriptores afectados

Los descriptores mas relevantes a efectos de esta actividad son:

Tabla 59. Descriptores afectados por la acuicultura.

Descriptor 2. Especies aldctonas

Descriptores de presion
Descriptor 5. Eutrofizacion

Descriptor 1. Biodiversidad

Descriptores de estado

Descriptor 6. Integridad de los fondos marinos
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16. NOR-A-21. Infraestructura de transportes

Cédigo NACE: 13.92 - 13.94 - 25.99 - 26.51 - 28.11 - 30.11 - 30.12 - 33.15 - 52.10 - 52.24

16.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

16.1.1. Descripcién de la actividad econdmica

Las principales infraestructuras de transporte que tienen una relacion directa con el medio marino
son los puertos con trafico de mercancias o pasajeros. Dentro de estos, en el territorio espafiol, po-
demos distinguir entre aquellos gestionados por el Estado, a través de las autoridades portuarias,
y los gestionados por las comunidades auténomas. Para un primer analisis se consideran tanto los
puertos que tienen sus instalaciones principales en aguas costeras, pertenecientes a la demarcacion,
como en aguas de transicion, fuera del ambito de la demarcacion. Posteriormente se decide caso por
caso si se encuentran lo suficientemente cerca de la demarcacién como para que sus modificaciones
puedan tener efectos en la demarcacion o no. Hay que indicar ademas que el dominio publico por-
tuario de todos los puertos de interés general espafioles se superpone, al menos parcialmente, con
las demarcaciones. Los puertos pesqueros y los puertos deportivos no quedan encuadrados dentro
de esta actividad, sino que los primeros se caracterizan dentro de la actividad Pesca y Marisqueo
(NOR-A-13) y los segundos en la actividad Infraestructuras de turismo y ocio (NOR-A-28).

16.1.2. Indicadores de actividad
Los indicadores seleccionados para caracterizar esta actividad son:

— A-21-01. Numero de puertos con trafico de mercancias o pasajeros.
— A-21-02. Superficie terrestre portuaria y dreas de depdsito (km?).

— A-21-03. Superficie de zonas de flotacién (Ha).

— A-21-04. Longitud lineal de muelles (m).

Para las autoridades portuarias, Puertos del Estado proporciona en sus Anuarios Estadisticos infor-
macion sobre las caracteristicas fisicas de los puertos, entre otros, ofrece datos anuales de la super-
ficie terrestre portuaria ocupada, la superficie de flotacion y la longitud de muelles. Para los puertos
autondémicos con trafico de mercancias o pasajeros no se dispone de esta informacién.

16.1.2.1. A-21-01. Numero de puertos con trafico de mercancias o pasajeros

En esta demarcacion marina se localizan 10 autoridades portuarias que aglutinan un total de 12 Puertos
de Interés General (Figura 58). De ellas, 6 estan localizadas en aguas costeras (A Corufia, Ferrol-San
Cibrao, Gijon, Marin y ria de Pontevedra, Vigo y Vilagarcia) y 4 en aguas de transicion, y, por tanto,
fuera de la demarcacién marina (Avilés, Bilbao, Pasajes y Santander).
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Figura 58. Localizacion de las autoridades portuarias. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos del Estado)

Las comunidades auténomas de esta demarcacion (Figura 59) también gestionan puertos en los que se
realizan actividades comerciales, a saber: Bermeo en el Pais Vasco y Ribadeo, Burela, Celeiro, Carifio,
Laxe, Cee, A Pobra y Ribeira en Galicia (IGN, 2018).
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Figura 59. Localizacion de los puertos comerciales o industriales de la demarcacion. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos
de las comunidades autdnomas)

16.1.2.2. A-21-02. Superficie terrestre portuaria y dreas de depdsito (km?)

La superficie terrestre portuaria ocupada y areas de depdsito se mantiene practicamente constante
para el global de la demarcacion en el periodo 2016-2021, tal y como se puede observar en la Figura
60. En la Figura 61 se muestra esta misma informacién desglosada por autoridad portuaria.
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Figura 60. Variacion de la superficie terrestre portuaria y dreas de depdsito en la demarcacion marina noratldntica. (Fuente: Figura elaborada
por el CEDEX a partir de datos de Puertos del Estado)
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Figura 61. Variacion de la superficie terrestre portuaria por Autoridad Portuaria en la demarcacion marina noratlantica. (Fuente: Figura
elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos del Estado)

Entre los puertos localizados dentro de la demarcacion, cabe resaltar el caso del puerto exterior
de A Corufia, también conocido como el puerto de Langosteira, que comenzoé a construirse du-
rante el primer ciclo de la estrategia marina y cuyas obras han continuado en afios sucesivos, y
mas concretamente durante este ciclo con la construccion de un dique y de muelles en la zona
terrestre (Figura 62). Por el contrario, se observa una tendencia de pérdida de terreno en el puerto
de Gijon, debido a la reestructuracion de espacios que se acometid en 2019, que conllevd tanto

afectaciones como desafectaciones en tierra, sin alterar el perimetro del puerto en el mar (Orden
FOM/910/2019, de 7 de agosto).
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Figura 62. Comparativa del Puerto Exterior de A Coruia entre 2017 (izquierda) y 2022 (derecha). (Fuente: Google Farth)

Entre los puertos situados en las inmediaciones de la demarcacién llama la atencidn la Autoridad
Portuaria de Bilbao por el descenso de la superficie terrestre portuaria ocupada, debido a una posible
desafeccion de algunos de sus terrenos, a pesar de haber llevado a cabo algunas obras de ampliacion,
como se puede observar en la Figura 63.

Figura 63. Comparativa del puerto de Bilbao entre 2016 (izquierda) y 2022 (derecha). (Fuente: Google Earth)

16.1.2.3. A-21-03. Superficie de zonas de flotacién (Ha)

Otro indicador que sirve para evaluar las variaciones en las infraestructuras portuarias es la variacion
interanual de las superficies de zonas de flotacion, que incluyen el espacio de agua de los puertos de
interés general, y que se dividen en Zona | y Zona ll. La Zona |, o interior de las aguas portuarias, abarca
los espacios de agua abrigados ya sea de forma natural o por el efecto de diques de abrigo. La Zona ll,
o exterior de las aguas portuarias, comprende el resto de las aguas (Real Decreto Legislativo 2/2011),
incluyendo generalmente los canales de acceso y navegacion y las zonas de espera y de fondeo.

En la Figura 64 se muestra la evolucion de la superficie total de flotacion de la demarcacion marina
noratlantica en el periodo 2016-2021, mientras que la Figura 65 y Figura 66 desglosan esta misma
informacion por autoridad portuaria y tipo de zona. Del analisis de estas gréaficas se desprende que,
desde 2016 a 2021, en la demarcacion marina noratlantica no se han producido cambios significativos
ni en la Zona | ni en la Zona Il de la mayoria de las autoridades portuarias. Sélo hay que mencionar
que Gijon es la Unica autoridad portuaria que experimenta cambios en la superficie de la Zona Il como
consecuencia de cambios en su delimitacion recogidos en la Orden FOM/910/2019, de 7 de agosto.
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Figura 64. Superficie de flotacion total de la demarcacion marina noratldntica. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de

Puertos del Estado)
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Figura 65. Superficie de Zona I de las distintas autoridades portuarias. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos
del Estado)
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Figura 66. Superficie de Zona Il de las distintas autoridades portuarias. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos
del Estado)
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16.1.2.4. A-21-04. Longitud lineal de muelles (m)

La longitud lineal de los muelles se refiere al nimero de metros perimetrales de los que disponen
las diferentes autoridades portuarias. En 2016 este valor era de 115.404 m mientras que en 2021
ascendia a 118.189 m. Su variacion en el periodo 2016-2021 para el global de las autoridades por-
tuarias situadas en la demarcacion marina noratlantica y sus alrededores se representa en la Figura
67, mientras que la Figura 68 muestra las diferencias entre autoridades portuarias.
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Figura 6 7. Variacion de la longitud de muelles en la demarcacion marina noratldntica. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de
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Figura 68. Variacion de la longitud de muelles en las autoridades portuarias de la demarcacion marina noratldntica. (Fuente: Figura elabora-
da por el CEDEX a partir de datos de Puertos del Estado)

Lo mas destacado en las variaciones entre longitudes de muelles de los diferentes puertos de la de-
marcacion marina noratlantica y su entorno es el caso de la Autoridad Portuaria de A Corufia, donde
se pasa de una longitud de muelles de 12.679 m en 2016, a 13.737 m en 2021. Esto supone que en 5
afios ha aumentado la longitud en un 8,34 % respecto a la cifra de 2016. Como se observa en la Figura
68, el incremento de la longitud ha sido paulatino, debido a la entidad de las actuaciones llevadas a
cabo, que quedan patentes en la Figura 69.
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Figura 69. Comparacion entre el Puerto Exterior de A Corufia en 2016 (izquierda) y 2021 (derecha). (Fuente: Google Earth)

16.1.2.5. Integracién de los indicadores — Conclusiones

Del analisis de los indicadores propuestos para esta actividad se desprende que en este ciclo no se han
iniciado obras de construccion de nuevos puertos comerciales en la demarcacién marina noratlantica,
ni de interés general ni autondmicos. Si han continuado los trabajos para terminar las infraestructuras
e instalaciones del Puerto Exterior de A Corufia, donde se han acometido trabajos de construccion
de diversos muelles y un contradique. En el puerto de Bilbao se han realizado trabajos de ampliacion
de cierta entidad, pero se localizan fuera de las aguas de la demarcacion.

16.1.3. Indicadores econémicos

La actividad infraestructura de transportes presenta pequefias variaciones entre los aflos de estudio,
aunque presenta un minimo en 2016 (9.538) y maximo en 2021 (10.656), lo que se interpreta como una
tendencia positiva leve (Tabla 60). En cuanto a las diferencias por género, los datos de afiliaciones a
la Seguridad Social indican que la actividad esta claramente masculinizada, ya que solo el 17,6 % de
trabajadores son mujeres frente al 82,45 % de hombres en la demarcacion.
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Tabla 60. Indicadores econdmicos de la actividad “Infraestructura de transportes”en la demarcacion noratldntica. Fuente: Elaboracion propia
a partir de la Estadistica Estructural de Empresas (INE).

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Remunerados a tiempo

9.538 10.188 10.502 10.205 10.427 10.656
completo (personas)

Valor de la produccion

: 1.416.466,3|1.512.643,7|1.737.275,7|1.873.726,5(1.684.534,3| 2.007.673
(miles de €)

Valor afiadido
bruto a coste de los 469.071,7 | 455.166,9 | 536.799,5 | 538.875,9 | 501.411,1 | 629.543,1
factores (miles de €)

Valor afadido

bruto a coste de los
factores (VABCF)
nacional (miles de €)

5471318 | 5.911.296 | 6.053.503 | 6.309.456 | 5.966.512 | 6.777.629

% de contribucion al

producto interior bruto 86 717 8,9 8,5 8,4 9,3

El valor de la produccion presenta una clara tendencia al alza en el periodo de estudio, al igual que
ocurre con el VAB y VABCEF. En los tres casos, los valores maximos los encontramos en 2021. Ademas,
el porcentaje de contribucion al producto interior bruto presenta pequefas variaciones entre afios,
pero muestra el maximo en 2021, lo que recalca la mayor importancia que adquiere la actividad
econdmica en el ultimo afio.

El sector de infraestructura de transportes en la demarcacion noratlantica muestra una evolucion
positiva y prometedora durante el periodo analizado. El crecimiento constante en el empleo (11,7 % de
2016 a 2021), junto con el aumento significativo en el valor de la produccion (41,7 %) y el valor afladido
bruto, indica un sector en expansion con una creciente importancia econdmica. La contribucion al PIB
alcanzd el 9,3 % en 2021, subrayando su relevancia en la economia regional.

Sin embargo, la marcada disparidad de género en el empleo (82,4 % hombres vs 17,6 % mujeres)
sefiala una oportunidad para mejorar la diversidad y la inclusion en el sector. De cara al futuro, sera
crucial mantener este impulso de crecimiento a través de inversiones continuas, abordar la brecha
de género, adaptarse a las tendencias emergentes en transporte y logistica, y fortalecer la resiliencia
del sector frente a posibles disrupciones.

El sector se perfila como un componente cada vez mas crucial de la economia en la demarcacion
noratlantica. Su continuo crecimiento y adaptacion seran fundamentales para apoyar el desarrollo eco-
némico general de la region y mejorar la conectividad tanto interna como con otras dreas geograficas.

16.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

El escenario tendencial para la infraestructura de transportes en la demarcacion noratlantica sugiere
un crecimiento y una transformacion significativa del sector, impulsados por varios factores clave:

— Construccion naval: Se prevé un aumento en la construccion de barcos, beneficiandose del cre-
cimiento en sectores como el transporte, la produccidn de energia y el turismo. Ademas, los ob-
jetivos de transicion energética estan generando nuevos requerimientos para las embarcaciones,
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incluyendo el desarrollo de barcos de cero emisiones para 2030 y la incorporacion de tecnologias
como baterias y motores de gas natural licuado.

— Adaptacion portuaria: El crecimiento de actividades como la produccion de energia en el mar vy la
acuicultura, junto con el aumento del numero y tamafio de las embarcaciones, requerira inversiones
significativas en infraestructuras portuarias. Esto incluye la electrificacion de los puertos y la mejora
de las capacidades logisticas.

— Proyectos de expansion: Se han anunciado varios proyectos de ampliacion y mejora de infraes-
tructuras portuarias:
= En el Pais Vasco, esta prevista la ampliacion del Puerto de Elantxobe en Vizcaya.

= En Galicia, Portos de Galicia planea expandir la zona de agua (Zona I) en 13 puertos bajo su
administracion.

— Inversiones: Se ha establecido un plan de inversién significativo para mejorar las infraestructuras
portuarias:

= Se destinaran al menos 200 millones de euros hasta 2023 para mejoras inmediatas.

= Se estima una inversion adicional de entre 500 y 1.000 millones de euros para cubrir las nuevas
demandas logisticas a largo plazo.

Estas tendencias y planes de inversion indican un futuro de crecimiento y modernizacion para la
infraestructura de transportes en la region. El sector se esta adaptando a las nuevas demandas tec-
noldgicas, ambientales y logisticas. Este desarrollo tendra previsiblemente un impacto significativo
en la economia regional.

16.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 70 y en la Tabla 61, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y la actividad de infraestructura de transportes.

Intensidad de interaccion

E5 Culturales B3 Provision B8 Regulacion

Figura 70. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades relacionadas con las
infraestructuras de transportes. Se observa la variabilidad iy tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE
se relacionan con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de
apoyo o indivisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.
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La Unica interaccion positiva de la actividad de infraestructura de transportes en los servicios ecosis-
témicos de provision es con las aguas superficiales. En contraste, las interacciones mas negativas se
dan con las plantas acuaticas cultivadas, la cria de animales acuaticos y las sustancias no minerales.

En los servicios de regulacidn, se percibe una interaccién positiva con la regulacién de flujos base y
fendmenos extremos. Sin embargo, las interacciones mas negativas se producen con la regulacion
del suelo, las condiciones atmosféricas y el mantenimiento del ciclo de vida.

En los servicios culturales, no se observan interacciones positivas. Las mas negativas son con las in-
teracciones espirituales, las interacciones intelectuales y representativas y el valor de no uso, lo que
muestra una relacion adversa entre estos servicios y la actividad de infraestructura de transportes.

Tabla 6 1. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades relacionadas con las
infraestructuras de transportes. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) vy la catego-

rizacion del tipo de SE.
SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas -0,6 0,9
Aguas superficiales 0,8 1,6
Animales salvajes -0,2 1,3
Cria de animales acuaticos -1,6 0,9
Material genético de organismos 0 0,7
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos -0,6 0,9
Plantas acuédticas cultivadas -2,2 1,1
Plantas silvestres -1 0,7
Sustancias minerales -0,8 1,1
Sustancias no minerales -1 1,0
Condiciones atmosféricas -1 1,2
Condiciones del agua -0,8 1,3
Control de plagas y enfermedades 0 0,0
La mediacion por procesos no vivos 0 0,0
Mantenimiento del ciclo de vida -1 1,2 Regulacion
Mediacién de molestias -0,6 1,5
Mediacién de residuos o sustancias téxicas -0,4 0,5
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 0,4 2,1
Regulacion del suelo -14 11
Interacciones espirituales -1,2 11
Interacciones fisicas y experimentales -0,6 1,5
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas -1,2 11
Valor de no uso -1,2 1,1
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16.2. Enfoque DPSIR

16.2.1. Presiones asociadas a la actividad econdémica

Las principales presiones relacionadas con esta actividad se indican en la Tabla 62. La evaluacion de
las pérdidas fisicas se puede consultar en las fichas del Analisis de presiones e impactos en el medio
marino indicada. Las alteraciones hidrograficas son el objeto del Descriptor 7.

Tabla 62. Presiones asociadas a las infraestructuras de transporte

Pérdidas fisicas NOR-PF-02

Cambios de las condiciones hidrolégicas

16.2.2. Descriptores afectados

Tabla 63. Descriptores afectados por las infraestructuras de transporte.

Descriptores de presion Descriptor 7. Alteraciones de las condiciones hidrograficas

Descriptor 6. Integridad de los fondos marinos

Descriptores de estado
Descriptor 4. Redes troficas
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17. NOR-A-22. Transporte maritimo

Cédigo NACE: 50.10 - 50.20 - 50.30 - 50.40 - 52.22 - 77.34

17.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

17.1.1. Descripcién de la actividad econdmica

Por transporte maritimo se entiende la actividad econdmica cuyo fin es transportar por mar mercancias
y/0 personas desde un punto de origen hasta el puerto o lugar de destino. Es el modo de transporte
mas empleado para el traslado internacional de mercancias, si bien su uso también esta en auge para
el transporte en cabotaje. En la demarcacion noratlantica, el transporte de pasajeros tiene menos
relevancia que en otras demarcaciones por el hecho de no contar con destinos cercanos accesibles
por mar, si bien existen algunas lineas regulares con paises como Gran Bretaia. Se incluye en el analisis
tanto el transporte maritimo que tiene como origen o destino un puerto de la demarcacion como de
aquellos buques de mercancias que Unicamente utilizan sus aguas para navegar por ellas.

Es necesario considerar también que habitualmente se practican otras formas de navegacion que
no pueden ser estrictamente consideradas como transporte maritimo. Un caso claro es de la pesca,
por ejemplo, en la que buques pesqueros navegan hacia los caladeros o zonas de pesca, durante la
practica de la pesca y en su regreso a puerto. Esto mismo sucede por ejemplo con los barcos de sal-
vamento maritimo, que no realizan un transporte de mercancias, pero si una actividad de navegacion.
Dado que las presiones que generan y los descriptores afectados son similares a los del transporte
maritimo, se van a considerar también estas actividades dentro de este apartado que engloba, por
tanto, al tréfico maritimo en sentido amplio.

En lo que al transporte de pasajeros se refiere, se podrian distinguir las lineas regulares de los cruceros,
que son comunmente considerados como actividades de turismo y ocio, y se analizan en la ficha A-29.

17.1.2. Indicadores de actividad

Los indicadores seleccionados para caracterizar esta actividad en los programas de seguimiento de
segundo ciclo de estrategias marinas son:

— A-22-01. Densidad de buques por tipo (nimero/km?)

— A-22-02. Numero anual de buques en los dispositivos de separacion de trafico maritimo
— A-22-03. Numero de buques por Autoridad Portuaria

— A-22-04. Arqueo bruto medio de buques por tipo ()

— A-22-05. Trafico de mercancias por tipo (t)

— A-22-06. Trafico de pasajeros (numero)

Del listado anterior, los dos primeros indicadores hacen referencia a la navegacion en la demarcacion,
mientras que los cuatro restantes evaluan la intensidad de la actividad comercial en los puertos, tanto
de la demarcacion (A Corufia, Ferrol-San Cibrao, Gijon, Marin y ria de Pontevedra, Vigo y Vilagarcia)
como de aquellos cercanos (Avilés, Bilbao, Pasajes y Santander), ya que los buques para entrar o salir
de estos ultimos navegan por aguas de la demarcacion.

Durante el presente ciclo se ha realizado una mejora en la metodologia del calculo del trafico maritimo
para aumentar la precision y dar los resultados en unidades mas intuitivas. De medir la densidad en
numero de buques por unidad de area se pasa a medir los km que recorren esos buques en la misma
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unidad de area, todo ello a partir de datos AlS facilitados por SASEMAR. Con el método anterior se
evaluaba la presencia/ausencia de buques y se hacia un conteo, independientemente de si estos
cruzaban toda la celda o si simplemente la atravesaban marginalmente. Con la nueva metodologia
se distinguen las trayectorias de los buques, lo que permite contabilizar la longitud navegada en cada
travesia en cada una de las celdas. El indicador A-22-01 se reformula entonces de la siguiente manera:
Densidad de buques (km recorridos/km?)

La informacidon anterior se complementa con informacion relativa al nimero de buques que atra-
viesan los dispositivos de separacion del trafico maritimo, proporcionada por Salvamento Maritimo
(SASEMAR). Por ultimo, la informacion referida a la actividad comercial en las autoridades portuarias,
analizada a través del nimero de buques, arqueo bruto, trafico de mercancias y trafico de pasajeros,
es consultada en los Anuarios Estadisticos de Puertos del Estado.

17.1.2.1. A-22-01. Densidad de buques (km recorridos/km?)

El analisis del trafico maritimo en la demarcacion se realiza a partir del tratamiento y analisis de sefia-
les emitidas por los sistemas de identificacion automatica que llevan instalados los buques (AIS, por
sus siglas en inglés). Estos sistemas de identificacion también indican la geolocalizacion de los buques
y son obligatorios para aquellos con arqueo bruto superior a 500 GT, buques en viaje internacional
con arqueo bruto superior a 300 GT, todos los buques de pasaje, independientemente de su tamafio,
buques pesqueros con bandera de un estado miembro de Unién Europea de mas de 15 m de eslora
(Directiva 2002/59/CE y modificaciones posteriores) y, en Espafia, también los buques de recreo
(RD 804/2014). EL CEDEX dispone de una base de datos histdrica que contiene los mensajes AlIS de
posicion, de datos estaticos, de identificacion y caracteristicas de los buques, y de datos asociados
a cada viaje, proporcionados por SASEMAR para el periodo 2012 - actualidad.

La informacion contenida en esta base de datos ya se empled en el segundo ciclo de estrategias
marinas para caracterizar la navegacion. En aquella ocasion se realizd un analisis de densidad de
trafico maritimo considerando todos los buques que circulan por la demarcacidn para los distintos
trimestres de 2016, siendo mostrado los resultados del verano (julio-septiembre) por considerarse los
mas representativos. Esta densidad se proporcioné como ndmero de buques/km?. Para este tercer
ciclo se ha realizado una mejora importante de la metodologia, y el estudio pasa a basarse en las
trayectorias individuales seguidas por los buques, mas que en su posicion instantanea. Por tanto, el
tratamiento de datos AlS de posicion de los barcos esta encaminado a componer esa informacion
puntual en un conjunto de travesias que se desarrollan a lo largo y ancho de cada demarcacion, ya
sea enlazando los puertos espafioles entre si, o atravesando la demarcacion formando parte de otras
rutas nacionales o internacionales. Estas trayectorias acumuladas durante el periodo de estudio
permiten realizar agregaciones y evaluar los km que los buques han recorrido en un drea de 1 km?
en un afio. Un ejemplo claro de la diferencia entre estas dos formas de computar la navegacion son
los fondeaderos, donde la presencia, y por tanto el nimero, de buques, es elevado y sin embargo, la
distancia navegada es baja, puesto que los barcos estan la mayor parte del tiempo fondeados.

Para este tercer ciclo, en lo que se refiere a la eleccion del intervalo de recuperacion y analisis de
datos, se ha considerado un periodo de un afio de duracion. En concreto se ha escogido el afio 2019,
previo a la pandemia, para evitar las distorsiones que esta introdujo en el trafico maritimo.

Las tipologias de buques consideradas, acorde a la clasificacion de la Recomendacion ITU-R M.1371-5
se corresponden con los siguientes grupos: el tipo 30, correspondiente a pesqueros; los tipos 36-37,
que representan el trafico recreativo de buques de mas de 24 m de eslora; el bloque 40-49 correspon-
diente a los denominados high speed o alta velocidad; el grupo de 50-59 incluye los buques auxiliares,
de practicos, de busqueda y rescate, remolcadores, guardacostas, etc.; el grupo que comprende los
buques de pasaje son los tipos 60-69; todo el conjunto de buques de carga, tipos 70-79 y finalmente
los buques tanques identificados entre las clases 80 y 89. Para todos ellos se recuperan los mensajes
de tipo 1y tipo 3, mensajes dinamicos de posicion, junto con los correspondientes de tipo 5, datos
estaticos y de viaje. La composicidon de mensajes de posicion/datos estaticos y de viaje se realiza
tomando para este Ultimo el de fecha y hora inmediatamente anterior al de posicion.
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Los intervalos de tiempo entre mensajes dindmicos oscilan entre 2 segundos para barcos moviéndose
a velocidades superiores a 23 nudos y 3 minutos para barcos moviéndose a menos de 3 nudos. Por
ello se ha considerado conveniente homogeneizar la informacion tomando 35.040 muestras “instan-
taneas” en fechas / horas aleatorias a lo largo del afio de analisis, lo que arroja un intervalo medio
aproximado entre las mismas de 15 minutos, suficiente para la obtencidn de una secuencia continuada
de registros de un buque que permita la reconstruccion de sus trayectorias a partir de sus sucesivas
posiciones. La representatividad temporal asociada a cada muestra debe entenderse en forma es-
tadistica, como representatividad temporal media suficientemente representativa debido al elevado
numero de datos. El motivo de tomar estas instantaneas en tiempos distribuidos aleatoriamente es
evitar pautas de repeticion temporal que podrian reflejar concentraciones de resultados en posiciones
proximas para el caso de los traficos regulares.

Una vez especificados los datos de entrada considerados, se pasa a describir brevemente el trata-
miento dado a los mismos. Un primer paso en el proceso es componer en trayectos los sucesivos
mensajes de posicion en las muestras sucesivas. Cuando un barco sale de un puerto de la demar-
cacion y entra a otro, o cuando deja de aparecer durante un intervalo suficiente dentro de las suce-
sivas muestras ordenadas por fecha / hora, se asume que ha abandonado la demarcacién y queda
definido un trayecto. Y asi sucesivamente se compilan, para cada barco, sus diferentes trayectos en
la demarcacion. Una vez que se ha identificado la totalidad de los buques y obtenido para cada uno
de ellos el conjunto de sus trayectos (en este caso y con un total de mas de 13 millones de registros
correspondientes a 11.172 buques distintos se han definido mas de 124.000 trayectos en el afio 2019)
se puede proceder a la agregacion de datos de diferentes formas, por tipo de buque, estacidn, etc.
para caracterizar el trafico. En este caso, como se ha mencionado anteriormente, se ha considerado
indicador mas relevante del trafico la densidad espacialmente distribuida de los kildmetros que los
buques recorren en cada kildmetro cuadrado.

Esta evaluacioén se ha realizado sobre una malla cartesiana de 1500 x 840 celdas con resolucion de
30" de arco, y area inferior a 1 km?. Coincidentes con la demarcacion se obtienen mas de 500.000
celdas. Para realizar la acumulacion en cada celda se consideran los mensajes que quedan dentro
de ese nodo y, tomado en cuenta la velocidad sobre el terreno asociada y la duracidn representativa
se acumula la distancia recorrida correspondiente. De nuevo este método sdlo es valido de forma
estadistica pero dado el elevado nimero de instantes considerados resulta suficientemente preciso.
Procediendo de esta manera y para el conjunto total de datos acumulados en la malla definida re-
sulta, ademas del mapa detallado de densidad espacial, un total de 29,5 millones de km recorridos
a lo largo de 2019.

Para finalizar y antes de mostrar los resultados en forma de figura, conviene comentar las limitacio-
nes del analisis. La primera que se quiere mencionar es que la informacién disponible puede estar
limitada por la pérdida o corrupcion de mensajes encriptados por cobertura espacial limitada de las
estaciones costeras de recepcion (diferente en funcion de las condiciones de la atmosfera en cada
momento). También puede estar limitada por interrupciones en la recepcion de la secuencia de datos
en las instalaciones de CEDEX debidas a diversas incidencias. Por ultimo, hay que mencionar que,
a la hora de calcular la superficie de la celda para computar la densidad, aquellas situadas la linea
de costa se han considerado como si fuesen de agua en su totalidad, obviando la parte terrestre.
Dado que el trafico que se esta considerando no puede navegar cerca de la costa por cuestiones de
seguridad, esta aproximacion no modifica sustancialmente los resultados obtenidos.

La Figura 71 muestra espacialmente los resultados obtenidos de aplicar la metodologia detallada
anteriormente. Las categorias de los buques identificados se muestran en la Tabla 64, donde se pue-
de ver que los buques de carga (“Cargo”) suponen casi un 60 % y los buques tanque casi un 30 %.
Destacan también los pesqueros, que suponen un 8 % de los buques, el porcentaje mas alto de esta
tipologia en todas las demarcaciones.
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Tabla 64. Niimero de buques por tipologia identificados en la demarcacion noratldntica en 2019,

Pesca Recreo Alta velocidad Auxiliares Pasaje = Cargo Tanques Total

897 210 7 247 193 6.507 3.111 11.172
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Figura 71. Trdfico maritimo en el afio 2019 en la demarcacion noratldntica. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos AIS
proporcionados por SASEMAR)

Las mayores densidades en esta demarcacion se localizan en las rutas maritimas norte-sur que pasan
por el dispositivo de separacion del trafico maritimo de Finisterre y en las zonas circundantes a los
puertos tanto de interés general (se muestra como ejemplo los puertos de A Corufia y Ferrol en la
Figura 72) como en los pesqueros (Figura 73). En la zona de la plataforma continental cantabrica se
observa una ruta este-oeste, paralela a la costa, de acceso o salida de los diferentes puertos hacia
el océano Atlantico. Se observan también las rutas de los distintos puertos del mar Cantabrico hacia
el norte, siendo esta mas estrecha en la parte mas cercana a los mismos, y ramificandose a medida
que se alejan de costa. Especial mencién merecen también las Rias Baixas, con un trafico muy fluido
hacia las Islas Atlanticas (Figura 72).
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Figura 72. Detalle de trdfico maritimo en el aiio 2019 frente a la costa de Galicia. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos
AIS proporcionados por SASEMAR)
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Figura 73. Detalle de trdfico maritimo en el atio 2019 frente a las costas de Pais Vasco y parte oriental de Cantabria. (Fuente: Figura elabo-
rada por el CEDEX a partir de datos AIS proporcionados por SASEMAR)

La Figura 74 muestra un detalle de la figura anterior, en concreto la zona comprendida entre el mu-
nicipio de Bermeo y Armintza. Frente a este ultimo se encuentra el centro de ensayos de energias
marinas BiIMEP, que aparece delimitado en las cartas nauticas como un poligono con restricciones
a la navegacion. Esto queda perfectamente reflejado en el computo del trafico maritimo realizado,
siendo muy inferior al de las zonas circundantes. Se observa también en esta figura la aproximacion
al puerto de Bermeo y la mayor intensidad de navegacion en el entorno de la plataforma de almace-
namiento de gas Gaviota.
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Figura 74. Detalle de trdfico maritimo en el ario 2019 en el entorno de BIMEP y la plataforma de gas Gaviota. (Fuente: Figura elaborada
por el CEDEX a partir de datos AIS proporcionados por SASEMAR)
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17.1.2.2. A-22-02. Numero anual de buques en los dispositivos de separacion de trafico maritimo

Este indicador permite comprender la evolucidn de la intensidad del trafico maritimo en una zona de
navegacion intensa en la demarcacion como Lo es el dispositivo de separacion del trafico maritimo
de Finisterre (Figura 71). Este dispositivo estd enmarcado en la Zona Marina Especialmente Sensible
denominada “Aguas Occidentales Europeas” designada por la Organizacion Maritima Internacional
en 2004. Estas zonas se corresponden con aquellas que requiere proteccion especial por su impor-
tancia ecoldgica, socioecondmica o cientifica reconocida, o que pueden ser vulnerables a los dafios
resultantes de las actividades maritimas internacionales.
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Figura 75. Dispositivo de separacion de trdfico maritimo de Finisterre. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de las cartas nduti-
cas del IHM)

El nimero total de buques que atravesaron dicho dispositivo asciende a 214.045 durante el periodo
2016-2021, siendo la media anual del periodo de 35.674 barcos. En la Figura 76 se muestran los
datos registrados por SASEMAR para el periodo 1998-2021. En ella se puede ver que el periodo de
estudio (2016-2021) el numero de buques se mantiene estable, con un ligero descenso en 2020 y
2021 seguramente provocado por la pandemia del COVID-19. El ciclo se cierra con 34.995 buques
atravesando el dispositivo.
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Figura 76. Niimero de buques que atraviesan el Dispositivo de Separacion de Trdfico Maritimo de Finisterre. (Fuente: Figura elaborada por el
CEDEX a partir de datos AIS proporcionados por SASEMAR)
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17.1.2.3. A-22-03. Numero de buques por Autoridad Portuaria

El analisis del trafico maritimo que tiene como origen o destino la demarcacion se realiza a partir de
la informacion anual que Puertos del Estado publica para cada una de las Autoridades Portuarias
espafolas, desagregado en funcion del nimero de buques mercantes y del tipo de mercancias trans-
portadas. Es importante puntualizar que Puertos del Estado define buque mercante como: “Todo buque
civil utilizado para la navegacién con un propésito mercantil, esto es, aquellos buques destinados a
transportar mercancias, pasajeros, pesca congelada y buques factoria (aunque vayan a reparacion).
Por tanto, no tienen tal consideracién los buques de guerra, de pesca fresca, de avituallamiento, re-
molcadores, dragas, oceanograficos, buques escuela, etc.”.

Los datos anuales para el periodo 2016-2021 se muestran en la Tabla 65 y suman un total de 70.804
buques. En esta tabla se puede apreciar un descenso significativo del nimero de buques durante el
afio 2020 posiblemente atribuible a los efectos de la pandemia de COVID-19. Se registra un incremento
en este indicador en el afio 2021 pero sin alcanzar los niveles de los afios anteriores a la pandemia.

Tabla 65. Variacion anual del niimero de buques mercantes en Puertos de Interés General de la demarcacion noratldntica o cercanos a ella
para el tercer ciclo de estrategias marinas.

Demarcacion noratlantica 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total

Numero de buques ‘ 11.841 ‘ 12.268 ‘ 12.427 ‘ 12.182 ‘ 10.473 ‘ 11.613 ‘ 70.804 ‘

En la Figura 77 se muestra la variacion por autoridad portuaria y afio para el ciclo actual, y, para in-
troducir contexto, también para el ciclo anterior. En ella se observa un crecimiento durante la primera
mitad del tercer ciclo para las autoridades portuarias de A Corufia, Bilbao, Santander, Vigo y Vilagarcia,
mientras que en Gijon y Marin-Pontevedra se produce un ligero descenso; en el resto de las autorida-
des portuarias se mantiene la estabilidad del ciclo anterior y no se observan grandes variaciones, a
excepcion del ya mencionado descenso durante el aflo 2020 en todas ellas. La Autoridad Portuaria de
Bilbao es la que mayor nimero de buques presenta, seguida de Vigo. En contraposicion, Vilagarcia es
la autoridad portuaria con menor trafico, si bien presenta una tendencia creciente en los ultimos afios.
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Figura 7 7. Nimero de buques mercantes por Autoridad Portuaria y ario. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de
Puertos del Estado)
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17.1.2.4. A-22-04. Arqueo bruto medio de buques (t)

Otro indicador a considerar es el aqueo bruto medio de buques, que tiene interés debido a la ten-
dencia actual a construir buques cada vez mas grandes, con mas capacidad de carga, lo que puede
tener su reflejo en el nimero de buques por autoridad portuaria, ya que para transportar un mismo
volumen de mercancias se necesitan menos buques. Esto podria repercutir también en la necesidad
de aumento de calados en los canales de acceso y en las darsenas de los puertos. La variacion anual
del arqueo bruto medio se muestra por autoridad portuaria para este ciclo y el anterior en la Figura
78. En la mayoria de autoridades se observa una tendencia al crecimiento del arqueo bruto, que se
vio frenada por la aparicion del COVID-19. En otros puertos, como por ejemplo Avilés, esta tenden-
cia no se observa, debido a las limitaciones geograficas derivadas de estar ubicado en una ria, que
dificulta la ampliacion de calados.
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Figura 78. Arqueo bruto de buques por autoridad portuaria iy afio. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos del
FEstado)

17.1.2.5. A-22-05. Trafico de mercancias por tipo (t)

El quinto indicador analiza las variaciones en el trafico anual de mercancias por autoridad portuaria.
Puertos del Estado clasifica el trafico segun la naturaleza de la mercancia (Tabla 66).
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Tabla 66. Tipos de mercancias. Fuente: Puertos de Estado.

Solidos
Graneles
Liquidos
Mercancias segun su presentacion Convencional
Mercancia general En contenedores
Total
Pesca Total pesca
Productos petroliferos
Otras mercancias Avituallamiento
Otros
Trafico interior Total trafico interior

La demarcacion marina noratlantica presentd un trafico de mercancias total de 592,68 millones de
toneladas para el periodo 2016-2021, que varia anualmente entre 93 y 107 millones de toneladas
(Tabla 67).

Tabla 67. Variacion anual del trdfico de mercancias en autoridades portuarias de demarcacidn marina noratldntica iy cercanas para el tercer
ciclo de las estrategias marinas.

Demarcacion noratlantica 2016 2017 2018 2019 ploplo] 2021 Total

Trafico de mercancias

. 97,79 | 106,28 | 107,07 | 100,99 | 87,23 | 93,32 | 592,68
(millones de t)

Cuando se analiza el transporte anual de mercancias por autoridad portuaria y afio (Figura 79), para
la serie que comprende los dos ultimos ciclos de planificacion (2011-2021), se observa un aumento
de la actividad en el periodo 2011-2019, especialmente en las autoridades portuarias de A Corufia,
Bilbao, Gijon y Santander; en el afio 2020 se produce una bajada repentina de la actividad ocasiona-
da por la pandemia del COVID-19 y una clara recuperacion en el afio 2021. En otros puertos como
Avilés, Marin-Pontevedra, Pasaia y Vigo, la tendencia es mas estable. Por otro lado, las autoridades
portuarias con mas trafico global de mercancias son las de Bilbao y Gijon, que registran de manera
conjunta aproximadamente un 50 % del trafico de la demarcacion.
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Figura 79. Trdfico anual de mercancias por Autoridad Portuaria. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos del
FEstado)

En el caso de los graneles solidos la suma total asciende a 248,6 millones de toneladas para el pe-
riodo 2016-2021 (Figura 80). Se muestra una tendencia creciente hasta el afio 2018 en la mayoria de
las autoridades portuarias, momento a partir del cual comienza una disminucion generalizada de la
actividad en los principales puertos mencionados anteriormente. Destaca la Autoridad Portuaria de
Gijon, que es la que mas trafico presenta no sélo en la demarcacion noratlantica, sino para toda Espafia,
representado alrededor de un 85 % de todo su trafico. La segunda autoridad portuaria en trafico de
graneles solidos de Espafia, Ferrol-San Cibrao, también se localiza en la demarcacion noratlantica.
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Figura 8. Trdfico anual de graneles solidos por Autoridad Portuaria. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos
del Estado)
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El trafico anual de graneles liquidos suma en total de 192,5 millones de toneladas para el periodo
2016-2021 (Figura 81). Se concentra en Bilbao fundamentalmente, seguido de A Corufia. En ambos
puertos y de la misma manera que ocurria con los sélidos, el transporte de este tipo de mercancias
también sufre un aumento durante el periodo 2016 al 2019 para posteriormente disminuir en el 2020
y recuperarse en el ultimo afio del ciclo.
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Figura 81. Trdfico anual de graneles liquidos por Autoridad Portuaria. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos
del Estado)

Respecto al trafico de mercancia general, la suma total asciende a 146,4 millones de toneladas para
el periodo 2016-2021 (Figura 82), mientras que en contenedores alcanza 67 millones de toneladas
(Figura 83). El puerto que mas trafico presenta para este tipo de mercancia es Bilbao, seguido de Vigo.
Se mantiene una marcada tendencia positiva en todas las autoridades portuarias de la demarcacion,
y no se ve especialmente afectado durante el afio 2020, a excepcidn del puerto de Bilbao y Avilés en
el que si se denota un descenso significativo durante este afio.
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Figura 82. Trdfico de mercancias general por Autoridad Portuaria. (Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos del Estado)
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Figura 83. Trdfico de mercancias en contenedores por Autoridad Portuaria. (Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos del
FEstado)

En lo que a pesca se refiere, la suma de todas las autoridades portuarias asciende a 954.374 toneladas
para el periodo 2016-2021 (Figura 84). La Autoridad Portuaria de Vigo es la que mas trafico presenta
de toda Espafia, seguido de A Coruia y Pasaia, mostrando un aumento significativo de la pesca du-
rante el afilo 2017 para posteriormente descender paulatinamente hasta el afio 2020, momento en
el cual se acusa el descenso. Sin embargo, esto no ocurre en el resto de autoridades portuarias que
se mantienen relativamente estables durante gran parte del tercer ciclo, destacando Avilés, Gijon y
Santander las cuales aumentan su pesca para los afios 2020 y 2021.
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Figura 84. Trdfico de pesca anual por Autoridad Portuaria. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos del Estado)
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17.1.2.6. A-22-06 Trafico de pasajeros (niimero)

El sexto indicador considerado para la evaluacidn del transporte maritimo se basa en el analisis del
trafico de pasajeros registrado en las autoridades portuarias, el cual se puede dividir a su vez en
trafico de pasajeros en régimen de crucero y de no crucero.

El nimero total de pasajeros en las diez autoridades portuarias consideradas en esta demarcacion
ascendid a 3.535.169 para el periodo 2016-2021. Cuando se desglosa por afio y autoridad portuaria
(Figura 85), este nimero aumenta hasta el afio 2018 para las Autoridades Portuarias de A Corufa,
Bilbao y Santander, mientras que, para el resto se mantiene estable hasta que se desploma en 2020
debido a la pandemia del COVID-19. Las mismas consecuencias se manifiestan cuando se tiene en
cuenta los datos de los pasajeros provenientes de cruceros (Figura 86), que suman 1.927.595 en el
tercer ciclo y los que no (1.951.545 pasajeros, Figura 87). Los pasajeros de Vigo y practicamente to-
dos los de A Corufia son considerados como de crucero, por lo que el transporte de otros pasajeros
solo resulta relevante en esta demarcacion en las Autoridades Portuarias de Santander y Bilbao, que
tienen conexiones internacionales.
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Figura 85. Trdfico anual de pasajeros por Autoridad Portuaria. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos del
FEstado)
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Figura 86. Trdfico anual de pasajeros en cruceros por Autoridad Portuaria. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de
Puertos del Estado)
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Figura 87. Trdfico anual de pasajeros no en cruceros por Autoridad Portuaria. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos de
Puertos del Estado)

* 169 S




Evaluacion del medio marino — Demarcacién marina noratldntica
Andlisis econdmico y social

17.1.2.7. Integracién de los indicadores — Conclusiones

El transporte maritimo se caracteriza en base a dos ejes: trafico maritimo y actividad comercial en
autoridades portuarias. La navegacion se analiza para el afio 2019 a partir de datos AlS proporcio-
nados por SASEMAR, reconstruyendo las trayectorias seguidas por los buques, y contabilizando el
numero de km que estos recorren por unidad de area. El total de km recorridos por buques en la
demarcacion supera los 29 millones. Las celdas donde mayores longitudes se recorren se localizan
en las rutas maritimas norte-sur que pasan por el dispositivo de separacion del trafico maritimo de
Finisterre y en las zonas circundantes a los puertos, tanto de interés general como pesqueros. En la
zona de la plataforma continental cantabrica se observa una ruta este-oeste, paralela a la costa, de
acceso o salida de los diferentes puertos hacia el océano Atlantico. Ademas, con menor intensidad,
se identifican las rutas de los distintos puertos del mar Cantabrico hacia el norte, siendo esta mas
estrecha en la parte mas cercana a los mismos, y ramificandose a medida que se alejan de costa.
Especial mencion merecen también las Rias Baixas, con un trafico muy fluido hacia las Islas Atlanticas.

El dispositivo de separacion del trafico maritimo de Finisterre fue atravesado 214.045 veces durante
el periodo 2016-2021, siendo la media anual del periodo de 35.674. El ciclo cierra con 34.995 buques
atravesandolo en 2021,

Para poner en contexto los indicadores de la actividad comercial de las autoridades de esta demar-
cacion se hace una comparativa de los resultados de los indicadores obtenidos con los globales de
toda Espafia. En la Tabla 68 se recopilan los datos relativos al nimero de buques, mercancias en
millones de toneladas y millones de pasajeros para el tercer ciclo de planificacion (2016-2021). En
esta demarcacion, el transporte de mercancias cobra gran importancia, dado que, atendiendo a los
datos, dicha actividad es la que mayor porcentaje presenta respecto al resto de Espafia durante este
periodo, siendo casi un 18,3 %; por otro lado el nimero de buques que navegan por ella y los pasa-
jeros que utilizan los puertos son mucho menores en comparacion.

Tabla 68. Datos del niimero de buques, mercancias en millones de toneladas y millones de pasajeros y su comparacion con el resto de Esparia
durante el tercer ciclo de estrategias marinas.

Demarcacion noratlantica Tercer ciclo (2016 - 2021)
Variable % respecto Espafa Media anual
Numero total de buques 70.804 7,8 % 11.801
Mercancias (millones de t) 593 18,3 % 99
Pasajeros (millones) 3,5 2,1 % 0,6

En la Tabla 69 se muestra un desglose del trafico de mercancias en funcion de su tipologia. Su ana-
lisis revela que la combinacion de las cuatro categorias de mercancias analizadas (graneles solidos,
liquidos, mercancia general y pesca) representa el 99,3 % del total de mercancias trasladadas en
la demarcacion. Destaca la significativa presencia de los graneles solidos, constituyendo un 41,9
% del conjunto de mercancias de la demarcacidn y contribuyendo al 45,3 % de todos los graneles
solidos transportados en Espafia. A continuacion, en términos de importancia, se encuentran los
graneles liquidos, con un 32,5 %, seguidos por la mercancia general, que representa el 24,7 %. Cabe
destacar que, en la demarcacion noratlantica, se registra el 77,5 % de la pesca descargada en las
autoridades portuarias.
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Tabla 69. Desglose de los datos de mercancias en millones de toneladas y su comparacion con el resto de Esparia durante el tercer ciclo de
estrategias marinas.

Demarcacién noratlantica Tercer ciclo (2016 - 2021)

% respecto total de
Mercancias (millones de t) mercancias de la
demarcacion

% respecto al tipo de
mercancias de Espafa

Graneles sdlidos 248,6 41,9 % 453 %
Graneles liquidos 192,5 32,5% 18,3 %
Mercancia general 146,4 24,7 % 9,3 %

Pesca 0,95 0,16 % 77,5 %

17.1.3. Indicadores econémicos

17.1.3.1. Enfoque del analisis econémico y social

El nimero de personas empleadas en transporte maritimo se ha mantenido bastante con el paso del
tiempo, aunque con pequefias variaciones, lo que indica una tendencia a mantenerse constante en
el futuro (Tabla 70). En cuanto al empleo segun género, los datos de afiliacion de la Seguridad Social
reflejan la mayor disparidad encontrada entre las demarcaciones para esta actividad: el 19,1 % son
mujeres y el 80,9 % hombres.

Tabla 70. Indicadores econdmicos de la actividad “Transporte maritimo” en la demarcacion noratldntica. Fuente: Elaboracion propia a partir
de la Estadistica Estructural de Empresas (INE).

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Remunerados a tiempo

4.890 5.101 5.240 4.943 5.021 4.704
completo (personas)

Valor de la produccién

. 995.185,2 (1.101.280,9| 1.129.214 |1.093.163,7|1.007.471,7{1.050.857,9
(miles de €)

Valor afadido
bruto a coste de los 557.004,8 | 585.088,2 | 597.648,4 | 563.128,1 | 493.472,1 | 548.087,9
factores (miles de €)

Valor afiadido

bruto a coste de los
factores (VABCF)
nacional (miles de €)

2.815.126 | 3.001.355 | 3.043.816 | 2.892.053 | 2.542.172 | 2.914.444

% de contribucidn al

producto interior bruto 19,8 19,5 19,6 19,5 19,4 18,8
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Del mismo modo ocurre con el valor de produccidn que, aunque presenta un ligero aumento al com-
parar los datos del primer y ultimo afio de estudio (995.185,2 en 2016 y 1.050.857,9 en 2021), no se
consideran diferencias significativas. Por ultimo, el VAB y VABCF siguen la misma tendencia que el
valor de produccion, con maximos en 2018 (597.648,4 y 3.043.816). El porcentaje de contribucion al
producto interior bruto, por su parte, presenta algunas variaciones, pero destaca que presenta un
valor significativamente distinto solo en el afio 2021 (18,8 %).

El sector del transporte maritimo en la demarcacion noratlantica muestra una estabilidad notable
en términos de empleo y contribucion econdmica durante el periodo analizado. A pesar de ligeras
fluctuaciones, la tendencia general indica una consistencia en el nimero de empleados y en los indi-
cadores econdmicos clave.

Sin embargo, la marcada disparidad de género en el empleo (80,9 % hombres vs 19,1 % mujeres)
representa un desafio significativo para el sector. Esta brecha subraya la necesidad de implementar
politicas que fomenten una mayor participacion femenina en la industria maritima.

La ligera disminucion en la contribucion al PIB en 2021 (18,8 %) merece atencidn, ya que podria indicar
cambios en la dinamica del sector o en la economia regional en general. No obstante, la estabilidad
general de los indicadores econdmicos sugiere que el transporte maritimo sigue siendo un componente
crucial de la economia de la demarcacion noratlantica.

17.1.3.2. Enfoque de cambio climatico

El transporte maritimo desempefia un papel fundamental en el comercio global. Sin embargo, organis-
mos oficiales destacan que esta actividad es una fuente significativa de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEl) en la Union Europea.

La mayor parte de estas emisiones se producen en el mar durante la navegacion, debido al uso in-
tensivo de combustibles fésiles por parte de los motores de los barcos. Por estos motivos y por lo
expuesto en el apartado metodolégico del marco general, se analizan:

1. La evolucion de las emisiones de GEI del transporte maritimo entre los afios 2016 y 2021.
2. Latendencia futura de dichas emisiones segun las proyecciones realizadas.

Estos analisis se basan en los datos proporcionados por el Inventario Nacional de Emisiones de GEI.

En resumen, el transporte maritimo, a pesar de su importancia para el comercio mundial, es respon-
sable de una cantidad significativa de emisiones de GEl, la mayoria de las cuales se generan durante
la navegacion. Por esta razon, se estudia la evolucion histdrica y las proyecciones futuras de estas
emisiones, utilizando los datos del Inventario Nacional, con el fin de comprender mejor el impacto
ambiental de esta actividad.

17.1.3.2.1 Evolucién de las emisiones de GEI (2016-2021)

Las emisiones de GEI procedentes del transporte maritimo en la demarcacion marina noratlantica
han mostrado una tendencia ligeramente creciente entre 2016 y 2021, como se observa en la Tabla
71 (datos en kilotoneladas de CO2 equivalente o kt de CO2-eq):

Tabla 7 1. Evolucion de las emisiones de GEI de la actividad de transporte maritimo en la demarcacion noratlantica (2016-2021). Fuente:
elaboracion propia a partir de datos del Inventario Nacional de Emisiones GEI y Puertos del Estado.

2016 2017 2018 2019 2020 2021

‘ 26,21 ‘ 43,41 ‘ 45,46 ‘ 44,82 ‘ 39,01 ‘ 34,17

* 172 %k
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En términos porcentuales, se observa un incremento de emisiones del 30,38 % en 2021 con respecto
a 2016, a pesar de una disminucion en los ultimos dos afios del periodo.

La evolucion de las emisiones de GEl en el sector del transporte maritimo refleja una compleja inte-
raccion entre actividad econdmica e impacto ambiental. Aunque las emisiones aumentaron un 30,38 %
entre 2016 y 2021, es notable la disminucion en los ultimos afios, coincidiendo con una ligera reduccion
en el valor de produccién y el empleo del sector. Esta tendencia podria sugerir una posible mejora
en la eficiencia o cambios en las practicas operativas. Sin embargo, el desafio persiste: mientras el
sector mantiene una contribucion estable al PIB (alrededor del 19 %), la necesidad de reducir emisio-
nes se intensifica. El futuro del transporte maritimo en la regidn también dependera de su capacidad
para equilibrar el crecimiento econdmico con la sostenibilidad ambiental, posiblemente a través de
innovaciones tecnoldgicas y politicas que promuevan practicas mas limpias sin comprometer la pro-
ductividad del sector.

17.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

Los escenarios tendenciales representan proyecciones sobre la posible evolucion del medio marino a
lo largo del tiempo. Estas proyecciones se basan en las tendencias potenciales en los usos del medio
marino, asi como en el marco legislativo y regulatorio que afecta a este espacio. Estos cambios en el
entorno regulatorio podrian provocar variaciones en los indicadores econdmicos previamente expuestos.

A medida que la economia mundial crece, aumenta la demanda de bienes y servicios, lo que a su vez
impulsa el volumen de mercancias transportadas por via maritima. Sin embargo, este crecimiento po-
tencial se enfrenta a desafios significativos, particularmente en el ambito de la sostenibilidad ambiental.
La tendencia creciente de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) observada entre 2016
y 2021 subraya la necesidad de implementar medidas para reducir el impacto ambiental del sector.

El futuro del transporte maritimo en la region dependera en gran medida de su capacidad para equi-
librar el crecimiento econémico con la sostenibilidad. Esto probablemente implicara la adopcion de
tecnologias mas limpias, la optimizacion de rutas y la implementacion de practicas operativas mas
eficientes.

Ademas, el sector debera abordar la marcada disparidad de género en el empleo, lo que podria abrir
nuevas oportunidades de crecimiento y diversificacion. La capacidad del sector para adaptarse a estas
demandas cambiantes sera crucial para mantener su contribucién econémica a la region mientras se
alinea con los objetivos de sostenibilidad global.

17.1.4.1.1 Proyecciones de emisiones de GEI (2024-2030)

En el contexto del sector del transporte maritimo, las proyecciones de emisiones son especialmente
relevantes debido a la significativa contribucidn de esta actividad a las emisiones de GEIl en el me-
dio marino. Para conocer el escenario futuro de emisiones en la demarcacién en esta actividad, se
utilizan las proyecciones WaM (With Additional Measures), ya que se desea tener en cuenta medidas
adicionales que se prevén para cumplir con los objetivos de emisiones. Utilizar el escenario WaM en
las proyecciones de los sectores de transporte maritimo y pesca es esencial para evaluar el impacto
potencial de nuevas politicas y tecnologias, facilitando una planificacion mas efectiva y el cumplimiento
de objetivos climaticos a largo plazo.

Como se observa en la Tabla 72, las proyecciones de emisiones para la actividad de transporte ma-
ritimo muestran una ligera tendencia a la reducciéon de emisiones desde el afio 2024 hasta el 2030
bajo el escenario WaM. Cabe destacar que en la DMNOR se proyectan unas emisiones relativamente
bajas en este sector, en comparacion con el resto de demarcaciones.
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Tabla 72. Proyecciones futuras de las emisiones de GEI de la actividad de transporte maritimo en la demarcacion noratldntica (2024-2030).
Fuente: elaboracion propia a partir de datos del Inventario Nacional de Emisiones GEI 'y Puertos del Estado.

2025 2026 2027 2028 2029

44,60 46,39 45,39 44,38 43,38 42,37 41,36

Las proyecciones de emisiones de GEl para el sector del transporte maritimo en la demarcacion indi-
can una tendencia a la reduccion gradual de emisiones hasta 2030. Esta disminucion es crucial para
cumplir con los objetivos climaticos y refleja el impacto positivo de las medidas adicionales previstas
en el escenario WaM. Sin embargo, es importante relacionar estas proyecciones con los indicadores
economicos del sector. A pesar de las fluctuaciones en el empleo y el valor de produccion observa-
das entre 2016 y 2021, el sector ha mantenido una contribucion significativa al PIB, aunque con una
ligera disminucion en 2021.

La reduccioén de emisiones proyectada sugiere que el sector puede seguir siendo econdmicamente
relevante mientras se adapta a las nuevas regulaciones ambientales. La implementacion de tecnolo-
gias mas limpias y practicas sostenibles sera clave para asegurar que el transporte maritimo continde
siendo un pilar econdmico en la demarcacion noratlantica, al tiempo que contribuye a la mitigacion
del cambio climatico.

17.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 88 y en la Tabla 73, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y la actividad de transporte maritimo.
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Figura 88. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades de transporte
maritimo. Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se relacionan
con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de apoyo o
indivisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.
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En los servicios ecosistémicos de provision, el transporte maritimo tiene una Unica interaccion positiva
con las aguas superficiales. En contraste, las interacciones mas negativas son con la cria de animales
acuaticos, las plantas acuaticas cultivadas y los animales salvajes, lo que refleja que estas actividades
generan condiciones desfavorables para el transporte maritimo.

En los servicios de regulacion, se observan interacciones positivas con la mediacion de molestias y
la regulacion de flujos base y fendmenos extremos. Sin embargo, las condiciones atmosféricas, las
condiciones del agua y la mediacion de residuos o sustancias toxicas tienen interacciones negativas.

En los servicios culturales, no hay interacciones positivas, lo que evidencia que no favorecen esta
actividad.

Tabla 73. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades de turismo y ocio. Para
cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas -04 0,9
Aguas superficiales 1,4 1,5
Animales salvajes -1,2 0,8
Cria de animales acuaticos -1,8 1,3
Material genético de organismos -1 1,0
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos -0,8 0,8
Plantas acuéaticas cultivadas -1,8 1,3
Plantas silvestres -0,8 04
Sustancias minerales -0,8 1,1
Sustancias no minerales -0,8 0,8
Condiciones atmosféricas -1 1,4
Condiciones del agua -0,8 1,3
Control de plagas y enfermedades 0 0,0
La mediacién por procesos no vivos 0 0,0
Mantenimiento del ciclo de vida -0,4 0,9 Regulacion
Mediacién de molestias 0,6 1,9
Mediacion de residuos o sustancias toxicas -0,6 1,3
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 0,6 1,3
Regulacion del suelo -0,2 04
Interacciones espirituales -0,4 0,9
Interacciones fisicas y experimentales -0,4 1,5
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas -0,2 1,3
Valor de no uso -0,8 0,8
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17.2. Enfoque DPSIR

17.2.1. Presiones asociadas a la actividad econémica
Las principales presiones relacionadas con esta actividad en general se muestran en la Tabla 74.

Tabla 74. Presiones asociadas al transporte maritimo

Introduccion o propagacion de especies aldctonas

Mortalidad / lesiones de especies silvestres

Aporte de otras sustancias NOR-PSBE-03

Aportes de basuras NOR-PSBE-04

Aporte de sonido antropogénico

17.2.2. Descriptores afectados
Los descriptores mas relevantes a efectos de esta actividad son:

Tabla 75. Descriptores afectados por el transporte maritimo.

Descriptor 2. Especies aldctonas

Descriptor 8. Contaminacion y sus efectos

Descriptores de presion
Descriptor 10. Basuras marinas

Descriptor 11. Ruido submarino

Descriptor 1. Biodiversidad

Descriptores de estado
Descriptor 4. Redes troficas
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18. NOR-A-27. Tratamiento y eliminacion de residuos

Cédigo NACE: 38.11 - 38.12 - 38.21 - 38.22

18.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

Descripcion de la actividad econémica

La gestion de los residuos esta sujeta a la legislacion medioambiental, que establece las responsa-
bilidades de los agentes participantes en la cadena de gestion de los residuos, define los tipos de
residuos y establece los procedimientos para su correcta gestion.

La Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular establece
el marco legislativo basico de la gestion de los residuos, donde se recogen como instrumentos de
planificacion los planes y programas de gestién de residuos y los programas de prevencion de resi-
duos. Asimismo, se establece la posibilidad de adoptar medidas e instrumentos econdmicos, entre
los que destacan el establecimiento de un impuesto aplicable al depdsito de residuos en vertederos,
a la incineracion y a la coincineracion de residuos. El preambulo de esta ley también indica que, se-
gun la Comision Europea, la contaminacion por plastico es un problema creciente que en Espafia ha
sido reflejado en los Programas de seguimiento de las estrategias marinas en cuanto al descriptor 10
«Basuras Marinas». En 2020, los plasticos alcanzaban el 75,9 % de los residuos registrados en playas.
Espafia, ademas, cuenta con una amplia superficie marina y es uno de los paises europeos con ma-
yor diversidad biolégica. Con esta ley se pretende minimizar la llegada al mar de residuos plasticos
y asimismo contribuir al buen estado ecoldgico de los mares que requiere la Directiva 2008/56/CE,
17 de junio de 2008.

Segun la informacion publicada por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
(MITECO) Yy el Instituto Nacional de Estadistica (INE) en Espafia se generaron 22 millones de toneladas
de residuos sélidos urbanos (RSU) durante el afio 2020, de los cuales 20,4 % fue reciclado, 20,1 % fue
destinado al compostaje, el 49,4 % termind en los vertederos y el 10,1 % fue incinerado.

Los vertederos en la costa/riberas de los rios son considerados una fuente de basuras marinas. Los
plasticos depositados en un vertedero préximo a la costa pueden terminar en el mar arrastrados
por el viento.

Por otra parte, los vertederos también pueden ocasionar episodios de contaminacion difusa en las
aguas marinas debido a los lixiviados de los residuos soélidos urbanos. Ademas, los vertederos tam-
bién pueden provocar episodios contaminantes por escorrentia (como sucede cuando se producen
fallos en el sistema de recogida de lixiviados o en casos de vertederos incontrolados ubicados en
antiguas graveras, por ejemplo).

18.1.2. Indicadores de actividad
El indicador seleccionado para caracterizar esta actividad es:
— A-27-01. Numero de vertederos de residuos situados a menos de 2 km de la linea de costa

La fuente de informacidn empleada para conocer la ubicacion de los vertederos en las provincias
costeras es el Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes (PRTR). Se ha revisado también
la informacion almacenada en la base de datos de los planes hidrolégicos de MITECO, aunque final-
mente no se ha podido utilizar por no disponer de suficiente informacidn. La linea de costa conside-
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rada es la linea de pleamar junto a la de costa artificial publicadas por el Instituto Hidrografico de la
Marina. Es conveniente comentar aqui que la citada linea de costa no coincide con el limite terrestre
de la demarcacion, y que se adentra hacia aguas de transicion, pero dada la cercania de estas con
el mar y las interacciones existentes entre las masas de agua costeras y de transicion, se considera
que los residuos flotantes que lleguen a las mismas desde los vertederos probablemente alcancen
en un punto u otro el mar.

18.1.2.1. A-27-01. Numero de vertederos de residuos situados a menos de 2 km de la linea de costa

Elindicador ofrece una perspectiva sobre la gestion de residuos y su impacto directo en los ecosistemas
marinos, a través de la proximidad de vertederos a las costas como un factor critico a tener en cuenta.

En la demarcacién marina noratlantica, existen 5 vertederos situados a menos de 2 km de la linea
de costa, tal y como refleja la Tabla 76. La mayoria de ellos se encuentran concentrados en Bizkaia y
Gipuzkoa, con dos vertederos cada provincia y uno mas en A Corufa.

Tabla 76. Vertederos situados a menos de 2 km de la linea de costa en la demarcacidn marina noratldntica. (Fuente: Registro Estatal de
Emisiones y Fuentes Contaminantes)

Nombre Municipio Actividad
Vertedero de residuos inertes Donostia-San Vertedero de
3644 . : : 9 . .
y no peligrosos de Aizmendi Sebastian residuos inertes
Vertedero de Jata
4687 Lemoiz Gestion de residuos urbanos
(Garbiker S.A)
Vertedero de la Tratamiento y eliminacion
4722 Mancomunidad Municipal Errenteria de residuos urbanos
de San Marcos C.L. y asimilables
Vertedero de Artigas
5884 Bilbao Gestion de residuos urbanos
(Garbiker S.A))
3515 Planta de tratamiento de A Corufia Gestién de residuos urbanos
residuos urbanos de A Corufia

Para facilitar la interpretacion de la tabla anterior, en la Figura 89, se muestra la ubicacion de los
vertederos situados a menos de 2 km de la linea de costa, y que se sitdan en las proximidades de la
demarcacion marina noratlantica.
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Figura 89. Vertederos situados a menos de 2 km de la linea de costa. Detalle del vertedero de Aizmendi, en Gipuzkoa, abajo a la izquierda.
Detalle del vertedero de Jata, en Bizkaia, abajo a la derecha. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos del Registro Estatal de
Emisiones y Fuentes Contaminantes)

18.1.3. Indicadores econémicos

La actividad de tratamiento y eliminacion de residuos presenta una ligera tendencia al alza en cuanto
a nudmero de remunerados a tiempo completo: pasa de 2.813 en 2016 a 3.177 en 2020; aunque en
2021 desciende ligeramente (3.049) (Tabla 77). Por otro lado, se aprecian diferencias significativas
entre el nimero de hombres y mujeres remunerados, con un 84,8 % y 15,2 % respectivamente, segin
los datos de afiliacion a la Seguridad Social.
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Tabla 7 7. Indicadores econdmicos de la actividad “Tratamiento y eliminacion de residuos” en la demarcacion noratldntica. Fuente: Elabora-
cion propia a partir de la Estadistica Estructural de Empresas (INE).

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Remunerados a tiempo 2.813 2.786 2.888 3.166 3.177 3.049
completo (personas)
Valor de la produccion | 54 448 3| 063 156,9 | 290.027,2 | 307.253,7 | 312.550,1 | 297.556,4
(miles de €)
Valor afiadido
bruto a coste de los 158,754 |168.372,2 | 170.272,3 | 182.512,3 | 183.785,7 | 163.928
factores (miles de €)
Valor afiadido
bruto a coste de los 4.989.469 | 4.998.558 | 5.390.364 | 5.742.350 | 5.818.559 | 5.233.539
factores (VABCF)
nacional (miles de €)
% de contlrlbuc.|0n al 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,1
producto interior bruto

El sector de tratamiento y eliminacidn de residuos en la demarcacién noratlantica muestra una ten-
dencia de crecimiento moderado pero constante entre 2016 y 2020, con un ligero retroceso en 2021.
Este patron se refleja en todos los indicadores econédmicos analizados, sugiriendo una correlacion
directa entre el empleo, la produccidn y el valor afladido del sector. La estabilidad en la contribucién
al PIB (3,2 %) durante la mayor parte del periodo indica que el sector ha mantenido su importancia
relativa en la economia regional. Sin embargo, la marcada disparidad de género en el empleo (84,8
% hombres vs 15,2 % mujeres) representa un area de mejora potencial. De cara al futuro, el sector
podria beneficiarse de politicas que promuevan una mayor inclusion de género y de inversiones en
tecnologias que mejoren la eficiencia y sostenibilidad de las operaciones. Ademas, dado el creciente
énfasis en la economia circular y la gestion sostenible de residuos, este sector podria desempefiar un
papel aun mas crucial en la economia de la regidn, lo que podria impulsar su crecimiento y relevancia
econdmica en los proximos afios.

18.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

El escenario tendencial para el tratamiento y eliminacion de residuos en la demarcacion noratlantica
apunta hacia un aumento significativo en la relevancia y el alcance del sector. Tres factores clave
impulsan esta proyeccion:

— Importancia de las Banderas Azules para el turismo: La creciente importancia de las Banderas Azules,
un distintivo que certifica la calidad ambiental de playas y puertos deportivos, esta ejerciendo una
presion positiva sobre la gestion de residuos. En una region donde el turismo es un pilar econémico
fundamental, la necesidad de mantener playas y aguas limpias esta impulsando una mayor inversion
y atencion a sistemas de gestion de residuos mas eficientes y avanzados.

— Estrategia contra la basura plastica marina: La adopcidn en 2021 por parte del Comité de Pro-
teccion del Medio Marino (MEPC) de la Estrategia para abordar el problema de la basura plastica
marina procedente de los buques marca un punto de inflexion en la gestion de residuos maritimos.
Esta iniciativa probablemente conducira a regulaciones mas estrictas y a una mayor demanda de
soluciones innovadoras para el tratamiento y eliminacion de residuos, especialmente en zonas
costeras y portuarias.
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— La Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, la
cual refuerza la aplicacion del principio de jerarquia de residuos y establece medidas para la pre-
vencion y gestion sostenible de residuos, contribuyendo a la economia circular y a la lucha contra

el cambio climatico.

Estos desarrollos, junto con la creciente concienciacion ambiental general, sugieren que el sector de
tratamiento y eliminacion de residuos experimentara un crecimiento sostenido y ganara relevancia
estratégica en los proximos aflos. Se espera que el sector evolucione hacia practicas mas sostenibles
y tecnoldgicamente avanzadas, impulsado por la necesidad de preservar el atractivo turistico de
la region y cumplir con estandares ambientales cada vez mas exigentes, particularmente en lo que

respecta a la contaminacion marina por plasticos.

18.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 90 y en la Tabla 78, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y las actividades de tratamiento de residuos.
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Figura 90. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion yy culturales vy las actividades de tratamiento de
residuos. Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se relacionan con
las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de apoyo o
indivisibilidad entre servicio vy actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.

En los servicios ecosistémicos de provisidn, las interacciones mas positivas se producen con sustancias
no minerales, aguas superficiales y sustancias minerales. Sin embargo, las interacciones mas negativas
son con plantas silvestres, cria de animales acuaticos y plantas acuaticas cultivadas.

En los servicios de regulacion, la mediacion de residuos o sustancias toxicas y la regulacion del suelo
tienen interacciones positivas. En contraste, las condiciones atmosféricas, el mantenimiento del ciclo
de vida, la mediacion de molestias y la regulacion de flujos base y fendmenos extremos presentan
interacciones negativas, lo que puede limitar el tratamiento de residuos.
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En los servicios culturales, todas las interacciones son negativas, como las relacionadas con interaccio-
nes espirituales, interacciones fisicas y experimentales, interacciones intelectuales y representativas,
y el valor de no uso, lo que indica que estos servicios limitan la actividad de tratamiento de residuos.

Tabla 78. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades de tratamiento de resi-
duos. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas 0 1,4
Aguas superficiales 0,2 1,5
Animales salvajes -04 1,7
Cria de animales acuaticos -0,6 1,5
Material genético de organismos 0 0,0
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos 0 0,0
Plantas acuaticas cultivadas -0,6 1,5
Plantas silvestres -0,8 1,3
Sustancias minerales 0,2 0,4
Sustancias no minerales 04 0,9
Condiciones atmosféricas -04 1,5
Condiciones del agua 0,8 0,8
Control de plagas y enfermedades 0,8 04
La mediacién por procesos no vivos 0,8 0,8
Mantenimiento del ciclo de vida -0,2 1,5 Regulacion
Mediacion de molestias -0,2 1,8
Mediacion de residuos o sustancias toxicas 1,4 1,8
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos -0,2 11
Regulacion del suelo 1 1,0
Interacciones espirituales -0,6 0,9
Interacciones fisicas y experimentales -0,6 1,5
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas -0,6 1,5
Valor de no uso -0,6 0,9
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18.2. Enfoque DPSIR

18.2.1. Presiones asociadas a la actividad econdmica

Las principales presiones relacionadas con esta actividad se muestran en la Tabla 79. Seria necesario
realizar un estudio caso por caso para poder evaluar las presiones concretas que cada uno de los
vertederos ejerce sobre el medio marino. No se dispone de esa informacion y, por tanto, esta actividad
no se tiene en cuenta a la hora de evaluar las presiones.

Tabla 79. Presiones asociadas a las actividades de tratamiento y eliminacion de residuos

Aporte de otras sustancias NOR-PSBE-03

Aporte de basuras NOR-PSBE-04

18.2.2. Descriptores afectados

Tabla 8O. Descriptores afectados por la actividad de tratamiento vy eliminacion de residuos.

Descriptor 8. Contaminacion y sus efectos

Descriptores de presion

Descriptor 10. Basuras marinas
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19. NOR-A-28. Infraestructuras de turismo y ocio

Cédigo NACE: 55.10 - 55.20 - 55.30 - 55.90

19.1. Evaluacidn de la actividad econdmica

19.1.1. Descripcién de la actividad econémica

El turismo es, sin duda, una de las principales actividades econdmicas de nuestro pais. En el contexto
de las estrategias marinas, el turismo mas relevante es el relacionado con el disfrute del mar, la playa
y el sol. Espafia es una potencia turistica y un lider mundial en turismo vacacional.

Para fomentar el desarrollo de esta actividad se han construido toda una serie de infraestructuras en las
inmediaciones de la ribera del mar que facilitan tanto la pernoctacion de los turistas como la practica
de actividades recreativas. En lo que a la estancia se refiere, se analiza informacidn relacionada con
el nimero de alojamientos y las plazas disponibles. En las playas, se tienen en cuenta los servicios
que estas ofertan y que requieren la construccion de infraestructuras como son aparcamientos o
establecimientos de comida/bebida. La navegacion recreativa es también una actividad que requiere
de infraestructuras permanentes, principalmente puertos deportivos y zonas de fondeo reguladas.

19.1.2. Indicadores de actividad
Los indicadores seleccionados para caracterizar esta actividad son:

— A-28-01. Numero de establecimientos para alojamientos

— A-28-02. Numero de plazas de alojamiento ofertadas en los establecimientos de turismo y ocio
— A-28-03. Infraestructuras en playas (% de playas por infraestructuras)

— A-28-04. Numero de puertos deportivos

— A-28-05. Numero de amarres en puertos deportivos

— A-28-06. Numero de playas con zonas de fondeo

El Instituto Nacional de Estadistica (INE) ofrece informacion para cada provincia tanto del nimero
de establecimientos de alojamiento existentes como del nimero de plazas para distintos tipos de
alojamientos. Todos los datos se han tomado con referencia al mes de agosto, ya que es el mes de
mayor actividad vacacional.

En el caso del numero de puertos deportivos y nimero de amarres, las comunidades auténomas
de Galicia, Cantabria y Euskadi han proporcionado la informacion a través del Flujo de datos 38 de
estrategias marinas: Actividades recreativas (puertos deportivos); para Asturias se ha consultado su
pagina web del Portal Oficial de Turismo. En el caso de los puertos deportivos pertenecientes a los
puertos de interés general, se consulta esta informacion en la pagina web de cada puerto.

Los indicadores A-28-03. Infraestructuras en playas y A-28-06. Numero de playas con zonas de fondeo
no se evaludan en el presente ciclo ya que la fuente de informacidon de la que se nutrian, la Guia de
Playas de MITECO, ha dejado de publicarse y no esta disponible para consulta.
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19.1.2.1. A-28-01. Numero de establecimientos para alojamientos

Como se ha mencionado anteriormente, el Instituto Nacional de Estadistica ofrece datos por provincias
para distintas categorias de alojamientos. Se consideran para evaluar este indicador hoteles, campings
y apartamentos turisticos. El nimero de alojamientos es muy variable a lo largo del afio. Se toma
como referencia al mes de agosto, ya que es el mes de mayor actividad vacacional en nuestro pais.

En esta demarcacion, la oferta principal en las provincias costeras en cuanto al nimero de estable-
cimientos son los hoteles junto con los apartamentos turisticos (Figura 91). A lo largo del periodo de
evaluacion la tendencia de todos los tipos de alojamiento es relativamente estable, si bien en 2020
se observa un minimo como consecuencia de la irrupcion del virus COVID-19. En 2021 se produce
una recuperacion, hasta los 4.296 establecimientos en total.
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Figura 91. Niimero de establecimientos de hoteles, campings y apartamentos turisticos en la demarcacion. (Fuente: Figura elaborada por el
CEDEX a partir del INE)

La distribucion del nimero de alojamientos por provincias en 2021 se muestra en la Figura 92. Como
se observa, el mayor nimero de alojamientos se concentra en Asturias, con 1.022 establecimientos,
seguido de A Corufia y Cantabria con 827 y 747 respectivamente, siendo fundamentalmente hoteles.
Es necesario incidir aqui en que no todos estos alojamientos daran lugar a un turismo relacionado
con el mar, ya que muchos seran rurales, y otros tantos se encuentran en capitales de provincia, que
en esta demarcacion no siempre se sitdan a orillas del océano.
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Figura 92. Distribucion por provincias 'y comunidades autonomas de los establecimientos hoteleros, campings y apartamentos en 202 1. (Fuen-
te: Figura elaborada por el CEDEX a partir del INE)
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19.1.2.2. A-28-02. Numero de plazas de alojamiento ofertadas en los establecimientos de turismo y ocio

Este indicador evalua el nimero de plazas ofertadas para cada tipo de establecimiento turistico. La
variacion del numero de plazas ofertadas presenta una tendencia similar a la del numero de estable-
cimientos. No se observan grandes variaciones durante todo el periodo de evaluaciéon, aumentando
entre los aflos 2016 y 2021 solo 5.391 plazas y alcanzando un total de 278.411 durante ese afio
(Figura 93). Los establecimientos hoteleros son los que mayor ndmero de plazas ofertan seguidos de
los campings, pese a que en comparacion presenta un nimero mucho menor de establecimientos.
En 2021 el reparto de las 278.411 plazas ofertadas fue el siguiente: 50,9 % hoteles, 40,3 % campings
y 8,8 % apartamentos turisticos.
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Figura 93. Nimero de plazas de alojamientos ofertadas en Hoteles, campings, apartamentos turisticos y apartamentos turisticos rurales en la
demarcacion. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir del INE)

La distribucion del numero de plazas ofertadas por los establecimientos en las provincias de la de-
marcacion en 2021 se muestra en la Figura 94. El mayor numero de plazas se observa en Cantabria
con 64.495, seguido de Asturias y Pontevedra con 60.721 y 52.912 respectivamente.
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Figura 94. Distribucion por provincias 'y comunidades autonomas de las plazas ofertadas por los establecimientos hoteleros, campings y apar-
tamentos en 202 1. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a partir del INE)
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19.1.2.3. A-28-04. Numero de puertos deportivos

Este indicador cuantifica el nimero de infraestructuras portuarias destinadas a la practica de la nautica
recreativa. Para su calculo se ha tenido en cuenta Unicamente los puertos deportivos localizados en
aguas costeras, excluyendo los que se encuentran en aguas de transicién y aquellos dedicados a la
industria pesquera. En esta demarcacidn se han contabilizado un total de 84 puertos deportivos con
atraques para barcos de diferente eslora. Este nimero es orientativo, ya que dentro de una misma
infraestructura portuaria puede haber varias zonas dedicadas al amarre deportivo, o varias conce-
siones, y dependiendo de la informacién disponible pueden ser cuantificadas juntas o por separado.

19.1.2.4. A-28-05. Numero de amarres en puertos deportivos

Este indicador evalua la cantidad de amarres disponibles en los puertos deportivos de las aguas
costeras de la demarcacion. El total de amarres registrados en la demarcacién suma 17.964, siendo
los puertos deportivos de Sada, Baiona y Laredo los que mayor nimero presentan con 1.301, 995
y 857 amarres respectivamente. Los puertos deportivos se distribuyen a lo largo de toda la costa
de la demarcacion, aumentando su concentracion en las Rias Baixas y disminuyendo en las costas
cantabras, tal y como se muestra en la Figura 95.
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Figura 95. Puertos deportivos en aguas costeras clasificados en funcion del mimero de amarres. (Fuente: Figura elaborada por el CEDEX a
partir de datos de comunidades autdnomas y recopilados por el CEDEX)

19.1.2.5. Integracidén de los indicadores - Conclusiones

Del analisis de los indicadores propuestos para esta actividad se desprende que a o largo del periodo
de evaluacion la tendencia del nimero de establecimientos y plazas ofertadas por los distintos aloja-
mientos se mantiene relativamente estable. El ciclo concluye con un total de 4.296 establecimientos
y 278.411 plazas en toda la demarcacion. Destaca el Principado de Asturias como la comunidad que
mayor nuimero de establecimientos oferta con 1.022 en 2021, aunque, Cantabria la supera en nimero
de plazas con 64.495.

Respecto al nimero de puertos deportivos y sus amarres, hay un total de 84 distribuidos por toda
la demarcacion. El total de amarres registrados en la demarcacion suma 17.964, siendo los puer-
tos deportivos de Sada, Baiona y Laredo los que mayor nimero presentan con 1.301, 995y 857
amarres respectivamente
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19.1.3. Indicadores econdmicos

El nimero de personas remuneradas a tiempo completo ha aumentado progresivamente en la activi-
dad hasta 2019, a partir del cual presentd una bajada del 20,4 % (de 19.620 a 15.626) (Tabla 81). En
cuanto al empleo por género, segun los datos de afiliacion a la Seguridad Social, esta actividad es de
las pocas que presenta mayoria de mujeres que de hombres y, de hecho, en la demarcacion norat-
lantica se encuentran estas diferencias mas pronunciadas (61,8 % de mujeres y 38,2 % de hombres,
mientras que la media en el resto de demarcaciones es de 51,8 %).

Tabla 81. Indicadores econdmicos de la actividad “Infraestructura de turismo y ocio” en la demarcacion noratldntica. Fuente: Elaboracion
propia a partir de la Estadistica Estructural de Empresas (INE).

2017 2018 2019 2020 2021

Remunerados a

tiempo completo 16.427 17.860 18.724 19.620 15.626 15.767
(personas)

Valor de la

produccién 1.434.683,3 | 1.596.512,3 | 1.687.610,4 | 1.824.781,6 | 592.049 |1.082.738,7
(miles de €)

Valor afadido
bruto a coste de los | 752.969,3 | 848.190,7 | 907.114,8 | 969.014,9 | 192.276,8 | 575.059,3
factores (miles de €)

Valor afadido

bruto a coste de los
factores (VABCF)
nacional (miles de €)

11.598.045 | 13.078.568 | 13.980.816 | 14.929.389 | 2.937.502 | 8.860.014

% de contribucion
al producto 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
interior bruto

El valor de produccidn, el VAB y el VABCF presentan grandes diferencias entre el periodo 2016-2019
en comparacion con los dos afios posteriores. En 2020, los datos caen considerablemente: el valor
de produccion disminuye un 67,6 % (pasa de 1.824.781,6 a 592.049), el VAB un 80,2 % (disminuye de
969.014,9 a 192.276,8) y el VABCF cae un 80,3 % (se reduce de 14.929.389 a 2.937.502).

Es importante, no obstante, poner estos resultados en contexto, ya que en ese momento la pandemia
causada por COVID-19 conllevé numerosas restricciones en movilidad y sectores como el turismo
e infraestructuras derivadas fueron uno de los principales sectores perjudicados. Cabe resaltar, del
mismo modo, que no hubo variaciones en el periodo de estudio en el porcentaje de contribucion al
producto interior bruto, que se mantuvo constante en 6,5 % entre 2016 y 2021.

El sector de infraestructuras de turismo y ocio en la demarcacion noratlantica muestra una clara vul-
nerabilidad a factores externos, como se evidenci¢ durante la pandemia de COVID-19. Sin embargo,
la recuperacion parcial observada en 2021 sugiere una resiliencia subyacente del sector. La estabi-
lidad en la contribucion al PIB, a pesar de las fluctuaciones drasticas en otros indicadores, indica la
importancia estructural del sector en la economia regional. Por otra parte, la predominancia femenina
en el empleo merece un analisis mas profundo para entender sus causas y posibles implicaciones en
términos de equidad laboral.

* 192 S




Evaluacion del medio marino — Demarcacién marina noratldntica
Andlisis econdmico y social

19.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro

La proyeccion del sector de infraestructuras de turismo y ocio en la demarcacion noratlantica plantea
numerosos desafios, como la necesidad de desarrollar infraestructuras adecuadas, gestionar el im-
pacto ambiental del aumento del turismo y asegurar que el crecimiento beneficie a las comunidades
locales. La capacidad de la region para abordar estos retos de manera efectiva sera crucial para
maximizar los beneficios econdmicos del turismo mientras se preserva el entorno natural y cultural
que hace atractiva la zona.

En 2022 se publicé el Plan de modernizacion y competitividad del sector turistico y actualmente se
estd desarrollando la Estrategia de Turismo Sostenible de Espafia. Probablemente, el incremento del
turismo requerira mas infraestructuras, asi como mejoras en la eficiencia energética y en la gestion
del agua, ademas de medidas de digitalizacion y automatizacion. El Programa de Destino Turistico
Inteligente también jugara un papel importante en este contexto.

19.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 96 y en la Tabla 82, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE
de provision, regulacion y culturales, y la actividad de infraestructura de turismo y ocio.

3-
2-
1-

Q- —

1

Intensidad de interaccion

-2

3.

E3 Culturales E3 Provision BE Regulacion

Figura 96. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE' de provision, regulacion y culturales y las actividades relacionadas con las
infraestructuras de turismo y ocio. Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades vy los SE estudiados.
Los SE se relacionan con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta
relaciones de apoyo o indivisibilidad entre servicio 'y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacién
directa detectada.

La actividad no tiene interacciones positivas con los servicios ecosistémicos de provision. Las interac-
ciones mas negativas son con plantas acuaticas cultivadas, cria de animales acuaticos y sustancias
minerales, mostrando conflictos con la acuicultura y extraccion de minerales frente a las infraestruc-
turas de turismo y ocio.
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En los servicios ecosistémicos de regulacion, la Unica interaccion positiva es con mediacion de mo-
lestias. Las interacciones mas negativas se encuentran en condiciones atmosféricas, mantenimiento
del ciclo de vida y regulacion del suelo.

En cuanto a los servicios ecosistémicos culturales, las interacciones positivas son con interacciones
fisicas y experimentales e interacciones intelectuales y representativas. Por otro lado, hay interacciones
negativas con valor de no uso e interacciones espirituales.

Tabla 82. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion vy culturales y las actividades relacionadas con las
infraestructuras de turismo y ocio. Para cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la
categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas 0 0,0
Aguas superficiales 0 2,0
Animales salvajes -0,2 1,5
Cria de animales acuaticos -1,4 0,5
Material genético de organismos 0 0,0
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos -04 0,9
Plantas acuédticas cultivadas -1,8 0,8
Plantas silvestres -1 1,0
Sustancias minerales -0,8 1,1
Sustancias no minerales -04 0,9
Condiciones atmosféricas -1 0,7
Condiciones del agua -0,6 0,9
Control de plagas y enfermedades -0,2 0,4
La mediacion por procesos no vivos 0 0,0
Mantenimiento del ciclo de vida -1 1,0 Regulacion
Mediacion de molestias 0,2 0,8
Mediacion de residuos o sustancias toxicas -04 0,5
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos -0,2 2,2
Regulacion del suelo -1 0,8
Interacciones espirituales -0,4 1,1
Interacciones fisicas y experimentales 2,4 0,9
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas 0,2 1,3
Valor de no uso -1,2 1,1
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19.2. Enfoque DPSIR

19.2.1. Presiones asociadas a la actividad econdémica

Las principales presiones relacionadas con esta actividad se muestran en la Tabla 83.

Tabla 83. Presiones asociadas a las actividades de turismo vy ocio

Perturbaciones fisicas del fondo marino NOR-PFO1

Pérdidas fisicas NOR-PF02

19.2.2. Descriptores afectados

Los descriptores mas relevantes a efectos de esta actividad son:

Tabla 84. Descriprores afectados por las infraestructuras de turismo y ocio.

Descriptor 7. Modificacion de las condiciones hidroldgicas.

Descriptores de presion Descriptor 10: Basuras marina

Descriptor 11. Ruido submarino

Descriptor 1. Biodiversidad

Descriptores de estado

Descriptor 6. Integridad de los fondos marinos
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20. NOR-A-29. Actividades de turismo y ocio

Cédigo NACE: 56.10 - 56.30 - 79.11 - 79.12 - 91.04 - 93.11 - 93.19 - 32.30 - 93.29
20.1. Evaluacion de la actividad econdmica

20.1.1. Descripcién de la actividad econdmica

El mar y la costa son los principales recursos naturales en los que se ha apoyado el desarrollo del
turismo en Espafia. Estos son reflejo de la diversidad biolégica de un pais con tres mares, tres regio-
nes biogeograficas marinas, atlantica, mediterranea y macaronésica, que presentan particularidades
hidroldgicas, oceanograficas y biogeograficas homogéneas (MITECO), pero que dan lugar a gran va-
riedad de litologias que se traducen en un amplio abanico de paisajes litorales.

El turismo que se realiza en la franja costera se denomina comunmente turismo de sol y playa. En sus
inicios era basicamente descanso en la arena y bafios en el mar, pernoctando en alojamientos ubica-
dos en la costa, y que hoy en dia no se entiende sin la gastronomia, el ocio nocturno o los deportes
acuaticos. En los ultimos afios, se ha diversificado con otros productos como la navegacién deportiva,
los cruceros, los deportes nauticos (vela, surf, buceo, esqui acuatico, etc.), el avistamiento de cetdceos
y la pesca deportiva. Espafia es una potencia turistica y un lider mundial en turismo vacacional.

20.1.2. Indicadores de actividad
Los indicadores seleccionados para caracterizar esta actividad son:

— A-29-01. Numero de pernoctaciones (millones)

— A-29-02. Estancia media (n°® de noches)

— A-29-03. Numero de playas con zonas de practica de submarinismo

— A-29-04. Numero de playas con zonas de practica de surf

— A-29-05, A-29-06, A-29-07, A-29-08, A-29-09, A-29-10, A-29-11. Numero de licencias deportivas
segun las diferentes actividades: actividades subacuaticas, esqui ndutico, motonautica, piraglismo,
remo, surf y vela

— A-29-12. NUmero de cruceros

— A-29-13. Numero de pasajeros en cruceros

— A-29-15. Numero de empresas de avistamiento de cetaceos
— A-29-16. Niumero de barcos de avistamiento de cetaceos

Dado que el numero de indicadores utilizado para describir esta actividad es elevado, no se indica en
este punto la fuente de datos empleada para valorarlos a diferencia de actividades anteriores, sino
que se especifica individualmente para cada uno de ellos.

20.1.2.1. A-29-01. Numero de pernoctaciones (millones)

Este indicador proporciona informacion sobre los patrones de distribucion de los viajeros cuando
realizan actividades de turismo y ocio en las provincias costeras de la demarcacion. Los datos de las
pernoctaciones se han obtenido de las estadisticas de alojamientos turisticos del Instituto Nacional de
Estadistica considerando exclusivamente las provincias costeras. Dentro de los alojamientos turisticos
se consideran los hoteles, campings, apartamentos turisticos y alojamientos de turismo rural. Hay que
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indicar que no todas las pernoctaciones reflejadas daran lugar a un turismo de sol y playa, existiendo
un nimero de pernoctaciones desconocido atribuible a turismo de ciudad e interior.

El total de pernoctaciones en la demarcacion marina noratlantica en el periodo 2016-2021 es de
142,61 millones. Su distribucion por provincia y afio se muestra en la Figura 97. En la misma se observa
que durante la primera mitad de ciclo se produce un crecimiento del nimero de pernoctaciones en
la mayoria de provincias, exceptuando A Corufia y Lugo que permanecen mas estables durante este
tiempo. De igual manera, en todas las provincias se observa un descenso significativo en el afio 2020,
consecuencia de las medidas adoptadas durante la pandemia de COVID-19. Tras este afio, en 2021
comienza una recuperacion de las cifras anteriores, pero sin lograr igualar a las de antes de la pande-
mia. De manera pormenorizada, destacan el Principado Asturias y Cantabria como las comunidades
que mayor numero de pernoctaciones registran, con un pico maximo en 2019 de 5,76 y 5,53 millones
respectivamente y concluyendo el ciclo en 2021 con 4,88 y 4,12 millones; la provincia de Lugo, por
su parte, es el destino turistico que menor nimero de pernoctaciones registra de la demarcacion,
acabando el ciclo en 2021 con 1,1 millones.

n2 pernoctaciones (millones)

A Corufia Asturias Cantabria Guipuzcoa Lugo Pontevedra

W2016 m2017 w2018 m2019 m2020 m2021

Figura 97. Niimero de pernoctaciones en alojamientos turisticos por provincia de la demarcacion durante el periodo 2016-2021. (Fuente:
Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica)

20.1.2.2. A-29-02. Estancia media (n? de noches)

Este indicador proporciona informacion sobre el tiempo que permanecen los turistas en un deter-
minado destino durante una Unica estancia. Los datos de la estancia media se han obtenido de las
estadisticas de alojamientos turisticos del Instituto Nacional de Estadistica considerando exclusiva-
mente las provincias costeras y presentando las limitaciones ya apuntadas en el apartado anterior.

Para el global de la demarcacion la duracion de la estancia media es de 2,9 noches en el periodo
2016-2021. El desglose de su variacion anual y por provincias se muestra en la Figura 98. En general,
el nimero medio anual de noches de estancia ha aumentado en los ultimos afios del tercer ciclo en
todas las provincias. Es en el Principado de Asturias, Cantabria y Pontevedra donde mayor tiempo
permanecen los viajeros, pernoctando una media de 3,5 noches. Lugo es el destino turistico donde
menos noches se pernocta presentando una estancia media de 2,4 noches.
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Figura 98. Estancia media en alojamientos turisticos por provincia de la demarcacion noratldntica durante el periodo 2016-202 1. (Fuente:
Figura elaborada por el CEDEX a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica)

20.1.2.3. A-29-03. Numero de playas con zonas de practica de submarinismo

El indicador cuantifica el nimero de playas con zonas de practica de submarinismo. Los datos em-
pleados son los que aparecen en el Diagndstico de los Planes de Ordenacion del Espacio Maritimo,
donde la fuente de informacion empleada fue la Guia de Playas de MITECO en su version de 2018.
Esta gufa no esta disponible en la actualidad, por lo que no se pueden ofrecer datos mas actualizados.

Se contabilizan en la demarcacion marina noratlantica un total de 1.213 playas, de las cuales 43 cuen-
tan con zonas de practica de submarinismo (3,5 % de las playas de la demarcacion). La distribucion
espacial de estas playas se muestra en la Figura 99.
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Figura 99. Localizacion de las zonas de prdctica de submarinismo de la demarcacion marina noratldntica. (Fuente: Figura elaborada por el
CEDEX a partir de datos del Ministerio para la Transicion Ecoldgica)
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20.1.2.4. A-29-04. Numero de playas con zonas de practica de surf

El indicador cuantifica, como su propio nombre indica, el nimero de playas que cuentan con zonas de
practica de surf. La informacion que se muestra en este apartado es la que aparece en el Diagndstico
de los Planes de Ordenacion del Espacio Maritimo publicado por el MITECO, donde los datos se
obtuvieron de la Guia de Playas en su version de 2018, y se complementaron con datos facilitados
por Surf & Nature Alliance en 2020.

En la demarcacion marina noratlantica 195 playas cuentan con zonas aptas para la practica de surf
(16,1 % de las playas de la demarcacion). De estas, 51 tienen un interés muy alto y 85 un interés alto,
segun Surf & Nature Alliance. El listado concreto de estas playas se puede consultar en el Diagndstico
de los Planes de Ordenacion del Espacio Maritimo.

Segun la informacion facilitada por la Federacion Espafiola de Surfing en 2021, existen una serie de
zonas de rompientes aptas para la practica de este deporte y de areas de influencia de condiciona-
miento de rompientes hasta los 40 metros de profundidad, asi como de rutas de travesias y regatas
de stand up paddle. El detalle de dichas zonas de la demarcacion marina noratlantica se expone en
la Figura 100.
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Figura 100. Playas que cuentan con zona para la prdctica del surf'y rompientes aptas para la prdctica de surf en la demarcacion marina no-
ratldntica. (Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la Guia de Playas (2018), la Federacion Espatiola de Surfing y de Surf & Nature
Allance)

20.1.2.5.A-29-05, A-29-06,A-29-07, A-29-08, A-29-09, A-29-10, A-29-11. Numero de licencias
deportivas segun las diferentes actividades: actividades subacuaticas, esqui nautico, motonautica,
piragiiismo, remo, surf'y vela

Elindicador del nimero de licencias deportivas, publicado por el Ministerio de Educacion, Formacion
Profesional y Deportes, constituye una métrica objetiva para evaluar la diversidad y la intensidad del
uso recreativo en las aguas costeras dentro de la demarcacion marina. Es, por tanto, una informacion
valiosa sobre la interaccion humana con el ecosistema marino y los recursos naturales asociados. Su
seguimiento a lo largo del tiempo permite una comprension mas profunda de las dinamicas de uso
recreativo en esta demarcacion marina, lo que a su vez puede impulsar la formulacién de politicas y
la gestion sostenible de estas areas costeras.
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El nimero total de licencias deportivas varia entre las 41.560 del afio 2019, cuando tuvo lugar el
minimo, y las 67.266 de 2021, afio en el que se produjo el maximo. Su desglose por afio y deporte
se muestra en la Figura 101.

La actividad mas practicada es el surf gracias a que la demarcacién marina noratlantica se distingue
por ser un enclave geografico privilegiado, su ubicacion estratégica en la confluencia del océano At-
lantico y el mar Cantabrico propicia la formacidn de olas de calidad excepcional, convirtiéndola en
un destino destacado para los aficionados a este deporte acuatico. Por ello, se observa una tenden-
cia de crecimiento de dicha actividad durante los afios 2016 y 2021, con un pico maximo de 28.013
licencias en 2021; destaca una disminucion significativa de las mismas en el afio 2019 con 9.709.
En el otro extremo, el esqui ndutico y la motondutica son los deportes nauticos menos practicados,
con una media en el periodo de 44 y 68 licencias, respectivamente. En general, se observa que las
practicas de piragliismo, pesca y casting, vela y actividades subacuaticas permanecen relativamente
estables en todo el periodo, aunque con algunas fluctuaciones anuales, a excepcion del afio 2021
que se registré un incremento en las actividades de piragliismo y pesca y casting, mientras que la
vela experimentd una disminucion. El remo, por su parte, es menos constante y sufre variaciones
significativas de afio en afio.
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Figura 101. Niimero de licencias deportivas de la demarcacion noratlantica durante el periodo 2016-202 1. (Fuente: Figura elaborada por el
CEDEX a partir de datos del Ministerio de Educacion, Formacion Profesional y Deportes)

20.1.2.6. A-29-12. Numero de cruceros

Este indicador evalda el nimero de cruceros que atracan en los puertos de la demarcacidén o cerca-
nos, y se basa en el analisis de datos registrado por las autoridades portuarias y publicados en los
anuarios estadisticos de Puertos del Estado. El nimero total de cruceros en el periodo 2016-2021 es
de 1.292. Su variacion anual para los afios que comprenden tanto el tercer como el segundo ciclo de
estrategias marinas se presenta en la Figura 102.

Aligual que en ciclo anterior, durante el periodo de evaluacion 2016-2021, las autoridades portuarias
de A Corufia, Vigo y Bilbao son, por este orden, las que presentan un mayor numero de cruceros. En
concreto, el maximo del tercer ciclo se produjo en A Corufia en 2017 con 124 cruceros. A lo largo
del periodo de evaluacion, el nimero de cruceros ha aumentado en las autoridades portuarias de
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A Corufia, Avilés, Bilbao, Gijon y Santander; mientras, Ferrol-San Cibrao, Vigo y Vilagarcia muestran
una tendencia negativa durante este periodo. Destaca en todas ellas un significativo descenso de la
actividad en el afio 2020, consecuencia de la pandemia de COVID-19 y posteriormente una recupe-
racion en el aio 2021 pero sin lograr alcanzar el 50 % de los cruceros registrados en el afio 2019.
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Figura 102. Niimero de cruceros en las autoridades portuarias de la demarcacion durante el periodo 2011-2021. (Fuente: Figura elaborada
porel CEDEX a partir de datos de Puertos del Estado)

20.1.2.7. A-29-13. Nimero de pasajeros en cruceros

El nimero de pasajeros que viajan en cruceros es otro de los indicadores empleados para evaluar
la actividad turistica. Asciende a 1.927.595 en el tercer ciclo de estrategias marinas (2016-2021). Su
variacion por afio y por autoridad portuaria se muestra en la Figura 103 para el periodo 2011-2021.

Este indicador guarda relacion con el indicador anterior y en el caso de la demarcacion marina
noratlantica se mantienen las mismas tendencias de crecimiento y decrecimiento. De esta manera,
las autoridades portuarias de Vigo, A Corufia y Bilbao son las que presentan un mayor nimero de
pasajeros de crucero en el presente periodo de evaluacioén, al igual que en el periodo anterior. El
valor maximo anual para el tercer ciclo de estrategias marinas se registra en A Corufia en 2017 con
184.069 pasajeros de crucero y una media anual (2016-2021) de 114.465. Es seguida, en términos de
importancia, por Vigo con un pico maximo de pasajeros en 2016 de 169.223 pasajeros, y una media
anual (2016-2021) de 108.941. Estos valores medios estan influenciados por un descenso muy signifi-
cativo en el numero de pasajeros que tuvo lugar durante 2020 consecuencia del COVID-19. Llama la
atencion el decremento del nimero de pasajeros también en 2021, consecuencia probablemente de
las medidas implementadas por estos navios debido a la pandemia, en las que se redujo el nimero
maximo de pasajeros que podian transportar.
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Figura 103. Niimero de pasajeros de crucero en las autoridades portuarias de la demarcacion durante el periodo 2011-2021. (Fuente: Figura
elaborada por el CEDEX a partir de datos de Puertos del Estado)

20.1.2.8. A-29-15. Nimero de empresas de avistamiento de cetaceos

Este indicador cuantifica el numero de empresas dedicadas a la observacion de cetaceos en la demar-
cacion, ofreciendo una visién de la dinamica de la actividad turistica y su influencia en la biodiversidad
marina. En febrero de 2024 son 10 las empresas autorizadas para ejercer la actividad recreativa de
observacion de cetaceos en esta demarcacion. No se puede estimar la actividad de afios anteriores
en base al nimero de empresas autorizadas, ya que se ha podido llevar a cabo la regularizacion de
algunas de ellas en los ultimos afios que ya realizaban la actividad anteriormente, pero sin la corres-
pondiente autorizacion.

20.1.2.9. A-29-16. Numero de barcos de avistamiento de cetaceos

Este indicador cuantifica el nimero de barcos dedicados a la observacion de cetaceos en la demar-
cacion y la distribucion espacial de sus puertos base (Figura 104). Para esta actividad recreativa no
se dispone de datos para el periodo de estudio, sino de datos mas recientes. Asi, en febrero de 2024
se encuentran autorizadas 17 embarcaciones en esta demarcacion distribuidas en 14 puertos base
del Pais Vasco y Galicia fundamentalmente.
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Figura 104. Puertos base de embarcaciones autorizadas para la observacion de cetdceos en la demarcacion marina noratldntica. (Figura elabo-
rada por el CEDEX a partir de informacion proporcionada por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico)

20.1.2.10 Integracion de los indicadores — Conclusiones

Del analisis de los dos primeros indicadores propuestos para esta actividad se desprende que el
numero total de pernoctaciones en la demarcacion marina noratlantica en el periodo 2016-2021 es
de 142,61 millones con una estancia media de 2,9 noches. Destaca el Principado Asturias con 5,76
millones de pernoctaciones en 2019 y una estancia media superior a 3,5 noches en 2021. Se denota
un descenso significativo en el afio 2020, consecuencia de las medidas adoptadas durante la pan-
demia de COVID-19. En 2021 comienza una recuperacion de las cifras anteriores, sin lograr igualar
a las de afos anteriores.

En relacion al niumero de playas con zonas de practica de submarinismo y surf se contabiliza en la
demarcacion marina noratlantica un total de 1.213 playas, de las cuales, 43 cuentan con zonas aptas
para la practica de submarinismo (3,5 % de las playas de la demarcacion) y 195 para la practica de
surf (16,1 % de las playas de la demarcacion). Ademas, existen 51 playas con rompientes singulares
de uninterés muy alto y 85 de interés alto.

En cuanto al nimero de licencias deportivas de las diferentes actividades practicadas en la demarca-
cion, concluir que el nimero total varia entre las 41.560 del afio 2019 y las 67.266 de 2021. El nimero
de licencias por cada actividad se mantiene estable durante el ciclo, a excepcion de las actividades de
piraglismo, pesca y casting, y surf que muestran una tendencia de crecimiento. En concreto, el surf es
la actividad con mas licencias en la demarcacion, registrando para el afio 2021 28.013 licencias; por
el contrario, el esqui nautico y la motonautica son los deportes menos practicados, con una media
en el periodo de 44 y 68 licencias, respectivamente.

Referente al nimero de cruceros, durante el periodo 2016-2021 se ha registrado un total de 1.292
cruceros en las autoridades portuarias de la demarcacion o cercanas, donde han viajado un total de
1.927.595 pasajeros. Destaca la Autoridad Portuaria de A Corufia con el pico maximo de 124 cruce-
ros y 184.069 pasajeros en el aflo 2017, seguida de la Autoridad Portuaria de Vigo con 83 cruceros
y con 169.223 pasajeros durante el afio 2016. Todas las autoridades portuarias experimentan un
descenso significativo de la actividad en el aflo 2020, consecuencia de la pandemia de COVID-19 y
posteriormente una recuperacion en el afio 2021 pero sin lograr alcanzar los valores del afio 2019.

Para la actividad recreativa de observacion de cetdceos no se dispone de datos para el periodo de
estudio, sino de datos mas recientes. Asi, en febrero de 2024 se encontraban autorizadas 17 embar-
caciones, pertenecientes a 10 empresas y distribuidas en 14 puertos base.
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20.1.3. Indicadores econémicos

El turismo y ocio, al igual que otras actividades econdmicas, presenta un progresivo aumento en los
indicadores de estudio hasta el afio 2020, cuando disminuye considerablemente debido a la crisis
sanitaria causada por el COVID-19, para posteriormente aumentar ligeramente en 2021 (Tabla 85). En
cuanto al nimero de remunerados a tiempo completo segun los datos de afiliaciones a la Seguridad
Social, la demarcacion noratlantica presenta una predominancia de mujeres (54,6 %) en comparacion
con hombres (45,4 %).

Tabla 85. Indicadores econdmicos de la actividad “Actividades de turismo y ocio” en la demarcacion noratldntica. Fuente: Elaboracion propia
a partir de la Estadistica Estructural de Empresas (INE).

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Remunerados a
tiempo completo 57.762 62.611 66.390 70.313 60.898 62.287
(personas)
Valor de la
produccién 4.470.646,5| 4.868.303,3 [ 5.150.188,9 | 5.359.947,4 | 3.061.439,8 | 4.403.649,3
(miles de €)

Valor afiadido
bruto a coste de los | 1.785.528,1 | 1.998.340,3 [ 2.146.130,8 | 2.295.662,3 | 1.184.919,1 | 1.864.677,2
factores (miles de €)

Valor afiadido

bruto a coste de los
factores (VABCF)
nacional (miles de €)

19.943.170 | 22.304.386 | 23.922.685 | 25.850.897 | 13.032.306 | 20.631.582

% de contribucion
al producto 9,0 9,0 9,0 8,9 9,1 9,0
interior bruto

Como ya se ha comentado previamente, el valor de produccion, VAB y VABCF presentan una dismi-
nucion entre los datos disponibles de 2019 a 2020 del 42,8 % (de 5.150.188,9 a 3.061.439,8), 48,38 %
(de 2.295.662,3 a 1.184.919,1) y 49,59 % (de 25.850.897 a 13.032.306) respectivamente. El porcentaje
de contribucidn al producto interior bruto, por su parte, se mantiene en torno al 9 % en todo el pe-
riodo de estudio, indicando que la importancia relativa del sector se mantuvo pese a la disminucién
correspondiente al periodo de pandemia.

El sector de actividades de turismo y ocio en la demarcacion noratlantica ha demostrado una
notable resiliencia frente a la crisis sanitaria del COVID-19. A pesar de la significativa caida en los
indicadores econdmicos en 2020, el sector mostrd signos de recuperacion en 2021. La predomi-
nancia femenina en el empleo (54,6 %) es un aspecto positivo en términos de equidad de género,
destacando la importancia de este sector para la inclusion laboral de las mujeres. La estabilidad en
la contribucion al PIB, manteniéndose en torno al 9 %, subraya la relevancia estructural del sector
en la economia regional. De cara al futuro, sera crucial implementar estrategias que fortalezcan la
resiliencia del sector ante posibles crisis futuras, diversifiquen la oferta turistica y promuevan el
turismo sostenible. La inversion en digitalizacion y en la mejora de la calidad de los servicios sera
clave para mantener y potenciar la competitividad del sector, asegurando su papel crucial en la
economia de la region noratlantica.
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20.1.4. Escenario tendencial y previsiones a futuro
El escenario tendencial para las actividades de turismo y ocio en la demarcacion noratlantica sugiere

una evolucion positiva y dinamica del sector, influenciada por varios factores clave:

— Importancia econémica sostenida: Se prevé que el turismo mantenga su relevancia como un pilar
fundamental de la economia regional. Esta proyeccidn se basa en la continua demanda de expe-

riencias turisticas y de ocio en la zona.
— Objetivos estratégicos de diversificacion:

Reduccioén de la estacionalidad: Existe un enfoque claro en extender la actividad turistica mas alla
de la temporada alta tradicional. Esto implica el desarrollo de ofertas y atractivos que puedan

atraer visitantes durante todo el afio.
« Expansion geografica: Se busca fomentar el turismo en una gama mas amplia de ubicaciones
dentro de la region, distribuyendo los beneficios econdmicos y reduciendo la presion sobre los

destinos mas populares.

— Impacto del cambio climatico: Las proyecciones climaticas sugieren un desplazamiento de las condi-
ciones mas favorables para el turismo hacia el norte. Esta tendencia podria beneficiar significativa-

mente a la demarcacion noratlantica, potencialmente aumentando su atractivo como destino turistico.

— Tendencias de crecimiento observadas: Ya se ha registrado un mayor crecimiento en las pernoc-
taciones hoteleras de turistas extranjeros en las regiones del norte de Espafia en comparacion
con los archipiélagos y el sur peninsular. Este dato respalda la proyeccion de un aumento en la

popularidad de la region como destino turistico.
Estas tendencias sugieren un futuro prometedor para el sector turistico en la demarcacién noratlantica.
Se espera que la region capitalice su creciente atractivo, potenciado por condiciones climaticas mas
favorables, para desarrollar una oferta turistica mas diversa y sostenible. El enfoque en la reduccion

de la estacionalidad y la expansion geografica del turismo podria conducir a un crecimiento mas

equilibrado y sostenible del sector.

20.1.5. Servicios ecosistémicos relacionados
En la Figura 105 y en la Tabla 86 se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los SE

de provision, regulacion y culturales, y las actividades de turismo y ocio.

Intensidad de interaccién

E3 Culturales E3 Provision #8 Regulacion

Figura 105. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE' de provision, regulacion y culturales v las actividades de turismo y ocio.
Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se relacionan con las activi-

dades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de apoyo o indivisibili-

dad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.
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Para los servicios ecosistémicos de provision, las interacciones mas positivas se observan con anima-
les salvajes y sustancias minerales, que favorecen el turismo y ocio al proporcionar fauna y recursos
necesarios para actividades recreativas. Por otro lado, las interacciones mas negativas se encuentran
con la cria de animales acuaticos, plantas acuaticas cultivadas y plantas silvestres.

En los servicios ecosistémicos de regulacion, las interacciones positivas se dan con el control de
plagas y enfermedades, mantenimiento del ciclo de vida y mediacién por procesos no vivos, los cua-
les favorecen el equilibrio ecoldgico y benefician las actividades recreativas. Las interacciones mas
negativas se observan con la regulacion del suelo, regulaciéon de flujos base y fendmenos extremos,
y condiciones atmosféricas.

En los servicios ecosistémicos culturales, las interacciones mas positivas se encuentran con interaccio-
nes fisicas y experimentales, interacciones espirituales e interacciones intelectuales y representativas.
Entre las interacciones mas negativas esta el valor de no uso, cuya percepcion insuficiente puede
llevar a subestimar los beneficios potenciales de estas actividades.

Tabla 86. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades de turismo y ocio. Para
cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo

Aguas subterraneas 0,2 0,4
Aguas superficiales 0,2 1,9
Animales salvajes 1 1,2
Cria de animales acuaticos -1 0,7

Material genético de organismos 0,2 04 Provision
Material genético de plantas, algas u hongos 0,2 0,4
Plantas acuaticas cultivadas -14 1,1
Plantas silvestres -0,2 1,3
Sustancias minerales 0,6 0,9
Sustancias no minerales -0,8 0,8
Condiciones atmosféricas -1 1,2
Condiciones del agua 04 2,1
Control de plagas y enfermedades 1 1,0
La mediacién por procesos no vivos 0,2 0,4

Mantenimiento del ciclo de vida 1,2 1,9 Regulacion
Mediacién de molestias 0,2 2,3
Mediacién de residuos o sustancias tdxicas 0 1,0
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 0 14
Regulacion del suelo -0,2 0,8
Interacciones espirituales 1,4 1,8
Interacciones fisicas y experimentales 2,6 0,9

Interacciones intelectuales y representativas 14 0,9 Culturales
Valor de no uso -0,2 1,1
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20.2. Enfoque DPSIR

20.2.1. Presiones asociadas a la actividad econémica

Las principales presiones relacionadas con esta actividad se muestran en la Tabla 87. No se dispone
de informacion especifica sobre esta actividad para valorar las presiones mencionadas y es por este
motivo no se incluye informacion sobre el cédigo de la ficha en la tabla.

Tabla 87. Presiones asociadas a las actividades de turismo y ocio

Introduccidn o propagacion de especies aldctonas

Aporte de materia organica NOR-PSBE-02

Aporte de basuras NOR-PSBE-04

Aporte de sonido antropogénico

20.2.2. Descriptores afectados

Los descriptores mas relevantes a efectos de esta actividad son:

Tabla 88. Descriprores afectados por las actividades de turismo y ocio.

Descriptor 2. Especies aléctonas

Descriptor 8. Contaminacion y sus efectos

Descriptores de presion
Descriptor 10: Basuras marina

Descriptor 11. Ruido submarino

Descriptores de estado Descriptor 1. Biodiversidad
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21.NOR-A-30. Actividades de investigacion, seguimiento y educacion

Cédigo NACE: 72.19

21.1. Evaluacion de la actividad econdmica

21.1.1. Indicadores econdmicos

El nimero de personas empleadas en actividades de investigacion, seguimiento y educacion presenta
un aumento progresivo desde 2016 hasta 2020, aunque en el afio 2021 experimentd una disminucion
de casi el 50 % (Tabla 89). En cuanto al empleo segun género, se observa disparidad con predominan-
cia masculina en los datos de afiliacion a la Seguridad Social: un 41,5 % de trabajadores del sector
fueron mujeres y un 58,5 %, hombres.

Tabla 89. Indicadores econdmicos de la actividad “Actividades de investigacion, seguimiento y educacion” en la demarcacion noratlantica.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la Estadistica Estructural de Empresas (INE).

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Remunerados a tiempo

3.048 3.291 3.413 3.772 3.835 1.925
completo (personas)

Valor de la produccion

. 167.062,8 | 196.634,8 | 187.674,1 | 214.885,9 | 224.503 | 194.047,2
(miles de €)

Valor afladido
bruto a coste de los 166.071,7 | 182.472,1 | 173.201,2 | 202.923,3 | 222.462,8 | 124.272,6
factores (miles de €)

Valor afiadido

bruto a coste de los
factores (VABCF)
nacional (miles de €)

1.612.231 | 1.771.447 | 1.681.444 | 1.969.988 | 2.1569.678 | 1.206.443

% de contribucion al

producto interior bruto 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3

Aligual que ocurre con la remuneracion a tiempo completo, los valores de produccion y especialmente
del VAB y VABCF, presentan una notable disminucion entre los afios 2020 y 2021. En concreto, se pro-
duce una bajada del 13,56 % (de 224.885,9 a 194.047,2), 44,14 % (de 222.462,8 a 124.272,6) y 44,14
% (de 2.159.678 a 1.206.443) respectivamente. Por ultimo, el porcentaje de contribucion al producto
interior bruto se mantuvo constante en 10,3 % durante todo el periodo de estudio.

El sector de actividades de investigacion, seguimiento y educacion en la demarcacion noratlantica
muestra una tendencia de crecimiento hasta 2020, seguida de una abrupta caida en 2021. Esta dis-
minucion significativa en empleo y valor afadido bruto podria atribuirse a factores externos como la
pandemia de COVID-19 o cambios en las politicas de financiacion. Sin embargo, la constante contri-
bucion al PIB (10,3 %) sugiere que el sector mantiene su importancia relativa en la economia regional a
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pesar de las fluctuaciones. La disparidad de género en el empleo, con una predominancia masculina,
indica la necesidad de politicas que fomenten una mayor participacion femenina en el sector.

21.1.2. Escenario tendencial y previsiones a futuro

El escenario tendencial para las actividades de investigacion, seguimiento y educacion en la demar-
cacion noratlantica destaca su papel fundamental como catalizador del desarrollo regional. Mas alla
de su valor intrinseco, estas actividades se perfilan como elementos clave para la toma de decisiones

informadas en diversos sectores econdmicos y ambientales.

Un aspecto crucial de este escenario es el énfasis en la mejora de la gestion del conocimiento y los
datos. Se prevé que un mayor conocimiento y una gestion mas eficiente de la informacion permitiran
tomar decisiones mas fundamentadas, contribuyendo significativamente al logro de objetivos en otras

actividades econdmicas de la region.

En particular, la investigacion y la experimentacion se proyectan como pilares esenciales en ambitos
especificos de gran relevancia para la demarcacion, como la defensa costera y el desarrollo de ener-
gias renovables. Estas dreas de enfoque subrayan la importancia estratégica del sector para abordar
desafios criticos relacionados con el cambio climatico y la transicion energética.

21.1.3. Servicios ecosistémicos relacionados

En la Figura 106 y en la Tabla 90, se presenta un resumen de la intensidad de interaccion entre los
SE de provision, regulacion y culturales, y las actividades de investigacion, seguimiento y educacion.
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Figura 106. Distribucion de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades de investigacion,
seguimiento y educacion. Se observa la variabilidad y tendencia central de la interaccion entre estas actividades y los SE estudiados. Los SE se
relacionan con las actividades a través de siete niveles, los cuales van desde relaciones de conflicto o cancelacion (negativas, -3) hasta relaciones de
apoyo o indiisibilidad entre servicio y actividad (positivas, 3), pasando por una opcion neutra (0) donde no hay una relacion directa detectada.
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Para los servicios ecosistémicos de provisidn, las interacciones mas positivas se vinculan a animales
salvajes, material genético de organismos, material genético de plantas, algas u hongos y plantas
silvestres. Estas interacciones muestran que la extraccion de animales y plantas silvestres y la obten-
cion de materiales genéticos contribuyen positivamente a actividades de investigacion, seguimiento y
educacion. No hay interacciones negativas.

En los servicios ecosistémicos de regulacion, las interacciones mas positivas se observan con el con-
trol de plagas y enfermedades, mantenimiento del ciclo de vida y condiciones del agua. Al igual que
en los servicios de provision, no hay interacciones negativas.

Para los servicios ecosistémicos culturales, las interacciones mas positivas se dan con interacciones
intelectuales y representativas e interacciones fisicas y experimentales. No se observan interacciones
negativas, reflejando que todos los servicios culturales favorecen estas actividades.

Tabla 90. Resumen de la intensidad de interaccion entre los SE de provision, regulacion y culturales y las actividades de turismo y ocio. Para
cada SE, se presenta el promedio de la intensidad de interaccion, su desviacion estandar (DE) y la categorizacion del tipo de SE.

SE Promedio DE Tipo
Aguas subterraneas 04 0,5
Aguas superficiales 0,8 0,8
Animales salvajes 1,6 1,1
Cria de animales acuaticos 1,4 0,9
Material genético de organismos 1,6 0,5
Provision
Material genético de plantas, algas u hongos 1,6 0,5
Plantas acuaticas cultivadas 1,4 0,9
Plantas silvestres 1,6 1,1
Sustancias minerales 1 1,0
Sustancias no minerales 1 1,0
Condiciones atmosféricas 1 1,6
Condiciones del agua 1,4 1,1
Control de plagas y enfermedades 1,6 1,1
La mediacion por procesos no vivos 0,6 0,5
Mantenimiento del ciclo de vida 1,6 1,7 Regulacion
Mediacién de molestias 0,6 1,1
Mediacién de residuos o sustancias téxicas 1,2 1,3
Regulacion de flujos base y fendmenos extremos 0,6 1,1
Regulacion del suelo 0,6 0,5
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SE Promedio DE Tipo
Interacciones espirituales 0,6 0,9
Interacciones fisicas y experimentales 0,8 0,4
Culturales
Interacciones intelectuales y representativas 2,8 0,4
Valor de no uso 0,6 0,9
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