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1. Introduccion

La demarcacion levantino-balear es una de las dos demarcaciones que, junto a la demarcacion Estrecho
y Alboran, se encuentra situada en el mar Mediterraneo. El mar Mediterraneo tiene una abundancia
particularmente elevada de basuras marinas como resultado de ser un mar semicerrado rodeado de
areas desarrolladas, con elevada actividad maritima, turistica e industrial (Suaria et al., 2016). Ademas,
ambas demarcaciones mediterraneas espafiolas tienen diferentes presiones que pueden generar una
distribucion desigual de las basuras marinas en todo su medio marino. En la demarcacion levanti-
no-balear encontramos importantes nudcleos urbanos como Barcelona, Valencia o Palma de Mallorca,
asi como puertos comerciales con elevada actividad tanto en la costa peninsular como en las islas
Baleares como lo son los puertos de Palma, Barcelona, Cartagena o Castelldn, entre otros. En esta
demarcacion también se tiene que considerar la presencia de varios rios como el Ebro o el Segura,
que afectan potencialmente al flujo y distribucién de las basuras marinas (Guerranti et al., 2020).

El descriptor de basuras marinas (D10) se centra en las abundancias, tendencias y composicién de
las basuras para determinar su efecto en el medio marino. A través de la estrategia de seguimiento
se lleva a cabo la monitorizacidn de las basuras en los diferentes compartimentos tanto bidticos
(reptiles, peces y otros) como abidticos (playas, superficie y fondo marino) con el fin de dar apoyo al
asesoramiento de los convenios regionales.

Asi, el descriptor D10 se evalua mediante los siguientes criterios: D10C1, que evaluda la cantidad, com-
posicion y distribucion de macrobasuras en playa, superficie y fondo, D10C2 que evalua la cantidad,
composicion y distribucion de las microbasuras en playa, superficie y fondo; D10C3 que evalda las
basuras en biota; y D10C4 que evalua los efectos que las basuras tienen sobre las especies.

Durante el periodo de evaluacion anterior se observo que en playas casi la mitad de los objetos eran
de origen desconocido o procedian de mas de una fuente, seguidos por los objetos procedentes de
las actividades de turismo y ocio, el transporte maritimo y los usos urbanos.

En cuanto a las basuras flotantes cuantificadas y categorizadas durante el anterior ciclo de evaluacion
en esta demarcacion, abundaron los objetos de origen doméstico de un solo uso, principalmente los
plasticos. Asi mismo, en fondos marinos, y durante un periodo de 11 aflos (2007-2017), se recolectd
una cantidad total de 2.197,8 kg de basura que estaba compuesta por plasticos (29,3 %), clinker (28,4
%), madera (10,2 %), metal (2,7 %) y vidrio (6,2 %) y cuya abundancia vario entre areas (Garcia-Rivera
et al, 2018).

Por otra parte, el estudio realizado sobre microplasticos durante el periodo de evaluacion anterior
indicd que los aportes de éstos en esta demarcacion procedian en su mayoria de neumaticos y de
pellets de preproduccion.
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2. Definicion de buen estado ambiental (BEA) para cada criterio

A continuacion, se incluyen las descripciones cualitativas del BEA para cada criterio partiendo de la
propia definicion dada en la Decision (UE) 2017/848 de la Comisién, de 17 de mayo de 2017, por la
que se establecen los criterios y las normas metodoldgicas aplicables al buen estado medioambiental
de las aguas marinas, asi como especificaciones y métodos normalizados de seguimiento y evaluacion,
y por la que se deroga la Decision 2010/477/UE (en adelante Decision (UE) 2017/848).

Criterio D10C1. La composicién, cantidad y distribucion espacial de las basuras en la costa, en la
capa superficial de la columna de agua y en el fondo marino se sitdan en niveles que no causan dafio
en el medio ambiente costero y marino.

Tabla 1. Definicion del buen estado ambiental para el criterio D10C1. * Valor establecido por la Comision Europea (https://op.europa.eu/en/
publication-detail/-/publication/bbfOb14.9-f9 7e-11ea-b44f0laa 7 5ed 7 1al/language-en) b Valor establecido por el Convenio de Barcelo-

na Decision 1G.26/3 (The 2023 Mediterranean Quality Status Report and a Renewed Ecosystem Approach Policy in the Mediterranean).
https://www.unep.org/unepmap/meetings/cop-decisions/cop 23-outcome-documents).

Compartimento Elementos Base de. !a Valor umb.ral/
evaluacion Tendencia
Costa Valor <20 items/100 m® Se alcanza el
Todas las basuras mbral BEA
Fondo . < 38 ftems/km>2®
Costa Para todas las demas Decreciente
Fondo categorias Estable Desconocido
Tendencia Desconocido
. Todas las categorias
Superficie .
(incluyendo todas las No se ha
(flotantes) .
basuras) Creciente alcanza el
BEA

El elemento “todas las basuras” incluye la suma de los items de las diferentes categorias de basura
(plasticos, gomas, maderas, etc). Tanto en costa como en fondo, se han definido valores umbral por
debajo de los cuales se considera que se ha alcanzado el buen estado ambiental en ese comparti-
mento. Para el resto de las categorias de basuras (plasticos, gomas, maderas, etc), consideradas de
forma independiente, no se han establecido valores umbral, y por ello la evaluacion se hace con base
en las tendencias con respecto al ciclo anterior. Teniendo en cuenta el principio de precaucion, se
considera que cuando la tendencia es decreciente, estable o desconocida, el estado es desconocido,
y cuando es creciente no se alcanza el BEA.

Para las basuras en superficie o flotantes, no se ha definido valor umbral en ninguno de los casos, y
se realiza un analisis de tendencias, de forma similar a lo explicado en el parrafo anterior.

Criterio D10C2. La composicién, cantidad y distribucion espacial de las microbasuras en la franja
costera, en la capa superficial de la columna de agua y en el sedimento del fondo marino se sitdan
en niveles que no causan dafio en el medio ambiente costero y marino.



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/bbf9b149-f97e-11ea-b44f-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/bbf9b149-f97e-11ea-b44f-01aa75ed71a1/language-en
https://www.unep.org/unepmap/meetings/cop-decisions/cop23-outcome-documents
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Tabla 2. Definicion del buen estado ambiental para el criterio D10C2. * Valor establecido por el Convenio de Barcelona, sin embargo, el and-
lisis se ha realizado en base a tendencias de acuerdo con lo establecido en la Guia del articulo 8 de la DMEM (European Commission, 2022).

Compartimento Elementos Base de. !a Valor umb.ral/
evaluacion tendencia
Costa Todas categorias Decreciente
Fondo Todas categorias Estable Desconocido
Tendencia
Todas las basuras Desconocido
y categorias
Superficie individuales Creciente No se alcanza BEA
(Flotantes)
Pol.|mleros Valor umbral <O’0008A;5 ftems/ Se alcanza BEA
artificiales m?@

Para este criterio, el Convenio de Barcelona ha definido un valor umbral para los plasticos en super-
ficie, mientras que en el resto de los casos la evaluacion se hace en base a las tendencias.

Criterio D10C3. La cantidad de basuras y microbasuras ingerida por los animales marinos se sitda en
un nivel que no afecta adversamente la salud de las especies consideradas.

Criterio D10C4. El numero de individuos de cada especie afectados adversamente por las basuras,
por ejemplo, por quedar enredados, otros tipos de lesiones o mortalidad, o efectos sobre la salud.
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3. Caracteristicas, elementos (categorias de basuras) y criterios evaluados
en el descriptor

Tabla 3. Elementos de los criterios del D10 que han sido evaluados en esta tercera evaluacion (V). Los elementos marcados con X no han sido
considerados en la evaluacion. * Elementos recomendados por la Comision Europea (European Commission, 2022)

Elemento

Criterio Caracteristica Evaluado
Tipo de basuras

Todas las basuras

Plasticos

Goma

Textil

Papel y carton

Madera

Playa
Metal

Vidrio

Restos ceramicos

Restos sanitarios

Restos médicos

D10CH Basuras Otros

Todas las basuras

Plasticos

Ceramica/ Vasijas

Quimicos

b I S S I N OO I S (O N I N O N N . N O O . N N N N

Ropa/Textil

Superficie Desperdicios de X

alimentos

Vidrio/Cerémica X

Residuos médicos b 4

Metal X

Papel/Cartdn X

* 11 %
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Elemento

Criterio Caracteristica Evaluado
Tipo de basuras

Madera procesada v

x

Goma

Residuos sanitarios

Vidrio

Superficie Otros

X | N | X | x

Indefinido

Plasticos de un solo
uso*

x

Restos de pesca*

Todas las basuras

Plasticos

Ceramica/ Vasijas

Quimicos

D10C1 Basuras

V| X | x| ||

Ropa/Textil

Desperdicios de
alimentos

x

Vidrio/Ceramica

Fondo Residuos médicos

Metal

Papel/Carton

Madera procesada

Goma

Residuos sanitarios

Vidrio

Otros

L I N A S I N I OO I O O N B NI R S N

Indefinido

* 12 %
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Caracteristica

Elemento
Evaluado

Tipo de basuras

D10CH

Basuras

Plasticos de un solo
uso*

x

Fondo

Restos de pesca*

D10C2

Microbasuras

Todas las basuras

Playa Polimeros artificiales

Otros

Todas las basuras

Plasticos

Superficie
Otros

Pellets*

Todas las basuras

Plasticos

Fondo
Otros

Pellets*

D10C3

Basuras

Plastico/Sardina pilchardus

Plastico/Mullus surmuletus

Plastico/Mytilus spp.

Plastico/Caretta caretta

D10C4

Especies

b S I N I N U OO IO N (O N O O O N N O N B S O N I S RN

* 1 %
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Principales presiones relacionadas

Tabla 4. Listado de principales presiones relacionadas a la presencia de basuras marinas y actividades asociadas.
Criterio Presiones Actividades

D10C1 | Aporte de basuras (basuras sdlidas, incluidas | Pescay acuicultura

microbasuras) Turismo y ocio en zonas de
D10C2

Introduccion o propagacion de especies aldctonas influencia

D10C3 | Aporte de otras sustancias (por ejemplo, sustancias | Transporte maritimo y
sintéticas, sustancias no sintéticas, radionucleidos): | actividades portuarias
fuentes difusas, fuentes puntuales, deposicion
atmosférica, incidentes graves”. Las basuras, en
concreto los plasticos, pueden adsorber sobre su | Usos urbanos
D10C4 | superficie determinados contaminantes, ademas de
poder contener en su propia composicion quimica,
sustancias perjudiciales para el medio ambiente Operaciones militares
(aditivos) (Gallo et al., 2018)

Agricultura

Usos industriales

* 14 %
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4. Evaluacion a nivel de demarcacion marina

4.1. Evaluacién general a nivel de demarcacién marina. D10C1-Macrobasuras

Consecucién del BEA

Tabla 5. Consecucion del buen estado anterior para el criterio D10C1 en la DMLEBA.

Valor umbral para la consecucion del BEA.
Proporcion de categorias de basuras que se
encuentran en BEA

No existe un valor umbral acordado a nivel
europeo o regional. Se justifica la no eleccidn
de un valor umbral en el mantenimiento de la

coherencia (subjregional

Proporcion de categorias de basura en buen
estado en el tercer ciclo

Resultado de la evaluacion

Desconocido

Periodo de evaluacion

2016-2022

Descripcion del estado de basuras marinas

Tabla 6. Resultados de la evaluacion a nivel de elemento del criterio D10C1 'y tendencia con respecto a la evaluacidn anterior.

Estado: M Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; = Desconocido (evaluacion no concluyente); B No evaluado

Tendencia del estado en comparacion con el ciclo previo: < Estable; » Mejora; N En deterioro; n.r. no relevante; ? Desconocido

* Elementos recomendados por la Comision Europea (European Commission, 2022)

Elemento
Criterio  Caracteristica Tendencia
Tipo de basuras
Todas las basuras o
Plasticos o?
Goma o?
Textil o?
D10CH1 Basuras Playa Papel y cartén o?
Madera o
Metal o?
Vidrio o?
Restos ceramicos o?

* 16 %
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Elemento
Criterio  Caracteristica Estado Tendencia
Tipo de basuras
Restos sanitarios o?
Playa Restos médicos o?
Todas las basuras o
Plasticos o?
Ceramica/ Vasijas o?
Quimicos o?
Ropa/Textil &P
Desperdicios de o
alimentos o
Vidrio/Ceramica o
Residuos médicos o
Metal o
D10CH Basuras Superficie
Papel/Carton o
Madera procesada o?
Goma o?
Residuos sanitarios o
Vidrio o
Otros o?
Indefinido o?
Plasticos de un A
* ¢.
solo uso
Restos de pesca* o?
? ?
& &
Todas las basuras (items/km?) | (ke/km?)
Fondo
? ?
s . ¢. (J.
Plasticos (items/km?)|  (kg/km?)

* 17 %
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Elemento
Criterio Caracteristica Estado Tendencia
Tipo de basuras
Ceramica/ Vasijas o?
Quimicos o?
Ropa/Textil o
Desperdicios de o
alimentos o
Vidrio/Ceramica o
Residuos médicos o
Metal o
Papel/Carton o
D10CA1 Basuras Fondo
Madera procesada o?
Goma o?
Residuos sanitarios o
Vidrio o
Otros o?
Indefinido o?
Plasticos de un A
* ¢.
solo uso
Restos de pesca* e

En relacion con el D10C1, no se ha establecido una regla de integracion para las macro basuras pre-
sentes en los distintos compartimentos (playas, flotantes y fondo) para realizar la evaluacion a nivel
criterio. Con el fin de garantizar la comparabilidad entre los paises involucrados, la evaluacion se
realiza sobre el estado del parametro y se recomienda indicar como ‘desconocido’ el estado a nivel
de caracteristica y criterio.

Para las macro basuras en playa, la Comision Europea ha establecido un valor umbral de 20 items/100
lineales, calculado como mediana, que corresponde al percentil 15 del conjunto de datos de referencia
de la UE sobre la cantidad total de basura en las costas europeas en 2015-2016. Para las diferentes
categorias, y en ausencia de valor umbral, se ha decidido evaluar el parametro de acuerdo con las
tendencias, de forma que se considerara “no alcanzado” cuando la tendencia sea creciente, y “des-
conocido” en el resto de los casos, aplicando el principio de precaucion.

A nivel parametro, diferentes grupos de expertos (TG-ML y Convenio de Barcelona) han desarrollado
la metodologia de evaluacion para basuras de fondo. El Convenio de Barcelona ha generado un valor

* 18 %k
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umbral maximo a partir de las abundancias reportadas por todos los paises del Mediterraneo invo-
lucrados, siendo éste 38 items/km?2. Por otro lado, el grupo de expertos del TG-ML, y en ausencia de
un valor umbral maximo aplicable a todas las aguas europeas, ha decidido evaluar el parametro de
acuerdo con la tendencia de las abundancias de basuras durante el periodo de evaluacion. El resto
de los parametros incluidos en este criterio, y en ausencia de valores umbral asociados, se evaluan
mediante tendencias.

* 1 %k
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4.2. Evaluacidn a nivel de demarcacion marina D10C2-Microbasuras

Consecucién del BEA

Tabla 7. Consecucion del buen estado anterior para el criterio D10C2 en la DVMILEBA.

Valor umbral para la consecucion del BEA. No existe un valor umbral acordado a nivel
Proporcion de categorias de basuras que se europeo o regional. Se justifica la no eleccion
encuentran en BEA de un valor umbral en el mantenimiento de la

coherencia (sub)regional

Proporcion de categorias de basura en buen

i
estado en el tercer ciclo ¢
Resultado de la evaluacion Desconocido
Periodo de evaluacion 2016-2022

Descripcién del estado de microbasuras marinas

Tabla 8. Resultados de la evaluacion a nivel de elemento del criterio D10C2 y tendencia con respecto a la evaluacion anterior.

Estado: M Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; = Desconocido (evaluacion no concluyente); B No evaluado
Tendencia del estado en comparacion con el ciclo previo: < Estable; » Mejora; ™ En deterioro; n.r. no relevante; ? Desconocido

* Elementos recomendados por la Comision Europea (European Commission, 2022)

Elemento
Criterio Caracteristica Estado Tendencia
Tipo de basuras
Todas las basuras o?
Playa Plasticos o?
Otros o7
D10C2 Microbasuras Todas las basuras o7
Plasticos o?
Columna
Otros &P
Pellets* &P

* 20 %k
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Elemento
Criterio Caracteristica Estado Tendencia
Tipo de basuras
Todas las basuras o7
Plasticos o?
D10C2 Microbasuras Fondo
Otros &P
Pellets* - &P

En relacion con el D10C2, no se ha establecido la regla de integracion de las microbasuras presentes
en los distintos compartimentos (playas, flotantes y fondo) para realizar la evaluacion a nivel criterio.
Con el fin de garantizar la comparabilidad entre los paises involucrados, la evaluacion se realiza
sobre el estado del parametro y se recomienda indicar como ‘desconocido’ el estado a nivel de
caracteristica y criterio.

A nivel parametro, el Convenio de Barcelona ha generado un valor umbral maximo para microplas-
ticos en superficie a partir de las abundancias reportadas por todos los paises del Mediterraneo
involucrados, siendo éste 0,000845 items/m?. Sin embargo, y en ausencia de un valor umbral maximo
aplicable a todas las aguas europeas, la Comision Europea (European Commission, 2022) expone que
el parametro se evalla de acuerdo a la tendencia de las abundancias de microplasticos durante el
periodo de evaluacion. El resto de parametros incluidos en este criterio, y en ausencia de valores
umbral asociados, se evaliuan mediante tendencias.

* 2 %k
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4.3. Evaluacién a nivel de demarcacién marina D10C3-Basura ingerida

Consecucién del BEA

Tabla 9. Consecucion del buen estado anterior para el criterio D10C3 en la DMILEBA.

No existe un valor umbral acordado a nivel
europeo o regional. Se justifica la no eleccion
de un valor umbral en el mantenimiento de la

coherencia (sub)regional

Valor umbral para la consecucion del BEA.
Proporcion de categorias de basuras que se
encuentran en BEA

Proporcion de categorias de basura en buen

;7
estado en el tercer ciclo ¢
Resultado de la evaluacion Desconocido
Periodo de evaluacion 2016-2022

* 2 %




Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 — Basuras marinas

Descripcidn del estado de basuras ingeridas por diferentes especies

Tabla 10. Resultados de la evaluacion a nivel de elemento del criterio D10C3 y tendencia con respecto a la evaluacion anterior.

Estado: M Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; = Desconocido (evaluacion no concluyente); B No evaluado
Tendencia del estado en comparacion con el ciclo previo: < Estable; » Mejora; N En deterioro; n.r. no relevante; ? Desconocido

Elemento
Criterio Caracteristica Estado Tendencia
Tipo de basuras
Polimeros _7
Ingesta microbasura en Sardina artificiales o
pilchardus ‘
Otros - o?
Polimeros ~
Ingesta microbasura en Mullus artificiales o
surmuletus ‘
Otros - o?
D10C3 ‘
Polimeros -
. . artificiales ¢
Ingesta microbasura en Mytilus spp. |
Polimeros .,?
. . 6.
Ingesta microbasura en Caretta caretta artificiales |

En relacion con el D10CS3, no se ha establecido una regla de integracion de los resultados de ingesta
para realizar la evaluacion a nivel criterio. Los resultados de los pardmetros se utilizan para la eva-
luacién del estado de los criterios. El estado de los criterios para la especie indicadora contribuye a
la evaluacion de la especie/habitat segun el descriptor 1.
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4.4. Evaluacién a nivel de demarcacién marina D10C4-Efectos de basura ingerida

en especies

Consecuciéon del BEA

En el presente ciclo este criterio no se ha evaluado. La evaluacion de los efectos de la basura inge-
rida en especies no se ha podido realizar en la demarcacion levantino-balear debido a ausencia de
consenso a nivel (sub)regional tanto en la seleccion de especies como del efecto a evaluar (European
Commission, 2022). Se justifica la no evaluacion del criterio en el mantenimiento de la coherencia

(sub)regional.

Tabla 11. Consecucion del buen estado anterior para el criterio D10C4 en la DMLEBA.

Valor umbral para la consecucion del BEA.
Proporcidn de categorias de basuras que se
encuentran en BEA

No existe un valor umbral acordado a nivel
europeo o regional. Se justifica la no eleccion
de un valor umbral en el mantenimiento de la

coherencia (subjregional.

Proporcidn de categorias de basura en buen
estado en el tercer ciclo

No evaluado

Resultado de la evaluacion

Periodo de evaluacion

No relevante
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5. Evaluacidn por criterio y elementos a nivel de demarcacién marina
5.1. Evaluacién por criterio y elementos a nivel de demarcacién marina. D10C1

5.1.1. Basura en playa

Area de evaluacién

El area de evaluacion es toda la demarcacion marina. Las playas del programa de seguimiento BM-1
de basuras marinas en playas pertenecientes a la demarcacion marina levantino-balear son 9:

Tabla 12. Playas de la demarcacion levantino-balear en las que se realizan los muestreos para el programa de seguimiento de basuras en playas.

H EE] Provincia

La Llana Murcia

La Gola Alicante

Marenys (de Tavernes) Valencia
La Basseta Castelldn
D10C1-Playas Eucaliptus Tarragona
Cal Francesc Barcelona

Can Comes Gerona

Es Trenc (Mallorca)
Islas Baleares
Levante (Formentera)

En ellas se ha realizado un total de 202 campafias. No se realizé el muestreo de primavera de 2020
como consecuencia de las restricciones de la pandemia COVID-19 en ninguna de las playas, y ademas
no se llevd a cabo el muestreo de invierno de 2017 en Eucaliptus y muestreo de verano de 2020 en

La Basseta.

5.1.1.1. Todas las basuras

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

No alcanza el BEA.

Durante las 202 campafias realizadas se hizo un recuento total de 45.905 objetos, con una abundancia
media de objetos contabilizados por playa y campafa que asciende a 227 y una mediana de 161 items/100
m lineales. Comparando este ultimo valor con el valor umbral establecido por la Unidn Europea de 20
items/100 m lineales de playa medidos como la mediana, no se alcanza el buen estado ambiental.
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Tabla 13. Resultados de los muestreos de basuras en playas durante el periodo 2016-2021.

Invierno Primavera Verano Otofio Total Campafias Mediana Promedio

TOTAL 11.164 9.413 16.156 45.905 202

Por estaciones, otofio es la estacion en la que se han recogido mas objetos de forma absoluta, aunque
hay que tener en cuenta que en primavera de 2020 no se llevaron a cabo muestreos. La mediana mas
alta corresponde a esta misma estacion.

Medianas por estacién para 2016-2021

250

200 194
153 161
150
123

100

50

0

Invierno Primavera Verano COtofio

Figura 1. Medianas por estacion en las playas de la DMLEBA.
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Medianas por estacion 2016-2021
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Figura 2. Medianas por estacion y atio en la DMLEBA para el periodo 2016-2021.

En cuanto a la mediana por playa, en la Figura 3 se puede observar que la playa Marenys es la que
presenta el mayor valor, seguida por la de Levante.

Medianas por playa 2016.2021

Levante I 385
Es Trenc I 96
CanComes NN 161
Cal Francesc NN 76
Eucaliptus N 60
La Basseta NN 121
Marenys IR 123
LaGola GG 137
Lallana I 051

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Figura 3. Valores de las medianas por playa en 100 m en la DMLEBA para el periodo 2016-2021.

Clasificacién por categoria

Como se puede observar en la Figura 4 los restos mas abundantes son, con diferencia, los de plastico,
con un 73 %, seguidos de los restos sanitarios con un 12 %.
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Procentaje de categorias en funcion de la abundancia
total

= Plasticos

= Gomas

= Textil
Papel

= Madera

= Metal

= Vidrio

= Ceramica

m Higiénicos-sanitarios

= Res. Médicos

Figura 4. Porcentages de las diferentes categorias de basuras en playa en la DMLEBA en 2016-2021.

Objetos encontrados con mayor frecuencia

Atendiendo a los objetos que presentan las medianas mas altas en los muestreos, en la Figura 5 se
exponen los 10 con las medianas mas altas. Las colillas de cigarrillo presentan la mayor mediana,
seguidas por tapas, tapones y corchos de plastico y los cabitos, cordeles y filamentos de plastico de
diametro inferior a 1 cm.

Objetos con las medianas mas altas en 2016-2021

Bolsas pequefias (fruta, congelados,..)

Espumas o esponjas sintéticas (p. ej. trozos de
poliuretano)

Pajitas, cubiertos y platos de plastico

Envases de comida (yogures, mantequilla, comida
rapida, etc.) de plastico

Bolsas de la compra (o trozos reconocibles)

Bolsas patatas fritas, envoltorios y palos de
chucherias y helados

Bastoncillos de algodon de plastico

Cabitos / cordeles / filamentos de plastico (diametro
< 1cm). No de “dolly ropes” o no identificables

Tapas, tapones y corchos de plastico

Colillas de cigarrillos

o
o]
ey
=)
[+.2]
=
=]
=
%]
=
ey
=
=]

Figura 5. Objetos que presentan las medianas mds altas en las playas muestreadas en la DMLEBA para el periodo 2016-2021.
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Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

Se han analizado datos de abundancia, composicion (categorias de residuos) y tipologia, se han obte-
nido los objetos con las medianas mas altas y se han realizado analisis de tendencias por tipologia,
siguiendo el procedimiento estadistico no paramétrico de Mann-Kendall.

Para la categoria “todas las basuras”, se comparan los resultados con el valor umbral establecido.
Para el resto de las categorias de basuras, dado que por el momento no se han obtenido resultados
concluyentes en el proceso de establecimiento de umbrales que se esta desarrollando en TG-ML, en
cumplimiento de la Decision 2017/848 de la Comisidn se han utilizado tendencias temporales de los
valores para expresar el grado de consecucion del buen estado ambiental.

Parametros utilizados

Abundancia de cada tipologia de basura marina (n° objetos)

Valores umbral

— Basuras totales en playa: 20 items/100 m lineales medido como la mediana.
— No hay valores umbral establecidos para el resto de las categorias de basura.

Valores obtenidos para el parametro

161 items/100 m lineales

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

No es posible establecer un cambio en la tendencia con respecto a los ciclos anteriores dado que la
evaluacion fue desconocida.

En cuanto a la tendencia en este ciclo, al aplicar el test de Mann-Kendall en el periodo 2016-2021, se
obtiene una tendencia estable con un factor de confianza del 76,5 %.

Medianas de todas las basuras en el periodo

2016-2021
250
195
200
158 161 157 154 153
150
100
50
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 6. Téndencia de la categoria “todas las basuras” en la DMLEBA para el periodo 2016-2020.
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Consecucién del parametro

No conseguido. La mediana de 161 items/100 m supera el valor umbral de 20 items/100 m lineales.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No hay evaluacion a nivel regional distinta de la expuesta anteriormente.

5.1.1.2. Plasticos

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Desconocido.

Tabla 14. Valores obtenidos para la categoria pldsticos en los muestreos en playas en la DVMLEBA.

Mediana Promedio Desviacion estandar Maximo Minimo

2016 5.097 121 159,3 166,1 822 8
2017 7.434 128 2124 2381 1.092 14
2018 5.875 103 163,2 180,7 904 3
2019 6.338 138,5 176,1 153,8 734 10
2020 3.757 117 144,5 136,5 562 12
2021 5173 105 143,7 108,2 549 39
TOTALES 33.674 118 168 169 1.092 3

Valores umbral

No hay valores umbral establecidos para plasticos en playas.

Valores obtenidos para el parametro

La mediana es de 118 items/100 m lineales.

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Al igual que con las basuras totales, no es posible comparar el resultado de la evaluacion de la ca-
tegoria plasticos en este ciclo con el ciclo pasado, dado que en el segundo ciclo la evaluacion fue
desconocida.

En este ciclo, al aplicar el test no paramétrico de Mann-Kendall a las medianas de plasticos por afios,
se obtiene una tendencia estable con un factor de confianza del 64 %.
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Tendencia de las medianas de la categoria plasticos

160
138,5
140 128
120 - 117
103 105
100
80
60
40
20
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Consecucion del parametro

Desconocido.

5.1.1.3. Resto de categorias

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
Desconocido.

Las tendencias para cada una de las categorias para el presente ciclo pueden observarse en la columna
correspondiente. Sin embargo, y dado que en el ciclo anterior no se llevd a cabo esta evaluacion, el
estado y tendencias de estos elementos son desconocidos.

Tabla 15. Resultados obtenidos para el criterio D10C1 en playas para el resto de categorias de basura.

Estado: M Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; = Desconocido (evaluacion no concluyente); B No evaluado
Tendencia del estado en comparacion con el ciclo previo: < Estable; » Mejora; ™ En deterioro; n.r. no relevante; ;? Desconocidoo

TETAEE Viedaim Draneds  Sooddslil  cae e TEEEE - o
estandar mediana

Goma

Textil

Papel

Madera

Metal

Vidrio
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TOTALES Mediana Promedio Desvllacmn Max. Min Tendt.enma Resultado
estandar mediana

Ceramica

Residuos
higiénicos

Residuos
médicos

5.1.2. Basuras flotantes

Las basuras flotantes, al tener una densidad ligeramente inferior a la del agua salada, se mantienen
sobre la superficie o en los primeros metros de la columna de agua debido a la accion hidrodinamica
de las olas. En la superficie, los procesos de desgaste a los que estas basuras estan sometidos se
acentuan por el contacto con el aire y la incidencia directa del sol. Al estar en la zona superior de la
columna de agua, sobresaliendo incluso sobre ella, las basuras se encuentran a su vez sometidas a
corrientes y a la accion del viento, que las puede desplazar a grandes distancias de su origen. Este tipo
de basuras puede causar importantes perjuicios econdmicos por interaccion con la navegacion, sobre
la economia pesquera y turistica, y dafios ecoldgicos, ya sea por enredamiento o ingestion, aunque
estos Ultimos se abordaran especificamente en la seccién dedicada a efectos de las basuras sobre
la vida marina. Estas basuras, por la accion de organismos sésiles que crecen sobre su superficie o
por procesos de degradacion, pueden aumentar su densidad hundiéndose en zonas de convergencia
superficial y aumentando asi la cantidad de basuras en fondos.

Area de evaluacion

El drea de evaluacion es toda la demarcacién marina.

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

En la demarcacion levantino-balear se ha analizado la composicidn, distribucion espacial y evolucion
temporal de las basuras flotantes, y los datos se han obtenido en nimero de objetos (items) y en peso
a través de dos fuentes de informacion. En este apartado se consideran Unicamente las basuras de
tamafio mayor a 0,5 mm, ya que piezas de menor tamafio se consideran dentro del indicador micro-
basuras. Por un lado, se cuantifican y categorizan las basuras flotantes durante las campafias MEDIAS,
desarrolladas en el marco del Plan Nacional de Datos Basicos (PNDB) financiadas por fondos FEMPA, y
cuyo objetivo principal es la evaluacién de stocks de pequefios pelagicos por métodos acusticos. Por
otro lado, algunas comunidades autéonomas, como las islas Baleares, llevan a cabo iniciativas adicio-
nales de limpieza del litoral durante los meses de verano, lo que facilita el monitoreo y la recoleccién
de residuos flotantes en la zona. Debido a que contamos con una serie temporal de datos extensa y
robusta, se ha tenido en consideracidn en el presente ciclo.

De acuerdo con la metodologia de evaluacién, el Programa de Evaluacion Integral del Mediterraneo
(IMAP EO10) en colaboracion con las Partes Contratantes del Convenio de Barcelona, todavia no ha
establecido los valores de referencia y objetivos medioambientales para este indicador. Por ello, en
cumplimiento con la Decision 2017/848 de la Comision, para poder llevar a cabo la evaluacion de
basuras flotantes se deben realizar analisis de tendencias tanto del total de las basuras marinas como
de cada una de las categorias consideradas mediante el test Mann-Kendall junto a la pendiente de
Theil-Sen (Schulz et al., 2017). Sin embargo, los datos existentes en nimero de items por area (items/
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km?) son por el momento insuficientes para poder realizar una evaluacion del BEA basada en un analisis
de tendencias, y los resultados presentados no pueden considerarse concluyentes. Se incluyen en
esta evaluacion las tendencias de los datos en peso de basuras flotantes (kg/dfa) obtenidos a partir
de las tareas de limpieza del litoral de las islas Baleares. Por otro lado, se ha procedido al analisis y
descripcion de las abundancias y composicion de los datos registrados aplicando métodos estadisticos
no parametricos, concretamente los test Kruskal-Wallis y Wilcoxon para la comparacion entre afios.

Pardmetros utilizados
Abundancia de basuras flotantes

— Numero total de basuras flotantes en items/km? para cada una de las categorias.
— Peso total de basuras flotantes en kg/dia para cada una de las categorias.

Valores umbral

Tabla 16. Tabla explicativa de como se realiza la evaluacion en ausencia de valores umbral para la basura flotante.

Unidad Valor umbral

No hay establecido valor umbral para este parametro. En ausencia de valores umbral
definidos, la evaluacion debe realizarse mediante analisis de tendencias. Sin embargo,
items/km? | la serie temporal es insuficiente para evaluar la tendencia de basuras flotantes,
debido a que se estima que se requiere datos correspondientes a un minimo de 6
aflos consecutivos.

No hay establecido un valor umbral para este parametro. En ausencia de valores

kg/dia umbral definidos la evaluacion debe realizarse mediante andlisis de tendencias.

5.1.2.1. Todas las basuras

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
[tems/km? y kg/dfa

Desconocido. Los datos existentes son por el momento insuficientes para poder realizar una evalua-
cion del BEA.

Valores obtenidos para el parametro
[tems/km?

Durante las campafias oceanograficas MEDIAS se realizaron un total de 59 transectos visuales en
dos afios consecutivos (2021-2022). Las abundancias promedio obtenidas en los dos afios de estudio
han sido de 3,95 + 4,77 items/km?, con valores maximos de 28,27 items/km? y minimos de 0 ftems/
km? (Tabla 17). Los valores maximos de basuras flotantes se han obtenido en Palma de Mallorca y
las inmediaciones de Girona y los minimos en las proximidades de Barcelona, Murcia, y Comunidad
Valenciana (Figura 7).
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Tabla 17. Resultados de la evaluacion de basuras marinas flotantes (items/km?) obtenidas en el periodo 2021-2022. Niimero total de tran-
sectos analizados (N), mediana, promedio, desviacion estdndar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia

Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

SE Min Max Tendencia p-valor

Unidad Ainos N Mediana Promedio DS

0,62‘ 0 ‘28,27‘ -3,411 ‘0,164‘

‘ ftems/km? 2021-22 ‘ 59 ‘ 2,13 ‘ 3,95 4,77
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Figura 7. Abundancia del total de basuras marinas flotantes (items/km?) obtenidas en los transectos visuales realizados en las camparias

MEDIAS 2021-2022.

El promedio de basuras marinas recolectadas durante el periodo de la evaluacion difiere entre los
aflos de estudio. En el afilo 2021 se registro la mayor abundancia de basuras marinas con un valor
promedio de 8,60 + 7,8 items/km? mientras que en el 2022 el valor medio disminuye hasta 3,62 +

4,04 items/km? (Figura 8).
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Wilcoxon, p = 0.0089
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Figura 8. Abundancias de basuras flotantes en la demarcacion levantino-balear obtenidas durante las campartias oceanogrdficas MEDIAS.
Las cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea central
la mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se
ndica con cruces (+).

En cuanto a la abundancia de las diferentes categorias de basuras cuantificadas, en primer lugar,
encontramos los plasticos con un 90 %, seguidos de los artes de pesca con un 4 % (Figura 9). Cabe
destacar que en la presente evaluacion las categorias de gomas, sanitarios y textiles se encuentran
incluidas dentro de la categoria plasticos imposibilitando el analisis de estas categorias de manera
independiente. La categoria madera representa el 3 % del total de la abundancia al igual que la categoria
otros (Figura 9). Es esencial continuar con la obtencién de datos durante un periodo prolongado para
poder comprender mejor las tendencias y realizar una evaluacion exhaustiva del estado ambiental
en relacién con la presencia de desechos marinos en superficie.

3% 3%

—_—

4%

M Plasticos mArtesde pesca Madera mOtros

Figura 9. Categorias de basuras flotantes (items/km?) cuantificadas durante el periodo 2021-2022.
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kg/dia

Tabla 18. Resultados de la evaluacion de basuras marinas flotantes (kg/dia) obtenidas en el periodo 2016-2022. Niimero total de dias ana-
lizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y
p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

‘ kg/dia | 2016-22 ‘22.492‘ 7 ‘ 13,50 ‘ 24,86 ‘ 0,16 ‘ 0 ‘ 28,27 ‘ -1,432 ‘ 5.27-15 ‘

Durante las salidas al mar del servicio de limpieza del litoral llevadas a cabo por el Gobierno Balear,
concretamente por la Agencia Balear de Calidad del Agua y la Calidad Ambiental (ABAQUA), entre el
2016 y el 2022, se han analizado un total de 22.492 dias de muestreo a lo largo de la costa de las
islas Baleares, lo que proporciona una amplia base de datos para evaluar la presencia de basuras
flotantes en la demarcacion. El promedio de basuras marinas recolectadas durante el periodo de la
evaluacion difiere entre los afhios de estudio. Los resultados obtenidos muestran abundancias promedio
de 13,5 + 24,86 kg/dia, siendo el 2016 el afio que presenta valores mas elevados (18,12 + 32,9 kg/
dia) y el 2022 cuando se han registrado abundancias menores con valores medios de 7,29 + 16,38
kg/dia (Tabla 18, Figura 10).

8125 0
810.0
807.5 )
805.01 Kruskal-Wallis, p = 2.2e-16
8025
800.0+ L]
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Total basuras marinas (kg/dia)

201

2016 2017 2018 2019 2021 2022

Figura 10. Abundancias de basuras flotantes (kg/dia) cuantificadas durante las salidas al mar de la Agencia Balear del Agua y Calidad
Ambiental para el periodo 2016-2022. Las cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la
inferior el percentil 25 y la linea central la mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan
individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).

Del total de basuras analizadas, se destaca que los plasticos constituyen la categoria de basura pre-
dominante, representando un 71 % del total. Le siguen las maderas, con un 22 %, y otros materiales,
que comprenden el 7 % restante (Figura 11).
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Figura 11. Categorias de basuras flotantes (kg/dia) obtenidas durante las salidas al mar de ABAQUA para el periodo 2016-2022.

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro
items/km?

Desconocida. Los datos existentes son por el momento insuficientes para poder realizar una evaluacion
del BEA. La tendencia de las basuras marinas flotantes recogidas durante los dos afios de estudio
(2021-2022) muestra una disminucion en la cantidad de basuras, sin embargo, esta no es estadistica-
mente significativa (Figura 12, MK p-valor > 0,05, pendiente Theil-Sen -3,411).
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Figura 12. Andlisis de la tendencia de la abundancia de basuras flotantes (items/km?) y los resultados estadisticos asociados. La linea azul
muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y la banda gris su inter-
valo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.
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Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 - Basuras marinas

kg/dia

Desconocida. No es posible establecer la tendencia con respecto al ciclo anterior; sin embargo, para
el ciclo de evaluacion 2016-2022 la tendencia de la abundancia de basuras flotantes en el litoral de
las islas Baleares muestra una tendencia negativa significativa lo que indica una disminucion de las
basuras marinas a lo largo del periodo de evaluacion (Figura 13; MK p-valor < 0,05, pendiente Theil-
Sen -1,432).
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Figura 13. Andlisis de la tendencia de la abundancia de basuras flotantes (kg/dia) y los resultados estadisticos asociados. La linea azul muestra
la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y la banda gris su intervalo de
confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucidn del parametro
ltems/km?2 y kg/dia

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.1.2.2. Plasticos

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

ltems/km?

Desconocido. Los datos existentes son por el momento insuficientes para poder realizar una evalua-
cion del BEA.
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Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 - Basuras marinas

kg/dia

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro
ftems/km?

Los resultados obtenidos muestran un promedio de 3,95 + 4,77 items/km? de plasticos flotantes, con
valores maximos de 28,27 ftems/km? y minimos de O (Tabla 19). Los valores maximos se han obtenido
en Palma de Mallorca y las inmediaciones de Girona, mientras que los valores minimos, excluyendo
los transectos en los que no se detectaron plasticos flotantes, se dan en Oropesa (0,31 items/km?). A
raiz de estos resultados podemos observar que la categoria de plasticos sigue el mismo patron que
la abundancia total de basuras flotantes para la demarcacion levantino-balear (Figura 14).

Tabla 19. Resultados de la evaluacidn de pldsticos flotantes (ftems/km?) obtenidos en el periodo 2021-2022. Niimero total de transectos ana-
lizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y

p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

items/km? | 2021-2022 | 59 2,79 3,95 4,77 10,62 0 [28,27| -3.353 0,165
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Figura 14. Abundancias del total de pldsticos flotantes (items/km?) obtenidos en los transectos visuales realizados en las camparias MEDIAS
2021-2022

El promedio de plasticos marinos recolectados durante el periodo de la evaluacion difiere entre los
afos de estudio. Para los dos afios analizados se han observado las mayores abundancias de plasticos
flotantes en el afio 2021 con un promedio de 8,15 + 7,93 items/km?, reduciéndose esta abundancia
hasta valores de 3,2 + 3,59 items/km? en el afio siguiente (Figura 15).
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Descriptor 10 - Basuras marinas

Wilcoxon, p = 0.0088

]
=1

Plésticos (items/kmz2)

%

2021 2022

Figura 15. Abundancias de pldsticos flotantes en la demarcacion levantino-balear obtenidos durante las camparias oceanogrdficas MEDIAS
en los atios de estudio. Las cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil
25y la linea central la mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como
circulos. La media se indica con cruces (+).

kg/dia

Los resultados obtenidos muestran unas abundancias medias de plasticos flotantes de 9,6 + 14,95
kg/dia, con valor maximo de 450 kg/dia y minimo de 0 (Tabla 20).

Tabla 20. Resultados de la evaluacion de pldsticos flotantes (kg/dia) obtenidos en el periodo 2016-2022. Nimero total de dias analizados
(N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y p-valor
del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

kg/dia |2016-2022 (22.492 52 9,60 14951009 0 | 450 | -0,807 |9,85e-16

El promedio de plasticos flotantes recolectados durante el periodo de la evaluacién difiere entre los
afos de estudio. Las mayores abundancias registradas en el ciclo 2016-2022 fueron en el 2016 con
valores promedio de 13,27 + 17,47 kg/dia seguido del 2017 con valores de 10,89 + 15,18 kg/diay
el 2019 con valores de 10,84 + 15,88 kg/dia. Por otro lado, las menores abundancias se registraron
en el 2022, siendo estas de 4,99 + 11,91 kg/dia. En el afio 2020 no se registraron datos debido a la
situacion de COVID-19 (Figura 16).
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Figura 16. Abundancia de pldsticos flotantes (kg/dia) cuantificados durante las salidas al mar de la Agencia Balear del Agua y Calidad
Ambiental para el periodo 2016-2022. Las cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la
inferior el percentil 25 vy la linea central la mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan
mdividualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro
ltems/km?

Desconocida. Los datos existentes son por el momento insuficientes para poder realizar una evalua-
cion del BEA. En el ciclo 2021-2022 aunque la pendiente muestra una disminucién en la cantidad de
plasticos no es estadisticamente significativa (Figura 17; MK p-valor > 0,05, pendiente Theil-Sen -3.353).

8 Mann-Kendall p-valor: 0.165
Pendiente Theil-Sen: -3.353
5
o
£
=
@
=
2
s
8 41
@
o
o
2
2021.00 2021.25 2021.50 2021.75 2022.00

Figura 17. Andlisis de la tendencia de la abundancia de pldsticos flotantes (items/km?) y los resultados estadisticos asociados. La linea azul
muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y la banda gris su inter-
valo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.
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Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 - Basuras marinas

kg/dia

Desconocida (respecto al ciclo anterior). En el caso de los plasticos flotantes del litoral de las islas
Baleares, la tendencia del ciclo 2016-2022 es significativa (Figura 18; MK p-valor < 0,05, pendiente
Theil-Sen -0,807). El valor de la pendiente negativa nos indica que a medida que pasan los afios la
cantidad de plasticos flotantes tiende a disminuir en el presente ciclo en estudio.
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Figura 18. Andlisis de la tendencia de la abundancia de pldsticos flotantes (kg/dia) y los resultados estadisticos asociados. La linea azul mues-
tra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no parameétrico Theil-Sen, 'y la banda gris su intervalo de
confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucidn del parametro
[tems/km?

Desconocido. Los datos existentes son por el momento insuficientes para poder realizar una evalua-
ciéon del BEA.

kg/dia

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.
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Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 - Basuras marinas

5.1.2.3. Artes de pesca

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
items/km?

Desconocido. Los datos existentes son por el momento insuficientes para poder realizar una evalua-
cion del BEA.

kg/dia

“no evaluado”, ya que esta categoria no se contempla para estos muestreos.

Valores obtenidos para el parametro
ltems/km?

En cuanto a las artes de pesca flotantes, el valor mas alto registrado ha sido de 2,78 items/km? en las
inmediaciones de Barcelona, mientras que los valores minimos, excluyendo los transectos en los que
no se detectaron artes de pesca, se dan en Torre Blanca (0,33 items/km?) (Tabla 21; Figura 19). Las
abundancias obtenidas para los dos afios de estudio han sido de 0,12 + 0,32 ftems/km?, registrdndose
los valores mas altos en el 2022 siendo este valor de 0,17 = 0,51 items/km? y en el 2021 de 0,13

0,41 items/km? (Tabla 22).

Tabla 21. Resultados de la evaluacion de artes de pesca (items/km?) obtenidas en el periodo 2021-2022. Niimero total de transectos anali-
zados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y
p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

ftems/km? | 2021-2022 | 59 0 0,12 032004 0 [2,78 0 0,346
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Figura 19. Abundancias del total de artes de pesca flotantes (items/km?) obtenidos en los transectos visuales realizados en las camparias
MEDIAS 2021-2022.
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Tabla 22. Valores obtenidos de la categoria de artes de pesca durante dos afios de estudio (2021-2022). Niimero total de transectos analiza-
dos (N), mediana, promedio, desviacion estdndar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx). Debido a que los valores
obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de artes de pesca flotantes mediante grdfica.

Mediana Promedio
2021 9 0 0,13 0,41 0,13 0 1,24
2022 50 0 0,17 0,51 0,07 0 2,77
Total 59 0 0,12 0,32 0,04 0 2,78

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. La tendencia de las artes de pesca recogidas durante los dos afios de estudio (2021-
2022) muestra una pendiente de 0 no significativa. No hay evidencia concluyente de una tendencia
clara en la cantidad de artes de pesca durante el periodo analizado (Figura 20, MK p-valor > 0,05,
pendiente Theil-Sen 0).
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Figura 20. Andlisis de la tendencia de la abundancia de artes de pesca (items/km?) y los resultados estadisticos asociados. La linea azul mues-
tra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el mérodo no paramétrico Theil-Sen, vy la banda gris su intervalo de
confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucidn del parametro

Desconocido. Los datos existentes son por el momento insuficientes para poder realizar una evalua-
cion del BEA basada en un analisis de tendencias.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.
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Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 - Basuras marinas

5.1.2.4. Madera

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
items/km?

Desconocido. Los datos existentes son por el momento insuficientes para poder realizar una evalua-
cion del BEA.

kg/dia

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro
ltems/km?

En cuanto a las maderas procesadas flotantes, las abundancias promedio obtenidas han sido de 0,13
+ 0,32 items/km?(Tabla 23), registrandose el valor mas alto en Palma de Mallorca (1,43 items/km?)
mientras que los valores minimos, excluyendo los transectos en los que no se detectaron maderas,
se dan en Pefiiscola con valores de 0,33 items/km? (Figura 21).

Tabla 23. Resultados de la evaluacion de maderas procesadas flotantes (items/km?) obtenidas en el periodo 2021-2022. Niimero total de
transectos analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tenden-
cia Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

ftems/km? | 2021-2022 | 59 0 0,13 032004 0 [143 0 0,155
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Figura 21. Abundancias del total de maderas procesadas flotantes (ftems/km?) obtenidas en los transectos visuales realizados en las camparias
MEDIAS 2021-2022.
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Para estos dos afios de datos analizados, los valores mas altos se registraron en el 2021 (valor pro-
medio de 0,22 + 0,46 items/km?) y los mas bajos en el 2022 (0,11 + 0,29 items/km?) (Tabla 24).

Tabla 24. Valores obtenidos de la categoria de madera procesada durante los afios de estudio (2021-2022). Niimero total de transectos anali-
zados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx). Debido a que los valores
obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de maderas flotantes mediante diagrama de cajas.

Promedio
2021 9 0 0,22 0,46 0,15 0 1,24
2022 50 0 0,11 0,29 0,04 0 1,43
Total 59 0 0,13 0,32 0,04 0 1,43
kg/dia

El valor medio de maderas procesadas flotantes a lo largo de la costa de las islas Baleares ha sido
de 2,96 + 15,37 kg/dia para el ciclo 2016-2022 (Tabla 25).

Tabla 25. Resultados de la evaluacion de maderas procesadas flotantes (kg/dia) obtenidas en el periodo 2016-2022. Niimero total de dias
analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-
Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

4,71E-43 ‘

‘Kg/dl'a 2016—2022‘22.492‘ 0 ‘ 2,96 ‘15,37 O,'IO‘ 0 ‘738‘ -0,128

El promedio de maderas procesadas flotantes recolectadas durante el periodo de la evaluacioén difiere
entre los aflos de estudio. Las mayores abundancias se han registrado en el afio 2017 con un valor de
3,67 = 11,34 kg/dia y los valores minimos se han observado en el 2022 (1,88 + 9,14 kg/dia) (Figura 22).
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Figura 22. Abundancias de maderas procesadas flotantes (kg/dia) cuantificadas durante las salidas al mar de la Agencia Balear del Agua

y Calidad Ambiental para el periodo 2016-2022. Las cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el
percentil 75, la inferior el percentil 25 vy la linea central la mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se
representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).
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Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 - Basuras marinas

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro
ltems/km?

Desconocida. La tendencia de las maderas recogidas durante los dos afios de estudio (2021-2022)
muestra una pendiente de 0 no significativa. Por lo tanto, no hay evidencia concluyente de una ten-
dencia clara en la cantidad de maderas durante el periodo analizado (Figura 23; MK p-valor > 0,05,
pendiente Theil-Sen 0). También es desconocida la tendencia respecto al ciclo anterior.
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Figura 23. Andlisis de la tendencia de la abundancia de madera (items/km?) y los resultados estadisticos asociados. La linea azul muestra
la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y la banda gris su intervalo de
confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

kg/dia

Desconocida (respecto al ciclo anterior). En el caso de maderas procesadas flotantes del litoral de
las islas Baleares, la tendencia del ciclo 2016-2022 es significativa. El valor de la pendiente negativa
nos indica que, a medida que pasan los afios, la cantidad de maderas flotantes tiende a disminuir
(Figura 24; MK p-valor < 0,05, pendiente Theil-Sen -0,128).
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Figura 24. Andlisis de la tendencia de la abundancia de maderas procesadas flotantes (kg/dia) y los resultados estadisticos asociados. La linea

azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y la banda gris su
intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucidn del parametro
[tems/km?

Desconocido. Los datos existentes son por el momento insuficientes para poder realizar una evalua-
cion del BEA.

kg/dia

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.
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5.1.2.5. Otros

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
items/km?

Desconocido. Los datos existentes son por el momento insuficientes para poder realizar una evalua-
cion del BEA.

kg/dia

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro
ltems/km?

La abundancia de basuras pertenecientes a la categoria de otros es de 0,12 + 0,32 items/km?(Tabla 26).
Se han obtenido valores méximos de 1,97 items/km? en la localidad de Cabo de Palos mientras que
los valores minimos se dan en Las Casas de Alcanar con valores de 0,37 ftems/km?, sin considerar
aquellos puntos de muestreo en los que no se han detectado basuras pertenecientes a la categoria
de otros(Figura 25).

Tabla 26. Resultados de la evaluacion de las basuras pertenecientes a la categoria de otros (items/kmZ2) obtenidas en el periodo 2021-2022.
Niimero total de transectos analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdxi-
mos (mdx), tendencia Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

ftems/km? | 2021-2022 | 59 0 0,12 0321004 0 |1,97 0 0,94
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Figura 25. Abundancias del total de las basuras pertenecientes a la categoria otros flotantes (items/km?) obtenidas en los transectos visuales
realizados en las camparias MEDIAS 2021-2022.
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Para los afios de estudio (2021 y 2022) las mayores abundancias se han dado en el 2022 con valores
de 0,13 + 0,42 items/km? y las menores en el 2021 con valores de 0,08 + 0,26 items/km? (Tabla 27).

Tabla 27. Valores de abundancias de las basuras pertenecientes a la categoria de otros durante los afios de estudio (2016-2022). Niimero
total de transectos analizados (N), mediana, promedio, desviacidn estdndar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx).
Debido a que los valores obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de la categoria otros mediante grdfica.

2021 9 0 0,08 0,26 0,08 0 0,80

2022 50 0 0,13 0,42 0,05 0 1,97

kg/dia

El promedio de basuras pertenecientes a la categoria de otros recolectadas durante el periodo de la
evaluacion difiere entre los aflos de estudio. La abundancia promedio registrada en el ciclo compren-
dido entre 2016-2022 es de 0,94 + 9,01 kg/dia (Tabla 28).

Tabla 28. Resultados de la evaluacion de basuras flotantes pertenecientes a la categoria de otros (kg/dia) obtenidas en el periodo 2016-2022.
Niimero total de dias analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos
(mdxy), tendencia Theil-Sen vy p-valor del test Mann-Kendall.

N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

Kg/dia | 2016-2022 (22.492 0 0,94 9,010,006 0 | 800 -0,009 0,008

Las mayores abundancias para la presente categoria se han registrado en el afio 2017 (1,26 + 9,77 kg/
dia) mientras que las menores han sido registradas en el 2022 (0,41 + 3,99 kg/dia) (Tabla 29).

Tabla 29. Valores de las basuras pertenecientes a la categoria de otros durante los atios de estudio (2016-2022). Numero total de dias anali-
zados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdwx). Debido a que los valores
obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de otros flotantes mediante grdfica.

Mediana Promedio

2016 4.008 13,52

2017 2.751 0 1,26 9,77 0,18 0 400
2018 4.580 0 0,83 4,69 0,06 0 253
2019 4.576 0 0,97 6,95 0,10 0 400
2021 3.050 0 0,98 12,16 0,22 0 510
2022 3.527 0 0,41 3,99 0,06 0 150
Total 22.492 0 0,94 9,01 0,06 (0 800
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Tendencia de los valores obtenidos para el parametro
ltems/km?
Desconocida.

La tendencia de la categoria otros de los objetos recogidos durante los dos afios de estudio (2021-
2022) muestra una pendiente de 0 no significativa. Por lo tanto, no hay evidencia concluyente de una
tendencia clara en la cantidad de esta categoria durante el periodo analizado (Figura 26, MK p-valor
> 0,05, pendiente Theil-Sen 0).

0.3
Mann-Kendall p-valor: 0.94

Pendiente Theil-Sen: 0

0.2

0.1

0.0

Otros (items/km2)

2021.00 2021.25 2021.50 2021.75 2022.00

Figura 26. Andlisis de la tendencia de la abundancia de basuras pertenecientes a la categoria de otros (items/km?) y los resultados estadisticos
asoctados. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y
la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

kg/dia
Desconocida. En el caso de las basuras pertenecientes a la categoria otros recogidas durante las tareas

de limpieza del litoral de las islas Baleares, la tendencia del ciclo 2016-2022 es negativa significativa
(Figura 27; MK p-valor < 0,05, pendiente Theil-Sen -0,009).
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0.6 Mann-Kendall p-valor: 0.008
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Figura 27. Andlisis de la tendencia de la abundancia de basuras flotantes pertenecientes a la categoria de otros (kg/dia) y los resultados estadisti-
cos asoctados. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y
la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucidn del parametro
[tems/km?

Desconocido. Los datos existentes son por el momento insuficientes para poder realizar una evalua-
cion del BEA.

kg/dia

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.1.3. Basuras de fondo

Los fondos marinos pueden constituir dareas de acumulaciéon de basuras marinas en funcion de acci-
dentes en el fondo, corrientes de plataforma, descarga de los rios, cercania a rutas de navegacion,
puertos o nucleos de poblacion y/o turisticos (Galgani et al., 2000). En fondos someros (menos de
40 metros) la abundancia de basuras marinas es generalmente mayor que en zonas de plataforma,
especialmente en las zonas donde las corrientes son débiles, ya que la basura tiende a acumularse
en el fondo en ausencia de hidrodinamismo. La cercania a ndcleos urbanos, nucleos turisticos y des-
embocaduras de rios, que canalizan las basuras riberefias, aumentan la cantidad de basura en las
zonas sumergidas cercanas a la costa. Ademas, la actividad maritima en las rutas comerciales y las
zonas de mayor presidn pesquera pueden considerarse como una fuente de contaminacion adicional.
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Area de evaluacién

El drea de evaluacién es toda la demarcacién marina.

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

El muestreo anual que se realiza durante la campafia MEDITS de evaluacion de recursos demersales
por el Instituto Espafiol de Oceanografia permite obtener una serie temporal de la abundancia de ba-
suras de fondo de amplia cobertura. Durante las campafas se cuantifican y pesan las basuras marinas
extraidas, lo que permite evaluar la composicion, distribucion espacial y la evolucidon temporal de los
desechos marinos en el fondo abarcando tanto la zona circalitoral como el batial sedimentario. En
este apartado se consideran unicamente las basuras de tamafio mayor a 0,5 mm, ya que las piezas
de menor tamafio se consideran dentro del criterio microbasuras.

En cumplimiento con la Decision 2017/848 de la Comisidn para poder llevar a cabo la evaluacidn de
basuras de fondo se deben realizar analisis de tendencias tanto del total de las basuras marinas como
de cada una de las categorias consideradas mediante el test Mann-Kendall junto a la pendiente de
Theil-Sen (Schulz et al., 2017). También se ha procedido al analisis y descripcion de las abundancias y
composicion de los datos registrados aplicando métodos estadisticos no paramétricos, concretamente
los test Kruskal-Wallis y Wilcoxon para la comparacion entre afios.

Pardmetros utilizados
Abundancia de basura marina en el fondo marino

— Numero total de basuras marinas en el fondo marino (items/km?) para el total y para cada una de
las categorias.

— Peso total de basuras marinas en el fondo marino (kg/km?) para el total y para cada una de las
categorias.

Valores umbral

De acuerdo con la metodologia de evaluacion, en 2016, el Programa de Evaluacion Integral del Medite-
rraneo (IMAP EO10) establecio los valores de referencia y objetivos medioambientales en colaboracion
con las partes contratantes del Convenio de Barcelona para el indicador comun 23, que abarca la
basura de fondo, asi como los microplasticos flotantes. Como resultado del proceso en el Informe
del Estado de Calidad (QSR, por sus siglas en inglés) publicado en el 2023, UNEP/MAP actualizo los
valores de referencia y establecié los valores umbral, siendo 38 items/km? el valor umbral aprobado
para el total de las basuras de fondo. Para definir cada una de las clases de BEA (muy buen, buen,
moderado, pobre o mal estado ambiental), se realiza la comparacion de las abundancias de basuras
marinas recolectadas por lance con el valor umbral definido. De esta manera, se aplica al lance una
clase de BEA de acuerdo con los rangos definidos por UNEP/MAP segun la diferencia de la abundancia
recolectada con el valor umbral aprobado. Asi, si la abundancia de basuras recolectada es la mitad
del valor umbral se considera que el lance se encuentra en muy buen estado ambiental (x < 0,5*VU);
si la abundancia se encuentra entre la mitad del valor umbral y el valor umbral, se considera que
el lance se encuentra en buen estado ambiental (0,5*VU > x < 1* VU); si la abundancia se encuentra
entre el valor umbral y dos veces el valor umbral, se considera que el lance se encuentra en un esta-
do ambiental moderado (1*VU > x < 2* VU); si la abundancia se encuentra entre dos y cinco veces el
valor umbral, se considera que el lance se encuentra en pobre estado ambiental (2*VU > x < 5* VU);
finalmente, se considera que el lance se encuentra en mal estado ambiental cuando la abundancia de
basuras recolectada es superior a cinco veces el valor umbral (x > 5*VU) (Tabla 30).
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Tabla 30. Clasificacion de las clases de BEA definidas por el Convenio de Barcelona segiin el valor umbral (VU) aprobado para el total de las
basuras de fondo (38 items/km?).

Rangos Clases BEA no-BEA

x < 0.5*VU Muy bueno

0.5*VU< x = 1*VU

1*VU< x <2*VU Moderado

2*VU< x <5*VU

x >5*VU

kg/km?

No hay establecido un valor umbral para este parametro. En ausencia de valores umbral definidos la
evaluacion debe realizarse mediante analisis de tendencias.

5.1.3.1. Todas las basuras

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
ftems/km? y kg/km?

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro
items/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han analizado las basuras marinas de fondo re-
cogidas en un total de 641 lances en la demarcacion levantino-balear. El valor medio calculado es
de 334,61 + 821,23 items/km? de basura de fondo, el valor minimo de 0, y el maximo de 18.513,66
items/km? (Tabla 31).

Tabla 31. Resultados de la evaluacion de todas las basuras de fondo (items/km?) obtenidas en el periodo 2016-2022. Niimero total de lances
analizados (N), mediana, promedio, desviacion estdndar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdwx), tendencia Theil-
Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

ltems/km? | 2016-2022 |641| 175,60 | 334,61 |821,23|32,44|0,00(18.513,66] 3,368 0,675

De acuerdo con el ultimo valor umbral aprobado por el Convenio de Barcelona (38 items/km?), la
demarcacion levantino-balear presenta un elevado numero de localidades en pobre y mal estado
ambiental, dado que el nimero de items cuantificados por area es mayor que dos y cinco veces el
valor umbral establecido (Figura 28, Figura 29). Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han
realizado un total de 48 lances (7 %) en BEA en los que se han cuantificado basuras marinas por debajo
del valor umbral (Tabla 32). Estos lances se han localizado mayoritariamente en la zona del Delta del
Ebro y en los aflos 2017 y 2018 (Figura 28, Figura 29). Por otro lado, los lances en los que la cantidad
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de basura cuantificada supera mas de cinco veces el valor umbral establecido se localizan principal-
mente en las inmediaciones de grandes ciudades como son Barcelona, Valencia y Alicante (Figura 28).
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Figura 28. Posicion de los lances realizados durante las camparias MEDITS 2016-2022 con la clase de BEA asociada de acuerdo con el
valor umbral aprobado por el Convenio de Barcelona y el total de basuras marinas cuantificadas por lance.
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Figura 29. Nimero de lances segiin la clase de BEA asociado de acuerdo con el valor umbral aprobado por el Convenio de Barcelona y el total
de basuras marinas cuantificadas por lance.
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Tabla 32. Clasificacion de los lances realizados en la demarcacion levantino-balear segiin las clases de BEA definidas por el Convenio de
Barcelona, y porcentaje asociado a cada una de las clases definidas. Segiin el Convenio de Barcelona el valor umbral (VU) aprobado es de 38

ftems/km?.

% de lances

N° de lances

Clases BEA no-BEA

x < 0.5*VU
7%
0.5*VU< x < 1*VU 29 4,52
1*VU< x <2*VU 77 12,01
2*VU< x <5*VU 216 33,7 93 %
x >5*VU 300 47

De todas las tipologias de basuras marinas de fondo, el 32 % de la basura cuantificada en numero de
items pertenece a la categoria de plastico, seguida por la categoria de otros (31 %) y, en menor pro-
porcion (8 %), por restos de pesca y basuras sanitarias. Con un 0 % del total encontramos las gomas,
papeles y cartones y basuras indefinidas (Figura 30).

32%

0%
m Plastico M Restos de pesca Gomas M Metales
mTelas m Vidrio/lozas W Maderas m Papeles
m Basuras sanitarias m Indefinido m Otros

Figura 30. Categorias de basuras en el fondo marino (items/km?) cuantificadas durante las camparias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de basuras marinas cuantificadas durante el periodo de la evaluacién difieren entre
afos de estudio. El afio 2017 se caracteriza por ser el afio en el que menos basura marina se cuantifico
durante la campafia, con un promedio de 194,74 + 232,92 items/km?. En contraposicion, en el 2019
se cuantificd un promedio de 431,03 + 390,85 items/km?(Figura 31).
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Figura 31. Abundancias de basuras marinas en la demarcacion levantino-balear recogidas durante las camparias MEDITS (items/km?). Las
cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 vy la linea central la
mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se
ndica con cruces (+).

kg/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han analizado las basuras marinas de fondo reco-
gidas en un total de 1.178 lances en la demarcacion levantino-balear. El valor medio es de 19,34 +
165,93 kg/km? de basura, el valor minimo de 0, y maximo de 5.055,55 kg/km? (Tabla 33; Figura 32).

Tabla 33. Resultados de la evaluacion de todas las basuras de fondo (kg/km?) obtenidas en el periodo 2016-2022. Niimero total de lances
analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-
Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

kg/km? |2016-2022|1178| 3,81 19,34 [165,9314,83|0,00|5.055,55 0 0,001

Los lances en los que se obtuvieron mayores cantidades de basura de fondo se localizan principal-
mente en las inmediaciones de grandes ciudades como Barcelona y Valencia (Figura 32).
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Figura 32. Abundancias del total de basuras en el fondo marino (kg/km?) obtenidas durante las camparias MEDITS 2016-2022.

EL 29 % del total de la basura cuantificada en peso pertenece a la categoria de restos de pesca, seguida
por la categoria de otros (27 %), y de plasticos (22 %). Con un 0 % del total encontramos la categoria
de papel. Cabe destacar la presencia de un lance en 2018 en el que se recogieron 200 kg de redes
de pesca, y otro en 2020 en el que se recogieron 124 kg de plastico, ambos en estaciones localizadas
en la costa levantina peninsular (Figura 33).
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Figura 33. Categorias de basuras en el fondo marino (kg/km?) cuantificadas durante las camparias MEDITS 2016-2022.
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Los promedios de basuras marinas cuantificadas durante el periodo de evaluacién difieren entre los
afos de estudio. Los afios 2017 y 2022 son los afios en los que menos basura marina se recogio en
peso por lance, con promedios de 7,26 + 25,58 y de 10,40 + 25,40 kg/km?, respectivamente. En con-
traposicion, en 2018 se obtuvo un promedio de 40,41 + 399,26 kg/km?(Figura 34) por lance.
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Figura 34. Abundancias de basuras marinas en la demarcacion levantino-balear cuantificadas durante las camparias MEDITS (kg/km?). Las
cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea central la
mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se
mdica con cruces (+).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro
items/km?

Desconocida. La tendencia del total de basuras marinas recogidas durante el periodo de evaluacion
(2016-2022) no es significativa (Figura 35; MK p-valor > 0,05, pendiente Theil-Sen 3,368).
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Figura 35. Andlisis de la tendencia de basuras marinas (items/km?) recogidas durante las camparias vy los resultados estadisticos asociados. La
linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y la banda gris
su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

kg/km?

Desconocida. La tendencia del total de basuras marinas recogidas durante el periodo de evaluacion
(2016-2022) muestra una pendiente igual a 0, por lo que no existe una tendencia en el total de basuras
marinas de fondo (Figura 36; MK p-valor < 0,05, pendiente Theil-Sen 0).
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Figura 36. Andlisis de la tendencia de basuras marinas (kg/km?) recogidas durante las camparias y los resultados estadisticos asociados. La
linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y la banda gris
su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.
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Consecucién del parametro
ltems/km? y kg/km?

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.1.3.2. Plasticos

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
ftems/km? y kg/km?

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro
items/km?

Durante el periodo 2016-2022 se han cuantificado plasticos en el fondo marino en un total de 641
lances. En general se ha encontrado un valor medio de 108,35 + 233,99 items/km? de plastico por
lance, un valor minimo de 0, y méximo de 3.639,59 items/km? (Tabla 34; Figura 37).

Tabla 34. Resultados de la evaluacion de pldsticos de fondo (ftems/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Niimero total de lances anali-
zados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y
p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Anos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

ftems/ 2016-

Kkm? 2022 641| 57,44 | 108,35 [233,99|9,24|0,00(3639,59| 2,495 0,985

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de plastico se localizan principalmente en
las inmediaciones de grandes ciudades como son Barcelona y Valencia (Figura 37).
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Figura 37. Abundancias del total de pldsticos en el fondo marino (items/km?) obtenidos durante las camparias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de plasticos obtenidos durante el periodo de la evaluacion difieren entre los afios de
estudio. Los afios 2017 y 2018 son los afios en los que menos objetos de plastico se han recogido, con
un promedio de 79,96 + 113,94 y de 77,96 + 96,60 items/km?. En contraposicidn, en 2022 se recogio
un promedio de 159,60 + 327,92 items/km? por lance (Figura 38).
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Figura 38. Abundancias de pldsticos de fondo cuantificados durante las camparias MEDITS (items/km?). Las cajas representan la dispersion
del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea central la mediana. Las barras se extienden
hasta los valores extremos vy los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).

* 3 Kk




Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 - Basuras marinas

kg/km?

Durante el periodo de evaluacion (2017-2022) se ha cuantificado el peso del plastico presente en un
total de 1.010 lances realizados sobre el fondo marino en la demarcacion. Cabe mencionar que el afio
2016 no se incluye debido a que no es hasta 2017 cuando las categorias de plasticos y de restos de
pesca se contabilizan de manera separada en toda la demarcacion. El valor medio obtenido es de 4,50
+ 50,23 kg/km? de plastico, el valor minimo de 0, y el maximo de 1.553,21 kg/km? (Tabla 35; Figura 39).

Tabla 35. Resultados de la evaluacion de pldsticos de fondo (kg/km?) obtenidos en el periodo 201 7-2022. Nimero total de lances analizados
(N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y p-valor
del test Mann-Kendall.

Unidad Anos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

kg/km? [2017-2022|1.010| 0,75 4,50 50,23(1,58|0,00(1.553,21| -0,022 0,001

Los lances en los que se obtuvieron mayores cantidades de plastico se localizan principalmente en
las inmediaciones de Barcelona (Figura 39).
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Figura 39. Abundancias del total de pldsticos en el fondo marino (kg/km?) obtenidos durante las campatias MEDITS 2017-2022.

Los promedios de plasticos obtenidos durante el periodo de evaluacién difieren entre afios de estu-
dio. El aflo 2018 es en el que menos plastico se cuantificd en peso, con un promedio de 2,20 + 4,10
kg/km? por lance. En contraposicion, en 2020 se recogié un promedio de 20,10 + 151,90 kg/km? por
lance (Figura 40).
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Figura 40. Abundancias de pldsticos de fondo cuantificados durante las camparias MEDITS (kg/km?). Las cajas representan la dispersion
del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 7.5, la inferior el percentil 2.5 vy la linea central la mediana. Las barras se extienden
hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro
items/km?

Desconocida. La tendencia del total de plasticos recogidos durante el periodo de evaluacion (2016-
2022) muestra una pendiente positiva, pero no es estadisticamente significativa (Figura 41, MK p-valor
> 0,05, pendiente Theil-Sen 2,495).

100 Mann-Kendall p-valor: 0.981
Pendiente Theil-Sen: 2.495

751

50+

Plasticos (items/km2)

251

2016 2018 2020 2022

Figura 41. Andlisis de la tendencia de pldsticos (items/km?) recogidos durante las camparias v los resultados estadisticos asociados. La linea
azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y la banda gris su
intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.
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kg/km?

Desconocida (en comparacion con el ciclo anterior). La tendencia del total de plasticos recogidos du-
rante el periodo de evaluacion (2017-2022) muestra una ligera pendiente negativa significativa (Figura
42; MK p-valor < 0,05, pendiente Theil-Sen -0,022).

6 Mann-Kendall p-valor: 0.001
Pendiente Theil-Sen: -0.022

Plasticos (kg/km2)

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 42. Andlisis de la tendencia de pldsticos (kg/km?) recogidos durante las camparias y los resultados estadisticos asociados. La linea azul
muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y la banda gris su inter-
valo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucién del parametro

items/km? y kg/km?

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los

apartados anteriores.

5.1.3.3. Restos de pesca

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
kg/km? y tems/km?

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro

items/km?
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Durante el periodo de evaluacién (2016-2022) se han cuantificado los restos de artes de pesca reco-
gidos en el fondo marino en un total de 641 lances. En general se ha encontrado un valor medio de
26,78 + 38,61 items/km? de restos de pesca por lance, un valor minimo de 0, y méximo de 359,97
items/km? por lance (Tabla 36; Figura 43).

Tabla 36. Resultados de la evaluacion de restos de pesca de fondo (items/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Niimero total de lances
analizados (N), mediana, promedio, desviacion estdndar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdzx), tendencia Theil-
Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad N Mediana Promedio DS SE Min Max

Tendencia p-valor

Afos

items/km? [2016-2022 [ 641| 18,67 26,78 |38,61|1,52|0,00|359,97 0,00 0,952

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de restos de pesca se localizan principal-
mente en las inmediaciones de Barcelona, y encontramos también lances puntuales con mucha carga
de restos de artes de pesca en las inmediaciones de Valencia y de Murcia (Figura 43).
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Figura 43. Abundancias del total de restos de artes de pesca en el fondo marino (items/km?) obtenidos durante las campafias MEDITS

2016-2022.

Los promedios de restos de pesca cuantificados durante el periodo de la evaluacion difieren entre
los afios de estudio. El 2016 se caracteriza por ser el afio en el que menos restos de pesca se han
recogido por lance, con un promedio de 13,59 + 18,36 items/km?. En contraposicién, en el 2018 se
recogieron de promedio 37,58 + 46,99 items/km?por lance (Figura 44).

* o7 %k




Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 - Basuras marinas

Kruskal Wallis, p = 8.9e-05 . *
300
T
£
3
5 .
£ 200 ’
® .
2 :
2 :
g
3 .
it .
e '
2 . . .
1001 . t
.
¢ §
. ’l‘
.
"
' l—v—l
ol
2016 2017 2018 2019 2021 2022

Figura 44. Abundancias de restos de pesca de fondo cuantificados durante las campasias MEDITS (items/km?). Las cajas representan la
dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea central la mediana. Las barras se
extienden hasta los valores extremos vy los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).

kg/km?

Durante el periodo de evaluacion (2017-2022) se han cuantificado los restos de artes de pesca pre-
sentes en un total de 1.010 lances. Como se ha comentado anteriormente, el afio 2016 no se incluye
debido a que no es hasta el afio 2017 cuando las categorias de plasticos y de restos de pesca se
contabilizan de manera separada en toda la demarcacién. El valor medio es de 6,08 + 158,70 kg/km?
de restos de pesca, el valor minimo de 0, y maximo de 5.034,26 kg/km? por lance (Tabla 37; Figura 45).

Tabla 37. Resultados de la evaluacion de restos de pesca de fondo (kg/km?) obtenidos en el periodo 201 7-2022. Niimero total de lances ana-
lizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (max), tendencia Theil-Sen y
p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Mih Max Tendencia p-valor

kg/km? |2017-2022|1010 1 6,08 158,70 (4,99 10,00 |5.034,26 0,00 0,9996

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de restos de pesca se localizan principalmente
en las inmediaciones de Valencia y de la isla de Mallorca (Figura 45).
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Figura 45. Abundancias del toral de restos de artes de pesca en el fondo marino (kg/km?) obtenidos durante las camparias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de restos de pesca cuantificados durante el periodo de evaluacion difieren entre los
aflos de estudio. Los afios 2017 y 2020 son los afios en los que menos restos de pesca se recogieron
en peso, con promedios de 0,17 + 1,01 y de 0,24 + 0,77 kg/km?, respectivamente. En contraposicion,
en 2018 se recogieron un total de 32,01 + 397,95 kg/km? por lance (Figura 46).
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Figura 46. Abundancias de restos de pesca de fondo cuantificados durante las campafias MEDITS (kg/km?). Las cajas representan la dis-
persion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 2.5 y la linea central la mediana. Las barras se
extienden hasta los valores extremos 'y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).
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Tendencia de los valores obtenidos para el parametro
items/km? y kg/km?
Desconocida.

No existe una tendencia de las abundancias de los restos de artes pesca recogidos durante los afios
de estudio (2016-2022) (Figura 47; MK p-valor > 0,05, pendiente Theil-Sen 0).

Mann-Kendall p-valor 0 952

Pendiente Theil-Sen: 0 Mann-Kendall p-valor. 0.9996

Pendiente Theil-Sen 0

Restos de artes de pesca (ftems/kmz)
=)
Restos de artes de pesca (kgkm2)
o

2016 2018 2020 2022 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 47. Andlisis de la tendencia de restos de pesca (items/km? izquierda, kg/km? derecha) recogidas durante las camparias vy los resultados
estadisticos asociados. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico
Theil-Sen, y la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucidn del parametro

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional
No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los

apartados anteriores.

5.1.3.4. Gomas

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
items/km? y kg/km?

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro
ftems/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado las gomas recogidas en el fondo
marino en un total de 641 lances. En general se ha encontrado un valor medio de 0,50 + 3,75 items/
km? de gomas por lance, un valor minimo de 0, y maximo de 45,83 items/km? (Tabla 38; Figura 48).
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Tabla 38. Resultados de la evaluacion de gomas de fondo (ftems/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Niimero total de lances analizados
(N), mediana, promedio, desviacion estdndar (DS), error estdandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y p-valor
del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

‘ items/km? | 2016-2022 ‘ 641 ‘ 0 ‘ 0,50 3,75(0,15|0,00 ‘ 45,83‘ 0,00 ‘ 0,14 ‘

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de gomas se localizan principalmente en las
inmediaciones de Barcelona y de Murcia (Figura 48).
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Figura 48. Abundancias del total de gomas en el fondo marino (items/km?) obtenidas durante las camparias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de gomas cuantificadas durante el periodo de la evaluacion difieren entre los afios
de estudio. Los afios 2017 y el 2022 son los afios en los que menos gomas se han recogido, con pro-
medios de 0,19 + 1,91 y de 0,17 = 1,87 items/km?, respectivamente. En contraposicion, en 2018 se
recogieron un promedio de 1,07 + 5,45 items/km?(Tabla 39) por lance.

Tabla 39. Valores obtenidos de la categoria de gomas (ftems/km?) durante el periodo de evaluacion (2016-2022). Niimero total de lances
analizados (N), promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx). Debido a que los valores
obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de gomas mediante grdfica.

N Mediana Promedio DS SE Min Max
2016 105 0 1,03 6,37 0,62 0,00 45,83
2017 105 0 0,19 1,91 0,19 0,00 19,62
2018 102 0 1,07 5,45 0,54 0,00 42,85
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N Mediana Promedio DS SE Min Max
2019 104 0 0,35 2,26 0,22 0,00 19,91
2021 106 0 0,25 1,88 0,18 0,00 17,19
2022 119 0 0,17 1,87 0,17 0,00 20,45

kg/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado las gomas presentes en un total de
1.178 lances. El valor medio es de 0,17 + 1,85 kg/km? de gomas por lance, el valor minimo de 0, y el
maéximo de 41,57 kg/km? (Tabla 40; Figura 49).

Tabla 40. Resultados de la evaluacion de gomas de fondo (kg/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Nimero total de lances analizados
(N), mediana, promedio, desviacion estdndar (DS), error estdandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y p-valor
del test Mann-Kendall.

Unidad Afnos [\ Mediana Promedio DS SE Min

Max Tendencia p-valor

kg/km? | 2016-2022 (1.178 0 0,17 1,85|0,05|0,00| 41,57 0,00 0,998

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de gomas se localizan principalmente alre-
dedor de la isla de Formentera (Figura 49).
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Figura 49. Abundancias del total de gomas en el fondo marino (kg/km?) obtenidas durante las camparias MEDITS 2016-2022.

* 2 %




Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 - Basuras marinas

Los promedios de gomas recolectadas durante el periodo de la evaluacidn difieren entre afios de
estudio. EL 2016 es el afio en el que menos gomas se recogieron en peso por lance, con un promedio
de 0,05 + 0,44 kg/km?. En contraposicion, en 2022 se recogieron un promedio de 0,51 + 3,85 kg/km?
por lance (Tabla 41).

Tabla 41. Valores obtenidos de la categoria de gomas (kg/km?) durante el periodo de evaluacion (2016-2022). Niimero total de lances anali-
zados (N), promedio, desviacion estdndar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx). Debido a que los valores obtenidos
son muy bajos, no se ha representado la abundancia de gomas mediante grdfica.

\ Mediana Promedio DS SE Min Max
2016 168 0 0,05 0,44 0,03 0,00 4,02
2017 169 0 0,08 1,00 0,08 0,00 13,02
2018 160 0 0,09 0,53 0,04 0,00 4,54
2019 167 0 0,10 0,92 0,07 0,00 11,51
2020 106 0 0,10 0,92 0,09 0,00 9,41
2021 178 0 0,12 0,82 0,06 0,00 8,58
2022 230 0 0,51 3,85 0,25 0,00 41,57

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

items/km? y kg/km?

Desconocida. No existe una tendencia de las abundancias de las gomas recogidas durante los afios
de estudio (2016-2022) (Figura 50; MK p-valor > 0,05, pendiente Theil-Sen 0).
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Mann-Kendall p-valor: 0.14 Mann-Kendall p-valor: 0.998
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0.2 Pendiente Theil-Sen: 0

03

0.0

Gomas (itemsikm2)

Gomas (kghkm2)

-0.3

2016 2018 2020 2022 2016 2018 2020 2022

Figura 50. Andlisis de la tendencia de gomas (items/km? izquierda, kg/km? derecha) recogidas durante las camparias vy los resultados estadis-
ticos asociados. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no parameétrico Theil-
Sen, y la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.
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Consecucién del parametro
ltems/km? y kg/km?

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.1.3.5. Metal

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
ftems/km? y kg/km?

Desconocido

Valores obtenidos para el parametro
items/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado los metales recogidos en el fondo
marino en un total de 641 lances. Se ha encontrado un valor medio de 7,54 + 55,80 items/km? de
metal por lance, un valor minimo de 0, y méximo de 1.221,53 ftems/km? (Tabla 42; Figura 51).

Tabla 42. Resultados de la evaluacion de metales de fondo (items/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Nimero total de lances anali-
zados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y
p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Anos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

ftems/km? 22%1262 641 0 754 |5580(2,20(0,00(122153] 000 | 0,109

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de metales se localizan principalmente en las
inmediaciones de Barcelona y en la zona de Cap de Creus, al norte de la costa levantina peninsular
(Figura 51).
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Figura 51. Abundancias del total de metales en el fondo marino (items/km?) obtenidos durante las camparias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de metales cuantificados durante el periodo de la evaluacién difieren entre los afios
de estudio. Los afios 2017 y 2018 son los afios en los que menos metales se han recogido, con pro-
medios de 1,99 + 5,71y de 1,27 + 4,70 items/km?. En contraposicién, en 2019 se recogieron un total
de 17,37 + 119,70 items/km?(Tabla 43).

Tabla 43. Valores obtenidos de la categoria de metales (items/km?) durante el periodo de evaluacion (2016-2022). Niimero total de lances
analizados (N), promedio, desviacion estdndar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx). Debido a que los valores
obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de metales mediante grdfica.

N Mediana Promedio DS SE Min Max
2016 105 0 9,55 31,82 3,10 0,00 265,01
2017 105 0 1,99 5,71 0,56 0,00 26,97
2018 102 0 1,27 4,70 0,47 0,00 23,22
2019 104 0 17,37 119,70 11,74 0,00 1.221,53
2021 106 0 9,80 56,73 5,51 0,00 578,83
2022 119 0 5,44 20,47 1,88 0,00 176,77

Total 641 0,00 1.221,53

kg/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado los metales presentes en un total
de 1.178 lances. El valor medio es de 0,31 + 2,18 kg/km? de metales por lance, el minimo de 0, y el
maéximo de 45,82 kg/km? (Tabla 44; Figura 52).
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Tabla 44. Resultados de la evaluacion de metales de fondo (kg/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Nimero total de lances analizados
(N), mediana, promedio, desviacion estdndar (DS), error estdandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y p-valor
del test Mann-Kendall.

Unidad Ainos \| Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

kg/km? | 2016-2022 (1.178 0 0,31 2,18 (0,06 | 0,00 | 45,82 0,00 0,16

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de metales se localizan principalmente en el
norte de la costa levantina peninsular y al oeste de la isla de Mallorca (Figura 52).
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Figura 52. Abundancias del total de metales en el fondo marino (kg/km?) obtenidos durante las camparias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de metales cuantificados durante el periodo de la evaluacion difieren entre los afios
de estudio. Los afios 2017 y 2020 son los afios en los que menos metales se recogieron por lance en
peso, con promedios de 0,06 = 0,25y de 0,07 + 0,22 kg/km?, respectivamente. En contraposicion, en
2021 se recogieron un promedio de 0,70 + 4,02 kg/km? por lance (Tabla 45).

Tabla 45. Valores obtenidos de la categoria de metales (kg/km?) durante el periodo de evaluacion (2016-2022). Niimero total de lances
analizados (N), promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx). Debido a que los valores
obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia metales mediante grdfica.

N Mediana Promedio DS SE Min Max
2016 168 0 0,49 2,09 0,16 0,00 21,77
2017 169 0 0,06 0,25 0,02 0,00 2,65
2018 160 0 0,14 1,28 0,10 0,00 16,09
2019 167 0 0,41 2,36 0,18 0,00 26,20
2020 106 0 0,07 0,22 0,02 0,00 1,33
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Mediana Promedio
2021 178 0 0,70 4,02 0,30 0,00 45,82
2022 230 0 0,23 1,83 0,12 0,00 26,52

Total 1.178

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro
items/km? y kg/km?

Desconocida. La tendencia de los metales recogidos durante los afios de estudio (2016-2022) muestra
una pendiente de 0 y el p valor indica que no hay ninguna tendencia significativa.
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Figura 53. Andlisis de la tendencia de metales (items/km? izquierda, kg/km? derecha) recogidos durante las camparias v los resultados estadis-

ticos asociados. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-
Sen, y la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucidn del parametro
items/km? y kg/km?

Desconocido

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.
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5.1.3.6. Ropa/textil

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
items/km? y kg/km?

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro
items/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado los restos de ropa y textil recogidos
en el fondo marino en un total de 641 lances. En general se ha encontrado un valor medio de 22,99
+ 150,97 items/km? de restos de ropa y textil por lance, un valor minimo de 0, y maximo de 3.508,04
items/km? (Tabla 46; Figura 54).

Tabla 46. Resultados de la evaluacion de ropa/textil de fondo (items/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Niimero total de lances ana-
lizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y
p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

[tems/km? 22%1262_ 641 0 22,99 |150,97|5,26(0,00(3.508,04[ 0,00 0,579

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de restos de ropa y textil se localizan prin-
cipalmente en las inmediaciones de Barcelona (Figura 54).
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Figura 54. Abundancias del total de ropa/textil en el fondo marino (items/km?) obtenidas durante las camparias MEDITS 2016-2022.
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Los promedios de restos de ropa y textil cuantificados durante el periodo de la evaluacién no difieren
entre los afios de estudio, siendo las abundancias recolectadas de esta categoria de basura similar
entre los afios de la evaluacién, con una media maxima de 45,90 + 341,00 items/km? por lance en el
2021, y minima de 14,11 + 28,28 items/km?en el 2018 (Figura 55).
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Figura 55. Abundancias de ropa/textil de fondo cuantificadas durante las campatias MEDITS (items/km?). Las cajas representan la dis-
persidn del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea central la mediana. Las barras se
extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).

kg/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado los restos de ropa y textil presentes
en un total de 1.178 lances. En general presenta un valor medio de 2,19 + 38,62 kg/km? de restos
de ropa y textil por lance, un valor minimo de 0, y méximo de 1.615,51 kg/km? (Tabla 47; Figura 56).

Tabla 47. Resultados de la evaluacion de ropa/textil de fondo (kg/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Nimero total de lances anali-

zados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y
p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

kg/km? |2016-2022|1.178 0 2,19 38,6211,13|0,00 [ 1.615,51 0,00 0,203

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades plastico se localizan principalmente en las
inmediaciones de Barcelona (Figura 56).
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Figura 56. Abundancias del total de ropa/textil en el fondo marino (kg/km?) obtenidos durante las camparias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de restos de ropa y textil cuantificados durante el periodo de la evaluacién difieren entre
los afios de estudio. Los aflos 2020 y 2022 son los afios en los que menos restos de ropa y textil se
recogieron en peso, con promedios de 0,25 + 1,08 y de 0,88 + 3,14 kg/km? por lance, respectivamente.
En contraposicion, en el 2021 se recogieron un promedio de 8,22 + 98,61 kg/km?por lance (Figura 57).
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Figura 57. Abundancias de ropa/textil de fondo cuantificadas durante las campaiias MEDITS (kg/km?). Las cajas representan la dispersion
del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea central la mediana. Las barras se extienden
hasta los valores extremos vy los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).
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Tendencia de los valores obtenidos para el parametro
items/km? y kg/km?

Desconocida. La tendencia de los restos de ropa y textil recogidos durante los afios de estudio mues-
tra una pendiente de 0 no significativa. Por lo tanto, no hay evidencia concluyente de una tendencia
clara en la cantidad de restos de ropa y textil durante el periodo analizado (Figura 58; MK p-valor >
0,05, pendiente Theil-Sen 0).

Mann-Kendall p-valor: 0.579
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Figura 58. Andlisis de la tendencia de ropa/textil (items/km? izquierda, kg/km? derecha) recogidas durante las camparias y los resultados estadis-
ticos asociados. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen,
y la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucidn del parametro
items/km? y kg/km?

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional
No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los

apartados anteriores.

5.1.3.7. Vidrioy ceramica

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
items/km?2 y kg/km?

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro
items/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado los vidrios y ceramicas recogidos
en el fondo marino en un total de 641 lances. En general se ha encontrado un valor medio de 14,94 +
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79,95 items/km? de vidrios y cerdmicas por lance, un valor minimo de 0, y maximo de 1.095,25 items/
km? (Tabla 48; Figura 59).

Tabla 48. Resultados de la evaluacion de vidrio/cerdmica de fondo (items/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Niimero total de lances
analizados (N), mediana, promedio, desviacion estdndar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdzx), tendencia Theil-
Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad ARos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

[tems/km?2 [2016-2022 | 641 0 14,94 179,95|3,16|0,00 [1.095,25 0,00 0,471

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de vidrios y ceramicas se localizan princi-
palmente en las inmediaciones de Murcia y también encontramos algun lance puntual en Barcelona
(Figura 59).
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Figura 59. Abundancias del toral de vidrios/cerdmicas en el fondo marino (items/km?) obtenidos durante las camparias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de vidrios y cerdmicas cuantificados durante el periodo de la evaluacién difieren entre
los afios de estudio. Los afios 2019 y 2021 son los afios en los que menos vidrios y ceramicas se han
recogido, con promedios de 2,51 + 7,71 y de 2,63 = 7,01 items/km? por lance, respectivamente. En
contraposicion, en el 2022 se recogieron de promedio 40,53 + 128,80 ftems/km?por lance (Tabla 49).

Tabla 49. Valores obtenidos de la categoria de vidrios y cerdmicas (items/km?) durante el periodo de evaluacion (2016-2022). Nimero total
de lances analizados (N), promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdwx). Debido a que los
valores obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de vidrios y cerdmicas mediante grdfica.

[\ Mediana Promedio DS SE Min Max
2016 105 0 31,36 132,05 12,89 0,00 1.095,25
2017 105 0 5,69 36,15 3,53 0,00 305,06
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N Mediana Promedio DS SE Min Max
2018 102 0 3,15 10,57 1,05 0,00 62,06
2019 104 0 2,51 7,71 0,76 0,00 39,82
2021 106 0 2,63 7,01 0,68 0,00 37,89
2022 119 0 40,53 128,80 11,81 0,00 795,03
Total 641 0 14,94 79,95 3,16 0,00 1.095,25

kg/km?

Durante el periodo de evaluacioén (2016-2022) se han cuantificado los vidrios y ceramicas presentes
en un total de 1.178 lances, con un valor medio de 1,51 = 10,90 kg/km? de vidrios y cerdmicas, un
valor minimo de 0, y maximo de 270,68 kg/km? (Tabla 50; Figura 61).

Tabla 50. Resultados de la evaluacion de vidrio/cerdmica de fondo (kg/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Niimero total de lances
analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdzx), tendencia Theil-
Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

0,32

‘ kg/km? | 2016-2022 ‘ 1.178‘ 0 ‘ 1,51 ‘ 10,90 0,00 ‘ 270,68 ‘ 0,00 ‘ 0,251 ‘

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de vidrios y ceramicas se localizan princi-
palmente en las inmediaciones de las islas de Mallorca y de Menorca (Figura 60).
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Figura 60. Abundancias del total de vidrio/cerdmicas en el fondo marino (kg/km?) obtenidas durante las camparias MEDITS 2016-2022.
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Los promedios de vidrios y ceramicas cuantificados durante el periodo de la evaluacién difieren entre
los afios de estudio. Los afios 2018, 2020 y 2021 son los afios en los que menos vidrios y ceramicas se
recogieron en peso, con promedios de 0,63 + 2,44, 0,62 + 2,92 y de 0,77 + 2,20 kg/km?, respectivamente.
En contraposicion, en 2016 se recogieron un promedio de 4,40 + 18,58 kg/km?por lance (Tabla 51).

Tabla 51. Valores obtenidos de la categoria de vidrios y cerdmicas (kg/km?) durante el periodo de evaluacion (2016-2022). Nimero total
de lances analizados (N), promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx). Debido a que los
valores obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de vidrios y cerdmicas mediante grdfica.

N Mediana Promedio DS SE Min Max
2016 168 0 4,40 18,58 1,43 0,00 169,88
2017 169 0 1,81 20,82 1,60 0,00 270,68
2018 160 0 0,63 2,44 0,19 0,00 18,21
2019 167 0 1,02 3,56 0,28 0,00 33,47
2020 106 0 0,62 2,92 0,28 0,00 26,49
2021 178 0 0,77 2,20 0,16 0,00 12,66
2022 230 0 1,14 3,55 0,23 0,00 24,56

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

items/km? y kg/km?

Desconocida. La tendencia de los restos de vidrios y ceramicas recogidos durante los aflos de estudio
muestra una pendiente de 0 no significativa. Por lo tanto, no hay evidencia concluyente de una ten-
dencia clara en la cantidad de restos de vidrios y ceramicas durante el periodo analizado (Figura 61;
MK p-valor > 0,05, pendiente Theil-Sen 0).
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Figura 61. Andlisis de la tendencia de vidrio/cerdmica (items/km? izquierda, kg/km? derecha) recogidos durante las camparias y los resultados
estadisticos asociados. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico
Theil-Sen, y la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.
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Consecucién del parametro
ltems/km? y kg/km?

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.1.3.8. Maderas procesadas

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
ftems/km? y kg/km?

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro
ftems/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado las maderas procesadas recogidas
en el fondo marino en un total de 641 lances. En general se ha encontrado un valor medio de 24,12 +
54,95 items/km? de maderas procesadas por lance, un valor minimo de 0, y méximo de 567,06 items/
km? (Tabla 52; Figura 62).

Tabla 52. Resultados de la evaluacion de maderas procesadas de fondo (items/km?) obtenidas en el periodo 2016-2022. Niimero total de
lances analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia
Theil-Sen yy p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

items/km? |2016-2022 | 641 0 2412 |54,95|2,17|0,00 567,06 0,00 1e-04
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Figura 62. Abundancias del total de maderas procesadas en el fondo marino (items/km?) obtenidas durante las camparias MEDITS 2016-2022.

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de maderas procesadas se localizan prin-
cipalmente en las inmediaciones de grandes ciudades como son Barcelona y Valencia (Figura 62).

Los promedios de maderas procesadas cuantificadas durante el periodo de la evaluacion difieren en-
tre los afios de estudio. El afio 2021 es el afio en el que menos maderas procesadas se han recogido
con un promedio de 7,84 + 19,91 items/km? por lance. En contraposicién, en 2016 se recogieron un
promedio de 44,35 + 71,12 items/km?(Figura 63).
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Figura 63. Abundancias de maderas procesadas de fondo cuantificadas durante las campafias MEDITS (items/km?). Las cajas representan la
dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea central la mediana. Las barras se
extienden hasta los valores extremos vy los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).

kg/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado las maderas procesadas recogidas
en el fondo marino en un total de 746 lances. Los lances realizados en el resto de la demarcacion
no se incluyen en este apartado debido a diferencias en las categorias consideradas. En general se
ha encontrado un valor medio de 5,49 + 31,72 kg/km? de maderas procesadas por lance, un valor
minimo de 0, y maximo de 499,02 kg/km? (Tabla 53; Figura 64).

Tabla 53. Resultados de la evaluacion de maderas procesadas de fondo (kg/km?) obtenidas en el periodo 2016-2022. Niimero total de lances
analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdwx), tendencia Theil-
Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Anos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

kg/km? | 2016-2022 | 746 0 5,49 31,721,161 0,00 | 499,02 0,00 4e-07

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de maderas procesadas se localizan princi-
palmente en la zona de Cap de Creus y en las inmediaciones de Barcelona (Figura 64).
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Figura 64. Abundancias del toral de maderas procesadas en el fondo marino (kg/km?) obtenidas durante las camparias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de maderas procesadas recolectadas durante el periodo de la evaluacion difieren entre
los afios de estudio. El afio 2018 es el afio en el que menos maderas procesadas se han recogido, con
un promedio de 1,91 + 7,88 kg/km?2por lance. En contraposicion, en 2020 se recogié un promedio de
35,87 £ 97,51 kg/km?(Figura 65).
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Figura 65. Abundancias de maderas procesadas de fondo cuantificadas durante las camparias MEDITS (kg/km?). Las cajas representan la
dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 vy la linea central la mediana. Las barras se
extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).
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Tendencia de los valores obtenidos para el parametro
items/km? y kg/km?

Desconocida respecto al ciclo anterior. Durante el periodo de evaluacion, la tendencia muestra una
pendiente de 0 significativa. (Figura 66; MK p-valor < 0,05, pendiente Theil-Sen 0).

Mann-Kendall p-valor: 1e-04

Mann-Kendall p-valor. 4e-07
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Figura 66. Andlisis de la tendencia de maderas procesadas (items/km? izquierda, kg/km? derecha) recogidas durante las camparias vy los
resultados estadisticos asociados. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método

no paramétrico Theil-Sen, y la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una
tendencia significativa.

Consecucién del parametro
ltems/km? y kg/km?

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.1.3.9. Papeles y cartones

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
ftems/km? y kg/km?

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado papeles y cartones recogidos en el
fondo marino en un total de 641 lances. Se ha encontrado un valor medio de 0,34 + 4,20 items/km? de
papeles y cartones por lance, un valor minimo de 0, y méximo de 85,66 items/km? (Figura 67; Tabla 54).
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Tabla 54. Resultados de la evaluacion de papeles vy cartones de fondo (items/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Nimero total de
lances analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia
Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Aifos N Mediana Promedio DS SE Min

Max Tendencia p-valor

420|017

‘ items/km? | 2016-2022 ‘ 641 ‘ 0 ‘ 0,34 0,00 ‘ 85,66‘ ND ‘ ND ‘

Esta categoria de basura marina se ha recogido en un total de 7 lances, por lo que no se pueden
definir zonas de acumulacion (Figura 67).
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Figura 6 7. Abundancias del total de papeles y cartones en el fondo marino (items/km?) obtenidas durante las campasias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de papeles y cartones cuantificados durante el periodo de la evaluacion difieren entre
los afios de estudio. En 2016, 2017 y 2021 no se encontré esta categoria de basura marina. Por otro
lado, si se recogieron papeles y cartones en los aflos 2018, 2019 y 2022 con promedios que oscilan
entre 0,25 + 1,83 a 1,15 + 9,14 items/km?(Tabla 55).

Tabla 55. Valores obtenidos de la categoria de papeles y cartones (items/km?) durante el periodo de evaluacion (2016-2022). Niimero total
de lances analizados (N), promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx). Debido a que los
valores obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de papeles yy cartones mediante grdfica.

N Mediana Promedio DS SE Min Max
2016 105 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 105 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 102 0 0,51 3,10 0,31 0,00 22,37
2019 104 0 0,25 1,83 0,18 0,00 16,28
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[\ Mediana Promedio
2021 ‘ 106 ‘ 0 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘
2022 ‘ 119 ‘ 0 ‘ 1,15 ‘ 9,14 ‘ 0,84 ‘ 0,00 ‘ 85,66 ‘

Total 641 0

kg/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado los papeles y cartones presentes
en un total de 1.178 lances, con un valor medio de 0,01 + 0,14 kg/km? de papeles y cartones, un valor
minimo de 0, y méximo de 3,88 kg/km? (Tabla 56; Figura 68).

Tabla 56. Resultados de la evaluacion de papeles y cartones de fondo (kg/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Niimero total de lances
analizados (N), mediana, promedio, desviacion estdndar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdzx), tendencia Theil-
Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad AfRos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

kg/km? | 2016-2022 |1.178 0 0,01 0,14|0,00 (0,00 | 3,88 ND ND

Esta categoria de basura marina se ha recogido en un total de 11 lances, por lo que no se pueden
definir zonas de acumulacion (Figura 68).
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Figura 68. Abundancias del total de papeles y cartones en el fondo marino (kg/km?) obtenidas durante las camparias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de papeles y cartones cuantificados durante el periodo de la evaluacion difieren entre
los afios de estudio. En 2017, 2020 y 2021 no se encontré esta categoria de basura marina. Por otro
lado, si se recogieron papeles y cartones en los aflos 2016, 2018, 2019 y 2022 con promedios por
debajo de 0,02 + 0,27 kg/km? por lance (Tabla 57).
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Tabla 57. Valores obtenidos de la categoria de papeles y cartones (kg/km?) durante el periodo de evaluacion (2016-2022). Nimero total
de lances analizados (N), promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx). Debido a que los
valores obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de papeles yy cartones mediante grdfica.

N Mediana Promedio DS SE Min Ve
2016 168 0 0,01 0,11 0,01 0,00 1,45
2017 169 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 160 0 0,02 0,16 0,01 0,00 1,53
2019 167 0 0,01 0,09 0,01 0,00 1,13
2020 106 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 178 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 230 0 0,02 0,27 0,02 0,00 3,88

Total

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. Debido a la escasez de datos no se puede definir la tendencia de esta categoria de
basura marina durante el periodo de evaluacion (2016-2022).

Consecucidn del parametro

ftems/km? y kg/km?

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los

apartados anteriores.

5.1.3.10. Basuras sanitarias

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

items/km? y kg/km?

Desconocido.
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Valores obtenidos para el parametro
items/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado basuras sanitarias recogidas en el
fondo marino en un total de 641 lances. Se ha encontrado un valor medio de 26,62 + 442,26 items/km?
de basuras sanitarias por lance, un valor minimo de 0, y maximo de 10.524,11 items/km? (Tabla 58;
Figura 69).

Tabla 58. Resultados de la evaluacion de basuras sanitarias de fondo (items/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Niimero total de
lances analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia
Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

ftems/km?

2016—2022‘641‘ 0 ‘ 26,62 ‘442,26‘17,47 0,00‘10.524,11‘ ND ‘ ND ‘

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de basuras sanitarias se localizan principal-
mente en las inmediaciones de Barcelona (Figura 69).
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Figura 69. Abundancias del total de basuras sanitarias en el fondo marino (items/km?) obtenidas durante las campasias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de basuras sanitarias recolectadas durante el periodo de la evaluacion difieren entre
los afios de estudio. En el afio 2016 no se recogieron basuras sanitarias en ningun lance. En contra-
posicidn, en el 2021 se recogié un promedio de 111,60 + 1.025,39 items/km? por lance (Tabla 59).
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Tabla 59. Valores obtenidos de la categoria de basuras sanitarias (items/km?) durante el periodo de evaluacion (2016-2022). Nimero total
de lances analizados (N), promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx). Debido a que los
valores obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de basuras sanitarias mediante grdfica.

N Mediana Promedio DS SE Min Max
2016 105 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 105 0 0,36 2,62 0,26 0,00 19,62
2018 102 0 1,29 5,19 0,51 0,00 24,50
2019 104 0 8,01 47,25 4,63 0,00 464,48
2021 106 0 111,60 1025,39 99,59 0,00 10.524,11
2022 119 0 35,59 338,52 31,03 0,00 3692,01

10.524,11

kg/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado las basuras sanitarias presentes en
un total de 1.178 lances, con un valor medio de 0,35 + 8,11 kg/km?, un valor minimo de 0, y maximo
de 263,10 kg/km? (Tabla 60; Figura 70).

Tabla 60. Resultados de la evaluacion de basuras sanitarias de fondo (kg/km?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Niimero total de lances
analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-
Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Anos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

kg/km? | 2016-2022 | 1.178 0 0,35 8,1110,24 0,00 | 263,10 ND ND

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades basuras sanitarias se localizan principalmente
en las inmediaciones de Barcelona (Figura 70).
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Figura 70. Abundancias del total de basuras sanitarias en el fondo marino (kg/km?) obtenidas durante las camparias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de basuras sanitarias recolectadas durante el periodo de la evaluacion difieren entre
los afios de estudio. En 2016 y 2020 no se encontrd esta categoria de basura marina. En contraposi-
cion, en el 2021 se recogieron un promedio de 1,68 + 19,81 kg/km?por lance (Tabla 61).

Tabla 61. Valores obtenidos de la categoria de basuras sanitarias (kg/km?) durante el periodo de evaluacidn (2016-2022). Nimero total
de lances analizados (N), promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx). Debido a que los
valores obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de basuras sanitarias mediante grdfica.

N Mediana Promedio DS SE Min Max
2016 168 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2017 169 0 0,05 0,58 0,04 0,00 7,51
2018 160 0 0,01 0,05 0,00 0,00 0,52
2019 167 0 0,03 0,18 0,01 0,00 1,82
2020 106 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 178 0 1,68 19,81 1,49 0,00 263,10
2022 230 0 0,43 5,70 0,38 0,00 86,36

Total
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Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. Debido a la escasez de datos no se puede definir la tendencia de esta categoria de
basura marina durante el periodo de evaluacion (2016-2022).

Consecucion del parametro
items/km? y kg/km?

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.1.3.11. Otros

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo
ftems/km? y kg/km?

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro
ftems/km?

Durante el periodo de evaluacién (2016-2022) se han cuantificado basuras pertenecientes a la ca-
tegoria de otros en un total de 641 lances. En general se ha encontrado un valor medio de 102,47
+ 184,14 items/km? de la categoria de otros por lance, un valor minimo de 0, y méximo de 1.543,40
items/km? (Tabla 62; Figura 71).

Tabla 62. Resultados de la evaluacion de las basuras de fondo pertenecientes a la categoria de otros (items/km?) obtenidos en el periodo 2016-
2022. Numero total de lances analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y
mdximos (mdwx), tendencia Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

items/km? | 2016-2022 [641| 21,61 102,47 |184,14(7,27|0,00|1.534,40 0,00 0,155

Los lances en los que se recogieron mayores cantidades de otros se localizan principalmente en las
inmediaciones de Valencia y de Murcia (Figura 71).
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Figura 71. Abundancias del total de basuras pertenecientes a la categoria de otros en el fondo marino (items/km?) obtenidas durante las
campartias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de basuras pertenecientes a la categoria de otros cuantificados durante el periodo de
la evaluacion difieren entre los afios de estudio. Los afios 2017 y 2022 son los afios en los que menos
basuras pertenecientes a la categoria de otros se han recogido, con promedios de 51,91 + 114,44 y
de 64,88 + 102,49 items/km? por lance, respectivamente. En contraposicién, en 2019 se recogieron
un total de 189,22 + 212,71 items/km?(Figura 72).
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Figura 72. Abundancias de las basuras de fondo pertenecientes a la categoria otros cuantificadas durante las camparias MEDITS (items/
km?). Las cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea
central la mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La
media se indica con cruces (+).

* o7 %k




Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 - Basuras marinas

kg/km?

Durante el periodo de evaluacion (2016-2022) se han cuantificado las basuras pertenecientes a la
categoria de otros presentes en un total de 1.178 lances, con un valor medio de 5,10 + 24,35 kg/km?
de basuras pertenecientes a la categoria de otros, un valor minimo de 0, y maximo de 644,85 kg/km?
(Tabla 63; Figura 73).

Tabla 63. Resultados de la evaluacion de las basuras de fondo pertenecientes a la categoria de otros (kg/km?) obtenidas en el periodo 2016-
2022. Niimero total de lances analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y
mdximos (mdzx), tendencia Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

kg/km? |2016-2022|1178 | 0,03 5,10 24,35|0,71 (0,00 | 644,85 0,00 3,8e-06

No se observa ninguna zona de especial acumulacion a lo largo de la zona de estudio (Figura 73).
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Figura 73. Abundancias del total de basuras pertenecientes a la categoria de otros en el fondo marino (kg/km?) obtenidas durante las campa-
rias MEDITS 2016-2022.

Los promedios de basuras pertenecientes a la categoria de otros cuantificadas durante el periodo de
la evaluacion difieren entre los afios de estudio. Los afios 2017 y 2020 son los afios en los que menos
basuras de la categoria otros se recogieron en peso, con promedios de 1,19 + 3,59 y de 1,34 + 4,71
kg/km?, respectivamente. En contraposicion, en 2016 se recogieron un promedio de 12,63 + 56,76
kg/km?2de basuras pertenecientes a la categoria de otros (Figura 74).
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Figura 74. Abundancias de las basuras de fondo pertenecientes a la categoria otros cuantificadas durante las campafias MEDITS (kg/km?).
Las cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea central
la mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se
ndica con cruces (+).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro
Desconocida.
items/km? y kg/km?

La tendencia de la categoria otros recogidos durante los afios de estudio muestra una tendencia no
significativa para ftems/km? y pendiente cero significativa para kg/km? (Figura 75; MK p-valor > 0,05,
pendiente Theil-Sen 0).
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Figura 75. Andlisis de la tendencia de la abundancia las basuras pertenecientes a la categoria otros (items/km? izquierda, kg/km? derecha) re-
cogidas durante las camparias vy los resultados estadisticos asociados. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo
evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, vy la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall
menor a 0,05 indica una tendencia significativa.
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Consecucién del parametro

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.
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5.2. Evaluacién por criterio y elementos a nivel de demarcacién marina: D10C2

La contribucion relativa de los microplasticos secundarios, es decir, aquellos generados por la degra-
dacidn de plasticos de mayor tamafio, en comparacion con los microplasticos primarios, que ingresan
directamente al medio marino, ain no se comprende del todo. Las condiciones oceanograficas y las
propiedades de los plasticos, como su composicion quimica y durabilidad, desempefian un papel
crucial en la fragmentacion y descomposicion de estas particulas (Andrady, 1990).

Los microplasticos, definidos como pequefios fragmentos de desechos plasticos, se han acumulado
en el medio ambiente a escala global. Su origen puede ser doble: liberacion directa de particulas de
plastico, o bien, como resultado de la fragmentacion de objetos de mayor tamafio. Entre las fuentes
principales de microplasticos se encuentran las redes de pesca perdidas, las microesferas presentes
en productos cosméticos y los textiles sintéticos.

Estos fragmentos de plastico estan ampliamente distribuidos en los ecosistemas marinos, desde
los polos hasta el ecuador y desde la superficie hasta las profundidades oceanicas (Thomson et al.,
2015). Aunque los microplasticos estan presentes en todas las capas del océano, su acumulacion en
la superficie es especialmente evidente, ya que tienden a flotar debido a su baja densidad.

Los sedimentos juegan un papel importante en la distribucion de los microplasticos dentro de los
ecosistemas acuaticos. Estos sedimentos pueden actuar tanto como fuente de microplasticos al libe-
rarlos nuevamente al medio o como sumidero al atraparlos en el fondo marino (Jambeck et al., 2015).

5.2.1. Microplasticos en playa

Area de evaluaciéon

El area de evaluacion incluye la demarcacion marina levantino-balear donde se han muestreado un
total de 6 playas en el marco del programa de seguimiento BM-6: microplasticos en playas, que co-
menzo6 en otofio de 2016. Estas playas son, de sur a norte: La Llana, Marenys, La Pineda, Cal Francés,
Can Pere Antoni y Cavalleria (Figura 76). Hay que indicar que el muestreo de las playas pertenecientes
al archipiélago balear (Can Pere Antoni y Cavalleria) comenzé en primavera de 2021, por lo que los
datos recopilados de estas playas no cubren la totalidad del periodo de evaluacion.
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Figura 76. Situacion de las playas muestreadas en el marco del programa de seguimiento BM-6 en la demarcacion marina levantino-balear
durante el periodo 2016-202 1. (Fuente: CEDEX)

La metodologia que se ha seguido en el muestreo, identificacion y contabilizacion de microplasticos
en las playas se puede encontrar en el apartado relativo al BM-6 de la estrategia de seguimiento de
basuras marinas y programas de seguimiento asociados del segundo ciclo de las estrategias marinas
(Programa de seguimiento BM-6).

En este apartado se presenta la metodologia de muestreo, que se realiza bianualmente en dos cam-
pafias, una en primavera y otra en otofio. En cada muestreo, se toman 5 muestras de sedimento en
un transecto de 100 metros sobre la linea de la Ultima pleamar. Las muestras se recogen utilizando un
marco de 50 x 50 centimetros, dentro del cual se toma el primer centimetro de sedimento superficial.
Una vez en laboratorio, las muestras de sedimento se tamizan a través de dos tamices de 5 mmy 1
mm y posteriormente se someten a un proceso de separacién por flotacion en una solucion de NaCl,
con el objetivo de obtener una muestra de particulas plasticas libre de materia organica. Desde 2017,
para el recuento en el microscopio de las particulas de tamafio inferior a 1 mm se realiza una tincion
con rojo de Nilo.

5.2.1.1. Polimeros artificiales

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

La concentracion media obtenida para las playas de esta demarcacion ha sido de 34,9 particulas/
kg sms (sobre materia seca) de sedimento entre 2016 y 2021 (Figura 77), lo que equivale a 606,9
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particulas/m?. En adelante en lo relativo a micropldsticos en playas se presentan los resultados de
concentracion como particulas/kg, sin especificar que se trata de kg sobre materia seca de sedimento.

De las seis playas incluidas en el programa de seguimiento, la que presentd una mayor concentracion
media de microplasticos fue la playa de Can Pere Antoni, con un valor de 206,2 particulas/kg, equiva-
lente a 2.415,1 particulas/m?, si bien este dato corresponde al afio 2021, por lo que no se considera
suficientemente representativo, siendo la segunda playa con mayor concentracion de microplasticos
Cal Francés, con 51,8 particulas/kg, equivalente a 528,8 particulas/m?. La playa que presentd una
concentracion menor fue la playa de La Llana, con una concentracién de 10,5 particulas/kg (equiva-
lente a 159,9 particulas/m?).
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Figura 77. Concentracion media de micropldsticos en las playas muestreadas de la demarcacion marina levantino-balear durante el periodo
2016-2021. (Fuente: CEDEX)

A lo largo del periodo de evaluacion, la concentracion media de microplasticos en las playas de la
demarcacion ha experimentado fluctuaciones importantes, si bien con una tendencia al aumento,
pasando de unas 29,7 particulas/kg en otofio de 2016 hasta un valor de 118,5 particulas/kg en otofio
de 2021. Este aumento se debe, entre otros factores, a la inclusién en el andlisis de la playa de Can
Pere Antoni en 2021, una zona con una alta tasa de contaminacion por microplasticos, como se puede
apreciar en los valores aportados (Figura 78).
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Figura 78. Evolucion de la concentracion media de micropldsticos en las playas muestreadas de la demarcacion marina levantino-balear
durante el periodo 2016-202 1. (Fuente: CEDEX)

Entre 2016 y 2021, la franja de tamafio mas abundante es la que corresponde a microplasticos de entre
3y 4 mm con 31,2 particulas/kg, seguida de la franja de 4 a 5 mm con 23,8 particulas/kg (Figura 79).
De los tamafos inferiores a 1 mm, destaca la fraccién inferior a 200 micras.
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Figura 79. Distribucion segin el tamario de particula de los micropldsticos presentes en las playas muestreadas de la demarcacion marina
levantino-balear durante el periodo 2016-2021. (Fuente: CEDEX)

En cuanto a la morfologia de los microplasticos, en la Figura 80 se puede observar que la mayoria
de las particulas contabilizadas son pellets (48,5 % del total). Le siguen las particulas fragmentadas

(39,9 %) y el poliespan (2,3 %).
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Figura 80. Distribucion segin el tipo de particula de los micropldsticos presentes en las playas muestreadas de la demarcacion marina levanti-
no-balear durante el periodo 2016-2021. (Fuente: CEDEX)

Durante el periodo de 2016 a 2021, y en cuanto a la cantidad de pellets, destaca el afio 2019, donde
la cantidad fue de 32,5 pellets/kg (Figura 81).
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Figura 81. Cantidad de pellets anual presentes en las playas muestreadas de la demarcacion marina levantino-balear durante el periodo
2016-2021. (Fuente: CEDEX)

En cuanto a la clasificacion por colores (Figura 82), a partir de 2017 no fue posible determinar el color
de las particulas de tamafio inferior a 1 mm (aproximadamente el 60 % del total) debido a la tincion
con rojo de Nilo utilizada para mejorar la deteccion de las particulas de menor tamafio. Las particu-
las incoloras fueron las mas abundantes, con 37,7 % de presencia del total de los microplasticos de
los que se cuenta con informacion de color, seguido de particulas blancas, con un 22,2 % y de color
ambarino, con un 14,2 %.
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Figura 82. Distribucion segin el color de los micropldsticos presentes en las playas muestreadas de la demarcacion marina levantino-balear
durante el periodo 2016-202 1. (Fuente: CEDEX)

Metodologia de evaluacién e indicadores relacionados

Debido a que no se ha establecido un valor umbral para evaluar la consecucion del buen estado
ambiental a partir de este parametro, se ha considerado realizar un analisis de la tendencia de los
microplasticos presentes en las playas de la demarcacion. Hay que indicar que no se dispone de in-
formacion de ciclos anteriores de microplasticos en playas al haberse comenzado el muestreo de los
mismos en 2016, por lo que los datos existentes son por el momento insuficientes para poder realizar
una evaluacion del BEA basada en un analisis de tendencias. Sin embargo, en el presente periodo
de evaluacion, y como se ha indicado anteriormente, la concentracion media de microplasticos en
las playas de la demarcacion ha experimentado una tendencia al aumento, pasando de unas 29,7
particulas/kg en otofio de 2016 hasta 118,5 particulas/kg en otofio de 2021, tendencia que debera
corroborarse en los proximos ciclos de evaluacion, ya que también se ha observado una fuerte fluc-
tuacion de los datos existentes.

El indicador utilizado para realizar la evaluacion del parametro, que en este caso corresponde a
polimeros artificiales, es microparticulas de plastico en playas (BM-Micplaya), el cual determina la
abundancia de microplasticos en las playas en las que se realiza la campafia de seguimiento semestral
por parte del CEDEX en ndmero de particulas por kilogramo de sedimento seco.

Pardmetros utilizados
El pardmetro utilizado es Amount in Coastline (AMO-C) que coincide con el indicador descrito ante-

riormente (BM-Micplaya).

Valores umbral

No se ha establecido un valor umbral para este parametro ni a nivel europeo ni a nivel regional.
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Valores obtenidos para el parametro

El valor promedio de todas las playas muestreadas de la demarcacion y de todas las campafias
realizadas a lo largo del periodo de evaluacion es de 34,9 particulas/kg, mientras que la mediana se
situa en 20,5 particulas/kg.

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Actualmente la evaluaciéon de la tendencia es desconocida, al no tener resultados de ciclos anteriores
con los que poder comparar y analizar la tendencia de los valores obtenidos.

Consecucidn del parametro

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de valores obtenidos de una evaluacion realizada a nivel regional o subregional que
sea distinta a la expuesta en los apartados anteriores.

En el Convenio de Barcelona para la proteccion del medio marino y la region costera del Mediterraneo,
en cuyo ambito esta incluida la demarcacion levantino-balear, no se han definido hasta el momento
el contenido en microplasticos en los sedimentos de las playas como indicador comun para evaluar
el estado de la calidad del medio marino y, en consecuencia, no se dispone de ningun valor de base
o umbral para evaluar los resultados obtenidos en la demarcacion.

5.2.2. Microplasticos en superficie

Area de evaluacién

El drea de evaluacién es toda la demarcacién marina.

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

En la demarcacion levantino-balear contamos con muestras de microbasuras de superficie de todo
el periodo de evaluacion (2016-2022). Por un lado, las muestras de 2016 provienen de la recopila-
cion realizada por la Universidad de Cadiz (UCA) principalmente de articulos cientificos, repositorios
publicos de datos y de colaboradores de la UCA. Ademas, se incorporaron datos generados por el
UCA Marine Litter Lab (www.marinelitterlab.eu). Por otro lado, el Instituto Espafiol de Oceanografia
(IEO) realizé los muestreos de microbasuras en superficie durante las campafias MEDIAS 2021 y 2022,
desarrolladas en el marco del Plan Nacional de Datos Basicos (PNDB) financiadas por fondos FEMPA,
y cuyo objetivo principal es la evaluacién de stocks de pequefios pelagicos por métodos acusticos.
Se incorporan ademas muestras de una serie de proyectos nacionales e internacionales en los que
ha participado y/o liderado el personal cientifico del IEO: MOLAMEN, ACUIPLASTIC, COLUMBRETES,
PLASTICBUSTERS y ABAQUA.

El valor umbral aprobado por el Convenio de Barcelona para microbasuras flotantes se aplica Unica-
mente para los polimeros artificiales. Es por ello por lo que en cumplimiento con la Decisién 2017/848
de la Comision para poder llevar a cabo la evaluacion de microbasuras flotantes se deben realizar
analisis de tendencias tanto del total de las basuras marinas como de cada una de las categorias
consideradas mediante el test Mann-Kendall junto a la pendiente de Theil-Sen (Schulz et al., 2017). Por
otro lado, se ha procedido al analisis y descripcién de las abundancias y composicion de los datos
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registrados aplicando métodos estadisticos no paramétricos, concretamente los test Kruskal-Wallis
y Wilcoxon para la comparacion entre afios.

Los indicadores relacionados son los siguientes:

— Microparticulas en agua y en sedimento (BM-Mic)

Parametros utilizados

— AMO-W: Cantidad de microbasuras en la superficie del agua cuantificados en (items/m?2).

Valores umbral

Segun la metodologia de evaluacion, en 2016, el Programa de Evaluacion Integral del Mediterraneo
(IMAP EO10) establecid los valores de referencia y objetivos medioambientales en colaboracion con
las partes contratantes del Convenio de Barcelona para el indicador comun 23, que abarca la basura
de fondo, asi como los polimeros artificiales flotantes. Como resultado del proceso, en el Informe del
Estado de Calidad (QSR, por sus siglas en inglés) publicado en el 2023 UNEP/MAP se actualizaron los
valores de referencia y se establecieron los valores umbral, siendo 0,000845 items/m? el valor umbral
aprobado para polimeros artificiales flotantes. Para definir cada una de las clases de BEA (muy bueno,
bueno, moderado, pobre o mal estado ambiental), se realiza la comparacion de las abundancias de
microplasticos superficiales recolectadas por lance con el valor umbral definido. De esta manera, se
aplica a la muestra una clase de BEA de acuerdo con los rangos definidos por UNEP/MAP segun la

diferencia de la abundancia recolectada con el valor umbral aprobado, de acuerdo con lo establecido
en la Tabla 64.

Tabla 64. Clastficacion de las clases de BEA definidas por el Convenio de Barcelona segin el valor umbral (VU) aprobado (0,000845 items/m?).

Rangos Clases BEA no-BEA

< 0,5xTV Muy bueno
IxTV< <10xTV Moderado
10xTV< <100xTV Pobre
100xTV< <1000xTV
>1000x TV
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5.2.2.1. Todas las basuras

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro

Durante el ciclo 2016-2022 en la demarcacion levantino-balear, se analizaron un total de 616 mues-
tras, revelando una concentracién promedio de microbasuras en superficie de 0,37 + 1,92 items/m?
(Tabla 65).

Tabla 65. Resultados de la evaluacion de todas las micro basuras flotantes (items/m?) obtenidas en el periodo 2016-2022. Niimero total de
lances analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia
Theil-Sen yy p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

items/m? | 2016-2022 | 616 0,07 0,37 192(008| 0 (31,07 -0,001 1

Entre estos muestreos, se observaron las concentraciones mas altas en Columbretes (Castelldn) y
Cala D’Or (Mallorca), con abundancias de 31,07 y 30,6 items/m? respectivamente (Figura 83). Por otro
lado, los valores minimos se registraron en la isla de Menorca, especificamente en Illa del Rey y Santo
Tomas, donde dos muestreos estuvieron libres de microbasuras. Sin embargo, es importante sefialar
que se detectaron fibras en las muestras de estas dos localidades, aunque no se tuvieron en cuenta
en la evaluacion actual.
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Figura 83. Abundancias del total de microbasuras flotantes (items/m?) obtenidas durante el periodo de evaluacion 2016-2022.

Del total de las tipologias analizadas, el 97 % corresponde a la categoria de polimeros artificiales,
seguida de pellets con un 3 % y la categoria otros con un 0 %. Cabe resaltar que esta diferencia pue-
de deberse a que en muchas campafias solo se hayan contabilizado microplésticos y no se hayan
contemplado otras categorias, al no ser el objetivo principal de la campafa (Figura 84).
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Figura 84. Categorias de microbasuras flotantes (items/m?) cuantificadas durante el periodo de evaluacion 2016-2022.

El promedio de microbasuras flotantes durante el ciclo 2016-2022 difiere entre los afios de estudio.
Las mayores abundancias se registran en el afio 2017, con un promedio de 0,51 + 3,06 items/m?; por
el contrario, el 2022 se caracteriza por ser el que menos abundancia registra con valores de 0,07 +
0,10 items/m? (Figura 85).
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Figura 85. Abundancias de microbasuras flotantes (items/m?) encontradas durante el ciclo 2016-2022. Las cajas representan la dispersion
del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea central la mediana. Las barras se extienden
hasta los valores extremos vy los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. La tendencia del total de microbasuras flotantes recogidas durante el periodo de
evaluacion (2016-2022) no es estadisticamente significativa (Figura 86; MK p-valor > 0,05, pendiente
Theil-Sen -0,001).
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Figura 86. Andlisis de tendencia de microbasuras flotantes (items/m?) recogidas durante las camparias y los resultados estadisticos asociados.
La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y la banda
gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucién del parametro

Desconocido.
Evaluacién a nivel regional/subregional
No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los

apartados anteriores.

5.2.2.2. Polimeros artificiales

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro

Durante el ciclo 2016-2022 en la demarcacidn levantino-balear, se analizaron un total de 616 mues-
tras, revelando una concentracion promedio de polimeros artificiales en superficie de 0,37 + 1,92
items/m?(Tabla 66).
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Tabla 66. Resultados de la evaluacion de polimeros artificiales flotantes (items/m?) obtenidos en el periodo 2016-2022. Nimero total de
lances analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia
Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

items/m? | 2016-2022 | 616| 0,07 0,37 1921008| 0 |31,07| -0,001 1
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Figura 87. Posicion de las estaciones con la clase de BEA asociada de acuerdo con el valor umbral aprobado por el Convenio de Barcelona y el
total de polimeros artificiales marinas cuantificadas.

No se observa una distribucion homogénea de los polimeros artificiales en superficie, encontrando
localidades con diferente estado ambiental a lo largo del area de estudio (Figura 87).

La composicion, cantidad y distribucion de polimeros artificiales en la capa superficial del agua en
la demarcacion levantino-balear, conforme al ultimo valor umbral actualizado por el Quality Status
Report (QSR) del Convenio de Barcelona, que sitia el TV en 0,000845 items/m?, revela que el 97 %
de las muestras se encuentran en categorias que van desde pobre hasta muy mal estado (Tabla 67),
Figura 87. Cabe resaltar que ninguna de las estaciones analizadas se encuentra en la categoria de
bueno y solo 2 estaciones aparecen en muy buen estado, siendo éstas dos muestras las mencionadas
anteriormente en la isla de Menorca.
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Tabla 6 7. Clasificacion de los lances realizados en la demarcacion levantino-balear segiin las clases de BEA definidas por el Convenio de
Barcelona, y porcentaje asociado a cada una de las clases definidas. Segiin el Convenio de Barcelona el valor umbral (VU) aprobado es de

0,000845 items/m’.

% de estaciones

No de estaciones

Clases BEA no-BEA

< 0,5xTV Muy bueno
0,32 %
0,5xTV< < 1XTV 0 0
IXTV< =10xTV Moderado 36 5,85
10xTV< <100xTV Pobre 292 47,48 99,67
[e)
100XTV< <1000xXTV 249 40,49 .
>1000x TV 36 5,85

Sin tener en cuenta los datos proporcionados por la UCA, en los cuales no se dispone de clasificacion
por tipologias, solo de abundancias totales, se ha realizado una clasificacion por tipologias utilizando
la informacién recopilada por el IEO a partir de diversas campafias y proyectos llevados a cabo entre
2017 y 2022. La categoria predominante son los fragmentos, con un 57 % de ocurrencia. Esta presencia
significativa de fragmentos sugiere una importante fuente de contaminacion que requiere atencion.
Ademas, los films también muestran una presencia del 24 %, a éstos les siguen los filamentos con un
8 %, las espumas con un 7 % vy los pellets con un 4 % (Figura 88).

57%

Films mPellets wFilamentos ®Foam i Fragmentos

Figura 88. Categorias de las tipologias de polimeros artificiales cuantificados durante el periodo de evaluacion 2017-2022.

El promedio de polimeros artificiales recolectados durante el periodo de la evaluacion difiere entre
aflos de estudio, encontrando las mayores abundancias en el afio 2017 con un promedio de 0,51 +
3,06 items/m? y las menores en el 2022 con valores de 0,07 + 0,10 items/m?(Figura 89).
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Figura 89. Abundancias de polimeros artificiales (ftems/m?) presentes en la demarcacion levantino-balear en el ciclo 2016-2022. Las cajas
representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 vy la linea central la media-
na. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica

con cruces (+).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. La tendencia del total de polimeros artificiales recogidos durante el periodo de eva-
luacion (2016-2022) no es estadisticamente significativa (Figura 90; MK p-valor > 0,05, pendiente
Theil-Sen -0,001).
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Figura 90. Andlisis de tendencia de polimeros artificiales (ftems/m?) recogidos durante las camparias y los resultados estadisticos asociados. La
linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y la banda gris
su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.
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Consecucién del parametro

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.2.2.3. Pellets

Los pellets de plastico son pequefias piezas de plastico generalmente en forma de granulos o esferas.
Estos pellets se utilizan como materia prima en la industria de la fabricacion de plastico para produ-
cir una amplia variedad de productos. Pueden estar hechos de diferentes tipos de resinas plasticas,
como polietileno (PE), polipropileno (PP), policloruro de vinilo (PVC), poliestireno (PS), entre otros. Estos
pellets se funden y moldean para fabricar envases, juguetes, piezas de automaviles, botellas, tuberias
y una variedad de otros productos plasticos.

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro

Durante los afios de estudio (2017-2022), se analizaron un total de 411 muestras y se ha obtenido una
abundancia promedio de 0,01 + 0,15 de pellets, con valores maximos de 2,79 ftems/m? y minimos de
0 items/m?(Tabla 68). Los valores méximos de pellets se localizan en el sur de Mallorca (Figura 91).

Tabla 68. Resultados de la evaluacion de pellets flotantes (items/m?) obtenidos en el periodo 201 7-2022. Niimero total de lances analizados
(N), mediana, promedio, desviacion estdndar (DS), error estdandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y p-valor
del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor
‘ ftems/m? | 2017-2022 ‘ 411 ‘ 0 ‘ 0,01 0,15 0,01 ‘ 0 ‘ 2,79 ‘ 0 ‘ 1 ‘
2 3 4 3
P PRARINASS
%:._ Leyenda . _:‘:

Pellets (items/m2) i
00-00

0-0,024
0,024 -0,218 .

0,218-0,727

L]
o
0,727 - 2,785 ‘
L]

wfo
A
$
okee

L] l‘.

T

Sistema d cia ETRS89. Coordenad: réficas.
/—-_ﬁ xefenn ? 100 S
L S—
PR —

'3 E E =

Figura 91. Abundancias del total de pellets flotantes (items/m?) obtenidos durante el periodo de evaluacion 2017-2022.
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De acuerdo con la clasificacion por categorias, los pellets son un 4 % del total de los polimeros artifi-
ciales. El promedio de pellets recolectados durante el periodo de la evaluacion difiere entre los afios
de estudio, registrando las mayores abundancias en el afio 2019 con valores de 0,05 + 0,31 items/
m2. En 2017 no se registraron pellets (Figura 92).
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Figura 92. Abundancias de pellets (items/m?) presentes en la demarcacion levantino-balear en el ciclo 2016-2022. Las cajas representan la
dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea central la mediana. Las barras se
extienden hasta los valores extremos vy los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. No hay una tendencia significativa en la abundancia de pellets recogidos durante los
afos de estudio (2017-2022) (Figura 93; MK p-valor > 0,05, pendiente Theil-Sen 0).
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Figura 93. Andlisis de tendencia de pellets (items/m?) recogidos durante las camparias vy los resultados estadisticos asociados. La linea azul
muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y la banda gris su inter-
valo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.
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Consecucién del parametro

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.2.2.4. Otros

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro

Durante los afios de estudio (2017-2022), se analizaron un total de 322 muestras y se ha obtenido una
abundancia promedio de 0,00 + 0,01 items/m? de microbasuras pertenecientes a la categoria de otros
en la demarcacién levantino-balear, con valores maximos de 0,09 items/m? y minimos de 0 ftems/m?
(Tabla 69). Los valores maximos de microbasuras pertenecientes a la categoria de otros se localizan
en la isla de Menorca (Figura 94).

Tabla 69. Resultados de la evaluacion de las microbasuras flotantes pertenecientes a la categoria de otros (items/m?) obtenidas en el periodo
2017-2022. Nimero total de lances analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min)
y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen 'y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Anos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

ftems/m? | 2017-2022 | 322 0 0,00 0,010,008| 0 |0,09 ND ND
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Figura 94. Abundancias de las microbasuras pertenecientes a la categoria otros (ftems/m?) en la demarcacion levantino-balear durante el
periodo de evaluacion 2017-2022.
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En 2021 y 2022 se observa un ligero incremento en el promedio, con valores de 0,003 + 0,012 items/
m?y 0,002 + 0,008 items/m?respectivamente. Estos incrementos, aunque pequefios, indican una po-
sible aparicion de esta categoria (Tabla 70).

Tabla 70. Valores obtenidos de las microbasuras pertenecientes a la categoria de otros durante los afios de estudio (201 7-2022). Niimero
total de lances analizados (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx).
Debido a que los valores obtenidos son muy bajos, no se ha representado la abundancia de otros mediante grdfica.

Ao N Mediana Promedio DS SE Min Max
2017 63 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2018 65 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2019 36 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 72 0 0,003 0,012 0,001 0,00 0,0937
2022 67 0 0,002 0,008 1E-03 0,00 0,0513
Total 303 0 0,001 0,007 4E-04 0,00 0,0937

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida.

Consecucién del parametro

Desconocido.
Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.2.3. Microplasticos en sedimentos

Area de evaluaciéon

El drea de evaluacion es toda la demarcacién marina.

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

Las muestras de sedimentos marinos son recogidas aplicando diferentes protocolos debido a la di-
ferente naturaleza de las campafias. En campafias realizadas en buque oceanografico las muestras
son recogidas mediante dragas Shipek o Box Corer. Estas muestras también pueden ser recogidas
directamente por buzos cientificos durante la realizacion de censos de especies. Del analisis de es-
tas muestras se extrae informacion tanto del nimero de microbasuras encontradas en el sedimento
como de su tipologia.
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Para poder llevar a cabo la evaluacion de microbasuras en sedimentos se deben realizar analisis
de tendencias tanto del total de las microbasuras marinas como de cada una de las categorias con-
sideradas mediante el test Mann-Kendall junto a la pendiente de Theil-Sen (Schulz et al., 2017). Por
otro lado, se ha procedido al andlisis y descripcion de las abundancias y composicion de los datos
registrados aplicando métodos estadisticos no paramétricos, concretamente los test Kruskal-Wallis
y Wilcoxon para la comparacion entre afios.

Pardmetros utilizados

— Cantidad de microparticulas en sedimentos marinos
— Numero de items/kg en peso seco (P.S.) de sedimento

Valores umbral

No hay establecido un valor umbral para este parametro. En ausencia de valores umbral definidos la
evaluacion debe realizarse mediante analisis de tendencias. Sin embargo, la serie temporal es insu-
ficiente para evaluar la tendencia, debido a que se estima que se requiere datos correspondientes a
un minimo de 6 afios consecutivos.

5.2.3.1. Todas las basuras

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro

En la demarcacion levantino-balear se cuenta con datos sobre microbasuras en sedimentos de los
aflos 2019, 2020 y 2022. Se han analizado un total de 122 muestras de las que se ha obtenido una
media de 43,92 + 124,25 items/kg (P.S.) (Figura 95). Los valores maximos se localizan en el sur de
Mallorca (Figura 95).

Tabla 71. Resultados de la evaluacion de todas las microbasuras en sedimento (items/kg (Ps.)) obtenidas en el periodo 2019-2020,2022.
Niimero total de muestras analizadas (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar (SE), valores minimos (min) y mdximos
(mdx), tendencia Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Anos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

ftems/kg | 2019, 2020,

(P.S) 2022 122 8,32 43,92 |124,25/11,24| 0 [919,63| -5,786 1
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Figura 95. Abundancias de las microbasuras en sedimento (items/kg P.S.) en la demarcacion levantino-balear durante los arios de estudio
(2019, 2020y 2022).

De todas las categorias analizadas el 98 % de los datos corresponde a polimeros artificiales y sola-
mente el 2 % pertenece a la categoria otros (Figura 96).

2%

98%

mOtros mPolimeros artificiales

Figura 96. Categorias de las tipologias de microbasuras en sedimentos cuantificadas durante los afios de estudio (2019, 2020y 2022).

Las concentraciones mas altas se registraron en 2020, alcanzando los 290,46 + 277,94 items/kg
(P.S.), mientras que las mas bajas se observaron en 2022, con valores de 12,01 + 20,69 items/kg (P.S.)
(Figura 97).

* 120 %




Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 - Basuras marinas

Kruskal-Wallis, p = 2 5e-09
7501

5004

Total microbasuras (itemsikg P.S.)

| ===

2019 2020 2022

Figura 97. Abundancias de microbasuras en sedimentos (items/kg P.S.). Las cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la
barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la Iinea central la mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los
valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. La tendencia de las microbasuras en sedimentos recogidas durante los afios de estu-
dio (2019, 2020 y 2022) no es estadisticamente significativa (Figura 98; MK p-valor > 0,05, pendiente
Theil-Sen -5,786).
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Figura 98. Andlisis de tendencia de microbasuras en sedimentos (items/kg P.S.) recogidas durante las camparias v los resultados estadisticos
asoctados. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen,
la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.
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Consecucién del parametro

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.2.3.2. Polimeros artificiales

Resultados de la evaluacion del tercer ciclo

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro

Se han analizado un total de 122 muestras de las que se ha obtenido una media de 35,22 + 98,55
items/kg (P.S.) con valores maximos de 733,36 items/kg (P.S.) y minimos de 0 items/kg (P.S.) (Tabla 72).
Los valores maximos se localizan en el sur de Mallorca (Figura 99).

Tabla 72. Resultados de la evaluacion de los polimeros artificiales en sedimento (items/kg P.S.) obtenidos durante los afios de estudio (20109,
2020y 2022). Nimero total de muestras analizadas (N), mediana, promedio, desviacion estdndar (DS), error estandar (SE), valores minimos
(min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

ftems/kg | 2019,2020y

(P.S) 2022 122 4,16 35,22 |98,55|8,92| 0 |733,36| -6,038 1
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Figura 99. Abundancias de los polimeros artificiales en sedimento (items/kg P.S.) en la demarcacion levantino-balear durante los arios de
estudio (2019, 2020y 2022).
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Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 — Basuras marinas

El 68 % del total de las basuras encontradas en la demarcacién levantino-balear corresponde a la
categoria de fragmentos, seguida por otros con un 17 % y en menor medida, films (12 %) y foam (3 %).
Con un 0 % del total encontramos filamentos y granulos (Figura 100).
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Figura 100. Categorias de las tipologias de polimeros artificiales cuantificados durante el periodo de evaluacion 2019, 2020 y 2022.

El promedio de polimeros artificiales en sedimentos difiere entre afios de estudio, donde las mayores
abundancias se obtuvieron en 2020 con concentraciones de 231,28 + 218,07 items/ kg (P.S.) y las
menores se registraron en 2022 siendo estas de 9,30 + 17,47 items/kg (P.S.) (Figura 101).
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Figura 101. Abundancias de polimeros artificiales en sedimentos (items/kg P.S.). Las cajas representan la dispersion del conjunto de datos,
siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea central la mediana. Las barras se extienden hasta los valores
extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).
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Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. La tendencia de polimeros artificiales en sedimentos recogidos durante los afios de

estudio (2019, 2020 y 2022) no es estadisticamente significativa (Figura 102; MK p-valor > 0,05, pen-
diente Theil-Sen -6,038).
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Figura 102. Andlisis de tendencia de polimeros artificiales en sedimentos (items/kg P.S.) recogidos durante las camparias y los resultados estadisti-
cos asoctados. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen,
la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucidn del parametro

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional
No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los

apartados anteriores.

5.2.3.3. Otros

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Desconocido.

Valores obtenidos para el parametro

Durante los afios de estudio (2019, 2020 y 2022) se han analizado un total de 122 muestras de sedi-
mentos. Se ha encontrado una concentracién media de microbasuras pertenecientes a la categoria de
otros de 8,70 + 29,65 items/kg (P.S.), valores maximos de 186,27 items/kg (P.S.) y minimos de O (Tabla
73). Las abundancias maximas se localizan en el sur de Mallorca (Figura 103).
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Tabla 73. Resultados de la evaluacion de microbasuras pertenecientes a la categoria otros en sedimento (items/kg P.S.) obtenidas en los afios
de estudio (2019, 2020 y 2022). Niimero total de muestras analizadas (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estandar
(SE), valores minimos (min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

items/kg | 2019,2020y
(P.S.) 2022
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Figura 103. Abundancias de la categoria otros en sedimento (ftems/kg P.S.) en la demarcacion levantino-balear durante los afios de estudio
(2019, 2020y 2022).

El promedio de microbasuras en sedimentos pertenecientes a la categoria otros varia entre los afios de
estudio. Las mayores abundancias se obtuvieron en 2020 con concentraciones de 59,18 + 71,43 items/
kg (P.S.) y las menores se registraron en 2019 siendo éstas de 2,53 + 5,43 items/kg (P.S.) (Figura 104).
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Figura 104. Abundancias de microbasuras en sedimentos pertenecientes a la categoria otros (ftems/kg P.S.). Las cajas representan la dis-
persion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 7.5, la inferior el percentil 25 vy la linea central la mediana. Las barras se
extienden hasta los valores extremos vy los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se indica con cruces (+).
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Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. La tendencia de la categoria otros recogida durante los afios de estudio (2019, 2020
y 2022) no es estadisticamente significativa (Figura 105, MK p-valor > 0,05, pendiente Theil-Sen 0).
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Figura 105. Andlisis de tendencia de microbasuras pertenecientes a la categoria otros en sedimentos (ftems/kg P.S.) recogidas durante las cam-
parias y los resultados estadisticos asociados. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el

método no paramétrico Theil-Sen, iy la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica
una tendencia significativa.

Consecucién del parametro

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.
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5.3. Evaluacién por criterio y elemento a nivel de demarcacién marina: D10C3

Los microplasticos estan ampliamente distribuidos en los habitats marinos, desde los polos hasta el
ecuador; desde la superficie del mar y la costa hasta las profundidades oceanicas (Thomson et al,,
2015). La biota marina interactua con los microplasticos, incluidos aves, peces, tortugas, mamiferos e
invertebrados. Las repercusiones bioldgicas dependen del tamafio de los microplasticos encontrados,
siendo las particulas mas pequefias las que tienen mayores efectos en los organismos a nivel celular
(Lusher., 2015).

Area de evaluacién

El drea de evaluacién es toda la demarcacién marina.

Parametros utilizados
Basura y micro basuras ingerida

— Numero de items encontrados por individuo muestreado (items/individuo)

Valores umbral

— No hay establecido un valor umbral para este parametro. En ausencia de valores umbral definidos
la evaluacion debe realizarse mediante analisis de tendencias.

5.3.1. Sardina pilchardus

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Desconocido.

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

Durante la campafia de evaluacion de recursos pesqueros MEDIAS se ha seleccionado la sardina
(Sardina pilchardus) como especie bioindicadora de ingesta de microplasticos en el medio marino
(Compa et al,, 2018; Fossi et al., 2018; Rios-Fuster et al., 2019). Para la determinacion de ingesta de
microplasticos en biota, durante el muestreo bioldgico se obtiene el tracto digestivo y estomago de
un minimo de 10 individuos por zona.

Para poder llevar a cabo la evaluacion de ingesta de microplasticos se deben realizar analisis de
tendencias mediante el test Mann-Kendall junto a la pendiente de Theil-Sen (Schulz et al., 2017). Por
otro lado, se ha procedido al analisis y descripcidn de las abundancias y composicién de los datos
registrados aplicando métodos estadisticos no paramétricos, concretamente los test Kruskal-Wallis
y Wilcoxon para la comparacion entre afios.

Valores obtenidos para el parametro

Un total de 200 individuos de Sardina pilchardus han sido analizados en los afios 2016, 2021 y 2022.
Se han obtenido concentraciones medias de 0,95 + 1,39 items/individuo, valor maximo de 7 items/
individuo y minimo de 0 (Tabla 74). La ingesta de microplasticos se ha detectado a lo largo de toda el
area de estudio (Figura 106).

* 127 %




Evaluacién del medio marino - Demarcacién marina levantino-balear
Descriptor 10 — Basuras marinas

Tabla 74. Resultados de la evaluacion de micropldsticos ingeridos en Sardina pilchardus (items/individuo) obtenidos en el periodo 2019-
2020,2022. Nimero total de muestras analizadas (N), mediana, promedio, desviacion estdandar (DS), error estandar (SE), valores minimos
(min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor
ftems/individuo 2013’022%21 Y 1200 0 0,95 |1,39(0,09| 0 | 7 0,167 1
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Figura 106. Abundancias de los micropldsticos ingeridos en individuos de Sardina pilchardus (ftems/individuo) en la demarcacion levanti-

no-balear.

De los 200 individuos analizados en los tres afios con muestras disponibles, el 49,5 % presentd ingesta
de microplasticos. En 2016, el 20 % de los individuos analizados mostraron presencia de microplasticos
ingeridos, mientras que en los afios 2021 y 2022 este porcentaje aumentd al 70 %. Se han detectado
diferencias significativas entre afios de estudio (KW p-valor < 0,05). Las mayores concentraciones
obtenidas han sido en el afio 2021 con valores de 1,78 + 2,05 items/individuo siendo las menores en
el aflo 2016 con valores de 0,27 + 0,63 items/individuo (Figura 107).
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Figura 107. Abundancias de micropldsticos ingeridos por individuos de Sardina pilchardus (items/individuo) en la demarcacion levanti-
no-balear. Las cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la
linea central la mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos.
La media se indica con cruces (+).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. No se ha detectado una tendencia significativa en la ingesta de microplasticos por
individuo de Sardina pilchardus en los afios de estudio (2016, 2021-2022) (Figura 108; MK p-valor >
0,05, pendiente Theil-Sen 0,167).

Mann-Kendall p-valor: 1

Pendiente Theil-Sen: 0.167

0.51

Total microplasticos (itemsfindividuo)

0.01

2016 2018 2020 2022

Figura 108. Andlisis de tendencia de micropldsticos ingeridos por individuos de Sardina pilchardus (ftems/individuo) en la demarcacion le-
vantino-balear. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-
Sen, y la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.
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Consecucién del parametro

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.3.2. Mytilus spp.

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Desconocido.

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

Los mejillones (Mytilus spp.) han sido seleccionados ampliamente por la comunidad cientifica como
especies bioindicadoras de presencia de microplasticos en el medio marino debido a su comporta-
miento alimentario de tipo filtrador, su extensién geografica y su capacidad para acumular particulas
y contaminantes del medio (Rios-Fuster et al., 2023). Para la determinacion de ingesta de plasticos
en mejillones, durante el muestreo bioldgico de las respectivas campafias y muestreos bioldgicos
contemplados, se obtiene un minimo de 10 individuos por zona.

Para poder llevar a cabo la evaluacion de ingesta de microplasticos se debe realizar andlisis de
tendencias mediante el test Mann-Kendall junto a la pendiente de Theil-Sen (Schulz et al., 2017). Por
otro lado, se ha procedido al analisis y descripcion de las abundancias y composicién de los datos
registrados aplicando métodos estadisticos no paramétricos, concretamente los test Kruskal-Wallis
y Wilcoxon para la comparacion entre afios.

Valores obtenidos para el parametro

Un total de 40 individuos de Mytilus galloprovincialis han sido analizados en los afios 2019 y 2022.
Se han obtenido concentraciones medias de 5,75 + 6,96 items/individuo, valor maximo de 29 items/
individuo y minimo de 0 (Tabla 75). La ingesta de microplasticos se ha detectado en las dos zonas de
estudio (Figura 109).

Tabla 75. Resultados de la evaluacion de micropldsticos ingeridos en Mytillus spp. (items/individuo) obtenidos en los afios de estudio (2019 y
2022). Nimero total de muestras analizadas (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y
mdximos (mdzx), tendencia Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

6,96

‘ftems/individuo 2019, 2022‘40‘ 3 ‘ 5,75 0,04‘ 0 ‘ 29 ‘ 0,98 ‘ 0,08 ‘
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Figura 109. Abundancias de los micropldsticos ingeridos en individuos de Mytillus spp. (ftems/individuo) en la demarcacion levantino-balear.

Del total de los 40 individuos analizados el 93 % presentaron microplasticos. En 2019 fueron el 93
% de los individuos y en 2022 el 90 %. Los valores de ingesta minimos se encuentran en 2019 (4,50 +
0,25 items/individuo) y los maximos en el 2022 (2,50 + 0,32 items/individuo) (Figura 110).
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Figura 110. Abundancias de micropldsticos ingeridos por individuos de Mytillus spp. (items/individuo) en la demarcacion levantino-balear.
Las cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea central
la mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se
ndica con cruces (+).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. La tendencia de los microplasticos ingeridos por individuo de Mytillus spp. en los aflos
de estudio (2019, 2022) no es significativa (Figura 111, p-valor > 0,05, pendiente Theil-Sen 0,98). Por
otro lado, los datos son insuficientes para poder definir resultados concluyentes, ya que se requiere
una serie temporal minima de 6 afios.
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Figura 111. Andlisis de tendencia de micropldsticos ingeridos por individuos de Mytillus spp. (items/individuo) en la demarcacion levanti-
no-balear. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y
la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucidn del parametro

Desconocido.

5.3.3. Mullus surmuletus

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

Durante la campafia de evaluacidn de recursos pesqueros MEDITS se ha seleccionado el salmonete
de roca (Mullus surmuletus) como especie bioindicadora de ingesta de microplasticos en el medio
marino (Alomar et al.,, 2017; Fossi et al., 2018; Rios-fuster et al., 2019). Para la determinacion de ingesta
de microplasticos en biota, durante el muestreo bioldgico se obtiene el tracto digestivo y estomago
de un minimo de 10 individuos por zona.

Para poder llevar a cabo la evaluacion de ingesta de microplasticos se deben realizar analisis de
tendencias mediante el test Mann-Kendall junto a la pendiente de Theil-Sen (Schulz et al., 2017). Por
otro lado, se ha procedido al analisis y descripcion de las abundancias y composicion de los datos
registrados aplicando métodos estadisticos no paramétricos, concretamente los test Kruskal-Wallis
y Wilcoxon para la comparacion entre afios.

Valores obtenidos para el parametro

Un total de 114 individuos de Mullus surmuletus han sido analizados en dos afios consecutivos (2020-
2021). Las concentraciones medias obtenidas de microplasticos por individuo han sido de 1,24 + 2,05
items/individuo, con valores maximos de 12 items/individuo y minimos de 0 (Tabla 76). La ingesta de
microplasticos se ha detectado a lo largo de toda el area de estudio (Figura 112).
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Tabla 76. Resultados de la evaluacion de micropldsticos ingeridos en Mullus surmuletus (ftems/individuo) obtenidos en los afios de estudio
(2020 y 2021). Niimero total de muestras analizadas (N), mediana, promedio, desviacion estandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos

(min) y mdximos (mdx), tendencia Theil-Sen y p-valor del test Mann-Kendall.

Unidad Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor
items/individuo [2020- 2021|114 1 1,24 2,05(0,19| O 12 -1 0,006
E 3 3 1
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Figura 112. Abundancias de los micropldsticos ingeridos en individuos de Mullus surmuletus (items/individuo) en la demarcacion levanti-

no-balear.

De los 114 individuos analizados a lo largo de los dos afios con muestras disponibles, el 51 % presen-
16 ingesta de microplasticos. En 2020, el 67 % de los individuos analizados mostraron presencia de
microplasticos, mientras que en el afio siguiente esta cifra disminuyd hasta 42 %. Existen diferencias
de ingesta entre los afios de estudio, siendo las mayores concentraciones en el 2020 con valores de
2,15 + 2,85 items/individuo, disminuyendo en el siguiente afio a concentraciones de 0,65 + 0,93 items/

individuo (Figura 113).
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Figura 113. Abundancias de micropldsticos ingeridos por individuos de Mullus surmuletus (items/individuo) en la demarcacion levantino-ba-
lear. Las cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 y la linea
central la mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La
media se indica con cruces (+).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. La tendencia de las microbasuras ingeridas por individuo de Mullus surmuletus entre el
2020y el 2021 muestra una pendiente negativa significativa (Figura 114, MK p-valor < 0,05, pendiente
Theil-Sen -1). Sin embargo, los datos son insuficientes para poder definir resultados concluyentes, ya
que se requiere una serie temporal minima de 6 afos.
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Figura 114. Andlisis de tendencia de micropldsticos ingeridos por individuos de Mullus surmuletus (items/individuo) en la demarcacion le-
vantino-balear. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-
Sen, y la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.
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Consecucién del parametro

Desconocido.

Evaluacién a nivel regional/subregional

No se dispone de una evaluacion realizada a nivel subregional o regional distinta a la expuesta en los
apartados anteriores.

5.3.4. Tortugas marinas

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Desconocido.

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

Existen siete especies de tortugas marinas, de las cuales el Mediterraneo alberga las poblaciones de
dos especies, la tortuga boba (Caretta caretta) y la tortuga verde (Chelonia mydas). También es fre-
cuentado por tortugas originarias de poblaciones atlanticas, incluyendo un gran nimero de tortugas
bobas y un nimero limitado de tortuga laud (Dermochelys coriacea), tortuga golfina verde (Lepidochelys
olivacea) y tortuga golfina (L. kempii) (Casale et al., 2018).

La tortuga boba (Caretta caretta) ha sido asignada como indicadora tanto en OSPAR como en el Con-
venio de Barcelona, asi como en la Directiva Marco de Estrategia Marina (DMEM), para evaluar el buen
estado ambiental (BEA) a escala mediterranea y europea. Segun el protocolo elaborado dentro de la
DMEM vy actualizado en el marco del proyecto de la UE INDICIT, el indicador “ingesta de basura por
tortugas marinas” consiste en cuantificar las basuras encontradas en el tracto digestivo durante las
necropsias de individuos muertos (en su mayoria encontrados varados o capturados incidentalmente
por los pescadores) o excretados por animales vivos en los centros de rescate después de uno a
dos meses, evaluando a su vez el tiempo de residencia de las basuras ingeridas dentro del individuo
(INDICIT, 2018). Este protocolo tiene como objetivo centrarse especialmente en las categorias de
plastico (categorias compatibles con la DMEM), las basuras que con mayor frecuencia ingieren las
tortugas marinas.

El seguimiento de las basuras ingeridas por las tortugas marinas se centra en items de todos los
tamafios, incluidos las microbasuras de entre 1y 5 mm, las mesobasuras de 5 a 25 mm y las macro-
basuras de mas de 25 mm.

Para poder llevar a cabo la evaluacion de ingesta de basuras en tortugas marinas, y debido a la au-
sencia de un valor umbral, se deben realizar analisis de tendencias mediante el test Mann-Kendall
junto a la pendiente de Theil-Sen (Schulz et al., 2017). Por otro lado, se ha procedido al analisis y des-
cripcion de las abundancias y composicion de los datos registrados aplicando métodos estadisticos
no parametricos, concretamente los test Kruskal-Wallis y Wilcoxon para la comparacion entre afios.

Los datos utilizados en la presente evaluacion provienen del marco del proyecto europeo INDICIT:
Desarrollo de indicadores “Impacto de la basura marina en tortugas marinas y biota en aguas euro-
peas” (numero de proyecto: 11.0661/2016/748064/SUB/ENV.C2).

Valores obtenidos para el parametro

Un total de 76 individuos de Caretta caretta han sido analizados en los aflos 2016-2019. Se han ob-
tenido concentraciones medias de 7,76 = 11,09 items/individuo, valor maximo de 58 items/individuo
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y minimo de 0 (Tabla 77). Los individuos con mayor nimero de items ingeridos han sido localizados
en el sur del Delta del Ebro, asi como al este de la isla de Mallorca (Figura 115).

Tabla 77. Resultados de la evaluacion de basura ingerida en Caretta caretta (ftems/individuo) durante los afios de estudio (2016-2019).
Niimero total de individuos analizados (N), mediana, promedio, desviacion estdandar (DS), error estdndar (SE), valores minimos (min) y mdxi-
mos (mdx), tendencia Theil-Sen yy p-valor del test Mann-Kendall.

Afos N Mediana Promedio DS SE Min Max Tendencia p-valor

items/individuo 22%11(; 76 4 7,76 11,091,271 0 | 58 0 0,389
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Figura 115. Abundancias de las basuras ingeridas en individuos de Caretta caretta (ftems/individuo) en la demarcacion levantino-balear.

La mayor parte de los individuos fueron obtenidos debido a la captura incidental por artes de pesca,
alcanzando el 41 % del total de los individuos (n = 31), seguidos por los individuos localizados por
circunstancias desconocidas (33 %; n = 25), y en menor proporcion por individuos varados (26 %; n =
20) (Figura 116).
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Figura 116. Individuos analizados de Caretta caretta (items/individuo) y clasificados de acuerdo con las circunstancias en las que los indivi-
duos fueron localizados (varados, captura incidental o desconocido) en la demarcacion levantino-balear.

Del total de 76 individuos analizados en los afios de estudio el 86 % presentaron ingesta de basura,
mas concretamente de plasticos. No existen diferencias significativas entre afios (KW p-valor > 0,05).
Los valores de ingesta maximos se encuentran en el 2016 (9,16 + 14,43 items/individuo) y los minimos
en el 2019 (6,06 + 5,30 items/individuo) (Figura 117).
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Figura 117. Abundancias de basuras ingeridas por individuos de Caretta caretta (ftems/individuo) en la demarcacion levantino-balear. Las
cajas representan la dispersion del conjunto de datos, siendo la barra superior el percentil 75, la inferior el percentil 25 vy la linea central la
mediana. Las barras se extienden hasta los valores extremos y los valores atipicos se representan individualmente como circulos. La media se

ndica con cruces (+).
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Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

Desconocida. La tendencia de las basuras ingeridas por individuo de Caretta caretta en los afios de
estudio (2016-2019) no es significativa (Figura 118; MK p-valor > 0,05, pendiente Theil-Sen 0). Por otro
lado, los datos son insuficientes para poder definir resultados concluyentes, ya que se requiere una
serie temporal minima de 6 afios.

10.0
Mann-Kendall p-valor: 0.389
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Figura 118. Andlisis de tendencia de micropldsticos ingeridos por individuos de Caretta caretta. (items/individuo) en la demarcacion levanti-
no-balear. La linea azul muestra la pendiente de las abundancias durante el periodo evaluado mediante el método no paramétrico Theil-Sen, y
la banda gris su intervalo de confianza del 95 %. Un p-valor del test Mann-Kendall menor a 0,05 indica una tendencia significativa.

Consecucién del parametro

Desconocido.
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