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1. Introduccion

El descriptor 8 esta referido a la evaluacion de las concentraciones de contaminantes quimicos en el
medio marino, determinando si éstas se encuentran en niveles tales que no llegan a producir efectos
bioldgicos significativos. Para llevar a cabo esta valoracion, se evaldan las concentraciones de con-
taminantes quimicos en el medio marino para proporcionar datos que permitan evaluar el estado
ambiental de la demarcacion en comparacion con el BEA. Asi mismo, se pretende obtener la infor-
macion necesaria para evaluar los principales impactos y presiones en relacién con la contaminacion
por sustancias peligrosas, incluyendo compuestos sintéticos y no sintéticos.

El estado ambiental de esta demarcacion ha sido evaluado para este descriptor 8 mediante el analisis
de un criterio ambiental primario (D8C1) y otro criterio secundario (D8C2) intimamente relacionados. El
primero se enfoca en la concentracion de contaminantes quimicos en diferentes matrices ambientales,
y el segundo criterio examina los efectos bioldgicos en especies seleccionadas como indicadoras. Asi-
mismo, se evalla el criterio D8C3 para el que se analizan los eventos significativos de contaminacion
aguda. Si bien no existe una definicion de qué se entiende por significativo, se consideran aquellos
eventos que producen machas con una extensién superior a 1 km? y cuyo origen esté relacionado
con un buque o una instalacion en tierra y el producto vertido es aceite vegetal o hidrocarburos. Este
criterio desencadena la evaluacion del criterio secundario D8C4, que trata de determinar los efectos
que estos eventos tienen sobre la salud y condicion de habitats y especies.

La demarcacion se ha dividido en dos areas marinas de evaluacion para los criterios D8C1 y D8C2
(Marine Reporting Units, MRU) diferenciadas por sus caracteristicas y proximidad a las fuentes de
contaminantes terrestres: una zona proxima a costa denominada ABI-ES-SD-SUD-PC, que se extiende
hasta una profundidad de 150 metros, y una segunda area en aguas abiertas, designada como ABI-
ES-SD-SUD-AA, que abarca desde la isobata de 150 metros de profundidad hasta el limite exterior
de esta demarcacion, incluyendo las aguas territoriales y la zona econdmica exclusiva (ZEE). Esta
evaluacion se centra en el estado de la ABI-ES-SD-SUD-PC, area que esta mas cercana a las fuentes
de contaminacion de origen terrestre y, por tanto, sufre un mayor impacto y presion por este tipo de
contaminacion.

Las aguas del golfo de Cadiz estan expuestas a una variedad de actividades humanas, desde la mineria
y fundicion histdricas hasta el desarrollo urbano, la navegacion maritima y el transporte de hidrocar-
buros. Los grandes rios como el Guadalquivir, Guadiana, Guadalete y Tinto-Odiel aportan sustancias
contaminantes, especialmente debido a la presencia de pirita en el cinturdn ibérico. Ademas, los rios
Guadalquivir, Guadiana y Guadalete aportan altas concentraciones de metales pesados debido a la
mineria y la agricultura cercanas a sus cuencas.

Las ciudades de Huelva y Cadiz son los principales focos de actividad industrial en la region. La bahia
de Cadiz alberga industrias relacionadas con la construccion naval, fabricacion de coches, industria
aeronautica, alimentaria y quimica. El puerto de Cadiz es fundamental para el comercio internacional,
pero contribuye a la contaminacion de metales y compuestos organicos en los sedimentos. La ria de
Huelva también presenta problemas similares debido a la actividad industrial y portuaria, asi como
a la contaminacion del rio Tinto-Odiel.

Para llevar a cabo esta valoracion, el descriptor 8 se centrara en la evaluacion de las concentracio-
nes de contaminantes quimicos en el medio marino para proporcionar datos que permitan evaluar el
estado ambiental de la demarcacidn en comparacion con el buen estado ambiental de acuerdo con
la Decision (UE) 2017/848 de la Comision, de 17 de mayo de 2017, por la que se establecen los crite-
rios y las normas metodoldgicas aplicables al buen estado medioambiental de las aguas marinas, asi
como especificaciones y métodos normalizados de seguimiento y evaluacién, y por la que se deroga
la Decision 2010/477/UE. Asi mismo, se pretende obtener la informacion necesaria para evaluar los
principales impactos y presiones en relacion con la contaminacion por sustancias peligrosas, inclu-
yendo compuestos sintéticos y no sintéticos, segun la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de Proteccion
del Medio Marino (LPMM).

* 6 Kk
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Los contaminantes investigados son aquellos que, debido a su toxicidad, persistencia y capacidad
de bioacumulacidn, se consideran prioritarios y estan incluidos en las listas de sustancias identifi-
cadas por los Convenios Regionales de Proteccion del Medio Marino o en la Directiva 2000/60/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas (DMA). En el caso de esta demarcacion,
el Convenio OSPAR es el marco de referencia.

El seguimiento de las tendencias de los contaminantes persistentes, tanto organicos como inorgani-
cos, a lo largo de las series histdricas en organismos marinos y sedimentos, proporciona informacion
crucial para evaluar la calidad medioambiental de la demarcacion y para realizar un seguimiento de
la evolucion de estas sustancias a lo largo del tiempo.

Ademas, el estudio de los efectos bioldgicos de la contaminacién quimica complementa de manera
fundamental la investigacion sobre los contaminantes, lo que permite obtener una vision integrada
de la contaminacion marina.

Existen distintos instrumentos legales para coordinar la cooperacion internacional del medio marino.
En el caso del Atlantico Noroeste estad la Convencion OSPAR, que pretende realizar una adecuada
gestion marina y es la que fija las bases (a través de los informes Quality Status Report - QSR) para
la evaluacidn del medio marino y en la que Espafia participa activamente. Por ello, siempre que se
disponga de estos datos, se van a utilizar en la evaluacion, ya que su calidad esta contrastada.
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2. Definicion del buen estado ambiental (BEA)

Criterio D8C1. En las aguas costeras y territoriales, las concentraciones de contaminantes no supe-
raran los valores umbral establecidos en la Decision 2017/848.

Para el criterio primario D8C1, el buen estado ambiental (BEA) propuesto corresponde con los criterios
internacionales de calidad ambiental relacionados con la concentracidon de contaminantes en dife-
rentes matrices marinas. Estos derivan de la legislacion vigente o son propuestos a nivel regional por
convenios internacionales. Se considerard que se alcanza el BEA si los valores umbral establecidos
no se superan en al menos un 95 % de los casos.

Criterio D8C2 (secundario). La salud de las especies y la condicion de los habitats (en particular la
composicion y abundancia relativa de sus especies en puntos de contaminacion crdnica) no se ven
afectadas adversamente por los contaminantes, incluidos los efectos acumulativos y sinérgicos.

Para el criterio secundario D8C2, el buen estado ambiental (BEA) propuesto esta en consonancia con
el D8C1, y se basa en criterios internacionales de calidad ambiental establecidos a nivel regional por
los convenios internacionales. Se considerara que se alcanza el BEA cuando el 95 % de casos o mues-
tras presenten valores por debajo de sus respectivos criterios de evaluacion ambiental (EACs/WACcs).

Criterio D8C3. Se reducen al minimo la extension espacial y la duracion de los eventos significativos
de contaminacion aguda.

Para el criterio D8C3 se tienen en cuenta las manchas con una superficie mayor de 1 km?, cuyo origen
esta relacionado con un buque o una instalacién en tierra y el producto vertido es aceite vegetal o
hidrocarburos.

Criterio D8C4 (secundario), a utilizar en caso de que haya ocurrido un evento significativo de contami-
nacion aguda. Los efectos adversos de los eventos significativos de contaminacién aguda en la salud
de las especies y en la condicion de los habitats (como, por ejemplo, la composicion y abundancia
relativa de sus especies) se reducen al minimo vy, siempre que sea posible, se eliminan.




03

*

CRITERIOS, CARACTERISTICAS Y
ELEMENTOS EVALUADOS EN EL
DESCRIPTOR 8




Evaluacién del medio marino - Demarcacién sudatlantica
Descriptor 8 - Contaminantes y sus efectos

3. Criterios, caracteristicas y elementos evaluados en el descriptor 8

Las caracteristicas evaluadas son:

Tabla 1. Caracteristicas del D8 evaluadas/no evaluadas en el tercer ciclo.

Criterio Caracteristicas

Son las sustancias que se comportan

Contaminantes UPBT como ubicuas, persistentes, bioacumu- v
D8CH1 lables y toxicas en el medio marino.
Contaminantes no UPBT Resto de sustancias que no son UPBT. v
Especies Poracentrotus ivdes y Nucells piles, |
D8C2 u us)y Nu pillus.
Habitats X
D8C3 Eventos agudos de contaminacion v
Especies X
D8C4
Habitats X

Los contaminantes UPBT (ubicuos, persistentes, bioacumulables y toxicos) y no UPBT son evaluados en
tres matrices diferentes: sedimento marino, biota y agua. Para esta ultima matriz, los datos derivan de
las evaluaciones del estado quimico de las masas de agua costeras y de transicion realizadas segun
la Directiva Marco del Agua (DMA).

La mayoria de los compuestos quimicos de origen antropogénico que entran en el medio marino se
acumulan en la matriz sedimentaria, que actia tanto como reservorio de estos contaminantes como
fuente de tdxicos para la fauna marina. Las concentraciones de contaminantes en esta matriz son
relativamente altas y estables en el tiempo y el espacio. Los puntos de muestreo utilizados para esta
evaluacion son los que se muestran en la Figura 1.

* 11 %
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Figura 1. Mapa con la distribucion de los puntos de muestreo de sedimentos en la demarcacion marina sudatldntica

En cuanto a la biota, muchos organismos marinos acumulan contaminantes en sus tejidos a niveles
muy superiores a los presentes en el agua que los rodea, reflejando la fraccion biodisponible del
contaminante en el medio. Cuando una sustancia no se metaboliza o lo hace lentamente, tendera a
acumularse en los tejidos. Uno de los organismos mas utilizados es el mejillon por su elevada capacidad
de filtracion y baja capacidad de detoxificacion, por lo que integran la carga contaminante presente en
la columna de agua y son un indicador de la presencia de contaminantes en la primera linea de costa.
También se empleara la merluza para el estudio de tendencias temporales. Los puntos de muestreo
de mejillon utilizados para esta evaluacion son los que se muestran en la Figura 2
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Figura 2. Mapa con la distribucion de los puntos de muestreo de mejillon en la demarcacion marina sudatldntica

En el criterio D8C2, se emplean biomarcadores para evaluar la salud de las especies. Estos bio-
marcadores estan estrechamente ligados a los efectos derivados de la exposicion a contaminantes
ambientales.

Los contaminantes y biomarcadores seleccionados para la evaluacion del estado actual en la demar-
cacion sudatlantica, en cada una de las matrices ambientales dentro de los criterios D8C1 y D8C2,
se muestran en la Tabla 2.
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Tabla 2. Contaminantes incluidos en los programas de vigilancia ambiental de la demarcacion sudatldantica para el descriptor 8

Criterio

D8CH1

Matriz

Agua

Elementos (Contaminantes)

Los analizados por la Comunidad Autonoma de Andalucia segun la DMA

Sedimento

Sustancias UPBT:

= Metales pesados: Mercurio
= Contaminantes organoclorados: PCB105, PCB118, PCB156

= Contaminantes organobromados: PBDE28, PBDE47, PBDE99, PBDE100,
PBDE153, PBDE154

» Hidrocarburos aromaticos policiclicos: Benzo[b]fluoranteno, benzo[k]
fluoranteno, benzo[a]pireno, benzo[g,h,ijperileno, indeno[123-c,d]pireno

= Contaminantes organoestannicos: Tributilo cation
Sustancias no UPBT:

= Metales pesados: cadmio, plomo

= Contaminantes organoclorados: p,p’-DDD, p,p’-DDE, o,p’-DDT, p,p’-DDT,
lindano, HCB, a-HCH, aldrin, PCB28, PCB52, PCB101, PCB138. PCB153,
PCB180, Z6PCBs

= Contaminantes organobromados: PBDE66, PBDE85, PBDE183

= Hidrocarburos aromaticos policiclicos: fenantreno, antraceno, fluoran-
teno, pireno, benzo[a]antraceno, criseno, dibenzo[ah]antraceno

= Contaminantes organoestannicos: dibutilestafio ion y monobutilestafio
ion

Biota

Mejillon (Mytilus spp) y Merluza (Merluccius merluccius)
Sustancias UPBT:

= Metales pesados: Mercurio
= Contaminantes organoclorados: PCB105, PCB118, PCB156

= Contaminantes organobromados: PBDE28, PBDE47, PBDE99, PBDE100,
PBDE153, PBDE154

= Hidrocarburos aromaticos policiclicos (solo mejillén): Benzo[b]fluoran-
teno, benzolk]fluoranteno, benzo[a]pireno, benzol[g,h,ilperileno, inde-
no[123-c,d]pireno

Sustancias no UPBT:

= Metales pesados: cadmio, plomo

= Contaminantes organoclorados: p,p’-DDD, p,p’-DDE, o,p’-DDT, p,p’-DDT,
lindano, HCB, a-HCH, aldrin, PCB28, PCB52, PCB101, PCB138. PCB153,
PCB180, >6PCBs

= Contaminantes organobromados: PBDE66, PBDE85, PBDE183

= Hidrocarburos aromaticos policiclicos (solo mejillén): fenantreno, an-
traceno, fluoranteno, pireno, venzo[aJantraceno, criseno, dibenzo[ah]
antraceno

* 14 %
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Criterio  Matriz Elementos (Contaminantes)

Efectos adversos sobre especies marinas:

_ = sobre mejillon (Mytilus spp): frecuencia de micronucleos, actividad ace-
D8C2 | Especies tilcolinesterasa,

= sobre erizo de mar (Paracentrotus lividus): crecimiento larvario, activi-
dad acetilcolinesterasa

Lagunas de informacion y confianza de la evaluacién

La evaluacion se ha realizado considerando sdélo la zona marina mas proxima a costa (ABI-ES-SD-
SUD-PC), por lo que en la zona de aguas abiertas (ABI-ES-SD-SUD-AA) no ha sido posible realizar una
evaluacion del BEA debido a la falta de muestras suficiente que proporcionen una vision representativa
de esa area. Se reconoce la necesidad de adoptar un enfoque diferente para la obtencion de muestras
a profundidades mayores de 150 m con el fin de abordar esta evaluacién en el préoximo ciclo.

Se esta observando una disminucion muy significativa en las poblaciones (incluso hay estaciones en
las que ha desaparecido) de mejillon silvestre, por lo que hay que tomar decisiones de como se va a
continuar con el muestreo en la ABI-ES-SD-SUD-PC para seguir evaluando la MRU prdxima a costa.
Una alternativa, en aquellos puntos de muestreo donde sea posible, podria ser emplear ostras, que
ya se estan usando en otros paises, como en Francia o lapas.

Otra mejora seria ampliar el programa de seguimiento a otros contaminantes de interés emergente
no incluidos como sustancias prioritarias en las listas de los programas de seguimiento de convenios
regionales. Se trata de contaminantes sin una regulacion especifica y que en muchos casos pueden
tener efectos toxicos, pero para los que aun no existe informacion suficiente para su inclusion en estas
listas de sustancias prioritarias. Estos contaminantes forman parte de familias de compuestos como
farmacos, plaguicidas o productos usados en la higiene personal.

Principales presiones relacionadas

Tabla 3. Principales presiones y actividades relacionadas con el DS.

Presiones Actividades

Aporte de otras sustancias (por ejemplo, sustan- | Prospecciones y explotaciones de minerales,
cias sintéticas, sustancias no sintéticas, radionu- | gas o petrdleo

cleidos) procedentes tanto de fuentes difusas
como de fuentes puntuales, deposicién atmosfé- | Transporte maritimo
rica y eventos de contaminacion aguda

Vertidos urbanos e industriales o agropecua-
rios, entre otros
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4. Evaluacion general a nivel de demarcacién

4.1. D8C1-Concentracidon de contaminantes

4.1.1. Evaluacién general a nivel de demarcacién marina de criterio y caracteristica.
D8C1-Concentracién de contaminantes-sustancias upbt en MRU-PC

Consecucién del BEA

Tabla 4. Resultados de la evaluacion del DSC1 - sustancias UPBT en la MRU PC

Valor umbral para evaluar la consecucion del

BEA: proporcion de contaminantes en BEA No se ha definido a nivel (subjregional

Proporcion de contaminantes en BEA en el

: 79 %
tercer ciclo

Desconocido (no existe un criterio de

Resultado de la evaluacion : s 0z
integracion de evaluacion de los elementos)

Periodo de evaluacion 2014-2020

Descripcién del estado del D8C1 - sustancias UPBT

En la Tabla 5 se presentan los resultados obtenidos para cada uno de los elementos evaluados en las
distintas matrices (sedimento o biota). En el estado se indicara si se ha alcanzado o no el buen estado
ambiental. Aquellos contaminantes para los que no existe valor umbral figuran como ‘desconocido’.

En las tendencias soélo se han tenido en cuenta aquellos puntos de muestreo en los que se dispone
de, al menos, 5 datos.

Tabla 5. Descripcion del estado de los contaminantes UPBT en la demarcacion sudatldntica.

Estado: B Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; = Desconocido (evaluacion no concluyente); Il No evaluado. Tendencia
del estado en comparacién con el ciclo previo: & Estable; 7 Mejora; N En deterioro; n.r. no relevante (valores préoximos al LQ); 47
Desconocido (<5 datos)

Criterio Caracteristica Elemento Tendencia

Hg en sedimento

Hg en mejillén

Sustancias
D8CH1 UPBT Hg en merluza
PCB 105 en sedimento A
PCB 105 en mejillon s
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Criterio Caracteristica Elemento Estado Tendencia

PCB 105 en merluza _
PCB 118 en sedimento
PCB 118 en mejillon
PCB 118 en merluza
PCB 156 en sedimento n.r.
PCB 156 en mejillén s
PCB 156 en merluza ©
BDE 28 en sedimento n.r.
BDE 28 en mejillon ie
BDE 28 en merluza A
BDE 47 en sedimento ©
BDE 47 en mejillon o
.. Suisg_?_ias BDE 47 en merluza 7
BDE 99 en sedimento ©
BDE 99 en mejilléon s
BDE 99 en merluza A
BDE 100 en sedimento n.r.
BDE 100 en mejillon o
BDE 100 en merluza ©
BDE 153 en sedimento n.r.
BDE 153 en mejillon s
BDE 153 en merluza A
BDE 154 en sedimento n.r.
BDE 154 en mejillon o?
BDE 154 en merluza ©
Benzo[b]fluoranteno en mejillén i

* 18 %
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Criterio Caracteristica Elemento Estado Tendencia
Benzo[k]fluoranteno en sedimento ©
Benzo[k]fluoranteno en mejillén o
Benzo[a]pireno en sedimento ©
Benzo[a]pireno en mejillén o
D8CA1 Sustancias Benzo[ghi]perileno en sedimento ©
UPBT
Benzo[ghi]perileno en mejillén _I
Indeno[123-cd]pireno en sedimento ©
Indeno[123-cd]pireno en mejillén &
Tributilo cation en sedimento _I
Sustancias UPBT 79 % de contaminantes en BEA

4.1.2. Evaluacidén general a nivel de demarcacion marina de criterio y caracteristica.
D8C1-Concentracién de contaminantes-Sustancias no UPBT en MRU-PC

Consecucién del BEA

Tabla 6. Resultados de la evaluacion del DSC1 - sustancias no UPBT en la MRU PC

Valor umbral para evaluar la consecucion del BEA:

proporcién de contaminantes en BEA No se ha definido a nivel (sub)regional

Proporcion de contaminantes en BEA en el tercer ciclo 98 %

Desconocido (no existe un criterio

Resultado de la evaluacion de integracion de evaluacion de los
elementos)
Periodo de evaluacion 2014-2020

Descripcién del estado del D8C1 - sustancias no-UPBT

En la Tabla 7 se presentan los resultados obtenidos para cada uno de los elementos evaluados en las
distintas matrices (sedimento o biota). En el estado se indicara si se ha alcanzado o no el buen estado
ambiental. Aquellos contaminantes para los que no existe valor umbral figuran como ‘desconocido’.

En las tendencias sélo se han tenido en cuenta aquellos puntos de muestreo en los que se dispone
de, al menos, 5 datos.

* 1 %k
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Tabla 7. Descripcion del estado de los contaminantes no UPBT en la demarcacion sudatldntica.

Estado: M Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; = Desconocido (evaluacion no concluyente); B No evaluado Tendencia del
estado en comparacion con el ciclo previo: < Estable; 7 Mejora; N En deterioro; n.r. no relevante (valores préximos al LQ); ¢? Des-
conocido (<5 datos)

Elemento Estado Tendencia

Criterio Caracteristica

Cd en sedimento

Cd en mejillon

Cd en merluza

Pb en sedimento

Pb en mejillon

Pb en merluza

p,p’-DDD en sedimento o
p,p’-DDD en mejillon 2
p,p’-DDD en merluza o

p,p’-DDE en sedimento o
p,p’-DDE en mejillon 2
p,p’-DDE en merluza o

o,p’-DDT en sedimento nr.

D8CH SUSta?)céi-?s no o,p’-DDT en mejillon 2
o,p’-DDT en merluza 2

p,p’-DDT en sedimento o
p,p’-DDT en mejillén 2
p,p’-DDT en merluza 2
y-HCH en sedimento o

y-HCH en mejillon 2
y-HCH en merluza 2
HCB en sedimento o
HCB en mejillon 2
HCB en merluza 7
a-HCH en sedimento n.r.
a-HCH en mejillon 2
a-HCH en merluza 2
Aldrin en sedimento nr.

* 20 %k
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Criterio Caracteristica Elemento Estado Tendencia
Aldrin en mejillon ol
Aldrin en merluza n.r.
PCB28 en sedimento n.r.
PCB28 en mejillon ol
PCB28 en merluza ©
PCB52 en sedimento ©
PCB52 en mejillon ol
PCB52 en merluza ©
PCB101 en sedimento ©
PCB101 en mejillon &P
PCB101 en merluza 7
PCB138 en sedimento ©
PCB138 en mejillon &P
PCB138 en merluza ©
o8CH Sustar;cBi_?_s no PCB153 en sedimento ©
PCB153 en mejillon o
PCB153 en merluza ©
PCB180 en sedimento ©
PCB180 en mejillon o
PCB180 en merluza ©
2PCBs (28, 52, 101, 138, 153 y 180) en sedimento A
>PCBs (28, 52,101, 138, 153 y 180) en mejillén &
2PCBs (28, 52, 101, 138, 153 y 180) en merluza A
BDE66 en sedimento -I
BDE66 en mejillon o?
BDE66 en merluza ©
BDES85 en sedimento -I
BDE85 en mejillon ol
BDE85 en merluza n.r.
BDE183 en sedimento -I

* 2 %
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Criterio Caracteristica Elemento Estado Tendencia
BDE183 en mejillon o
BDE183 en merluza n.r.
Fenantreno en sedimento ©
Fenantreno en mejillon o
Antraceno en sedimento ©
Antraceno en mejillon &P
Fluoranteno en sedimento ©
Fluoranteno en mejillon o
Sustancias no Pireno en sedimento ©
D8C UPBT Pireno en mejillon &P
Benzo[a]antraceno en sedimento A
Benzo[a]antraceno en mejillén &
Criseno en sedimento ©
Criseno en mejillon o
Dibenzo[ah]antraceno en sedimento A
Dibenzo[ah]antraceno en mejillon &
Dibutilestafio ion en sedimento &P
Monobutilestafio en sedimento e
Sustancias no UPBT 98 % de contaminantes
en BEA

* 2 %
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4.2. Evaluacién general a nivel de demarcacién marina de criterio y caracteristica.
D8C2-Especies y habitats expuestos a los riesgos derivados de los contaminantes

Consecuciéon del BEA

Tabla 8. Resultados de la evaluacion del DSC2 en la MRU PC.

Valor umbral para evaluar la consecucion del BEA:

proporcién de biomarcadores en BEA No se ha definido a nivel (sub)regional

Proporcion de contaminantes en BEA en el tercer ciclo 0%

Desconocido (no existe un criterio

Resultado de la evaluacion de integracion de evaluacion de los
elementos)
Periodo de evaluacion 2016-2022

Descripcion del estado del D8C2 - especies y habitats

En la Tabla 9 se presentan los resultados obtenidos para cada uno de los efectos bioldgicos evaluados.

Tabla 9. Descripcion del estado de los efectos bioldgicos en la demarcacion sudatldntica.

Estado: B Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; = Desconocido (evaluacidon no concluyente); ® No evaluado

Criterio Caracteristica Elemento Estado Tendencia

Acetilcolinesterasa en mejillon -

D8C2 Especies Micronucleos en mejillon -

Crecimiento larvario del erizo de mar -

* 3 %k
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4.3. Evaluacién general a nivel de demarcacién marina de criterio y caracteristica.
D8C3: Eventos significativos de contaminacion aguda

Consecuciéon del BEA

Tabla 10. Resultados de la evaluacion del DSC3 - Eventos significativos de contaminacion aguda en la DMSUD.

Valor umbral para evaluar la
consecucién del BEA: km? de No definido
extension afectados

Al no estar definido el umbral, este valor no puede ser calculado.
La suma del area afectada por los eventos individuales de
contaminacion identificados asciende a 6,6 km?. Para calcular
la proporcidn del area de la demarcacidn no afectada por
eventos agudos de contaminacion, se crea un poligono circular
Proporcion de contaminantes para cada mancha detectada con el drea registrada. Ya que en
en BEA en el tercer ciclo algunos casos las manchas de diferentes eventos afectan al
mismo espacio geografico, se unifican los poligonos de tal forma
que las superficies en esta situacion no sean contabilizadas por
duplicado. Aplicando esta metodologia, el porcentaje estimado
de la demarcacion en el que no se ha observado ningun evento
agudo de contaminacién asciende al 99,9 %.

Resultado de la evaluacion Desconocido

Periodo de evaluacion 2016-2021

Descripcion del estado del D8C3 - especies y habitats

Tabla 11. Descripcion del estado del criterio DSC3 en la demarcacion sudatldntica.

Criterio Caracteristica Estado Tendencia

D8C3 Eventos agudos de contaminacion

En el periodo 2016-2021 se han producido 2 eventos de contaminacion en la demarcacion marina
sudatlantica que cumplen con los criterios definidos en la metodologia.

* 2 %k
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4.4. Evaluacién general a nivel de demarcacién marina de criterio y caracteristica.
D8C4: Efectos sobre habitats y especies de eventos significativos de contaminacion
aguda.

El criterio D8C4 no ha podido ser objeto de evaluacion, dado que los datos sobre la abundancia por

especie afectada; extensién en kilémetros cuadrados (km?) por tipo general de hébitat afectado por
eventos significativos de contaminacion aguda no son suficientes para definir el BEA y evaluar el criterio.

* 5 Kk
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5. Evaluacion por elemento y criterio a nivel de demarcacién marina

5.1. Evaluacién por elemento y criterio a nivel de demarcacién marina, D8C1

5.1.1. Evaluacién por elemento y criterio a nivel de demarcacién marina, D8C1,
sustancias UPBT en MRU-PC

Area de evaluacién

Demarcacion marina sudatlantica zona proxima a costa (ABI-ES-SD-SUD-PC).

Metodologia de evaluacién

La evaluacion e integracion en este descriptor se ha realizado siguiendo las directrices marcadas por
el grupo de trabajo sobre BEA (WG GES) para una implementacion comun de la Directiva 2008/56/
CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de junio de 2008, por la que se establece un marco
de accion comunitaria para la politica del medio marino (Directiva marco sobre la estrategia marina,
DMEM).

La evaluacién de los datos obtenidos requiere el uso de niveles de referencia tanto para identificar
aquellas zonas con baja incidencia antropogénica y concentraciones proximas a los niveles basales
en datos actuales o histéricos (nivel basal o background, BC), como para aquéllas en las que las con-
centraciones pueden ocasionar efectos adversos en el ecosistema. En el caso de concentraciones de
contaminantes en sedimentos y biota, los criterios de calidad utilizados corresponden en su mayor
parte a los establecidos o aceptados por organismos internacionales (Comision OSPAR y la Agencia
de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos, US-EPA y/o MED POL). Se utiliza un sistema de tres
niveles de calidad, estableciendo dos valores umbral TO y T1 donde:

Tabla 12. Relacion entre los valores umbral y la evaluacion del estado ambiental.

Estado

La concentracion de la sustancia peligrosa es proxima a cero o
Valor < TO inferior a los niveles basales, por lo que el estado del sistema es
adecuado.

La concentracion de la sustancia peligrosa es tal que se puede
asumir que hay poco o ningun riesgo para el medio ambiente y las
especies que alli habitan, a nivel de poblacién o de comunidad. El
estado del sistema es todavia aceptable, aunque se ha constatado
una desviacion significativa respecto a los niveles basales, sin que
suponga un riesgo cierto para el medio.

TO < Valor < T1

La concentracion de la sustancia peligrosa puede suponer un riesgo
para el medio ambiente y para las especies que alli habitan. El estado
Valor > T1 del sistema no es aceptable, ya que hay un potencial efecto de esta
sustancia en el medio, y esta probabilidad aumenta conforme lo
hace su desviacion respecto al valor de transicion.

* 7 %
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Se establecio como definicion para decidir si se alcanza el BEA para la demarcacion que el 95 % de
estaciones de muestreo presente valores del contaminante inferiores a T1.

5.1.1.1. Mercurio (hg) y sus compuestos, sustancia UPBT

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Tabla 13. Consecucion del parametro CONC-S: concentracion de mercurio en sedimento; CONC-B mejillon: concentracion de mercurio en
mejillon; CONC-B-MU merluza: concentracion de mercurio en maisculo de merluza).

Estado: M Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; = Desconocido (evaluacion no concluyente); B No evaluado

Contaminantes UPBT CONC-B Mejillon CONC-B-MU Merluza

Mercurio

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados
La evaluacion esta basada en el analisis de los siguientes indicadores:

— Concentracion de metales en sedimentos: CONT-MET-s
— Concentracion de metales en biota: CONT-MET-b

Pardmetros utilizados

— Concentracion total de mercurio en sedimento (CONC-S).
— Concentracion de mercurio en biota: mejillon Mytilus spp (CONC-B mejillon).
— Concentracion de Hg en biota: musculo de merluza Merluccius merluccius (CONC-B-MU merluza).

Valores umbral

Tabla 14. Criterios seleccionados como niveles basales y valores de referencia para la evaluacion de mercurio en las muestras de sedimento,
mejillon y merluza de la demarcacion sudatldntica. Los valores de BACa, ERLb y EQSc son los indicados en OSPAR
https://dome.ices.dk/ohat/trDocuments/2023/help_ac biota contaminants.html!

https://dome.ices.dle/ OHAT/ trDocuments/2023/help ac sediment contaminants.html

¢ BAC = “Background Assessment Concentration”. El BAC para merluza no se utiliza por ser superior al EQS.® ERL = “Effects Range Low”.
¢ El valor de EQS definido en la Directiva 2013/39/EU para Hg en peces ha sido aplicado a miisculo de pescado y moluscos sin ninguna
conversion ni ajuste de nivel trdfico, segin los criterios adoptados en OSPAR.

Mejillon Merluza (musculo) Sedimento

TO: BAC T1: EQS TO: BAC T1: EQS TO: BAC T1: ERL
mg/kg p.s. mg/kg p.s. mg/kg p.s. mg/kg p.s. mg/kg p.s. mg/kg p.s.

Mercurio 0,090 0,100 - 0,100 0,091 0,15

* 8 %k
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Valores obtenidos para el parametro
Concentracion total de mercurio en sedimento (Hg-S).

En sedimentos, de los 31 puntos de muestreo analizados, 10 mostraron concentraciones por debajo
del BAC (0,091 mg/kg p.s). De los 21 puntos restantes, 8 mostraron concentraciones por debajo del
ERL (0,15 mg/kg p.s.), mientras que 13 puntos mostraron concentraciones superiores a este valor. Un
42 % de las estaciones muestreadas presentan por lo tanto valores de mercurio superiores al valor
umbral (T1). Los valores mas altos se han encontrado en la zona situada frente a la ria de Huelva,
influenciada por la descarga de los rios Tinto y Odiel, asi como frente a la desembocadura del Gua-
diana. La mayor concentracion, de 0,7 mg/kg, es casi cinco veces superior al ERL.

Tabla 15. Concentracion media, desviacion estdndar, mdxima, minima y nimero de muestras de Hg en sedimento marino de la demarcacion
sudatldntica del aiio 2019 (iltimo afio muestreado y analizado).

Unidades Maximo Minimo
Mercurio mg/kg p.s. 0,180 0,159 0,714 < 0,006 31
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Figura 3. Concentracion de Hg en sedimentos de la plataforma continental recogidos en la demarcacion sudatlantica (2019),
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Concentracion de mercurio en mejillon Mytilus spp (CONC-B mejillon)
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Figura 4. Concentracion de Hg en mejillon silvestre de la demarcacion sudatlantica (aiio 2014).

En mejillon, de las 6 estaciones analizadas, 3 de ellas muestran valores inferiores al BAC y otras 3
muestran concentraciones superiores al EQS. Las mayores concentraciones de mercurio se encuentran
en el dique Juan Carlos | (Huelva) y en Santa Maria (Cadiz).

Tabla 16. Concentraciones de mercurio en mejillon silvestre de la demarcacion sudatlantica del ario 2014 (iiltimo ario muestreado y analizado).

CONC-B meijillén Unidades Media Maximo Minimo

Mercurio mg/kg p.s. 0,114 0,093 0,269 0,038 6

Concentracidn de mercurio en musculo de merluza Merluccius merluccius (CONC-B-MU merluza)

Los valores de mercurio en merluza son superiores al EQS (0,100 mg/kg p.s.) en la demarcacion, su-
perandose este valor ademas para 29 de los 30 individuos analizados.

Tabla 17. Concentraciones de Hg en miisculo de merluza recogida en el golfo de Cddiz en el atio 2020. Se muestra la mediana de 30 merlu-
zas analizadas.

CONC-B-MU merluza Unidades Mediana

‘ Mercurio ‘ mg/kg p.s. ‘ 0,186 ‘

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

En el caso del mejillon no se pueden hacer analisis de tendencias al no haber datos anteriores al 2014.

* 0 %k
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A continuacién, se muestra el resultado del andlisis de tendencias realizado para las concentraciones
en sedimento y en merluza.

Las concentraciones de mercurio en sedimento del golfo de Cadiz se mantienen estables o disminuyen,
para los puntos en los que se ha podido evaluar por haber mas de 5 datos recogidos en diferentes
afios. Destaca la tendencia negativa significativa en dos puntos, el situado en la bahia de Cadiz (554)
y frente a la desembocadura del Guadalquivir (573).

Tabla 18. Tendencias temporales en sedimento de la demarcacion sudatlantica para el Hg < Estable; 7 Mejora; N En deterioro, ;?
Desconocido. El aumento o disminucion de la concentracion del contaminante se ha determinado con el estadistico Mann-Kendall al nivel de
significacion p = 0,05. La magnitud del cambio se evaliia con la pendiente de Sen.

Pendiente de Muestreos

Estacion Tendencia Sen realizados Primer afo Ultimo afio
501 e -0,244 3 2005 2019
502 & 0,183 2 2005 2019
507 e -0,008 3 2005 2019
509 < -0,008 8 2005 2019
510 © -0,004 8 2005 2019
512 & -0,089 3 2005 2019
514 © -0,012 8 2005 2019
515 < -0,003 8 2005 2019
516 s -0,001 2 2005 2019
517 o -0,003 3 2005 2019
519 & -0,006 3 2005 2019
521 o -0,034 3 2005 2019
522 & -0,002 3 2005 2019
524 & -0,007 3 2005 2019
526 & -0,002 3 2005 2019
527 & 0,000 3 2005 2019
539 © -0,003 8 2005 2019
545 &P -0,003 3 2005 2019
547 & -0,002 3 2005 2019
550 & -0,003 3 2005 2019

* a1 %k
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Pendiente de Muestreos

Estacion Tendencia Sen realizados Primer afo Ultimo afio
552 i -0,005 3 2005 2019
554 7 -0,009 8 2005 2019
558 © -0,003 8 2005 2019
559 & -0,001 2 2011 2019
560 e 0,000 2 2011 2019
562 e 0,001 2 2011 2019
568 © -0,003 8 2005 2019
569 © -0,004 8 2005 2019
570 < -0,002 8 2005 2019
571 < -0,008 8 2005 2019
572 < -0,003 8 2005 2019
573 7 -0,006 8 2005 2019
574 © -0,005 8 2005 2019

En el caso de la merluza, no se han observado tendencias significativas.

Tabla 19. Tendencias temporales en merluza de la demarcacion sudatldntica para el Hg < Estable; 7 Aumento; N Disminucion; n.r. no rele-
vante; ¢ ? Desconocido. El aumento o disminucion de la concentracion del contaminante se ha determinado con el estadistico Mann-Kendall al
nivel de significacion p = 0,05. La magnitud del cambio se evaliia con la pendiente de Sen.

Pendiente de Muestreos

Tendencia : Primer afio Ultimo afio
Sen realizados

Golfo de Cadiz © -0,0023 11 2007 2020

Consecucién del parametro

Tabla 20. Consecucion del pardmetro

W Si (<5 % muestras sobrepasan el MPC/ERL);, @ No (>5 % muestras sobrepasan el MPC/ERL); = Desconocido (cuando no existe
valor MPC/ERL establecido);  No evaluado (no existe un nimero representativo de muestras para realizar la evaluacion).

Contaminantes UPBT CONC-B meijillén CONC-B-MU merluza

Mercurio

* 2 %k
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Se supera el valor umbral (T1) en mas de un 5 % de los casos para todas las matrices analizadas, siendo
este porcentaje del 42 % para sedimentos, y del 50 % y 100 % para mejilléon y merluza respectivamente.

Tabla 21. Clastficacion de muestras de la DMSUD segiin los criterios de evaluacion propuestos TO y T'1 para el mercurio.

CONC-S 32 26 42
Mercurio CONC-B mejillon 50 0 50
CONC-B-MU merluza 0 0 100

Evaluacién a nivel regional/subregional

Los datos de mejillon y sedimento de la demarcacion sudatlantica no se han utilizado en la evaluacion
de OSPAR que ha sido publicada en el QSR2023 ya que los datos disponibles en ICES/OSPAR en el
momento de la evaluacion no cumplian los requisitos para formar parte de ésta (nimero minimo de
aflos muestreados en el Ultimo periodo evaluado y/o minimo ndmero de datos por regién para ser
representativo). En el caso de la merluza, se observa una tendencia negativa para el mercurio en el
golfo de Cadiz segun la metodologia de evaluacion de OSPAR (https://dome.ices.dk/ohat/?assess-
mentperiod=2022).

Es de destacar que el valor umbral usado para mercurio en biota (QSsp), derivado en la DMA, ha sido
objeto de discusion detallada en OSPAR (2016), y la aplicacion de este valor conlleva grandes incer-
tidumbres en cuanto a la definicidn del nivel trofico, dado que es diferente para el metilmercurio y el
mercurio inorganico, y el QS,, ha sido principalmente derivado para el metilmercurio, pero aplicado
a mercurio total.

Para evaluar el efecto de los metales en la salud humana, se usan las concentraciones maximas
permitidas (MPC) en productos de la pesca (EC, 2006). Estos valores se han usado previamente
como alternativa para la evaluacion ambiental del mercurio, plomo y cadmio en el QSR 2010 y en el
“Intermediate Assessment 2017”. Aunque en general se reconoce que el uso de estandares alimenti-
cios no es completamente satisfactorio para evaluar el riesgo ambiental, se muestra a continuacion
la evaluacidn obtenida usando esos valores para el mercurio, dado que fue el método utilizado en
anteriores ciclos de evaluacion también en estrategias marinas.

En el caso del mercurio, los valores umbral alternativos para biota se muestran en la Tabla 22.

Tabla 22. Criterios alternativos seleccionados como niveles basales y valores de referencia para la evaluacion de mercurio en las muestras de
mejillon y merluza de la demarcacion sudatlintica. Los valores de BACa y MPCb son los indicados en OSPAR. https://dome.ices.dk/OHAT/
trDocuments/2023/help ac sediment_contaminants.htmla BAC = “Background Assessment Concentration”.* Como alternativa para el valor
umbral (T1) se usan los valores mdximos permitidos para consumo humano (MPC, “Maximum Permissible Concentration”).

Mejillon Merluza (musculo)

T1: MPC TO: BAC T1: MPC
mg/kg p.s. mg/kg p.s.. mg/kg p.s.

Mercurio 0,090 5 0,175 2,5

* 3 %k
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En el caso de usarse esos valores umbral, la evaluacion para el mercurio en biota seria la siguiente.

Tabla 23. Consecucion del parametro

B Si (<5 % muestras sobrepasan el MPC/ERL);, B No (>5 % muestras sobrepasan el MPC/ERL); B Desconocido (cuando no existe
valor MPC/ERL establecido); i No evaluado (no existe un nimero representativo de muestras para realizar la evaluacion

Contaminantes UPBT CONC-B mejillon CONC-B-MU merluza

Mercurio

En mejillon, de las 6 estaciones analizadas, 3 de ellas muestran valores inferiores al BAC y otras 3
muestran concentraciones superiores al BAC, no superando ninguna de ellas el MPC.

Los valores de mercurio en merluza son ligeramente superiores al BAC (0,175 mg/kg p.s.) pero infe-
riores al MPC (2,5 mg/kg p.s.).

Tabla 24. Clasificacion de muestras de la demarcacion sudatldntica segin los criterios de evaluacion propuestos TO y T'1 para el mercurio.

CONC-B mejillon 50 50 0

Mercurio
CONC-B-MU merluza 0 100 0

5.1.1.2. Organoclorados (PCBs) UPBT

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Tabla 25. Resultados de la evaluacion para los contaminantes organoclorados (PCBs) UPBT.

Estado: M Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; '~ Desconocido (cuando no existe valor EAC establecido); M No evaluado

PCB UPBT CONC-B mejillon CONC-B-LI merluza
PCB105
PCB156

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

La evaluacidn se basa en la medida de la concentracidon de contaminantes organoclorados (PCBs)
UPBT conocidos por su riesgo medioambiental.

La evaluacion esta basada en el analisis de los siguientes indicadores:

— Concentracion de organoclorados en sedimentos marinos: CONT-PCB-s
— Concentracion de organoclorados en biota marina: CONT-PCB-b

* %k
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Pardmetros utilizados

— Concentracion en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S): PCB 105, PCB 118, PCB 156
— Concentracion en biota (total) (CONC-B) en mejillon Mytilus spp: PCB 105, PCB 118, PCB 156

— Concentracion en biota (higado) (CONC-B-LI) en merluza Merluccius merluccius: PCB 105, PCB 118,
PCB 156

Valores umbral

Tabla 26. Criterios seleccionados como niveles basales y valores de referencia para la evaluacion de organoclorados (PCBs) UPBT en las
muestras de mejillon, merluza y sedimento de la demarcacion sudatldntica (ABI-ES-SD-SUD-PC). Los valores de BAC (Background Assess-
ment Concentration) y EAC (Environmental Assessment Criteria) son los indicados en OSPAR
hitps://dome.ices.dk/ohat/trDocuments/2023/help _ac biota contaminants.html.

hitps:/dome.ices.dk/OHAT/ trDocuments/2023/help _ac sediment contaminants.html)

Mejillén Merluza Sedimento
HEES TO: BAC T1: EAC TO: BAC T1: EAC TO: BAC T1: EAC
ug/kgp.h  pg/kgp.h  ug/kgp.h. pg/kglipido  pg/kgp.s. pg/kgp.s.
PCB105 0,15 - 0,08 - - -
PCB118 0,12 0,35 0,10 25 0,17 0,60
PCB156 0,12 - 0,08 - - -

Valores obtenidos para el parametro
Concentracion en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S)

En sedimentos sdélo se dispone de valores para la evaluacion para el PCB118. Para este contaminante
el 97 % de las muestras se encuentran en valores inferiores a los niveles basales y solamente una
estacion, la SH572 lo ha superado. Esta estacion es una de las que se encuentra en la zona proxima a
la desembocadura del rio Guadalquivir, cuyo cauce discurre por zonas de alta densidad de poblacion,
complejos industriales y grandes zonas de cultivo.

Tabla 27. Concentraciones de organoclorados (PCBs) UPBT en sedimento marino de la demarcacion sudatldntica del atio 2019 (iiltimo afio
muestreado y analizado).

Unidades Minimo
PCB105 pg/kg p.s. 0,013 0,014 0,054 <0,010 29
PCB118 pg/kg p.s. 0,055 0,064 0,306 <0,010 29
PCB156 pg/kg p.s. <0,010 - 0,034 <0,010 29

* 5 Kk
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Figura 5. Distribucion de la concentracion del PCB105, PCB118, PCB156 en sedimentos de la plataforma continental recogidos en la
demarcacion sudatldntica del aiio 2019 (iltimo muestreado y analizado) y el valor EAC para el PCB118 (el iinico disponible).

Concentracion en biota (total) (CONC-B) en mejillon Mytilus spp

En mejillon (ver Figura 6), los valores minimos, para los tres contaminantes se encontraron en los
mejillones recogidos en Isla Canela (Huelva). Los valores maximos, para todos los contaminantes se
observaron en los mejillones recogidos en Cadiz (playa de Santa Maria). La zona portuaria de Cadiz
se caracteriza por su elevada densidad de poblacion y ser una zona muy industrializada (construccion
naval, automovilistica, aeronautica e industria quimica) que influyen en la calidad de sus aguas.

Tabla 28. Concentraciones de organoclorados (PCBs) UPBT en mejillon silvestre de la demarcacion sudatldntica del afio 2014 (iiltimo atio
muestreado y analizado)

CONC-B mejillén Unidades
PCB105 pg/kg p.h. 0,033 0,040 0,113 <0,010 6
PCB118 ug/kg p.h. 0,101 0,153 0,409 <0,010 6
PCB156 ug/kg p.h. 0,018 0,022 0,061 <0,010 6

* 36 Kk
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Figura 6. Mapa y distribucion de la concentracion del PCB105, PCB118, PCB156 en mejillon silvestre de la demarcacion sudatldntica afio
20214 (iltimo afio muestreado y analizado) y el valor BAC y EAC para el PCB118.

Concentracion en biota (higado) (CONC-B-LI) en merluza Merluccius merluccius

En merluza, el PCB118 es el que presenta las concentraciones mas altas de los tres organoclorados
de este grupo, aunque solamente uno de los 12 ejemplares analizados superd el EAC lo que supone
el 8 % de las merluzas analizadas. Por otra parte, tanto el PCB105 como el 156 presentan concen-
traciones muy similares.
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Tabla 29.  Concentraciones de organoclorados (PCBs) UPBT en higado de merluza de la demarcacion sudatldntica del ario 2018 (iltimo ario
muestreado y analizado)

CONC-B-LI merluza Unidades Media SD Maximo Minimo
PCB105 ug/kg lipido 4,28 2,38 10,4 1,43 12
PCB118 pg/kg lipido 15,0 5,95 27,3 7,20 12
PCB156 ug/kg lipido 3,39 2,47 10,3 1,32 12
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Figura 7. Concentracion del PCB105, PCB118, PCB156 en merluza de la demarcacion sudatldntica afio 2018 (iiltimo ario muestreado y
analizado) y el valor EAC para el PCB118.
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Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

En el caso de los sedimentos el seguimiento comenzd en el afio 2005 en algunos puntos de muestreo
y en otros en el 2011. Por este motivo, y dado que no se realizan muestreos anuales hay puntos en
los que disponemos de menos de 5 datos lo que resulta insuficiente para llevar a cabo un estudio de
tendencias temporales. Sin embargo, hay puntos de muestreo para los cuales disponemos de 6/7
datos en los que se observa una disminucion en la concentracion del PCB105 en la estacion SH570.
Para el resto de los contaminantes y estaciones no se observa ninguna tendencia.

Tabla 30. Tendencias temporales en sedimento de la demarcacion sudatldntica para los organoclorados (PCBs) UPBT. < Estable; 7 Mejora;
N En deterioro; n.r. no relevante (valores praximos al LQ); ¢ ? Desconocido (<5 datos)

Estacién PCB105 PCB118 PCB1S6  Muestreos o rafio Ultimo afio
realizados
SH501 2 2 2 3 2005 2019
SH507 2 2 2 3 2005 2019
SH509 nr. = o 7 2005 2019
SH510 o o nr. 7 2005 2019
SH512 2 2 2 3 2005 2019
SH514 o o o 7 2005 2019
SH515 nr. o o 7 2005 2019
SH517 2 2 2 3 2005 2019
SH519 2 2 2 3 2005 2019
SH522 2 52 2 3 2005 2019
SH524 2 2 2 3 2005 2019
SH526 2 2 2 3 2005 2019
SH527 2 2 2 3 2005 2019
SH539 o o o 7 2005 2019
SH545 2 2 2 3 2005 2019
SH547 2 2 2 3 2005 2019
SH550 2 2 2 3 2005 2019
SH552 2 2 2 3 2005 2019
SH554 o = o 7 2005 2019
SH558 n.r. n.r. n.r. 6 2005 2019

* 9 %k
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Muestreos

Estacion PCB105 PCB118 PCB156 realizados Primer afio Ultimo afio
SH559 & & & 2 2011 2019
SH560 & o o 2 2011 2019
SH562 o? o? &P 2 2011 2019
SH569 © < n.r. 6 2005 2019
SH570 7 < n.r. 6 2005 2019
SH571 © © n.r. 6 2005 2019
SH572 © © n.r. 6 2005 2019
SH573 © © n.r. 7 2005 2019
SH574 © © n.r. 7 2005 2019

En el caso del mejillén, el afio 2014 fue la primera vez que se llevd a cabo el muestreo, por lo que no
disponemos de datos suficientes para observar una tendencia.

Los estudios de tendencias en merluza comenzaron en el 2007, y se muestrearon practicamente todos
los afios, lo que permite tener datos suficientes para observar una tendencia que es estable para
todos los contaminantes estudiados.

Tabla 31. Tendencias temporales en merluza de la demarcacion sudatldntica para los organoclorados (PCBs) UPBT. < Estable; 7 Mejora;
En deterioro; n.r. no relevante (valores praximos al LQ); ¢ ? Desconocido (<5 datos)

Muestreos

Estacion PCB105 PCB118 PCB156 . Primer afio  Ultimo afio
realizados

Golfo de Cadiz © © © 10 2007 2018

Consecucidn del parametro

Tabla 32. Consecucion del pardmetro

B Si (<5 % muestras sobrepasan el EAC), B No (>5 % muestras sobrepasan el EAC);  Desconocido (cuando no existe valor EAC
establecido); ™ No evaluado (no existe un nimero representativo de muestras para realizar la evaluacion).

PCB UPBT CONC-B mejillén CONC-B-LI merluza

PCB105

PCB118

PCB156
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Para los sedimentos y en el caso del PCB118, que es del Unico para el que disponemos de EAC, no
hay ninguna estacion que supere ese valor.

En el caso del mejillon todos los puntos muestreados se encuentran por debajo del BAC para el
PCB118, excepto los mejillones recogidos en la playa de Santa Maria en Cadiz lo que supone un 17
% (una estacion de 6 muestreadas). Para el resto de los contaminantes el 100 % de las muestras pre-
sentaron valores inferiores al BAC.

Para las merluzas, el 8 % (1 higado de merluza de las 12 estudiadas) superaron el EAC para el PCB118,
mientras que el 100 % de las muestras analizadas superaron el BAC para los tres contaminantes.

Tabla 33. Porcentaje de muestras de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y EAC para los com-
puestos organoclorados UPBT. *sdlo se dispone del BAC

PCB105 CONC-B mejillon 100* - -
PCB105 CONC-B-LI merluza 0* - -
PCB118 CONC-S 97 3 0
PCB118 CONC-B mejillon 83 0 17
PCB118 CONC-B-LI merluza 0 92 8
PCB156 CONC-B mejillon 100* - -
PCB156 CONC-B-LI merluza 0* - -

mCeT1

B T0=<C<T1

B C<TO

PCB118

Figura 8. Porcentaje de sedimentos de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y EAC para los
compuestos organoclorados UPBT!
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Figura 9. Porcentaje de mejillones de la demarcacion sudatlantica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y EAC para los com-
puestos organoclorados UPBT.
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Figura 10. Porcentaje de merluzas de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC' y EAC para los com-
puestos organoclorados UPBT.

Evaluacién a nivel regional/subregional

Los datos de la demarcacion sudatlantica no se han utilizado en la evaluacion de OSPAR que ha sido
publicada en el QSR2023 ya que los datos disponibles en ICES/OSPAR en el momento de la evalua-
cién no cumplian los requisitos para formar parte de ésta (nUmero minimo de afios muestreados en el
ultimo periodo evaluado y/o minimo nimero de datos por region para ser representativo). De todos
modos, se pueden extraer los resultados para el area OSPAR para estos contaminantes que indican
que en la mayoria de los casos las tendencias son decrecientes o estables, suponiendo menos de
un 5 % las tendencias ascendentes en toda la region OSPAR tanto para sedimento como para biota.

* 2 %
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5.1.1.3. Polibromodifenil éteres (PBDEs) UPBT

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Tabla 34. Resultados de la evaluacion para los PBDEs UPBT.

Estado: M Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; = Desconocido (cuando no existe valor FEQG establecido ); ® No evaluado

PBDE UPBT CONC-B mejillon CONC-B-LI merluza

BDE28

BDE47

BDE%9

BDE100

BDE153

BDE154

Metodologia de evaluacién e indicadores relacionados

La evaluacion se basa en la medida de un grupo de elementos que cubre el conjunto de componentes/
procesos/actividades/presiones que deben ser objeto de seguimiento. En este caso en concreto se
centrara en la medida de la concentracion de polibromodifenil éteres (PBDEs) UPBT conocidos por
su riesgo medioambiental.

La evaluacion esta basada en el analisis de los siguientes indicadores:

— Concentracion de polibromodifenil éteres en sedimentos marinos: CONT-PBDE-s
— Concentracion de polibromodifenil éteres en biota marina: CONT-PBDE-b

Parametros utilizados

— Concentracion en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S): BDE 28, BDE 47, BDE 99, BDE
100, BDE 153 y BDE 154

— Concentracion en biota (total) (CONC-B) en mejillon Mytilus spp: BDE 28, BDE 47, BDE 99, BDE 100,
BDE 153 y BDE 154

— Concentracion en biota (higado) (CONC-B-LI) en merluza Merluccius merluccius: BDE 28, BDE 47,
BDE 99, BDE 100, BDE 153 y BDE 154

* 0 %k
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Valores umbral

Tabla 35. Criterios seleccionados como niveles basales iy valores de referencia para la evaluacion de polibromodifenil éteres (PBDEs) UPBT
en las muestras de mejillon, merluza vy sedimento de la demarcacion sudatlantica (ABI-ES-SD-SUD-PC). Los valores de BAC (Background
Assessment Concentration) y FEQG (Federal Environmental Quality Guideline) son los indicados en OSPAR.
hitps://dome.ices.dk/ohat/trDocuments/2023/help_ac biota_contaminants.himl.

hitps://dome.ices.dle/OHAT/ trDocuments/2023/help ac sediment contaminants.himl)

Mejillon Merluza Sedimento
R TO: BAC T1: FEQG TO: BAC T1: FEQG TO: BAC T1: FEQG
ug/kgp.h.  pg/kgp.h.  ug/kglipido  pg/kglipido  upg/kgp.s. pg/kgp.s.
BDE28 0,00091 33,6 0,065 2400 0,05 110
BDE47 0,00091 12,32 0,065 880 0,05 97,5
BDE99 0,00091 0,28 0,065 20 0,05 1
BDE100 0,00091 0,28 0,065 20 0,05 1
BDE153 0,00091 1,12 0,065 80 0,05 1100
BDE154 0,00091 1,12 0,065 80 0,05 1100

Valores obtenidos para el parametro
Concentracién en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S)

En sedimentos, la concentracion media de los seis polibromodifenil éteres UPBT estudiados es muy
similar. Para todos los BDEs mas del 89 % de las muestras analizadas estuvieron por debajo del BAC,
no se ha observado ninguna estacion con una concentracion elevada. Todas las muestras analizadas
han estado por debajo del FEQG.

Tabla 36. Concentraciones de polibromodifenil éreres (BDESs) UPBT en sedimento marino de la demarcacion sudatldntica del afio 2019
(lltimo ario muestreado y analizado).

Unidades
BDE28 ug/kg p.s. 0,013 0,023 0,090 <0,002 28
BDE47 pg/kg p.s. 0,015 0,011 0,053 <0,002 28
BDE99 pg/kg p.s. 0,008 0,010 0,055 <0,002 28
BDE100 ug/kg p.s. 0,014 0,019 0,103 <0,002 28
BDE153 pg/kg p.s. 0,012 0,017 0,080 <0,002 28
BDE154 ug/kg p.s. 0,021 0,016 0,056 <0,002 28

* 4 %k
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Figura 11. Distribucion de la concentracion de los BDEs 28,47, 99, 100, 153 y 154 en los sedimentos de la plataforma continental recogi-
dos en la demarcacion sudatldntica del atio 2019 (illtimo muestreado yy analizado) y el valor BAC (0,05 ug/kg p.s.) para todos ellos.

Concentracion en biota (total) (CONC-B) en mejillon Mytilus spp

En mejillon, los BDEs que presentan los valores mas altos son el BDE47 y en segundo lugar el BDE99.
Para el primer caso, el maximo se encontrd en los mejillones muestreados en el dique Juan Carlos | y
en Calas de Roche, mientras que para el BDE99 el valor maximo se observd Calas de Roche y playa
de Santa Maria (Cadiz) (ver Figura 12). En ningun punto se super¢ el FEQG. Estos compuestos tienen
un marcado origen antrépico ya que son sustancias utilizadas para reducir la inflamabilidad por lo que
es normal que los valores mas elevados se presenten en puntos mas cercanos a ciudades y nucleos
industriales como Huelva (dique Juan Carlos I) o Cadiz (Playa de Santa Maria).

Tabla 37. Concentraciones de polibromodifenil éteres (BDEs) UPBT en mejillon silvestre de la demarcacion sudatldntica del afio 2014
(ltimo ario muestreado y analizado)

CONC-B mejillon Unidades i Maximo Minimo
BDE28 pg/kg p.h. <0,002 - 0,006 <0,002 6
BDE47 pg/kg p.h. 0,049 0,037 0,098 0,011 6
BDE99 ug/kg p.h. 0,013 0,007 0,023 0,005 6

BDE100 ug/kg p.h. 0,006 0,002 0,009 0,003 6
BDE153 ug/kg p.h. 0,003 0,002 0,006 <0,002 6
BDE154 pg/kg p.h. <0,002 - 0,004 <0,002 6
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Figura 12. Mapa y distribucion de la concentracion de los BDEs 28, 47, 99, 100, 153 y 154 en mejillon silvestre de la demarcacion sudat-
ldntica afio 2014 (iltimo afio muestreado y analizado), el valor BAC (0,00091 pg/kg p.h.) para todos ellos y el valor FEQG para BDE99 y
BDE100 (0,28 ug/kg p.h.) el resto son superiores.
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Concentracién en biota (higado) (CONC-B-LI) en merluza Merluccius merluccius

En los higados de las merluzas recogidas en la zona del golfo de Cadiz el BDE que presentd los valores
mas altos fue el BDE47 seguido del BDE154, pero en todas las muestras estudiadas los valores se
encontraron por debajo del FEQG.

Tabla 38. Concentraciones de polibromodifenil éteres (BDEs) UPBT en higado de merluza de la demarcacion sudatlantica del afio 2018
(iltimo ario muestreado y analizado)

CONC-B-LI merluza Unidades Maximo Minimo
BDE28 pg/kg lipido 0,030 0,056 0,154 <0,002 9
BDE47 ug/kg lipido 1,79 0,896 3,25 0,789 %
BDE%9 pg/kg lipido 0,201 0,119 0,469 0,096 9
BDE100 pg/kg lipido 0,379 0,217 0,803 0,146 9
BDE153 ug/kg lipido 0,035 0,048 0,143 <0,002 9
BDE154 pg/kg lipido 0,346 0,344 1,22 0,118 9

® Golfo de Cadiz BAC-todos
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Figura 13. Concentracion de los BDEs 28, 47, 99, 100, 153 y 154 en merluza de la demarcacion sudatldntica ario 2018 (iltimo ario
muestreado y analizado) y el valor BAC (0,065 ug/kg lipido) para todos ellos.

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

En el caso de los sedimentos, el seguimiento comenzo en el afio 2009 en algunos puntos de muestreo
y en otros en el 2011. Por este motivo, y dado que no se realizan muestreos anuales, hay puntos en
los que disponemos de menos de 5 datos lo que resulta insuficiente para llevar a cabo un estudio de
tendencias temporales. Sin embargo, hay puntos de muestreo para los cuales disponemos de 5/6
datos lo que permite, para algunos contaminantes, observar una estabilidad como para el BDE47 y 99,
con la excepcion de la estacion 510 (punto mas externo frente al puerto de Huelva) donde se aprecia
una tendencia ascendente para este contaminante. Para el resto de los contaminantes y estaciones
no se observa ninguna tendencia.
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Tabla 39. Tendencias temporales en sedimento de la demarcacion sudatlantica para los organoclorados (PCBs) UPBT. < Estable; 7* Mejora;
N En deterioro; n.r. no relevante (valores proximos al LQ); ¢ ? Desconocido (<5 datos)

Muestreos Primer Ultimo

Estacion BDE28 BDE47 BDE99 BDE100 BDE153 BDE154

realizados afo afio
SH501 o &P &P s o o 2 2011 2019
SH507 o o &P & o o 2 2011 2019
SH509 P © © &P s s 5 2009 2019
SH510 n.r. © N n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH512 s o o o &P o? 2 2011 2019
SH514 n.r. © n.r. n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH515 n.r. © © n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH517 &P & s s o o 2 2011 2019
SH519 &P &P & s o o 2 2011 2019
SH521 o e &P s s s 2 2011 2019
SH522 o o o &P s s 2 2011 2019
SH524 o o o o? &P s 2 2011 2019
SH526 s o o o &P &P 2 2011 2019
SH527 & s o o & &P 2 2011 2019
SH539 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH545 &P &P s s o o 2 2011 2019
SH547 & &P &P s s o 2 2011 2019
SH550 o & o? &P s s 2 2011 2019
SH552 o P o &P &P s 2 2011 2019
SH554 n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH560 s s o o o &P 2 2011 2019
SH568 n.r. © © n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH569 n.r. © n.r. n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH570 n.r. © © n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH571 n.r. © © n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH572 n.r. © n.r. n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH573 n.r. © © n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH574 n.r. © © n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
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En el caso del mejillén, el aflo 2014 fue la primera vez que se llevé a cabo un muestreo en esta zona,
por lo que no disponemos de datos suficientes para observar una tendencia.

Los estudios de tendencias en merluza comenzaron en el 2012, y se muestrearon practicamente todos
los afios, lo que permite observar una tendencia estable para todos los contaminantes estudiados,
con la excepcion del BDE47 en cuyo caso se observa una tendencia descendente en su concentracion.

Tabla 40. Tendencias temporales en merluza de la demarcacion sudatldntica para los polibromodifenil éteres (BDEs) UPBT. < Estable; 7
Mejora; N En deterioro; n.r: no relevante (valores proximos al LQ); ;? Desconocido (<5 datos)

Muestreos Primer Ultimo

Estacion BDE28 BDE47 BDE99 BDE100 BDE153 BDE154 . - -
realizados afo ano

Golfo de

Cadiz 2012 | 2018

Consecucién del parametro

Tabla 41. Consecucion del pardmetro.

W Si (<5 % muestras sobrepasan el FEQG); B No (>5 % muestras sobrepasan el FEQG);  Desconocido (cuando no existe valor
FEQG establecido); i No evaluado (no existe un nimero representativo de muestras para realizar la evaluacion).

PBDE UPBT CONC-B mejilléon CONC-B-LI merluza

BDE28

BDE47

BDE%9

BDE100

BDE153

BDE154

Las concentraciones de los polibromodifenil éteres UPBT se han clasificado atendiendo a los niveles
basales (BAC) y a las concentraciones con efecto potencial (FEQG) (Tabla 42, Figura 14, Figura 15).

En los sedimentos, en los contaminantes estudiados, para el BDE28 el 89 % de las muestras analizadas
presentan valores menores del BAC, mientras que este porcentaje sube al 96 % para el resto de BDEs,
donde sélo una de las estaciones muestreadas supera el BAC. El 100 % de las muestras analizadas
presentd valores menores del FEQG.

Para el caso de los mejillones, los BDEs 47, 99 y 100 no presentaron en ninguna estacion valores por
debajo del BAC, pero el 100 % de las muestras analizadas presentan valores menores del FEQG para
todos los BDEs.

De las merluzas analizadas, el 100 % presentaron valores por debajo del FEQG. En las merluzas mues-
treadas el 78 % se encuentran por debajo del BAC para el BDE 28 y el 89 % para el BDE153. Para el
resto de contaminantes todas las muestras analizadas superaban el BAC.
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Tabla 42. Porcentaje de muestras de la demarcacion sudatldntica segin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y FEQG para los
compuestos polibromodifenil éteres UPBT.

BDE28 CONC-S 89 11 0
BDE28 CONC-B mejillon 83 17 0
BDE28 CONC-B-LI merluza 78 22 0
BDE47 CONC-S 96 4 0
BDE47 CONC-B mejillon 0 100 0
BDE47 CONC-B-LI merluza 0 100 0
BDE99 CONC-S 96 4 0
BDE99 CONC-B mejillon 0 100 0
BDE99 CONC-B-LI merluza 0 100 0
BDE100 CONC-S 96 4 0
BDE100 CONC-B mejillon 0 100 0
BDE100 CONC-B-LI merluza 0 100 0
BDE153 CONC-S 96 4 0
BDE153 CONC-B mejillon 33 67 0
BDE153 CONC-B-LI merluza 89 11 0
BDE154 CONC-S 96 4 0
BDE154 CONC-B mejillon 50 50 0
BDE154 CONC-B-LI merluza 0 100 0
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Figura 14. Porcentaje de mejillones de la demarcacion sudatldntica segin los criterios de evaluacidn propuestos de BAC y FEQG para los
compuestos polibromodifenil éteres UPBT.
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Figura 15. Porcentaje de merluzas de la demarcacion sudatldntica segin los criterios de evaluacion propuestos de BAC' y FEQG para los
compuestos polibromodifenil éreres UPBT.

Evaluacién a nivel regional/subregional

Los datos de la demarcacion sudatlantica no se han utilizado en la evaluacion de OSPAR que ha sido
publicada en el QSR2023 ya que los datos disponibles en ICES/OSPAR en el momento de la evalua-
cién no cumplian los requisitos para formar parte de ésta (nimero minimo de afios muestreados en el
ultimo periodo evaluado y/o minimo nimero de datos por region para ser representativo). De todos
modos, se pueden extraer los resultados para el area OSPAR para estos contaminantes que indican
que en la mayoria de los casos las tendencias son decrecientes o estables.
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5.1.1.4. Hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs) UPBT

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Tabla 43. Resultados de la evaluacion para los PAHs UPBT.

Estado: M Se alcanza el BEA; M No se alcanza el BEA; ' Desconocido (evaluacion no concluyente por falta de EAC/QShh/ERL);
M No evaluado

PAH UPBT CONC-B mejillén

Benzo[b]fluoranteno

Benzo[k]fluoranteno

Benzo[a]pireno

Benzo[ghi]perileno

Indeno[123-cd]pireno

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

La evaluacion se basa en la medida de la concentracion de hidrocarburos aromaticos policiclicos
(PAHs) UPBT conocidos por su riesgo medioambiental.

La evaluacion esta basada en el analisis de los siguientes indicadores:

— Concentracion de hidrocarburos aromaticos policiclicos en sedimentos marinos: CONT-PAH-s
— Concentracion de hidrocarburos aromaticos policiclicos en biota marina: CONT-PAH-b

Parametros utilizados
— Concentracion en sedimento, fraccion inferior a 2000 ym (CONC-S): Benzo[b]fluoranteno, BenzolK]

fluoranteno, Benzo[a]pireno, Benzo[ghi]perileno e Indeno[123-c,d]pireno

— Concentracion en biota (total) (CONC-B) en mejillon Mytilus spp: Benzo[b]fluoranteno, Benzo[k]fluo-
ranteno, Benzo[a]pireno, Benzo[ghi]perileno e Indeno[123-c,d]pireno
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Valores umbral

Tabla 44. Criterios seleccionados como niveles basales yy valores de referencia para la evaluacion de hidrocarburos aromdticos policiclicos (PAHs)
UPBT en las muestras de mejillon vy sedimento de la demarcacion sudatlantica (ABI-ES-SD-SUD-PC). Los valores de BAC (Background Assess-
ment Concentration) y ERL (Effects Range Low) son los indicados en OSPAR. *Valor QShh (Quality Standard human health) de la DMA
https://dome.ices.dk/ohat/trDocuments/2023/help_ac biota contaminants.himl!

hitps://dome.ices.dle/ OHAT/ trDocuments/2023/help ac sediment contaminants.html)

Mejillon Sedimento
] TO: BAC T1: EAC TO: BAC T1: ERL
Hg/kg p-s. Hg/kg p.s. Hg/kg p.s. Hg/kg p.s.
Benzo[b]fluoranteno - - - -
Benzolk]fluoranteno - - - -
Benzo[al]pireno 14 25* 8,2 430
Benzo[ghi]perileno 2,5 110 6,9 -
Indeno[123-c.d]pireno 24 - 8,3 -

Valores obtenidos para el parametro
Concentracion en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S)

En sedimentos, la estacion que presenta las concentraciones mas elevadas, para todos los contami-
nantes estudiados, es la SH521 que es la estacion mas cercana a la desembocadura del rio Guadiana,
frente a las costas de Huelva. A continuacion, le sigue la estacion SH547, punto de muestreo mas
externo frente al puerto de Cadiz, con un denso trafico maritimo que puede implicar la presencia
de niveles elevados de contaminantes, PAHs entre otros. En ningudn punto se supera el ERL para el
benzo[a]pireno.

Por el contrario, el punto de muestreo que presenta los valores mas bajos es la estacion SH501, den-
tro del canal del puerto de Huelva, este valor anémalamente bajo para una zona de trafico maritimo
puede estar relacionado con los continuos dragados que sufre esta zona.

Tabla 45. Concentraciones de hidrocarburos aromdticos policiclicos (PAHs) UPBT en sedimento marino de la demarcacion sudatlantica del
ario 2019 (iltimo ario muestreado y analizado).

CONC-S Unidades Media SD Maximo Minimo N
Benzo[k]fluoranteno ug/kg p.s. 3,03 3,42 17,0 <0,550 29
Benzo[a]pireno ug/kg p.s. 5,59 7,09 36,0 <0,520 29
Benzo[ghi]perileno pg/kg p.s. 3,75 4,38 22,0 <0,340 29
Indeno[123-cd]pireno ug/kg p.s. 3,65 3,87 19,4 <0,400 29
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Figura 16. Mapa y distribucidn de la concentracion de los PAHs: benzo/k]fluoranteno (BKF), benzolajpireno (BAP), benzolg,hilperileno
(BGHIF) e indeno[1,2,3-cd[pireno (ICDP) en los sedimentos de la plataforma continental recogidos en la demarcacion sudatldntica del afio
20109 (dltimo muestreado yy analizado) y el valor BAC para benzolaJpireno (BAP), benzo[g,hilperileno (BGHIF) e indeno/1,2,3-cd[pireno
(ICDP).p Concentracidn en biota (total) (CONC-B) en mejillon Mytilus spp.

En mejilldn, los valores maximos para todos los contaminantes, excepto el indeno[1,2,3-c,d]pireno que en
todas las estaciones presentd concentraciones por debajo del limite de cuantificacion, se observaron en
los mejillones recogidos en Cadiz (playa de Santa Maria). La zona portuaria de Cadiz se caracteriza por su
elevada densidad de poblacion y ser una zona muy industrializada (construccion naval, automovilistica,
aeronautica e industria quimica) que influyen en la calidad de sus aguas. Dichas actividades industriales
pueden dar lugar a concentraciones elevadas de contaminantes organicos como los hidrocarburos
aromaticos policiclicos (PAHs). Por el contrario, el punto mas limpio se localiza en Atlanterra, donde
todos los contaminantes de los que se dispone de BAC estuvieron por debajo de ese valor. Todos los
mejillones muestreados en el golfo de Cadiz se encontraron por debajo del EAC/QShh.
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Tabla 46. Concentraciones de hidrocarburos aromadticos policiclicos PAHs UPBT en mejillon silvestre de la demarcacion sudatldntica del ario
2014 (dltimo atio muestreado y analizado).

CONC-B mejillén Unidades Media SD Maximo Minimo
Benzo[b]fluoranteno pg/kg p.s. 1,48 0,519 2,11 0,920
Benzo[k]fluoranteno ug/kg p.s. 0,735 0,320 1,30 0,508

Benzo[a]pireno ug/kg p.s. 0,467 0,424 1,22 <0,290

Benzo[ghi]perileno ug/kg p.s. 0,765 0,303 1,26 <0,630

Indeno[123-cd]pireno ug/kg p.s. <1,13 - <1,13 <1,13
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Figura 17. Concentracion de los PAHS: benzo[b]fluoranteno (BBF), benzo[kjfluoranteno (BKF), benzolajpireno (BAP), benzo[g,hijperileno
(BGHIP) ¢ indeno|1,2,3-cd]pireno (ICDP) en mejillon silvestre de la plataforma continental recogidos en la demarcacion sudatldntica ario 2014
(iiltimo afio muestreado 'y analizado) y el valor BAC para benzola]pireno (BAP), benzo[g,hiJperileno (BGHIF) e indeno/1,2,3-cdlpireno (ICDP).
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Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

En el caso de los sedimentos el seguimiento comenzd en el afio 2005 en algunos puntos de muestreo y
en otros en el 2011. Por este motivo, y dado que no se realizan muestreos anuales hay puntos en los que
disponemos de menos de 5 datos lo que resulta insuficiente para llevar a cabo un estudio de tendencias
temporales. Sin embargo, hay puntos de muestreo para los que disponemos de 8 datos, en los cuales,
la tendencia es estable, excepto en la estacion SH554 donde se observa una tendencia descendente
en las concentraciones de todos los contaminantes excepto el benzo[k]fluoranteno que se mantiene
estable. También se observa que el indeno[1,2,3-c,d]pireno presenta tendencia negativa en casi la mitad
de las estaciones muestreadas (6 de 13 estaciones) en las que se puede hacer estudio de tendencia.

Tabla 4 7. Tendencias temporales en sedimento de la demarcacion sudatlantica para los PAHs UPBT. < Estable; 7 Mejora;  En deterioro;
n.r: no relevante (valores proximos al LQ); ¢ ? Desconocido (<5 datos)

Estacion BAP  BGHIP  ICDP Muestreos ey Uiliss
realizados ano ano
SH501 2 2 2 2 3 2005 2019
SH507 b & & & 3 2005 2019
SH509 © © © © 8 2005 2019
SH510 i Ad And 7 8 2005 2019
SH512 2 2 2 2 3 2005 2019
SH514 © © © % 8 2005 2019
SH515 © < < 7 8 2005 2019
SH517 bt 2 2 2 3 2005 2019
SH519 2 bt 2 2 3 2005 2019
SH521 2 2 2 2 3 2005 2019
SH522 2 2 2 2 3 2005 2019
SH526 i b b b 3 2005 2019
SH527 2 2 2 2 3 2005 2019
SH539 © © © 7 8 2005 2019
SH545 2 2 2 2 3 2005 2019
SH547 2 2 2 2 3 2005 2019
SH550 o o o e 3 2005 2019
SH552 b 2 2 2 3 2005 2019
SH554 © 7 7 7 8 2005 2019
SH558 © © © < 8 2005 2019
SH559 2 b b 2 2 2011 2019
SH560 2 2 2 2 2 2011 2019
SH562 i i i i 2 2011 2019
SH568 © © © © 8 2005 2019
SH569 And © © © 8 2005 2019
SH570 A © © © 8 2005 2019
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Estacion BGHIP  ICDP Muestreos Arigzr b
realizados afo afo

SH571 © © © © 8 2005 2019
SH572 © © © © 8 2005 2019
SH573 © © © 7 8 2005 2019

En el caso del mejillon, el aflo 2014 fue la primera vez que se llevd a cabo el muestreo, por lo que no
disponemos de datos suficientes para observar una tendencia.

Consecucién del parametro

Tabla 48. Consecucion del pardmetro.

B Si (<5 % muestras sobrepasan el EAC/QShh/ERL); B No (>5 % muestras sobrepasan el EAC/ QShh/ERL);  Desconocido (cuando
no existe valor EAC/ QShh/ERL establecido); i No evaluado (no existe un nimero representativo de muestras para realizar la
evaluacion).

PAH UPBT CONC-B mejillon

Benzo[b]fluoranteno

Benzo[k]fluoranteno

Benzo[a]pireno

Benzo[ghi]perileno

Indeno[123-cd]pireno

Las concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs) UPBT se han clasificado aten-
diendo a los niveles basales (BAC) y a los criterios de evaluacion medioambiental (EAC/QShh/ERL)
(Tabla 49, Figura 18 y Figura 19).

En los sedimentos, para los contaminantes para los que hay valores BAC, benzo[a]pireno, benzo[ghi]
perileno y indeno[123-c,d]pireno, mas del 83 % de las estaciones muestreadas se encuentran por
debajo de ese valor y ninguna estacion supera el ERL para el benzo[a]pireno.

Para el caso de los mejillones, sélo disponemos de los BAC para el benzo[a]pireno, benzo[ghi]perileno
e indeno[123-cd]pireno y en todos los casos el 100 % de las muestras analizadas se encuentran por
debajo de ese valor. Por lo tanto, el 100 % de las muestras estan también, por debajo del EAC/QShh.

Tabla 49. Porcentaje de muestras de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC'y EAC/QShh/ERL
para los hidrocarburos aromadticos policiclicos (PAH) UPBT. *sdlo se dispone del BAC

Benzo[b]fluoranteno CONC-B mejillén - - -

Benzo[k]fluoranteno CONC-S - - -

Benzo[k]fluoranteno CONC-B mejillén - - -

* 7 %
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Benzo[a]pireno CONC-S 83 17 0
Benzo[a]pireno CONC-B mejillon 100 0 0
Benzo[ghi]perileno CONC-S 90* - -
Benzo[ghi]perileno CONC-B mejillon 100 0 0
Indeno[123-cd]pireno CONC-S 93* - -
Indeno[123-cd]pireno CONC-B mejillon 100" - -

ECT1

B T0<C<T1
m C<TO

BAP BGHIP ICDP

Figura 18. Porcentaje de sedimentos de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y ERL para los
hidrocarburos aromdticos policiclicos (PAH) UPBT.
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Figura 19. Porcentaje de mejillones de la demarcacion sudatldntica segin los criterios de evaluacion propuestos de BAC' y EAC/QShh para
los hidrocarburos aromadticos policiclicos (PAH) UPBT.
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Evaluacién a nivel regional/subregional

Los datos de la demarcacion sudatlantica no se han utilizado en la evaluacion de OSPAR que ha sido
publicada en el QSR2023 ya que los datos disponibles en ICES/OSPAR en el momento de la evalua-
cién no cumplian los requisitos para formar parte de ésta (nimero minimo de afios muestreados en el
ultimo periodo evaluado y/o minimo nimero de datos por region para ser representativo). De todos
modos, se pueden extraer los resultados para el area OSPAR para estos contaminantes que indican
que en la mayoria de los casos las tendencias son decrecientes o estables, suponiendo menos de
un 7 % las tendencias ascendentes en toda la region OSPAR tanto para sedimento como para biota.

La mayoria de las muestras estudiadas en la region OSPAR se situaron en valores por debajo de los
EAC/ERL (solo el 3,6 % de los valores de biota superaron el EAC y el 11 % de los sedimentos en ERL).

5.1.1.5. Tributilo de estafio (TBT) UPBT

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Tabla 50. Resultados de la evaluacion para los contaminantes derivados del tributil estaiio UPBT

Estado: M Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; = Desconocido (no existe valor EQS establecido); B No evaluado

Organoestannicos UPBT

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

La evaluacion se basa en la medida de la concentracion de compuestos organoestannicos (OE) UPBT
conocidos por su riesgo medioambiental.

La evaluacion esta basada en el analisis de los siguientes indicadores:

— Concentracion de compuestos organoestannicos en sedimento marino: CONT-OE-s

Parametros utilizados

— Concentracion en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S): TBSN+

Valores umbral

Tabla 51. Criterios seleccionados como niveles basales 'y valores de referencia para la evaluacion de compuestos organoestdannicos UPBT en las
muestras de sedimento de la demarcacion sudatlantica (ABI-ES-SD-SUD-PC). Los valores de BAC (Background Assessment Concentration) y
EQS (Environmental Quality Standard) son los indicados en OSPAR. * Swedish Environmental Quality Standard (EQS)
https:/dome.ices.dk/OHAT/ trDocuments/2023/help ac sediment contaminants.html

Sedimento

Organoestannicos UBPT
TO: BAC ng/g catidn T1: EQS* ng/g catién

‘ TBSN+ ‘ - ‘ 0,8 ‘
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Valores obtenidos para el parametro
Concentracién en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S)

Para este contaminante se seleccionaron 8 puntos de muestreo en base a estudios previos de granu-
lometria y contenido en materia organica.

La concentracion del tributil estafio ion UPBT en las muestras estudiadas ha sido inferior al limite de
cuantificacion, excepto en la estacion SH554, que se localiza en el interior de la bahia de Cadiz. Esta
zona se caracteriza por su industria naval, elevado trafico maritimo y por ser un foco de comercio
internacional. El TBT esta muy relacionado con la actividad portuaria, debido principalmente a su uso
durante afios como biocida en pinturas antiincrustantes. Debido a su toxicidad su uso esta prohibido
en la actualidad.

Tabla 52. Concentraciones tributil estafio ion (TBSn*), sustancias UPBT en sedimento marino de la demarcacion sudatlintica del afio 2019
(iltimo ario muestreado y analizado)

CONC-S Unidades

TBSN+ Hg/kg p.s. 0,606 0,725 2,4 <0,700 13

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

En el caso de los sedimentos el seguimiento del tributil estafio ion se comenzd en el afio 2019. Por este
motivo no disponemos de datos suficientes para llevar a cabo un estudio de tendencias temporales.

Consecucidn del parametro

Tabla 53. Consecucion del pardmetro.

M Si (<5 % muestras sobrepasan el EQS); B No (>5 % muestras sobrepasan el EQS); ' Desconocido (cuando no existe valor EQS
establecido); M No evaluado (no existe un nimero representativo de muestras para realizar la evaluacion).

Organoestannicos UPBT CONC-S

‘ TBSN+ ‘

Las concentraciones de los compuestos organoestannicos UPBT se han clasificado atendiendo a los
niveles basales (BAC) y a los estandares de calidad medioambiental (EQS) (Tabla 54).

En los sedimentos solo existe el valor de EQS para el tributilestafio cation y sélo en una estacion de
las 8 analizadas se superd el EQS, lo que supone un 13 % de las estaciones analizadas.

Tabla 54. Porcentaje de muestras de sedimentos de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y EQS
para compuestos organoestannicos UPBT. *solo se dispone del EQS

TBSN+ CONC-S ‘ - ‘ - ‘ 13*

* 0 Kk
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Evaluacién a nivel regional/subregional

Los datos de la demarcacion sudatlantica no se han utilizado en la evaluacion de OSPAR que ha sido
publicada en el QSR2023 ya que los datos disponibles en ICES/OSPAR en el momento de la evalua-
cién no cumplian los requisitos para formar parte de ésta (niUmero minimo de afios muestreados en
el ultimo periodo evaluado y/o minimo nimero de datos por region para ser representativo). En el
caso de este contaminante, solo se ha podido realizar una evaluacion para la zona sur del mar del
Norte, encontrandose que las tendencias son descendentes, pero aun no se han alcanzado los valores
inferiores al EQS y que, por tanto, se estan produciendo efectos adversos debidos a la presencia de
este compuesto.

5.1.2. Contaminantes UPBT en la columna de agua

Los contaminantes en la columna de agua se estudian en las distintas masas en las que se dividen las
aguas costeras. Una masa de agua es una parte diferenciada y significativa que constituye el elemento
basico de estudio. En la demarcacion marina sudatlantica se estudian 21 masas de agua, para las
cuales sdélo 2 no alcanzan el buen estado quimico debido a la presencia del cation de tributilestafio.
Esas masas de agua suponen el 2,48 % del total y se corresponden al puerto de Cadiz/bahia interna
de Cadiz y al puerto de Tarifa. Este estudio se recoge en el geoportal del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico.

5.1.3. D8C1. Sustancias no UPBT en MRU-PC

5.1.3.1. Cadmio (Cd) y plomo (Pb), sustancias no UPBT

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Se presenta una tabla resumen con la evaluacion de los resultados obtenidos en relacién con los
valores umbral y a la definicion de BEA.

Tabla 55. Consecucion del pardmetro (CONC-S: concentracion en sedimento; CONC-B mejillon: concentracion en mejillon; CONC-B-LI
merluza: concentracion en higado de merluza).

M Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA;,  Desconocido (evaluaciéon no concluyente); M No evaluado

Contaminante no UPBT CONC-S CONC-B mejillén CONC-B-LI merluza

Cadmio

Plomo

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados
La evaluacion esta basada en el analisis de los siguientes indicadores:

— Concentracién de metales en sedimentos: CONT-MET-s
— Concentracion de metales en biota: CONT-MET-b

* o %k
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Pardmetros utilizados

— Concentracion total de cadmio y plomo en sedimento (CONC-S)
— Concentracion de cadmio y plomo en biota: mejillon Mytilus spp (CONC-B mejillon)
— Concentracién de cadmio y plomo en higado de merluza Merluccius merluccius (CONC-B-LI merluza)

Valores umbral

Tabla 56. Criterios seleccionados como niveles basales y valores de referencia para la evaluacion de cadmio en las muestras de sedimento,
mejillon y merluza de la demarcacion sudatldntica. Los valores de BACY, ERL? y MPC* son los indicados en OSPAR
https://dome.ices.dk/ohat/trDocuments/2023/help_ac biota contaminants.html!

https://dome.ices.dle/ OHAT/ trDocuments/2023/help ac sediment contaminants.html

¢ BAC = “Background Assessment Concentration” ® ERL = “Effects Range Low”. * No existen valores de EAC (criterio utilizado como nivel de
referencia T'1) para Cd en biota. Como alternativa se usan los valores mdximos permitidos para consumo humano (MPC, “Maximum Permis-
sible Concentration”). Se usan los MIPC para bivalvos en todos los casos, también en higado de peces, segiin recomendaciones de OSPAR.

Mejillon Merluza (higado) Sedimento
TO: BAC T1: MPC TO: BAC T1: MPC TO: BAC T1: ERL
mg/kg p.s. mg/kg p.s. mg/kg p.h. mg/kg p.h. mg/kg p.s. mg/kg p.s.
Cd 0,960 5,0 0,026 1,0 0,129 1,2
Pb 1,3 7,5 0,026 1,5 22,4 47

Valores obtenidos para el parametro
Concentracién total en sedimento (CONC-S)

En sedimentos, de los 31 puntos de muestreo analizados, 24 mostraron concentraciones de cadmio
por debajo del BAC (0,129 mg/kg p.s), y los 7 puntos restantes se mantuvieron por debajo del ERL (1,2
mg/kg p.s.), por lo que ninguna de las estaciones muestreadas presentd valores de Cd superiores al
valor umbral (T1). Los valores mas altos se localizan en zonas situadas frente a la ria de Huelva, frente
a la bahia de C&diz, y frente a la desembocadura de Guadalquivir.

Tabla 57. Concentracion media, mdxima y minima de cadmio 'y plomo en sedimento marino de la demarcacion sudatldntica del asio 2019
(tlltimo ario muestreado y analizado).

Unidades
Cadmio mg/kg p.s. 0,093 0,038 0,149 0,029 31
Plomo mg/kg p.s. 38,2 20,9 104 1,36 31

* 2 %
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Figura 20. Concentracion de Cd en sedimentos de la plataforma continental recogidos en la demarcacion sudatldntica (afio 2019).

En cuanto al Pb, de los 31 puntos de muestreo analizados, 9 de ellos mostraron concentraciones por
debajo del BAC (22,4 mg/kg p.s), otros 13 puntos adicionales presentaron concentraciones superiores
al BAC, pero inferiores al ERL (47 mg/kg p.s). Un total de 9 puntos, correspondientes a un 29 % de las
muestras, mostraron concentraciones superiores al ERL o valor umbral (T1). Los valores mas altos se
han encontrado en la zona situada frente a la ria de Huelva, influenciada por la descarga de los rios
Tinto y Odiel, asi como frente a la desembocadura del Guadiana.
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Figura 21. Concentracion de Pb en sedimentos de la plataforma continental recogidos en la demarcacion sudatldntica (afio 2019).

Concentracion en mejillon Mytilus spp (CONC-B mejillon)

En mejillén, de las 6 estaciones analizadas, 5 de ellas muestran valores de cadmio inferiores al BAC
y tan solo una, situada en el dique Juan Carlos | (Huelva) muestra concentraciones superiores al BAC,
no superando ninguna de ellas el MPC.

En cuanto al plomo, de las 6 estaciones analizadas, 3 de ellas muestran valores inferiores al BAC y
otras tres muestran concentraciones superiores al BAC, no presentando ninguna valores superiores
al MPC. Las mayores concentraciones de Pb se encuentran en el dique Juan Carlos | (Huelva) y en
Santa Maria (Cadiz).

Tabla 58. Concentraciones de Cd en mejillon silvestre de la demarcacion sudatlantica del ario 2014 (iltimo afio muestreado y analizado).

CONC-B mejillén Unidades
Cadmio mg/kg p.s. 0,760 0,613 1,98 0,344 6
Plomo mg/kg p.s. 2,99 2,68 6,53 0,210 6
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Figura 22.

Concentracion de Cd en mejillon silvestre de la demarcacion sudatldantica (afio 2014)
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Figura 23. Concentracion de Pb en mejillon silvestre de la demarcacion sudatldntica (afio 2014)
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Concentracion en higado de merluza Merluccius merluccius (CONC-B-LI merluza)

Los valores de Cd en merluza son superiores al BAC (0,026 mg/kg p.h.) aunque inferiores al MPC (1
mg/kg p.h.), no superandose este ultimo valor en ninguno de los 13 individuos analizados.

Los niveles de Pb en higado de merluza son inferiores al BAC (0,026 mg/kg p.h.), superandose este
valor solo en uno de los 13 individuos analizados.

Tabla 59. Concentraciones de cadmio y plomo en higado de merluza recogida en el golfo de Cddiz en el afio 2020. Se muestra la mediana de
13 higados analizados.

CONC-B-LI merluza Unidades Mediana
Cadmio mg/kg p.h. 0,067
Plomo mg/kg p.h. 0,010

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro
En el caso del mejillon no se pueden hacer analisis de tendencias al no haber datos anteriores al 2014.

A continuacion, se muestra el resultado de andlisis de tendencias realizado para las concentraciones
en sedimento y en merluza.

Tabla 60. Tendencias temporales en sedimento de la demarcacion sudatlantica para el Cd y el Pb. < Estable; 7 Mejora;  En deterioro; ¢ ?
Desconocido. El aumento o disminucion de la concentracion del contaminante se ha determinado con el estadistico Mann-Kendall al nivel de
significacion p = 0,05. La magnitud del cambio se evaliia con la pendiente de Sen.

Sen (Pb) Muestreos realizados  Primer afio  Ultimo afio

SH501 | 47 -0,194 & -0,070 3 2005 2019
SH502 | 47 0,270 & -0,030 2 2005 2019
SH507 | 47 -0,006 o -0,024 3 2005 2019
SH509 | < -0,001 o -0,019 8 2005 2019
SH510 | < -0,001 o 0,000 8 2005 2019
SH512 | 47 -0,025 &? -0,077 3 2005 2019
SH514 | < -0,002 o -0,028 7 2005 2019
SH515 | < -0,002 o -0,010 8 2005 2019
SH516 | 47 -0,001 &7 0,212 2 2005 2019
SH517 | 47 0,000 &7 0,099 3 2005 2019
SH519 | 47 0,001 &7 0,013 3 2005 2019
SH521 | 47 -0,009 &7 -0,026 3 2005 2019
SH522 | 47 -0,003 &7 -0,019 3 2005 2019
SH524 | 47 -0,002 &7 0,012 3 2005 2019
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Sen (Pb) Muestreos realizados  Primer afio  Ultimo afio

SH526 |42 | -0,001 2 0,031 3 2005 2019
SH527 |42 | 0,002 2 | -0,002 3 2005 2019
SH539 |« | -0002 | © | -0026 8 2005 2019
SH545 |2 | -0,001 2 0,115 3 2005 2019
SH547 |2 | 0,001 2 0,236 3 2005 2019
SH550 |47 | 0,003 2 0,017 3 2005 2019
SH552 |42 | 0,001 2 0,041 3 2005 2019
SH554 | < | -0,001 o | -0,028 8 2005 2019
SH558 | < | 0,001 o | -0,025 8 2005 2019
SH559 |42 | 0,004 o | -0,022 2 2011 2019
SH560 |42 | 0,003 2 | -0,022 2 2011 2019
SH562 |42 | 0,002 2 0,032 2 2011 2019
SH568 | < | -0005 | © 0,011 7 2005 2019
SH569 | 7| -0003 | © 0,008 7 2005 2019
SH570 |« | -0003 | © | -0,007 8 2005 2019
SH571 | < | -0,001 o | -0,008 8 2005 2019
SH572 | < | 0,000 o | -0,007 8 2005 2019
SH573 | < | 0,000 o | -0013 8 2005 2019
SH574 | < | 0,000 o | -0012 8 2005 2019

Las concentraciones de Cd en sedimento del golfo de Cadiz se mantienen estables o disminuyen,
para los puntos en los que se ha podido evaluar por haber al menos 5 datos recogidos en diferentes
afios. Destaca la tendencia negativa significativa en un punto situado frente a la desembocadura del
Guadalquivir (SH569).

Las concentraciones de Pb en sedimento del golfo de Cadiz se mantienen estables para los puntos en
los que se ha podido evaluar por haber al menos 5 datos recogidos en diferentes afios.

Tabla 61. Tendencias temporales en merluza de la demarcacion sudatldntica para el Cd y el Pb. <> Estable; 7 Mejora; N En deterioro; n.r. no
relevante; - ? Desconocido. El aumento o disminucion de la concentracion del contaminante se ha determinado con el estadistico Mann-Kenda-
Il al nivel de significacion p = 0,05. La magnitud del cambio se evaliia con la pendiente de Sen.

Estacion Cd Sen(Cd) Pb Sen(Pb) Muestreos realizados Primer afio Ultimo afio

Golfo de Cadiz| < | 0,0028 © -0,0013 14 2007 2020

En el caso de la merluza, no se han observado tendencias significativas para ninguno de los dos metales.
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Consecucién del parametro

Tabla 62. Consecucion del pardmetro.

W Si (5 % muestras sobrepasan el MPC/ERL); B No (>5 % muestras sobrepasan el MPC/ERL);
Desconocido (cuando no existe valor MPC/ERL establecido); 1 No evaluado (no existe un nimero representativo de muestras
para realizar la evaluacion).

Contaminantes no UPBT CONC-S CONC-B meijillon CONC-B-LI merluza

Ninguna de las matrices ambientales analizadas muestra valores de Cd que superen el valor umbral
(T1) en ninguna de las estaciones analizadas (Tabla 63). No se alcanza el BEA en la demarcacion debido
a las altas concentraciones de Pb en sedimento, que superan el valor umbral (T1) en un 29 % de las
muestras (Tabla 63).

Tabla 63. Clastficacion de muestras de la demarcacion sudatldntica segin los criterios de evaluacion propuestos TOy T'1 para el cadmio y el

plomo.
CONC-S 77 23 0
Cadmio CONC-B mejillon 83 17 0
CONC-B-LI merluza 0 100 0
CONC-S 29 42 29
Plomo CONC-B mejillon 50 50 0
CONC-B-LI merluza 100 0 0

Evaluacién a nivel regional/subregional

Los datos de mejillon y sedimento de la demarcacion sudatlantica no se han utilizado en la evaluacion
de OSPAR que ha sido publicada en el QSR2023 ya que los datos disponibles en ICES/OSPAR en el
momento de la evaluacion no cumplian los requisitos para formar parte de la misma (nimero minimo
de aflos muestreados en el ultimo periodo evaluado y/o minimo ndmero de datos por region para ser
representativo). En el caso de la merluza, no se observan tendencias significativas para ninguno de
estos dos metales en el golfo de Cadiz (https:/dome.ices.dk/ohat/?assessmentperiod=2022).
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5.1.3.2. Compuestos organoclorados no UPBT

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Tabla 64. Resultados de la evaluacion para los contaminantes organoclorados no UPBT. B Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA;
Desconocido (evaluacion no concluyente); B No evaluado

Organoclorados no UPBT CONC-B mejillon CONC-B-LI merluza

p,p’-DDD

p,p’-DDE

o,p’-DDT

p,p’-DDT

y-HCH (lindano)

HCB

a-HCH

Aldrin

PCB28

PCB52

PCB101

PCB138

PCB153

PCB180

>PCBs (28,52,101, 138, 153 y 180)

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

La evaluacion se basa en la medida de la concentracion de contaminantes organoclorados (PCBs y
pesticidas) no UPBT conocidos por su riesgo medioambiental.

La evaluacion esta basada en el analisis de los siguientes indicadores:

— Concentracion de organoclorados en sedimentos marinos: CONT-PCB-s

— Concentracion de organoclorados en biota marina: CONT-PCB-b

— Concentracion de pesticidas organoclorados en sedimentos marinos: CONT-PO-s
— Concentracion de pesticidas organoclorados en biota marina: CONT-PO-b
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Pardmetros utilizados

— Concentracion en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S): a-HCH, lindano, hexacloroben-
ceno, aldrin, p,p’-DDE, p,p’-DDD, p,p’-DDT, o,p’-DDT, PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 180
y 2PCBs (28, 52, 101, 138, 153 y 180)

— Concentracion en biota (total) (CONC-B) en mejillon Mytilus spp: a-HCH, lindano, hexaclorobence-
no, aldrin, p,p’-DDE, p,p’-DDD, p,p’-DDT, o,p’-DDT, PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 180 y
>PCBs (28,52, 101, 138, 153 y 180)

— Concentracion en biota (higado) (CONC-B-LI) en merluza Merluccius merluccius: a-HCH, lindano,
hexaclorobenceno, aldrin, p,p’-DDE, p,p’-DDD, p,p’-DDT, o,p’-DDT, PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB
138, PCB 180 y 2PCBs (28, 52, 101, 138, 153 y 180)

Valores umbral

Tabla 65. Criterios seleccionados como niveles basales y valores de referencia para la evaluacion de compuestos organoclorados no UPBT

en las muestras de mejillon, merluza y sedimento de la demarcacion sudatldantica (ABI-ES-SD-SUD-PC). Los valores de BAC (Background
Assessment Concentration) y EAC (Environmental Assessment Criteria) son los indicados en OSPAR. *Valor QShh (Quality Standard human
health) de la DVIA.

https://dome.ices.dk/ohat/trDocuments/2023/help_ac biota contaminants.html!

https://dome.ices.dle/OHAT/ trDocuments/2023/help ac sediment contaminants.html

Mejillén Merluza Sedimento
Contaminantes
organoclorados no UBPT T0:BAC T1:EAC T0:BAC T1:EAC TO0:BAC T1:EAC
ug/kg p.h. pg/kg p.h. upg/kg p.h. pg/kg lipido. pg/kg p.s. pg/kg p.s.

p,p’-DDD - - - - - -

p,p’-DDE 0,126 - 0,10 - 0,09 -

o,p’-DDT - - - - - -

p,p’-DDT - - - - - -

y-HCH (lindano) 0,194 0,29 - ug/lg o.h 0,13 -

HCB 0,126 10* 0,09 107 0,16 -

! ! ug/kg p.h. !

a-HCH 0,128 - - - - -

Aldrin - - - - - -
PCB28 0,15 0,94 0,10 67 - 1,7
PCB52 0,15 1,51 0,08 108 - 2,7
PCB101 0,14 1,69 0,08 121 - 3,0
PCB138 0,12 4,44 0,09 317 - 7.9
PCB153 0,12 22,2 0,10 1585 - 40
PCB180 0,12 6,57 0,11 469 - 12

>PCBs (28, 52,101, 138, ) ) ) ) ) )

153y 180)

* 0 %
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Valores obtenidos para el parametro
Concentracién en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S)

En sedimento, los pesticidas organoclorados que presentaron los valores mas bajos fueron el a-hexa-
clorociclohexano, el lindano y el hexaclorobenceno. Por el contrario, el p,p’-DDE es el que presentd la
concentracion mas alta, que se observo en la estacion SH572 (estacion intermedia frente a la desembo-
cadura del rio Guadalquivir). En la estaciéon SH524 (estacion intermedia frente a la desembocadura del
rio Guadiana) se presentaron las concentraciones mas altas de DDT y en la estacion SH570 (estacion
mas externa frente a la desembocadura del Guadalquivir) el aldrin fue el contaminante que presentd
las concentraciones mas altas. Estas estaciones se caracterizan por estar expuestas a grandes cargas
antropogeénicas derivadas de los aportes fluviales de rios que discurren por zonas altamente pobladas,
con una importante agricultura intensiva e industrializacion, y, como en el caso del puerto de Huelva,
un alto trafico portuario ya que es uno de los puertos espafioles de mayor actividad y crecimiento.

En lo que respecta a los policlorobifenilos (PCBs), los sedimentos de la estacion SH572 (estacion
intermedia frente a la desembocadura del Guadalquivir), presenta los valores maximos para todos
los PCBs, excepto el 180 cuyo valor maximo se observa en la estacion SH547 (punto de muestreo
mas externo frente al puerto de Cadiz). El rio Guadalquivir discurre por zonas de alta densidad de
poblacion, complejos industriales y grandes zonas de cultivo. Todos los contaminantes se encuentran
por debajo del EAC.

Tabla 66. Concentraciones de compuestos organoclorados no UPBT en sedimento marino de la demarcacion sudatlantica del ario 2019
(iltimo ario muestreado y analizado).

Unidades Media SD Minimo
p,p’-DDD pg/kg p.s. 0,057 0,054 0,157 <0,010 31
p,p’-DDE pg/kg p.s. 1,21 1,42 5,26 <0,010 31
o,p’-DDT pg/kg p.s. 0,046 0,064 0,262 <0,010 31
p,p’-DDT pg/kg p.s. 0,086 0,133 0,611 <0,010 31
y-HCH (lindano) pg/kg p.s. 0,012 0,008 0,025 <0,010 31
HCB pg/kg p.s. 0,019 0,014 0,047 <0,010 31
a-HCH pg/kg p.s. <0,010 - 0,027 <0,010 31
Aldrin pg/kg p.s. 0,034 0,103 0,537 <0,010 31
PCB28 pg/kg p.s. 0,027 0,030 0,138 <0,010 29
PCB52 pg/kg p.s. 0,033 0,052 0,290 <0,010 29
PCB101 ug/kg p.s. 0,054 0,046 0,230 <0,010 29
PCB138 ug/kg p.s. 0,206 0,304 1,32 <0,010 29
PCB153 ug/kg p.s. 0,257 0,337 1,49 <0,010 29
PCB180 ug/kg p.s. 0,147 0,210 0,802 <0,010 29
>PCBs
08,52, 101, 138, 153 y 180) pg/kg p.s. 0,720 0,878 4,09 <0,060 29
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Figura 24. Distribucion de la concentracion de los organoclorados no UPBT estudiados en los sedimentos de la plataforma continental recogi-
dos en la demarcacion sudatlantica del ario 2019 (iltimo muestreado y analizado).
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Figura 25. Distribucion de la concentracion de los PCBEs 28, 52, 101, 138, 153 y 180 en los sedimentos de la plataforma continental re-
cogidos en la demarcacion sudatlantica del afio 2019 (iiltimo muestreado y analizado) y el valor EAC para el PCB28, ya que todos los demds
son superiores a 2 jg/kg p.s.

Concentracién en biota (total) (CONC-B) en mejillon Mytilus spp

En mejillon, tres de los pesticidas organoclorados analizados (aldrin, lindano y hexaclorobenceno)
no se observaron en ninguna de las muestras analizadas y el a-HCH y el o,p’-DDT, sdélo presentaron
concentraciones superiores al limite de cuantificacion en los mejillones recogidos en la playa de Santa
Maria en Cadiz, mientras que el p,p’-DDE y p,p’-DDD se cuantificaron en los 6 puntos de muestreo.
Los valores maximos se observaron en los mejillones de Cadiz, probablemente debido a la alta den-
sidad de poblacion que soporta este enclave, a la industria aledafa (construccidn naval, industria
alimentaria e industria quimica, entre otras) y al denso trafico maritimo. Aun asi, todos los puntos de
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muestreo se encontraron por debajo del EAC/QShh para los contaminantes de los que disponemos
de este valor (lindano y hexaclorobenceno).

En lo que respecta a los policlorobifenilos (PCBs), las concentraciones mas altas se encontraron en
las muestras recogidas en la playa de Santa Maria en Cadiz para todos los contaminantes analizados
excepto el PCB28, cuyo valor maximo se observd en Atlanterra, pero este valor es inferior al BAC de
este contaminante, por lo que no va a suponer un problema medioambiental. De hecho, ningin punto
de muestreo presentd un valor superior al EAC.

Tabla 67. Concentraciones de compuestos organoclorados no UPBT en mejillon silvestre de la demarcacion sudatldantica del ario 2014 (ilti-
mo atio muestreado y analizado).

CONC-B meijillon Unidades SD Maximo Minimo
p,p’-DDD pug/kg p.h. | 0,144 | 0,078 0,268 0,038 6
p,p’-DDE pg/kg p.h. 1,08 | 0,896 2,56 0,176 | 6
o,p’-DDT pg/kg p.h. | 0,013 | 0,020 | 0,053 <0,010 | 6
p,p’-DDT pg/kg p.h. | 0,050 | 0,078 | 0,204 <0,010 | 6

y-HCH (lindano) pg/kg p.h. | <0,010 - <0,010 <0,010 | 6
HCB ug/kg p.h. | <0,010 - <0,010 | <0,010 | 6
a-HCH pg/kgp.h. | 0,080 | 0,062 | 0,157 <0,010 | 6
Aldrin pg/kg p.h. | <0,010 - <0,010 | <0,010 | 6
PCB28 pg/kgp.h. | 0,016 | 0,020 | 0,054 <0,010 | 6
PCB52 pg/kg p.h. | <0,010 - <0,010 | <0,010 | 6
PCB101 ug/kgp.h. | 0,107 | 0,188 | 0,489 <0,010 | 6
PCB138 ug/kg p.h. | 0,307 | 0,452 1,21 0,065 | 6
PCB153 pg/kg p.h. | 0,539 | 0,720 1,96 0,063 | 6
PCB180 ug/kgp.h. | 0,017 | 0,028 | 0,074 <0,010 | 6
>PCBs (28, 52,101, 138, 153 y 180) ug/kgp.h. | 0977 | 1,38 3,73 0,161 6
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Figura 26. Mapa y distribucion de la concentracion de organoclorados no UPBT en mejillon silvestre recogidos en la demarcacion sudatldanti-
ca afio 2014 (iltimo afio muestreado y analizado) y el valor EAC del lindano..
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Figura 27. Mapa y distribucion de la concentracion de los PCBEs 28, 52, 101, 138, 153y 180 en mejillon silvestre recogiclos en la demarcacion
sudatldntica afio 2014 (iltimo ario muestreado \y analizado) y el valor EAC para todos los contaminantes cuyo valor es inferior a 2 ug/kg p.h.

Concentracion en biota (higado) (CONC-B-LI) en merluza Merluccius merluccius

En merluza, el contaminante que presenta las concentraciones mas altas de los pesticidas organo-
clorados estudiados (OCPs) es el p,p’-DDE con un valor dos drdenes de magnitud superior al resto.
Este compuesto es un metabolito del DDT e indica que este compuesto ha sido usado en la zona en
épocas previas. Por el contrario, el contaminante con la concentracion mas baja es el lindano, que
es el Unico para el que existe EAC y todas las merluzas analizadas se encontraron por debajo de ese
valor. En el caso del hexaclorobenceno disponemos de QShh y ninguna muestra superd este valor.
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En lo que respecta a los policlorobifenilos (PCBs), los valores mas altos se corresponden al PCB138
y 153, mientras que los PCBs de baja cloracion (PCB 28 y PCB 52) son los que presentaron las con-
centraciones mas bajas.

Para ambos grupos de contaminantes, no hubo ningun valor por encima del EAC/QShh.

Tabla 68. Concentraciones de compuestos organoclorados no UPBT en higado de merluza de la demarcacion sudatlantica del afio 2018
(lltimo ario muestreado y analizado).

CONC-B-LI merluza Unidades Media SD Maximo Minimo
p,p’-DDD ug/kg p.h. 5,86 3,37 10,8 <0,010 12
p,p’-DDE pg/kg p.h. 308 50 380 243 12
o,p’-DDT ug/kg p.h. 0,483 0,493 1,64 <0,010 12
p,p’-DDT ug/kg p.h. 0,142 0,211 0,698 <0,010 12

v-HCH (lindano) ug/kg p.h. 0,157 0,101 0,380 <0,010 12
HCB pg/kg p.h. 2,11 0,584 3,36 1,12 12
o-HCH ug/kg p.h. 0,200 0,132 0,475 <0,010 12
Aldrin ug/kg p.h. 0,069 0,112 0,353 <0,010 12
PCB28 pg/kg lipido 4,00 2,25 9,10 0,949 12
PCB52 pg/kg lipido 2,19 0,90 3,68 0,850 12
PCB101 pg/kg lipido 9,11 3,30 17,3 4,42 12
PCB138 pg/kg lipido 56,8 19,8 103 30,4 12
PCB153 pg/kg lipido 102 36,8 201 60,5 12
PCB180 pg/kg lipido 32,8 12,8 64,8 17,8 12
>PCBs -
(28,52, 101, 138, 153 y 180) pg/kg lipido 207 71 390 115 12
® Golfo de Cadiz ——EAC-lindano
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Figura 28. Concentracion de organoclorados no UPBT en merluza en la demarcacion sudatldntica ario 2018 (iiltimo ario muestreado y
analizado) y el valor EAC para el lindano (1,1 ug/kg p.h.).
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Figura 29. Concentracion de los PCBEs 28, 52, 101, 138, 153 y 180 en merluza en la demarcacion sudatlantica aiio 2018 (iltimo ario
muestreado y analizado). Los valores de EAC para los PCBs no se representan porque son superiores a los valores experimentales.

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

En el caso de los sedimentos el seguimiento comenzd en el afio 2007 en algunos puntos de muestreo
y en otros en el 2011. Por este motivo, y dado que no se realizan muestreos anuales hay puntos en
los que disponemos de menos de 5 datos lo que resulta insuficiente para llevar a cabo un estudio de
tendencias temporales. Sin embargo, hay puntos de muestreo para los cuales disponemos de 6 datos.

En los pesticidas organoclorados se observa una tendencia estable para todos los contaminantes,
excepto para el hexaclorobenceno que presenta tendencia descendente en las estaciones SH 568,
569 y 570, frente a la desembocadura del Guadalquivir y también mejora el p,p’-DDD vy el p,p’-DDE
en la estacion SH569.

Para los PCBs se observa una tendencia estable, excepto en la estacion SH515 donde, para el PCB153,
se observa tendencia descendente.

Tabla 69. Tendencias temporales en sedimento de la demarcacion sudatlantica para los compuestos organoclorados no UPBT. <> Estable; 7
Mejora; N En deterioro; n.r. no relevante (valores proximos al LQ); ;? Desconocido (<5 datos)

14

ppP-  pp- o,p’- P/pP-

Periodo Primer Ultimo

Estacion DDD  DDE DDT  DDT y-HCH HCB o-HCH Aldrin Eree) ch afio
SH501 o o o? s &P s &P o 2 2011 | 2019
SH507 o o o? s &P s &P o 2 2011 | 2019

SH509 o « n.r. « © And n.r n.r 6 2007 | 2019

SH510 L o n.r. n.r. L n.r. L n.r 6 2007 | 2019

SH512 | &2 | &2 2 2 2 2 2 2 2 | 2011 | 2019

SH514 A A n.r. n.r. n.r. © n.r. n.r. 6 2007 | 2019
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4

pp- pPp- op- pp- Periodo Primer Ultimo

Estacion DDD DDE DDT  DDT y-HCH HCB o-HCH Aldrin Ehe ce afio
SH515 | < © n.r. © n.r. n.r. n.r. n.r. 6 2007 | 2019
SH517 o s e s &P s o o 2 2011 | 2019
SH519 | 7 o &P o o o o o 2 2011 | 2019
SH521 o? o &7 o o7 o &P &P 2 2011 | 2019
SH522 | 47 &P & o s o s &P 2 2011 | 2019
SH524 | 2 &P s e o o s &P 2 2011 | 2019
SH526 s &P o &P o &P o s 2 2011 | 2019
SH527 | 2 & o e o o7 o & 2 2011 | 2019
SH539 © © n.r. © n.r. © n.r. n.r. 6 2007 | 2019
SH545 | 7 o &P & o & o o 2 2011 | 2019
SH547 | 7 o &P o &P o o P 2 2011 | 2019
SH550 &P o &P o o? o &P o 2 2011 | 2019
SH552 o ol s o &7 o o? e 2 2011 | 2019
SH554 | nr © n.r. n.r. © n.r. © n.r. 6 2007 | 2019
SH558 | 7 &P & &P & o & o? 5 2007 | 2019
SH559 | 2 &P o &P o o? o & 2 2011 | 2019
SH560 s & o &P o o? o s 2 2011 | 2019
SH562 s s o s o & o s 2 2011 | 2019
SH568 © © n.r. © © 7 © n.r. 6 2007 | 2019
SH569 7 7 n.r. © © 7 © n.r. 5 2007 | 2019
SH570 | « © © © © 7 n.r. n.r. 5 2007 | 2019
SH571 © © © © © © © n.r. 5 2007 | 2019
SH572 | © n.r. n.r. n.r. © n.r. n.r. 5 2007 | 2019
SH573 © 7 n.r. © n.r. © n.r. n.r. o} 2007 | 2019
SH574 © © n.r. © © © n.r. n.r. 6 2007 | 2019
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Tabla 70. Tendencias temporales en sedimento de la demarcacion sudatlantica para para los compuestos organoclorados no UPBT. < Esta-
ble; 7 Mejora, N En deterioro; n.r. no relevante (valores proximos al LQ); ¢ ? Desconocido (<5 datos).

Estacion PCB28 PCB52 PCB101 PCB138 PCB153 PCB180 P(:‘r;g:)o Primer afio U:c'ilnc:o
SH501 o o s s s &P 3 2005 2019
SH507 & & & o7 o? &P 3 2005 2019
SH509 n.r. © © © © © 7 2005 2019
SH510 n.r. n.r. © © © © 7 2005 2019
SH512 o7 o? o? &P o? o 3 2005 2019
SH514 © © © © © © 7 2005 2019
SH515 © © © © 7 © 7 2005 2019
SH517 o o o o & & 3 2005 2019
SH519 o o s s s s 3 2005 2019
SH522 o o & e o7 o7 3 2005 2019
SH524 & & & o? &P &P 3 2005 2019
SH526 & &P &P o? o? o 3 2005 2019
SH527 o7 o? &P &P o o 3 2005 2019
SH539 © © © © © © 7 2005 2019
SH545 o o e o e o 3 2005 2019
SH547 o o o & & & 3 2005 2019
SH550 P o s s s & 3 2005 2019
SH552 s s s & o? &P 3 2005 2019
SH554 © © © © © © 7 2005 2019
SH558 n.r. n.r. © © © © 6 2005 2019
SH559 &P o? o o ol o 2 2011 2019
SH560 &P &P o o o o 2 2011 2019
SH562 &P o o o o o 2 2011 2019
SH569 © © © © © © 6 2005 2019
SH570 © © © © © © 6 2005 2019
SH571 © 7 © © © 7 6 2005 2019
SH572 © © © © © © 6 2005 2019
SH573 n.r. © © © © © 7 2005 2019
SH574 © © © © © © 7 2005 2019
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En el caso del mejillén, el afio 2014 fue la primera vez que se llevd a cabo el muestreo, por lo que no
disponemos de datos suficientes para observar una tendencia.

Los estudios de tendencias en merluza comenzaron en el 2007, y se muestrearon practicamente todos
los afios, lo que permite observar una tendencia estable para todos los contaminantes estudiados en
el caso de los organoclorados, excepto el PCB101 que presenta tendencia descendente. En el caso
de los pesticidas organoclorados la mayoria de contaminantes presentan una tendencia descendente,
excepto el p,p’-DDD y p,p’-D, contaminantes para los que se observa una estabilidad en concentracion.

Tabla 71. Tendencias temporales en merluza de la demarcacion sudatldntica para los compuestos organoclorados no UPBT! < Estable; 7
Mejora; N En deterioro; n.r. no relevante (valores proximos al LQ); ;? Desconocido (<5 datos).

pp- pPp- op- pp- Periodo  Primer Uttimo

HCH HCB o-HCH Aldrin

Estacion DDD DDE DDT DDT ' (afios)  afio afio

Golfo de Cadiz n.r.

ool sl r]r]~ o | 2007 | 2018 |

Tabla 72. Tendencias temporales en merluza de la demarcacion sudatldntica para para los compuestos organoclorados no UPBT. < Estable;
7 Mejora;  En deterioro; n.r. no relevante (valores proximos al LQ); 2 ? Desconocido (<5 datos)

Periodo Primer Ultimo
(afos) afo afno

Estacién PCB28 PCB52 PCB101 PCB138 PCB153 PCB180

Golfo de Cadiz

H‘H‘f‘ﬁ‘ﬁ‘ﬁ‘10‘2007‘2018‘

Consecucion del pardmetro

Tabla 73. Consecucion del pardmetro.

W Si (<5 % muestras sobrepasan el EAC/QShh); B No (>5 % muestras sobrepasan el EAC/QShh); = Desconocido (cuando no existe
valor EAC/QShh establecido); i No evaluado (no existe un nimero representativo de muestras para realizar la evaluacion).

Organoclorados no UPBT CONC-S CONC-B mejillon CONC-B-LI merluza

p,p’-DDD

p,p’-DDE

o,p’-DDT

p,p’-DDT

y-HCH (lindano)

HCB

o-HCH

Aldrin

PCB28
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Organoclorados no UPBT CONC-S CONC-B mejillén CONC-B-LI merluza

PCB52

PCB101

PCB138

PCB153

PCB180

>PCBs (28, 52,101, 138, 153 y 180)

Las concentraciones de los compuestos organoclorados no UPBT se han clasificado atendiendo a los
niveles basales (BAC) y a las concentraciones con efecto potencial (EAC/QShh) (Tabla 74 y Figura 30
a Figura 34).

Para este grupo de contaminantes en sedimentos, no disponemos de valores EAC por lo que no ha
sido posible realizar una evaluacion.

En el caso de los PCBs no UPBT en sedimentos, no hay ningdn contaminante que supere el EAC.

En mejillon, para los pesticidas para los que hay BAC, todos ellos presentaron valores por debajo del
BAC en, al menos, el 83 % de las muestras analizadas, con la excepcion del p,p’-DDE, en cuyo caso
no hubo ninguna estacion con valores inferiores al BAC. Para el EAC/QShh, sélo disponibles para el
lindano y el hexaclorobenceno, respectivamente, el 100 % de las muestras analizadas estaban por
debajo de este valor.

En el caso de los PCBs, los contaminantes con las concentraciones mas altas fueron el PCB 101, 138
y 153 donde el 17, 50 y 83 % de las muestras, respectivamente, presentaron valores superiores al
BAC. EL EAC no se ve superado por ningun contaminante.

En las merluzas muestreadas, ninglin ejemplar superd el EAC para el lindano, ni el QShh para el hexa-
clorobenceno y todas presentaron valores superiores al BAC para el p,p’-DDE.

Para los PCBs el 100 % de las merluzas analizadas presentaron concentraciones entre el BAC y el EAC.

Tabla 74. Porcentaje de muestras de la demarcacidn sudatldntica segin los criterios de evaluacion propuestos de BAC' y EAC/QShh para los
compuestos organoclorados no UPBT. *sdlo se dispone del BAC. **sdlo se dispone del EAC

p,p’-DDE CONC-S 19* _ )
p,p’-DDE CONC-B mejillon 0* - .
p,p’-DDE CONC-B-LI merluza 0* - -
Lindano CONC-S 100* - -
Lindano CONC-B mejillon 100 0 0
Lindano CONC-B-LI merluza - - 0**
HCB CONC-S 100* - -
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HCB CONC-B mejillon 100 0 0

HCB CONC-B-LI merluza 0 100 0
a-HCH CONC-B mejillon 83* - -
PCB28 CONC-S 100 0 0
PCB28 CONC-B mejillon 100 0 0
PCB28 CONC-B-LI merluza 0 100 0
PCB52 CONC-S 97 3 0
PCB52 CONC-B mejillon 100 0 0
PCB52 CONC-B-LI merluza 0 100 0
PCB101 CONC-S 93 7 0
PCB101 CONC-B mejillon 83 17 0
PCB101 CONC-B-LI merluza 0 100 0
PCB138 CONC-S 55 45 0
PCB138 CONC-B mejillon 50 50 0
PCB138 CONC-B-LI merluza 0 100 0
PCB153 CONC-S 66 34 0
PCB153 CONC-B mejillon 17 83 0
PCB153 CONC-B-LI merluza 0 100 0
PCB180 CONC-S 66 34 0
PCB180 CONC-B mejillon 100 0 0
PCB180 CONC-B-LI merluza 0 100 0

* 2 %
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mCeT1
B T0=<C<T1
B C<TO

p,p’-DDE Lindano HCB

Figura 30. Porcentaje de sedimentos de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y EAC para los
compuestos organoclorados no UPBT.

mC>T1
100 A
mT0=<C<T1
90 A
B C<TO
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60 -
50 -
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p,p’-DDE Lindano HCB a-HCH

Figura 31. Porcentaje de mejillon de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y EAC/QShh para los
compuestos organoclorados no UPBT.

* 8 Kk




Evaluacién del medio marino — Demarcacién sudatlantica
Descriptor 8 - Contaminantes y sus efectos

100 - mC>T1
90 1 m T0<C<T1
80 1 W C<TO
70 -

PCB28 PCB52 PCB101 PCB138 PCB153 PCB180

Figura 32. Porcentaje de sedimentos de la demarcacion sudatldntica segin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y EAC para los
compuestos organoclorados (PCBs) no UPBT!

100 - mC>T1
90 o B T0<C<T1
80 A B C<TO
70 4

PCB28 PCB52 PCB101 PCB138 PCB153 PCB180

Figura 33. Porcentaje de mejillon de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y EAC para los com-
puestos organoclorados (PCBs) no UPBT!
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100 1 BOT1
90 1 m T0<C<T1
80 1 m C<T0
70 A

PCB28 PCB52 PCB101 PCB138 PCB153 PCB180

Figura 34. Porcentaje de merluza de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC'y EAC para los com-
puestos organoclorados (PCBs) no UPBT!

Evaluacién a nivel regional/subregional

Los datos de la demarcacion sudatlantica no se han utilizado en la evaluacion de OSPAR que ha sido
publicada en el QSR2023 ya que los datos disponibles en ICES/OSPAR en el momento de la evaluacion
no cumplian los requisitos para formar parte de la misma (nimero minimo de afilos muestreados en el
ultimo periodo evaluado y/o minimo nimero de datos por region para ser representativo). De todos
modos, se pueden extraer los resultados para el area OSPAR para estos contaminantes que indican
que en la mayoria de los casos las tendencias son decrecientes o estables, suponiendo menos de
un 5 % las tendencias ascendentes en toda la region OSPAR tanto para sedimento como para biota.

5.1.3.3. Polibromodifenil éteres (PBDEs) no UPBT

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Tabla 75. Resultados de la evaluacion para los PBDEs no UPBT.

M Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; ' Desconocido (no existe un valor FEQG establecido); B No evaluado

PBDE no UPBT CONC-S CONC-B mejillon CONC-B-LI merluza

BDE66

BDES85S

BDE183
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Metodologia de evaluacién e indicadores relacionados

La evaluacion se basa en la medida de la concentracion de los polibromodifenil éteres (PBDEs) no
UPBT conocidos por su riesgo medioambiental.

La evaluacion esta basada en el andlisis de los siguientes indicadores:

— Concentracion de polibromodifenil éteres en sedimentos marinos: CONT-PBDE-s
— Concentracion de polibromodifenil éteres en biota marina: CONT-PBDE-b

Parametros utilizados

— Concentracion en sedimento, fraccién inferior a 2000 um (CONC-S): BDE 66, BDE 85 y BDE 183
— Concentracion en biota (total) (CONC-B) en mejillon Mytilus spp: BDE 66, BDE 85 y BDE 183

— Concentracion en biota (higado) (CONC-B-LI) en merluza Merluccius merluccius: BDE 66, BDE 85 y
BDE 183

Valores umbral

Los valores umbral para biota y sedimento se muestran en la Tabla 76.

Tabla 76. Criterios seleccionados como niveles basales y valores de referencia para la evaluacion de polibromodifentl éteres no UPBTen las
muestras de mejillon, merluza y sedimento de la demarcacion sudatldntica (ABI-ES-SD-SUD-PC). Los valores de BAC (Background Assess-
ment Concentration) y FEQG (Federal Environmental Quality Guideline) son los indicados en OSPAR
https://dome.ices.dk/ohat/trDocuments/2023/help ac biota contaminants.html

https:/dome.ices.dk/OHAT/ trDocuments/2023/help ac sediment contaminants.html

Mejillon Merluza Sedimento
BDEnoUBPT  15.BAc  T1:FEQG  TO:BAC  TH:FEQG  TO:BAC  Ti:FEQG
vg/ kgp.h  pg/kgph pg/kglipido pg/kglipido pg/kgp.s. ug/kgp.s.
BDE&6 0,00091 0,065 0,05 97,5
BDES5 0,00091 0,065 0,05 1
BDE183 0,00091 0,065 0,05 14000

Valores obtenidos para el parametro
Concentracion en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S)

En sedimentos, la concentracion media de los tres polibromodifenil éteres no UPBT estudiados es muy
similar. Todas las muestras analizadas presentaron valores por debajo del BAC, por lo que no van a
suponer un riesgo potencial para el medio ambiente.
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Tabla 7 7. Concentraciones de polibromodifenil éteres (BDES) no UPBT en sedimento marino de la demarcacion sudatldntica del afio 2019
(ltimo ario muestreado y analizado).

CONC-S Unidades Media SD Maximo Minimo N
BDE66 ug/kg p.s. 0,005 0,004 0,015 <0,002 28
BDE85 ug/kg p.s. 0,010 0,008 0,026 <0,002 28
BDE183 ug/kg p.s. 0,003 0,003 0,011 <0,002 28
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Figura 35. Mapa y distribucion de la concentracion de los BDEs 66, 85 y 183 en los sedimentos de la plataforma continental recogidos en la
demarcacion del afio 2019 (iiltimo muestreado y analizado) y el valor BAC (0,05 ug/kg p.s.) para todos ellos.
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Concentracién en biota (total) (CONC-B) en mejillén Mytilus spp

En mejilléon, para el BDE 85 todas las muestras analizadas presentaron concentraciones por debajo
del limite de cuantificacion, en el caso del BDE66 dos de los 6 puntos de muestreo y para el BDE183
la mitad de las estaciones presentaron también valores inferiores al limite de cuantificacion. Aquellos
puntos en los que se cuantificaron estos contaminantes presentaron concentraciones muy bajas.

Tabla 78. Concentraciones de polibromodifenil éteres (BDESs) noUPBT en mejillon silvestre de lademarcacion sudatlintica del ario 2014
(ltimo ario muestreado y analizado).

CONC-B mejilléon Unidades Maximo Minimo N
BDE66 pg/kg p.h. 0,003 0,002 0,006 <0,002 6
BDES85 pg/kg p.h. <0,002 - <0,002 <0,002 6

BDE183 pg/kg p.h. <0,002 - 0,005 <0,002 6
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Figura 36. Concentracion de los BDEs 66, 85 y 183 en mejillon silvestre de la demarcacion sudatldntica aiio 2014 (iiltimo afio muestreado
y analizado) y el valor BAC (0,00091 pg/kg p.h.) para todos ellos.
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Concentracién en biota (higado) (CONC-B-LI) en merluza Merluccius merluccius

En merluza, las concentraciones mas altas de este grupo de polibromodifenil éteres se determinaron
para el BDE66, por el contrario, el BDE183 no presentd concentraciones superiores al limite de cuan-
tificacion en ninguna de las merluzas analizadas y el BDE85 sélo en un individuo.

Tabla 79. Concentraciones de polibromodifenil éteres (BDES) noUPBT en higado de merluza de la demarcacion sudatlantica del ario 2018.

CONC-B-LI merluza Unidades Media Maximo Minimo
BDE66 pg/kg lipido 0,157 0,066 0,269 0,085 9
BDE85 pg/kg lipido 0,018 0,032 0,090 <0,002 9
BDE183 pg/kg lipido <0,002 - <0,002 <0,002 9
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Figura 37. Concentracion de los BDEs 66,85y 183 en merluza de la demarcacion sudatldntica atio 2018 (iiltimo afio muestreado yy anali-
zado) y el valor BAC (0,065 pug/kg lipido) para todos ellos.

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

En el caso de los sedimentos el seguimiento comenzd en el afio 2009 en algunos puntos de muestreo
y en otros en el 2011. Por este motivo, y dado que no se realizan muestreos anuales hay puntos en
los que disponemos de 2 datos lo que resulta insuficiente para llevar a cabo un estudio de tendencias
temporales. Sin embargo, hay puntos de muestreo para los cuales disponemos de 5 datos lo que
permite, para algunos contaminantes, observar una estabilidad como en el caso del BDE66, con la
excepcion de la estacion 510 (punto mas externo frente al puerto de Huelva) donde la tendencia es
aumentar la concentracion de este contaminante.

* 8 Kk




Evaluacién del medio marino - Demarcacién sudatlantica
Descriptor 8 - Contaminantes y sus efectos

Tabla 8O. Tendencias temporales en sedimentos de la demarcacion sudatlantica para los polibromodifenil éteres (BDEs) no UPBT. <> Estable;
7 Mejora;  En deterioro; n.r. no relevante (valores proximos al LQ); 2 ? Desconocido (<5 datos).

Periodo

Estacion BDE66 BDE85 BDE183 s Primer afo Ultimo afio
SH501 s s s 2 2011 2019
SH507 s s o 2 2011 2019
SH509 © n.r. n.r. 5 2009 2019
SH510 N n.r. n.r. 5 2009 2019
SH512 s s o 2 2011 2019
SH514 © n.r. n.r. 5 2009 2019
SH515 © n.r. n.r. 5 2009 2019
SH517 s s s 2 2011 2019
SH519 s s s 2 2011 2019
SH521 s s s 2 2011 2019
SH522 s s s 2 2011 2019
SH524 s s s 2 2011 2019
SH526 s s s 2 2011 2019
SH527 s s s 2 2011 2019
SH539 n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH545 s s s 2 2011 2019
SH547 s s s 2 2011 2019
SH550 s s o 2 2011 2019
SH552 s s o 2 2011 2019
SH554 n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH560 s s o 2 2011 2019
SH568 © n.r. n.r 6 2008 2019
SH569 © n.r. n.r. 5 2009 2019
SH570 n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH571 © n.r. n.r. 5 2009 2019
SH572 n.r. n.r. n.r. 5 2009 2019
SH573 © n.r. n.r. 5 2009 2019
SH574 © n.r. n.r 6 2008 2019
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En el caso del mejillén, el afio 2014 fue la primera vez que se llevd a cabo el muestreo, por lo que no
disponemos de datos suficientes para observar una tendencia.

Los estudios de tendencias en merluza para este grupo de contaminantes comenzaron en el 2012, y
se muestrearon practicamente todos los afios, lo que permite observar una tendencia no relevante
para todos los contaminantes estudiados, con la excepcion del BDE66 en cuyo caso se observa una
tendencia estable.

Tabla 81. Tendencias temporales en merluza de la demarcacion sudatldntica para los polibromodifenil éteres (BDESs) no UPBT! < Estable; 7
Mejora; N En deterioro; n.r. no relevante (valores proximos al LQ); 2 ? Desconocido (<5 datos)

Estacion BDE66 BDES5 BDE183 FEIECE FIIE e e,
(afios) afo

Golfo de Cadiz ‘ © ‘ n.r. ‘ n.r. ‘ 5 ‘ 2012 ‘ 2018 ‘

Consecucién del parametro

Tabla 82. Consecucion del pardmetro.

W Si (<5 % muestras sobrepasan el FEQG); B No (>5 % muestras sobrepasan el FEQG);  Desconocido (cuando no existe valor
FEQG establecido); i No evaluado (no existe un nimero representativo de muestras para realizar la evaluacion).

PBDE no UPBT CONC-B mejillon CONC-B-LI merluza

BDE66

BDES85

BDE183

Las concentraciones de los polibromodifenil éteres no UPBT se han clasificado atendiendo a los niveles
basales (BAC) y a las concentraciones con efecto potencial (FEQG) (Tabla 83 y Figura 38 a Figura 40).

En los sedimentos, de los contaminantes estudiados, el 100 % de las muestras analizadas presentan
valores menores del BAC para todos los BDEs no UPBT, por lo tanto, el 100 % de las muestras pre-
sentaron valores por debajo del FEQG lo que implica que se encuentran en BEA.

Para el caso del mejillon, no se dispone de FEQG, pero el 100 % de las muestras analizadas presen-
taron valores por debajo del BAC para el BDE85, mientras que en el caso del BDE183 fueron el 67 %
de las muestras y para el BDE66 el 33 %.

En las merluzas muestreadas el 100 % se encuentran por debajo del BAC para el BDE 183y el 89 %
para el BDE85, mientras que no hubo ninguna merluza por debajo del BAC para el BDE66.

Tabla 83. Porcentaje de muestras de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC'y FEQG para los
compuestos polibromodifenil éteres no UPBT.

BDE66 CONC-S 100 0 0

BDE66 CONC-B mejillon 33* - -

* 01 %k
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BDE66 CONC-B-LI merluza 0* - -
BDE85 CONC-S 100 0 0
BDE85 CONC-B mejillon 100* - -
BDE85 CONC-B-LI merluza 89* - -
BDE183 CONC-S 100 0 0
BDE183 CONC-B mejillon 67" - -
BDE183 CONC-B-LI merluza 100* - -

*sdlo se dispone del BAC
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Figura 38. Porcentaje de sedimentos de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y FEQG para los
compuestos polibromodifenil éteres no UPBT.

mCeT1
B T0=<C<T1
HC<TO

BDEGG BDEBS BDE183

Figura 39. Porcentaje de mejillones de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC'y FEQG para los
compuestos polibromodifenil éteres no UPBT.
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Figura 40. Porcentaje de merluzas de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y FEQG para los
compuestos polibromodifenil éteres no UPBT.

Evaluacién a nivel regional/subregional

Los datos de la demarcacion sudatlantica no se han utilizado en la evaluacion de OSPAR que ha sido
publicada en el QSR2023 ya que los datos disponibles en ICES/OSPAR en el momento de la evaluacion
no cumplian los requisitos para formar parte de la misma (nimero minimo de aflos muestreados en el
ultimo periodo evaluado y/o minimo ndmero de datos por regidn para ser representativo). De todos
modos, se pueden extraer los resultados para el area OSPAR para estos contaminantes que indican
que en la mayoria de los casos las tendencias son decrecientes o estables.

5.1.3.4. Hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs) no UPBT

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Tabla 84. Resultados de la evaluacion para los PCBs no UPBT.

B Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA;  Desconocido (no existe un valor FEQG establecido); i No evaluado

PAH no UPBT CONC-B mejillén

Fenantreno

Antraceno

Fluoranteno

Pireno

Benzo[a]antraceno

Criseno

Dibenzo[ah]antraceno
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Metodologia de evaluacién e indicadores relacionados

La evaluacidn se basa en la medida de la concentracidn de hidrocarburos aromaticos policiclicos
(PAHs) no UPBT conocidos por su riesgo medioambiental. La evaluacion esta basada en el analisis de
los siguientes indicadores:

— Concentracion de hidrocarburos aromaticos policiclicos en sedimentos marinos: CONT-PAH-s
— Concentracion de hidrocarburos aromaticos policiclicos en biota marina: CONT-PAH-b

Parametros utilizados

— Concentracion en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S): fenantreno, antraceno, fluoran-
teno, pireno, benzo[a]antraceno, criseno y dibenzo[ah]antraceno

— Concentracion en biota (total) (CONC-B) en mejillon Mytilus spp: fenantreno, antraceno, fluoranteno,
pireno, benzo[alantraceno, criseno y dibenzo[ah]antraceno

Valores umbral

Tabla 85. Criterios seleccionados como niveles basales y valores de referencia para la evaluacion de hidrocarburos aromdticos policiclicos (PAHs)
no UPBT en las muestras de mejillon y sedimento de la demarcacion sudatldantica (ABI-ES-SD-SUD-PC). Los valores de BAC (Background
Assessment Concentration) y ERL (Effects Range Low) son los indicados en OSPAR. *Valor QShh (Quality Standard human health) de la DMA
https://dome.ices.dk/ohat/trDocuments/2023/help_ac biota contaminants.html!

https://dome.ices.dle/ OHAT/ trDocuments/2023/help ac sediment contaminants.html

Mejillén Sedimento
FAH no USFET T0: BAC T1: EAC TO: BAC T1: ERL
Hg/kg p-s. Hg/kg p-s. Hg/kg p.s. Hg/kg p.s.
Fenantreno 11,0 1700 7,3 240
Antraceno - 290 1,8 85
Fluoranteno 12,2 150* 14,4 600
Pireno 9,0 100 11,3 665
Benzo[a]antraceno 2,5 80 71 261
Criseno 8,1 - 8,0 384
Dibenzo[ah]antraceno - - - -

* ot %k
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Valores obtenidos para el parametro
Concentracién en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S)

En sedimentos, la estacidon que presenta las concentraciones mas elevadas, para todos los contami-
nantes estudiados, es la SH521 que es la estacion mas cercana a la desembocadura del rio Guadiana
frente a las costas de Huelva, lo que implica la posible entrada de cargas de sustancias contaminantes
provenientes de las distintas actividades industriales y agricolas que se dan a lo largo del recorrido
del rio. A continuacion, le sigue la estacion SH547, punto de muestreo mas externo frente al puerto de
Cadiz, probablemente esta acumulacién en este punto se debe a la las corrientes de la zona y a los
aportes del Guadalete (transcurre por zonas de alta densidad de cultivos), junto con el denso trafico
maritimo de esta zona lo que implica la presencia de niveles mas elevados de contaminantes, PAHs
entre otros. Pero en ninglin momento se supera el ERL para ninguno de los contaminantes estudiados.

Tabla 86. Concentraciones de hidrocarburos aromdticos policiclicos (PAHs) no UPBT en sedimento marino de la demarcacion sudatldntica
del aiio 2019 (iltimo ario muestreado y analizado).

Unidades Media SD Maximo Minimo

Fenantreno pg/kg p.s. 4,16 3,74 19,8 <1,11 29
Antraceno pg/kg p.s. 1,95 1,84 9,73 <0,680 29
Fluoranteno pg/kg p.s. 7,06 10,6 58,0 <0,520 29
Pireno ug/kg p.s. 6,30 9,05 49,0 <0,770 29
Benzo[alantraceno ug/kg p.s. 6,30 8,66 45,3 <0,3%90 29
Criseno pg/kg p.s. 4,17 5,60 29,6 <0,390 29
Dibenzo[ah]antraceno ug/kg p.s. 1,07 1,01 3,99 <0,150 29
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Figura 41. Mapa y distribucion de la concentracion de los PAHS: fenantreno (FEN), antraceno (ANT), fluoranteno (FLU), pireno (PIR),
benzofajantraceno (BAA), criseno (CRI) y dibenzolahjantraceno (DBAHA) en los sedimentos de la plataforma continental recogidos en la
demarcacion sudatldntica del ario 2019 (iltimo muestreado y analizado) y el valor BAC para cada uno de ellos.

Concentracion en biota (total) (CONC-B) en mejillon Mytilus spp

En mejillon, los valores maximos para todos los contaminantes se observaron en los mejillones
recogidos en Cadiz (playa de Santa Maria), excepto para el dibenzo[ah]antraceno que en todas las
estaciones estuvo por debajo del limite de cuantificacion. La zona portuaria de Cadiz se caracteriza
por su elevada densidad de poblacién y ser una zona muy industrializada (construccion naval, auto-
movilistica, aerondutica e industria quimica) que influye en la calidad de sus aguas. Dichas actividades
industriales pueden ser el origen de contaminantes organicos como los hidrocarburos aromaticos
policiclicos (PAHSs). Por el contrario, el punto con menores concentraciones se localiza en Atlanterra.
El dibenzo[ah]antraceno es el contaminante menos presente en las muestras analizadas.

Todos los mejillones muestreados en el golfo de Cadiz se encontraron por debajo del BAC vy, por lo
tanto, del EAC/QShh.

Tabla 87. Concentraciones de hidrocarburos aromdticos policiclicos (PAHs) no UPBT en mejillon silvestre de la demarcacion sudatldntica del
afio 2014 (dltimo afio muestreado y analizado).

CONC-B mejillén Unidades SD Maximo Minimo
Fenantreno ug/kg p.s. 1,54 0,61 2,20 0,501 6
Antraceno pg/kg p.s. <0,130 - 0,276 <0,130 6
Fluoranteno ug/kg p.s. 3,06 1,40 5,10 2,04 6

Pireno ug/kg p.s. 2,56 1,32 4,47 1,28 6
Benzo[a]antraceno ug/kg p.s. 0,862 0,765 2,19 <0,290 6
Criseno ug/kg p.s. 1,96 0,75 3,16 1,17 6
Dibenzo[ah]antraceno pg/kg p.s. <0,580 - <0,580 <0,580 6
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Figura 42. Mapa y distribucidn de la concentracion de los PAHS: fenantreno (FEN), antraceno (ANT), fluoranteno (FLU), pireno (PIR),
benzofajantraceno (BAA), criseno (CRI) y dibenzolahjantraceno (DBAHA) en mejillon silvestre de la plataforma continental recogidos en la
demarcacion sudatldntica afio 2014 (iltimo afio muestreado y analizado) y el valor BAC para el benzolajantraceno (BAA) con un valor de
2,5 pg/kg p.s. (el resto de BAC son superiores a la escala representada).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

En el caso de los sedimentos el seguimiento comenzd en el afio 2005 en algunos puntos de muestreo
y en otros en el 2011. Por este motivo, y dado que no se realizan muestreos anuales hay puntos en los
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que disponemos de 2/3 datos lo que resulta insuficiente para llevar a cabo un estudio de tendencias
temporales. Sin embargo, hay puntos de muestreo para los que disponemos de 8 datos, en los cuales,
la tendencia es estable o mejorando, con la excepcion del antraceno en la estacién SH573 donde se
observa un deterioro del medio.

Tabla 88. Tendencias temporales en sedimentos de la sudatldntica para los hidrocarburos aromdticos policiclicos (PAH) no UPBT. <> Estable;
7 Mejora; N En deterioro; n.r. no relevante (valores proximos al LQ); ; ? Desconocido (<5 datos).

Periodo

Estacion CRI DBAHA (afas) Primer afio  Ultimo afio
SH501 s o? e o? e s s 3 2005 2019
SH507 is ol s o? e & is 3 2005 2019
SH509 © © © © © © © 8 2005 2019
SH510 © © 7 © © 7 © 8 2005 2019
SH512 e o s o s o? & 3 2005 2019
SH514 © © © © © © © 8 2005 2019
SH515 © © © 7 © © © 8 2005 2019
SH517 o s o? o s o o 3 2005 2019
SH519 o &l e o o? o o 3 2005 2019
SH521 o s &P s o? o o 3 2005 2019
SH522 o s o s e s o 3 2005 2019
SH526 o o? e is ol s o 3 2005 2019
SH527 s o? o &7 o is s 3 2005 2019
SH539 © © © © © © © 8 2005 2019
SH545 s &P o o? o & s 3 2005 2019
SH547 s ol s o s o? s 3 2005 2019
SH550 o? o is o s o? o? 3 2005 2019
SH552 o? o & o is ol o? 3 2005 2019
SH554 7 7 7 7 7 7 © 8 2005 2019
SH558 © © © © © © © 8 2005 2019
SH559 o s o? o &P o o 2 2011 2019
SH560 ol s ol s o? o o 2 2011 2019
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Periodo

DBAHA (afos) Primer afio  Ultimo afio
SH562 2|2 2|2 2 2 2 2 2011 2019
SH568 A © A © A A A 8 2005 2019
SH569 © © © © © © n.r. 8 2005 2019
SH570 © A A R A © n.r. 8 2005 2019
SH571 © A 7 7 A © n.r. 8 2005 2019
SH572 © A © A A © n.r. 8 2005 2019
SH573 © N 7 7 © A n.r. 8 2005 2019

En el caso del mejillon, el aflo 2014 fue la primera vez que se llevd a cabo el muestreo, por lo que no
disponemos de datos suficientes para observar una tendencia.

Consecucion del pardmetro

Tabla 89. Consecucion del pardmetro.

B Si (=5 % muestras sobrepasan el EAC/QShh/ERL); B No (>5 % muestras sobrepasan el EAC/QShh/ERL),  Desconocido (cuando no
existe valor EAC/QShh/ERL establecido); i No evaluado (no existe un nimero representativo de muestras para realizar la evaluacion).

PAH no UPBT CONC-B mejillon

Fenantreno

Antraceno

Fluoranteno

Pireno

Benzo[alantraceno

Criseno

Dibenzo[ahJantraceno

Las concentraciones de los hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs) no UPBT se han clasificado
atendiendo a los niveles basales (BAC) y a las concentraciones con efecto potencial (EAC/QShh/ERL)
(Tabla 90 y Figura 43 y Figura 44).

En sedimentos, las estaciones con valores por debajo del BAC oscilan entre el 45 % para el antraceno
y el 79 % para el fluoranteno. Si nos fijamos en el ERL, sélo el 1 % de las estaciones lo supera para
el criseno.

En mejillones, el 100 % de las estaciones presentaron valores por debajo del BAC.
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Tabla 90. Porcentaje de muestras de la demarcacion sudatldntica segin los criterios de evaluacion propuestos de BAC'y EERL para los hidro-
carburos aromdticos policiclicos (PAH) no UPBT. *solo se dispone del EAC **s6lo se dispone de BAC

Fenantreno CONC-S 76 24 0
Fenantreno CONC-B mejillon 100 0 0
Antraceno CONC-S 45 55 0
Antraceno CONC-B mejillon - - 0*
Fluoranteno CONC-S 79 21 0
Fluoranteno CONC-B mejillon 100 0 0
Pireno CONC-S 72 28 0
Pireno CONC-B mejillon 100 0 0
Benzo[a]antraceno CONC-S 66 34 0
Benzo[a]antraceno CONC-B mejillén 100 0 0
Criseno CONC-S 76 24 1
Criseno CONC-B mejillon 1007 - -
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Figura 43. Porcentaje de sedimentos de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC'y ERL para los
hidrocarburos aromdticos policiclicos (PAH) no UPBT!
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Figura 44. Porcentaje de mejillones de la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos de BAC y EAC/QShh para
los hidrocarburos aromdticos policiclicos (PAH) no UPBT.

Evaluacién a nivel regional/subregional

Los datos de la demarcacion sudatlantica no se han utilizado en la evaluacion de OSPAR que ha sido
publicada en el QSR2023 ya que los datos disponibles en ICES/OSPAR en el momento de la evaluacion
no cumplian los requisitos para formar parte de la misma (nimero minimo de aflos muestreados en el
ultimo periodo evaluado y/o minimo ndmero de datos por region para ser representativo). De todos
modos, se pueden extraer los resultados para el area OSPAR para estos contaminantes que indican
que en la mayoria de los casos las tendencias son decrecientes o estables, suponiendo menos de
un 7 % las tendencias ascendentes en toda la region OSPAR tanto para sedimento como para biota.

La mayoria de las muestras estudiadas en la region OSPAR se situaron en valores por debajo de los
EAC/ERL (solo el 3,6 % de los valores de biota superaron el EAC y el 11 % de los sedimentos en ERL).

5.1.3.5. Derivados del tributilo de estafio (TBT) no UPBT

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Tabla 91. Resultados de la evaluacion para los contaminantes derivados del tributil estario no UPBT.

Organoestannicos no UPBT CONC-S

DBSN+

MBSN+

Metodologia de evaluacién e indicadores relacionados

La evaluacion se basa en la medida de la concentracion de compuestos organoestannicos (OE) no
UPBT conocidos por su riesgo medioambiental.

* 101 %




Evaluacién del medio marino - Demarcacién sudatlantica
Descriptor 8 - Contaminantes y sus efectos

La evaluacion esta basada en el analisis de los siguientes indicadores:

— Concentracion de compuestos organoestannicos en sedimento marino: CONT-OE-s

Pardmetros utilizados

— Concentracion en sedimento, fraccion inferior a 2000 ym (CONC-S): DBSN* y MBSN*

Valores umbral

Para estos contaminantes no hay valores umbral establecidos.

Valores obtenidos para el parametro
Concentracién en sedimento, fraccion inferior a 2000 um (CONC-S)

Para este contaminante se seleccionaron 8 puntos de muestreo en base a estudios previos de granu-
lometria y contenido en materia organica.

La concentracion de dibutil estafio ion (DBSn*) en las estaciones estudiadas ha sido inferior al limite
de cuantificacion, excepto para las estaciones SH512 y 554 que se corresponden a la salida del
puerto de Huelva y en el interior de la bahia de Cadiz. En el caso del monobutil estafio ion (MBSn*)
las concentraciones mas altas se dan en los mismos puntos. Estas son zonas que se caracterizan
por su industria naval, por su elevado trafico maritimo y por ser un foco de comercio internacional.
Tanto el dibutil como el monobutil son productos de degradacion del tributil estafio, producto muy
relacionado con la actividad portuaria, debido principalmente a su uso durante afios como biocida
en pinturas antiincrustantes.

Tabla 92. Concentraciones de dibutil estario ion (DBSn') y monobutil estario ion (MBSn') no UPBT en sedimento marino de la demarcacion
sudatldntica del ario 2019 (iiltimo ario muestreado 'y analizado)

Unidades Maximo Minimo
DBSN+ ng/g cation 1,92 3,40 10,3 <1,20 8
MBSN+ ng/g cation 1,85 2,14 6,90 0,700 8
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Figura 45. Concentracion de monobutil estario ion (MBSn+) en sedimentos de la plataforma continental recogidos en la demarcacion sudat-
ldntica atio 2016 (iiltimo ario muestreado y analizado).

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

En el caso de los sedimentos el seguimiento del dibutil estafio ion como el monobutil estafio ion
comenzd en el afio 2019. Por este motivo no disponemos de datos suficientes para llevar a cabo un
estudio de tendencias temporales.

Consecucidn del parametro

Tabla 93. Consecucion del pardmetro.

B Si (<5 % muestras sobrepasan el EQS); B No (>5 % muestras sobrepasan el EQS); = Desconocido (cuando no existe valor EQS
establecido); M No evaluado (no existe un nimero representativo de muestras para realizar la evaluacion).

Organoestannicos no UBPT CONC-S

DBSN+

MBSN+

Evaluacién a nivel regional/subregional

Los datos de la demarcacion sudatlantica no se han utilizado en la evaluacion de OSPAR que ha sido
publicada en el QSR2023 ya que los datos disponibles en ICES/OSPAR en el momento de la evalua-
cion no cumplian los requisitos para formar parte de la misma (nimero minimo de afios muestreados
en el ultimo periodo evaluado y/o minimo nimero de datos por region para ser representativo). En
el caso de este grupo de contaminantes solamente se ha evaluado en la zona sur del mar del Norte,
encontrandose que las tendencias son descendentes.
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5.1.4. Contaminantes no UPBT en la columna de agua

Los contaminantes en la columna de agua se estudian en las distintas masas en las que se dividen las
aguas costeras. Una masa de agua es una parte diferenciada y significativa que constituye el elemento
basico de estudio. En la demarcacion marina sudatlantica se estudian 21 masas de agua, para las
cuales el 100 % de las mismas se hayan en buen estado quimico, ya que ninguna de estas masas esta
impactada por contaminantes no UPBT segun la informacion publicada en los planes hidrolégicos
recogidos en el geoportal del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (https:/
servicio.mapama.gob.es/pphh/public/pphh)
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5.2. Evaluacién por elemento y criterio a nivel de demarcacién marina: D8C2.
Efectos de contaminantes sobre habitats y especies

Area de evaluacion

Demarcacion marina sudatlantica zona proxima a costa (ABI-ES-SD-SUD-PC).

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

La evaluacion e integracion en este descriptor se ha realizado siguiendo las directrices marcadas por
el grupo de trabajo sobre BEA (WG GES) para una implementacion comun de la DMEM.

La evaluacion de los datos obtenidos requiere el uso de niveles de referencia para identificar aquellas
zonas en las que las concentraciones de contaminantes quimicos pueden ocasionar efectos adversos
en el ecosistema. Utiliza un sistema de tres niveles de calidad, estableciendo dos valores umbral TO
y T1 donde:

La concentracion de la sustancia peligrosa es proxima a cero o inferior

Valor <T0 a los niveles basales, por lo que el estado del sistema es adecuado.

La concentracidn de la sustancia peligrosa es tal que se puede
asumir que hay poco o ningun riesgo para el medio ambiente y las
especies que alli habitan, a nivel de poblacion o de comunidad. El
estado del sistema es todavia aceptable, aunque se ha constatado
una desviacion significativa respecto a los niveles basales, sin que
suponga un riesgo cierto para el medio.

TO < Valor < T1

La respuesta bioldgica puede indicar un riesgo para el medio ambiente
y para las especies que alli habitan. Por tanto, el estado del sistema
Valor > T1 no es aceptable, ya que hay un potencial efecto perjudicial sobre
los organismos y esta probabilidad aumenta conforme lo hace su
desviacion respecto al valor de transicion.

5.2.1. Evaluacién por elemento y criterio a nivel de demarcacién marina, D8C2.
Biomarcadores

5.2.1.1. Actividad acetilcolinesterasa en branquias de mejillén (AChE)

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Desconocido. No ha sido posible definir el BEA en la demarcacidon sudatlantica.

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

La evaluacion esta basada en el analisis del indicador CONT-AChE (actividad acetilcolinesterasa en
branquias de mejillén). Para ello se calcula el siguiente parametro:

— Analisis de la actividad acetilcolinestarasa (AChE)
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Pardmetros utilizados

— Analisis de la actividad acetilcolinesterasa (AChE) en branquias de mejillon.

Valores umbral

Se utiliza el método propuesto por ICES (2012), segun el cual una muestra de mejillon se considera
de ‘calidad alta o buena’ cuando AChE > 14,9 nmol min""mg P, de ‘calidad moderada’ cuando 14,9
nmol min"mg P> AChE > 10,4 nmol min" mg P y de ‘calidad pobre o mala’, cuando AChE < 10,4
nmol min™" mg P,

Tabla 94. Criterios seleccionados como valores de referencia para la evaluacion de la actividad AChE en branquias de mejillon de la de-
marcacion sudatldntica. Los valores de BAC* y EAC son los propuestos por ICES (2012)* BAC = “Background Assessment Concentration”.
Unidades: nmol " min mg P'.* EAC = “Environmental Assessment Criteria” Unidades: nmol” min'' mg P’

Parametro Valor umbral
TO: BAC 14,9
AChE
T1: EAC 10,4

Valores obtenidos para el parametro

En la demarcacion sudatlantica, los primeros resultados obtenidos fueron de la campafa realizada en
el afio 2022 (2 estaciones) (Figura 46). De las 2 estaciones de muestreo analizadas, la estacion Dique
Juan Carlos | mostré niveles inferiores (AChE = 7,72 nmol min® mg P") al EAC, clasificandose como
estacion con contaminacion alta, mientras que la estacion Isla Canela mostro niveles superiores al
BAC (14,9 nmol min™ mg P), clasificdndose como estacion no contaminada.
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Figura 46. Mapa con los valores de actividad AChE en branquias de mejillon en las estaciones muestreadas en el ario 2022 en la costa de la
demarcacion sudatldntica.
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Figura 47. Valores de actividad de AChE en las estaciones muestreadas en el afio 2022 en branquias de mejillon de la demarcacion sudatlan-
tica. Las lineas transversales indican los valores TO y T1.

Consecucidn del parametro

En el caso de la demarcacion sudatlantica no podemos realizar la evaluacion segun el parametro
actividad AChE debido a la escasez de datos.

Evaluacién a nivel regional/subregional

Este indicador no se estd utilizando a nivel regional/subregional.

5.2.1.2. Frecuencia de micronucleos en hemolinfa de mejillén (MN)

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Desconocido. No ha sido posible definir el BEA en la demarcacion sudatlantica en relacion con los
valores umbral definidos por ICES para el parametro frecuencia de micronucleos.

Metodologia de evaluacién e indicadores relacionados

La evaluacion esta basada en el andlisis del indicador MN (frecuencia de micronucleos). Para ello se
calcula el pardmetro seguin la metodologia indicada por ICES™

— Frecuencia de micronucleos (MN), que es la frecuencia expresada en tanto por mil de micronucleos
en hemocitos agranulares presentes en hemolinfa de mejillon. Se miden 2.000 hemocitos por indi-
viduo en un minimo de 10 individuos por punto de muestreo.

ICES ha establecido un Background Assessment Concentration (BAC) para los micronucleos medidos
en hemolinfa de mejillén, aunque no hay valores de Environmental Assessment Criteria (EAC) para
este indicador?

1 Stankevic¢iate, M., Gomes, T., Campillo Gonzdlez, J. A. 2022. Nuclear abnormalities in mussel haemocytes and fish erythrocytes. ICES Techniques in Marine Environ-
mental Sciences Vol. 66. 23 pp. https:/doi.org/10.17895/ices.pub.2122.

2 International Council for the Exploration of the Sea (ICES). Assessment criteria for biological effects. https:/dome.ices.dk/ohat/trDocuments/2019/help_ac bio-
ta_biological effects.html
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Pardmetros utilizados

— Frecuencia de micronucleos (MN), que es el valor promedio de frecuencia de micronucleos expre-
sada en tanto por mil, medida en 10 mejillones.

Valores umbral

Se utiliza el criterio propuesto por ICES (2019), segun el cual una poblacion de Mytilus sp. se conside-
ra de ‘calidad alta o buena’ con relacion a la frecuencia de micronucleos cuando MN < 3,9 %.. En la
actualidad no hay un consenso cientifico respecto al valor de EAC para el mejillén de la demarcacion
sudatlantica y no es posible distinguir las calidades ‘moderada’ (To(<MN<T,) y ‘mala’ (MN>T,). Es por
ello que las poblaciones con valores de MN superiores a 3,9 engloban las calidades de ‘moderada’
a’‘mala’.

Tabla 95. Valores de referencia para evaluar la frecuencia de microniicleos en poblaciones de mejillones de la demarcacion sudatldntica. El
valor BAC* es el propuesto por ICES® BAC = “Background Assessment Concentration”.* EAC = “Environmental Assessment Criteria’.

Parametro Especie Valor umbral MN (%)
TO: BAC 3,9
MN Mytilus sp.
T1: EAC -

Valores obtenidos para el parametro

En la evaluacion se utilizan resultados correspondientes a una campafia de muestreo en el litoral rea-
lizada en el afio 2022 (2 estaciones) (Figura 48). Las 2 estaciones de muestreo analizadas mostraron
valores de MN superiores al BAC (3,9).

Tabla 96. Valores medio, mdximo y minimo de MN para mejillon en estaciones muestreadas de la demarcacion sudatldntica en el periodo
2016-2022.

Parametro Especie Ano Unidades Media SD Maximo Minimo N

MN Mytilus sp. 2022 Yoo 5,2 0,3 54 5,0 2
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Figura 48. Mapas con los valores de MN medidos en hemolinfa de Mytilus sp en las estaciones muestreadas en el 2022.

Consecucion del pardmetro

Desconocido. No se ha definido el valor umbral correspondiente al T, (EAC) para el parametro MN.
Debido a ello no es posible clasificar las muestras analizadas cuyo valor supera el T, (BAC) y clasi-
ficarlas adecuadamente. Por lo tanto, no ha sido posible establecer el grado de cumplimiento para
este parametro.

5.2.1.3. Crecimiento larvario del erizo de mar (CL)

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

Tabla 97. Consecucion del pardmetro (CL: crecimiento larvario del erizo de mar).

Estado: M Se alcanza el BEA; B No se alcanza el BEA; = Desconocido (evaluacién no concluyente); B No evaluado

Efectos bioldgicos

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

La evaluacion esta basada en el analisis del indicador CONT-CL (crecimiento larvario del erizo de
mar). Para ello se calcula el siguiente parametro:

— Porcentaje de respuesta neta (PNR, del inglés percentage net response), que es el valor de la res-
puesta (incremento de longitud larvaria) en las diluciones de los elutriados, dividida por el valor
obtenido en el control.
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Pardmetros utilizados

— Porcentaje de respuesta neta (PNR, del inglés percentage net response), que es el valor de la res-
puesta (incremento de longitud larvaria) en las diluciones de los elutriados, dividida por el valor
obtenido en el control.

Valores umbral

Se utiliza el método propuesto por Beiras et al. (2012), segun el cual una muestra de sedimento se
considera de ‘calidad alta o buena’ cuando PNR > 0,694, de ‘calidad moderada’ cuando 0,694 > PNR
> 0,508 y de ‘calidad pobre o mala’, cuando PNR < 0,508.

Tabla 98. Criterios seleccionados como valores de referencia para la evaluacion del crecimiento larvario del erizo de mar en las muestras
de sedimento de la demarcacion sudatldntica. Los valores de BAC* y EAC® son los propuestos por Beiras et al. (2012)* BAC = “Background
Assessment Concentration”.” EAC = “Environmental Assessment Criteria’.

Parametro Valor umbral CL
TO: BAC 0,694
PNR
T1: EAC 0,508

Valores obtenidos para el parametro

En la evaluacion se utilizan resultados correspondientes a una campafia oceanografica realizada en
el afio 2019 (28 estaciones) (Figura 49). De las 28 estaciones de muestreo analizadas, 12 mostraron
niveles de crecimiento larvario superiores al BAC (PNR=0,694) y 4 mostraron niveles de crecimiento
larvario entre el BAC y el EAC (PNR=0,508), mientras que 12 estaciones mostraron niveles de creci-
miento larvario inferiores al EAC. Por lo tanto, un 57,2 % de las estaciones muestreadas presentan
niveles medios de crecimiento larvario superiores al valor umbral (T1), clasificdndose como estaciones
no contaminadas (42,9 %) o con contaminacion moderada (14,3 %).

El valor mas bajo de crecimiento larvario se encontro en las estaciones 507 (localizada frente a la
desembocadura del rio Tinto-Odiel, a 12 km de la costa) y 570 (localizada frente a la desembocadura
del rio Guadalquivir, a 12 km de la costa).

Tabla 99. Valores medio, mdximo y minimo del crecimiento larvario del erizo de mar en estaciones de la demarcacion sudatldntica del ario
20109 (dltimo afio muestreado y analizado).

Unidades

PNR - 0,561 0,330 1,000 0,069 28
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Figura 49. Mapa con los valores de crecimiento larvario en las estaciones muestreadas en el ario 2019 en la plataforma continental de la
demarcacion sudatldntica.
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Figura 50. Valores de crecimiento larvario en las estaciones muestreadas en el ario 2019 en la plataforma continental de la demarcacion
sudatldntica. Las lineas transversales indican los valores TO y T1.

Consecucion del pardmetro

Segun la evaluacion de los resultados obtenidos en relacion con los valores umbral y a la definicion de
BEA indicada arriba, consideramos que el indicador CONT-CL, elaborado a partir del parametro PNR,
no cumple con el BEA, pues menos del 95 % de estaciones de muestreo en la demarcacion presenta
valores de la respuesta bioldgica superiores a T1.
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Tabla 100. Clasificacion de las muestras de sedimento recogidas en la demarcacion sudatldntica segiin los criterios de evaluacion propuestos
T0y T1 para el indicador CONT-CL.

CL PNR ‘ 43 ‘ 14 ‘ 43 ‘

Evaluacién a nivel regional/subregional

Este indicador no se esta utilizando a nivel regional/subregional.
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5.3. Evaluacién por elemento y criterio a nivel de demarcacién marina: D8C3.

Eventos agudos de contaminacién

Area de evaluacion

El area de evaluacion de este criterio es toda la demarcacion marina sudatlantica.

Resultados de la evaluacién del tercer ciclo

En el periodo 2016-2021 se han producido 2 eventos de contaminacion en la demarcacion marina
sudatlantica que cumplen con los criterios definidos en la metodologia. Uno de los incidentes se pro-
dujo desde una plataforma fija en 2018, con hidrocarburos como contaminante, dando lugar a una
mancha de 5,5 km?2. El segundo tuvo lugar en 2021 desde un buque en navegacién con aceite vegetal
como contaminante y se expandié por una superficie de 1 km?2 La localizacion de estos incidentes se

muestra en la Figura 51.
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Figura 51. Localizacion de las manchas detectadas para los distintos incidentes identificados en el periodo 2016-2021. (Fuente: CEDEX a

partir de datos del SASEMAR)

Metodologia de evaluacion e indicadores relacionados

De la base de datos de los posibles incidentes de contaminacion en el medio marino, se han selec-
cionado aquellos que han dado lugar a una mancha con una superficie mayor de 1 km?, cuyo origen
esta relacionado con un buque o una instalacion en tierra y el producto vertido es aceite vegetal o
hidrocarburos. No se consideran como agudos todos estos episodios, pero si se han querido reflejar
para descartar la acumulacion o reiteracion de estos en determinadas zonas.
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Pardmetros utilizados

Salvamento Maritimo (SASEMAR, Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible) registra informacion
de las incidencias relativas a posibles episodios de contaminacidn en el mar, que alimenta la base de
datos de la Agencia Europea de Seguridad Maritima (EMSA). Esta informacion procede de observacio-
nes desde barco, tierra, avion y satélite. De interés para este criterio resultan las siguientes variables
relacionadas con las incidencias en las que se detecta un derrame: origen, producto, localizacion,
fecha, extension y volumen. No se dispone de informacion sobre la duracién de los derrames o de la
prolongacion de las labores de limpieza, por lo que esta variable no puede ser analizada.

Valores umbral

No se ha establecido un valor umbral para este parametro ni a nivel europeo ni a nivel regional.

Valores obtenidos para el parametro

Se han producido un total de 2 incidentes de contaminacion en la demarcacién marina sudatlantica
con manchas con superficie superior o igual a 1 km? que suman una superficie un total de 6,5 km2

Tendencia de los valores obtenidos para el parametro

En el ciclo anterior no se detectaron incidentes de contaminacion en la demarcacion marina sudatlantica.

Consecucién del parametro

No evaluado.

Evaluacién a nivel regional/subregional

NA

Fuentes de informaciéon

La informacion para la evaluacion de este criterio procede de la base de datos de emergencias pro-
porcionada por Salvamento Maritimo (SASEMAR).
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5.4. Evaluacién por elemento y criterio a nivel de demarcacién marina: D8C4.
Efectos sobre habitats y especies de eventos agudos de contaminacién

El criterio D8C4 no ha podido ser objeto de evaluacion, dado que los datos sobre la abundancia por
especie afectada; extensidn en kilémetros cuadrados (km?) por tipo general de hébitat afectado por
eventos significativos de contaminacion aguda no son suficientes para definir el BEA y evaluar el criterio.
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